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INTRODUCC‘Iv(')VN L

.._EL acceso'a las bases de datos en. Internet ha Ilevado ‘a la_generacién de nuevas
tecno]oglas que'pennlten explotar la 1nformaclo 1l d' de cualquler parte del mundo.

Ex1s en'vanos ]enguaJes de progra cxhtan el acceso a bases de datos,
algunos de ellos ‘dependen de una platafo
sin embargo existen otros’ qu

' 51stemas operatlvos como: Perl, JAVA y PHP » ntre otros

ma operatwo, como los ASP's de

an en la mayona de las plataformas de

Perl cuyas siglas significan: Lengua_]e Practlco de Extraccmn e Informes (Practlcal
‘Extraction and Report Language), en un prmc1p10'tuvo como intencién, llevar. a cabo la
manlpulacmn de documentos de texto (parseo, extracmén ..) pero rapldamente comenzo a

ser algo mas que eso.

Con Perl se puede hacer todo, desde tareas admlmstratlvas, hasta. scnpts cg1 para
la creacién de aplicaciones. complejas y realizacién de interfaces de bases de datos La
filosofia de Perl es: "Hay mas de una forma de hacerlo". i

ASi com'o" éXis’t'cri varios lenguajes de programacion, también existen numerosos
manejadores de bases de datos, como MySQL, Oracle, DB2, Ingress, Progress, etc., la
mayona de ellos es multxp]ataforma es decir, existe el manejador para cada sistema
operativo, pero la prmmpal caracteristica de cada uno de ellos, es su costo. El manejador
MySQL es gratulto y esta liberado bajo la GNU (es un acrénimo recursivo para “GNU
No es Unix”) GPL (General Public Licence) para ser libre, dependiendo para lo que se le
utilice, por lo que .cuantiosas -empresas estdn migrando sus bases de datos a este
manejador.

La conjuncién del lenguaje de programacion Perl y el manejador de base de datos
MySQL, genera un matrimonio por conveniencia, ya que cada uno de ellos aporta
caracteristicas particulares para el desarrollo y crecimiento de una institucién 6 una

empresa en el ambito tecnoldgico.

De lo anterior surge el interés del desarrollo de esta tesina, que tiene como
objetivo: Explicar los conceptos basicos de la programacion de scripts CGI, asi como su
construccién y aplicacion al acceso a bases de datos relacionales en el ambiente Web,
demostrando que el lenguaje de programacion PERL es sencillo, robusto y confiable.
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Para comprender y entender el contexto de este traba_]o se necesnan conommlentos
bésicos de bases de datos y lenguajes "de programacmn. Por lo que la tesma se d1v1de en
los siguientes temas: - : : e ' :

onoclmlentos baswos para {

aplicaciones ‘que son ut1
aquellas paginas Web cu

como su teoria y su aphcac1on “En ‘este temna se muestra la teoria del Dr Codd sobre las_
bases de datos relacwnales asf como sus operacwnes y como estas operaciones se pueden
llevar a acabo sobre la base de datos con el lenguaje de cuarta generacién SQL. Al final
de este éapitu16 se ejemplifica esta teoria.

Finalmente, en la Parte IV se demuestra la facilidad de acceso a las bases de datos
relaciones y la presentacion de datos en el Navegador Web utilizando el lenguaje de
programacion Perl, Este capitulo concluye la tesina, ejemplificando el uso conjunto de
Perl con‘:HTML, Apache Web Server y MySQL, primeramente instalando los productos y
posteridfmente su integracion.




PARTE I INTRODUCCION AL CGI, CONCEPTOS BASIcos

_El Protocolo :de,TrahSkféyvr"ﬁ ci ";"':ti:)'('HTTP) es el lenguaje comin de los

Web rembe una peticion para un script CGI entonces ejecuta el script CGI como otro
proceso, el servidor pasa el proceso con algunos parametros y recoge su salida que

devuelve entonces al cliente asi como fue obtenido hacia un archivo estatico.




1,1,1 Deﬁnicién

CGI es un estandar para comunicar apllcaclones externas con los serv1dores Web,
Un scnpt CGl es eJecutado en tlempo real asi que genera 1nforma010n dlnamlca

aneramente hay que d1ferenc1ar entre programa y scnpts, los. programas se

» 0s en dlferentes lenguaj €s
de programacxon. El funcionamiento de esta tecnologf a‘es muy' sencilla. Los scripts
residen en el servidor donde son llamados y ejecutados y regresan informacién de vuelta
al usuario. Para una mejor comprension ver la Figura 1.1:

El uzizann hase un
llamagn a un documento
CE& el wed por
medio dp 51 navegador

Servidor
Sate dosunente es proceadez en e senvdir de Intemnet
par medio ce ura aplacicn awstar deveiverdr
codige HT KL af veaasio.

Fig 1.1 Proceso de funcionamiento del CGI
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De acuerdo a la traduccién de la: NCSA "Un documento HTML es estatzco, lo que
5 i 3 cambza' Un

szgmf ca que existe en un estado constante, es n arch 'vo ""de te.xta qu

Unix al World Wide Web para permitir’ que las persanas de. todo ‘elm do?la ‘ampulen ;
Bdsicamente, lo que debes hacer es crear un script- CGI qu serd. e]ecutada por'el '
servidor para transmitir informacion al motor de la base de datos, recibir Ias resultados 7

y mostrarselos al cliente. Este es un ejemplo senczllo que muestra donde el CGI tzene Sus

origenes",

1.1.2 Tecnologias Alternativas

En anos recxentes han aparemdo varlas tecnologias. Todas ellas se construyen en
el legado del CGI-y.proporcwnan sus proplos acercamientos a la misma meta subyacente.
responde S.y. presentar.el. contemdo dinamicamente via HTTP. La mayorla de

ellos también intenta evitar. la/desventa_]a prmcxpa] de los scripts CGL: Crear un proceso
separado p ra ejecutar el script cada vez que sea solicitado. Otros también intentan hacer

menos dxstxhcmn entre paginas HTML y el cédigo que se pasa a las paginas HTML.
ASP

ASP responden al nombre Active Server Pages, que en espafiol significa Paginas
de Servidor Activas.

Agrupadas en la categoria de lenguajes de script las paginas ASP contienen
ademas de los tags (etiquetas) de HTML habituales en las paginas Web, fragmentos de
codigo que el servidor resolvera antes de enviarlo al navegador.

La facilidad para conectar con una base de datos y extraer datos de la misma
dindAmicamente visualizandolos en el navegador es la utilidad mas utilizada de las paginas
ASP. Puede conectarse a manejadores de base de datos SQL, Access, Oracle, o cualquier
otro motor que disponga de un driver o manejador ODBC, ademas tiene distintas
aplicaciones dentro del comercio electronico, portales y todas aquellas aplicaciones en las
que el protagonista es la informacién dinamica.

! http://hoohoo.nesa.uiuc. eifu/cgi/ National Center for Supercomputing Applications




Para procesar una pagma ASP no cxxste ninguna restriccion especial en el lado del
tilizacién del navegador Internet Exp]orer o Netscape

cliente, por lo que es 1nd1ferente

Estos‘Sdhlli ervi tenidos ASP posibles para plataformas Microsoft:

’é'r.' 3.0 o' superior (para sistema operativo NT)
e Personal W Windows 95 y Windows 98)

éﬁgglrirkun software que actué de intérprete
idos; Chilisoft, Instant ASP.

modulos que extienden los servidores orientados a peticion-
id eslfWeb compatibles con Java.

] k»g::forma de generar documentos dindmicos que son féaciles
ecutarse. También solucionan el problema de hacer la
: “,9,r con APIs especificos de la plataforma: estan
ja _ervlét, una extension estandar de Java.

dlnamlcamente cargadbs como clases en el servidor Web.

-Los Servlets pueden reenviar peticiones a otros servidores y servlets. Con esta
ventaja pueden ser utilizados para cargar balances desde varios servidores que reflejan el
mismo contenido; y para particionar un tnico servicio légico en varios servidores de
acuerdo con los tipos de tareas 6 la organizacion compartida.

PHP

PHP es un lenguaje de programacion el cual se ejecuta en los servidores Web y
permite crear contenidos dinamicos en paginas HTML.




Dispone de multxples herramlentas que pennlten acceder a: bases de datos de

forma sencﬂla, por 1o que es. 1dea1 para crear apl1cac1ones p" ra’ Inteme

> soportar PHP.

- Pa ‘CVVGI, se tienen que mencionar
alguho"slas'pe’é portantes del nivel inferi 1 protocolo HTTP,

Umforrne de Recursos)
le' nap gma HTML una

referirse 2

1.2.1 - Elen‘l'ehtOST‘de un URL

Los URLs estan formados de un metodo, nombre de host, nimero de puerto, ruta,

cadena de ulta y referencia, cua]qulera puede ‘omitirse bajo ciertas circunstancias
(Figura 1.2) [

Método Host Puerto Ruta Cadena  Referencia
A A A
(J—\ . A f_L\ . N A (’_/\_\
http://www .perl.org:80/cgi/search.cgi?month=july#week
Fig 1.2 Elementos de un URL
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Método

El metodo: represcnta el protocolo como por ejemplo http, ftp, news, telnet, etc., y
para el este 7prop ‘seran. los HTTP 6 'HTTPs los que representan una cone‘uon a un

servxdor Web eg

or Web Puede ser un
mala 1dea usar dlreccmnes Ip en
a enudo, sin embargo un sitio
sladarse a otra red sin tener ningin
anecer constantes en estos. casos,

: “1’6.55’1‘i'z"aﬁ ‘
semejante nombrado en el servidor Web, como por eJemp]‘ : /usr/lo al,
sistema UNIX o C:\Program Files\Apache Group\Apache\cgz bzn en 1 Win3

/egi-bin en
El URL para un script puede incluir la informacion de la ruta mas alla de la
ubicacion del script. Por ejemplo, un CGI puede estar en:
htp:Hlocalhost/egifbrowse_docs.cgi

Cadena de consulta

Una cadena de consulta pasa parametros adicionales al script. A veces esta
referido a una biisqueda de una cadena o indice. Puede contener pares de nombre-valor y




cada par esta separado por un ampersand (&) del 51gu1ente par' y el nombre del valor esta
separado por un 51gno de 1gua1 (—-) REEa T ‘

Una cadena de consulta tambxen 3

i so Las referenclas no- son
cceso a este componente de
stran un recurso 'y entonces
'Par@,documentos, HTML la

referenma es el tag (etxqueta) ancla dentr ‘del dc

o<a name= ",Te(‘r’xd_‘_6

ipleto 'y entonces se desplazard a la
seccion marcada por la etiqueta de ancla G

http://localh ost,

Los navegadores Web generalmente s tan 1 fondodel dbqumento si no se

encuentra nlnguna ancla de referencia.
1.2.2 - URL's Absolutos y Relativos

Algunos de los elementos dentro de los URL son opcionales. Se puede omitir el
método, host y ntimero de puerto, si el URL se usa en un contexto donde estos elementos
se suponen. Por ejemplo, si se incluye una liga sobre una pagina HTML y se omiten estos
elementos, el navegador asumira la liga aplicada a un recurso sobre la misma maquina de
esa liga. El navegador al buscar la ruta del recurso y puede encontrarse con dos clases de
URLs:

URL Absolutos

Los URLs que incluyen el nombre del host son llamados URLs absolutos. Un
ejemplo es http://www.localhost/cgi/script.cgi.

9 TESIS CON
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URL Relatlvos ,

Los URLs sm metodo, host o puerto son llamados URL relanvos Estos pueden
separarse enkrutas' comp]etasyrelatwas. e Lo S '

son algunas veces

El Protocolo de Transferencia de HiperTexto es un sencﬂlo protocolo cliente-
servxdor qu" pemnte los intercambios de 1nformacxon entre los cllentes v los servidores
Web. '

HTTP se basa en sencillas operaciones de peticién/respuesta. Un cliente establece
una conexién con un servidor y envia un mensaje con los datos de la peticién. El servidor
responde con un mensaje similar que contiene el estado de la operacion y su posible
resultado. Todas las operaciones pueden adjuntar un objeto o recurso sobre el que actian; -
cada objeto (documento HTML, archivo multimedia o aplicacién CGI) es conocido por
su URL como se menciond en el subtema anterior.

1.3.1 Elciclo de Peticién y Respuesta

Cuando un navegador solicita una pagina, este envia un mensaje de peticion al
servidor Web. El mensaje siempre incluye una cabecera y algunas veces también incluye
un cuerpo. El servidor Web en turno contesta con un mensaje de respuesta.

10




Hay dos caractenstxcas que son 1mportantes para comprender HTTP

La: Flgura 1. ’mqestra un’kejemplo de una transaccwn HTTP Sl se p1de al
navegador que busque el documento http:/localhost/index. html el navegador se conectara
ala maquma Iocalhost por el puerto 80 y enviaré el sxgmente mensaje

- .GE T/:ndex html HTTP/L1
-" " Host; localhost = 5

: ’Accepl image/gif, tmage/x-xbltmap,

-.Accepl—Lenguaje en i <

. Connection: Keep-Alive =

User-Agent: Mozilla/4.0 (compatible, MSIE4,5.; Mac, POWerPc)

""age/lpeg image/x‘bhiz; ‘/'

Servidor Web

Respuesta

Fig 1.3 Mensaje de envio para buscar un documento HTML

TESIS COw
FALLA DE ORIGEN
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Pensando que el servidor Web esta ejecutandose y la ruta apunta a un documento
valido, el servidor contestara con el siguiente mensaje.

HTTP/1.1 200 OK
Date: Sat, 18 Mar 2000 20:35:35 GMT
Server: Apache 1.3.9 (Unix) g
Last-Modified: Wed, 20 May 1998 14.:59 '4.? GA!T
ETag: "74916-656-3562¢fde" ‘
Content-Length: 141
Content-Type: text/html
<HTML>
<HEAD><TITLE>Ejemplo de un Documento</Tl TLE></HEAD>
<BODY>

<HI1>Ejemplo de un Documenlo</H 1>

<P>Este es un pmeba de.un
</BODY>
</HTML>

HTML<7P> :

1.3.2 Cabeceras HTML

Histéricamente, el formato de mensajes HTTP esta basado en varlas de las
convenciones usadas por el correo de Intemet es establecido por MIME (Multlpurpose
Internet Mail Extensions). Sin embargo, las cabeceras HTTP y MIME no son 1gua1es. La
similitud sélo se extiende a ciertos campos y algunas similitudes han cambiado en las
ultimas versiones de HTTP. ‘ » T

Los siguientes puntos son importantes en la sintaxis de la cabecera:

e La primera linea de la cabecera tiene un formato tnico y un significado
especial,

e El resto de las lineas de la cabecera contiene pares de nombre-valor. El
nombre y el valor son separados por dos puntos, ademas de una combinacién
de espacios y/o tabuladores. Las lineas son llamadas campos de la cabecera.

e Algunos campos de la cabecera tienen multiples valores. Estos pueden ser
representados por campos de la cabecera conteniendo el mismo nombre de
campo y diferentes valores 6 incluyendo todos los valores en el campo de la
cabecera separados por una coma.

e Los nombres de campo no son sensibles al contexto, por ejemplo
Content-Type es lo mismo que Content-type.

TESES CON
FALLA DB ORIGEN.
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Los campos de las cabecergs no tienen que'aparece_r en un Qrdén ,_esp'ecial.' '

. Cada linea e a'cabecera debe ser terrnlnada por. un
Ifnea de suceswn que a menudo se abrevia como CRLF‘ /

Perl sobre’r os 51stemas ASCI como \015\012

‘es; representada en

La _cabecera deber ser separada del contemdo por una linea blanca En otras‘_ ,

pal}a,bra‘s,,la ultlma linea de la cabecera debe termmar con dos CRLFs

PETI CI ON DEL NA VE GADOR

Cada mteracmon HTTP empleza con una petlclon de un cliente, por e_]emplo Un

hipervinculo 6 seleccmnando un. bookmark y el navegador busca el documento
correspondiente. Para hacer eso, debe crear una peticion HTTP (Figura 1.4).

* Método de

peticién URL Protocolo

A A
. N7 A

Linea de peticién { GET /index.htm]l HTTP

Caiﬁﬁds_de la cgbééera { Host: www.perl.org
A User-Agent: Mozilla

Fig 1.4 Peticién HTTP realizada por el navegador

Del ejemplo anterior, un navegador Web generé la siguiente peticién cuando se
buscé el URL http.://www.localhost/index. html:

" GET findex.htm! HTTP/1.] =
Hoszt: localhost

Accept-Languaje: en
Connection: Keep-Alive

Accept: imagelgif, zmage/x-xb:tmap, xmage/jpeg mzage/xbm, "/"' '

User-Agent: Mozilla/4.0 (companble, MSIE 4 5 Mac PowerPc) '

TESIS CON
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El navegador creafuna conexxon de red usando el nombre de host y el numero de

Método

GET
HEAD
Pbsi , aen el
; servidor. ‘
PUT Pregunta al serv1do
, servidor,
DELETE Pregunta al kékerwdorpar'éi bdfréf un recﬁfsb en el servidor.
CONNECT Usadq para permitir enlaces seguros SSL para profundizar en
T conexiones http.
,OPTIONS : Pregunta al serv1d.o.r la lista de métodos de peticion disponibles
S para el recurso solicitado.
TRACE Pregunta al servidor para hacer eco de las cabeceras de las

peticiones asi como el los recibid.

14




El estandar HTTP/l 0. recoge urucamente tres comandos‘ GET HEAD y POST
que representan las operacxones de recepcwn, envio de 1nformacxon y chequeo de estado

La ultlma kvers n’ e’ TTP denommada 1.1 recoge otras novedades como: los
comandos. PUT DE TE INK‘UNLINK '

POST. Estascaractenstlca -ayudan al suano a evitar el envié de multlples peticiones
cuando- el reenv1o kde esa- petlcxon'podna modificar la informacién guardada 6 enviada al

servxdor

1.4.3 _HEAD:.; oo

Como se menciond anteriormente, el navegador Web crea una peticion GET para
buscar recursos que han sido solicitados. Si el navegador fue previamente alimentado con
el fecurso, este puede estar guardado en el cache del navegador. Para saber si el
navegador despliega la copia guardada en el cache o si solicita una nueva copia, el
navegador envia una peticion de HEAD. Dicha peticion HEAD es en un formato

15




exactamente igual como la peticién GET, 'entonces} el Sérvidor responde a él como si
fuese una pctlclon GET pero con una excepcwn El nav»gador envia tnicamente la
cabecera HTTP y. no hace e] env10 del contenido, El navegador puede entonces verificar
la- meta- mformacmn contemda en las cabeceras, como la modlﬁcamon de la fecha del

recurso para ver si este ha camblado y si puede reemplazar la versién guardada en el
cache conla nueva versmn. Las peticiones HEAD no tienen un contenido.

'1.4."4""’:"}",0‘8"1“" o

. Algunos desarrolladores creen que envxando fonnulanos via POST ofrecen

mayor seguridad encima de aquellos que‘env1an via GET, porque el usuano no
puede modificar los valores en 1a URL ‘del navegador cuando se envia con
GET.

e La respuesta al recurso recibido via POST no puede ser almacenado en el
bookmark o hipervinculado. Aunque esto es generalmente un inconveniente
para el usuario, pero algunas veces es lo correcto.

Los usuarios pueden encontrar mensajes de advertencia del navegador acerca de la

expiracion de las paginas que fueron obtenidas via POST si ellos las revisan en el cache
del navegador.
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1.4.5 - Los campos de la linea de cabecera

El cliente generalmente envia varios campos de la cabecera con una peticion,

Como se mencioné anteriormente, estos consisten en un nombre de campo, dos puntos,
algunas combinaciones de espacios o tabuladores (aunque un espacio es mas comiin) y un
valor. Esos campos son usados para pasar informacién adicional acerca de la peticién o

acerca del cliente o para agregar condiciones a la peticién, La tabla 2 contiene las

cabeceras del navegador mas comunes.

TABLA 2. CABECERAS HTTP MAS COMUNES

Cabeceras

Descripcion

Host
Content-Length
Content-Type
Authenticatidn ’
User—Agént “

Referer

Cookie

Especifica el nombre de host:’de‘sigﬁado'

Especifica la longltud (en bytes)‘ de una petlclon de
contenido : ' b

Especifica el tipo de media

Especifica el usuano y el o'rdi'd‘ . uysﬁf-!ii'i_ﬂc‘)‘ que pidié -
el recurso. ‘ R e
Especifica el nombre;; v‘er’s’iénfy pllatafov'r‘rn,akdel‘clbiéntev.

Especifica la URL que es referida al usuario para el actual
recurso.

Regresa un par de nombres y valores colocado por el
servidor en una respuesta anterior.
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L5 RESPUESTA 'DEVLY SER VIDOR

. ElL: serv1dor responde tal ‘como e] cliente lo pidi6; siempre contiene cabeceras
HTTP y un cuerpo opcxona] Asi es como el servidor respondié en el ejemplo anterior:

“’HZTP/I.I 200 OK
. ‘Date; Sat, 18 Mar 2000 20:35:35 GMT
Server: Apache 1.3.9 (Unix)
Last-Modified: Wed, 20 May 1998 14:59:42 GMT
ETag: "74916-656-3562¢fde”
Content-Length: 141
Content-Type: text/html

<HTML>
<HEAD><TITLE >Ejemplo dc Documcnto</7' ITLE> </HEAD>
<BODY> .

</BODY>
</HTML>

lmeas de campos de cabecera que tienen nombres y valores

Las lineas restantes 50 ,
(Flgura 1. 5)

Protocolo Estado

: A A
Linea de estado { HTTP/1.1 200 OK

Content-Type: text/html
Content-Length: 300

Campos de cabecera

”F ig 1.5 Linea de estado y campos de la cabecera
5.1 La Lmea de Estado

La lmea de estado es la primera linea de la respuesta y consiste en la version de
protocolo que se utiliza, seguida de una indicacion de estado numeérica a la que puede ir
asociada una frase explicativa (Figura 1.5).

TESIS COW
FALLA DE OKIGEN




El cédigo de estado es un niimero de 3 digitos que indica si la peticién ha sido
atendida satisfactoriamente o no, y en caso de no haber sido atendida, indica la causa, Los
cddigos se dividen en cinco clases definidas por el primer digito del c6digo de estado, Asi

se tiene:

e Ixx: Informativo, La peticién se recibe y sigue el proceso, Esta familia de
respuestas indican una respuesta provisional. Este tipo de respuestd esta
formada por la lmca de estado y las cabeceras. Un servidor envxa ‘este. t1po de
respuesta en casos expenmentales '

e 2xx: Ex1to La acmon requenda por la peticién ha 51do rec1b1da entendlda y
aceptada. :

e 3xx: Redireccién.'Péra completar la peticién se han de tomar mas acciones:

e 4xx: Error del chente. La peticién no es sinticticamente correcta y no se puede

llevar a cabo

muestran en Ia TablaA3

19




TABLA 3. CODIGOS COMUNES DEESTADO

Cédigo : " Significado
100 ' continuar
101 cambio de protocolo
200 éxito
201 creado
202 . aceptado -
203 informacién no autorizada
204 sin contenido
20s. contenido reestablecido
’20,6 L contenido parcial
300 Multiples elecciones
301 movido permanentemente
302 movido temporalmente
. 303 ver otros
304 no modificado
305 ' usarproxy
400 S peticion errénea
- 401 no autorizado
402 ... pago requerido
403 " prohibido
404 . no encontrado
405~ método no permitido
406 no se puede aceptar.
407 » se requiere autentificacién proxy
408 ' limite de tiempo de la peticién
409~ Conflicto
410 gone (movido)
411 tamaiio requerido
412 falla una precondicion
413 contenido de la peticién muy largo
414 URL de la peticion muy largo
415 campo media type requerido
500 error interno del servidor
501 no implementado
502 puerta de enlace errénea
503 servicio no disponible
504 tiempo limite de la puerta de enlace
505 version de protocolo HTTP no soportada
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1.5.2 Cabeceras del Serv1dor

f "HTTP Algunas de
peticit La ':'gulente ,

e se. U s URLs referentes
~‘conel documento ' A

Conteﬁt{ﬁé_hgth . Especifica la longltud

Contenf—Type o Especuﬁca e] tlpo de medla de] cuerpo. k

Date Espemﬁca la fecha y la hora cuando el servidor respondié a la
peticién. -

Etag Esp'eci:‘ffic'é:ﬁna entidad Tag para el recurso pedido.

Last-Modified Espgq;ﬁca l'a fecba’l y la hora cuando el recurso pedido tuvo su
ultima modificacion.
Location Especlﬁca la nueva localizacion para el recurso.

Server e 'Es'ptéfciﬁc'a el ‘nombre y version de el servidor Web.

o ;Espemﬁca un par de nombres y valores que el navegador debe

Set-Cookie

WWW-Authen e Especifica el metodok,de‘aUtb\ri‘zkacikén y dominio.

,,S‘inl'gémbAargo, el protocolo HTTP solo es la comunicacién entre navegadores y
servidorérs,'mostrando el estado del recurso, el tipo de servidor, la longitud del recurso,
etc. Por lo que para poner en marcha el CGI hay que conocer también el contenido de los
recursos y en especial el contenido de las paginas HTML.

1.6 HTML

El HTML (Hyper Text Markup Language 6 Lenguaje de Marcacion de
Hipertexto) no es mas que una aplicacion del SGML (Standard Generalized Markup
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Language), un- sxstema;para deﬁmr tlpOS de: 'documentos estructurados y lenguajes de
marcas para representar"esos mismos documentos. El'término HTML se suele refenr a
: do’rumento como al lenguaje de ethuetas ‘

ambas cosas

: 'extens16n ht'mo html

, ;“ocumentos pueden ser mostrados por ‘los navegadores o “browsers de
‘pagmas Web en Internet, como Netscape Nav1gator, Mosaic, Opera y- Mlcrosoft Internet
Explorer, ' : "

Tamblen existe el HTML Dinamico (DHTML) que es: una mejora de Mlcrosoﬁ de
la version 4.0 de HTML que le permite crear efectos especiales como por. e_]emplo Texto
que vuela desde la pagina palabra por palabra o efectos de transicién al estilo de anuncio
publicitario giratorio entre pagina y pagina.

Origenes del HTML

e 1986. Publicacion de 1a ISO 8879 que presenta el Standard General Markup
Language; origen del HTML.

e 1989. Tim Bemers-Lee en el Centro Europeo de Investigaciones Nucleares

presenta su articulo Information Management: A Proposal dedicindose de
lleno al desarrollo de un sistema que permitiera el acceso en linea de manera
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- uniforme -2 la- mformacmn dlsponlble en vanos recursos distintos y que
pudlese funcxonar en méqumas que conectadas por redes basadas en TCP/IP

1990-1991 Txm ‘Berners-Lee define el HTML como un: subcon_]unto de
,SGML que mas tarde se llamara nivel 0; soporta encabezados,‘hstas y anclas,
- Se crea el nombre World Wide Web. L :

ma OI' mve .

lee’ olo texto

~ por el Centro Nacmnal para Apllcacmnes de Supercomputadoras es e] pnmer
B navegador ‘Web en entorno grifico que se hace disponible para computadoras
‘ personales -lo que lo hace inmediatamente popular. A finales del afio;
comienzan a aparecer los primeros articulos sobre WWW en diarios y revistas
_de circulacién masiva. Tim Berners-Lee utiliza el trabajo del afio anterior de
Connelly para presentar el borrador de la primera norma (RFC -
Recommendation for Comments) de HTML para Internet.

1994. La Universidad Técnica de Graz desarrolla un servidor y clientes con
mayores prestaciones para HTML: Hyper-G, que no tiene gran éxito. Cello, es’,
el primer navegador de HTML que no requiere TCP/IP presentado por la
Escuela de Leyes de la Universidad de Cornell. Dan Connolly y Karen Olson
Muldrow redefinen el HTML para el nivel 2.0 que ahora soporta formularios.
Un grupo de programadores que desarrollaran el Mosaic producen un nuevo
navegador de World Wide Web: Netscape (también conocido como Mozilla),
que tiene una amplia aceptacion entre los usuarios pero soporta elementos de
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programacion que equivalen a una degeneracién de] HTML (tamaﬁos de letra,
fondos). Se define un equlvalente para los modelos en ftres dlmenswnes del
HTML: el VRML (Virtual Reality. Modelmg Language), que permite moverse;
dentro de los ambientes definidos. En este mismo afio se realizan la Primera y
Segunda conferencias internacionales de WWW en Ginebra y Chicago,
respectivamente. Se crea la W3 Organization. ‘/

e 1995, Dave S. Raggett (Hewlett-Packard, Inglaterra) comienza a :compilar la
normativa del nuevo nivel del lenguaje: el HTML 3.0, cuya principal novedad
es el soporte de tablas. Microsoft produce su primer visor de Internet el cual
también - utlllza elementos de HTML degenerados Una nueva versidon de

) Mlcrosystems produce

‘Netscape, Nav1gat f'r 2 0 Vagrega soporte de marcos S'

navegadores no comercnales que implementan la norma completa de HTML ,

3.0 Se formaliza un nuevo nivel para la modelacién en tres d1mens1o "'s:
VRML 3.0, que permite interactuar con los objetos definidos. Se celebra la
Quinta conferencia internacional de WWW en Rocquencourt. ‘

e 1997. D. Raggett presenta en enero la version normalizada del 3.2. En’ julio,
aparece la version 4.0, experimental.

e 1998. Aparece la versién HTML 4.0.

1.6.2 Estructura de los documentos de HTML

Existen algunos programas especializados para crear documentos HTML como
por ejemplo: Microsoft Front Page o Macromedia Dreamweaver. Otra forma de disefiar
un archivo .html es trabajar con un editor de texto comiin como ya se habia mencionado
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anteriormente; ya que este- sencﬂlo programa cumple con un reqmsxto mimmo que es-la
posxblhdad de trabaJar ‘on las| etxquetas de, este lengua_)e. \ ‘ '

La umdad fundamenta] en. el-g lengua_]e HTML es : "“tag ! o:la "ethueta".A Cada'

estructura de,texto se encerrara entre una marca ) y otra de ﬁn.

‘En‘el HTML las marcas vienen dehmltadas con los signos menor que (<) y mayor
que:(>);-De-este modo el navegador sabe que debe - interpretar el cédigo comprendido
entre estos’simbolos,

En general, las etiquetas en HTML parecen por pares: una de comienzo y otra de
terminacion, en la que ésta Wiltima comienza con un signo /" o slash:

Todos los documentos HTM S comparten una estructura en comun.
Un documento HTML empleza con i ta <HTML> que es la que encerrara el
: pnmordlales La cabecera y el cuerpo

documento actual. Contiene dos seccnone
encerradas respectivamente por los elementos <HEAD> cabecera y <BODY> cuerpo.

La cabecera puede contener ’1nforrnacién y siempre contiene el titulo del
documento encerrado por el elemento <TITLE>.

En el cuerpo se encuentra todo el contenido del documento, ya sea: texto,
imagenes, sonidos, hipervinculos, etc.
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Ejemplo:

<HTML>..
) <HEAD> PO
<TITLE> Titulo de mi pagma de
</HEAD>
<BODY> i
<P>Aqui se mtroduce el comemdo del documento</P>
</BODY> .
</HTML>

También se puede colocar codlgo Java Javascnpt visualbasic scnpt PHP, etc.,
dentro del documento HTML para una mayor referenma consultese 1nformac1on acerca
de estos lengua_)es scnpts y 'u relamon ‘con el HTML : j -

Como no ps_el objetivo deesta: tesma 1 dar un curso de HTML solo se ocupara el
tema de formulari :

'~1nﬁmtas p051b111dades como una consulta a una base de datos, un envié de correo
electromco, etc.

El HTML utilizado para construir paginas de formularios es el mismo que se
utiliza para construir cualquier otra pagina. En dichas paginas se afiaden tags o etiquetas
especificas para formularios de la misma forma en que se utilizan determinados tags para
tablas o marcos (frames).

Estos tags especificos para formularios permiten afiadir todo tipo de caracteristicas
a una pagina con uno o varios formularios con botones, casillas de texto, etc.

TEsI3 CON
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El formulario <FORM>

Para construir un formulario se utiliza el tag <FORM> Y entre los tags <FORM>
de apertura y cierre estan los elementos del formularlo Junto con las tags de la estructura
que constituyen la composicién del formulario, Se pueden olocar €n una pagina tantos
formularios como necesite, sin embargo, no se pueden anxdar es demr no puede situar
uno dentro de otro ‘

El tag de aperrura del elemento del formularlo por lo general, incluye dos
atnbutos METHOD y ACTION. E! atributo METHOD puede ser GET o POST lo que
determma c6mo se envian los datos del formulano al scrlpt para procesarlos '

,Sintaxis del tag

<FORMACTION= “action” METHOD=" elhad” EN)

<TlTLE>Formu1arxo de retroalimentacion</TITLE>
</HEAD>" "

<BODY>

<HI>Formulario de retroalimentacicn mi empresa<H1>
<HR>" _
<F ORM METHOD="post" ACTION= "/cg:-bm(fecdback cgt ">

</FORM>
Campes de texto
El tag base para definir cada elemento en un formulario de linea es <INPUT>,

que se utiliza para afiadir botones, imagenes, casillas de verificacion, botones de radio,
contrasefias y campos de texto.
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Sintaxis del tag

Donde TYPE especxﬁca text password : hldden, pheckbox, radxo submlt rgset;

,parece nada n la pantalla, sin embargo proporc1ona una’ forma de enviar informacién

adxclonal al scnpt CGI que el usuario no puede modificar. Por ejemplo:
<1NPUT TYPE="hidden" NAME="tipa_empleado" VALUE="De planta">

Botones de radio

Los botones de radio indican una lista de temas de los que solo se puede elegir
uno, lo mismo que una pregunta que tiene una tinica respuesta. Si se elige un botén. de

radio de la lista, dejan de elegirse el resto de los botones de radio de dicha lista. Sdlo
puede hacer una seleccion cuando utiliza botones de radio.

Al utilizar el atributo TYPE=radio del tag <INPUT> se crean botones de radio. Se
pueden crear grupos de ellos utilizando el mismo nombre para cada botdn del grupo. Sin
embargo, cada uno de ellos dentro del grupo debe tener un atributo VALUE tnico.

Sintaxis del tag

<INPUT TYPE="radio" NAME="name" VALUE="value" CHECKED>
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Donde NAME es el nombre de grupo de este boton, ‘VALUE es el valor del botén
que se pasa al scnpt CGI y CHECKED se presenta para los botones preseleccwnados es
demr, para especxﬁcar un va]or por def cto”én"'/ n g grupo de botones. :

Cuando finalmente se ha e ado el formulano al servidor, el navegad ";pasa un 3

par nombre valor para el grupo de bofones completo al script CGL. D1cho p‘

mélﬁye el

atributo NAME para cada grupo de botones de radlo y el atnbuto VALUE del boton que

“se ha elegido.

Casillas de verificacion

Cuando sea necesario selecciones de multxp]es temas se necesna utxhzar casﬂ]as
de verificaciéon. Hay algunas preguntas que no tlenen una sola respuesta, y ah1 es donde .
entran en _]uego las casillas de verificacién. Estas, como los botones de radxo, se colocan
en grupos y cada una puede verificarse o no. Por defecto, no se verifican.

= "name" VALUE="value" CHECKED> -

cas111a que se pasa al'Scnpt CGI y CHECKED se elige para preselecc10nar

Las casﬂlas de verificacion también se pueden preseleccmnar utlhzando el ambuto
CHECKED en el tag <INPUT> igual que los botones de radio. i

Listas despegables

Las selecciones permiten elegir uno o mas temas de un meni o.de una lista por la
que se puede desplazar. Funcionalmente son similares a los botones de radio o las casillas
de verificacion pero aparecen de forma diferente en la pantalla.

Las selecciones se crean utilizando el tag <SELECT>, y las opciones individuales
en la seleccidn se indican con el tag <OPTION>, El tag <SELECT> también contiene un
atributo NAME para mantener el valor cuando se envia el formulario.
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Sintaxis del tag .

: "sr'e " MUL TIPLE SELECTED>

<SELEC TNAME = "name" SIZE

Donde NAME es el nombre del elemento SIZE especxﬁcaiel numero de ﬁlas enla
er visibles' : c ol‘ no que. permlte

lista que deben '

se]eccmnes mu 1p,,es'f 1gual que los

SELECTED

Por defecto las seleccxones funcionan como botones de- radlo es dec1r, solo se
puede eleglr uri tema a la vez. Se puede modificar el comportamiento de las seleccwnes
para permitir que se elijan opciones muiltiples utilizando el atributo MULTIPLE que
forma parte del tag <SELECT>.

Introduccion de texto en un formulario

Cuando una simple linea en el campo de texto (KINPUT TYPE="text">) no sea
espacio suficiente en el formulario para teclear la informacién se puede utilizar un campo
de entrada de érea de texto.

Al igual que en otros tags, <TEXTAREA> debe utilizarse con el tag de cierre
</TEXTAREA>. El texto que se coloque entre los tags de comienzo y cierre sera el texto
que por defecrtko;s'e situara en el campo de texto.

Sintaxis de tag

<TEXTAREA NAME—'name" ROWS COLS="Cols" WRAP="wrap">

Donde NAME es ¢
de texto visibles; COLS a‘anchura \
el formato de la pa;ntakkllla.”.La ‘T’I_‘abla'S' muestra las opciones del atributo WRAP.

> ento; ROWS espemﬁca el nimero de lineas
isible en las anchuras medias de caracteres; y WRAP
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TABLA 5. OPCIONES DEL ATRIBUTO WRAP

Atributo.

A0S ,'-kEl textop r defecto’
WRAP=off 'Vhasta que se puls Int
WRAP=soft

del navegador, pero se e
“una linea, ™ ;

: Origina que el texto se envuelva automatlcamente en la ventana
WRAP=hard del navegador. También se envia al servidor con caracteres de
nueva linea en todos los puntos dénde se envolvié el texto.

Botones de envio y reposicién

Lo ultimo que hay que hacer para utilizar esta informacidén valida, es pasar los
datos introducidos en los formularios al script CGI. Para hacerlo se necesita utilizar un
botdn de envio. Aunque esta incluido con los tipos de entrada, el tipo SUBMIT da como

resultado un botén que cuando se pulsa envia el contenido del formulario al script CGI
especificado en el atributo ACTION del tag <FORM>

Type=RESET del tag <INPUT>.

Aly‘irghaul ‘que-con el atributo SUBMIT, RESET también creard un botén en el
foxmulano ‘Si no se ha definido ningtn valor por defecto, se borra cualquier contenido
del elemento Como en el botén de envio, también puede cambiar el nombre del botén de
reposicion utlhza.ndo el atributo VALUE de ese tag.
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PARTE 11., PERL Y CcGI

La pnmera version de PERL que_ llegé: a ser suﬁcxentemente con001da fue-la
version. 4 dada a conocer al mundo por el hbro del camello Esta versmn se desarrollo
entre 1991 y 1993, y coincidié con la: populandad ,deki_‘PERLv como lenguaje ‘para
programac:lon de servidores de Internet; aunque ongma/lmehtéz se hab1a dlsenado como

lenguaje para admlmstracwn de sxstemas

La versién 5 aparemo hasta octubre de:1994, y ha 51do tan popular;que todavia se

usa. IntroduJo caractenstlca‘ que hacen a PERL tan facil® de programar' ncluy_endo los

modulos las. facxhdades‘para programacion:
documentacién.

mucha mejor -

irigida a»objgtos, krefere;ncxrasr

la transmisién de informacién hacia un interprete

El CGI es un 'n/i'éiod‘
instalado en el servidor (e ste caso el interprete es Perl). Su funcién principal es la de
afiadir una mayor mteraccmn a los documentos que por medio del HTML se presentan de

forma estatica.

Aunque es posible escribir un programa CGI en cualquier lenguaje, Perl se ha
convertido en el sinénimo de la programaciéon CGI. Existen diversas razones, aunque las
mas importantes son:

¢ Manejo de Sockets. Crea programas que establecen una interfaz fluida con los
protocolos de internet.
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. Compa;acién dc,Pat:ones. Ideal para el manejo dé d“étos‘y te,xtgs de bﬁsqt;eda;

t'kipoyéy:&é’yai'lablé's:

* TABLA 6. TIPOS DE VARIABLES

Descripcion

Tipo de variable

e Contienen el valor de un niimero o de una cadena a la vez.
Escalares «- Los nombres de variables escalares comienzan siempre con
- [ s "

Contienen una lista de valores. Los valores pueden ser
Arreglos numeros, letras, o incluso otro arreglo. Los nombres de las
variables de arreglo comienzan siempre con “ @ .

L Usan cualquier valor como un indice dentro de un arreglo.
Arreglos asociativos Los nombres de las variables de arreglo asociativo
comienzan con “ % ”

Los caracteres de inicio de las variables, ayudan a entender y comprender como se
estan utilizando, si son escalares (8), arreglos (@) 0 arreglos asociativos (%).
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Cabe mencionar que las variables en Perl son sensibles:al uso de- mayusculas Yy
minusculas, Ademas la longitud del nombre de vanables no tiene lxrmte, as( que se
pueden utilizar variables con nombres largos, T N : :

Variables escalares

"Una variable escalar puede almacenar un unico valor o una cadena de: texto"
[BARKAKATI, 1998, PAG 63]. Por ejemplo;- :

Snumera de _pagmas =3

Snombre del empleado = ,"Juan Carlos

Se puv de' almacenar cua]quxer valor en una variable escalar. Los va]ores mas -

bles (~“ . Yen las cadenas de tekto tiene el Siguiente ﬁn:

l.Quijote es Sprecio";

EI preczo deI Izbro deI Quijote es 300

En cadenas encerradas entre comillas dobles, los caracteres que tengan como
pref _]o una barra 1nvert1da se sustxtuyen por un caracter 1nd1v1dual espec1a1

Sprecm -300
print “El precio del libro del Quijote

El precio del lib'm del Quijpte es $3‘(50— :
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Como se observa en los ejemplos antenores, el uso de la barra: 1nvert1da seguldo
de uno o mas caracteres se conocen el Per corrio “Secuencxas de Escape ; y se usan
contlnuamon (Tabla 7) se enumeran algunas

dentro. de las cadenas de. comlllas dob]
secuencias de escape L

7, ECUENQIWAES[DE"ESCAPE: .

_Secuencia R
D Interpretacion

de escape

\a
b
\en
\e
\f

\

\t

\u

\U

\” Visualiza una comilla
\$ Visualiza un signo de délar.

A\ Visualiza una barra invertida
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El uso de comlllas smples muestra en pantalla la cadena de texto tal y.como'es,

sin nmguna atencién especial al las secuencms de escape. Para almacenar y v1suahzar

estas cadenas, debeencerrarse la cadena entre comillas simples (¢ ....5). .

$precia=300

print 'El precic jdez libr \$Spreciown’s

=K preczo del ltbro del Quyate es\88precio\n
Perl, entonces visualiza la cadena de comillas simple al - pie de la letra sin
reemplazar los nombres de las variables por sus corrcspondlentes valores.

Variables de Arreglo

Cuando se necesita almacenar varios valores en un programa en Perl, se utilizan
estas variables, Estas variables trabajan como un vector, Visto de otra manera una
variable de arreglo es una coleccién de variables escalares.

@alumnas =" "Juan ‘Carlos.,: ,"Marzsol " "Ruth!; *Luis", "Silvestre");

: uy/acceSIble, por eso no todos los valores de las vanables de arreglo

es $alumnos[ 0] \n";

El prirh_er alumno es Juan Carlos
'Cuando se necesita acceder a uno de los valores de las variables de arreglo, se
tiene que escnblr la variable como si fuera una variable escalar, ya que cada elemento en

una vanable de arreglo es una variable escalar y las variables escalares comienzan con el
SlgIlO “$’1
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Perl. tambxen puede rnane_;ar los 1nd1ces negatlvos acccsando a los elementos en

orden mverso '

‘Las variables de
gjemplo: V
@alumnos = ("Juan Carlos", "Marisol", "Ruth”, "Luis", "Stlvestre"); ="
@calificaciones=(9,10,9,8,9);

@grupo=(@alumnos,@calificaciones);

Variables de arreglo asociativo

"En los arreglos asociativos se puede emplear cualquier tlpo de. dato escalar
nn

como indice. Los nombres de los arreglos asoczatzvos comzenzan con el cardcter "'%
[MEDINETS, 1997, PAG 39]. ‘ o '

Los arreglos asociativos son llamados tamblen hashes por la forma en como se
almacenan en la memoria los elementos de un arreglo : : =

“Las variables de arreglo asociativo estin formadas por pares,de clave-valor y para
acceder a un elemento de este, se necesita la clave, por-lo. que: Perl tlene una funcién
llamada Kkeys que toma el nombre del arreglo asocnatlvo como argumento y devuelve un
arreglo con todas las claves. Por ejemplo:

%alumnos = ("Juan Carlos" =>9,
"Marisol" => [0,
"Ruth” =>9,
“Luis" =>§,
"Silvestre” => 9);'

@grupo=keys(%alumnos);
print "@grupo\n";

Juan Carlos Marisol Ruth Luis Silvestre
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Existe también una funcién ané]oga a la funcu‘)n keys llamada values, que
devuelve un arreglo con todos valores de los elementos del hash a

%alumnqs = ("Juan Carlos"
"Marisol" -
"Ruth"

"Luis"

“Silvestre” -+
@grupo=values(%alumnos).
print "@grupo\n";

910989

Se pueden asignar valores a elementos individuales de un hash mediante el uso de
las llaves ({}) alrededor de la llave indice.

%alumnos = "Juan Carlos” T=>9,
i L "Martsol" =>10,
"Rl_zlh". ; => 9,
5 Luis" => 8,
Silvestre”  =>9);

Sdldmnog{ "’Fernd}zdé”} =7

print. "Ld’c ificacion mas aIla Sfue: " Salumnos{"Marisol"} ."\n";

print. "La calgf cacion mds baja fue: " . Salumnos{"Fernando"} ."\n";

La caltfﬁéqciq’n mds alta fue: 10
La caI{ﬁcacio'n mas baja fue: 7

Se utilizé en el ejemplo anterior el uso del punto en . $alumnos{"Marisol"} . ; Este
es un operador de concatenacién y funciona para unir dos cadenas.

Variables especiales

Perl posee una gran cantidad de variables especiales que contienen informacion
1util que se podria necesitar en un programa. En la siguiente tabla (Tabla 8) se muestra
algunas de estas variables.
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_TABLA 8, VARIABLES ESPECIALES

Nombre

Descripcion -

. de ]a Varjable - . et o e i e b s

@ARGV

, argumento por medio de la variable $

L ",'Lxsta dc argur_nentqs qus;se trans_mlte,a'funa subrutina, -

Arreglo de cadenas que contienen los argumentos de las lineas de
‘comando utilizados para iniciar el programa en-Perl

Nombre de la variable de arreglo asociativo que almacena variables
de ambiente, Se puede acceder a este arreglo usando el nombre de la
variable de ambiente como c]ave

Argumento por defecto para varias funciones. Si existe una funcién
Perl que se utiliza sin ningin argumento, la funcmn obtiene su
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o Operadores arztmetzcos. Per] maneja Ios 51gu1entes '

TABLA 9 OPERADORES ARITMETICOSW PR

. Opbrador ‘ - Descripcién
+ — Suma
- Resta
oo ) ,Mulktiplicaciénm
ok EXpbnendiéqién ,
/ D1v151on L
% o Resto (Modulo)

Concatenacnon de dos cadenas

X ~Repeticién'de caracteres’

Entre los operadores antrnetlcos tamblen existe.un;operador ‘de autoincremento

denomma postmcremento, hamend
incremente la vanable Ejemplo

k [or; dek. se asigna a"}i'y'?lésﬁi'léf.'s:éj)‘ii"‘i,:é;ﬁé;t‘ifsz“7‘
Y‘ si el'operador ++ se sitia después de la variable se denomina preincremento y
hace que primero se incremente la variable y después se tome el valor. Ejemplo:

$n = ++8ki" " # primero se incrementa k y luego se asigna a n

Finaimente, con el operador de decremento se actha de forma andloga
obteniendo asi el predecremento y el postdecremento. Los operadores se muestran en
la tabla 10.




TABLA 10, OPERADORES DE INCREMENTO Y DECREMENTO

Operador . Descripcion ‘
QP e - -~ Incrementa- la vanab]e op-*
-op ; : k’Decrementa la vanablti"o""
‘op;i-;F : Postmcremento de la 7
 ++op
Cope
=-0p
o Operadores relacionales. Pérl dlstmgue de operadores

relac1onales los operadores especificos a valores numencos y los proplos ‘de las cadenas

de caracteres

 TABLA 11. OPERADORES RELACIONALES

- Numérico De cadena Operador Relacional
== eq Igualdad
1= ne Diferencia
< It Menor que
> gt Mayor que
k= ‘ le Menor o igual que
=> ge Mayor o igual que

Ope;adgif,‘gifnp: L

-Este operador es utilizado para comparar caracteres, de manera que, retorna 0 si
mparados son iguales, 1 si la cadena de la derecha se encuentra al

comlenzo de la de la izquierda, y -1 en el caso contrario. Por ejemplo.

‘one! cmp one ; # devuelve 0
one d » g mp ‘one’ #devuelve |
‘dag one'cmp ‘one’ # devuelve -1
‘two' cmp ‘one’ # devuelve -1

Operador <=>

Este operador se utiliza para comparar valores numéricos, retornando 0 cuando
son iguales, 1 cuando el término de la derecha es menor que el de la izquierda y -1 en el
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Operador =

Este operador es usado en’ las _expresiones regulares para indicar la presenma deun
patron de comparacwn dentro de una varlable que contiene una cadena de caracteres,

o Operadores Iogtcos Estos operadores son el resultado de las expreswnes

_de los operadores relamonales

o Oper or de selecczan s un operador triario que requiere una condicién

y dos expres1ones

Se utlllz para e_]ecutar una expreswn u otra dependxendo de la. condlclén Su -

formato es el s1gu1ente

Condzcion ?Exp] Exp2 ; e

Si'se cump]e la cond1c1on se evalua A devuelve: la expresmn Expl sinola Exp2.

Por ejemplo

n=(x<y? 40::-!-,1):".,;
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o Operadores ‘a nzvel bit, Los operadores a. nlvel de bit operan
da un de los blts deunvalor SN

mdependlentemen

.-TABLA 13, ( OPERADORES A NIV EL BIT

i " Descripeién
| : opl&op2 " Operador AND
op1 | op2 Operador OR o
AOplyr"‘ op2 Operador OR EXCLUSIVQ -
~-opl Operador COM'PLEMENfé i

opl >> op2 Operador DESP AZAMIENTO A LA

opl <<op2

o Opéfé'déres,z , Ive la variable

modificada.

; OPERADORES DE ASIG» C

.~ Descripcién e
Asigna el valor de opl avar . oo
Asigna el valor de var + opla var
Asigna el vaior de var oplv AT
Asigna el valor de var opl;a var.
Asigna el valor de var / opl a var
Asigna el valor de var % Qpl avar
Asigna el valor de var . opl a var
Asigna el valor de var ** op1 a var
Asigna el valor de var x opl a var

var <:<—‘ opl; Asigna el valor de var << opl a var
R ar >>=opl; Asigna el valor de var >> opl a var
: var &— opl; Asigna el valor de var & opl a var
lvar [— opl; Asigna el valor de var | opl a var
var A= opl; Asigna el valor de var ~ opl a var
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Condicionales

Enunciado if

“Los enunciados de decision usan la palabra clave zf para ejecutar un bloque de
enunciados con base en la. evaluaczon de una expreszon o para elegzr entre ejecutar uno
de dos bloques de enunczados con base en dzcha evaluaczon " [MEDINETS 1 997 PAG 119]

Smtax1s de] enuncmdo 1f

zf(CONDICION){ iy Sl
#Bloque de cadlga a ejecutar st Ia condtcton es czerta

} else {

#Blogue dvekcédkig‘o, a:;éj,et:c'atai sila cbn;z_'icio'ﬁ es falsa,

En algunas ocaswnes ‘esto. no: es ‘suficiente para comprobar mas de dos

alternativas, por lo que se utlhza e] enunmado 1f .. elsif,

Sintaxis del enunciado if’ ;; v elsif 5
if (CONDICION- UNO){

#Bloque de cédigo a ej'écidaf"si : Ia“'candz"c’idn uno es clerta.
} elsif (CONDICION_DOS){ - - :

#Bloque de cddigo a gjaé

5n dos es cierta.

Jelsef ;
#Blogue de co'diga a éjéaata}f
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Enunciado unless

_En algunas ocasmnes se requlere ejecutar un bloque de sentenmas siuna condlcmn
es falsa. “El. enunczado unless tzene a mzsma estructura que zf hasta el uso de las

st zba en ¢ ue unless ejecuta su bloque de sentencias
1998 PA'G 127]

clausulas elszf yf!l :
solamente si la con

Smtax1s del enuncxado unless i

unless (CONDIC[ON){

#Bloque de codigo a ejecutar st Ia condtczon es falsa
} .

Bucles

Para ejecutar.un b]oque de sentenc1as repetidamente hasta que alguna condicion
llegue a ser falsa, esta operacmn se llama bucle o ciclo. i ‘ '

EnuncivaddWHil‘e .

Enunciado until

El enunciado until es igual que while, pero repite un bloque de sentencias hasta
que una determinada condicién se haga verdadera, en otras palabras, la sentencia until
ejecuta el bloque mientras la condicién es falsa.

Sintaxis del enunciado until

until (CONDICION){

#Bqui{e de ‘codigo a ejecutar mientras la cbndicidn sea falsa. :
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Enunciado for

~El enuncmdo for es otra de las maneras en que Perl puede eJecutar un bloque de

sentencxas el numero ‘de veces que se especxﬁque basada en el valor de una expresion;

'Sintafxiks,,del-"'enuncia‘do"fqr', L

Despues de conoce " os enunc1ados condlclonales y ciclos se construirdi un
programa sencillo, el j Juego de serplentes y escaleraS'

print "mnESTE PROGRAMA SIMULA:\n\n", 2
print "*se=x% £1 JUEGO DE SERPIENTES YE
print "Escribe el numero de jugadores "; A
Spersonas=<STDIN>;

@jugador = ();

%escaleras=(11=>39, 17=>67, 19=>45, 2]=>356, 26=>50, 43=>84, 52=>76, 70->92 74->100)
Y%serpientes=(18=>6, 22=>2, 36=>20, 75=>30, 62=>14, 78=>49, 83=>/8, 93->40 96=>69);
@Escalera=keys(%escaleras).;

@Serpiente=keys(%serpientes).;

srand(time());

S eerreipnin”;

TE]IE OON
4 FALLA DB URIGEN




do

£ . ]
Jor (1..8personas)

“-print "\n \nEl jugador $__ le toca tirar \n";
“$dado=int(rand(5))+1;
print "El dado cayo en $dado\n";
Sjugador(8_]=$dado+$jugador[$_]:
print "El jugador $_ esta en la casilla $jugador($_]\n";
Sforeach $casilla(@Escalera){
if (Sjugador($_]==$casilla)

Sjugador($_]=$escaleras{$casilla};
print "El jugador $_ cayo en la escalera\n®;
print "El jugador 8_ sube a la casilla 3escaleras{$casillaj\n";
/
}
. Joreach $casilla(@Serpiente){
-~ if (Sjugador($_]==3casilla)

Sjugador($_J] =Sserpientes{3casilla};
print "El jugador §_ cayo en la serpiente\n”; ;
print "El jugador $_ baja a la casilla Sserptentes{Scasdla}\n

y
) tf (Sjugadar[S _]>100)
o

$m=(.$/ugador[$ _])- 100 S
Sjugador[3_]=(100-Sm); Sl
print "El jugador $_ cayo mas de 1 00\n R
print "Retrocede a Ia posicion- $jugador[$ _] \n"

/
ir ($jugadar[$ _]==100)

print "!! FELICIDADE U
exit;

}
print "\nPres:ona ENTER
=<

}

 print "\nPrestona ENT ER p

Jwhile(<>) - be
A veces es necesario interrumpir un ciclo o una condicién antes de que haya

realizado todas las iteraciones o validaciones. A continuacién se muestran algunas

sentencias de interrupcion de condicionales y ciclos.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

48




Enunciado goto. '

La scntencxa goto label _permite. cambiar- el recomdo dxrecto de las lineas de

codlgb pros1gulendo_v]a e_]ecucmn del programa en la lmea de ethueta label. La etiqueta,
se define co]ocando: al ﬁnal -del 1dent1ficador dos puntos 6 ) ‘Por e_;emplo‘ o

inc fi'eéta "

print "el va 1lor de \:Sz‘es i . S

Cuando la sentenma tlene como argumento ‘una ethueta la eJecumon prosigue en
la linea lndlcada por la‘ ethueta. o : ‘

Endu_nciado next,

mpe la ejecucmn del bloque de instruccidn actual y prosigue la ejecucién en
la 1terac1on sxgu1enfe ‘Esta instruccién no interrumpe completamente la ejecucién del
ciclo; la expresxon que controla el ciclo se evalia. Si el resultado de la expresién es
valido, el ciclo se ejecuta de nuevo.
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Cuando una sentencia tiene como argumento una ethueta, la mstruccmn pros1gue
en la linea identificada por la ethueta y ,,0 al prmmplo del bloque Por e_]empIO' i

print "Teclea \"x\" para salir:\n"
print "Si se pulsa la tecla \".\\" no
Sristra = "";

while (3ri. vtra ne "x") {
$ristra = ; chop($ristra)
if ($ristra eq "s'") {
next;

",

print "Has escrito $rtslra\n

print "Salida.\n"
Subrutinas

Para evitar la peligrosa préctica de copiar y pegar el codigo a lo largo de un
programa, haciendo que estos: sean' largos y comple_]os se: utlllzan las: subrutmas 0

funciones, Perl no dlstmgue entre las func10nes o subrutmas como :hacen otros

lenguajes como "C"..

Perl interpreta su programa antes de ejecutarlo y no le 1mport ‘donde se: declaren
las subrutinas, asi que se pueden declarar al inicio, mtermedxo o ﬁnal del programa

La sintaxis de una funcion

sub nombre_de_funcion{

s , ;
La llamada a la funcidn se realiza de la siguiente manera:
& nombre_de_funcion,

La parte dificil viene cuando intervienen los parérnetros Los parametros son
valores que se pasan a la funcién. Estos se especxﬁcan dentro de los paréntesis que siguen
inmediatamente al nombre de la funcién.

nombre_de_funcion (@variable, valor );
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Uso del a'rregloy de péré'imetros @?

: "Todos *Ios pardmetros para una funczon se aImacenan enun arreglo denominado
@ Un efecto de ello ‘es que.. se puede saber cuantos parametros se- ‘transfirieron
textb escalaf ” [MEDINETS 1997 PAG. 83]

evaluando @ en in ce

parametros es Snum_parametrosin®);

El numero de parametros es 8
El numero de parametros es 26
’@ tamblen se puede conocer cada uno de los parametros de la

funcmn, lo- s [0] esel pnmer parametro 3 [1] es el segundo parametro y asi

—suceswamen v
Ejemplo

Grupo("A"."Z");

sub Grupo{
Snum_parametros = @_ .
print ("El primer parametro es $_{0]\n");
print ("El primer parametro es §_[1]\n");
print ("El primer parametro es $_{2]\n");

El primer parametro es A
El primer parametro es B

El primer parametro es C
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ejemplos, el primero sélo toma la vahable a' nlvel loca‘ :
segundo toma la variable a nivel global EJCI’I]plOS' =

Grupo("A n" "ZII).. 3 e E—— = Grupo(uA " nz")
sub Grupo{ o sub Grupo{ ,
my $num_parametros; o Snum __parametros—@
Snum_parametros=@_; i print ("El numero de paramclro.s :
print ("El numero de paramelros o es Snum __parametros\n my
es Snum _parametras\n ") : o
} .
print ("El numero de paramerros es o prmt ( "El numer' .de parametros’es
Snum _paramelras\n SRS TR Snum _paramelros\n;). B
El numero de parametros es 26 : - El numero a'e parametros es 26
tros es 26

El numero de parametros es El numero de par

Ex1ste un segundo metodo para declarar vanab]es locales a'nivel subrutina, y se
declara como local varlable se muestra enel 51gu1ente e_]emplo

Svalue ="original”; = R “$ve Iue = "orlgmal”'
iellmé()f IO ' - T tellme();
spoaf(); ‘ spoof();
tellme(); tellme();
sub spoaof { sub spoof { :
local ($value) = "temporal”; my ($value) = "temporal";
tellme(); tellme();
}
sub telime { sub tellme {
print "El valor actual value\n"; . print "El valor actual value\n";
} v y

El valor actual original
El valor actual original
El valor actual original

El valor actual original
El valor actual temporal
El valor actual original

Al analizar estos ejemplos se concluye que cuando se usa la variable my, solo
existe en la subrutina spoff y pierde su valor cuando se llama a la subrutina tellme, sin
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embargo cuando se. unllza local esta va mas alla, las vanables local son v1sxb]es en las

Furiciones de cade " Descripeién

e e " Elimina el ﬁltlmo caracter de una
G Jeniooe 00 L0 CADENA o de cada elemento de un -
chop (CADENA)Ch P (ARREGLO) ' ARREGLO. Retorna el ultlmo caracter
e D T . ehmmado '

RPN O T ‘Retoma el caracter representado por.
chr NUMERO):  NUMERO en la tabla de caracteres ASCI]

crypt (CADENAL, CADENA2) ~ Encripta la CADENA

ERGTOE R'eto’fﬁ“b adena con todas las Ietras de
lc (CADENA)" = - , o CADENA en ‘mintsculas.

lenght (CADENA) : N : g Rctoma:la longxtud de CADENA

Divide una cadena con base en cierto
TR o =L e e delimitador, En un contexto de arreglo,
split (PATRON, CADENA, LIMITE) retorna una lista de las cosas que encontro.
. ' R . En un contexto escalar, retorna €l nimero
de cosas encontradas.

W Sl Retorna una cadena con todas las letras de
ue (CADENA) e ; CADENA en mayusculas.
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- TABLA 16, FUNCI’ NES D:LARREGLOS EN PERL

Funcwnes de arreglo

Descnpcmn,

G LLAVE)

each (ARREGLO-ASOC)
keys (ARREGLO_ASOC)

pack (CADENA, ARREGLO)

pop (ARREGLO)

push (ARREGLOI ARREGLOZ) S

reverse (ARRR.EGLO) '

sort (ARREGLO)

; ‘ Ehmma la pareJa clave-valor del
‘asociativo dado. et

Retorna una lista de dos elerhentos que
contiene una pareja de clave valor del arreglo-
asociativo dado, : 2

Retorna una lista que contiene todas las claves
en un arreglo asociativo dado. La lista no tiene
un orden en particular.

Crea una estructura binaria de los elementos

- del ARREGLO, usando la CADENA como
, guia. e ' L

Retoma el ultlmo valor de un LO

Agrega el contemdo de ARREGLOZ
ARREGLOI ‘

Cuando se usa en un contex de arreglo, o
invierte los elementos deun RREGLO dado ;
Cuando se usa en un contex
arreglo es convemdo a una ca ena y esta se :
invierte. S

Retorna una lista que contiene los elementos
del ARREGLO clasificados.

2.1.3 Entrada y Salida

Los programas de Perl se disefian generalmente para leer informacién de la

entrada estdndar y enviarla a la salida estandar. Por default, la entrada estindar es el

teclado y la salida estindar es la pantalla. Sin embargo los sistemas operativos como
UNIX o Windows permiten redireccionar la entrada y la salida de tal manera que se
pueden recibir o enviar datos desde o hacia un archivo. La entrada y salida estandar se

utilizan en los scripts CGI.
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STDIN (Entrada)

~ En los scripts Perl, para referenciar un archivo se utiliza el término de
identificador de archivo. Para obtener un nombre valido de identificador de archivo es
necesario usar la funciéon OPEN y un nombre de archivo. Aunque por defecto, Perl define
y abre automaticamente STDIN y STDOUT como identificador de archivo para la entrada
y salida estandar. Asi que STDIN toma por default los valores que se introduzcan por el
teclado y STDOUT los muestra en pantalla con la ayuda de la funcién print.

“Existen dos formas de redireccionar STDIN y STDOUT:

1. Usando operadores de redireccionamiento en la linea de comandos: desde la
linea de comandos, puede enlazar STDIN y STDOUT a un archivo.

2. Usando la salida de otro programa como STDIN: desde la linea de comandos
del sistema operativo, se puede redireccionar la salida de un programa a la
entrada estandar de un programa Perl.”’ [BARKAKATI, 1998, PAG. 145]

Ejemplo: Si se ejecuta un programa Per] de tal forma que obtenga su entrada a
partir de un archivo y que envié su salida a otro archivo, se debe ejecutar el programa de
la siguiente manera: '

.~ perl traductor.pl < ing.txt > esp.ixt

El signo menor que es un operador de redireccionamiento de entrada y el signo
mayor que es el de salida, es decir, el sistema operativo conecta los archivos
especificados a STDIN y STDOUT. ' '

Para leer una linea del identificador de archivo STDIN, es necesario escribir
<STDIN>. Para almacenar la linea de texto en una variable, todo lo que se necesita es
asignar el valor a una variable escalar. Perl toma toda la linea incluyendo el cardcter
nueva linea como su ultimo caracter.

Existe una manera especial de almacenar la linea y es utilizando la variable
especial $_, ejemplo:
while (<STDIN>}{

print 8_;
/
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En este ejemplo devolverad cualquier cardcter introducido - hasta encontrar el
cardcter de fin de archivo, En Unix se utlllza Ctrl+D y en la ventana de MSDOS en
Windows Ctrl+Z. Cabe destacar . que la a51gnac1on autornatlca: e { vaﬁable,, :
especial $_ se produce tinicamente en la sentencia whlle. P : i

Pero, si se desea almacenar multlples llneas se. a una‘
variable de arreglo y en este caso Perl, eva]ua <STD 3 , ya que

se necesita m1c1a11zar el arreglo para una 11

Otra forma de leer la entrada estandar ob cntlﬁéa or de afchivo y
! 6n ‘del operador diamante <>. P o: la linea contenida en el
introducidas, hasta que se le indique el

prografﬁé'f pﬁht.pl mostrara cada una de las line
final del archivo,

print while (<>); -

~Si se introducen varios nombres de archivos en la linea de comandos, el operador
dlamante (<>) leera todas: las lmeas de ‘todos 1os ficheros espemﬁcados, es decir los
concatenara en un tinico archlvo. '

perl prmt pl archivol arcluvo.? archivo3 -

STDOUT (Salzda)

En Perl generalmente se utiliza la funcxon print para enviar datos a la salida
estandar Sm embargo para env1ar la: sahda a un archivo que debe estar ablerto
(reconomdo a través de su 1dent1ﬁcador de archlvo) lo que se utlhza es la funcxon prmt
con el nombre del identificador de archivo como argumento. : :

print ID_@M‘IFICADOR_DE_ARCHI VO $cadenal, $cadena2; e e
En caso de que se llegara a omitir el nombre del identificador de archivo, la salida

se reflejara en la salida estandar.

Existe una forma especial de utilizar la funcién print y es util para mostrar un
conjunto de lineas de texto y no utilizar la funcidn print repetidamente. Aqui se pueden
incluir nombres de variables dentro del texto y Perl las substituira.
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Enel e_]emp]o 51guxente se muestran un con_]unto de llneas de texto sin utlllzar la

funcmn prmt repetldamente'

open (IDENTIF ARCH)

En donde IDENTIF ARCH es el nombre de] 1dent1ﬁcador También es el nombre
de la variable escalar que contlene el nombre del archivo que se desea abrir. Ejemplo:

$ARCHIVO_ENTRADA = "bitacora.log
open (SARCHIVO ENTRADA)
@birtacora = <$ARCHIVO ENTRADA; oo
close (SARCHIVO_ENTRADA); - '
Joreach (@bitacora) {

print ();

En este caso, se asigna el nombre de archivo “bitacora.log” a la variable
SARCHIVO  ENTRADA, se lee el archivo y almacena en @bitacora convxrtlendo]o en
un solo elemento del arreglo, ahora se debe cerrar el archivo con la func1on close Y con
el enunciado foreach se mostraran cada una de las lineas almacenadas en "la' vanable
@bitacora.

La funcién open ( ) tiene variantes para acceder a los archlvos Vy la tabla 17
muestra los distintos métodos.
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- TABLA 17. METODOS PARA ABRIR UN ARCHIVO

Método .

Descnpcxén

open(mENTIF;AﬁCH); '

open (IDENTIF_ARCH, NOMARCH.EXT); -
open (IDENTIF_ARCH, <NOMARCH.EXT);

open (IDENTIF. ARCH, >NOMARCH EXT);

opcn'(mENfIF ARCH,-);

| openi(fﬁEN_ IF_ARCH, >:>NC:)MARCH.EXT);
open (IDENTIF. ARCH, +<NOMARCH.EXT);
open (IDENTIF_ARCH, +>NOMARCH.EXT);

open (IDENTIF_ARCH, | PROGRAMA);

open (IDENTIF_ARCH, PROGRAMA |);

5 ;’Abre el archlvo;denommado

~ NOMARCH EXT como de entrada,
utilizando IDENTIF ARCH como el

"1dent1ﬁcador de archlvo ST

" Abre el archivo NOMARCH.EXT
como . de entrada, utilizando
"IDENTIF. ARCH como identificador

de archivo

.~ Abre el archivo NOMARCH.EXT

como de salida, utilizando
IDENTIF_ARCH como el
identificador de archivo.

Abre la entrada estandar,
A_bfe Ia salida estandar.

Abre el archivo NOMARCH.EXT

" para afiadir informacién.

Abre el archivo NOMARCH.EXT
tanto de entrada como para salida;
utilizando IDENTIF_ARCH como el
identificador de archivo. Si el archivo
no existe dara un error.

Abre el archivo NOMARCH.EXT
tanto de entrada como para salida,
utilizando IDENTIF_ARCH como el
identificador de archivo. Si el archivo
no existe se creera.

Envia la informacién mandada a la
salida estandar IDENTIF_ARCH a
otro programa.

Lee la salida de otro programa
utilizando IDENTIF_ARCH
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2.1.4 Visi6n general de las expresiones regulares

Una expresion regular sirve para encontrar patrones en cadenas, por ejemplo, un
nombre especifico en un directorio telefénico. La comparacion de patrones es una de las
caracteristicas mas poderosas de Perl y una de las mas complicadas.

“En Perl, existen tres principales usos de las expresiones regulares:
comparacion, sustitucion y traduccion. La operacion de comparacion utiliza el operador
m//, el cual se evalua como verdadero o falso. La operacion de sustitucion reemplaza
una expresion por otra; usa el operador s / /. La operacion de traduccion, traduce un

conjunto de caracteres a otro y emplea el operador tr //."” [MEDINETS, 1997, PAG 193]

Los tres operadores de expresidn regular trabajan con la variable $_ como la
cadena a inspeccionar y si se desea utilizar una cadena distinta a $_, se usaran los
operadores de vinculo. Las expresiones regulares se encierran entre un par de barras (/.../)

para emparejar la cadena en una linea de texto.
El operador de comparacion (in//)

El operador de comparacién se usa para localizar patrones dentro de cadenas. El
uso mas comun es para buscar una cadena especifica dentro de un archivo de datos. Este
operador es tan frecuente que Perl permite omitir la m de operador, siempre y cuando
utilice las diagonales como delimitadores. Ejemplo:

Scadena = "Juan"”;
open (INPUT, "<directorio.dat");
while (<INPUT>){
if (/3cadenal) {
print "Cadena $cadena encontrada en la linea 3.";

/‘

close (INPUT).

Este ejemplo lee todas las lineas de entrada del archivo directorio.dat y cuando
encuentra la cadena “Juan” se ejecuta el enunciado print. Este imprimira la cadena
encontrada y el nimero de linea donde se encontré la cadena. El operador de
comparacion tiene diversas opciones y estas se especifican después del tltimo delimitador
de patrén. La Tabla 18 muestra las opciones del operador.

TESIS CON
> FALLA DE ORIGEN




TABLA 18 OPCIONES DEL OPERADOR DE COMPARACION

print "\nLa o mo\n" if (Scadena? eq Scadenal);

print. ”\nLa re P indromo\n” if (Scadena?2 ne $cadenal);

_Este} e_;emf)hi verifica si la cadena introducida es un palindromo, almacena el
enunciado en cadenal, lo convierte a minusculas con la funcién Ic; en la expresion
regular se sustituye los espacios en blanco eliminandolos de la cadenal, posteriormente se
invierte la cadena almacenandola en cadena2 y se hace una comparacion entre cadenal y
cadena? si el enunciado es o no un palindromo el programa lo imprimira en la pantalla.

En este ejemplo aparece una tilde (~) que tiene un significado especial en Perl ya
que por omisidn, las operaciones de busqueda, modificacion y traduccidn trabajan sobre
la variable $_, asi que si se desea vincular los operadores de expresion regular a una
variable distinta a $_ se debe utilizar alguno de los dos operadores de vinculo: el normal
(=~) y su complemento (!~).
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El operador de sustltucxon a51 como el operador de comparacnon tlenen varlas
opciones, (R : : i o S

mintsculas en la cadena.

regulares,

camblar‘” caracteres individuales en la variable $_

caracteres indicados en REEMPLAZO S]

]a", hsta de' :

close (INPUT);
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- El ejemplo anterlor revisara en el archivo directorio. txt el nurnero de letras “a que

contlene el texto y ‘mostrara elrtotal de letras.

El op'grgdo rd cc1on ‘tiene algunas opciones que se explican en'la tabla 20,

TONES DEL OPERADOR DE TR

Opcién ~ Descripcién

“'Complementa la lista de caracteres de cotejo,.La traduccién se realiza

‘més veces. .

+ " 'Unao'més veces.
? Cero o una vez
{n} “n” veces.
(n,} Debe estar presente por lo menos “n”
? veces.
Debe estar presente por lo menos “n”
{n,m}

veces y no mas de “m” veces.

Para crear patrones de comparacion se utilizan los meta-caracteres, que son
caracteres que tienen un significado adicional mas alla de su significado literal. Algunos
ejemplos de ellos se mencionan a continuacién (Tabla 22):
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TABLA 22, META-CARACTERES, META-PARENTESIS Y
META-SECUENCIAS DE LAS EXPRESIONES REGULARES

Meta-caracteres  Descripcion

A Se utiliza para comparar al principio de la cadena.
. Compara cualquier caracter, excepto el de linea nueva,
$ Compara al final de una cadena.

| Permite especificar dos valores que pueden hacer que la
comparacion tenga éxito.

* Indica que “aquello” que sigue inmediatamente a la izquierda debe
compararse 1 o mas veces a fin de que se evalile como verdadero.
? Indica que “aquello” que sigue inmediatamente a la izquierda debe

compararse 0 o 1 vez a fin de que se evalué como verdadero,

Meta-paréntesis  Descripcion

0 Los paréntesis permiten afectar el orden de evaluacién del patrén.
{n,m} Las llaves especifican cuantas veces debe compararse “aquello” que
esta inmediato a la izquierda. Mas adelante se desglosan este tipo de
cuantificadores.
{1 Permiten crear una clase de caracteres.
Meta-secuencias  Descripcién
\b. Busca el limite de una palabra.
\B: Busca no delimitadores de palabra.
‘o Busca un cardcter que represente un digito.

Busca un caracter que no represente un digito.
\e Caracter de escape.

\E Termina la secuencia \L o \U.

\f Avance de pagina.

\G Busca sélo donde los previos m//g no existan.
\Lo Cambia el siguiente cardcter a mintisculas.

\L - Cambia los siguientes caracteres a minusculas hasta \E.
\n Salto de linea.

\Q Manejo de meta-caracteres.

\r Retorno de carro.

\s Busca un cardcter en blanco.

\S Busca no caracteres en blanco.

\t Tabulador.

\u Cambia el siguiente caracter a mayiscula,

\U Cambia los siguientes caracteres a mayisculas hasta \E.

\w Busca una palabra incluyendo el caracter underscore ().
\W Compara un solo cardcter que no sea palabra.

\Z Busca s6lo al final de la cadena o antes de una nueva linea.

\$,\@, \& \% Sigo de pesos, arroba, ampersand, signo de porcentaje.
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Funcion Split

La funcién split es muy 1’1til pafa separar cadenas de caracteres. Ejemplo:

Scadena="empresa —Danuts&producto
@tabla=split (/&/, Scadena);

print Stablaf0],"\n";
print Stablaf1],"\n";
print Stablaf2],"\n";

—Donettes

En el ejemplo antenor, laifuncmn spllt divide a la cadena usando el caracter &,

imprime las parejas nomb ”

muestran algunos ejemplos’ de estas 5

a]or 'Vempresa—Donuts, producto—Donettes precxo—l 00)

la tab]a'\23 en donde se

23 EJEMPLOS DE EXPRESIONES REGULARES |

: Patrén de la expresion regular

Expresion® : : :
dlo una "d" seguida de un caracter cualquiera: y una. "]" (del dal dzl)
~ Ahol "hola" al principio de la cadena (hola, hohta) .
e una "e" al final de la cadena (este, ese) :
ind* "in" seguldo de cero o mas caracteres "d" (m md mdd)
X cualquier cadena, sin retorno de carro
S una cadena vacia
[qjk] una uqu, o una "j" o una "k"
[Aqik] no sea "q", ouna "j" o una "k"
la-z] cualquier letra entre la "a" y la "z"
[fa-z] no sean letras mindsculas
[a-zA-Z] una letra mintscula o mayiiscula
[a-z]+ una secuencia no vacia de letras minmisculas
‘f*ca coincide con p.e. "fca", "foca", "flaca", "flor vaca"
AL\E*S una linea en blanco, o combinaciones de espacios y tabuladores
[- +]’7\d*>\ Nd* lo mismo que [-+]?7[0-9]*\.?[0-9]* (mimeros decimales)
pepehuan 6 "pepe" 6 "juan"
(pelhue)cos 6 "pecos" 6 "huecos"
(da)+ 6 da 6 dada 6 dadada
f01] un "0" 6un "1"
fia|fealfua coincida con "fia", "fea" 6 "fua"
f(ile[u)a coincida con "fia", "fea" 6 "fua"
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Perl mane_]a otros conceptos tales como referenmas modulos, reportes archivos,
entre otros no se abarcara sobre estos temas porquc no es el objetwo de esta tesma, si se
desea consultar sobre estos temas ver la referenclas bxbhograficas. :

22 .CGL

~ Como ya se habfa hablado anterlormente, el CGI es un estandar para comunicar
apllcamones externas con los serv1dores Web Las capamdades d‘ Perl en procesamlentof—
e "la escntura de

deﬁmdo en el URL y envia la informacién a ese scnpt

o El programa CGI procesa la informacién y devuelve el texto HTML al
servidor Web (que lee la salida del programa CGI). Este programa puede
realizar consultas o actualizaciones en bases de datos, lectura o escritura en
disco, etc. El servidor, a su vez, anexa una cabecera MIME y devuelve el texto
HTML al navegador del usuario.
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. El navegador Web muestra el docurnento recibido del serv1dor Web chho

btener informacién ya sea de un usuario o del servidor Web,

este proceso es la forrna
y ahi es donde 1nterv1enen las vanab]es de ambiente.

222 Varia‘islcs,‘de'amblente

Los sistemas operativos: usan las variables de ambiente para almacenar bits de
informacion que - son’necesarios. para. e ﬁmcionamiento de la computadora. Asi

%ENYV. Las variables de ambxente proporcmnan un 10 ap pxado para transferlr
informacién de un programa a otro. A contmuac1on e muestran algunas vanables de

ambiente (Tabla 24).
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TABLA 24, VARIABLES DE AMBIENTE CGI

Nombre de la variable

Descripcion

AUTH_TYPE

CONTENT_LENGTH

CONTENT_TYPE
DOCUMENT_ROOT
GETAWAY_INTERFACE

HTTP_ACCEPT
HTTP_FORM
HTTP_USER_AGENT

PATH_INFO
PATH_TRANSLATED

QUERY_STRING

REMOTE_ADDR
REMOTE_HOST

REMOTE_IDENT

REMOTE_USER
REQUEST METHOD

SCRIPT_NAME
SERVER_NAME

SERVER_PORT

SERVER_PROTOCOL
SERVER_SOFTWARE

El método de autentificacién usado para validar a un
usuario. Este estd en blanco si la respuesta no requiere
autentificacion.

Proporciona, en forma opcional, la longitud en bytes, del
contenido proporcionado por el script a través - del
identificador de archivos STDIN. - IR
Proporciona en forma opcional el tipo de  contenido
disponible del identificador de archivo STDIN; -

El directorio donde estan los documentos estaticos. -
Proporciona la versién de CGI manejada - por el servxdor
Web local. v
Proporciona una lista separada por comas de los tlpos
MIME que aceptara el software del navegador.

Proporciona la direccién e-mail del usuario. : :
Proporcxona el tipo y version del navegador Web del
usuario. : , ,
Contiene de manera opcional cualquler mformacmn
adicional de trayectoria de la solicitud HTTP que 1nvoco el
script. S :
Mapea la trayectorla virtual del script a la trayectona ﬁsxca
empleada para invocar el script. :
Contiene de manera opcional informacién del formulario ;
cuando se emplea el método GET del procesamiento de
formularios. Esta informacion se agrega al URL

Contiene la direccion IP del usuario que envid la peticién.
Proporciona, en forma opcional el nombre de dominio del
sitio desde el que se ha conectado el usuario.

Proporciona, en forma opcional, una identificaciéon del
cliente cuando su servidor local ha contactado un servidor
IDENTD en una maquina cliente.

Es el login del usuario, autentificado por el servidor Web.

El método (GET o POST) mediante el cual se pondrd a
disponibilidad del script informacién y formularios.
Contiene la trayectoria virtual a un script,

Contiene el nombre de host o su direccién IP.

Contiene el nimero de puerto sobre el que el servidor Web
local esta escuchando. El puerto estandar es el 80.

Contiene la versién del protocolo Web que usa el servidor.
Contiene el nombre y version del software de servidor Web.
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Para conocer las vanables de arnbxente del s1stema se puede escnbxr y eJccutar el
siguiente scnpt de Perl escnblendo en el navegador' http \\localhost\cgl-bln\varlables cgi
donde localhost es el nombre del host local. y vanables cgies el nombre del script que se
muestra a continuacion:

#les\perl\bin\perl.exe T Sl
print "Content-type; :ex:/h,,,',l\,',\',', ",

my $val namc"):.,, :
foreach $var name (sort keys %EN V) {
o prml "<P><B>$var name</B></BR>" ‘
prmt SENV{Svar name}.

Este scnpt es ejecutado en un sistema operativo Windows; por lo que la ruta
espemﬁcada enla linea 1 (#'c \perl\bln\perl exe) del script variables. ch corresponde ala
ruta donde se encuentra mSté]ado el 1nterprete de Perl. Cabe destacar tamblen que se debe
tener mstalado un servidor Weo y colocar el script en el dlrectono cg1 del mismo, -~ -

I Sis ‘eje'cuta orrectamente e] scr1pt anterior, “en avegador apareoer_énf\las

varlableSfde acuerdo'al sistema operativo y software que se. utilice, ademas dev balgunas
otras* como por ejemplo: El nombre del host, la direccién IP el software del servidor

Web etc.

COMSPEC
CAWINDOWS\COMMAND.COM

DOCUMENT._ROOT
c:/archivos de programa/apache group/apache/htdocs

GATEWAY_INTERFACE
cGi/1.1

HTTP_ACCEPT

image/gif, image/x-xbitmap, image/jpeg, image/pjpeg, application/vnd.ms-excel, application/vnd.ms-
powerpoint, application/msword, */*

HTTP_ACCEPT _ENCODING

g2ip, deflate

HTTP_ACCEPT _LANGUAGE

es-mx

HTTP_CONNECTION
Keep-Alive
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HTTP_HOST .
prometeo. universo

HTTP_USER_AGENT .~
Mozilla/4.0 (compaable, MS/E 5. ()l thlaws 98)

PATH ‘ ,
C:\Archivos de programa \Apache SR
Group\Apache,;C: \PERL\BIM C \WINDOWS C \WINDOWS\COMMAND,

REMOTE _ADDR "
143.168.1.2
REMOTE_PORT
1029

REQUEST METHOD
GET

REQUEST _URI
/egi-bin/variables.cgi
SCRIPT_FILENAME
c:/archivos de programa/apache group/apache/cg:-bm/vanables cgi
SCRIPT_NAME

/cgl—bm/vartables cgi

SERVER_ADDR

143.168.1.2

SERVER_ADMIN
you@your.address

SERVER_NAME
prometeo.universo

SERVER_PORT
80

SERVER_PROTOCOL
HTTP/I.]

SERVER_SIGNATURE
Apache/1.3.12 Server.at prometeo.universo Port 80

SERVER_SOFTWARE
Apache/l.3.12 (Win32)

WINDIR
CAWINDOWS

NOTA: Para ejecutar este script, hay que comprobar si en el servidor Web es una
versién http de NCSA, por lo que existira un directorio cgi-bin en donde se almacenara
este script. Este es un directorio especial, donde todos los scripts CGI residen. El servidor
conoce este directorio, y sabe que existen scripts que deberan ser ejecutados y su salida
debera ser enviada al navegador del usuario. Algunos servidores Web, estan configurados
de tal manera que los archivos con una determinada extension (generalmente ".cgi") son
reconocidos como scripts y seran ejecutados como si estuvieran en un directorio cgi-bin.
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2,2,3 Escritura de scripts CGI con Perl

_Para ehteﬁde’rala‘bbnstruccién dé scripts se desarrolla el siguiente ejemplo: S

-1 vfiCOl’lyStl'Ul una: pagma HTML en donde ‘los empleados ‘de una companla
repdfta;'an s-fallas que engan con su equipo de cémputo al departarnento de soporte
técnicdi a't un- formulano Est4 pagina se llamara indicencias.html y se colocara
en el dlrecto htdocs: ‘del Serv1dor Web (en este caso se utilizard Apache Web Server)
En el anexo Cse encueﬁtra la instalacién del servidor. o

<HTML> '

<HEAD>

<TITLE>Incidencias de los usuarios de PCs.</TITLE>

<BODY>

<HI>Incidencias de los usuarios de PCs.</HI> e

<H3>Si tiene problemas o necesita de los servicios del departamcnlo</H3><P>
<H3>de Soporte Técnico rellene y envié este formulario. </H3>

<FORM ACTION='/cgi-bin/avisos.cgi' METHOD="POST">

<PRE>

Nombre: <INPUT TYPE="TEXT" NAME="Nombre" SIZE="40" MAXLEGHT="40"><pP>
Departamento: <SELECT NAME="Centro" SIZE="0">

<OPTION VALUE="Direccion General"> Direccion General

<QOPTION VALUE="Mercadotecnia"> Mercadotecnia

<QPTION VALUE="Ventas"> Ventas

<OPTION VALUE="Compras"> Compras

<OPTION VALUE="Almacen"> Almacén

<OPTION VALUE="Recursos Humanos"> Recursos Humanos

<OPTION VALUE="Contabilidad"> Contabilidad

</SELECT><pP>

Extension: <INPUT TYPE="TEXT" NAME="Telefono" SIZE="5" MAXLENGTH="5"><pP>
Problema:

<INPUT TYPE="RADIO" NAME="Tipo" VALUE="Averia" CHECKED> Averia

<INPUT TYPE="RADIO" NAME="Tipo" VALUE="Programa"> Instalacion de programas
<INPUT TYPE="RADIO" NAME="Tipo" VALUE="Configuracion"> Configuracion de equipo
<INPUT TYPE="RADIO" NAME="Tipo" VALUE="Informacion" > Informacion

<INPUT TYPE="RADIO" NAME="Tipo" VALUE="0Otro" > Otros<P>

N. Inventario del equipo: <INPUT TYPE="TEXT" NAME="Inventario" SIZE="15"
MAXLENGTH="15"><pP>

Descripcion de la incidencia:

<TEXTAREA NAME="Descripcion” ROWS="2" COLS="50"></TEXTAREA><P>
</PRE>

<INPUT TYPE="SUBMIT" VALUE="Enviar'">

<INPUT TYPE="RESET" VALUE="Borrar">

</FORM>

</BODY></HTML>
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A continuacién se muestra la pantalla (Figura 2.1) que sera el resultado del codigo

anterior, Escribiendo en el navegador la direccién donde se encuentra la pagina de

incidencias.html. Por ejemplo Attp:/llocalhost/incidencias.him!

biciercrat b0 s wsummor do PLs  Huraewh lntevant Lapboces

[L181x]

Ilneuﬂn}g]nw PaTee0 wrewm/istos’

Incidencias de los usuarios de PCs.
Si tiene probletnas o uecesita de los servicios del deputamento

de Soporte Técauico refleme ¥ envie este fonnulario,

nowore: [

Pepareamanto: [DuecsionCanera:

Excensions |_

Probiemas

Avetie

Insteiscion de programes
Conziguracien de equipn
Ingormacion

reon

D30T H

E. Invencario de! equipot

Deseripcisn de la incidencan:

L4 0

Y A RSP

b il itk
I M.ﬁdssﬂhbmm Einind: ‘r"&”‘.fi

Flg 2.1 Pagma de mczdenc:as

7 .;.amkém e 'h-:‘mb.il B ﬁ

2. El siguiente paso, es procesar la informacion que se enviara, almacenéndola en

un archivo de datos llamado reportes y mostrara al usuario un mensaje de datos recibidos.

Este script se llamara avisos.cgi, recordando que se hace referencia a este.archivo en el

método ACTION de la etiqueta FORM del formulario anterior. Este script se coloca en el

directorio cgi-bin del Servidor Web.
#IC:\Perl\bin\Perl.exe
&Cabecera_ HTML;

print "<HTML><HEAD>\n";

print "<TITLE>Datos de la mctdencm</T T TLE>\n",
print "</HEAD><BODY>\n";

print "<H3>Datos de la mczdencm recibida</H3>\n"";
print "<HR>\n";

print "<PRE>\n""

%hash = Parametros(&Entrada);

print "</PRE>\n""
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print "Sus datos han sido recibidos correctamente. Gracias por su colaboracion. <BR>\n";

print "<P><HR>\n";
print "</BODY></HTML>\n";
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sub Entrada{
local ($entrada);
if (SENV{'REQUEST_METHOD'} eq "POST"){
read(STDIN, Sentrada, SENV{'CONTENT_LENGTH }),
Jelsif (SENV{'"REQUEST METHOD'} eq "GET"){
Sentrada = SENV{'QUERY_STRINGY;

Jelsef
Sentrada = SARGV[0];
}
return Sentrada;
4
sub Parametros{
local (8linea) = @_;
local (Sclave, Svalor);
local %hash;
open(REPORTES, ">>c:\\reportes.dat");
Slinea =~ s/%(.. Mpack("C" hex(81))/ge;
Slinea =~ sN\+//g;
Joreach (splitth&/, Slinea)){
(Sclave, Svalor) = split (/=/, S_);
eval "\$Sclave \= q(Svalor)";
Shash{"Sclave"} = Svalor;
print "Sclave = Svalorin";
print REPORTES "Sclave = Svalor\n";
}
close(REPORTES).
return %hash;
/

sub Cabecera_ HTML{
print "Content-type texl/html\n\n

4 .

Cuandoel usuario 'énVIa u formulano el scnpt CGI rembe los datos como ‘pares
de nqmbrg- deﬁmo en las ethuetas INPUT y los valores
aquello que el 2 eleccionado.

egan. como una larga cadena. que. necesitamos

”http //prometeo universo/cgi-
Carlos&Centro=Recursos+Humanos& Telefono 53298& Tlpo —Pragrama&
scrlpc:on—Inslalacz‘VF3n+de+programa+de+Dlse/ Fl o+Gr/ Elf co "

ene que dividir la cadena donde estan los 31gnos &, y=hy

luego hacer 10 sxgulente a cada nombre-valor
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1. Convertir todos los signos ‘+’ a espacios,

2. Convertir todas las secuencias ‘%xx’ al valor del caracter cuyo valor ASCII sea
‘XX’ en hexadec1ma1

Esto se hace’ necesano porque la larga cadena onglnal esta codxﬁcada segun ‘el
URL, para perrnlt{ los 51gnos ‘&’ = y todo lo que el usuano 1ntroduzca e

Para los envios con_GET sera la vanable de amblente QUERY STRING Y para -

html una vez ejecutado el script.

El codlgo del script Perl es sencillo y muy robusto ya que se utiliza expresiones
regulares, subrutmas, archivos, enunciados de control, ciclos, etc, ademas del cédigo
HTML. Pero esta programacién se puede hacer aun mas facil utilizando algunos
agregados del lenguaje de programacién Perl, como los modulos.
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Fig 2.2 Datos recibidos de la incidencia
2.2.4 Uso del modulo CGI,pm

El modulo CGLpm fue desarrollado por Lincoln D. Stein utiliza el estilo de
programaci()n orientada a objetos. Este médulo debe copiarse en el directorio de librerias
Perl. Para una _mayor referencia acerca de la instalacion, funmonahdad errores, etc.,
consultese la 51gu1ente direccidn electrénica ' '

h ttp://stein. cshl. org/ WWW/@Ofin?é/C GI

CGI pm perrmte aceptar una consult facxlmente los parametros enviados

por el usuano Para utlllzarﬁel modulo CGI se tiene que mtroducxr ]a sxgulente linea'en el

script Perl:

o ;lllse t‘Gl; ’

A continuacién se debe crear un objeto CGI como el siguiente:

Squery = new CGI;. -
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La creacién del objeto CGI desencadena el procesamiento de la consulta y extrae
todas las variables de ambiente importantes para la programacion CGIL El valor devuelto
$query es una referencia al objeto CGI. A partir de esta referenma, es p051ble acceder a
los métodos del ob_|eto

El procesamiento de la consulta es sdlo una parte. del tndduid CGlI,
Adicionalmente, el objetpf tiene otras capacidades como las siguiéntes: .

‘las cabeceras HTTP que se deben ° 1nclu1r en los
se er envian de vuelta al usuario a partir del script,

T use, CGI gw/:standard/;
print: header(), : ’
start_htmi(-title=>'Saludos )

~-hl('Saludos",
'Hola, mundo !',
end_html();

Orientada a objetos. Més adecuada para scripts giandes; ademas permite disponer
de varios objetos CGI dentro del mismo programa, con estados diferentes.

use CGI;
3q = new CGI;
print  $q->header(),
- 8q->start_htmi(-title=>'Saludos’),
3q->h1('Saludos’),
‘Hola, mundo !',
$g->end_html();

TESIE 0OV
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Cabecera http.'El método header imprime la cabecera (por defecto text/html).

pnm 34'>heade“0' o

Comienzo del documento html. Genera la cabecera HTML colocando un titulo a

la pagma Y. abn Lndo el tag BODY:

print $q->s 1( tttIe=>'Prueba Perl', -BGCOLOR=>"white’);

Fmal del documento html Escribe el cierre del tag BODY y del tag HTML.

print .Sq->h !
.‘prinr $q->l’(" '

parametros que recxbe de un forrnulano, mdependnentemente de si se han enviado a través
de GET o de POST

noiﬁbré 9
aram( ‘edad');

Tags con atributos, Para afiadir atributos a un tag, se puede pasar una referenma a
un arreglo asomatlvo como primer argumento; las claves'y valores del arreglo se
convierten en los nombres y valores de los atributos. Por eJemplo.

print 5q->a({ href"> "enlace.html"}, "Pulsa para ir al enlace") s

#i tmprxme <a href="enlace.html">Pulsa para ir al enlace</a>

Tags para tablas.

start_table() #imprime <TABLE>
end_table()  #imprime </TABLE>
start_Tr() #imprime <TR>
end_Tr() # imprime </TR>
start_th() # imprime <TH>
end_th() #imprime </TH>
start_td() # imprime <TD>
end_td() # imprime </TD>
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Tags para formularxoPara abrir el tag del formulario <FORM>:

as la escntura del script. Reconstruyendo el script avisos.cgi

de la 51gu1ente manera'

u.se CGI o
Squery : new CGI

Snombre=$query->param('Nombre');
Sdepartamento=3query->param(‘Centro’);
Sext=3querv->param('Telefono’);
Sproblema=3$qucry->param('Tipo’);
Sinventario=$query->param(‘Inventario’);
Sdescripcion=8query->param(‘Descripcion!);

print $query->header;
print Squery->start_html("Datos de la incidencia”);

print <<END;
<H3>Datos de la incidencia recibida</H3 ><HR><PRE>
Nombre = $nombre : :
Centro = $departamento
Telefono = Sext
Tipo = $problema
Inventario = Jinventario
Descripcion = Sdescripcion
</PRE>
Sus datos han sido recibidos correctamente. Gracias por su
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colaboracwn <BR>
: <P><HR> :
END

prini"Sqi{é:yi >'e_rzd_hlm1.'

open(REPORTES, ">>c:\\reportes.dat”); #Lo siguiente es una sola linea
“UL print REPORTES "Nombre = $nombre\nCentro = $departamento\n Telefono =
Sext\nTipo = Sproblema\ninventario = Sinventario\nDescripcion =
Sdescripcion\n”;
close(REPORTES);

Como se puede observar la programacion es orientada a objetos y en este caso al
objeto CGI. Es muy fAcil construir este tipo de scripts, a continuacién algunos ejemplos,

2.2.5 Ejemplos

oy mtr duc1ra el usuano y password Su nombre sera validar.cgi.

2. Un"s'cr'ipt que valide al usuario y su password. Se llamara entrar.cgi.

3. Mostrar un formulario que solicite la informacién del usuario en caso de no
estar registrado y la pagina html se llamara forma.html.

4. Y por ultimo un script que almacene la informacién del usuario llamado

nuevo.cgi.

Los scripts cgi seran almacenados en el directorio cgi-bin del directorio del
servidor Web;f y el formulario dentro del directorio htdocs de! servidor Web.

A continuacién se desarrolla el primer script: validar.cgi

TRSS CON
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#le:\Perl\bin\Perl.exe
use CGI;
Squery = new CGI;

print  Squery->header,
Squery->start_html("Acceso a los usuarios"),
Squery->hi("Bienvenido"),
Squery->hr,
Squerv->p("Por favor escriba su login y su password"),
Squery->startform("POST", /cgi-bin/entrar.cgi’),
Squery->start_table ( {-border=>1} ),
Squery->start_Tr(),
Squery->start_td(),
"Usuario",
Squery->start_td(),
Squery->textfield( -name=>'Usuario’,
-size=>20,
-override => 1,
-maxlength=>20),
Squery->end_Tr(),
Squery->start_Tr(),
Squery->start_td(),
"Password",
Squery->start_tdy(),
Squery->password_field( -name=>'Password’,
-override => |,
-size=>8,
-maxlength=>8 ),
Squery->end_Tr(),
Squery->end_table(),
Squery->br,
Squery->submit( -name=>'Enviar’,
-value=>'Enviar'),

"o
’

Squery->reset( -name=>'Borrar’,

-value=>'Borrar’),
Squery->endform(),
Squery->hr,
Squery->p("En caso de no tener una cuenta presione *,
Squery->a({-href=>"/forma. html'}, "aqui")), -
Squery->end_html; :

Escribiendo en el navcgkador la siguiénte direccion  http://localhost/cgi-
bin/validar.cgi La salida se observa en la Figura 2.3: ' ‘
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[LJ21x]

Bienvenido

Per favor escrba su o 7 83 password

Uraxro ;
Fasrword [

En csc tde 00 1eDet b CURLIS PISROLE AQY

Fig 2.3 Formulario de entrada al sistema

Ahora el script que valide a los usuarios del sistema: entrar.cgi
#lc:\Perl\bin\Perl.exe
use CGl; -
Squer_w = new CCI;
print Squeryv->header;
SUsuario=8queryv->param("Usuario");

SPassword=S8queryv->param("Password");

if (§Usuario eq "" || SPassword eq "" }{

&Error
Jelsef
Spatron=8§Usuario."=".8 Password;
open(CONSULTA, "<c:Wusuarios.dat");
while (KCONSULTA>) {
if (/Spatron/) { i
print Squeryv->start_html("'Bienvenido al sistema '9
Squeryv->hli("Bienvenido § Usuarxo '9 :
Squeryv->hr, :
Squeryv->end_html;
/
else { .
&Error;
} ,
Jclose(CONSULTA);
} .
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sub Error{

print Squeryv->start_hml("No tiene acceso al sistema"),

Squeryv->hl(("Usuario o Contrasefia no validas, por favor vuelva a mlemarlo ”) Squeryv->a(f{ -
href=>Ycgi-bin/validar.cgi'}, "aqui")),

Squeryv->hr,

Squeryv->end_himl;

Existe en el script una subrutina que envia un error, este error aparecera cuando el
usuario no-este reglstrado o haya- olv1dado mc]ulr algun dato- (usuario 6-password) 'y

regresard a la pagina 1mclo

word»yv,por ultlmo una coma.

un forrnulano en caso de que e] usuarlo no este reglstrado

El terccf paso e:
Sorma.html!

<HTML><HEAD>
<TITLE>Registro de Usuarios</TITLE>
</HEAD>
<H1>Por favor llene los campos del formulario</HI1>
<HR> g
<FORM NAME=forma_0! METHOD=post A CTION = ’/Cgl bm/nuevo cgl j'>"
<TABLE> :
<TR>
< TH>

<TR>
<TH>

</div>
</TH>

0 SIZE?20></TD>
<TR>
<TH> iy
<div alxgn*"leﬂ ">
</TH> .. = :
<TD><1NPUT TYPE : AAXLI OSIZE—20></TD>
<TR> ; '
<TH>
<div allgn-"/eﬁ
</TH> " [ :
<TD><INPUT TYPE=passwor

ONT> ‘</a':v>

<FONT FACE=ARIAL SIZE= 3> Password: 57F0N7> </div>

password VALUE=" MAXLENGTH=8 SIZE=8></TD>
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<TR>
<TH>
<div align= "Ief("> <F ONT FA CE —ARIAL SIZE— 3> Conf rmar I’assword </F 0N7‘>
</div>- -
</TH>
<TD><INPUT TYPE =password NA ME—conf rmar _password VALUE=" MAXLENGTH= 8> </TD>
<TR>
<TH>
<div align="left"><FONT FACE —ARIAL SIZE 3> e-mail: </FONT> </div>
</TH>
<TD><INPUT TYPE=text NAME —mall VALUE =" MAXLENGTH=30 SIZE=30></TD> "~~~
</TABLE>
<BR><BR>
<INPUT TYPE=submit VALUE='Enviar' NAME=enviar>
<INPUT TYPE=reset VALUE='Borrar' NAME=borrar>
</FORM><HR>
</BODY></HTML>

Y su pantalla se muestra en la figura 2.4

|gwm Edcion ‘Yo Fweomoc. Henammnlas - Am-”_”_
SE T T AT T "
. 'AF“ «Id:ln‘a 'Dum - Ak oo ° Hatond Impneny H%Mma D -

| Reoccitn ) b ttosmmteo o lazetoma et o o 2 _#ha

Por favor llene los campos del formulario

Nombre: e e :
Apellido Paterno: [ :
Usuario: — |
Password: | —— !
Confirmar Password: [T i
e-mall: B :

i
Feaer| pBarr | i

i

0

HE WL

b F ig 2.4vDat'os p’a'rafin'sé}‘ibirSe al sistema

oel scnpt que a]macena ]a mformacmn del usuario: nuevo. cgi

#lc: \Perl\bm\Perl exe .
use CGl;

Squeryn= new CGI;
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Snombre=$queryn->param(‘nombre’);
Sapellido_paterno=S$queryn->param(‘appat’);
Susuario=3$queryn->param{’usuario’);
Spassword=3queryn->param(password));
Sconfirmar_password=8queryn->param(‘confirmar_password’ )
Semail=8$queryn->param('mail’);

if (Spassword eq Sconfirmar_password) {
open(REGISTRO,'>>c:\\usuarios.dat’);
print REGISTRO "Susuario=$password,";
close REGISTRO;
open (DATOS,'>>c:\\datosgen.dat));
print DATOS "Nombre=3nombre\ndpellido
Paterno=3apellido __palerno\nUsuamo"$usuano\nPassword—$password\n£ma:I Semall\n
close DATOS;
print  Squeryn->header,
Squeryn->start_htmli("Registro”),
Squeryn->hl("Gracias por registrase”),
Squeryn->hr,
Squeryn->p("Para entrar al sistema presione"
Squeryn->a({-href=>"%cgi-bintvalidar.cgi'}, "aqui’)),
Squeryn->br,
$que,yn->hr.
Squeryn->end_huml;
Jelsef
print  Squeryn->header,
Squeryn->start_html("Registro"),
Squervn->hl("Confirme su password"),
Squervn->hr,
Squeryn->p("Para regresar al rcgistro pres:one
Squeryn->a({-href=>" /T esma{/'orma htmI '} aqut i),
Squeryn->br,
Squervn->hr,
Squervn->end_html;

El proceso de este script es el siguiente: primero almacena la informacién del
usuario en variables y para evitar p051bles errores de password se coloco un campo de
confirmacidn en el formulario, asi sélo cuando el password del usuario es conﬁrmado este

se almacena en el archivo usuarios.dat y la informacién restante en’otro: archlvo de datos

En caso de que el usuario se haya equlvocado enla conﬁrmacwn de’s
avisado envidndole una pagina de error.

Estos ejemplos, se pueden complementar con alguna ript, ,p‘a"r'a
controlar algunos datos o a través de scripts CGI mas complejo y o
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PARTE III. BASES DE DATOS RELACIONALES

Las bases de datos almacenan datos. Estos son representaciones de sucesos y
objetos a diferente nivel existentes en el mundo real, y en su conjunto representan algin
tipo de entidad existente. En el mundo real se tiene percepcion sobre las entidades u
objetos y sobre los atributos de esos objetos; en el mundo de los datos hay registros de
eventos y datos de eventos. Ademas, en ambos escenarios se puede incluso distinguir una
tercera faceta: aquella que comprende las definiciones de las entidades externas, o bien

las definiciones de los registros y de los datos.
3.1  MODELO RELACIONAL

Edgar F. Codd (1970), propone un modelo de datos basado en la Teoria de las
Relaciones, donde los datos se estructuran légicamente en forma de relaciones (tablas),
siendo un objetivo fundamental mantener la independencia de la estructura légica
respecto al modelo de almacenamiento y a otras caracteristicas del tipo fisico.

3.1.1 Antecedentes

Modelo de datos Jerirquico

Una base de datos jerarquica consiste en una coleccion de registros que se
conectan entre si por medio de enlaces o ligas llamadas “punteros™; es decir, direcciones
fisicas dentro de la misma. Cada registro es una coleccién de campos que contiene un
solo valor en cada uno de ellos.

En este tipo de modelos la organizacién se establece en forma de arbol, donde la
raiz es un nodo ficticio. Asi, una base de datos jerarquica es una coleccién de arboles de

este tipo (Figura 3.1).

Fig 3.1 Modelo de datos Jerdrquico
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El contemdo de un reglstro especiﬁco puede repetlrse en_varios “sitios (en el
mismo arbol o en vanos arboles)‘

pnncxpales' .

e Rectingulos: que representan a los registros,
e Lineas: que representan a los enlaces o ligas entre los registros.

Para buscar informacion de un nivel intermedio en el arbol, se tiene que recorrer la
estructura empezando por el nodo padre y en forma descendente hasta que se encuentre la
informacidn deseada. Es un procesamiento TOP-DOWN.,

Algunos manejadores comerciales de este modelo son: IMS de IBM, Mark IV de
Informatics, TOTAL de Circom, SYSTEM 2000 de Intel Corporation, etc.

Modelo de datos de Red

El modelo de red intenta superar las deficiencias del enfoque jerarquico,
permitiendo el tipo de relaciones de muchos a muchos. Una base de datos de red, esta
formada por una coleccién de registros, los cuales estan conectados entre si por medio de

enlaces.

Una estructura de datos de red llamada algunas veces estructura plex, abarca mas
que la estructura de arbol porque un nodo hijo en la estructura de red puede tener mas de
un padre. En otras palabras, la restriccion de que en un arbol jerarquico cada hijo puede
tener un solo padre, se hace menos severa (Figura 3.2)
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Fig 3.2 Modelo de datos de Red

Ex1sten relacmnes en T]as que partlclpan solo dos entldades (bmanas) y relaciones

en las que pa i ‘ de dos entldades (generales) ya sea con 0O sm atributo

descnptxvo en ]a ela

no necesana desde’ inicial,

Los manejadores comerclales del modelo de red son: ADABAS IDMS de
Cullinet, DMS 1100 IMF, etc.

Modelo de datos Entidad-Relacidn

El modelo Entidad/Relacién es un modelo de datos semantico cuyo-objetivo
inicial era vencer algunas de las dificultades mostradas por el modelo relaciohal, al que
pretendia sustituir. Concretamente, pretendia dotar de "significado" a las estructuras de
datos carentes del mismo modelo relacional,

En la practica, este modelo de datos no ha llegado a implementarse en ningin
DBMS (Sistema Manejador de Bases de Datos) comercial, pero ha tenido una enorme
repercusion como herramienta de modelado de bases de datos (paraddjicamente de bases
de datos relacionales), existiendo hoy en dia herramientas de disefio conceptual que
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incorporan la totahdad de sus conceptos e mcluso productos que transforman dlagramas
conceptuales E/R en bases de datos reales en dlversos formatos

El modelo E/R se basa en una percepc n del mundo real ‘la cu estai formada por 7
objetos bésicos. llamado . '
caracteristicas de estos ob'“

ALUMNO y la entidad ASIGNATURA la felacmn famxlla puede ser de grado tres, ya
que involucra a las entidades PADRE, MADRE e HIJO. '

La simbologia utilizada para construir diagramas entidad-relacion se int@gfa con
los siguientes componentes (Tabla 25):

TABLA 25. SIMBOLOGIA DEL MODELO ENTIDAD-RELACION

Descripcién , Simbolo
Rectangulos: representan conjuntos de Entidad
entidades e

. ) Atributo
Elipses: representan atributos
Rombos: representan conjuntos de Relacion
relaciones
Lineas: conectan los atributos a los Conexion

conjuntos de entidades, y los conjuntos
de relaciones
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Una llave pnmana es identificada graficamente en el modelo E-R con una linea
debajo del nombre del atnbuto Fmalmente, un rectangulo doble significa que esa entidad
es dependlente o débxl es decir, su existencia depende de la existencia de otra entidad. En
algunos dlagramas E/R el rombo que indica la relacién entre una entidad independiente y
otra dependlente también aparece conlineas dobles.

" Existen cuatro txpos de. relaciones que pueden establecerse entre entidades, las
cuales establecen con cuantas entxdades ‘de tipo B se pueden relacionar una entidad de

tipo A.

. Relamon uno a uno, Se presenta cuando ex1ste una relacién uno a uno. Una
entldad del tlpo A solo se puede relac1onar con una entldad del tlpO B, y

VICGVCI'SH

A: Representa a una entidad dé,léiflélq@ier, tipo diferente a unaentxdadB
R: Es la relacion que éxiste'kexit"re"la’s éntidade

El extremo de la flecha que se encuentra punteada mdlca el uno de la
relacion. Es representado graficamente (Figura 3. 3) de la 51gu1ente manera'

Fig 3.3 Relacio’ﬁ Z‘uno"a' u'n'd N

= Relacién uno a muchos.: ngmﬁca que una- entidad del tipo A puede
relacionarse con cualquier cantidad de entldades del tipo B, y una entidad del
tipo B solo puede estar relacionada con una entidad del tipo A.

Su representacién gréfica (Figura 3.4) es la siguiente:
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Fzg 3 4 Relaczon uno a mu os.

"En este caso el extremo con punta de ﬂecha de la relamon de A y B, 1ndxca una
entldad A conectada a muchas entxdades B ' :

» Relacién muchos a uno. Una entxdad‘del }'5'0 B puede relacionarse con

cualquier cantidad de entidades del tipo A, mlentras ‘que cada entldad del tipo

A sdlo puede relacionarse con una entldad del tlp‘o' B (Figura 3.5).

o Fzg 3.5 ;Relaéio’n muchos a uno

. Re]acxon muchos a muchos. Establece que cualquier cantidad de entidades
del tlpo A pueden estar relacionadas con cualquier cantidad de entidades del
tlpo B El graﬁco que representa esta relacion es la figura 3.6:

= QT 5
-

Fig 3.6 Relacion muchos a muchos =
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La cardinalidad especifica los tipos de relaciones que existen entre las entidades -
en el modelo E-R y establecer con esto, las validaciones neccSariaS’para conseguir que los
datos de la instancia correspondan con la realidad, o i i st

Algunos ejemplos de cardinalidades: El RFC de cada persona (uno a uno),
Autobtis y Pasajeros (uno a muchos), fiesta y personas (muchos a muchos).

La distincién de una entidad de otra se debe a sus atributos, lo cual lo hacen tunico.
Una llave primaria es aquel atributo el cual consideremos clave para la identificacién de
los demas atributos que describen a la entidad. Por ejemplo, la entidad ALUMNO podria
tener los atributos de Nombre, Apellido Paterno, Apellido Materno, Direccion, Teléfono,
Numero de Cuenta, Semestre, y de todos estos atributos el que puede ser una llave
primaria es NUMERO DE CUENTA, ya que es diferente para cada alumno.

Puede existir mas de un atributo que puede identificarse como llave primaria, en
este caso, se selecciona la que se considere mas importante, y los demas atributos son
denominados llaves secundarias.

3.1.2 Modelo del Dr. Edgar F. Codd

El modelo relacional de datos supuso un gran avance con respecto a los modelos
anteriores (jerarquico y de red). Este modelo esta basado en el concepto de relacién. Una
relacién es un conjunto de n-tuplas Una tupla puede representar tanto entidades como

interrelaciones.

Las estructuras de datos que se manejan en el modelo relacional cofresponden a -
los conceptos de relacidn, entldad -atributo y dominio, los cuales se exphcan a

continuacion:

e Relacién. Por una relacién se entiende una coIeccxon o grupo de objetos que
tienen en comun un conjunto de caracteristicas o atributos.

e Entidad. Es una unidad de datos en una relacién con un conJunto finlto de
atributos. Es también conocido como n-ada, a raiz de que cons1ste de n-
valores, uno por cada atributo. :
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e Atributo. También llamado caracteristica, cada atributo de una relacién tiene
asociado un dominio en'el cual toma sus valores, ‘

'No redundancia; Cada evento s
datos. '

e Consistencia: La base  de
permitidas de manipul

e Flexibilidad: La estructura deé la base de datos debe ser facil de modificar.

e Integridad: L: 1-base de: datos:debe_ contener: toda la nfonngqiériiféilécionada
con un evento. ' T

e Interrelacion: Los disti pueden interrelacionarse.

e Escalabilidad: LaS:t';ib as"puedéh»crécerse’ ilimitadamente y pueden definirse
nuevas tablas para garantizar el desarrollo futuro del sistema,

A continuacién la definicién matematica del modelo relacional segiin Edgar F.
Codd: '

Dada una serie de conjuntos S;, S,..., S, (no necesariamente distintos), se dice
que R es una relacién sobre estos n conjuntos si es un conjunto de n tuplas cada una de
las cuales,,tieize su_primer elemento para S; su segundo elemento para S y asi
sucesi))aiherjte; Nos referiremos a S; como el jth dominio de R. Como se definid, R es un
conjdnio,qué“tiene grado n. Las relaciones de grado 1 son llamadas como unarias, de

grado k2~binariaks, de grado 3 ternarias, y de grado n n-arias.
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Es convemente representar una- relamon en. forma de tabla (para un mayor
entendlmlento)yad:m ”txene as s1gmentes caractenstlcas" '

o Elordendela columnas s};gnlﬁég el orden de S1, S2,,Sn de los dominios
que estén definidos en R. ‘ o

o ~E1 mgmﬁcado de cada columna se cambla parcxalmente por el nombre de su
kdomlmo correspondiente.

e  El nimero de tuplas de una relacion se llama cardinalidad de la relacién.

- En una base de datos relacional. se requiere que todas las relaciones cumplan la
condicion siguiente: Que todo valor de la relacion sea atémico. En otras palabras, en
cada interseccién de un renglén y una columna de la tabla siempre hay exactamente un
valo'r,y nunca un conjunto de valores. A continuacién se muestra la relacién Alumno
(Figura 3.7).

Atributo 1 Atributo 2 Atributo 3 Atributo n
Numero de cuenta | Nombre | Apellido Paterno Tupla 1
X X X e Tupla 2
X X X e R ~Tuplan °

Fig 3.7 Relacion Alumno.

Normalmente, un dominio (o una combinacién de dominios) de una relacién dada
tiene valores tnicos que identifican a cada elemento (n-tupla) de esa relacién. Tal que un
dominio (o una combinacién) es llamada llave primaria. En la Figura 3.8 la llave primaria
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de la relacmn es el numero de cuenta, ya que es el valor 1nico-que 1dent1ﬁca a cada
alumno,

(Llave primaria) | Atributo 2 Atributo 3 Atributo n
Numero de cuenta |- Nombre - | Apellido Paterno Tupla 1

X X X Tupla 2

relacion.

Es un requerimiento comiin de los elementos kde una relacxon hacer referencia a
otros elementos de la misma relacién o a una relacién diferente. Las llaves proveen un
medio de orientaciéon para el usuario de expresar tal referencia. Un domino (o una
combinacién de dominios) de una relacidn R se llamara llave secundaria (foreign key) si
no es la llave primaria de R pero sus elementos son valores de la llave primaria de alguna
relacion S.

Un valor nulo es un valor que estd fuera de la definicién de cualquier dominio el
cual permite dejar el valor del atributo “latente" Su uso es frecuente en las siguientes

sxtuacmnes‘
) Cuando se crea una n-ada y no se con h}ftodds los valores de cada uno
de los atributos. ‘ -
if) Cuando se agrega un atributo a una relacion ya existente.

i) Para no tomarse en cuenta al hacer calculos numéricos.

Las dos reglas de integridad tienen que ver precisamente con los conceptos antes
mencionados y son las siguientes:
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— Regla de mtegndad 1; Integgdad de Relaciones. ngun atributo que
forme parte de una llave pnmana puede aceptar valores nulos

Es decir, todas las entidades deben ser distinguibles por definicién, Las llaves
primarias realizan la funcién de identificacion tnica en la base de datos relacional. Un
identificador (valor de la llave primaria) que fuera totalmente nulo seria una contradiccién
de términos; entonces equivaldria a decir que hubo alguna entidad que no tuvo ninguna
identificacion unica. Es comin que una relacién incluya referencias a otras. '

Un dominio especifico puede designarse como primario si y s6lo si existe alguna
llave primaria de unsolo atributo definida sobre ese dominio. : Entonces, cualquief :
relacion que incluya un atributo que se defina sobre un domxmo pnmano debe obedecer a
la siguiente regla: - ‘ g

—. ' Regla de integridad 2. Integridad Referenc1al ‘Sea D un domlmo pnmano :

y sea R; una relacién con un atributo A que se deﬁhe sobre D Entonces -en
cualquier instante dado, cada valor de A en R] debe ser; ‘

1. Nuloo

2. Igual a V; donde V es el valor de la llave pnmana de alguna
tupla de alguna relacxon en Rz (Rl y" sz‘no son por fuerza

distintas) con llave pnmana definida sobre D

Ademés de las restricciones impuestas por las reglas genérales del modelo
relacmnal y de las reglas especificas impuestas por el DBA (Administrador de la Base de
Datos) para una base de datos, es conveniente la observacién de otras '"reglas" que
reforzaran el modelo ademas ayudaran a mantener la integridad de los datos y a evitar la
redundancia. Esto es lo que se conoce como normalizacion.

Existen tres formas normales basicas, expuestas por Codd en la primera bv,ersi(’)n, ‘
del modelo, conocidas como 1NF, 2NF y 3NF, respectivamente, més otras tres que fueron
afiadidas con posterioridad (BCNF, 4NF y PJ/NF 6 5NF). En realidad, BCNF (la forma
normal de Boyce/Codd) no es mas que un intento de tapar los huecos de 3NF, y durante
un tiempo fue llamada simplemente 3NF. Las dos restantes, 4NF y PJ/NF, no fueron
definidas por Codd, sino por R. Fagin. A continuacién se muestra las tres formas
normales basicas (las expuestas por Codd), pues la exposicién de las tres posteriores
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1mphca un estudlo prevno necesano para comprenderlas y se halla fuera de los intereses
de este traba_]o, : : ‘

de pen 1entes por completo de laclave pnmana

3.1, 3 Algebra Relacmnal

La parte 1nam1ca del modelo, propone un conjunto de operadores que se aplican a
las relacxones Algunos de estos operadores son clasicos en la teoria de conjuntos (una
relac1o 1.€s un con_)unto) mientras que otros fueron introducidos especificamente para el

mode]o relacxonal.

.-~ Existen dos tipos basicos de formalismos para expresar las consultas sobre las
b re]_é;cibhes de una base de datos relacional: el algebra relacional y el calculo relacional. El
c':iéflém/o relacional es complejo y se necesitan mas conocimientos como el caleulo de
pfédicados y la 16gica proposicional.

«  Unién

El operador de unién es el operador generalmente utilizado para unir dos
relaciones R; y R; en donde la unién sea compatible. Dos relaciones son llamadas
uniones compatibles si las dos relaciones son del mismo grado m, y tienen el mismo
encabezado, entonces R{UR: (R; UNION R;) consiste en todas las tuplas que estan tanto
en R; 6 en R;,; 0 en ambos.
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. Intgrseccién

El operador de interseccion es el tradicional conjunto de intersecciones de dos
relac1ones R, y R; compatibles, Ry INTERSECCION R, (er\Rz), la interseccion provee
una relacion consistente en todas las tuplas que tienen en comuin ambas relaciones Ry y
R;. El grado de R; N R3, es el mismo de R; y R; y la cardinalidad es la misma al niimero
de tuplas en comin de R; y Ra.

= Diferencia

El operador de diferencia cuando es aplicado a dos relaciones Ry y Ry (escrito
como Ry-R;) da como resultado una relacién que consiste en todas las tuplas en la
primera relacién que no se encuentran en la segunda relacién. Si Ry n R; es nulo
entonces R;-R,=R, de otra manera, R;-R; =R, - RiNR;. El grado de R;-R; es el mismo
que R; y R;, y su cardinalidad es 1gua1 a la cardinalidad de R, menos la cardinalidad de
RiNR;. :

s Divisién

El conceptp de dxv' i q‘iéx‘fédc') con el producto cartesiano en el que Ry x
R; dividido- P

ultado’  R;. Dividir sin embargo, es esencialmente el
inverso del prod '

L relaciones es otra relacién cuya extension estara constituida por

las tuplaisi qu mp mentarse con las tuplas de la segunda relacion permiten obtener la

primera.. ..
* Producto cartesiano

El producto cartesiano de dos relaciones es el conjunto de pares ordenados de
tuplas. Sin embargo, para propdsitos del modelo relacional, se necesitan simplemente las
tuplas, y no un par ordenado de ellas; para ello la versién del producto cartesiano en el
algebra relacional es una extension de la operacién en donde cada par ordenado de tuplas
es reemplazada por una sola tupla a esto se le llama coalicion de dos tuplas en cuestion.

Formalmente podemos definir al producto cartesiano de dos relaciones R, (de
grado m) y R; (de grado n), da una relacion Ry x R; de grado m + n. Esta relacion de
producto tiene todas los atributos que estan presentes en la relacion R; y R; y las tuplas
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en R; x R, son todas las p sibly‘evsr:co;rﬂnb'i C 'ones de tuplas de Rl y Rz. La cardmahdad de

. Pro};eéc1on(n)'

La operacxon de Proyeccxon es: la seleccxon de ciertos atnbutos de una relacion Ry

para-“formar “una " nueva- relac1on Rz ehmmando aquellas tuplas que- se -encuentren
duplicadas. La proyeccion de R) en'los. atnbutos a, b, ¢, estd denotada por R [a, b, ¢],
algunos autores utilizan 1r a, b, ¢ [R] para denotar la proyeccidn, para generalizar esta

notacién tenemos 7 s(R) donde R es la relacmn ysla hsta de atributos a proyectar,
s Selecciéon(o)

La operacion de seleccionar ciertas tuplas de una relacwn es llamada seleccmn

operacidn unitaria ya que opera sobre una sola relac1on

Formalmente, la seleccion de una relacién Ry es un subc;b\‘ la relacién R,
de las tuplas en Ry, donde esas tuplas seleccionadas satis‘fac\eﬁ i61
de R; es el mismo que el de Ry. Y la cardinalidad de R; es igu
R, que satisfagan una condicién especifica.

La restriccion de una relacion R; cuyo atributo 4 tenga como valor a esta
denotada por la siguiente expresiéon o A =a [R,;]. Para generalizar esta expresion se
utilizara o p [R] donde R es la relacion con un predicado p.

* Join(e)

El "join" de dos relaciones R; y R; es una restriccion de sus productos cartesianos
R; x R; tal que una condicién especifica sea satisfecha. El join se define normalmente
sobre un atributo @ de R; y un atributo 4 de R; tal que los atributos sean del mismo
dominio y se encuentren relacionados.

El join que se utiliza comuinmente es aquel en el cual la condicion especificada es
equivalente a los dos atributos (uno de cada relacion) R, x R;. Este join es llamado:
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Equi-join, El equz ]om por deﬁmcxén tlene dos atrlbutos (colurnnas) una de esas pueden
ser removxda utilizando el . operador de proyeccwn El resultado de esta operacxon es

llamado Jom natura

as relacmnes modificarlas, ehmlnarlas recuperar los datos

operaké‘_ nes, y debe estar basado en formalismos que cumplan con todas las premisas
expuestas anteriormente respecto a reglas de integridad, formas normales, etc.

32 SoL

“El SQL surge originalmente con el nombre de SEQUEL (Structured English
QUEry Language) instrumentado en un prototipo de IBM, el SEQUEL-XRM, durante los
arios 1974-1975. Posteriormente se .introduce en el SISTEMA R, y tras una serie de
modifi cacxones pasa_a denominarse SEQUEL II, para convertirse mds tarde, por
cuestiones Iegales, en el SQL.” [CASTANO Y PIATTINI, 1993, PAG 491]

El lenguaje de consulta de bases de datos relacionales es llamado SQL (Structured
Query Language). Este lenguaje esta basado en el algebra relacional y el calculo
relacional anteriormente descritos, actia de interfaz entre el usuario y la base de datos y
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facxllta reallzar todas las operacmnes permmdas,El lenguaje fue dlsenado para que

realizar un gran nimero de operacwnes. o

La curva de aprendizaje'd SQ
flexible; en el sentido de que las
dentro de otras sentenmas SQL f 0111 :
vistas u otras consultas '

o modificarlo. Por lo que es convemente mtro ci
que utiliza este mane_;ador : s

3.2.1 Sentencias de Definicién

El lenguaje de definicién de datos (DDL) es la parte del SQL que ’rriés‘varia de un
sistema a otro ya que tiene que ver con la organizacion interna de los datos, cada sistema
lo hace de una manera u otra. ‘

— Sentencia CREATE DATABASE

En MySQL, la sentencia CREATE DATABASE esencialmente crea un nuevo
directorio que almacenara las objetos de la base de datos, esta serd creada como un
directorio sobre el directorio del RDBMS (Sistema Manejador de Bases de Datos
Relacionales) y cualquiera de los nuevos objetos que sean creados son puestos en ese
folder

Sintaxis MySQL

CREATE DATABASE database_name
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— Sentencia CREATE TABLE

_ Este comando define el nombre de una tabla, las columnas de elementos Yy
cualquxer propledad de las columnas y/o tabla, ‘ "

En general el nombre de'la ‘tabla siempre empleza con “un‘caracter lfabetlco. La" =
longitud: permmda del nombre _depende del RDBMS Los numeros ‘pueden ser. utlhzados‘

“en el nomb

Vanos RDBMS soportan
momento en que un registro se in
DEFAULT se inserta.

Para ‘los: datat“ Lmane_]a los tipos numericos, tipo
cadenas, ]os tlpo yf cha r referencia acerca de los tipos de datos

consultese‘ lasi

http.-//www.rhy.fql. com documéht‘a’tt‘on mysql/bycha anual_Reference.html#Column_types

Smtax15 MySQL

CREATE [TEMPORARY] TABLE [IF NOT EXTST S] tabIe name
(column_name datatype [NULL|NOT NULL] [DEFAULT a'eﬁzult value]
[AUTO_INCREMENT]
[PRIMARY KEY] [reference_definition] |
[CHECK (expression) |
[INDEX [index_name] index_col_namel[(length)],...n)] |
[UNIQUE [INDEX] [index_name] (index_col_namel,...n)] | -
[CONSTRAINT symbol] FOREIGN KEY index_name (index_col_name), ...n)
[REFERENCES table_name [(index_col_name,...)]
[MATCH FULL |MATCH PARTIAL]
[ON DELETE {RESTRICT\CASCADE|SET NULL|NO ACTION|SET DEFAULT}]
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[ON UPDATE {RESTRICT) CASCADE[SETNULLWO ACTION]SETDEFA ULT}]

{[TYPE={ISAM\MYISAM|HEAP} |

AUTO_INCREMENT=int |

AVG_ROW_LENGTH=int |

CHECSUM—{0|1} |

COMMENT="string" |

DELAY_KEY WRITE={0|1} |

MAX_ROWS=int |

MIN_ROWS=int |

PACK _KEYS={0|1} |

PASSWORD="string"|

ROW_FORMA T—{a’efault|dynamzc|stanc!compressed} ] }
[IGNORE |REPLACE]
SELECT statement

MySQL tiene opciones sobresahentes para crear tablas. La opcmn TEMPORARY
crea una tabla que persiste durante 1a conexién bajo 1a cual fue creada. Cuando la
conexion es cerrada, la tabla temporal es ehmmada automatxcamente La opcién IF NOT
EXIST prevé un error en caso de que la tabla ya exista,

Cuando se crea una tabla en MySQL, también se crean tres archlvos de 51stema' el

archivo de la definicién de la tabla con la extensxon *frm un aréhlvo de Vdatos con la
extension .myd y finalmente un archivo de indices con la extensw i ‘ EA

La cldusula AUTO_INCREMENT prepara una columna de entero evmcrementa
su valor en 1 (empezando con el valor de 1) MySQL sélo perrmte Lina ‘columna de
AUTO_INCREMENT por tabla. Cuando el valor maximo es elxmlnado el‘ Valor es
reutilizado. Cuando todos los registros son eliminados, el valor vuelve a empezar de

nuevo.

Una columna o columnas con una llave primaria, puede definirse con la condicién
de que esos valores sean definidos como NOT NULL. Cuando la caracteristica de indice
se asigna a una columna, el nombre para e] indice debe ser incluido. Si el nombre no se
asigna, MySQL asigna un nombre de index_column_name con un sufijo numérico
(_2,3,...) para hacerlo tinico. Solamente el tipo de tabla MyISAM soporta los indices
sobre columnas NULL 6 sobre BLOB 6 columnas con datos de tipo TEXT.

Las clausulas FOREIGN KEY, CHECK y REFERENCES, no agregan
funcionalidad a la tabla y solo son soportados tinicamente para la compatibilidad con
otras bases de datos.
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Las opcmnes de la tabla TYPE rdescnben cémo los Adato, deben «guardarse

es una estructura de almacenaml
tabla en memoria.

AUTO INCREMENT deﬁne un‘valor de mcremento para la tabla (solamente’
MyISAM) '

de ren lones aprox1mado

MAX ROWS Establece un numero maximo de renglones para el almacenamlento
enla tabla El valor méximo por default es 4 GB de espacio en disco.

M]N_ROWS establece un numero minimo de renglones para el almacenamiento

en la tabla.

PACK_KEYS cuando se establece a 1, compacta los indices de la tabla haciendo
que se puedan leer mas rapido pero las actualizaciones son maéas lentas (solamente
MyISAM e ISAM).

PASSWORD encripta el archivo .frm con un password, pero no encripta la tabla.

ROW__FORMAT determina cémo deben guardarse los futuros renglones en la
tabla. :

La; clau la‘SELECT statement crea una tabla cuyos campos son basados en los
elementos en la sentencm SELECT.
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Por ejemplo:

" CREATE TABLE test_example . .  =/:.
“fecolum:za INT NOT NULL AUTO:. INCREMENT
PRIMARYKEY(column a), , . ]

INDEX (column_b))
TYPE=HEAP i
SELECT column_b, column_c FROM samples;

Esto crea una tabla en memoria con tres columnas; column a, column_b y

column_c.
— Sentencia CREATE INDEX

Los indices son objetos especiales construldos sobre las tablas y aglllzan las
operaciones de manipulacién, como las sentenmas SELEC ] _ATE : DELETE
Cuando un indice se crea, la localizacion y la extensmn de val ores\son constru1dos para la

columna que sers indexada.

Sintaxis MySQL

CREATE [UNIQUE] INDEX index_name ON tabIe _name -
(column_name (length)/[, .. n])

MySQL soporta el estandar basico de ANSI para la sentenc1a CREATE INDEX
incluyendo la habilidad para construir un indice en’ multlples columhhsw Uh Indlce puede
ser definido como UNIQUE, forzando al indice. a. ac; r;solamente valores tinicos.
Cualquier insercién de un valor no tnico en la tabla con un mdxce UNIQUE se rechaza.

Todos los objetos de la base de datos creados con el comando CREATE pueden
ser eliminados usando las sentencias complementarias DROP. El comando DROP es
irreversible y permanente, asi que se debe utilizar con mucho cuidado.

— Sentencia DROP DATABASE

Este comando elimina la base de datos. Algunos RDBMS sdlo permiten al
administrador realizar esta tarea.

Sintaxis MySQL

DROP DATABASE database_name
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—_ Sentencia DROP TABLE

Este comando elimina una tabla y todos sus datos mdxces, tnggers constramts y
permlsos ‘especificados para la tabla. Cualquier V1sta o procedlmlento relacxonado ala
tabla eliminada tendra problemas, a menos que sean alterados o ehmmados '

.. Sintaxis MySQL I

DROP TABLE [IF EXZSTS] table_name

MySQL e]xmma la tabla completamente y permanentemente ademas de todos los
archlvos asociados. La sintaxis IF EXIST puede agregarse para evitar un error cuando se

qmera eliminar la tabla y esta ya no exista.
— Sentencia DROP INDEX

El comando DROP INDEX elimina uno o més indices de la base de datos actual,
Cuando un indice es eliminado todo el espacio previamente consumido por este, se
recupera inmediatamente. DROP INDEX no realiza 1a destruccidn de la llave primaria o
constraints, esto debe hacerse con la sentencia ALTER TABLE... en la clausula DROP.

Sintaxis MySQL
DROP INDEX table_name index_name [,...n]

MySQL permite eliminar mniltiples indices separando cada tabla y nombre del

indice con una coma.
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—_ Sentencia ALTER TABLE

La sentencia ALTER TABLE permite a una tabla ex1stente ser modlﬁcada
ellmmando la tabla o alterando permisos existentes,

Sintaxis MySQL

ALTER [IGNORE] TABLE table_name
[ADD [COLUMN] column_name datatype attributes]
[FIRST\AFTER column_namej][,...n]
| [ADD INDEX [index_name](index_col_name,...)][,...n]
| {ADD PRIMARY KEY (index_col_name,...)]{,...n]
| [ADD UNIQUE [index_name] (index_col_name,...)][, ...n]
| [ALTER [COLUMN] column_name {SET DEFAULT literal) DROP DEFAULT}[, ...n]
| [CHANGE [COLUMN]old_col_name create_definition][,...n]
| [MODIFY COLUMN] column_name datatype attributes]f, ...n]
| [DROP [COLUMN] column_name][,...n]
| [DROP PRIMARY KEY][,...n]
| [DROP INDEX index_namej[,...n]
| [RENAME [AS] new_table_name][,...n]
| [table_options]
La opcién IGNORE elimina renglones duplicados cuando se define una llave
primaria. Si no se especifica IGNORE, la operacién se interrumpe cuando existe un

registro duplicado en la llave primaria.

La opcién FIRST se usa cuando se agrega una nueva columna, siendo la primera
columna de la tabla. Cuando se utiliza AFTER se agrega una nueva columna en la tabla
después de la column: name especificada.

En suma, MySQL admite funciones adicionales en la sentencia ALTER TABLE
permitiendo a los usuarios formular mtltiples sentencias ADD, ALTER, DROP y
CHANGE en una sola sentencia ALTER TABLE.

3.2.2 . Sentencia de Manipulacién

“El DML (Data Manipulation Language), lenguaje de manipulacién de datos,
permite recuperar los datos almacenados en la base de datos.
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— . Sentencia SELECT

Sintaxis MySQL

SELECT [STRAIGHT _JOIN]
[SOL_SMALL_RESULT] {SQL_BIG_RESULT] [SOL. BUFFER RESULT]
[SQL_CACHE | SQL_NO_CACHE] [SQL_CALC_FOUND ROWS] [HIGH PRIORIT)?
[DISTINCT | DISTINCTROW | ALL] .

select_expression,..

[INTO {OUTFILE | DUMPFILE} 'file_name' expart pn

[FROM table_references
[WHERE where_definition]
[GROUP BY {unsigned_integer | col_name I formula} [ASC ] DESC], o ] .
[HAVING where_definition]
[ORDER BY {unsigned_integer | col_i name | fo
[LIMIT [offset,] rows] )
[PROCEDURE procedure_name]
[FOR UPDATE | LOCK IN SHARE MODE]

S

C DE.S'C] s ]

La sentencia SELECT se usa para recuperar renglones’ selecmonados de una o mds
tablas. Select_expression indica las columnas que se qu1ere recuperar '

Las palabras clave (FROM, WHERE GROUP"’:;BY {
exactamente en el orden mostrado anteriormente, Por ejemplo una clausula HAVING ,

debe estar después de cualquier clausula GROUP BY y antes de cu' quler clausula
ORDER BY. ;

Una expresion SELECT puede utilizar un alias usandd la pélabféﬁ reservada AS.El
alias es utilizado como un nombre de una columna en una expresién y puede usarse con
las cladusulas ORDER BY 6 HAVING. Por ejemplo: k o

SELECT CONCAT(last_name,", ' first_name) AS full_name - -2 00
FROM mytable ORDER BY full_name: ‘

No se permite usar un alias de una columna en una clausula WHERE, porque el
valor de la columna no puede determinarse cuando se gjecuta la sentencia, ya que esta no
existe l6gicamente,

La cléusula FROM table_references indica las tablas para la recuperacion de
registros. Si el nombre es mas de una tabla, es preferible utilizar un join.
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Las columnas seleccionadas . para la salida pueden refenrse en--las: clausulas

ORDER BY y GROUP BY usando los nombres de co]umna allas de colurnna )
posiciones de las columnas. Las poswlones de colurnna emplezan con 1 Por ejemplo,
SELECT college, region, seed ‘

FROM tournament
ORDER BY region, seed;

SELECT college, region AS'r, seed AS s
FROM tournament
ORDER BYr, s;

SELECT college, regzon seed
FROM rournament . :
ORDER BY 2, 3; -~

Se puede utilizar en la clausula WHERE cualqu1er funcién que soporte MySQL.
Para mas informacién acerca de las funmones de MySQL consulte la documentacion que
esta en linea en la pagina Attp; //www mysql org. -

La clausula HAVING »se urnna ‘0 nombre de alias en la

os elementos que deben ser de la

En c‘amb'ib:si'Sé"es:crribe:" e
SELECT colname FROM tbl- name WHERE col_name > 0;
Las opciones DISTINCT, DISTINCTROW y ALL especifican si los renglones

duplicados son regresados. El valor por default es ALL, por lo que todos los registros son
regresados.

DISTINCT y DISTINCTROW son sindénimos y especifican que los registros
duplicados en el resultado de la consulta deben ser removidos de esta.

Todas las opciones que empiezan con SQL_, STRAIGHT JOIN vy
HIGH_PRIORITY son extensiones de MySQL para el ANSI SQL. Para una mayor
referencia consultar la documentacion del manejador MySQL en el sitio antes

mencionado.
Si se utiliza GROUP BY, los registros mostrados seran ordenados en grupos.
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STRAIGHT_JOIN obliga a optlmlzar el Jom de tablas en el orden en que fueron
listadas en la clausula WHERE.

La cléusula LIMIT puede ser utilizado como si fuera un constraint del nimero de
registros devueltos por la sentencia SELECT. LIMIT puede tener uno 6 mas argumentos
numéricos. El argumento debe ser un numero entero. Si se utilizan dos argumentos, el
primero especifica el desplazamiento del primer registro a regresar. El segundo especifica
el nimero maximo de registros a regresar. El desplazamiento del registro inicial es 0
(no 1), en otras palabras, LIMIT n es equivalente a LIMIT 0,n. Por ejemplo:

SELECT * FROM table LIMIT 5,10; # Regresa los registros 6-13

SELECT * FROM table LIMIT 5;  # Regresa los primeros 5 registros
3.2.3 Sentencias de Actualizacion
— Sentencia INSERT

La sentencia INSERT agrega columnas de datos a una tabla o vista. La sentencia
INSERT permite introducir los registros en una tabla a través de varios métodos:

e El primer método es insertar registros usando los valores creados por default
en las columnas dadas de la tabla por las sentencias CREATE TABLE 6
ALTER TABLE.

s El segundo y el método mas comun es declarando los valores actuales para ser
insertados en cada columna del registro.

e El tercer método (qué rapidamente llena una tabla con muchos reglstros), es
insertar el resultado de una sentencia SELECT en la tabla.

Sintaxis MySQL

INSERT [LOW_PRIORITY | DELAYED] [IGNORE]
[INTO] [[database_name.]owner] {table_name | view_name} [(column_list)]
{VALUES (value/[,...]) | SELECT _statement | SET column=value [,...nJ}

La opcion LOW_PRIORITY especifica a MySQL que retrase la ejecucién de
insercidn de datos hasta que los usuarios terminen de leer la informacién de la tabla. La
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opcxon DELAYED perrmte al usuario que contmue aun cuando la mserc16n de datos
todav1a no se haya completado ' : T

La palabra IGNORE mdwa a MySQL ue‘ ‘upllcanan

el valor de alguna llave primaria o una llave

“cléﬁsu]a la

insercion falla.

La sintaxis SET column=value permite a las co]umn na"tgblgfsexj‘:dqclarédas

y los valores que se insertaran en ellas.
— Sentencia DELETE

La sentencia DELETE elimina los reglstros de .una tabl' especxﬁca o de varias
tablas. Es una operacion registrada, 51gn1ﬁcando que puede” eshacerse con el cornando

ROLLBACK (sd6lo en algunos manejadores de bases de datos

Sintaxis MySQL
DELETE [LOW_PRIORITX] FROM table_name [WHERE clause] [LIMIT rows]

La opcién LOW_PRIORITY permite retrazar la ejecucion del comando DELETE
hasta que ninguno de los otros usuarios este leyendo la tabla.

— Sentencia UPDATE
El comando UPDATE actualiza los datos existentes en la tabla.

Sintaxis MySQL

UPDATE [LOW_PRIORITY] table_name
SET {column_name|variable_name}={DEFAULT\expression}
WHERE conditions
[LIMIT integer]

La clausula LOW_PRIORITY como en las sentencias de INSERT y DELETE
hace que la sentencia no se ejecute hasta que ningiin usuario este consultando la tabla.

La clausula LIMIT restringe la accion de actualizar a un nimero especifico de

renglones a través de la designacion de un valor entero.
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3.2.4 Sentencias de Control para Recuperacién y Concurrencia
—  Sentencias COMMIT y ROLLBACK

Cada vez que se realiza alguna operacion en la base de datos se realiza no sobre la
tabla en si, sino sobre una copia local de la misma. Asi, si se desea que los resultados de
la modificacién se trasladen a la base de datos y perduren en el tiempo hay que confirmar
dicha operacién con el comando COMMIT. También se puede impedir que los 1ltimos
cambios lleguen a efectuarse con el comando ROLLBACK, aunque existen algunas
sentencias SQL que se "autoconfirman" y no se puede volver atras.

La sentencia COMMIT explicitamente termina una transaccién abierta y la
sentencia ROLLBACK deshace la transaccion desde el principio de esta é a un punto

previo,
Sintaxis MySQL

"Por default, MySQL trabaja en modo autocommit. Esto significa qUe,cuando se
ejecuta una actualiZacién, MySQL guardara la actualizacién en la baSé de dato_'s."

Sl se utxhzan transacclones en tablas seguras como BDB InnoDB se puede 1n1c1ar
la opcidn no- autocommit con la siguiente orden:

SET AUTOCOMMIT=0

Después de especificar esta opcion, se debe utilizar COMMIT para almacenar los
cambios en las bases de datos y si se desea ignorar los cambios que se han hecho desde el
principio de la transaccién se debe utilizar ROLLBACK.

Si se desea cambiar el modo de AUTOCOMMIT para una serie de declaraciones,
se puede usar el BEGIN o la sentencia BEGIN WORK como se muestra a continuacién.
BEGIN: '

SELECT @A:=SUM(salario) FROM table] WHERE type=1;
UPDATE table2 SET summmary=@A WHERE type=1.

COMMIT;
Si se utilizan transacciones en tablas no seguras, los camblos se guardaran

inmediatamente, independientemente del status del modo AUTOCOMMIT,

FALJ.*E [}'[g ‘/L ,(J !
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Sin embargo 51 se unhza el ROLLBACK cuando se han actuahzado transaccwnes
no seguras en la s ' un
(ER:- WARNING

coordmar los: datos'compamdos por parte de usuanos oncurrentes asegurando que no
1nterﬁeren unos con otros. :

—_ Sentencia GRANT

En SQL99, la sentencia GRANT autonza a usuarlos y roles para acceder y usar
los objetos de la base de datos. .

Sintaxis MySQL

GRANT {ALL PRIVILEGES

| SELECT

| INSERT [(column_name/,...nj)]

| DELETE

| UPDATE [(column_name/,...n])]

| REFERENCES [(column_namel,...n])]
| USAGE

| ALTER . INIEATAY |

| CREATE P ALEE SI' !
| DROP ;" Y

| FILE -UL \.«.m.ul.u\]‘ ;
| INDEX

| PROCESS
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| RELOAD

| SHUTDOWN} [, ...n]

ON {table_name | * | * *| database_name. *}

TO grantee_name [IDENTIFIED BY ‘password'][, ...
[WITH GRANT OPTION]

MySQL provee privilegios de acceso adicionales, pnmeramente relacwnado ala
manipulacion de objetos dentro de una base de datos. Y con los otros’ pr1v11egxos concede
cualquier privilegio de acceso (como ALTER, CREATE, INDEX o RELOAD) y de
gjecucion .del  comando  al .usuario, REFERENCES por--el-. 10 t
funcxonalldad El clausula USAGE actualmente, deshabilita los priv1 gi el usuano de

la sesmn

Los 51gu1entes son pnvx]egxos de acceso que son us
tablas: SELECT INSERT UPDATE DELETE CREAT

1 el servidor con' la opcién
ON**." e e

Los pr1v116glos extensos pueden ser. asxgn dos:}en las bases de datos espemﬁcando
ON database_name.* u ON * con la base de datos ac al El host, tabla, base de datos y el
nombre de la columna deben ser de 60 o menos caracteres.

MYSQL tiene la posibilidad de otorgar permisos a un usuario especifico de un
host determinado si en la opcidn grantee_name se coloca el USER@HOST. Pueden ser
agregados caracteres de comodin en la opcién grantee_name para proporcionar los
permisos de acceso a un extenso nimero de usuarios en una sola vez. La opcion
grantee_name debe ser de 16 o menos caracteres. Al especificar al usuario, se puede
especificar la contrasefia del usuario ejecutando la clausula IDENTIFIED BY.

— Sentencia REVOKE

La sentencia REVOKE quita los permisos de un usuario, grupo o rol sobre un
objeto especifico de la base de datos o hacia un comando del sistema.
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Sintaxis MySQL

ROVOKE {ALL PRIVILEGES

| SELECT -

| INSERT [(column_name[, ...n])]

| UPDATE [(column_name(,...n])]

| REFERENCES [(column_name(,...n])]
| DELETE

| USAGE

| ALTER

| CREATE

| DROP

| FILE

| INDEX

| PROCESS

| RELOAD

| SHUTDOWN}{,...n]

ON {table_name| * | *.*| database name.*}
FROM user_name [, .. n] =

La sentenm REVOKE qulta cualqmer perrnlso prev1amente otorgado a uno o
0S permlsosvr pueden ser revocados globalmente, como se describi6 en la
ncia GRANT. En general REVOKE es la contraparte del comando GRANT, ya que
se pueden qultar permiéos sbbre ejecucwn de comandos o comandos a nivel tabla.

varios u,s‘i;ario‘

3.3  EJEMPLOS:
CREATE DATABASE Escuela;
DROP TABLE IF EXISTS Alumno;

CREATE TABLE Alumno (nombre VARCHAR(20) NOT NULL,sexo ENUM('F’, 'M') NOTNULL Alumno_id
INT UNSIGNED NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY); :

INSERT INTO Alumnos VALUES (‘Marisol’,'F",1);

GRANT ALL ON Alumnos.* TO juan IDENTIFIED BY "je2000";

e
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DROP TABLE IF EXISTS miembro;
CREATE TABLE miembro
( Apellido_paterno VARCHAR(20) NOT NULL,
Apellido_materno VARCHAR(20) NOT NULL, ~
Nombre VARCHAR(20) NOT NULL,
Email VARCHAR(100) NULL,
Calle VARCHAR(50) NULL,
Numero INT NULL,
Colonia VARCHAR (50) NULL,
Municipio VARCHAR(50) NULL,
Estado VARCHAR(50) NULL,
Pais VARCHAR(5G) NULL,
Codigo_postal VARCHAR(10) NULL,
Telefono VARCHAR(20) NULL, intereses VARCHAR(2.55) NULL)

ALTER TABLE miembro
ADD miembro_id INT UNSIGNED NOT NULL AUTO INCREMENT PRIMARYKEY'

SELECT * FROM Alumno;

SELECT riombre FROM Al

SELECT séx0; COUNT(*) FROM Aliinino GROUP BY sexo;

DELETE FROM miembros WHERE Estado="Mexico";

UPDATE miembro
SET Email=ljclp7 7@aol.com’, CaIIe='Tlerra Nuc
Municipio="A=capotzalco’,Codigo_postal="0213
WHERE Apellido_paterno='Lopez' ANDApeIdeo matern

'Pefiafort! %ND;V'Na‘r:ri‘l'zré;;,/dan, Carlos'; .
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PARTETV. ACCESO A UNA BASE DE DATOS RELACIONAL EN AMBIENTE
WEB CON EL LENGUAJE DE PROGRAMACION PERL

4.1, MODULO DBI

DBI (Interfaz de Base de Datos-Data Base Interfaz) es un moédulo de Perl para
acceso a bases de datos. DBI define un conjunto de funciones, variables y convenciones
que ofrecen una interfaz de base de datos consistente e independiente de la base de datos
que se este utilizando.

DBD (Manejador de Base de Datos-Data Base Driver) es el manejador de la base
de datos. Existe un médulo DBD para cada tipo de base de datos, dicho mddulo se
encarga de pasar las peticiones que se realizan del DBI a peticiones a la base de datos
sobre la que se esta ocupando. Para trabajar con una base de datos determinada sélo hace
falta tener instalado el médulo DBD correspondiente, por ejemplo, para trabajar con la
base de datos MySql se debe instalar el médulo DBD-MySql.

4.1.1. Arquitectura

La arquitectura DBI se divide en dos partes: El propio interfaz DBI y los drivers
(manejadores). El DBI define la interfaz de programacion real, dirige las llamadas de los
métodos a los drivers apropiados y les proporciona varios servicios de ayuda. Los drivers
especificos son implementados para cada tipo de base de datos y realizan operaciones
dentro de esta.

Por lo tanto, si se disefia software usando la interfaz de programacion del modulo
DBI, el método que se utiliza se define dentro del propio modulo. De alli, el mddulo de
DBI decide qué driver debe manejar para la ejecucién del método y pasar el método al
driver apropiado para su ejecucion.

Bajo esta arquitectura, es relativamente directo colocar un driver en ejecucion para
cualquier tipo de base de datos. Todo lo que se requiere es colocar los métodos de
ejecucion definidos en la especificacion de DBI, de una manera que sea significativa para
esa base de datos. Los datos devueltos por este médulo se pasan nuevamente dentro del
moédulo de DBI, y de €l se vuelve al programa de Perl. Toda la informacién que pasa
entre el modulo DBI y sus drivers son los tipos de datos estandares de Perl, de tal modo
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que se preserva el alslamlento del modu]o de DBI de cualquler conocimiento de la base
de datos

La separacmn de los dnvers de modulo DBI permite una interfaz de
programacion de gran alcance y ayuda a que se pueda extender a casi cualquier base de
datos disponible. Los drivers que existen actualmente para las bases de datos son: Oracle
Informix, mSQL MySQL Ingres, Sybase DB2 Empress, SearchServer y. PostgreSQL
y hay drivers estandares para los archlvos de XBase y de CSV o

soporta bases de datos dependientes. (Figura 4.1)

Fig 4.1 Drivers o DBD's

DBI utiliza las caracteristicas de objetos orientados de Perl, por eso es
extremadamente simple iniciar el uso del DBI agregando la siguiente linea dentro de los
scripts: '

use DBI;

al inicio de los programas. Esta linea sitia y carga el mddulo de la base DBI. Los
médulos individuales del driver de la base de datos se cargan segin se requiera ya que
generalmente no son cargados explicitamente.
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4.1.2, ManeJadores (HANDLES)

El modulo DBI deﬁne tres tlpos de: objetos que usa para mteractuar con las bases )

de datos. Esos obJetos se conocen como handles (manejadores) Exlsten mane_]adores para
'la:' base: de. datos y mane_]adores para los

drlvers, mane_jadores para las conexiones
comandos mdlvxduales en la base de datos,

conoc1dos‘como sentenc1as. o

les drivers simultaneamente. Esto permite que el modulo DBI sea un

interfaz de gran alcance

lo, si un programador trabaja con el intercambio de datos de una base de
a-base de datos de Informix, es posible escribir un solo programa de
ta simultaneamente con ambas bases de datos y pasar simplemente los

datos ( ¥
DBI que.
datos deun :
otro pafa‘Iﬁfo'rmix. En esta situacion no hay ningin problema, puesto que cada manejador

'f‘otta§ En este caso, se crean dos manejadores de driver, uno para Oracle y

de driver es un objeto totalmente separado de Perl.

Dentro de las especificaciones del modulo DBI, un manejador de driver se refiere
generalmente como nombre de variable $drh.

—  Manejadores de Bases de Datos
Los manejadores de la base de datos son el primer paso para trabajar con la base

de datos, encapsulan una sola conexidn a una base de datos en particular. Antes de
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ejecutar sentencias SQL dentro de una base de datos hay que conectarse con esta, Esta se
alcanza generalmente utilizando el metodo connect () del'modulo DBI' '

nar en un modo

la base de datos se les suele denominar como nor
— -‘Manejadores de Sentencias

Los manejadores de sentencias son el tipo final de objeto que DBI define para la
interaccion y la manipulacion de la base de datos. Estos manejadores encapsulan las
sentencias SQL individualmente que seran ejecutadas dentro de la base de datos.

Los manejadores de sentencias son procesos hijos correspondientes al manejador
de base de datos. Puesto que los manejadores de sentencias son objetos en su propia
derecha, los datos dentro de una sentencia son protegidos de aiteraciones o
modificaciones por otras manejadores de sentencias.

Para una determinada base de datos, no hay limite practico al nimero de
manejadores de sentencias que pueden ser creadas y ejecutadas. Miltiples sentencias
pueden ser creadas y ejecutadas en un solo script, y los datos se pueden ser procesados de
acuerdo a como regresen. El nimero de manejadores de sentencias que se pueden ejecutar
a la vez (concurrentemente) depende del driver de la base de datos (modulo DBD).

Dentro de las especificaciones del DBI y del cdigo de ejemplo, los manejadores

de sentencias se refieren generalmente como nombre de variable $sth.
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~—  Origen de Datos

Al conectase a una base 'dé datds por ¢ el modulo DBi se debe especificar al
modulo donde buscar la base de datos: para conectarse. ‘Por e_]emplo el driver de la base
de datos puede necesitar un nombrek dei la base de 'datos o.el nombre fisico de la
computadora donde reside la base 'de datos. Esta mforrnacxon se conoce como origen de
datos o data source name; y de todbs los éspectos de DBI este es posiblemente la mayor

dificultad para estandarizar la conexmn debxdo al numero y a la diversidad de sintaxis que

se utilizan.

El modulo DBI req qulere "ﬂ] ongen de datos, empezando con los caracteres dbi: y el

nombre del dnv T
51ga se pasa al

datos. Sln‘embar Oracle puede necesitar sélo una 51mp1e palabra que es un alias' de un

1dent1ﬁcador ma kcomphcado de conexién que esta almacenado en vanos archlvos de

conﬁguracwn de Oracle

Co’r’iectar y Desconectar con la Base de Datos

La actividad principal en la programaciéon con las bases de datos generalmente
implica la ejecucion de sentencias SQL dentro de la base de datos. Sin embargo, para
lograr esta tarea, primero se debe establecer una conexién a la base de datos. Ademas,
después de que se finalizé el trabajo con la base de datos, es un buen consejo
desconectarse de esta, para liberar los recursos locales del CPU y recursos de la base de
datos.

Conexion

Un RDBMS relativamente sencillo es MySQL, porque tiene un simple método de
conexion: to connect, el programa se conecta al puerto TCP/IP de la computadora donde
se tiene la base de datos. Esto establece una conexién viva con la base de datos. Sin
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embargo smtemas‘ma _complejos como Oracle tlenen una scgundad mterna, por ]o que

ecificar los argumentos de usuario

asociada con el nombre de usuario, .

La sintaxis para conectarse con la base de datos a traves del modulo DBI usando
el metodo connect () se puede definir como: :

3dbh = DBI->_¢;o>nhyect( 8data_source, Susername, $password, \%attr ); -

~El argumento final \%attr, es opcional y puede ser omitido. \%attr esta
referenciado al hash que contiene los atributos del manejador que seran aplicados en la
conexion.

Este método cuando es invocado regresa un manejador de base de datos si la
conexion fue exitosa con la base de datos y cuando falla regresa un valor undef.

A continuacién se muestra un ejemplo para ilustrar el método de conexién:
DBI->connect( )
#lc:\perl\bin\perl.exe #Ruta donde esta instalado Perl
use DBI; # Carga el modulo DBI
#### Haciendo la conexion con el driver Oracle
my 8dbh = DBI->connect( "dbi: Oracle:prometeo”, "username”, "password” )

or die "No se puede conectar con la base de datos Oracle: $DBI::errstrin”;
exit;
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En caso de ex1st1rv_un error en la conexmn con la base de datos y asegurase de que

muestre el tlpo de error,

% El'método’ pa:a‘llevar a cabo la desconexxon 'del manejador deibase de datos es:

el 51gu1ente

Src = Sdb =
El 51gu1ente ejemplo muestra el método de desconexidn:

#le; lperllbm\perl cx’

#

#o ' Conexion a una base de datos Oracle
# con reporte de auto-error deshabilitado

# entonces realiza una desconexion explicita.

use DBI;. # Carga el modulo DBI

### Realiza la conexion a la base de datos utilizando el driver de Oracle.
my $dbh = DBI->connect( "dbi:Oracle:prometeo”, "username", "password" , {
PrintError =>0})
or die "No se puede conectar a la base de datos Oracle: $DBI.:errstrin”;

### Ahora, la desconexion a la base de datos
Sdbh.>disconnect
or warn "Error en la Desconexion: $DBI::errstrin”;

exit;

Es importante llevar a cabo la desconexion de la base de datos, ya que podrian
surgir problemas con transaccion rollback o commit, porque el manejador no terminara de
realizar operaciones de insercion, actualizacién 6 eliminacion de datos que se hayan

hecho durante el programa.
4.1.3. Ejecucién de Sentencias SQL

Para manipular los datos de la Base de Datos desde el script Perl, se deben
ejecutar sentencias SQL desde el mismo script. El proceso de obtener datos usando el
modulo DBI se divide en cuatro etapas:
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—_ Preparaclon En esta etapa se anahza y vallda vla sentenc1a SQL y se devuelve un

Ejecucién: En esta etapa se _‘cjr'

etapa anterior. Se hace la corisiﬂ ; Ias estructuras de
datos correspondientes de la Base ( eeratos, aunque en'esta etapa ‘el script en Perl
no puede acceder a los datos obtemdos Se utlhz el etodo execute del

manejador de sentencia.

'y se almacenan los datos

— Extraccion: En esta etapa se extraen los datos f‘de ‘ase de datos usando el
manejador de sentencia. En dicha captacwn de datos se va almacenando los datos
consultados, tupla a tupla en las estructuras de datos de Perl, para que sean

posteriormente manipulados por el script.

— Liberacion: Aqui se liberan los recursos ocupados por el manejador de sentencia
y por la base de datos. Se utiliza el método finish del manejador de sentencia.

#lc:\perl\bin\perl.exe
use DBI;

#Conexion a la base de datos
my 3dbh = DBI->connect('dbi:ODBC:eventos', *, ") or die "No se puede conectar con la base de datos:
SDBI::errstrin™;

#Etapa de preparacion de la sentencia
my $sth = 3dbh->prepare("SELECT titulo, descripcion, contacto, fecha FROM evento ORDER BY fechu
DESC"):

#Etapa de ejecucion de la sentencia
Ssth->execute;

HEmpieza la extraccidn de datos. Imprimiendo tupla por tupla
while (@row = Ssth->fetchrow_array) {

print "Nombre del evento: Srowf0]\n";

print "Descripcion del evento:$row[1]\n";

print "Contacto: Srow[2] \n";

print "Fecha de publicacion:Srow{3]\n";

/

#Ahora la liberacién de recursos ocupados por la sentencia

Ssth->finish().

#Desconexion de la base de datos

8dbh->disconnect || warn "\nFallo al desconectar.\nError: $DBI::errstrin";

(<31
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Para la extraccwn de- datos. provementes ‘de la consulta el modulo -DBI

proporcmna una sene de metodos para e] manejador de sentenma.

l fetchrow array Regres k‘u arreglo con;los atnbutos de la consulta de cada

$Everito="] ENCUENTRO DE LICENCIADOS EN MATEMATICAS APLICADAS ¥ COMPUTACION";

$Descripcion="ES EL PRIMER ENCUENTRO DE LOS LICENCIADOS EN M.A.C. QUE SE LLEVARA A
CABO DURANTE LOS DIAS 14,15 Y 16 DE FEBRERQ DEL 2003, EN ESTOS DIAS HABRA
CONFERENCIAS, MESAS DE TRABAJO, EXHIBICION DE NUEVAS TECNOLOGIAS, ETC.";

$Pagina="www.egresadosdemac.org";
$Contacto="jclp7 7@hotmail.com";
nmy $dbh = DBI->connect(‘'dbi:ODBC:eventos’, "', ") or die "SDBI::errstrin”;

($sec, Smin, Shour, Smday. Smon, Syear, $wday, Syday, Sisdst) = gmtime;
SFecha=(Smday . "/". (Smon+1) . /" . (Syear+1900)):

#insertar datos en la base de datos

Scursor = $dbh->do("INSERT INTO evento VALUES
("SFecha’,'$Evento','$ Descripcion’,'8Pagina’,'$Contacto’)") || warn "Error al inseriar el evento:
$DBI::errstrin:

#Desconexicon de la base de datos

3dbh->disconnect || warn "\nError al desconectar.\nError: SDBI::errstrin";
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E! método do se: utllxza prmcxpalrnente para la ejecucion de sentencias de
inserciéon de datos, actuallzacwn 0 ellmlnamon de datos Tamblen para crear algunos

objetos dentro dela base de datos como las tablas. S

la ejecumon de sentencnas SQL estandar no

Como'se observa en el script ;Perl;
in embargo ‘Se necesita saber la sintaxis correcta, Es importante
1ene su-propio agregado del SQL, como. por ejemplo para
cle se utiliza la funcién NVL, en Access IsNull etc; por lo

tienen mayor problema,
mencxonar que-cac
maneJar valores n

que es nece» on cer los agregados

En My QL exnsten dxversas funciones y agregados que se pueden utilizar junto
con las consultas para mayor informacion consultar la documentacion del manejador.

4.2, APLICACION
4,2.1  Problemitica

A partir de 1995, la fundacién W.K. Kellogg (FWKK) implementd una Iniciativa
de Nutricién Humana en América Latina y el Caribe (LAC) como un medio para
contribuir a romper el ciclo de la pobreza en la region. Como parte de esta iniciativa,
hasta la fecha, un total de 55 proyectos en 12 paises del area estin vigentes y en
operacion. Estas experiencias han llegado a construir un referente importante en el
desarrollo rural en sus ambitos de operacion micro-regional en la region LAC.

En el periodo 2000-2002 el Area de Planeacion y Evaluacion de Recursos y
Programas de Desarrollo Rural (APERPRODER) del Colegio de Postgraduados (CP)
llevé a cabo la evaluacidn socioecondmica de 21 proyectos que conforman la Iniciativa
de Nutricion Humana de la FWKK en 10 paises de LAC. En este esfuerzo de
investigacién, se ha obtenido una gran cantidad de informacién de cada uno de estos
proyectos, tales como: informes de evaluacion de cada uno de los proyectos y a nivel
global, anexos estadisticos de cuadros de resultado, archivos fotograficos y de video, asi
como bases de datos con informacion socioecondmica de las familias beneficiarias y de
los cambios ocurridos con su participacion en los proyectos.

De lo anterior, surge la necesidad de dar una mayor proyeccion e impacto a las
experiencias micro-regionales de la Iniciativa de Nutricion Humana en diferentes
ambitos, asi como dar un mayor aprovechamiento de la informacién disponible, la cual
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constltuye un elemento 1mp011ante ‘de: referencm en la toma de decisiones para los
dwersos actores mvolucrados en el desarrollo rural reglonal y comunitario de LAC, sean

las proplas orgamzacxones que operan los proy tos u, otras 1nvolucradas en este aspecto,

Latmoamencan y el Caribe sobre Nutncmn Humafia y Desarrollo Rural Sustentablef
(RED AC) tengan un espacio de consulta, acéeso a informacién (bases de datos de laf
evaluacwn socioeconémica), andlisis y retroalimentacién de experiencias y leccwnes

aprendldas ‘Asi también generar vinculos con otras organizaciones y redes’ a mvel

nac1onal -regional y mundial. Este espacio tiene la virtud de supera barreras de dlstancla,
tiempo y‘costos.

4,2.2.  Creacidn de la Base de Datos

El grupo del APERPRODER que lievo a cabo la evaluacién socioeconémica de
los 21 proyectos de la Iniciativa de Nutricibn Humana, recogié una gran cantidad de
informacién que les sirvié para analizar las condiciones en las cuales se encontraban en
ese momento las familias beneficiadas de los proyectos. Esta fue recopilada a través de
cuestionarios de aproximadamente 1000 a 1500 variables y fue capturada en varias hojas
de calculo (Figura 4.2) que les permitié crear un sinmimero de cuadros de resultados
(Figura 4.3), utilizando funciones propias de la hoja de calculo tales como formulas
estadisticas y tablas dinamicas.
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Fig 4.2 Hoja de calculo con la informacion estadistica

Cuadio 5. Ocupscién principal de jos

miembios de la famiis.

Ocupacion Principal Jetes de familia < s Otros familiares
n % n % n % %
Menores de edad o no trabajan 4] 0.00 0 0.00 49 1907 35.00
IAgricuttor 15 17.88 1] 0.00 1 0.39 10.00
Ganadero 2 2.38 0 0.00 0 000 0.00
Cometciante 3 357 ] 0.00 0 0.00 0.00
Albafil 14 16.67 ] 0.00 8 311 (] 0.00
Obrers industris) 17 20.24 1] 0.00 27 10.51 3 15.00
Empleado publico o prrvado 7 8.33 [1] 0.00 13 5.05 i 600
Oficios (electncista, plomero.
carpinteto) ] 952 0 0.00 1 839 '] 0.00
[Estudiante 0 0.00 0 0.00 14 54,14 3 15.00
[Ame de casn 4 478 76 100.00 18 738 3 20.00
Jomaleto 11 13.10 [ 0.00 1 0.39
Otro * 3 357 [ 0.00 4 158 ] 0.00
Total B4 100.00 76 I 100.00 179 100.00 20, 100.00
'es de familis (chofer y pescador). hiios (militar. pescador).

Fig 4.3 Cuadro de resultado generado con la hoja de calculo
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Las ho_]as de calculo estan orgamzadas enrlas s1gu1entes categonas

> Caracterlstlcas soc1o-demograﬁcas de'las. fam111as e

> Partlclpacmn en las llneas de operac1o del proyecto

> Caractenstlcas dela producc1on de ahmentos de origen vegetal y animal en la
ﬂnca (traspatio y parcelas) :

> Fondos comunitarios

> Caracteristicas de la alimentaciénv de las fami‘lyias v

> Microempresas familiares

» Vivienday sus servicios

> Salud:familiér

> Evaluacién glébal del proyecto por las familias beneficiarias

El proyecto de la pagina Web de la RED LAC propuesto por el APERPRODER,
consideré que las hojas de calculo generadas con la informacién de las familias
beneficiadas eran de gran utilidad para las instituciones involucradas y los tomadores de
decisiones en esta Iniciativa porque pueden consultar la informacién relevante de su -
proyecto para implementar nuevas acciones y no hacer esfuerzos en vano. Con este fin se
genero la propuesta de migrar estas hojas de calculo para incluirlas en la pagina Web y
mostrar con cuadros de resultado (Figura 4.3) los datos de la bases de datos. )

Para llevar a cabo esta migracion, se realizé como primer paso un Vanélisis de esta
informacidn, el resultado de este analisis fue que las hojas de célcyulq se podian
estructurar en una o varias bases de datos relacionales, ya que los datos se estructuran
légicamente en forma de relaciones (tablas), siendo un objetivo fundamental mantener la
independencia de la estructura légica respecto al modelo de almacenamiento y a otras

caracteristicas del tipo fisico.

Para este trabajo de tesina se ha considerado explicar solo la primera base de
datos: Caracteristicas socio-demograficas de las familias, para mostrar el panorama de
complejidad que existe en el proceso de migracién y ademas de construir un generador de
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consultas en la- propla pagina Web de la RED LAC que: permxta como se mencmno
antenormente tomar decisiones a los actores mvolucrados enesta In101at1va

. El ana]xsm es la etapa mas importante de todo el proceso, ya que aqux es donde se
define la p051ble estructura que tendra la base de datos Para llevar a cabo esta estructura
se deben homogemzar todas las variables que existen en cada una de las hojas de calculo.
Ya que cada proyecto tiene sus propias partlcularldades [

' En esta ‘etapa se revisan los tlpos de dato >x1sten enla base de datos ya se

, numencos o caracteres y como se deﬁmran en la nueva base de datos' :

La estructura de la hQ]a de célculo: que contlene la mformac1on e caractenst1cas
socio-demograficas de las famlhas (Tabla 26) es la siguiente:: U e

TABLA 26. ESTRUCTURA DE LA HOJA DE CALCULO

Nombre Tipo Descripcidén E_]emplo; S
Sub-regidén Texto Regidn del continente MEX, CEN, SUD
Codigo Numérico Cédigo del proyecto L2t
Pais Texto Paises en la evaluacién Meéxico, Brési_l, etc.
Proyecto Texto Abreviacion del Proyecto  Amextra;Uruza
Parentesco Numeérico Integrantes de la familia 1..8 '
Genero Numérico Genero del integrante de 1,2
familia
Edad Numérico Edad del integrante dela  0..100
' familia
Alfabetismo  Numérico Alfabetizacion del 1,2
Sl integrante de familia
Escolaridad Numeérico Grado de escolaridad de 0..21
integrante de familia
Sigue estudiando  Numeérico Sigue estudiando el 1,2
integrante de familia
Ocupacion Numérico Ocupacioén principal del 1..12
principal integrante de familia
Ocupacion Numérico Ocupacion temporal del 1..12
temporal integrante de familia
Ocupacién Numérico Ocupacion propia de 1..12
propia integrante de familia
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Sin embargo se pretende que la estructura no se modxﬁque dema51ado ‘ya que -
dlﬁcultarla la: comprensuSn de los datos al grupo del APERPRODER que reahzé la
evaluacxon s ' : : ' dio -
de la pagma

B ‘ elo loglco de la base de
datos f‘é-lmlhw igura »‘(Flgura 44), en este modelo se
muestran las relamones y las llaves pnmanas (P ary Keys) y secundarias (Foreign
Key) En la Flgura 4 5 se muestra el modelo fiswo qué tiene la base de datos, este modelo
desphega los tlpos de ‘datos que hay en la base de datos La simbologia utxhzada es'la

que. se. muestra en la s1gu1ente

sxgl.uente (Tabla 27 ‘

TABLA 27 pSIMBOLOGIA UTILIZADA EN LOS MODELOS DE BASES DE

| Ru'é‘lvz"i‘crnon;l;amuchési i e +<

Entidad '

TESIS CON
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PAIS PROYECTO

OCUPACION PROPIA ID
ID DESCRIPCION
DESCRIPCION _1_
T |
1
S
P
L
FAMILIA & PARENTESCO
D
SUB_REGION (FK) DESCRIPCION

PAIS_PROYECTO (FK)
PARENTESCO (FK)
GENERO

__ JJEDAD L
[~ 8 ALFABETISMO P
l SIGUE_ESTUDIANDO

B -
|
|
|

ESCOLARIDAD
OCUPACION_PRINCIPAL (FK)
OCUPACION_TEMPORAL (FK)
OCUPACION_PROPIA (FK)

SUB_REGION

DESCRIPCION

OCUPACION_PRINCIPAL OCUPACION_TEMPORAL
) ID
DESCRIPCION DESCRIPCION

Fig 4.4 Modelo logico 1 de la base de datos
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OCUPACION_PROPIA

PAIS PROYECTO

ID: INTEGER

ID: INTEGER

DESCRIPCION: VARCHAR(E0)

DESCRIPCION: VARCHAR(Q) -'—

SUB_REGION

FAMILIA
ID: INTEGER

SUB_REGION: INTEGER
PAIS_PROYECTO: INTEGER
PARENTESCO: INTEGER
GENERO: CHAR(1)

ALFABETISMO: CHARQ)
SIGUE_ESTUDIANDO: CHAR(2)
ESCOLARIDAD: INTEGER
OCUPACION_PRINCIPAL: INTEGER
OCUPACION_TEMPORAL: INTEGER
OCUPACION_PROPIA: INTEGER

ID: INTEGER
DESCRIPCION: VARCHAR(S0)

OCUPACION_PRINCIPAL

i EDAD: INTEGER
l
|
|
|
|

— e

OCUPACION TEMPORAL

PARENTESCO

ID: INTEGER

DESCRIPCION: VARCHAR(E0)

ID: INTEGER

ID: INTEGER

DESCRIPCION: VARCHAR(50)

DESCRIPCION: VARCHAR(S0)

Fig 4.5 Modelo fisico 1 de la base de datos

Al observar el modelo Logico-Fisico de la base de datos, se observé que un

nimero con51derable de los .datos _estaban repetldos constantemente, por ejemplo

sub_regidn, pals _proyecto por. lo‘que se. normahzo el mode]o de datos

A contmuaclon 'se -muestra”
normalizacién (Figura 4.6): -
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SUB REGION

: FI'SM”-'A PROYECTO b
- ——~—or—mo ¥ T NOMBRE
PROYECTG_ID (FK) PAS_ID FK) P — 1 :
NOMBRE
T | *
| | PAIS
| | ID
_________ — — —} SUB_REGION_ID (FK)
| NOMBRE
MIEMBRO *
P co
lfo\RENTES ID OCUPACION TEMPORAL
FAMILIA_ID (FK) ID
ESCRIPCION GENERO —
D I NS | DESCRIPCION
[ |EscoLariDAD ]
— |4 ALFABETISMO p- —

SIGUEN ESTUDIANDO
PARENTESCO_ID (FK)
OCUPACION_PRINCIPAL_ID (FK)
OCUPACION_TEMPORAL_ID (FK)
OCUPACION_PROPIA_ID (FK)

3'1 -+
QCUPACION PROPIA l OCUPACION PRINCIPAL

D |
— C——3]D
DESCRIPCION DESCRIPCION

Fig 4.6 Modelo légico 2 de la base de datos después de la normalizacion

Aqui se muestran las nuevas entidades que se crearon: Familia, Proyecto, Pais y
sus relaciones entre estas. A continuacién se muestra el modelo fisico de la base de datos
(Figura 4.7). - :

TESE o0V
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FAMILA SUB_REGION

ID: integer PROYECTO ID: integer
' < { — — —1D: integer [T T T T"[NOMBRE: varchar20)
PROYECTO_ID: integer PAIS_ID: integer L — |
-l— NOMBRE: varchar(20) | *
I l PAIS
| I iD: integer
__________ L SUB_REGION_ID: integer
I NOMBRE: varchar(20)
w
MIEMBRO
FARENTESCO ID: integer OCUPACION_TEMPORAL
(D: integer FAMILIA_ID: integer ID: integer
DESCRIRPCION: har(20, GENERO: char(
o | EDAD: integer ® i— DESCRIPCION: varchar(20)
ESCOLARIDAD: integer
l§ ALFABETISMO: char(2) p] — -

SIGUEN_ESTUDIANDO: char(2)
PARENTESCO_ID: integer
OCUPACION_PRINCIPAL_ID: integer
OCUPACION_TEMPORAL_ID: integer
OCUPACION_PROPIA_ID: integer

P A
| T
OCUPACION_PROPIA I |
ID: integer

DESCRIPCION: varchar(20)

OCUPACION PRINCIPAL
—J [ — | ID: integer
DESCRIPCION: varchar(20)

Fig 4.7 Modelo fisico 2 de la base de datos después de la normalizacion

Como se mencnono antemormente despues de la normahzacxon del mode]o se

crearon nuevas entldades y relacwnes que evitaron la ex1stencta de datos repetldos

Analizand el lo 2, tlene algunas desventajas que
algunas ‘ requieren’ de varios productos ca'
construye 1 ulta de: NUMERO DE JEFES DE FAMIL
MEXICO :se tendrla que hacer el producto cartesiano entre la entldades SUB REGION ‘
X PAIS, PAIS X PROYECTO PROYECTO X FAMILIA FAMILIA X MIEMBRO y

MIEMBRO X PARENTESCO.

Esto dxﬁculta la consulta a la base de datos ya que se deben hacer varios "match",
generando que el manejador trabaje mnecesanamente, ademas la consulta a las bases de
datos sera a través de Internet por lo que la consulta debe ser 1o mas sencilla posible.
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Sin embargo con el- modelo 1, aunque no esta completamente normalizado, las
consultas se pueden reahzar con mayor rapldez y son relatlvamente mas sencillas por
ejemplo -para-la- consulta‘NUMERO DE JEFES DE FAMILIA EN LA REGION
MEXICO, sdlo txe}n»e,_,.q hacér los SIgulentes productos cartesianos; FAMILIA X
SUBREGION y FAMII X?PARENTESCO

k Ve omo el Modelo 1 como la estructura de la base de datos, A
contmuacmn nera el programa Allfusion™ Erwin® Data Modeler para la
creacmn de las tab]as en Ia base de datos MySQL:

Por lo

CREA TE ABLE OCUPACION_PRINCIPAL (
DS CINTEGER,: :
DESCRIPCION VARCHAR(S0),
PRIMARYKEY(ID)

):

CREATE TABLE OCUPACION_PROPIA ( -
ID. .. INTEGER, .

" DESCRIPCION VARCHAR(50)

- ' PRIMARY.KEY (ID).

‘CREA T E TABLE OCUPACIO, TEMPORAL (

i

i PRIMARYKEY(ID)

):,

CREATE TABLE PARENTESCO (
. INTEGER,
DESCRIPCION.  .VARCHAR(50),
PRI 4RY_KEY(ID) R ’

CREATE TABLE SUB_REGION (
D INTEGER,
DESCRIPCION =~ VARCHAR(50),
PRIMARYKEY(ID)
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CREATE TABLE FAMILIA (
D INTEGER,
SUB_REGION INTEGER NOT NULL,
PAIS_PROYECTO INTEGER NOT NULL,

PARENTESCO INTEGER NOT NULL,
EDAD INTEGER,
ESCOLARIDAD INTEGER,

GENERO CHAR(I),

OCUPACION_PRINCIPAL INTEGER NOTNULL,
ALFABETISMO CHAR(2),
OCUPACION_TEMPORAL INTEGER NOT NULL DEFA ULT.0,
SIGUE_ ESTUDIANDO CHAR(2),
OCUPACION_PROPIA INTEGER NOT NULL DEFA ULT 0
PRIMARY KEY (D),
FOREIGN KEY (SUB_REGION)
REFERENCES SUB_REGION
ON DELETE RESTRICT,
FOREIGN KEY (PARENTESCO)
REFERENCES PARENTESCO
ON DELETE RESTRICT,
FOREIGN KEY (PAIS_PROYECTO)
REFERENCES PAIS_PROYECTO
ON DELETE RESTRICT,
FOREIGN KEY (OCUPACION_PRINCIPAL)
REFERENCES OCUPACION_PRINCIPAL
ON DELETE RESTRICT,
F OREI GN KEY (OCUPACION_TEMPORAL)
REFERENCES OCUPACI ON_TEMPORAL
ON DELETE RESTRICT,
FOREIGN KEY (OCUPACION_PROPIA)
) REFERENCES OCUPACION _PROPIA
ON DELETE RESTRICT

);

CREA TE UNIQUE INDEX PrimaryKey ON FAMILIA: . »
( . , o

):

D

Como se menc10no anteriormente, este software permnte la conexxon a la base de
datos y por con51gu1ente la creacxon de todas las’ entxdades y: los objletos ya modelados Se :
puede hacer a través de una’ conex1on ODBC a’ MySQ ‘ '
consultese las paginas htp.//www mysql com'y http //www ca.coi

; igracion de los datos delas: ho_;as de calcu
existief’an i0S. procesos. entre estos :la. exportamon e e te;
dellmltado;po tabuladores y utlllzando el lenguaje d programac1q ~Per1:para llevar a
cabo la construccién de varios scripts leyendo e msertando los datds a la base de datos

pero no son parte del desarrollo de esta tesina.
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4,23, Programamon de. Scnpts CGI

Contmuando con: el “roceso, el 51gu1ente paso fue colocar un generador de

7 Web. Por ejemplo' :
e Consulta todo's‘ldy'sk"jefés dekfamillx‘gdelléfregién México

SELECT SUB_REGION.DESCRIPCION, PARENTESCO.DESCRIPCION,

COUNT (FAMILIA.PARENTESCO)
FROM PARENTESCO, SUB_REGION, FAMILIA
WHERE PARENTESCO.ID=FAMILIA.PARENTESCO AND

SUB_REGION.ID=FAMILIA.SUB_REGION AND
SUB_REGION.DESCRIPCION= 'MEXICO' AND
PARENTESCO.DESCRIPCION='JEFE DE FAMILIA'

GROUP BY SUB_, RE GION.DESCRIPCION, PARENTES CO.DESCRIPCI ON; -

e Consulta del promedlo de edad por genero de las famlllas part1c1pantes en el
proyecto Repubhca Dominicana — Edulelc L

SELECT - PAIS PROYECTO DESCRIPCION, FAMILIA. GENERO 4 VG (EDAD),
COUNT (FAMILIA.GENERO)

FROM PAIS_PROYECTO, FAMILIA S S

WHERE PAIS_PROYECTO.ID=FAMILIA.PAIS_PROYECTO AND
PAIS_PROYECTO.DESCRIPCION="REPUBLICA_-DOMINICANA-EDUDELC'

GROUP BY PAIS_PROYECTO.DESCRIPCION, FAMILIA.GENERO:;
Béasicamente se necesitan las tablas detalle de la base de datos: Sub_region,
Pais_proyecto, Parentesco, etc., y de la tabla maestro Familia las columnas especificas de

Edad y Escolaridad para empezar a construir los cuadros de resultados. Ademas de las
funciones de contar (count) y promedio (avg).
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Las tablas detalle: representan a las. opcmnes de consulta (por e_]emplo' MeXico ;
tc,.),""es ,"demr ‘consultas . por sub_region, pais _proyecto

Jefe de Famxha, Mascuhno

region - con - genero,

cenadosk'/en las tablas detalle
‘ reglon tendr sélo a las
esco a los mtegrantes de la
tiliia;an ,‘en,,,la sentencia WHERE

ién'opciones.de consulta, pero
ada una de ellas.

dad se pueden trabajar
/ las opciones restantes sélo se

- Casxllas de Venﬁcacwn (Checkbox)

- Listas desplegables
- Botones de envio y reposicion

‘El esquema siguiente muestra la estructura que tendran los parametros y las
restricciones de consulta (Tabla 28).
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TABLA 28, PARAMETROS Y RESTRICCIONES DE CONSULTA

Parametro de consulta

Restriccion de consulta

<botén de radio>
Sub Region

<boton de radio>
Pais- Proyecto

<casilla de verificacién>
Parentesco

<casilla de verificacién>

Genero

<casilla de verificacién>
Alfabetismo

<casilla de verificacién>
Siguen estudiando

<botdn de radio>

Ocupacion principal

<botén de radio>
Ocupacion temporal

<boton de radio>
Ocupacion propia

<casilla de verificacion>
Edad

<casilla de verificacion>
Escolaridad

<lista desplegable con la consulta a la base de datos en la tabla
sub_region con el detalle de columna Descripcion>
Meéxico, Centroamérica y el Caribe, Sudamérica.

<lista desplegable con la consulta a la base de datos en la tabla
Pais_proyecto con el detalle de columna Descnpc1on> »

~"Meéxico-Amextra, México- Uruza, etc”

<lista desplegable con. la consulta a la base de datos en la tabla

- Parentesco con el detalle de columna Descnp01on> :
‘ ‘Jefe de familia, Conyuge H _]OS é Hyas, etc,

<lista desplegable con el genero> :
Masculmo, Femenzno )

<hsta desplegable>
Si,' No

<lista desplegable>
Si, No

<lista desplegable con la consulta a la base de datos en la tabla
Ocupacion_princiapal con el detalle de columna Descripcion>
Agricultor, Ganadero, Comerciante, etc.

<lista desplegable con la consulta a la base de datos en la tabla
ocupacion_temporal con el detalle de columna Descripcion>
Agricultor, Ganadero, Comerciante, etc.

<lista desplegable con la consulta a la base de datos en la tabla
ocupacion_propia con el detalle de columna Descripcion>
Agricultor, Ganadero, Comerciante, etc.

<lista desplegable>
Promedio, Rango (entre 0..100), Especifica (> an, <an, =a
n, etc.)

<lista desplegable>
Promedio, Rango (entre 0..100), Especifica (> an, <an,
n, etc.)

1l
Q
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Cabe destacar que en las llstas desplegables se tendra que agregar la restriccién
TODOS ya que se nece51tara para mostrar el detalle de todas las restricciones, Tambxen
como - complemento para el-script, se construyeron algunas funciones-en- el- lenguaje'——'
J avaScnpt esto nos permmra activar o desactivar junto con los pardmetros de consulta
las restricciones que esta llevara. Por ejemplo: si se elige la opcmn Parentesco se debera
activar sélo el conjunto de restricciones para esa opcién y si no se ehge debe estar
desactivada. Con la validacion de las funciones de Javascript, se controla;e ‘ﬂu"o de
informacién para construlr la consu]ta a la base de datos

servidof, en estéé'as' de At

Con estos: anahs1s prev1os, ahora se muestra el script que se construyé para
generar el fonnulano de consulta a la base de datos:

La cabecera del script donde se coloca la linea en donde esta ubicado el interprete de Perl.

#le:\perl\bin\perl.exe

Se llama al modulo DBI

use DBI;

Se imprime la cabecera de tipo HTML

print "Contént-Type:text/html\n\n";
print "<HTML><HEAD>";

Funcién en Javascript que maximiza la pantalla

print <<END;
<SCRIPT language=javascript>
<fee
window.moveTo(0,0);
if (document.all) {
top.window.resizeTo(screen.avail Width,screen.availHeight);

else if (document.layers||document.getElementByld) {
if (top.window.outer Height<screen.availHeight||top.window.outer Width<screen.avail Width){
top.window.outerHeight = screen.availHeight;
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Foi

. top.window.outerWidih = screen.availWidth;

consulta

function disable() {
if (document forms[0].elements{0].checked) {
document forms{0] .elements[1].disabled=false}
else
{document forms{0].elements[1].disabled=true}

if (document forms{0].elements{2].checked) {
document forms(0].clements{3].disabled=false}
else
{document.forms{0].elements[3].disabled=true}

if’ (document forms{0].elements{4].checked) {
document forms{0].elements{5].disabled=false}
else

{document forms[0].elements{5].disabled=true}

if (document forms{Q].elements[6].checked) {
document forms[0].elements(7].disabled=false}
else

{document. forms{0].elements[7].disabled=true}

if (document. forms[0].clements{8].checked) {
document forms{0].elements{9].disabled=false}
else
{document.forms[0].elemenis[9].disabled=true}

if" (document.forms{0].elements{10].checked) {
document. forms{0].elementsf11].disabled=false}
elsc
{document.forms[0].elements{11].disabled=true}

if (document.forms{0].elements{]2].checked) {
document. forms{0].elements{13].disabled=false}
else

{document forms{0].elements{13].disabled=true}

if" (document. forms{0].elements[14].checked) {
document forms[0] .elements{15].disabled=false}
else

{document forms{0].elements{15].disabled=truc}

if (document forms{0].elements{16].checked) {
document forms[0].elements{17].disabled=false}
else

{document.forms[0].elements[17] disabled=true}
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- if- (dacument.forms[0] .elements[18] .checked) {
document forms{0] .elements{19] disabled=false}
else
{document.forms{0].elements{19].disabled=true}

if’ (document.forms{0] .elements{24].checked) |
document forms{0].elements{25].disabled=false}
else
{document.forms[0].elements{25].disabled=true}

}

Sunction disabled_1() {
var list = document forms{0] Edad_condicion

if (list.options[1].selected){
document forms{0].Edad_Rango_condicion_Min.disabled=false:
document forms{0].Edad_Rango_condicion_Max.disabled=false;
document forms{0].Edad_Rango_condicion_Min.focus()}
elsef
document forms{Q].Edad_Rango_condicion_Min.disabled=true;
document forms{0].Edad_Rango_condicion_Max.disabled=true}

if (list.options[2].selected){
document.forms{0].Edad_Especifica_condicion.disabled=false;
document. forms{0Q].Edad_Especifica_condicion.focus();
document forms{0].Edad_Rango_condicion_especifica.disabled=false}
elsef
document forms{0] .Edad_Especifica_condicion.disabled=true;
document forms{0].Edad_Rango_condicion_especifica.disabled=true}

Y,

Sunction disabled_2() {

var list_a = document forms[0].Escolaridad_condicion

if (list_a.options[1].selected) {
document forms{0] .Escolaridad_Rango_condicion_Min.disabled=false;
document.forms{0] Escolaridad_Rango_condicion_Max.disabled=false;
document.forms{0] .Escolaridad_Rango_condicion_Min.focus()}
elsef
document. forms{0] Escolaridad_Rango_condicion_Min.disabled=true;
document.forms[0].Escolaridad_Rango_condicion_Max.disabled=true}

if (list_a.options{2].selected){

document.forms{0] .Escolaridad_Especifica_condicion.disabled=false;
document forms{0].Escolaridad_Especifica_condicion. focus():
document.forms{0].Escolaridad_Rango_condicion_especifica.disabled=false}

elsef
document forms{0] .Escolaridad_Especifica_condicion.disabled=true;
document forms{0] .Escolaridad_Rango_condicion_especifica.disabled=true}

/
>

</SCRIPT>
END
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El titulo de la pégina

print "<T17’LE>Cansulta ala Bﬁse de: atos</TIT
print "<BODY>" g
print "<h2 al:gn- ccnter'>Car

Preparacion y ejecucion de consultas a 1a base de datos

ny $sthi=3dbh->prepare ("SELECT Descripcion FROM SUB_REGION");
Ssthl->execute;

my Ssth2=3dbh->prepare ("SELECT Descripcion FROM PAIS_PROYECTO");
Ssth2->execute;

my 8sth3=8dbh->prepare ("SELECT Descripcion FROM PARENTESCO");

Ssth3->execute;
ny 8sth4=3dbh->prepare ("SELECT Descripcion FROM OCUPACION. PRINCIPAL”)

Ssth4->execute;
my Ssth5=8dbh->prepare ("SELECT Descripcion FROM OCUPACION. TEMPORAL")'

Ssth5->execute;

my 3sth6=38dbh->prepare ("SELECT Descripcion FROM OCUPACION_PROPIA");

Ssth6->execute;

La tabla que contendra los objetos de radio, check, listas, etc., ademas se generan
dinamicamente las opciones y restricciones con las consultas anteriores. También se hace
la llamada a las funciones de habilitar y deshabilitar de Javascript para controlar el flujo

de la generacion de consultas.

print "<TABLE align="Center"™>";

print "<TR><TD><INPUT TYPE='radio' NAME='Region_pais' value="Sub_region’
onClick=Y4avascript:disable()>Subregion</TD>";

print "<TD><SELECT NAME= ’Subregmn_condlclon ! disabled="disabled>";

print "<OPTION>TODOS</OPTION>";

while (@row!=8sthl->fetchrow_array) {

print "<OPTION VALUE=S$rowl[$_]>3rowl($_])</OPTION>";

4
print "</SELECT></TD></TR>";
Ssthl->finish();

print "<TR><TD><INPUT TYPE='"radio’ NAME="Region_pais' value='Pais_proyecto’
onClick=/javascript:disable()">Pais-Proyecto</TD>";

print "<TD><SELECT NAME="Subregion_condicion’ disabled='disabled">";

print "<OPTION>TODOS</OPTION>";

while (@row2=3sth2->fetchrow_array) {

print "<OPTION VALUE=8row2[3_]>3row2[3_]</OPTION>";
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print "</SELECT></TD></TR>";
Ssth2->finish():;

print "<TR><TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME= 'Paremesco value—’Parentesco’
onClick=Yjavascript:disable()'>Parentesco</TD>";

print "<TD><SELECT NAME='"Parentesco_ candtcmn disabled='disabled'>";

print "<OPTION>TODOS</OPTION>";

while (@row3=3sth3->fetchrow_array) {

print "<OPTION VALUE=\"Srow3[8_]\'>8row3[$_]</OPTION>";

/
print "</SELECT></TD></TR>";
Ssth3->finish();

print "<TR><TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME='Genero' value='Genero'
onClick=/javascript.disable()'>Genero</TD>";

print "<TD><SELECT NAME='Genero_ condlc:on disabled='disabled '> "
print "<OPTION>TODOS</OPTION=>" " :

print "<OPTION VALUE= ’H’>MASCULINO</OP TION>";
print "<OPTION VALUE='M"'>FEMENINO</OPTION>";
print "</SELECT></TD></TR>";

print "<TR><TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME= 'Alfabetlsmo value— ’Alfabensmo
onClick=/javascript:disable()'>Alfabetismo</TD>"; ‘ i
print "<TD><SELECT NAME='Alfabetismo_ condtcwn dzsabled = 'dtsabled '> "
print "<SOPTION>TODOS</OPTION>"; -~ ' oo W
print "<OPTION VALUE='S'>SI SABE LEER Y ESCRIBIR</OPT10N> "
print "<OPTION VALUE='N'>NQ SABE LEER YESCRIBIR</0PT ION> "
print "</SELECT></TD></TR>";

print "<TR><TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME="Siguen_. estudtandoA vaIue—’Slguen estudzando
onClick='javascript:disable()>Siguen_estudiando</TD>"; ; L

print "<TD><SELECT NAME="Siguen_estudiando_ condtcton'dtsable
print "<OPTION>TODOS</OPTION>"; :
print "<OPTION VALUE="S"'>SI SIGUE ESTUDIANDO</OPTION> "
print "<OPTION VALUE='N">NO SIGUE ESTUDIANDO</OPTION> .
print "</SELECT></TD></TR>";

print "<7D><SELE CT NAME='Ocupacion_ condtc
print "<OPTION>TODOS</OPTION>"; o
while (@row4=3sth4->fetchrow_array) { ;
print "<OPTION VALUE=8row4($ _]>$row4[$ _]</0P ON>

/
print "</SELECT></TD></TR>";
Ssth4->finish();

print "<TR><TD><INPUT TYPE='"radio' NAME='Ocupacion’ value='Ocupacion_Temporal'
onClick=Yavascript:disable()'>Ocupacion Temporal</TD>"; '

print "<TD><SELECT NAME='Ocupacion_condicion' disabled="disabled'>";

print "<OPTION>TODOS</OPTION>";

while (@row5=3$sth5->fetchrow_array) {

print "<OPTION VALUE=3row5[$_]>8row5($_]</OPTION>";

4
print "</SELECT></TD></TR>";

TESIS CON
o FALLA DE GRIGEN




SsthS->finish();

print "<TR><TD><INPUT TYPE='radio’ NAME—'Ocupacion value—'Ocupacxon Propza
onClick=Yavascript:disable() "> Ocupacion Propia</TD>";

print "<TD><SELECT NAME='Ocupacion_condicion’ dzsabled-—’dzsabled’> "

print "<OPTION>TODOS</OPTION>";

while (@row6=38sth6->fetchrow_array) {

print "<OPTION VALUE=8row6{3_]>$row6(8_]</OPTION>";

/
print "</SELECT></TD></TR>";
3sth6->finish();

#Para Edad
print "<TR><TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME='Edad’ value—'Edad !
onClick='javascript:disable()'>Edad</TD>";

print "<TD><select name='Edad_condicion' orzClmnge-— javascrtpt dtsabled 1() dtsabled> "
print "<option value='Promedio">Promedio"; : L .

print "<option value='Rango’>Rango";

print "<option value='Especifica’>Especifica";
print "</select></td></TR>";

print "<TR><TD></TD><TD align= 'Center'>Entre _<select name
disabled='disabled'>";

Jor (0..100) { s
print "<OPTION VALUE=§_> </0

:'Edqd_Raizgo_candi cion_Min'

}

print "</SELECT>y "; ST

: print "<select name='Edad_R d="disabled'>";

Jor (0. 00
o prmt

$;<.(OP 770N> e
print "</select></TD>u. " e

print "< TD><select name="Edad, _Especifica_condicion’ onChange= javascrtpt disabled. 1()’dzsab1ed> "
print "<option value='1">Menor que"; .

print "<option value='2">Mayor que";

print "<option value='3'>Distinto de";

print "<option value='4'>Menor ¢ igual que";

print "<option value='5'>Mayor ¢ igual que";

print "<option value='6">Igual de";

print "</select>";

print "<select name='Edad_Rango_condicion especzf ica dxsabled—’dtsabled'> "
Sfor (0..100) { s
print "<OPTION VALUE=$_>§_ </0P770N> "

print "</se1ect></TD></TR> i

#Para escolaridad

print "<TR><TD><INPUT TYPE='checkbox' NAME='Escolaridad’ vaIue—'Escolarldad '
onClick=/javascript:disable()">Escolaridad</TD>";

print "<TD><select name='Escolaridad_condician'onChange= ‘javascript:disabled_2()' disabled>";
print "<option value='Promedio">Promedio";

print "<option value='Rango"™>Rango";

146 TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




print "<option valie='Especifi ca'>Especg/‘ ca“ o
print "</select></td></TR>";

print "<TR><TD></TD><TD altgn—'Cenler'>Entre <selecz name—'EscaIarrdad Rango condtclan Min'
disabled="disabled'>"; . .

Jor (0..100) {
print "<OPTION VALUE= $ >$ </0PT10N>"

/
print "</SELECT>y ; L : . .
print "<select name—-’EscaIartdad Rango condtcton Max dlsabled-— ’d:sabled'> "

Jor (0..100) { e
print "<OPTION VALUE=$ >$ </OPT]0N> e

print "</select></TD>";

print "<TD><select name='Escolaridad_Especifica__ candlcwn onChange— javascrtpt dlsabled [ 20"
disabled>";

print "<option value='1">Menor que";

print "<option value="2">Mayor que";

print "<option value='3">Distinto de";

print "<option value='4">Menor 6 igual que";

print "<option value='5">Mayor 6 igual que";

print "<option value="'6">Igual de";

print "</select>";

print "<select name="Escolaridad_Rango_condicion_especifica’ disabled= 'dtsabled’>
Jor (0..100)
print "<OPTION VALUE=$_>$_</OPTION>";
print "</select></TD></TR>";
print "<TR><TD><BR></TD></TR>";
print "<TR><TD><INPUT TYPE="submit' name='submit' value='Enviar Consulta'></TD>";
print "<TD><INPUT TYPE="reset' NAME="reset' VALUE='Borrar Consulta’></TD></TR>";
Se cierra la tabla, la forma y el encabezado del documento HTML
print "</TABLE></FORM></BODY></HTML>";

A continuacién el formulario que se genera a partir del script anterior (Figura 4.8).
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o e ovree B CRERD

Caracteristicas Socio-demogr:ificas de las familias participantes

O Subregién
QOPais-Proyecto
{JParentesco

[0 Geaero

0 Alfabetismo

[ Siguen_estudiando
O Ocupacion Principal

OEdad Ty

[ Escolaridad

[__EnviarConsulta ] [ Bomar Consutte ]

Fig 4.8 Formulario generado por el script base_1.cgi

Ar . 8 X
i

Hasta ahora se construyd el script en el lenguaje de programacion Perl con el
nombre base_1.cgi, que genera dinamicamente el formulario para construir una consulta a
la base de datos. Ahora se construird el script que accesa a la base de datos y muestra la
informacién deseada de acuerdo a los parametros y restricciones antes seleccionados con

el nombre consulta_l.cgi. Este script cuenta con algunos parametros extras, tales como

totales y porcentajes que se necesitan calcular y mostrar en un cuadro de resultado en la

pagina Web.

La cabecera dél,script donde se coloca la linea en donde esta ubicado el interprete de Perl.

#lc:\perl\bin\perl.exe

Se cargan los médulos CGI para trabajar con archivos HTML y DBI para bases de datos

use CGI;
use DBI;
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Se crea el objeto CGI

Squery = new CGI* 71

Se utilizan las propiedades del objeto CGI

print Squery->header;’: ,
print Squery->start_htmi("Consulta’);

Funci6n en Javascript que maximiza la pantalla

print <<JAVA; L ,
<script language= 'JavaScrlpll 2 '>
& Jum

window.moveTo(0,0);

if (document.all) {
top.window.resizeTo(screen.availWidth,screen.availHeight):

else if (document.layersi|document.getElementBvid) {
if (top.window.outerHeight<screen.availHeight||top.window. outarW:dtlt<.\'c1 een. avatl Wldth){
top.window.outerHeight = screen.availHeight; :
top.window.outerWidth = screen.availWidth;

/
/
Hea>
</script>
JAVA

La captacion de parametros, en este caso las tablas

Sregion_pais=$query->param('Region_pais’);
Sparentesco=3query->param(‘Parentesco’);
Sgenero=8query->param('Genero’):
Salfabetismo=$query->param(‘Alfabetismo’);
Ssiguen_estudiando==3$querv->param('Siguen_estudiando’);
Socupacion=3query->param('Ocupacion’);
Sedad=3query->param('Edad’);
Sescolaridad=38query->param('Escolaridad’);

La captacion de restricciones

Scondicion_sub_region=3query->param('Subregion_condicion');
Scondicion_parentesco=3query->param('Parentesco_condicion’);
Scondicion_genero=3$query->param('Genero_condicion’);
Scondicion_alfabetismo=3query->param('Alfabetismo_condicion’);
Scondicion_siguen_estudiando=$query->param('Siguen_estudiando_condicion’);
Scondicion_ocupacion=Squery->param('Ocupacion_condicion');

Captacién de restricciones para Promedio y Rango

$Edad_condicion=38query->param('Edad_condicion’);
$Edad_rango_condicion_min=3query->param('Edad_Rango_condicion_Min');
$Edad_rango_condicion_max=_38query->param(’Edad_Rango_condicion_Max');
SEdad_condicion_especifica=$query->param('Edad_Especifica_condicion’);
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$Edad_rango_condicion_especifica=8query->param('Edad_Rango_condicion_especifica));
$Escolaridad_condicion=3query->param('Escolaridad_condicion’);
$Escolaridad_rango_condicion_min=$query->param('Escolaridad_Rango_condicion_Min'); .
$Escolaridad_rango_condicion_max=$8query->param('Escolaridad_Rango_condicion Max')
$8Escolaridad _condicion espec:/‘ ica=$%query->param('Escolaridad_Especifica_condicion )
#Promedio,Rango y Especifica
3Escolaridad_rango_condicion_especifica=Squery->param('Escolaridad_Rango_condicion espcczf cal);

Almacenamiento de las tablas y restricciones seleccionadas

@tablas_temp=(Sregion_pais, $parentesco, Sgenero, Salfabetismo, $siguen_estudiando, $ocupacion);
@restricciones_temp=($condicion_sub_region, $condicion_parentesco,
Scondicion_genero,$condicion_alfabetismo, $condicion_siguen_estudiando, $condicion_ocupacion);

Almacenamiento de operadores de comparacién
@ope'adores ("II "< " "> " "<> " ll< " I'>..." L ")
Declaracion de variables de arreglo

my @tablas_descripcion;
my @rablas_id;

my @tablas_red_lac;

my @tablas_count;

my @tablas_match;

my @tablas:

my @tablas_restricciones:
my @restricciones;

my @count,

my @num;

Procedimiento que almacena las tablas seleccionadas y prepara las tablas que se
necesitaran para la consulta

foreach (@tablas_temp) {

i (S_ =~ wig) {
if (8_ =~ /Generol|AlfabetismolSiguen_estudiando/) {

push{@iablas_descripcion, $tablas_descripcion="FAMILIA" . "\." . 8_);
push(@tablas_count, $tablas_count="Count(FAMILIA". "\.". §_.")");
Jelse {
push(@tablas_descripcion, $tablas_descripcion=$_. "\." . "Descripcion®);
push(@tablas_id $tablas_id=$_. "\.". "id");
push(@tablas_red_lac, $tablas_red_lac="FAMILIA" . "\." .$ _) :
push(@tablas_count, $tab1as_count="Count(FAMlLlA oM, ")'9
push(@tablas, $tablas=$_);
J
/
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A contmuac1on se genera la cadena para la sentencia SELECT

foreach (reverse(@tablas descrlpc:on)) { :
- $proyeceion=§_ """} $proyecczon

Sproyeccion =~ s/, $//g;
if ($proyeccion_edad =~ /AVG\(Edad\)/g) {

Sproyeccion=8proyeccion ; "," . Sproyeccion_edad,;

if ($proyeccion_escolaridad =~ /A VG\(Escolaudad\)/g){
Sproyeccion=$proyeccion . "," . Sproyeccion_escolaridad;

Joreach ((@tablas_count)) {. =
if ((8_ =~ /Pais, _proyectolSub region/g) || (Sn==1)) {

next;

Jelsef
push(@count,.Scount =3 )
3n=1;- k

$pr0vecc:an-—$proyecczon nus _}

y

Ahora la cadena para la sentencia FROM

foreach (@uablas) { Sy I
Sproyeccionde=$_. ", ", 8proyeccionde.
} Naohi Cotoatiuns

Sproyeccionde=3proyeccionde . "FAMILIA "
#Procedimiento para colocar el signo de igual a las tablas

Jor(0..(@tablas_id)-1) {
Stablas_match{$_]=Stablas_idf8_] . "=". Stablas_red _lac[$_]."
}

El procedimiento para convertir en una cadena los "match" necesarios y las restricciones
para generar la sentencia WHERE

Jor (0..@tablas_temp) {
if (Stablas_temp($_] =~ Aw/g) {
push (@tablas_restricciones, $tablas_restricciones=3restricciones_temp[$_]);

}

Jor (0..(@tablas_restricciones)-1) {
if (8tablas_restricciones(§_] =~ /TODOS/g) {next;

else {

/

Srestricciones(8_] =8tablas_descripcion($S_] . "=". "\'$tablas_restricciones{$_j\""
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fareach (reverse(@restricciones)) {
(5=~ /8)) {next;

else{$de1alle-$ "AND " $deta1/e}

Sdelalle e s/\ AND $//g,

if (Sedad =~ /\w/g) {

‘ tf ($Edad condicion =~ /Promediolg) {
... $proyeccion_edad=" AVG(". $edad .")".
}elstf ($Edad condicion =~ /Rango/g)

e o
$reslrzcc:on edad=$%edad . " BETWEEN " $Edad [_rango_, condicton min . "AND ",
$Edad ranga condicion_max : _ : : y

A
elsif ($Edqd_condtcton =~ /Especifica/g)

v, { N

L Srestriccion_edad=$edad , Soperadores{$Edad_condicion_especifica] .
. -$Edad_rango_condicion_especifica

S ‘

1f (Scscolandad =~ /\w/g) {
f (SEscolartdad condicion =~ /Promedio/g)

£
Sproyeccion_escolaridad="AVG(". $escolaridad ."}"
Jelsif (8Escolaridad_condicion =~ /Rango/g)
4

Srestriccion_escolaridad=3escolaridad . " BETWEEN ',
8Escolaridad_rango_condicion_min . " AND ",
$Escolaridad_rango_condicion_max

y
elsif (8Escolaridad_condicion =~ /Especifica/g)
{

Srestriccion_escolaridad=$escolaridad .
Soperadores[Sescolaridad_condicion_especifica] .
Sescolaridad_rango_condicion_especifica

/

Sforeach (@tablas_match) {
$condicion=3_. " AND ". $condicion;
4

if (8detalle =~ Aw/g) {
Scondicion=8condicion . $detalle
jelse{Scondicion =~ s\ AND $//g.}

if (Srestriccion_edad =~ Aw/g) {

Scondicion=8condicion . " AND " . Srestriccion_edad:
Y

if ($restriccion_escolaridad =~ Aw/g) {
Scondicion=3condicion . " AND " . $restriccion_escolaridad;}

152

TESIS CON

AL D ORIGEN



Finalmente generar la cadena para la sentencia GROUP BY
Joreach (reverse(@tablas_descripcion)) { : v
oo Sagruparen=$_."\-". $agruparen; . - . -
/
Sagruparen =~ s/, $//g;
Se continua con la construccién de la cadena final de consulta

$post_consulta=uc("SELECT " Sprayeccton “"InFROM " $proyecczonde "\nWHERE " $condicion .
"nGROUP BY " . $agruparen .";"); . I T R ERRE

En caso de que el usuario necesite generar otra consulta

print - "<P><BR><H4 _ align='center'>Para __otra.: ~T:cohs111;a‘, " presione” . <a " :href=\"fcgi-
bin/base_1.cgi\">aqui</A></H4><BR><BR>"; "’ L T : L

Almacenamiento de los titulos de las columnas seleccionadas

@num=(@tablas_descripcion);

if (8proveccion_edad =~ /\w/) {
push(@num,Snum="Edad")

if (Sproyeccion_escolaridad —-‘/\‘w/){ )
puslr(@num Snum= "Escolarldad ")

push (@num.@co ¥
push (@num,Snum ="Porcentaje’);.’

Se abre la tabla que contendrs los titulos de las columnas y los datos regresados por la
consulta S

pes s/\.‘Descrtpctanl\ / /g, Sy
$_=~s/Count.¥/n/; - - ' '
print "<TD align="CENTER ‘bgcolor= ’#990000'><H3 >

<font color="#FFFFFF'>$ </font></H3></TD>" : :

Contimia con la preparacion y ejecucion de la consulta a la base de datos familia de
MySQL

my 8dbh = DBI->connect('dbi:mysql.familia:192. 168 23.101%
my 8sth = $dbh->prepare (Spost consulta); =~ i
Ssth->execute();

'root'!;

{RaiseError => 1});
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Almacena los datos consultados en la variable $table

my Stable = Ssth:
my(Si’ $j)l

Obtiene la suma de la ultlma columna de reglstros

Jor8i(0 $#{$lable} )

$num

A contmuacmn se muestran los datos obtemdos de la consulta en la tabla y se genera el
promedio (Figura 4.3)
for $i( 5 S#{Stable} ) {
rint '<TR>";

for &'(0.. $#{Stable->[3i]}) {
print "<TD>$table->(8i] [8j] </TD>";
Spromedio=$table->[$i] [$j];

Spromedio=(8promedio*100)/8num_total;
Spromediogral=8promediogral+$promedio;

printf ("<TD align="CENTER '>%.2f %", $promedio);
pri’,{f Il</TD> l".

/
print "</TR>";

Muestra el total de elementos y el promedio de cada valor

print "<TR>";
Joreach (@num) {
if_=~/nh){

print "<TD align="CENTER'bgcolor="4990000"><H4><font
color="#FFFFFF'>8num_total</font></TD>";
jelsif (8_ =~ [Porcentaje/) {printf ("<TD align="CENTER'bgcolor='4990000"><H4><fon!
color="#FFFFFF'>%.2f %</font>",8promediogral); print"</TD>"}
else{print "<TD> </TD>":next}

print "</TR>";
Se cierra la tabla

print "</TABLE>";
print "<P>";

Se finaliza la conexidn a la base de datos

Ssth->finish();
Sdbh->disconnect || warn "\nFallo al desconectar.\nError: $DBI::errstrin”;
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Funcién'] avascnpt para 1mpnm1r 1a pagma HTML generada en-una 1mpresora conectada
al equlpo. o :

“lmpmmr . presione = <a fhiéf:\"#\"

lengua_]es de programacién como J avascnpt Yy TML
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CONCLUSIONES

La tecnologla esta avanzando de un modo muy acelerado, cada dia ‘aparecen
* nuevos lenguajes de programacion, otros se perfeccmnan y tamblen se tienen que adaptar
a las nuevas cond1c1ones tecnoldgicas; las apllcacmne Web

El lenguaje de programacion Perl, aunque es un lengua_]e relativamente nuevo, se
ha desarrollado de una manera-impresion ya que-existen desarrolladores en: todo el

mundo, los cuales han cooperado co}ri__

n de 'este lenguaje.

Perl- es un lenguaje'»'p'e“k ' ampulamon de cadenas de caracteres
mphﬁcando porel 1mportante numero de

archivos y procesos. Esta rnam
Perl ‘se permbc habltualmente como un

operadores a dlsposwxonﬁde
lenguaJe mtermedlo entr los sk

| ue la mayorla de
' .son anahzados e

nde un programa
lenguaje “C”.

Estas ca ctenstlcas hacen qu

en Perl sean mucho mas sencxlla que el mls

ho de una manera muy
ctica en un proyecto del

Cuando se: planteo este trabajo de; |
teonca, pero al tener la oportunidad de desarrolla 1o+
Coleg10 ‘de Postgraduados fue un gran reto para ml,

/a | probaria si en verdad mi
trabajo de investi gacidn podria resolver un problema rea] y co N 51dero que si lo resolvid.

Durante la parte de la aplicacién tuve que hacer un‘ anéhsls de fondo ya que se
construyeron bases de datos y se migraron las hojas de calculo a estas bases. El proceso
fue dificil ya que se necesitaron otros conocimientos aparte de los utilizados en este
trabajo, pero la mayor parte de ellos tuvieron que ser implementados auxiliandose vdc
herramientas informaticas y del uso del Internet k

La conjuncién de los temas anteriores permitieron generar un proyecto que tiene
bajo costo, ya que todos los lenguajes de programacién, manejador de base de'datoé,'
servidor Web, etc., son de distribucién gratuita por lo que sélo se necesita el -
conocimiento que es adquirido en este tipo de trabajos y en articulos en Internet para
poder construir aplicaciones sencillas pero a la vez robustas y confiables.
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GLOSARIO

Applet

Bookmark -

CGI

Caché

Contrasefia

Descargar

. (Favontes) ,

Un applet es una pequena apllcamon software normalmente enun IenguaJe

de programacmn Java. E

Es la direccion en mteme (URL de una aglna web, que se desea volver. a’ -
ver. En Netscape se guardan' os:URLs en un archivo llamado bookmark.
En  Internet’ Explorer guard_n en el dlrectono -llamado Favorltos

Abrev1a01on de Common: Gateway Interface el CGI es un programa de
interfaz_que permite al servidor de Intemet utilizar programas externos

 para realizar una funcién especifica. También denominado pasarelas o CGI

"scripts", estos programas consisten generalmente de una serie de
instrucciones escritas en un lenguaje de programacién como “C” o PERL
que procesan la peticion de un navegador, ejecutan un programa y
formatean los resultados en HTML de manera que puedan ser presentados
en el navegador. Se utilizan para afiadir interactividad a una pagina web al
permitir a los usuarios llenar y enviar formularios que podran ser
procesados (como un catalogo en linea), acceder a bases de datos por
medio de una busqueda, y obtener acceso a un sitio protegido escribiendo
una contrasefia.

Cuando se descarga una pagina web, el dato es "ocultado", lo que significa
que es almacenado temporalmente en la computadora. La proxima vez que
se desea esa pagina, en lugar de pedir el archivo al servidor, el navegador
accede a ella a partir del caché, de manera que la pagina aparezca
rapidamente. Pero si la pagina es actualizada frecuentemente, como lo son
las paginas de noticias, de resultados deportivos o de datos financieros, no
se verdn las informaciones mas recientes. Se ha de usar el botén de
Recargar del navegador para descargar del servidor los datos mas recientes.

Una contrasefia es un codigo o una palabra que se utiliza para acceder a
datos restringidos de una computadora. Mientras que las contrasefias crean
una seguridad contra los usuarios no autorizados, el sistema de seguridad
sélo puede confirmar que la contrasefia es valida, y no si el usuario esta
autorizado a utilizar esa contrasefia.

En inglés: download. Descargar es el método mediante el cual los usuarios

acceden y guardan programas u otros archivos en sus computadoras a partir
de computadoras remotas, normalmente por medio de un médem.
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Direccidén IP

Driver

Hipertexto

Host

Host Name

HTML

http

Java

‘ otra en el orden que se desee.

Una direccion IP es un cédigo numérico que identifica a una computadora

- especifica en Internet, Las direcciones de-Internet son asignadas por un

organismo llamado InterNIC, . El. registro incluye un nombre
(whitehouse. gov), nombre ' de dommlo y-un nimero (198.137,240.100),
direccién o mimero IP, -~ "

Manejador 6 Controlador de tin diéﬁbsitivd

Hipertexto se refiere a cualquier texto lespomble en el World Wide Web

acciones estan enlazadas entre si de maner

Un' host, literalmente anfitrién,
conectada a una red y que cfectua las funcw

World Wide Web, accesibles por otras computadoras de la red 5

Nombre de sistema central. Toda computadora que esté conectado
directamente a Internet tiene una identificacion numeérica, denominada
direccién IP, y un nombre, llamado host name. La mayoria de la gente que
utiliza el Internet no necesita saber el host name de una computadora para
conectarse a ella. Todo lo que se necesita conocer es los URLs y las
direcciones de correo electronicos

Siglas de Hypertext Markup Language. El HTML es el lenguaje
informatico utilizado para crear documentos hipertexto. El HTML utiliza
una lista finita de etiquetas, o tags, que describe la estructura general de
varios tipos de documentos enlazados entre si en el World Wide Web.

Http son las siglas de HyperText Transfer Protocol, el método utilizado
para transferir archivos hipertexto por Internet. En el World Wide Web, las
paginas escritas en HTML utilizan el hipertexto para enlazar con otros
documentos. Al pulsar en un hipertexto, se salta a otra pagina web, archivo
de sonido, o imagen.

Java es un lenguaje de programacion por objetos creado por Sun
Microsystems, Inc. que permite crear programas que funcionan en
cualquier tipo de computadora y sistema operativo. Se usa el Java para
crear programas especiales denominados applets, que pueden ser
incorporados en paginas web para hacerlas interactivas. Los applets Java
requieren que el navegador utilizado sea compatible con Java.
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JavaScript
Login Name
MIME
Navegador

Nombre
usuario

Pégina web

Protocolo

Script

Servidor

JavaScript es un lenguaje scripting que permite hacer que los documentos
HTML sean dinamicos, por ejemplo haciendo que el reheve de un botén
cambie al posicionar el cursor sobre éste.

Un login name es el identificador del usuario requerido al acceder a un
sistema operativo. También es conocido como nombre o identificador del
usuario.

Siglas de Muitipurpose Internet Mail Extension. Sistema que permite
integrar dentro de un mensaje de correo electrénico archivos binarios
(imagenes, sonido, programas ejecutables, etc.).

Un navegador es un programa software que permite ver e interactuar con
varios tipos de recursos de Internet disponibles en el World Wide Web.

El nombre de usuario es el mismo que el login name. Es el nombre por del
el cual el usuario y su buzén de correo electronico son identificados en
linea.

Una pagina web es un documento creado en formato HTML (Hypertext
Markup Language) que es parte de un grupo de documentos hipertexto o
recursos disponibles en el World Wide Web. Una serie de paginas web
componen lo que se llama un sitio web.

Los documentos HTML, que estén en Internet o en el disco duro de la
computadora, pueden ser leidos con un navegador. Los navegadores leen
documentos HTML y los visualizan en presentaciones formatedas, con
imagenes, sonido, y video en la pantalla de una computadora.

Las paginas web pueden contener enlaces hipertexto con otros lugares
dentro del mismo documento, o con otro documento en el mismo sitio, o
con documentos de otros sitios web.

Un protocolo es una serie de reglas que utilizan dos compixtadoras‘ para -
comunicar entre si. Cualquier producto que utilice un protocolo -dado
deberia poder funcionar con otros productos que utlhcen el “mismo
protocolo. L

Un script es un tipo de programa que consiste de una serie de mstrucmones
que seran utilizadas por otra aplicacién.

Un servidor es una computadora que trata las peticiones de datos, el correo

electrénico, la transferencia de archivos, y otros servicios de red realizados
por otras computadoras (clientes).
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TCP/IP.

. TCP/IP son las siglas de Transmission Control Protocol/Internet Protocol,
el-lenguaje que rige todas las comunicaciones entre todas las computadoras
en Internet, TCP/IP es un conjunto de instrucciones que dictan cémo se
han de enviar paquetes’de informacidn por distintas redes. También tiene
una funcién de verificacién de errores para asegurarse que los paquetes
llegan a su destino final en el orden apropiado.

IP, Internet Protocol, es la especificacion que determina hacia donde son
encaminados los paquetes, en funcidn de su direccién de destino. TCP, o
Transmission Control Protocol, se asegura de que los paquetes lleguen
correctamente a su destino, Si TCP determina que un paquete no ha sido
recibido, intentara volver a enviarlo hasta que sea recibido correctamente.

Siglas de Uniform Resource Locator. Es la direccion de un sitio o de una
. fuente, normalmente un directorio o un archivo, en el World Wide Web y

- la convencién que utilizan los navegadores para encontrar archivos y otros

World Wide

* servicios distantes,

Web Literalmente "tela de arafia mundial", mas conocida como web.
Existen tres descripciones principales: Serie de recursos (Gopher, FTP,
http, telnet, Usenet, WAIS, y otros) a los que se puede acceder por medio
de un navegador. Serie de archivos hipertexto disponibles en servidores del
web y Serie de especificaciones (protocolos) que permiten la transmision
de paginas web por Internet.

Se puede considerar el web como una serie de archivos de texto y

multimedia y otros servicios conectados entre si por medio de un sistema
de documentos hipertexto.
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ANEXO A; TAGS HTML

“EI'HTML esta compuesto de una serie de elementos que deﬁnen un documento y
dirigen su visualizacién. Los siguientes tags son baswosv para la construccxon de una
pagma Web. Si se desea mayor 1nformac1on consultese la‘referenc1a blbhograf' icade esta

tesma.

Un elemento del HTML puede 1nclu1r un nombre, algunos ambutos y cierto texto
6 hlpertexto y aparecera dentro del documento HTML dela 51gu1ente forma'

<tag> texto </tag>
<tag nombre atnbuta—argument> texto </tag>

0 solamente <tag>
Por ejemplo

<nt1e> Mz pagma Personal </txtle>

<a hre —"argumento "> taxto </a> 7

Un documentoy HTML esta compuesto de un solo elementO'
<html>".. </htm1> e ' '

es decir, turnadamente de una cabecera y un cuerpo de elementos
<head> ... </head> B

y
<body> ... </body>

E]ementos puestos generalmente entre el elemento head

<title>. </mle> ; ,
~Especi ca el tltulo del documento. Este titulo aparecera en la barra superior de la

ven'tanab que dentlﬁca con el contendido mostrado

<basé hﬂr f="URL">
Espemﬁca el nombre del archivo en relacion con la ruta donde se encuentra.

<link rev= "RELA TIONSHIP" rel="RELATIONSHIP" href="URL">
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El tag lmk permxte deﬁmr relacxones entre los documentos contemendo el tag de
ligay el documento espemﬁcado envel URL El atnbuto rel eSpemﬁca la relacién entre el
archivo HTML y el URL atnbuto‘ rev espemﬁca la relac10n‘entre el URL y.el archivo
HTML, ' : i ‘

Elementos puest ente entre éylfelé'rﬁéhrtb:'body i

Elementos de ‘Text

 (preformateado) por un cierto sistema y debe

enida de otra fuente.

Define una liga a una etiqueta en otro documento.

<hl>..</hl> Titulo mas destacado
<h2> . </h2>

<h3>.. </h3>

<hd4>.. </h4>

<h5> ... </h5>

<h6> ... </h6> Titulo menos destacado
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Estilos légicos
<strong> ... </strong>  Enfasis ..

- <code> ... </code> Despliega el texto como una directiva HTML-
<cite> ... </cite> Muestra el texto en forma de cita

Estilos fisicos

<b>.. </b> Tipo de letra en negritas
<> .. <> Tipo de letra en itdlica
<u> .. <fu> Tipo de letra subrayada

Lista desordenada

<ul>

<li> Primer elemento en la lista
<li> Siguiente elemento en la lista
</ul> _ : :
Lista ordenada

<ol>

<li> Primer elemento de la lista
<li> Segundo elemento de la lista
</ol>

Formularios HTML
Los siguientes tags son implementados en los formularios

<form>... </[form>

| ]

*  <Zinput>

= <gselect> . .. </select>

= <option>

= <Ztextarea> ... </textarea>

En el punto 1.6.3. Formularios HTML de esta tesina, se encuentran los atributos y

los argumentos de los tags anteriores.

Tablas

<table>...</table>

Las tablas son posiblemente la manera mas clara de organizar la informacién. Sus

atributos son:

border

Especifica el grosor del borde que se dibujara alrededor de las celdas. Por defecto

es cero, lo que significa que no dibujara borde alguno.
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cellspacing - -
Deﬁnc el numero de pxxels que separaran las celdas

cellpaddmg v
Espemﬁca el nurnero de plxels que habra entre el borde de una celda y su

contemdo

wzdth , ,
Espe01ﬁca la anchura de la tabla Puede estar tanto en plxelsr como en porcentaje

de la anchura total’ dlspomble par e] ("100%" mdlca que ocupara tod&el ancho de la

ventana del naveg

aIzgn ‘ ‘_
A]mea ]a tabla a 1zqu1erda (LEFT), derecha (RIGHT) o centro (CENTER)

Deﬁgir lasﬁlasd atfabl_é.‘ .' v |

<tr>..</r>

Las etxquetas TD y TH son equivalentes, pero la dultima se utiliza para
encabezados de modo que su interior se escribird por defecto en negrita y centrado. Estos

son los atributos de ambas:

align
Alinea ¢l contenido de la celda horizontalmente a izquierda (LEFT), derecha
(RIGHT) o centro (CENTER).
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valign .

Alinea el contemdo de la celda vertxcalmente arrlba (TOP), abaJo (BOTTOM) )

centro (MIDDLE)

wzdth

de la celda, se rompa la linea en un espacio.

(o) 'de"Celd'as de la fila situadas a la derecha de la actual que se
' a en que se declara este parametro). Es por defecto uno. Si
¢ “un n todas las celdas que queden a la derecha.

rowspan
Espemﬁca el mimero de celdas de la columna situadas debajo de la actual que se

unen a ésta,

Tags Misceldneos

</-- Texto -->

Comentarios dentro de los dpci}mentos HTML.

<address> . .. </address> ... . . .
Muestra mformacxon de ]a dlreccwn

<br> } T
Salto de linea.

<h>
Dibuja una linea.
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<img sre="URL" alt= "Texto Alterno"> ,
Coloca una 1magen en del documento Tiene los siguientes atributos;

S sre- 5 e
 1a localizacién fisica de la imagen.
'altr ; )

Perrmte ‘mos na cadena de texto en lugar de colocar la imagen y

sn egadores‘que no pueden mostrar imagenes.

':funcmna en

align
Espemﬁca la relacién con el texto adyacente. El argumento para align
puede ser top, middle o bottom.

ismap
- Especifica un mapa de imagenes. Es decir, diferentes partes de ella llevan a
diferentes recursos.
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ANEXO B. DESCRIPCION DEL MODULO DBI

Metodos del modulo DBI

connect (conectar)

3dbh = DBI->connect("DBI:mysqi:3database”, undef, undef);

S3dbh = DBI->connect("DBI:mysql:$database", Susername, $password),

3dbh = DBI->connect("DBI:mysql:$database:8hostname", 3username, $passward)
3dbh = DBI->connect("DBI:mysql:$database: $hostname: $port",

Susername, Spassword);

Se usa el método connect para crear una conexioén con la base de datos a la
fuente de datos. La variable S$data_source debe empezar con
'DBL:nombre_del driver:. Si el username (nombre de usuario) y/o el
password estan indefinidos, entonces DBI usara los valores de las variables de
entorno DBI_USER, DBI_PASS respectivamente. Si no se especifica un
nombre de host (hostname), se utilizara por defecto "localhost".

available_drivers (drivers disponibles)

@drivers = DBI->available_drivers;
@drivers = DBI->available_drivers($quiet);

Este método devuelve un array con los drivers dxspombles buscandolos en los
directorios DBD::* . ,

data_sources (fuentes de datos)
@databases = DBI->data_sources($driver);

Este método devuelve un array de bases de datos disponibles para el driver
dado (variable $driver). Si dicha variable $driver se omite, se utlhza la
variable de entorno DBI_DRIVER

trace (seguimiento)

DBI->trace($trace_level):
DBI->trace(Strace_level, $trace_file);

La informacién en DBI puede seguirse (trace) para todos los manejadores que
usen €ste método. Para habilitarlo para un manejador especifico hay que usar
el método $dbh->trace similar para el manejador. Poniendo la variable
$trace level a 2 se pude ver informacién mas detallada, si se pone a 0
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desaparece la mformamon de seguimiento (trace). Si el archlvo $trace_file esta
; especxﬁcado, entonces toda la informaci6n se afiade a dicho archivo.

Fi unczones de utzlzdades de DBI

. neat

$str DBI ! 'neat($va1ue, Smaxlen);

Devuelve una representacion limpia (neat) de la vanable ($va1ue) que se'le
pasa, es decir, formateada para uso humano, Esta funcidn se usa’ mternamente
‘por el DBI para el seguimiento (trace). No debe ser usada para formatear
va]ores para usarlos en la base de datos. : :

o meat_list
3str = DBI::neat_list(\@listref, 3maxlen, $field_sep):

Llama a DBI::neat para cada elemento de @listref y dévuelvé una cadena con
los resultados unidos por $field sep. No debe ser usada para formatear valores
para usarlos en la base de datos.

e dump_results
8rows = DBI::dump_results($sth, maxlen, $‘1sep, $fsep, 3

Esta funcién extrae todas'las: tuplas de una manejador de sentencia ($sth),
Hama a la funcién DBI::neat . hst ‘para cada tupla y escribe el resultado en el
descriptor de archivo ($fh); que por defecto es STDOUT. El separador de linea
(Slsep) es por defecto "\n'; el separador de campos ($fsep) es por defecto ',' y la
maxima longitud ($maxlen) es 35.

Atributos dindmicos de DBI

Todos los atributos dindmicos descritos a continuacién son volatiles, es decir,
tienen una vida corta debido a que siempre estan asociados al 1ltimo manejador usado. El
motivo es que tiene que ser usados inmediatamente después de llamar el método que los
activa, También se han encontrado problemas con multi-hebras en Perl 5.005. Es mejor
usar los atributos equivalentes que se menciona a continuacion

« SDBI::err

Equivalente a $3dbh->err
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$SDBI::errstr
Equivalente a $dbh->err.§r
SDBI::state

Equivalente a $dbh->state
SDBI::rows

Equivalente a $dbh->rows

Métodos comunes a todos los Manejadores

err (error de la BD)
Serr = 3dbh->err;

Este método devuelve el cédigo de error nativo de la base de datos, provocado
a la dltima funcion del driver llamada.

~ errstr (cadena de error de la BD)

Serrstr = $dbh->errstr;

Este método devuelve el mensaje de error nativo de la base de datos, debido a
la dltima funcidn del driver llamada. ' R

state(estado)

3state = $dbh->state;
trace (seguimiento)
3dbh->trace($trace_level);

Muy similar a DBI::trace con una expresién. El seguimiento (trace) sélo esta
asociado con el manejador especifico con el que esta siendo usado.

func
Sdbh->func(@func_arguments, $func_name);

Este método se usa para ilamar a métodos privados que estin implementados
por el driver (DBD::*)
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Atr zbutos camunes a todos los Manejadores

La mayona de: estos atnbutos son heredables, es dec1r, cualquier manejador hijo
~los heredara de sus padres. (Por ejemplo los manejadores de sentencias-los heredaran: de
los manejadores de la BD que los crea),

$dbh->{AttributeName} =1
3value = 3dbh->{AttributeName};

Warn (booleano, heredado)
Activa mensajes de aviso utiles. Activado por defecto.
CompatMode (booleano, heredado)

Usado para emulacion de capas para activar el modo compatible en el drivers.
No aplicables al driver de mySQL.

InactiveDestroy (booleano)

Este atributo es usado para inhabilitar los efectos de destruir un manejador,
Esta especificamente disefiado para aplicaciones en Unix que tienen procesos
hijos creados con fork. EL padre o el hijo deben poner este atributo en todos
sus manejadores, pero no los dos.

PrintError (booleano, heredado)
Este atributo se usa para forzar a los errores a generar mensajes de aviso

ademas de los codigos de error. Por defecto DBI—>connect tlene actlvado
PrintError. BN

RaiseError (booleano, heredado)

Este atributo es usado para obligar a los errores a crear excepcmnes Justo antes
de devolver un cédigo de error. Por defecto, no esta activado.

ChopBlanks (booleano, heredado)

Este atributo se usa para controlar los espacios en los campos de anchura fijos.
Por defecto es falso.

LongReadLen (entero, heredado)

Este atributo se usa para controlar la maxima longitud del los campos blob
(binarios). Una valor de 9 significa que automaticamente no se extraen datos
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largos (la extraccion debe devolver undef para el blob cuando estd a 0, Por
defecto es, normalmente, 0, pero puede haber diferencias entre drivers. Este
atributo debe ser activado antes que la sentencia esté en la etapa de
preparacidn. .

LongTruncOk (booleano, heredado)

Este atributo se usa para controlar como se extrae (fetch) manejadores con
campos blob (binarios) que han sido truncados (debido a ser el valor del
campo mas largo que el atributo LongReadLen). Por defecto es falso y
provocara que la extraccion (fetch) falle. Muchos drivers permiten continuar
extrayendo mas tuplas cuando este atributo esta puesto a falso.

Métodos de los Manejadores de BD

prepare (preparacién)

Ssth = 3dbh->prepare(Sstatement);
Ssth = $dbh->prepare(Sstatement, \%attr);

Este método prepara una sentencia simple de SQL para su ejecucién y
devuelve una referencia al manejador de la sentencia ($sth) para usarlo con el
objetivo de coger los atributos de la sentencia cuando se ejecute la sentencias.
Algunos drivers solo guardan la sentencia en el manejador y sélo puede dar
informacidn 1til después de que el método execute haya sido 1lamado.

do

Sre = 8dbh->do(Sstatement);
Sre = 3dbh->do(Sstatement, \%attr),
Sre = 8dbh->do(Sstatement, \%attr, @bind_values);

Este método prepara y ejecuta una sentencia. Devuelve el nimero de tupas
afectadas o -1 si no es conocido, o undef si hay un error. Este método es
usualmente usado para sentencias no-select (que no son consultas), las cuales
no necesitan ser preparadas o ejecutadas por separado.

commit

$dbh->commit; Este método hace persistente una operacién realizada en la BD
(No soportado por mySQL).

rollback

8dbh->roliback; Deshace un commit (No soportado por mySQL).
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disconnect
$dbh->disconnect;

Este método cierra la conexién entre la BD y el manejador de la base de datos.
Normalmente se suele usar justo antes de terminar la aplicacion. Si se llama a
este método mientras hay manejadores de sentencias activos se obtendra un
mensaje de aviso. Hay que usar el método finish para cada manejador de
sentencia definida.

ping
Sresult = 8dbh->ping;

Este método mira si el servidor de BD sigue funcionando y la conexidn sigue
funcionando. No se suele usar. En Apache::DBI se pude ver un ejemplo de
uso. ‘

quote
3sql = 8dbh->quote(3string);

Este método escapa caracteres especiales (comillas, etc.) en las cadenas y
afiade las comillas externas. No es aplicable a todos. los. tlpos de entrada
(ejemplo, datos binarios). R

Atributos de los Manejadores de Bases de Datos

AutoCommit

3dbh->{AutoCommit} = 1; :
Svalue = $dbh->{AutoCommit}; (No supartado por mySQL)k

Meétodos de los Manejadores de Sentencxas

bind_param

Ssth->bind_param($param_num, 8bind_value);
3sth->bind_param($param_num, $bind_value, \%attr);
3sth->bind_param(Sparam_num, $bind_value, $bind_type);

Este método se usa para asignar valores a un parametro en una sentencia

preparada. %attr puede ser usado para especificar el tipo de dato del
parametro.
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bind_param_inout

Ssth->bind_param_inout($param_num, \$bind_value, $max_len);
3sth->bind_param_inout(Sparam_num, \$bind_value, Smax_len, \%attr);
Ssth->bind_param_inout(Sparam_num, \$bind_value, $max_len, $bind_type); (no soportado

por mySQL)
execute

Src = $sth->execute;
Sre = $sth->execute(@bind_values);

Este método ejecuta una sentencia preparada y devuelve verdadero si hay éxito
y undef si ocurre un error. Para las sentencias que no son SELECT (UPDATE,
INSERT, etc.) el valor de retorno es el numero de tuplas afectadas. Cero tuplas
son devueltas como '0E0Q' que Perl trata como '0' pero que es tratado como
verdadero. Para sentencias SELECT la ejecucién comienza la maquinaria de
consulta. Se necesitan usar uno de los métodos de extraccion (fetch),
explicados a continuacion, para obtener datos. Si se omite algun argumento
entonces el método execute llama a bind_param para cada valor, y pone el tipo
a SQL_VARCHAR.

fetchrow_arrayref
Srow = $sth->fetchrow_arrayref;

Este método extrae la siguiente tupla con datos Yy devuelve una referenc1a aun
array con los valores de los campos. Si no hay mds tuplas “que- obtener
devuelve undef. Cuando es usado con el metodo bmd columns es el modo
mas rapido de extraer datos. SRR E

fetchrow_array
@row = Ssth->fetchrow_array;

Es igual a fetchrow_arrayref excepto que devuelve un array con los valores de
los campos, en lugar de una referencia a un array. '

fetchrow_hashref
8row_hash = Ssth->fetchrow_hashref;

Otro método alternativo para extraer tuplas de datos. Este método devuelve -
una referencia a una memoria asociativa (hash) conteniendo para cada campo
el nombre y el valor. Las claves de la memoria asociativa (hash) son los-
mismos que los nombres de los campos devueltos por el método -
$sth->{NAME}. Este método es menos eficiente que el anterior.
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s fetchall_arrayref
Stable = 3sth->fetchall_ arrayref'

Este método es usado para obtener todos los datos (tuplas) devueltos por la
sentencia SQL. Devuelve una referencm aun array de arrays de referenmas

o finish
Ssth->finish;
Este método es usado cuando no se va a extraer mas datos de un manejador de
sentencia, antes de que sea preparado de nuevo o destruido, Este método es el
mas usado para housekeeping interno (liberar recursos como cuando se
bloquea la lectura). No hace falta llamar a este método si vas a destruirlo

rehusar el manejador de sentencia. De todos modos es bueno tomar el habito
de usarlo.

. rows
3re = 8sth->rows;

Este método devuelve el nimero de tuplas afectadas por la u]tlma sentencia
no-Select ejecutada.

e bind_col

3sth->bind_col($column_number, \$var_to_bind);
3sth->bind_col($column_number, \Svar_to_bind, \Y%sattr);

Este método asigna una columna (campo) a una variable. Cuando una columna
es captada (fetched) la correspondiente variable es automaticamente
actualizada. Este hace que la extraccidn se muy eficiente.

e bind_columns
3sth->bind_columns(\%attr, @list_of _refs_to_vars_to_bind);

Este método 1lama a bind_col para cada columna de la sentencia SELECT.

Atributos para Manejadores de Sentencias

La mayoria de estos atributos son de solo lectura. Algunos drivers no
proporcionan los valores hasta después de ejecutar el método que ha sido llamado.
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NUM_OF_FIELDS

Snum_fields = $sth->{NUM_OF FIELDS}

Este atributo guarda el nimero de campos. que la sentencia ya preparada
devolvera

NUM_OF_ PARAMS
'$num _params = $sth- >{NUM OF PARAMS}

Este atributo almacena el numero de parametros (placeholders) que estan
preparados en la sentencia.

NAME
Snames = $sth->{NAME}.:

Este atributo devuelve una referencia a un array de nombres de campos para
cada columna,

NULLABLE
Snulls = 3sth->{NULLABLE};

Este atributo devuelve una referencia a- un array 1ndlcando cual es devuelto
como NULL (verdadero/falso). :

CursorName
Scursor_name = 3sth- >{CursorName} (na soporzado por mySQL)

Devuelve el nombre del cursor asocxado con el manejador de sentenc1a.
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ANEXO C, INSTALACION DE PRODUCTOS

Apaaﬁétﬁw eb Server

Apache Web Server esta dlsenado para trabajar en Wmdows NT 4 0 y Wmdows

k 1nformacxo consultese“la'_pagma http.//'www.apache.org. Si el servidor se instala en
Wmdows 95, se debe actuahzar la libreria "Winsock2" antes de ejecutar Apache.

n. e, Apache para Windows se debe descargar un archivo binario con
te :es un archivo tinico y auto extraible, que contiene al servidor
nstalarse, por lo que se debe hacer dos veces click sobre el archivo

la extensio
apache listo :par
blnarlo (exe) y seguir los siguientes pasos:

> Una vez comenzada la instalacion, el programa desplegara la bienvenida, ademas
~ avisa que se deben cerrar todos los programas que estén ejecutindose en ese
momento y que esta protegido por copyright (derechos de autor). Presionar Next

(siguiente).

Welcome o the Apache Web Setver Selup program.
Thus program will inctall Apache Web Server on your
- computer.

It iz strongly recommended that you exit all Wndows programs
before funning thiz Setup program.

Click Cancel to quit Setup and then close any programs you
have running. Click Nest to continue with the Selup program.

WARNING: This program is pratected by copyright law and
inteinational treaties.

Unauthorzed reproducyion ot distiibution of this program, or any
portion of it, may result in severe civil and criminal penaities, and
will b prosecuted to the mavimum extent possible under law,
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> A continuacién aparecerd una ventana con las caracteristicas de la Licencia, es
muy importante leer estas condiciones. Cuado se este con la plena seguridad de
utilizar este programa presionar el botén Yes (Si).

Softwase License Agicement

BB]  Please read the following License Agreement, Press the PAGE DOWN key to see
=) the mst of the agreement.

ol sen=s = wwEnz .

* Capwright (¢} 1995-1399 The Apache Group. All rights reserved

* Aedistribution and use in source and binary forms, with or without
* modification, are permitted provided that the following conditions
* are met:

«

* 1. Redistributions of soutce code must retain the above copyright

*  notice, this list of conditions and the following disclaimer.

N

* 2. Redistributions in binary form must reproduce the abave copyright

* notice, this list of conditions and the tollowng disclamer in

*  he documentation and/or other materials provided with the

* distribution, LJ

Do you accept all the terms of the preceding License Agreement? If you choose No, Setup
will close. Toinstall Apache Web Server, you must accept this agreement,

< Back Yes No J
e

> El programa advierte que esta version tiene algunos problemas de bugs conocidos
y de estabilidad y que no es como la de Unix. Presionar Next. Ahora el programa
pregunta donde se instalara el servidor, pudiéndose elegir un directorio diferente o
el que se propone por default. Presionar Next.

Choote Deshnation Locatron

Setup will nstal Apache Web Server in the following tolder.

To install to this foldes, click Next.

To install to & ditferer folde:, click Biowse and select anothet
folder.

You can choose not to install Apache Web Server by clicking
Cancel to exit Setup.

De:tnahon Folder —
C \. \Apache Group\Apache

Tho
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> Ahora pregunta el tipo de instalacion que se requiere. La opcién recomendada
para la mayoria de los usuarios es la opcion tipica (Typical). Presionar Next .

Procram vall be instailed vath the mo:t common
options  Recommendsd fot most uzers

 Compact  Program will be nztalied with minieum required
ophons.

€ Cystom You may choose the options pou want 1o install,
Recommended tor advanced uzers

< Back I L\{eanl Cancel I

L

> También solicita el programa de instalacion en qué grupo de programas dentro del
Menu de Inicio de Windows aparecera. A continuacion Next.

> Si todo va bien hasta aqui comenzara la instalacidén del programa y al término
pulsar el botén Finish (Finalizado) para concluir la instalacion.

Installation of the Apache web servet has completed
successiully.

¥ ‘es. T wanlto view the README Hie!

Flease view the README -NT tor informatior: about this
Apache cerver installation.

TRAC AAN
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> Para las versiones de Windows queda una pequefia modificacién por hacer en la
configuracién del programa para empezar a utilizar Apache Web Server, Abrir el
explorador de Windows y localizar el fichero httpd.conf (se encuentra, en
Archivos de Programa - Apache group = Apache - conf 6 en el directorio
Program Files = Apache group > Apache - conf). Una vez localizado,
presionar el botdén derecho del ratén sobre el archivo y Windows desplegara un

ment emergente con varias opciones.

= L} Archivos de programa
o <_] Accesatios

* 2] moge

] mage: del s

Al mane type:

1 |- a] rime types
] zim cond

i
i
P
1

Alsmeond 7

e

g Addtehicdap
©Q Tioand E-Madhiind 2p

(3 CuetTP upicod

Enviw a

Covtar
Copnan

Cear acceso dracte

[T

Abtu cOn
a] hitpd Jq
2 hd cond e To

14

.3

2

2

2

SONF 2
cFAULT 2
2

EFAULT 2
YPES 2
EFAULT 2
OHF 2
EFAULT 2

i pachivo Ediciin Vet lte  Favoos  Henamentar  Apada
. . 3\ e - . »
N A 49 3 =)
. Alré. o Asrba Corta Coprar Pegar Deshacer |
: Qn:ccm [_J C \A: hev: d—-ptoqsmvkoerhﬁ Group'Apachsicon’ _TJ
el X
'.:‘i’?.,_‘.’.. e e conf
.vﬁ Escnton - _
I B MiPe =1 | Nomiee | Tamofio] Tiew |
Pt Y Deco de 34 (A ] acce:s cont VKB fucnevo CONF
: - Scmdu 1 ] sccess cont detaut 1 KB fucnevo DEFAULY
. R ] highpettamance © 2KB  Archivo CONFDIST

> Escoger la opcidn “Abrir con” y después seleccionar el programa NOTEPAD, ya
que este archivo debe modificarse con algun editor de textos.

Hana clic en ol rogama que desea utiizar paca abww | srchivo
“hitpd coni".
Si el programa cue dezes no exls en s hsta, hags chc en Qtios.

Descependn de achvos “.cont™

l

Ema ol programs que desea ubkcar

@P‘HDTOPNl

15 msexne =
LAMSIMN o
Y MSPAINT ‘
NOTEPAD i
5 FERL ot
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> Ahora se debe insertar una linea que contenga el texto ServerName
mi_nombre_de_servidor, como por ejemplo: Servername prometeo. Después de
colocar la linea guardar los cambios realizados en el archivo.

B httpd  motepod

serverName gives the name and port that_the server uses to idemtify itself.
This can often be determined automatically, but we recommend you specify
it explicitly to prevent problems during startup.

1f this 1s not set to valid DNS name for your host, server-generated
redirections will not work. sSee also the useCanonicalName directive.

1f your host doesn’'t have a registered DNs name, enter 4ts IP_address here,
vou will have 1o access it bg ts address anyway, and this will make
redirections work in a sensible way.

ervernName prometeo

usecanonicalname: petermines how Apache constructs self-referencing
# URLS and the SERVER_NAME and SERVER_PORT variables.

* when set “off”, Cﬁache will use the Hostname and port_supplied

# by the client. en set "on", apache will use the value of the

: serverMame directive.

e mamsnmand caTusmn AFFE

» El servidor esta listo para trabajar. Presionar el boton de INICIO -
PROGRAMAS -> APACHE WEB SERVER -> START APACHE (Es
conveniente que cuando se desconecte el servidor se haga mediante la opcién
STOP APACHE)

o Mmoo v

.3 &VeMedia nte:CamElte '

%] Favorite: P E GlobalsCAPE ’

e 3 e '

__j Docurenie: ’ = Rainbow Damord 4

,,ri_! Configuracon 4 0":" Micrasolt Front®age

P 5 Wirip 4

—_{Q Buscar ' .j] Sottwate HP PrazisionSean LT

@ Swida : CorelDRAW 8 » 37 Apachke Web Server Docuraentation
. - Q M Comet Curzor W Instal Apache 83 a service

et Eimcutan.. 33 Analogx ’ Stant Apache

» N StopApsche v

. R N £}
& . 2 . -
<7 Cenarzesénitem &5 Apache Web Setver [\ Uninztall Apache Semvice
- >

3 MisualRouteS

Apagar el uislemy | T Intercambio 2047 MEB Mem: 78813 K
QJJ i - .21 ActivePer! ’
@il . R R T A @R D U T C e [ PV SPUNY- SR Y IO S WO SR

> Al iniciar aplicacion se abrird una ventana MS-DOS que indica que el servidor
esta funcionando

TESIS CON
FALLA DE URIGEN
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e Civle) B @l Al

CWan s rubn ey

» Para verificar que todo este funcionando realizar la siguiente prueba: con el
navegador Web (Internet Explorer 6 Netscape Navigator) escribir en la barra de
direcciones el nombre del servidor hutp:/mi_nombre_de_servidor 6
http://prometeo y en el navegador se mostrara la siguiente pagina Web.

fle Eat V’QV‘FMQQS ok MO

,@F"" S X F o, e 'TZJZ.‘FW'“A'.';"‘“*“ € - 8- G ©E 3

Address [c]nm/lwmao e

iFuncioné! ;El Servidor de Red Apache ha sido
instalado en ese sitio!

RPauma para probaar la mslalecon de Apoche  ~icrosolt Internet Explorer Kot 3 ; .
e e e 2R '_.]
H

Si usted puede ver esta pagina, entonces los duefios de esta maquina han instalado el Servidor de Red Apache con exito.
Ahora deben afiadir contenido a este directoric ¥ reemplazar esta pagina, 6 apuntar este servidor al contenido real

Siusted esta leyendo esta pagina y no es lo que esperaba, por favor contacte el administrador de este sitio.
(Trate de eaviar correo electrénico a <Vebmasterfdamain>.) Aunque este sitio esta utihzando el programa
Apache es casi seguro que no tiene ninguna conexién con el Apache Group, por eso favor de no enviar correo
sobre este sitio o su contenido a los autores de Apache. Silo hace, su mensaje sera ignorado.

La documentacién de Apache ha sido mcluida en esta distribucién.

El administrador del sitio esta invitado a usar la siguiente imagen para indicar que su sitio es servido por Apache. jGracias por
usar Apachel

wanlggeree . -

o O [ Tocal ntranet

@D""" H

> La pagina principal (index.html) del sitio debe ir colocada en la carpeta Atdocs del
directorio donde se instalé Apache Web Server.

> Para poder ejecutar los scripts cgi de Perl, estos deben ir almacenados en la
carpeta cgi-bin del directorio donde se instalé Apache Web Server.
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Perl y Modulos

Para eJecutar el archlvo de mstalacmn de Perl se debe contar con Mlcrosoft

proceso ejecutar el paquete de mstalacmn ActivePerl-3. 6 0. 6xx msi dando dos: vece\ chck a
sobre de él. Cabe mencionar que este tipo de archivos .msi son archlvos de msta]amén
preparados para que sean ejecutados mediante Windows Installer. Si este software ‘ya
estaba instalado en el sistema o si se ha instalado ahora, el tipo de ﬁchero,m51 sera
reconocido.

» La primera pantalla da la bienvenida a la instalaci6n del software, Presionar Next.

i3 ActivePerl 5 b 1 Build 633 Setup <]

Welcome to the ActivePer! 5.6.1 Build 633 i
Setup Wizard ;

The Setup Wizard will install ActivepPer!
5.6.1 Build 633 on your computer. Click
Next to continue or Cancel to exit the Setup

ActivePerl | v

Cancel l

> En la siguiente pantalla el programa pregunta si se aceptan las condiciones de uso.
De preferencia se deben leer las condiciones de uso y si se esta de acuerdo marcar
la primera opcidn y presionar el boton Next.
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> Por defecto el directorio donde se instalaran los archivos es C:\Perl, si se desea
instalar el paquete en otro directorio diferente presionar el botéon Browse y
seleccionar el directorio deseado. El resto de opciones que aparecen en este
cuadro de didlogo dejarlas tal y como estan ya que se refieren a los ejecutables y
documentacion que seran instalados. Presionar el botdon Next.

B ActivePer 5 6 1 Build 633 Setup |

Custom Setup "V \ ‘
Select the way you want features to be instailed. L__b s

Click on the icons in the tree below to change the way features will be installed.

| ActiveState Activeperl is a
quality-assured distribution of
Pert.

iThis feature requires 0KB on \
your hard drive. It has 4 of 4 i
’ subfeatures selected. The i

subfeatures require 26M8 on |
! your hard drive.

| i

|
OSSO |

i Location: Ci\Perl\ Browse I
Reset ] Diskusaqal < Back I MNext > l CancelJ

Examples

> A continuacion se deben configurar algunos de los parametros de la instalacion.
La primera casilla hara que el intérprete de Perl pueda ser ejecutado desde
cualquier directorio donde sea invocado, esto es, sera afiadido a la variable PATH
del sistema operativo actual. La segunda casilla pregunta si los scripts se deben
ejecutar desde una consola MS-DOS y no haciendo dos veces clic sobre ellos. Las
dos siguientes casillas requieren la instalacién previa del Servidor Web Internet
Information Server (IIS). Presionar Next.
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T e S |
t
Choase Setup Options ~ %/‘V \ ‘

Choose optional setup actions.

W add peri to the PATH environment variable

[~ [Create Perl file extension association

I™ Creete 1S sovipt muapping Sor Pr

I™ Create 1S sorips ~epping o= Perl 13400

< Back | Next > I Cancel J

> Una vez concluido el proceso de instalacidén, Presionar el botén en Finish para
terminar. la instalacién

Para:poder. ejecutar los scripts en Windows abrir una consola de sistema (o

ventana de MS-DOS) y teclear la siguiente sintaxis:

C:\>per1' szcr LD

s el nombre del script que se va a ejecutar.

Para instalar modulos en Perl, se ‘reqtiiére de una aplicacién llamada PPM (Perl
Packpage Manéger) que’ provee una interfase de linea de comando para manipular los
modulos Perl y extensiones (paquetes). PPM permite acceder a los repositorios del
paquete, instala y quita los paquetes del sistema, y pone al dia los paquetes que
previamente fueron instalados usando las iiltimas versiones.

Para iniciar la aplicacion abrir una consola MS-DOS vy escribir "ppm".
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Y para comenzar a instalar los médulos, se necesita:
— Tener una conexion a internet activa o
-— Tener los médulos en la unidad de disco del equipo.

Para la primera opcién consultese la documentacién del Perl en la parte ActivePerl
Components > PPM, para configurar la conexién de Firewall o Proxy en caso de ser
necesario.

Para la segunda opcidn, los médulos se pueden descargar de Internet en la pagina
http.//www.activestate.com/PPMPackages/zips/6xx-builds-only/.

Para instalar los mddulos con la primera opcién escribir lo siguiente:

PPM> install nombre_modulo

En el caso de la segunda opcidn, crear un directorio en c:\perl llamado "paquetes"
donde se va a descomprimir los médulos (ya que vienen en archivos comprimidos en
formato zip). Para descomprimir los archivos zip en Windows 95,98 y NT/2000 se
necesita el programa de Winzip que se puede descargar de la pagina
http.://www.winzip.com. Consultese documentacion del mismo programa.

Cuando se extraen todos los archivos que vienen dentro del zip al directorio
c:\perl\paquetes, verificar que vengan acompafiados de varios archivos y directorios,
entre estos un archivo con el nombre del modulo con la extension pm.

TESE O
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El siguiente paso es instalar el modulo, Escribir en la ventana de linea de-
comandos (MSDOS). -

c \perl \paquetes nombre _modulo

Con este proceso se pueden instalar todos los modulo que sean necesarios, como
los por ejemplo los modulos ASP, Apache, HTML, CGI, ete. . :

ex1sten en el PPM y posteriormente para la saber cov o utlhz es os comandos teclear

PPM>help nombre_comando
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MySQL

Para comenzar la lnstalaclon de- mysql desca.rgar el: archlvo del programa de
instalacion de la sxgulente dlreccwn electromca.

http:/fwww.mysql, cé_m/da_wn IoadS/index. html

"5 En-esta direccidn electrénica se encuentra el archivo binario 6 ejecutable para
Windows y otros sistemas operativos. Este se desempaqueta en un directorio
como por ejemplo c:\Temp con el programa Winzip.

o Wi mvsgl b B en ap M= E
Eie Actions (oo Help
- 1
0 w @ = |
i Favortes !
ITypa Sze| Ratio] Packed|A]l
a_ atag | Aschivo TAG : A
Datal.cab WiriZip File A
=] Lang dat Aschevo DAT 55% A
) Layoust bin Aschevo BIN 8% A
QO&M Aschivo DAT 60X A
Setup.bmp Imagen de mapa de .. B8/02/01 307 62646 B2% 11545 A
1@ setup.exe Iratal Appication 1911/97 16:09 53904 49% 30715 A
k| Setup.ini Opciones de configur...  12/02/01 14:48 62 0% 62 A
Setup.ing Configutacidn de co...  17/01/01 1811 57337 76% 14028 A
] Setwup. bd Aschivo LID 12/02/01 14:48 43 % 43 A
] _inst3ies Archivo EX_ 19/11/97 16:05 00178 0% 299911 A
= _isdel.exe Apbcacién 19/11/97 16:05 122 54% 3778 A
8] _setup. A Extension de la aphc... 19711797 16:08 1264 72 3098 A
_sytl.cab WirZo Fie 12/02/01 14:48 186302 12% 164086 A
_uter].cab WrZp Fie 12/02/01 14:48 45130 TS 127 A
K1 J K3
|Selected O fles, Obgres 7T aatshesi0ode T T T T @@ 4

> Posteriormente buscar en el directorio antes mencionado el archivo setup.exe y
hacer dos veces click sobre de é] para comenzar la instalaciéon. La primera
pantalla es la Bienvenida que da el programa y recomienda cerrar todas las
aplicaciones que se esten ejecutando en ese momento. A continuacion Next

» Continua con una pantalla que contiene la informacion de la version que se esta -
instalando, para el caso de Windows NT si se desea instalar MySQL como un
servicio se debe crear un archivo con el nombre de my.cnf que debera incluir dos
lineas con las siguientes caracteristicas : /mysqgld] y basedir=C:/mysql/Presionar
el botén Next.
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Thruz 12 areieate of MySOL farwndz -~

MNOTE 1 yows on NT install MySQL in any other tolder than
C SMYSOL and you mterted to stait My 0L a: a semvice.
pou must creste 3 hie named C MY CHE wath the toliowirng
intormaticn

[renreqid]
bacedisE Anstallaton-nath)

Ahter yout have installed MyS 0L the installation
duectoy will contain a file named 'my-example cnf! pe
“Cou canuse this as a starting point for your own

C.\ereacrd tile

It you have any pioblerns, pou can mail thent to
-
Ll_'

L

< Bach Cancel l

» El directorio de instalacion por default es c:\mysql. Si se desea instalar en otra
ubicacion presionar el boton Browse y elegir la carpeta deseada. Presionar botén

Next.

Setup wiltinstall MySOL in the following foider.
Ta install to this folder, chek Next

To install to a differant folder, click Erowsze and select ancther
foider.

‘rou can choose riot to install MySGL by clicking Cancel to exit
Setup

Destination Folder - - == -~

C\mysql

» El programa pregunta el tipo de instalacién que se hara, en este caso la opcidn
Typical es la recomendable. Presionar Next.
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» El programa copia los archivos necesarios y termina la instalacién, En este caso
el programa no creo iconos de acceso directo en el escritorio' de Windows, Pero
se encuentra instalado en el directorio C:\Mysql 6 el que se haya especificado,

> Para manejar MySQL existe una aplicacién y esta localizada en el directorio
c:\mysql\bin\winmysqladmin.exe. Cuando se ejecuta por primera vez solicita un
nombre de usuario y un password para crear un archivo my.ini.

» Para arrancar MySQL existen tres archivos dentro del directorio ¢:\mysgl\bin\:
o mysqld.exe que es el genérico de los sistemas 386 en adelante.
o mysqld-opt.exe para equipos pentium y
o mysqld-nt.exe para los basados en NT.

7Y WwinMysQl admin 1 3

WindtyS QL admin Ver 1.3 for Win95/Wn98/N T AWin2000
. ,,'MSQL Copeight (C) 1973-2001 MySUL AS Monty Program K8 Detion HB.
{ " T Al nghts reserved. See the flle PUBLIC for icence informstion.

Envsoment
Local Host Name

Local User Name

myODBC

RAight Click for Menu oplions 3
This soltware comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY: see the file PUBLIC for details
(O:'E:f;_vg~m-l§i|o Stant Creck | €] Server | da i Sotwp | €D EnFie | €9 Vanadies | € Process | 8 Databases | 2] Report '

........

05 Plattorm

[~

Local IP Addkess
Servet Info HostInlo Dpen tables
J+0 znawe Jezanaies e |
Ciert Inlo Protocd info Open fles
F_@a Thisads unning Open stiearms
e e fi IE
Slow queries Opened table: Quettions

Set Server's Query interval

Hide me I Stop Extended Server Stml

[

B

£

Ky

-
i

» Para detener MySQL se realiza mediante el comando mysqlshutdown.exe.
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