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INTRODUCCIÓN 

La educación en México siendo clave para el desarrollo social y económico del país, busca formar los mejores 
,- perfiles de los seres humanos que serán en un futuro quienes manipulen las acciones que generen los cambios en el 

desarrollo del país para su benef1c10; para lo cual la Urnversidad Nacional Autónoma de México encausa a todos sus 

estudiantes a cumplir todas estas metas, propiciando con espacios, programas y material educativo , la mejor 
formación de estos. 

Durante el proceso de enseñanza-aprendizaje se utthzaron temáticas que buscan despertar en el estudiante un 
constante cuest1onam1ento de su realidad, logrando un interés propio por la autogestión encaminada a obtener 
mejores resultados en cada una de las act1v1dades que realizan. 

Teniendo que concluir un ciclo de estudio 1rnc1al de nivel profesional se realiza el presente trabajo con el 
Objetivo de hacer legibles y comprobables los conocimientos adquiridos durante esté, creado entonces a partir de 
una demanda real de la necesidad de una población en el Estado de Puebla y teniendo como objetivo primordial 

beneficiar a los habitantes de esta población y sus alrededores, dentro del género de desarrollo educativo. 
El razonamiento de las necesidades primordiales de la localidad de Zacapoaxtla Puebla permitió generar un Plan 

de Desarrollo donde se enmarcan los d1f e rentes géneros de edificios y sus demandas más reales de forma 
cuantitativa, para definir finalmente mediante una selección analítica el proyecto a resolver. Particularmente el 

proyecto a resolver se encuentra inmerso en el género educativo, ya que el mejor desarrollo de la sociedad y su 
economía se encuentra basada en una buena educación (analítica, compleja y propositiva ). 

finalmente definido el problema a atacar, surge una propuesta de trabajar con una educación b1hngüe que 
permita el desarrollo de las comunidades indígenas locales, ya que son muy sigrnf1cativas y participes en el 
desarrollo de la sociedad, exponiendo su cultura, costumbres, tradiciones y conoc1m1entos a toda la sociedad. 
Dando el nombre y concepto de CENTRO EDUCATIVO BILINGÜE. 

Siguiendo una metodología preestablecida se disponen los siguientes capítulos presentando la información 

obtenida de los análisis realizados y sus conclusiones, presentando finalmente la solución arqu1tect6mca a la que se 

llego. (información, planos y memorias de cálculo) 



1. F'LANTEAMIENTO DEL F'ROBLEMA 

El país ha a tenido un gran crec1m1ento poblac1onal en la década de: 1 fJ88 a 1 fJfJ7, incrementándose hasta un 

GO %. Dándose un crec1m1ento desordenado de los asentamiento poblac1onales en las urbes más importantes del 
país, teniendo efecto en las provincias que pretenden un crec1m1ento y un desarrollo económico, social y político. 
F'reservando sus costumbres e ideologías. 

Las prov1nc1as del país no han logrado un desarrollo mínimo por diversos factores; consecuentemente su 
crec1m1ento poblac1onal a carecido de un control, al respecto de los asentamientos humanos, y por consecuencia 
son insuficientes los elementos de equ1pam1ento y serv1c1os de infraestructura para cubrir sus necesidades. 

Categóricamente la Ciudad de México ocupa el F'rimer Lugar en crec1m1ento y concentración poblac1onal, 
subsecuentemente Monterrey y GuadalaJara, colocándose en 4º lugar el Estado de F'uebla. 

En México el desarrollo neohberahsta y privatizado se orienta hacia una urbanización masiva, acelerada y 
desordenada, provocando la 1nm1grac1ón de miles de campesinos, del campo a las ciudades. 

En el Estado de F'uebla se desarrollan una serie de act1v1dades, econórr1cas, comerciales, adm1mstrat1vas y 
turísticas, esto representa un importante "hito histórico nacional", teniendo una relación directa con los Estados 
de Veracruz , Tlaxcala, y Estado de México provocando así un punto crítico de concentración poblac1onal. 

Generando una gran problema en el desarrollo económico y socio-cultural en su interior. 

2. DELIMITACIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO 

La investigación a realizar se in1c1ara con el estudio estadístico de la última década (de 1 fJ88 al momento 
actual), para conocer el desarrollo de la ciudad de Zacapoaxtla y poder generar las propuestas de desarrollo 
soc1oeconóm1co a corto (2003), mediano (200G) y largo plazo (201 2). Y concluir con la reahzac1ón de proyectos 

arqu1tectórncos para benef1c10 de ia comunidad de Zacapoaxtla, F'ue. 
5e analizará la 1mportanc1a que tiene el munic1p10 de Zacapoaxtla dentro del Estado de F'uebla y en la Región 

Económica (T ez1utlán 111), JUSt1f1cando las propuesta de desarrollo soc1oeconóm1co de Zacapoaxtla. 



::_ por medio método geométrico de hm1tac1ón territorial. En esta T es1s se presentarán los datos de la población, 
cond1c1ones de hab1tab1hdad, de los serv1c1os de infraestructura y equ1pam1ento, anáhs1s de las cond1c1ones 
geográficas del lugar, nivel de 1mportanc1a turística, y vías de comumcac1ón. 

Basando este estudio en un método geométrico de hm1tac16n territonal. 

HIPÓTESIS 

• R.eahzar un Flan Piloto de Desarrollo Urbano, con la finalidad de 1dentif1car las tendencias de desarrollo 

poblac1onal, económico y social del centro de población de Zacapoaxtla, y establecer la estrategia de las 
políticas particulares para el desarrollo futuro. 

• Favorecer el desarrollo social, educativo y económico del mumc1p10 de Zacapoaxtla. 

• Proponer un programa de equ1pam1ento urbano que satisfaga los incrementos de población en los plazos 
señalados. 

• Generar fuentes de empleo mediante las act1v1dades de operación de los proyectos arqu1tectómco5 

presentados. 

• Reducir el mvel de analfabetismo, para lograr un mvel competitivo de educación dentro y fuera del mumc1p10 

de Zacapoaxtla. 

• Promover las trad1c1ones, costumbres y principalmente las raíces culturales que existen al interior de la zona 

de estudio; proponiendo una alternativa para conservar las raíces indígenas trabaJélíldo con un sistema de 

enseñanza-aprendizaje b1hngüe. 



OBJETIVOS 

a) Crear proyectos arquitectónicos de elementos de equ1pam1ento urbano, que permitan el desarrollo social, 

educativo y económico del murnc1p10 de Zacapoaxtla. 

b) proponer un reordenam1ento de v1v1endas y brindar alternativas ordenadas de crec1m1ento poblac1onal, por 

medio de programas de v1v1enda a mediano y largo plazo. 
e) generar alternativas arquitectónicas que permitan el desarrollo educativo, así como la promoción y d1fus16n 

del lugar en su aspecto de cultura. 
d) Brindar una propuesta educativa b1hngüe mediante la reahzac1ón de espacios que promuevan el desarrollo 

cultural de la población infantil y JUvernl dentro de un ambiente fraterno y grupal, por medio de elementos 
arquitectónicos. 

e) Favorecer la conv1venc1a social, así como la d1fus1ón cultural de la población indígena de Zacapoaxtla mediante 

act1v1dades grupales de carácter educativo y cultural, obras teatrales, presentaciones culturales y danzas 

indígenas, entre otras, dentro de un mismo centro educativo. 



JU5TIFICACIÓN DEL OBJETO DE ESTUDIO 

A partir del estudio general realizado en el ámbito cultural - educativo al interior de la República Mexicana, 

donde La población de entre O y 1 4 años de edad en el país asciende a 2 'G5 1 ,9G2, y de acuerdo a los datos del 
último censo del 2000, de los cuales el 43.4% son infantes indígenas, de tener conoc1m1ento de la 1mportanc1a 
que tiene la d1fus1ón cultural indígena dentro del Estado de Puebla, así mismo de saber el valor que a generado el 
desarrollo socio cultural en todo el continente hispano, pero sobre todo la realidad de un anáhs1s efectuado dentro 

de temas de educación indígena, b1hngüe al interior del Estado, así como a partir de un conoc1m1ento superf1c1al del 
desarrollo económico y socio-cultural del mumc1p10 de Zacapoaxtla, se pretende llegar a conocer a fondo, cada uno 
de los fenómenos sociales, políticos y económicos que se dan al interior de éste mumc1p10 (zona de estudio). Con 
esto se pretenden realizar las propuestas arquitectónicas adecuadas que brinden una alternativa de interés, para el 
desarrollo cultural y educativo de la población infantil y JUveml dentro del mumc1p10, d1fund1endo e influyendo en los 

centros educativos de la región un sistema educativo bilingüe; para el bienestar y el desarrollo de todos los grupos 
indígenas existentes en el Estado de Puebla. 



METODOLOGÍA 

Se realizara el anáhs1s de una serie de elementos que permitan abordar de una manera Objetiva el problema 
principal, así como el conoc1m1ento de la realidad como parte fundamental de este proceso. Recurriendo a fuentes 
b1bhográf1cas, v1s1tas a campo, así como el anáhs1s de la recop1lac1ón de datos, para la reahzac1ón de un 
d1agnostico-pronost1co, de la s1tuac1ón urbana que enfrenta una localidad. s1gu1endo el esquema de trabaJO que se 
muestra a continuación: 

DEFINICIÓN DEL OBJETO DE INVESTIGACIÓN 

Planteamiento del problema 

Dehm1tac1ón 

- Just1f1cac1ón 

- Objetivos 

H1pótes1s 

Metodología 

AMBITO REGIONAL 

Ub1cac1ón de la zona de estudio 

Datos de población 

Determinantes sociales, económicas e 1deológ1cas 

Anáhs1s del medio físico natural de la zona de estudio 

ANÁLISIS DE LA ESTRUCTURA URBANA 

( medio físico art1f1c1al ) 

estructura urbana 

uso de suelo 

infraestructura, v1ahdades, transporte 

equipamiento urbano, v1V1enda 

- medio ambiente, imagen urbana 

PROPUESTAS DE REORDENAMIENTO URBANO 

"ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA• 

TESIS : FORMULACIÓN DE LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO 

" PROYECTOS ARQUITECTONICOS " 

PROGRAMAS DE DESARROLLO" PROYECTOS PRIORITARIOS~' 

1 1 .MANUAL DE 1A INVESTIGACIÓN URBANA TEODORO OSEAS M. ELIA MERCADO 
M. UNAM MEX. 1999 



UBICACIÓN 

El Estado de Puebla es un polo natural de desarrollo en la 51erra Madre Oriental que se encuentra localizado a 
127 Km, de la ciudad de México, y geográficamente colinda con el Estado de Veracruz, siendo un punto 
estratégico industrial y de d1str1buc1ón en la parte Sureste de la República Mexicana , conformado por 2 17 
mumc1p1os, con el 1 .7% de la superf1c1e Nacional equivalente a 33,919 km2. Éste se d1v1de en nueve regiones 
ubicando la zona a estudiar dentro de la "Región 111 de Tez1utlán", al norte del Estado, con una extensión territorial 
de 188.8 1 km2. 1 

Esta región se encuentra dentro de la "51erra de Puebla" o "Región de la Sierra". Uno de los mun1c1p1os más 
importantes es Zacapoaxtla por ser una ciudad en desarrollo, gracias a sus notables act1v1dades turísticas y 
comerciales en la R.eg1ón y el Estado, entre sus localidades más importantes del mumc1p10 se encuentran: Xalacapan, 

Atacpan, Las Lomas, La Libertad y la cabecera municipal del mismo nombre (Zacapoaxtla). 
Zacapoaxtla se asienta en una meseta en forma de lengüeta y s1gmf1ca "fuqar donde se cuenta el zacate "; toda 

la zona urbana se encuentra rodeada por una esplendorosa arquitectura natural lo que promueve la constante v1s1ta 

de turistas, dentro de sus atracciones turísticas se encuentra una gran caída de agua del afluente del río Apulco al 
norte de la ciudad; todas sus vías de comunicación son cruzadas por afluentes pequeños del río Apulco, y los 
acueductos de la zona. 2 

Zacapoaxtla se considera una importante c1ucfad de paso ya que estratégicamente enlaza la ciudad de f'uebla (al 

sur) con la zona norte de Veracruz y directamente con la zona arqueológica del TaJín, Tlapacoyan, Jalancmgo, 
Papantla y f'oza Rica; además de tener una relación estrecha debido al intercambio de mercancías. Así mismo 

conecta a la zona productiva cafetalera del estado de Puebla con el centro del f'aís. 

1 PLAN MAESTRO PAAA EL MEJORAMIENTO DE LOS SERVCI05 DE INFRAESTRUCTURA. MUNICIPIO ZACAPOAXTIA PUE.1999. 
2 DIRECClON DE OBRAS Y SERVICIOS MUNICIPALES DE LA PRESIDENCIA MUNICIPAL. ZACAPOf>XflA PUE. 1998. 
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SISTEMA DE CIUDADES 

Con el objetivo de entender los enlaces en función de los distintos niveles de serv1c1os en la región, se 
muestra cuál es el sistema de ciudades de la región a la que pertenece Zacapoaxtla y el nivel de 1mportanc1a soc10-
económ1ca que tienen ante las autoridades por sus serv1c1os. 

PUEBLA 

t 
REGIÓN 111 TEZIUTLÁN 

! 
HUEHUETLA HUEYfAMALCO ZAUTLA ZACAPOPJ<TLA TEZIUTLÁN XIUTETELCO TLATLAUQUITEPEC 

t 
JILOTEPEC LIBERTAD ZACAPOPXflA TATOXCAC XALACAPA 
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INDICADORES SOCIOECONÓMICOS Compos1c16n F'oblac1onal 

Haciendo el anáhs1s del comportamiento de la estructura poblac1onal por grupos quinquenales, tanto a nivel 
regional, estatal y nacional, se observa que el comportamiento gráfico es similar en forma de p1rám1de, y esto nos 
indica una s1m1htud entre los niveles regional, estatal y nacional la cuál también se presenta en gran parte de los 
estados del país, en los grupos se observa que predomina la población que va desde el primer grupo de O a 4 

años hasta el grupo de 20 a 24 años pasando un porcentaje de 5 puntos tanto en hombres como en mujeres. 

,------------------------
t5TRUCTUIVI roBlACIONAL MUJtRtS 

... 
o 
~ .. ~ 

~4 
.-. 

. o'·'· 
''.o ; . :: 2 ·. 10 

Fuente de mformac16n INEGI 2000 

--··------·---·----,----------,-.-,.-,,.----,,_ 
t5auctu~A fODLACIONAL 110MUf5 

Uod1wn11~ eo1u 
55151 

50154 

'5•49 

'ª'º 
1l 35•39 !51~1 ~ SOU4 

25•2• 
20124 

t!llll 

.º ... E!!!E± •• 1 

o •• 

TASA DE CRECIMIENTO 

. ·. .. . ... 
P"ORCtNtAJt: 

... ;, 

QMUNIClrAL 

•tSTA.T"l 
DNACtON-'l 

. ··' 

·10. . .. ·. ·.' .. ·: .. · 

El munic1p10 de Zacapoaxtla tiene una tasa de crec1m1ento anual del 2.3G% ésta tendencia se viene dando 

desde los años 70as y marca un crec1m1ento en el periodo de 1990 a 1995, con base en los asentamiento 
industriales de gran 1mportanc1a Estatal, por lo que prácticamente se duplica su población. 



FOBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA 

La Población Económicamente Activa (PEA) de la localidad de Zacapoaxtla es muy s1m1lar en su comportamiento 
a la PEA nacional ya que el sector predominante es el terciario, seguido del secundario y con un porcentaje bélJO en 
el sector primario, debido a la falta de apoyo del gobierno en alternativas económicas que benef1c1en al campo. En 
contraste encontramos que la PEA a nivel estatal ya que el sector dominante es el primario, seguido del terciario y 
por último el sector secundario, por lo que se observa un mayor equ1hbr10. 

En cambio la PEA del munic1p10 de Zacapoaxtla el sector dominante es el primario con 58% seguida del 
terciario y secundario, esto debido básicamente a que las dos act1v1dades agrícolas son de dos tipos, de 
autoconsumo y comerciales. Lo que índica que en la localidad se encuentra la población que deja de dedicarse al 
sector primario y, las otras localidades del munic1p10 siguen realizando ésta act1v1dad. 

FOBlACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA l 990- l 99G 

La tendencia natural que se observa comparando la PEA de Zacapoaxtla en 1 99G con la del año de 1990 se 
nota un aumento de la población que se dedica al sector primario y la d1sminuc1ón en el sector secundario, el sector 
terciario se mantiene más o menos en el mismo porcentaje. 

El aumento de la PEA a nivel estatal en el sector 

pr1mar10 en l 99G no se ve reflejado en el PIB del estado 
en el mismo año, en ése mismo sector, ya que es muy 

reducido el precio que se paga al campesino por su 
producción; Además de la falta de vías de comunicación 
entre los centros de producción y almacenamiento da 
cabida a la especulación. Nos podemos dar cuenta de la 
s1m1htud entre las gráficas del PIB a nivel estatal con el 
nacional, ya que los problemas básicamente son los 

mismos. 1 

1 CENSO DE POBLACIÓN Y VIVIENDA INEGI 1990 - l 99G 
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POBLACIÓN ECONÓMICAMENTE ACTIVA DEL PUEBLO DE ZACAPON<flA 

Por su característica de cabecera municipal se han desarrollado prmc1palmente act1v1dades económicas que 
proporcionan bienes y serv1c1os. Se puede observar que el sector terciario es la primera fuente de generación de 
empleo ya que representa en 73.37% de la PEA ocupada ex1st1endo 2833 trabajadores, el sector secundario ha 
presentado un desarrollo paulatino, se ubica como la segunda fuente de empleo, representa el 1 5% de la PEA, 
existiendo 5G4 trabajadores, el sector primario ha sido desplazado como la última fuente de generación de empleo. 

fuente de informac1ón, INEGI, 1999. 
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PIB DE LOS PRINCIPALES ESTADOS EN COMPARACIÓN CON EL NACIONAL 

La suma del Producto Interno Bruto (PIB) del DF mas lo seis estados de mayor producción representan el 
58.48% del PIB total nacional y dentro de éstos Puebla ocupa el lugar número siete con 3.55% del PIB nacional. 

Fuente de información INEGI, 1999 . 
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P··. 1.· 5· Naáónat: 

l:ll22.78 

•3.55 04.25 

•EDO. MEX 10.44% 

DNVO.LEON 11.71% 

DJAUSCO 6.3% 

•VERACRUZ 4.48% 

DCHIHUAHUA 
4.25% 

•PUEBLA 3.55% 

DRESTOEDOS. 
41.52% 



f'RODUCTO INTERNO BRUTO NACIONAL 5EGÚN 5U ACTIVIDAD ECONÓMICA 

1 • - Agropecuario, silvicultura y pesca 
2. - Minería 
3. - Industria manufacturera 
4. - Construcción 
5. - Electricidad, gas y agua 
G. - Comercio, restaurantes y hoteles 
7. - Transporte, almacenamiento y comunicación 
8. - 5erv1c1os financieros, seguros, actividades 

inmob1harias y de alquiler 
9. - 5erv1c1os comunales, sociales y personales 
1 O. - 5ervtc1os bancarios imputados 

GRAN DIVISIÓN F'IB ESTATAL F'IB 
NACIONAL 

At;¡ropecuano, 51lvicultura y pe:;ca 3054074 76983581 

Minc:ría IGG881 17538253 

lncl. Manufacturera 9202Gl2 241385700 

Construcción 1511772 50448G52 

Electnciclacl, gas y agua G0034G 20551793 

Comercio, restaurantes y hotele5 7151814 237854179 

Transporte, almaccoam1ento y comumcaoone5 3288084 120000709 

5erv. financ1cr05, seguros, act. lnmob1hana y G925G51 193G23520 
ak!u1ler 
Serv. Comunales, S0C1ale5 y personales 753129G 2G3G53749 

Serv_ Bancan05 imputados 572G55 31G9G572 

Total 3885987G l 1903445G 
4 

%TOTAL 
NACIONAL 

3.97 

0.95 

3.81 

3.00 

2.92 

3.01 

2.74 

3.58 

2.8G 

1.81 

3.2G 

! 

-----.-.-.~-ac~ econ6m1e.1 

f'IB ESTATAL Y NACIONAL DE ACUERDO A 
lA f'ARTIClf'ACIÓN CON RE5f'ECTO AL 

TOTAL NACIONAL 5EGÚN GRAN DIVISIÓN 
ECONÓMICA 

5e puede observar que el f'IB del estado 
de puebla la industria manufacturera es la 
que mayor aportación tiene con productos 
metálicos, maquinaria, seguido de los 
productos ahment1c1os, bebidas y finalmente 
el tabaco 23. 7%. 

fuente de información INEGI, 2000 



MOVIMIENTOS MIGRATORIOS. 

Al paso de los años notamos un incremento poblac1onal de manera acelerada en la última década, observando 
que las principales regiones de donde procede la población son: Veracruz y el Edo. De México. 

Otro indicador es la homogeneidad de producción que tiene con Veracruz en el sector pr1mar10 de esto se 
interpreta en donde se podría JUSt1f1car la mm1grac1ón hacia ésta región; así como la cercanía entre Veracruz y 
Zacapoaxtla y el baJO costo de adqu1s1c1ón de la tierra. 

Los s1gu1entes indicadores nos permiten considerar que Zacapoaxtla es una zona productiva, comercial y 
turística por lo que es capaz de retener a la mayor parte de su población; en éste murnc1p10 se lleva a cabo el 
proceso de transformación y comerc1alizac1ón de los productos del campo, así como el autoconsumo o intercambio 

en especie (trueque) entre ellos mismos. 

De la población total ( l 780G habitantes) se observa que el 97.03% es productivo considerado como f'EA; así 

como el 2.97% que se encuentra en edad de producir y se considera como Población Económicamente Inactiva. 

TURISMO 

Por lo tanto Zacapoaxtla JUega un papel importante el cual representa a una ciudad de paso con gran 
conglomeración de gente, al norte del estado de puebla siendo esta a su vez un hito comercial y admm1strat1vo de 

los mumc1p1os y estados cercanos a la ciudad de Zacapoaxtla, teniendo una relación con la zona sur .del Estado de 
Veracruz, realizándose una serie de act1v1dades turísticas, entre las cuales se encuentra el Parque Apulco localizado 

a 1 O minutos de la cabecera municipal de Zacapoaxtla donde se disfruta de la tranquilidad de la naturaleza, la belleza 

del paisaje y donde se pueden practicar deportes como la pesca y el camp1smo. En este lugar se localiza el Río 
Apulco que es el mas extenso de la región y donde cada año se realiza un torneo nacional de pesca de trucha 

arco1r1s. 
Del Río Alpulco surgen las cascadas de La Gloria, La Olla, El Salto de Qumtarnlla que se encuentra en el 

1mpres1onante cañón rocoso. Tres kilómetros al sur de Zacapoaxtla se sitúa una hermosa cascada conocida como 

Cola de Caballo localizada en un lugar conocido como Eje cayán . 



En Zacapoaxtla los artesanos realizan trabaJOS de madera labrada o torneada, trabajos con cera, arreglos 

florales con palma y hojas de estaño, f1gur1llas de piedra pomex, textiles bordados en llamativos colores, cotones y 
cotormas de lana, pisos, tejas y loza de barro y muebles rústicos. 

CONCLU51ÓN 

A través del anáhs1s de la mvesbgac1ón perc1b1mos la 1mportanc1a que tiene Zacapoaxtla, manifestándose como 
un gran corredor comercial y turístico entre Veracruz, Tlaxcala, F'uebla y el DF. R.ica en sus costumbres y trad1c1ones 

culturales étnicas, pero con un gran atraso en el ámbito de educación y preservación de la cultura. Como política 

del País, el Gobierno de Estado de Puebla pretende la creación de una zona tipo llamada "La nueva urbe" basada en: 
la Creación de zonas con uso de suelo específico para mdustna, comercio, equ1pam1ento y uso hab1tac1onal; a su vez 

rescatar los paisajes naturales atractivos pertenecientes a la ruta turística Oriente Serrana que pasa por el oriente 

de la región económica T ez1utlán 111. 
De ahí que debamos aprovechar estas act1v1dades para dar una posible alternativa que desarrolle y equ1hbre las 

s1tuac1ones sociales (educación - cultura) y económicas de Zacapoaxtla. 



3. A5fECTOS FÍSICO NATURALES 

Se anahzarán las características físico naturales de la zona de estudio para desarrollar propuestas de 
crec1m1ento urbano ordenada y productiva, adaptadas al medio físico natural existente logrando su mejor 
aprovechamiento. Este estudio comprende un análisis de topografía, edafología, geología, hidrología, uso de suelo, 
vegetación y chma, con el objetivo de hacer una síntesis conjunta de estas variables en la zona de estudio, y se 

pueda generar una propuesta de uso de suelo, según su potencialidad, así como def1mr zonas aptas para el 
desarrollo ordenado y controlado de los asentamientos humanos, para d1smmu1r las act1v1dades que provoquen 
senas alteraciones al mecho físico. 

la propuesta generada se anahzará jUnto con las determinantes sociales, económicas e 1deológ1cas de la zona 
de estudio, para opt1m1zar el func1onam1ento de las actividades a realizar en ésta. Se enfocará hacia el desarrollo 

integral de la población, dando alternativas que ayuden a aumentar su nivel y calidad de vida. 

ANÁLISIS DE CLIMA 

Zacapoaxtla se sitúa en la parte oriental de la región natural del faís denominada "Región de la Sierran, en la 
cuál prevalece, de acuerdo a la clas1f1cac1ón de Kóppen, el chma Cfm : templado húmedo con lluv1as todo el año. La 
prec1p1tac16n que se tiene como promedio anual es de 1 200mm, en cuanto a la temperatura promedio anual 
tenemos 1 GºC llegando a temperaturas extremas que van de 1 O a 22ºC. 

Lo que nos permite defm1r una zona de estudio con una topografía muy variada en cuanto a su altimetría, y por 
las cond1c1ones del chma existen serias inundaciones, sobre todo en los meses de agosto y octubre, esto provoca 

un aumento de humedad y de vapor de agua en la atmósfera. 
la prec1p1tac1ón pluvial aumenta localmente por la presencia de montañas con d1recc1ón normal a la de los 

vientos dominantes. La sierra de Zacapoaxtla forma una saliente hacia el Golfo de México por lo que la prec1p1tac1ón 

en esta región llega a ser de 1 GOOmm. 
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ANÁLl515 TOPOGRÁFICO 
Este estudio de pendientes nos permite determinar los diversos porcentajes indicados en nuestra zona de estudio. 
Los rangos de las pendientes que se encontraron son las s1gu1entes, en las cuales se determina su característica y su uso 
recomendable. 

PENDIENTE CARACTERl5TICA5 USOS RECOMENDABLES 
0-2% Adecuado para tramos cortos Agricultura 

Susceptible a reforestar y controlar problemas de Zonas de recreación intensiva 
erosión Preservación ecolóc;¡1ca 

2-5% Optima para usos urbanos Agricultura 
No presenta problemas de drenaje natural Zonas de preservación ecológica 

2-5% No presenta problemas a las vialidades ni a la Hab1tac1onal densidad alta y media 
construcción de obra CIVIi Zonas de recarga acuífera 

5- 10% Vent1lac1ón adecuada Construcción hab1tac1onal de densidad 
Asoleam1ento constante méd1a 
Drenaje fácil Construcción industrial 
Buenas vistas Recreación 

10-25% Zonas accidentadas por sus Equ1pam1ento 
Variables pendientes Zonas recreativas 
Buen asoleam1ento Hab1tac1onal media y alta densidad 
Suelo accesible para la construcción 
Buena ventilación 

30-45 % Inadecuadas para los uso urbanos por sus Reforestación 
pendientes Recreación pasiva 

SÍNTESIS DEL ANÁLISIS TOf'OGRÁFICO: La ciudad de Zacapoaxtla se asienta sobre una meseta en forma de lengüeta, de 
h43eras pendientes y flanqueada por barrancas de los arroyos. Este análisis nos permite establecer que la ciudad se locahza 
sobre una pequeña zona plana, la cual esta rodeada por pendientes que van del 2 - 25% por lo que se considera 
cond1c1onada para el uso urbano ya que no 1mphcaría altos costos, que permitan la introducción, operación y mantenimiento en 
obras de infraestructura , equ1pam1ento y serv1c1os urbanos. · 



[U Pencl1cntc: mayor c:le 45% 

mm f'ef1Gl1entc: c:lcl 25 al 44 % 

~ f'c:OG11entc: c:lel 1 O al 24 % 

~--:~ Pendiente: c:lel 5 al 9 % 

~ ·-~ Pendiente: c:lel 3 al 4 % 

[3 Penc:l1ente c:lel O al 2 % 
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ANÁLISIS EDAFOLÓGIC04 

Este estudio consiste en el anáhs1s de los componentes del suelo superficial en la corteza terrestre. Esto nos lleva a 
determinar los probables usos adecuados para el uso racional de la tierra, por ejemplo: ganadería, agncultura, mgemería c1v1I, 
paisaje, etc. 

Los suelos encontrados en nuestra zona de estudio son: 

Reqozol Eutnco (Re) son suelos que se encuentran en muy distintos chmas con diversos tipos de vegetación, no presentan 
capas distintas, son claros y se parecen bastante a la roca que los subyace, su fert1hdad es variable y su uso agrícola esta 
principalmente cond1c1onado a su profundidad y al hecho de que sean pedregosos. En las Sierras se encuentra un uso 
pecuario y forestal, variables en función de la vegetación que exista. Son adaptables a la erosión de fert1hdad media o alta. 
Gleysol Eutnco (Ge) se encuentran en casi todos los chmas donde se acumula y se estanca el agua en épocas de lluvias. Se 
caractenza por presentar, cuando el agua se satura, colores gnses azulosos o verdosos y al secarse se manchan de rDJO. 

La vegetación que presentan son principalmente pastizales con acumulación de salitres. Se utilizan para la ganadería de 
bovinos o agricultura que requiere inundaciones como el arroz o la caña; son suelos muy poco susceptibles a la erosión y 
fértiles. 

Feozem Aphco (Hh) estos suelos se encuentran en vanas cond1c1ones climáticas pueden presentar cualquier tipo de 
vegetación en condiciones naturales; su capa superficial es obscura suave y nea en materia orgánica en nutrientes. Se utihza 
para la agricultura de nego o temporal: de granos , legumbres y hortalizas. En las laderas y pendientes se utilizan para 
pastoreo o ganadería ya que tienden a erosionarse con facilidad, su textura es arena gruesa. 
Son suelos de textura gruesa , arenosa con muy baja retención de agua y nutrientes y con drenaje intenso excesivo, 
causando huecos que con el tiempo aumentan de tamaño y llegan a causar daño a las construcciones. También pueden 
provocar hundimientos , cuarteaduras y derrumbes violentos, el proceso contrano puede producir por medio de la 
mestab1hdad del suelo generándose así levantamiento de las construcciones. 
Zacapoaxtla tiene una composición edafológica que a presentado sus mayores efectos desfavorables en las épocas de lluvias 
ya que el exceso de agua provoca inundaciones, y por lo tanto condiciona algunos lugares de la zona para los asentamientos 
hab1tacionales, y en los extremos de la zona urbana su mayor uso del suelo es para el cultivo y la reforestación. 

4 CARTA EDAfOLÓGICA INEGI TEZIUTlAN 1 1 1 l 99G 
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ANÁLISIS GEOLÓGIC05 

La 1mportanc1a de este análisis consiste en conocer la conformación del subsuelo y utilizarlo como indicador 
para los posibles usos del suelo. Las diferentes conformaciones del suelo que fueron encontrados en la zona de 
estudio son los s1gu1entes: 

Toba (T) roca ígnea piro elástica formada de material volcánico suelto consolidado de diferentes tamaños y 

compos1c1ón mineralógica. Por su consolidación es apropiada para los asent1m1entos urbanos y extracción de 
materiales. 

Brecha Volcánica Basáltica (Bvb) roca ígnea extrus1va formada de material volcánico anguloso consolidado de 
compos1c16n mmeralóg1ca diversa, por su consohdac1ón también es apropiada para asentimientos. 

Cahza Lut1ta - roca const1tu1da por material muy fmo semejante a las arcillas con minerales carbonatados. 
L1mohta Arenisca - roca sed1mentar1a ep1clást1ca que esta constituida por material muy fino y cierto contenido 

en mmerales y hmo. Cuenta con una res1stenc1a media para el uso urbano. 
En base a los datos obtenidos se define una zona con subsuelos resistentes basados en rocas ígneas, 

recomendables para lograr asentamientos humanos con mejoría de urbanización , sm embargo, se debe tomar muy 
en cuenta las presencia de los materiales finos, para la creación de vías de comumcac1ón y emergentes por las 
posibles mundac1ones, ya que podrían provocar algunas deslaves y derrumbes, haciendo d1fíc1I la mov1lizac1ón de la 
población. 

ANÁLISIS HIDROLÓGICO 

Los recursos h1drológ1cos en nuestra zona se representan básicamente por el río Apulco que proviene del río 
mayor de T ecolutla, pasa por la parte norte del mumc1p10 y forma el hm1te con los mumc1p1os de Nauzontla y 

Cuetzalan del Progreso. 
Existen otras corrientes que desaparecen y cruzan el mumc1p10 las cuales se unen fmalmente al río Apulco, los 

ríos T exp1lco y Atehuetz1an, que cruzan el mumc1p10 de Oriente a Fomente de la cabecera municipal para 
posteriormente unirse al río Apulco. Sin embargo el río T exp1lco es utilizado como una línea de descarga de aguas 

negras de la ciudad. 

5 CARTA GEOLóGICA INEGI TEZIUTlÁN 1 1 1 l 99G 



For lo que respecta a otros recursos h1drológ1cos se recurre considerablemente a los manantiales que se 
encuentran fuera de nuestra zona de estudio ya que son ut1hzados para abastecer de agua a la cabecera municipal y 

algunas rancherías del murnc1p10. 

Actualmente se tiene pensado construir algunos tanques de almacenamiento, para cubrir la demanda creciente 
de la cabecera. 

ANÁLISIS DEL USO DE SUELO Y VEGETACIÓN 

El análisis del uso de suelo en la zona de estudio, nos permite brindar un optimo aprovechamiento de la zona , 
ya que nos encontramos uso agrícola en un 55% y forestal en el 40%(bosque). For lo tanto existen los recursos 

naturales suf1c1entes para plantear una propuesta del uso forestal, ya sea con su transformación (industria maderera) 

6 turístico (parque ecológico). 

En cuanto a la vegetación encontrada en la zona de agrícola, están: 

Zea mays - Maíz 
V1c1a faba - Haba 

Solanum tubersum - Fapa 
En la zona forestal (bosque) encontramos de manera abundante la s1gu1ente: 

Pmus patula - Pino colorado 

Finus psudustrubus - Fino lacio 
Quercus sartorn - Encino 

Quercus obstusata - Encino carrasco 

Alrededor de la cabecera municipal existen algunos ejidos con cultivos frutícolas, sin embargo los grandes 
cultivos de frutas (pera, manzana y ciruela) se encuentran a casi 45 minutos de la cabecera, caminando. 
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D lgnea Extrus1va Basalto 
Brecha-volcánica 
Q(b-brv) G4. I ha 

fllb_j 5ed1mentana Cahza-Lutita 
J(ca-lu) 1913.2 ha 

W--;;] 5edimentana l.Jmohta-Aremsca 
J(h-ar) 443.1 ha 
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¡- SIMBOLOGIA 1 

D AGRICULTURA maíz 
haba 
papa 

flW+! BOSQUE pino colorado 
ll:l±i±J pmo lacio 

encino 
encino carrasco 

~ ZONA URBANA ACTUAL 
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CONCLUSIONES. 

La zona se encuentra benef1c1ada para la agricultura de temporal, ya que presenta una prec1p1tac1ón pluvial 
favorable durante todo el año, además de contar con 2 grandes afluentes del río T ecolutla y diferentes 
escurr1m1entos en la zona, que sirven para una agricultura de riego; solo se requiere de inversiones en este sector y 
su adecuada explotación proponiendo algunos cultivos alternativos. 

La zona industrial o comercial, se propone al norte de la cabecera municipal; determinada por la topografía del 
suelo, por su relación comercial y vías de comunicación directa con Cuetzalan del Progreso, Nauzontla y Veracruz, y 
por que el afluente de aguas negras es en sentido sur-norte, sobre el río T exp1lco ubicado al este de la ciudad. 

La zona de recreación pasiva determinada por sus grandes pendientes, se propone al 5ur de la ciudad, 
contemplándola posiblemente como un hm1te de crec1m1ento poblac1onal, y conservarla como una alternativa de 

equ1hbno ecológico dentro de la influencia urbana de Zacapoaxtla. 
La zona de reserva forestal determinada por su abundante vegetación y por sus pronunciadas pendientes, 

ubicada de forma natural en todo el munic1p10, se contempla como una alternativa de explotación turística en 
benef1c10 de la comunidad local. Ubicando esta alternativa particularmente en la zona del río Apulco (al norte de la 
ciudad). 

La zona de crecimiento urbano se propone s1gu1endo la tradicional forma de lengüeta, al norte (en menor 
escala) y al sur (en su escala mayor). Determinada por sus pendientes que van del 5 al 10%, favorables para el uso 
hab1tac1onal y para la construcción de los serv1c1os de infraestructura; situación que ha mantenido la tendencia 
h1stór1ca de crec1m1ento urbano. Aquí centraremos nuestra atención para poder diseñar los elementos de 
equ1pam1ento necesarios para el desarrollo de la comunidad de Zacapoaxtla. (educación, cultura, comercio y abasto, 

etc) 



TABLA 51NTE515 DE EVALUACIÓN DEL MEDIO FÍSICO 

URBANO INDUSTRIAL GANADERO FORESTAL AGRICOLA 
o al 2 no 51 51 51 

2 al 10 51 51 51 ,. 
T - 1 10 al 25 51 

25 al 45 no 
más de 45 ·no 

feozem' h no 
ED- 1 no 

no 

Toba 51 
GE- 1 Brecha volc. 51 

Cahza lutita no 
L1mohta are. no 

HI - 1 Río no 
Comente no 

C- 1 Chma Cfm 51 
no 

UV- 1 no 51 
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4. ASPECTOS URBANOS DEL SITIO 

Se analizarán las act1v1dades que se llevan a cabo en la cabecera municipal de Zacapoaxtla, su mteracc1ón y la 

compos1c1ón urbana; con el fin de conocer su comportamiento, y lograr una propuesta de ordenamiento y control, 

para su crec1m1ento a futuro. Con este estudio determinaremos las cond1c1ones físicas de la vtv1enda en la 
actualidad, así como los valores y usos de suelo de la zona de estudio; posteriormente se propondrá un Programa 

de mejoramiento alternativo a corto, mediano y largo plazo; del mismo modo se detectarán las cond1c1ones de 

carencia y suministro de los serv1c1os de infraestructura en la zona de estudio. 
Se 1dent1f1carán los elementos de equ1pam1ento urbano y su radio de influencia, así como su déf1c1t y superávit, 

para brindar una propuesta de incremento de los elementos de egu1pam1ento urbano dentro de los plazos antes 
planteados. 

El conoc1m1ento de la estructura urbana se realizará analizando los s1gu1entes puntos: 
• crec1m1ento h1stónco • uso de suelo • den51dad de población • mfraestructura • vlVlenda • 

vtaltdad y transporte • 1maqen urbana 

CRECIMIENTO HISTÓRJCO 

La zona urbana se origino en las calles que en la actuahdad se consideran primarias y que envuelven el centro 
de la ciudad; se 1dent1f1can con los s1gu1entes nombres: 2 de abnl, 5 de mayo y 1 G de septiembre. 5u origen data 
de 18GO. 

Desde su origen Zacapoaxtla se caracterizo por ser un centro de act1v1dades comerciales, lo que dio paso a un 
crec1m1ento urbano en la parte norte de la ciudad, conocida actualmente como "El Fortín" ( 1940). Las s1tuac1ones 

de crec1m1ento poblac1onal y las cond1c1ones topográficas perm1t1eron extender la zona urbana hacia la parte sur, 
formando la comunidad de "La Cuarteadura"( l 9GO). En los últimos años se ha dado un crec1m1ento en el oriente y 
poniente, de Zacapoaxtla; aunque entran dentro de las zonas de alto riesgo por las inundaciones y posibles 
derrumbes, se facilita la adqu1s1c1ón de éstos para los inmigrantes de economías baJaS, ya que su valor urbano es 
accesible. En los últimos 20 años se han dado algunos asentamientos hab1tac1onales en el poniente de la ciudad 
creando la colonia de "Los Cristales" y el fracc1onam1ento del mismo nombre. 

'#l.:l'l:,l/l..lf/T.1.l.l,l,l,,~:l'll·;,/trlll':llll'·l',l·l':l,IT•.IJl'll~l'l·,#A'l'Ll,-,.trll,l',l·,l,ll'llill"l'lllr¡rl'l"l·''""",r.Afl'.ill.rl11.ll',#ll'.ll',ll'.l'll'l'llllll,"l,,,1',l,ll,lll'l'#''ll.l7.'ll'l.'1l#li' 
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USO DE SUELO 

En Zacapoaxtla como en muchas provincias la tenencia del suelo parte del centro de la ciudad, ubicando el 
palacio mumc1pal. 

En el centro de la ciudad se concentra una gran actividad comercial y, por lo tanto, existe una conglomeración 
de gente adem.35 de tener un uso de suelo mixto: comercial y hab1tac1onal con un porcentaje del 33%, ya que, 
aprovechando su ub1cac1ón y los recursos económicos que se pueden obtener, la mayoría de la gente ut1hza la 
planta baja de su terreno para poner algún local comercial, construyendo su casa hab1tac1ón en la planta alta. 

En el centro de la ciudad se ubica el palacio municipal, la plaza, un parque, un auditorio, la parroquia y algunos 
echf1c1os adm1mstrattvos importantes arqu1tectómcamente, con una extensión aproximada del 7% de la zona urbana. 

Aproximadamente el GO% de la zona urbana de la ciudad tiene uso de suelo hab1tac1onal, conformado 

básicamente por tres tipos de vlVlenda. (popular, media y res1denc1al) 

Determmados por las cond1c1ones de sus materiales de construcción, la densidad de población, así como el 
anáhs1s de ingresos económicos; con el fin de 1dent1f1car el déf1c1t o superávit que existe y así plantear F'rogramas 
de V1v1enda 

VALOR. DEL TERRENO AGRICOLA (Ha) 

CATASTRAL 
TEMPORAL DE 1 ra. $11,GOO.OO 

TEMPORAL DE 2c.la. $G,900.00 

PASTIZAL $1,800.00 
MONTE $GOO.OO 

VALOR. DEL SUELO 

Dentro del mumc1p10 de Zacapoaxtla se da el valor a la zona natural en base al tipo 
de agncultura que se puede e.lar, y a las características de los rasantes; teniendo 

dos tipos de agncultura : de 1 ra., donde la cosecha es de mejor cahclad, de 2da., 
donde la agricultura (también de nego), ofrece una cosecha de menor calidad y que 

tiende a ser comerc1ahzada con los municipios de su alrededor y sus habitantes. 
Existen terrenos que presentan una combinación de dos o más tipos, por ejemplo: 
agncultura de temporal de 2da., y monte, pero el valor solo se mantiene como 
agncultura de temporal de 2da. $G,900.00. 



ZONA 
1 

11 

11 

111 

111 

TIPO ~ALI DAD 
BUENO 

ANTIGUO MEDIA 
ECONOMICA 
SUPERIOR 

MODERNO BUENO 
Hab1taoonal ECONOMICA 

1Autoconstrvcc1ón 

VALOR. DEL SUELO URBANO 
Urbano hasta 500 m2 de superficie 

REGIÓN VALOR 
1 $23.00 

1 $G9.00 
2 $93.00 
1 $139.00 
2 $1G2.00 

. : 

TABLA DE VALORES DE CONSTRUCCIÓN : 

BUENO. REGULAR. . MALO 
$ 272.00 $ 2GO.OO $ 244.00. < .·. 
$ 248.00 $ 237.00 $214~00 ,: : 

$ 190.00. $ 174.00 $ 153.00:c . ! 

$ 1,524.00 $ 1,233.00 $ 1,105.00 .:· 

$ 570.00 $ 819.00 $7G7.00 · .. •: 

$ G5G.OO $ G00.00 $ 544.00 : . ¡· 

$ 255.00 $ 221.00 $ lBG.00 

c orno podemos observar el valor ele los predios urbanos es mayor en la 

z 

d 

ona centro (zócalo) , y hacia los extremos de la zona urbana los valores van en 
escenso; esta s1tuac1ón se refleja en las características de matenales de la vMenda. 
sí como en las pos1b1hdades de crecimiento y desarrollo de la zona urbana. a: 

FUENTE UNIDAD DEPARTAMENTAL DE VIALIDADES Mpo. bcapoaxtla PUE. 

DENSIDAD DE POBLACIÓN 

En la ciudad de Zacapoaxtla existen zonas homogéneas en base a: 
•la calidad de la vMenda ( materiales de construcción utilizados para su hab1tabihdad ) 

•el uso de suelo ( hab1tacional , comercial y mixto ) 
Con esta investigación detectamos cuatro zonas homogéneas; así procedimos a realizar el levantamiento de su 

densidad de población, haciendo el conteo y realizando las encuestas necesarias, para detectar las zonas utilizadas 

para uso habitacional. 

Detectando las posibles zonas a redensif1car y proveerlas de los servicios necesarios de infraestructura y 

equipamiento, que se presentan a continuación; 



BAJA DENSIDAD 19 A 1 30 hab/ha. 

ALTA DENSIDAD 378 A 54G hab/ha. 

AGUA POTABLE 

MEDIA BAJA 140 A 200 hab/ha. MEDIA ALTA 205 A 33G hab/ha. 

VER TABLA PORCENTUAL DE DENSIDAD POBl.ACIONAL ZACAPO/>IJífl.A 

4.1 INFRAESTRUCTURA 

El sistema de agua potable de la localidad de Zacapoaxtla fue construido en el año de 1 979, dicho sistema por las 
características geográficas de la zona esta constituido por la captación de agua de diversos manantiales ( 7 ) cercanos 
a la localidad, los cuales descargan sus aguas mediante tuberías que trabajan por gravedad, desde los manantiales hasta 
los tanques de regulación ó en su defecto son myectados directamente a la red de d1stnbuc1ón. 

El sistema de agua potable actualmente presenta senas def1c1enc1as en cuanto a la red de d1stnbuc1ón, provocado 
por las constantes fugas en la línea, la d1stnbuc1ón del agua potable se realiza en toda la cabecera murnc1pal, aunque en 

épocas de estiaje cuando los niveles de agua de los manantiales bajan, la dotación se lleva a cabo de manera irregular, 

aplicando un plan de emergencia en la sum1rnstrac1ón periódica del agua ( por medio de un tandeo ), los cuales se 
realizan cada tercer día. 

Los G tanques de regulación ex1stent~s en la localidad están construidos a base de muros de mampostería, con 
pisos y cubiertas de concreto armado; la capacidad total de regulación es de 7GO m3 que es suf1c1ente para la 
demanda actual. 

Debido a lo reducido de los diámetros existentes dentro de la red de d1stnbuc1ón, el sum1rnstro es mef1c1ente, ya 
que con esto se presentan grandes perdidas de flujo. ocasionando que en algunas zonas de la población el servicio sea 
irregular. La potab1lizac1ón y desmf ecc1ón del agua de los manantiales se reahza a base de h1poclor1to en los tanques de 

regulación, mediante un dosificador tipo tinaco con descarga directa a los tanques, a pesar que la cahdad del agua es 
buena según la 55A. Actualmente el sum1rnstro se da a 2,227 tomas dom1c1hanas aproximadamente de las cuales ninguna 
cuenta con el servicio de micro medición, aunado a lo anterior existe un gran número de tomas clandestmas.G 

6 MANUAL DE DIRECCION GENERAL DE OBRAS Y SER.VICIOS PUBUCOS MUNICIPALES ZACAf'Of>.XflA PUE. 



RED GENERAL DE ALCANTARILLADO 

La ciudad de Zacapoaxtla cuenta con un sistema de alcantarillado el cual fue construido en el año de J 900 
aproximadamente, se caracteriza por ser combinado, transportando aguas negras con aguas pluviales, extendiéndose en 

casi la totalidad de la ciudad; el 97% y se mtegra por la red de atarjeas, 3 subcolectores y 2 colectores, no obstante 
existen varias descargas pequeñas y dispersas que actualmente no son captadas por dicho sistema. El sector más 

antiguo del sistema es el que drena las zonas del centro y sur de la ciudad en donde se aprecia que esta construido a 
base de bóvedas. El colector poniente que se ubica en los márgenes del río Atehuetz1an descargando en éste. 

La red de atarJeas como receptora directa de la mayor parte de las descargas dom1c1hartas; los colectores y 
subcolectores no se encuentran integrados para obtener una sola descarga alejada del pueblo sino que los ríos y 
barrancas son cuerpos receptores de múltiples descargas creando así focos de contaminación. 

En época de lluvias en los colectores de la zona oriente con bajas pendientes se muestran 1nef1c1entes al trabajar 

como sistema combinado, lo cual no sucede en las zonas centro y sur porque las pendientes del terreno son favorables. 

ENERGÍA ELECTRICA 

La ciudad de Zacapoaxtla es abastecida por energía eléctrica de las plantas h1droeléctr1cas de Mazatepec y EL 
Encanto, esta última ubicada en el estado de Veracruz, la cobertura del servicio es del 95%. Reguladas por una base 
ubicada en Tlatlauqu1tepec .( a 50 Km. al Oriente ) 

Dentro del mumc1p10 existe una subestación eléctrica de donde parte la d1stribuc1ón de la energía, por lo que el 

servicio existente en Zacapoaxtla es casi del 100% y constantemente se están revisando las líneas de d1str1buc1ón. 

ALUMBRADO PÚBLICO 

El serv1c10 que se tiene esta integrado por lámparas de mercurio, cuarzo, de luz fluorescente e incandescente, 
cubriendo aproximadamente un 80% de la mancha urbana. Dentro de la zona centro existen algunos faroles que brindan 
una imagen urbana más agradable. La carencia de este serv1c10 se observa con más peso en las zonas Este y Oeste de la 

cabecera mumc1pal, sí como en sus rancherías. 
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4. 2 VIVIENDA 

La vivienda es el reflejo del bienestar de los habitantes de una ciudad y una de sus necesidades pnontanas, ya que 
ahí se desarrollan las.actividades básicas de una fam1ha. En la ciudad de Zacapoaxtla existen 3 tipos de vivienda: popular, 
media y res1denc1al. La clas1f1cac1ón de la vivienda corresponde a la calidad de los materiales de construcción, que es la 
s1gu1ente: 

- 28.G % tiene muros de adobe 
- 2G.O % muros de ladnllo y teja 
- 45.4 % tiene muros de madera u otros matenales 

también se pueden clas1f1car de la s1gu1ente manera: 
- 35 % tiene losa de teja y muros de piedra con acabados 
- 24 % tiene pisos de cemento, losas de concreto y muros de tabique con acabados 
- 22 % tiene losas de concreto, muros de tabique sin acabados y piso de cemento 
- 19 % se encuentra más 1rre<jular, ya que esta const1tu1da por techos de lámina, muros de madera y pisos 

de tierra apisonada. 

DÉFICIT Y f'R.OGRAMA5 DE VIVIENDA 

CORTO f'LAZO 

FR.OGRAMA Dé VIVIENDA FR.OFUE5TO 
Ca¡ón 5alanal % de la población f'roqrama Núm de unidades DEFICIT DE VIVIENDA 

menos de lsm 48.GG pie de casa 333 1780G hab. 1 1780G hab. 
dela2sm 38.G8 vlVlenda proqres1va 2G5 entre 
de2a3sm 7.5 viv. Multifam1har terminada 52 3357.2 fam. 1 5.3 com.fam 

de 3 a 5 sm 3.43 viv. Umfam1har progresiva 24. 5.30 hab/viv. 1 3359 viv.nec. 
más de 5 sm 1.73 viv. Umfam1har terminada 12 

repos1c16n 2% viv. Existentes me1oram1ento de vivienda 14 1 déficit de 2 viv. Necesanas 1 

TOTAL 700 



MEDIANO PLAZO 
FR.OGRAMA DE VIVIENDA FR.OFUE5TO 

Ca1ón 5alanal % de la ¡:>oblación F'roG1rama Núm de unidades 
menos de lsm 4B.GG !?le de casa 301 
dela2sm 3B.G8 vivienda 11roaresrva 239 NIVELES DE INGRESOS 
de2a3sm 7.5 viv. Mult1fam1har terminada 4G menos 1 sm 4B.GG% 
de3a5sm 3.43 viv. Umfam1har 11roG1res1va 22 1a2 sm 38.G8% 
más de 5 sm 1.73 viv. Umfam1har terminada 9· 2 y menos 3 7.50% 

3 a 5 sm 3.43% 
TOTAL Gl7 más de 5 sm 1.73% 

TOTAL 100% 

!ARGO F'lAZO 

FR.OGRAMA DE VIVIENDA FR.OFUE5TO 
Ca1ón 5alanal % de la 11oblac1ón Prot:1rama Núm de unidades 

menos de lsm 48.GG 111e de casa GOO DENSIDAD DOMICILIARIA 
dela2sm 3B.GB vivienda proG1res1va 477 familias mtet:!rantes núm familias 
de2a3sm 7.5 v1v. Mult1fam1har terminada 92 30% 8 1007 
de3a5sm 3.43 viv. Umfam1har proc:ires1va 43 20% G G72 

más de 5 sm 1.73 viv. Umfam1har terminada 22 40% 5 1342 
10% 3 33G 

TOTAL 1234 DENSIDAD PROMEDIO = 5.5 hab/fam1ba 
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HECT ÁREAS REQUERIDAS PARA VIVIENDA 
1 corto olazo 1 mediano plazo ¡ largo olazo 

m2 1 Población act. 17806 hab. 1 21,078 1 24,351 1 30,896 

90 PIE DE CASA 2.997 2.709 5.4 
90 VIVIENDA PROGRESIVA 2.385 2.151 4.293 
120 VIV. MULTIFAMILIAR TERM. 0.624 0.552 1.104 
120 VIV. UNIFAMILIAR PROG. 0.288 0.264 0.516 
150 VIV. UNIFAMILIAR TERM. 0.18 0.135 0.33 

6.474 5.811 11.643 
400/omésde 4.316 3.874 7.762 

TOTAL Ha. 10.79 9.685 19.405 

4.3 VIALIDAD Y TRANSPORTE 

Zacapoaxtla se comunica y enlaza básicamente con la carretera regional Puebla - Poza Rica. cruzando la c1udad de sur a 
norte por las calles pnnc1pales ele ésta ( 5 ele mayo, 1 G de septiembre y la 2 de abnl ), teniendo un arroyo de G a 8 metro 
de lonia1tud. Hacia el sur se comunica directamente con el munic1p10 ·de Zaragoza y hacia el norte con Cuetzalan del Progreso. 

De la cabecera municipal parte una carretera estatal, hacia el Norte que llega a Nauzontla en donde se. bifurca: uno ele 
los ramales comunicando a los munic1p1os del noroeste del Estado de Puebla. 

Aunque se cuenta con un hbram1ento, las líneas de transportes públicos tienen sus bases o paraderos dentro de la zona 
urbana de Zacapoaxtla. prop1c1ando una sene de conflictos viales por el transito que se genera dentro ele sus calles que son 
muy angostas; sin embargo, los días miércoles y sábados, los problemas viales se agravan, ya que son los días de la gran 
plaza, a donde concurren gentes de la región y de algunas ciudades de los Estados aledaños a Puebla; creando focos de 
mfecc1ón por la enorme contaminación que se c:ienera y provocando caos vial en casi todas las calles que conforman la ciudad 

de Zacapoaxtla.7 

7 INFORMACIÓN OBTENIDA EN INVESTIGACIÓN FÍSICA DEL LUGAR DE ESTUDIO, ZACAPOAXTLA PUEBLA 



4 .4 IMAGEN URBANA 

Las cond1c1ones naturales de la región han sido elementos determinantes en la conformación de la traza urbana, 
la cual se caracteriza por ser hneal oblonga, es decir, más larga que ancha, o una combinación de hneal y rectilínea, 
ya que es el resultado de la topografía que detiene su crec1m1ento hacía el oriente y el poniente. 

La ciudad presenta una concentración de comercios, básicamente sobre las vías principales ( 1 G de septiembre 
norte - sur, entre Abasolo y Alcántara; 5 de mayo norte - sur, entre Rayón y Coeto) y la zona que rodea la plaza 
central, disminuyendo dicha concentración hacía la per1fer1a. 

Senda peatonal. Dentro de la ciudad se encuentran en el lado oriente y poniente, generadas básicamente por 
la topografía del lugar a base de escalinatas que unen la zona centro con las colonias aledañas. 

Bordes. Básicamente se 1dent1f1co un borde al lado norte de la ciudad en la zona conocida como " la 

Cuarteadura ", ya que genera una d1v1s1ón física de la ciudad: por la tipología de la v1V1enda y la extensión terr1tor1al, 
ya que es donde la zona urbana tiene el lado más angosto. 

Hitos. Se encontraron 2 hitos básicamente: ubicado en la esquina que conforman las calles 5 de mayo y 2 de 
abril hacia el lado norte de la ciudad, se encuentra el obelisco que por su considerable altura puede verse desde 
una d1stanc1a considerable, el segundo se considera como el más importante ya que tiene una gran influencia en la 
ciudad: la plaza central, con la escultura ubicada en el centro de ésta. 

Nodos. Tornando en cuenta que el nodo es un punto estratégico donde se realizan varias act.1v1dades, en la 
zona urbana se detectaron: la plaza principal por su concentración de gente y las canchas ubicadas en la parte 
posterior del murnc1p10 por las actividades comerciales que se realizan en ésta los días de plaza. 

Zona de deterioro visual. El deterioro visual de mayor impacto se da en la ub1cac1ón del mercado, debido a la 

falta de mantemm1ento, además del ambulan taje que se da en su entorno, y los días de plaza ( miércoles y 
sábados). 

Contaminación por basura. Esta se presenta en la parte norte de la ciudad, en la zona conocida como " la 
Cuarteadura ", ya que al ex1st1r grandes pendientes en los costados de la calle 2 de abril, la gente que transita por 
el s1t10 tira la basura, lo que genera focos de infección, éste problema se observa también en el lado oriente cerca 
de la clínica del IM55. 



Vistas importantes. Se ubican en el sentido oriente - poniente de la ciudad. Tenemos como fondos, el 
esplendor de la naturaleza y su gran variedad de vegetación durante todo el año, ya que la ciudad de Zacapoaxtla 
se ubica dentro de la 51erra Norte de Puebla. 

Potencial a explotar para imagen. Los cerros ubicados al lado poniente de la ciudad son un punto de atracción 
visual, ya que sirven como remates naturales muy agradables; La tipología de la vlVlenda con cubiertas de teja y 
muros de tabicón o tabique de cemento arena y adobe, que se fábrica en la región son imágenes muy atractivas que 

pueden ser observadas desde los miradores que se encuentran a los extremos oriente y poniente de la cabecera 

municipal, ya que se puede observar desde ahí casi toda la ciudad. 

VISTA DEL PARQUE 
CENTRAL 

VISTA DEL ZOCALO 
ZACAPOAXfLA PUE. 

VISTA INTERIOR DE UN PATIO DE 
CASA HABITACIÓN 

VISTA DE LAS CABAÑ/6 
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SÍNTESIS DE LA IMAGEN URBANA 

Históricamente la zona urbana de Zacapoaxtla a crecido de forma alargada de norte a sur; generándose a 
partir de una zona centro, y contando actualmente con las colornas de: El Fortín, La Cuarteadura, y Los Cristales; el 
crec1m1ento urbano se extendió con más auge hacia el sur de la cabecera murnc1pal, dotándose de infraestructura a 
los nuevos asentamientos, y dándose un uso de suelo esencialmente comercial en el centro de la ciudad, y hacia los 

extremos el uso de suelo es principalmente hab1tac1onal de esta manera se requieren espacios públicos de 
equ1pam1ento, así como son los subcentros de barrio. 

La v1v1enda es el reflejo del bienestar de los habitantes de una ciudad y una de sus necesidades prioritarias, ya 
que ahí se desarrollan las act1v1dades básicas de una familia. En la ciudad de Zacapoaxtla existen 3 tipos de v1V1enda, 
sm tener una clas1f1cac1ón de zonas claramente: popular, media y residencial. 

Zacapoaxtla se comurnca y enlaza básicamente con la carretera regional Puebla - Poza Rica, cruzando la ciudad 

de sur a norte por las calles principales de ésta ( 5 de mayo, 1 G de septiembre y la 2 de abril). Aunque se cuenta 

con un libramiento, las líneas de transportes públicos tienen sus bases o paraderos dentro de la zona urbana de 
Zacapoaxtla. 

La imagen urbana de la cabecera municipal se basa en las cond1c1ones naturales de la región que han sido 
elementos determinantes en la conformación de la traza urbana, la cual se caracteriza por ser hneal oblonga, es 

decir, más larga que ancha, o una combmac1ón de lineal y rectilínea, ya que es el resultado de la topografía que 
detiene su crec1m1ento hacía el oriente y el pornente. 

La ciudad presenta una concentración de comercios, básicamente sobre las vías prmc1pales ( 1 G de septiembre 
norte - sur, entre Abasolo y Alcántara; 5 de mayo norte - sur, entre Rayón y Coeto) y la zona que rodea la plaza 
central, disminuyendo dicha concentración hacía la periferia. 

l:l.l.l-l,'1.'l>l>l#.#,l'l.17.:#":l.'#.l,l.l.l'l.'ll,l.W.'K,r,'.r.1,;r,1.l.l'.l-11JT.l,Jr,
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B Lirnile de la Zona Urbano 84 ho. 
lllIIlIIJ Contaminación de Rios 
[QJ Foco de Infección 
¡m Problemas de Operación en 

Alumbrado Público 

(fü) Deterioro Visual 

l:lII Povimen loción en Mol Estado 

CJ Cc.nlorninación por Basura 
O Conflicto Vial 

E2ZJ Alto Densidad Poblacional 
Y!Ba~6hab. 

PROBLEMATICA URBANA 
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El Limite de lo Zona Urbano Actual 84 ha. 
B Crecimiento o Corto Plazo 11 ha. 
B Crecimiento o Mediano Plazo 10 ha. 
B Crecimiento o Largo Plazo 20 ha. 
B Zona Industrial 
!][] Zona de Amortiguomien\o 

fS] Vialidad Regional 

CENTRO EDUCATIVO BILIN&UE 

E3 Vialidad primaria 

El Vialidad Secundario 
El Librarnienlo 
OJ] Sube en lro Urbano 

[OJCenlro Urbano 

PV=Propna deVMRll 
P=PAVIMENTACION 
RP=REGIURJZACION IE PREDIOS 

~Mejoramiento de Servicios de infroestruc. 

[E[] Educacion y Culturo 

PROPUESTA DE DESARROLLO URBANO 



5. EQUIPAMIENTO URBANO 

5e realizó un estudio de los diferentes géneros arquitectónicos de equ1pam1ento urbano, obteniendo de este 
estudio un Programa de Equ1pam1ento Urbano en donde se presentan los déf1c1t en todos los rubros de 
equ1pam1ento, considerando finalmente el déf1c1t real de elementos de educación pr1morchalmente, por lo que a 
continuación se muestran los datos obtenidos de manera espec1f1ca referente a la educación y cultura. 

DÉFICIT DE EQUIPAMIENTO URBANO 
Ya realizado el estudio de equ1pam1ento existente en la zona, se determinaron las áreas servidas en cuanto a 

los componentes básicos los cuales son: educación, salud, recreación y deporte y comercio; ahora se destinarán 
los déf1c1t y superávit de los elementos de equ1pam1ento urbano a partir de las necesidades básicas para el 
desarrollo soc10-económ1co de la comunidad, ya que con el incremento de la población tendrá que ser meJOr 
dotada de serv1c1os, así como de infraestructura. 

Por lo tanto las s1gu1entes tablas muestran el equ1pam1ento necesario de acuerdo a las proyecciones de 
población a corto, mediano y largo plazo. 

Los cálculos empleados son considerados baJo los aspectos normativos de 5EDUE, y con los cálculos de 
proyección de población con el método aritmético. 

De donde derivaremos la necesidad real de espacios de equ1pam1ento para proponer un nivel de influencia 
tendrá el proyecto arquitectónico a resolver. 



EQUIPAMIENTO UR.BANO ESPECIFICO Zacapoaxtla Puebla 
F'oblac16n : 21 ,078.00 hab. 2003 

SISTEMA ELEMENTO 

Jardín de Niños 
f'nmar1a 
Secundaria Gral. 
Secundaria T éc. 

Educación Bachillerato Gral. 
Bachillerato T éc. 
Normal de Maestros 
Ese. Es ec1ahdades 
l.tcenc1atura 

Cultura B1bhoteca 
Aud1tono. 
Casa de cultura. 
Centro social o. 

UBS 

Aula 
Aula 
Aula 
Aula 
Aula 
Aula 
Aula 
Aula 
Aula 
mz cons. 
butaca. 

m2 cons. 
m2 cons. 

%f'OB. f'OB. 
ATENDER. 
f'OR NORMA 

4.50 949 
21:00 

: . UBS .' . · ··.·. UBS · .. · DÉFICIT 
· NECESARIAS EXISTENTES ü13s· 

',' ~ ;~·~ ,;' ; .. ~,{::;·::: '. .• f."'. ·::/~>;~'/}i/·~~:~'.'·< .·} :':: '·'' 

181 
890 
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EQUIPAMIENTO URBANO ESPECIFICO Zacapoaxtla Puebla 
Población : 24,351 .00 hab. 200G 

SISTEMA ELEMENTO UB5 %POB. POB. 
ATENDER. 
POR NORMA 

Jardín de Niños Aula 4.50 109G 
F'nmana Aula 21.00 5114 
Secundaria Gral. Aula 4.30 1047 
Secunda na T éc. Aula 3.50 

Educación Bachillerato Gral. Aula 1.50. 
Bachillerato T éc. Aula 1.10 
Normal de Maestros Aula O.GO 
Ese. Es ec1ahdades Aula O.GO 
L1cenc1atura Aula 0.90 

Cultura B1bhoteca m2 cons. 40 
Aud1tono. butaca. 8G 
Casa de cultura. m2 cons. 71 
Centro social o m2 cons. 100 

HAB., X UB5 UBS .· DÉFICIT 
' ~' ..... - ' -

U.B.S .. NECESARIAS EXISTENTES UB5 
- . . ,¡1 '• 



¡ 
' 
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EQUIPAMIENTO URBANO ESF'ECIFICO Zacapoaxtla F'uebla 
Población : 30,89G.OO hab. 201 2 

SISTEMA ELEMENTO UBS %POB. 

Jardín de Niños Aula 
Primaria Aula 
Secundaria Gral. Aula 
Secundaria T éc. Aula 

Educación Bachillerato Gral. Aula 
Bachillerato T éc. Aula 
Normal de Maestros Aula 
Ese. Es ec1ahdades Aula 
L1cenc1atura Aula 

Cultura Biblioteca m2 cons. 
Auditorio. butaca. 
Casa de cultura. m2 cons. 71 

Centro social o m2 cons. 100 

HAB., X 

U.B.5. 
UBS UBS · · DÉFICIT 
NECESARIAS EXISTENTES UBS · 



5íntes1s del estudio de equ1pam1ento urbano del munic1p10 de Zacapoaxtla en el genero de cultura y educación 

para lo cual se presenta a continuación un Frograma de Desarrollo , que muestra específicamente las necesidades 
h1potét1cas de solución en los géneros ya mencionados: 

programa Política Acciones Corto Mediano Largo Cantidad 
EDUCACION Contención Amphac1ón del horario a dos turnos de los Jardines de Niños existentes . 

Regulación Construcción de un Jardín de Niños con 9 aulas en dos turnos . 9 aulas 
Rec::iulac1ón Construcción de un Jardín de Niños con 4 aulas en un turno . 4 aulas 
Regulación Ampliación a 7 aulas en doble tumo de un Jardín de Niños . 3 aulas 
Contención Ampliación del horario en dos turnos de las Pr1manas existentes • 
Regulación Construcción de 3 Primarias con 1 2 aulas cada una en dos turnos . 3G aulas 
Regulación Construcción de una Primaria con 4 aulas en un turno . 4 aulas 
Regulación Ampliación a 1 2 aulas en un turno de una Pr1mar1a . 8 aulas 
Regulación Construcción de una Secundaria General con 3 aulas en un turno . 3 aulas 
Regulación Amphac1ón a G aulas en un turno en una Secundaria General . 3aulas 
Contención Amphac1ón del horario en dos turnos de la Secundaria General . 
Rec::iulac1ón Construcción de una Secundaria Técnica en dos turnos • G aulas 
Rei::iulac1ón Construcción de una Secundaria Técnica en un turno . 3 aulas 
Contención Amphac16n del horario en dos turnos de la Secundaria Técnica . 
Ret1ulac1ón Ampliación de aulas en dos turnos en la Secundaria Técnica . 2 aulas 
Contención Amphac16n del horario en dos turnos del Bachillerato General . 
R.et:iulac1ón Amphac1ón de un Bachillerato T ecnológ1co en un tumo . 4 aulas 
Contención Ampliación del horario en dos turnos del Bachillerato T ecnológ1co . 

Construcción de un Centro de Capacitación para el trabaJO con 3 aulas 
~ulac1ón En un turno . 3 aulas 
Contención Amphac1ón del horario en dos turnos del Centro de Capac1tac1ón . 
Contención Ampliación del horario en dos turnos de la Normal de Maestros . 
Regulación Construcción de una Escuela Especial en un turno . 4 aulas 

Contención Amphac1ón del horario en dos turnos de la Escuela Especial • 
Contención Amphac16n del horario en dos turnos de la Universidad . 

CULTURA Contención Construcción de una Biblioteca . 201 m2 



Re ulac1ón Am hac16n de la B1bhoteca 
Regulación Construcción de un Aud1tono 

Re ulac1ón Construcción de una Casa de Cultura 
Contención Construcción de un Centro Social Popular 

Re ulac1ón Am hac1ón del Centro Social Po ular 

Con el anáhs1s realizado al Equ1parrn~nto Urbano su déf1c1t y superávit, se propone realizar un proyecto 
arquitectónico del genero de educación, que Junto con la información presentada en el aspecto de marco teórico 
conceptual, fundamentamos JUnto con este Programa de Desarrollo , la elaboración de este proyecto, para lograr 
una alternativa concreta y favorable para el desarrollo cultural y educativo b1hngüe de los habitantes del murnc1p10 de 

Zacapoaxtla. 



G. 1 UBICACIÓN 

G. PROYECTO DE TESIS 
"CENTRO EDUCATIVO BILINGÜE" 

El predio propuesto para realizar el proyecto arquitectónico se encuentra en la zona "B" de densidad med1a 
poblac1onal; ubicado dentro de la cabecera municipal, entre las calles: francisco de Asís, 2 de Abril y 5 de Mayo, a 
350 metros del zócalo, al Sur de la ciudad. Este pred10 es muy conocido por los habitantes y v1s1tantes de la 
ciudad, ya que se encuentra al inicio de la zona urbana, llegando por el lado Sur. La ub1cac1ón del predio se 
determino en base a un estudio de crecimiento urbano en la cabecera municipal, proporcionando datos h1potét1cos 

CENTRO EDUCAnvo llUNGUE 

un perímetro de 598.090 m. Y una superflcie de 22,402.G70 m2. 

que apuntan un basto crecimiento 
urbano poblac1onal hacia la zona 5ur 

de está. 

SUPERFICIE 

El predio esta conformado por 
G linderos, no cuenta con 
cohndanc1as físicas, esta rodeado 
por las tres calles antes 
mencionadas, que son las vías de 
acceso y comunicación a éste; en 
promedio tienen un arroyo de calle 
hbre de c1rculac1ones peatonales de 
8 metros. Esta contenido dentro de 
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G.2 IMAGEN URBANA 

VÍAS DE COMUNICACIÓN 

la calle 5 de Mayo y la calle 2 de Abril son v1ahdades secundarias y perpendiculares a la calle principal de 
acceso y salida de la cabecera municipal en el extremo sur de la misma. La calle Francisco de Asís une las dos calles 
ya mencionadas, y permite dar una tercer vía de acceso al predio, además de ser una alternativa para proponer un 
acceso veh1cular. -

CONTEXTO 

El entorno que rodea al predio, arqu1tectómcamente no contiene un estilo ¡r.;;;;;;;;;;¡;;;;;;;;;¡;;==:;;;;;e;;;s;:;;;;;;e;s;;¡;:;!2!!5:3i 

especial constructivo ó estético, sin embargo la mayoría de las construcciones 
están techadas con un sistema de vigas ele madera y cubierta de teja de barro 
(zarzo), tipología arquitectónica trad1c1onal de campo. La mayoría de las 
ed1f1cac1ones de dos y más niveles, contemplan en sus fachadas la construcción 
de balcones. Los arroyos de las v1ahdades van de 8.00 a G.00 mts., con 
c1rculac1ones peatonales angostas de 1 .50 a 1 .00 mts.,por lo que las fachadas 
son hbres. Los colores mexicanos son los más utilizados en éstas. La altura de las 

construcciones que rodean el predio va de 4 a 8 metros, con muros de adobe, 
piedra y block de cemento aparente, contemplando las cubiertas a dos aguas, 
que son muy características en la ciudad, construidas con vigas de madera y 

tejas, algunas losas de concreto armado que rompen con el contexto. 

1n1s CCN 
f ALLA LE OilGEN 



TRAN5POR.TE 

Una de las rutas de transporte público que se desplaza por todas las rancherias del sur del mumc1p10 utihza 
dos de las calles que rodean el predio para entrar y salir de ésta: la 2 de Abril y la 5 de Mayo. Por lo tanto no 
habría ningún problema de auto transporte para llegar al predio. 

USO DE SUELO 

El terreno se ubica en la colonia centro de la ciudad, donde el uso de suelo es hab1tac1onal y comercial, sin 
embargo existen predios baldíos de donación, que se ut1hzan para la construcción de equ1pam1ento en benef1c10 de 
los habitantes de la ciudad. 
Existen 3 predios en toda la 

zona urbana, que están 
propuestos en el plan de 
desarrollo urbano para la 
creación de centros de barrio, 

con superf1c1es mayores a los 
l 5,000m2, y uno de estos es el 
que se utilizará para la reahzac1ón 
del Centro Educativo B1hngüe. 

rnm Hab1tac1onal GO % 

ilJTil Mixto ( hab1tac1onal 
comercial) 33 % 

1 
TESIS CCH 
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G.3 INFRAESTRUCTURA 

Los serv1c1os de agua, drenaje y electricidad son de buena calidad y no existen problemas de ninguna índole 
en toda la coloma centro, por lo tanto, el predio cuenta con estos servicios, sm embargo, aunque el servicio de 
alumbrado público cubre la mayoría de las manzanas del centro y sobre todo del zócalo de la ciudad, se debe 
solicitar a la CFE las lámparas de alumbrado público para esta manzana. 2 

La coloma centro esta servida de líneas telefómcas, además existen algunas casetas públicas, para serv1c10 de 

la comumdad, solo en el zócalo existen teléfonos públicos en los pórticos y zonas públicas. 
En cuanto al serv1c10 de recolección de basura, existen algunas unidades mumcipales que recorren las calles de 

la cabecera mu111c1pal limpiando y recolectando la basura que generan los habitantes; termmando su recorrido en el 
tiradero que se ubica a 3 Km. al norte del mun1c1pio, d1stanc1ado de la zona urbana . 

En su mayoría las calles de la cabecera mumcipal se encuentran pavimentadas, con tres acabados: empedrado, 
encementado y pavimentadas con asfalto. En cuanto a las v1ahdades que rodean el predio se encuentran 

encementadas. 

l PLAN MAESTRO PAAA EL MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLIDO Y 
SANEAMIENTO DE LA CIUDAD DE ZACAPONffiA PUE. 1 999. 



G.4 OBJETIVOS GENERALES 

•Proveer a los habitantes del mumc1p10 de un elemento arquitectónico de equ1pam1ento educativo, para 
beneficio de los infantes, jóvenes, y substancialmente para promover la cultura náhuatl, con una enseñanza bilingüe. 

•El Centro tiene como objetivo, generar en los habitantes de la región y del mumc1p10, una conc1enc1a social 
e 1deolótj1ca de los valores, las bases sociales y la 1mportanc1a que tienen las culturas étnicas del mumc1p10, por 

medio de un espacio funcionalmente de educación b1hngüe y de actividades técnica, que además promuevan la 
cultura indígena local. 

OBJETIVOS ESF'ECIFIC05 

• El Centro de Educación Básica B1hngüe, fomentará el desarrollo de los educandos por medio de un sistema 
educativo bilingüe (castellano y náhuatl), que les permita desarrollar las habilidades intelectuales y los hábitos de 

aprender permanentemente y con independencia, así como actuar con ef1cac1a e in1c1ativa en las cuestiones 

prácticas de la vida cotidiana, tales como la lectura y la escritura, la expresión oral, la búsqueda y selección de 
información. 

•La Biblioteca funcionará como un espacio que fomente el desarrollo educativo y cultural de los usuanos, a 
través de una acervo suf1c1ente de hbros, textos, materiales didácticos e 1mpres1ones especiales, que 
complementen sus conoc1m1entos. 

•El Auditorio se crea con el objetivo de realizar actividades que requieran de un espacio ampho, acústico, y 
que reúna una considerable aud1enc1a de gente (500 personas aprox.) como son: presentaciones teatrales, 
asambleas, foros educativos y culturales, convivencias de los educandos, y otras. 

•La zona de Talleres se crea como una alternativa de ocupación y desarrollo para los jóvenes que egresan de 
la Escuela Secundana del CEB, teniendo carácter de mvest1gac1ón y espec1ahzac1ón consecuentes con sus propias 
fmahdades, teniendo por objetivo la educación manual, de método, y su aplicación correcta con la técnica 

adecuada. 
•Pensando en el desarrollo físico y mental que brinda el realizar actividades deportivas, se creará una zona 

recreativa contemplando áreas de juegos para mños , canchas de básquetbol, fútbol rápido y algunas islas de 
recreación pasiva con la fmahdad de prop1c1ar una relajación de los educandos del CEB . 

• 



G.5 FINANCIAMIENTO 

El fmanc1am1ento del proyecto estará a cargo de la 5EP (Secretaría de Educación Pública) con un 30% del 
costo de la obra, el INI (Instituto Nacional Indigenista) de la región con un 25% de la construcción, del Centro 
Educativo Bilingüe, el gobierno municipal dará una aportación del 1 5% del costo total de la obra y el 30 % restante 
lo cubrirán la organizaciones c1v1les locales y regionales, apoyados por las instituciones dedicadas a este tipo de 
proyectos. 

Una ves construido el CEB el mantenimiento se cubrirá por medio de una pequeña cuota de recuperación que 
se cobrará a los usuarios que v1s1ten las zonas culturales, así mismo el cobro ele las cuotas correspondientes dentro 
del Centro de Educación Básica que serán JUSttf1cadas para las obras de mantenimiento de éste. 51 se requiere se 
pedirá apoyo al INI y a las organizaciones sociales campesinas indígenas, para el mantenimiento del CEB. 

la fundación LOS ANDES puede proporcionar un 50 % del costo de la construcción del inmueble, ya que este 
es un fondo que funciona como instrumento de apoyo f1nanc1ero flexible y rápido, ele d1mens1ones muy reducidas, ya 
que da preferencia a las sohc1tucles referidas al nivel secundario ele enseñanza (por sobre el nivel primario) y a 
aquellas que correspondan a mst1tuc1ones (por sobre las personas naturales).8 

o INFORMACIÓN OBTENIDA EN INTERNEí-PROGRAMAS DE FINANCIAMIENTO PAAA LA EDUCACIÓN EN MÉXICO-



G.G Of'ERAR.10 

El Centro Educativo Bilingüe será operado por habitantes de la cabecera municipal e indígenas (nahuas) de 

Zacapoaxtla, trabajando en colaboración con el Instituto Nacional Indigenista, de está manera se favorecerá al 
munic1p10, además de promover las culturas étnicas locales. 

Esencialmente se busca que la planta docente del C.E.B. sea de rafees culturales indígenas, buscando la mejor 
enseñanza aprendizaje bilingüe. 

La SEF' tomará la responsab1hdad, JUnto con las Instituciones correspondientes como el CONAFE y CONACULTA 
que apoyan el desarrollo de las culturas indígenas, part1c1pando en la elaboración de los programas educativos y 
ele act1v1dades extracurriculares que pudieran realizarse para benef1c10 del C.E.B. 

Con previa autonzac16n de la adrn1mstrac16n del C.E.B. se realizarán act1v1dades extracurriculares dentro del 
Aud1tor10 del C.E.B. mismas que se organizaran jUnto con los grupos indígenas part1c1pantes. 

El horario de operación se propone en un solo turno f'art1endo de una propuesta viable donde el horario del 
CEB podría ser de 8:00 am a 1 G:OO pm. 

G.7 USUARIO 

El CEB funcionará como un espacio del generó educativo y cultural, con el objetivo de prop1c1ar la formación de 

los ruñas, adolescentes y Jóvenes del mumc1p10, benef1c1ando a las familias más desfavorecidas y esen~1almente a los 
grupos indígenas de esté, conociendo y promoviendo por este medio la cultura náhuatl (totonaca). 

Brindando un apoyo en la d1fus1ón de la cultura de los grupos étnicos del munic1p10, se propone una alternativa 
arqu1tectór11ca, basado en un espacio amplio y suf1c1ente para la reahzac16n de act1v1dades culturales 
extracurriculares, con el propósito de que los grupos étmcos se organicen para llevar a cabo una serie de 
presentaciones de índole cultural ( danza, presentaciones teatrales, entre otras ), al mtenor del Centro Educativo 

Bilingüe. 
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G.8 MARCO TEÓRICO CONCEFTUAL 

La Educación lntercultural B1hngüe es una forma de intervención educativa que -permeada por un conjunto de 

valores- incorpora los avances de la c1enc1a y la tecnología, así como los recursos pedagógicos y didácticos para 
garantizar que los alumnos alcancen los objetivos de la educación básica nacional, logren un b1hngü1smo oral y 
escrito efectivo, y conozcan y valoren su propia cultura. 

Considerando las opiniones de las autoridades educativas locales y de los diversos sectores involucrados en la 

educación, expresadas a través del Consejo Nacional de Fart1c1pac1ón Social en la Educación, con el fin de 
incorporar aquéllas que aporten elementos para modernizar y elevar la calidad de la educación indígena 

Cuidando que tengan una orientación mtercultural bilingüe que asegure la formación integral de los alumnos 

pertenecientes a los diferentes grupos étnicos, así como también que protejan y promuevan el desarrollo de sus 

lenguas, costumbres, recursos y formas específicas de organización. 

La educación y la capac1tac1ón tienen por función esencial la formación integral, la soc1ab1hdad y el desarrollo 
armónico del hombre con su medio ambiente, con los demás y consigo mismo, mediante la asunción de valores 

comunes, trad1c1ones, tecnologías, c1enc1a y arte, y la transm1s1ón de un patrimonio local, regional y universal de la 

cultura. Siendo así uno de sus objetivos principales Lograr que la educación 1rnc1al, básica y media superior llegue a 
todos los poblanos y contribuya a su progreso, con énfasis en la educación especial e indígena. 10 

'ºFLAN NACIONAL FAAA EL DESARROLLO DE LA EDUCACIÓN INDfGENA EN MÉXICO 2002. 
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7. CONCEFTO 

La creación de un centro de formación educativa que brinde los conoc1m1entos fundamentales para comprender 

los fenómenos naturales, en particular los que se relacionan con la preservación de la salud, con la protección del 
ambiente y con el uso racional de los recursos naturales, así como aquellos que proporcionan una v1s1ón organizada 
de l.:.i 111:.lun;.i y b <;je01:ir..11f;.i Je Mé.<1co. /\::.f 1111:.;1110, :...e fonrtcrt c'.:L1cJ111c11Lc 111cd1Jntc el conoc1m1cnto de sus derechos 

y deberes y la práctica de valores en su vida personal, en sus relaciones con los demás y como integrantes de la 
comunidad nacional, que adquieran conc1enc1a por medio de la preparación educativa sobre la no d1scr1minac1ón hacia 
las comunidades indígenas mexicanas principalmente; que adquieran una preparación integral con mira hacia una 
sociedad un poco más culta y trabajadora para benéfico de su comunidad local principalmente y por lo 

tanto desarrollen actitudes prop1c1as para el aprecio y disfrute de las artes, el ejerc1c10 físico y deportivo, así como 
el aprendizaje y la práctica de algunos of1c1os. Realizando constantemente una comurncac1ón b1hngüe " náhuatl

totonaca-castellano ", fomentando esta forma de expresión, esta cultura de raíz, y logrando un gusto por la relación 

fraterna con las comunidades indígenas del país. 

ANTECEDENTES 

El Estado de Puebla cuenta con 1 1 mil centros educativos, ocupando el 5º lugar en infraestructura educativa a 
nivel nacional, después de los estados de Veracruz, México, Chiapas y Jalisco, atendiendo en los diferentes niveles 
a más de 1 millón y medio de alumnos'. Esencialmente se trabaja contra de la desigualdad social, económica y 

cultural; expandiendo paulatinamente la cobertura de los serv1c1os educativos, de manera que sus beneficios sean 
para todos, sin importar ubicación geo0ráf1ca o s1tuac1ón económica o social, brindando especial atención a los 

grupos étnicos vulnerables del Estado de Puebla, apoyando el desarrollo de los nahuats, totonacas y otros. 

1 Fuente. IGEGI. Edición 1996 



8. PARTIDO 

El partido e5tá basado en la5 nece51dade5 de or1entac1ón y achmatac1ón de 105 espacios educativos (aula5), ya 
que e5 el motivo principal del proyecto y el elemento que má5 se repite. 

la orientación ideal se encuentra marcando un eJe norte - sur, pues otra orientación provocaría el asoleam1ento, 
la reflexión excesiva de la luz, el aumento de temperatura al interior, d1smmuc16n de oxigeno por mayor con5umo de 
él, provocando can5anc10 y perjudicando el rend1m1ento físico e intelectual de los usuarios. 

Partiendo de un cuerpo regular el aula, genera como consecuencia otro cuerpo regular a su agrupación, pues 105 
factore5 de aprec1ac1ón fí51ca obhgan a tomar la forma más regular y por aprovechamiento de espacios funcionales; 
5in provocar una mala formación del usuario por efecto del espacio y su aprec1ac1ón se define una forma trapezoidal 
dejando una forma de auditorio córnea con un frente pequeño y 5ufic1ente para 1mpart1r el conoc1m1ento. 

Con51derando los recorridos de los alumno5 y las concentrac1one5 de é5tos, así como la mejor fact1b1hdad de 
con5trucc1ón por etapas, 5e propone la creación de varios cuerpo5 alargados y en un solo nivel, tratando de ocupar 
el e5pac10 necesariamente razonable dentro del terreno, de modo que estas ed1ficac1one5 sean funcionales. 

Con estas cons1derac1ones podemos proponer la ub1cac1ón del auditorio en el extremo norte, dando pie a su vez 
a la creación de la b1bhoteca en un caso semejante y de esta manera aprovechar el terreno al máximo, así como las 
fachadas de está en un extremo este del terreno. 

Los espacios de esparc1m1ento y prácticas deportivas se resuelven en el extremo nore5te, y con una orientación 
norte-5ur del terreno, dejando la meJOr aclimatación de los elementos educativos (aulas) sin barreras, y por 
cons1gu1ente se tiene la mejor ub1cac1ón de las canchas y juegos infantiles al sur-oeste del terreno. 

El partido se basa en las cond1c1ones del sitio a partir de las s1gu1entes razones: 
• 5e encuentra en un punto topográfico adecuado , favorecido por el flujo de los vientos que es 

totalmente hmp10 por estar en la parte alta de la ciudad 
• se encuentra fuera de los hm1tes de alto nesgo hab1tac1onal, a causa de deslaves y derrumbes 

• los escurr1m1ento5 de agua pluvial pa5an a má5 de 3,000 mt5., de d15tanc1a 
• la vegetación provoca una barrera natural para los rápidos vientos del norte en el otoño 
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COMPOSICIÓN Y TRN.A GEOMÉTRICA 

El partido arquitectónico se encuentra basado en una enseñanza modular centralizada de la cual parte un punto 
estratégico llamado punto de encuentro, donde se observa la PLAZA CENTRAL O PATIO CÍVICO, desde este punto 

se comienza una traza que razonablemente se orienta a 45º hacia el noreste y que partiendo de un Eje principal 
perpendicular a uno de los lados del terreno y que se caracteriza por ser el Acceso al Espacio Arquitectónico, la 
traza planteada se orienta GOº partiendo de este Eje principal, que se ubica inscrito en el punto de encuentro. 

S1stemát1camente el partido responde a una programa de espacios educativos muy espec1f1co, por lo que la 
d1spos1c1ón de espacios se establece de forma funcional y así mismo los volúmenes arqu1tectón1cos se generan por 
conc1enc1a de act1v1dades así como por contraste albmétrico con el entorno físico ambiental, así como por la 

Jerarquía de espacios. 
Este partido arquitectónico dispone de recorridos y formas plarnmetricas basadas en la abstracción de la forma 
p1ram1dal donde todo se genera dentro de una forma que llamamos trapecio, teniendo una base mayor que permite 

una d1spos1c1ón de accesos con mayor amplitud por la forma de esté; depndo pues la 1luminac1ón total por el resto 
de los lados del trapecio p1ram1dal. Está misma forma la encontramos en la altimetría de los Espacios dando una 
base mayor y diseñando techados aterrazados que convergen en un punto de mayor altura en cada ed1f1cac1ón. 
Conservando el diseño de las grandes plazas centrales o ceremoniales de los 
complejos arquitectónicos prehispánicos, se genera un basto Patio Cívico. Todo 
esta d1spos1c1ón arquitectónica espacial plantea un contraste con la más 

importante ruma arquitectónica prehispánica de la Zona el gran ''T ªJín", que se ubica 
a 1 :30 de la ciudad de Zacapoaxtla (lugar donde se cuenta la sal). 



9. DETERMINANTES SOCIALES, IDEOLÓGICAS, ECONOMICAS Y POLÍTICAS 

Las cond1c1ones de vida de los indígenas se manifiestan por medio de su forma de organización social que se expresa 
como un patrón de comportamiento grupal, atendiendo los asuntos y expectativas que requieren para su desarrollo utilizando 
medios comumtanos, como le llaman a sus grupo~ sociales. Generando que el espacio se 1deahcé como una mst1tuc1ón común 
para el desarrollo de las fam1has indígenas locales del mumc1p10, haciendo de éste un elemento arquitectónico s1mbóhco con 
el fin de promover el comportamiento educativo de la cultura náhuatl. 

El centro educativo se plantea como un espacio de enseñanza básica y técnica para el benef1c10 de los niños, 
adolescentes y jóvenes na~uas, por lo que la forma grupal de organización que se trae de nac1m1ento se integra al concepto 
educativo en pie de desarrollo social-cultural de éstos. 

Dentro del mumc1p10 se sitúa una ideología comunitaria principalmente, perpetuando firmemente un habito de enseñanza 
grupal rural, donde los niños se dedican a estudiar desde temprana edad 5 años, y por cuestiones económicas dejan las 
instituciones de enseñanza a la edad de 1 5 años para dedicarse a las labores del campo o algún otro of1c10, sin embargo, la 
s1tuac1ón de las comunidades étnicas locales, tienen un rezago mayor de educación, por lo que sus poblaciones se tornan 
simplemente, como las poblaciones productoras, provocando que los jóvenes se dediquen a una act1v1dad productiva desde 
la edad de 1 2 años. 

La intención de crear una escuel.a de oficios técnicos globalizados dentro del CEB, es de que los Jóvenes indígenas se 
formen dentro de un campo laboral del mercado de trabajo actual, para posteriormente integrase a un empleo u oficio que les 
permita mejorar su desarrollo integral. 

Un punto importante es la adqu1s1c1ón de becas para ayuda de los estudiantes del Centro de Educación Básica, por 
medio de los programas Estatales de educación. Estas becas también son proporcionadas por las mst1tuc1ones particulares 
que promueven el apoyo a las culturas indígenas, de la nación y del hemisferio. 

Ya que pr1nc1palmente las comunidades étnicas locales y las poblaciones de la cabecera municipal de Zacapoaxtla más 
desfavorecidas, no cuentan con recursos económicos solventes para crear un centro educativo, se determina la pet1c1ón de 
apoyo económico a mst1tuc1ones públicas y organ1zac1ones sociales, así mismo se obtienen los programas educativos de la 
SEP, en colaboración con CONACULTA y el INI. 

En la actuahdad el Estado a 1mpart1do una política en umón con las Dependencia de éste dedicadas a la Educación del País, de 
crear 1nst1tuc1ones educativas técnic.3s, por lo t.3nto el derecho de instruirse en la ejecución de of1c1os es parte de un.3 
política n.3c1onal de desarrollo sostenible. Esta idea afecta al gobierno municipal por lo que la creación de una escuela de 
of1c1os dentro del CEB, cuenta con la cert1f1cac1ón del Estado y de las Instituciones Educativas Correspondientes. 



1 O. REGLAMENTACIÓN Y NORMATIVIDAD 

NORMAS DE LA SEP. 

?nondades en el mcremento de 5erv1c1os educatwo5: localidades que cuentan con menor índice de atención, 
que permitan complementar el nivel educativo correspondiente a la zona demandante, con mayor número de alumnos 
por maestro, d1spos1c1ón de la comunidad para el centro educativo, considerando el número de aulas a construir. 

Ub1cac1ón de centro5 educativos: 

Estará determinada en función del tiempo de mov1hzac1ón de los alumnos que concurren a ella. 

Se recomienda que este cerca de otros serv1c1os, para su complementación: áreas recreativas y culturales. 
Deberán estar alejadas del radio de acción de centros de contaminación ambiental, física y moral, considerando el 
acuerdo del código sanitario, una d1stanc1a de 200 metros en área rurales. 

Durante el proceso de desarrollo arqu1tectómco considerar los s1qU1entes apartados: 

• la agrupación de los espacios educativos 

• el uso de los espacios compartidos 

• la aphcac1ón racional de los materiales, acabados y sistemas constructivos propios de la re131ón 

• la s1stemat1zac1ón de los espacios educativos 

• la reducción del número de elementos constructivos 

• la 1mplantac1ón de un sistema de medidas que permita repetir el mayor número de veces los elementos 

constructivos 
o Cuando no exista drenaje municipal, se evitará verter las aguas negras y Jabonosas a cauces de 

arroyos, ríos, playas o directamente al terreno, antes de su tratamiento es conveniente que éstas sean 

tratadas en una fosa séptica y reintegradas por medio de pozos de absorción. 
o La or1entac1ón conveniente para ch mas tropicales y templados es norte-sur, para chma frío se 

recomienda la orientación oriente-poniente. 
o Las c1rculac1ones se protegerán del sol y la lluvia mediante volados o aleros. En ed1f1c1os de un solo 

nivel, éstos serán de 1. 1 O m. 
o Mínima de un claro con una altura de 2.25 m. 
o La cancelería para ventanas se recomienda que se fabrique de aluminio o madera, para zonas de alta 

prec1p1tac1ón pluvial y de chma cáhdo. 



o 5e recomienda el uso de estructura de concreto de acero o muros de carga. Al diseñar la estructura 
es conveniente considerar que sus d1mens1ones y geometría, fac1hten la ut1hzac1ón óptima del espacio 
arquitectónico. 

Reglamento de Construcción del Distrito Federal 
vigente dentro del municipio de Zacapoaxtla , Pue. 

Artículo 143. 5uperficie mínima 

Los ed1fic1os destinados a primera y segunda enseñanza, deberán contar con las superficies mínimas s1gu1entes: 

5uperf1c1e del predio a razón de 250 m2 por alumno: 

Nº de alumnos 900 X 2.5 = 2,250 m2 

tenemos un superf1c1e de terreno de 22,G02.00 m2 

Artículo 9° T ransitor10 
5uperf1c1e del aula 1 m2 por alumno: 
tenemos 1 8 aulas de 40 alun:mos cada una, por lo tanto habrá aulas de 40 m2 aumentándola a 50 m2. la zona 

de esparcimiento será a razón de 1.25 m2 por alumno 900 X 1.25 m2 = I, 125 m2 

Artículo 144. Aulas 
Altura mínima interior 3.00 m 

Artículo 145. Puertas 
Anchura mínima de 0.90 m 

Artículo 81. los salones tendrán dos puertas de 0.90 m 

Artículo 150. serv1c1os sanitarios: 
1 wc 1 mingitorio por cada 50 alumnos 



wc por cada 20 alumnos 

lavabo por cada GO educandos 
1 bebedero por cada 1 00 educandos 

Artículo 1 5 1 . local para serv1c1os médicos: 

Deberá tener un local destinado a serv1c1os médicos de emergencia, dotado de equipo e mstrumental 
necesario. 

NORMAS TÉCNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISEÑO Y CONSTRUCCIÓN DE E5TR.UCTURA5 DE CONCRETO 
VIGENTES EN EL MUNICIPIO DE ZACAPOAXJLA PUEBLA 

La longitud hbre H, de un miembro a flexocompres1ón. Es la d1stanc1a hbre entre elementos capaces de darle al 
miembro apoyo lateral. 

El concreto empleado para fines estructurales puede ser de dos clases: clase 1 , con peso volumétrico en 

estado fresco superior a 2.2 ton/m3 , y el de clase 2, comprendido entre 1 .9 y 2.2 tonfm3. 
Los concretos clase 1, tendrán una res1stenc1a especificada f'c = 250 kg/cm2, y en los de clase 2, será 

menor a 250 kg/cm2. 

Para estribos de columnas, vigas principales y arcos, no se usará acero de grado mayor que el 42 ( 4200 
kg/cm2 ). 

En ningún caso la longitud de desarrollo será menor de 30 cm = Ld. 

La longitud de desarrollo de una barra a compresión será cuando menos el GO% de la que requeriría a tensión 
y no se considerarán efectivas porciones dobladas. En ningún caso será menor a 20 cm. 

Los recubr1m1entos mínimos serán : en columnas y trabes 2.0 cm; en losas 1 .5 cm, y en cascarones 1.0 cm 
La relación entre la d1mens1ón transversal mayor de una columna y la menor no excederá de 4. la d1mens16n 

transversal menor será por lo menos igual a 20 cm. 
La relación entre el área de refuerzo vertical y el área total de la sección no será menor que 20/ fy, ni mayor 

que O.OG. el número mínimo de barras será seis en columnas circulares y cuatro en rectangulares. 
El espesor mínimo del borde de una zapata reforzada será de 1 5 cm. 51 la zapata apoya sobre pilotes, dicho 

espesor mínimo será de 30 cm. 



El peralte total en el extremo de la ménsula no debe ser menor que 0.5 d = d1stanc1a de la carga vertical al 
paño donde arranca la ménsula 

f'ara columnas de concreto armado: 

La d1mens1ón mínima transversal no será menor que 30 cm 

El área Ag, no será menor que f'u/ 0.5 f'c para todas las combinaciones de carga. 
L3 relación entre la menor d1mens16n transversal y la d1mens1ón transversal perpendicular no debe ser menor 

que 0.4 
La relación entre la altura libre y la menor d1mens1ón transversal no excederá de 1 5. 
f'ara el cimbrado se dispone: 

Inmediatamente antes del colado deben hmp1arse los moldes cuidadosamente. 51 es necesario se dejarán 

registros en la cimbra para facihtar su limpieza. La cimbra de madera o de algún otro material absorbente debe estar 
húmeda durante un periodo mínimo de dos horas antes del colado. 

10.1 CONSIDERACIONES TÉCNICO-CONSTRUCTIVAS 

La tendencia actual es construir ce~tros educativos de acuerdo a la capacidad de una población infantil geográficamente 
inmediata, de d1mens1ones ef1c1entes para dar 1nstrucc16n a zonas de un radio tal, que los niños no tengan que caminar 
excesivamente para as1st1r a sus clases, evitando en lo posible que tengan que atravesar arterias de tránsito interno. 
Se ha optado por la construcción del Centro Educativo B1hngüe en un solo nivel, que aparte de las ventajas de 
1lummac16n y ventilación le dan un carácter fam1har y más pedagógico. · 
f'or lo tanto nos hemos dado a la tarea de construir con las superf1c1es mínimas necesarias, con el uso de materiales 
evidentes, y estandarizando elementos arquitectónicos. Tornando en cuenta el chma, los vientos dominantes, las lluvias, 
la humedad relativa, y el asoleam1ento relativo, etc., para determinar las soluciones de volúmenes, claros, cubiertas; 
utilizando los materiales de la región, por razón no solo de economía, sino para darle una compat1b1hdad de un medio 
regional y humano del contexto donde se realizará. 
El programa arquitectónico de este centro educativo se ha generado con la idea de satisfacer las necesidades 

pedagógicas del los estudiantes, y con las bases planteadas por la comunidad. 
Constructivamente, las estructuras se han resuelto con cimentaciones, columnas, losas y trabes de concreto armado. 
Para las aulas de primaria y secundaria, así como para algunas aulas de nivel medio superior, se plantean cubiertas 
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inclinadas con acabado en teJa de barro roJO de elaboración local; los muros de los ed1f1c1os se proponen con block 
hueco cemento-arena, que se elabora en la región, con acabado de mortero, marca Santa Juha o s1m1lar. 

Flex1b1hdad de los talleres 

La separación entre talleres deber ser paredes remov1bles, de manera que, por ejemplo puedan unirse para convertir 
dos talleres en uno, o que otros arreglos en espacio puedan hacerse de acuerdo con las ex1genc1as y diseños 
posteriores. 

Serv1c1os de electricidad, agua, drenaje. etc., deben ser construidos de manera que los controles sirvan a áreas 
relativamente pequeñas. 
Los serv1c1os de abastec1m1ento deben planearse sin restricciones presentes y considerando necesidades futuras. 

En cuanto al mob1hano, por ejemplo: gabinetes, casilleros, repisas, bancos de trabajo, pizarrones, estrados, etc., el 

diseño especial o la adqu1s1c1ón comercial deben estandarizarse tanto como sea posible. 

Capacidad y d1mens1ones de los talleres. 

Las d1mens1ones de la superf1c1e útil de los talleres escolares deben ser consecuentes con la espec1ahdad que se 
imparta, el número de alumnos y el grado escolar de los estudiantes. 
Los espacios s1gu1entes son recomendados por área útil del taller, en <eirupos tipo de 24 alumnos como número ideal y 
en caso necesario hasta 30 como máximo. 

ESPACIO M2 POR NUMERO DE M2 PARA ARE.A 
ESTUDIANTE ALUMNOS IDEAL DEL TALLER 

Mínimo indispensable 2.5 24 GO 
Ideal 2.5 30 75 



1 1 . ELEMENTOS ANÁLOGOS 

Dentro del genero de espacios educativos observamos algunos que cuentan con los elementos arquitectónicos 
disponibles para la atención de estudiantes en un nivel básico de estudios; así también se contemplo el estudio de 
los espacios y func1onam1ento de éstos para la reahzac1ón de act1v1dades de talleres y of1c1os. 

ANÁLISIS DE ANÁLOGOS 

o En el caso de los espacios educativos públicos se puede observar que carecen de una b1bhoteca por ser un 
elemento público de demanda mayor de usuarios, sin embargo, se contempla la creación de éste espacio 
dentro del CEB por el número de usuarios a atender y por el concepto educativo que se maneja de 
autosuf1c1enc1a. 

o El func1onam1ento de los elementos estudiados se da a partir de algunos aspectos por orden de seguridad, 
función, peso visual y estructura, atracción y repelenc1a, Jerarquía y uso de los espacios. 

o La organización de estos parte de un elemento de mayor Jerarquía , en algunos casos se definen en base a 
las aulas y consecuentemente con un vestíbulo o patio cívico se organizan los espacios complementarios; en 

otros la Jerarquía la tornan partiendo de las zonas admm1strativas y de control. 

o Formalmente rigen un espacio que permita la reahzac16n de act1v1dades de grupo, logrando un~ forma regular 
para fac1htar la observación, acústica, solución del espacio resolviendo las necesidades ps1cológ1cas, físicas y 
b1ológ1cas del usuario, a través de formar regulares: cuadradas, rectangulares 6 de formas que se generen 

con pocas aristas y que permitan una flex1b1hdad y amplitud del espacio. 
o Las áreas verdes y recreativas se forJan al perímetro de las ed1f1cac1ones, tratando de hab1htar todo el 

terreno para aprovecharlo con la solución de canchas o zonas de JUegos. 
o Estos centros educativos se ubican en zonas hab1tac1onales, cercanos a otros elementos culturales y en el 

caso del Centro Educativo de lztapalapa se encuentra en un área destinada para un Centro de Barrio; a 
excepción del Colegio Alemán de la ciudad de Puebla que se encuentra dentro de una zona exclusiva de 
equ1pam1ento educativo y cultural, sm embargo, es el ejemplo real del espacio concebido para el CEB . 
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o La operación de estos elementos analógicos esta dada por docentes titulados, que se rigen por los 
programas que la SEP realiza para las escuelas de educación básica, aunque algunos profesores o 
instructores se movilizan de lugares retirados a su espacio de trabaJO. la mayoría se encuentran establecidos 
cercanos a éste. En el caso del Centro Educativo Comunal Rural de T equ1squ1apan, Oro. Los operarios son 
personas de la misma comunidad. 

1 - CENTRO EDUCATIVO EL MOLINO 
Xoch1m1lco, D.F. 

2 - ESPACIO EDUCATIVO PARA LA COMUNIDAD RURAL DE AYOT05CO DE GUERRERO 
Sierra Norte de Puebla, Puebla. 

3 - INSTITUCIÓN DE EDUCACIÓN BÁSICA 
lztapalapa, D.F. 

CENTRO EDUCATIVO ALEMÁN Colegio 
Puebla, Puebla. 
Anexo de 1máqene5 del Centro Alemán 

TfEIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



12. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

El Centro Educativo Bthngüe estará conformado por los s1gu1entes elementos arqu1tect6mcos: 
a Zona de acceso 
,¡ plaza de acceso 
./ vestíbulo interior 
./ caseta de control 
.¡ 

a Zona administrativa 
./ control y prefectura 
./ sala de profesores 
./ dirección del CEB 
,¡ sala de juntas 
./ oficinas secretariales 
./ archivo general 
./ sanitarios de la zona administrativa 
./ cuarto de aseo 
./ casa del conserje 
./ bodega o almacén 
./ cubículo para padres de familia 

o Centro de Educación Básica Zona educativa 
./ 2 aulas por grado con seis grados para la Primaria 
./ 2 aulas por grado con tres grados para la Secundaria 
./ plazas cívicas 
./ laboratorio químico 
./ servicios sanitarios 
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o Zona de talleres 
./ aulas taller 
./ bodega para guardado de herramienta en cada aula 
..!' lavatorio para el taller de artes gráficas 

•:• Zonas de apoyo o actividades educativas complementarias 
o Biblioteca 
./ acervo 
../ salas de lectura 
./ salones de computo 
./ cuarto de fotocopiado 
./ coordinación 
./ cuarto para el mantenimiento de los libros y materiales de lectura 
!J Auditorio 
./ foro 
./ zona para butacas removibles 
./ cabina de sonido 
.¡ vestidores 
./ servicios sanitarios 
./ bodega de guardado y mantenimiento 
o Zona esparcimiento y deportiva 
./ canchas polifuncionales 
./ canchas de fútbol rápido y básquetbol 
./ área de juegos infantiles 
./ jardines y áreas verdes de descanso 
./ servicios sanitarios 
./ área de recolección de basura del CEB 
./ esculturas dispersas 
.¡ vegetación moldeable para crear figuras nahuas. 
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organigrama administrativo general del C.E.B. 

organigrama del CEB 

nTRF.CCTÓN 

PROFF.RORF.R 

PR.F.FF.r.'l'T TR.A 

F.RTTIDTAN1'F.R 

TN1'F.NOF.NTF.R 

TRABAJADORES 
DE SERVICIO 

PATROCINADORES Y PADRES DE FAMILIA 

1 Sr.cret::tria ele F.tln!'.ación Púhlil'.a 1 

l 1nstih1to Nacional lnrli11enista 1 

AREA 
VERDE Y 
RELAJACI 

ÓN 

AULAS DE 
PIUMARIA 

SERVICIOS 

1 C0"'"8JE1 1 

ACCESO 

1 AREAS VERDES 
CUARTO DE 
MÁQUINAS 

AUDITORIO 

CANCHAS 

PATIO BIBLIOTECA 
CMCO 

AULAS DE 
SF.r.HNOARTA 

PLAZA 
VESTÍBUW 

TALLERES 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 
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12. I SÍNTESIS DE ACTIVIDADES Y MEMORIA DESCRIPTIVA 

Estac1onam1ento: Está área se destina para los automóviles pnnc1palmente de los trabajadores del CEB, así 

como para el uso de los padres o personas que de forma particular concurran al CEB; procurando así también 
cumphr con el requenm1ento que nos marca el RCDF, vigente en el Mp10. De Zacapoaxtla. Dentro de los caJ0nes de 
estac1onam1ento se dejarán cuatro de d1mens1ones suf1c1entes para minusválidos o para uso de transportes médicos 

Plaza de Acceso: Superf1c1e diseñada para rec1b1r a todo personal del CEB, alumnos y v1s1tantes. Está 
funcionara como un filtro de seguridad y control de acceso, siendo un espacio abierto. 

Zona de Acceso y Filtro de V1g1lanc1a: En esta zona encontramos la caseta de v1g1lanc1a para dar mayor 
segundad a los alumnos de su estancia en el interior del CEB, consecutivamente se dispone un cubículo de padres 

de fam1ha para la organización de los mismos y la interacción con la d1recc1ón y/o admin1strac16n del Centro; donde 
se realizarán pro43ramas de trabaJO alterno a los educativos en relación a la formación de los educandos, desde un 
punto social y adm1rnstrat1vo. 

Serv1c1os Médicos: T ernendo un acceso directo desde el estac1onam1ento y la Plaza principal de Acceso, se 

define una oficina de atención medica para los alumnos u operarios del CEB con idea de favorecer la meJOr y rápida 
atención médica. Aquí se coordinarán las rev1s1ones médicas, coordinación de programas de prevenciones de 
accidentes dentro y fuera del Centro 

Plaza de Acceso: Sin quitar Jerarquía a la Plaza principal de Acceso, se generara una plaza independiente a la 
mencionada para dar acceso a los alumnos de la zona de talleres técnicos, misma que tendrá relación directa con la 
zona de estac1onam1ento; en donde se congregarán los alumnos del rnvel técrnco, para poder acceder de forma 
fluida y constante al CEB. 

Coordinación de pnmana, secundaria y talleres técrncos: Ubicada dentro de el área de d1recc16n se disponen 

los cubículos de coordinación conformados por muebles indispensables de oficina, así como por un archivo general 
de la documentación total del CEB, desde esta área se realizará la rev1s1ón constante de las formas de enseñanza y 
la repercusión directa de estas en los educandos considerando una relación directa con las 1nst1tuc1ones educativas 
vinculadas para el desarrollo de esté tipo de educación bilingüe. Toda la zona dispuesta para las funciones 
administrativas se encuentran en relación directa con la Plaza principal de Acceso, y en esta se realizarán los 
trámites generales de los alumnos y los profesores. 



Sala de Profesores: Su función principal en brindar un espacio confortable para la reahzac1ón de act1v1dades de 
orgamzac1ón educativa, así como para relajar a los docentes dentro de los horarios perm1t1dos de estudio, dándose 

entonces las juntas o asambleas en esté espacio, de d1mens1ones amplias y suf1c1entes; encontrándose inmersa en 
la zona adm1mstrat1va o de d1recc16n del CEB. 

Casa hab1tac1ón del conserje: Para brindar un nivel suf1c1ente de comodidad al personal de conserjería, se 
dispone dentro del diseño del Centro, un área que interactué con el resto del inmueble sin tener que estar en 
contacto relación directa de c1rculac1ones con el todo del Centro Educativo Bilingüe, realizando entonces 
act1v1dades de índole hab1tac1onal y domesticas. 

Patio Cívico o Central: Este se diseña con la intención de visualizar las actividades de los alumnos, desde un 
espacio abierto, donde se realicen act1v1dades de índole cívico y social, así como para fomentar la conv1venc1a entre 
alumnos y así también contener en un mismo espacio la d1spos1c1ón de los usuarios para la realización de eventos de 
mvel mayor al de una aula de clases. 

Aulas de clases: Siendo la jUst1f1cac1ón arquitectónica de la creación de este Centro, se generan una serie de 

aulas de forma trapezoidal, con esta forma figura se pretende lograr una d1spos1c16n virtual de hegemonía con las 

arquitecturas prehispánicas de la zona, logrando una semejanza con la forma p1ram1dal, así como también dar una 
propuesta de espacio para la reahzac1ón de act1v1dades pedagógicas que sean confortables y que resuelvan las 
necesidades visuales y acústicas de una aula. Partiendo de la forma ideal rectangular, se disponen en una forma 

diferente, justificadamente diseñadas, y estructuralmente constru1bles. Estas series de aulas se enfocan para 

solucionar las necesidades de espacio de mvel primaria y secundaria. 
Talleres de mvel T écrnco: De forma arquitectónica regular y de figura rectangular se da alternativa espacial a las 

necesidades de los alumnos del tecnológico, logrando un ed1f1c10 de dos niveles, en ellos se realizarán actividades 

correspondientes a cada generó de of1c10. F'or lo cual para las act1v1dades que requieran muebles para lavado de 
material de trabajo, se disponen unas área al interior de las aulas para realizar estas act1v1dades. Para las clases de 
computación se dispone un diseño de 1lummac1ón natural que permita ganar el mayor porcentaje posible, pensando 

en ventanas de cristal V1tro-block. 
Laboratorio para nivel secundaria: Pensado en la necesidad de realizar experimentos con sustancias químicas y 

otras "materias" , así también por la necesidad de trabajar en grupos, y de tener el mayor porcentaje de luz 
natural, se genera de forma rectangular para favorecer la óptica de los receptores, y para ganar c1rculac1ones . 



Para alcanzar la meJOr educación b1hngüe se proponen un par de elementos arquitectónicos que se piensa 

servirán para ampliar la enseñanza de los valores culturales de los alumnos, a continuación se hace mención de ellos: 
Aud1tor10: Se realizarán act1v1dades como presentaciones teatrales, función de eme cultural, espectáculos 

culturales como la danza o la música, en niveles pequeños de as1stenc1a ya que se pretende cubra la necesidad de 
estancia de 300 espectadores. Pensando también en la realización de act1v1dades grupales con la mayoría de los 
alumnos del CEB se plantea la ed1f1cac1ón de un auditorio, para brindar comodidad, acústica y la meJOr visual de las 

actividades que se realicen en esté. Propiamente la estructuración de esta ed1f1cac1ón será a base de sistemas 
alternativos a los trad1c1onales de concreto armado, para fac1htar su construcción y lograr cubrir las necesidades 
físico, ps1cológ1cas y b1ológ1cas de los usuarios. 

Biblioteca: Siendo en esté espacio donde se complementaran los conoc1m1entos que adquieran los alumnos y 
resolver claramente las dudas que surgieran en el proceso de enseñanza-aprendizaje entonces las actividades que 
en su interior se llevarán a cabo serán de forma grupal e 1nd1v1dual, resolviendo a su vez facilidad de c1rculac1ones 
para la mejor búsqueda de textos. Propiamente la estructuración de esta ed1f1cac1ón también será a base de 

sistemas alternativos a los trad1c1onales de concreto armado, para facilitar su construcción y lograr cubrir las 
necesidades físico, ps1col6g1cas y b1ológ1cas de los usuarios. Resolviendo este espacio al aire hbre. 

Canchas deportivas ( v1 fus1ónales ): para el fomento de las actividades deportivas como lo son el básquetbol y 
el fútbol de salón se propone un área para realizar act1v1dades que permitan la relaJaC1ón, así como la ejecución de 
actividades grupales para favorecer en la conservación de una cond1c1ón física saludable de los alumnos. 

Zona de juegos 1nfant1les: Pensando en el desarrollo y crec1m1ento adecuado de los niños que s.erán part1c1pes 
de este proyecto educativo. Para los alumnos de primer y segundo grado, o para los niños menores de 1 1 años se 
dispone una pequeña área de JUegos infantiles, donde se fomentan act1v1dades ps1comotríces y de relación social 

partiendo de la necesidad de una cond1c1ón física saludable. se proponen algunas resbalad1llas, sube y baja, 
columpios entre otros aparatos mecánicos . Resolviendo este espacio al aire hbre. 

Áreas verdes para la relajación y provocar un ambiente saludable dentro del CEB, así como para hacer factible 

la permeab1hdad de las aguas pluviales que hubiese en el lugar. 
Cuarto de Máquinas : desde esté espacio se coordinara el control de los serv1c1os de infraestructura que 

necesita el CEB teniendo un espacio cerrado y suf1c1entemente amplio para tener los controles de estos servicios 
de forma segura. Esta construcción se resuelve en el nivel mayor del proyecto y en un punto perimetral del predio. 



PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

SISTEMA SUBSISTEMA ACTIVIDAD USUARIO OFERARIO MOBILIARIO Y REQUERIMIENTOS m1 

EQUIFO TÉCNICOS 
Vestíbulo extenor Llegada de alumnos, Alumnos, familiares Bancas y plaza Lámparas públicas de 
ó plaza de acceso maestros y personal y trabajadores del pavimentada 1luminac1ón 250.0 

CEB 
Vestíbulo interior D1stnbuc1ón a Alumnos y Área Lámparas 

ACCESO cualquier ed1f1c10 trabajadores del pavimentada, GO.O · 
CEB vitrina de honor ' -

Caseta de control Controlar el acceso Intendente de Mesa, silla, Iluminación art. 1 50 ··.: 

e información de los alumnos y dar control luxes, vent1lac1ón e 7.5 
información 1lumin. natural 

Control y Checar la llegada de Profesores, Pref e eta y una Escntonos, Iluminación art. 250 
prefectura los profesores y la alumnos y padres secretaria sillas, reloj luxes, vent1lac1ón e 

12.0 
A d1sc1phna de los de fam1ha 3 checaáor. iluminación natural y 
D alumnos líneas telefónicas. .. 

M Zona secretanal Control de archivo, Personal docente Secretanas y Sillas ele espera, llum1nac1ón art. 300 :• 

1 con archivo y personal y trámites y director archMstas escntonos, sillas luxes, 1luminac1ón y 
N espera escolares 5 5 para escntono, ventilación natural, 
1 computadoras, líneas telefónicas. 20.0 

s archiveros, 

T 
cretensas 
macetas 

R 
Sala de maestros y Actividades de Los profesores e Mesa, sillas, Iluminación art. 250 

A sala de JUntas en grupo o asamblea instructores del archivo, macetas luxes, ventilación e 
C-

general para asuntos CEB y personal 1luminac1ón art1f1c1al 70.0 
1 

docentes y de adm1mstrat1vo 
ó interés del CEB 40 
N 

Sala de espera Sala de espera para Padres de familia, Sala de espera o Iluminación art. 250 
los visitantes visitantes, sofás, macetas, luxes, vent1lac16n e 5.0 

profesores y folletero 1luminac1ón natural 

alumnos 5 

DE LA BIBLIOTECA,_ 



' 
Oficina del director Coordinar, d1ma1r y Alumnos, Director y Escntonos, sillas Iluminación art. 250 · ' 

controlar los docentes y secretaria para escntono, luxes, dummac1ón y 
asuntos del CEB en personal del CEB computadoras, vent1lac1ón natural, línea • 17.0 
c:1eneral 4 archiveros, telefónica. 

cretensas, 
macetas :::.:. ·. 

5an1tar1os del Necesidades Personal Intendentes Wc, lavabos, llummac1ón art. 250 
personal admón .. f1s1ológ1cas adm1mstrabvo 4 de mmg1tonos luxes, 1lummac1ón y ·12.0 .· 
masculino mantemm1ento vent. Natural . , .·· .. : . .. 

5anitanos del Necesidades Personal Intendentes Wc, lavabos, Iluminación art. 250 . 

personal admón .• f1s1ológ1cas adm1rnstrabvo 4 de luxes, 1lummac1ón y . 1.2.a· 
femenino mantenimiento vent. Natural 
5e1"V1c10 médico Atención de Todos los usuarios Personal del Botiquín, mesa, llummac16n art. 250 :. 

primeros aux1hos del CEB CEB sillas, vitnna de luxes, 1lummac1ón y 
¡;··,· 

2 capacitado medicamento ventilación natural, línea 9.0 
f'ara dar telefónica. 

. . . - , . 
" 

1mmeros Aux. 
Aulas de pnmar1a Tornar clases Alumnos Usuarios Mesa bancos, Iluminación art. 300 .· .. ... 

1 ZONA 
PEDAGÓ 12 asistentes 40 bancas, luxes, 1lummac1ón y 54.0 

GICA profesor 1 escntono, silla, vent. Natural 
pisaron, anaquel. 

Aulas de Tornar clases Alumnos Usuarios Bancas, llummac1ón art. 300 
secundana b asistentes 40 escritorio, silla, luxes, 1lummac1ón y GO.O··· 

profesor 1 anaquel y vent. Natural 
pisaron 

Laboratorio químico Realizar prácticas Alumnos Usuarios Mesas para llummac16n art. 350 
químicas y trabajar asistentes 20y laboratono, luxes, vent1lac1ón e 
en colaboración con el instructor bancos, tarJa5, 1lummac1ón natural, 54.0 
C.N. químico 1 

vitnnas y posiblemente 
anaqueles, 

extractores de olores bodega. 

Aula de Tornar clases de Alumnos Usuarios Computadoras, llum1nac1ón art. 250 
computación computación asistentes 40 sillas, mueble luxes, ventilación 

para nivel profesor 1 para natural, conductos para GO.O 

secundan a computadoras, cableado 
pizarrón 

... .,.,,,,,.,,,,,,,,,,,,Jl..ITll<l.,,,,1.l.7.l-"''""""""'"'"'·''"'l·l.l,l'ldl'.1'>,,,11',.l.:l'l,Jl.#!'l',,,,..,,,,,,,,,,.,,ll{',lll,l,l,lll.Jl'"'''',,,,,,.,,,,,,,,,,;¡t/1.l.ll.l.l.'lll#lllll.1; .. 
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5ERVICI 
05 

Salón de dibujo Tomar clases de 
técnico para nivel d1bUJO artístico 
secundana técnico 

Taller de 
electnc1dad 2 
nivel secundana 

Tomar clases de 
electricidad 

Servicios sanitarios Necesidades 
para la pnmana 
niños 
5ervtc1os sanitanos Necesidades 
para la pnmana f1s1ológ1cas 
niñas 

5ervtc1os samtanos Necesidades 
para alumnos de la f1s1ológ1cas 
primaria 

Servicios sanitarios Necesidades 
para alumnos de la f1s1ológ1cas 
pnmana 
Servicios samtanos Necesidades 
para alumnos de 
secunda na 
5ervic1os samtanos Necesidades 
para alumnos de 
secundan a 
Bodega y 
mantenimiento 

Guardado de los 
materiales y muebles 
del Centro de Educ. 
Básica 

Alumnos. 
asistentes ·.40 
profesor 1 

Usuanos Mesas para 
c:hbu;o, bancos, 
tar;as, pizarrón 

Iluminación art. 300 
luxes, vent1lac16n e· 
1luminac1ón natural, 
espacio flexible 

Alumnos 40 y el Usuarios Mamparas, llummac1ón art. 300 
profesor 

Alumnos de 1 º a 
3° de pnmana 
10 
Alumnos de 1 º a 
3° de pnmana 
10 
Alumnos de 4º a 
Gº de pnmana 
10 
Alumnos de 4° a 
Gº de pnmar1a 
10 
Alumnos de la 
secundaria 

Alumnas de la 
secundaria 

locl:ers, bancos luxes, vent. e 1lum. 

Intendentes 
de 
mantenimiento 

Wc, lavabos, 
m1ng1tonos 

Intendentes Wc, lavabos, 
de 
mantenimiento 

Intendentes Wc, lavabos, 
de mmg1tonos 

mantenimiento 
Intendentes Wc, lavabos, 
de 
mantenimiento 
Intendentes Wc, lavabos, 
de 
mantenimiento 
Intendentes 
de 
mantenimiento 
Personal de 
intendencia y 
mantenimiento 

Wc, lavabos, 

Anaqueles, 
escntono y silla 

Natural, instalación 
eléctnca para pruebas 
llummac1ón art. 250 
luxes, 1luminac1ón y 
vent. Natural 
llum1nac16n art. 250 
luxes, 1lummac1ón y 
vent. Natural 

Iluminación art. 250 
luxes, 1lummac1ón y 
vent. Natural 
Iluminación art. 250 
luxes, 1lum1nac1ón y 
vent. Natural 
llummac1ón art. 250 
luxes, 1lummac;16n y 
vent. Natural 
llummac16n art. 250 
luxes, 1lummac1ón y 
vent. Natural 

llummac16n art. 300 
luxes, 1lummac1ón y 
ventilación natural 

70.0 

18.0. 
','. 

18.0. 

22.0·· 

22.0 

22.0 

12.0 

·., 
', 

. 

. ¡ 

; 



Casa del conserje Residencia del El ccmserJe y su Espacios de una llummac1ón art. 250 
personal de fam1ha casa hab1tac16n luxes, vent1lac1ón e 
segundad del CEB 1lummac1ón natural, línea 

42.0 

telefónica 
Cuarto de Controlar las Personal de Planta de luz de llummac1ón art. 300 . 

máquinas necesidades delos intendencia 3 emergencia luxes, ventilación 
sef"V!c1os de pequeña, natural, conductos de 
infraestructura del anaqueles energía eléctrica 30.0 
CEB lockers , 

medidores de 
agua y luz, ·. 

tableros 
eléctncos 

Taller de artes Tomar clases de Alumnos Usuarios Mamparas, llum1nac1ón art. 400 
gráficas expresión gráfica asistentes 40 y mesas de dibujó, luxes ventilación e 

artística el instructor tarjas, bancos, 1lummac1ón natural 
anaqueles, 

120.0 
bodega de 
matenal, cuarto 
obscuro, .. •· 
i:>1zarrón, 

Taller de Tornar clases Alumnos Usuarios Mesas de llummac1ón art. 450 .· 

carpintería prácticas y teóncas asistentes 40 y trabajo y corte, luxes ventilación e 
de carpintería y el instructor bancos, 1lummac1ón natural, 

ZONA DE madera decorativa anaqueles, contactos eléctncos 
TAUERf locl:ers, 120.0 

5 pizarrón, 
·. 

bodega, 
herramientas 
electrómcas 

. 

Taller de plomería Tomar Alumnos Usuarios Mamparas, llum1nac1ón art. 400 
y duetos ad1estram1ento en asistentes 40 bancos, tarjas, luxes ventilación e 

·. : 
y 

especiales plomería el instructor bodega, locl:ers, 1luminac1ón natural, la 
120.0 , cesto de b. tubería de desagüe 

herramientas y será superior a la 
equipo especial 

rec;¡uenda 

IJl..1':1.llr."-1"1.l:#:.l'.61,l'.1.il:l'-1'-11'.ll'llr'l.l#.l''lll,,1.l#l.'IJ',r.11·11·1"_,lll'TAl'""l'.'.IJJl".tJTl"''"'""r"'"_...,,.,,, . .,_.,..,_,,,,,__,, •. l'·Jl,Jll,·.llf'.l'lll'lll'.ll·llllll'ITl'.llT,ll,lll;lr,-,l';Jll#l#/I#" 
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.· .. 

Taller de Tomar Alumnos Usuarios Mamparas, Iluminación art. 450 
electnc1dad ad1estram1ento en asistentes 40 y bancos, equipo y luxes ventilación e 

instalaciones et mstnictor herramientas iluminación natural, la 
eléctricas especiales, instalación eléctrica 

lockers, bod&3a, 
deberá ser con 120.0 mesas de 

trabajo para protección 

labores de independiente al CEB. 

electnficac1ón, 
cesto de basura 

Taller de Tornar clases de Alumnos Usuarios Muebles para Iluminación art. 400 
computación computación, asistentes 40 y computadoras, luxes ventilación e 

programación y el instructor lockers, sillas, 1lummac1ón natural 
sistemas pizarrón, 

proyector de 80.0 
imágenes por 
computadora, 
anaqueles y 
archivos de 
.::iuardado 

5e1"V1c1os sanitarios Necesidades Alumnos delos Intendentes Wc, lavabos, Iluminación art. 250 
para hombres f1s1ológ1cas talleres de m1ng1tonos luxes, 1lummac16n y 22.0 

mantenimiento vent. Natural 

mADE 
1 

SER.VICI 
5e1"V1c1os sanitarios Necesidades Alumnos delos Intendentes Wc, lavabos, Iluminación art. 250 

05DE 
para muJeres f1s1ológ1cas talleres de luxes, 1lummac1ón y 

22.0 ... 
L05 

mantenimiento vent. Natural 
1 : . 

TAil.ERE 
Bodega de Guardar los Personal de Anaqueles, Iluminación art. 250 

5 
. 

mantenimiento para utensilios de mantenimiento mesas, lockers, luxes, 1lummac1ón y 

los talleres hmp1eza para los 2 tarja. pastilla de vent. Natural 12.0 
talleres, material de mstalac1ón 

éstos 
eléctnca, sillas 

Acceso y control Controlar y revisar Alumnos del CEB y V1g1lante Detector Iluminación y ventilación 

el acceso y salida de los talleres electrónico, natural, 1lum. art. 200 4.0 
ele los usuarios silla, barra luxes 

deslizable 



Vestíbulo interno D1str1bu1r a los Asistentes Macetas, Iluminación art. 300 
usuanos señalamientos luxes, ventilación 9.0 

natural 
5ala de lectura Consulta de textos Alumnos de nivel Personal Mesas de Iluminación art. 400 
para los alumnos y matenal didáctico pnrnar1a 150 b1bhotecano consulta, sillas, luxes, ventilación e ; -. ]; ·;.·. ·~ 1: .. 
de pnrnana y sencillo 2 carros para iluminación natural 

2do~o ' secunda na reunir los hbros 

B consultados, ;~.:.:·:' '" 

1 cestos de ;.,··.·· .... · 
·1: 

basura ·:·: ._: 

B 
5ala de lectura Consulta de textos Alumnos de nivel Personal Mesas de Iluminación art. 400 : ·' 

L 
·'>' 

1 
para los alumnos y matenal didáctico secundana y b1bhotecano consulta, sillas, luxes, ventilación e 

o de los talleres de técnico 70 3 carros para 1luminac1ón natural 
120.0I nivel técnico reunir los hbros 

T consultados, 
E cestos de 
e basura 

A Acervo Búsqueda de textos Alumnos del DEB Personal Anaqueles 30 llum1nac1ón art. 400 ·, 

b1bhotecano y libros b1bhotecano de0.80X luxes, vent1lac1ón e 250.0 
1 G.00 ilummac1ón natural 

Bode':'.ja y cuarto Arre':'.llar, componer Personal Mesas, Iluminación art. 400 
para mantenimiento y dar mantenimiento b1bliotecar10 anaqueles, sillas luxes, ventilación e 

27.0 
de los hbros de los texto de la 3 1lummac1ón natural : . 

biblioteca 
Área de fotocopiar los Los alumnos del Personal de la Máquinas de Iluminación art. 250 

.' 

fotocopiado textos requeridos CEB b1bhoteca 1 fotocopiado, luxes, ventilación e 6.0 
silla 

: 

1luminac1ón natural 

Oficina del Controlar y V1s1tantes 2 Director Escntorio, silla, llummac1ón art. 250 : .:: 

coordinador coordinar las anaquel, luxes, ventilación e 
9.0 

actividades de la credensa 1luminac1ón natural 
biblioteca 

Area de computo Realizar trabaJOS en Los alumnos del -Personal de la Mesas para llummac1ón art. 350 
computadora, CEB 20 b1bhoteca 1 computadora, luxes, ventilación e GO.O 
consulta de Internet línea telefónica, 1luminac1ón natural 

sillas 



', 

Vestíbulo de Controlar el acceso Loa alumnos del Personal de Macetas, llumin¡¡c1ón art: 250 .. · 
acceso de los usuarios CEB, padres de intendencia 5eñalam1entos, luxes, vent1la.cÍóri e 

fam1ha y cestos de 1luminac16n natural· ' 
9.0 

¡¡dm1nistrat1v05 basura ',.' 
Sala de Atender las Loa alumnos del Butacas o sillas Iluminación art. 400 .'· 
espectadores presentaciones y CEB, padres de luxes, ventilación e 

'' '· 
' 

eventos que se fam1ha y 1lum1nac16n natural 
A realicen adm1nistrat1vos .. 

u 150 T. ' 

D Foro Presentaciones y Loa alumnos del Mesa, silla, atnl lluminac16n art. 400 
'' 

1 discursos CEB, padres de luxes, 
' 

T fam1ha y '18~0 
o adm1nistrat1vos 

R 5 ' 

'···.' 
1 Cabina de control Manejar las luces y Personal Mesa de control Iluminación art. 100 . ,:¡: ·.·. •' 

' .,;'e',.,• 

o sonidos del intendente luxes •;4~0 

aud1tono " " 

Bodei:ia Guardar el material Personal Anaqueles, llum1nac1ón art. 250 ' 
-.,.:-.:.·<~; 

que se utilice en el intendente cestos c:le luxes, 1_2,0 ' 

auditorio basura .'1' 

.. •:: ' 
\ '· 

Sanitarios para Necesidades Asistentes 5 Personal de Wc mm'31tono, Hum. art. 250 luxes, 
48.0 

hombres y muieres f1s1olóci1cas in ten lava nat. Vent 

Patio CÍVICO Congregación de Estudiantes, Plaza Lámparas de alumbrado 
los estudiantes para docentes y pavimentada, 

500.0 
actos CÍVICOS, adm1nistrat1vos del canchas c:le 

actMdades físicas CEB 900 básquetbol 

Area de Juegos Realizar actividades Alumnos de los Docentes de Juegos Césped y lámparas 

infantiles recreativas y de primeros grados éstos grados infantiles, 

desarrollo físico de la primaria resbalac.l1lla, GO.O 
ZONAS 80 puente col'3ante, 

EXTERlO 
atalaya, cestos 
c::le basura ---



RES Canchas para Realizar act1V1dades Alumnos de 2 Canchas de Lámparas,· cestas de ·: 
adolescentes físicas y recreativas secundaria y del básquetbol, basura · .. '.1soo.o 

nivel técnico 500 cancha de fútbol 
rápido .. i.: . 

Andadores y Movilizarse dentro Asistentes del Andadores Lámparas y cubiertas • '.· ·:· .·.·:¡:· 

pasillos delCEB CEB pavimentados, para algunos 
cestos de andadores ;, : ..... · .. ,, 
basura, 3,80.0 
esculturas \ I< dispersas en el 
CEB 

Cubículo de padres Juntas para arreglos Padres de fam1ha y usuario Mesas, sillas, llummac1ón art. 300 
de fam1ha anexo de la escuela tutores 40 anaqueles luxes vent1lac1ón e 30.0 
de la zona exterior 1lummac1ón natural 

Recolector de Recolectar la basura Intendentes del Usuano Colectores ele Area accesible para el 10.0 
basura del CEB CEB basura camión de basura 
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13. PRESENTACIÓN DE PLANOS 
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PLAZA CENTRAL 

-f··· 

13. P L A N O S " Centro Educativo Bilingüe " 
PLANTA ARQUITECTÓNICA DE CONJUNTO 

10.00 ~oo 
____________ ,;,;,~· 

30.00 
Escala Gráfica 

\ r• 
1 ~ 
\ 
\ ~ 
\ 
\ 
1 

\ 
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\ ·~ 
130.39 
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1 

\ 
1 

\ 

CUADRO DE ÁREAS 

Superficie del tooeno = 22,402.67 m> 
Supetfide de construida = 6,348.23 m> 
Superficie libre del terrooo = 16,054.44 m' 

71.66%de la sup. del terreno 
Superficie de áreas verdes= 8,961.07 m' 
Sup. de estacimanioolo = 1,680.08 m' 
Sup. de plazas, pasillos y área rncrea!iw = 

5,413.29 m2 

Espacios que integran el C.E.B. 

1)1'\azade-
2)Zor8---
3)Sllóllde-ylaiadejllas 
• ) CWic1'odo padra.,. _ 

5) e-. de 1'gianóa 6)--7)C""41jñ 
B)l'llzl oertrll o Pallo CMcxJ 
g¡AiJasdel.i-..ilf'lmria 

10) ....... de - $oanlalo 
11)Aldt<>io 
12) lll>lioloca en-baja pn "'°de 
--(~yomnlarla) 

13) Oblioleco on-allll pso uso de 
-moclo~(IO<llolog(x>) 

1f)~ad'riniltrai1Midlll 

"""1doglco 
15) ...... de!Mlmodlo_.. 10) ____ ....... 

de 10ollol!Mlprinft 

17) Arla roa- en pill.-de ~Y 
'"'8jociál 

1B)Cand'eldopo<1Mlspso...,dlloo 
altnms do nMlllJ6s;co (pinfty _, 

111)c...moe~.""'-'-r 
ls"'8-

20)Srimioc 
21)-
22) lllldo-ydolOnodo 

&.Cclrn¡ior1o pitiia:I 

•Amboloal• 

N'T ... Of "1 T..,..., 
LaCdll~ll~ :: ::::.::-.."* . -

O..T06TECNCOS ---1.J)-r¡.c-
=:;_:;__....., -- _ .. _ 
fXIUll'lg~ ........ Cllh.Lal 
.Qll)Olllfft.nlD.,. .... __. 
~T1'11a#UetMI. 
•ttM'!tm.iM'it9 ... 0EQMJ 
t.Mtoullllltl•O.W 

z 
~ 

2:; ~ 
oc-= 
t..) o 
Cll~ 

-º 
~< 
..... ;:j 

:: 
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• .,., ... , ..... Plllll TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO 

PLANTA DE CUBIERTAS DE CONJUNTO 

10.00 

0.00 

60.00 

:J0.00 
Escala Gráfica 

CUADRO DE ÁREAS 
Superlicie del terreno = 22,402.67 m' 
Superficie construida= 6,348.23 m' 
Superficie libre del terreno= 16,054.44 m' 

71.66 % de la sup. del terreno 
Superficie de áreas verdes= 8,961.07 m' 
Sup. de estacionamiento = 1,680.08 m' 
Sup. de plazas, pasillos y área reaeativa = 

5,413.29 m' 

Espacios que integran el C.E.B. 
1) Flazo de acceso 
2) z....-.. gocua1 
3) Sá6n de maeSlros y lala da ;.nas 
4) Clboio da palles de 1,.,;i;a 
5)C.-do~lnia 
6) Sriicios Módals 
7)Cmsajor!o 
8)Plua cenra1 o Pam CMco 
V)t.Jado tMl Primllria 
10) AaJas do - Soanlsia 
11)1Ul11ao 
12) BIJioleca 111 plarta bajl p111 uso de 

rMI b6si:o { p;ma;a y IOCllldaria l 
13) Bilioleca., p1r1an J>S" '*'do 

rMI motfo '""'"" { IOCnllaQOl ) 
14) Cooninación edmirislr-dol 

tecnolo¡;a> 
15).o\iWdorMI.-_... 
16) - 1eaoom p111 riros moraes 

de 10'""'6rivolp-inaria 

11) - --en plams de juego y 
f9iaja:lá1 

18) c...:has depcñvat - U30 do loo 
aumoodafiVllbésiro{primñy 
90Mdflia) 

19)0B10de~ ti!lsnoy 

....... -20) Slfilsios 
21)~0 
22) Isla do O!IOlfl!IQ y ciosoen>o do 

8Ldohnl¡)Dl1I plilico 

Fac. de Arquitectura Tª"" 88 



Fachada Sur 

Fachada Este 10.00 

0.00 Escala Q#ica 1 : 3X) 
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i=achada Oe~ste 

tll.00 

:achada Norte 0.00 :ll.00 
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13.1 DIRECCIÓN Y CONTROL ---;:==:::~ 
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! 

"-·-

Detalle ero la CubiC<ta ero la Aula de Profesoras 
con Estruct ... a de Acer"'"36. formada con 
ángulos ele 12·10-2.San; apoyadas en 

ménsulas de CO!lCIBto armado te~ 200 kg.'cm' 
con columnas circulares de concroto armado 
zunachadas y con armada con va1Blas de 1 ', 
La cubierta es de lamina de all.fninio estucrural 
ardada a baslidof de acero da sección cuadrada 

La soldadw que se utiiza es autogena a tope o 
bicclada a 45". 

Corte esquemático estructural 

lOO - :$= 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

22.0011.oaoo1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

!---1 ~OC JUNTM 
200 ~ DtNO'fO A.~ DOColTC 1 • L-------------------------~ 

PLANTA ALTA 

Cubierta de ciistal do 5 mm. sobro bastidor de acero 
pintado en color rop manón 

Armaduras I01madas con ángulos 15-12-3 cm 
_?e forma rectangular para litxar un claro de 10 m. 

Detalle de Cubierta de Sala de Profesores 



~1. 

/INPT + 1.55 
:::;;::[2 LABORATORIO 

Sección transversal 
del corte o - o' 

Fachada Norte 

2.00 ,~ __ ,, ____ ·1· 

-~ .. llladl--

~d9 .. -a•O')--'. 
f't·~~ .• 

CORTE POR FACHADA EN LABORATORIOS 
EJE D (18,19) 

'D-A' 

.... 

.. 

l 



13.2 TALLERES 

Corte K - K' 

N+ 11.C~ 

eaea eaea 

Fachada Frontal 

........ .,.,.. • ..,,.,..,..,,,1,w.'-1.r111._,•_,,.,.,_,,.,,_1.1#~1~1_,,1,,_,«•11,r111,111~1.-111,..,,,.,,11-11-11.11111,,11,1w.1--1•11,1•1111.6'1.#-ll#.l.••.,,,,1•1~ 
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,• 

~) 

f10.00 

Corte F - P 
PLANTA ALTA 



P 1 anta d e C i m e n ta e i 6 n ~[J-. 
y Estructural JUJ 

,,,,....~ 

Us•-a
COlUlilNA 

e 

13.3 AULAS PARA PRIMARIA Y SECUNDARIA 

Planta de Cubiertas 

638-/ 
/ 

{2-+-·--t·-t!I... 
l 

25S4 12.n 

~ 

~J __ ~ l,5> 
1--- 1126 ---f 

Planta Arq. de Conj. Tipo 

1---
6.311 



Fachada Frontal Fachada Lateral 

L 
--- 9.40 ---- -1.69- - 3.37 -1.69· ·------- 9.40 --- --·--

~r "'~~$- ~;:~ °',l~t~~~=-~=:===-~---~-=¡· r-
r 'y .,:; . r· .,../ 'r/ 

Fachada Posterior 
Corte z-z' 

---·-·-··---~,r 



\ 

! 

1· 

'· 

Detalle A L: 
o.tille de la cut>erta del aJótoro en desnM; 

con penócnle det 13'%, con estructure de acuo 

A-36. lamad3 con setcioncsde éngUo. SO!XJ'1ada 
po< columnas rectangolares de an:reto ennado y 

mkisulas, a su 'Je? las armadums do la n<Mt princ. 

descansan ¡Obre una sección IA, ubicada m los 

exnemos de llls arnawras. oemnJo entooces el 

maco rfgdo que se loma 

El conaeto ulNzado en esta es!rudura es de 

le a 250kl>'Cm'.yS81Yl118COOvriosde 1". 

La OJblata se ~e con rrultd.echo, y en e 
mtenor se eoloavé un lolso plalón de~ pa1l 

logdl' mayor ocustica y lomla' in colch(Jn de aire 

enaJbie<ta. 

~----------

Detalle de cl'nenlacilln en ..,;o,, de coUmas 

Zapata aislada de conaeto mnado lcw250 ~ 

la ailurmas y la zapala se amarfrl coo-de 1· 

losesttibOSserfrlde l/2"de--.etro 

PLANTA AROUITECTONICA 
13.4 AUDITORIO 

----¡ 

-T 
5.71 



... 

. 
' 

!'» 

PLANTA DE CUBIERTAS 

FACHADA SUR FACHADA NORTE 
"/ '! 't '!. '• " . . . . . I '/' /' ,' 1. !' I' / 

.,, .. .,,,,IJl~ .... ,,.., .. ,.,,,,.,,,., ...... ,,...111"1-1'".l.l':l~l#Jllf../ll',,llll:l':'l .. ,, ... ,,,,,.,.,,,,,,,,,,,,,.,,..,,,,.lltr.rll-lllJ/l'l,,~.l#lll.lll'l.l.ltll' ... ll!fr##,,,#,, .... ,,, .. ,,.,..;1,.,,,~ 
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68.50 
13.5 BIBLIOTECA 

~--

PLANTA DE CUBIERTAS 
i 

1 · 

¡ 

0.00 15.00 30.00 

Fachada Frontal 5.00 



,· 

·--

/ ) 



FF 2Furn-r 
Corte r-r' 

+1 
4.ID 

110.40 

·d 

Detalle del acceso 



Corte Esquemático 0-0' 
Nivelación 

Vista Norte 
Elevación 

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO 

~ ... _._ .... 

TANQUE ELEVADO 
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Planta de Cimentación 

1. 
Vl'ATACOlllD\CID.IJA 
,._..Cllfl'ñll(tl3m 
Plr•...._,c9~dl:llon 
t..~~c;a\~ a....-.-.. --._.. 

Zc-1 
Zapata Corrida 

~
-m030·- ...... ·,·1 

o. ~-: .. i 2 v'sl6 

··~ 6v's1e 
E13@5cmext 
El3@15anirt. 

T-2-
rrabe 

Planta Estructural 

,a.5Ó º·SQ.. 

o':Jo <(}fjfj¡o ./o 
., -0.57- í\ 

8V'sl8 
El3@15anen2/48". 
EIJ@25an en 214 irt. 
Seesbbnendolil1'4'0' 

C-2 
Columna 

L 1orl9lu:llolllidecao -1 
~ ~· ~ ~yta~~~ 
CRITERIO DE ARMADO EN LOSA MACIL 

-0.15- L-~:;>- ..... 3 rrn· -
o 4M ILJ.' .: · ¡ El25@10anen2/4"'1. El'';'. Ef2.5@15an ¡¡j· El2.5@ISan 

O. '. :· El25@15an"1214irt. O. "" 4V.14 o. . • ., 4vsf3 

1 
.· - . ~ ,! lmgirud de- l.olVluldodoslnt 

. E""*2!>@20cm socmen- :Jlan"'-

T e~ k · D Columna eas1i11o 
Dala Trabe 
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'· 

·'· 

Vs 14 ·íil20an 
AeM!20 vs4@2Qcm 

",L __ 
V 

Vsl4@16an 
Refuerzo oJS4@20an 

Vsf4@10an 
Retueao v'4@20cm 

5 -g 
¡;¡ 
e: 
o 
u 

4.25 4.40 ~ 

al 
:§ 

~ 
::¡: 

Vs#4@20on 
Relue<Zll V'4@20an 

~-1-IH~l-l-l-ll-111~ <I~~·~~ 
\ 

VsU@IOan 
~HHl~+l-l·l+lflUy Reluerzo"'4@21Jcm 

~~=:~~:==~=~~ 
----- 5.28 -·-----

-::;( 
I 

1. O H4 8 v's#B 
E#3@15an en 2/4 ext 

--t--l---11--lFFHI Se estriba-a en dos grupos 

) 
, 1\ 

v 
8v'sl8 
El3@25cm en2/4 int. 

Detalle de Armado del Contenedor 
Tanque Elevado nivel + 14.15 
Escala 1: 50 

CONT~ENEDOR DE AGUA 

UslB INTEAMEIJAS por 1'""'""'"1r.I 

2.70 HJ2 \, 
, ' 

9.60~,.. 'o.so 
,. '•: . ' •eaót02913m' 

TRABE DE CONTENEDOR ( 65 x 30) o\w - ' oio 
\ --0.57- I 

81/s#B 
E#3@25cm en 2/4 inl 

--t--t---lf-lr+HI Seestriba-aendosgrupos 
8 v's#B 

1. IO H 4 
El3@15an en 2/4 ext. 

-.: f'_iyol alto de cimentación 
--4--+---lJ+l-filf-~"---- Detalle de Armado de la Trabe 

,,: ºLong1uc1c1ec1esarr<i10 Tanque Elevado nivel+ 14.15 
"-l•W}J#(l,1,.,..,..111'1.~:l,ll-l..ll )~~l.lll:ll,l.ll-ll)lftl.1'.IA,/IA,·11-K..11.11"'-#'~..§.CJª'ª ... 1;,~jl;,rllll'll-r.llJ'll'.l.,,t;tl'IP,ll.l''A!l'.l.r.lll:ll.1.l·l#l,l.8'.ll..llllll,#.ll:Wll.11.J/T..1.lill. 

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMARGOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura Tllt 105 



. ' 

Planta Arquitectonica 

..... 
º""''° 

1 

• cuructOIU'\fJ."1.liaUUI•• 

NOTA:Lar9ddl--•cUrt6ain0dol • 10¡a

cmrgalcllll-1.Slllw 

01 
01 

0 ""1~"'"1iiJ 
1 1 1 5 

1 1 1 

IOloldoWftl\9 

SANITARIOS 

Planta de Cubierta 

~ ···--

Corte Esquemático O - 0 1 

"""do .... 
4'D 
1000 

1.470 
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,• 

Instalación Sanitaria 

se UT1l.fZAAA lUBERA 
DE ALTA ~TEl'OA 
DE CAPA M..ESA, EN 
Plo'C HIOAAUUCO, EN 
lllAMETllJS DE 38,50, 
IOOY 150rnn 

LAS CO'IEXICINES 
TAMii~ SERAN DE Plo'C 
HC>llALlJCO 

Planta Estructural 

Instalación Hidráulica 
NOTA : Todas las salidas a muebles son de Cu 0 13 

Planta de Cimentación 

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura Tllt 107 



l. 
¡, 
i 

\ 

Corte en dueto 

·r:... ...... : ~._ ... _ 
PVC tü*6co O 1E'IO 

4"'813 
Ef2@20<;m 
rc200"""""' 
Columna 

Cl-1 

..... a 
E#2@20cm 
re 150 kg.'cm2 

Castillo 

k-1 

6"&13 
El2@15cm 
rc200~'cm' 

Trabe 

T-1 

Fachada frontal 

-1 , 

----------~---- 12.9' 

2 5 

Fachada posterior 

Mf3 
Ef2@20cm 
rc200fl::g,'t::fr'tZ 

Trabe 

T-2 

4V'Sf3 
Ef2@20cm 
rc200~ 

Cadena 

C-1 

--0.20• 

:~.:;;. t ~< :=· tr :~it 
vn::_ur¡"W<TlU:Tlffi'177_,.n ~?&-,.....~ 

- US -=l!icin VW-2~ fo100katrftl 
v.ir3@25crn eneil.-ildocat) ~ 

Zapata Corrida intermedia 
unión fe 200 kg/em2 

Zc-2 

Zapata Corrida intermedia 
re 200 kg/cm2 

Zc-1 



¡ .. 

,; 
1 

1 

PLAZA CENTRAL 

f"" 

INSTALACIÓN ELECTRICA DE CONJUNTO 
lamparas 

(.,.-c9'~ft ................... - ...... ... .... ,._. .. - ....... -.... .,._-. 
........ - ..... ----·-· ............ ~-... -......... _ ..... _ ....... _ ...... ___ ,._,.. __ _ ...... _ ... _, .... ~.--·-... -·-···-·-··~ .. ---·-.. --.. -.-
§~~~;;:;::-~~~---- .. - · 
~':.:::::::::.... ... : .. '""' 
;!'::.:-...::::.:.::..-=:::"'""'"" .-....... -.... """'··-.................... __ ,.., ... _ 
:::..:::::;.~~"E=::::::::••~•--u·,...._ ... -.. ~---~· ·-·-.... -. ...... -··-··---..--..... _._. 
~;:.:;:~;:~-::=..-.:.:.:=.:.:::==::::.-:::...""="'-

·~-............ -.. ............... -......... , ____ ... ·-· .. --.---........ ____ ... _._ .. -.-... -....... ..,.._~ ..... _._. .. __ _ i \\) ::.::::---·-·~-----~ 
1 \?i """"º - ·-· 
\ ~ ~---~~ms~ 

\P l:i¡ : -~-
\ :o ~: ---
\ ? ,, .:: 

¡: ---\ ;: :: 
\ 

ca1galolalins-00,296w r:~.· -':1-
~m* C.g11tm111~ t..t..• 
s.u. SibtlbaEllCS'a 

\ OLE. ~U-Oda 

\ 

S.LA ::aP u-.a di ,tpgmb 
9.LA ..,.,._ .. _ 

u. lbladtf .. 
\ FP. fKkl'dllf"aMnctit -nw:i 
\ v .. rMmtt'sa di cila.tJ 

1 

\ 
1 

\ 
130,39 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

SIMBO LOGIA 

J:::I.........._m~•· 
. 11 tap.A..S•• 

Di .......... _. .. ·------ .... . a--.o :--111 
Ciil..., ...... 

.('"\.INlfllll&t. •= 
Ja-='O ·- !' ...... , 
~"111..00Ma 

J!
<ó\ \ \ \\\\\\\\ \. \\\\\!!! 

---~"· f'·-
r-~ l'• I // (\\ ' \\ \ \ \ ' \\ \ \\ ' \\' \\' \;---..\ 
/ cm "-:'k./ ~1 1'L \ \ \ \ ., '\ \ ' '\ \ \ . \ ' 1 

\ 
1 

\ 
1 

ttl---......... _ .... 

\ 

ACCESO SAN FRANCISCO DE ASIS 
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I 
1 

I 
1 

I 
1 

I 
1 

I 
1 

I 
~ ¡' 

~' 
~, 
ll) i 

I 
162.11 

1 

I 
1 

I 
1 

I 
1 

I 
1 

10.00 

PLAZA CENTRAL 

INSTALACIÓN ELECTRICA DE CONJUNTO 
contactos 

60.00 

Escala Gráfica 

\~ 
1 rn 
\~ 
\ :JJ 
\ ¡=: 
\ 

\ 
1 

(~ \ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

1 
130.39 

\ 
1 

\ 
1 

1 
1 

cargalcdalins1abda80,298w 
00220• e.o-... _ 
SLE S...LnladQ 
BLE. BltaU.Blctim 
SU. • SWIU-.m.tolQlllb 
B.LA Bija-dlA¡'"Qllb 
LT. l..N9dl'íllrsl 
FP. fd:latPdlnil •O.IO 

V.~dtclfm) 

SIUBOLOGIA 

I \ 
1 1 

I 
1 

f 
i 

I 
l 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
\ 

ACCESO 

-------------.-
6
---166.89-----·-----------

f"~ SAN FRANCISCO DE ASIS 

. __..,.,.~ .. 
& ~MllNl.-m .. !Oi-·J'\.--.. 

falU:IQ •- r 
~--MOO .... 

1!:1.-----.. o-·¡;¡-___ ..,._ 

f'IW#l.#l.l'llW.,,,,#:ll#-lll-llll#.6.ll#.l-.1,'#,ll#WMl.#IJIT.ll'l.r,1,,r11.,r1.11,1#1,r11'1',,,ll'lllll.Jll'l-l:l'l:itrlr.6',,11.11.rr111-l1'-lll:l:ll-l#.ll#l#l.llll'#.,~r,l#llP.l.lll·lll': 

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura ,.

11
t 110 



.. r\..c-1 1000wbomba ~C-31 1500wc. 
_¡-¡,_ C-2 1000wbomba _f",.._C-4 1050wc. 
fl...c-3 BOOwl. .fl...c-5 1050wc. 
_¡-1,.._ C-4 420wl. .. {l... C-32 1350wc. 
fl...c-5 420wl. .. r\ .. c .. 33 1500wc . 
.fl...c-6 1460wl. ../'1;.. C-34 1600wc. 

rC~ f'i, .. C-7 1250wl. rC~ f"i...e-35 1500wc. 
_¡-¡,_ C-8 1250wl. _f\-c-36 1600wc. 

F.1. fl...c .. g 1400wl. F.1. _¡,------¡,_ C-37 1500wc. 

Cto.deMaq. 
f¡,_ C-10 1400wl. _f",,_C-38 1500wc. 
../',,.. C-11 1440wl. Cto.deMaq . f/,_ C-39 900wc. 
f\_ C-12 820wl. _¡-¡,_ C-40 reserva 

DIAGRAMA UNIFILAR 
fl...c-13 

DIAGRAMA UNIFILAR 
... [) ... C-41 

-'\r1CJ,~~ 
1405wl. 

~ ·r::- []~ 
1550wc. 

..{)... C-14 1550wl. _J\r,y'\r- _¡,------¡,_ C-42 1600wc. 
fl,.. C-15 1470wl. V -- - F\..c-43 1500wc. 

'AMPARAS rC~ 
..t\..c-15 1470wl. CONTACTOS e~ 

f"•-C-44 1550wc. 

_¡¡,_ C-17 1470wl. _¡,------¡,_ C-45 1500wc. 

F.2. 
_¡-¡,_ C-18 1600wl. F.2. 

..r-.... C-46 1600wc. 

fl,.. C-19 1600wl. F\..c-41 1500WC. 

Biblioteca f¡,_ C-20 700wl. Biblioteca ..{)... C-48 1600wc. 
_¡,'""\ .. C-21 1400wl. ..r\...C-49 1500wc. 
f¡,_ C-22 1600wl. __/},_ C-50 1600wc. 

..r\.. C-22 1545wl. 
_¡-¡,_ C-51 1500wc . 

rC~ f\. C-23 1610wl. e~ 
.f\ .. C-52 1500wc. 

_f",,_C-24 1555wl. 
D-C-53 1600wc. 

F.3. ..t\..c-25 1600wl. F.3. _¡,------¡,_ C-54 1500wc . 

..t'i...c .. 2s 1385wl. 
~C-55 1600wc . 

Coord. Talleres 
f'•-C-27 

Coord. Talleres _¡-¡,_ C-56 1500wc. 
1530wl. ..r\.. C-57 1500wc. 

_¡,------¡,_ C-28 1525wl. 
_f",,_C-29 820wl. 

_¡-¡,_ C-58 1500wc. 

D-c-30 1600 reserva 
fl,..C-59 1500wc. 
../), .. C-60 900wc. 
fl,.. C-61 1600wc . 
..{)... C-62 1600wc. 
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162.11 

I 
~1 

1 

I 
1 

~/ 
1 

s I 
1
1 (~ 

@ 

1 

I 
~1 

1 

1 

PLAZA CENTRAL 

fº'" 

----. ___ ..;;;;60INSTALACIÓN HIDRÁULICA DE CONJUNTO 
30.00 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

\ 

ElSSltJMCl:OCS~ 
00. IGJA PAAI' SUMA A TOOOI 
L(I; \l.ElíS OO. CU. SOll 
-~ t:E lMflDCJ.[UIVIWt 
nlh.r.ioOCSCEElTlrlo.E 
fl.t'A'.Xl~Al"'SlHECE 
roitt.IEOO!&tEKJJAO 
~CEOOAllJlll)ilMM 
f'OS1':~lrlt(SUWIJIA 

~W~t:EUA 
IEClaOS.E\UNCX\CX:N 
ES10l-'rw61.EK>n.R't0 
MILAPalai.T4MSOIEN 
TUBfllW! CE twlETRl3 
OOOl<JOB 

1 

\ 
\ 

\ 
1 

\ 
\ 

13Ó.39 
1 
1 

\ 
1 

\ 
\ 
\ 

1 
1 

\ 
1 

\ 
1 

cunucoon 

º"""' 

SIMBOLODIA --m----. .. ~ "~1'-..0 ==r-:!..., t'L==lllUWlll•llCDllO ..... ~.,.........., 
.:+-UD_,. 
·---~C'AlllCDlll----..... ~ 
ª-·""· o-~ ..... 

!.' \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ ... \ \' \ ' ·• 
Flazadekceso L~ \ \ ... \ ·, "\ ' \ \ \ '\ \ \ \ \ ' \ '\::. 

/7 _e.... \1 

\ 
1 

\ 
DATOS HIDRAUUCOS 

~ t1m~ 

,f; r \ 

____ <@ j¡= _!__~ -\iéi ,;f /\\ \\\\ \\ \\\\\\\\\\\ \\\-¡ \ 

\ 

OOlMX.w 111>11./• I• 
CClfA,llOTOfAl.W.00 ttOJll)ll.111 .. 
TllfaJEEl.EVIOO 110.CU>ll .. trM 
ClitBIM all.OlilJll 
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¡ 
1 

I 
I 

I 
1 

I 
1 

I 
1 

I 
~' 
~{ 
lU 1 

[;; I 
! 

162.11 
1 
1 

I 
1 

I 
1 

f 
1 

I 
I 

I 
1 

I 
1 

I 
1 
1 

zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR.GOMEZ CASTILLO 

60.00 

' \ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

\6 
'\ ¡1"\ 

1 1P 
\ 1! 
1 
1 

130.39 
i 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
1 

\ 
1 
' 

Con..,;óo de oonc:reto UT¡¡lt 
rc100~.pncarlllo 
dedrec::ciOn .. 111 red prVq.I 
de<ISlrh<lóo.-
mamdolcodoc....,.;ónde 
Cu. 
DI-.. kneti30an 

VISTA FRONTAi. 

DETALLE DE ATRAQUE DE CONCRETO 
PARA CAMBIO DE OIRECOÓN EN REO 
DE DISffilBUOÓN HIDRÁULICA 

NOTI\: 

Todas las llegadas a 1'1acx>s o iarques ~ conloore a la 
memoria de cálaJo ya realizado, .... ""'qua el iq;w 
11ega a 1os conlenedores SIO<:<rdaios. la cis:lribudon sera 
c:onurollneedeCU019nmode 13mm.~el 

número de muelJles ·-· por lo""' la ,,,.,,..;a 
realzada es prllci¡Dmen!e salll9 la rad general de -Colocmdocll!<an>!nlecorrose ,,...,.lraenel-.las 
conexiores necesarias de cometo pn M>W qus aa bltsn 

las IXllll!llionos por la pi9li6o del OJl'.m en MJ -· 
La luberfa de toda la red será de cobre msca Na:obre o 
SimiM. 
Por la eltillllllrla del terteno lendrerroa _.;a en la 
¡>esi6n. ya qua la peldida de eslá ...a menor; por lo llr1to 
se debe rolom11 las conexiones corro ae aer.ila. 

Fac. de Arquitectura Tm ... 113 



TANQUE ELEVADO 

Refuerzo de acero con 
viga IR 6x12x2 cm 

1NP+16.00 

1N+10.25 

El contenedor almacena: 108,625.00 lts. de agua 
La superficie del contenedor es de: 19.75 m2 

La altura efectiva del contenedor es de: 5.50 m 

Detalle de 
instalaciones 

1 

1 

=\= =L 1 
1 
1 

Salida principal d9 drenaje 
PVC hidráulico 0 150 

DATOS TECNICOS HIDRAUUCOS 
TODOS LOS MINGITQRIOS TENDRAN UN TANQUE DE 8 ltsJ descarga 
SE UTILIZARA TUBERIA DE COBRE RIGIDO TIPO 'M' EN DIAMElROS 
DE 13, 19 Y 25 mm EN MARCANACOBRE O SIMILAR 
TODAS LAS CONEXIONES SERÁN DE COBRE MARCA NACOBRE O SIMILAR 
SE COLOCARAN CALENTADORES AUTOMATICOS DE PASO DE 40 litros POR HOR 
MARCA MAGAMEX O SIMILAR 
SE COLOCARA MOTOBOMBA TIPO CENTRIFUGA HORIZONTAL t.WlCA 
EVANS O SIMILAR DE 32 x 26 mm CON MOTOR B.ECTRICO IMRCA SIEMENS 
O SIMILAR DE 1 H.P., 854 volts 120 cidos 6900 R.P.M. 
LA LINEA DE GAS SERA CON TUBEAIA DE COBRE MARO\ NACOBRE O SIMILAR 
DE19y13mm 



B.C.A.F. Cu019mm 

f4.35 
1 

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ:CASTILLO 

VIENE DE TANQUE ELEVADO 
va a tinacos de distñbución 

~ B.C.A.F. B.C.A.F. 
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1 

162.11 
1 

¡ 
1 

I 
I 

I 
1 

I 
1 

I 
1 

PLAZA CEIHRAL 

• 
Plaza de kco$o L~ \ 

:-f"'··--l! 
\ ~l;== cm.~. /o/,;J 

10.00 

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO 

INSTALACIÓN SANITARIA DE CONJUNTO 
60.00 

UMUIACETIW-"t0Clrou:JJ91ntl~"'•_...I 
~r---..,OUro. 

""'"" ~ ·.:.. .. ;;-
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"'~""""" "'""""~ 0EM..T/lll:¡:SS'TEfc:l4 
OECNA~Y 
PVC~.EH 
~DE:llt.o. 
tOOVU10rrrn 
CW<l>MAIVNO ... ~. 
T.we{N SUWIDE PVC ..........,, 

Detalle de ¡ instalaciones ¡ 
1cni..!ll.A3~a'.l0.lll 
J\\,Mlo:.TUOWl\.M~ 
OIU<tC\AC'.MIC[:tc:tfó.XTt) 
~Cl'll{JGOC~ 

\_;:-~~~' 

~ 
..,,. 
lASlll[STR..Cn.llASf.CO\NtTW 
20..,~f&\.OMNMJ.WJOOO 
~'Oll05YJl(1\EN8.1Uffl<l 
rAt"•f<IOllTAAWS#IU)lllltl:lA 
~t1:rl315Nt'T.tRA 

[\1TWJ')~lAtJ.l}fl'~ 

..,.. 
f'AAARCJf7ftoCCLA._D6Alfl.,... 
f .. VOAC:OIJOll.AS~ 
~TWil-f!tn ~o:Kl!MKD 
n 1~,.l.NliklOEL'otxatENAl.Ol«l>aQ 
YtW'«l:)(Jt~ .. 'ltfll'AAf'CP.1'A~ 

/--· 

SIMBOLOGIA 

I 
1 

lf:<>Sml"9Mto:> 

H0TA:coolol\aq..iesdeoickilld6n•~·tn 
poo:Jda dlfddo9 a&Jcienle~tsl ü.»meP' 
de~P>~q.11la1*""'*'<P11D-la 
PGSoH del, .. '*' Pt1fldald911'~ aen1lriol 
11la)U•aU50ndolde~ 

Todos lot 1lbot de 1..P.ICÜldolot T--
2.00 """°' totn ti rM dltlo dtill 14ficaciá'I~ 
• enad'h ClfC& ..... 

f's¡lol..._q.11,.,tbctilalhldeleFEO 
rolan:ljnlWot&...prm:üt. 

DATOS DE SERVICIO 
POBIAOOO 
DOTACIÓN 
CONSUMO TOTAL CXARO 
TANOLE El.EVADO 
CIST'Bfi'. 

1100 peis<nlS 
100llS./lllb./día 
110,000l!s.aldll 
110.000l!Senlolil 
300,ooons 

Para~-dela
V• memcrills Cie ctla.t> 
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REGISTRO 

1 

DETALLE DE LA RED SANITARIA GENERAL 
CAMARA DE TRATAMIENTO DE SOLIDOS (de 1.00 m de ancho) 

Tanque de Oxidación 

tubo ventilador 
PVC4' 2.70 

ventila de 2' fofo 

REGISTRO 

PVC hidráulico 0 150 pend. 2% 
Aguas negras y pl!Males ENTRADA 'T' 0 15cm de cemento pend. 1 % 

Aguas residuales sin solidos pesados 

TANQUE DE OXIDACIÓN 
POZO DE VISITA 

Entrada de aguas negras 
y pluviales PVC 0 150 

2.10 -&.4-0 0?-1-0 
Entrada de aguas negras 
y pluviales PVC 0 150 

TERRENO 
PERMEABLE 

Salida del filtro 
rr 0 15cm de cemento 

Zacapoaxtla Puebla TEs1s DE V~LDEMAfl :GC>Mez:cAsrt.LLO 

EL ALBAÑAL SERA DE: 
SE UTILIZARÁ TUBERIA 
DE CEMENTO-ARENA 
DE ALTA RESISTENCIA 
DE CAPA GRUESA, Y 
PVC HIDRÁULICO, EN 
DIAMETROS DE 38,50, 
100Y 150mm 
CONFORME A PLANO 

LAS CONEXIONES 
TAMBIÉN SERÁN DE PVC 
HIDRÁULICO 

Fac. de Arquitectura Tll ... 117 
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DETALLE DE INSTALACIÓN SANITARIA 

o 

z 
{) 
ü 
u 
~ 
5 

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GO,..EZ,CA$1JLLO 

ºº 000 
óó 

SALIDA A COLECTOR 
MUNICIPAL 0 811 
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Col111118 c1e coocreto ammo 
re ~ 250 iO'C'1l' 
8V'sde3'4" 
ev·s#3@15cm"12/4cxt 
ev·a #3@25::men2/4inl. 

Cl-1 

Col""'3 de corccto amllldo 
fe - 250 kí;'cm' 
avs de3'4' 
Ev·s #3@15cmeo 2/4 exl. 
Ev"s #3@25cmeo2/4int 

Cl-2 

Columm de oonaelO omedo 
fcm250~ 
6V'sde3'4' 
Evºs #3@15cmeo2/4ect. 
E v' s #3 @25cm en 2/4 inl 

Cl-3 

SECCIONES T~~EÑO ESTRUCTURAL DE LA BIBLIOTECA. 

jo.§_ ANGULO 
7.~1 l.,. Peso 7.29 kg / m 
1-f.¡f-· Sup. 9.29 cm2 

Trabajarán como las diagonales a tensión y compresión 
Trabajarán en cuerda superior 

j 0.6 ANGULO 
7.~l_ Peso7.29kg/m 
1-r.6- Sup. 9.29 cm2 

Trabajarán como las diagonales a tensión y compresión 
Trabajarán en cuerda inferior 

68.50 

Soldadura autogena a Tope 

f.
Q,3 CANAL 

3. -[__, ~~{§l}~m 
-3.s-

Trabajarán como montantes a tensión y compresión 

Angulas 

Canales 
Angulos 

Angulas 

Ménsula 

~~~H~ •--=:---~- Detalle de armaduras 

Ar.-1 

.-1 Ar.-1 

el 3 1-3 
Cl-3 _::_....!'--

Cl-3 ~---
Cl-3 ~-..... 1 

el- ,.,- 1 \ 
..:/ 1 \ ~ 

.-1 Ar.-1 Ar.-1 

a.10 ,., \ \ O ir 

'>-·/'\. ·a ~ , . 
/. ~ , ESTRUCTURAL f' 

~._,__,,,,,,,._~,W##'Wllll'.!l#l'l#ll.."6J/TIT.ll'lrlll'l.l.lll#lll',l,.1:l1.ll..l.~l,K.l.IA'tlll:lll.·"l1.l.,-l'l""*'"'l'l.l'lll#ll.l'l.l.'1.l.l.l,_,;ll#:#'.:'-l'll~itlle##.:ll.W.:l.1.-:111.· 

1 
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Detalle de la sección en toda la estructura 
Piso de Losa Acero con la capa de compresión 
de fe = 150 kgtcm2 

Sección IR ( 127X11.2) 
apoyadas en mensuras de concreto 
annado 
soportan 4.30 ton. mi 

IR-1 

\ 
8 - 2.79 'A \ - 2.79 

\ 2.79 

/·5f 

DETALLE DE LA CUBIERTA 
•ARMADURA _____ _, 

* CANALES DE ACERO PARA UNIÓN DE 1A TEJA 
* VOIADO CON VIGAS DE MADERA Y CONEXIONES DE ACERO -+-==-+--' 
*COLUMNA DE CONCRETO ARMADO -------+-

I 

2.79 
- 2.79 - 8.34 :---- 2.79 - J<l1 t\I ¡ 

2.79 - 1' (i'\ 
2.79 - ,..., 

2.79 p 
2.79 

')_~ 

ESTRUCTURAL MESANINE 
Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura rllt 120 
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CIMENTACIÓN 

- ,., -
-11-

Zapata corrida -1 Zapata corrida -2 

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR .GOMEZ CASTILLO 

- "'º -

Zapata corrida -3 
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2.3 

'-

10.7 4
·
9 

e 
i 
!\ 3.5 _t iJJ N+1.7~ 

24.91 

t-- 6.1 

1 
6.1 19 11.75 ~ 

1 
o 

e o rt e esquemático de la estrucura, con marcos rígidos 

\ 

NOTAS GEf\ERALES: 
-o- /.colaciones en cenlimetros. 

is cotos o ejes se-retoman ce le ... 01lomiento topogréfico 

\. ""ºli:;ire de varillas en Óumeros de octavos do.: pul')ado. 
? Concreto de f'c=.30CKg/crr2, el peso volurne:ric~ d~bcro ser 

mayor a 1900Kg/mJ. 
-:ero de refuerzo de fy=4200Kq/cm2 ( Grado duro ) 

\..._ .-er:> de reluerzo 02 de fy=2530Kg/cm2 (Grado ~s:ructurnl} 

CIMENTACION: 
("Lo c·mento:ion se resol.rio p'Jr medio de zapatos cor·irJos 

de concreto co., dado5 de cirrentaci5n que 
se desi:lon:oran sobre uno plantillo de concre:o sinple de 
f'c=100l\q/cm2 .Je 10cm. de espesc1 (..-er detalles) 

~El esfucrio de trabajo d~I l~rr~no considerado en el di-
seño de la e ment<J:ion tue de G.5 lon/m2. Lo cu;:il ~e del>er!l :1e 
corroborar e1 el sitio ccn Ln cspeciol'!ttu de M·!tonico de ~uelcs. 

<--Lo p·ofund.dod minirno de desplorte sera de 150:m. opro•. ccr 
respec:o al t.crreno. 

\ __ 

1 
Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALPEMAR GOMEZ CASTILLO 

ACERO DE REFUERZO: 
9 Se colocare el primer estribo o 10cm. cel poñc del cp:::tyo. 
<- Los recubrimientos rtres o la caro e)(lerio• ce acere longi

tudin1JI serón de 2 cms. 
<:>los lechos en que se indico el refuerzo longitudinal son 

e~q .. crnóti::.os. 
9 Put·cc1 fcrmorse ~aq_etcs '"cs:o de cos varillas debiendo 

q;edo• ~·slos en cortacto }' a-.~rrccas con a crrbre. 
-<- Las varillas de un :;,ccuele dcbcran ter'"l·nor en dife·enles 

puntos. con diferencio de cuo.,co menos 40 ciomelrcs e 
menos q•;e lodos los vorillo~ terminen en el apoyo. 
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1::#3@20 E#3@20 
3 # 4 E#3@30 3 # 4 --0.30--

183#6 
0.50 2#4 

1 3#6 !llllllllllllH l l l l l IHllllllllllll!::: 
Contratrabe (::;-¡-- e· -

Toda la estructura contempla contratrabes de liga para 
rígidizar los marcos 

Dos columnas de 0.70 x 0.60 

~1:2~ 

--o.e-
Entre columna y columna se colocarán 
placas de panel W para evitar que 
pese ~masiado y lograr la apanencia 
de mas1so pesado 

con 8 V's de 1/'Z fy = 4,200 kglcm2 
E@ 10cm en los 2/4 extremos y 
@ 15cm en los 2/4 medios 

Placas de concreto armado de 
15 cm de espesor, armada con 
paiñlla de l/s de 3/8' a 15-15 

1 

Dado de cimentación de 
concreto aimado fe = 250 kg/cm2 
con 12 V's de 1/'l' y E@ 10cm con 
l/s de 318' fy= 4,200 kg/cm2 

Plantilla de cimentación de 
concreto con algunas V's 
de 3/6' re = 100 kglcm2 

Detalle de los muros del Acceso 
IVI 

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOr..EZ CASTILLO 

NOTAS 
1.-ACOTACIONES EN CENTIMETROS 
2.- REGIRAN NIVELES Y ACOTACIONES DE 
PLANOS ARQUITECTONICOS 
3.- SE USARA CONCRETO CON UNA RESISTENCIA 
DE fe = 250 Kg/cm2 TIPO 11 
4.- SE USARA ACERO CON UNA RESITENCIA 
DE fy = 4200 Kg/cm2 
5.- TIEMPOS DE DESCIMBRADO COSTADOS FONDOS 
CONCRETO R.R. 22 hr 72 hr 
CONCRETO NORMAL 48 hr 7 DIAS 
6.- LA CIMENTACIÓN SE CALCULO PARA UNA CAPACIOJ 
DE CARGA DEL TERRENO DE 5 TON.M2 

ACEROde REFUERZO: 
\:·Calibre de varillas variados ver memorias de cálculo 
~'{;oncreto de fc=250Kg/cm2, el peso volumetrico debera ser 

de 2400Kglm3. • 
<>Acero de refuerzo de fy--4200Kglcm2 {Grado duro) 

-<:·Acero de refuerzo 02 de fy=2530Kg/cm2 (Grado estructural 

\:·Los recubrimientos libres a la cara exterior del acero longi-
tudinal seran de 2 cm min. 

\:-Los lechos en que se indica el refuerzo longitudinal son 

esquematicos. 
v Todos los traslapes entre varillas deberan tener 

una longitud de 400 min. 
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Planta Estructural 
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f.t G 1 

1 
lacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR G()MEZ.CASTILLO 

DISEÑO ESTRUCTURAL DEL AUDITORIO 

ti.... .,.;u_o 
1.611.o ""'°'""'ofm 

l-!1:8-- 5'4>- 2'-"'""' 
Trabajmtln cerno las dor;1'..111.Ws e B"r.iln y aJrpaión 

Tulba¡aránen~~ 

Suldad.fa~aT<lJe 

. [J 3}t S:r~m 
Trabaitfkicnoom::in!Mtesalasmy~ 

&¡lldfocaciotoes1'a;eas: 
Raslsun::ia a rmte de !'u!nda • A-36 ldps 
Re!iS1slda dol IC"'1> ft •253l t;jan' • l<ip 
Modulo do- •203Qtor;W 

II""' ~ 02".,a 

1 o 1 

1A12s"''"' 
Secci6rldeecMJ Detalle do ;rmaduras 

S-A A.-3 
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Planta de Cimentación 

Z-2 

COLUMNAS 
5.11 

--~ 
1.44 

37.'7 3.1111 

1.44 

1.45 

1 
e.1111 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 1 F 
7uo-1-vo 1 vo+= 1 

.... .. .. 
+~ $ ~ ~ 

49.llO 

$ ltl 
50.00 

1 
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18 ... 
0.70 21• 

1 ••e 

" \' ---
o.to•1DC1111o-.»rc-21:11o"1:1n1 
c:mlV1dlr..--
•ll,_.•O.JOcn• 

Terreno Natural 6.5 ton/m2 
Dcblt~cmY'ldl1' 
@I00'1191~cotor 

,.,'°-•-eto'-F 
La~•d9~..-,rc-ZIOtfí1rllll 

------- ....__..,_ .._ __ _ 
__ .. pm .. _ ---

Zapata Aislada Z-2 

--0.1---

Z-1 

El3@ll> y_, 
3., El*i30 t•• 

~ílllllllllfN 111111H1111111111~1;:: 
Contratrabe CT - L 
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AUDITORIO 
12 

N+2.55 

rt·5rt·5 ~-----'--14.9-----<41!>--.8--14.9----<>-i2.5r-t·5tt 
C>-~'------L~--'-~-'-~~~~~~~~~-sb~~~~~~~~~~'-----'~-L~-1-~ 

NOTAS GENERALES: 
Acolcciones en cen:·r-etrcs. 

'.-·__,,.Las colas o ejes se-retoman del levonlomi!"rlo topoqr6fico 

~ Colibre de voillos en .. numeras de oclo\•os de pulgada. 
~ Co·crelo de f'c=300Kg/cm2. el peso volumelrico ceoero ser 

mayor o 1SOOKq/mJ. 
, Acere de refuerzo de fy=<20CKq/cm2 ( Grado duro ) 
~Acero de refuerzo ~2 de fy=253GKg/cm2 (G·odo eslruc:u·ol) 

CIMENTAC/ON: 
~Lo ci'Tlen:ocio- se resolvio por mediQ de .:o:to:os corridas 

de concreto con dedos de cirrenlcciOn QJe 
se despl~ntoron sobre uno plantillo de concreto simple de 
f'::= I00Kq/cm2 d~ IOcm. ce espesor ("~' detalles) 

~El esfuerzo de lroboj·) del terreno coisiderodo ~n el di-
señ::> de lo cimentocion fu~ de 6.5 lon/m2. lo cucl se cebero de 
corroborar en el sitio con ur e~peciolisto de Mecanice de Suelc·s. 

~Lo ¡::rofundidad minimo de de:;plarte srra de 15Ccm. opro(. con 
respecto al lerrenc. 

1 
Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMARGO.MEZ CASTILLO 

ACERO DE REFUERZO: 
'!'Se :obcaro el pri-i'!!r estribo o l:lcm. del po'o del apoyo. 
"} Les recubrimientos ibres o lo corc exterior del acero ongi

:udinol serán de 2 cms. 
-> _os leches er que se indico el refuerzo lcogiludino son 

~squemcifci:>s. 

V Pueden formarse :>oquetes hasta de dos varillas de:>ieido 
quedar e"slos en contacte y omorroccs con cl:imbre. 

~ Lo:; varillas de un paquete debe-on lerT1inor en diferel"'tes 
puntos. cun difere"'lciO de cuando menos 40 diomelros o 
rnenos que lodos bs varillas lcrmi-en en el apoyo. 
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MEMORIA DE CALCULO "MURO DE CONTENCIÓN DE CONCRETO ARMADO" 
Sobre carga : Se= o kg/rn2 
Altura de muro : H = 

Resistencia del terreno: Al = 
Resistencia del concreto: fe = 
Resistencia del acero: ly = 

4 
10000 

250 
4200 

1000 

m 
kg/rn2 

kg/cm2 
kg/cm2 

kg/rn3 
grados 

f*C= 
f'c= 

200 
170 

kg/cm2 
kg/cm2 

Peso volumetrico del agua: Yt = 
Angulo de reposo del terreno: 0 = 
Coeficiente de rozamiento : M = 
Peso volumetrico del concreto: Cv = 
Peso volumetrico equivalente de la 
Sobre carga: Psc= 22% - del Yt 
Peralte de la base del muro : h' = 

2 

0.6 TANQUE ELEVADO 

1) Altura adisional por sobre carga: 

Sc/Yt = O metros 

Por lo tanto la altura total del muro sera : 

2) Peso volumetrico total del terreno en empuje : 

2400 kg/m" 

220 kg/m" 
0.24 m 

0.25 

4.24 metros Y la altura real es H + h' : H = 
La mitad de la altura es H/2 == 
La tercera parte de la altura es H/3 == 

Yr = peso volumetrico de sobrecarga x altura adicional + peso volumetrico del terreno 
Yr = (460 X 0.80) + 1600 Yt' = 1000 kg 

peso adicional volumetrico == Yt • = O kg 

3 )Empuje del agua sobre el muro : 

E'== H (H/2) xvt = E'= 8000 

14. MEMORIAS DE CÁLCULO 

4.24 metros 
2.12 metros 

1.413333333 metros 

E'= 
E'1= 

8000 

o 88 seno de ANGULO restante = 0.999390827 
E1 = Psc x altura adisional= o kg 

4) Longitud de base del muro : Mxo = P X e ( C/2) - E' ( H/3 ) - E'1 ( H/2) 

e = /( P/2) - E' ( H/3 ) - E'1 ( H/2) 

P = Yt x altura total 8983.324286 
4491.662133 

e ==/ 2.517256715 

e = 1.586586498 m 

e= 2.Sm 
es la base de muro 
nueva base de muro 

•1-11"1.,,,.,.,.,,,,.,,,,,,,.,,~,,,.,,,.,.,.,.,.,,,,,,,,, .. ,...,,,,,.,.,..,,.,,,.,.,.,..,..,,,:r,..r:,,1._.1,1·""''""4'r11"'''''""·r"'r'r.r,1K,,,,,.,r.,rr'''r'111K11.J1l-"l"''·"'"'"'-'''-'-'"''''-''''-I zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura ,.
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5 ) Momentos en el plano X : E' {H/3) + Yt "{H)(H/2) 

6) Espesor del muro : d=fM/Ob 

a es el peralte mínimo de 20 cm 
b es la franja de bese de 100 cm 

7 ) Esfuerzo a cortante por ser un muro en cantiliver : 

8) M/Vd = ps = 5.333333333 

9) Ver = 0.5 X Fr (b)q.lf*C 

Ver= 14142.13562 kg 

Solo pasa si el Ver es mayor al cortante V= 

1 O) Area de acero en el muro = As=psxbxd 

Para este proceso se utilizara un % medio de acero 

Area de la varilla del # 4 = 
Diametro de la varilla # 4 = 

1.27 
1.27 

separación = 

11 ) Comprobación en falla por volcamiento : 
... 

0.25 
4 

0.25 

5.312 

2.25 

4.24 

2.5 

Mx = 10666.66667 kg.m 
Mx = 1066666.667 kg.cm 

d= / 533.3333333 
d= 23.o94010n 
d= 25 cm 

0.25 

V= E'+ E'l 

v=V/bd= 

8000 kg 

3.2 kg/cm2 

Ver = 0.5x0.80x100x20 X ¡re-
/f•c = 14.14213562 

POR LO TANTO SI PASA POR CORTANTE 

As= 25 

0.01 Se pueden armar dos parrilas en el muro dividiendo 
el número de varillas entre dos parrillas 

19.68503937 varillas = 16 
79.68 

cm 

Fuerzas Verticales Distancias 

P1= 1500 kg 1.25 
P2= 2400 kg 0.125 
P3= 9000 kg 1.375 

Sumatoria 12900 kg Sumatoria 
Carga axial adicional : en kg o 
Posición de la resultante : e= 

0.995478036 m a la derecha de Xo 

Momentos 

1875 
300 

12375 

14550 
kg.m 

0.254521964 

SI TOMA EL TERCIO INTEMEDIO DE LA BASE SI PASA 

1 
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12) Fatigas (terreno) : 

Fuerzas Horizontales Distancias 
Max: Sumatoria de Pv f A (1 + (6 x e)/3) 

E'= 8000 1.333333333 
Max = 7766.666667 E'1= 1500 1.25 

E'2= 2400 0.125 
Min: Sumatoria de Pv f A (1- (6 x e}/3) 

Sumatoria 11900 Sumatoria 
Min = 2533.333333 

Resultante = 0.995478036 kg.m 

13 ) Deslizamiento : Sumatoria de P h Des = 0.620155039 menor que 0.60 no hay falla por deslizamiento 

Sumatoria de P v 2.666666667 

14 ) Cálculo de áreas de acero : 
Entre cada anclaje se darán 12 '2J de varilla en armado 

#varilla separación 

4 17.98017933 

4 6.24653B645 

4 5.351875263 

Vs#4@20cm 

B refuerzo ninimo que marca el R.C.D.F. Es de 0.3% de bd 
además la separación entre varillas no será mayor a 50 cm 

Ast = 7 .5 crri'-
# v's = 5.905511611 por lo tanto 5 

separación = 20 an 

As3 
4000 

As2 
8000 

As1 
12000 

As 1 = 25 # varillas 19.68503937 separación 
As2 = 16.66666667 #varillas 13.12335958 separación 
As 3 = 8.333333333 #varillas 6.56167979 separación 

Varilla del número # 4 = 1.27crri'- de área y de diametro de 1.27 cm 
Varilla del número # 4 = 1.27Cl112 de área y de diametro de 1.27 cm 

para el 1 /3 superior 1.27 
Varilla del número # 4 = 1.27 cm2 de área y de diametro de 1.27 cm 

como refuerzo 1.27 

15) Longitud de desarrollo en base : 32.004 centimetros 

Momentos 

10666.66667 
1675 
300 

12641.66667 

4 

! 
! 

5.351875263 
8.248538645 
17.96017933 

1 
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MEMORIA DE CÁLCULO DE TRABES DE CONCRETO ARMADO (UNIÓN SIMPLE) 

Carga distribuida: W = 
Claro de trabe : L = 
Resistencia del concreto: fe = 
Resistencia del acero: !y = 
Factor de Carga: F.C. = 

1) Cortante: 
V= w.1/2 

12.21 
6.1 
250 

4200 
1.5 

ton.mi 
m 
kg/cm2 
kg/cm2 

37.2405 ton x F.C. = 

jTRABE PARA TANQUE ELEVADO 

f*c = 
f"c= 

55.86075 ton 

200 kg/cm2 
170 kg/cm2 

55860.75 kg 

l...._ 2) Momento: 

' '----

" ' 

•• 1 

·-

M = w.12 /8 56.7917625 ton.m x F.C.= 85.18764375 ton.m 8518764.375 kg.cm 

Qr máximo: 
Qr = 54.95 kg/cm2 por efecto gravitacional 

Urmáximo: 
Ur = 1.6 (í*C 22.627417 kg/cm2 

3 ) Peralte optimo: 4 ) Base optima: 

d op. = 62. 7967 4417 cm b op. = 31.39837209 cm 

5 ) Porcentaje de acero en trabe: 

f'c ¡ 
p=---(1- 1-

fy 

2.Mu 
--·--) 

Fr.b.d2.f'c 

0.899360448 
0.100639552 
0.317237375 
0.682762625 

porcentaje medio es: 
0.013817815 
porcentaje mínimo es : 
0.002635231 p = 0.04047619 X 0.682762625 30 

p = o.02763563 porcentaje máximo 

6) Alea de acero en sentido longitudinal: 65 

As= 26.94473932 cm2 máxima 
6 l/s#4 

ººººº,, 
Se armara con varillas # : 8 

por momento 

separación : 
cm 

Alea de la varilla, en cm2 : 5.07 
5.314544244 

2.54 

* Grava de 19 mm de espesor 
Número de varillas : 
Diametro de varillas en cm: 

15.24 
14.76 
9.76 

1.952 

Zacapoaxtla Puebla 
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7 ) Cortante del concreto : 

Ver= Fr.b.d.(0.2+30.p) X ;Fe 

p min. = 0.002635231 

Ver= 22703.04189 kg 

8 ) Cortante ultimo prima : 

v'u = Vu.1.5 = 83791.125 kg 

9 ) Separción de estribos: 

S1= 
$2= 
S3= 

15.23020453 cm 
7.615102264 cm 
5.076734643 cm 

Estribos de varillas del # : 
Nea de varilla en cm2 : 
Diametro de varilla en cm : 

Factor de carga : 

3 
0.71 
0.95 

0.8 

181104 

Solo pasa si el cortante prima es mayor que el cortante del concreto 

la diferencia es de : 61088.06311 lo absorven los estribos 

El claro de trabe se divide en sextos : 1.016666667 m 

Vu 2 = 20362.69437 distancia del centro del claro hacia los extremos, en m. : 1.016666667 
Vu 1 = 40725.38874 distancia del centro del claro hacia los extremos, en m. : 2.033333333 

Vu = 61088.08311 distancio del centro del claro hacia los extremos, en m.: 3.05 

Separación máxima de estribos no será mayor a : 30 cm 

6.1 

l.__111_1_11_1_1 _1 ____ __.I + 65 

• • 
: • 5.076734843 

7.615102264 S3 

01-Jun '111 .._ 

1.016666667 • .. 
1.016666667 

15.23020453 s 2 
S1 

-4'lllr--------+lll> 1.016666667 

2.033333333 La separación será de esta manera 

• 3.05 

Zacapoaxtla Puebla 
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MEMORIA DE CÁLCULO PARA COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO ESTRIBADAS 

Peso axial : P = 

Resistencia del concreto: fe = 
Resistencia del acero: fy = 

Porcentaje de acero: ps = 

1 ) Excentricidad por flexión: 

14 
200 
4200 

1.3 

0.05 (h) = 

ton Altura libre de columna H= 5.5 m 
kg/crn2 
kg/cm2 COLUMNAPARATANOUEELEVADO 
% 

3.25 mayor o igual a 2 

h = el lado donde se produce la flexión o el lado mayor de la columna 

b= 50 
0.5 

o 

o 

o 

o 

h= 65 
0.65 

o 

o 

2) Resistencia última a carga axial admisible de trabajo: 

Pu= 501169.76 kg 

3 ) Esfuerzos combinados de flexión y compresión: 
La resistencia de la columna en este caso es: 

F.C.= 

fa : esfuerzo axial unitario = 4.307692308 kg/cm2 

fa 

Fa 

Fa : esfue120 axial unitario admisible = 56.1664 kg/cm2 
fb: esfuerzo unitario de tracción= 0.730851558 kg/cm2 
Fb : esfuerzo admisible de flexión == 90 kg/cm2 

F.C.= 0.084815756 

Resistencia a flexocompresión : Pu = 165063.6714 kg 

0 de la varilla en cm : 
Número de varillas : 

2.54 
8 
5.07 

A. de acero: 40.56 
Area de la varilla: cm2 

Factor de reducción para columnas estribadas : Fr = O. 7 

Ag : Arna total de la sección transversal en cm2 
Ast: área del refuerzo longitudinal en cm2 

Ag = 3250 Ast = 40.56 cm2 

Pu = Fr ( 0.85 X fe ( Ag - Ast ) + Ast X !y) 

lb 

+ menor o igual a 1 
Fb 

Is= 2100 kg/cm2 
pg = 0.01248 

Y1= 22 cm 
n= 0.01248 

12.48 
IX= 1369635.173 cm3 

S= 62256.14421 cm3 

225364.3392 
1144270.833 

zacapoaxtla Puebla 
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NOTA : Cuando Pu sea mayor que Ag x re / 1 O el lado menor de la columna será de 20 cm Agxfc/10= 65000 kg 

4 ) Relación de esbeltez: 
11 no mayor de 15 si pasa 

0.33 
1.3 no mayor de 10 si pasa 

Si la se.gunda relación es mayor de 10 se aplica la siguiente ecuación para reducir la carga admisible 

P'a = 13.5~ ton 
135800 kg 

Pa = 194105.6 kg 
Si Pa no es mayor que P'a se aplicara la siguiente ecuación: 
para aumentar la sección de la columna 

5 ) Separación de estribos : 

1 = 45.6 cm 
2 = 33.31409326 cm 
3= 25 cm 

6) Longitud de desarrollo e anclaje : 

varilla#: 
0deVencm 

Ag = 1924.872727 cm2 

b: h = 43.87337151 cm 

3 
0.95 

Es la longitud que penetrara la corumna en la cimentación, a partir del nivel de terreno : 

Ld = 90.34279079 cm 
Ld = 64.008 cm ~~ I 11 ~ -NiveldeTerreno 

Zacapoaxtla Puebla 
TESIS DE V~LDEMAR _GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura TIJID gr ... 

133 



1. 

¡ \ ••• _.. 

\ 

\ 

' , 

\ 

1 \_ 

í 
' \._. ,J 

• 1 

' 

. 'I 1 

MEMORIA DE CÁLCULO DE ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO (cuadrada) 

Eje:(C-2) 
1.- Carga puntual = P kg 

l'ZAPATA AISLADA PARA EL TANQUE ELEVADO 
17336 

2.- Resitencia del terreno= Rt kg/m2 
3.- Resistencia del concreto = re kg/cm2 
4.- Resistencia del acero = fy kg/cm2 
5.-Ancho de la columna = e metros 
6.- Porcentaje de acero = Pa 

a) Resistencia neta del terreno : 

Rn = Rt- 10% Rt 5850 

b) Ancho de la zapata : 

6500 
200 
4200 
0.6 
0.0152381 

kg/m2 

A :P / Rn (ralz) 2.9634188 porlotanto 1.72145834 metros 

c) Longitud de columna a extremo de zapata : 

X=(A-C)/2 0.56072917 metros x2= 0.3144172 

d) Momento flexlonante : 

RnxAxx2 
Mu= ---- 1583.17412 k.m 

2 

e) Area que transmite la carga : e + 20 cm = Ac 
Ac2 = 

1) Peralte por cortante : 

13592 kg 

vu = Vu / bo x peralte propuesto 20 cm 
bo = (4xAc) 

0.8 
0.64 

metros 
metros 

2.12375 kg/cm2 

La zapata resiste perfectamente el esfuerzo de corte con el peralte 20 

g) Cortante ultimo ldmlslble: o.7 raíz de o.ax re 8.85437745 kg/cm2 

cm 

h) Peralte por penetración : peso propio de zapata = 1422.44103 kg 

lacapoaxtla Puebla 
TEStS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura TllJ ... 134 



! . 

i 

bo=4(C+d) 
bo d = 4d2 + 120d 

menos e+ /C2 + 4(z) 

bo = 4 (30+d) 
bo d = P + peso propio / Vu adm. 

bo d = 2118.54996 
z: bo d/4 = 529.637491 

15.6210947 
c 2 = o.36 

dp = -------- 7.81054735 centimetros 
2 2 

1) Area de acero : Jl.s = Paxbxd 52.4634922 cm2 

Con varillas del número 8, tendremos: 10.3478288 varillas 11 
varilla# 8 = 5.07 cm2 de 0 2.54 27.94 

Separación de varillas = 13.8205834 cm 

D AnclaJe y longitud de desarrollo : 

Longitud de desarrollo = 
Asxfy 

0.06--
/ f'c 

mayor o igual que = 0.006 x 0 var. por fy 

DEBE SER = 90.3427908 mayor o igual que = 64.008 

Zacapoaxtla Puebla 
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Proyecto: CENTRO EDUCATIVO BILINGÜE TABLERO PRINCIPAL GENERAL 
Propietario: CENTRO EDUCATIVO BILINGÜE Zacapoaxtla . 
Ubicación: Cabecera Municipal de Zacapoaxtla Puebla, Estado de Puebla. 
Carga demandada: 80298 watts 

No.Clrc. FASES 
DOrfase A B e 

22 29710 
20 29660 
20 29850 

CONSUMO TOTAL = 89220 

Factor de Polencla = 0.9 carga total requerida = 89220 Carga total demandada= l 80298 

SISTEMA DE 01sm1euc10N mlFASICO mayor de 8,000 w 

TRES CABLES DE CORRIENTE, UNO NEumO Y UNO DE TIERRA ASICA (en varios puntos) 

DESBALANCEO = 
No.Clrc. FASES fase mayor - mase menor 

DOl'fue A B e -------=X 
22 29710 fase mayor 
20 29660 
20 29850 

TOTAL 29710 29660 29850 "X" se mulHpllca por 100 = Y 

"Y" será menor a 5.0 unidades 

DESBALANCEO = 0.63651591 

Lu lineas de distribución del tablero prlnclpil a los tableros en fases 1,2, y 3 serán con tres condudores de corriente 
La lineas de dlltrtbuclón por circuito serán con dos conductores de corriente 

FASE DERIVADA 
TRIFASICA 

2x./3 x long x •1• 

El x Calda de Tensión Propuesta 220x2 

Zacapoaxtla Puebla 
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El area de cobre para cable de calibre # 1 o es = 
El area de cobre para cable de calibre # a es = 
El ares de cobre para cable de calibre # 2 es = 

Fase Poten.enw C. Nom. •1• lnl. Magne 
A 29710 86.6332303 2x45Amp 
B 29660 86.4874322 2x45AmP 
e 29850 87.041465 2x45Amp 

3.46410162 

Fase Poten.en• CllldaT- Cumm2 
A 29710 2 1.31635861 
B 29660 2 13.6901296 
e 29850 2 22.1148247 

1ra. Selcc. 
2 
2 
2 

5.261 
8.376 
33.6 

33.44 

2da. Selec. 
14 
4 
2 

Long. Clrc. 
5 

52 
84 

Selec. Def 
10 
4 
2 

En = Voltaje entre lineas 
127.5 volts 

Cos 0 = Factor de polencla 
0.9 

Ef = Voltaje entre fases 
220 volts 

·1· = Intensidad de corriente 
en Amperes 

En xcos0 
/3Efxcos0 

114.75 
342.94 

Calda Tena 
0.81430253 

8.454494 
13.744747 

Longitud en melros 

La selección del cableado 
es por tablas 

NOTA: Toda el tendido sera con 
pollducto de 1• o 25 mm para paso 
de cableado de circuitos 

Canallmm Sel Neutro Tierra Fls 
13 10 ·10 
32 8 8 
38 6 6 



!MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA. 

PROYECTO: CENTRO EDUCATIVO BILINGÜE 

UBICACION: Calle San Francisco de Asís sin, 
Cabecera municipal de Zacapoaxtla, Puebla 

DATOS DE PROYECTO. 

1100 No. de usuarios/día 
Dotación (Recreación Social) 
Dotación requerida 

= 100 lts/asist/día. por reglamento Ar!. Transitorio C. 

Consumo medio diario 

Consumo máximo diario 
Consumo máximo horario 
donde: 
Coeficiente de variación diaria = 
Coeficiente de variación horaria 

110000 lts/día 
110000 

1.273148 lts/seg. 
86400 

1.273148 X 1.2 
1.52ms X 1.5 

1.2 
1.5 

CALCULO DE LA TOMA DOMICIUARIA (HUNTER) 
Q = 1.527778 lts/seg se aprox. ¿ 0.1 lts/seg 

= 

1.527778 x 60 91.66667 lts/min. 
V = 1 mts/seg 
Hf = 1.5 
O = 13 mm. 

Q 0.1 lts/seg 0.0001 m3/seg 

1.52n78 lts/seg 
2.291667 lts/seg 

A A = •.................•.•...... = ··············· ............... 0.0001 
V 1 mts/seg 1 m/seg 

A = 0.0001 M2 
Il d2 

si el area del circulo es 
4 

3.1416 
d2 = ............. - 0.7854 d2 0.7854 

4 
A 0.0001 m2 

diam. - -............. - .......................... - 0.000127 m2 
d2 0.7854 

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura TllJ 
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diam 0.011284 mt. 

DIAMETRO COMERCIAL DE LA TOMA 

11.28378 mm 

13 mm. 
1/2" pulg 

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES PAUEBLE 

MUEBLE No.O TIPODE UM DIAMETRO TOTAL 
MUEI CONTROL PROPIO U.M. 

Lavabo 54 llave 1 13 mm 54 
Reqadera 2 mezcladora 2 13mm 4 
Lavadero 1 llave 1 13 mm 1 

w.c. 50 tanaue 3 13mm. 150 
Fregadero 3 llave 2 13mm 6 
Mingitorio 1 20 llallll 3 13 mm. - 60 
Total 130 275 

42U.M. 
DIAMETRO DEL MEDIDOR = 3/4" = 19 mm 

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 

TRAMO CASTO TRAMO 
U.M. ACUM. 

1 40 21.5 
2 18 26.9 
3 47 98.2 
4 29 203 
5 53 259 
6 33 75 
7 33 374 

CALCULO DE CISTERNA Y TANQUE 

DATOS: 

No. asistentes = 
Dotación = 
Dotación Total = 

U.M TOTAL 

ACUM. lts/seg " 
o 1.65 
58 2 

105 2.8 
134 3.25 
187 3.95 
33 1.3 

253 4.9 

1100 
100 lt&/aslstfdia 

110000 lts/día 

DIAMETRO 

PULG MM. 
1" 25 
1" 25 

11/2" 38 
11/2" 38 
11/2" 38 

1" 25 
2" so 

VELOODl\t 

m/sea 
2.3 
3.3 
2.3 
2.7 

3.15 
2 

2.3 

Hf. 

4.3 
7 
2 

2.5 
3.65 
2.5 
1.45 

Volumen requerido = 110000 + 220000 = 330000 lts. 
(dotación + 2 días de reserva) 
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DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN 
EN LA CISTERNA. = 220000 lts = 220 m3 

dimenslo11 10.00 X 10.00 X 3.00 

.. ~o 
10.00 

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD 

H=3.50 
h= 3.00 

mts. 
ml 

CAP.= 300 mts.3 

EL TANQUE ELEVADO CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN 
REQUERIDO. = 110000 lts 

113 del volumen requerido = 
Capacidad del tanqu• = 

110000 lts. 
110250 lts. 

No. = 1.00 e 1 tanque 

CALCULO DE LA BOMBA 

Hp = 

Hp = 

Hp = 

Qxh 

76xn 

0.02778 
.................... 

76 X 

0.2778 
............... = 

38 

Donde: 

X 10 

Q = Gasto máximo horario 
h "' Altura al punto mas alto 
n = Eficiencia de la bomba (0.8) 

................................... = 
0.5 

0.007311 Hp = 0.007311 

La potencia en Hp de como resultado un margen bajo por lo 
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal 
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca 
Slemens 6 similar de 1 Hp, 854 volts 60 ciclos ~6900 RPM. 
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MATERIALES. 

Se utilizará tubería de cobre rlgido tipo "M" en diámetros de 13, 19, 
25, mm marca Nacobre o similar. 

Todas las conexiones seran de cobre marca nacobre o similar. 

Se colocará calentador de paso de 40 litros por hora, marca calorex 
ósimllar. 

Se colocara motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6 
similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca 
Slemens ó similar de 1/2 Hp, 427 volts 60 ciclos 3450 RPM. 

La tuberia de distribusión sera confonne a memoria de cálculo tomando 
como diametro mínimo el de 1", para salir del tanque elevado con un 
dlametro de 2 ",toda será tuberia de Nacobre o similar. 

NOTA: Por la dimensión de la red de distribusión se dispondrán una serie de tinacos en algunos puntos estrategicos para 
evitar que pueda haber alta presión en la tuberla que pudiera ocasionar fracturas en está; por lo tanto del tanque 
elevado se llevará el liquido hacia los tinacos que sean necesarios. 
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MEMORIA DE CALCULO JNSTALACION SANITARIA. 

PROYECTO: CENTRO EDUCATIVO BILINGÜE 

UBICACION: Cabecl!ra Municipal di! Zacapoaxlla Pul!bla, 

PROPIETARIO: CENTRO EDUCATIVO BILINGÜE 

DATOS DE PROYECTO. 
'· , 

1 
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CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION. 

NOTA: 

Qt= 
O= 
V = 

4.486 lts/seg. 
100 mm 
0.57 

En base al reglamento 
art. 59 

diametro 150 mm. 
pend. = 2% 

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN U.M. 

MUEBLE No.MUEBLE CONTROL U.M. O propio totalU.M. 
Lavabo 54 llave 1 38 54 

Rf!ruldera 1 llave 3 50 3 
Lavadero 1 llave 2 38 2 

w.c. 50 lana u e 5 100 250 
coladera 18 1 50 25 

Freaadero 2 llave 2 38 4 
Minaitorio 21 valvula 4 50 84 

total= 422 

Se rulizara una red general sanitaria 1 bale de registros y tanques de desidratación o pozos de visita referenciales 
utlllnndo tuberia de 1lbaftll de PVC hidriulico de capa reforzada, asi como de Cemento • Aren• para conectar los 
rwglatros y pozos dt visita; conservando una pendiente del 1.5°/1 minima, aunque favorecida por las pendlentei nat. Del 
terreno existen tramos en los que la pendiente super1 el :Z-/o. 
Par1 cualquier aclaración de la red y sus diametros de tuberla ver plano. 
PVC = 35, 50, 100, 150, 200 mm ver plano 
Albaftala 150, 200, 250 mm ver plano en tramos de 1.20 metros conectados 

MATERIALES 
Se utlllzart tuberia de P.V.C. Hldriullco en Interiores y bajadas de 
agua con dlAmetros de 38, 50, 100,150 y 200 mm. marca 
Omega o similar. 
Las conexiones sertn de P.V.C. marca Omega o similar. 
La tuberia en exterior seri de concreto pobre con diámetros de 200 
y 150 mm. Se c:olocllrin ragistros hennéticos de doble tapa con 
coladeni marca helvex o similar. 
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MEMORIA DE CALCULO DE SECCIONES DE ACERO A-36 

Carga que soporta = W 1.2 ton*ml 
Resistencia del acero = fy 

Fy = 25300 kg/cm2 
2530 kg/m2 

Claro que libra = L 17.85 m 892.5 

1)Reacción en los extremos: ARMADURA PARA LA BIBLIOTECA 

V=w.1/2 10.71 ton 

2 ) Momento critico en el centro : 

M =w•12¡5 47.793375 ton/m 4779337.5 

3) Momento en cada cuerda: compresión 
en ton. 

A~I~ 
6 

22.26 

4) Area de acero requerida por cada cuerda : 

Ft = 0.6de fy 

A= 16.93017128 cm2 
8.465085639 cm2 

B = 3.95256917 cm2 
1.976284585 cm2 

1518 kg/cm2 

compresión 

22.26 
tensión 

total por lo tanto se divide entre dos 

total por lo tanto se divide entre dos 

Sección U de acero para cada cuerda: 

A= 76x6 mm con 0.6 cm de espesor 
B= 38x3 mm con 0.3 cm de espesor 
C= 76x6 mm con 0.6 cm de espesor 

Sup.Cm2 Pesokg/m rt SxySy 
A= 9.29 7.29 2.36 
B= 2.34 1.83 1.17 
C= 9.29 7.29 2.36 

Comprobación por flexión : lb mayorque 

Fb = 1154. 776043 kg/cm2 
lb = 251544.0789 kg/cm2 

9.5 
1.18 
9.5 

Fb 

SI PASA 

Comprobación por cortante : Fv mayor que fv 

e= 14.66403162 cm2 
7.33201581 cm2 

.JL 

o 

Fv = 1012 kg/cm2 SI PASA 
fv = 288.2131324 kg/cm2 

total por lo tanto se divide entre dos 

.JL 
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!MEMORIA DE CALCULO DE SECCIONES DE ACERO A-36 

Carga que soporta = W 
Resistencia del acero = fy 
Claro que libra = L 

4.31 
2530 
5.6 

ton*ml 
kg/m2 
m 

Fy = 25300 kg/cm2 

560 

1)Reacción en los extremos: 
jSECCION IR PARA EL AUDITORIO 

V= w.1/2 12.068 ton 

2 ) Momento critico en el centro : 

M =w*l2/8 16.8952 ton/m 
1689520 

4) Area de acero requerida por cada cuerda : 

Ft = 0.6defy 1518 kg/cm2 

11.12990777 cm2 

La sección IR que se requiere es : 

254 
32.9 

mm 
kg/m 

con un peralte de 258 mm 
un patin de 146 mm 
y un espesor de 9.1 mm 

/veacm2= 41.9 Sx= 
Sy= 
rt = 

380 
65 
3.8 

cm3 
cm3 

Comprobación por flexión : lb mayor que Fb 

Fb = 394.3803837 kg/cm2 
fb = 4446.105263 kg/cm2 

SI PASA 

Comprobación por conante : Fv mayor que fv 

Fv.. 1012 kg/cm2 SI PASA 
lv = 288.0190931 kg/cm2 
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MEMORIA DE CALCULO DE SECCIONES DE ACERO A-36 

Carga que soporta = W 
Resistencia del acero = fy 
Claro que libra = L 

4.31 
2530 
6.1 

ton*ml 
kg/m2 
m 

Fy = 25300 kg/cm2 

610 

1)Reacción en los extremos: ISECCION IR PARA LA BIBLIOTECA 

V= w.1/2 13.1455 ton 

2 ) Momento critico en el centro : 

M = w*l2/8 20.0468875 ton/m 
2004666.75 

4) Area de acero requerida : 

Ft = 0.6defy 1518 kg/cm2 

13.20611825 cm2 

La sección IR que se requiere es : 

127 
11.2 

mm 
kg/m 

con un peralte de 120 mm 
un patin de 58 mm 
y un espesor de 7. 7 mm 

Neacm2= 41.9 Sx = 

Sy= 
rt = 

54.7 
7.41 
1.53 

crn3 
crn3 

Comprobación por flexión : lb mayor que Fb 

Fb = -n71.92946 kg/cm2 
lb = 36646. 76865 kg/cm2 

SI PASA 

Comprobación por cortante : Fv mayor que lv 

Fv = 1012 kg/cm2 SI PASA 
lv = 313.7350635 kg/cm2 
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MEMORIA DE CALCULO PARA COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO ESTRIBADAS 

Peso axial : P = 
Resistencia del concreto: re = 
Resistencia del acero: fy = 

Porcentaje de acero: ps = 

1 ) Excentricidad por flexión: 

36.15 
250 
4200 
1.3 

o.os (h) = 

ton Altura libre de columna H= 8 m 
kg/cm2 
kg/cm2 fCOLUMNA PARA LA BIBLIOTECA - '1' 
% 

3 mayor o igual a 2 

h = el lado donde se produce la flexión o el lado mayor de la columna 

b= 
60 ¡ 0.6 

o 

o 

o 

o 

h= 60 
0.6 

o 

o 

2) Resistencia última a carga axial admisible de trabajo: 

Pu= 599587.1 kg 

3 ) Esfuerzos combinados de flexión y compresión: 
La resistencia de la columna en este caso es: 

F.C.= 

fa: esfuerzo axial unitario= 10.04166667 kg/cm2 

fa 

Fa 

Fa : esfuerzo axial unitario admisible = 54. 71466667 kg/cm2 
lb: esfuerzo unitario de tracción= 2.502665818 kg/cm2 
Fb : esfuerzo admisible de flexión = 112.5 kg/cm2 

F.C. = 0.205773796 

Resistencia a ftexocompresión : Pu = 175678.3451 kg 

0 de la varilla en cm : 
Número de varillas : 

1.91 
8 

Area de la varilla: 2.87 
A de acero: 22.96 

Factor de reducción para columnas estribadas : Fr = 

Ag : Area total de la sección transversal en cm2 
Ast: área del refuerzo longitudinal en cm2 

Ag = 3600 Ast = 22.96 cm2 

Pu = Fr ( 0.85 x f'c ( Ag - As!) + Ast x fy) 

+ 
lb 

menor o igual a 1 
Fb 

Is = 2100 kg/cm2 
pg = 0.006377778 

Y1= 27 cm 
n = 0.0063n778 

6.377777778 
lx = 1170012.384 clll3 
S = 43333.792 cm3 

90012.384 
1080000 

0.7 
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NOTA: Cuando Pu sea mayor que Ag x fe/ 10 el lado menor de !a columna será de 20 cm 

4 ) Relación de esbeltez: 
13.33333333 no mayor de 15 si pasa 

1 no mayor de 1 O si pasa 

Agxfc/10= 

0.4 

Si la seaunda relación es mayor de 10 se aplica la siguiente ecuación para reducir la carga admisible 

P'a = 32.535 ton 
325350 kg 

90000 kg 

Pa = 226929.6 kg 
Si Pa no es mayor que P'a se aplicara la siguiente ecuación: 
para aumentar la sección de la columna 

5 ) Separación de estribos : 

1 = 45.6 cm 
2 = 25.05114887 cm 
3= 30 cm 

6 ) longitud de desarrollo o anclaje : 

varilla#: 
C2ldeVencm 

Ag = 5389.461818 crn2 

b: h = 73.41295402 cm 

3 
0.95 

Es la longitud que penetrara la columna en la cimentación, a partir del nivel de terreno : 

Ld"' 45.7417139 cm 
Ld = 48.132 cm 

48.132 

Ir 
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MEMORIA DE CÁLCULO PARA COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO ESTRIBADAS 

Peso axial : P = 36.15 ton Altum libre de columna H= 4 m 
Resistencia del concreto: fe = 250 kg/cm2 
Resistencia del acero: ty = 4200 kg/cm2 COLUMNA PARA LA BIBLIOTECA· '2' 
Porcentaje de acero: ps = 1.3 % 

1 ) Excentricidad por flexión: 0.05 {h) = 2.5 mayor o igual a 2 

h = el lado donde se produce la flexión o el lado mayor de la columna 

o 
b= 

70 l 0.7 

o 

o 

o 

h= 50 
0.5 

o 

o 

2) Resistencia últirr.a a carga axial admisible de trabajo: 

Pu= 584712.1 kg 

3 ) Esfuerzos combinados de flexión y compresión: 
La resistencia de la columna en este caso es: 

F.C.= 

fa : esfuerzo axial unitario = 10.32857143 kg/cm2 

fa 

Fa 

Fa : esfuerzo axial unitario admisible = 55.0208 kg/cn)2 
fb: esfuerzo unitario de tracción= 3.363228508 kg/cm2 
Fb : esfuerzo admisible de flexión = 112.5 kg/cm2 

F.C.= 0.21761658 

Resistencia a Hexocompresión : Pu = 166117.8577 kg 

0 de la varilla en cm : 
Número de varillas : 
Area de la varilla: 

1.91 
8 
2.87 

A.de acero: 22.96 

Factor de reducción para columnas estribadas : Fr = 

Ag : Area total de la sección transversal en crn2 
Ast: área del refuerzo longitudinal en crn2 

Ag = 3500 Ast= 22.96 cm2 

Pu= Fr (0.85 X re (Ag-Ast) + Astx !y) 

lb 
+ 

Fb 

Is= 
pg = 

Y1= 
n= 

lx= 
S= 

menor o igual a 1 

2100 kg/cm2 
0.00656 

32 cm 
0.00656 

6.56 
859888.0491 cm3 
26871.50153 cm3 

130721.3824 
729166.6667 

0.7 
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NOTA : Cuando Pu sea mayor que Ag x re / 1 O el lado menor de la columna será de 20 cm Agxfc/10= 

4 ) Relación de esbeltez: 
5. 714285714 no mayor de 15 si pasa 

0.171428571 
O. 714285714 no mayor de 1 O si pasa 

Si la seaunda relación es mayor de 1 O se aplica la siguiente ecuación oara reducir la carga admisible 

P'a = 40.79785714 ton 
407978.5714 kg 

87500 kg 

Pa = 221429.6 kg 
Si Pa no es mayor que P'a se aplicara la siguiente ecuación: 
para aumentar la sección de la columna 

5 ) Separación de estribos : 

1 = 45.6 cm 
2 = 25.05114887 cm 
3= 35 cm 

6 ) Longitud de desarrollo o anclaje : 

varilla#: 
0deVencm 

fllJ = 6891. 799481 crn2 

b: h = 83.01686263 cm 

3 
0.95 

Es la longitud que penetrara la columna en la cimentación, a partir del nivel de terreno : 

1 

Ld = 45.7417139 cm 
Ld = 48.132 cm 

48.132 
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MEMORIA DE CÁLCULO PARA COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO ESTRIBADAS 

Peso axial : P = 

Resistencia del concreto: re = 
Resistencia del acero: fy = 
Porcentaje de acero: ps = 

1 ) Excentricidad por flexión: 

20.58 ton 
250 kg/cm2 
4200 kg/cm2 
1.3 % 

o.os (h) = 1.5 

Altura libre de columna H= 3.5 m 

COLUMNA PARA LA BIBLIOTECA- '3' 

mayor o igual a 2 

h = el lado donde se produce la flexión o el lado mayor de la columna 

b= 40 
0.4 

• 

o 

o 

o o 

o o 
... 

h= 30 
0.3 

2} Resistencia última a carga axial admisible de trabajo: 

Pu = 226565.325 kg 

3 ) Esfuerzos combinados de flexión y compresión: 
La resistencia de la columna en este caso es: 

fa : esfuerzo axial unitario = 17 .15 
Fa : esfuerzo axial unitario admisible = 
fb: esfuerzo unitario de tracción= 
Fb : esfuerzo admisible de Hexión = 

F.C.= 

kg/cm2 
68.108 

3.35463381 
112.5 

F.C. = 0.281624922 

fa 

Fa 

kg/cm2 
kg/cm2 
kg/cm2 

Resistencia a flexocompresión : Pu = 73075.91892 kg 

0 de la varilla en cm : 
Número de varillas : 
Area de la varilla: 

1.91 
6 
2.87 

A. de acero: 17.22 cm2 

Factor de reducción para columnas estribadas : Fr = 0.7 

Ag : Area total de la sección transversal en cm2 
Ast: área del refuerzo longitudinal en cm2 

Ag = 1200 Ast= 17.22 cm2 

Pu = Fr (O.SS X re ( Ag - As!} + Ast X fy } 

lb 
+ menor o igual a 1 

Fb 

Is= 2100 kg/cm2 
pg = 0.01435 

Y1= 17 cm 
n= 0.01435 

14.35 
lx= 156437.343 cm3 
S= 9202.196647 cm3 

66437.343 
90000 
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NOTA : Cuando Pu sea mayor que Ag x fe/ 1 o el lado menor de la columna será de 20 cm Agxfc/10= 

4 ) Relación de esbeltez: 
8. 75 no mayor de 15 si pasa 

0.2625 
0.75 no mayor de 10 si pasa 

Si la segunda relación es mavor de 1 O se aplica la siguiente ecuación Qara reducir la carga admisible 

Pa = 21.35175 ton 
213517.5 kg 

30000 kg 

Pa = 87697.2 kg 
87.6972 ton 

Si Pa no es mayor que P'a se aplicara la siguiente ecuación: 
para aumentar la sección de la columna 

5 ) Separación de estribos : 

1 = 45.6 cm 
2 = 25.05114887 cm 
3= 20 cm 

6) Longitud de desarrollo o anclaje : 

varilla#: 
0deVencm 

Ag = 3487.641818 crn2 

b : h = 59.05625977 cm 

3 
0.95 

Es la longitud que penetrara la columna en la cimentación, a partir del nivel de terreno : 

Ld = 45.7417139 cm 
Ld = 48.132 cm 

48.132 
.. 
" 
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Eje : ( G - 3) L ZAPATA AISLADA PARA LA BIBLIOTECA• 1 • 

1.· Carga puntual = P kg 
2.- Resitencia del terreno = Rt kg/m2 
3.· Resistencia del concreto = re kg/cm2 
4.- Resistencia del acero = fy kgfcm2 
5.· Ancho de la columna = e metros 
6.- Porcentaje de acero = Pa 

a) Resistencia neta del terreno : 

Rn = At· 10% Al 5850 

b) Ancho de la zapata : 

kgtm2 

53062 
6500 
250 
4200 
0.9 
0.01904762 

A :P / Rn (raíz) 9.07042735 por lo tanto 3.01171502 metros 

e) Longitud de columna a extremo de zapata : 

X= (A-C)/2 1.05585751 metros x2= 1. H-483508 

d) Momento flexlonante : 

RnxAxx2 
Mu = 9820.87924 k.m 

2 

e) Ara que 1ran11111te la carga : C + 20 cm = Ac 
Ac2= 

f) Perllte por cortante : 

Vu = Rn ( A2-Ac2) 45983.5 kg 

vu = Vu / bo x peralte propuesto 20 cm 
bo={4xAc) 

1.1 
1.21 

metros 
metros 

5.22539n3 kgfcm2 

La zapata resiste perfectamente el esfuerzo de corte con el peralte 20 

g) Cortante ultimo admlslble: 0.7 raíz de 0.8 x re 9.89949494 kg{cm2 

cm 

h) Peralte por penetración : peso propio de zapata= 4353.80513 kg 
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bo=4(C+d) 
bod = 4d2+120d 

bo = 4 (30+d) 
bo d = P + peso propio / Vu adm. 

bo d = 5799.87216 
z: bo d/4 = 1449.96804 

21.09n191 
C2 = 0.81 

dp 
menosC + p+ 4(z) 

2 
13.9488595 centimetros 

2 

1) Area de acero : As=Paxbxd 114. 732001 cm2 

Con varillas del número 8, tendremos: 
varilla # 8 = 5.07 cm2 de 0 

22.6295859 varillas 
2.54 

Separación de varillas = 10.7614319 cm 

j) Anclaje y longitud de desarrollo : 
Asxfy 

23 
58.42 

Longitud de desarrollo = 0.06---

/ f'c 
mayor o igual que = 0.006 x 0 var. por fy 

DEBE SER 80.8050486 mayor o igual que = 64.008 
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MEMORIA DE CALCULO DE CONTRATRABE Y/O CONTRATRABE DE LIGA 

Carga a soportar. P = 
Resistencia del concreto: re = 
Resistencia del acero: fy = 
Longitud de contratrabe: L = 
longitud de apoyo en contratrabe: 1 = 
Peralte propuesto de contratrabe: d = 
Peso por metro lineal : 

1 ) Cortante : 

En los paños internos del apoyo: 

35000 kg.m 
200 kg/cm2 

4200 kg/crn2 
5.6 m 
0.4 m 
0.6 m 

6250 kg.ml 

En una distancia ( d/2 ) de los paños interiores del apoyo: 

CONTRATRABE DE LIGA PARA LA BIBLIOTECA 

paños exteriores de puntos de descarga 

·15000 kg 
-13125 kg 

Momento máximo entre paños interiores de apoyos = M max. = 1750000 kg.cm 

2 ) Porcentaje de acero en contratrabe : 

Pmin: 14/fy= 0.00333333 

P b: (o.as x rc)/fy x 4800/{fy+6000) = 
0.04047619 0.47058824 

3) Peralte: 
Mu 

dZ: = 
Fr.b.rc.y.(1-0.59y) 

0.333333333 % 
Para el caso se utilizará: 0.5 % 

1.904761905 % 0.005 

y= 0.105 

2467 .688092 crn2 d = 49.6758301 cm 

4 ) Revisión de peralte por cortante : 
el esfuerzo cortante máximo que absorbe el concreto es de : v.u cr = B.8543n45 k/cm2 

v u = 7.8125 k/cm2 

5 ) El cortante último será : 

vu1=1.3xFrx/f*c = 11.5106907 kfcm2 

6) La sección de la contratrabe se modificara a su máximo permitido : 

La contratrabe falla por cortante 
se tiene que modificar: 

* La diferencia de cortantes es de: 
V u 1 - V.U cr = 2.65631323 

menor que 7.8125 
k/cm2 que se absorverán con estribos de 

5/16' a 90º, de area : 0.49 
sen 90° = 1 

d = 40.7230125 cos 90º = o 
cm Av: 2xAdevarillade 5/16" 
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Ver= 0.7xvuxbxd 10096.1538 kg 

7 ) Separación de estribos : 
Fr.Av.fy.(sen 0 + cos 0) 

s = --------que será menor o igual a 
Fr.Av.fy 

Vu- Ver 3.5(b) 

s = 38.7379013 cm s2 = 20.58 cm 

Los estribos se colocarán con varilla de 5/16 •@ = 20.58 cm 

8 ) Calculo del área de acero ( contratrabe ) : 

As = 8.14460249 cm2 Con varilla del número : 6 
Area de acero, en cm2 : 2.87 

Número de varillas : 2.83784059 
Y dos del número: 2 por temperatura 

j 
\.., .. 
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L M::MORIA DE CALCULO DE SECCIONES DE ACERO A-36 

Carga que soporta =' W 1.2 ton*ml Fy = 2E-300 kg/cm2 
Res stenc:ia del acero = fy 2530 kg/m2 

Claro que libra = L 39 m 

1)R!iacción en los extremos: 

V= w.1/2 23.L ton 

2 ) Mome?nto c1itico rn el centro : 

VI= w*l2/8 228.15 ton/m 

3) Mome1to er cada cuercl:i: 
en ton. 

12 

56.03 

4) Nea de acero req1Jerida por cada cuerda : 

Ft = 0.6 de fy 151B kg/cm? 

compresión 

56.03 
tensión 

A= 
B= 
C= 

A= 38.2740448 cm2 total por lo tanto s;i divide entre dos 
19.1370224 cm2 

8 = 7.90513834 cm2 total por lo tanto s;i divide entre dos 
3.95256917 cm2 

ARMADURA PARA EL AUDITORIO 

Sección U de acero para cada cuerda: 

A= 76x16 mm 
B= 3Bx6 mm 
c = 76x 16 mm 

Sup. Crn3 
21.68 
4.4 

21.68 

con 2.49 cm de espesor 
con 1.19 cm de espesor 
con 2.49 cm de espesor 

Pesokg/m 
17.11 
3.48 
17.11 

e = 36.91040843 cm2 
18.45520422 cm2 

total por lo tanto se divide entre dos 

.JL 
.JL 

o 
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MEMORIA DE CÁLCULO PARA COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO ESTRIBADAS 

Peso axial : P = 
Resistencia del concreto: f'c = 
Resistencia del acero: fy = 
Porcentaje de acero: ps = 

1 ) Excentricidad por flexión: 

24.15 
250 
4200 
1.3 

0.05 (h) = 

ton Altura libre de columna H= 13 m 
kg/crn2 
kg/cm2 COLUMNA PARA EL AUDITORIO 

% 

4.5 mayor o igual a 2 

h = el lado donde se produce la flexión o el lado mayor de la columna 

o o o 
b= 

o o o 

h = 90 

0 de la varilla en cm : 
Número de varillas : 
JI.rea de la varilla: 

2.54 
10 
5.07 

A. de acero: 

Factor de reducción para columnas estribadas : Fr = 

Ag : Area total de la sección transversal en cm2 
Ast: área del refuerzo longitudinal en crn2 

cm2 

0.7 

0.9 Ag = 8100 Ast= 50.7 crn2 

2) Resistencia última a carga axial admisible de trabajo: 

Pu = 1346391.375 kg 

3 ) Esfuerzos combinados de flexión y compresión: 
La resistencia de la columna en este caso es: fa 

F.C.= 
Fa 

fa: esfuerzo axial unitario= 2.981481481 kg/crn2 
Fa: esfuerzo axial unitario admisible= 54.51555556 kg/crn2 
lb: esfuerzo unitario de tracción= 0.768685921 kg/cm2 
Fb : esfuerzo admisible de flexión = 112.5 kg/cm2 

F.C. = 0.061523236 

Resistencia a flexocompresión : Pu = 392534.6186 kg 

Pu = Fr ( 0.85 X fe ( Ag - Ast ) + Ast X fy) 

+ 
lb 

menor o igual a 1 
Fb 

Is = 2100 kg/crn2 
pg = 0.006259259 

Y 1 = 42 cm 
n = 0.006259259 

6.259259259 
lx = 5937860.8 cm3 

S = 141377.6381 cm3 

50.7 

470360.8 
5467500 
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NOTA : Cuando Pu sea mayor que Ag x re / 1 O el lado menor de la columna será de 20 cm Ag x re/ 10= 202500 kg 

4) Relación de esbeltez: 
14.44444444 no mayor de 15 si pasa 

0.433333333 
1 no mayor de 10 si pasa 

Si la seaunda relación es mayor de 1 O se aplica la siguiente ecuación oara reducir la carga admisible 

P'a = 20.93 ton 
209300 kg 

Pa = 509382 kg 

5 ) Separación de estribos : 

1 = 60.96 cm 
2 = 33.31409326 cm 
3= 45 cm 

6 ) Longitud de desarrollo o anclaje : 

varilla#: 
0deVencm 

Si Pa no es mayor que P'a se aplicara la siguiente ecuación: 
para aumentar la sección de la columna 

Ag = 2643.963636 cm2 

b: h = 51.41948693 cm 

4 
1.27 

Es la longitud que penetrara la columna en la cimentación, a partir del nivel de terreno : 

Ld = 80.80504859 cm 
Ld = 64.008 cm M~ I 11 ,__ -NiveldeTerreno 
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MEMORIA DE CALCULO DE ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO (cuadrada) 

Eje: (G·3) ZAPATA AISLADA PARA EL AUDITORIO 
1.· Carga puntual = P kg 
2.· Resitencia del terreno = Rt kgJm2 
3.· Resistencia del concreto = fe kg/crn2 
4.· Resistencia del acero = fy kg/crn2 
5.· Ancho de la columna = e metros 
6.· Porcentaje de acero = Pa 

a) Resistencia neta del terreno : 

Rn = Rt· 10% Rt 5850 

b) Ancho de la zapata : 

kg/m2 

53830 
6500 
250 
4200 
0.9 
0.01904762 

A :P ! Rn (raiz) 9.2017094 por lo tanto 3.03343195 metros 

e) Longitud de columna a extremo de zapata : 

X=(A·C)/2 1.06671598 metros x2= 1.13788297 

d) Momento ftexlonante : 

RnxAxx2 
Mu= ---- 10096.1949 k.m 

2 

e) Alee que transmite la carga : e + 20 cm = Ac 

f) Peratte por cortante : 

Vu = Rn (A2-Ac2) 46751.5 kg 

w = Vu / bo x peralte propuesto 20 cm 
bo=(4xAc) 

Ac2 = 
1.1 

1.21 
metros 
metros 

5.31267045 kg/crn2 

~ -.<>nata resiste perfectamente el esfuerzo de corte con el peralte 20 

~¡ ... urtante ultimo admisible : 0.7 raíz de o.ax re 9.89949494 kg/crn2 

cm 

h) Peralte por penetración : peso propio de zapata = 4416.82051 kg 
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bo = 4 (30+d) bo=4(C+d) 
bo d = 4d2 + 120d bo d = P + peso propio / Vu adm. 

bo d = 5883.8174 
z : bo d/4 = 1470.95435 

c2 = 0.81 
menos e+ ¡c2 + 4(z) 

dp ;:: --------
28.2531919 

14.126596 centimetros 
2 2 

i) Area de acero : As=Paxbxd 115.559312 cm2 

Con varillas del número 8, tendremos: 22.7927638 varillas 
varilla 118 = 5.07 cm2 de 0 2.54 

Separación de varillas = 10.8601452 cm 

J) Anclaje y longitud de desarrollo : 
Asxfy 

23 
58.42 

Longitud de desarrollo = 0.06--
/ f'c 

mayor o igual que = 0.006 x 0 var. por fy 

DEBE SER 80.8050486 mayor o igual que = 64.008 
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MEMORIA DE CALCULO DE CONTRATRABE Y/O CONTRATRABE DE LIGA 

Carga a soportar: P = 
Resistencia del concreto: fe = 
Resistencia del acero: fy = 
Longitud de contratrabe: L = 
Longitud de apoyo en contratrabe: 1 = 
Peralte propuesto de contratrabe: d = 
Peso por metro lineal : 

1 ) Cortante : 

En los paños internos del apoyo: 

50000 kg.m 
200 kg/cm2 

4200 kg/cm2 
5.8 m 
0.4 m 
0.8 m 

8928.57143 kg.ml 

En una distancia ( d/2) de los paños Interiores del apoyo: 

!coNTRATRABE DE LIGA PARA EL AUDITORIO 

paños exteriores de puntos de descarga 

·21428.5714 kg 
-17857.1429 kg 

Momento máximo entre paños interiores de apoyos = M max. = 2500000 kg.cm 

2 ) Porcentaje de acero en contratrabe : 

Pmin:14/fy= 0.00333333 

P b ; (0.85 X fc)/fy X 4800/{fy+6000) = 
0.04047619 0.47058824 

3) Peralte: 
Mu 

d2=----
Fr.b.fc.y.(1-0.59Y) 

0.333333333 % 
Para el caso se utilizará: 0.5 % 

1.904761905 % 0.005 

y= 0.105 

3525.268703 cm2 d = 59.3739733 cm 

4 ) Revisión de peralte por cortante : 
el esfuerzo cortante máximo que absorbe el concreto es de : v.u cr = 8.85437745 k/cm2 

V U= 7.97193878 k/Cm2 

5 ) El cortante último será : 

v u 1 = 1.3x Frx/i*c 11.5108907 k/cm2 

6) La sección de la contratrabe se modificara a su máximo permitido : 

La contratrabe falla por cortante 
se tiene que modificar: 

* La diferencia de cortantes es de: 
V u 1 • V.U cr = 2.65631323 

menor que 7.97193878 k/cm2 

que se absorverán con estribos de 
5/16' a 90", de area: 0.49 

cm sen 90° = 1 
d = 55.4054591 cos 90º = o 

Av: 2 x A de varilla de 5/16 • 

' 
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Ver= 0.7xvuxbxd = 13736.2637 kg 

7 ) Separación de estribos : 
Fr.Av.fy.(sen 0 + cos 0) Fr.Av.fy 

s = que será menor o igual a 
Vu - Ver 3.S(b) 

s = 38.7379013 cm 

Los estribos se colocarán con varilla de 5/16 • @ = 20.58 

8 ) calculo del área de acero ( contratrabe ) : 

As= 11.0810918 cm2 Con varilla del número : 
Area de acero, en cm2 : 

Número de varillas : 3.8610076 
Y dos del número: 2 por temperatura 

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GO.MEZ CASTILLO 
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15. CONCLUSIÓN GENERAL 

El CENTRO EDUCATIVO BILINGÜE propone un espacio arquitectónico del genero educativo , para benef1c10 
principalmente de las comunidades más desfavorecidas del murnc1p10 de Zacapoaxtla Puebla. Esté se presenta como 
un proyecto de tesis y como conclusión de un programa de estudios, ejercido por la Facultad de Arquitectura de la 
UNAM para sus estudiantes de nivel profesional. 

Contemplando las necesidades reales de los posibles usuarios y operarios el CEB promueve los valores, 
costun-.bres y trad1c1ones de las culturas indígenas de Zacapoaxtla; ejerciendo un partido arquitectónico favorable a 
e!:.tas ·1eces1dades, donde se realizarían de forma extracurricular eventos culturales a favor de esta promoción de la 
cultura indígena. Presentando con esté proyecto los conoc1m1entos adquiridos durante todo el ciclo de estudios 
profesionales, realizando para este propósito un proyecto ejecutivo que plantea un Programa Arquitectónico a favor 
de la Educación Básica B1hngüe (castellano - náhuatl ). 

l...as autoridades del murnc1p10 de Zacapoaxtla mostraron siempre un interés mcond1c1onal para la reahzac16n de 
e~te proyecto siendo part1c1pes de la invest1gac1ón realizada dentro de sus comunidades, otorgando los datos 
sohc1tados dentro de sus chrecc1ones y oficinas de gestión social y política del gobierno municipal, proponiendo 
f1mlmente un posible terreno para la reahzac1ón de el proyecto arquitectónico. Con esto dan muestra de un 
se.nt1m1entc de fraternidad por los v1s1tantes y sobre todo por las personas que se interesen en· proyectos que 
?eneñc.1en la los habitantes de Zacapoaxtla Puebla y sus alrededores. 

, .. ,,._,---,__....,,.,.,,,,...,.,,,_. .. ..,., • ...,,,, __ ,,.,.,_,,,,.,,,,,,. ... ~-·--•.11.:l'l7.l.l'll.ll/l#.l.l'lillll.#1'1.ll;ll:#l#lll*'~,, .. ~ ....... ..,..,.... 
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