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INTRODUCCION

La educacién en México siendo clave para el desarrollo social y econémico del pafs, busca formar los mejores
perfiles de los seres humanos que seran en un futuro quenes manipulen las acciones que generen los cambios en el
desarrollo del pais para su beneficio; para lo cual la Universidad Nacional Auténoma de México encausa a todos sus
estudiantes a cumplir todas estas metas, propiciando con espacios, programas y material educatvo , la mejor
formacién de estos.

Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje se utilizaron teméticas que buscan despertar en el estudiante un
constante cuestionamento de su realdad, logrando un interés propio por la autogestibn encaminada a obtener
mejores resultados en cada una de las actividades que realizan.

Temendo que concluir un ciclo de estudio nicial de nivel profesional se realiza €l presente trabajo con el
objetivo de hacer legibles y comprobables los conocimientos adquiridos durante esté, creado entonces a partir de
una demanda real de la necesidad de una poblacién en el Estado de Puebla y teniendo como objetivo primordial
beneficiar a los habitantes de esta poblacién y sus alrededores, dentro del género de desarrollo educatwo.

El razonamiento de las necesidades primordiales de la locahdad de Zacapoaxtla Puebla permitié generar un Plan
de Desarrollo donde se enmarcan los diferentes géneros de edificios y sus demandas méis reales de forma
cuantitativa, para definir finalmente mediante una selecaidn analitica el proyecto a resolver. Particularmente el
proyecto a resolver se encuentra nmerso en el género educativo, ya que el mejor desarrollo de la sociedad y su
economia se encuentra basada en una buena educacién ( analitica, compleja y propositiva ).

Finalmente defindo el problema a atacar, surge una propuesta de trabajar con una educacién bilingie que
permita el desarrollo de las comumdades indigenas locales, ya que son muy significativas y participes en el
desarrollo de la sociedad, exponiendo su cultura, costumbres, tradiciones y conocimientos a toda la sociedad.
Dando el nombre y concepto de CENTRO EDUCATIVO BILINGUE .

Siguiendo una metodologia preestablecida se disponen los siguientes capitulos presentando la informacién
obtenida de los andlisis realizados y sus conclusiones, presentando finalmente la solucién arquitecténica a la que se
llego. ( mformacién, planos y memorias de célculo )
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I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El pais ha a tenido un gran crecimiento poblacional en la década de: 1988 a 1997, incrementindose hasta un
60 %. Déndose un crecimiento desordenado de los asentamiento poblacionales en las urbes mas importantes del
pais, temendo efecto en las provincias que pretenden un crecimiento y un desarrollo econémico, social y politico.
Preservando sus costumbres e 1deologias.

Las provincias del pais no han logrado un desarrollo mimmo por dwersos factores; consecuentemente su
creamiento poblacional a carecido de un control, al respecto de los asentamientos humanos, y por consecuencia
son insuficientes los elementos de equipamiento y servicios de fraestructura para cubnir sus necesidades.

Categoricamente la Cwwdad de México ocupa el Primer Lugar en crecimiento y concentracién poblacional,
subsecuentemente Monterrey y Guadalajara, colocandose en 4° lugar el Estado de Puebla.

En México el desarrollo neohberalista y privatizado se orienta hacia una urbanizacién maswa, acelerada y
desordenada, provocando la inmigracién de miles de campesinos, del campo a las ciudades.

En el Estado de Puebla se desarrollan una sene de actwidades, econémicas, comerciales, admnistrativas y
turisticas, esto representa un importante “mto mstérico nacional”, temendo una relacidn directa con los Estados
de Veracruz , Tiaxcala, y Estado de México provocando asi un punto critico de concentracidon poblacional.
Generando una gran problema en el desarrollo econémico y socio-cultural en su interior.

2. DELIMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

La nvestigacién a realizar se miciara con el estudio estadistico de la Ultima década (de 1968 al momento
actual), para conocer el desarrollo de la cwdad de Zacapoaxtla y poder generar las propuestas de desarrollo
socioecondmico a corto (2003), mediano (2006) y largo plazo (2012). Y concluir con la realzacién de proyectos
arquitecténicos para beneficio de ia comunidad de Zacapoaxtla, Pue.

Se analizars la importancia que tiene el municipio de Zacapoaxtla dentro del Estado de Puebla y en la Region
Econémica (Tezwtlan 1), justificando las propuesta de desarrollo socioeconémico de Zacapoaxtia.
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S

; por medio método geométrico de hmitacién territoral. En eSta Tesis se presentaran los datos de la poblacion,
condiciones de habitabiidad, de los servicios de fraestructura y equipamiento, andlisis de las condiciones
geograficas del lugar, nivel de importancia turistica, y vias de comunicacién.

! Basando este estudio en un método geométnco de imitacién terntorial.

r HIPOTESIS

o Realizar un Plan Ploto de Desarrollo Urbano, con la finalidad de identificar las tendencias de desarrolio
poblacional, econémico y social del centro de poblacién de Zacapoaxtia, y establecer la estrategia de las
politicas particulares para el desarrollo futuro.

® Favorecer el desarrollo social, educativo y econémico del municipio de Zacapoaxtla.

e Proponer un programa de equipamiento urbano que satisfaga los ncrementos de poblacién en los plazos
sefialados.

o Generar fuentes de empleo mediante las actwidades de operacién de los proyectos arquitecténicos
presentados.

e Reducrr el nivel de analfabetismo, para lograr un mvel competitivo de educacidn dentro y fuera del municipio
de Zacapoanxtla.

e Promover las tradiciones, costumbres y principalmente las raices culturales que existen al interior de 1a zona
de estudio; proponiendo una alternativa para conservar las raices indigenas trabajando con un sistema de
ensefianza-aprendizaje bilingie.
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OBJETIVOS

a) Crear proyectos arquitectonicos de elementos de equipamiento urbano, que permitan el desarrollo social,
educativo y econémico del municipio de Zacapoaxtla. '

b) proponer un reordenamiento de wiviendas y brindar alternativas ordenadas de crecimiento poblacional, por
medio de programas de vivienda a mediano y largo plazo.

¢) generar alternativas arquitecténicas que permitan el desarrollo educatvo, asi como la promocién y difusién
del lugar en sy aspecto de cultura.

d) Brindar una propuesta educativa bilingle mediante la reahzacion de espacios que promuevan el desarrolio
cultural de la poblacién infantil y juvenil dentro de un ambiente fraterno y grupal, por medio de elementos
arquitecténicos.

e) Favorecer la convivencia social, asi como la difusion cultural de la poblacién indigena de Zacapoaxtla mechante
actividades grupales de caricter educatvo y cultural, obras teatrales, presentaciones culturales y danzas
indigenas, entre otras, dentro de un mismo centro educativo.
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JUSTIFICACION DEL OBJETO DE ESTUDIO

A partir del estudio general realizado en el ambito cultural — educatvo al mterior de la Repiblica Mexicana,
donde La poblacion de entre Oy 14 afios de edad en el pais asciende a 2°651,962, y de acuerdo a los datos del
dltimo censo del 2000, de los cuales el 43.4% son infantes indigenas, de tener conocimento de la importancia
que tiene la difusién cultural indigena dentro del Estado de Puebla, asf mismo de saber el valor que a generado el
desarrollo socio cultural en todo el continente hispano, pero sobre todo la realidad de un andhsis efectvado dentro
de temas de educacién indigena, bilingie al mteror del Estado, asi como a partir de un conocimiento superficial del
desarrollo econémico y socio-cultural del municipio de Zacapoaxtla, se pretende llegar a conocer a fondo, cada uno
de los fenémenos sociales, politicos y econdmicos que se dan al interior de éste mumcipio ( zona de estudio ). Con
esto se pretenden reahzar las propuestas arquitectémcas adecuadas que brinden una alternativa de interés, para el
desarrollo cultural y educativo de la poblacién infantil y juvenil dentro del mumepio, difundiendo e influyendo en los
centros educatvos de a regidn un sistema educativo bilingiie; para el bienestar y el desarrollo de todos los grupos
indigenas existentes en el Estado de Puebla.
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METODOLOGIA

Se realizara el andlisis de una serie de elementos que permitan abordar de una manera objetwva el problema

principal, asi como el conocimento de la realidad como parte fundamental de este proceso. Recurriendo a fuentes
bibliogréficas, wvisitas a campo, asi como el andlisis de la recopilacién de datos, para la reahzacién de un
diagnostico-pronostico, de la situacién urbana que enfrenta una localidad. siguiendo el esquema de trabajo que se
muestra a continuacion:

DEFINICION DEL OBJETO DE INVESTIGACION

Planteamiento del problema
Delimitacion

Justificacion

Objetwos

Hipétesis

Metodologia

AMBITO REGIONAL

Ubicacién de la zona de estudio
Datos de poblacion
Determinantes sociales, econdmicas e 1deolégicas

Andlisis del medio fisico natural de la zona de estudio

ANALISIS DE LA ESTRUCTURA URBANA

( medio fisico artificial )
estructura urbana
uso de suelo

nfraestructura, vialidades, transporte

- equipamento urbano, vivienda
- medio ambiente, imagen urbana

PROPUESTAS DE REORDENAMIENTO URBANO

“ ESTRUCTURA URBANA PROPUESTA *
TESIS : FORMULACION DE LA ESTRATEGIA DE DESARROLLO

* PROYECTOS ARQUITECTONICOS *
PROGRAMAS DE DESARROLLO * PROYECTOS PRIORITARIOS™'

1 | MANUAL DE LA INVESTIGACION URBANA  TEODORO OSEAS M. ELIA MERCADO
M. UNAM MEX. 1999
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UBICACION

Ei Estado de Puebla es un polo natural de desarrolio en la Sierra Madre Oriental que se encuentra localizado a
127 Km, de la cwdad de México, y geogrificamente colinda con el Estado de Veracruz, siendo un punto
estratégico industnal y de distribucién en la parte Sureste de la Repiblica Mexicana , conformado por 217
municipios, con el 1.7% de la superficie Nacional equwalente a 33,919 km2. Este se divide en nueve regones
ubicando la zona a estudiar dentro de la “Reqién Il de Tezwtlan”, al norte del Estado, con una extensién terntorial
de 188.81 km2.'

Esta reqidn se encuentra dentro de la “Sierra de Puebla™ 0 “Region de la Sierra™. Uno de los municipios mas
importantes es Zacapoaxtla por ser una cwdad en desarrollo, gracias a sus notables actwidades turisticas y
comerciales en la Regién y el Estado, entre sus localidades mas importantes del municipio se encuentran: Xalacapan,
Atacpan, Las Lomas, La Libertad y la cabecera municipal del mismo nombre (Zacapoaxtla).

Zacapoaxtla se asienta en una meseta en forma de lengiieta y significa “lugar donde se cventa el zacate”; toda
la zona urbana se encuentra rodeada por una esplendorosa arquitectura natural lo que promueve la constante wvisita
de tunistas, dentro de sus atracciones turisticas se encuentra una gran caida de aqgua del afluente del rio Apulco al
norte de la cwdad; todas sus vias de comunicacién son cruzadas por afluentes pequeiios del rio Apulco, y los
acueductos de la zona.?

Zacapoaxtla se considera una importante ciudad de paso ya que estratéqgicamente enlaza la cidad de Puebla (al
sur) con la zona norte de Veracruz y directamente con la zona arqueoldgica del Tajin, Tlapacoyan, Jalancingo,
Papantla y Poza Rica; ademids de tener una relacién estrecha debido al intercambio de mercancias. Asi mismo
conecta a la zona productiva cafetalera del estado de Puebla con el centro del Pais.

V PLAN MAESTRO PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS SERVCIOS DE INFRAESTRUCTURA. MUNICIPIO ZACAPOAXTLA PUE. 1 999.
2 DIRECCION DE OBRAS Y SERVICIOS MUNICIPALES DE LA PRESIDENCIA MUNICIPAL. ZACAPOAXTLA PUE, 1998.
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SISTEMA DE CIUDADES
Con el objetvo de entender los enlaces en funcién de los distintos niveles de servicios en la regién, se

muestra cudl es el sistema de cudades de la reqion a la que pertenece Zacapoaxtla y el mvel de importancia socio-
econémica que tienen ante las autoridades por sus servicios.

PUEBLA

!

REGION Ili TEZIUTLAN

N T T

HUEHUETLA HUEYTAMALCO ZAUTLA ZACAPOAXTLA TEZIUTLAN XIUTETELCO TLATLAUQUITEPEC

!
v ooy v v v

JILOTEPEC LIBERTAD ZACAPOAXTLA TATOXCAC XALACAPA
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INDICADORES SOCIOECONOMICOS Composicién Poblacional

Haciendo el andlisis del comportamiento de la estructura poblacional por grupos quinquenales, tanto a nwvel
regional, estatal y nacional, se observa que el comportamiento grafico es similar en forma de prramide, y esto nos
Indica una simiitud entre los niveles regional, estatal y nacional la cual también se presenta en gran parte de los
estados del pais, en los grupos se observa que predomina la poblacién que va desde el primer grupo de O a 4
afos hasta el grupo de 20 a 24 afios pasando un porcentaje de 5 puntos tanto en hombres como en mujeres.

" ESTRUCTURA POBLACIONAL MUJERES - : -
. oo " ESTRUCTURA FOBLACIONAL HOMORES

05 sdelante ' 0 N Lo
ey
GRURCAL ssase T OL ORI
WesTATAL S0a34 DWIRCFAL] <
DKACIONAL 45849 l-:srun L
40244 BNACIONAL | <.
35839 B
30034 o
25020 !
20824
15010
10814 |
sas
pad

ARos
AROS

o NODUIN WU

PORCENTAJE A
e e

e s e -
FORCENTAJE

Fuente de informacién INEGI 2000
TASA DE CRECIMIENTO
El municipio de Zacapoaxtla tiene una tasa de crecimiento anval del 2.36% ésta tendencia se viene dando

desde los afios 70as y marca un crecimiento en el periodo de 1990 a 1995, con base en los asentamento
industriales de gran mportancia Estatal, por lo que pricticamente se duplica su poblacion.
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

La Poblacién Economicamente Activa (PEA) de la localidad de Zacapoaxtla es muy similar en su comportamiento
a la PEA nacional ya que el sector predominante es el terciario, seguido del secundario y con un porcentaje bajo en
el sector primario, debido a la falta de apoyo del gobierno en alternativas econémicas que beneficien al campo. En
contraste encontramos que la PEA a nivel estatal ya que el sector domnante es el primario, sequido del terciario y
por Gitimo el sector secundario, por lo que se observa un mayor equilibro.

En cambio la PEA del municipio de Zacapoaxtla el sector dommnante es el primano con 58% sequida del
tercario y secundario, esto debido bisicamente a que las dos actwidades agricolas son de dos tipos, de
autoconsumo y comerciales. Lo que indica que en la localidad se encuentra la poblacion que deja de dedicarse al
sector primario y, las otras localidades del municipio siquen realizando ésta actividad.

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA 1990-1996

La tendencia natural que se observa comparando la PEA de Zacapoaxtla en 1996 con la del afio de 1990 se
nota un aumento de la poblacién que se dedica al sector primario y la disminucion en el sector secundario, el sector
terciario se mantiene més o menos en el msmo porcentaje.

El aumento de la PEA a nvel estatal en el sector |~ PEA DE FUEBLA
primario en 1996 no se ve reflejado en el PIB del estado T
en el mismo afo, en ése mismo sector, ya que es muy TRoARD 3
reducido el precio que se paga al campesmno por su '
produccion; Ademés de la falta de vias de comunicacion
entre los centros de produccién y almacenamento da
cabida a la especulacion. Nos podemos dar cuenta de la
simiitud entre las grificas del PIB a nel estatal con el
nacional, ya que los problemas bisicamente son 105 lporeentast”
mismos. ' 2

|199%6
01990

! CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA INEGI 1990 - 1996
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DEL PUEBLO DE ZACAPOAXTLA

Por su caracteristica de cabecera municipal se han desarrollado principalmente actwidades econémicas que
proporcionan bienes y servicios. Se puede observar que el sector terciario es 1a primera fuente de generacién de
empleo ya que representa en 73.37% de la PEA ocupada existiendo 2833 trabajadores, el sector secundario ha
presentado un desarrollo paulatino, se ubica como la sequnda fuente de empleo, representa el 15% de la PEA,
existiendo 564 trabajadores, el sector primario ha sido desplazado como la fitima fuente de generacién de empleo.

Fuente de mformacién, INEGH, 1999.

COMPARATIVA DE LA P.E.A.

TERCIARIO

DOCABECERA
OMUNICIPAL
WESTATAL

[INACIONAL

SECUNDARIO

SECTOR

PRIMARIO

0 20 40 60 80
PORCENTAJE
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PIB DE LOS PRINCIPALES ESTADOS EN COMPARACION CON EL NACIONAL

La suma del Producto Interno Bruto (PIB) alelDI= mas lo seis estados de mayor produccién representan el

58.46% del PIB total nacional y dentro de éstos Puebla ocupa el lugar nimero siete con 3.55% del PIB nacional.

Fuente de informacién INEGI, 1999.
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PRODUCTO INTERNO BRUTO NACIONAL SEGUN SU ACTIVIDAD ECONOMICA

- Agropecvano, sivicultura y pesca T D actvicdad econdmica

- Muneria ' o 0 S

- Industra manvfacturera ' ‘

- Construccion

Electrnicidad, gas y agua

- Comercio, restaurantes y hoteles

- Transporte, almacenamento y comunicacion

- Servicios financieros, sequros, actiidades
mmobiliarias y de alquiler

9. - Servicios comunales, sociales y personales

10. - Servicios bancarios imputados

Porcentaje

N hOD -~
t

GRAN DIVISION PID ESTATAL PIB BTOTAL
NACIONAL NACIONAL
Agropecuano, sivicultura y pesca 3054074 76983581 3.97
PIB ESTATAL Y NACIONAL DE ACUERDO A
Minert ] 1 175382 0.

e eces 530253 % LA PARTICIPACION CON RESPECTO AL
Ind. Manufacturera 9202612 241385700 3.81 TOTAL NACIONAL SEGUN GRAN DIVISION
Construccion 151 |?72 50448652 3.00 ECONéMlCA
Blectnaidad, gas y agua 600346 20551793 2.92 Se puede observar que el PIB del estado
Comercio, restaurantes y hoteles 7151814 237654179 3.0) de puebla la industria manufacturera es la
Transporte, almacenamiento y comunicaciones 3266084 120000702 2.74 que mayor aportacnén tiene con Pl‘OdUCtOS
Serv. Financieros, sequros, act, Inmobiliana y 6925651 193623520 3.58 metihcos, maqunana, sequdo de los
alquiler
Serv. Comunales, socales y personales 7531296 2€3653749 T2.86 productos alimenticios, bebidas y finalmente
Serv. Bancanos mputados 572655 31696572 T8 el tabaco 23.7%.

Total 38859876 119034456 3.26
4 Fuente de informacién INEGI, 2000
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MOVIMIENTOS MIGRATORIOS

Al paso de los afios notamos un incremento poblacional de manera acelerada en la Glitima década, observando
que las principales regiones de donde procede fa poblacién son: Veracruz y el Edo. De México.

Otro indicador es |a homogeneidad de produccidn que tiene con Veracruz en el sector primario de esto se

interpreta en donde se podria justificar la nmigracién hacia ésta reqién; asi como la cercania entre Veracruz y
Zacapoaxtia y el bajo costo de adquisicién de la tierra.

Los siguentes ndicadores nos permiten considerar que Zacapoaxtla e€s una zona productiva, comercial y
turistica por lo que es capaz de retener a la mayor parte de su poblacion; en éste municipio se lleva a cabo el
proceso de transformacién y comercializaciéon de los productos del campo, asi como el autoconsumo o ntercambio
en especie (trueque) entre ellos mismos.

De la poblacién total (1 7806 habitantes) se observa que el 97.03% es productvo considerado como PEA; asi
como el 2.97% que se encuentra en edad de producir y se considera como Poblacién Econémicamente Inactiva.

TURISMO

Por lo tanto Zacapoaxtla juega un papel mportante el cual representa a una cwdad de paso con gran
conglomeracion de gente, al norte del estado de puebla siendo esta a su vez un hito comercial y admimistrativo de
los municipios y estados cercanos a la ciudad de Zacapoaxtla, temendo una relacién con la zona sur del Estado de
Veracruz, realizdndose una serie de actividades turisticas, entre las cuales se encuentra el Parque Apulco localizado
a |10 minutos de la cabecera municipal de Zacapoaxtla donde se disfruta de la tranquilidad de la naturaleza, la belleza
del paisaje y donde se pueden practicar deportes como la pesca y el campismo. En este lugar se localiza el Rio
Apulco que es el mas extenso de la reqién y donde cada afio se realiza un torneo nacional de pesca de trucha
arcoris.

Del Rio Alpulco surgen las cascadas de la Glora, La Olla, El Salto de Qumntanilla que se encuentra en el
impresionante cafién rocoso. Tres kildmetros al sur de Zacapoaxtla se sitia una hermosa cascada conocida como
Cola de Caballo localizada en un lugar conocido como Eje cayén .
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En Zacapoaxtla los artesanos realizan trabajos de madera labrada o torneada, trabajos con cera, arreglos
florales con palma y hojas de estafio, fiqurillas de piedra pomex, textiles bordados en llamatvos colores, cotones y
cotorinas de lana, pisos, tejas y loza de barro y muebles rosticos.

CONCLUSION

A través del andlisis de la nvestigacién percibimos la importancia que tiene Zacapoastla, manifestandose como
un gran corredor comercial y turistico entre Veracruz, Tlaxcala, Puebla y el DF. Rica en sus costumbres y tradiciones
culturales étnicas, pero con un gran atraso en el dmbito de educacion y preservacion de la cultura. Como politica
del Pais, el Gobierno de Estado de Puebla pretende la creacién de una zona tipo llamada “La nueva urbe™ basada en:
la Creacidn de zonas con uso de suelo especifico para industna, comercio, equipamiento y uso habitacional; a su vez
rescatar los paisajes naturales atractivos pertenecientes a la ruta turistica Oriente Serrana que pasa por el onente
de 1a regién econémica Tezwtlan Il

De ahi que debamos aprovechar estas actividades para dar una posible alternativa que desarrolle y equilibre las
situaciones sociales (educacién - cultura) y econdémicas de Zacapoaxtla.
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3. ASPECTOS FiSICO NATURALES

Se analizaran las caracteristicas fisico naturales de la zona de estudio para desarrollar propuestas de
creamiento urbano ordenada y productwa, adaptadas al medio fisico natural existente logrando su mejor
aprovechamiento. Este estudio comprende un andlisis de topografia, edafologia, geologia, hidrologia, uso de suelo,
vegetacion y chima, con el objetivo de hacer una sintesis conunta de estas vanables en la zona de estudio, y se
pueda generar una propuesta de uso de suelo, segin su potenciahidad, asi como definr zonas aptas para el
desarrollo ordenado y controlado de los asentamientos humanos, para disminur las actividades que provoquen
senas alteraciones al medio fisico.

La propuesta generada se analizard yunto con las determmantes sociales, econémicas e ideolégicas de la zona
de estudio, para optimizar el funcionamento de las actividades a realizar en ésta. Se enfocard hacia el desarrolio
integral de la poblacién, dando alternativas que ayuden a aumentar su nivel y calidad de vida.

ANALISIS DE CLIMA

Zacapoaxtla se sitia en la parte orental de la regién natural del Pais denominada “Regién de la Serra”, en la
cudl prevalece, de acuerdo a la clasificacion de Kdppen, el chma Cim : templado himedo con lluvias todo el aio. La
precipitacién que se tiene como promedio anval es de 1200mm, en cuvanto a la temperatura promedio anval
tenemos 16°C liegando a temperaturas extremas que van de 10 a 22°C.

Lo que nos permite definir una zona de estudio con una topogratia muy varmada en cvanto a su altlmctrfa, y por
las condiciones del chma existen senas inundaciones, sobre todo en los meses de agosto y octubre, esto provoca
un aumento de humedad y de vapor de aqua en la atméstera.

La preciptacion pluvial aumenta localmente por la presencia de montafias con direccién normal a la de los
vientos dominantes. La sierra de Zacapoaxtla forma una saliente hacia el Golfo de México por lo que la precipitacion
en esta reqién liega a ser de | 600mm.
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ANALISIS TOPOGRAFICO
Este estudio de pendientes nos permite determinar los dwersos porcentajes ndicados en nuestra zona de estudio.

Los rangos de las pendientes que se encontraron son las siguentes, en las cuales se determina su caracteristica y su vso
recomendable.

PENDIENTE CARACTERISTICAS USOS RECOMENDABLES
0-2% Adecvado para tramos cortos Agricultura
Susceptible a reforestar y controlar problemas de|Zonas de recreacién intensiva
€erosion Preservacion ecolégica
2-5% Optima para usos urbanos Agricultura
No presenta problemas de drenaje natural Zonas de preservacion ecolégica
2-5% No presenta problemas a las wialidades m a la|Habitacional densidad alta y media
construccién de obra cwil Zonas de recarga acuifera
5-10% Ventilacién adecvada Construccién habitacional de densidad
Asoleamiento constante média
Drenaje tacil Construccién industral
Buenas vistas Recreacién
10 - 25% Zonas accidentadas por sus Equipamiento
Vanables pendientes Zonas recreativas
Buen asoleamiento Habitacional media y alta densidad
Suelo accesible para la construccion )
Buena ventilacion
30-45% inadecvadas para los uso urbanos por sus|Reforestacidn
endientes Recreacion pasiva

SINTESIS DEL ANALISIS TOPOGRAFICO: La cvdad de Zacapoaxtia se asienta sobre una meseta en forma de lengieta, de
hgeras pendientes y flanqueada por barrancas de los arroyos. Este andhsis nos permite establecer que la cwudad se localiza
sobre una pequefia zona plana, la cval esta rodeada por pendientes que van del 2 — 25% por lo que se considera
condicionada para el uso urbano ya que no implicaria altos costos, que permitan la mtroduccion, operacién y mantenimiento en
obras de infraestructura , equipamiento y servicios urbanos. '
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ANALISIS EDAFOLOGICO?

Este estudio consiste en el andlisis de los componentes del suelo superficial en la corteza terrestre. Esto nos lleva a
determinar los probables usos adecuados para el uso racional de la tierra, por ejemplo: ganaderia, agncultura, ingeneria cvil,
paisaje, etc. '

Los suelos encontrados en nuestra zona de estudio son:

Regozol Eutrico (Re) son suelos que se encuentran en muy distintos chmas con diversos tipos de vegetacidn, no presentan
capas distintas, son claros y se parecen bastante a la roca que los subyace, su fertiidad €s vanable y su uso agricola esta
principalmente condicionado a su profundidad y al hecho de que sean pedregosos. En las Sierras se encuentra un uso
pecvario y forestal, vanables en funcién de 1a vegetacitn que exista. Son adaptables a la erosién de fertiidad media o alta.
Gleysol Eutnco (Ge) se encuentran en casi todos los chmas donde se acumula y se estanca el agua en épocas de liwias. Se
caracteriza por presentar, cuando el agua se satura, colores gnises azulosos o verdosos y al secarse se manchan de rojo.

La vegetacién que presentan son principalmente pastizales con acumulacién de salitres. Se utilizan para la ganaderia de
bovinos o agricultura que requiere mundaciones como el arroz o 1a cafia; son suelos muy poco susceptibles a la erosion y
férbiles.

Feozem Aplico (Hh) estos suelos se encuentran en vanas condiciones climdticas pueden presentar cualquier tipo de
vegetacion en condiciones naturales; su capa superficial es obscura suave y rica en matena organica en nutnentes. Se utiiza
para la agnricultura de neqo o temporal: de granos , lequmbres y hortalizas. En las laderas y pendientes se utilizan para
pastoreo o ganaderia ya que tienden a erosionarse con faciidad, su textura s arena gruesa.

Son suelos de textura gruesa , arenosa con muy baja retencion de agua y nutnentes y con drenaje intenso exceswo,
cavsando huecos que con el tiempo aumentan de tamafio y llegan a causar dafio a las construcciones. También pueden
provocar hundimientos , cuarteaduras y derrumbes wiolentos, el proceso contrano puede producr por medio de la
mestabilidad del suelo generdndose asi levantamiento de las construcciones.

Zacapoaxtla tiene una composicién edafolébgica que a presentado sus mayores efectos desfavorables en las épocas de lluvias
ya aue el exceso de aqua provoca inundaciones, y por lo tanto condiciona alqunos lugares de la zona para los asentamientos
habitacionales, y en los extremos de 1a zona urbana su mayor uso del suelo es para el cultivo y la reforestacion.

4 CARTA EDAFOLOGICA INEGI TEZIUTIAN 111 1996
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ANALISIS GEOLOGICO®

La mportancia de este analisis consiste en conocer la conformacién del subsuelo y utihzarlo como indicador
para los posibles usos del suelo. Las diferentes conformaciones del suelo que fueron encontrados en la zona de
estudio son los siquientes:

Toba (T) roca ignea piro clistica formada de matenal volcimco suelto consolidado de diferentes tamafios y
composicion mineralégica. Por su consoldacién es apropiada para los asentimientos urbanos y extraccién de
matenales. :

Brecha Volcénica Baséltica (Bvb) roca ignea extrusiva formada de matenal volcdnico anguloso consolidado de
composicién mineralégica diversa, por su consolidacién también es apropiada para asentimientos.

Cahza Lutita - roca constituida por material muy fino semejante a las arcillas con minerales carbonatados.

Limolita Arenisca — roca sedimentana epicldstica que esta constituida por matenal muy fino y cierto contemdo
en minerales y imo. Cuenta con una resistencia media para el uso urbano.

En base a los datos obtenidos se define una zona con subsuelos resistentes basados en rocas igneas,
recomendables para lograr asentamientos humanos con mejoria de urbanizacién , sin embargo, se debe tomar muy
en cuenta las presencia de los materiales finos, para la creacién de vias de comunicacién y emergentes por las
posibles nundaciones, ya que podrian provocar algunas deslaves y derrumbes, haciendo dificil la movilizacién de la
poblacién.

ANALISIS HIDROLOGICO

Los recursos hidrolégicos en nuestra zona se representan basicamente por el rio Apulco que proviene del rio
mayor de Tecolutla, pasa por la parte norte del mumcipio y forma el imite con los mumicipios de Nauzontla y
Cuetzalan del Progreso.

Existen otras cornentes dque desaparecen y cruzan el municipio las cuales se unen finalmente al rio Apuico, los
rios Texpico y Atehuetzan, que cruzan el municipio de Onente a Poniente de la cabecera mumicipal para
posteriormente unirse al rio Apuico. Sin embargo el rio Texpiico es utihzado como una linea de descarga de aguas
negras de la ciudad.

5 CARTA GEOLOGICA INEGI TEZWUTLAN 111 1996
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Por lo que respecta a otros recursos hidrolégicos se recurre considerablemente a los manantiales que se
encuentran fuera de nuestra zona de estudio ya que son utilizados para abastecer de agua a la cabecera municipal y
algunas rancherias del municipio.

Actualmente se tiene pensado construrr algunos tanques de almacenamiento, para cubnir la demanda creciente
de la cabecera.

ANALISIS DEL USO DE SUELO Y VEGETACION

El anédlisis del uso de suelo en la zona de estudio, nos permite brindar un optimo aprovechamiento de la zona ,
ya que nos encontramos uso agricola en un 55% vy forestal en el 40%(bosque). Por lo tanto existen los recursos
naturales suficientes para plantear una propuesta del uso forestal, ya sea con su transformacion (industria maderera)
6 turistico (parque ecolégico).

En cuanto a la vegetacién encontrada en la zona de agricola, estan:

Zea mays — Maiz

Vicia faba — Haba

Solanum tubersum — Papa

En la zona forestal (bosque) encontramos de manera abundante 1a siguiente:
Pinus patula — Pino colorado

Pinus psudustrubus — Pino lacio

Quercus sarton — Encino

Quercus obstusata — Encino carrasco

Alrededor de la cabecera municipal existen algunos epdos con cultivos fruticolas, sin embargo los grandes
cultvos de frutas (pera, manzana y ciruela) se encuentran a casi 45 minutos de la cabecera, caminando.
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" SIMBOLOGIA
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CONCLUSIONES.

La zona se encventra beneficiada para la agncultura de temporal, ya que presenta una preciptacién pluvial
favorable durante todo el afo, ademds de contar con 2 grandes afluentes del rio Tecoltla y diferentes
escurnmientos en la zona, que sirven para una agricultura de neqo; solo se requiere de inversiones en este sector y
sU adecuada explotacién proponiendo algunos cultivos alternativos.

La zona industrial o comercial, se propone al norte de la cabecera municipal; determinada por 1a topografia del
suelo, por su relacion comercial y vias de comunicacién directa con Cuetzalan del Progreso, Nauzontla y Veracruz, y
por que el afluente de aquas negras es en sentido sur-norte, sobre el rio Texpilco ubicado al este de la cwdad.

La zona de recreacidn pasiva determmnada por sus grandes pendientes, se propone al Sur de la cwdad,
contemplindola posiblemente como un mite de crecimiento poblacional, y conservarla como una alternativa de
equilibrio ecolégico dentro de la influencia urbana de Zacapoaxtla.

La zona de reserva forestal determinada por su abundante vegetacién y por sus pronunciadas pendientes,
ubicada de forma natural en todo el municipio, se contempla como una alternativa de explotacién turistica en
beneficio de la comumdad local. Ubicando esta alternativa particularmente en la zona del rio Apulco (al norte de la
cwdad).

La zona de crecmiento urbano se propone siguiendo la tradicional forma de lengieta, al norte (en menor
escala) y al sur {en su escala mayor). Determinada por sus pendientes que van del 5 al | 0%, favorables para el uso
habitacional y para la construccién de los servicios de infraestructura; sitvacién que ha mantemdo la tendencia
histérica de crecmiento urbano. Aqui centraremos nuestra atencidn para poder disefiar los elementos de
equipamiento necesarios para el desarrollo de la comunidad de Zacapoaxtla. (educacion, cultura, comercio y abasto,
etc)
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IR TABLA SINTESIS DE EVALUACION DEL MEDIO FISICO ‘ ]
T o Ol URBANO | INDUSTRIAL | GANADERO | FORESTAL | AGRICOLA | RECREACION |
RN 110 a 2 no | "ol ) os st | e i|iiiiino
S : 12 a 10 st | i i st s ‘no- ,
et T-1 (10 a 25 s | rno s [ s [ '
' 25 al 45| no |- o e
mis de 45 “no ok Tun
Feozem h no .-
, : ED- 1| Regosol no -
o ' Gleysol no
Toba Sl
, ‘ GE - | | Brecha volc. S
Cahza lutita no
Limolita are. no
HI -1 Rio no
Cornente no
C-1 | ChmaCm -]
Agricola no
UV- 1| Bosque no
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4. ASPECTOS URBANOS DEL SITIO

Se analizardn las actividades que se llevan a cabo en la cabecera municipal de Zacapoaxtla, su interaccién y la
composicion urbana; con el fin de conocer su comportamiento, y lograr una propuesta de ordenamiento y control,
para su creamento a futuro. Con este estudio determmaremos las condiciones fisicas de la vivienda en la
actualidad, asi como los valores y usos de suelo de la zona de estudio; posteriormente se propondra un Programa
de mejoramiento alternativo a corto, mediano y largo plazo; del msmo modo se detectaran las condiciones de
carencia y sumimstro de los servicios de infraestructura en la zona de estudio. :

Se identificaran los elementos de equipamiento urbano y su radio de influencia, ast como su déficit y superavit,
para brindar una propuesta de incremento de los elementos de equipamiento urbano dentro de los plazos antes
planteados.

Eil conocimiento de la estructura urbana se realizard analizando los siquientes puntos:

" crecimiento histérico  * uso de svelo *  densidad de poblacién infracstructura
vialidad y transporte  * imagen urbana

* [ [ ]

vivienda

CRECIMIENTO HISTORICO

La zona urbana se origino en las calles que en la actualidad se consideran primarias y que envuelven el centro
de la cwdad; se identifican con los siquientes nombres: 2 de abnil, 5 de mayo y |16 de septiembre. Su origen data
de 1860.

Desde su origen Zacapoaxtla se caracterizo por ser un centro de actividades comerciales, lo que dio paso a un
crecimiento urbano en la parte norte de la cludad, conocida actvalmente como “El Fortin” (1940). Las sitvaciones
de crecimiento poblacional y las condiciones topograficas permitieron extender la zona urbana hacia la parte sur,
formando la comunidad de “La Cuarteadura™(! 960). En los iltimos afios se ha dado un crecimiento en el onente y
ponente, de Zacapoaxtla; aundue entran dentro de las zonas de alto riesqgo por las nundaciones y posibles
derrumbes, se facilita la adquisicidn de éstos para los nmigrantes de economias bajas, ya que su valor urbano €s
accesible. En los Gltimos 20 afios se han dado algunos asentamientos habitacionales en el pomiente de la cudad
creando la coloma de “Los Cristales™ y el fraccionamiento del mismo nombre.

FyY IV VIV VIV YIIVIFIVPIITIVIFFTIIINIIFITIOITIIIEINI T2 EILIL2 g2 gL d g ddsddsssdgididd)

TP TI

TESIS “CENTRO EDUCATIVO BILINGUE” DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura @ 31



USO DE SUELO

En Zacapoaxtla como en muchas provincias la tenencia del suelo parte del centro de la cdad, ubicando el
palacio municipal.

En el centro de la ciudad se concentra una gran actividad comercial y, por lo tanto, existe una conglomeracién
de gente ademds de tener un uso de suelo mixto: comercial y habitacional con un porcentaje del 33%, ya que,
aprovechando su ubicacion y los recursos econdmicos que se pueden obtener, la mayoria de la gente utiliza la
planta baja de su terreno para poner algin local comercial, construyendo su casa habitacién en la planta alta.

En el centro de la cwdad se vbica el palacio municipal, la plaza, un parque, un auditorio, la parroquia y algunos
edificios administrativos importantes arquitectonicamente, con una extensién aproximada del 7% de la zona urbana.

Aproximadamente el 60% de la zona urbana de la cwdad tiene uso de suelo habitacional, conformado
basicamente por tres tipos de vivienda. ( popular, media y residencial )

Determinados por las condiciones de sus materiales de construccidn, la densidad de poblacién, asi como el
andhsis de ingresos econdmicos; con el fin de identificar el déficit o superdvt que existe y asi plantear Programas
de Vivienda

VALOR DEL SUELO
VALOR DEL TERRENO AGRICOLA (Ha) Dentro del municwpio de Zacapoaxtia se da el valor a la zona natural en base al tipo
CATASTRAL de agnicultura que se puede dar, y a las caracteristicas de los rasantes; temendo
TEMPORAL DE |ra. $11,600.00 dos tipos de agncultura : de 1ra., donde la cosecha es de mejor cahdad, de 2da.,
TEMPORAL DE 2da. $6,200.00 donde [a agricultura (también de neqo), ofrece una cosecha de menor cahdad y que
PASTIZAL $1,800.00 tiende a ser comeraiaizada con los mumcipos de s alrededor y sus habitantes.
MONTE $600.00 Existen terrenos que presentan una combmacién de dos o mis tipos, por ejemplo:

agricultura de temporal de 2da., y monte, pero el valor solo se mantene como
agncultura de temporal de 2da. $6,200.00.
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- TABLA DE VALORES DE CONSTRUCCION §
TIPO CALIDAD BUENO . REGULAR MALO L
BUENO |$ 272,00 $ 260.00 |$244.00.
ANTIGUO  |MEDIA $ . 248.00 $ 237.00 $214.00;
ECONOMICA $:190.00° . $ 174.00 $ 153.00.
UPERIOR $ 1,524.00 $ 1,233.00 $ 1,105.00"
MODERNO [BUENO $ 870.00 $819.00 $ 767.00
Habtagonal  [ECONOMICA $ 656.00 $ 600.00 $ 544.00
toconstruccion $ 255.00 $221.00 $ 186.00
VALOR DEL SUELO URBANO Como podemos observar €l valor de los predios urbanos €5 mayor en la
Urbano hasta 500 m2 de superficie zona centro (z6calo) , y hacia los extremos de la zona urbana los valores van en
ZONA IREGION VALOR descenso; esta situacion se refleja en las caracteristicas de matenales de la vivienda.
l ! $23.00 si como en las posibilidades de crecimiento y desarrollo de la zona urbana.
il | $69.00
il 2 $93.00
{l} | $139.00
1 2 $162.00

FUENTE UNIDAD DEPARTAMENTAL DE VIALIDADES Mpo. Zacapoastla PUE.

DENSIDAD DE POBLACION

En la civdad de Zacapoaxtla existen zonas homogéneas en base a:
ela calidad de la vivienda ( matenales de construccion utihzados para su habitabiidad )
e¢l uso de suelo ( habitacional , comercial y mixto )
Con esta mvestigacion detectamos cuatro zonas homogéneas; asi procedimos a realizar el levantamiento de sv
densidad de poblacién, haciendo el conteo y realizando las encuestas necesarias, para detectar las zonas utiizadas
para uso habitacional.

Detectando las posibles zonas a redensificar y proveerlas de los servicios necesanos de infraestructura y
equipamiento, dque se presentan a continuacion;
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BAJA DENSIDAD |9 A 130 habjha. MEDIA BAJA 140 A 200 hab/h‘a. : MEDIA‘ ALTA 205 A 336 hab/ha.
ALTA DENSIDAD 378 A 546 habjha. i '

VER TABLA PORCENTUAL DE DENSIDAD POBLACIONAL ZACAPOAXTLA

4.1 INFRAESTRUCTURA
AGUA POTABLE

El sistema de agua potable de la localidad de Zacapoaxtla fue construido en el afio de 1979, dicho sistema por las
caracterfsticas geogréficas de la zona esta constituido por la captacién de agua de diversos manantiales ( 7 ) cercanos
a la localidad, los cuales descargan sus aguas mediante tuberias que trabajan por gravedad, desde los manantiales hasta
los tanques de requlacién 6 en su defecto son myectados directamente a la red de distribucién,

El sistema de agua potable actvalmente presenta senas deficiencias en cuanto a la red de distribucién, provocado
por las constantes fugas en la linea, la distribucién del agua potable se realiza en toda la cabecera municipal, aunque en
épocas de estaje cvando los niveles de agua de los manantiales bajan, la dotacién se lleva a cabo de manera irreqular,
aphcando un plan de emergencia en la suministracion periddica del agua ( por medio de un tandeo ), los cvales se
realizan cada tercer dia.

Los 6 tanques de regulacién existentes en la localidad estan construidos a base de muros de mamposteria, con
pisos y cubiertas de concreto armado; la capacidad total de regulacién es de 760 m3 que es suficiente para la
demanda actval.

Debido a lo reducido de los didmetros existentes dentro de la red de distribucion, el suministro es neficiente, ya
que con esto se presentan grandes perdidas de flujo, ocasionando que en algunas zonas de la poblacidn el servicio sea
irreqular. La potabilizacidn y desinfeccion del aqua de los manantiales se realiza a base de hipoclorito en los tanques de
requlacién, medante un dosificador tipo tinaco con descarga directa a los tanques, a pesar que la cadad del agua es
buena segin la SSA. Actualmente el suministro se da a 2,227 tomas domiciliarias aproximadamente de las cuales ninguna
cuenta con el servicio de micro medicién, aunado a lo anterior existe un gran nimero de tomas clandestinas.®

6 MANUAL DE DIRECCION GENERAL DE OBRAS Y SERVICIOS PUBLICOS MUNICIPALES ZACAPOAXTLA PUE.
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RED GENERAL DE ALCANTARILLADO

La cwdad de Zacapoaxtla cuenta con un sistema de alcantarllado el cual fue construido en el afio de 1900
aproxmadamente, se caracteriza por ser combinado, transportando aguas negras con aguas pluviales, extendiéndose en
cast la totalidad de la cudad; el 97% y se integra por la red de atarjeas, 3 subcolectores y 2 colectores, no obstante
existen varias descargas pequefias y dispersas que actualmente no son captadas por dicho sistema. El sector méds
antiquo del sistema es el que drena las zonas del centro y sur de la ciudad en donde se aprecia que esta construido a
base de bbvedas. El colector pomiente que se ubica en los margenes del rio Atehuetzian descargando en éste.

La red de atarjeas como receptora directa de la mayor parte de las descargas domiciharas; los colectores y
subcolectores no se encuentran integrados para obtener una sola descarga alejada del pueblo sino que los rios y
barrancas son cuerpos receptores de miiltiples descargas creando asi focos de contammacion.

En época de luvias en los colectores de la zona orente con bajas pendientes se muestran meficientes al trabajar
como sistema combinado, lo cval no sucede en las zonas centro y sur porque las pendientes del terreno son favorables.

ENERGIA ELECTRICA

La cwdad de Zacapoaxtla es abastecida por energia eléctrica de las plantas hdroeléctricas de Mazatepec y EL
Encanto, esta iltima ubicada en el estado de Veracruz, la cobertura del servicio es del 95%. Requladas por una base
ubicada en Tlatlavquitepec .( a 50 Km. al Onente )

Dentro del municipio existe una subestacidn eléctrica de donde parte la distribucidn de la energia, por lo que el
serviclo existente en Zacapoaxtla es cast del 100% y constantemente se estan revisando las lineas de distribucion.

ALUMBRADO PUBLICO

El servicio que se tiene esta integrado por ldmparas de mercurio, cuvarzo, de luz fluorescente e incandescente,
cubriendo aproximadamente un 80% de la mancha urbana. Dentro de la zona centro existen algunos faroles que brindan
una Imagen urbana mas agradable. La carencia de este servicio se observa con mas peso en las zonas Este y Oeste de la
cabecera municipal, sf como en sus rancherias.
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4.2 VIVIENDA

La vivienda es el reflgjo del bienestar de los habitantes de una cwdad y una de sus necesidades priontanas, ya que
ahi se desarrollan las-activndades bésicas de una familia. En la cwdad de Zacapoaxtla existen 3 tipos de vivienda: popular,
media y residencial. La clasificacién de la vivienda corresponde a la calidad de los matenales de construccion, que es fa
siguiente:

- 26.6 % tene muros de adobe
- 26.0 % muros de ladrillo y teja
- 45.4 % tiene muros de madera v otros matenales
también se pueden clastficar de la siguiente manera:
- 35 % tiene losa de teja y muros de piedra con acabados
- 24 % tiene pisos de cemento, losas de concreto y muros de tabique con acabados
- 22 % tiene losas de concreto, muros de tabique sin acabados y piso de cemento
- 19 % se encuentra mas wregular, ya que esta constituida por techos de lamina, muros de madera y pisos

de tierra apisonada.

DEFICIT Y PROGRAMAS DE VIVIENDA

{ CORTO PLAZO ]
FROGRAMA DE VIVIENDA PROPUESTO

Cayon Salaral | % de la poblacién Programa Nim de uvnidades DEFICIT DE VIVIENDA
menos de | sm 48.66 ___pie de casa 333 17806 hab. | 17806 hab.

de ! a2sm 38.60 vvienda progresiva 265 entre

de2a3sm 7.5 viv. Multifamiliar terminada 52 3357.2 fam. 5.3 com.fam
de3a5sm 3.43 viv. Umfamiar progresiva 24 - 5.30 habhv. | 3359 viv.nec.
més de 5 sm 1.73 viv. Unifamihiar terminada 12

reposicion 2% ww. Existentes | mejoramiento de vivienda 14 | déhct de 2 wv. Necesanas B
TOTAL 700

Lo, row
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MEDIANO

PLAZO

FROGRAMA DE VIVIENDA FROFUESTO

Capén Salamal | % de la poblacién Programa Nim de vmdades
menos de | sm 48.66 pie de casa 301
de 1 a2sm 38.66 vivienda progresva 239 NIVELES DE INGRESOS
de2a3sm 7.5 viv. Multifamiliar terminada 46 menos | sm 48.66%
de3a5sm 3.43 wiv. Unifamihar progreswa 22 | 3a2sm 38.66%
mis de 5 sm 1.73 viv. Unifamihar terminada 9 2 y menos 3 7.50%
3a5sm 3.43%
TOTAL 617 mis de 5 sm 1.73%
TOTAL 100%
[ 1ARGO PLAZO
FROGRAMA DE VIVIENDA FROFUESTO
Cajon Salanal | % de la pablacién Programa Nim de vnidades
menos de | sm 48.66 pie de casa 600 DENSIDAD DOMICILIARIA
del a2sm 38.66 vivienda progresva 477 famibas ntegrantes nim familias
de 2a3sm 7.5 viv. Multifamihar terminada 92 30% 8 1007
de3a5sm 3.43 wiv. Unfamillar progresiva 43 20% 6 672
mds de 5 sm 1.73 viv. Unifamiiar terminada 22 40% 5 1342
10% 3 336
TOTAL 1234 DENSIDAD PROMEDIO = 5.5 habffamiia

SOy TN 24
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[ HECT AREAS REQUERIDAS PARA VIVIENDA
corto plazo mediano plazo largo plazo
{ m2 | Poblacién act. 17806 hab. 21,078 24,351 30,896
80 PIE DE CASA 2.997 2.709 54
90  VIVIENDA PROGRESIVA 2.385 2.151 4.293
120 VIV. MULTIFAMILIAR TERM. 0.624 0.552 1.104
120 VIV. UNIFAMILIAR PROG. 0.288 0.264 0.516
150  VIV. UNIFAMILIAR TERM. 0.18 0.135 0.33
Total de Ha para vivienda 6.474 5.811 11.643
40 % més de equip - vialid. 4.316 3.874 7.762
( TOTAL Ha. ] 10.79 | 9.685 | 19.405 ]

4.3 VIALIDAD Y TRANSPORTE

Zacapoaxtla se comunica y enlaza bisicamente con la carretera regional Puebla ~ Poza Rica, cruzando la ciudad de sur a
norte por las calles pnncipales de ésta ( 5 de mayo, |6 de septiembre y 1a 2 de abnl ), temendo un arroyo de & a & metro
de longitud. Hacia el sur se comunica directamente con el municipio de Zaragoza y hacia el norte con Cuetzalan del Progreso.

De la cabecera municipal parte una carretera estatal, hacia el Norte que llega a Nauzontla en donde se bifurca: uno de
los ramales comunicando a los municipios del noroeste del Estado de Puebla.

Aunque se cuenta con un libramiento, las lineas de transportes pibhcos tienen sus bases o paraderos dentro de la zona
urbana de Zacapoaxtla, propiciando una serie de conflictos wales por el transito que se genera dentro de sus calles que son
muy angostas; sin embargo, los dias miércoles y sdbados, los problemas viales se agravan, ya que son los dias de la gran
plaza, a donde concurren gentes de la reqién y de algunas ciudades de los Estados aledafios a Puebla; creando focos de
infeccién por la enorme contaminacidn que se genera y provocando caos vial en casi todas las calles que conforman la cwdad
de Zacapoaxtla.”

7 INFORMACION OBTENIDA EN INVESTIGACION FiSICA DEL LUGAR DE ESTUDIO, ZACAPOAXTLA PUEBLA
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4.4 IMAGEN URBANA

Las condiciones naturales de la regién han sido elementos determinantes en la conformacién de la traza urbana,
la cual se caracterza por ser lineal oblonga, es decrr, mas larga que ancha, o una combinacién de lineal y rectilinea,
ya que €5 el resultado de la topogratia que detiene su crecimiento hacia el oriente y el poniente.

La civdad presenta una concentracion de comercios, basicamente sobre las vias principales ( 16 de septiembre
norte — sur, entre Abasolo y Alcdntara; 5 de mayo norte - sur, entre Rayén y Coeto ) y la zona dque rodea la plaza
central, disminuyendo dicha concentracion hacia la perifena.

Senda peatonal. Dentro de la cwdad se encuentran en el lado oriente y poniente, generadas basicamente por
la topografia del lugar a base de escalinatas que unen la zona centro con las colonias aledaias.

Bordes. Basicamente se identifico un borde al lado norte de la cwdad en la zona conocida como “ la
Cuarteadura *, ya que genera una divisién fisica de la ciudad: por la tipologia de la vivienda y la extensién territonal,
ya que es donde la zona urbana tiene el lado mas angosto.

“

Mitos. Se encontraron 2 hitos basicamente: ubicado en la esquina que conforman las calles 5 de mayo y 2 de
abril hacia el lado norte de la cwdad, se encuentra el obelisco que por su considerable altura puede verse desde
una distancia considerable, el sequndo se considera como el mds importante ya que tiene una gran influencia en la
cwdad: |a_plaza central, con la escultura ubicada en el centro de ésta.

Nodos. Tomando en cuenta que el nodo es un punto estratégico donde se realizan varias actividades, en la
zona urbana se detectaron: la plaza principal por su concentraciéon de gente y las canchas ubicadas en la parte
posterior del municipio por 1as actividades comerciales que se realizan en ésta los dias de plaza.

Zona de deterioro wisval. El deterioro visual de mayor impacto se da en la ubicacién del mercado, debido a la
falta de mantemmento, ademds del ambulan taje que se da en su entorno, y los dias de plaza ( miércoles y
sdbados).

Contaminacién por basura. Esta se presenta en la parte norte de la cwdad, en la zona conocida como “ la
Cuarteadura *, ya que al existir grandes pendientes en los costados de la calle 2 de abril, la gente que transita por
el sitio tira la basura, lo que genera focos de infeccién, éste problema se observa también en el lado oriente cerca
de la clinica del IMSS.
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Vistas mmportantes. Se ubican en el sentido onente — ponente de la cwdad. Tenemos como fondos, el
esplendor de la naturaleza y su gran variedad de vegetacidn durante todo el afio, ya que la cuvdad de Zacapoaxtla
se ubica dentro de la Sierra Norte de Puebla.

Potencial a explotar para imagen. Los cerros ubicados al lado pomente de la ciudad son un punto de atraccion
visual, ya que sirven como remates naturales muy agradables; La tipologia de la vivienda con cubiertas de teja y
muros de tabicén o tabique de cemento arena y adobe, que se fabrica en la regidn son imdgenes muy atractivas que
pueden ser observadas desde los miradores dque se encuentran a los extremos oriente y poniente de la cabecera
municipal, ya que se puede observar desde ahi casi toda la cudad.

VISTA DEL PARQUE
CENTRAL

VISTA INTERIOR DE UN PATIO DE
CASA HABITACION

VISTA DEL ZOCALO
ZACAPOAXTLA PUE.

VISTA DE LAS CABANAS
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SINTESIS DE LA IMAGEN URBANA

Historicamente 1a zona urbana de Zacapoaxtla a crecido de forma alargada de norte a sur; generdndose a
partir de una zona centro, y contando actualmente con las colomas de: El Fortin, La Cuarteadura, y Los Cristales; el
crecimiento urbano se extendid con mas auge hacia el sur de la cabecera municipal, dotdndose de mfraestructura a
los nuevos asentamientos, y déndose un uso de suelo esencialmente comercial en el centro de la ciudad, y hacia los
extremos el vso de suelo es principalmente habitacional de esta manera se requieren espacios piblicos de
equipamiento, asi como son los subcentros de barrio.

La vivienda es el refigjo del bienestar de los habitantes de una cidad y una de sus necesidades prioritarias, ya
que ahi se desarrollan las actividades basicas de una famiha. En la cwwdad de Zacapoaxtla existen 3 tipos de vivienda,
sin tener una clasificacién de zonas claramente: popular, media y residencial.

Zacapoaxtla se comunica y enlaza basicamente con la carretera regional Puebla — Poza Rica, cruzando la cwdad
de sur a norte por las calles principales de ésta ( 5 de mayo, 16 de septiembre y la 2 de abnil ). Aunque se cuenta
con un hbramiento, las lineas de transportes piblicos tienen sus bases o paraderos dentro de la zona vrbana de
Zacapoaxtla.

La imagen urbana de la cabecera mumcnpal se basa en las condiciones naturales de la regibn que han sido
elementos determinantes en la conformacién de la traza urbana, la cual se caracteriza por ser lineal oblonga, es
decrr, més larga que ancha, o una combinacién de lineal y rectilinea, ya que es el resultado de la topogratia que
detiene su crecimiento hacia el oriente y el poniente.

La ciudad presenta una concentracién de comercios, basicamente sobre las vias principales ( 16 de septiembre
norte — sur, entre Abasolo y Alcantara; 5 de mayo norte — sur, entre Rayén y Coeto ) y la zona que rodea la plaza
central, disminuyendo dicha concentracién hacia la perifena.
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= Limite de lo Zona Urbano 84 ha, {77 Pavimentacién en  Mal Estado

M Contaminacién de Rios 7] Contaminacién por Basura

[G] Foco de Infeccién {771 Conflicto Vigl ¢ S

Problemas de Operacion en [ZZ1 Mla Densidad Poblacional
Alumbrado Pdéblico 5780546 hab,

Deterioro Visual
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CENTRO EDUCATIVO BILINGUE
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5. EQUIPAMIENTO URBANO

Se realizé un estudio de los diferentes géneros arquitecténicos de equipamiento urbano, obteniendo de este
estudio un Programa de Equipamiento Urbano en donde se presentan los défict en todos los rubros de
equipamiento, considerando finalmente el déficit real de elementos de educacién primordialmente, por lo dque a
continuacién se muestran los datos obtenidos de manera especifica referente a la educacién y cultura.

DEFICIT DE EQUIPAMIENTO URBANO

Ya realizado el estudio de equipamiento existente en la zona, se determmaron las dreas servidas en cuanto a
los componentes basicos los cuales son: educacién, salud, recreacidn y deporte y comercio; ahora se destinardn
los déficit y superavit de los elementos de equipamiento urbano a partir de las necesidades basicas para el
desarrollo socio-econémico de la comunidad, ya que con el incremento de la poblacién tendrd que ser mejor
dotada de servicios, asi como de wiraestructura.

Por lo tanto las siguientes tablas muestran el equipamento necesario de acuerdo a las proyecciones de
poblacién a corto, mediano y largo plazo.

Los célculos empleados son considerados bajo los aspectos normativos de SEDUE, y con los célculos de
proyeccién de poblacién con el método artmético.

De donde derwaremos la necesidad real de espacios de equipamento para proponer un nwvel de nfluencia
tendri el proyecto arquitecténico a resolver.

P PR PP P IP VP T P FPVTT PPV IVPPIIV I VI IIIII I FIVI I IS I T T T LL T IIZ 2 2l e e L a P o L0 il e e Ol Cl Sl el bl L ottt

TESIS “CENTRO EDUCATIVO BILINGUE" DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura @1 46



EQUIPAMIENTO URBANO ESPECIFICO Zacapoaxtla Puebla
Poblacibn : 21,078.00 hab. 2003

SISTEMA {ELEMENTO uBs %POB. |POB. e DEFICIT|
ATENDER UBS |
POR NORMA "} -
Jardin de Nifios Aula

949

Primaria Aula
Secundaria Gral. Aula
Secundana Téc. Aula
Educacion | Bachillerato Gral. Aula
Bachillerato Téc. Aula

Normal de Maestros {Aula
Esc. Especialidades |Aula

Licenciatura Aula
Cultura {Biblioteca mZ cons.
Auditorio. butaca.
Casa de cultura. m2 cons,
Centro social pop. | m2 cons.
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EQUIPAMIENTO URBANO ESPECIFICO Zacapoaxtla Puebla
Poblacién : 24,351.00 hab. 2006

|UBS

DEFICIT|

SISTEMA | ELEMENTO UBS %POB, {POB. . . o |uBS
ATENDER - |NECESARIAS [EXISTENTES |U
POR NORMA | Sl
Jardin de Nifios Avla 4.50 1096 31
Primana Aula 21.00 5114
Secundana Gral. Avla 4,30 1047 »
Secundana Téc. Avla 3.50 852 |
Educacién |Bachillerato Gral. Aula V.50 =]
Bachillerato Téc. Avla 10
Normal de Maestros |Aula 0.60 | . =
Esc. Especialidades |Aula 0.60 |-
Licenciatura Auvla 0.90 .
Cultura |Biblioteca m2 cons. 40
Auditorio. butaca. &6
Casa de cultura. m2 cons. 71
Centro social pop. | m2cons. | 100

o
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EQUIPAMIENTO URBANO ESPECIFICO Zacapoaxtla Puebla
Poblacién : 30,696.00 hab. 2012

SISTEMA {ELEMENTO uBsS %P0OB. {POB. uBs UBS:.« i DEFICIT
ATENDER ~ |NECESARIAS | EXISTENTES |UBS - |
POR NORMA | Lol
Jardin de Nifios Aula 450 1096 - 27
Primaria Aula :
Secundaria Gral. Aula
Secundaria Téc. Aula
Educacion | Bachillerato Gral. Avla
Bachillerato Téc. Aula
Normal de Maestros |Aula
Esc. Especialidades |Aula
Licenciatura Aula
Cultura [Biblioteca m2 cons.
Auditorio. butaca.
Casa de cvultura. m2 cons.
Centro social pop. | m? cons.
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Sintesis del estudio de equipamiento urbano del municipio de Zacapoaxtla en €l genero de cultura y educacién
para lo cual se presenta a continuacién un Programa de Desarrollo , due muestra especificamente las necesidades
hipotéticas de solucién en los géneros ya mencionados:

programa | Politica Acciones Corto {Mediano | Largo | Cantidad
EDUCACION | Contencién | Amghacién del horario a dos turnos de los Jardines de Nifios exstentes *
Regulacién Construccidn de un Jardin de Nifios con 9 aulas en dos turnos * 9 aulas
Regulacién Construccidn de un Jardin de Nifios con 4 aulas en un turno . 4 aulas
Requlacion Amplhacion a 7 avlas en doble turmo de un Jardin de Nifios ~ * 3 auvlas
Contencidn Ampliacién del horario en dos turnos de las Primanas existentes *
Requlacién Construccidn de 3 Primarias con 12 aulas cada una en dos turnos e 36 aulas
Regulacion Construccién de una Primaria con 4 avlas en un turno . 4 avlas
Regulacién Amphacién a |1 2 aulas en un turmo de una Primana * 8 aulas
Requlacién Construccién de una Secundaria General con 3 aulas en un turno * 3 avlas
Regulacidn Ampliacion a 6 avlas en un turno en una Secundana General * 3auvlas
Contencidn Amplacién del horario en dos turnos de la Secundana General *
Requlacién Construccién de una Secundana Técnica en dos turnos . 6 auvlas
Regulacién Construccion de una Secundaria Técnica en un turno * 3 avias
Contencién Amphacién del horario en dos turnos de la Secundana Técnica *
Regulacion Ampliacion de avlas en dos turnos en la Secundaria Técnica * 2 avlas
Contencién Ampliacién del horario en dos turnos del Bachillerato General *
Regulacion Amplacidn de un Bachillerato Tecnoldgico en un turno * 4 avlas
Contencién Amphactén del horario en dos turnos del Bachillerato Tecnolégico *
Construccidn de un Centro de Capacitacion para el trabajo con 3 aulas

Requlacion En un turno * 3 avlas
Contencién Amphacién del horario en dos turnos del Centro de Capacitacién *
Contencién Amphacién de! horano en dos turnos de la Normal de Maestros *
Regulacién Construccion de una Escuela Especial en un turno * 4 avlas
Contencién Amphacidn del horario en dos turnos de la Escuela Especial *
Contencién Amphacién del horano en dos turnos de la Universidad °

CULTURA |Contencién Construccién de una Biblioteca * 201 m2
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Regqulacion Ampliacién de la Bibloteca
Regulacién Construccion de un Avditorio
Regulacion Construccién de una Casa de Cultura
Contencién Construcaién de un Centro Social Popular
Requlacién Amplacién del Centro Social Popular

Con el andlisis realizado al Equipamiento Urbano su déficit y superdwit, se propone realizar un proyecto
arquitecténico del genero de educacion, que junto con la nformacidn presentada en el aspecto de marco teérico
conceptual, fundamentamos junto con este Programa de Desarrollo , la elaboracién de este proyecto, para lograr
una alternativa concreta y favorable para el desarrollo cultural y educativo bilingiie de los habitantes del mumicipio de
Zacapoaxtla.
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6. PROYECTO DE TESIS
“CENTRO EDUCATIVO BILINGUE”

6.1 UBICACION

El predio propuesto para realizar el proyecto arquitecténico se encuentra en la zona “B” de densidad media
poblacional; ubicado dentro de la cabecera municipal, entre las calles: Francisco de Asis, 2 de Abrily 5 de Mayo, 2
350 metros del zécalo, al Sur de la cwdad. Este predio es muy conocido por los habitantes y visitantes de la
ciudad, ya que se encuentra al micio de la zona urbana, llegando por el lado Sur. La ubicacion del predio se
determino en base a un estudio de crecimiento urbano en la cabecera municipal, proporcionando datos hipotéticos
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un perimetro de 598.090 m. Y una superficie de 22,402.670 m2.

que apuntan un basto crecimiento
urbano poblacional hacia la zona Sur
de esté.

SUPERFICIE

El predio esta conformado por
6 Inderos, no cventa con
colindancias fisicas, esta rodeado
por las tres calles  antes
mencionadas, que son las vias de
acceso y comunicacion a éste; en
promedio tienen un arroyo de calle
Wbre de crculaciones peatonales de
8 metros. Esta contenido dentro de
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eSS
6.2 IMAGEN URBANA
VIAS DE COMUNICACION

La calle 5 de Mayo y la calle 2 de Abnil son vialidades secundaras y perpendiculares a la calle principal de
acceso y salida de la cabecera municipal en el extremo sur de la misma. La calle Francisco de Asis une las dos calles
ya mencionadas, y permite dar una tercer via de acceso al predio, ademds de ser una alternativa para proponer un
acceso vehicular, '

CONTEXTO

El entorno que rodea al predio, arquitecténicamente no contiene un estilo
especial constructivo 6 estético, sin embargo la mayoria de las construcciones
estédn techadas con un sistema de vigas de madera y cubierta de teja de barro
(zarzo), tipologia arquitectémca tradicional de campo. La mayoria de las
edificaciones de dos y mis niveles, contemplan en sus fachadas la construccion
de balcones. los arroyos de las wvialdades van de .00 a 6.00 mts., confi.
circulaciones peatonales angostas de 1.50 a |.00 mts.,por lo que las fachadas
son libres. Los colores mexicanos son los mas utihzados en éstas. La altura de las |§

- RIS CCN
FALLA CE ORIGEN
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TRANSPORTE

Una de las rutas de transporte piblico que se desplaza por todas las rancherias del sur del municipio  utihza
dos de las calles que rodean el predio para entrar y salir de ésta: la 2 de Abnly la 5 de Mayo. Por lo tanto no
habria ningin problema de auto transporte para llegar al predio.

USO DE SUELO

El terreno se ubica en la coloma centro de la ciudad, donde el uso de suelo es habitacional y comercial, sin
embargo existen predios baldios de donacién, que se utihzan para la construccién de equipamiento en beneficio de

los habtantes de la cwdad.
BExsten 3 predios en toda la
zona  urbana, que  estén
propuestos en el plan de
desarrollo  urbano para la
creacion de centros de barrio,
con superficies mayores a los
15,000m2, y uno de estos es el
que se utlizard para la realizacién
del Centro Educativo Bilingie.

A ZARAGOZA

gon Habitacional 60 %

g Mixto ( habitacional

comercial ) 33 %
=51 Poblico - Comercial
7 %
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6.3 INFRAESTRUCTURA

Los servicios de aqua, drenaje y electricidad son de buena calidad y no existen problemas de ninguna indole
en toda la colona centro, por lo tanto, el predio cuenta con estos servicios, sin embargo, aunque el servicio de
alumbrado piblico cubre la mayorfa de las manzanas del centro y sobre todo del zécalo de la cwdad, se debe
solicitar a la CFE las ldmparas de alumbrado piblico para esta manzana. 2

La colona centro esta servida de lineas telefénicas, ademds existen algunas casetas piblicas, para servicio de
fa comunidad, solo en el zécalo existen teléfonos piblicos en los pérticos y zonas piblicas.

En cuanto al servicio de recoleccion de basura, existen algunas unidades municipales que recorren las calles de
la cabecera municipal hmpiando y recolectando la basura que generan los habitantes; terminando su recorrido en el
tiradero que se ubica a 3 Km. al norte del municipio, distanciado de la zona urbana .

En su mayoria las calles de la cabecera municipal se encuentran pavimentadas, con tres acabados: empedrado,
encementado y pavimentadas con asfalto. En cuanto a las wvialdades que rodean el predio se encuentran
encementadas.

2 PLAN MAESTRO PARA EL MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLIDO Y
SANEAMIENTO DE LA CIUDAD DE ZACAPOAXTLA PUE. 1999.
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6.4 OBJETIVOS GENERALES

*Proveer a los habitantes del municipio de un elemento arquitecténico de equipamiento educativo, para
beneficio de los infantes, j6venes, y substancialmente para promover la cultura nahuatl, con una ensefianza bilingie.

® £l Centro tiene como objetwo, generar en los habitantes de la reqién y del municipio, una conciencia social
e ideol6gica de los valores, las bases sociales y la importancia que tienen las culturas étnicas del municipio, por
medio de un espacio funcionalmente de educacion bilingiie y de actvidades técnica, que ademds promuevan la
cultura indigena local.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

*Ei Centro de Educacion Basica Bilingie, fomentars el desarrollo de los educandos por medio de un sistema
educativo bilingie (castellano y nahuatl), que les permita desarrollar las habilidades intelectuales y los habitos de
aprender permanentemente y con independencia, asi como actuar con eficacia € miciativa en las cuestiones
pricticas de la vida cotidhana, tales como la lectura y la escntura, la expresion oral, la blisqueda y seleccién de
informacién.

®*|a Biblioteca funcionard como un espacio que fomente el desarrollo educativo y cultural de los vsvanos, a
través de una acervo suficiente de libros, textos, matenales didicticos e mpresiones especiales, que
complementen sus conocimientos.

* El Auditorio se crea con el objetivo de realizar actividades que requieran de un espacio amplio, acistico, y
que redna una considerable audiencia de gente (500 personas aprox.) como son: presentaciones teatrales,
asambleas, foros educativos y culturales, convivencias de los educandos, y otras.

®|a zona de Talleres se crea como una alternativa de ocupacién y desarrollo para los jévenes que egresan de
la Escuela Secundana del CEB, teniendo cardcter de investigacion y especializacion consecuentes con sus propias
finalidades, temendo por objetwvo la educacidn manval, de método, y su aplicacién correcta con la técmca
adecvada.

= Pensando en el desarrollo fisico y mental que brinda el realizar activdades deportivas, se creara una zona
recreativa contemplando dreas de juegos para nifios , canchas de basquetbol, fitbol rapido y algunas islas de
recreacion pasiva con la fimalidad de propiciar una relajacién de los educandos del CEB.
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6.5 FINANCIAMIENTO

El financiamiento del proyecto estara a cargo de la SEP (Secretaria de Educacion Piblica) con un 30% del
costo de la obra, el INI ( Instituto Nacional Indigenista) de la region con un 25% de la construccién, del Centro
Educativo Bilingiie, el gobierno municipal dara una aportacién del | 5% del costo total de la obra y el 30 % restante
lo cubrirdn la organizaciones cwviles locales y regionales, apoyados por las nstituciones dedicadas a este tipo de
proyectos.

Una ves construdo el CEB el mantenimiento se cubrird por medio de una pequeiia cuota de recuperacion que
€ cobrari a los usuarios que visiten las zonas culturales, asi mismo el cobro de las cuotas correspondientes dentro
del Centro de Educacion Bésica que serén justificadas para las obras de mantenimiento de éste. Si se requiere se
pedird apoyo al INI y a las organizaciones sociales campesinas indigenas, para el mantenimiento del CEB.

La fundacion LOS ANDES puede proporcionar un 50 % del costo de la construccion del inmueble, ya que este
es un Fondo que funciona como nstrumento de apoyo financiero flexible y rdpido, de dimensiones muy reducidas, ya
que da preferencia a las solcitudes referidas al nivel secundario de ensefianza (por sobre el nivel primario) y a
aquellas que correspondan a instituciones (por sobre las personas naturales).®

5 INFORMACION OBTENIDA EN INTERNET-PROGRAMAS DE FINANCIAMIENTO PARA LA EDUCACION EN MEXICO-

o2l
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6.6 OPERARIO

El Centro Educatwo Bilinglie sera operado por habitantes de la cabecera mumcipal e ndigenas (nahuas) de
Zacapoaxtla, trabajando en colaboracién con el Instituto Nacional Indigenista, de ests manera se favorecerd al
municipio, ademés de promover las culturas étnicas locales.

Esencialmente se busca que la planta docente del C.E.B. sea de raices culturales ndigenas, buscando la mejor
enseianza aprendizaje bilingie.

La SEP tomars la responsabilidad, junto con las Instituciones correspondientes como el CONAFE y CONACULTA
que apoyan el desarrollo de las culturas indigenas, participando en la elaboracién de los programas educatwos y
de actividades extracurnculares que pudieran realizarse para beneficio del C.E.B.

Con previa avtorizacién de la admmstracién del C.E.B. se realizardn actvidades extracurriculares dentro del
Auditorio del C.E.B. mismas que se organizaran junto con los grupos indigenas participantes.

El horario de operacién se propone en un solo turno Partiendo de una propuesta viable donde el horario del
CEB podria ser de £:00 am a 16:00 pm.

6.7 USUARIO

El CEB funcionard como un espacio del generd educativo y cultural, con el objetivo de propiciar la formacién de
los nifios, adolescentes y j6venes del mumcipio, beneficiando a las familias mas destavorecidas y esencialmente a los
grupos ndigenas de esté, conociendo y promoviendo por este medio la cultura ndhuatl ( totonaca ).

Brindando un apoyo en la difusién de la cultura de los grupos étnicos del municipio, se propone una alternativa
arquitecténica, basado en un espacio amplio y suficiente para la realizacién de actwidades culturales
extracurriculares, con el propésito de que los grupos étmicos se organicen para lievar a cabo una serie de
presentaciones de indole cultural ( danza, presentaciones teatrales, entre otras ), al nterior del Centro Educatvo
Bilingle.
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6.8 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

La Educacién Intercultural Biingile es una forma de ntervencién educativa que -permeada por un conjnto de
valores- incorpora los avances de la ciencia y la tecnologia, asi como los recursos pedagégicos y didicticos para
garantizar que los alumnos alcancen los objetivos de la educacién bisica nacional, logren un bilinglismo oral y
escrito efectvo, y conozcan y valoren su propia cultura.

Considerando las opiniones de las autondades educativas locales y de los diversos sectores mvolucrados en la
educacién, expresadas a través del Consejo Nacional de Participacion Socal en la Educacién, con el fin de
incorporar aquéllas que aporten elementos para modernizar y elevar la cahdad de la educacién indigena

Cuidando que tengan una onentacién ntercultural biingbe que asequre la formacién integral de los alumnos
pertenecientes a los diferentes grupos étnicos, asi como también que protejan y promuevan el desarrollo de sus
ienguas, costumbres, recursos y formas especificas de orgamzacién.

La educacién y la capacitacion tienen por funcién esencial la formacidn mtegral, la sociabilidad y el desarrollo
arménico del hombre con su medio ambiente, con los deméds y consigo mismo, mediante la asuncidn de valores
comunes, tradiciones, tecnologias, ciencia y arte, y la transmisién de un patrimonio local, regional y universal de la
cultura. Siendo asi uno de sus objetivos principales Lograr que la educacién imicial, basica y media superior llegue a
todos los poblanos y contribuya a su progreso, con énfasis en la educacién especial e indigena.'®

TEEIS CCN et
FAL.A [E ORIGEN S

10 PLAN NACIONAL PARA FL DESARROLLO DE LA EDUCACION INDIGENA EN MEXICO 2002.
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7. CONCEFTO

La creacibn de un centro de formacién educativa que brinde los conocimientos fundamentales para comprender
los fenémenos naturales, en particular los que se relacionan con la preservacién de la salud, con la proteccién del
ambiente y con el uso racional de los recursos naturales, asi como aquellos que proporcionan una wisién orgamzada
de la histona y 1a gyecograiia de Méxco. Asl nismo, se formen Elicamente mediante ¢l conocimiento de sus derechos
y deberes y la practica de valores en su vida personal, en sus relaciones con los demds y como ntegrantes de la
comunidad nacional, que adquieran conciencia por medio de la preparacién educativa sobre la no discriminacién hacia
las comunidades indigenas mexicanas principalmente; que adquieran una preparacién integral con mira hacia una
sociedad un poco mas culta y trabajadora para benéfico de su comunidad local principalmente y por lo
tanto desarrollen actitudes propicias para el aprecio y disfrute de las artes, el ejercicio fisico y deportivo, asi como
el aprendizaje y la prictica de algunos oficios. Realizando constantemente una comunicacién biingiie “ nahvatl-
totonaca-castellano “, fomentando esta forma de expresién, esta cultura de raiz, y logrando un gusto por la relacion
fraterna con las comunidades indigenas del pais.

ANTECEDENTES

El Estado de Puebla cuenta con | | mil centros educativos, ocupando el 5° lugar en infraestructura educativa a
nivel nacional, después de los estados de Veracruz, México, Chiapas y Jalisco, atendiendo en los diferentes niveles
a mas de | millén y medio de alumnos'. Esencialmente se trabaja contra de la desigualdad social, econdmica y
cultural; expandiendo paulatinamente la cobertura de los servicios educativos, de manera que sus beneficios sean
para todos, sin importar ubicacién geografica o situacién econdémica o social, brindando especial atencién a los
grupos étnicos wulnerables del Estado de Puebla, apoyando el desarrollo de los nahvats, totonacas y otros.

! Fuente. IGEGI. Edicién 1996
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&. PARTIDO

El partido esta basado en las necesidades de orentacién y achmatacién de los espacios educativos (aulas), ya
que es el motivo principal del proyecto y el elemento que mis se repite.

La orientacién ideal se encuentra marcando un eje norte - sur, pues otra orientacién provocaria el asoleamiento,
la reflexién excesiva de la luz, el aumento de temperatura al mterior, disminucién de oxigeno por mayor consumo de
él, provocando cansancio y perjudicando el rendimento fisico e mtelectual de los usvarios.

Partiendo de un cuerpo regular €l avla, genera como consecuencia otro cuerpo reqular a su agrupacién, pues los
factores de apreciacién fisica obligan a tomar la forma mis regular y por aprovechamiento de espacios funcionales;
sin provocar una mala formacién del usuario por efecto del espacio y su apreciacién se define una forma trapezoidal
dejando una forma de auditorio cénica con un frente pequefio y suficiente para impartir el conocimiento.

Considerando los recorridos de los alumnos y las concentraciones de éstos, asi como la mejor factibilidad de
construccién por etapas, se propone la creacion de varios cuerpos alargados y en un solo nivel, tratando de ocupar
el espacio necesaramente razonable dentro del terreno, de modo que estas edificaciones sean funcionales.

Con estas consideraciones podemos proponer la ubicacion del auditorio en el extremo norte, dando pie a su vez
a la creacion de la bibloteca en un caso semejante y de esta manera aprovechar el terreno al maximo, asi como las
fachadas de estd en un extremo este del terreno.

Los espacios de esparcimiento y pricticas deportwas se resuelven en el extremo noreste, y con una orientacion
norte-sur del terreno, dejando la mejor aclimatacién de los elementos educativos (avlas) sin barreras, y por
consiguiente se tiene la mejor ubicacién de las canchas y jueqos infantiles al sur-oeste del terreno.

El partido se basa en las condiciones del sitio a partir de las siguientes razones:

® se encuentra en un punto topogréfico adecuado , favorecido por el flyjo de los vientos que es
totalmente hmpio por estar en la parte alta de la cwdad

e  se encuentra fuera de los imites de alto nesgo habitacional, a causa de deslaves y derrumbes
los escurrimientos de agua pluvial pasan a mds de 3,000 mts., de distancia
la vegetacién provoca una barrera natural para los rapidos vientos del norte en el otofio

-

. PAVIVIIFFIIFIIIFL IS sl L g gd e sl el

TESIS “CENTRO EDUCATIVO BILINGUE” DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura @ 62




"PRINCIPAL \))

6

e

SAN FRANCISCO DE ASIS

ACCESN

OGS O TORE TR G TEA LD SRR G TEEROE T I TSI P IOEEOECP O O FCCP RN ERIRIRT RS TIEI NG AR ET TGO EORNENTEE 4 ET 4

TESIS “CENTRO EDUCATIVO BILINGUE® DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura @ 63



COMPOSICION Y TRAZA GEOMETRICA

El partido arquitecténico se encuentra basado en una ensefianza modular centralizada de la cval parte un punto
estratégico llamado punto de encuentro, donde se observa la PLAZA CENTRAL O PATIO CIVICO, desde este punto
se comienza una traza que razonablemente se orienta a 45° hacia el noreste y que partiendo de un Eje principal
perpendicular a uno de 1os lados del terreno y dque se caracteriza por ser el Acceso al Espacio Arquitectédnico, la
traza planteada se orienta 60° partiendo de este Eje principal, que se ubica nscrito en el punto de encuentro.
Sistemdticamente el partido responde a una programa de espacios educativos muy especifico, por lo que la
disposicion de espacios se establece de forma funcional y asi mismo los volimenes arquitecténicos se generan por
conciencia de actwidades asi como por contraste altimétrico con el entorno fisico ambiental, asi como por la
Jerarquia de espacios.

Este partido arquitectémico dispone de recorridos y formas planimetricas basadas en la abstraccién de la forma
piramidal donde todo se genera dentro de una forma que llamamos trapecio, teniendo una base mayor que permite
una disposicién de accesos con mayor amplitud por la forma de esté; dejando pues la iluminacidn total por el resto
de los lados del trapecio piramidal. Estd msma forma la encontramos en la altimetria de los Espacios dando una
base mayor y disefiando techados aterrazados que convergen en un punto de mayor altura en cada edificacion.
Conservando el disefio de las grandes plazas centrales o ceremonales de los
complejos arquitecténicos prehispanicos, se genera un basto Patio Civico. Todo
esta disposicién arquitecténica espacial plantea un contraste con la més
importante ruina arquitecténica prehispénica de la Zona el gran "Tajin', que se ubica
a 1:30 de la ciudad de Zacapoaxtla ( lugar donde se cuenta la sal ).
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9. DETERMINANTES SOCIALES, IDEOLOGICAS, ECONOMICAS Y POLITICAS

Las condiciones de wida de los indigenas se manifiestan por medio de su forma de organizacién social que se expresa
como un patrén de comportamiento grupal, atendiendo los asuntos y expectatas que requieren para su desarrollo utihzando
medios comunitarios, como le llaman a sus grupos sociales. Generando que el espacio se 1dealicé como una institucién comin
para el desarrollo de las famihas indigenas locales del municipio, haciendo de éste un elemento arquitectémco simb6lico con
el fin de promover el comportamiento educato de 1a cultura nahuatl.

Bl centro educatwvo se plantea como un espacio de ensefianza bisica y técnica para el beneficio de los nifios,
adolescentes y jévenes nahuas, por lo que la forma grupal de orgamizacion que se trae de nacimiento se ntegra al concepto
educativo en pie de desarrollo social-cultural de éstos.

Dentro del municipio se sitda una ideologia comumtana principalmente, perpetuando firmemente un habito de ensefianza
grupal rural, donde los nifios se dedican a estudiar desde temprana edad 5 afios, y por cuestiones econémicas dejan las
instituciones de ensefianza a 1a edad de |5 afios para dedicarse a las labores del campo o algin otro oficio, sim embargo, la
sitvacion de las comunidades étnicas locales, tienen un rezago mayor de educacién, por lo que sus poblaciones se tornan
simplemente, como las poblaciones productoras, provocando que los jévenes se dediquen a una actwidad productiva desde
la edad de |12 afios.

La intencién de crear una escuela de oficios técnicos globalizados dentro del CEB, es de que los jévenes indigenas se
formen dentro de un campo laboral del mercado de trabajo actual, para posteriormente integrase a un empleo u oficio que les
permita mejorar su desarrollo integral.

Un punto importante es la adquisicion de becas para ayuda de los estudiantes del Centro de Educacidn Bésica, por
medio de los programas Estatales de educacién. Estas becas también son proporcionadas por las nstituciones particulares
que promueven el apoyo a las culturas indigenas, de la nacién y del hemisferio.

Ya que principalmente las comunidades étnicas locales y las poblaciones de la cabecera municipal de Zacapoaxtla més
desfavorecidas, no cuentan con recursos econbémicos solventes para crear un centro educativo, se determina la peticion de
apoyo econdémico a nstituciones piblicas y organizaciones sociales, asi mismo se obtienen los programas educativos de la
SEP, en colaboracién con CONACULTA y et INi.

En la actualidad el Estado a impartido una politica en union con las Dependencia de éste dedicadas a la Educacion del Fais, de
crear instituciones educativas técnicas, por lo tanto el derecho de mstruirse en la gjecucidn de oficios es parte de una
politica nacional de desarrollo sostenible. Esta idea afecta al gobierno municipal por lo que la creacidn de una escuela de
oficios dentro del CEB, cuenta con la certificacién del Estado y de las Instituciones Educativas Correspondientes.
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0. REGLAMENTACION Y NORMATIVIDAD
NORMAS DE LA SEP.

Frioridades en el incremento de servicios educativos: \ocalidades que cuentan con menor indice de atencion,
que permitan complementar el nivel educativo correspondiente a la zona demandante, con mayor nimero de alumnos
por maestro, disposicién de la comunidad para el centro educativo, considerando el ndmero de aulas a construir.

Ubicacion de centros educativos:

Estard determinada en funcién del tiempo de mowvihzacién de los alumnos que concurren a ella.

Se recomienda que este cerca de otros servicios, para su complementacién: dreas recreativas y culturales.
Deberan estar alejadas del radio de accidon de centros de contaminacion ambiental, fisica y moral, considerando el
acverdo del c6digo santtario, una distancia de 200 metros en drea rurales.

Durante el proceso de desarrollo arquitectdnico considerar los siguientes apartados:

¢ la agrupacién de los espacios educativos
e ¢l uso de los espacios compartidos
e la aplhicacién racional de los maternales, acabados y sistemas _constructivos propios de la regién
o la sistematizacién de los espacios educativos
* lareduccién del nimero de elementos constructivos
* la implantacién de un sistema de medidas que permita repetir €l mayor nimero de veces los elementos
constructivos _
o Cuando no exista drenaje municipal, se evitard verter las aguas negras y jabonosas a cauces de

arroyos, rios, playas o directamente al terreno, antes de su tratamiento es conveniente que éstas sean
tratadas en una fosa séptica y remtegradas por medio de pozos de absorcion.

La orientacién conveniente para clmas tropicales y templados es norte-sur, para clma frio se
recomienda la orientacién orente-poniente.

Las circulaciones se protegeran del sol y la lluvia mediante volados o aleros. En edificios de un solo
nivel, éstos serande .10 m.

Mimima de un claro con una altura de 2.25 m.

La canceleria para ventanas se recomienda que se fabnque de aluminio o madera, para zonas de alta
precipitacién pluvial y de clima calido.
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o Se recomienda el uso de estructura de concreto de acero o muros de carga. Al disefiar la estructura
es conveniente considerar que sus dimensiones y geometria, facihiten la utihzacién dptima del espacio
arquitectonico.

Reglamento de Construccién del Distrito Federal
vigente dentro del municipio de Zacapoaxtia , Pue.

Articulo 143. Superficie minima
Los edificios destinados a primera y sequnda ensefianza, deberan contar con las superficies minimas siguientes:

Superficie del predio a razén de 250 m2 por alumno:
N de alumnos 900 X 2.5 = 2,250 me
tenemos un superficie de terreno de 22,602.00 m2

Articulo 9° Transitorio

Superficie del avla | m2 por alumno:

tenemos 18 avlas de 40 alumnos cada una, por lo tanto habré avlas de 40 m2 aumenténdola a 50 m2. la zona
de esparcimiento seré a razén de | .25 m2 por alumno 200X 1.25m2 = 1,125 m2

Articulo 144. Aulas
Altura minima interior 3.00 m

Articulo 145, Puertas
Anchura minima de 0.90 m

Articulo &1. los salones tendrdn dos puertas de 0.90 m

Articulo |50. servicios sanitarios:
| we | mingitorio por cada 50 alumnos
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I we por cada 20 alumnos
I lavabo por cada 60 educandos
| bebedero por cada |00 educandos

Articulo 151. local para servicios médicos:

Deberd tener un local destinado a servicios médicos de emergencia, dotado de equipo e instrumental
necesario.

NORMAS TECNICAS COMPLEMENTARIAS PARA DISERO Y CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
VIGENTES EN EL MUNICIPIO DE ZACAPOAXTLA PUEBLA

La longitud libre H, de un membro a flexocompresion. Es la distancia libre entre elementos capaces de darle al
miembro apoyo lateral.

El concreto empleado para fines estructurales puede ser de dos clases: clase 1, con peso volumétrico en
estado fresco superior a 2.2 ton/m3, y el de clase 2, comprendido entre 1.9 y 2.2 ton/m3.

Los concretos clase |, tendrén una resistencia especificada f'c = 250 kglem2, y en los de clase 2, sers
menor a 250 kg/emz, '

Para estribos de columnas, vigas principales y arcos, no se usara acero de grado mayor que el 42 ( 4200
kg/cm2 ).

En ningin caso la longitud de desarrollo seré menor de 30 cm = Ld.

La longitud de desarrollo de una barra a compresién serd cuando menos el 60% de la que requeriria a tensidn
y no se consideraran efectivas porciones dobladas. En ningin caso serd menor a 20 cm.

Los recubrimientos minimos serdn : en columnas y trabes 2.0 cm; en losas 1.5 cm, y en cascarones 1.0 cm

La relacién entre 13 dimension transversal mayor de una columna y la menor no excederd de 4. la dimensién
transversal menor serd por lo menos 1gual a 20 cm.

La relacién entre el area de refuerzo vertical y el 4rea total de la seccidn no serd menor que 20/ fy, ni mayor
que 0.06. el nimero minmo de barras sera seis en columnas circulares y cuatro en rectangulares.

El espesor mimmo del borde de una zapata reforzada serd de |5 cm. S la zapata apoya sobre pilotes, dicho
espesor minimo sers de 30 cm.
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El peralte total en el extremo de la ménsula no debe ser menor que 0.5 d = distancia de la carga vertical al
pafio donde arranca la ménsula = :

Para columnas de concreto armado:

La dimensi6n mimima transversal no serd menor que 30 cm

El drea Ag, no serd menor que Pu/ 0.5 F'c para todas las combinaciones de carga.

La relacion entre la menor dimensién transversal y la dimension transversal perpendicular no debe ser menor
que 0.4

La relacibn entre la altura libre y la menor dimensién transversal no exceders de 15.

Para el cimbrado se dispone: .

Inmediatamente antes del colado deben hmpiarse los moldes cuidadosamente. S es necesario se dejardn
registros en la cimbra para faciitar su impieza. La cimbra de madera o de algin otro matenal absorbente debe estar
himeda durante un periodo minimo de dos horas antes del colado.

10.1 CONSIDERACIONES TECNICO-CONSTRUCTIVAS

La tendencia actual es construir centros educativos de acuerdo a la capacidad de una poblacion infantit geograficamente
inmediata, de dimensiones eficientes para dar instruccién a zonas de un radio tal, que los miios no tengan que caminar
excesivamente para asistir a sus clases, evitando en lo posible que tengan que atravesar artenas de trénsito interno.

Se ha optado por la construccion del Centro Educativo Bilingiie en un solo nwel, que aparte de las ventajas de
luminacién y ventilacién le dan un caracter famibiar y mds pedagdgico. ‘

Por lo tanto nos hemos dado a la tarea de construr con las superficies minmas necesarias, con el uso de materiales
evidentes, y estandarizando elementos arquitectémcos. Tomando en cuenta el chima, los vientos domnantes, las lluvias,
la humedad relativa, y el asoleamento relatvo, efc., para determinar las soluciones de volimenes, claros, cubiertas;
vtihzando los materales de la reqién, por razén no solo de economia, sino para darle una compatibiidad de un medio
regional y humano del contexto donde se realizara.

El programa arquitecténico de este centro educativo se ha generado con la idea de satisfacer las necesidades
pedagbgicas del los estudiantes, y con las bases planteadas por la comunidad.

Constructivamente, las estructuras se han resuelto con cimentaciones, columnas, losas y trabes de concreto armado.
Para las aulas de primania y secundana, asi como para algunas auvlas de nivel medio superor, se plantean cubertas
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inclinadas con acabado en teja de barro rojo de elaboracién local; los muros de los edificios se proponen con block
hueco cemento-arena, que se elabora en la reqién, con acabado de mortero, marca Santa Jula o similar.

Flexibiidad de los talleres

La separacion entre talleres deber ser paredes removibles, de manera que, por ejemplo puedan unirse para convertir
dos talleres en uno, o que otros arreglos en espacio puedan hacerse de acuerdo con las exgencias y disefios
posteriores.

Servicios de electricidad, agua, drenaje, etc., deben ser construidos de manera que los controles sirvan a dreas
relativamente pequefas.

Los servicios de abastecimiento deben planearse sin restricciones presentes y considerando necesidades futuras.

En cuanto al mobillario, por giemplo: gabinetes, casilleros, repisas, bancos de trabajo, pizarrones, estrados, etc., el
disefio especial o la adquisicion comercial deben estandarizarse tanto como sea posible.

Capacidad y dimensiones de los talleres.

Las dmensiones de la superficie Ot de los talleres escolares deben ser consecuentes con la especiahdad que se
imparta, el nimero de alumnos y el grado escolar de los estudiantes.

Los espacios siguientes son recomendados por area itil del taller, en grupos tipo de 24 alumnos como nimero ideal y
en caso necesario hasta 30 como maximo.

ESPACIO M2 POR  |NUMERO DE|M2 PARA AREA
ESTUDIANTE | ALUMNOS  {IDEAL DEL TALLER

Mimmo indispensable 2.5 24 60

Ideal 2.5 30 75
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| 1. ELEMENTOS ANALOGOS

Dentro del genero de espacios educativos observamos algunos que cuentan con los elementos arquitecténicos
disponibles para la atencién de estudiantes en un nivel bsico de estudios; asi también se contemplo el estudio de
los espacios y funcionamiento de éstos para la realizacion de actwvidades de talleres y oficios.

ANALISIS DE ANALOGOS

o En el caso de los espacios educativos pilblicos se puede observar que carecen de una biblioteca por ser un
elemento piblico de demanda mayor de usvarios, sin embarqo, se contempla la creacién de éste espacio
dentro del CEB por el nimero de usuarios a atender y por el concepto educatwvo que se maneja de
avtosuficiencia.

o El funcionamiento de los elementos estudiados se da a partir de algunos aspectos por orden de sequridad,
funcidn, peso visual y estructura, atraccién y repelencia, jerarquia y uso de los espacios.

o la orgamzacién de estos parte de un elemento de mayor jerarquia , en algunos casos se definen en base a
las aulas y consecuentemente con un vestibulo o patio civico se organizan los espacios complementarios; en
otros la jerarquia la toman partiendo de las zonas admmistrativas y de control.

o Formalmente rigen un espacio que permita la realizacién de actividades de grupo, logrando una forma regular
para facihtar la observacién, acistica, solucién del espacio resolviendo las necesidades psicolégicas, fisicas y
biolégicas del usuvario, a través de formar requlares: cuadradas, rectanqulares 6 de formas que se generen
con pocas aristas y que permitan una flexibihdad y amphitud del espacio.

o las dreas verdes y recreatvas se forjan al perimetro de las edificaciones, tratando de habitar todo el
terreno para aprovecharlo con la solucion de canchas o zonas de juegos.

o Estos centros educativos se ubican en zonas habitacionales, cercanos a otros elementos culturales y en el
caso del Centro Educatwo de lztapalapa se encuentra en un drea destinada para un Centro de Barro; a
excepcibn del Colegio Alemén de la cudad de Puebla que se encuentra dentro de una zona excluswa de
equipamiento educativo y cultural, sin embargo, es el gjemplo real del espacio concebido para el CEB.
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o la operacion de estos elementos analégicos esta dada por docentes titulados, que se ngen por los
programas que la SEP realza para las escuelas de educacién bésica, aunque algunos profesores o
mstructores se moviizan de lugares retirados a su espacio de trabajo, la mayoria se encuentran establecidos
cercanos a éste. En el caso del Centro Educativo Comunal Rural de Tequisquapan, Qro. Los operarios son
personas de la misma comunidad.

| - CENTRO EDUCATIVO EL MOLINO
Xochimilco, D.F.

2 - ESPACIO EDUCATIVO PARA LA COMUNIDAD RURAL DE AYOTOSCO DE GUERRERO
Sierra Norte de Puebla, Puebla.

3 - INSTITUCION DE EDUCACION BASICA
lztapalapa, D.F.

CENTRO EDUCATIVO ALEMAN Colegio
Puebla, Puebla.
Anexo de imigenes del Centro Alemdn

TECIS CCN
FALLA LE ORiGEN
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12. PROGRAMA ARQUITECTONICO

Et Centro Educatvo Bilingiie estara conformado por los siguientes elementos arquitectémicos:
Zona de acceso

plaza de acceso

vestibulo interior

caseta de control

Zona administrativa

control y prefectura

sala de profesores

direccion del CEB

sala de juntas

oficinas secretariales

archivo general

sanitarios de la zona administrativa
cuarto de aseo

casa del conserje

bodega o almacén

cubiculo para padres de familia

AN R e e N R NN

Centro de Educacion Bdsica Zona educativa

2 aulas por grado con seis grados para la Primaria

2 aulas por grado con tres grados para la Secundaria
plazas civicas

laboratorio quimico

servicios sanitarios

DU N N N N
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Zona de talleres
aulas taller

bodega para guardado de herramienta en cada aula
lavatorio para el taller de artes graficas

“sN N8B

Zonas de apoyo 0 actividades educativas complementarias
Biblioteca

acervo

salas de lectura

salones de computo

cuarto de fotocopiado

coordinacién

Auditorio

foro

zona para butacas removibles

cabina de sonido

vestidores

servicios sanitarios

bodega de guardado y mantenimiento
Zona esparcimiento y deportiva
canchas polifuncionales

canchas de fitbol rapido y basquetbol
area de juegos infantiles

jardines y areas verdes de descanso
servicios sanitarios

area de recoleccion de basura del CEB
esculturas dispersas

vegetacion moldeable para crear figuras nahuas.

AN N Y N U N N N N L N N N N N N = I

cuarto para el mantenimiento de los libros y materiales de lectura
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organigrama administrativo general del C.E.B.

<

\organlgrama del CEB 4\
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12.1 SINTESIS DE ACTIVIDADES Y MEMORIA DESCRIPTIVA

Estacionamiento: Estd drea se destina para los automéviles principalmente de los trabajadores del CEB, asi
como para el uso de los padres o personas que de forma particular concurran al CEB; procurando asi también
cumplhr con el requerimiento que nos marca el RCDF, vigente en el Mpio. De Zacapoaxtla. Dentro de los cajones de
estacionamiento se dejaran cuatro de dimensiones suficientes para minusvalidos o para uso de transportes médicos

Plaza de Acceso: Superficie disefiada para recibir a todo personal del CEB, alumnos y wvistantes. Estd
funcionara como un filtro de seguridad y control de acceso, siendo un espacio abierto.

Zona de Acceso y filtro de Viglancia: En esta zona encontramos la caseta de viglancia para dar mayor
sequridad a los alumnos de su estancia en el interior del CEB, consecutivamente se dispone un cubiculo de padres
de famiha para la organizacién de los mismos y la interaccién con la direccién ylo admimstracién del Centro; donde
se realizardn programas de trabajo alterno a los educativos en relacién a la formacién de los educandos, desde un
punto social y admmnistrativo. '

Servicios Médicos: Temendo un acceso directo desde el estacionamiento y la Plaza principal de Acceso, se
define una oficina de atencién medica para los alumnos u operarios del CEB con idea de favorecer la mejor y rdpida

atencién médica. Aqui se coordinaran las revisiones médicas, coordinacién de programas de prevenciones de
accidentes dentro y fuera del Centro

Plaza de Acceso: Sin quitar jerarquia a la Plaza principal de Acceso, se generara una plaza independiente a la
mencionada para dar acceso a los alumnos de la zona de talleres técnicos, misma que tendra relacién directa con la
zona de estacionamiento; en donde se congregaran los alumnos del nivel técnico, para poder acceder de forma
fluda y constante al CEB.

Coordmacién de primaria, secundara y talleres técnicos: Ubicada dentro de el drea de direccién se disponen
los cubiculos de coordinacién conformados por muebles indispensables de oficina, asi como por un archvo general
de la documentacién total del CEB, desde esta drea se reahzaré la revisién constante de las formas de ensefianza y
la repercusion directa de estas en los educandos considerando una relacion directa con las instituciones educativas
vincvladas para el desarrolio de esté tipo de educacion bilingie. Toda la zona dispuesta para las funciones
administrativas se encuentran en relacion directa con la Plaza principal de Acceso, y en esta se reahzardn los
tramites generales de los alumnos y los profesores.
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Sala de Profesores: Su funcién principal en brindar un espacio confortable para la realizacién de actmidades de
organizacion educativa, asf como para relajar a los docentes dentro de los horarios permitidos de estudio, déndose
entonces las juntas o asambleas en esté espacio, de dimensiones amplias y suficientes; encontrandose mmersa én
la zona administrativa o de direccién del CEB.

Casa habitacion del conserje: Para brindar un nivel suficiente de comodidad al personal de conserjerfa, se
dispone dentro del disefio del Centro, un area que interactué con el resto del mmueble sin tener que estar en
contacto relacién directa de circulaciones con el todo del Centro Educativo Bilingie, realzando entonces
actiidades de indole habitacional y domesticas.

Patio Civico o Central: Este se disefia con la intencion de visvalizar las actvidades de los alumnos, desde un
espacio abierto, donde se realicen actwidades de indole civico y social, asi como para fomentar la convivencia entre
alumnos y asi también contener en un mismo espacio la disposicién de los usuarios para la realizacién de eventos de
nivel mayor al de una avla de clases.

Aulas de clases: Siendo la justificacion arquitecténica de la creacion de este Centro, se generan una sene de
aulas de forma trapezoidal, con esta forma figura se pretende lograr una disposicién wirtual de hegemonia con las
arquitecturas prehispénicas de la zona, logrando una semejanza con la forma piramidal, asi como también dar una
propuesta de espacio para la realizacién de actwvidades pedagbqgicas que sean confortables y que resuvelvan las
necesidades visvales y acisticas de una aula. Partiendo de la forma ideal rectangular, se disponen en una forma
diferente, justificadamente disefiadas, y estructuralmente construbles. Estas series de avlas se enfocan para
solucionar las necesidades de espacio de nivel primaria y secundaria.

Talleres de nivel Técnico: De forma arquitecténica regular y de figura rectangular se da alternatwa espacial a las
necesidades de los alumnos del tecnolégico, logrando un edificio de dos niveles, en ellos se realizardn actvidades
correspondientes a cada generd de oficio. Por lo cual para las actvidades que requieran muebles para lavado de
materal de trabajo, se disponen unas érea al interor de las aulas para realizar estas actwvidades. Para las clases de
computacién se dispone un disefio de lumiacién natural que permita ganar el mayor porcentaje posible, pensando
en ventanas de cnstal Vitro-block.

Laboratorio para nivel secundara: Pensado en la necesidad de realzar experimentos con sustancias quimicas y
otras “materias” , asi también por la necesidad de trabajar en grupos, y de tener el mayor porcentaje de luz
natural, se genera de forma rectangular para favorecer la éptica de los receptores, y para ganar circulaciones .
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Para alcanzar la mejor educacion bilingile se proponen un par de elementos arquitecténicos que se piensa
servirdn para amplar la ensefianza de los valores culturales de los alumnos, a continvacién se hace mencién de ellos:

Auditorio: Se realizardn actividades como presentaciones teatrales, funcién de cine cultural, espectaculos
culturales como la danza o la misica, en niveles pequerios de asistencia ya que se pretende cubra la necesidad de
estancia de 300 espectadores. Pensando también en la realizacion de actividades grupales con la mayoria de los
alumnos del CEB se plantea la edificacién de un auditorio, para brindar comodidad, acistica y la mejor visval de las
actvidades que se realicen en esté. Proplamente la estructuracién de esta edificacion serd a base de sistemas
alternatvos a los tradicionales de concreto armado, para faciltar su construccién y lograr cubrir las necesidades
fisico, psicolégicas y biolégicas de los usvarios.

Biblioteca: Siendo en esté espacio donde se complementaran los conocimientos que adquieran los alumnos y
resolver claramente las dudas que surgieran en el proceso de ensefianza-aprendizaje entonces las actvidades que
en su interior se llevardn a cabo serdn de forma grupal € indvidual, resolviendo a su vez facilidad de circulaciones
para la mejor bisqueda de textos. Propiamente la estructuracién de esta edificacion también serd a base de
sistemas alternativos a los tradicionales de concreto armado, para faciltar su construccion y lograr cubnir las
necesidades fisico, psicolégicas y biolégicas de los usuarios. Resolviendo este espacio al arre libre.

Canchas deportivas ( v fusibnales ): para el fomento de las actividades deportivas como lo son el basquetbol y
el fitbol de salén se propone un drea para realizar actividades que permitan la relajacién, asi como la ejecucién de
actindades grupales para favorecer en la conservacién de una condicidn fisica saludable de los alumnos.

Zona de jueqgos nfantiles: Pensando en el desarrollo y crecimiento adecvado de los nifios que seran participes
de este proyecto educativo. Para ios alumnos de primer y sequndo grado, o para los nifios menores de | | afios se
dispone una pequeiia 4rea de juegos nfantiles, donde se fomentan actividades psicomotrices y de relacion social
partiendo de la necesidad de una condicién fisica saludable. se proponen algunas resbaladillas, sube y baja,
columpios entre otros aparatos mecanicos . Resolviendo este espacio al arre libre.

Areas verdes para la relajacién y provocar un ambiente saludable dentro del CEB, asi como para hacer factible
la permeabilidad de las aguas pluviales que hubiese en el lugar.

Cuarto de Méaquinas : desde esté espacio se coordinara el control de los servicios de infraestructura que
necestta el CEB teniendo un espacio cerrado y suficientemente amplio para tener los controles de estos servicios
de forma sequra. Esta construccién se resuelve en el nivel mayor del proyecto y en un punto perimetral del predio.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO

SISTEMA|  SUBSISTEMA ACTIVIDAD USUARIO OPERARIO |MOBILIARIO Y | REQUERIMIENTOS m?
EQUIPO TECNICOS
Vestibulo exterior | Llegada de alumnos, | Alumnos, familiares Bancas y plaza | Lamparas piblicas de
0 plaza de acceso | maestros y personal |y trabajadores del pavimentada fluminacién © | 250.0
CEB
Vestibulo mnteror | Distribucién a Alumnos y €a Lsmparas T
ACCESO cualquier edificio trabajadores del pavimentada, 60.0 [
CFB vitrina de honor B S I
Caseta de control | Controlar el acceso intendente de [ Mesa, sifla, lluminacién art. 150
e informacién de los alumnos y dar control luxes, ventilacién e
informacion ilumin. natural
Control y Checar la llegada de | Profesores, Prefecta y una | Escritorios, lluminacién art. 250
prefectura los profesores y la | alumnos y padres |secretara | sillas, reloj luxes, ventilacién e
disciplina de los de famha 3 checador. fluminacién natural y
alumnos lineas telefdnicas.
Zona secretanal Control de archwo, |Personal docente |Secretariasy |Silas de espera, flHuminacién art. 300
con archivo y personal y tramites |y director archwistas escntonos, sillas | lyxes, luminacién y
espera escolares 5 5 para escntono, | yentilacién natural,

Z2Z0T0O0PrPA 0T Z2TZ 0>

200 |

computadoras, ||ineas telefémicas.
archiveros, .
cretensas
macetas
Sala de maestros y | Actvidades de Los profesores e Mesa, sillas, lluminacién art. 250
sala de juntas en | grupo o asamblea | nstructores del archvo, macetas | luxes, ventilacién e
general para asuntos CEB y personal fuminacién artificial 70.0
docentes y de administrativo
nterés del CEB 40
Sala de espera Sala de espera para | Padres de famiha, Sala de espera o| lluminacién art. 250
los wisitantes visitantes, sofas, macetas, |lyxes, ventilacién e
profesores y folletero lyminacién natural 8.0
alumnos o]
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lluminacién art. 2507

Oficina del director | Coordmar, dirigiey | Alumnos, Director y Escritonos, sillas
controlar los docentes y secretaria para escntoro, | lyxes, lumnacion y | ¥
asuntos del CEB en | personal del CEB computadoras, | ventlacién natural, finea {: 17.0-
general 4 archweros, telefénica. B R
cretensas, |
macetas
Sanitarios del Necesidades Personal intendentes | We, lavabos, fluminacion art. 250
personal admén.. | fisioldgicas admnistrativo 4 | de mingitorios luxes, luminacién y
masculino mantemmiento vent. Natural
Sanmitarios del Necesidades Personal Intendentes | Wc, lavabos, Humunacién art. 250
personal admoén.. | fisioldgicas admmstratvo 4 |de luxes, ilumimacién y
femenino mantenimento vent. Natural
Servicio médico Atencion de Todos los usuaros | Personal del |Botiquin, mesa, | lluminacién art. 250
primeros auxhos del CEB CEB sillas, vitna de | luxes, ilyminacién y
2 capacitado  |Medicamento  lyentilacion natural, linea |-
-para dar telefdnica.
primeros Aux.
ZONA |Avlas de primama | Tomar clases Alumnos Usuarios Mesa bancos, | lluminacién art. 300
PEDAGO |12 asistentes 40 bancas, luxes, luminacién y
GICA profesor | escrtono, silla, | yent, Natural
prsaron, anaguel.
Aulas de Tomar clases Alymnos Usvarios Bancas, lluminacién art. 300
secundana 6 asistentes 40 escntono, silla, | lyxes, luminacién y
profesor | anaquel y vent. Natural
p1saron
Laboratorio quimico | Reahzar practicas | Alumnos Usuarios Mesas para lluminacién art. 350
quimicas y trabajar |asistentes 20y laboratorio, luxes, ventilacién €
en colaboraciéon con | el instructor bancos, taras, | lyminacién natural,
CN. quimico | wtnnas y posiblemente
anaqueles, extractores de olores
bodega.
Aula de Tomar clases de Alymnos Usuarios Computadoras, | lumnacion art. 250
computacién computacion asistentes 40 silas, mueble | Juxes, ventilacitn
para nivel profesor | para natural, conductos para| 600
secundaria computadoras, | cspleado
pzarrén
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Tomar clases de

Alumnos

Usvanos

luminacién art. 300

Salén de dibujo Mesas para i
técnico  para nvel | dibujo artistico asistentes” 40 dibujo, bancos, |lyxes, ventilacién e oM
secundana técmco profesor | tarjas, pizarton - |\lyminacién natural, - k 70 O
~ } espacio flexble .
Taller de Tomar clases de Alymnos 40y el |Usuarios Mamparas, lluminacién art. 300
electricidad 2 |electnadad profesor lockers, bancos |lyxes, vent. e ilum.
mvel secundana Natural, instalacién
eléctnea para pruebas
SERVICI Servicios sanitanios | Necesidades Alumnos de 1°a  |Intendentes | Wc, lavabos, lluminacién art. 250
oS para la primaria fisiolégicas 3° de primana de mingitornos luxes, luminacién y
miios 10 mantemmiento vent. Natural
Servicios sanitanos | Necesidades Alumnos de 1°a |Intendentes |Wc, lavabos, Hluminacién art. 250
para la primana fistoldgicas 3° de primana de luxes, luminacién y
nifias 10 mantemmiento vent. Natural
Servicios sanitarios | Necesidades Alumnos de 4°a  |Intendentes |We, lavabos, lluminacién art. 250
para alumnos de la | fisioldgicas 6° de primania de mingitonos luxes, luminacién y
primaria 10 mantemmiento vent. Natural
Servicios sanitarios | Necesidades Alumnos de 4° a | Intendentes | We, lavabos, lluminacidn art. 250
para alumnos de la |fisioldgicas 6° de primana de luxes, Wluminacién y
rmara 10 mantenmiento vent. Natyral
Servicios santanios | Necesidades Alumnos de la Intendentes | W, lavabos, fluminacién art. 250
para alumnos de fisiologicas secundaria de mingitonos luxes, thuminacién y
secundana mantenimiento vent. Natural
Servicios sanitarios | Necesidades Alumnas de la Intendentes | We, lavabos, {luminacién art. 250
para alumnos de fisiolégicas secundana de luxes, dummnacién y
secundaria mantenimento vent. Natural
Bodega y Guardado de los Personal de | Anaqueles, Hluminacién art. 300
mantenimiento materiales y muebles intendencia y |escntonoy sila |luxes, luminacién y

del Centro de Educ.
Basica

mantemmiento

ventilacidn natural

12.0
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Casa del conserje

Residencia del -

| El conserje y su

lluminacién art. 250

Espacios de una ‘ 1.
personal de familia - casa habitacién | lyxes, ventilacién e ' 420
sequndad del CEB |~~~ duminacién natural, linea |
telefonica
Cuarto de Controlar las Personal de | FPlanta de lvz de |lluminacién art. 300
maquinas necesidades delos intendencia 3 | emergencia luxes, ventilacion
servicios de pequeiia, natural, conductos de
mnfraestructura del anadueles energia eléctrica
CEB lockers ,
medidores de
agua y luz,
tableros
eléctncos
Taller de artes Tomar clases de Alymnos Usuaros Mamparas, lluminacién art. 400
gréhcas expresion grafica | asistentes 40 y mesas de dibyd, | luxes ventilacién e
artistica el mstructor taras, bancos, | lymmnacién natural
anaqueles,
bodega de
matenal, cvarto
obscuro,
pizarrén,
Taller de Tomar clases Alumnos Usuarios Mesas de fluminacién art. 450
carpinteria practicas y tebncas |asistentes 40 y trabajo y corte, |luxes ventilacién e
de carpinteria y el nstructor bancos, luminacién natural,
ZONA DE madera decoratva anaqueles, contactos eléctncos
TALLERE lockers, '
S puzarrén,
bodegqa,
herramientas
electrénicas
Taller de plomeria | Tomar Alumnos Usuvarios Mamparas, Huminacién art. 400

y ductos
especiales

adiestramiento en
plomeria

asistentes 40 y
el mstructor

bancos, tarjas,
bodega, lockers,
, cesto de b.
herramientas y
equipo especial

luxes ventilacidn e
luminacién natural, la
tuberia de desagie
serd supenor a la

requerida

120.0

srry
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Alumnos ™. %

tluminacién art. 450 ik

Taller de Tomar : s | Usuanos Mamparas,
electncidad adiestramiento en - |asistentes 40y bancos, equipo y | luxes ventilacién e
instalaciones el mstructor herramentas | yminacién natural, la
eléctricas S especiales, nstalacién eléctnca 1 | o
lockers, bodega, debera ser con 1200 .~
mesas de EOIRRE N B
trabajo para proteccidn o
labores de indepenchente al CEB.
electriicacion,
cesto de basura
Taller de Tomar clases de Alumnos Usuarios Muebles para llyminacién art. 400
computacién computacion, asistentes 40 y computadoras, |lyxes ventilacién e
programacion y el instructor lockers, silas,  |\\yminacién natural
sistemas P‘Zarfé:’ ; el
proyector de o P
1mégenes por 80.0 .
computadora,
anaqueles y
archwvos de
quardado
Servicios sanitanos ) Necesidades Alumnos delos |Intendentes |We, lavabos, fuminacién art. 250
para hombres fisiolégicas talleres de mingitoros luxes, fluminacién y
mantermiento vent. Natural
AREA DE ' ‘
SERVICI Servicios sanitanos | Necesidades Alumnos de los  |Intendentes |We, lavabos, luminacién art. 250
05 DE |Pare myeres hsiologicas talleres de luxes, lummacion y
L0S rlnantemmnento vent. Natural
TAU;RE Bodega de Guardar los Personal de | Anaqueles, lluminacién art. 250
mantemmiento para |utensiios de mantenimiento | Mesas, lockers, |lyxes, uminacién y
los talleres limpieza para los 2 tarja, pastila de | yent, Natural
talleres, materal de mstalacién
; eléctrica, sillas
éstos
Acceso y control | Controlar y revisar | Alumnos del CEB y | Vigilante Detector liuminacién y ventilacién
el acceso y salda | de los talleres electromco, natural, um. art. 200 4.0
de los usuanos silla, barra luxes )
deshzable
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POMAQ—-—r3 —

Asistentes

fluminacién art: 309 g

Vestibulo mterno | Distribuir a los Macetas,
USUAros sehalamientos | luxes, ventilacion -
natural
Sala de lectura Consulta de textos | Alumnos de nivel | Personal Mesas de lluminactén art. 4001
paralos alumnos |y matenal didictico |prmana 150  |bibliotecano | consulta, silas, |lyxes, ventilacion e
de primana y sencillo 2 carros para luminacién natural .
secundana reunir los libros
consultados,
cestos de
basvra
Sala de lectura Consulta de textos | Alumnos de nivel | Personal Mesas de luminacidn art. 400
para los alumnos |y matenal didictico |secundariay bibliotecano  jconsuita, sillas, |iuxes, ventilacion e
de los talleres de técnco 70 3 carros para fluminacién natural
nvel técnico reunr los libros
consultados,
cestos de
basura
Acervo Bisqueda de textos | Alumnos del DEB | Personal Anaqueles 30 | iluminacién art. 400
bibliotecarto y libros bibliotecano |de 0.80 X luxes, ventilacién e
! 6.00 tluminacién natural
Bodega y cvarto | Arreglar, componer Personal Mesas, lluminacion art. 400
para mantenimiento |y dar mantemimiento biblictecario | anaqueles, sillas |lyxes, ventilacién e
de los libros de los texto de la 3 iluminacién natural
bibloteca '
Area de Fotocopiar los Los alumnos del | Personal de la | Miquinas de lluminacién art. 250
fotocopiado textos requendos | CEB biblioteca | | fotocopiado, luxes, ventilacién €
silla iluminacién natural
Oficina del Controlar y Visitantes 2 Director Escntorio, silla, | lluminacién art. 250
coordinador coordinar las anaduel, luxes, ventilacién e
actwidades de la credensa luminacién natural
biblioteca
Area de computo | Realizar trabajos en |Los alumnos del  [Personal de la |Mesas para luminacién art. 350
computadora, CeB 20 biblioteca | |computadora,  lluxes, ventilacién e 60.0

consulta de Internet

linea telefémica,
sillas

uminacién natural

pr s
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lluminacién art. 250 -

Vestibulo de Controlar €l acceso |Loa alumnos del | Personal de | Macetas,
acceso de los usvarios CEB, padres de  |intendencia | sefalamientos, | luxes, ventilacion'e
famiha y cestos de luminacién natural
administrativos basura L
Sala de Atender las Loa alumnos del Butacas o sillas | luminacién art. 400 -
espectadores presentaciones y CEB, padres de luxes, ventlacion e -
eventos que se famiha y tluminacién natural
A realicen administrativos
U 150
D Foro Presentacionesy | Loa alumnos del Mesa, silla, atrl | lluminacién art. 400
l discursos CEB, padres de luxes,
T famiha y
0] administrativos
R 5 ‘
l Cabina de control  |Manejar las luces y Personal Mesa de control |lluminacidn art. 100 -~
o sonidos del mtendente luxes S
auditorio ) S
Bodega Guardar el matenial Personal Anaqueles, lluminacién art. 250 "« |
que se utihce en el mtendente | cestos de luxes, s
avditorio basura
Sanitanos para Necesidades Asistentes 5 Personal de |Wc mingtono,  |ilum, art. 250 luxes, 4& O .
hombres y mujeres | fisioldgicas nten lava nat. Vent o ;
Patio civico Congregacién de | Estudiantes, Plaza Limparas de alumbrado
los estudiantes para { docentes y pavimentada, 500.0
actos civicos, administratvos del canchas de ’
actividades fisicas |CEB 900 bdsquetbol
Area de Jueqos Realizar actividades | Alumnos de los Docentes de | Juegos Césped y lamparas
infantiles recreatas y de primeros grados | éstos grados | mianties,
desarrollo fisico de la primana resbaladila, €0.0
ZONAS 80 puente colaante,
EXTERIO atalaya, cestos
L_oec. de basura

o

-

ORI O EORETEX TR SN

FIFIFIIIITITIVIIIIIFFIFITIZTLEFIIFILLTE LTIl ool
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2 Canchas de

Canchas para Realizar actividades | Alumnos de “{Lamparas, cestos de:
adolescentes fisicas y recreatvas |secundana y del: basquetbol, basura” .
nwel técnico 500 | cancha de fitbol ‘

rdpido :
Andadores y Mowvihzarse dentro | Asistentes del Andadores Lémparas y cubiertas
pasillos del CEB CEB pavmentados, | para algunos e

cestos de andadores

basura,

esculturas

dispersas en €l
CEB

Cubiculo de padres
de famha anexo
de la zona exterior

Juntas para arreglos
de la escuela

Padres de famiha y
tutores 40

usuano

Mesas, sillas,
anaqueles

lluminacién art. 300
luxes ventilacion e
luminacién natural

Recolector de
basura

Recolectar la basura
de! CEB

Intendentes del
CEB

Usvario

Colectores de
basura

Area accesible para €l

camidn de basura
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TEEIS CON
FALLA LE ORIGEN

| 3. PRESENTACION DE PLANOS
“ CENTRO EDUCATIVO BILINGUE ©
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PLAZA CENTRAL

13. PLANOS

“ Centro Educativo Bilingue “
PLANTA ARQUITECTONICA DE CONJUNTO

.00

Escala Gréfica

166.89

o W™ A wm oA FRANCISCO DEASIS

ACCESO

Zacapoaxtla Puebla 1 jist : VA DEMAR € OME: CASTILL:)

a

L2 222 P20 I TIIF T IIFIIIITET N TTIPYIIITINIFFILF T LT

fr

CUADRO DE AREAS

Superficie del terreno = 240267 nv
Superficie de construida =  6,348.23 m2
Superficie litve del terreno = 16,054.44 v
71.66% de [a sup. del terreno

Superficie de &reas verdes=  8,961.07 m?
Sup. de estacionamiento =  1,680.08 m?
Sup. de plazas, pasillosyérearweahva =

5,413.20 m?

Espacios queintegranel CE.B.

1) Plaz de acceso
2} Zong administralive general
a)wamylahda]\m

8)Plaza certral o Paio CMoo

©) Aulas de Nivel Primaria

10} Autas de Nivel Secundaris

11) Auditorio
12)Bbﬂota:amptnabqapnmm

15) Aulse de nivel medio supenor

16) Arsa racreativa pera nifios manores
O 1081108 nivet primeria

17) Arsa recreetiva en plazas de juego y

reajacitn
18) Canchas deportives para uso de los
aumnos de nivel bilsico ( primarie y

secuncieia )
mmmnum cislema y

tanque slevado
20) Sanitarios

simbologta

CON

| FALLA DE ORIGEN

Fa:. de . rquit:ictura T
o33
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PLANTA DE CUBIERTAS DE CONJUNTO

1000 60.00
30.00

Escala Gréfica

CUADRO DE AREAS

Superficie deltereno = 22,402.67 @
Superficie construida= 6,348.23 e

Superficie ibre de! tereno = 16,054.44 m?
71.66 % de la sup. del terteno

Superficie de dreas verdes= 8,961.07 m?
Sup. de estacionamiento =  1,680.08 m?

Sup. de plazas, pasillos y &rea recreativa =

541329 m?

Espacios que integran el C.EB.

generd
3) Saidn de maestros y sala de jutas
4) Cibicuio da padies de famiia

tecnologico

15) Autas de ivel mecio suparior

16) Ared 1ecrealiva para nifios menores
de 10 atos nivel primaria

17) Area recrostiva en plazns de jusgo y

18) Canchas departivas para uso de los
aumnos de nivel bisico { primariay
secundaria )

19) Cusrto de maquinas, Cistema y

20) Sanitarios

21) Estacionamiento

22) lsis de ascenst y descensa de
autolrar m-ﬂw

— ——

WK
7 _+-_: ¥
3

: b s ”/ ; ‘ '; . ‘@ﬂ‘-%\ ..\.H\ 3

EENSE./ men 8/ fowshunninmie
166.89 —
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13.1 DIRECCION Y CONTROL

s fr = % b
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Seccidn transversal
delcorte 0 -0

)

vz 1 3% § 3% F 3m + 3w 3
prat on Lam +axn 3o d e

CORTE X - X'

.\‘U:‘_' o - 1 JL\‘E"'“

20 3. 3% 4. 1 4 3% 4 1w 1 3w 43
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e

Detafle de la Cubierta de ta Aula do Profesores
con Estructura de Acero-36 , formada con
4ngulos de 12-10-2.5cm ; apoyadas en

- ”
ménsulas de concreto ammado fc= 200 kgem? //,’/ -
con columnas circulares de concreto amada i 21
zunachadas y con armada con varllas de 1, s AT
La cublerta es de lamina de aluminio estuciural // % 1
=

. anclada a bastidor de acero do seccién cuadrada o
La soldadura que se utiliza es autogena a tope o
bicelada a 45",

N
g
i
8

PLANTA ALTA

Cubierta de cristal de 5 mm, sobre bastidor de acero
pintado en color roje mandn

Secci6n IR A-36 para formar anilo de compresion”
5 \Nrnaduras a base de ngulos 10—12-20!11

i (ke
acer )
S Columnas da concrsto armada de 1.0 m. de diametro

Armaduras formadas con angulos 15-12-3cm
de forma rectangular para librar un claro de 10 m.

Detalle de Cubierta de Sala de Profesores N
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13.2 TALLERES
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Planta Arq. Tipo
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13.3 AULAS PARA PRIMARIA Y SECUNDARIA

Planta de Cubiertas

Planta Arq. de Conj. Tipo
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Fachada Frontal
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13.4 AUDITORIO

PLANTA ARQUITECTONICA
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Detalle A ) '——-?\) g ' ( ﬁ/(
Detalie de la cublerta det auditorio en dasrivel l /l JNPTS 320
€on penciente del 13%, con estructuea de acer 636 EBE @ D o V3’
A-36, formaia con secciones de dnguilo, soportada l | -r é} templete desmontable b 4/
columnas 1ect; ares de concreto 144 -,
por angut amacoy o + 405 - 420 234
ménsulas, a su vez las amaduras da la nave prnc. He | . S — o° ﬂ
descansan scbre una seccién IR, ubicada enlos 1 4.156 :DE S %04 a"ao" ERd Iy -
exremos de fas anmaduras, cemndo enlonces e b " me 0y, 2%, noao o° .~ 35 /5
‘ h 0 %0 000 0009°% 0% g0 O L I’/ .
marco fgdo que s foma. 1 T % %o “P0g, 209%° % o 1 Az /6 .
€ concreto utiizado en esta estructura es de 4t 3'155 a4 o Soy %00 ° oo 20°° o°° ;D: - /*/ 7
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PLANTA DE CUBIERTAS
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PLANTA DE CUBIERTAS
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TANQUE ELEVADO
Corte Esquematico O-O' Vista Norte

Nivelacién Elevacion

e
-2 i
Comte bt
ot 10 @ acy

ROz

. , "Vy A\
34 _z/\ 2%

. 4 d ;
Cuarto de Maquinas  \\ Planta de Cubiertas \)\é\s
(Tanque Elevado) 12 Tanque Elevado nivel + 14.15 12
nivel + 4.65 . . Cuarto de Maquinas nivel + 7.65
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Planta de Cimentacion Planta Estructural

-0.20~-

Ewp

->— 0600
Zc-1
Zapata Corrida
850 Vsq_ A tongitud fotal de claro —
ZS -T——*‘I“l-—‘“- 241 "-—IIQ{-—
TL Dy BT A
EX3@5em et ovsis [V Ve#3@200m 7
E#3@15m ik, E#3giscmen2d et y #3 @40cm trastapad
Seoommnaame~s  CRITERIO DE ARMADO EN LOSA MACIZ:
T‘2“ C'2
Trabe Columma
-0:20~
E025@150m Y ce25@150n
}w by oo @ ik
C-1 k
D Columna Castilo
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OIL LU LU LIRSS Y30 it HRA11 0 bRkt
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Vs #4220 em . : : "
Refuerzo vsa@20om¢. {11 { 5 ] ﬁﬁu&m
, he] o a—
e g | & —{a=
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Vs #4@16cm =  vse@t
Yesgisan a5 403 g | Verigtoan
3 2 1
N s ¥ ¥ /
/ (S @
3 £
< <
Vs £4 @10cm 8 Vs #4@10cm
Retuerzo vs4@20cmy Refuerzo vs4@20am
o
Vs #4 D15 om en ambos sontidos en parifa
Vs #4 @20 cm en ambos sm%‘fagﬁ?
—————e 5.28 e

Detalle de Armado del Contenedor

A Tanque Elevado nivel + 14.15
Escala1:50
H [
S X
Mo M EE Eltsemenznan. CONTENEDOR DE AGUA -
FHH Se estribara en dos grupos e " - .g_i—_ 5 . 050
H 1102 —}t—toe-—t 10— t—re 1004t :
en int. i
o 6vsd8 BAKAS  2vs#8 INTERMEDIAS por temperatura l g;@&mﬂ
- AN 6vs#d ALTAS @15cm int.
270 HR \, 950 050\ mea de 023 m?
1 \30<7 TRABE DE CONTENEDOR (65x30)
X ~057— ra
£ (R T—
1] en int
H1 ]l Se estribara en dos grupos )\( V( r
140 Hia - g‘#(ggalsanenzjden
EH A rentacin
H| ipadtoeciman Detalle de Armado de la Trabe
R [ tongiusdodesario Tanque Elevado nivel + 14.15

@
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SANITARIOS

Planta Arquitectonica Planta de Cubierta

Instalacidon Electrica

< A b

\ = ’ | ; . Nt
\( \ /' CUADRO DE CARGAS Efg/ r ) ol

-—r ‘\ N T2
%
] ot (g | oo | gy | tlce N - T
/ g watts 375, =11 \ ]
[<X] 1 5 0 .00 T A
Y 2, c1 7 1050 z ;
/ ol 36 watis Tan ~l~l __\‘;u I 4 Q_‘?—-ﬂ \'*’;""s’ \.*7"'_:"_
' i A
- —165-0§5—— 42 —0f0 422 —O085-165—
LA B RBAOA PO PR
[ siosscucimaomons ;'."'“m A TN PO WD ——— 437 : 431 ——
e WL 7Y ::“““" UL Bes
‘ COMUCTO DUPLEX FLVALAC) W ) QYN 5
NOTA: L red e cistritucién inlenor se cubrind con O del # 10 par Reghermento -
cape ol ingmelade 1,500 w

IV PPIITPPIFIIIIIITIPIIIIIITLIIEIL L2228l L g Sl Sl el el bt
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Instalacion Sanitaria Instalacion Hidraulica

NOTA : Todas las salidas a muebles sonde Cu@ 13

/{\r— —-\3 4
\[ gll 035
A — CAF.
\ B

Regintro de B0 x 50 cm y 50 om de profundidad

. 4 prrIIZICL e g 2228 I FIINIP

@ Zacapoaxtia Pueblé TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO
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Corte en ducto Fachada frontal o
\_i/._._.._

i
Ll
! \
i
MPT 4420
1408 RLLRL:. N

G

R

1S
Fachada posterior

Detalle de B tsom
nstaleciones | e

\ Tangue de eimacenamiarto pars Laniarics |, ;e
| base de losi. de conareto enmedo 'i_:I e
b — ] - 8 L1 _T1
\ 1.0 \ % L
T 3 _
\ . '}');" -0:15- / pr—o
L / 3
PT
! = o.}s e /| B
i
i 4vesd
5 E#2@200m M
B e 150 kglam?
‘\| H ! Castilo 1
\ ' k-1
: ~020~ .
P el | S | =025 - .
2ves3 [Py
- =020~ -0; 055
Y Saice princiosou crenaie ~020 S -;Q'!& E’;‘-”- £0202%m ] o
hiduico .o 126250m R
* o . " ¢ S-lLvﬂ e, N "
. N + smn ] I ofs
] L Kk Lo ofo
4vaed 3 ovsed avse3 Srvrthanfiodrio C LT ety 801
E#2@200m ?’.“é@am E#2@20cm Ef2@20cm f‘ﬁ s " Plarile Som po m"-”"“" 15100 kgo?
fo200kGM?  pe 200 kg  fc200kplomR  fc 200 kglory \er3g250m ensisaaoo  1C 100K " .
Coumna  Trabe Trabe Cadena Zapata Comida intermedia ~ Zapata Corrida intermedia
Ci-1 T-1 T-2 C-1 unién fc 200 kg/em? fc 200 kgfom?
Zc-2 Zc-1
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INSTALACION ELECTRICA DE CONJUNTO
lamparas

. \ 1000 000
/ £ 72 0% »neo Escala Gréfica
DS ) ¥ ENTRA DE RED
/ “. MUNCIPAL -
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INSTALACION ELECTRICA DE CONJUNTO
contactos

60.00

Escala Gréfica ‘_;EE@T—*‘;}Z&E
<

ENTRA DE RED 22 3w
. MUNICIPAL 2 EL)

2 w0
| Conaumo total : 89.250 w|

Fase 1,

SRR

Faseo 2.

qdev 30

Bl nasgea

ok g ;
N ﬁ g
o

(]
Lt

Fase 3.

S
Tolal
L]

]

PLAZA CENTRAL

g
l’;’ﬂ
. Riieiais
1,
lil
] e

NOTA

\\ SIMBOLOGIA
\

R copmgmimgn - proprvw

H e wacnaal ncfu-mm
wir gen 0 rtn, D y SR O
m;mw
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\ 1) COMOO AL ALININO BB
i

o=
Ah N WL \‘Y_\\\ AN g T“-“".;;.:..:,I.
*’[;7 \ e
=0ay iy | =
166.89 mm—
» ’Q—Z A =
Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO e

Fac. de Arqunectura o

o
3

@



DIAGRAMA UNIFILAR

S

"AMPARAS

/

o
F.1.
Clo. de Maq.

W
F.2.

Bibfioteca

LW
F.3.
Coord. Talleres

AN

1000 w bomba
1000 w bomba
800wi.
420wl
420wl
1460 wi.
1250 w1,
1250 wl.
1400wl
1400wl
1440wl
820wl

DIAGRAMA UNIFILAR

1405wl
1550 wl.
1470 wl.
1470 wi.
1470 wl.
1600 wi.
1600 wl.
700 wi.
1400 wl.
1600w,

1545wl
1610wl
1555 wl.
1600 w!.
1385wl
1530 wi.
1525wl
g20wl.
1600 reserva

8

e d

CONTACTOS

BRI ECI I TGRS TTETREELEREETI L

Zacapoaxtia Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO

W]
F.1.
Clo. de Mag.

A_ W]
F.2.

Biblioteca

1
F.3.
Coord. Talleres

N\

1500 wec,
1050we.
1050we.
1350wec.
1500 we.
1600 wc.
1500 wec,
1600 wce.
1500we.
1500 we.
900 wec.
feserva

1550 we.
1600wec.
1500 we.
1550 we,
1500wec.
1600 wce.
1500 we.
1600 we,
1500wg.
1600 wec.

1500 we.
1500 we,
1600 wc.
1500 wc.
1600 wc.
1500 we.
1500wc.
1500wc,
1500 wce.
g00we.

1600 wc.
1600wec.

Y322
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«INSTALACION HIDRAULICA DE CONJUNTO

Escala Gréfica
— ENTRA DE RED RN
e MUNCIPAL s N
AN ;
e oo CISTEANA
2%, N L8 coatune simacena : 300,000.00 2. de tgus
La supmriicn dol contanedor ne de : 100m?
. \

THIOUE LEVADOD

- T | -
PLAZA CENTRAL !
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e TUBIOA 2 COMP P Lot 1 LM
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) e

e \
s S o
3 OUULRL UL LV \
;. AR N \-.\-\-\\\\.\\\\\\\\\\\\_ \
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L t]
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|
i
|

DATOS HIDRAULICOS
7 1 POBACKON 1%
A
[ \ \ ® ,ﬁ/ s \\\\q/iiu‘"/ 7 //\\\\;\\\\\\\\\\\&\\\\\\.\\\\\\\\L\\:j [ o o
= = 166.89

_+w_~.... "'mn;--wm
ncceso ™ SANFRANCISCO DE ASIS -3
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ACCESO SAN FRANCISCO DE ASIS

RO TCRIEB TR MRS OETTALE.

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO

@

_Fu-

I

F i 1SOMETRICO

DETALLE DE ATRAQUE DE CONCRETO
PARA CAMBIO DE DIRECCION EN RED
DE DISTRIBUCION HIDRAULICA

Detalle de
\ instalaciones !

Toram de smecwemierto pee ardeve I
\man—mmm Fe—

NOTA:

Todas las llegadas a tinacos 0 tanques serdn conforme ala
memoria da cdiculo ya realizada, una vez que ¢ liquido
tiega a los secundarios, la distiibucion serd
con una linea de Cu @ 19 mim o da 13 mm, dependienda el
nimero de mueties a satisiacer, por io que la memoria
realizada es principaiments sobre la red general de
distribucion,

]

Colocando claramente como $& muestra en ef detalle, las
conexiones necesarias de concreto para evitar qus se botsn
Tas conexiones por ia prasiin del agua en su interior,

La tuberfa de toda la red serd de cobre marca Nacchre 0
Similar,

Por ia altimetria del terenc tencremos ganancia en la
presion, ya qua la perdicia de esi4 seré menor ; por lo tanto
se deba reforzar las conexionas como se sefiala.

.

Fac. de Arquitectura TE 113
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_1NP +16.00

TANQUE ELEVADO d
NP + 14,
\ + 1415
Loseta tapa .0 ~NL”
- =
Refuerzo de acero con
viga IR 6x12x2 cm
\} +1025
~r~“"’—:t[Lh_~‘-‘—~
NP + 8.35
\_|> + 7.65
4 " / \; /—]
NPT + 4.6
1 S

e
E! contenedor almacena : 108,625.00 Its. de agua
La superficie del contenedor es de : 19.75 m?
La altura efectiva del contenedor es de: 550 m

Detalle de
instalaciones

Tanque de almacenamiento para sanitarios N4+ T80
base do losa de concralo anmado
\

]

o]
] ]

\ £

Ul

NPT+ 420 —Sj j
N

\ Salida principal de drenaje
PVC hidrdutico @ 150
DATOS TECNICOS HIDRAULICOS

TODOS LOS MINGITORIOS TENDRAN UN TANQUE DE 8 its/ descarga

SE UTIUZARA TUBERIA DE COBRE RIGIDO TIPO "M EN DIAMETROS

DE 13, 19 Y 25 mm EN MARCA NACOBRE O SIMILAR

TODAS LAS CONEXIONES SERAN DE COBRE MARCA NACOBRE O SIMILAR

SE COLOCARAN CALENTADORES AUTOMATICOS DE PASO DE 40 litros POR HOR
MARCA MAGAMEX O SIMILAR

SE COLOCARA MOTOBOMBA TIPO CENTRIFUGA HORIZONTAL MARCA

EVANS O SIMILAR DE 32 x 26 mm CON MOTOR ELECTRICO MARCA SIEMENS

O SIMILAR DE 1 H.P,, 854 volts 120 cicios 6900 R.P.M.

LA LINEA DE GAS SERA CON TUBERIA DE COBRE MARCA NACOBRE O SIMILAR
DE 19y 13mm

- YOV ITITFVIVITIFVIIFIIIFIIFTIIITFIE T T ITIIFIIINIF I LIt el re I

TESIS “CENTRO EDUCATIVO BILINGUE" DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO

Fac. de Arquitectura @ 114



VIENE DE TANQUE ELEVADO
va a tinacos de distribucién

T i T

DETALLE DE INSTALACION HIDRAULICA e

e
"

B.CAF.

Cu@ 19mm

SCAF.Cu@25mm

< ~ 4N +4.15

- BCAF. BCAF.

N+ 4.35

-

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO

BN BT ARG NG LEOETLTL TS GO ETT XL TGS TN LCLTTRERETENE LTS,
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INSTALACION SANITARIA DE CONJUNTO

60.00

PLAZA CENTRAL

""f:“"

Escala Gréfica

O,
~

YA/
S B

CAAAA DR TRATALIFNIO DE U034 cte § 00 os et}
o Fomumemstny

\
)

Detalie de
instalaciones 1

oo !
r\.____ﬁr__;j
WNO LOS b RCK EN AL TERDO

1 4 ﬁ 3
FATA FACK AR LAS S8 TE LA

REDDETST SANTAAR q‘.:j

FATAND PERFORMA LA CHENTACON ! J'
y

NTA
LA BUBESTRUCTIA SE DEINATAMA
20 em WAS ABAJO DR, 1VEL WARCADD

Ly
PARA L DEFRO DX LA D ANTARA.
FAVORLOEFON LAS PERUENTES

[

€013 % KINAIO DE LA DGSH BN LGOS CR308- !
e |

Y DANDO EN LA MAYOR PARTE L. 78 AMAS P
SIMBOLOGIA
g ey i +048
ot g Tace N .66
Ear—
229
g Lt coaion s o n e
OIME T " e & (aes B8 ST,
HEE ROA O (PR & WP B GO
FEQISTRO HEAETIO

NOTA: can fos tanques de cddaciin 88 gererard e
pordca de solidog s cione reakands un uidy mejor
dia Kcidos, por lo qua a pendisrte Que nos parmite ky
DGSOH del 1% pars proyscios de tayacios senilarnos
mayoies & los 50 mevos de longitud.
Todos os tubos de tespiacién de los T
2.00 mwtios sobre sl nivel mils sio de is edificaciin e
90 encucnte CvCa & ek,

Para los tanques que se ubican al il de ' RED

o tenckdn tubos de respitacion,

Ve

' \
TP % % A AN\ Y\ Y LN R DATOS DE SERVICIO

AN \\\\'\\‘\\\\ "\\*‘{\ \ POBLACION S 1100 persoras
- \ DOTAGON 100 5./ tad. /Ga
bt -8 7 "?“ \‘ \ CONSUMO TOTAL DIARO 110,000 1ts. sl dia
. — PN _ R o TANQUE ELEVADO 140,000 13 entoxal

NN R A o N\ / /’\\}.?'T ';C\'-\\‘C\ BRI I o So0mons
Para cualquier vertficaciin de la instalacidn
166.89 - g i * Ver memarias de cAicuo
oo | > £ s SAN FRANCISCO DE ASIS -
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DETALLE DE LA RED SANITARIA GENERAL
CAMARA DE TRATAMIENTO DE SOLIDOS ( de 1.00 m de ancho )

REGISTRO

Tanque de Oxidacion
tubo ventitador
R W
vertila de 2" fofo
REJG_LSTRO 0 mﬁm tapa de inspeccion
~~ 4 . )
z L. ———rt lr——-t \{\\/ /\/{/ (\‘,{,/5;
— : '11.00 Pasode hquudos
 T——— | ; SALIDA
-~ PVC hidraulico @ 150 pend. 2% 11 11—

Aguas negras y pluviales

TANQUE DE OXIDACION

POZO DE VISITA

ENTRADA

R

ol | GRAVAS
JGRAVILLAS

ARCILLAS

Entrada de aguas negras
y pluviales PVC @ 150

" TERRENO
PERMEABLE

Paso de liquidos

—Gprn—

Entrada de aguas negras
y pluviales PVC @& 150
Fﬁ

210
Entrada de aguas negras
y pluviales PVC @ 150

+ Salida del filtro
T @ 15cm de cemento

“0:40 010

T @ 15cm de cemento pend. 1%
Aguas residuales sin solidos pesados ~—H)4——~

EL ALBANAL SERA DE:

SE UTILIZARA TUBERIA
DE CEMENTO-ARENA
DE ALTA RESISTENCIA
DE CAPA GRUESA, Y
PVC HIDRAULICO, EN
DIAMETROS DE 38,50,
100 Y 150 mm
CONFORME A PLANO

LAS CONEXIONES
TAMBIEN SERAN DE PVC
HIDRAULICO

Zacapoaxtia Puebla
-

BT P E IR

TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO

Fac. de Arquitectura
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DETALLE DE INSTALACION SANITARIA
\

DIRECCION

!

il q
|-
Tubo de ventilacién
3

Tubo de ventilacién|Ld

PVC hidréulico @ 100 pend.1.5% // J

SALIDA A COLECTOR
MUNICIPAL @8'

”. COPr IS

Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO

@

YT IS
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Columna de concreto armado  Columna de concreto amado Columna de concreto armado

Fe = 250 kgl fc = 250 kglorm? fc = 250 kglom?
Evssd:éyélsan 2Aext. ng de33g1 224 g\fs s

¥ en v's# Scm en 2/4 ext. vs#3@ 2/ ext.
Ev’s #3@25cmen 2/ int. Ev's #3@25cmen 24 int Ev: gzssg"nazum

Cl-1 Cl-2 Ci-3

Junta consiructiva de 10cm

]

SECCIONES prﬂaﬂo ESTRUCTURAL DE LA BIBLIOTECA.

Soldadura autogena a Tope
106  ANGULO s 03  CANAL
Peso 7.29kg/m - Peso 1.83kg/m
ﬂ v ﬂl__\ Sop 920 s [J 3.}1[3%"* S e
Trabajarén como las diagonales a tensién y compresion Trabajaran como n{onlanles atensién y compresion
Trabajaran en cuerda superior
06  ANGULO o
7‘51 Peso 729kg/m Anguios
B |-y~ Sup.923cm2
Trabajarén como las diagonales a tensiény compresion Angulos
Trabajardn en cuerda inferior
Angulos
Ménsula

Detalle de armaduras

Ar-

ESTRUCGTURAL

ES TSI S TR ETES T TESIEGNERT. LR LI T X FET T I LT 2L )
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Detalle de la seccién en toda la estructura
Piso de Losa Acero con la capa de compresion
de fc = 150 kglom?

S Y Ve Vevov-v=v-vr—v=v-}
r

DETALLE DE LA CUBIERTA
: * ARMADURA
‘\— \ * CANALES DE ACERO PARA UNION DE LA TEJA
Seccion IR (127 x 11.2) J
apoyadas en mensulas de concreto
amado
soportan 4.30 ton.mi

* VOLADO CON VIGAS DE MADERA Y CONEXIONES DE ACERO
* COLUMNA DE CONCRETO ARMADO

/1/ /2.57/. \zsa\
ESTRUCTURAL MESANINE

romaw

E Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO

L2 I I I I I LIFIIIIIEIT P IETNITPOPTY TS

yroe.
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CIMENTACION
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‘ees* o~ N}
57505 e pey——
:c‘_unu.-wmmm

”
e e et

H  scstetasnprtatuadele

— 20 —

corsie i pr slcouree E3H]
o onghudvs s H

@13 om an swrech rgo x2

Fac. de Arquitectura TE!EE 121
e

Zapata corrida -3

DT

PR Irepe

Zapata corrida -2

Zapata corrida -1
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- . ACEROQ DE REFUERZO:
NOTAS GENERALES: CIMENTACION . " . © Se colocore el primer estribo o 10cm. cel pofic del cpayo.
© Acotaciones en centimetros. ¢ La c'mentgcion se resolvio por medio de zapalus cor-idus ¢ Los recutrimientos Ttres o lo cara exlerior ce acerc longi-
1s catas o ejes seretomon ce levortomiento topogréfico de concreto con dodos de cimentacisn  que . tuding! seran de 2 cms,

< . . se desglonioran sobre una plantilla de concrelo sirple de ¢ Los lechos en que se indica el refuerzo fongiludingt son

v valiore de vorillos en numeros de octavos de pulgade. '¢=100Kqg/cmZ de 1Gcm. de espesct (ver delalies) esq.emdticos.

% Concrelo de f'c=30CKg/cr2, el peso volume:ric debera ser o £l esfuerzo de trabojo del terreno considerodo en el di~ ¢ Puecen fermorse pog.etes “csia de cos varillas debiendo

mayor a 1900Kq/m3. . sefo de lo cmentacion ‘ue de 6.5 lon/m2. La cual se debers de  queda- 2slas en cortocto y amerrccas con acmbre.

. cero de refuerzo de 1y=4200|:g/cm/. (,,G"“"“ d“'°_) corroborar e el sitio ccn Ln especiolslu de Meconica de Suelcs. ¢ Los voriflos de un accusle deberan ter~vnar en difecenles

R de reluerzo 92 de fy=253CKg/cm2 (Grodo esiructursi) o La profund’dad minima de desplarte sera de 150cm. aprox. cor puntos, con diferencic de cuoaco menos 40 ciametrcs ¢
menos que lodas los vorillus lerminen en el opoyo.

respecio ol terreno.
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E#3@20 E#3@20

344 E#3@30 344
7 3#6
| 2#4 NOTAS
6#6 1.- ACOTACIONES EN CENTIMETROS
! . 2 ’ ’ 2.- REGIRAN NIVELES Y ACOTACIONES DE
Contratrabe CCT —L_ PLANOS ARQUITECTONICOS
Toda la estructura contempla contratrabes de liga para 3.- SE USARA CONCRETO CON UNA RESISTENCIA
rigidizar los marcos DE fc =250 Kg/em2 TIPO I
4.- SE USARA ACERO CON UNA RESITENCIA
A DE fy = 4200 Kg/cm2
--0.8~- 5.- TIEMPOS DE DESCIMBRADO COSTADOS FONDOS
Entre columna y columna se colocaran CONCRETORR. 2hr  T2hr
placas de panel W para evtar que CONCRETONORMAL ~ 48hr 7 DIAS
Ds columnas de 0.70.% 060 e maon paagy COrer 2 apatencia 6.- LA CIMENTACION SE CALCULO PARA UNA CAPACID/
con 8 Vs de 1/2* fy = 4,200 kglom? DE CARGA DEL TERRENO DE 5 TON.M2
E @ 10cm en los 2/4 extremos y Placas de concreto armado de ACEROde REFUERZO:
@ 15cm en los 2/4 medios 15 cm de espesor, armada con <Calibre de varillas variados ver memorias de célculo
parrilade Vs de 3/8" a 15-15 <Concreto de fc=250Kg/cm2, el peso volumetrico debera ser

Dado de cimentacion de
' concreto armado fc = 250 kg/em?  <-Acero de refuerzo de fy=4200Kg/cm2 ( Grado duro )
*~ Zapala de concreto armado

con12Vsde 1/2'yE@ 10cmcon .

fc = 250 kg/emey fy = 4,200 kglom? - Vs de 3/8" fy= 4,200 kg/om? < Acero de refuerzo @2 de fy=2530Kg/em2 (Grado estructural
de 0310 cm de espesor t Plantila de cimentacibn de <Los recubrimientos libres a la cara exterior del acero longi-

( ant i . .

d;g:efuogzgglmn" %‘g ggﬂgﬁgtas concreto con algunas V's tudinal serande 2 cm  min.
@15cm en sentido corto y de 3/8" fc = 100 kg/em? <Los lechos en que se indica el refuerzo longitudinal son
@10011\ en sentido largo (5.0 Mts) 1 Ter N e Teses acs dea: _ esquematicas. .
° 4 ° < Todos los traslapes entre varillas deberan tener
Detalle de los muros del Acceso una longitud de 408 min.

M
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NOTAS GENERALES:

Acolcciones en cenirelecs.
‘. ...+ Llos colas a ejes seretomon del fevontamizrlo topogréfico
¢ Cotibre de vorllos en numeros de oclovos de pulgodo.
& Co~crelo de 1'c=320Kg/cm2, el pesa volumelrico cesero ser
mayor o 1900Kg/m3.
s s Acerc de refuerzo de fy=¢20CKg/cm2 ( Grado dure )
& Acero de refuerzo 92 de fy=253CKg/cm2 (G-odo estrucu-al)

CIMENTACION;

4 Lo cimenigcio- se resolvio por medio de zasaias corridas
de concreto con dedos de cirentecién  que
se desplontaran sobre una plontillc de concreto simpte de
'2=100Kg/cm2 de 1Dcm. ce espesor (vae detalles)

¢ El estucrzo de trabojo del terreno considerado ¢n el di-

seio de lo cimentacion fue de 6.5 ton/m2. La cucl se cebers de
corroborar en of sitio con ur especialisto de Meconica de Sueles.

4 Lo profundidad minimg de desplarte sera de 15Ccm. aprot. con
respecto ol terrenc.

g Zacapoaxtla Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO

oy

ACERO DE REFUERZO:

% Se zolacara el primer estribo a 13cm, del podo del opoyo.

< Los recubrimientos ibres o lo carc exterior del ocero ongi-
-udingl serdn de 2 cms.

4 _os lechcs er que se indica el refuerzo lengituding son
2squemat’cos.

< Pueden formarse saqueles haslo de dos vorillas desieado
quedar estas en contoclc y omarraces con clambre,

¢ Los varillas de un poguele debe-an lerminor en diferentes
punlos, coun diferencic de cuondo menos 40 diometros o
menos que lodas 135 vorillos termicen en el gpoyo.

BT RS ISEEE TR T L EXT
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14. MEMORIAS DE CALCULO
MEMORIA DE CALCULO "MURO DE CONTENCION DE CONCRETO ARMADO"
Sobre carga : Sc= 0 kg/mz
Alturade muro: H= 4 m
Resistencia del terreno: At = 10000 kg/m?
Resistencia def concreto: fc = 250 kafem? fre= 200 kgfem?
Resistencia del acero: ty = 4200  kg/cm? fic= 170 kglcm?
Peso volumetrico del agua: Yt = 1000  kg/m®
Angulo de reposo del terreno: @ = 2 grados
Coeficiente de rozamiento : M = 0.6 TANQUE ELEVADO
Peso volumetrico del concreto: Cv = 2400 kafm?
Peso volumetrico equivalente de la
Sobre carga: Psc= 22% - del Yt 220 kg/m®
Peralte da la base del muro: h' = 0.24 m
0.25
1) Altura adisionat por sobre carga :
Sc/vt= 0 metros
Por lo tanto la aftura total del muro sera : 4.24 metros YiaaturarealesH + h': H= 4.24 metros
La mitad de la altura es Hf2 = 2.12 metros
2) Peso volumetrico tofal det terrerio en empuje : Laterceraparteds la alturaes H3 = 1.413333333 metros
Yt' = peso volumetrico de sobrecarga x altura adicional + peso volumetrico dei terreno
Yt = (480 x 0.80) + 1600 YW= 1000 kg
peso adicional volumetrico = Yt "= 0 kg
3 )Empuje del agua sobre el muro :
E=H(H2xWt= E= 8000
E'= 8000
E1= 1] 88 seno de ANGULO restante = 0999390827
E1 = Psc x altura adisional= 0kg
4) Longitud de base def muro: Mxo = Pxc(cf2) - E(HB)- E1(HR) P =Ytxalturatotal = 8983.324266
4491662133
c=/PR2)-E(HB)-E1 (HR2) c =/ 2817256715
c = 1.586586498 m es labase de muro
c= 25m nueva base de muro

[PETTIVIVIFVFFIFPITIFIFIETIIFY S it Rt 2 P2 I X O XTIV VTV I LT VRIT T EXIVLLLL LI LG T PFNITIVFINFIITFIT I T2y Lsd
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5) Momentos en el plano X : E' (H/3) + Yt *(H)(H/2) Mx= 10666.66667 kg.m
Mx = 1066666.667 kg.cm

6) Espesor del muro : d=/M/Qb d= / 533.3333333
d= 23.09401077
Q es el peralte minimo de 20 cm d= 25 cm
b eslafranja de base de 100 cm 0.25
7)) Esfuerzo a cortante por ser un muro en cantiliver : V=FEFE+E1= 8000 kg
v=V/bd = 3.2 kgfem?
8) M/Vd = ps = 5333333333
9)Ver=05xFr (b)q/ f*c Ver = 0.5x0.80x100x20 x /f*c

/ f'c = 14,14213562
Ver = 14142.13562 kg

Solo pasa si el Ver es mayor al cortante V= POR LO TANTO SI PASA POR CORTANTE
10 ) Area de acero en €l muro = As=psxbxd As = 25 cm?
Para este proceso se utilizara un % medio de acero 0.01 Se pueden armar dos parrilas en el muro dividiendo
el namero de varillas entre dos parrillas
Area de |a varilladel # 4 = 127 = 19.68503937 varillas = 16
Diametro de la varilla # 4 = 127 79.68
separacién = 5312 com
11} Comprobacidn en falla por volcamiento : Fuerzas Verticales Distancias Momentos
4P
| .
4.237417106 225 A Pi= 1500 kg 1.25 1875
P2 p2= 2400 kg 0.125 300
0.25 P3= 9000 kg 1.375 12375
4
4.24 Sumatoria 12900 kg Sumatoria 14550
Carga axial adicional : en kg 0 kg.m
< > Posicion de la resultante : e= 0.254521964
25
P1 0.995478036 m a la derecha de Xo
0.25 ¥ | v SI TOMA EL TERCIO INTEMEDIO DE LA BASE SI PASA

Xo

T T LTI I ETED BTG TIRESED LS ECEIR LTS SN ETTRSPEELRLECRET AL RCEARLTEEPLP P LSRRI CE TS LETERNE P P IR AR AES AT CLENE LT T
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12 Fatigas (terreno ) :

) Fuerzas Horizontales Distancias Momentos
Max: Sumatoriade Pv / A (1+ (6 x €)/3)
_ E= 8000 1.333333333  10666.66667
Max = 7786.666667 Et= 1500 1.25 1875
] E2= 2400 0.125 300
Min: Sumatoria de Pv / A (1- (6 x €)/3)
Sumatoria 11900 Sumatoria  12841.66667
Min = 2533.333333
Resultante = 0.995478036 kg.m
13 ) Deslizamiento : SumatoriadePh Des = 0.620155039 menor que 0.60 no hay falla por deslizamiento
Sumatoriade Pv 2.666666667
14 Célculo de dreas de acero :
Entre cada anclaje se daran 12 @ de varilla en armado
# varilla separacién
A
4 17.98017933
D
b As3  1.333333
4000
/ REFUERZO
4 8.248538645 ~¢ Vs#4@15cm 4
Ty As2 1333333
| 8000
O Ast 1333333
4 5.351875263 ‘ 12000 4
*‘ X Q
As1= 25 # varillas 19.68503337 separaciSn  5.351875263
Vs#4@20cm As2= 16.66666667  # varillas 13.12335958 separacién  8.248538645
As3= 8333333333  # varillas 6.56167979 separacion  17.96017933
El refuerzo minimo que marca e R.C.D.F. Esde 0.3% debd  Vailla del nimero # 4 = 1.27cm? de érea y de diametro de 1.27 cm 4
ademés la separacién entre varillas no serhmayora50 cm  Varilla dei nimero # 4 = 1.27cy? de drea y de diametro de 1.27 cm 4
Ast= 5 cm? para el 1/3 superior 127
#vs= 5.905511811 por lo tanto 5 Varilla del nimero # 4 = 1.27 c2 de drea y de diametro de 1.27 cm 4
separacion = 20 cm como refuerzo 127

15) Longitud de desamollo en base : 32.004 centimetros

ros AT AP O CEA ST IAGEOE T I G EHT S CNEEES T TG LIS SR EIIO BT IETEETS LT RN SOOI EEE G LT

) Put 12
@ Zacapoaxtla Puebla TES!S DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura TE ?
s



MEMORIA DE CALCULO DE TRABES DE CONCRETO ARMADO (UNION SIMPLE )

[TRABE PARA TANQUE ELEVADO |

Carga distribuida; W = 12.21 ton.m}
Clarodetrabe: L = 6.1 m f*c = 200 kglem?
Resistencia del concreto: fc = 250 kg/cme f'c = 170 kg/crmz
Resistencia del acero: fy = 4200  kg/cm2
Factor de Carga: F.C. = 15
1) Cortante:
V=wl/2 37.2405 ton xF.C. = 55.86075 ton 55860.75 kg
2) Momento:
M=wl/8 56.7917625 ton.mxF.C.= 85.18764375 ton.m 8518764.375 kg.cm
Qr méximo:
Qr= 5495  kglem? por efecto gravitacional
Ur méximo:
U=16/f*c 22.627417 kglem?
3) Peralte optimo: 4) Base optima:
d op. = 62.79674417 cm b op. = 31.39837209 cm por momento
5 Porcentaje de acero en trabe:
f'c 2.Mu 0.899360448
porcentaje medio es: p= (1- LEE—— ) 0.100639552
0.013817815 fy Frb.dafc 0.317237375
porcentaje minimo es : 0.682762625
0.002635231 p= 0.04047619 X 0.682762625 30
p= 0.02763563 porcentaje maximo 4-———-1 15.24
14.76
6 ) Area de acero en sentido fongitudinal: 65 9.76
separacion : 1.952
As = 2694473932 cn® mé&xima cm
6 vs#4 00000
Se ammara con vavillas # : 8
Area de la varilla, encm? ; 5.07 * Grava de 19 mm de espesor
Numero de varillas : 5.314544244
Diametro de varillas en cm; 2.54

. y » y S

C. )
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7)) Cortante del concrelo Estribos de varillas del # : 3
A Area de varilaen cm? : 0.71
Ver = Fr.b.d.(0.2+30.p) x /f'c Diametro de varillaencm : 0.95
p min, = 0.002635231 Factorde carga : 08
. Ver = 22703.04189 kg
. . Solo pasa si el cortante prima es mayor que el cortante del concreto
! 8) Cortante ultimo prima :
la diferencia es de : 61088.08311 lo absorven los estribos
vu=WVu.15 = 83791.125 kg
‘ El claro de trabe se divide en sextos 1016666667 m
' 9) Separcidn de estribos:
Sti= 15.23020453 cm Vu 2 = 20362.69437 distancia del centro del claro hacia los extremos, enm, ;  1.016666667
\ S$2= 7615102264 cm Vu 1 = 40725.38874 dislancia del centro del claro hacia los extremos, enm. ;  2.033333333
§3= 5.076734843 cm Vu = 61088.08311 distancia del centro del claro hacia los extremos, enm.:  3.05
L. Separacion méxima de estribos no serd mayora : 30 cm
< —>
SR 6.1
T $®
. 01-Jun ¢ » ° ®
. 1.016666667 ) ’ ° 5.076734843
N 1.016666667 7.615102264 S3
- o 1.016666667 15.23020453 S2
, - g S1
~ 2.033333333 La separacion serd de esta manera
P ‘ * 3.05 i
‘\./
-
:
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MEMORIA DE CALCULO PARA COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO ESTRIBADAS

Pesp axial :P = 14 ton Altura libre de columna H= 55 m
Resistencia del concreto: fc = 200 kgfem?
Resistencia del acero: fy = 4200 kg/em? COLUMNA PARA TANQUE ELEVADO
Porcentaje de acero: ps = 1.3 %
1) Excentricidad por flexién: 0.05() = 325  mayoroiguala 2
h = el lado donde se produce la flexién o el lado mayor de fa columna
@delavarllaencm: 254
Nimero de varillas : 8 A. de acero: 40.56
° ° o Area de la varilla: 5.07 cm2
b= 50 :
05 Factor de reduccién para columnas estribadas: Fr= 0.7
o o o Ag : Area total de la seccion transversal en cm?
< > Ast: &rea del refuerzo longitudinal en cm?
h= 65
0.65 Ag = 3250 Ast = 4056 cm?
2) Resistencia (itima a carga axial admisible de trabajo: Pu= Fr{0.85xfc (Ag-Ast) + Astxfy)
Pu=  501169.76 kg
3)) Esfuerzos combinados de flexion y compresién:
La resistencia de la columna en este caso es: fa fb
FC.= — + —mn menor oiguala 1
Fa Fb
fa : esfuerzo axial unitario = 4.307692308 kg/cm?
Fa : esfuerzo axial unitario admisible = 56.1664  kg/cm? fs= 2100  kglem?
fb: esfuerzo unitario de traccién= 0.730851558 kg/cm? pg= 0.01248
Fb : esfuerzo admisible de flexion = 90 kg/fem2
Y11= 22 cm
n= 0.01248 225364.3392
12.48 1144270.833

F.C.= 0.084815756

Resistencia a flexocompresién : Pu = 165063.6714 kg

I T EOOS TSR ET N TREEEETAETTENEEIESEETENSSEECNAREEER GO G ST
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x= 1369635.173 cm?®
S = 62256.14421 cm?
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NOTA : Cuando Pu sea mayor que Ag x fc / 10 el tado menor de la columna ser4 de 20 cm Agxfc/10= 65000 kg

4} Relacidn de esbeltez:
11 no mayor de 15 si pasa
0.33
1.3 no mayor de 10 si pasa

Sila sequnda relacion es mayor de 10 se aplica la siguiente ecuacién para reducir la carga admisible

Pa= 1358 ton

135800 kg
Si Pa noesmayorque Pa se aplicara la siguiente ecuacidn:
Pa= 1941056 kg para aumentar la seccion de la columna
Ag = 1924.872727 cm?
b:h = 43.87337151 cm
5} Separacién de estribos : varilla # : 3
. @ deVencm 0.95
1= 45.6 cm
2 = 33.31409326 cm
3= 25 cm

6) Longitud de desarrollo ¢ anclaje
Es la longitud que penetrara la columna en la cimentacion, a partir del nivel de terreno :

Ld = 90.34279079 cm Nivel de Terreno
ld= 64.008 cm
64.008
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MEMORIA DE CALCULO DE ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO (cuadrada)

Eje: (C-2) |ZAPATA AISLADA PARA EL TANQUE ELEVADO |
1.- Carga puntual = P kg 17336
2.- Resitencia del terreno = Rt kg/m? 6500
. 3.- Resistencia del concreto = fc kg/em2 200
: 4.- Resistencia del acero = fy kg/cm? 4200
. 5.- Ancho de lacolumna = C metros 0.6
, 6.- Porcentaje de acero = Pa 0.0152381
w a) Resistencia neta del terreno :
|
» An = Rt- 10% Rt 5850 kg/m2
b) Ancho de la zapata :
A :P / Rn (raiz) 29634188 porlotanto 1.72145834 metros

c) Longitud de columna a extremo de zapata :

, i X={A-C)/2 0.56072917 metros X2= 0.3144172
d) Momento flexionante :
R An x A x X2
N My = ————— 1583.17412 km
| 2
£ ¢) Area que transmite lacarga: C + 20cm = Ac 0.8 metros
Ac2 = 0.64 metros
- f) Peralte por cortante : -
N
Vu = An (AZ-Ac?) 13582 kg
i
7 vu = Vu / bo x peralte propuesto 20 cm 212375 kgjom?
3 bo=(4xAc)
0
- La zapata resiste perfectamente e! esfuerzo de corte con el peralte 20 cm

g) Cortante ultimo admisible : 0.7 raiz de 0.8 x fc 8.85437745 kglcm?

h) Peralte por penetracién : peso propiode zapata =  1422.44103 kg

HEHETRO TGOS GETRREITEER L ETEAAAN T rasanrs
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bo=4(C+d) bo = 4 (30+d)
bod = 4d? + 120d bod = P + peso propio / Vu adm.
bod = 2118.54996
z:bodfé = 529.637491

C2=036
menos C + /L2 ¥ 4(2) 15.6210947
dp = e 7.81054735 centimetros
2 2
i) Area de acero : As=Paxbxd 52.4634922 cm?
Con varitlas del nimero 8, tendremos: 10.3478288 varillas 11
varilla # 8 = 5.07 cm?2 de@ 254 27.94
Separacion de varillas = 13.8205834 cm
J) Anclaje y longitud de desarrollo :
Asxly
Longitud de desarrolio = 0.06 —--—ereme mayor o igualque =  0.006 x @ var. por fy
f'c
DEBE SER = 90.3427908 mayoroigualque =  64.008

. 4 ” S wrar - srren
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Proyecto: CENTRO EDUCATIVO BILINGUE I TABLERO PRINCIPAL GENERAL l

Propietario: CENTRO EDUCATIVO BILINGUE Zacapoaxtia _
Ubicaci6n: Cabecera Municipal de Zacapoaxtia Puebla, Estado de Puebla.

Carga demandada: 80298 watts
No. Circ. FASES
por fase A B C

22 29710

20 29660

20 29850

CONSUMO TOTAL = 89220

Factor de Potencla = 0.9 Carga total requerida = 89220 : Carga total demandada=

SISTEMA DE DISTRIBUCION TRIFASICO mayor de 8,000 w

TRES CABLES DE CORRIENTE, UNO NEUTRO Y UNQ DE TIERRA FISICA ( en varios puntos )

DESBALANCEO =
|No. Circ. FASES fase mayor - mase menor
por fase A 8 Cc =X

22 29710 fase mayor

20 29660

20 29850

TOTAL 29710 29660 29850 X se muitiplicapor100 =Y
- “¥Y* seré menor a 5.0 unidades
DESBALANCEQ = 0.63651591

Las lineas de distribucion de! tablero princlipal a 108 tableros en fases 1,2, y 3 serin con tres conductores de corriente
Las lineas de distribucién por clrcuito serén con dos conductores de corriente

2x/3 xlong x*I* 2x/3 xlong x 1"
FASE DERIVADA B ——— e

TRIFASICA Ef x Caida de Tensién Propuesta 220x2 440 y selec def 1842.72

> d LS ORI EETEE G DN AS R ECESREOTTTINEGTEDE.

a Zaca oaxtla Puebla : 136
@ P TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO Fac. de Arquitectura Tﬁ



El area de cobre para cable de calibre # 10 es = 5.261 En = Voltaje entre lineas

El area de cobre para cable de calibre # 8 es = 8.376 127.5 volts
El area de cobre para cable de calibre # 2 es = 33.6 Cos @ = Factlor de potencia
0.9
Ef = Voltaje entre fases
220 volts
*I* = Intensidad de corriente
Fase Poten.enw__ |C. Nom."I" |int. Magne |ira. Selcc. Long. Circ. en Amperes
A 29710 | 86.6332303 | 2 x 45 Amp 2 5
B 29660 | 86.4874322 | 2 x 45 Amp 2 52 En x cos@ 11475
c 29850 | 87.041465 | 2x 45 Amp 2 84 / 3Efxcos0 342.94
Longitud en metros
3.46410182 "= 33.44
La seleccidn del cableado
es por tablas
NOTA: Toda el tendido sera con
poliducto de 1" 0 25 mm para paso
de cableado de circuitos
Fase JPoten.enw | CaidaTens | Cumm? | 2da.Selec, | Selec. Del | CaldaTens | Canalimm | Sel Neutro | Tierra Fis
A 29710 2 1.31635861 14 10 0.81430253 13 10 - 10
B 29660 2 13.6901286 4 4 8.454494 32 8 8
C 29850 2 22.1148247 2 2 13.744747 38 6 6

- ra PRI TSI IIIIPY T IL Il

137

AT SOT TGO DL TTEET RN T EECEAREOTCEE TR LELEINE IO T REN ISR ECENENETT RIS X

@ Zacapoaxtia Puebla TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO , Fac. de Arquitectura Tﬁ




|MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA.

PROYECTO : CENTRO EDUCATIVO BILINGUE

UBICACION : Calle San Francisco de Asis s/n,
Cabecera municipal de Zacapoaxtla, Puebla

DATOS DE PROYECTO.
No. de usuarios/dia = 1100 )
Dotacion (Recreacién Social) = 100  lts/asist/dia. por reglamento Art. Transitorio C.
Dotacién requerida = 110000 lts/dia

110000
Consumo medio diario = = 1.273148 lts/seg.
: 86400
Consumo maximo diario = 1.273148 X 1.2 = 1.527778 Its/seg
Consumo méximo horario = 1527778 b3 1.5 = 2.291667 lts/seg
donde:
Coeficiente de variacion diaria = 1.2
Coeficiente de variacion horaria = 1.5

CALCULO DE LA TOMA DOMICILIARIA (HUNTER)

Q = 1,527778 lts/seg se aprox. ¢ 0.1 lts/seg
1.527778 X 60 = 91.66667 Its/min.
\ = 1 mts/seq
Hf =15
0 = 13 mm.
Q 0.1 lts/seg 0.0001 m3/seg
A F v A T rrvresrerestons sneesarseres T everreerreerens sresesneneanen 0.0001
v 1 mts/seg 1 m/seg
A = 0.0001 M2
11 d2
sielareadel circuloes = = e =
4
3.1416
422 v = 0.7854 d2 = 0.7854
4
A 0.0001 m2
diam. = e e = vveesanraeness sesesasares = 0.000127 m2
d2 0.7854
!Iﬂl’”’.’l‘ﬂﬁ’aﬂl"l?"Al,u')ﬂl'.!lrv'lli"II/J"I‘IA' P FEAT TGS EIITHNFED TSN E S0 0"-' (atmr g sIrrrres l’ﬁﬂ"zt;r.l’l"!”lllllﬂ“.”lﬁﬂl""!ll‘,l]w’lﬁll-’JI
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diam = 0.011284 mt. = 11.28378 mm
DIAMETRO COMERCIAL DELATOMA = 13 mm.
1/2" pulg

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

MUEBLE No.D|TIPODE  |UM DIAMETRO |{TOTAL
MUEHCONTROL PROPIO  {UM.
Lavabo 54 |lave 1 13 mm 54
Regadera 2 |mezcladora 2 13 mm 4
Lavadero 1 (fave 1 13 mm 1
W.C. 50 ltanque 3 13 mm. 150
Fregadero 3 |lave 2 13mm 6
Mingitorio 1 20 liave 3 13mm. . 60
Total 130 275
42 UM.
DIAMETRODEL MEDIDOR = 34" = 19 mm

TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS

TRAMO | GASTO | TRAMO UM TOTAL DIAMETRO VELOCIDAD)] Hf.
UM. | ACUM. . ACUM. {lts/seg "| FPULG MM, | m/seg

1 40 2158 0 1.65 | 25 23 43
2 18 26.9 58 2 1" 25 33 7
3 47 98.2 105 28 /2" 38 23 2
4 29 203 134 325 12" 38 2.7 25
5 53 259 187 3.95 /2" 38 3.15 3.65
6 33 75 33 13 " 25 2 25
7 33 374 253 4.9 2" 50 23 1.45

CALCULO DE CISTERNA Y TANQUE

DATOS :
No. asistentes = 1100
Dotacién = 100 Its/asist/dia
Dotaci6n Total = 110000 its/dia
Volumen requerido = 110000 + 226009 = 330000 Hts.

(dotacién + 2 dias de reserva)
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DOS TERCERAS PARTES DEL VOLUMEN REQUERIDO SE ALMACENARAN
ENLACISTERNA. = 220000 1ts = 220 m3

dimension 10.00 x 10.00 x 3.00

0.50

10.00 H=3.50 mts.

3.00) h=3.00 mt.

10.00 CAP.= 300 mts.3

No. DE TINACOS Y CAPACIDAD

EL TANQUE ELEVADO CONTIENEN UNA TERCERA PARTE DEL VOLUMEN

REQUERIDO. = 110000 its
173 del volumen requerido = 110000 its.
Capacidad del tanqu = 110250 ts.
No. = 1.60 = 1 tanque
CALCULO DE LA BOMBA
Qx h Donde:
Hp = Q = Gasto maximo horario
76xn h = Altura al punto mas alto
n = Eficiencia de la bomba (0.8) ,
0.02778 x 10
Hp = =
7% x 0.5
0.2778
Hp = e = 0.007311 Hp = 0.007311
38

La potencia en Hp da como resultado un margen bajo por lo
que se propone una motobomba tipo centrifuga horizontal
marca Evans 6 similar de 32x26 mm con motor eléctrico marca
Slemens 6 similar de 1 Hp, 854 volts 60 clclos*ssoo RPM.

@
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MATERIALES.

Se utilizara tuberia de cobre rigido tipo "M” en didmetros de 13, 19,
25, mm marca Nacobre o similar.

Todas las conexiones seran de cobre marca nacobre 0 similar.

Se colocara calentador de paso de 40 litros por hora, marca calorex
6 similar.

Se colocard motobomba tipo centrifuga horizontal marca Evans 6
similar de 32 x 26 mm con motor eléctrico marca
Siemens 6 similar de 1/2 Hp, 427 voits 60 ciclos 3450 RPM.

La tuberia de distribusion serd conforme a memoria de céliculo tomando
como diametro minimo el de 1", para sallr del tanque elevado con un
diametro de 2 ", toda serd tuberia de Nacobre o similar.

NOTA: Por la dimension de la red de distribusién se dispondran una serie de tinacos en algunos puntos estrategicos para
evitar que pueda haber alta presion en la tuberia que pudiera ocasionar fracturas en esta; por lo tanto del tanque
elevado se llevara el liquido hacia los tinacos que sean necesarios.

LI, cxm
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L MEMORIA DE CALCULQ INSTALACION SANITARIA.

PROYECTO : CENTRO EDUCATIVO BILINGUE

UBICACION : Cabecera Municipal de Zacapoaxtla Puebla,

PROPIETARIO : CENTRO EDUCATIVO BILINGUE

DATOS DE PROYECTO.

No. de asistentes

Dotacion de aguas servidas
Aportacion (80% de la dotaci
Coeficiente de prevision

nnoun

Gasto Medio diario =
Gasto minimo =
14
M = +
4vP
14
M =
4 b 4
M = 1.00334

Gasto maximo instantaneo
Gasto maximo extraordinaric

uon

Gasto pluvial

Gasto total

1100
100
110000
15
88000

864C0
1.01852

1048.81

1.01852
1.02192
105

1.01852

Its/hab/dia

X

> x X

3600

+

80%

1.01852 lts/seg

0.5
14

1100000

1.00334
1.5
150

4375

88000

0.50926 Its/seg

1.00334

1.02192 Its/seg
1.53288 lts/seg

4375 Its/seg

5.39352 lts/seg
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CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Q= 4486 Its/seq. En base al reglamento
0= 100 mm art. 59
vV = 057 -
diametro 150 mm.
pend. = 2%

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN UM.

MUEBLE ] No.MUEBLE | CONTROL] UM. | Opropio [totai UM
Lavabo 54 llave 1 38 54
R era 1 llave 3 50 3
Lavadero 1 llave 2 38 2
W.C. 50 tanque 5 100 250
coladera 18 1 50 25
Fregadero] 2 Jllave 2 38 4
 Mingitorio] 21 |valvula 4 50 84
total = 422

NOTA:

Se realizara una red general sanitaria a base de registsos y tanques de desidratacién o pozos de visita referenciales
utilizando tuberia de albafal de PVC hidraulico de capa reforzada, asi como de Cemento - Arena para conectar los
registros y pozos de visita; conservando una pendiente del 1.5% minima, aunque favorecida por las pendientes nat. Del
terreno existen tramos en los que la pendiente supera el 2%.

Para cualquier aclaracién de la red y sus diametros de tuberia ver plano.

PVC = 35, 50, 100, 150, 200 mm ver plano

Albafial= 150, 200, 250 mm ver plano en tramos de 1.20 metros conectados

MATERIALES

Se utilizarh tuberia de P.V.C. Hidraulico en interiores y bajadas de
agua con dismetros de 38, 50, 100,150 y 200 mm. marca

Omega o similar.

Las conexiones seridn de P.V.C. marca Omega o simifar.

La tuberia en exterior serd de concreto pobre con didmetros de 200
y 150 mm. Se colocarén registros herméticos de doble tapa con
coladera marca helvex o similar.
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{____MEMORIA DE CALCULO DE SECCIONES DE ACERO A-36 ]

Carga que soporta = W 1.2 ton*m! Fy = kglcm?
Resistencia del acero = fy 2530 kg/m2

Claro que libra = L. 17.85 m 8925

1)Reaccion en los extremos: ARMADURA PARA LA BIBLIOTECA

V=wl/2 10.71 ton

2} Momento critico en el centro ;

M = w*iz/8 47.793375 ton/m 4779337.5
3) Momento en cada cuerda: compresion
enton. 25.7 25.7
A / \
B 6 compresion
22.26 22,26
C tensidn

4} Area de acero requerida por cada cuerda :
=06dely 1518 kg/cm2

A= 1693017128 cm?
8.465085639 cm?

B= 395256917 cm?
1.976284585 cm?
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C = 14.66403162 cm?

total por lo tanto se divide entre dos

total por lo tanto se divide entre dos

Seccién Ll de acero para cada cuerda:

A= 76x6 mm con 0.6 cm de espesor

B= 38x3 mm con 0.3 cm de espesor

C= 76x6 mm con 0.6 cm de espesor’

Sup.Cm2  Pesokg/m it " SxySy
A= 9.29 7.29 2.36 95
B= 234 1.83 1.17 1.18
C= 9.29 7.29 236 95
Comprobacion por flexion : fb mayorque Fb

Fb = 1154.776043 kg/cne SI PASA
b= 251544.0789 kg/cm?
Comprobacién por cortante : Fv mayor que fv

Fv= 1012  kglcm? SIPASA
fv= 2882131324 kg/cm?

total por lo tanto se divide entre dos
7.33201581 cm?

JL - L
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[MEMORIA DE CALCULO DE SECCIONES DE ACERO A-36 ]

Carga que soporta = W 43 ton*mi Fy= 25300 kgfcm?
Resistencia del acero = fy 2530  kg/m?
Claro que fibra = L 5.6 m 560

1)Reaccidn en los extremos:

[SECCION 1R PARA EL AUDITORIO ]

V=wl/2 12068 ton
2) Momento critico en el centro :

M =w*k/8 16.8952 ton/fm
1689520
4) Area de acero requerida por cada cuerda :

Ft=06defy 1518  kg/erm?
11.12980777 cm2
La seccién IR que se requiere es :
con un peralte de 258 mm
254 mm un patin de 146 mm
329 kg/m y un espesor de 9.1 mm
Area cmz= M“.9 Sx= 380 cm?
' Sy= 65 cmd
rt= 38
Comprobacion por flexion : b mayorque Fb

Fb = 394.3803837 kgfcm? SIPASA
fb = 4446.105263 kg/cm?

Comprobaci6n por cortante : Fv mayor que fv

Fv= 1012 kgleme SI PASA
fv=288.0190931 kg/cm?
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{ MEMORIA DE CALCULO DE SECCIONES DE ACERO A-36

!

Carga que soporta = W 43 ton*mi
Resistencia del acero = fy 2530  kglm?
Claro que libra = L 6.1 m

1)Reaccidn en los extremos:

610

|SECCION IR PARA LA BIBLIOTECA ]

kglem?

V=wl/2 13.1455 ton

2 ) Momento critico en el centro :

M=w*28  20.0468875 ton/m
2004688.75
4) Area de acero requerida :
Ft=06defy 1518  kg/em?

13.20611825 cm?

La seccidn IR que se requiere es :

con un peralte de 120 mm

127 mm un patin de 58 mm
1.2 kg/m y un espesor de 7.7 mm -
Area cme= 419 Sx = 547 cm?
Sy= 7.4 cm
rt= 1.53
Comprobacién por flexion : fo mayorque Fb

Fb= -7771.92946 kg/cm? St PASA
fb = 36648.78885 kg/cm?
Comprobacion por cortante : Fv mayor que fv

Fv= 1012 kg/em? SI PASA
fv = 313.7350835 kgfcm?

Zacapoaxtia Puebla  TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO
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MEMORIA DE CALCULO PARA COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO ESTRIBADAS ]

Peso axial : P = 36.15 ton Altura libre de columna H= 8 m
Resistencia del concreto: fc = 250 kglom?
Resistencia del acero: fy = 4200 kg/emz JCOLUMNA PARA LA BIBLIOTECA - *1* |
Porcentaje de acero: ps = 1.3 %
1) Excentricidad por flexién: 0.05 () = 3 mayor oiguala 2
h = el lado donde se produce la flexion o ef lado mayor de la columna
Pdelavarilaencm: 1.91 .
Nomero de variflas : 8 A. de acero; 2296 om?
° ° ° Area de la varilla; 2.87
b= 60
06 Factor de reduccion para columnas estribadas: Fr= 0.7
ol o o Ag : Area total de la seccion transversal en cm?
Ast: drea del refuerzo longitudinal en cm2
h= 60
0.6 Ag = 3600 Ast = 2296 om?
2) Resistencia tiltima a carga axial admisible de trabajo: Pu = Fr(0.85xfc {Ag-Ast) + Astxfy)
Pu= 599587.1 kg
3 Esfuerzos combinados de flexién y compresion:
La resistencia de la columna en este caso es: fa fo
F.C.= — + —— menoroiguala 1
Fa Fb
fa : esfuerzo axial unitario = 10.04166667 kg/cm?
Fa : esfuerzo axial unitario admisible = 5471466667 kgfcm? fs = 2100  kg/lem?
fb: esfuerzo unitario de traccién= 2502665818 kg/cm? pg = 0.006377778
Fb : esfuerzo admisible de flexion = 125  kg/eme
Y= 27 cm .
n= 0.006377778 90012.384
6.377777778 1080000
F.C.= 0.205773796 Ix = 1170012.384 cn¥®
S= 43333792 cm?

Resistencia a flexocompresién : Pu = 175678.3451 kg
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NOTA : Cuando Pu sea mayor que Ag x fc / 10 el lado menor de la columna serd de 20 cm Agxfc/10=

4) Relacién de esbeltez:
13.33333333 no mayor de 15 si pasa
0.4

1 no mayor de 10 si pasa

Si la sequnda relacion es mayor de 10 se aplica la siguiente ecuacidn para reducir la carga admisible

Pa= 32535 ton
325350 kg -

90000 kg

Si Pa noesmayorque Pa se aplicara la siguiente ecuacion:

Pa= 2269296 kg para aumentar la seccion de la columna
Ag = 5389.461818 cnv

b:h= 73.41295402 cm

5) Separacién de estribos : varilla # : 3
PdeVencm 0.95

1= 456 cm

2= 2505114887 cm

3= 30 cm

6) Longitud de desarrollo 0 anclaje :
Es la longitud que penetrara la columna en la cimentacion, a partir del nivel de terreno :

Ld= 457417139 cm Nivel de Tereno
ld= 48132 cm

48.132

E Zacapoaxtla Puebla  TESIS DE VALDEMAR GOMEZ CASTILLO
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e S
MEMORIA DE CALCULO PARA COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO ESTRIBADAS |

Pesoaxial: P = 36.15 ton Altura libre de columna H= 4 m
Resistencia del concreto: fc = 250 kglem?

Resistencia del acero: fy = 4200  kglem? COLUMNA PARA LA BIBLIOTECA - "2*
Porcentaje de acero: ps = 1.3 %

1} Excentricidad por flexién: 0.05¢) = 25 mayor oiguala 2

h = el lado donde se produce la flexion o e! lado mayar de la columna

Bdelavarllaencm: 1.91
o Numero de varillas : 8 A, de acero: 2296 om?
Area de la varilla: 287

0.7 Factor de reduccion para columnas estibadas: Fr= 0.7

o o o Ag : Area total de la seccién transversal en crm?
Ast: &rea del refuerzo longiludinal en cm2

A
v

h= 50
0.5 Ag = 3500 Ast= 2296 cme

2) Resistencia tiltima a carga axial admisible de trabajo: Pu = Fr(0.85xfc (Ag-Ast) + Astxfy)
Pu= 5847121 kg

3 Esfuerzos combinados de flexién y compresion:

La resistencia de la columna en este caso es: fa fb
F.C.= —— o+ e menoroiguala 1
Fa Fb
fa : esfuerzo axial unitarfio = 1032857143 kg/cm?
Fa : esfuerzo axial unitario admisible = 55.0208  kgfcni2 fs = 2100 kg/cm?
fb: esfuerzo unitario de traccion= 3.363228508 kglcm? - pg= 0.00656
Fb : esfuerzo admisible de flexion = 1125  kglem?
Yi= 32 cm
n= 0.00656 130721.3824
6.56 729166.6667
F.C.= 0.21761658 Ix = 859888.0421 cm?

S = 26871.50153 cm?
Resistencia a flexocompresion : Pu = 166117.8577 kg
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NOTA : Cuando Pu sea mayor que Ag x fc / 10 et lado menor de la columna sera de 20 cm Agxfc/10=  B7500 kg

4 ) Relacion de esbeltez:
5.714285714 no mayor de 15 si pasa

0.171428571
0.714285714 no mayor de 10 sipasa

Si la segunda relacién es mayor de 10 se aplica la siquiente ecuacion para reducir la carga admisible

Pa= 40.79785714 ton
407978.5714 kg

Si Pa noesmayorque Pa se aplicara la siguiente ecuacion:
Pa= 2214296 kg para aumentar la seccion de la columna
Ag = 6891.799481 cm?

b:h= 83.01686263 cm

5) Separacion de estribos : varilla # 3
@deVencm 0.95
1= 45.6 cm :
2 = 25.05114887 cm
3= 35 cm

6) Longitud de desarrollo o anclaje :
£s la longitud que penetrara la columna en fa cimentacion, a partir del nivel de terreno :

ld= 457417139 cm Nivel de Terreno
ld= 48.132 cm -
48132
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L MEMORIA DE CALCULO PARA COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO ESTRIBADAS |

Peso axial : P = 2058 ton Altura libre de columna H= a5 m
Resistencia del concreto: f¢ = 250 kgfcrme
Resistencia del acero: fy = 4200 kg/cm? 1 COLUMNA PARA LA BIBLIOTECA - 3" I |
. Porcentaje de acero: ps = 1.3 %
i a
- 1) Excentricidad por flexién: 0.05(n) = 15 mayoroiguala 2
r h = ellado donde se produce 1a flexién o el lado mayor de fa columna
"' @delavarilaencm: 1.91
NUmero de varillas : 6 A de acero: 1722 cm?
° ° ° Area de la varilla: 287
b= 40
0.4 Faclor de reduccién para columnas estribadas: Fr= 0.7
o o ° Ag : Area total de la seccion transversal en cm2
< > Ast: &rea del refuerzo longitudinal en cm?
h= 30
0.3 Ag = 1200 Ast = 17.22 cm?
2} Resistencia itima a carga axial admisible de trabajo: Pu = Fr(0.85xfc (Ag-Ast) + Astxfy)
Pu= 226565.325 kg
3) Esfuerzos combinados de flexién y compresion:
La resistencia de la columna en este caso es: fa b
{ FC=  — + - menoroiguala 1
. Fa Fb
i fa : esfuerzo axial unitario = 1715  kglom?
’ Fa : esfuerzo axial unitario admisible = 68.108  kgflcm? fs = 2100 kafem?
fb; esfuerzo unitario de traccion= 3.35463381 kgferm? pg= 0.01435
Fb : esfuerzo admisible de flexion = 1125  kglem?
Y1= 17 cm
‘ n= 0.01435 66437.343
K : 14.35 90000
N FC.= 0281624922 = 156437.343 cmd
: S= 9202196647 cm?
Resistencia a flexocompresién : Pu = 73075.91892 kg
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NOTA : Cuando Pu sea mayor que Ag x fc / 10 el lado menor de la columna sera de 20 cm Agxfc/10= 30000 kg

4} Relacidn de esbeltez:
8.75 no mayor de 15 si pasa
0.2625
0.75 no mayor de 10 si pasa

Sila sequnda relacién es mayor de 10 se aplica la siguiente ecuacion para reducir la carga admisible
Pa= 2135175 ton

2135175 kg
Si Pa noesmayorque Pa seaplicara la siguiente ecuacion:
Pa= 876972 kg para aumentar !a seccién de la columna
876972 ton -
Ag = 3487.641818 cm?
b:h= 5905625977 cm
5} Separacidn de estribos : varilla # 3
@deVencm 095
1= 45.6 cm
2 = 25.05114887 cm
3= 20 cm

6} Longitud de desarollo 0 anclaje :
Es la longitud que penetrara 1a columna en la cimentacion, a partir de! nivel de terreno

ld= 457417139 cm Nivel de Tereno
ld= 48.132 cm

48.132
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L MEMORIA DE CALCULO DE ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO (cuadrada) ]

L Eje:(G-3) [ ZAPATA AISLADA PARA LA BIBLIGTECA " 1° ]
1.- Carga puntual = P kg 53062
" 2.- Resitencia del terreno = Rt kg/m?2 6500
, 3.- Resistencia del concreto = ¢ kgfem? 250
N 4.- Resistencia del acero = fy kg/cm? 4200
L 5.- Ancho de lacolumna = C metros 09
' 6.- Porcentaje de acero = Pa 0.01904762
; \,) ' a) Resistencia neta del terreno :
BN An = Rt - 10% Rt 5850 kg/rm2
&\‘ V]
b) Ancho de la zapata :
(T A:P/Rn (raiz) 9.07042735 porlotanto 3.01171502 metros
. ¢) Longitud de columna a extremo de zapata :
X=(A-C)/2 1.05585751 metros X2= 1,1$483508
| R d) Momento flexionante :
Rn x A x X2
Mu=  —————— 0820.87924 km
2
o ©) Area que transmite la carga: C + 20cm = Ac 14 metros
' Ac? = 1.21 metros
. f) Peralte por cortante :
Vu =Rn {A2- Ac?) 459835 kg
vu = Vu / bo x peralte propuesto 20 cm 5.22539773 kgfcm?
bo = (4xAc)
La zapata resiste perfectamente el esfuerzo de corte con el peralte 20 cm

g) Cortante ultimo admisible : 0.7 raiz de 0.8 x f'c 9.89949494 kg/om?

h) Peralte por penetracién : peso propiode zapata = 4353.80513 kg
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bo=4(C+d) bo = 4 (30+d)
bod = 4d2 + 120d bod =P + peso propio / Vu adm.
bod = 5799.87216
z:bod/a = 1449.96804

@

C2= 081
menos C + A2+ 4(z) 27.8977191
dp = - 13.9488595 centimetros
2 2
l) Area de acero : As=Paxbxd 114732001 cm2
Con variflas del nimero 8, tendremos: 226295859 varillas 23
varilla #8 = 5.07 cm? de@ 254 58.42
Separacion de varillas =  10.7614319 cm
i) Anclaje y longitud de desarrolio :
Asxly
Longitud de desarrolio = 0.06 ———ro mayor oigualque =  0.006 x @ var. por fy
f'c
DEBE SER = 80.8050486 mayor oiguaique =  64.008
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| MEMORIA DE CALCULO DE CONTRATRABE Y/O CONTRATRABE DE LIGA 1

Carga a soportar: P = 35000
Resistencia del concreto: f'c = 200
Resistencia del acero: fy = 4200
Longitud de contratrabe: L = 5.6
Longitud de apoyo en contratrabe: | = 04
Peralte propuesto de contratrabe: d = 0.6
Peso por metro lineal : 6250
1) Cortante :

En los paiios internos del apoyo:

kg.m
kg/cm?
kgfcm?
m

m

m
kg.m!

En una distancia ( d/2 ) de los pafios interiores del apoyo:

Momento méximo entre parios interiores de apoyos =

2) Porcentaje de acero en contratrabe :

0.00333333

]

Pmin: 14/fy =

Pb: (0.85xfc)ffy X 4800/(fy+6000)
0.04047619 0.47058824

3) Peralte : .
Mu
L —— =
Fr.b.fc.y.(1-0.59y)
4 ) Revisién de peralte por cortante :

el esfuerzo cortante méaximo que absorbe el concretoesde : v.ucr =

vu= 78125 kicm?
5) El cortante Gltimo sera :

vul=13xFrx/t'¢c =

6) La seccion de la contratrabe se modificara a su maximo permitido :

| CONTRATRABE DE LIGA PARA LA BIBLIOTECA |

pafios exteriores de puntos de descarga

15000 kg
13125 kg
Mmax. = 1750000 kg.cm
0.333333333 %
Para el caso se utilizara: 0.5 %
1.904761905 % 0.005
y= 0.105

2467.688092 cm? d= 49.6758301 cm

11.5106907 k/cm?

8.85437745 k/cm?

La contratrabe falla por cortante
se tiene que modificar: .
* La diferencia de cortantes es de:
vutl - vucr = 2.65631323
7.8125
k/cm? que se absorveran con estribos de
5/16" a 90°, de area: 0.49

menor que

sen 90° = 1
-  d= 40.7230125 cos 90° = 0

cn Av: 2xAde varilla de 5/16"
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Ver= 07xwuxbxd = 10096.1538 kg

7 ) Separacion de estribos :
FrAvfy.(sen @ + cos @) . FrAvfy
s = que serdmenoroigual a
. Vu- Ver 3.5(b)
L s = 38.7379013 cm s2= 2058 cm
Los estribos se colocaran con varilla de 5/16* @ = 20.58 cm

8 ) Calculo del 4rea de acero ( contratrabe ) :

As = 8.14460249 cm? Con varilla del nimero : 6
Area de acero, encm?2; 2.87
[ Numero de varillas : 2.83784059
Y dos del nimero: 2 por temperatura

8

.

|

L

.
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L M=MORIA DE: CALTULO DE SECCIONES DE ACERO_A-35 |
Caiga que soporta = W 1.2 ton*m! Fy = 25300  kgleme
Res stencia del acero = fy 2530 kg/m?
Claro que libra = L. 39 m
1)Reaccién en 1os exiremos: | ARMADURA PARA EL AUDITORIO 1
VY=wl/2 23. ton
2} Momento ciitico en el centro :
M = w8 22815 torym
3J) Mometo er cada cuercia: cornpresian
enton. 58.1 | 58.1 Seccibn U de acero para cada cuerda:
A //% \ A= 76x16 mm con 2.49 cm de espesor
= B= 38x6 mm con 1.19 cm de espesor
C= 76x16 mm con 2.49 cm de espesor
B 12 compresion
Sup. Cm3 Peso kg/m
A= 21.68 17.11
B= =~ 44 348
C= 21.68 17.11
56.03 56.03
C tension
4) Avea de acero requerida por cada cuerda : C = 36.91040843 cm? total por lo tanto se divide entre dos
‘ 18.45520422 cr@
Ft=06defy 1518 kglem? J l—
A= 382740448 cm? total por lo tanto s2 divide entre dos J I
19.1370224 cm¢
B= 790513834 cm? total por lo tanto s2 divide entre dos
3.95256917 cm# I
4 L 2 l:t’l’l’lﬁl‘l’l'ﬂf’. AR LTS " g . . 157
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MEMORIA DE CALCULO PARA COLUMNAS -DE CONCRETO ARMADO ESTRIBADAS |

Pesoaxial : P = 24.15

ton Altura libre de columna H= 13 m
Resistencia del concreto: f'c = 250 kg/em?
Resistencia del acero: fy = 4200  kgfem? [ COLUMNA PARAEL AUDITORIO |}
Porcentaje de acero: ps = 1.3 %
1) Excentricidad por fiexion: 005(h) = 45 mayor oiguala 2

h = el lado donde se produce la flexidn o el lado mayor de la columna
@ delavarllaencm: 254

Py o ° Numero de varillas : 10 A. de acero: 50.7

Area de la varilla; 5.07 cm?
b= 90

Factor de reduccién para columnas estribadas : Fr = 0.7

Ag : Area total de la seccidn transversal en cm?
> Ast: drea del refuerzo longitudinal en cm?

A

0.9 Ag = 8100 Ast= 507 cm?
2) Resistencia Gitima a carga axial admisible de trabajo: Pu = Fr(0.85 x fc (Ag - Ast) + Astxfy)

Pu= 1346391.375 kg

3) Esfuerzos combinados de flexién y compresion:

La resistencia de la columna en este caso es: fa fb
F.C.= - + e menoroiguala 1
Fa Fb
fa : esfuerzo axial unitario = 2.981481481 kg/cm?
Fa : esfuerzo axial unitario admisible = 54.51555556 kgfom? fs= 2100  kg/lem?
fb: esfuerzo unitario de traccidn= 0.768685921 kg/crm? pg = 0.006259259
Fb : esfuerzo admisible de flexién = 1125  kglem?
Yi= 42 cm
n= 0.006259259 470360.8
6.259259259 5467500
F.C. = 0.061523236 Ix=  5937860.8 cm?

S = 141377.6381 cm?
Resistencia a flexocompresion ; Pu = 392534.6186 kg
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NOTA : Cuando Pu sea mayor que Ag x fc / 10 el lado menor de la columna serd de 20 cm Agxfc/10= 202500 kg

4) Relacién de esbeltez:
14.44444444 no mayor de 15 si pasa
0433333333
. 1 no mayor de 10 si pasa
L ‘ Sila sequnda relacién es mayor de 10 se aplica la siquiente ecuacién para reducir la carga admisible
. Pa= 2093 ton
w 209300 kg
Si Pa noesmayorque Pa se aplicara la siguiente ecuacion:
Pa= 509382 kg para aumentar la seccién de la columna
) Ag = 2643.963636 cm?
b:h= 51.41948693 cm

5) Separacién de estribos varilla # ; 4

N @deVencm 1.27

1= 6096 c¢m
2 = 33.31409326 cm

N 3= 45 cm
; 6) Longitud de desanollo o anclaje :
N Es fa longitud que penetrara la columna en la cimentacion, a partir de! nivel de terreno :

Ld = 80.80504859 cm Nivel de Terreno

ld= 64.008 cm

64.008
N v
.
N
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L MEMORIA DE CALCULO DE ZAPATA AISLADA DE CONCRETO ARMADO (cuadrada) |

Eje: (G-3) | ZAPATA AISLADA PARA EL AUDITORIO |
1.- Carga puntual = P kg 53830

2.- Resitencia del terreno = Rt kg/m2 6500

3.- Resistencia del concreto = fc kg/em? 250

4.- Resistencia del acero = fy kg/cm? 4200

5.- Anchodelacolumna=C metros 09

6.- Porcentaje de acero = Pa 0.01904762

8) Resistencia neta del terreno :

Rn = Rt- 10% Rt 5850 kg/m?

b) Ancho de la zapata :

A :P/ Rn (raiz) 9.2017094 porlotanto 3.03343195 metros

¢) Longitud de columna a extremo de zapata :

X=(A-C)/2 1.06671598 melros X2= 1.13788207
d) Momento flexionante :
Rn x A x X2
My =  —————— 10096.1949 km
2
¢) Area que transmite la carga: C + 20 cm = Ac 1.1 metros
Acz= 1.21 metros
f) Peralte por cortante :
Vu = Rn ( A2- Ac?) 467515 kg
vu = Vu / bo x peralte propuesto 20 cm 5.31267045 kg/cm?
bo = (4xAc)
- »anata resiste perfectamente el esfuerzo de corle con el peralte 20 cm

g; wurtante ultimo admisible : 0.7 raiz de 0.8 x f¢ 9.89949494 kg/em?

h) Peralte por penetracién : peso propio de zapata =  4416.82051 kg
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bo=4(C+d)
bod = 4d? + 120d

bo = 4 (30+d)
bod = P + peso propio / Vu adm,

bod = 5883.8174

z:bodfd=

menos C + /C7+ 4(z)

2

dp

]

i) Area de acero : As =Paxbxd

Con varillas det nimero 8, tendremos:
varilla # 8 = 5.07

227927638
cm2 de@ 254
Separacion de varillas = 10.8601452 ¢m

J) Anciaje y longitud de desarrollo :
As x fy

/ ftc

80.8050486

Longitud de desarrolio = 0.06

DEBE SER

it

1470.95435
C2=0.81
28.2531918

14.126596 centimetros

2

115.550312 om?

varilias 23
58.42

mayor o igual que =

0.006 x @ var. por fy

mayor oigual que =  64.008
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[ MEMORIA DE CALCULO DE CONTRATRABE Y/O CONTRATRABE DELIGA |

Carga a soportar: P = 50000 kg.m
Resistencia del concreto: fc = 200 kg/cm?
Resistencia del acero: fy = 4200  kg/lem?
Longitud de contratrabe: L = 5.6 m
Longitud de apoyo en contratrabe: | = 04 m
Peralte propuesto de contratrabe: d = 0.8 m

Peso por metro lineal : 8928.57143 kg.ml

1) Cortante :

En los pafios internos del apoyo:
En una distancia ( d/2 ) de los paos interiores del apoyo:

|CONTRATHABE DE LIGA PARA EL AUDITORIO I

pafios exteriores de puntos de descarga

-21428.5T14 kg
-17857.1429 kg

Momento méximo entre panios interiores de apoyos = Mmax. = 2500000 kg.cm
2 ) Porcentaje de acero en contratrabe :
Pmin: 14/fy = 0.00333333 = 0.333333333 %
Para el caso se utilizara: 05 %
Pb: (0.85xfc)ffy X 4800/(fy+6000) = 1.904761905 % 0.005

0.04047619  0.47058824

3) Peralte :
Mu
42 = e =
Fr.b.fc.y.(1-0.59)

4 ) Revision de peralte por cortante

ol esfuerzo cortante maximo que absorbe el concreto es de : v.ucr =

vu= 7.97193878 kicm?
5) El cortante Ultimo sera :

vul=13xFrx/f'c = 11.5106907 k/cm?

6) La seccién de la contratrabe se modificara a su maximo permitido :

-

3525.268703 cm?

y= 0105

d= §9.3739733 cm

8.85437745 kicm?
La contratrabe falla por cortante
se tiene que modificar: .
* Ladiferencia de cortantes es de:
vul - vuer = 2.65631323
menorque  7.97193878 k/cm?
que se absorveran con estribos de
5/16" a 90°, dearea: 0.49
cm sen 90° = 1
d= 55.4054591 cos 90° = 0

Av: 2 x A de varillade 5/16*
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Ver= 0.7xvuxbxd = 13736.2637 kg
7'} Separacién de estribos
FrAvfy.(sen @ + cos @) : Fr.Avfy
s = que sera menor oigual  a
Vu- Ver 3.5(b)
s = 38.7379013 cm s2= 2058 cm
Los estribos se colocardn con varilla de 5/16* @ = 20.58 cm

8) Calculo del drea de acero ( contratrabe ) :

As = 11.0810918 cm? Con varilla del nimero : 6
Area de acero, encm?: 287
Numero de varillas : 3.8610076
Y dos del nimero; 2 por temperatura
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I5. CONCLUSION GENERAL

El CENTRO EDUCATIVO BILINGUE propone un espacio arquitecténico del genero educato , para beneficio
principaimente de las comunidades mas desfavorecidas del municipio de Zacapoaxtla Puebla. Esté se presenta como
un proyecto de tesis y como conclusidn de un programa de estudios, ejercido por la Facultad de Arquitectura de la
UNAM para sus estudiantes de nivel profesional.

Contemplando las necesidades reales de los posibles usvanos y operarios el CEB promueve los valores,
costumbres y tradiciones de las culturas indigenas de Zacapoaxtla; ejerciendo un partido arquitecténico favorable a
estas 1ecesidades, donde se realizarian de forma extracurricular eventos culturales a favor de esta promocién de la
cultura ndigena. Presentando con esté proyecto los conocimientos adquindos durante todo el ciclo de estudios
profesionales, realizando para este propésito un proyecto ejecutivo que plantea un Programa Arquitecténico a favor
de la Educacién Bésica Bilingie ( castellano — ndhuat! ).

Lzs autoridades del municipio de Zacapoaxtla mostraron siempre un interés incondicional para la realizacién de
este proyecto swendo participes de la nvestigacion realizada dentro de sus comunidades, otorgando los datos
schaitados dentro de sus direcciones y oficinas de gestion social y politica del gobierno municipal, propomendo
finalmente un posible terreno para la realizacién de el proyecto arquitecténico. Con esto dan muestra de un
sentimentc de fraterndad por los visitantes y sobre todo por las personas que se interesen en proyectos que
seneficien 1a los habitantes de Zacapoaxtia Puebla y sus alrededores.
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