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INTRO~UCCIÓN 

La Sociología estudia los hábitos y costumbres del ser humano, que 

toman una especial relevancia, ya que ello permite conocc1; cómo~ se 

presentan las relaciones sociales de producció11>1~gardb1i<le.:confluydn ·, .. ·•. .• 

ui-ia serie ~e actores que en su actuar profnuevén lÜ ti:a;~~f~~t~1~~iÓ1;•5()¿i~l '··· :;r 

. ·•::r:~~~1~~~~i~~f ~~.~~~~f~~i~~~!l~l~~2,;i:<l 
sistem~ capitalista; e~~bora11d~ um1ipropuesta~rodúé:t~11:'l~C',c,9ntr1blíyc _. :.: 

a resp~l~~r el,'.~~.~.·-~.-~.:;ii),~~·lr~.·~~i~s~s.~~~t~~:i~~:r~;,t;!:it;·''.' "~;'.;. ··"::.~;)·.·.;._~~ ~'..:~;i: :• ·.' -· ··~:·: '.::: 
... ,~~ · · _ _,p· · .. ~/',,-, .-~~{?~-:;~;\~ · -~;-· --·.~:~-'.·:>: ,,.,, :·/~?'-1-~F/~i~L~ .. ~?§,'.~:,~·.~~-,,:·q:··,"~·:,_,., '~~~-<-~-:~:,:,~: :.·:_,.,~:,·:>: -~· ":t 

La industria ,del;; plásti~o:-".s.-có1'1:tm~~inant?; .9n .,1a 1,,medi~a- ".1t q~e. sus · ): • (' 

-producto~ ·: r1~ _ s.~~~:'.~ .. b1~~e~~~clab1c~·. -~i~i ::;~~~i~;ú6·1~11·-; !~ posibiúMd . ;;~, 

teé.~º\.~gi~f :I-~~~l~r~-%l~~ii~~¡~~~l1~1~,[~;t[~~~~~~:~Í~~~$~~1if~J~J;~·c1¡~i\1~~;;a';;' . ~,,,. '. ·7, 
.···.~ dis1uinuir}los.':efoctós; coritaíl1i1íaí1tcs '.de u'ila' •tcciiologiar:·~provc¡;I1~11clo '; . '{' 

.. ·.est~ •.• ·.~~1¡;i~H~~);J'~l~~;J~~ii!~lf ~j~i:~1~i·~·~~~···.~~·· l~; •·'c.on~i~i~;f ~'.;~~i-~¡'~S:··~c; .·.· 
grupos sociales de)ajos recursos. Este trabajo propone al'rcCiclajc'ccímo .. 

uná rÓrffi"~':dc">1~-f~~r la redistribución de la riqueza s6ciril, ¡l) '~~~l 
. . • .. ·bc)1lstitÜ;¿~fi:6~j'c::tÓicle estudio de la Sociología. .. 

,•y;:··-, 

1 Evolución, en el presente trabajo, se entiende como las lransformaciuues y cambios que implican 
desarrollo, Incluyendo cuando esto conlleva desarrollo induslrial. 



El enfoque del presente trabajo, hace énfasis en la posible creación de .· · 

una empresa social de reciclaje del Polímero de Tereftalato (PET), por lo · 

cual se aborda el desarrollo de la tecnología del reciclaje, para la creación 

de una alternativa de empresa social, que posibilite la creación de nuevas .. ··.· 

opciones o alternativas de distribución de la riqueza social, 

proporcionando el desarrollo tecnológico en un ambiente sustentable. 

El aprovechamiento de recursos en México, ha sido intenso y 

depredatorio, siendo la industria manufacturera altamente contaminante, 

principalmente porque ciertas industrias ambientalmente de los países 

desarrollados se han alojado en lugares en donde existe una legisi'ación 

laxa o que de plano no se cumple. 

Se ha escogido el PET como consecuencia de su creciente utilización, 

por haber sustituido al vidrio y la factibiÚcÍad de las empresas en que se 

ha reciclado es notable. 

Los residuos sólidos sin reciclar que llegan a los tiraderos urbanos de 

basura y que no son aprovechados, son una prueba de la depredación y el 

daño ecológico; tal es el caso de los tiraderos urbanos de las grandes 

ciudades mexicanas, donde el problema se evidencia en su mal manejo, 

escasa selección, nulo reciclaje y con la existencía de mafias. 

Con la finalidad de establecer con precisión la problemática, cabe 

entonces hacerse la siguiente pregunta: 

JI 



,\,:. ', ~·-.··,,.. ·,,. '. 

, :::::.;.o'.::::~o/~º';Z/:;:i~~~l;il)i~ ~;"'~io do P'""'º' 
:...;,~ Ji.':,~:-- . • .. ;:~;: 

·; ~· ·-~·' '" .:(,~:;'. ' '. «'- . _-t-' 

El logro de una · eficiencin .. socfal(inipHca.'., g~her_rir ~na·. propuesta_ de 

industria, ésto desde una.perspe6üv~i~~ÍÜi<Sgicri; p~~a ~~e· ei reciclaje del 

plástico se convierta en una pr6;~~~¡~'.;~,~~~ffi6~ ~;¿ r~distribúción de la 

rl'queza en Me'x1'co. ·. :;;.::;~\f •. i:,:~:·.\;!_l_., · ··-·· 
>~'<' ···:::~, ;,:'_;· 

t~-(-\:~'· J:~{:>-_~;~-5--\.Y ;, . 

.. . · .• ·· ~-:~~{;:¡,~~f;-1::··:-.;"{Jj:f_.-;) i' < .. ' ·.· •· ·, 
Para ello· es necesario, idenHfic~r;',ciert()s~Jogros ~que:_se,'~buscanen 

desarrollo del proyec~o_. -~a •• _~r~p.~~Bi}~?~ii1'~~~~-~~-t~.{~;~-~~j9Crea.liz~1:á, 
tenderá a cubrir los siguientes aspect()s:·.~,; "'.\~·:· ·";; ._,.~ ·:·. -·~ ·. • · ·( 

::~~~p¡¿:~Yfü~:~~~~3~i~t~~l~~At~~~Fi 
>,~_/··· ·;_:>, .... 

,".;,~- :. ~ -:.~· 

· Contar. : cciri · ' una industria de reciclaje· . eficierite' · y 111cnos 

contaAirial1te que la existente. 

. . 

La hipótesis de la que se parte, es que debido a el escaso reciclaje y la 

alta disponibilidad de materia prima par~ ella, es necesaria una propuesta 

social para el mejoramiento del reciclaje del plástico, con técnicas 

modernas, poco costosas y sustentables, lo cual contribuirá a una mejora 

económica de los pepenadores, así como del desarrollo de procesos de 

llI 
1·r~1s ccNl 

F AL1.,A LE O~i~~J 



:~s: I~~~~~~~~~~~é~~tr~¡tti~~~&:f~E~: 
de basura. 

Por lo ant~rior, se justifica el desarrollo 'de una inv~~ti~a~iÓn soé:iológica 
. . 

cuyo resultado pueda ser plasmado en una tesis de licenciatura; desde tres 

temáticas fundamentales. En primer lugar, se consideran a las 

revoluciones tecnológicas, que van de Ja mano de desarrollo social y que 

han dado lugar ei e~tado de modernidad que hoy conocemos como 

· globalizaci~n: 

En cL_ d~~afr~Ü~ tecnológico se trata el tema de la contaminación 

a111~l~1if~(ifd~t·1tante .. De ahí que surja como propuesta especifica, una 

iliclllsfrl~· d~ rcicicflaje: del plástico tipo PET, que ha. sido escogida en 

pri1ihi~i~tC>riri_~xpcdencia_d~ lasustcnÚi11tc;e·úesta _raiúa industrial. Ello 

· in~pÚci~_·§~]Kb'~i~'.~~n~füi1f &t-~·~;'L~~.~i-~~~f ~~i~a,,,\~~~)~~r.1.~~t~(:~ • i~l _ p~nde _ se 
-.. encuenfranHnvolucrádos &'::Jos:'<\ tres ?.tcl11as ',-,;fundarí1cntales,· . es : decir, 
, ~: · .·-· ··'.··-'·'::-'.'·:'.··. f :'·'{;:~ .. ;;f{Y: \·J.:,¡~:~~·~~f~~'.-~ft~:;;t~;'.t;~:~~~~-}t~~-\·'.::~::\t:<'!.<'t,~(:"··)"'.:·ii::.ºi·.;.'-;.·¿;,~-~~i{::~~;·_,:;::;,,\~ :~.:~:;;;~\~·':[:~};~-; ~·-'_ ... : ·. · · ,,,_- > . 

. . conocérenios'"él 'dcsarróllo'. técíiológico:y la. foríila en qúc .Ja'. indústda del 
; :: \:~':;· ::,·---::,'./\;,-~1~'.:;\·J.~Ag~:;;:»~;'.~;'~¡j~:'.{;-;r~~;:/í(y\ .;;:~i~·.:~-:=f"('.-'.;;{~~p-;;;:~. ':{r_~~;:~);r:··-:;'~~~;;J;: ~-'.-'}·~ ·;~(:'·- :·'.'; -~:~-; .::~,: .. 

, ~lástico· afeefa'al \111~di?~,iiln~iCrit~y; tán~bién~ sc'.<;ohocérá: la_ pa1iorámica 

... ,,::'.:'~~:~J~i'~~r=~~~~:"'k:• 'º" "" ;.,,,~ ooda1.~ro~d• 
a la redistribución del ingreso y al combate eje la contaminación 

ambiental. Se ·trata de una empresa social que esté en condiciones de 

IV 



expandirse, es decir, que su tecnologlayfor~~aS:;~d&Í~t~%~t~~J~~tf~~~~~···,;;> 
ser aplicadas en distintos lugares de México, nfi~:de ~e~iclai¡y;~on"~H?: .. 

mejorar la calidad de vida de las , f~!~1JJf~}'.;d,~<t,~~J.g~_·:·fJi~g~~~~;· , 
contribuyendo a la sociedad, al medió an1biente'.'Y aI!aJiorro'de'recursos •.·. 

::·:~,:d:::.::º;:~~:·~1::;;º'.º e•.·,1. Pf rtlf ;i~~;~~l~¡;¡~¡·;f fi,n~· 
·:~~-· ;:.,,_ ·.:;..- ·~~ ~;,:~:':'.:··.;\t~:,..;.-· ;·;\··",, :.~'.~:(t· '_-·/.:. 

' '. • •• ,. : .:, '., •• ,,, .~. -'[ ! ·',;"~;·_>:: ,. 

:~:::::::: ::~~=~~~?~~li~~il~~i~i,:~t.t 
~>:<·' i •·,~.ó.o>"' ¡>?<·/ ,~:::: _,. , •« '._'.<:::.-.:' 

~-,-_ ...... « f >~:\;:~;·:· ;:·7/~{:i~~.~:< .:·<'._;:: " ... . ::···- ' 
Al reciclar se ahorra energía, y el reciclaje delPET itnplié:u una eficiencia · 

ecológica. Es importante hablar de suste~tab~Úcl~~~~:'~ff~i:Í~;aj~;ya que 

ello implica lograr una eficiencia ecológica ;<~~6~6~~i~ü;'én la qu~ sea 

posible el aprovechamiento óptimo de los recÓr~o~'h~\.~ric>tabl~s pm·~l~s 
' • • ··~".. .. ••• ' ••• ••• • > • . • <.o 

generaciones futuras. ,'·,;; · ':: '.'.. ~'.'. ,. 

: \; '~ .. ~: ._, ·:.. :._: .;:: 

Uno de los resultados de l~ eficiencia e~ohómica.· és lograr mayor 

producción con menor~s re~ursos~ el ~hci;1:0 'tjue prcidüc.e elre~icl~je es 

de energía, ya que no, se gasta la 'misma cantidad de energía p~r reciclar 

que por. producir Íniclalment~ el PET. Este ahorro energético se hace 

presente 'desde la misma recolección. 

La adquisición de conciencia ambiental es imperativa para el desarrollo 

social. Por eso, la presente tesis hace énfasis en ello, así como en la 

V 



necesidad de educar a la población, en el reciclaje de ciert~s'm~teri~iés; 
con la finalidad de obtener un beneficio económico comunitarfo. 

En el primer capítulo, se conccptualiza sobre el desarrollo.tecnológico, 

paitiendo de la situación mundial actual, en Ja que la globalización ha 

llegado a ser un fenómeno con el que se manifiesta la hegemonía de las 

naciones desarrolladas. Desarrollo tecnológico asociado a un proyecto de 

sociedad mundial fincado en el capitalismo, que será estudiado desde una 

perspectiva histórica bajo Ja acepción de revolución industrial capitalista, 

que detennina el modo de producción. 

En primer lugar se considera a la Primern Revolución Industrial, é¡uc se 

da paralelamente a la del sistema capitalista; Juego se hace mención de la 

Segunda, la cual generó un mayor desarrollo t~cnol¿gico y afectación al 

medio ambiente; y finalmente de refiere a Ja Tercera Revolución 

Industrial representada por la tecnología informática. 

La definición de la tecnolog.ía, relativa al conjunto de técnicas.derivadas 

del proceso de producción que generan cierta utilidad social en términos 

de eficiencia económica, ha. de visualizÚse d partí~ de .un.dcsarrÓll~ . 
. · tecnológico, que corre paraleio· a la fr~risfot~rnadi_Ón.soéial.: Al apli~ar~~- a 

; • r: ,"." .. , , ." . '• ·" . '· " "._ i . •. • - ,' ·' _' !'. ; -~ C '; ·.•-.. " ; • • • .' • ." 

los procesos productivos un mayor cumlllci. de:_ conclcimientos, .·Ja 

tecnología es capaz de impulsar i~cre~~ritos ~~- l~ prbd~cCiÓh y en Ja 

._diversidad de los bienes y servido~ q¿e:J¡; ofr~~en.'-.. - . ' .. 

VI 



... 

. La producción capitalista se encuentra en el desarrollo tec~61Ó~ico que 

permite el aumento en la productividad, una mayor canti~ad d~~~cid~~t¿s 
con una inversión menor de insumos y mano de obra. Si~ ~;nb~rgri, h~y 
que tomar en cuenta que la sociedad busca, má~ aÚá >de/toda 

racionalización, un beneficio social que permita la reproducción, 

ello se haya inmerso el Estado ya que una de sus funciones es 

establecer la Justicia Social. 

Una. de las situaciones más cuestionables de 

capitalista, a la que el desarrollo tecnoÍógico .ha co~dyÜvádo, es )a ; 

injusticia distributiva, generando desigualdad y desequilibri(l, que irripide · . 

que los beneficios económicos derivados .de'. lás 

tecnológicas lleguen a toda la población. Desde el .punto de vistaclel ·' 

beneficio social, se hace imperativo prop011er ~i~t~!Tias: pr~d~ctiv~s que 

tiendan a la redistribución de la riqueza eq~ita~iia~ente, ·por, lo que en 

este trabajo se realiza una propuestad~·e~1pr .. sa~o~i~l. 

Otro aspecto negativo es el rel~ti·~~aÓÍnp~ct6 del desarrollo tecnológico 

sobre el medio rimbi~hi~.:M1~rbbfa~11~'.m~~IJ¡~1~:tal se cbnvierte entonces en 
,·· > - _·:.··,··.• •• ;,: ~'..'.'·,,· '··-·7.', :!;;.·.,,;>O.:~.~,;:::~Y,0 "•,:;"~,.,•'•''•, 

La actitud de Ías pers.onas'y;Íos.'grupos sociales al oponerse al impacto 

económico y anibielitaf dé¡á~ iiiriovaciones tecnológicas, producen una 

resistencia al cambi?'ti:6rio16gicó; movimientos como el luddismo, han 

'ir. :s f1t·N 
t. • ...., ··' 
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tratado de evitar a toda costa la evolución de la tecnologla y el desarrollo 

social, de acuerdo al planteamiento de la ideologla capitalista. 

En el segundo capítulo se estudia de forma general el impacto ecológico 

del modelo de desarrollo global: el libre comercio, el efecto invernadero, 

el agujero planetario de ozono y la deforestación progresiva, y otras 

consecuencias negativas de la globalización, aquí se abordarán estos 

temas, pero principalmente la contaminación de los plásticos y como 

opción de que ésta se minimice, al tener como piedra angular es el 

reciclaje. 

La globalización ha .generádo fenómenos indeseables en muchos paises, 

pues no ha logrado redisfribui.r la ~·iqu~ia; como lo promete de manera 

velada. Al contrario, la brecha entre 'ricos y pobres es cada vez más 

grande. Es por ello importante proponer opciones eficaces que 

aprovechen el cambio tecnológico en beneficio de la sociedad. 

La Sociedad Civil debe ser más consciente de la problemática que 

enfrentarán las generaciones futuras si no hace algo por detener la 

voracidad de los mercados en contra del medio ambiente y de la calidad 

de vida de algunos sectores de la población. 

Los esfuerzos por incorporar la dimensión del medio ambiente al 

desan·ollo, que se ha ocupado de promover intensamente la comunidad 

internacional, como consecuencia de la preocupación por enfrentar un 

vm 



~- .:_;-.-,-··.:_:· . . : -.}·;·;;~ .. :,'.;R·,,·:;.~:H.:lt~:~~ts~~~·"':~~;~ .• ~r.;~·~;f;;~:··;~·~:·¡~·:f,·_· ... -<:> · --< ;: '.· ; , :.· ,. 
•i11odelc:i. de :.dcsahollo'. eé:onóíliic.o· que depende de_ los recursos naturales, 

fi~~::~~itl~~f f ~~if rrf ;¡,,i,¡.·~lógioR .quo •han· g~norndo 

El. dcs~rI·oII6 irl&J;tri~f1i~fr'tri~Úitado el de~arroÜosocial,· pero ta111bién ha 

.traídC>••···~.l;~,~~,tii·I~~:~}~~~t~~[f taJj·:~,Í·······ie~#1·1:~Iio .• ·+·;•1.as .. :~~í·a11;d•~s:·•······u5bes 
constiti.iyé .;iJn.·dc·sií:fio •;só.Ciál 'y.i'ánibicntal; .. ésto '.se obsei'Va :eón ··mayor 
. ·· <··:<::-: ,¡_., __ ··.:·'.·l··::·.~:-~<1:::;:~;~??~=~-~\~~;-~~-'.-~::.:,~r~:,;/,~:: :'.fi:\:·> ~:! .. ~f: .:~:-'.?:~-- :::""; .- :::,:~.-~_:.:. .· '"~<;· ,. -:\:.:.\ · ·:·:~-:<-.:~·- -~/_.:~ .. :,_,-,.-:.-: .. ·;_::, _. .. -. 

claridad·.en"Jos'.,fpaíses; 1~·e.ñ9s i•de~~rroll~dos,'. d?~dcQ!a tecnología • __ no 

.;::i~:~1i~1~ill?l~ii~~lilii1i~~;i\}~'"'"'~ 
·Existen· 1umtes: ecolog1cosé para· el idesarrollo,(econóúi1co)11undial, •dado 

:· -. ,, ~:~~,::. _.;·:/-:_, :\~>:i::.:~~~t\ ·:·- ·::j~~:·~:~s;_{.~1<~:~~~j~~;;~::~t)-~Y¡,~i-~~-~~1\if¿~~>~~;:~~+.~~'.~/·§~~/::: ~~.~) ~.: :· ~' · ::: __ ·. ·' :: . · ..... 
que el: fuitCionaiiiiento dc':~ui1\isiste1füi\prodUdivo subordinado a los 
~ -. ·' :.' ._::. ' ~~~~-(-'~ ,:r~~:\f ·~~¡,~~:=r cc:§~~~,;;:~~~t~~\~:'.~;-~~(::~.~;fy~:~~-~?k~::~:~~~::~~~;\f{~~-:·'f~ :i:·:· ·.:.':_.:?:'"' . ~- -~ 
u1tereses ex~llls1vam~nte ~de,las gra11des ;trasnac1onales, ··que no conoce 

c~iteri~S, '.~eJ Íii1qt~·~l,~i{,f¡1~c:~~aÉi~ti46 ¿¡·b~bbJC:i11a de. los enormes costos 

· socialcsf.dcíJnÓÍi1iC,osdcd~ados de los grandes desequilibrios ecológicos 

en r~ri~ió~i,~{~'üci~C: ~pli~an minorital'Íamente los avances tecnológicos 

no cont~n1i~'ant~s 

La contaminación generada por los plásticos, que son los materiales que 

. no existen en la naturaleza sino que son sintetizados por el hombre, tanto 

en su proceso de producción como el de desintegración, causan grnn 

daño al medio ambiente y a la salud fisica del ser humano. En el presente 

trabajo señalamos ejemplos de compuestos que afectan la salud humana. 
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Ha~c11~.~.~j~J1~~~~Ji;~~!ú!i~~fit5~[t.~'·~i·~'z~~%~!~J~~~~~;;'.·cc~;1ó111icas 111ás 
. impo1;tantcs quc·utilizán'[éailtidadcs5considcrablcs~.c1c 'plÓ~ticos; con lo 

. c~r•:·"r~~i~iif ili~il~:~~r;·:~.r .. . .. 
·También .. cii'icl>,:pi·oí)ósitoiac\"cslé_jti"i.ibajhc\lic1cnciárlris .lridustrias que 

" . ·.: '.-'~; .. _>· ~~~;-:·~_</_~~:·-.:.-:.;·l;J~'.!-~i~--~~~{t7<-~:.;;~~~~-~~~;~~~ ,-i.-~~-~1,~,:~f)-?t.;r:¡.·(.(¿~·~?;/:::)~.:i/XY:~:_'-~t:t~:.·>; :·.;<_,--~::: :·:·~·,-(_·-:-:·-~..-:_. -- .. _- . . : : · 
. contiuúiria1i'Y.'dcfrí"i:iChail:!ós'i:c:-c1.frsos\úátiíra!Cs:y:dcri1Cdfoil C1 Desarrollo ' ··· .; 

s~s~~lli~~Ag/.;'.H~i~~}.~§4.~~~~~:,~~~~\~1:~~~~:·1~~~~'.~~,i~~hÍ!;~~~!'U},~i0••/·••. 1·ºs ·...• .iii . 
. é:sfuerzos:intéfrüicioririlcs~poi:1lógríirlo;• cóinojlas'.difcfrérites~ ri:uriiones de.·~ e,· '.'h' 

·• 2:,1~~~~t1~~111t~i~~f ~lil11riil1í~~~:··· :t.;~ 
· solücioi1es,fa delfociclajC'.acJos'plásticós;.yRío.élé:JanCiró~(l 9Q2)'dciride e':' · :; ·F·~ 
. la'r11ici~tÍ~~ .~~l''~~~~}F6\fü{~i;t~~i1~btci1fi1~¡;f¡-~~}{fi~\fbtS~1:~1;{~1'.á~'.:·~~e;i~'1 ; ... , ... :; · 

·· ... baXb'ei.·µ1~i1f~ri~1ii~~iá~}1¿;~i~-ª~¿f¡~,~~~,:g~~~ni~3rf~s·:.;.t··.:.~f}.~f~~~:.:.:;{.j~;s'.·;., ( : > 
- - ···.~~·:_,;::_; .:·_::.> - -.:.- ;'· , ;, ";,.: 

"¡ •• < '.·'.._,;..;"'!'~··):;::~-~-' {~-·~·,~·:';~f¡,<J··:'~k~-.. :~:;:";~:-~:\;';{0.:·:',::><,' \ --1 .. -

El t,crccr capituló se refiere a¡ la:húportancia que ha adqúiridó la indusfria .· .. ' 

•·de· los plásticos, cuya expánsió~ hi 11~'~Jji~6i;liélo c1C~1~a dé ·las i;ulústrias 
- ' - . . '-· ' _ .. ·.~ ,.- ~ - ' . ·. . .. . . : . . . . . ' 

más importantes por sus iii'nov~clÓne~, tecnología e influencia en los 
':_. - " ' 

·':••'' hábitos _de consumo de la sociedad y en general en la vida c
0

otidiana. 

Haciendo referencia también a la historia de los plásticos en general, con 

las diferentes épocas en que se ha desarrollado; enfocándonos al PET, 

objeto de este estudio. Se toma en cuenta el crecimiento de esta industria 

en México, desde sus orígenes en la década de los 40, los incentivos para 

el desarrollo· de los envases de plástico, así como de las crisis económicas 

sufridas por el país que generaron impacto en la industria de los plásticos, 
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hasta el nuevo esquema planteado por el Tratado de Libre Comercio de 

América del Norte en vigor desde 1994, que se ha caracterizado por una 

apertura total de la eco11omía mexicana con clara tendencia a la 

globalización. (Sin descuidar los niveles de producción de plásticos en 

México, así como de su exportación.) 

Haciendo un balance de las actividades económicas relacionadas con el 

rcciclaje2 de los plásticos y su reutilización3
, se puede concluir que el 

reciclaje en México tiene un verdadero atraso, su desarrollo es 

incipicntcmcnte ya que, es en la década de los ochentas donde se inicia, 

encontrándose junto con otros países de Su.damérica en los orígenes del 

reciclado. 

Las ventajas del reciclado y el por qué reciclar, son temas importantes 

que se desarrollan en este capítulo. Sin duda, la industria del ·plástico · 

constituye una clara muestra de la evolución tecnológica y las nuevas 

necesidades de consumo generadas a partir del desarrollo de la sociedad 

de mercado. 

2 "El Reciclado, involucra la recolección, reprocesamiento, y uso de los materiales reciclables 
recuperados de la corriente de residuos sólidos. Considerándose como material reciclable, 
todo aquel que posea propiedades flsicas y qulmicas útiles, después de ser utilizados para 
su propósito original y que puede ser utilizado o remanufacturado en productos nuevos". 
SANCHEZ Santiago, Reciclado de plásticos. México, Centro de Investigaciones de Qulmica 
Aplicada 1997. Pág. 3. 
3 "Describe el caso en que un artículo ya fabricado es recuperado para uso posterior de su 
forma original. Ejemplos típicos son las cajas para botellas, bolsas de asas y la reutilización 
de sacos de fertilizantes como bolsas para recoger basuras y desperdicios " SÁNCHEZ 
Mui'\oz, Alberto. Residuos Sólidos Plásticos. Madrid. Cuadernos del Centro Internacional de 
Formación en Ciencias. (CIFCA) 1980, Pág 19. 
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Esto trae efectos asociados, como es el de la contaminación que gene1·a In 

industria, en especial la del plástico, tomando en cuenta la contaminación 

de desechos sólidos y el incremento, así como la importancia del medio 

de los tiraderos de basura que son proveedores de Jos productos 

reciclables. 

En este capítulo definimos la temática a desarrollar que cs)a creación de 

conciencia específica de los desechos plásticos, concretamente el PET, 

(polímero de Tereftalato), que es un producto que ha logrado un gran 

auge en México, sobre todo en las empresas embotelladoras de refrescos 

y los desechos de los mismos, para vincular nuestro estudio de los 

plásticos y su reciclaje. 

El reciclaje es una opción que posibilita procesos de eficiencia 

económica y social, al obtener un apr~ve~hami~'riió óptimo de los 
. _-_,, ··,.· '' '· . 

recursos, principalmente de aquellos que no so~ i·ei1ovables .. 

Finalmente en el cuarto capítulo constituye la presentación del proyecto 

de empresa social. Tomando como punto de partida una c1i1¡,rcsa 

tradicional para hacer un ejercicio de Empresa Social pasando .por los 

costos de inversión, costos y de operación, elaborando un ~jempl~ de lo 

que sería una empresa de este tipo, ~bordando el tema de las instit~ci¿nes 
gubernamentales existentes que podrían financiarla. 
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En dicha propuesta- sé l;ace una convocatoria a las cfrganizacioi1es . 
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CAPÍTULO PRIMERO 

LA TECNOLOGÍA Y EL DESARROLLO SOCIAL Y 
ECONÓMICO. 

Por desarrollo social y económico, "se entiende no sólo como el 

crecimiento cuantitativo de variables indicativas (PIB, escolaridad, nivel 

de salud o más recientemente el índice de desarrollo humano, etcétera), 

sino también Ja transfonnación de las estructuras sociales y 'ec,on~,ITlib~s> 
para adaptarse con rapidez a Ja transformación global del mund~, impfi~'a y ' e; 
la modernización de las instituciones, cambios en las a~t'itJcle~, 11ábHos y 

valores, y por encima de todos cambios 'en' las c~patid~des y 

conocimientos de Ja gente ... " 1 

1.1. LAS TRES REVOLUCIONES INDUSTRIALES. 

La sociedad ha tenido durante la época capitalista tres revoluciones 

industriales, caracterizadas por la velocidad de los cambios tecnológicos 

y el tipo de evolución cultural asociada a ellos. Esta forma de abordar Ja 

1 LOPEZ, Borrayo Rafael. Sustentabi/idad y Desarrollo Económico. McGraw-Hill 2000, Pág. 
8, 



historia del desarrollo. capitalista; pci:i11ft.c ~-6~?~6;:' efi.;origeri •de la 

.·• tralisformaciÓn del medio ambiente co;';í~ l:g~t~itadgd¿-J';11i~;~o: 
.· .. :,./• -· '.\>.:-~. ' -. ' . :· . ' . . . -·, . ·~ ~: >~::- . 

-· .. : ..... :::,:: . 

En primer lugar, se habla de una· revolúción que .corrió a la par del 

i'ncipiente capitalismo y que permitiÓ ~na ~C:~1i11.lladón de la riqueza más 

eficiente, gracias a inventos trascendentales como ·10 fue la máquina de 

vapor. 

Cuando se habla de la Revolución Industrial se hace referencia 'a la 

"gigantesca transformación sin precedente en la historia de la humanidad 

que desde 1780 hasta la primera década del siglo XX,. en menos de tres 

generaciones. cambio el aspecto de Inglaterra''2• Considerando así 

también como un conjunto de innovaciones tecnológicas de gran 

importancia que generaron productos o servicios nuevos, al mismo 

tiempo transformaron los procesos productivos incrementando en gran 

medida la capacidad de producción. 

La Segunda Revolución Industrial, trae fo orie~tatlÓndé la producción en. 
. . ' - - .- - . ,: ' -. - _, . ~ -· ' . . -~ ,, .~! 

serie de distintos artícul,os de. corisllmCi dliradcro;' y tf vo: coú\o dúr~ción .· .. · 

desde los inicios del siglo X~ /~~¿t~Ó:.~eri~ie~f~Ú~~g1:J~l~nto, ~ri'1~ ·.·. ··. 
···década de los sctentÓs. ··' . ·.i .• :'t,,,·i: . {i:M,: -.+:\¡.: ''" ;,:·· .. 

"¡' ·/ ·.,,. 

Esta Revolución da paso a una tercera época capitalista, la cual se.halla 

actualmente en su fáse inicial y tiene como base un núcleo tecnológico 

diferenciado, en.donde la tecnología aplicada a las comunicaciones y al 

2CAZADERO Manuel Las Revoluciones Industria/os, México, Fondo de Cultura Económica 
1997. Pág. 13. 
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procesamic.nto éle información es Ja marca característica. Las dos últimas 

revolucion~s. son alÍn en mayor· medida. q~e la priníera, ·procesos ·de 
. . . ' -

alcance mundial que afectan la totalidad de nuestro planeta; 

. . 

1.1.1. Lu Primera RcvJ1~~ió1l l11dl1strial. 
• ,,_.,· '.:'·· > - • ••• 

:.:;:;,. .·· 

En la prin'Í.er~ RC:~~ÍíiciÓ¡;Ihciustrial surgieron multitud de cambios que 
:., .,._,,·.- ·' ,,-.. . 

dieron· un selle): d~fil1Íú~o· a. la sociedad. Estos cambios acaecidos tras la 

invcnció1\. de la ináquina de vapor (1720) por Tomás Newcomen 

próduje'ron · un gigantesco avance en el campo de la tecnología, 

llevándolo a un nivel completamente nuevo. 

·Con base en ese avance de la tecnología, se crearon posteriormente, 

gigantescas máquinas que movían piezas, correas de transmisión, 

cojinetes y resortes; en medio de chirridos y: martillazos estas nuevas 

tecnologlas hicieron algo más que aumentar la fuerza del músculó. 

A menudo se ha señalado que esta Rev.olución lndListrial fue iniciaday 

llevada cabo por hombres de poca o ninguna eéluc~cióri oficial. Es '·-. _, - ''• .- ' ' ' . 

pertinente recordar que las universidades de' aq~cJlo's tiempos, 'tenían 

poco que ofrecer a los nuevos. pioneros, ,aún en .el caso de que las 

hubiesen frecuentado. La cicinci::i se ~~í~· con supremacía y la ingeniería 

se consideraba algo pór débaJo de iadignidad de un caballero.3
· 

3 TREVOR, Williams, Historia de la tecno/og/a, México Tomo IV, Siglo Veintiuno 
Editores.2000. Pág. 3 
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La Primera Revolución Industrial suscitó grand~s c;1nbi~~·~11· 1~\~{~¡¡l del 

aldeano, cuya base era 1a tierra, e1 clan, con una" ~~t:~G~t~;:~ f~;h~lia~'<le. 
parientes y muchos hijos, contando con la familia 11,Llc16~¡. gbr1fb"r~~rzade .•· 

trabajo para la autosubsistencia. De una séncilla di~isió'k'~~l~t;~b~j~ a · 

algo más complejo, de la labranza hacia_ las 1~~quin~i)-~~~hltfriíia y d~ 
.-._,.. ''."( .· .. ~-, ":fr-" >.::~·,·~~ ., '·.··'! -_..: 

coser y artículos de acero. ._t'·: \,',. . ..• 'c:;c 
. "'' -'. :,;;_,_._< <·._:.'.:~ ";··:" >-.. ;:_~'.;_,~<~·~. 

' . . -~ 

Los. avances en la metalurgia füercin, un .. e'forn~1itoc)¡~~ort~nt~ en el 

desarrollo de la Primera R~~ólll~iód 'lrid;:¡strÍa1; estós_:'riváné:es están 

estrechamente vinculados y. guardan ; muchos paralelismos con la 

invención de la máquina de ~ab();; ' 
.·. - '>. :>. . . - . , 

Otro elemento que vinoa'c~~piementar la estructura de innovaciones 
_- - .. . 

fue el avance registrado en la misma época en la fabricación de máquinas 

Y. herramientas. 

El conjunto de innovaciones mencionadas confonna la estructura de la 

industria pesada sobre la que se levanta otra estructura correspondiente a 

las industrias de bienes de consumo entre las que destacan los textiles. La 

producción de textiles de algodón, junto con la del hierrn fue uno de los 

elementos más dinámicos de ésta Revolución. 

De un país en otro fue estallando el choque entre civilización agrícola e 

industrial o fabril, generándose guerras civiles, crisis políticas, 

agitaciones, huelgas~ levantamientos, golpes de Estado. Sin embargo para 

mediados del siglo XX las fuerzas de la Industrialización estaban 

reinando. 

4 
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1.1.2. Segun.da R~volución lndustrinl. 

Como resultado del desarrollo social alcanzado gracias a los procesos de 

acumulación, característicos de la Primera Revolución Industrial, 

ocurrieron un sinfin de cambios en la sociedad y su cultura: de 

sociedades agrícolas a sociedades fabriles, del autoconsumo a la 

producción para el intercambio, del analfabetismo a la escuela con su 

campana y de ahí a la chicharra de la fábrica. Obediencia, puntualidad y 

actividades repetitivas, son características presentes en el trabajo 

industrial. 

Los cuatro elementos fundamentales impuestos por la Segunda 

Revolución Industrial al mundo fueron: la concentración del capital, su 

internacionalización, el cambio en el proceso de trabajo y la intervención 

masiva del Estado en prácticamente todos los aspectos de la vida social. 

A esto se atiade la conformación de una nueva base energética como son 

el petróleo y la energía nuclear. Las sociedades industriales se hicieron 

casi por completo dependientes de depósitos altamente concentrados de . 

combustibles fósiles. 4 

Esta etapa se caracteriza ·por la fabricación de automóviles, productos de 

consumo duradero, aeronaves, ~t~o~ rn~:dio~ de transporte, la radio, el uso 

• CAZADERO, Manuel, Las Revoluciones Industriales. México. Fondo de Cultura 
Económica. 1997 Pág.107. 
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del aluminio, la extracción de petróleo. y sus derivados; destacando 

dentro de esta última la fabricación de los plásticos. 

En la actualidad, son millones las personas que llevan una vida asociada 

al medio industrial y más allá, a los servicios. Paralelamente al salto a un 

nuevo sistema social, se produjo un enorme avance en el campo de la 

tecnología, llevándola a un nivel completamente nuev~, creando 

gigantescas máquinas electromecánicas que mueven piezas, bandas, 

poleas etc. 

También surgieron ciudades fabriles enormes, de las cuales fueron 

surgiendo cantidades de productos idénticos, camisas, zapatos, 

automóviles, relojes, jabón, cámaras fotográficas cte. Nuevas tecnologías 

posibilitaban todo ésto; sin embargo la producción en serie y la 

masi!icación sólo tenía sentido si se llevaban a cabo cambios paralelos en 

el sistema de distribución. 

Anteriormente, la producción se consumía "en casa" o en el "mercado", 

ahora era necesario mejorar la red de distribución de mercaderes 

antiguos, naciendo nuevas compañías que abrieron rutas comerciales por 

todo el mundo. Introduciéndose un fuc1te .sistema de' distribución, 

cambios tan radicales solo comparables con la experiencia actual. 

Surgieron los grandes almacenes, una enorme red de intermediarios y 

comerciantes así como comisionistas que representaban a losfabrican_t:~· 

La distribución de individuo ~ fo.dividuo pasó a la comercfalización_ el}. 
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- -. . ' . . ,·:·:.., ·~ 

masa, y se convirtió en un elet1~ento vital. de tÓdas' las' soéiedaéics 
,::,:-~:: 

industriales. 
. .. ·" ~-:'·~ /"' 

Las comunicaciones individuales tuvi~rori que crecer .e~ g·~ari:medida,. así 

surgen el correo, los diarios, el telégrafo, el teléforio: lit ·;;dib; i~ds.~a llegar· 
•. ,. -'.o•-;· .- --· _.:: --

a los medios de comunicación masivos. 

Se separó al productor del consumidor, ya que se prodÚcía pai·a el 

intercambio, es decir para el comercio. De una sociedad autosuficierite se 

pasó a una situación en que la inmensa mayoría de los alimentos, vestido, 

bienes y servicios, estaban destinados a la venta, el que los fabricaba 

pasó de productor a consumidor. 

De la plaza se paso al "mercantilismo", en donde reina el mercado, 

definido como "una red de mecanismos de intercambio un cuadro de 

distribución a través del cual bienes o servicios, como mensajes, son 

encauzados a sus debidos destinos"'. 

El mecanismo del dinero para efectuar el intercambio, aunque ya 

existente, se fue generalizando hasta que el Estado-Nación empezó a 

regularlo y emitirlo como forma de mantener una hegemonía en el 

intercambio. La gente se vio absorbida por el sistema del dinero. 

Según decía Carlos Marx, la nueva civilización "no dejó mús entre 

hombre y hombre que el desnudo interés, que el -w·~li9i'al~--Pafl:9-~---.. 

T f~'. IS CON 
FAU.A LE ORiGEN 

5 Cfr., TOFFLER Alvin. La Tercera Ola. Plaza y Janes S.A. España 1-¡¡...¡.ag..:..~--------11 
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. r.:~i,~~:~:I0tf iU~.~~1;:!~~~~}1'"·t~x·:~" 
;..·\ ,-·~ .. , . . ::-:-;·\ 
' ' ¡·:~'.· .1 - 0;·~·. -:; .. :1 º-- " 

La lealtad, la_Úni(:,nfan1f1ia1:; _e1 p~frentesco;·pasarori a una rela~ión ba.sada 

en lazos i~omer~Ü:~l;;:s\S~b~~·tód6 en Occidcrítc. se generó una id~ol~gía 
' .. '• ._ .-·,· ,· '-··- ·.· .. '' t-. '- - . . . - -

de consu11io, proin?~ida)1 trrives .de los medios de C:on~unicacióri, ·~onde 
hasta se anuncia~a ~.i créciit:6 como una imagen de bien,e.star de buen nivel 

social. 

' . ' 

Se abrió l~ brecha enfre los sexos al dejar a la 1nujer cncarg-ada defh~g~¡., : <" ·/;:·-
, .. -_., -- ' .. ;; ' ' ' 

su labor fue casi tribal, de reproducir y mantener las necésidades básicas . '··:· .. ' 

de la familia. El hombre, por otro lado, a producir en los grandes' 

consorcios o fábricas -hoy día convertidas en industrias~.: o en u~~ 

Con el desarrollo económico y social, la diforenciaciónsexu~l ét~')Jt 
roles ha tendido a la convergencia, participando ahora' l~t.~~jei· ,:.. r';¡:¡'.; 

,, .. ,,.~·-· ,'.,;_ ,':_~~,_;.: L,,·_ 'e_,•,. ~'.h~F, )---, ,,., 
.-:::,'· ·.·-}>" i..:'.· ~-' ~~\<~·;·~.> 

<~ ~- .:·.r: . . · "·.' •">' ~.-: ~~.< n .. /;' ,_. 

•'\·;. ·.·.· :::)·-~-::_·\.:::;,: } ~-- :· ::.=·.;}.'. -.. :.<,:_::: .. )4.:.. -'·;·.·, :-::- . v.· 

Desde la Revolución Francesa, con el·i~dustriaÜs;ri~~ ~g·:cA1~~~a1:b;, a: .'.: ;/' ·· 

~~f ;~:~~g:;~::t~~if ~iil~~1~~b111r~r~1f ;¡¡ 
Todo esto implicó la aceler~ci'o*d~··1~;~iSi~¡#·d~j'i.~~b~j~;4e{~~;i,pesino·· ... ;{ .. !~ 

; , :' . , ,:·:.::·.-. ·";·.:.'..>':¿y-:;-_'.-_.·~::· . .,_:·.~·\ .... :-!'.·;'..-~~ <'·;'e·-·~·;·~':; ::~·'.~J!.~ ". ::~,;;~~·::--:'~ ·'. .:, :1_~·: '.: ·"- -:· ·_:: · ., -• 

normal, al habilidoso obrero; lá esp'eéializáCión fÜ~necesada;:débidÓ a la.' 

activamente en el medio laboral. 

- ' '.:,; <'<· ;._,'_ 

° Cfr., lbldem. pág 60. 



div.ersificación de la esfera de( trabajo, acelerándose la división del 

· · 1nis1110, sustituyendo al campesino 111ás o menos habilidoso,. por el 

especialista concienzudo y el obrero que solamente realizaba una tarea 

repetitiva hasta el infinito, quien heredando o asistiendo a escuelas se 

educó en las formas productivas de la generación anterior adquirió poco a 

·poco, según el cambio de las fuerzas productivas, su especialización en el 

<tr~bajo cada vez más tecnificado. 

Esta tecnificación fue acompañada Por una creciente profcsionalización 

universitaria, el mercado de trabajo fue transformado, en lugar de la 

confluencia de poseedores de conoci111icntos, destrezas y tecnologías y de 

clientes que demandan sus productos y servicios; surge una separación 

entre productor y consumidor, en cuanto a que cada consumidor de un 

b.ien o servicio es a la vez productor de otro bien o servicio. 

Las sociedades industriales se volvieron dependientes de nuevos tipos de 

energía, que en la Primera Revolución Industrial no se conocían. La 

electricidad, la termodinámica y Jos depósitos de combustibles fósiles. 

Pero esta nueva civilización no sólo concentró la energía, sino a los 

mismos individuos en un proceso de urbanización, trasladándolos de 

zonas rurales a grandes ciudades urbanas e industriales, pues gran paite 

del trabajo se realizaba en las fábricas y en las oficinas . 

. · La concentración también se dio obviai~1ente e~ cuanto al capital, donde 
. . ~··. . 

unos cuantos eran poseedores de los mediCÍ~ clé pr~duc¡:ión, y otros la 

mayoría, únicamente de su fuerza.de t~abajb,Ü~ c~~i ~e ln~~r~ambia por 

un salario, que les permite reálizar su ~ol~~~1nb p~;a la subsistencia. 



Cuestión que desde la Primera Revolución Industrial venia sucediendo, 

pero ahora cuantitativamente en mayor proporción humana e industrial. 

En el siglo XX la concentración del capital dio origen al consorcio, el 

cual incluía varios capitales en una misma industria, donde los dfrectores 

y financieros hacían el trabajo que antes realizaba el capitalista· én ·· sÍ, 

generando una gran acumulación de capital. Por encima de los consordos 

nació el trust o monopolio, ya que había un convencil11ie11lo de cjlic Iás . 

industrias altamente concentradas equivalían a eficiel16iá;- cr~enda qu~ 
hoy vuelve a reciclarse. 

. ,_:,.:.;; ,' 

La gran empresa, el tener mile,s de. frab~J~d?1:~~-~-~-A v~~ias citid~des,· · 
incluso en diferentes. coriú~~n:tcls,J?ira),~l~iw:~~f <se·.· perseguía 
frcnéticmncnte. · ·.·," ._.-~T: :<; .. ;··, ,- ... _. ,·_·-·:.:;··.:; "~'.-}\. -

.:: ,': :·•:< ,, ' ;·!: ,¡--. ·º·'~,--, 

Las sociedades industrial izadas,·ai'ird~~1~:i·a"Cl"~~l~~·~nt~1·ij~~~ ~u~_ te11ían 

un poder descentralizad~, ;iisa~rori 'Ü uJ Ü1t6 g;:~ci-6:-~~(dent('.;likaciÓ~ del 

poder con métodos completamente nuevos; dándose 'e) SUJ:giniÍento de Ún . 
,. • j ' • ' 

Estado Moderno. 

La necesidad de transportár mercancías de un p~nto· a otro de Ja 

geografía, dio Jugar a que se construyeran fcrrocarrile-s, Jos crnpresarios 

de estas empresas, quienes fuer~n surgiendo con Ja e~peciaÍizaC::ié>~ d~I 
trabajo, inventaron nuevas técnicas, uniformizando tecnologí~s, p~srijé:~, 

horarios; concentraron .. eapltal~ enei·gía y persOna~,; Ju-cl{ái-í~<) '•;or 

agigantar Ja e_scala de sUs r_edes. El surgimiento de la "Ad1niÍllstraciÓÍl11 

como ciencia social hizo que se buscara una 

10 



procesos, que en 

explotación del obrero~ 

" . ' ' ; '. ~ ' 

condiciones de 

Las empresas de transporte fueron el ~odelo de otras organizaciones, 

pues centralizaron el capital y la organización, basada en la 

centralización de la información. Estimulando también la política 

encabezada por Hamilton que decía "que un Gobierno central fuerte era 

esencial, no solo por razones militares y de política exterior, sino también 

para favorecer el crecimiento"7 Así el "gobierno fue asumiendo un 

creciente número de poderes y responsabilidades y monopolizando cada 

vez más los centros de decisión".8 

Para incrementar el proceso de globalización financiera, surgió la 

centralización económica, antes descentralizada, en donde jugo un papel 

central y crucial el Banco Central, "Utilizado por el gobierno para regular 

el ritmo y el nivel ele actividad del mercado "9
; ello demuestra una íntima 

relación entre tecnología y economía. 

Puede decirse que la tecnología se ha desarrollado gracias a la búsqueda 

ele la eficiencia económica, incrementándose este interés a partir de la 

Segunda Revolución Industrial. En la actualidad, los movimientos 

financieros globales, en muchas ocasiones especulativas, son los que 

determinan el ritmo ele la economía mundial, a la cual se adosan recursos 

tecnológicos como las computadoras que permiten la agilización de esta 

7 lbldem. Pag. 80 
• Jbldem. Pg 81 
9 Jbldem. Pg 82 
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clase de operaciones. EL muí1d~ cad~·.~ez se vúel ve más dependiente de 

los movimientos financieros. 
,-, .-

La Primera y la Segunda Guerra ·Mundial, c.onstituyeron épocas sombrías 

caracterizadas por la depresión. Los cambios que la industrialización · 

trajo a la sociedad, son un reflejo de los avances científico-tecnológicos y 

de la especialización de la mano de obra produciendo técnicos, 

profosionistas, universitarios e industriales, por lo cual el cambio 

tecnológico es muy impo1tantc para entender el qué y el cómo h~cer de 

las sociedades hoy en día industrializadas en diferente nivel. 

Durante este periodo los países con mayor acumulación de capital, 

desarrollaron insumos y productos específicos para la acción bélica, en 

cuanto a resistencia, durabilidad, precisión etc.; reflejándose en el 

crecimiento industrial y en su recuperación. De igual forma se da un 

desarrollo diforcnciudo al interior de las ciencias, como las nmte1míticas 

la física y la química, que derivaron en productos bélicos, así como en 

productos de consumo duradero, como los plásticos, que desde los años 

treinta, junto con el aluminio; aún eran productos muy caros y cmpczáron 

a socializarse en envases seguros y ligeros que competían conel vidrio! 

que además de servir a la guerra ni poder construir elemento~ rnen?s · 

pesados y duraderos, se empezaron a desarrollar como sustitutos de 

cartón, vidrio, madera, metales. 

A partir de la Primera Guerrá Mundial se subrayó Ja i111po1tancia 

estratégica de las ciencias y la tecnología, dándoscles un fue1te énfasis. 

La Segunda Guerra Mundial acentuó aún más esta situación, ya que la 

12 Tf"~JS tON 
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victoria fue el premio a la superioridad tecnológica tal como · la 

supremacía en acero, la penicilina, el uso de la radioactividad, cte. 

Durante la depresión de 1929 surgen las máquinas mecanizadas y de 

polcas, que fueron sustituidas por las de propulsión unitaria y grupal, de 

ahí a la maquinaria eléctrica, grúas elevadas, herramientas eléctricas que 

facilitaban la distribución y permitía ahorro de capital, la estandarización 

y que facilitaban las operaciones industriales. 

A partir de mediados del siglo XX, asistimos a una incesante progresión 

educativa, mientras la tecnología se expandía de un país a otro. Las 

escuelas se han transformado, formando a jóvenes dóciles que reúnen el 

perfil parn el tipo de trabajo requerido por la tecnología electromecánica 

y la cadena de producción. También en este aspecto se identifican todas 

las sociedades del industrialismo. 

Éste y otros factores como la acumulación de capital y la adopción rápida 

de nuevas tecnologías son algunas de las razones del desarrollo 

económico diferenciado en paises como Estados Unidos, Gran Bretaña, y 

en sí la Unión Europea, que contaron con un sistema industrial más 

desarrollado y avanzado, en comparación con México, Brasil, India, etc. 

Para un estudio profundo y especial sobre el tema se tendría que tomar en 

cuenta las condiciones sociales, económicas y políticas de cada país, para 

poder explicar el atraso o desarrollo de cada u.no _de ellos.· 

Esto se debe en gran medida a la acumulación de capital y los 

movimientos de modernización, _tomados. en esa época como sinónimo_ de 



desarrollo, que fue más bien una importación de sisterrias productivos, así 

como al descubrimiento de nuevas energías fósiles, substancias y 

productos de sustitución de materiales naturales. Los países 

industrializados han ostentado mayor importancia y en ocasiones a costa 

. de los demás países llamados en desarrollo, los cuales quedaron 

rezagados y se convirtieron en productores de materia prima barata para 

los más industrializados, además de que en los pasados treinta años .se 

han incrementado notablemente en los países industrializados las 

instituciones y los proyectos de investigación de estudio de temas 

económicos, políticos y sociales relativos a la ciencia y la tecnología. 

Como decía Adam Smith10
, el aumento considerable en la cantidad de 

productos que un mismo número de personas puede confeccionar, como 

consecuencia de la división del trabajo, procede de tres circum1tai1cias

distintas: primera, de la mayor destreza de cada obrero en particular; 

segunda, del ahorro de tiempo que comúnmente se pierde al pasar de una 

ocupación a otra, y por último, de la invención de un gran núl~erÓ de 

máquinas, que facilitan y abrevian el trabajo, capacitando a Ün iÍoinbi·c 
\·',' 

para hacer la labor de muchos. . "::,·.:'· 
;. ,.:- .. 

:• ~ -_ \ ,,- ::·~:;.; ' 

.-.,: . --;:. : •. :·,: .. t.·< 

La industrialización acabó con el trabaje{ del,<~Ft~~~.rio·h~1~.6t1~l podía 

realizar la totalidad de las merc.ancías ~h:~Í~ctf¿6ión~6risJ épo~rii desde 

;::~:::1ºy ,::~:~1::,':rt:¡1v~~J~F~!~!f:~~~:id:~1:'~d:'~; 
sustituye por el obre.ro qu~ partÍ~ip~.~n i~s gra:nde~ procesos productivos 

, ... '·'.!:.>;:-~ · .. ''.~··>)~-:-~ 

junto a otros obreros, conforin§ndol.Í11·~nt~. colectivo. 
;·, .. ;· -----:-::~!\¡ 

l!'r,·1s C"'N l r. .:: l \i 1 
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Dado que se descompone el proceso productivo en un conjunto de 

operaciones elementales que pasarán a ser efectuadas por un conjunto de 

habilidosos obreros especializados-adiestrados en una, y sólo en una, de 

las partes, se sustituye al individuo que sabe hacer todas las partes más o 

menos bien, por un grupo de individuos que hagan de manera rápida y al 

menor costo salarial cada una de las partes ahora aisladas. 

La división del trabajo, que en la actualidad se nos aparece como algo tan 

simple, permitió reestructurar sobre ella todo el sistema productivo. Fue 

con posterioridad que se introdujo el desarrollo y fabricación de nuevos 

productos. Se trataba de continuar produciendo lo mismo, pero de otra 

manera. Es decir, la innovación en el proceso precedió a las mejoras en el 

producto. Esto implica que la sociedad esté en constante investigación 

para lograr los cambios tecnológicos que requieren las innovaciones en 

los procesos industriales con los que se busca elevar la productividad. 

Todo esto figurado dentro del sistema educativo que promueva la 

investigación científica y un Estado fuerte que la aliente. 

A su vez el mercado reforzó la división del trabajo y estimuló la 

producción en masa. En cuanto a la división ~ocia! del trabajo, 

pondremos un ejemplo: no existe una ciencia ·que p~eda aplicarse a la 

fabricación de un automóvil, de una bicicleta, de un vestido, de una 

loción, de un sistema computacional, etc., en su totalidad. La posibilidad 

de aprovechar la ciencia depende de la propia diferenciación de las 

mercancías, servicios y sus procesos productivos en componentes 

'º SMITH, Adarn: La Riqueza de las Naciones. México, Fondo de Cultura Económica, 1981. 
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simples, donde puedan utilizarse conocimientos especializados. En el 

caso del automóvil, ingenieros metalúrgicos preparan Jos metales 

utilizados en el motor, bastidor o Ja carrocería, los químicos desarrollan 

las pinturas o Jos plásticos, Jos electricistas el sistema eléctrico, cte ... 

Además, es necesario coordinar los esfuerzos de todos los técnicos, no 

descartando Ja evaluación económica de cada parte, lo cual requiere a su 

vez la colaboración de contadores, economistas, expertos en 

mercadotecnia y linanzas. Todos estos especialistas utilizan también 

tecnologías que implican el empleo de diversas ciencias que van desde 

las matemáticas hasta la psicología. Por Jo que se hace imperativa Ja 

existencia de una complicada estructura de técnicos especializados, que 

es administrada bajo cierta lógica empresarial, que en nuestro sistema . · 

obviamente se encuentra motivada por la obtención de ganancias. 11 

-:-_·:.-:_~ 

-:_:- \, '~ 
"Desde luego, el grado de intensidad con el que actúan los factores ele la; .'.\ 

producción depende del tipo de empresa'' .12 
_ \V¿'r 

. ,•, .. - ·.,, .. - /:::· 
Haciendo referencia a Marx, la división manufacturera d~I .. trab~jo'} ... ,'.: ·. 

(división técnica o división del trabajo en sentido' concreto) requi~r~·cf~d,:-''.:\;;·:;~ .• ' 
· :· -.. >~ .. · ::: .. __ -; ··_":\T} 1Y.«t 

la división del trabajo dentro de la sociedad (división de la prodll~di~h~(~ : ; 

haya alcanzado ya un cierto grado de madurez. A su vez, la divi_~iÓn:CÍel; '): :;·· 

trabajo en la manufactura repercute en la división del trabajo dentro de I~ ·~ .> .. 
- -,- ' ·,_·.' ·. 

sociedad, y la impulsa y multiplica. Al diferenciarse los instruinentos de 

trabajo, se diferencian cada vez más las industrias que los producen. Para 

implantar de un modo más perfecto Ja división del trabajo dentro de la 

11 CAZADERO Manuel Las revoluciones industria/es. México. Fondo De Cultura Económica. 
1997 Pa9. 165. 
12 lbldem Pag. 165 
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manufactura, lo que se hace es dividir en varias manufacturas; la misma 

rama de producción. 13 

Para alcanzar mayor productividad y mejorar la fuerza de trabajo, se le 

dio mús importancia a la educación, como sistema de capacitación formal 

en las industrias; las impresiones que surgen de ello son: los países de 

reciente industrialización Asia Oriental, cuentan con mayor capital 

humano en el sentido amplio (educación formal en los niveles medios y 

avanzados), siguen México, Brasil; Tailandia y la India que se encuentra 

claramente en el último lugar. En cuanto a la educación técnica y 

capacitación vocacional Corca y Taiwán se convirtieron en los líderes 

indiscutibles, con Corca a la cabeza a un nivel general superior y Taiwán 

en ingeniería, siguiente lugar seguido por México, Brasil o Tailandia. 

En la Segunda Revolución Industrial, el gigantesco desarrollo del sistema 

económico mundial tuvo como principal elemento dinamizador la 

expansión de industrias cuyas tasas de crecimiento son todavía superiores 

a las correspondientes a las de la economía en su conjunto. 

A su vez, el notable auge económico permitió una liberación del 

comercio internacional que hizo._ que este se acrecentara aún más 

rápidamente que la propia i.ndustria. 

13 SANCHEZ. Joan-Eugeni. Comentarios a Ja División Espacial del Trabajo y de la 
Producción. Reproducido de: Minlus, nº 1, 1992. Pág. 9-25; Versión ampliada. (Original: 07-
1991) 
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El dinamismo de la onda expansiva sirvió de b~se al éxt~~~rdinario 

desarrollo de las décadas doradas, años cincuenta Y.sesentri, lo cual tuvo 

efectos muy importantes en prácticamente todos los país~s del.mundo. 

Ln depresión y !ns secuelas, como el desempleo musivo, desaparecieron. 

Naciones prósperas como los Estados Unidos, se hicieron aún más ricas y 

fueron bautizadns como opulentas. 

Tal vez más notable fue el destino de países de Europa occidental, que 

antes gozaban de una riqueza moderada, que no sólo repararon los 

estragos provocados por la guerra, sino que también se convirtieron en 

sociedades opulentas. 

Japón conoció un auge parecido pero su ascenso fue más rápido y 

espectacular a medida que los productos de· su industria, baratos y de 

buena calidad, penetraban masivamente en el mercado mundial. 

En la década de los años setenta el comportamiento económico de las 

sociedades industrializadas se caracterizó por la inversión de las 

tendencias anteriores. El crecimiento se convirtió en estancamiento al 

mismo tiempo que se daba pa,so a las tendencias inflacionarias. La época 

dorada había terminado. 

Después de la crisis de 1974-1975, surgió una recuperáción que permitió 

la vuelta al crecimiento sostenido como en de las décadas anteri~r~s. Por· 

el contrario, la recuperación posterior a la crisis 111ostf?'~l1~ n6ta61e falta 

de dinamismo. 
. ' . 
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. . 
Co1no es· natural, la falta de dinamismo de las economías industriales 

·, _.-_::_ 

· ·. 'túv_o un co.sto social elevado, uno de los aspectos más sombríos fue la 

persistencia de elevadas tasas de desempleo. 

En referencia a los países más industrializados la evidencia indica que la 

explicación del fenómeno radica en la inexorable saturación de los 

mercados primero en la Estados Unidos y luego en Canadá y Europa, es 

importante decir que este factor comienza a ejercer su influencia en la 

década de 1970. 

"Podemos concluir que muchas imlustrias organizadas en torno de 
componentes fundamentales de la estructura de innovaciones 
tecnológicas de la Segunda Revolución Industrial cayeron en el 
estancamiento, o incluso sufri.:ron tendencias contractivas, a medida que 
s.: agotaban las potencialidades dinamizadoras de esas innovaciones paru 
conv.:rtirs.: en actividades crepusculares dedicadas a satis!Uc.:r mercados 
búsicamcnte saturados y limitados a la dcnmnda de reposición. Dichas 
industrias ant.:s dinámicas, se convirtieron en elementos carentes de 
capacidad .:xpansiva, y .:sta es una de las causas fundamentales del 
agotamiento d..: la Segunda R.:volución lndustrial." 14 

La fuerza transformadora de las Revoluciones Industriales ha resultado 

tan poderosa en las dos primeras ocasiones, que literalmente ha generádo 

mundos nuevos. 

1.1.3. La Tercera Revolución Industrial. . . . 
.. ···., - ,' . . 

La acción de los avances tecnológicos ha revólu~i~~~do nu~~ame~te a 
,_- '~,- •• C - ·,· • • --e·'• e•;·.• • '. • • • • 

las sociedades, las cuales han asimilado las'llúev~~ té~~ol~gías, como la 

>· ... ·· ... · .... , .• _ ..•. _.· '·· 
14 CAZADERO, Manuel, Las Revo/ucionés · _industriales ,México:· Fondo de Cultura 
Económica. 1997. Pág. 222. 
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informática y las computadoras, en la Tercera Revolución Industrial; que 

se ha extendido a todo el mundo y en la fabricación industria misl1m. sú:.· 
potencial se manifiesta también en la velocidad con que se operan los' 

cambios. La fuerza transformadora es tan grande que en periodos 

históricamente breves, se rebasa la magnitud de las transformaciones que 

en otras ocasiones han requerido siglos para realizarse. 

En la actualidad, favorecida por la incorporación de las complitadorá~· y 
...... t ·.·,:·.···:• •• 

sus programas, se desarrolla la automatiz~ción y rob~Ú~ciól1;·¿¡~::fos · 

procesos productivos, que introducen nuevas fyngi6~e~,_ : 

desconocidas, y que deben ser ejecutadas por los nu~vos.t;;bajad~res. 
Esta es una de las muestras más patentes ·del gradcí{de:;·:desarrolló 

· ...... ·· 

alcanzado gracias a la preocupación por la inl1óvacÍÓn, 

aplicada a la división del trabajo. ' - · ' , .. ,, •. , •· 
... .,_;",'· 

"J•i.'>' 

En la Tercera Revolución Industrial, la civilizaci61l!i~dJsl1};1.h~;a~ort~dó 
órganos sensoriales tecnológicos, crem{d?;?á~~i~~i'Hn.~--~~~~~~~í~,~~~r ' ' . 

y tocar, con mayor cxac_titud •.y precisión :qué Je>'s <s'eres.~\h:umanos. 

Proporcionando a la tecríolo~ía un~ ~l~t~l~ .rit~·:Ít\v~;th;,.i·~á4ui!jªs . 

destinadas a engendrar nuevas máquinas ·.en p~~gre'sióri'.'irifi~ft~;·~~á~ . .. ' .. . . - ·. ' ' .·, ' . ' ~ . : , .. ' ._. . . : · .. , ' ' ·. .· 

importante aún, reúne varia~ máquinas (desde unas curirita~ hasta ci~n-tos) 

en sistemas interconectados y bajo un mismo techo, creando la factoría, y 

finalmente la cadena de montaje dentro de la factoría. Sobre esta base 

tecnológica surgieron multitud· de industrias, que dieron su sello 

definidor a la civilización industrial. 
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Las políticas gubernamentales en esta etapa, están orientadas al mercado, 

promoviendo la competencia y la especialización con base en las 

corrientes libres e internacionales de la tecnología y el capital. 

Hoy en día los ordenadores, computadoras, la informática, la telemática, 

redes de interne!, telecomunicaciones, satélites, teléfonos portátiles con 

internet, y todos los cambios que hoy son socialmente conocidos, han 

influido notoriamente en la industrialización y las políticas de 

crecimiento internacionales, a la que podríamos llamar una tercera fase, 

al acceso de información ha producido un cambio drástico importante 

cuantitativo, cambiando la naturaleza del saber del siglo XX al siglo 

XXI. 

De esta transformación, han surgido nuevos "instrumentos" vinculados 

con el conocimiento, por ejemplo, la secuencia de la pluma, después Ja 

imprenta y en la actualidad la computadora personal con impresora láser 

y los medios de publicación electrónica, como la página web. 

Se propone entonces que los motores del cambio en esta tercera fase se 

encuentran referidos fimclamcntalmcnte a la agilización de las 

comunicaciones, como son la televisión y la computadora con tocios los 

efectos que han tenido en la sociedad y con los desarrollos tecnológicos 

que se han producido, por ejemplo en la producción sistematizada y 

controlada por computadoras, las comunicaciones vía satélite; su 

importancia en la guerra y la expansión de mercados. 

Sin duda, esta revolución ha sido apoyada en gran medida por Ja 

aparición de la informática y_ la telemática. La. televisión ha sido. poco 
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más que un objeto doméstico hasta que fue absorbida por el territorio de 

la informática y la tclcmútica, pues hoy se ha quitado la máscara, quien 

nunca ha ido al colegio o leído un libro puede absorber algún 

conocimiento, información u opinión de las imágencs. 15 

Si la ciencia y la tecnología son componentes esenciales de cualquier 

estrategia de desarrollo, las políticas relativas a ellas deben ser 

componentes de cualquier estrategia de desarrollo, desde la economía 

hasta la educación, desde la agricultura y la industria hasta el medio 

ambiente, desde los negocios hasta la salud, cte. Siempre el desarrollo 

tecnológico estará compenetrado con los deseos de una mejor sociedad, 

sea cual sea la visión ideológica que la contemple. 

"Aunque teóricamente no existe un sistema económico y social completo 
qu..: pueda explicar claramente los vínculos entre ciencia tccnologia y 
desarrollo ... lo mús que puede hacerse es resumir los conocimientos 
existentes y hacer hincapi.; en algunas de las lecciones parciales 
resultantes de los múltiples estudios que existen acerca de estos 
vínculos" .16 

Por último, en esta fase del desarrollo social debe tomarse en cuenta a 

aquellas empresas que actúan en diversos países del mundo, que a 

menudo ejercen el monopolio sobre ciertos recursos y tecnología; se sabe 

que a estas a estas empresas se les denomina trasnacionales, lo que se 

ajusta al hecho de que atraviesan las fronteras, independientemente de la 

cuestión del origen del capital. Una empresa de este tipo puede adoptar 

varias formas societales, domiciliarse en uno o varios Estados, ser 

15 SIMONE. Raféale, La Tercera Fase, Buenos Aires, 2001. Taurus. Pág. 144. 
16 SALOMÓN, Jean-Jacques, SAGASTI, Francisco y SACH Céline: Una Búsqueda Incierta, 
Ciencia Tecnologla y Desarrollo. Fondo de Cultura Económica, México. 1996. Pag.13. 
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jurídica o económicamente propiedad del capitalista o de más países o 

responder a varias combinaciones financieras internacionales. 

Estas empresas con el fin de reducir sus costos, distribuyen la tecnología 

según sus intereses, y la producción de partes, en distintos países, 

aprovechando las ventajas comparativas en materia de acceso de las. 

materias primas insumos o el precio de la mano de obra. 

1.2. EL DESARROLLO TECNOL.ÓGICO. 

Los avances tecnológicos mencionados han sido un factor fundamental 

en el desarrollo social. 

De hecho, se considera a la tecnología como un recurso o· factor de la 

producción propiamente dicho; ya que de la combinación de ésta con los 

<lcmús factores, es posible obtener productos y servicios útiles para el 

desarrollo y la reproducción social. La tecnología puede ser definida 

como el resultado de aplicar el conocimiento humano a las actividades 

productivas, que indica cómo hacer y distribuir un producto a partir de 

una determinada combinación de factores. Se trata de la aplicación de la 

ciencia en el desarrollo de la producción social. 

La tecnología da origen a nuevos medios de producción. Se dice que el:·· 

capital convertido en instrumento de trabajo, máquina, es el primer paso 
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de la dominación capitalista sobre la fuerza de trabajo 17
• La máquina 

entonces es un producto de la necesidad de mayores ganancias y la 

tecnología que la produce, es financiada por el capitalista deseoso de 

obtenerlas. De ahí que la mayor inversión en investigación para el 

desarrollo tecnológico se encuentre radicada en aquellos lugares en 

donde los capitalistas desean nuevos procesos que les reditúen aumentos 

a su capital y que dicha concentración del conocimiento sea considerada 

estratégica. 

El capitalismo ha sostenido una racionalización de ganancias que ha sido 

puesta en evidencia en toda época, pero ha llegado en la actualidad a 

exacerbarse, manteniendo alejada de ese plano racional Ja comprensión 

de la necesidad de obtener beneficios para todas las clases de Ja sociedad. 

"Mientras que la racionalidad ha ido conquistando cada vez nuevas zonas 
de la conciencia, la ineficacia del pensamiento burgués para comprender 
el desarrollo de la sociedad como un todo ha permanecido esencialmente 
sin cambiar, cspcjo leal de la continua elementalidad e irracionalidad del 
1nis1no orden capitulisla." 11' 

Sin embargo, este tipo de racionalización económica no implica descartar 

las innovaciones tecnológicas que se producen debido a las necesidades 

sociales y que el Estado promueve. En este sentido cobra radical 

importancia el papel de las instituciones públicas educativas y de 

investigación, a fin de que el conocimiento tecnológico, a Ja par de la 

riqueza, puedan distribuirse equitativamente. De esta manera, beneficio 

social y económico se unirían entonces para dar lugar a ~l~a..Ji.i..n!.lv~e .. s~t.!Ji '"ªi.!.!.i.l.l • .lJ. u..-----, 
TESIS CON 

FALLA f.E ORlGEN 
17 DE LA CRUZ, Rafael: Tecnolog/a y Poder, México, Siglo Veintiuno Editores..l9R7 -- · 
18 BARAN, Paul y SWEEZY, Paul. E:/ Capital Monopolista, México, Siglo Veintiuno Editores, 
1968. 
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con interés social que produzca los cambios tecnológicos neces~ri~s para 

lograr una sociedad más justa. 

El cambio tecnológico impacta a individuos, empresas y sociedad en 

general. Su influencia en los procesos de producción es innegable. Las 

mejoras en la tecnología de procesos se consideran pmte de la represión 

de costos, lo cual implica un incremento en la productividad. Pero los 

ahorros deberían ser redistribuidos equitativamente y no ser absorbidos 

por el capitalista, quien los ocupa en consumos suntuarios y movimientos 

financieros especulativos. 

Ha surgido en las empresas modernas una nueva mística, basada en la 

necesidad de desarrollo y la generación de mejoras en la cadena de valor 

en la operación industrial y de servicios, de manera que el enfoque no se 

quede simplemente en la mejora, sino 'en la mejora como el ímpetu de 

lograr avances dinámicos y radicales en el mercado. 

Se impone la modernidad, derivada de los avances sociales y 

tecnológicos como un proyecto global en el que confluyen el estado 

nacional y la producción capitalista sistemádca 19
• Estos complejos 

institucionales se han extendido por todo el mundo, proporcionando 

modelos de organización social que en la mayoría de las ocasiones han 

sido impuestos por la hegemonía europea y norteamericana. 

"Ninguna otra de las formas sociales más tradicionales ha sido capaz de 
contestar su poder y de mantener una autonomía completa al margen de 
las tendencias del desarrollo global. ¿Es la modernidad un proyecto 

19 GIDDENS, Anthony: Consecuencias de la Modernidad, Madrid, Alianza Editorial, 2001. 
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distintivamcntc occidental, en razón de los modos de vida. que han 
patrocinado esas dos grandes instituciones transformadoras? A. ese 
interrogante la respuesta categórica debe ser, 'sl'."2º 

La empresa moderna siempre se encuentra en constante. renovación, que 
.. .· ' 

puede ser hecha de manera sistematizada, contando con los recursos de la 

planeación estratégica. En este esfuerzo de modernización han existi_do 

diferentes paradigmas, siempre tendientes a eficientiz~r fÚnciones 

específicas de la organización. 

La tecnología, puede entenderse desde un punto adaptativo como un 

mecanismo o aparato que ayuda al ser humano a realizar sus actividades 

cada vez con mayor eficiencia, evoluciona para procurar esa seguridad y 

comodidad que se desea como un valor social y que produce un 

determinado estado de bienestar. 

Es de notarse que un cambio constante es requisito y exigencia de todos 

los sectores sociales desde el punto de vista económico, pero que 

usualmente deja a un lado Jos requerimientos esenciales de supervive_nda. 

de quienes aparentemente resultarían beneficiados con Ja transformación, 

al generarse externalidades21 indeseables o no contempladas, como por 

ejemplo la contaminación. 

20 Ibídem, p. 162. 
21 Se entiende por externalidad a las consecuencias originadas por un proceso productivo en 
la sociedad o en el medio ambiente. Se trata de un efecto colateral (bueno o malo) de la 
producción o consumo. SAMUELSON, Paul: E:conomla, 12• edición, México, McGraw Hill 
1985, p. 91. 
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Act~almente se ha vuelto costumbre ev.alunr el itnpact()::ambie.~tai'd~ iós • . 
c.ambios tecnológicos, el modelo del DesarrollóOcciicú~;~~al'de lci;Últinioi•;: . 

•siglos desde la fase de la industrialización en el sifi'~ Q\!1.Íl~a·1a.fechri,:no· 
sólo ha producido una expansión tccnológiCh ~~~J~~adí;h'nticífeCd.-ünpo.: 

• . . . .. '· ' • ; • '.' - ! • '. ; .. • • . . . • ~ ;_: : '"·- .'¡.. -

material de Ja .vida, sino que también .ha.geri~;:Jdo::ufi~i:p~of~nda: . 

destrucción de los ecosistemas y en gene;·aI'dil mg~¡0~1nbiellte.b~~;ta 
forma,. p~ralelamente a Ja expansión.· del -Ú~1na,d()·/g¡¿~~~t~¿;¡;oy: se' 

presenta una acentuada mentalidad antiecol:ógic~ ~IJ~~ ~6:~bri~~~t~;i~oK!a . 

presencia de masivos comportamientos hu~a~~;~-'f~~~§~~'~¡:·~~b~~-:(Ia 
naturaleza que no tienen límites, ni proporéión'park·desfruir.;En i'riúdíÍis 

. ':; ' - -·· :-, '. ~·'' . -- '. . ',, 

ocasiones dichas conductas se realizan de rri·ál1ér~ · 'di'i1nplétame·niC · . . •.· ·'·" ,. ;, ... ': , .... -;.· 

consciente. Existe entonces una "rapacidad· prodlicti~a c<J1n<J eóT1dición 

del progreso". 22 

La cuestión energética no puede soslayarse. En el transcurso de Ja 

historia de la humanidad, la energía ha pasado de ser merament~ !;~1~al1'a, 
,. . . ~. 

a la utilización de diversas fuentes energéticas. En la rnédida ~n qUe el 
,• . . .- . ~ . ·- ... · . . . 

consumo energético ha aumentado, su generación se ha vuelt?·.:ca~aNez 
más impactante en el medio ambiente. Tal és el ~as~:~~~j~· -~~~ii·s~i· 
reciente de energía eléctrica en el Estado norteamericano: d~ Califofai!i;' 

.. :..·:~; _};:·/_; ... 

La imposición por parte de los países ricos del actual modelo de 

desarrollo industrial, ha exigido el empico de cantidades crecientes de 

energía que produce una enorme masa de gases tóxicos como los 

cloroflurocarbonos y otros elementos compuestos por bióxidos de 

22 CÉSARMAN, Fernando, Triunfo de la rapacidad. Ha llegado hasta el átomo. México. 
Excelsior, 9 de. 
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• ·f,º' 

carbono, el metano y los óxidos de nitrógeno, entre': otros: · Las .·.-.·. 
consecuencias no se han hecho esperar y se hacen manifiestas eri una : 

elevación de la temperatura mundial y la destrucción de la cápa d~' ozrino, ' 

así como los problemas de contaminación de mares y ambie~i~:~rb~~o. 
{,. .· · ..• : ... -.o· .. ·"'.. ~·.· . 

En México, por ejemplo, el avance de Iás zonas u~barias ~sLC:()~~ el 

cambio en el uso del sucio que crecientemcnte se ha convertido'eri'mapas 

de asfalto, ha producido drásticos cambios ecológicos ~,Nlb~'i~:'c\cicio e1 
... •. ,,. ···¡·¡·'· ...... ,_, .. ,, 

incremento de tolvaneras, el decrecimiento de la _humed~cl"~el"aiié/los 
drásticos aumentos de temperatura, l'as pr~IÓ~gadas sequías, las 

acentuadas heladas, los flujos de corrientes' de ,'calor desconocid~s. 
denominados "Islas de calor", las' turbulencias de los vientos, la 

reducción de visibilidad, etcétera. 

Entonces, la investigación, en desarrollo tecnológico, ha de buscar 

alternativas de aprovechamiento energético y en general de todo tipo de 

procesos productivos, que tiendan á: dar sustentabilidad a la evolución 

social. 

La sustentabilidad,, como se verá más adelante, establece cómo se puede 

lograr la reproducción social con el mínimo desperdicio de recursos 

naturales. 
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1.3. RESISTENCIA AL CAMBIO TECNOLÓGICO. 

Desde Ja primera Revolución Industrial encontramos ya resistencia al 

cambio. Puede ilustrarse, en . primer lugar, aparejada a Ja historia 

económica del capitalismo al Luddismo y al Taylorismo, como ejemplos 

en que Ja sociedad ha tratado de conservar sus esquemas productivos 

anteriores y cómo también otros sectores sociales han promovido el 

avance tecnológico. 

1.3.1. El Luddismo. 

Este movimiento surgió durante la Primera Revolución Indu~trial para 

designar a un movimiento que implicaba Ja resistencia obrera a las 

tecnologías y prácticas de trabajo innovadoras. Pa~ó a forfi1ar partedel 

lenguaje sindicalista por primera vez en 1811, cuando um1·~er~é d~~c¡irtas ' · 

y proclamas firmadas por Ned Ludd, Capitán Ludd, o iii'é:l¿~Q',cicn'.el·al ·< •· 
Ludd, precedieron y acompañaron los sabotajes indu~tri~lcis"·iin.';i()s ' 

. : ,:·,·, ·, -}/.1,.·,;¿;>:: _!··:.::·: ;,~ -~·': .. '':' 

distritos de tejido de Nottingham, Inglaterra, trarisl11itiend~ fa idéade· qUe 

existía un "ejército de reparadores" de Jos males,: c¡J~;~\·1Jeblo estaba 

sufriendo. Los disturbios se diseminaron a <:>tros di~t~Íto~''y ;el gobierno 

inglés movilizó a 12 mil soldados a las inmediacio~es, fuerza militar 

mayor a Ja llevada por Wellington en su p~l~era ~xp~dición a Portugal 

(1808). Hay que tomar en cuenta que e11 ése momento Europa estaba en 

constante guerra, además de que se teinía ~n movimiento revolucionario 
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similar al francés, por lo que eÍ • Régimen inglés decidió reprimir 

cruentamente las manifestaciones. 

El Luddismo original no obedeció a una sola causa ya que los objetivos 

de dicho sabotaje industrial estaban relacionados con intereses muy 

diversos. No sólo participaron los hambrientos desempleados sino 
23también aquellos pequeños propietarios cuyas finanzas no les permitían 

comprar maquinaria y ser competitivos en precio, lo cual es una 

evidencia de cómo los intereses económicos pueden enmascararse en 

aparentes esfuerzos por "humanizar" la industria, aunque es cierto que las 

condiciones de explotación para el obrero inglés solamente pudieron 

mejorarse paulatinamente en la medida en que se protestó directamente 

contra la situación social y no contra las máquinas, que a final de cuentas 

son consecuencia del interese ganancial del capitalista.24 

1.3.2. El Taylorismo como concepto.de aceptación de la nueva 
Tecnología. .::'\· .• · 

.·.'•. 

Este movimiento, a diferencia del luddismo tiene como objetivo 

incrementar la producción y la eficiencia en 'ella. Para lograrlo propone 

devolver al empresario el control sobre los procesos de trabajo a fin. de 

que pueda regularizarlos en forma más eficiente. Establece entonces .una 

división funcional de las áreas de la empresa y ubica a la administración 

como una ciencia social. Si bien pretende que el foco de su atención sea 

el trabajador individual, cuya labor debe ser minuciosamente estudiada, 

Visita a la Página Web: Luddismo, 16/12/2002, 
http://members.tripod.com/cbuson/ludismo.htm 
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hasta poder dividirla en suselement6s 1~á~ •• ~¡0~1t.~·;t~4~~·\4.t~ todo 
maximizar las ganancias de los propietarios de la empresa;·,::; :.; ... · : . . 

.. : ··:~,·:.· .. -<··: ~.:;,·{·<'/~'.'._';::~ ,;:~"~·- ,</: .. : . 

Es dificil estimar hoy en día la impcirfatlbi~n~J'ifl~;'p~ophest~· de 

administración científica de Taylor en lá ·cir~~~Ízh~~~.'d~/faúhdustria. 
Mientras se señala que pocas empresas ad~pJf~d~~I'fa¡~~EÍ/~ue éste 

empezó con una serie de resistencias de l~i\~~tl~j¡d~f~~>~G6. lo vier~n 
'•. '·· ...... , .'. '·'· 

simplemente como un método para incrementarla intensidad del trabajo. 

Otros, afirman que el taylorismo "dominó ~l mundo de la producción". 

La realidad es que el sistema preparó el terreno para métodos de 

organización de trabajo mediante la cadena semiautomática de montaje, y 

con ello se restableció el control de las empresas sobre el proceso 

productivo. 25 

1.3.3. Resistencia actual. 

Actualmente podemos decir que existen principalmente dos enfoques 

acerca de la resistencia al cambio tecnológico, ambos rozan con aspectos 

ideológicos, en virtud de que se trata de tendencias asociadas a 

concepciones sociales distintas. En primer lugar existe una oposición 

ideológica a toda modernización tecnológica en virtud de la afirmación 

de que la tecnología, a la larga, propiciará la destrucción de la naturaleza 

y por ende, la del ser humano. Otro enfoque distinto es el de que el 

cambio tecnológico permite eficientizar el aprovechamiento de los 

25 CAZADERO, Manuel: Las revoluciones industriales .México, Fondo de Cultura Económica. 
1995. Pág. 142, 143. 
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recursos naturales, contribuyendo con 

conservación ecológica. 

En la primera visión, se encuentran aquellos que re'sisten al cambio 

tecnológico, en la segunda, están quienes proponen un cambio 

tecnológico como visión de un cambio social hacia el desarrollo 

sustentable y la justicia distributiva. No hay que olvidar que existe todo 

un sector de la población mundial que está consciente del daño ecológico 

que causan los procesos productivos de igual forma está aquel sector que, 

no toma ninguna medida por proteger el ambiente. Sin duda, la propuesta 

que apoya esta tesis es la del cambio tecnológico con desarrollo 

sustentable. 

"Las empresas están cada vez más preocupadas por el cambio. El 
Cambio est:i cada vez más presente. En la actualidad no se deja de hacer 
referencia a la reestructuración, reorganización, reorientación; no se para 
de evocar a las nuevas tecnologías, a las nuevas formas de distribución, a 
las fusiones y compras, a los cambios de mentalidad. Fenómenos que en 
el pasado eran excepcionales se han convertido en banales. Ninguna 
empresa se escupa de esta tendencia. Se desarrollan y se desenvuelven en 
entornos que cambian rápida y constantemente. Una empresa puede 
provocar el cumbio o sufrirlo; pero necesita un cambio. "26 

Se ha visto que el cambio tecnológico contiene aspectos positivos y 

negativos, según la percepción social. Cuando se está ante cambios 

tecnológicos que generan situaciones positivas de desarrollo social o 

cuando ocurre lo contrario, el cambio encontrará resistencia. Enrel primer 

caso, es necesario tener un enfoque que elimine dicha resistencia. 

26 BENOIT, Grourard y MESTON, Francis: Reingenierla del Cambio, Diez Claves para 
transformar la empresa, México, Alfaomega, 1996. Pág. 5. 
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Las mercancías que circulan en el mercado son cada vez más producto de 

un proceso de planeación previo al proceso de producción en sí, en donde 

interviene toda una labor de marketing en la que se determinan las 

características del producto. 

En la coneientización del público consumidor influye sin dud~ el aspecto 

educativo, dentro de él, los dos medios para .fograr .una pen.etración y 

utilización amplia son: 

Capacitación. Mientras la gente no entienda todas .las 

funciones ni vea los beneficios que proporciona una solución 

tecnológica determinada, dificilmente se sentirá. ·atraída· pára . 

utilizarla. 

Concicntización. Es uno de los procesos más sutiles Y.que 

menos se realizan, puesto que debe ser constante, antes, durante y 

después que se haya implantado cualquier sistema. La 

concientización es un proceso de aprendizaje, en el que el público 

asimila una forma de comportamiento conforme a determinadas 

reglas sociales que en lo futuro habrán de aplicarse. 

Analizar, explicar e interpretar los cambios tecnológicos actua.les y 

proponer estrategias alternativas de desarrollo y gestión tecnológica, para 

los sectores público, social y privado, es uno de los papeles más 

importantes a los que puede acceder un investigador social. El fenómeno 

contiene situaciones pertinentes para el análisis social. 
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Una de las tareas esenciales que la educación d?;_¡~l.ld~tr.$:'.ti~mpo l~a de 

tener, es la de formar investigadores sobre ci1; p~bcl{io'de cambio 

tecnológico, capaces de vincular este fenóm~n6' co'.~ ihs·c'~rhcte~ísticas de 
, .. - · .. · .. ·-. ... ' · .. 

la organización industrial en la economía mexiCaila:y,las ie'ndencias d~l -

comcrcio internacional, así como dé al1~1Ú~i.' -.-·sus-'· impactos 
1-:·' 

socioeconómicos, en particular sobre el cmple~'y l~s-rcÍacio~~s laborales. 

En este momento es de importancia int~rpr~Úír':~~if~áü.iciÓn y hacer . 

propuestas viables. 

: .. ,~:~/.:-';::\':··'i,'>: 
La interpretación sociológica de la rcsistcnci~ al cambio 

tiene que ver también con el desplazamiento de lania~b d;·¡,'~;a;<~on Üna 

mayor brecha entre ricos y pobres, con una siti.mci611'i~h>¡~ c¡~d lcís 

beneficios de la tecnología no llegan a toda la poblaciÓ~. ~~re6i~~a q~é al 

igual que en la riqueza, existe una "incquidad tccn~lógi~a'.'; un ejemplo 

de ello es el desplazamiento de las tecnologías obsóletas, contaminantes, 

de los países desarrollados a los países pobres. 

_,-· 

Puede decirse que de cualquier manera, la poblaciór_ e;úpobr~cida no 

disfruta de los beneficios del cambio. tecnológico; sino:e¡t:i~ a'1 colltrnrio, .· 

dicho cambio ha venidoaagudizarJas condlci~-~~s?~e'.~~Jtri~d6i6~. . 

!::: :::~::~:::;:;::;~:t~I4if ~f !fll!f ~~::io~ 
, . .. ·-.., ... ·,: ;,..,~, ... <'T·. ,_:\:;~r· .. >..:t:.~-- :?:.t<··: .. ~.; \.'.:·.<:'.::~ ··: .. 

La misión de realizar un proceso de'ca~1bi9/exitos'o, és ·obviamente 

posible si se elige la solución ~orrc~ia'/~a-~c6i~pah~da de una ejecución 
• ' ,· ·'.· ', : . . . .·.:-: -~·-·: · .. ·-;-~--- - <'· ~ ·. ' 



excepcional. Esto aplica para el intento de un cambio tecnológico que sea 

justo, con beneficios sociales. El proceso de cambio al que se enfrenta la 

sociedad, requiere de una visión integradora que combine adecuadamente 

la teenologia, los procesos y las pers'onas. Una de las razones 

fundamentales de los fracasos de estos procesos estriba en que no suelen 

enfocarse en la gente. 

Una solución reconocida al paso del tiempo para redueir la' resistencia al 

cambio, es el que las personas afectadas plan~en Íos 6arnbios ellos · 

mismos. Debido a que este tipo de planeación usualmente requiere del 

uso de grupos interfuncionales, el consenso de los miembros del grupo 

no solo es necesario para el éxito del trabajo, sino que tambié~ se 

constituye en un prerrequisito crucial para que el grupo se mueva 

efectivamente hacia adelante. El facilitador puede ayudar a establecer la 

base para un esfuerzo de implementación exitosa al asegurarse que todas 

las decisiones alcanzadas por el grupo, tienen completo soporte de todos 

sus integrantes. 

Cabe introducir el concepto de administración del can1bio, lo cual se 

aplica en el cambio tecnológico, dada la forma en que quien los introduce 

presentan las innovaciones a la sociedad. La sociedad incluso, se resiste 

al cambio tecnológico y esta resistencia puede afectar la planificación. 

Para lograr una mejor actitud hacia el cambio de parte de los integrantes 

de la sociedad, es necesario una clase especial de líderes que se 

conviertan en agentes del cambio social. 
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Es importante la utilización de un enfoque sistémico y metodológico que 

influya en los recursos humanos que están inmersos en un cambio en una 

organización, sea cuál sea la naturaleza de éste, de tal manera que, a 

través de una serie de técnicas, propicie la modificación de estructuras, 

conductas, paradigmas y competencias, para lograr total entendimiento y 

compromiso para alcanzar la actitud y el desempeño que la organización 

desea en su personal. 

No se trata únicamente de lograr que la gente no se resista, es preciso 

darle un esquema de trabajo adecuado para aumentar las posibilidades de 

que sea eficiente, es necesario elevar ~u cultura y alinearla a las nuevas 

condiciones de trabajo y por último, es indispenshble apoyarlo para que 

adquieran las competencias necesarias ,para d~sen~peñar su rol en el 

nuevo esquema de trabajo. 

1.4. DESARROLLO SOCIAL EN LA MODERNIZACIÓN 

¿Cuáles son los paradigmas que actualmente se involucran con la noción 

de desarrollo social? 

Hay que considerar que existen distintos proyectos sociales, en los que la 

ideología se ve involucrada. El desarrollo social entonces corresponde a 

planteamientos ideológicos y además económicos, que van a generar 

consecuencias en los distintos plazos entre ellos la modernización. 
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1.4.1. Uso del refrigerador. 

Con el avance del envasado de alimentos. originalmente en vidrio, cartón 

y papel, posteriormente sustituidos por los plásticos en envases atractivos 

e identificables, se dio paso a la comercialización del refrigerador. 

Hoy en día la refrigeración hace posible la conservación de los alimentos, 

y su transporte y distribución a diversas zonas del mundo. Hacia el año 

de 1867 apareció la primera planta refrigeradora comercial. Sin embargo, 

es hasta 1940 cuando se comercializa el refrigerador doméstico; su 

llegada a los hogares representa un ahoITo en el gasto familiar y un 

mayor aprovechamiento de los alimentos27
• Con este aparato, el 

refrigerador, se dio auge a otra industria, la de los conservadores, 

aditivos, colorantes químicos. 

1.4.2. Utilización de aditivos conservndores de alimentos.18 

La adición de substancias a.los alimentos no es una practica moderna, ni 

ha sido un invento de la industria, pues ya los pueblos antiguos utilizaban 

la sal o la salmuera y otros productos (vinagre, humo, etc) para conservar 

los extractos de productos vegetales !?ara darles color, o algas, líquenes o 

gelatina para mejorar su textura. 

27 Visita a la página Web -Secretarla de Educación Pública, Unidad de Televisión Educativa 
http://ute.sep.gob.mx/materiales/guias/historia cosas/refrig.htm 28 diciembre 2001. 
28 Visita a la pagina Web de Aditivos y Alimentos. 
http:/1213.149.128. 175/hserver/SITE=TELEPOLIS/AREA=Metabuscador/AAMSZ= 132x30/P 
OS=1 
28 de diciembre 2001. 
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En la historia del empleo de los aditivos alimentarios podemos decir que 

ha ido evolucionando desde el empirismo a la ciencia. La experiencia 

empírica acumulada durante siglos se fue poco a poco aclarando al 

estudiar los procesos que tenían lugar y los factores que influían en los 

mismos. 

Fue en el siglo XVIII con Lavoissicr, cuando se comenzaron a estudiar 

las alteraciones químicas, fisicas y microbiológicas, comprobando que en 

esos procesos influyen varios factores: temperatura, presión, higrometría, 

luz y aire. 

Se comprobó, ·por .ejempÍo, que· fa S!!-l:fytó'4ific~. l~; presión· O~mótica,· 
: :-<''. ,~,~:,: ,:.-< ,-;:,: .. _ -:~-:~ '(:,:;;~·:.··?'.'-::-;~': ?-::~;~',).~:?.~j~;,:;·;,~r::·:~~\.~.'~ '· f;; ~:-.:.; ·/;::::_r;:.'~;:,: ~) ~.~' . ,-_: 

inhibiendo la actividád de los inií::roOfg~rli~11.10~,:C¡ue;'p11ederi alterar los 

o!imonto•. . . . •.•. • 2I:~,j~1tl.,"}~lf il~:.:~ ' ·•·.· ... • 
En el siglo XIX se descubría lá c[eciHrüi'(ei{'lá:'.yéíiiá: dé ht.ievo, que se 

· ~~- ·.: < ./'.:-- ·:·:~ :-?~(·'.·:-1 §;:·,:.~t~~~::;;.}:tl~t)F;,-~,~.1};~¡; ~':-~:-~-;:~-., ,:~::~'::·. __ .. > .. -· 
empico como emulgente posteriormerite;sé '¡;:riéo~tió tarnbién la' lecitina 

. ~-., -

en la semilla de soja y actualmente sé éÍnplean,'; ac:lemás, otros 

emulgentes. 

Al principio del siglo XX evoluciona el uso de aditivos, pero también 

comienza la legislación sobre los mismos, redactándose las primeras 

listas positivas de colorantes y conservadores. 

La industria ha descubierto otros productos que teniendo una interesante 

aplicación específica son más activos y más estables que los productos 

38 



naturales, permitiendo trabajar con dosis ii:as b~j'¡i~·~d:~~tá~dolru, mejor a 

ciertas industrias de alimentos. 
;.··,.·.,;\.~::::·.;:~('., .··;~·:-t·; .,o'\:_ 

El interés de su uso es indiscutible. Gracias ~los~dfo~os disponemos qe 

alimentos más estables, más duraderos y más ~c6i1ó1Uicos'. El uso de 

aditivos contribuyó el considerable aumento de la población, al catnbi,o 

de las condiciones sociales, al nivel de vida, el poco tiempo que se 

dispone para la comida diaria y las largas distancias para acudfr al 

trabajo. 

A todo ello hay que añadir el trabajo del ama de casa fuera del hogar la 

necesidad de los comedores colectivos en empresas y colegios, la. 

evolución de las industrias alimenticias y el transporte; necesi,tando 

métodos de conservación adecuados, normas estrictas de elaboración, 

almacenamiento y distribución de los alimentos. 

El empleo de los aditivos ha tenido lo que se ha denominado "mala 

prensa", motivada principalmente por el desconocimiento de lo que son 

los aditivos y además por informaciones tendenciosas y alarmistas como 

las listas de productos cancerígenos y anuncios publicitarios con la frase 

"sin conservadores ni colorantes" o "sin aditivos" dando a entender que 

no son buenos los que los contienen, máxime que cuando además' de 

indicarlo luego resulta que si los contienen. 

Las razones que justifican el uso deJos aditivos podemos dividirlas en 

cuatro: 

1.4.2.1. EconómiCas y ~oci~les. 
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a) Posibilidad de regular y coordinar las producciones y el consumo. 

Gracias a la conservación de los alimentos el consumidor puede disponer 

de los productos vegetales fuera de los periodos limitados por las 

cosechas estacionarias y comer alimentos grasos durante un largo periodo 

sin cnranciamicnto del producto. 

b) Acceso de los alimentos a un mayor numero de consumidores. La 

utilización de ciertos aditivos permite abaratar determinados procesos de 

fabricación y comercialización de los alimentos, haciéndolos más 

accesibles a mayor numero de consumidores. Por este procedimiento se 

reduce el precio de venta sin pe1juicio de la calidad del alimento. 

e) Aprovechamiento de excedentes. Algunos años la cosecha de 

productos vegetales, la producción de ciertos alimentos transformados y 

la producción ganadera, crean la existencia de algunos excedentes que 

han de ser aprovechados transformándolos. Tanto en uno como en el otro 

procedimiento es necesaria la utilización de aditivos (antioxidantes, 

conservadores) . 

De esta regulación entre las cosechas y la producción ganadera por una 

parte, y la elaboración, transporte o conservación de los alimentos por 

otra, se obtienen notable beneficios para todos y principalmente para el 

consumidor. 

1.4.2.2. Fisiológicas 
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a) Mejora de la digestibilidad del alimento En los 'deriv'ados de los 

granos de cereales, la harina es tratada po~ l~s ell.zhnas (de la 

levadura, por ejemplo), como coadyuvaiite tecnolÓgico. para 

mejorar la digestibilidad del producto terminado (el pan, por 

ejemplo). 

b) Modificación en la composición del alimento. En diferentes 

alimentos se utilizan disolventes orgánicos como coadyuvantes 

tecnológicos para la extracción de la cafeína del café en la 

obtención del café descafeinado o para la extracción del aceite de 

semillas. 

e) Mejora los caracteres organolépticos. En Jos métodos de 

elaboración, para dar a los productosun aspecto agradable o 

apetecible, desempeña un papel importante Ía modificación de los . -·-··-·,.,. -·-,- .... -,--. ·. 

caracteres org:inolépticos. 

Fue Pavlov el que demostró científicament.e que el, color, olor y sabor de 

una comida, en su simultánea acción sobre los sell.ÚdlJ~ son factores que 

aumentan el apetito estimulando a una mayoractividad de las glándulas 

digestivas. 

Por ello, añadimos color cuando el natural del propio alimento ha 

disminuido o desaparecido en los procesos de elaboración o para 

asegurar una calidad uniforme del producto igualando las diferencias 

estacionales. 
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1.4.2.3. Psicológicas 

a) Para hacer el producto más atractivo. El consumidor a veces 

prefiere productos de colores fuertes y llamativos, a aquellos que 

no tienen colorantes. Esto tiene ciertas implicaciones psicológicas 

comprobables, como es el caso de los caramelos rojos y el catsup 

en la preferencia del público infantil. 

b) Para corresponder a costumbres tradicionales de· 

presentación. Ciertos alimentos se presentan desde hace mucho 

tiempo con colores que los caracterizan; corteza roja del queso de 

bola, color verde del caramelo de menta, etc. 

1.4.2.4. Tecnológicas. 

La evolución de la ciencia, de Ja tecnología indUstriaLy de las técnicas 

comerciales, ha desarrollado la ~tili:iaciém:cie acJu~IÍos adÚivos que hace 

posible una producción industrial, q~e sin ~llos no p~d1'.t~ realizarse.· 

Como ejemplo de ello está el caso de la confitura de frutas. Inicialmente 

se comenzó a preparar con miel, que posteriormente se sustituyo por el 

azúcar, mas tarde para conseguir una textura mejor, se comenzó a añadir 

manzanas, que posteriormente se sustituyeron por la pectina (uno de sus 

componentes) responsable de la gelificación. 

Otro ejemplo es el de las carnes. En un principio se cubrían con hojas de 

papaya para ablandarlas, precisamente por la presencia en las mismas de 
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Ja papaína, actualmente se emplean para el mismo fin las, ,enzimas 

(coadyuvantes tecnológicos) ele divers~s orígér1es. 

1 . .4.2.5. Nutricionales. 
_. . . . 

La justificación del uso de cada aditivo debe·~~ta~:supC:~ithda ¿que n~ 
provoque la disminución del valor nutritivo y qu~n~i1i;;l'cl~ o'r~trase la 

acción de los enzimas digestivos. 

La utilización de ciertos aditivos que inhibe~\'hlt~i~éi6n~s químicas 
·.- ,. ";."' '·· 

(antioxidantes) o biológicas (conservant~s) 'se justifica: en', el sentido 

protector de la alteración o destrucción de nutrientes deur1 alimento. 

Gracias a estas industrias, la de la refrigeración y .la conservación, ·los 

hábitos de compra y adquisición de satisfactores en los últimos ~ños lmn· 
variado, puesto que se trata del resultado de la adaptació~<~. hri. nÚe~o 
orden económico en el que se ha modificado el mercado labÓ~;~1;:~a~a'6··á 
la mujer tareas en todos los sectores productivos, esto. im~Ú~a que se~ 
necesario mantener conservados los alimentos más tiempo, programar el 

gasto familiar, e incluso adquirir en el mercado ali111entos ya preparados, 

congelados. Si anteriormente eran las mujeres las encargadas de las 

compras de alimentos, hoy en dí_a en muchísimos hogares se le asigna a 

los hombres esta función, ¡:i_or la facilidac:_I de alimentos envasados que 

son fáciles de reconocer y adquirir. 

Lo anterior indica que el desarrollo tecnológico va acompañado de 

conductas sociales, el desarrollo del ·refrigerador y los conservadores 
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modifican la vida cotidiana, al ser posible utilizar químicos, se presentó 

también la oportunidad de usar ofros compÓnentes en la elaboración de 

alimentos, por ejemplo en la leche de tetrapack, o en las salchichas que 

llevan ingredientes como la papa, siendo posible el uso de sustitutos, al 

usar colorantes, conservadores y saborizantes. 

Otra Industria que debe su desarrollo al uso del refrigerador y de los 

conservadores es la del envase ya que al incorporar productos químicos 

en los alimentos, han obligado a esta industria a adaptar sus productos a 

necesidades especiales, nuevos tipos, resistentes y duraderos ya que' si 

antes los recipientes eran de vidrio y lata, hoy por su costo-beneficio 

proliferan los envases plásticos desarrollados para cada tipo de alimerito 

y sus conservadores químicos, lo que dio origen a la fabricación de 

envases de cartón plastificado, envases de polietileno, de PVC, y de PET 

entre otros. 

1.5. GLOBALIZACIÓN. 

La Globalización Económica se refiere al desarroll~>, organización y 

expansión de las actividades productivas. tl'aspasancfo ,·l~s :front~ras 
nacionales, fenómeno que ha niodificado la concepción tradicional de los 

procesos productivos, ·introdu~iend~ laC'~~ciesidad de 'una mayor 

especialización y eficiencia en lá produ~ción en la llamada división 

internacional del trabajo. 

F¡.ilL: ... A r·r_ .. f"' ·..,J~l.' ,J. :-\ ,; J,\ ~\..1 '~--
~~~~~~~~ 

En este escenario internacional los países en desarrollo son, mercado y a 

la vez proveedores de insumos baratos, mientras que los países 
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: ,· :·; }:.: .. ·· .. }~~··'.~;:'.:~~k~-~~~é:~:l~g{¡~~!~E~~~i~~~1~?~:~:~;~~Rr~A~l~i.'.1~~~::.;.;·'.-;,-.:~: .: .. -, __ . · '. ·-·: -
industrializados continúan·,¡ acumulando ;:r:capifat;¡;:Y'.\cforisolidando · . el 

. . . ··; _,·:, · '. -.- ''.·:·-.;;_: · :~-~~~:~;-~:~~;.-tr~;~.¡.sU~i~lr~~i;/:~~~;;.\~·~ff~i~\ .. :f~~f:.w;·p;·:;r.:,:~~Z./;·t: -~---~<:: .. · -: ·.. • ·, 
desarrollo c1entífico-tecnológ1co;ta ·la\:vezfqlie Ese ... consideran :potencias 

· . :, -~-:-- · - ._:·-_·: ~- · ,;:S, -~: '.\-~>-·;~~-~~'.J,1:~~~~-;.;;..{,·.-: 1.T<~::_s:;·?.'Y'-:-,?-;\f;_-_::~:::' :·-·:::: ·. :··:·. . . ' 
mundiales no sólo en el sentido bélico'sirio'cii·C! incliisfriál: ""). ·. 

·. ·: -~-.t~~~ ~-· ~\~;~.:;,~--'-~si~,'.~;,,:~~~~}~~~::. ~;:;:: : 
.(: .:.~~::·~!.-'..,'·--- ,\'_r~ 

-.: -,- ,'f-._.,_. ¡» 

~·::··::·-{';.'{:'":·:;; ,;L• 

La globalización puede percibirse comoel in¿i·eiriehto;:~us,tancial en el 

comercio mundial de bienes y los flujos finan¿iero;; t~rit~i'de inversión 

extranjera directa como de capital. Además se manifiesta una mayor 

fragmentación e interdependencia de Jos procesos productivos más allá 

de las fronteras nacionales, que responde a las ventajas comparativas de 

cada país para realizar una determinada parte del proceso.29 

"En la actualidad Globalización ha adquirido un lugar imporlanle ..... para 
designar un universo de acciones que, en mayor o menor medida, se 
relacionan con la creciente mcrcnntilización de diversos aspectos de In 
vida humana y con cada vez mayor interdependencia de los países." 30 

Se discute entre quienes apoyan el movimiento de una liberalización de 

mercados total, quienes argumentan que de esa manera será más factible 

hacer llegar la riqueza a los más desfavorecidos y los que niegan este 

beneficio, afirmando que la desaparición de las fronteras promoverá una 

mayor fuga de excedentes económicos hacia las metrópolis. Todo esto es 

producto de un proceso de internacionalización del capital que no ha 

culminado, en donde las empresas trasnacionales y las entidades 

financieras ligadas a ellas, se encuentran imponiendo ciertas reglas 

económicas tendientes a esta globalización. 

29 ROMERO, Hicks, José Luis G/obalización y Comercio Internacional IAPUGB de marzo de 
2001. 
http://www.bancomextcomlBancomext2001rfemplate/Nacional/default.jhlml?seccion=792 
30 RICO, Roberto y REYGADAS, Luis. Globalización Económica y Distrito Federal México, 
Plaza y Valdéz, pág. 11. 
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"El incremento trasnacional de las actividades comerciales no es un 
fenómeno nuevo, ya que después de la Primera Guerra Mundial se 
aceleró el comercio mundial y el desarrollo de las corporaciones 
multinacion::ilcs tuvo su apogeo en los afios cincuentas y sesentas. 
Empero, lo que distingue a la globalización económica es la 
dcsrcgulación económica en una escala amplia del comercio y el sector 
financiero, el impulso al desarrollo de las tecnologías de computación, 
polític::is de un profundo cambio en los paises subdesarrollados 
relacionados con la desrcgulación, privatización y liberalización de sus 
respectivas economías, un incremento en la competencia entre las firmas 
por aprovechar las ventajas del llamado libre comercio sancionado por un 
tratado intcrn::icional".31 

Se afinna constantemente que el Libre Comercio es la "Política mediante 

Ja cual el Estado no interviene en el comercio ei:itre las . naciones~ 

mediante aranceles, contingentes u otros instrumentos"32~ Pero· la 
' ' . -

tendencia va más allá entrando al terreno político, ideológico y cultural; 

"Por otra parte Ja globalización econÓmica represen!~ el fin' d~ umÍ ·creencia que·· 
consideraba al Estado como principal regulador del mercado"." · 

Cualquiera que sea el argumento, a favor o en é:onl!·a, n~ ~~ede negar~6 . 

que el proceso de globalización ha tenido como u~á d~ s~~ ¿onsécuen~i~s 
la homogenización de muchísimos productos de consumo, qu6 obligan'a1: '. . .· :.'.~~c.:;~~ 
consumidor a generar para sí determinadas necesidades de apropi_kC:iÓJ1·· •. /:. ':~Xi, 
hacia esos bienes; constituyéndose entonces una demanda economi~~'-r::1,,, . I .·,j:( 
empaque, Ja presentación, la modalidad de consumo, tienden . a s.er :'. 

similares, tendiendo a la destrucción incluso de factores culturales 

fuertemente arraigados en los pueblos durante cientos y tal vez miles de 

años. 

31 Ibídem, p. 13. 
32 SAMUELSON, Paul: Economla, 12• edición. México, Me Graw Hill, 1988. 
33 RICO, Roberto y REYGADAS, Luis. Gfobalización Económica y Distrito Federal México, 
Plaza y Valdéz. Pág .. 13. 
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La globalización económica, : que p~r1ñite <Ja. acción irrestricta de 

empresas trasnacionales bajo el rip'ci~o ;d~ lbs>paí~es'de'sa~ollad~s )'de los 

gobiernos locales, promueve u~:~pa~a~t6'. id~016~ico que 6mit~ mensajes 

relacionados con e1 consumo c!L bi~~ci~ )' servicios . con criterios 

estrictamente de mercado o de v~nt~i sé' generan estereotipos para el 

consumidor y se le va conduc.iendo a u~ estilo de vida ajeno a sus 

aspiraciones culturales tradiCionales. 

1.5.1. La Nueva División Internacional del Trnbujo.34 

La competencia mundial de capitales está aplicando una ejemplar 

velocidad al intercambio comercial entre países. Encabezando el proceso 

se encuentran las empresas transnacionales, que tienen en sus manos el 

crédito, la productividad y la competitividad necesaria para estar en la 

punta de la apertura comercial y, por ende, de las ramas de la producción 

que producen directamente capital, actividad económica moderna que 

ubica a este tipo particular de empresas para que exporten capital en su 

forma de mercancías. 

Toda esta circulación mercantil mundial tan dinaniizada, ha' consolidado 

a la Tercera Revolución Industrial y Tecnológica; Lás comunicaciones 

afirman cada vez más la universalización de Ja esfera de Ja producción y' 

del consumo; con Jo cual la división del trabajo se refleja ahora con 

·mayor ímpetu en el mercado mundial, derribando fronteras y necesidades 

locales. La obtención de beneficios a gran escala es Ja constante en esta 

34 Visita a la pagina Web de "La nueva división internacional del trabajo" Diciembre 
22 del 2001. http://cueyatl.uam.mx/-cuaree/no31/ocho/division.html · 
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hora del mundo de los intercambios .. Esta Coinp~tcncia privilegia la · . 
-· ¡' _. 

inversión de capital a escala plan'etaria, en 'ellasobresale el crédito y la . 

tecnología de punta. Dado este aglld~·pro~es~ de ~ompetitividad, Europá .· · 

se prepara para participar en la vanguardia de la nueva repartición de 

capital. 

La nueva división internacional del trabajo está considerablemente 

condicionada por la existencia de una serie de países como Japón, 

Alemania, Países Alpinos (Austria, Suiza, Norte de Italia) y Jos país~s 

Escandinavos, que habiendo cuestionado la organización científica del 
'.· « -:· ._. . 

trabajo y al amparo de las nuevas tecnologías que pósibilitan la 

producción de series cortas y sofisticada~, hall irité~;~ta'do que la causa 

fundamental de la crisis esta precisameni~~~~¡i'~~~~~~ia de tecnología y 

en la escasa implicación de la inteligenci~· l1~hi~~a' en los procesos 

productivos. De esta manera, una parte\~iJi~ltcativa ·de las empresas 

importantes en estos países, h~n"•;~e6~rrido a diversos niveles de 

cooperación en el proceso de: t~agajo y a diversas modalidades de 

implicación del saber y de la inteligen~ia humana en las actividades de la 

empresa. 

De esta manera se contempla la implantación progresiva de la 

especialización flexible en los países mencionados, que trasciende a la 

producción masiva en línea de producción y concibe una organización 

del trabajo basada en el "trabajo de equipo," la rotación de las tareas, la 

semiespecialización de las personas, la competencia entre los grupos, la 

cohesión social, la fidelidad a la empresa y el trabajo por procesos en 

sustitución de los esquemas funcionalistas y jerárquicamente lineales. 
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Además, el avance de un mercado cuela vez mas i1itcrnacionulizaclo hace 

que todos los )mises b,usquen el dcsurrollo, ele sus . exportuciones, 

recurriendo pura ello a los descensos é:n los J;rcdos~cle venta y a las 

reducciones salurialcs. Los puiscs con .. cxccd~n{6 CCJl~~rcial · .. recurren 

tumbién u la misma políÚca de desarrollo dc~Ú ba1arizaco1úcn:iul. .·· . . ' , . ' :· ., ·: .•;;·' ·- . 

. ·:~ .... 

En el· interior de cada sector, 1'ri m~jor ~·eiaC:ióri 
instalación de la producción. Pct'o' la· ubica~ión concreta .dé: estas 

actividades productivas depende la1;'1bi&ri de·'raé:torcishi~tóricos; sociales. 
> • ,·'' ."-: ' - ' -

y culturales. 

Las peculiares condiciones del desarrolJo histórico, de las poblaciones 

asiáticas, han permanecido durante milenios eÍ1 ,fornms ele producción 
.. '· .... '_ , .. -·· ~ . ·' "."· ·. ' 

campesino-comunitarias, acostumbradas ·al _trabaje) ~o lectivo :i: .intcúsivo, 
- .. ' . - '·· . - ~ . . '- . .. - - -' . . . ' - ' -. - -

y a la intervención ele la actividad públ.icadél Estridó; ~'tí~'gal·ai1tizaba fo 

distribución del agua y el mante~imiJri¡kd~:;l;s hr~r~~es~~1;ri~hidri~1i2~s: 
:_:·;:;--·.-.. ~.::v:::·':·-.:.~-·~ :~_·:: ·-· ,.- ·;.,· 

vitales para la comunidad. -~ ;.:-,·-~~>j~~:;~)-~~~~;<:~~·,:~~.-->::\~\/·· __ :r:,~ ~<~ ~~ ~ ,._ -~ ·- -.... : 
·, '. :·:-. ~' ;_,, :: ~-- .-_ .. ::•". - ~, ' 

... -
El moderno dominio que ejerce el capital sobré el trabajo 

causa la privatización del mundo por los monopolios, que ya invÍertenen 

aquellos países que vivieron con mercados proteccionistas d~r~nt~ · 

mucho tiempo, al mismo tiempo que integra a países con nacionalidaci'es, 

disímbolas. 

Ello explica que en aquellas de estas regiones donde adci11ás éoncurrcn 

factores aqicionales como la existencia de una infraestructul·a 'de 
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transportes e industrinl y de una clase social con iniciativa empresarial, se 

cristalice la implantación preferida (no exclusiva) de las 

deslocalizacioncs productivas procedentes de los países desarrollados, 

generadas por el encarecimiento de la mano de obra y otros costos 

directos. Además, la masiva explotación laboral de los saberes y 

habilidades de una mano de obra femenina disciplinada en la explotación 

patriarcal - doméstica y comunitaria, que ahora se orienta a la industria 

maquiladora, completa el cuadro expuesto. 

De esta manera, asistimos al formidable ascenso de.los Cuatro,,.Dragones 
. . . ' . ~ : : '. . 

Asiáticos: Singapur, Hong-Kong, Corea del Sur y ,Taiwan,, parejo 

precisamente al declive de las antiguas regiones industriaHzad.as en los 

países desarrollados. Se trata de pequeñas economías, con débil demanda 

interna y abiertos al mercado exterior que han creado las condiciones 

adecuadas (fuerte intervención del Estado, carencia de libertades 

sindicales, políticas y sociales, bajos salarios, largas jornadas, fuertes 

ritmos de trabajo, ausencia de seguridad social, cultura confuciana, etc.). 

para ll.:ncr acceso privilegiado a la subcontratación mundial y reubicar los 

procesos productivos originarios del mundo desarrollado. Con esta base 

elaborarán posteriormente una estrategia centrada en la, producción de 

productos de mayor contenido tecnológico. 

El avance del proceso de globalización, que aparece como la expresión 

mas agudizada del proceso de internacionalización y traduce tanto el 

creciente control hegemónico de la gran empresa multinacional y 

transnacional sobre el mercado mundial, como la consolidación de unos 

organismos que, creados bajo la hegemonía Norteamericana regulan el 
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nivel económico como son la Organización Mundial de Comercio y los 

Organismos Financieros Internacionales, públicos y privados. 

De este modo, en una situación en la que los mercados se han 

internacionalizado sin la existencia de mecanismos de regulación sobre el 

crecimiento de la demanda, los bajos salarios, la subcontratación, la 

flexibilidad y las malas condiciones sociales y laborales ocasiona una 

competitividad internacional depredadora voraz, que hace imparable el 

deterioro social. 

Hay que agregar que el proceso de internacionalización-mundialización 

erosiona todavía más la situación de la mujer mediante la ubicación 

masiva de la mano de obra femenina en las empresas maquiladoras y en 

general en los procesos intensivos del trabajo, junto a los bajos salarios y 

las políticas laborales eficientistas, sitúan especialmente a la mujer en el 

ejército de reserva laboral y en la economía sumergida de los países 

desarrollados; mediante los procesos de flexibilizaeión y deterioro que 

consolidan la triple jornada (de las que dos no son remuneradas y una· es. 

poco remunerada); mediante la reducción de los gastos sociales;· que· 

afectan a los servicios sociales, educativos, sanitarios, cte., que debe ser 

ahora solventados por el trabajo de la mujer; y mediante la reclusión de la 

mujer en el hogar, fortaleciendo los antiguos valores de la dominación 

patriarcal y privando a ésta de su dimensión ciudadana-comunitaria. 

El actual proceso de "globalización" redistribuye la exclusión mundial, 

convirtiendo la subcontratación, la flexibilidad y las malas condiciones 
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sociales y laborales en deslocalizaciones3s territoriales de producciones 

enteras, y en el desmantelamiento del Estado Proveedor, así como. 

precariedad laboral1 desregulación socio-laboral, reducción del nivel 

salurial de los/lus trabajadores del Norte en una base decisiva de la 

competitividad internacional. 

En esta coyuntura, la caída del socialismo real y la nueva integración de 

• esos países al área de la economía de mercado se combina con la 

necesidad de los EE UU. de equilibrar sus cuentas exteriores y l?s 

tentativas desesperadas del Tercer Mundo para pagar su Deuda Extérna, 

augurando una agudización de la competencia internacional. · 

Respecto de la competencia continental de capitales (formaeión de 

bloques económicos), se deja entrever so~re la posibilidad de ruptura del 

sistema capitalista mundial mediante un moderno y elcvriélo intercambió 

y productividad requerida; la economía mundial pudiera apoyarse en tal o , . 

cual bloque económico, pero no quiere decir que la crisis sería 
. . . . 

enderezada por este o aquel bloque comercial, sólo indica.que los efo".tos 

de dicha ruptura serían menos devastadores. 

" "Deslocalizaciones productivas" que bajo el nombre de la nueva división internacional del 
trabajo refleja esta desconexión geográfica de las actividades en el interior do un mismo 
sector. Representa históricamente el amplio proceso de deslocalizaciones que en la década 
de los 60 y más intensivamente en la década de los 70 transportaba las producciones 
intensivas en mano de obra (aquellas en las que el nivel salarial condiciona la composición 
del valor ariadido) a las zonas del Tercer Mundo en las que el bajo coste salarial era su 
elemento más competitivo. 
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CAPÍTULO SEGUNDO. 

ASPECTOS AMBIENTA LE$ 

2.1. IMPACTO ECOLÓGICO DEL MODELO DE DESARROLLO 

ECONÓMICO GLOBAL. 

Para abordar el problema de la contaminación ambiental es necesario definir el 

Medio ambiente: 

"El conjunto de todos los entes inlcrrclacionados en un enlomo dado, en 
consonancia con el conjunto de propiedades lisicas, químicas, biológicus, 
culturales y socioeconómicas que carnclerizm1 a dicho enlomo en un momento 
dado. Flsicmucnlc incluye a lodos los entes vivos o inertes, que fornmn dicho 
conjunto, el sucio, el agua, el aire y sus interfascs".36 

A<licionalmente, cabe definir Contaminación Ambiental: 

"Involucra toda allcración del medio ambiente (sucio, agua, aire) y en particular de 
las propiedades lisicas, químicas y biológicas de la biosfcrn, causada por cualquier 
sustancia, producto químico o muleriul producido por el hombre que, directa o 
indircclumenle presente curacterlstieas nocivus o tóxicus para Lodo ser viviente, y 
en particular para tus poblaciones humanas, cree condiciones inadccuudas para el 
desarrollo agrlcola-ganadero, industrial o. relacionado con la salud y/o lu 

36 MARI.Eduardo A. El Ciclo da la tierra, Minera/as, malaria/as, reciclado, co11tami11ació11 ambienta/. 
Ed. Fondo de Cultura Económico. Pág 28. Argenllna 2000. 
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alimentación, u ocasione daños- in;11cdi:1d~;~.;u1i;ro~,'iií¿;;:ci~¡~i~cÓ~'~:~:~i;1~ne1{1cs~ ·. 

a cualquier especie viviente, vegetal o ~11;1~~~'. "~7{;'l\< .. <t "\''~. < · 
Uno de los mayores impactos del proceso~<l6'~ío.b~liz~6ió11 s'~·6~t~í, drit1do en el 

medio ambiente, con consecuenciasn~gritiv~~}pr~~cu~~nles. 

El cll:cto ecológico importante de estos fenómenos es que en los paises 

industrializados buena parte de la población pierde su vinculación productiva y 

residencial con el medio rural, y pasando a desarrollar su trabajo y a satisfacer 

sus necesidades en un entorno urbano y en mercados cada vez más amplios. Por 

ello se trata de una variable que no puede dejar de ser tomada en cuenta. 

"Ahora los daiios al medio ambiente causados por actividades industriales y los 
peligros del armamento y la energía nuclear implican que el progreso en sí no 
puede ya darse por hecho. Debemos demoslrnr cautela ante las desviaciones, los 
electos adversos y los costos de los cambios resultanh.:s de los adelantos cientilicus . 
y téc11icos1138 

El cfocto invernadero, el agujero de ozono, la desertización y deforestación . 

progresiva, la escasez de agua potable, el hambre que hoy diezma poblaciones 

enteras, son temas que hoy preocupan cada vez más . 

. , ... ·,-· 

Sin embargo, la globalizaciól1 sigue en marcha eonslls c'o1is~c'Ücincias 6~o1Ógicas 
: ': .. ··.~ .·. · ... :---:~."~;:1~:.(.;~:..a:t:~~~.~/rnt~~.l:/'.',~~-. :· ·.:::.~:<. -.·- · ::! ... 

negativas. Uno de los aspectos que resalian cn:ct'pi:oces'oj<dc(~globalizaciói1 

consiste en la celebración de acuerdos ar~ncclad¿~ g\~~n1~~~:f€~!1{~1;~Ío.cnll:c 
distintos países e incluso la formación de Comunidades Ecóriól~1ic.as;•Sc debe 

abordar con gran ~uidado el tema del ·libre ¡ co1~1¿ci~~sb~;~r6Ú1iadioncs 
industrializadas y no industrializadas como México, pues el ig1iCir~lí~~impactÓs 

' ··"';.;:·'. 

37 lbldem Pág. 28 
38 lbldem Pág. 15 
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reales en ambos tipos de nación que estún asociados con una integración 

económica y de comercio, acarrearú severos problemas en el futuro. Se cree que 

las negociaciones de libre comercio pueden prever de un camino para resolver 

algunos de estos problemas, si es que en las discusiones se incluye el espectro de 

desarrollo de éstos. 

2.1.1. El aprovceh:unicnto desmedido de los recursos naturales y 

In conciencia ecológica. 

Desde los años noventa se han realizado esfuerzos con el objeto de incorporar la 

dimensión ambiental al desarrollo, esto tiene su origen en la promoción que la 

comunidad intemacional realizó en los años setenta, como consecuencia de la 

preocupación que surge por un modelo de desarrollo económico que depreda los 

recursos naturales y de la conciencia ecológica formada en un sector de la 

población, principalmente científicos y población 

desarrollados. 

conciente de 

ifSlS CON 

,,:'• 

FAL',A CE ORiGEN __ . 
Se hu dicho que el hombre ha. pcrcibi'do a)a Tierra y a 1J- nuturnlezu como dos 

conceptos separados. A la Tierra como ünn'masn inerte y a la naturaleza como un 

lltctor a controlar, aprovechar Y, ~son~6t<!r aI sct:vicio del desarrollo social y 

cconómico.39 Sin embargo, eslÓ ~o cs.;~¡, ·el planeta en el que vivimos resulta ser 

un complejo sistema en el que existe una homeostasis40
, esto es, un equilibrio 

" KRAS, Eva: El Dosarrollo Sustentable y las Empresas, México 1994, Grupo Editorial lberoamérlca, 
pag. XI. 
'º Es muy pertinente para llegar a comprender la necesidad del reciclaje para la sustentabilidad del 
crecimiento social, los conceptos de sistema y homeostasis: · 

SISTEMA. Es un conjunto organizado de cosas o partes interactuanles e inlerdependientes, que se 
relacionan formando un todo unitario y complejo. 

HOMEOSTASIS. Se trata del nivel de adaptación permanente del sistema, es decir la tendencia que 
posee a la supervivencia dinámica, cuando se encuentra en funcionamiento. Los sistemas altamente 
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que el ser.humano. debiera preservar, con el fin de garantizar si.í propia 

sobrevivcncfa comb ésíJccic. 

En todas las revoluciones Tecnológicas e lndustrialc~ la ~i'in~cra; Segunda y 

Tercera, se han generado situaciones de crisis ambicnt~l. L~s, industrias qu~ han 

surgido en los últimos tres siglos, si bien han dado !ligar a·undcsarrollo social, ··• 
,·· .. ' . . . ' 

por otro lado han traído también, como consccucnCia el det<!~~iciro ambiental, un · 

deterioro social. 

El crecimiento de las ciudades constituye el d~safio{·soclal y ambic!'Ítal 

drástico en términos de calidad de vida que enfrentan miles dci millo~cs 
. . . , 

personas, como se ha señalado en la historia de las revoluciones industriales, este 

fenómeno se observa con mayor claridad en las grandes. urbes de lós países. 

menos desarrollados, como resultado del éxodo rnral masivo que ha implicado 

un cambio drástico en la cotúposición poblacional, de ser preélo;nin~ntemc.nte 
rural a manifestarse como mayoritariamente urbana. En cambio, en !Os ¡;aísC:s 

desarrollados como Estados Unidos, la tecnología, el agua y Ios · subsidio_s 

permiten que gran parte de la población rural permanezca en el agro y tengan la 

idea de sentirse urbanos. 

Si bien ha aumentado la conciencia ambiental, los logros concretos en materia d(! · · .· 

sustcntabilidad son aún escasos, debido a los intereses encontrados entre grupos 

de países de diferente grado de desarrollo, y sobre todo a la resistencia de las ·. 

grandes corporaciones a cambiar su lilosol1a basada en la maximización de las 

homeostáticos sufren transformaciones estructurales en igual medida que el contexto sufre 
transformaciones, ambos actúan como condicionantes del nivel de evolución. Un sistema eficiente 
siempre tiende a buscar el equilib.rio homeostatico. 
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ganancias, en un período en que las multinacionales, a veces, se vuelven mús 

p~dcros~s que lo~ propios gobiernos. 

"1-loy sabemos que el gigantesco crecimiento de la producción material a partir de 
la segunda Revolución Industrial implicó una incorporación depredadora y hasta 
ahora en gran medida inexplicable del capilt1l de la naturaleza que degradó los 
sistemas que sustentan la vida (aire, agua, tierras y bosques). Las eondiciorn.!s 
mismas de la vida humana en nuestro planeta estún mnenazadas no sólo por las 
posibilidades de un holocausto nuclear, sino también por el calentmniento global 
de la atmósfera debido principalmente por el uso excesivo de combustibles fósiles 
y por la destrucción masiva de bosques. Además, la negligencia en la disposición 
de desperdicios constituye una poderosa amenaza contra el medio ambiente".~ 1 

Existen pues, límites ecológicos para el crecimiento económico mundial, en 

donde para culminar con el diseño de la sociedad actual, el funcion.mniento 

actual <le la economía marca claramente los límites ecológicos del crecimiento 

económico. Así, el funcionamiento de un sistema productivo competitivo 

subordinado a los exclusivos intereses del.as grand~s empresas Ú·ansnacionalcs y 

que no conoce mas criterios de limitaci.ónqúe.Ia. ca.pacidad de consumo y 

derroche <le una fracción minoritaria d~. l~·cotpln~idalhurimna~ h~ planteado. el 

problema de los enormes costos cconól11i¿6~ ~'só~ialcsdcrivados de.los graves 

desequilibrios mcdio-mnbicntales produci~os. 

La akmnantc repetición de las manifcstaéiones.' 

agujero de ozono, los cambios climáticos~ Ios procesos de deforc;taciÓn, · la 

contaminación del agua, la acumulaciÓnde rc~iduo~ tóiicri~~ ÍJ:~é~Ji'á~'~c sucio 
. .. . ' . . '< . ..· . -, .. -.,~ ... '·': '·.·.' -, • ·~' . ' 

fértil, la lluvia ácida, el efecto invernadero, el smog; etc.) se :~oini:íina· con los 

límites objetivos de agotamien}o de los recursos energéticos· (yacimientos de 

energía solar concentrada y acumulada en minas de carbón y en bolsas de 

41 JEAN-JAKES Salomón, Una búsqueda incierta, México 1996 Fondo de Cultura Económica Pág. 
344. 
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petróleo y gas natural como consecuencia de 4;000 millones ·'de · aiios <le 

evolución) y de materias primas necesarios para ·la . p;:c;ducciÓ11 haciendo . 

imprescindible un debate con detenimiento sobre la úaturnleza y los líníites del 

crecimiento. 

De una nrnncrn gcnerul, la ausencia de una . rcgulución n~edio-ambicntul y 

ecológica mundial que cuestione la actual lógica depredadora del sistema, hace 

pcligrnr la biodivcrsidad de nucstrn.pluneta y la permanencia de las condiciones 

materiales que posibilitan su existencia. Ello pone eú evidencia la necesidad de 

implantar medidas que cristalicen una solidaridad intergeneracional · que 

garantice el interés colectivo y la continuidad de la vida en el pl:mcta. 42 

2.1.2. Ln contaminación :uul>icntnl. 

La !Vlúquina de Vupor, dcntrn del conjunto de innovucioncs tecnológicas que 

provocaron la Primera Revolución lndustriul, 'tuvo un papel de primera 

importancia. Desde finales del siglo XVII, Inglaterra súfríaJaprimcra fose de 

una crisis con relución al enlomo nutural: el progrcsoccbnómic6 que precedió a 

la industrialización consumía cantidades C?da vez .n1ayore~. de mad~ra como 

combustible y produjo una deforestación que puso en peligro el futuro de las 

industrias del vidrio, la metalurgia y la construcción naval. 

42 MENDIZÁBAL, Antxon y ALDIZCKA Abertzaleko Crisis del Estado de Bienestar, cuestión nacional y 
sociodad alternativa, Ezpala, Abertzale. (Pedro Espana, nº 2-1.esk. 20.006 Donostla) nº 3., ocupando 
13 paginas de un cuadernillo cenlral. Su autor es el Profesor titular de Estructura Económica en la 
Universidad del Pals Vasco Antxon Mendlzabal 
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Para mediados del siglo XVlll era preciso imporlar de los paises cscáildinavos la 

nmdcra necesaria para construir los mástiles de los barcos, que era fuente de su 

prosperidad y poderío. En el campo energético la solución era empicar carbó1'1 

mincrnl para sustituir la madera. Después de varios intentos, se logró la patente 

de producción de Máquinas de Vapor que utilizaban carbón mineral 43 con esta 

innovación se dio inicio a un nuevo tipo de contaminación ·ambiental, que 

prosiguió con la Segunda Revolución Industrial con los automotores, la industria 

del petróleo y sus derivados químicos para la industria, entre ellos los plásticos. 

Esta dcnmnda creciente de materias primas, e.spccialmentc hidrocarburos, ha 

dado lugar u una invasión agresiva y creciente del medio ambiente. 

"Algunos autores extienden el concepto de contaminación ambiental u todo tipo de 
interacción cntrópica con el medio ambiente, tenga o no consecuencias inmediatas 
o mediatas sobre la vida; en su acepción más amplia comprende el creCientc· 
deterioro del medio mnbiente natural como consecuencia de !u actividud industrial, 
sus productos y sus desechos, incluyendo por ejemplo el efectu invernacleru, el 
agujero de o=o110, las modilieaciones genéticas, In biodiversidud y muchos otros 
!~nómcnos como ,un peligro para la vida del hombre en un futuro no muy lejano" 

El estudio sobre la contaminación ambiental y de sus consecuencias, así como de 

la prevención y remedio de ésta, se ha convertido en un campo importantísimo 

de investigación cicntllica, desarrollo. tecnológico y aparición de nuevas 

disciplinas, como la sociología mcdioari1bicntaí, .la ccologin aplicada y)a gestión 

ambiental, así como nuevos conceptos conio. el <ld de~a,:rol/o sustentabfe;. que 

dc!iniremos a detalle más adelante. En uri lapso relativamente C\)rto se hn creado · 

un área de actividad, cuyo desarrollo puede decirse que apenas empieza. Pero !ns 

imprescindibles tareas de educación, legislación y definición de políticas 

requieren mayor apoyo que el recibido hasta la fecha, así como definición de 

43 CAZADERO, Manuel, op. cit. págs.18, 19. 
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todos los integrantes de l<,l sociedad, aunque al mismo tiempo choca con 

poderosos intereses económicos. 

El acontecimiento sucesivo de catástrofes ecológicas con graves daños 

materiales y pérdidas humanas, como Ja bomba de atómica que generó 

alteraciones al planeta, hu motivado el nacimiento de una conciencia sobre los 

peligros de un desarrollo tecnológico manejado por objetivos únicamente 

comerciales y bélicos, y no en función de las necesidades reales de los pueblos, 

sin tener en cuenta además la sobrccxplotación de los recursos naturales y la 

contaminación ambiental producida por el desarrollo industrial, que ya venía 

causando estragos desde el siglo XIX con la Revolución Industrial, donde 

comenzó un proceso de innovaciones técnicas, productivas y sociales, como la 

reducción de la población agrícola con los grandes éxodos rurales, el crecimiento 

de ciudades y de los centros industriales, así como una nueva división del trabajo 

y cambios en las estructuras de clases de Ja sociedad. 

. .debido a que la estructura Jndustriul en México cstu constituidu 
fündamcntalmcntc por microcmprcsas, éstus no han logrndo intcrnulizur los costos 
umbicntalcs e iniciar sus procesos <le innovución, por su cscusu cupacidu<l 
linuncicra y la lógica <le subsistencia con lu que operan, y por tunto nuestra cultura 
umbicntul es nulu o muy buju"4s. 

La basura está constituida por aquellos materiales o residuos que se tiran porque 

se cree que ya no tienen utilidad. Esta creencia de inutilidad es Jo que produce . 

que exista un gran volumen de desperdicio. Por otro lado, existe una grun 

cantidad de productos en el mercado que están contenidos 'en empaques 

innecesarios, producto de necesidades meramente mercadotécnicas; esto va 

44 lbldem Pág 29. 
45 CORONA León y HERNANADEZ Ricardo. Innovación tacnológlca y medio ambienta. México 
2001,Plaza y Valdez. Pág 17 
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. . _ .. _,.,., 
.. ' ·' . 

desde la sencilla bolsa.·.~e ¡;:olietileno que se "obsequia" al cliente de un 

supermercado, hasta l~s;··~~Íisticados empaques de los p·roductos de consumo 
' . . . 

suntuario como. la ropa de marca, los perfumes, etcétera. 

2.1.3. Ln coi1taminació11 general.In por los pl:.ísticos. 

Uno de los elementos que más daño causan al ambiente y por ende a la· salud 

humana es el desperdicio del plástico. Existen muchas formas en las que el 

plástico pueda afectar al ambiente, las cueles van desde las formas físicas, en las 

que el curso ambiental es afectado, al ocupar un espacio, hasta las químicas, en 

las que el ser humano se ve orgánicamente dañado por los plásticos en forma 

directa o como producto de su desint.egrnción. 

Por ejemplo, está el caso ele las dioxinas, compuestos integrantes del PVC que : 

tienen efectos considerables en la salud humana, estos químicos·· son 

químicamente estables, no se degradan fácilmente y actualmente se encuentran 

presentes en todos los medios naturales. Se han encontrado en la atmósfera, 

sucio, agua, vegetación y todos los animales, incluidos los seres humanos. 

Resisten la degradación metabólica y tienen una vida media de al menos 7 años . 

en el cuerpo humano. Las concentra~iones promedio de dioxinas encontradas 

actt!almcnte en poblaciones de E;U.A. y Europa se encuentran cerca o dentrn de 

los niveles asociados con disminuciones en la producción de testosterona, 

tolerancia alterada a la glucosa (un sí.ntoma de diabetes) y cambios en el sistema 

inmune. Las dioxinas en e(cuerpo de la mujer son capaces de atravesar la 

placenta y llegar hasta el embrión o feto en desarrollo, además de acumularse en 
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· .. :~::e ":::~:ii~f 1~ll~~~~~~¡J~~~!ti~z~~~~¡d~.~P · 
~ . i .- ,...:, ' 

De ucuerd~ u Ju , orguni~uci~~ ;;Gree/;peace 46, m PV¿;/GA;<l~cé g1:andcs 

cantidades de qufmicos · caí~cerf~e1~6s y de• reco~ocid,ú. t6~{¿id~j ,cri Jós seres 

vivos; por ello no puede ser parte de una sociedciCI sosfei~iblc y .debe ser 

climinudo lo untes posible. ,.( : · · 
. ,. ~·;~: 

De uqu! se puede partir a una definición aplicada dé')a._écuit~n,.Í~ación que se 

presenta cuando se utilizan plásticos, en doridese l~s ir1cluye con10 ~gentes 
contuminnntes, ya que ocasionan contaminación visual, de In tierra, por 

asolvumicnto del drcmtjc urbano, por ser los envases receptores de gérmenes y 

animales nocivos y debido al exceso de volumen en los tiraderos; l.o que impide 

la biodegrudubilidad óptima de los desechos orgánicos. 

Lu mayoría de las actividades económicas utilizah cantidades considerables de .:···, ·. 

plástico, lo cual permite conocer quéseC:Lorcs p1;oductivos contaminan en mayor 

o menor medida con este matel'iai' o lu·~¡.~~ici~nul.enviar ul consumidor plástico 

que posteriormente contaminará .. A ch~ti~unción ·se ofrecen· 'las rormus de 

empico mí1s comunes ele los plá~tkcí~: ~·: •. . 

a)Envasc . . 
Es el material rígido o flexible que alrríacena, protege y está en contacto directo 

' . . . - - . 

con el producto incluye: botellas, tafros;•vusos; charolas, películas flexibles para 

fabricar bolsas pura supcrmercudo.s, verclu~·as, . granos, pastas, golosin(\S y 

'
6 GREENPEACE, ¿ Qué hay de . malo con el PVC? Tóxicos 4 de junio de 2001 

httpJ/www.greenpeace.org.mx/php/gp.php 
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'1(('ccl'i~amcntos, cubct~s. b~ldcs, lapas, "bÚsters" 47
, sa~o~ d~ rafia, tambores, 

G~n;Ü~s. botellas para agua, leche, refrescos, alimentos sólld~s' y líquidos en 

general. 

b) Em¡mquc 

Su función es trasportar y proteger diversos productos envasados. Generalmente 

son rígidos, por ejemplo: cajas, tarimas, pero también existen ílcxibles como 

espumas protectoras o mallas plásticas. 

e) Embal:1jc 

Es el material que sujeta y refuerza el empaque, por ejemplo, ílejes, cintas, 

películas parn pcllctizado o cmplayado. 

d) Consumo 

Abarca diversas piezas de uso cotidiano como: artículos para hogar, cuidado 

personal, deportes y recreación, oficim1, ' escuela, : accesorios 'fotográficos, 

calzado, equipaje, tmjetas de crédito, botones, utensilios d,e jardín. 

e) Construcción 

Sus aplicaciones so11: tubos rígidos y flexibles, tanques, perfiles pat·a 'estructuras, 

paneles, domos, piso's, puertas, ventanas, 'accescirio para,baño, enrejados, cercas, 

barandales, artículos para iluminación, alfombras. 

" Blisters: Son los envases plásticos con una capa delgada de aluminio donde vienen los 
medicamentos en forma de una tablilla. 
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1) Muebles _ . 

Este sector presenta elevado dinamismo, ya que al estar apoyado' por disdño: . . , ..... ' 

ergonomía y mercadotecnia, incrementa su particip~ción, ·los pfocluctos ·. 

considerados en este sector son: sillas, sillones, telas para tapicería, colch911es;. 

cortinas y persianas, lámparas y marcos. 

g) Industrial 

Incluye partes para todo tipo de maquinaria como: engranes, bujes, poleas; 

carcasas, herramientas, contcm:do1'cs,. tubería para· procesos químicos y· 
alimenticios, así como tarimas y rccubrhniéntos. 

.·:.·.·. 

h) Eléctrico-Electrónico · ·· 

Comprende rccubrimicntós de alambre~ y ciible; compóncntcs clcctrónic~~- cori1ó > -;: .• > 
resistencias, contactos, cintas 11lag1~éti~as, btÍterÍ.~s y partes para equipos ,de ~" ' .. ' 

comunicación, cómputo, de audio·. y video; tcÍ6ronia~ fibr~. ópÜ~a~ dis~os 
compactos y microchips; 

-i) 'l'ransportnción 

Se define a este sector como al qÚc agrupa aplicacio1~cs de los plásti~os ~ara . 
automóviles, desde recipientes pa;a lícjllidos y· frenos y. agua, acunrnladores, 

calaveras, lámparas y facias, así como todos los'artículos utilizados en camiones, 
. . ' i 

autobuses, motocicletas; ·bicicletas, aviones; vehículos militares, bu.reos, botes y 

vehículos recreativos. 
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j) Adhesivos y Recubrimientos 

Está compues~o por aplicaciones de plásticos termofijos principalmente para la 

fabricación de adhesivos, tintas para impresión, esmaltes, pinturas y barnices. 

Todas ellas son utilizadas debido a su elevada resistencia químicu así como su 

resistcnciu a la intemperie. 

i) Médico. 

Se utilizu para recipientes rígidos y flexibles para: sangre, suero y medicamentos, 

en general; así como para tubos de venoclisis, jeringas, pinzas, accesorios 

dcsechables, contenedores para residuos peligrosos, prótesis, marcapasos, 

vúlvulus completas para corazón, sistema respiratorio, pisos, sondas y ropa de 

médicos y enfermeras. 

j) Agrícola 

Se aprovechas diferentes aplicaciones como pueden ser los irrigadores, 

mangucras, contenedores, pellcula para acochado agrícola, semilleros y lfüninn 

estructural en invernaderos. 

Existen otros productos como estacas y macetas, que en su fabricación 

aprovechan material reciclado, sin alterar la calidad y desempeño de los mismos. 
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Una definición que de i11icio po&láa¡;u1ítÚrse pÚi·a el Desarrollo Sustentable, es 
la siguie~te: .. .. ' . ' . e -: ',, ... 

"Es el desarrollo <¡ue · satisface las nccesidmles del 

presente, s.in comíirometer In eup11cid11d de que has 

futuras gcncrucioncs pucdun satisfacer sus propias 

ncccsidndcs" •48 

La administración sostenida de los recursos de la tierra, contiene dos conceptos 

fundamentales: 

• Que deben ser satisfechas lus necesi'dades. básicas de la humanid'.1d, 

alimentación, vestimenta, vivieridá/Estb ÍJ11plica poner atención en lo que 

no ha sido satisfecho en las· p.obÍacÍ~n~i' más cadeneiadas, como una 

prioridad. 

• Los límites del desarrollo no son absolut_os, pero están impuestos por el 

estado actual de la organización .tecnológica y social, así como por su 

impacto en el medio ambi~nte y en la capacidad que tiene lu biosfcru de· •. 

absorber los efectos de las actividades de los seres humanos. 

En esencia, el Desarrollo Sustentable busca la integración básica de tres 

elementos: 

•• COMISIÓN MUNDIAL SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y EL DESARROLLO ECONÓMICO DE LAS 
NACIONES UNIDAS: Nuestro Futuro Común, 1987, 
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La cobertura 'de las necesidades básicas de la presente genera~ión. 

La capacidad de los recursos naturales para lograrlo. 

La cobertura de las necesidades de las genernciones futuras. 

La humanidad tiene la capacidad de hacer sustentable el desarrollo, parn asegurar 

que se puedan satisfacer las necesidades actuales, sin pc1judicar la aptitud de las 

generaciones futurns de satisfi:1cer sus propias ncccsidadcs.'19 

"Aunque el concepto capacidad de sustento es útil en cuanto a que nos rccrn:rda la 
existencia de límites externos, no puede cuantificarse de una sola vc:i:, pues tanto el 
patró11 ele cle111a11da de bienes producidos como la capac:idacl tec110/ógica de 
producir mús destruyendo menos muy probablemente se modifique con el 
ticn1po".$º 

El mismo desarrollo tecnológico podría ser capaz de dar solución a la crisis 

mnbiental, ésto implica la existencia de una orientación científica hacia la 

sustentabilidad. En la Conforencia de Estocolmo ele 1972, sobre Medio 

Ambiente Humano, se réulirmó lu necesidad de un mayor crecimiento con 

equidad, que incluyera la preocupación por el medio ambiente como un factor 

del desarrollo sociocconómico concebido como un juego de suma positiva con la 

naturaleza. Allí se invocó la aplicación simultúnea de los siguientes tres 

criterios: 

u) Equidad: formulación de los objetivos sociales del desarrollo. 

b) Prudencia ecológica: postulado étic.o de solidaridad con el futuro. 

49 KRAS, Eva: op. cil. pag. XIII. 
50 SACHS, lgnacy: op. cit .. pág. 349. 
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e) füicicncfa cconÓmi¿~: 'de-Cisiva pnrn utilizar udccuadamente los recursos 
ht1111Úi10s y riiateiinl~s.~ 1 ••• .•. . . 

Del seguimiento de estos criterios en In misma conforcncia ~se propusieron 

eslraiegias especílicas: 

• Promover el ahorro.de energfn y recui·so~ medil1i1t~'e1 diseñ6 de productos 
" . • ,. ·-,· ,.,,,, ',· ,:. :r _- .. '· 

y procesos, y actualizar las técnicas fradicionál~s ¡)ai;a bcnelieio del medio 

ambiente. 

• Enconlrnr nuevos modos de utilización de los recursos especílicos de cada 

ccosislcnrn, con hincapié especial en los recursos renovables; al tiempo 

que se deben respetar las condiciones para su renovación. 

• Minimizar los males recurriendo a tecnologías con poco desperdicio. 

• Reciclar y reutilizar los recursos no renovables (como los plásticos) 

• Utilizar el ecosistema natural comó paradigma de los sistemas de . 

producción hechos por el hombre ". 

La profundización de la crisis ecológica, que Í)~dríÓ signific~rse en su forma más 

negativa como el ciclo "destrucción de rcc~r~o~/natlU'~les no rcnovables

creación de residuos no reciclables"s2
, es JJl'Oducida Óor. lu cullurn del consumo, 

transmitida mediáticamente a todo el mu11<l~i;cuitJ1'.á~ue, sin embargo no llega a 

que Lodos puedan gozar, al menos ei1 pa;·te/J~ l~s beneficios del desarrollo 

tecnológico, sino a una: situación diamctrl1Im~nte op~csln: algunos pueden 

gozarlos has la en demasía, mientra~ cl~,ci, Ót1~q~' v~n retro'cediendo en. forma 

51 COMISIÓN MUNDIAL SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y EL DESARROLLO ECONÓMICO DE LAS 
NACIONES UNIDAS, op. cit. , · . 
52 MARI. A. Eduardo, El Ciclo de la Tierra, Buenos Aires, Fondo de Cultura Económica. 2000. pag. 
116. 
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relutl va, con el dese~ h'uslrLo,:¡o cual puede ser una cu usa de que Jos índices de 

delincuencia se siga;1 i11c;·~1~~~11tando. 

Lu tendcnciu cultural del consumo y la agudización de las desigualdades 

sociales, no es un proceso inevitable de nuestra m1turuleza social: si no mús bien 

es la base Jel runcionamicnto del sistemn capitalista que propicin In múximn 

ganancia mcdiunte In npropiaciún de los resultudos de Ju cienciu y la tecnologín y 

-el control de las fuerzas productivas. 

Pero al mismo tiempo, a partir de la década de los sesentu, surgen reacciones, 

como las de las asociaciones de consumidores, organismos internacionales como 

las Naciones Unidas, organizaciones no gubernamentales y también gobiernos y 

grupos empresariales, que tomando conciencia de la situación, propician 

soluciones de diversos tipos, que se ponen en prúctica a través de acuerdos 

intenrncionnlcs: creación de organis111os de regulación y control, legislación 

adccu•1da sobre las diversas facetus del problema, divulgación y otras formas. 

"!lasta hace no mucho tiempo el hombre tenía la cosmovisión de su progreso 
como una lucha contra la naturnkza hostil. Está cosmovisión estú cambiando a 
raíz Je la toma Je conciencia progresiva <le que si la humanidad quiere sobrevivir 
debe.: luchar por la naturaleza, por la consc.:rvación de la biosíc.:ra, <le.: la 
bio<livcrsi<lad, por la explotación rc.:gulada de los recursos 1mturnlcs de ht Tierrn, 
por procesos de fabricación mús limpios y por un aprovechamiento máximo <le los 
materiales una vez completado su ciclo de vida".53 

El desarrollo sost1:nible se planteó por primera vez en 1987 en un informe de la 

Comisión Mundial sobre El Medio A111biente y el Desarrollo Económico de las 

Naciones Unidas que definió como sociedad sostenible a aquella que satisface 

53 lbldem. Pág 117 
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sus necesidades sin poner en peligro la capacidad de las generaciones futuras de 

satisfacer sus propias necesidades y definió al desarrollo sostenible o sustentable 

como "un proceso de cambio en el cual el uso de los recursos, la dirección de las 

inversiones, la orientación del desarrollo tecnológico y los cumbios 

institucionules, en conjunto, deben mejorar la capacidad de sulisfacer las 

necesidades humanus lanlo hoy como en el futuro". 5
'
1 

Aunque las Nuciones Unidas han producido varios informes al respecto y ha sido 

creada la Comisión para el Desurrollo Sostenible (UNCSD), aún no existe um1 

delinición oficial. Pero el Concepto hu ido evolucionando, definido como " la 

capacidad de una sociedad <le mantener unu ulla calidad de vida pum lodos sus 

integrantes aprovechando todos los adelantos científicos y tecnológicos, pero 

aseguran<lo al mismo tiempo el m:inlenimicnlo de lodos los procesos ecológicos 

de los cuales depende la vida, así como la disponibilidad de los recursos 

naturnles necesarios sin alterar irreversiblemente el medio ambienle"55
• 

El caso es que desde Eslocolmo en 1972, pasando por-Río de Janeiro 1992, hasla 

lu uctuulidad, se han multiplicado las propuestas de lodo tipo, así como el interés 

de organizaciones políticas de lodas las tendencias que propiciun diversos 

medios y soluciones. Sin embargo es muy poco lo que se ha conseguido en lu 

prúcticu; las estadísticas muestran un mejoramiento de la situación ambiental en 

los países más desarrollados, pero un empcoramienlo de la misma, en los países 

menos desarrollados. 

54 lbldern. Pág 118 
55 lbldern. Pág 121 
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La iniciativa de desarrollo sostenible implica en fornrn súmaria, el plantcmnicnto 

de niveles de producción y consumo sostenibles, la racionalización del uso de los 

materiales, la mayor durabilidad de sus productos, la reducción de intensidad de 

materiales en bienes y servicios, la reducción en caso que impliquen toxicidad en 

alguna de las etapas del ciclo de vida, y la múxima reciclabilidad de los 

materiales utilizados.56 

Hoy en día, la problemática ambiental se presenta, bien sea de maneru 

desagregada, en conllictos ambientales foi:alizm;los o de una manera total, en 

donde se pone en riesgo serio la supervivencia de la especie humana. Lo que 

antes podía haberse interpretado por una preocupación "s11ob" de los habitantes 

de los países ricos por tener paisajes agradt1bles, ahora es una realidad social que 

pn.:ocupa a todo el mundo. 

En términos generales, se dice que "Desarrollo Sustentable", proviene del inglés 

"S11stai11ab/e Develop111ent". Ha tenido en el idioma español otnis acepciones, 

como Desarrollo Sostenido, Desarrollo Duradero, Desarrollo Perdurable, sin 

embargo, hemos escogido como el más pertinente el de· Sustentable, pues es el 

que refleja mejor la traducción y la definición misnrn del concepto, que habla de 

la idea de un esfuerzo requerido paru evitar que algo caiga o para que las cosas 

se conserven por lo menos en su estado·. 

El desarrollo económico mundial ha .implicado que los recursos naturales se 

estén explotando de una manera irracional, en donde no interviene pura nadu.una. 

plancación o una concertación estratégica de todos· Jos paises. Se ha visto que el 

dominio hegemónico de los países desarrollados lui tenido mucho que ver con el 

66 lbldem. Pag 121 
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desgusle del medio nulurnl en el planclu. Evidcnlemcnlc, lu formución de bloques 

económicos y !u conccrlución de !ns nociones con fines comcrcinlcs, que lm dado 

lugm· ul fenómeno llnmndo globaliznción, hun propiciado unu cxuccrbnción del 

fenómeno de desgaste e incluso destrucción del medio umbicnlc natural. 

Unn muncrn en que se puede ilustrar In prcocupución nmbienlnl derivudu de Ju 

formución de bloques económicos, es que ucluulmcnle, existen cucslionumicntos 

surgidos, J"ormuludos por divcrsus orgunizuciones no gubernumcnlulcs, sobre lus 

consccuencius de In negociación entre México, Estados Unidos y Cunudú del 

Tratado de Libre Comercio de Américu del Norte, relutivos u la eonservución del 

Medio Ambiente. Incluso uno de los upurlados del TLC, se refiere u lu formación 

de unu Comisión pura la Conscrvución Ambicnlul (CEC, por sus siglas en inglés) 

de los países suscriplorcs57
• 

Algunas úreas imporlunlcs de control en In agenda de integración económica 

entre México, Estados Unidos y Canudú, incluye muchos temas ambientales y 

de salud; el gobierno ni mismo tiempo debe también controlar el tipo, 

loculización o porcentaje del desarrollo pura usí asegurar un Desarrollo 

Sustentable. 

Entonces, la búsqueda del dcsal'l'ollo sostenido requiere: 

• Un sistema político que garantice la participación ciudadana efectiva en la 

loma de décisioncs. 

57 .Paglna web de la Comisión de Cooperación Ambienlal de América del Norl<?, consultada el 5 de 
diciembre de 2001, hllp://www.cec.om 
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. • Un sistema económico que sea cn11ai tlc''!i'?1~6Ú1;:,~~~~été11tcS y 

conocimiento técnico sostenido yí:C>l1riál:i1i;:1'\l\' . ; 
• Un sistema social que provea soluci~11C~h·l¿~ t~~~S,iÓ1~é~ ~t~iginadas en un 

desarrollo inarmónico. ':':Y~(; •.·:. ;:< · · 
._:,"o,. ·.) 

• Un sistema de producción que respete l~'bbilg~dú1i~: de preservar la base 

ecológica para el dcsurrollo. 
_, . '-: '~·, 

;;.'''" 

• Un sistenm tecnológico que pueda bus'?nr cC>11tit1LÍa;ncntc nuevas 
':· -, . ~ . ,,,, ... ;;•: ,·· .-. :~' . . 

soluciones. \ ·: :'; ':~ 

• Un sistema internacional que fomciite i)riti=,oR~ssC>stcnibles de comercio y 

linanzus. . . - -

• Un sistema udministrativo llexible Y.autocon~~gible. 

Por otro lado, respecto de la primera área de control existían básicamente tres 

tcmus ambientales que han ocupado la agenda tri lateral México - Estados Unidos 

y Canadú, pero muy especialmente la de los dos primeros países: 

a) La situación de dctrimcntC> ambiental en la frontera, la cual se hu 
l. 

intcnsi licado a partir de .. los . años . ochentas; debido al tremendo 

crecimiento de las maquilridorcis 'aici largo d~ la. frontera norte. 

b) La diferente protección que los miembros del T.L.C.A.N. ofrecen al 

medio ambiente, pues la laxitud de los niveles de aplicación de las 

leyes mexicanas y sus bajos estándares normativos, podríun ser 

atractivos para ciertas compañíus estadounidenses, descosas de 

uprovcchar. trin débil procuración; de mancrn tal que el Congreso de 

los Estados Unidos en algunos debates denominó a este fenómeno 



.. <;~ 

po!Hica de conservación a111bi~11ifr1~;a,pro¡11ueve la inversión de 

industrias contaminantes en suCÍd.Í1e~iba1~~. 

e) Y por último, los asuntos de conluminación global que representan 

la pérdida de selvas y bosques, así co1i10 la extinción de diversas 

especies de flora y fauna silvestres. 

Estas preocupaciones regionales pueden trasladarse al entorno global y ser 

ugrcgudus u la discusión aceren del Dcsurrollo·sustentüble. 

No puede concebirse un crecimiento extensivo que utilice mús recursos 

materiales y produzca mús desperdicio, es decir que aumente el "gasto material" 

y con ello se produzca una olla ineficiencia económica y una sustentabilidad 

nula. Pero puede ser que el crecimiento intensivo -producir más con la misma 

cantidad de insumos y descargar menos desperdicio por unidad de producto- no 

sea incompatible con las limitaciones ecológicas existentes y que el 

conocimiento humano se encuentre en condiciones de idear procesos 

sustentables, que puedan ser mejorados y elicientizados constantemente. Esto se 

encuentra inserto en la ideología de aquellos que proponen otro modelo de 

dcsurrollo, que sea sustentable, elicicnle y equitativo. Y añuden otra clúusulu 

más: el crecimiento no debe ser sólo ambientalmente sostenible sino socialmente ' · · · 

significativo, es decir debe dirigirse a lograr metas establecidas por las personas .. 

y no mediante la mercadotecnia. 

El gigantesco crecimiento económico u partir de la Revolución Industrial hu 

implicado una incorporación depredadora y hasta ahora en gran medida:. 
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inexplicada del capital de lu naturaleza que dcgrndó al ambieilte que sustentt1 la 

vida. 

Las condiciones mismas de la vida humana en nuestro planeta están amenazadas 

no sólo por las posibilidades de_ una guerrn final, sino también por el 

calentamiento global de la atmósfera, debido principalmente por el uso de 

productos fósiles y por lu destrucción masiva de los bosques. Además de lu 

negligencia en la disposición de los desperdicios constituyen una verdadera 

amenaza contra el medio ambiente.58 

"La humani<lml tiene la capaci<lu<l <le hacer sustentable ul <lcsurrollo para asegurar 
que se puc<lun satisfuecr las ncccsi<ludes actuales, sin pe1judicar la actitud <le las 
generaciones futuras de satisfueer sus propias necesi<la<lcs." 59 

Esto mueve u una toma de conciencia y a promover acciones sociules que 

impliquen la sustentabilidad. 

TfSlS crN 
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58 SACHS, lgnacy: op. cit. , pég. 345. 
59 KRAS, Eva: El Desarrollo Sustentable y las Empresas, México, Grupo Editorial lbcroamérica, 1994, 
p. XIII. 
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CAPÍTULO TERCERO. 

LA INDUSTRIA DEL PLÁSTICO EN MÉXICO Y SU 

PROULEMÁTICA SOCIAL 

Una vez tratada de forma panorámica la manera en que ha cambiado !a 

sociedad en virtud del cambio tecnológico y la sucesión de revoluciones 

industriales y considerar como punto específico de análisis la producción 

de artículos duraderos, verstítiles y de poco pc_so como son los pli1s_ticos 

cuya industrialización se ha convertido en una de las industrias más 

importantes dadas sus innovaciones constantes, tecnificación e inlluencia 

en los hábitos de consumo de la sociedad. Esto tiene que ver además con 

la evolución de un modelo Global de Desarrollo como el que en este 

siglo nos encontramos viviendo, que ha ocasi9nado un serio impado 

ecológico, que requiere de una atención inmed~ata desde varios frentes, 

dentro ele los que se encuentra el paradigma del Desarrollo Sustenl.~bic. 

Se hacen manifiestas entonces posibles alternativas, entre elÍas. l~: del,· 

reciclaje y reutilización de.nrtículosdc plástico; en dond~·~c;. 11~1icidid~ · · 

caracterizar a una sociedad específica, la mexicana, vis~aÜ~at~'<lC>', un 

sector industrial que surgió y ha sufrido cambios a Iá p~/~~l·d~;nr~:6110 
tecnológico mexicano y en función del modelo cconó1Tiico~ ¡¡;~Í;¿rai1t6: la 

Industria del Plástico. 
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Se trata de una industria relativamente joven que cumplió 9l aiios de 

edad. Los primeros cincuenta años correspondieron a la investigación y 

la implementación de los descubrimientos realizados, los .siguie~1tcs 

veinte años en la difusión de información y aprovechamieríto de ellos y 

los últimos veinte años en optimizar su uso. 

Los plásticos, además de encontrarse presentes en la vida cotidiana, 

también colabornn en el desarrollo de la tecnología, al ser materiales con 

mayor resistencia y mejores propicclaclcs que los materiales tradicionales, 

permitiendo el desarrollo de los viajes espaciales y la investigación de 

cualquier ruma de la ciencia. 

Este aprovechamiento del plástico se inició en la mis1úa forma que se 

comenzó a utilizar el metal, la madera o el vidrio, buscando materiales 

mejores y más fáciles de transformar así como más económicos, sin 

embargo a través del tiempo, el metal, la madera o el vidrio han sido 

sustituidos y los plásticos han permanecido en los productos originales, 

modificándose sólo con aditivos o en determinado momento cambiando 

el tipo ele polímero por otro con mejores cualiclaclcs. 

En la búsqueda por satisfacer necesidades de habitación, vestido, defensa 

y trunsporle se utilizaron materiales naturales como la picdrn, piel de 

aninmlcs y troncos de árboles, con el tiempo surgen trunslbrmacioncs y 

se utilizan metales, 1nadcra, papel, vidrio y textiles. A lo largo de los 

años, estos materiales resultaron insuficientes y anlc la permanente 

preocupación por mejorar los productos, disminuir costos de fabricación, 
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que fueran' 1'i1Ós ccCJ¡1~iúicos y fá~Hcs de adquiri1' poi· lnpoblación, pudo 

desnrrollnrsc la tcc1~ologfn de los plásticos. 

Ln· investigación de estos mntcrinlcs inició en 1830, cuundo lu 

investigación pura conduce n muchos cicntilicos a la síntesis de materias 

primas que, afios después serán aprovcclmdas en lu clabornción de. 

diferentes plústicos. Desde su inicio lmsta 1990, se han producido más 

de 100 tipos de plústicos, y mús de 100 mil aplicaciones pnícticas. Con el 

desarrollo de aditivos y tecnologías y de combinación entre polímeros 

desde 1980 al ufio 2000 han surgido las mezclas y aleaciones, así como 

nucvus formulaciones de polímeros ya existentes. 

Los plústicos se encuentran como materiales rígidos, llcxiblcs, duros 

suaves, opacos, traslúcidos, transparentes permeables, impermeables y 

son ligeros y 100% reciclables. 

En la actualidad existe una amplia variedad de plásticos y de ellos s.c 

pueden fobricur un gran número de piezas de di fcrcntcs tamafios, a tal 

grado que un ejemplo de ello es un auto, donde se cncucntrnn 3000 

piezas dif'crcntcs, de las cuales 2000son de plástico, desde la faciapara 

proteger contra impactos hasta la pieza más pcqucfia como un cngra11c 

del mecanismo del elevador de vidrios. 

Los plásticos también están· presentes en In agricultura, gracias a los 
• \ ·, ' ', • < ' 

cuales se generan, mayores y más rápidame11tc: frutas, verduras y llores a 
" . 

través del uso de tubería para el riego poi· go,tco,· películas pura 

invernaderos y cajas para cós.echas. 
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En Ja evolución del "Mundo de Jos Plásticos" han sido referidas tres 

etapas fundamentales:60 

·Primero se denominaron productos "Sustitutos de Materiales 

·Tradicionales", Cuando se fabricaban imitaciones de pino, cedro, caoba y 

otras muderas; engranes pequeños y grandes que se encuentran en 

mecunismos antes fabricados de bronce y acero. Lamina para canceles, 

domos y ventanas sustituyendo al vidrio; bolsas paru empaque de frutas, 

verduras, botanas comestibles en general con ventajas sobre el papel. 

Después se le llamó "El sustituto insustituible" al descubrirse la libra 

textil, alternativas al hule, que soportaban elevadas temperaturas, y 

después, el poletilen terelluluto (PET), que revolucionó el envasado de 

bebidas carbonatudas por su barrera a gases, manejando volúmenes. de 

liquido y gas imposibles para el vidrio. 

Recientemente, surge una tercera etapa en la evolución industrial de los 

plásticos, gracias al desarrollo de los aditivos que hacen posible las 

"mezclas y aleaciones" que sorprenden por 

resistencia química y lisien, gama de colores1:· · capacidad 

prncesamiento y aplicaciones a la intemperie. 

Por lo que respecta a la situación de la Ind~stria a~rPlástico 'erll'vléxico, 

en cuanto peso en el sector Industrial y la Pett·óquhnica én ~e~1eral, ha de 

tomarse en cuenta en el presente trabajo, ya que ha tenido un desarrollo 

601NSTITUTO MEXICANO DEL PLÁSTICO INDUSTRIAL, El mundo do los plásticos, IMPI, 
México 2000, Volumen 1 
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muy accl~rad6 en la última década, convirtiéndose en una de las más 

importantes ihduslrias del país. 

Por lo que se Loca también el lema de la cficntización social del 

reciclado y la rculilizaciói1, en lo relativo a Polímero de lereflultllo (PET) 

lema de este estudio. 

El carácter estratégico de los plásticos, reside en la versatilidad de 

aplicaciones que tienen los plásticos en un gran número de industrias, 

como sustituto de productos de gran importancia como el aluminio, 

hierro, níquel, zinc, cuero, lámina estafiada, madera, cartón y papel, 

vidrio, etc. 

Así como insumos o materias primas,' como ·10 .es ~I petróleo y sus 

derivados principalmente, pura 1u·producción de !Os plásti.cos. 

Posteriormente a la expropiación petrolera en los años cuarenta se inicia 

formalmente la Pelroquímicu en México, desde entonces esta industria se 

ha desarrollado de manera tul que· actualmente es una de ·las más 

importantes en México. 

En la década de Jos afios noventa, se logi'an inversiones récord e1~ este 

· sector y en la corla historia del plástico. En el contexto de dilc;rentcs 

Tratados de Libre .Comercio con diforenlcs países y continentes. 
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_ .... ' '· . ,··· 

En los últimos aiios hpfü:~ce!i emprÓsas ¡;ri~a<las jÜnto; co1i PEMEX; 

i)rovectloras de. resli1as qt;e seCOil'vierten.•cn tlÍsti·ib~lidornsqu~ ti~nd~h a 

.. satisfacer de nianera relativa el délicÚ existente.· 

Si parn 1991 habla en México más de 2800 empresas dedicadas al 

plástico, actualmente se pueden detectar muchas más de 4000 que 

pertenecen a este sector.61 

Aquí es importante seiialar <los aspectos por los que se consic:Jera que la 

industria de los plásticos en México es de suma impoltnncia: 

a) México es un país petrolero y el petróleo es In matei'iaprii'iia de los 

plústicos, lo cual le coloca en una situación de ventdja ~on~pnl·ativa 
que debería ser aprovechada al múximo. 

b) Se trata de una nación con una importante industria 111a1i'urac~urera; 

buena parte de ella orientada a exportación y malmfactlÍras que 
.-·. . 

requieren para su formación o envase, de los plústicos. Las 

principales manufacturas mexicanas que utilizan este mriterial son: 

• Industria Automotriz. 

• Industria de Envase y Embalaje 

• Agroindustria. 

• Industria de la Construcción. 

• Productos de Consumo, especialmente bebidas. 

• Industria de bienes de capital. 

61 INSTITUTO MEXICANO DEL PLÁSTICO INDUSTRIAL. El mundo de los plásticos. Tomo 
l. México 2000. Pág. 56 
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• Eléctrico-Electrónica. 

• Transportes. ( 

3.1. Historia62
• 

Desde su descubrimiento y uso, los productos de plústico lrnn 

cvolucionudo de unos pocos mutcriales considerados como sustitutos de 

baja culidud u un grupo de cerca de 100 productos que se pueden 

procesar para producir artículos similares manufacturados de madera, 

metal, vidrio o cuero. En algunos casos los sustitutos hechos de plústicos 

han virtualmente reemplazado a los productos originales. 

Uno de los campos en el cual el uso de los plásticos es cada vez mayor es 

el del envase y embalujc, tanto utilizando plústicos rígidos como 

utilizando llexiblcs, generalmente en forma de película. 

3.J. l. Origen del pl:ístieo 

La palabrn plústico deriva del griego "Plastikos" y significa "capaz de ser 

moldeado", sin embargo no es suficiente esta definición pura describir de 

forma clara la gran variedad de materiales que así se denominan 

·actualmente. La característica de ser versátil en su utilización es lo que 

hace del plástico un insumo de gran importancia social y económica. 

Los plústicos son substancias de origen orgúnico, desde el punto de vista 

técnico, formudas poi' largas cadenas macro moleculares que contienen 

• 2 lbidem, Pag. 48. 
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en su estructura carbono e hidrógeno principalmente. Se obtienen 

mediante reacciones químicas entre diferentes materias primas de origen 

sintético o natural, es posible moldearlos mediante procesos de 

transformación aplicando calor y presión. 

Los pliislicos son parte de la gran familia de los polímeros "polímero" 

que es una palabra de origen latín que significa poli, muchas y meros, 

parles, de los cuales se derivan también los adhesivos, recubrimientos y 

pinturas. 

El desarrollo histórico de los plásticos comenzó cuando se descubrió que 

ciertas resinas naturales podian empicarse para elaborar objetos de uso 

plt'1stico, es decir moldeables. Estas resinas como el betún, la gut<1perclm, 

la goma laca, y el iimbar son extraídas de árboles, y se tiene referencia de 

que ya se utilizaban en Egipto, I3abilonia, Grecia y China. En América se 

conocía otro material utilizado por sus habitantes antes de la llegada de 

Colón, con el nombre de hule o caucho. 

El hule y otras resinas prescntuban algunos inconvenientes, por lo tanto 

su aplicación resultaba limitada. Fue después de muchos años de trabajo 

e investigaciones que llegaron a obtener resinas scmisintéticas, mediante 

tratamientos químicos y J1sicos sobre resinas naturales. 

Se podría decir que la primera resina sintética fue el hui~ vulcanizado, 

obtenida por Charles Goodycar en 1839, al lmcer reaccionar azufre con 

resina natuml caliente. El producto obtenido resultó ser muy resistente a . 

los cambios de temperatura y a los esfuerzos meciinicos. 
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A mediados del siglo XIX, el inventor inglés Alexander Parkes obtuvo 

accidentalmente la nitrocelulosa, mediante In reacción de la celulosa con 

ácido nítrico se podía moldear. Sin embargo debido a su inllamabilidad, 

no tuvo éxito comercial. 

Alrededor de 1860, en los Estados Unidos surgió el primer plástico de 

importancia comercial, gracias a un concurso para encontrar un nrnterial 

que sustituyera al martil en la fabricación de las bolas de billar -en esa 

época se utiliz~1ba tanto nrnrlil que se sacrificaban 12,000 elefantes 

anualmente puru cubrir la demanda-. Los hermanos l·lyatt trabajaban con 

el algodón tr::ttudo con úcido nítrico, siendo un producto muy peligroso 

que podía utilizarse como explosivo. Aprovechando la idea de Parkcs. 

Sustituyeron el aceite de ricino por alcanfor y descubrieron el producto 

obtenido le llanrnron "Celuloide" del cual se hizo la producción de varios 

artículos como peines, bolas de billar, y películas fotográficas. 

Otro plústico sintético que tuvo buena aceptación comercial fue el que 

desarrollaron Krischc y Spittcler en 1899, debido a la dc1l1a1ida de 

pizarrones blancos en las escuelas alemanas. Este material se fabricó u 

partir de caseína, una proteína extruídu de la leche al hacerla rcaccionur 

con formaldchído, su principal aplicación fue la elaboración de botones. 

En 1899 también, Leo H. Baekclan descubrió una resina considerada 

totalmente sintética "la baquelita" la cual se obtiene mediunlc la rcacc_ión 

de fcnol con formaldhcído. 
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Aunque en el siglo XIX se observó en diversos luborutorios que, por 

acción de la luz o del calor, muchas substancias simples, gaseosas o 

líquidas se convertían en compuestos viscosos o incluso sólidos, no se 

imaginó el alcance que tendría estos cambios como nuevas vías de 

obtención de plásticos. 

El siglo XIX puede considerarse como el origen del fenómeno llmnado 

"La Eru del Plástico" ya que en nuestra época (Siglo XX y XXI) la 

obtención y comercialización de los plásticos sintéticos ha ido 

continuamente inerement{mdosc y el registro de las patentes se presenta 
i 

en número creciente. La consecución de plásticos sintéticos se originó de 

la química orgünica del siglo XIX y continuo en el siglo XX en el que se 

logran grandes avances químicos y pclroquímicos dando a esta industria 

un pleno auge. 

Aunque en 1872 el PVC ya había sido sintetizado por 13auman, fue hasta 

.1 920 cuando \Valdo Scmon, mezclándolo con otros compuestos, obtuvo 

una masa parecida al caucho, inichíndosc la comcrciulización del PVC en 

1938. 

El químico Hcrman Staudingcr, Premio Nobel en 1953, con sus trabajos 

revolucionarios iniciados en 1920, demostró que muchos productos 

naturnlcs y lodos los pl{1sticos, contienen macromol~culas. Este 

descubrimiento hizo que se le considerara el "Padre de los Plásticos". 

Grundcs industrias y muchos laboratorios químicos concentraron sus 

csf\.1e1·¿os financieros y productivos en la investigación para el desarrollo 
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de nuevos plústicos, con lo c¡uc se hun gencrndo lus técnicas neccsurius 

pum cncuusur y dirigir lus reacciones químicus c¡uc puedan generar los 

resultados deseados, de acuerdo u los requerimientos de otros, sectores 

industriales como lu industria automotriz, del envase, de lu construcción 

y agroindustria, entre otrns. 

Entre los años de 1930 y 1950, debido a la Segunda Guerra Mundial 

surge la necesidad de desarrollar nuevos materiales que cumplieran con 

mejores propiedades de resistencia, menor costo, y que sustituycrnn u 

otros que escaseaban. La explosiva demanda de material bélico implicaba 

el desarrollo de innovaciones en esta industria. En este período fue 

cuundo desarrollaron plústicos como el Nylon, Polietilcno de baja 

densidad y el 'l'cllón en un sector de gran volumen, y la Industria 

Quimica adquirió el papel de suministrador importante de materiales. 

Otro momento importante d..:ntro de la historia de los plásticos es 1952, 

cuando K. Ziegel, posteriormente Premio Nobel en 1964; junto con G. 

Nalla, descubren que el etileno en fose gaseosa resultaba muy lento para 

reaccionar, umbos logran su polimerización de manera más rápida por 

contacto con determinadas subsl<1ncias catalizadoras •• presión normal y 

temperatura baja. Por otrn parte G. Natta descubrió en 1954 que estos 

catalizadores y otros similares daban lugar a moléculas de plástico con 

alto ordenamiento. 

La década de los sesenta se distinguió porque se lograr?n fobdcar 

· algunos plásticos mediante nuevos procesos, aumentando de manera 

considerable el número de materiales disponibles. Dentro de este grupo 
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dcstuctm las llamadus "rcsinus rcactivus" como Rcsinu Epoxi, l'oliéstcrcs 

insaturndos, y principalmente Poliuretanos, c¡ue generalmente se 

suministrun en forma líquida requiriendo del uso de métodos de 

trunslbrnwción especiales. 

En los ai'íos .siguientes, el desarrollo se enfocó u la investigación químicn 

sistémica, con utcnción especial a la modificación de pl{1sticos yn 

conocidos mediante espunrnción, cambios Je estructura quimica, 

copolimcrizai.:ión, mezclu con otros polímeros y con elementos de carga 

y refuerzo. 

En los ni1os setentas y ochentas se inició la producción de plústicos de 

altas propiedades como las Polisulfonas, Poliarileterccronas y Polímeros 

de cristal líquido. Algunas investigaciones en este campo siguen abiertas. 

Las tendencias actuales van enfocadas al desarrollo de catalizadores para 

mejorar las propiedades de los materiales y la investigación de las 

mezclas y aleaciones de polímeros con el linde combinar las propiedades 

de los ya existentes. 

3.1.2. La Industria de los plústicos en l\'léxico.63 

La Industria de los plásticos en México tiene sus orígenes posteriormente 

a Ju década del 40, como resultado del desarrollo y proteccionismo 

industrial Jogrudo como consecuencia de la segunda Guerra Mundial, que 

es cuando se inicia formalmente la pelroquímica mexicana. La primcru 
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pluntu <le polimerizución en México inició sus operaciones en 1950, 

iniciun<lo un proceso de integración que llevaría a este sector a 

convertirse en uno <le los 111i1s <limímicos del pnís. Es necesario considernr 

que la gran oferta de petróleo y sus derivu<los, los plásticos, 'lm sido un 

elemento clave para el crecimiento de In rama industrial que nos ocupa. 

Un grnn incentivo para el <lesarrollo <le! envusc de plástico en México fue 

el surgimiento de los supermercados hacia 1950.6
'
1 Para su exposición en 

unaqueles, donde el consumi<lor toma los productos, la gran mayoría de 

los productos di:bían estar envasudos: sustituyendo lcntumcntc a las 

viejas tien<lus de abarrote, del empaque del tendero ul empaque 

industrial. Surgió la necesidad de crear productos inmediatamente 

reconocibles que se ven<licran por sí mismos en los estantes. 

La llegada del envase de pli1slico necesario para los productos líquidos 

como leche, refrescos y jugos, se dio con el Tetrapack, un envase de 

curtón plasti ti cado, que permitía una mayor versatilidad paru su 

transporte, al poderse apilar los envases sin ningún desperdicio de 

espacio, pudiendo realizar el llenado en condiciones de vacío y asépticas, 

lo que evita contaminaciones insalubres y permite la conservación por 

largos períodos. A ello se agregaron los nuevos contenedores de pli1stico 

moldendo mús ligeros. Se tuvo como consecuencia una industria del 

envase que empezó a llenar nuevas demandas de consumo del público y 

63 lbidem Tomo I, Pags 41 -68, 
64 VIDALES, Giovannelti Ma. Dolores. El envaso on o/ tiempo, Historia del envase. México 
1990. . 
Pág .. 273. 
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requerimientos de los distribui<lorcs para hacer más clicientc el acceso a 

" 1los productos de consumo. 

A partir de la década los sesenta, con el pals en crecimiento sostenido, 

bajo una política económica de desarrollo estabilizador y una sociedad 

urbana en expansión. Petróleos Mexicanos, al ver desarrollada su 

plataforma productiva de productos pelroquímicos secundarios, comenzó 

a jugar un papel primordial en el abastecimiento de monómeros para la 

producción de polietileno de baja densidad. 

Así, en dicha época comienza el crecimiento <le la industria de 

transformación de resinas plásticas, cuya finalidad originaria era fabricar 

artículos pequeiios y sencillos, a fin de satisfacer las necesidades de un 

mercado incipiente. 

Desde linales de dicha década, con el inicio del proceso de 

modernizución, que se loma como sinónimo de "desarrollo", se hacia 

necesario ajustar el modelo económico <lel país, dadas las necesidades de 

una balanza comercial que al promover las exportaciones, impulsara el 

desarrollo tecnológico e industrial del país. La industria manufacturera 

estaba llanrnda a convertirse en un puntal del comercio exterior 

mexicano, aunque eso no sería posible sino hasta la década de los 

noventa; mientras tanto, se estaban sentando las bases para tener una 

inlh1estructurn industrial en la que la producción de pl(1sticos de diversn 

utilización final tenía un papel preponderante. 

91 



En esti época de los sesenta, se elubornron una grun variedad de utensilios 

y productos de plástico que fueron siendo introducidos ul mercudo como 

un concepto de modcrnizución, de lu cubctu de uluminio u la cubeta de 

plástico, vusijas y diferentes utensilios; y hustu en lus poblucioncs 

agrícolas 111[1s pobres, ulejadus, se introdujo este concepto de formu que 

tener productos de plústico signilicuba pertenecer ul desarrollo y un 

futuro mejor. 

Durunte el mandato de Luis Echeverr!u ( 1970-1976), resurge In 

importuncia de Méxh.:o como pafs exportador de petróleo, por lo que la 

cvoludón industriul del país se pervierte, de ser una industria 

111anul':.1cturera, protegida, a una economía industrial dependiente de la 

adividud pctrnlera y con énfasis en la exportación de productos 

manufacturados que tienen atrnctivo por el bajo costo de mano de obru. 

La crisis pctrolcrn mundial de 1973, provocó una distorsión adicionul al 

cambio económico que provocó el auge petrolero. Sin embargo, el 

"hoo111" pdrolcro no duró nuis que unos cuuntos aílos, que signilicuron 

oportuni<ladcs económicas perdi<lus para el país. Se empezubn a generar 

un mercado de plústicos, aprovechando el bajo costo de la materia prima 

que empezaba a generarse en los nuevos complejos petroquimicos. 

Ya para el gobierno de López Portillo (1976-1982), continúa la 

expansión del auge petrolero que generaba flujos lin:mcieros que nunca 

fueron eficientemente redistribuidos. El gobierno conservaba um1 buena 

parte de la actividad económica bujo lu administración pública 

paraestatul, que se encontrnba mal administrada y generaba pérdidas ni 

erario. Si bien la finalidad del gobiemo era incrementar pmducción y 
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productividad, algunos sectores de la economfa privada neeesiiaban .de 

un crecimiento exportador, para darles apoyo se hacía indispensable una 

readecuación institucional, que fue entendida -a tono con los signos 
J 

económicos de la época- como desregulación, consistente en la 

liberación de relaciones económicas, en el retorno a los principios 

económicos libernles, a fin de llegar a lo que parecía la vía de expansión 

económica. La expansión de la industria del plústico continuó, gracias a 

la diversificación de productos y a las necesidades de envase que ello 

conllevaba, ademús, nuevos plústicos, como el PET, hicieron su irrupción 

en el mercado y su producción se fue dinamizando. 

Sin embargo, la consecuencia económica indeseable fue la 

conccnlrnción de la riqueza y el inicio de la segmentación de la 

economía nm:ional en dos grandes componentes: el sector moderno 

dimímico exportador vinculado a la economía internacional y otra parle 

importante de la economía quedó fuera y sin capacidad de incorporarse a 

corlo pluzo a la economía mundial. 

La modcmización, tiende a cerrar el camino a la formulación de un 

concepto dependiente de las sociedades capitalistas europeas y 

norteamericanas. Y a las costosas importaciones de tecnologías de esos 

ordenes mundiales. 

Duda la intensa participación del Estad() é.11 la economía naciOnal e11 ese 

entonces, se crea un alto proteccioni~1110 al sistema iÍ1dustrial; Así, el 

sector del phístico ·pudo c1~~cer a Ún~ tas~ del. 13% anu~I como 

consecuencia del fuerte' ii1cre111cnto en la de11~and~ depr~ductos plásticos 
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en el mercado, especialmente los utilizados erí la agroindustria, el 

comerdo. y la industria munufuctureru, dentro de In q~e empezó a 

destacur la producción de partes automotrices. 

No obstante, este crecimiento no fue congruente con las fuertes 

inversiones en producción petroquímicu, lus cuules se realizaban pero no 

se poníun en marcha o existíun complicaciones burocrúticas y de control 

de mercado, lo que implicó que el período se caracterizara por grundcs 

importuciones tanto de resinas como de maquinaria y equipo, llegando en 

1970 a un consumo de alrededor de 190,000 Toneladas. 

Ya en los alias ochenta, el envase llegó a ser el vehículo de venta pura 

toda clase de productos, debiéndose integrar como un conceptO de marca, 

nuevas tccnologius de corte y doblado de materiales y moldeo, del 

phistico, redujeron sus costos conduciendo a ideas innovadoras al mundo 

del envase y otrns ramas industriales. 

Por su parte el auge petrolero tuvo como consecuencia el crecimiento en 

la capacidad productiva de resinas, existiendo una gran exportación de 

las mismas. De forma paradójica, en esta década y por falta de 

integración y eficiencia en la cadena productiva, él déficit en la 

distribución nacional de resinas se incrementa y tienen que importarse 

315,000 toneladas en 1981, cifra récord en la historia de esta industria, ya 

que representó la mitad de la producción nacional, el ritmo del sector se 

sostiene e incluso aumenta al 16.5% promedio anual, llegando en ese año 

a las 950,000. Toneladas. 
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Las crisis económicas sufridas por el pais han generado impactos 

negativos en el consumo de resinas plásticas, dando ello comienzo con la 

crisis de 1982, momento en que empezó a decrecer el consumo hasta 

1984, llcgundo ese año a las 805,000 Toneladas, y reportando para el 

periodo 1981-1984 un dcerccimicnto anual del 5.4%. Ciertamente, la 

industria del plástico es sensible a los vaivenes de la economía, dentro de 

los que destaca el movimiento en los precios internacionales del petróleo. 

Para los años noventa, la industria del plástico enfrenta condiciones 

peculiares, ya que coexisten empresas desarrolladas con capacidad 

competitiva, junto a una mayoría de empresas medianas, pequeñas y 

micro, mucho menos capacitadas y dcsarrollaclas, originando por ende, 

una composición heterogénea con marcados desequilibrios. Esto implica 

una cierta cquidistribución de la inversión en esta industria, lo cual hace 

posible proyectos productivos para el sector social como el que se plantea 

en el presente trabajo. 

Al presentarse el nuevo esquema que plantea el Tratado ele Libre 

Comercio con Estados Unidos y con Canadá, en una situación de gran· 

asimetría y poca competitividad, la industria del plástico.enfrenta serios 

riesgos de ser socavada por los esfuerzos competitivos, muchas veces 

favorecidos por el d11111pi11g, de la industria de los vecinos de!Norte. 

No obstante esta competencia en ocasiones desleal, algu'nas indusfrias del 
• f ·' • '· •• • , 

sector, invierten en su modcrnización,.tecnológica y de capacitación, con 

lo que se logra en el período de 1994-1998 una inversión de maquinaria y 
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cq~ilpo de 2., 167 millones de dólares, cifra réco1;d en la corla historia del 

·Se ha dicho qúe los años noventa se caracterizan por una apertura total de 

la economía mexicana, considerando la clara tendencia de la 

globalización económica mundial. México ha realizado avances 

considerables en dicha aperturn lo que implica que a la fecha se tienen 

múltiples acuerdos de libre comercio con el exterior, entre los que 

destacan el TLC con América del Norte y el acuerdo de concertación 

política y cooperación comercial con la Unión Europea. 

Otro sector importante es la industria maquiladora, que a linales de la 

décad<1 de los 90 ha llegado a importar 3,335 millones de dólares en 

resinas plásticas y 559 millones de dólares de manufacturas. Lu 

condición de importador de resinus en este sector de lu economía, se debe 

a que muchos de los productos que se ensamblan en las maquiladoras son 

de origen plástico. 

Conforme ha avunzado el proceso de desregulación y privatización, la 

industria petroquímica que está compuesta por PEMEX y la industria 

privadu, ha pasado a ser un componente importante de la .inversión 

privada; en ella, destaca la inversión que año con año se designa en el 

proceso de l!:ansformación del plástico. Al ser la industria química y con 

ella la de los pl¡ísticos grandes consu111idorcs de petroqu[micos 

representan uno de los mayores pilares de fa economí'a nacional. 
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El 17 de julio de 1992 enlró en_yigor la nueva Ley Orgúnica de Pelróleos 

Mexicanos y Organismos Subsidiarios, que dispone la creación de cualro 

organismos descenlralizados de cai·úcler único induslrial y comercial con 

personalidad jurídica y palrimonios propios, enlre los cuales se deslaean: 

PEMEX-Refinación procesos induslriales de 'refinación 

elaboración de produclos pelrolíf'cros y derivados del pelróleo . 

que sean susceplibles de servir como malerias primas 

induslriales búsicas; almacenamienlo, lrnnsporle, disL!·ibución y 

comerciulización de los produclos derivados mencionados. 

PEMEX- lnlernacional (PMl) se encarga de la comercialización 

exlerna de los produclos de Pelróleos Mexicanos y las · 

im~orlaciones d~ insumos requeridos por el_ Organismo en que 

la ofcrla inlerna es insuficiente. 

Con lo unlcifor vemos' cói1Ío PEMEX se insluura con1o la única empresa 

con uulorizaciÓ1i' para• éxplolar los produclos pclroquímicos, que son la 
... ::, ,·.·.· ·;,_-

muleriu prima principal .de los plúslicos. 
. . 

- - . ,• 

Rcsulla dificil•iniugin~r que hciy en día se pudiera prescindir de los 

plásli~os. Sólo basta c~n ·C>bscrvar a nues.lro rilrcd~dor yailaliz~r c~ánlos 
" . . . . . . - .· ,- ' ··-

objclos son- d(; plásliCo pm·a:}isualizar }a impc;i:lai1cia ~coúórnica'que 
f ~ • -~·., ;. ~·¡·:,:e, .'--- - -- . -

lic11en es los matcri1;dcs: .. ·: </ ·t:~ ,~> ./ 
.. _:·:-.; '" ·-, .. ,_:-,: -.·,·.(·:--:-· ~ '· . .,; 

_, ... ; :--.:"·· ';;:'. -·· 

Eslo se dc11lucslra )m·r:los;lndicc~ dc:crccimicnlo de los pláslicos que, 
; ., ''" .. ·-;¡, ··1. ' . -

man len idos a lo largo de alg'u1~os'afió; desde principios de siglo, superan 

97 



u cnsi todus lns dcmús uctividudes industriulcs y gru¡;()s ~e 1Úutc1;iilles. En 

1990 In producción mundinl nlcnnzó los 100 millon~s de t<J'i1<Íl~d;s y pum 

el nño 2000 u 160 millones de tonelndas.65 
.. ';.. ···,,. . ' 

Es tnl la imporlnnciu uctunl de lu industria, que el consumo de jJlústicos 

sólo se encuentra por debnjo del consumo del hierro y del acero, pero 

debe tomarse en cuento que esos tienen unu <lensidnd entre seis y siete 

veces mayor a lu de los plústicos. Por esla rnzón el volumen producido de 

plúslicos es mayor que el del acero. 

De acuerdo n cintos de In Asociación Nncional de lti Jndustriu Phísticn, In 

industria mexieunn del plústico creció u un ritmo promedio de 14.3% 

entre 1995 y 2000, alcanzando el año pusudo un consumo doméstico de 

resinas de 3.3 millones de toneladas y de 3.9 millones en munufucturus 

de plústico. Esto es indicador de que el consumo por hubilnnte se duplicó 

en 1990 y 2000. Sin embargo el délicit comercial de la industria lrn ido 

en aumento ulcunzundo en el 2000 1'1s 360 mil toneladas de plústicos y 

700 mil toneladas de resinas, que pum el transformador se tradujo en un 

délicit en su buluzu de pagos de cusí 1,500 millones de clólares.66 

Los pltisticos seguin.'ln creciendo en consumo, pues están abarcando 

mercados del vidrio, papel, y metales debido a sus buenas propiedades y 

su relución costo-benelicio. 

••ASOCIACIÓN NACIONAL DE LA INDUSTRIA PLÁS'rJCA. Folla/o Informativo. México 
2000. . 
66ASOCIACIÓN NACIONAL DE LA INDUSTRIA DEL PLÁSTICO. Folleto Informativo 2001. 
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Los principnles plústicos por el nivel de su consumo son: pcilietileno de 

bojo densidod (PEBD), polietileno de olla densidnel (PEAD), polieloruro 

de vinilo (PVC), poliestireno (PS), Polipropileno (PP), y el que nos 

ocupa, el polictilen- terefialnto (PET). 

La siguiente tnbla ilustra algunos aspectos relativos o la evolución 

reciente de In industria de los plásticos incluyendo el PET. 

Tabla 1 
Producción Mexicana ele Plústicos 

Fuente: INEGI, La Industria Química en Aléxico, Edición 2000. 

Praduccldn Brut1 
Consumo ln11rm1dla 
V1lorAgreg1do 

P1r1onal Ocup1da (pars 
H1mun11r1clon11 (miles 

mll11d11on1l1d11 
C1p1chl1d 1!11111141 
lmpurlacldn 
Yalur da la praduccion ( 

milaa d1 dolarn 
Ezparl1cldn 
lmporl1eldn 

ARllCULOS DE PLASllCO (mi111d11p1101) 

1994 1995 1996 1997 1998 
15,474.349 23,559,521 32,600,040 40,996.159 49,112,728 
I0,197,204 m.898,899 22.137,720 27,591,977 33,271.234 
5.277.145 7.660.622 I0,462,320 13,403,ID2 15,841.494 

127.4'/2 117,GGU 128.225 139,925 144,200 
2.859,275 3.IJHJ.~!.11 4,029.405 5.2U4.U84 6,621.203 

PULIEllLENTEREFlAlATO gr1do hulella mlln d1 ton1lld11 

I09 2U 133 120 401 
2U 29 42 50 41 

:rn1t.011. 1.259."/52 1.433.040 l,030,U75 2.764.286 

MAHUfACIURAS UE PLASllCO 1 SllCO y RESINAS SIHIETICAS 

828,260 882,619 1,021.757 
2.149.777 2,422.506 2.738.ID9 

1.231.819 1.286,337 
3,621.188 3.799.838 ; 

· . 
. ·,, 

~ -'- ·.'/~;';•. 

1999 
56.053,040 
38,160.347 
17.872.702 

140.416 
U,07U,98U 

427 
21 

3,092.894 

1.473,174 
4.366.157 

De acuerdo a In tabla uno, de 1994 a 1999 hub(¡ lM i:;16í:6111~illó promedio 
··-, .·, . ·-,e;.· ' .. 

nnunl ele los exportnciones totnles de la indÍ.lstria' quh1~iea d~l orden del 

12. 70 % nnunl. Es ele notarse que el mriyorclil~on1isl110 s~ obtuvo en el 
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~Ílo de In crisis, 1995, prnbublemenle debido n lu devaluación monclaria 

que iI~dujo a una elevación general del volumen de exportación. Sin 

embargo, no debe descartarse el dinamismo de la industria por si misma 

y lu tendencia n sustituir muchos productos metálicos y vítreos por 

plástico. El caso del PET es singulur, sobre todo el grndo botcllu, pues hu 

hubido en lu última décudu un palpable proceso de sustitución de los 

envases refresqueros por envuses de PET. 

Comparación do Exportaclonos Qulmlcas Totales y Exportaciones do 
Malorlales do Pliistlco (Miios do Dólares) 

11.000.00000 .----------------------------. 

7,000.00000 ---------·-·--·-·--------·-------------

6.000.000 00 ---- -----------------· -· - - -- -----------------

6.000.000 00 

4.00000000 

3000.00000 

tn4 tlH 1111 1917 1191 1919 

Grúficu 1 
Fuente: INEGI: la /11</11slria Química e11 México, Edición 2000 

Puede notarse en la grafica 1, en prnmedio el 19 por ciento de las 

exportaciones totales corresponde ú exportaciones de materiales de 

plástico, lo cuul es considerable. Además, huy que tomnr en c~entn que 

nrnchus de lus manufacturas exportables, contienen dentro de su 
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com¡Joslciifo pli1stico, tul es el cuso de Ju induslriu uulomoll'iz, en donde 

·· 1nnl~ vehli:ulos como nulopm·t~s tienen ese conleniclo. 

Sin dudn, el dinumismo exporludor y el crecimienlo del mercado interno 

eslú produciendo incrementos en lu denumda ele productos derivados del 

plúslico. Ello es un aviso fnvornble pnru In industria del plúslico, que hu 

de estar ulenta en el rccielujc, con lu finulidnd de obtene1' In mayor 

elicienciu posible. 

3.2. Pulictilcu Tcrcft11luto.67 

Eslc es prccisti111enle el plúslico sobre el que se enfoca In propueslu del 

presente lrubujo, por lo que es necesario describirlo, en lo que Loen u sus 

usos, iniporlunciu, volumen de producción y coslos de recicluje. Se trutu 

de una resina termoplúslicu principulmenie usada pnrn fabricar envases. 

En 1929 Carolhers s.enló las buses pura lu fobricación de los poliésleres 

con sus estudios sobre lu condensación de eompueslos bifuncionnles 

consiguiendo tu sinlesis de polímeros lineales. 

Posteriormente, los quhnicos ingleses J.R Whinlield y T.J. Dickson 

dcsurrolluron poliésteres saturndos con 1~unto de fusión mús nito 

purlicnúo de ácidos aromúlieos. 

í[SlS CON 
FALLA rE OR:GEN 

, .. 
67 67 INSTITUTO MEXICANO DEL PLÁSTICO INDUSTRIAL: El mundo do los plásticos, 
Tomo/, México, 2000. IMPI. 
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En 1946 se inició lu prnducción de polietilcn-tcrcllal~~i:(l;E;l~)dcstinndo 
a In producción de fibras textiles. A mediados des id'd~;C:h<l~.:de lÓs 

cincuentas se utilizó pum fabricar pcllcula. 

En los scscntus conlinúu su dcsurrollo, y además de lu fabricación de 

textiles, se Utiliza en la elaboración de películas llexiblcs y biorientudt~s 

para empaques de diversos productos, cintas casetes y películas 

biorientadas paru amplilicuciones en fotogral1us de rayos X. 

Surge en los setenta como insumo pura tu manufactura de ·botellas y 

envases biorientados que contengan alimentos que requieren lurga vida 

de anaquel. Su facilidad de manejo, resistencia al impacto y bajo peso se 

convirtieron en atractivos parn la industria de bienes de consumo. 

A principios de los ochentas, esta línea atravesó por una expansión 

vertiginosa, especialmente en el sector eléctrico/electrónico y automotriz, 

debido u la creciente demanda de productos más tenaces y carentes de 

deformaciones a una temperatura de uso permanente. 

El PET por consumo se considera como un plástico comoditie, su 

mercado se encuentra en la industria clCJ envase. 

Comodity es el concepto con que se les designa ~:losplústic~s de mayor 

producción consumo y precio económico;- .. -'i<.:•-> · 
·,·:-¡; .~·:;-: , ... -

: : '.~;.e . "~. , 

Se dice que el PET es el menos co~ta1nÍnant~ dc(l~s ;plásticos del 
-·;,,-· ..... _. ····;. ·'-'' t":' . .,--, . -" 

mercado; principalmente por sus caraCterísticáS fisiÍ:Óqu!micus: 

'·-· 
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• Físicas, en la fabricación <le botellas, la densidad del PET 

compara<la con el vi<lrio y el PVC, es menor, por lo tanto, se truta 

de un material más li.gero, permitiendo una resistencia al impacto. 

• Materiales tradicionales como el vidrio, tiene ventajas debido a 

que es posible producir envases del mismo volumen y gran 

transparencia, pero mucho m{1s ligeros. El PET presenta mejor 

barrera al oxigeno y dióxido de carbono que cualquiera de los 

plásticos commodities. Esta propiedad se mejora 

considerablemente como resultado de la bioricntación. En la 

industria del envase, esta cualidad permite el desarrollo de bebidas 

carbonatadas sustituyendo con muchas ventajas al vidrio, 

principalmente seguridad en su manipulación y ligereza y 

economía. 

• Químicas, el PET tiene dureza, rigidez, resistencia mecánica 

elevada y tenacidad, incluso en temperaturas inf'criorcs a los 30 

grados centígrados, lu estructura cristalina es la que mayor impacto 

resiste. Tiene mayor resistencia a la deformación .i;1l!llú~s1u·~·¡¡,· _c.i.· .i.;·~.i.,--:-;::;--1 
"·r··~~ crN 

cstú sometido a tensiones continuas. 1 l. ... •u . 
. r-n Citl FAL'}. \•f. v•,,ub, 

El PET se utiliza para envasar productos como: refrescos, agua 

purificada, aceite comestible, productos de limpieza como dctcrgcntcs, 

medicinas, productos de asco personal, alimentos, cosméticos, 

agroquímicos, líquidos, aceites y licores, fibrns textiles, películas 

transparentes, laminados, cintus paru video· y uudio, películas 

103 



rudiográfi~~s étc. Todo' cst~ . liubla de qüc Cl producto es liuble 

socialmenic, en la medida en que su uso va siendo conocido por el 

corÍsumidor.68 

• Aceptación para el uso de alimentos. 

• Su fabricación requiere de menos energía. 

• Excelente transparencia y claridad. 

• Buena barrera a gases y vapores. 

• Buena resistencia mecánica. 

• Buena resistencia a los productos químicos. 

• Gran versatilidad de formas y tamaños. 

• Mayor seguridad en el manejo de envases. 

• Costo atractivo. 

• Sobre todo es importante por su rcciclubilidad. 

3.3. El Reciclado de los Phísticos.69 

Aunque no se cuenta con documentos sobre cómo y cuando comenzó el 

reciclado, seguramente al iniciur el desarrollo de la industria los 

transformadores comenzaron a reciclar piezas defectuosas que obtenían 

68 
El término fiabilidad es analizado por Anthony Glddens, para describir una expectativa que 

tiene el habitante del mundo globalizado respecto de los productos que consume. "La noción 
se origina con la comprensión de que resultados Imprevistos pueden ser consecuencia de 
nuestras propias actividades o decisiones, en lugar de ser expresión de ocultos signiíicados 
o de la naturaleza de las inefables Intenciones de la divinidad ... (fiabilidad, presupone 
conocimiento de las circunslancias de riesgo.(. Eslo implica que el consumidor debe ser 
informado del por qué Jos productos envasados en PET no tienen riesgos, para que exista 
fiabilidad en ellos. GIDDENS, Anlhony: Consecuencias do la Modernidad, Madrid, Alianza 
Universidad, 2001. 
INSTITUTO MEXICANO DEL PLÁSTICO INDUSTRIAL: E/ Mundo de /os Plásticos, Capitulo 
111, Tomo IV México 2000. 
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:~ .. T{,:~~-; -

dm•nle el pme~o de pmd"'d6" y po'ctf,i~~~~1~Xd~l¡\~'.P"'."" que 
mezelundo en determinudos porcelltajes c611. ~l 1n11ter.ial '. virg~n podían 

obtener piezus de buena entidad. 
;--,·, 

Esta actividad empezó probablemente con el desarrollo de 'tri' Revoluciót~ 
Industrial cuando los fobricuntcs observaron que gran parte de tus 

muterias primas o productos terminados eran eliminados o 

dcspcn.licim.los duruntc el proceso productivo, originundo mermas 

económicus importantes, esta situación motivó In búsqueda de métodos y 

técnicas pnru reutilizar residuos y controlar procesos, así como pnrn 

rcutiliztlr productos en otras uplicuciones útiles. 

En 1973 inicia el desarrollo del reciclado de los plásticos, d~bido ul. 

aumento de precio y desubnsto que se presentó tb111Ó ccii1sJ61.1ci;~iadcl. 
embargo del petróleo. 

',' ., 

:.<':/,. '"·~(~~.:~<··~ 

Esta combinación de circunstancias p.ropició'd dc~arrollo'.de,tecn~logíns 
de recuperución que ntcndierun las ncccsidadcs,de'i~~·constm~idores pum 

solucionar el problema del desubasto; 

Con el objeto de encontrar so.luciones· pura manejar los desechos 

pl¡ísticos se hnn desarrollado diversas investigaciones que incluyen 

métodos lisicos y c¡ulmicos; 

a) Métodos ílsicos: incluyen .sistemas de lavado, separación, 

molienda y granulado. 
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b) Mélodos qu11111cos: incluyen procesos químicos como el de· 

pirolisis (Descomposición química oblcnida mcdianlc el calor) 

que aprovechan el poder calorífico de los malcriales pláslicos o 

el proceso de hidrólisis (Descomposición de cierlos compuestos 

por la acción del agua) que sirve para polimerizar las moléculas 

del pláslico, logrando obtener sus malcrías primas originales. 

Considerando las venlajas de los mélodos fisicos para oblcncr las 

malcrias primas, se imponen para el reciclado de materiales plásticos que 

cobra gran imporlancia en la déc¡ida de los ochcnlas, donde surgen 

aplicaciones a nuevos productos. 

El uso de los pláslicos ha lratado de ser cvilado por grupos ccologislas, 

basándose en el hecho de que no son biodcgraclablcs y de que las 

materias primas son recurso natural no renovable, no obslanlc algunas 

empresas, inician programas ele acopio de malcrial posl-consumo, con el 

lin de cvilar que éslos lleguen a los basureros y prcscnlar dilicullad en la 

selección y recuperación del mismo. 

En los años novcnlas se desarrollan Ccnlros de Acopio, con la finalidad 

de rccolcclar sislemúlic.amenle difcrenlcs malcriales y facilitar su 

lrnnsformación posterior. De esla manera los desperdicios plúslicos se 

vuelven a inlcgrar al. ciclo, induslrial o comercial, convirliéndosc en 

111alcri<1s primas a través de procesos cada vez más especializados. 

El reciclado de pláslicos no representa una larca fácil, sobre todo porque 

no existe una información ecológica en la que nos acoslumbrcmos .a 
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separar los materiales sólidos desechables como el plástico; sin embargo 

en paises como Alemania, Japón Estados Unidos, se observa un grsn 

desanollo y oportunidades a éste respecto. México y América Latina 

están en el primer paso del reciclado, por lo que su factibilidad rridica en 

Jos siguientes aspectos: Abasto, Liquidez, Consumo, Productividad y 

Tecnología. 

a) El abasto de material a reciclar debe ser constante y clasificado, de 

acuerdo a la normalización existente, el número "1" o las siglas PET, 

para contar con la cantidad adecuada conforme a la tecnología que se 

utilice. 

b) La Liquidez es necesaria para que>el tibt\s_to .. dci° 11iatérial nosea 

suspendido, el cual puede provenir de post~'eo11sulho'o de 'desperdicios 
' ' - •' ., - ~ ' . ·'' ·'. 

industriales. 
: '_·,'-'. 

-

En la variable del consumo se deben aprtive~l1m· lo~ avances en 

coextrusiones pura nuevos productos. Como ejcinplC> .·~~nernl ':dé la . 

recuperación de plústicos, podemos citar el sislcma paÍ·a _la c_I reciélaj~ de 

discos compactos, procedentes de desechos industriales y de. los que rio_: 
se vendieron, en el cual se someten a una molienda especi_al; 

posteriormente se tratan con una solución acuosa que elimina el barniz y.·. 

In capa de aluminio. De esta operación se obtiene material granulado que 

posterionncnte puede transformarse en diforentes artículos, como pueden 

ser elementos de seiializución en carretera. 
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c) La productividad es otro aspecto importante, porque dependiendo de la 

cantidad de material que se recupere, el retorno de la inversión.será más 

rápido y menores los costos de producción del plástico reciclado. 

d) Si se pretende un negocio rentable de reciclado de pl{1stico se debe 

invertir en tecnología de vanguardia donde se puedan controlar los 

diferentes lotes de materia prima de acuerdo al abasto y producción que 

se muneje pura su comercialización. 

¿ Qué significa reciclar? 

"Reciclar significa que todos los desechos y desperdicios que generamos 

en nuestra vida se vuelvan a integrar a un ciclo natural, industrial y 

comercial mediante un proceso cuidadoso que nos permita llevarlo a 

cabo de nmneru adecuada y limpia" .70 

Todo tipo de objeto que ya no es útil, automáticamente lo tiramos y lo 

mezclamos con otros ele distinta especie sin pensar en el costo natural y 

socioeconómico que esto representa. El objeto desechado no es basura, 

nosotros lo convertimos en basura al deshacernos de él en forma 

inadecuada, si en lugar de tirarlo y mezclarlo con otros objetos que 

pueden ser tóxicos o contaminantes, pensamos sobre su destino final y 

hacemos una selección de los productos que pueden ser aprovechados de 

nueva cuenta, transformando la basura en desperdicio reutilizable 

iniciamos el proceso de Recicla111ie11/o. 

70 AGUILAR Rivero Margarita, SALAS Vidal Héctor, La Basura, Manual para Reciclamiento. 
México 1999. Edilorial Trillas. Pág. 25. 

108 



Todos, en cualquicrlugur; casa, oficina, escuel~; taller, fübric¡i, camión, 

metro, cte., podemos desap~i·ecer . la brisura y generar desperdicios 

reutilizables en la naturaleza, en Ja industria o en algunas actividades 

arllsticas, artesanales o educatiyas. 

Una vez que los desechos se mezclan, Jos procesos de sc¡:iarnción y 

clasificación consumen mucha energla y tiempo. Este es un trabajo que 

se conoce con el nombre de pepena y se realiza en condiciones poco 

higiénicas y muy denigrantes, ya que los pepenadorcs separan y 

clasifican los desperdicios entre ratas, moscas y otros animales nocivos. 

Sin embargo con un cambio de hábitos, los desperdicios se pueden 

seleccionar en el lugar donde se producen. Esto no se hace por pereza, 

negligencia o falta de responsabilidad, sino sobre todo, por falta de 

información. 

Sabemos que la basura es un impo\tante factor de co1~taminación del 

medio ambiente, de la calidad de vid~ y ele Ja sulucl d~ las personas. No 

obstante creemos que esta situació1~ .es, un problema que concierne a 

otros, algunos trabajadores, instituciones pz,íblfrias, o aºalguicn" en Ja 

sociedad. 

La solución es establecer una especie de centros de separación de los 

desperdicios, de· 1pancra que se. entreguen a los camiones de basura 

desperdicios· limpios. 
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Los materiales plústicos al ser un producto petroquimico, 1~0 son 

biodcgradubles, en el Valle de México se gencraú 11.3 toneladas de 

desperdicios plásticos diariamente.71 

El reciclmnicnto de los pltísticos en México se encuenlrn en su inicio, 

porque los industriales no se habían decidido a utilizarlo, sin embargo, en 

la actualidad ya existen algunos centros de reciclamiento de malcriul 

tanlo limpio como de postconsumo. 

Si todos nos acostumbrnmos a separar estos desechos, se podrían 

reutilizar y conseguir un gran uhorro de energía udcmús de disminuir la 

contaminación. 

"El pl{1stico es uno de los productos de la moderna soc.:icdud industriul 
nuís peligrosos para el 1rn:dio, por su incremento como envases 
desechables y empaques no retornables, los tiraderos se llenun de éstos y 
tardan muchos uiios pum desintcgrnrse, y al lmcerlo eontumimm el 
subsuclo"72 '-

¿Lograremos construir alguna vez una sociedad en la que la basura deje 

de ser un problema? ¿ En la que reciclemos todo lo que nos sobre ? 

3.3.1. Reciclado dcl'.~·llfri .. f:i •" <~~>·: ; ,-<~::.¡-,, .•t-;-~;···-:·:: ·¡,:·: -' - ·,, :.; 
"::, ?-- • :< .. ;i~~:\:-:·::.~::\. ~~'.}; -,· .. ·.':,:>- . 

·" :·. .<· .'.':-_: .. >;;·¡:;:·}~> .. ~:/>:·~~:·.~\>;\····'·.:.'.':: ;- :·: . ·: . : ··.': '> -··,' • : 

· .• ELPolietilenóJfrellrilato:(.l>ET). Obtenido u partir del Acido Tereflálieo 

.·y .c1 ~Ii1Ó11;1aj.~~~I;i:Jt
1

f~T es•~; ·n~~·t~ri~1 d~ · p1Óstico. n1tís · rcci~1ado en 
: ,.-·, :,,· :t:t 

.,,. tbtdem. Pég; 41: ·• •· 

;, ;blden/Pé~: ~~: 
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Bslu<los Unidos y c11 Europa, rcpresenlu ult·cdeclor del 25% de todns fus 

botellus <le pli1slico. Lus coruclel'lstlcus de esle 111ulerinl recieludo pueden 

gc11c1·u1· productos con imporlnllle vnlor ugrcgudo. 

Algunos npllcacio11cs de dilc1·c11lcs mulcdules son semejunlcs 

presenlunuo dificultad puta ldcnlilicur un n1t1lc1·ial plástico sólo con el 

sc11ticlo de la vlslu o el luclo, poi• eso se i111plcmcnl6 un slstemu qµc uyudu 

u l<le11li ficur el nrnterlul empicado pura fubl'icur: lurrns, botellus, 

contenedores, recipientes, bolsus, cubclus, ele. 

El sis temu ucsm·rolludo poi• 'l'he Socicty of the f>lóslics industiy "SPl 11 se 

hu adoptado en todo el mundo. Se busu ei1 unu simbología simple que 

permite en el p1·oeeso lle recolccci6n y rcciclumicnto, identilicur y 

sept11lll' los di !Crentcs productos 

Lu clave del PC.T está compuesta por tt·csllechns en Ju base que forman 

un triángulo con el ním1e1·0 11 L" en el centro y letrns en las que dice J>ET. 

el PE'I' tiene la propiedad de tmnspm·encia, tenacidad, resistencia ul 

inipacto y btll'rcl·a u gnses, pl'incipulmcnle ni C02. 

'l'ie11e rip1·obación Je la F'ood cmd Dh1g Ad111i11ist1·atio11 y no impm·ie 

snbor ª tos p1·oductos que c.ontiene. • ... r. '·· 1 s e o N 
l ¡_. .., 

FALLA l E ORGf~. 
La principttl aplicación del PET virgen, es en bolellt · · • 

bebidas carbollUtadas, las cuales para reciclm· se rccoh:ctan de compmiías 

relh~sque1·as que las ex_traen del ciclo de llenado cuando han cumplido un 
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' . - . .._ '::" . ~ ." '. ' ~~ :. ·" -. . .. 
delermim1do númeí·o ·de vuellas (cuando son i·Ciornables) ·. o:porque •las 

botellas están defectuosas. El resto que es dese6hable. ~e envía a, los 

centros de acopio, o a los basureros. 

Aplicaciones de l'fff reciclad.o: 

a) Fibra. Debido al. bajo costo del PET reciclado y a !ns 

propiedades térmicas del mismo, es utilizado pum rellenar 

almohndns, bolsas de dormir, chamurras, fibrn ulilizudn en 

nlfombrns. 

b) Fleje. Se pigmenta de color verde mejornndo su npnriencia. 

c) Lúminn pura termoforn~Údo. Son los envases de PET c¡i1e cubren 

los celulnr~~.1i1;~lciri~les'dc fcn:ctcrfüyártlcúlos diver~:os . .. _,_- ••,, -. ' '·,-._ .- ·, .. 

d) 

. ·~ <.~;_:;·:>,::- ... " 

Aleaciones ~ c~mpL1cslbs. Son 'desarrolloS de I~~ compañías 

fübl'icunles. de · .... 1d· 1~intcrin • priina; párn. propém'::ioirnrle 

nplic~C:iÓn ~ lo~ cl6sechos. 

una 

e) Frascos y Bot~llns . para nrllculos no' ulimenticios. que se 

clnborrin con ;11nlcri~11:eclcl~do, n()-pucden ir en contacto con 

nlimeritos, 6stos sirve1i par~ ~nvhsnr 1i10tel'inles de limpieza, 

personales como el Slwmpo, o del hogar como detergentes, etc. 
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A coútinuución prcscntumos los volúmenes de producción del PET, y su 

considcmblc aumento, entre los años 1994-1999. 

Tabla 2 
Estadísticas Básicas de PET en México 

Producción 34G13G 511305 520342 641603 

Importación 204 101 3067 o 
Expo1tación 106729 199G0'1 132G41 134668 

C. Aparente 239611 311802 391568 506935 

lnc. C. Aparento 50 25 6 25 G 29 5 

Cap. lnstnlada 370000 550000 550000 825000 

!!:, 

718371 849G07 

22 4030 

1631!'l8 250042 

535235 004475 

5G 12 9 

825000 950000 

Fuente: Asociación Nacional de la Industria Química: A1111ariu 
t.-:..·tadístico de la !11d11stria Química A1exica11a, México, 2000. 

3.3.2. El reciclaje en México. 

El reciclaje es una labor que tradicionalmente hu obtenido su materia 

prima haciendo .convenios con las embotelladoras para obtenerla de los 

desechos y productos defectuosos, pero mayoritariamente se obtiene en 

los depósitos de basura. Algunas industrias como .la de pap~I y cartón 

tienen procedimientos más establecidos y su tradición data de hace 

muchos años. Es una técnica de manejo de dcspcrdieios derivados del 

consumo humano e industrial. Es un proceso en el que los subproductos 

seleccionados de entre los residuos sólidos que tendrían como destino 

final los tiraderos a ciclo abierto o los entierros o rellenos sanitarios, que 

en México son parcial e dclicicntcmcntc aprovechados pór la selección 

manual, y son entregados de nuevo a los procesos industriales 

"rescatándolos" de la basura. El organigrama siguiente muestra como se 

lleva actualmente el procesamiento de desechos urbanos . 
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Rrrn:l'rci.ir. 

Figura 1 
Organigrama del Reciclaje 

TTJiarroo 

T:rademcoa 
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.· .. ::~:": ~f~";tr::[(:~tr>g:r],. -:~~ · ... ·.·.·. 
Como menCiona este autor 73

, las vcnÚ1j~~ ;<l~i:Rbcicl~jd'.~ori:ntl1;1er6sas, 

entre ellas están las siguientes: ····~<,.·\}~'i;?,\Ji¡.;,;~b~:;;t~~·-·7.. '..' 
• La·· generación de nuevas fuentes de; trabajo·;_ cn:ilos e: centros 

- . - .-: ·- ·'.·.:::~.· :{:~(,<,~:-,;.~.>~:¡\~~,;f:_:_;}<;::;_,_ '>,~J.·_-·: .. ·'~ .. 
aprovechamiento; que deben in~talarsc pUra.~1.~.siJ~~ri(!IJ.s•.1:~si.d~íós•.· 

.,. ·. ·:: <,;·¡:. ·'-\' f:\~< ,; 
y productos inorgánicos. . . 'f/h ':\f\; . ·- .. '·•< 

• El incremento para la creación de indu~!.'.ia~'sál~k~ ciii1:~~'¡~lnjé ;jri1·ri 
' .< . _:~/ ;':>'::'·{:/:"¡:~~/\: ~:~~~>-,.:(~,\'.' :: .. '.:;:, ;_.,:·."_, 

la producción de materia prima y fobricación;dc 1>i·.ouuctosnucvos. 

• El ahorro de divisas de imporlacionc~ •de ;;i~t~1'.j"~~;~r;'1~ú1~ Ún1:~ la 

• =¡b:~:::ó: !:' ,:~::::::: domó""" pdj¿~jEi~;;0j6; ~~to~ 
de bajos recursos. .··· .,'.'.1 "i¡j\~;;¡¡sJr·.{;~f:l\q;t!._'.~:/ ·.· , , · 

• Lu disminución de los costos de opcraciónscn_los"l'i1ünicipios;''cn 

las ciudades o urbes, limpieza, rccole_c~i~6ii~!W}&~1;·cii~t¿;.¡rah~b01;do .• 

y disposición final. :.:·<~· -<;: __ ,_:;~:;~,:·~~-:·,·~ ,~:r~~~";>·-·. 

• El ahorro de energía pura la fabricaciÓ;i'de;~;:~cvos~próductos con 
. . ··1~· ·': '" .·. .. . :. - • . ··- " . . . 

los materiales recuperados. 

• La preservación de los recursos nati.1ral6~. · 
. . - .. . . . 

• La creación de una conciencia ecológica cnla po,blación. 

• La eliminación de las posibilidades de co1~tti;11iriaciÓI1 del sucio y 

de los acuíferos superficiales y si.lblé
0

íTánc~s.· 
• El mejoramiento de la inrngcn de la ~iudad: · 

• La eliminación de Jos cfcct~s del mai1cijo inadecuado de la basuí·a, 

cnf'crmcdudcs, así como. disminución de la proliferación de fauna 

nociva. 

73 DEFFIS CASO, Armando. La basura es la solución. México 1994 Árbol Editorial S.A de" 
C.V., Pág. . 
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• Lu 'cstÚ1~uluCi6n de una disminución del consumismo en Ju 

poblacióii. 

"Lograr que In cnntidnd de desechos que los patrones actuales de 
producción y de consumo est¡in generando se estabilice o se reduzca en 
cuánto u su disposición Jinal ... ,ni im~cdir quc los residuos sólidos lleguen 
a los tiraderos, entierros o r~llcnos." 4 

3.3.3. El por qué del reciclaje. 

¿Por qué hay que reciclar? 

En primer lugar, por el impacto ambiental que tienen Jos desecho sólidos. 

En este aspecto los criterios de sustcritabilidad y biodegradubilidud 

influyen en Ja decisión que debe toínar Ja indústri~ cl1 su conjunto de 

reciclur al máximo; 

- '. -~ • ' .: . : ' ' • ... j' 

,de producción pu~dcn 'llcg~r a reducfrse. Además, existirán bienes 

.reciclados que podrá.n estar e1i el mercado con la misma calidad de Jos de 

producción original. 

La disposición de materia prima para detcnninados procesos es también 

un argumento u favor del recicJuje. En muchas ocasiones, los recursos 

productivos son de importución o de dificil acceso, con el rccicluje, 

puede obtenerse un insumo a bajo costo y de acceso in.~11~1e~d~·~,u~t.:.º.:.· --:-~-:::-;::-;:;--l 

1rsrn crN . 
iALLA i-t__.OR;GF::_; 

74 AGUILAR Rivera Margot. Reciclamiento de basura una opción ambi't!1lf!lJt:1'c~'JJ,JJi~i;r.-
México 1997. Editorial Trillas Pág. 34. 

116 



'•- .,, ::~.:·-'-~~~: .:;- ,.,,. 

Durante mucho tiempo,· e¡;~·eciclnjJdci '¡)lástic~;n~ fue considerado como 
- ' . ' - -. . . "~~·' ' . . -. . '· . . \ 

urm industria viable, lJor la abund~'nié:cnntidad:d~ nmte~fos iJrimas con 
:. '·· '' -- '_.' ·,·. . ' ,-

que contábamos lJUl~a: .elabcí1;~r. pro~'uct~s ,c:;on" nmtc.rial virgen. La 

introducción del PETál nÍcrcrido y In aplicaciórl db 11uevas tecnologías, 

ha pern;itido há~erdc c~ta ii~dustrÍa una realidad. 
- . . ~ . 

3.3.4 .. Biodc¡Ú~iic¡:ibiiid:iil y Rccicl:1jc. 

La propicdud:·dl;·qd:unmaterial s~ descomponga y desaparezca bajo fo 

acción de b~~teri~~ en:~ie1ia~' cm~dicioncs de aire, hUm~d'.-ld y luz,se 

denoini1ia hitidcg1:~c1abiÍ idad: 
~- .. ·.·.· . :. . . 

Esta cualid~dno.es inheréntc, a tod()~ I~~ d~i¿ch8~'del hombi·c, p~r lo que 
es necesario su rcéiclaje. }'. ..•. · .. ·. 

',-,_,:, , .. 

··:,. __ .'.::·_:.'·· ·:.·.:·:. - -_.- ,,... .-..... . 

Uno. de los mayó res probl¡;l1ia~ (it6:·sc' 'd~1~c11 c6n l~s desechos humanos,. 

es que tienen unvolui1~cíf~1'bá~W~~·su .~;i;.~éjo cdcia ~bz es más costoso. 
• . ., ·. ·~·.•' ,·'" .:'e'""?.·';/'·!. •'· .. ·' . ' ·, • '' ' ' 

-·. ·'.·< ~:'.:.<.·::;,:::,{ .. ! ... ·.i~<?? '. t . .. ;_. - . ' ~>J. -'. ,· -' , . 

3.3.5. Rccicl:iclos.:dc' Pl:ísticos: · · 

Las fábricas ,de pió~t.'.~-°.;utiilzan tres fuentes de 1imtcrialcs pni;n alimentar 

sus proceso de próduccióú: 
• . .... · •. _j' .' • .-· ., 

' Materia viÍ·gcn o nueva, 
\• .. - . -· . 

Residuos industriales de otras fiibriéas de plásticos o 
' - . ·:i'·' ; ,. 

residuos de buena calidad CCÍl110, l()S residuos limpios 

de las envasadoras. 
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,·<':.'· . ."· <·\,;'.~ ···:::·t-:~-.--; ~?.~:-=.:· ~- --~ . ·.-\:-~: -

Rcsld¿:b~'ió!fag~~'<l6;i1ii:fÍin1:Í~;t1rbh;10~ c~rifil1ados en 

los. Gas'i'l1:ci~E:~',et16~6gl1C>s por reciclai:): .Esto esJo que 
-· . . -· - ·' . '· ~ ' ... ·. ' ·, .. ~· . ''; . . - . . '. . ' ; 

illtci:~sa'ÍJ'ri;~'.l~~·;eredos ·del proyecto· que riquí se 
:,_, 

presenta) 

:-~-·~\:· ~L:::·:---~~:-, .. ·_. . 
Según el grado de calidad.del nuevo producto se selecciona una mayor o 

menor pureza. Í>cfr ejen~~lo'.~i s~ debe fabricarse un envase que contendrá 

alimentos la 111rltcria p1fom plástica debe ser virgen, pero si fuera un 

juguete podría ojJta;·sc! ;o;~ una mezcla de otros plásticos recuperados .. 
. . ~--

Por ·t'.tltiino · los residuos domiciliarios o comerciales son los más 

probiemáticos por la dificultad en la selección d~ Ío~ niismos, dada la 

falta de inf'ormúción sobre el reciclaje entre la población; ya que suelen 

estar sucios con diversos productos y porque encarece su 

rcproccsamiento. Por su puesto, su utilización está solamente dirigida a . 

productos sin grande exigencias de higiene y ele caliclacl (juguete, caños, 

etc.) 

3.3.6. Rccicl:1jc de llotcllas de l'ET. 

W~t~M/ITERIA1.:ES1'E-ISTJCOS:ENCONTRADOSENLOS.RES/DUOS'<':1Y:í:-i:<J 
,~fifJXJi~~~~~~';i':.~I·~Jlli.;~~~íl;~);iJ~~~.~~~::¡_::¿t:_¡~~~-~~ .. :.:i:·;l,ti)~¿:~.~;J~1~:2:~-1:~ 
l'olielilcno <le bt\ia densidad: bolsas, sache! <le leche, termoeuntraíblcs. 
~~lif~~li~1fü1Iffi>%t~Jir~~~·;;¡¡~aw.t}m.f~.ili!:i.:rrt~&§~11:~; 
l'olictilcno Je alta d..:nsidacl: bolsas d..: alimentos. 
~fil!;~~~t;~illl~1~~1I·J~1~li1IiZill:]Zf.Itl~~·liJl~~~E2i:~:tiii~~~~~1~&11~¿jlWB~~~§,~itlift 
I'ulietilcno d..: alto impacto: vasos, banJejas, cuchillos (por inyección). 
l~~~~i~~ItTI:E-~::.i~i1';?ifa:1~i~.:·~~=115~~~~&J1dli!Ji~if1~x;1J~t~1~f;ri 
I'VC: botellas d..: agua mineral 
~~~~~~¡~,:¡~-:~:¿.¡~.:·3l25,~~1ú~·:,~~:2-:;!~;f5:~~~::~ifü~~~~:f~ft1i~if~i~~t!:tiihl:~~~~EiS~~: 
l'oli..:tilcn Tercrtalalo (l'ET): botellas y otros envases. 
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'fobia 3 
Residuos mús comúnmente encontrados en los tiraderos de basura 

Fuente: DEFFIS DE Caso Armando, "La Basura es la Solución" Púg. 157. 

Cadena productiva PET con reciclaje incluido:* 

l. La fabricación de materia prima como la resina, a partir de 
la línea productiva de acopio - rcciclaic. 

2. Transformar dicha resina a botella, 

3. Involucrar a los usuarios principales de Jos envases, 

4. Incluir a los rcciclndorcs y acopiadores, y 

5. Abarcar a los sectores de servicios, maquinaria y equipos. .. 
.. labla4 

Cadena del reciclaje del !'ET ·. 
Fuenh:: Asoei;1ciú11 para la Promoción del Rccieludo <lel PET75

• 

Además del reciclado del PET, que trae consigo enormes beneficios 

ecológicos como evitar que se generen más dcsechós ~ólidos sin reciclar, 

existen otros residuos que pueden ser aprcivcchad()S. Sobre esto es lo que 

falta trabajar. En este sentido, puntualizó.iorgéTrcvifío, (Directivo de Ja 

Asociación para In Promoción del Rccicláje.dc!PET) como asociación . ,. , .. · , -

no podemos aislarnos Y . dcbCmosrc91~j~1~tar esfuerzos con otros 

organismos responsables de ótfos i1rniclfalcs; ,·' 

La botella de material pltÍstiC:o no 1:cfornablc, ventajosa desde el punto de. 

vista del envasado y cómoda para el usuario, crea, sin cmbárgo, 

problemas de residuos. Las botellas de material plástico pueden ser 

limpiadas, molidas y aprovechadas nuevamente. 

75 APREPET, es un organismo privado que se dedica a promover el reciclaje del PET, 
agrupa empresas dedicadas a ello, y colaborando con centros de acopio de este material 
para sus asociados, que representa un frente común para negociaciones y acuerdos 
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Los envases de PET son 100% reciclables. Por ser ligeros, 66nt1~ibllycn a 

reducir la generación de residuos, requieren de mcnot:' cnc'rgía -para su 
~ ' -. . . , ' : 

procesamiento, disminuyco el consumo de materia prima: 11-oreÍ10vable; y 

reduce la emisión de contaminantes durante su transporte ccilnparad~ con 

la que se produce durante el transporte de envases equivalentes de vidrio,_ 

ya que la potencia de máquina necesaria para mover diclíO material es 

menor . 

..... Clnsilicación manual de la basura . 

..... Clasificación mcdmica . 

..... Recogida en contenedores de material 

..... Recogida por scparndo de los materiales plásticos . 

..... Sistema de entrega. 

3.3.6.1. Proceso de Reciclaje. 

A Jin de comprender la oportunidad social quercprcsenta el reciclaje de 

un nmterial como el PET, es importante conocer la problemática 

ambiental urbana de los desechos sólid()s y _la llamada -·~rúta de< la 

basura": Cuando se piensa en la basura> gcr1craln1~1\tc sc>~oncibcn > 
imágenes desagradables de algo ajeno a (a viéJa cotidiatlÓ: 1?iJ1 eÍJ1bargo; . 

es necesario tomar conciencia de las montañas· d¿/b'risltrdi:t'.qu~>. 
diariamente produce la ciudad y se acumulan cnlos terr~J'lo~'f;J°1d~~d,\';{ 
tiraderos a ciclo abierto, en los l'Íos y en los lagos, que es gc1icrada e~ los. 

hogares, escuelas, trabajos, como consecuencia de In vida moderna. 

relacionados con costos y precios de la materia prima, y del producto ya reciclado, ayudando 
a la venta de los mismos, por medio de publicidad e información sobre su comercialización. 
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"Existe1ivarla~ idea~ de lo que significa el concepto de busura, 

pero la mayorÍEt de ellas coincide en que se trata de desechos 

sólidos mezclridosque se producen como consecuencia de las 

aclividadés humanas, ya sean domésticas, industriales o de 

servicios" .76 

Un buen ejemplo de lo que.ocurre con los desechos sólidos·es la.Zona 

Metropolitana de la Ciudad de México. Debido a gran número .de 

personas que habitan en dicha urbe; la Organización Mundial de la Salud 

considera que es uno de los cinco asentamientos humanos · que genera 

más basura en el mundo. 

"Las 13 estucioncs de lrunsfcrcnciu del DF reciben de 2 111il 50 eiúniones 
· recolectores un promedio diario de 11 mil 850 toneladas de brisuru. Esos 

desperdicios son llevudos en 270 truileres n los rellenos del 13ordo 
Poniente y Santu Cnturina"77 

· • 

"El depósito de basura de Milpa Allu serú rcbasudo en un periodo nuíximo 
de tres ai1os por los desechos gcncrndos en ese territorio surci1o, sostuvo 
Ana Unzuetu, directora de Servicios Urbanos Delegncionul.'.'78 

El tipo de basura ha ido cambiando con el paso de Jos. años. 

Anteriormente casi toda era orgánica y compacta. Ahora es muy 

voluminosa y parcialmente no biodegradable. Esto significa que un 

contenedor que anteriormente iba repleto de restos de comida, vidrio y 

cartón, ahora contiene variedad de plásticos, lulas, empaques y todo tipo 

de "clmlarras" de dificil degradación. 

16 PUMA. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MEXICO, PROGRAMA 
UNIVERSITARIO DEL MEDIO AMBIENTE: Temas del Modio Ambiente, México, 1996, Pág ... 
79 
11 SANTIAGO Anlbal, Rebasa basura a depósitos, Reforma, 23 de julio 2001. México, D.F. 
Sección La Ciudad. 
78 lbidem. 
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Por Ioquc es in1prescindiblc reflexionar sob1~e ia'.c1~~;:n1'f~:c;~t;~rid:~c 
descc;1¿i(quc día a día generamos y como ~odcm~s ~C:<l~cl~:.=;~·~!-$t!t1m¿~. 
Debemos .. usí mismo impulsar el reciclaje, qu~ si 'pl;:~~~;~~#~tt;i~~i1.' en· 

buena medida a uprovcchur nuestros desechos. 

Si se llegara a evitar el tirar y mezclar los dcsed10~ sólid~s p;\~5 i·céiclar 

hasta que se integren a un ciclo ya sea natui·al (m~~criu orgáni~a)ya sea 

industrial (plásticos, vidrios, metales), se podría lograr una mayor 

eficiencia de todo el ciclo pr~ductivo social como el que proponemos .en 

este trubajo y con ello una distribución más equitativa de la riqueza: 

Además, la industria es una de las principales fuentes de basura.Aunque 

no existen datos exactos, se calcula que hoy día se producén: aii·i<lC:<lor ele 

200 000 toneladas diarias de residuos sólidos en México79
; 111M1~()s de 

«·i' 

éstos son peligrosos y generan graves dufios a la salu~ ácolto!'mediano y 

largo plazo. Algunas de las industrias que gcnera1~ _n1~;ó?c~nÜdad de 

residuos peligrosos son las que se dedfoan ír la ~tifl11lba b'tÍsica, ya sea 

·orgánica o inorgánica, procesos sidC:rúrgico~, las; de 'i'c;~\i1~tales básicos . '' ..... ' . . ,·- ,. 

no ferrosos, Ju industria del pctÍ·ólco y Ja·'pctroqGímica\; fas industrias 

dedicadas a producir plagL1iciclas.' 
,' .. ,'· ,· ... ·.\ 

Tocios una·• · poclcrosá fuente . de 
,·: ~ 

contaminación tai;to del sueIO cé>n1o del aire y agua, pero existen algunos 

procesos que dafian más el medio ambiente. Un ejemplo es la industria 

del papel. Por otro lado existen muchos productos manufacturados que 

19 PUMA. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO, PROGRAMA 
UNIVERSITARIO DEL MEDIO AMBIENTE: Temas del Medio Ambiente, México, 1996, Pág. 
81 
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'nci se dcgá1~ai1'. .. Lo~-,S~:ticos son un ejemplo, al llegar arroyos y cuerpos 

:d6 >;guci·:sg:?ac{i111~Í~;~1y clisminuycn la cantidad de oxigeno presente 
'. "' .... ··' •' ., 

6vilandc)q~1~ los 01;ganismos acuúticos respiren de forma adecuada. 

"Los pliislicos larde o tcmpnmo son desechados, pero no existen enzimas 
que los descompongan, por ser polímeros arliliciales. Por su carilcter 
quimicnmcnle inerte y su gran eslabiliduu, los plilsticos no entran en los 
ciclos ue la viuu, sino que se mantienen uurante muchísimo tiempo como 
cuerpos extraiios en la biosfcra. En tnles casos, el rcsiuuo no es un n:curso 
sino un elemento perturbador. La industria química ha i111roducido miles 
<le sustancias urtificialcs lle estas caruclcrísticas. 1180 

Los residuos industriales que no se depositan en tiraderos, suelen 

quemarse en plantas incincraclorus especiales. Procluciériclosc 

contaminantes como el ¡Ícido clorhídrico, las dioxinas y los· metales 

pesados, que finalmente acaban clepositúndosc en la atmósfera; · 1os 

bosques , las tierras de cultivo, el agua y el sucio contamin~das por éstos, 

"La incineración de los residuos se ha revelado pronto _como una mala 

solución. Sólo rccu¡)cra la energia calorífica contenida en -1a fracción 

orgánica de la basura y no de los componentes materiales .. _. Y finalmente 

la combustión misma produce reacciones químicas que dan origen a 

contaminantes, ... que no existían en .el mcdi_o ambiente antes de ser 
'' ' 

quemado ... Basta con que los anillos liberados .. por ia lignina (materia 

orgánica) se combinen con el cloro (papel) . ; f los plástic~s, para. dar 
• • • • .. • . ' - 11 HI •. 

ongen a .... susttmcias toxicas y canccn9c1~~~--". . 

00 SEMPERE Joaquim, RIECHMANN Jorge~- Soc/~/agla y MÓdio Ar11biente:. Espaila 1998 
Slntesis Pag. 55 · · 
61 lbldern, Pág.149 

,123 



Últinrnmcntc se han iniciado programas que contemplanJa rcutilizución 

de residuos, pero la mayor parte de la basura. gcneá1d~ por nuestras 

grandes y pequeñas industrias aún se entregan a los .se1'vicios municipales 

de recolección. Ahí se mezclan con todo tipo de residuos (plásticos 

metales, papel, vidrio, sustancias peligrosas cte.), provenientes también 

de nuestras casas. Después, en el mejor de los casos, toda esa revoltura 

será depositada en tiraderos a ciclo abierto o rellenos sanitarios, aunque 

éstos últimos requieren de un estudio geológico para cvitur 

escurrimientos hacía los mantos acuíferos. 

Se estima que los residuos sólidos de origen doméstico son el 43% del 

total de la basura82 de las ciududcs, se produce todo tipo de desperdicios:· 

desde materia org{111ica lrnstu cmpuqucs, envases plásticos como botcllus, 

!utas, periódicos, muebles, electrodomésticos inservibles, colillas de • 

·cigarros, algodones, papel, cte. Todos estos residuos se tiran a la basura, 

o simplemente se quedan en las calles, en algún terreno baldío o 'se 

depositan directamente en los cuerpos de agua. Entre el 50 y 55% de los · 

. desperdicios que se generan en las casas son de origen provinicntc 

básicamente de la cocina, sanitarios83
• Los cuales suelen vertirsc a través 

· del drenaje y llega finalmente al Golfo de México. 

La mayoría de los desechos que generan los servicios· son• matcrill 

orgánica. En segundo lugar están los que·pucde11 ser reciclados,' como el 
·; - .·: . '· . ·· .. -·· 

papel, los plásticos y los metales. Dcsgraciadanicntc, .todos se nlczcla~ en 

los camiones recolectores, para verterlos a ciclo abierto o en· rellenos 

sanitarios, sin sacar ningún provecho de ellos. 

"PUMA: UNAM, op. cit. pág. 83 
83 PUMA: UNAM, op. cit. pág. 84. 
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, .·, . · :·:- , ~:~;:.:,:_~,~~.}~<,;;A .. ~<~<~~A~;~~:·:-,~-~;~-,:·:~_.': ;/_-·.,-:- . . .· -- .. 
Dentro de Ios hospitales'iabu11d~n los ,desechos conocidos como control 

.• sanitari~ .. fr~t~t6;;;·'6iF~~jf~~~:nos indican que las cHnicas y hospitales 

(iJúblicosf1Ji¡~[¡~'~W~~l,1b1:an el 1%84 cle la basura. . 
, "<<.:::::. :~ . ..:. 1-;,," ,' 

La basl.n·a se deposita en un camión, o se entrega al barrendero que a su 

vez hace eso mismo. Dentro del camión trabajan varias personas: el 

chofer, los macheteros que son personas pagadas por el gobierno y su 

labor es ayudar al chofer, y los voluntarios que viven de propinas y de lo . 

que obtienen de la venta de residuos sólidos útiles que encuentran . 

Después los camiones llevan los desechos a las estaciones de 

transferencia, donde todo se acumula en trailers, Ahí vuelven a separar 

los desechos sólidos en sus distintos componentes papel, vidrio, plústico, 

metal, ele. Una vez en los trailers, la basura es llevada a rellenos 

sanitarios, donde se entierra, o bien a tiraderos de ciclo abierto que es el 

sitio donde los "pcpcnadorcs" separan una vez mús el cartón, laminas ele 

licrro, vidrio, plástico, las cosas rotas y la comida. Posteriormente llevan 

la basura que han seleccionado a los "pesadores". Ellos los compran y 

finalmente y los venden a intermediarios, o directamente a empresas con 

diversos lines. Uno de éstos es el reciclaje. 

El manejo de los.residuos sólidos que producimos da trabaj·o a un gran 

número de pcrsonas.S.in embargo también representa un gasto anual ele 
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millones de pesos para el gobierno. Esto quiere decir que por un lado; 

c.stamos gastando recursos paru obtener las materias primas para producir 

bienes de consumo, y por el otro también cstmnos gastaí1do mucho 

dinero en deshacernos de la basura que generamos, aun cuando.se pu~dc 

utilizar paru nmtcria prima de nuevos productos. En pocas palabras, 

estamos tirundo muchos recursos a la basura. 

Los materiales depositados tanto en tiraderos a cielo abi~·;'to co11lo en 

rellenos sanitarios o en enterramientos controlados tic1~C:;1 u1; ticm'po de 

tlegradación y descomposición muy variable, esto da luirir ~ '.1á rirm?ción 

de nuevos componentes químicos que provocan contÚminaciÓn,'hacicndo 

que el sucio pierda sus propiedades y se vu~lva' tó~ico.Los p;;h1ciJJalcs 

componentes en transformación son el biogás y los li,:;iviád!Js. A1\1bos 

son subproductos de la basura en descomposición y se ~an dispersando 

en el medio circundante a través del sucio, el aire, el agua.8~ 

Los plásticos son de los materiales que mús daiio causan al ambicntc8<', 

ya que no son dcgradablcs. La Industria del phístico ha contribuido en el 

sector autor11otriz, en las tclccomunicacioncs, en la industriu farmacéutica 

y de alimentos, usí como la tic los cnvm:cs, entre otras. No obstant.e 

también ha modificado nuestros patrones de consumo, ya que hoy día el 

plástico ha venido a sustituir al vidrio, al metal, y al papel, lo que 

85 13iog¡js: es el gas que resulla de la degradación de material acumulado. Sus subproductos 
finales son bióxido de carbono, amoniaco y agua. 
Lixiviados: cuando la basura se descompone proúuce un liquido que, junto con el agua de 
lluvia, se infiltra a través de las capas de basura. De esta manera se acumula una gran 
canlidad de contaminantes liquidas que, al desplazarse, da~an el suelo, la vegetación y los 
mantos aculferos. 
86 PUMA. UNAM, op. cit. pág. 107 
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propicia que una grnn cantidad de materiales plústicds se conviertan en 

basura. En consecuencia estamos gcncrarido un 'v~lu1~~cn' muygrandc de 

dcsc~hos que no se dcgradun naturalmente. Y que adcniús p,rovicnen de 

recursos no renovables. 
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CAPÍTULO CUARTO 

EJEMPLO DE EMPRESA_ DE H.ECICLAJE DEL PET 

En este capítulo se realiza una prop~esta espe~ÍJi~a pard ~I recicl:aj~ del 
. '-. . ,.-.,., . .. ¡;.: ··,·/ '" '.-· _,; " ' : 

PET, que permita desarrollar un modelo.ele et11iu·ésa; i1iini'.qÚe puécla ser -

considernda por las organizaciones ~o~iales c6n10-- rn~~- f~rma.viabJc·cJe 
'· -

redistribución de la riqueza. ,: . ·: :..:· 

El proceso productivo que a continuación se describirá, contiene una 

línea ele producción competitiva, que tiene la ventaja comparativa de 

estar integrada pormien~bros ele Una organización social; esto es, se trata 

de una empresa spcial. 

Por em¡m::sa ~()~¡ci,1, \;ued~ dclfoirsc a aquella unidad productiva y ele 

servicfos ét.Íya fi~alicÍÜcl es obtener gananCias pára)er>cli~il:iDuiclas·entré' 
sus socios: qti6 SOll tila vez trabajadores.ele'!~ ~mp1:es~. Eilsu momento, -

estos emp1;es~rios ~o~i~les 'e~tán _en condiciioncs _de -~onli·htar personal 

128 



· ·. '~~~i~1f Mi~~~i~i~J~f f ~rf :::n:vr:. 
10~:~·,:1:~:.:º:~·::.: 

"•.::~ .. ·:.~\ /"·:;:;/. <~';" _,.·. ,., ·~· '.··. 

~~> b~-sar;.~{¡~ Social >(INDESpL) ·establece·. ciertos 

. lincamierilos ¡fara la p;rÚ~ipa6ióH'c1i'sll Í)rogí~a'1iul de coinv~rsiÓ~1;sodu1, . ; . •" ... ;., ... '. ',,· \' ',.,-,. :'· . . -... ' .... 

:, • . ·-J 

: ·~ .... 

• Tra~aja~ u favor dCI desarrollo social en actividades de: desarrollo 

comunitario; educación, asistencia social, atención a la salud, entre 

129 



• 

• 

• 

• 

• 

otrú.s. A~iíúis;~ié), C¡l.iC'ci1 ~u I:Íbor se involL1crcn los' beneficiarios de 
Iasdcm~11~'ris~:;;¿cf:~¡d~dcs risatisfoccr. ·.··. . · .. ''< : .. 

. ·' - ;, '/ ... ; ' . 

Que bénclicién u g1:~pÓ's o comuniditdcs en ·c'o'l1cÚdiol1cs de 

pobreza, margi;mción yfo desventaja soci~f; ·.• . ((Y . . . 
Que tengan presencia y rccoi1ocimicnto sociitl ch su comunidad, 

región o úrea de iti1pacto. 

Que estén legalmente constituidas (por ejemplo Asociación Ciyil, 

Institución de Asistencia Privada, Jnstitución de Bcl1Óflcfoncia 

Pública, Sociedad d6 Solidaridad Social) y no tcngriÍ1 cLI~1cro 

como fin principal87
; puede aceptarse que se trittc\íc 'é11l'~í·c~~s 

cooperativas. Lo anterior implica que se · constitu;¿¡l •d pÚcd~n 
constituirse en cualquier figura jurídica confo;:1~1d{ó ·'{;~ .'i~yc~ · 

mexicanos, para la creación o consolidaciÓ11 :dc:ci~fprc~;;~:,~i se 

organicen en. tomo a im proyecto prod ~cÚvo." .•.. ~·./ . · ; · ' · · ... 

Que cuenten con r~gi~ir~ ·· fi~~a't cxp~~idb. péfr'.Ius~uti't6ri(ladcs 
.,:.-:> .. ::_;-,- ~~ ·,. ~· 

federales. --:<<: -- . - ; ~· :::::-:~.: .-·!' :, • ...;,.'.,:· 

• ' -- .. 't ··/º 

Que no,' estén vinculadas con ,,;u;:tido~- µé>1itfé:ós o' Úcvc1~ 'a 'cabo 

acciones de prosclilismo hacia partidC>'¡)~ÚÚco~'sit1~ié~t~ °b:rdllgion · 
' •• - • - • '. • .- -- -·.:. ' , • - ,• :. -;'. ,. •• -- • ,-, ·,' ' ' .. ~ :· - < - •• ' - - • ' 

alguna. Esta es una cor1dición • rcfoti~iáinC.iiic :dif1cif'éJd·'cu111íJ1ir, .. 

Lomando en cuenta la inercia éorporaÜyisia dé ÍaibiílÍ'ca' i1hdonal, 

que recientemente ha cmpczáélo ¡; ri8h1~abi1hr ·¿:¡ 'csC)ucfoii·' cl61 
·-·. '_l, :, . ' 

partido de Estado. 
. ~:·. 

17 Es relativo el considerar la inexistcncin de lucro eÍÍ, la 0°Pc;1c'iÓ1~ cmprcsadnl, puCs·t~ ~1u·e~.I~: t~uc toda 
cmprcsn busca a íln de pcnnancccr en el mercado es en lograr una lilS~ nccpUtl:lc de gmmncias t¡uc le 
pcrmit~1 reinvertir y obtener pnrn sus socios dividcmJos que Je pc~11itmt ~na vida ~ccorosu: 
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'', '; ::·:.:; " -· --:.- ,:.,,' •, ')·,~ - -~~;·~ :·:.__· ,. 
,- ·_.::?··· - ·.:,..::· ... :.·:_.;;;~ \-_>:\. :, __ · :;;;·>;;; '~fü~~:~·~-~~~¡t~:~-~-~.'.~~h;·r"_<·;::<~-{:~:';'::-. ·~;, ·;·, --~;- .. > '. . . . 

• Que·. sus .directivos·.·ño • tcngah'víticúlo'i l~boral;'cn.nivel .·de mando. 

medio o ~u1;cri~~; J8n·i{f;1~~~~~-~~,~.1~if.2~'~~~biicsél~ g~bi~rno . 
• ".-,-' '·,~.: ! ',;, / -"· 

' . ··.~~~<:: ""-"'. .-,.~---;.-

Desde el mismo scctorpúblico, cl.íio1;do Ná'cio1;al de Empi·esas Soé:ialcs 

(FONAES), que depende dci Ja S~.cret~rí~ de Desarrollo Social y tiene 

como visión fortalecer la capacidad productiva de la poblaciórÍ en 

pobreza extrema y como misión apoyar las iniciativas productivas de 

grupos sociales organizados, en condiciones de pobreza extrema, para .el 

desarrollo de sus capacidades empresariales, mediante la· definición y 

ejecución de políticas encaminadas a crear y consolidar empresas y 

proyectos productivos viables, sustentables, competitivos en su entorno, 

con un alto impacto y rentabilidad social a. fin de ge1i~í;ar~ ¡;t;C\'.ia 

capacitación, condiciones de empico e ingreso que 11Jcjor~ú sÚ'nlvcidc 

vida. 

. . " - ' .... - ( 

Lus acciones del FONAES se sustcntun en lossiguicritcs objetivos: 

. ,· ·. . .... 

•:• Apoyar la crcució11. y désal·r?llo: dc~lt1s prC>pll~stus productivas 

de los grup,os orguriizad~s: dcX I~ pobl,a~iÓ11 objetivo del 
,.,.:-·_·; ·;_~< ;º·~·, '--· : _: ': 

-~~:;:::: .. ·-~-. .. ' . -
:-'.!·:~--· ._,-~·:-:"- • "' '; 

•!• Impulsar la consolidación ~g~~~·6ydJtoí(p~·oductivos exitosos, 

eompeti tivbs C,11 el mc'rcd:d·o ~ tdn'uK~1tÓ impacto y rentabilidad 
' . -.-;· ··-.. ::... . ¡'·:-.·: ·, . ' 

social. 
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,• , - :" ,-,·,' ' ',- ,.- •, -, ' ~ -- -· OO. ·-;>• • , ; " •-

, ·,,. .-· . . ·:, ·. _,¡.··. _·:.:::~: '' ) :~._--:::- ,;;:.;':; -~};: /-~>.<.:. :::',' \, 

•!• ·~o:':Á~::~:§1;~,~:J3:i~~~¡;~Jfü!~t, ;?i~~,~~~~do~.rn 
.·:·;--- ',\'• ... 

•:• Asegui·(1;. IÚ viabilidad': fi¡1an~i~r~.del;fÜNAES, JU' cual está 

basada'· en···Ja··.vi~bl1Íáacl ;Í11{a'né,id:1:~~-,·~co;ión~·ica \'. t~ci1ica, la. 

reeuper;ció1~, ~· CI ii1lbdctó'.s'cibiaÍcl~' la~ :,eii~~rcsús ··y· p1:~yectos 
···- - · ... -·. ·:::1.,.: _.- ·- ·. ' - ' . -

· sociales apC>yrtd~s'. ~ '. · 

En térmi1ms ge11erales, se' estimulan los esfüerzos de las organizuci~n,es 
sociales de ciscases recursos, así como grupos urbano-popul'ares - tri! es eÍ 

caso de las empresas cjue podrían reciclar el PET. El propósito· 

materializar sus propuestas de inversión y proyectos pr~duefrvo~ 

empresas sociales que incrementen el flujo de bienes y',sc1:vieÍos,, 

reuctiven las economías regionales y generen empleos e ingresos. 

. · .. ~ . . . ... 

Los recursos federales que se asignan al FONAES de acuerdo,'~! Decr~to 
de Presupuesto de Egresos de la Federación pal·a el E}ci1:cicio, FiscaÍ del 

año 2000 se ejercen a través de la Cooi·dinación Generdl·d~I PrC>gramÚ 
' ~- ;' ; '.· . , . 

Nucional de Apoyo para las Empresas de Solidaridad. 

Estu organización adolece de afectar el sentido, de· las ganancias o 

acumulttción de capilttl que pudieran lcne1· las empresas sociales, al 

excluirlas de un programa de financiamiento. ,Sin· embargo, es de 
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En una entrévistá ¡:~ciente, la Secretaria de· Desárrollo ·Social, Josefina 

Vlizquez Mota dijo: 

"En estos vi:tics <¡ue he realizmlo estas semanas en el país, tanto en la 
Sierra Tarahumura, que en Oaxaca, que en la Sierra Alta de Guerrero, que 
en Chiapas, hay dos demandas de los pobres mexicanos. La primera gran 
demanda es que quieren un trabajo, quieren una oportunidad, quieren una 
forma de ganarse dignamente la vida, lejos de lo que en ocasiones 
creemos, de que el pobre es pobre porque decide renunciar, porque no 
tiene voluntm.l." · 

"I-lay 300 mil mexicanos que cada aiio se van a Estudos Unidos buscando 
solamente empico y dejando todo aquello o todo lo poco que les 
pertenece, que para ellos finalmente es todo. Y nos han dicho mujeres en 
Chiapas Lno queremos limosnas, queremos trab:tio, no queremos mús 
despensas si no nos hacen trabajar a cambio de ellas.] Y como nos decía 
el jcfo Rarúmuri, en el Sierra Tmalnnnarn, "queremos seguir siendo lo que 
somos, pero no queremos seguir estando como cstamos"."88 

Al hacer referencia a las empresas sociales, normalmente se tiene Ju 

imagen de empresas que no producen utilidades, ni recapitalizm1. Sin 

embargo, debe considerarse que todo individuo que t~·a\mja tiene dc:r~cho 

a obtener un excedente económico. En el easo:de:Üna c1i1j)resa que 
. . .· :::;~ .. . -'.;.~{:. ~:."f ::: 
.: .. _:· 

11 RADIO, S.A. México, D.F., t4 de marzo e.te 200t llt1lrcvistn J~s~nimVdzq~cz"Mota Ec.tuarc.to 
Torrcbtanca y Ezra Shabot. · · · · · 
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administrada y en la que participan .en: el .proscs~·.• p\:c,4~~ti~o :~us 
acCionistas, también deberá considerarse la existenci~d~l rin l~craÚvo. 

Si bien las empresas sociales no persiguen la cxplota.cló11 .de .sus . 

trabajadores, eso no quiere decir que no busquen lncjoi;aí· el rÍi~eÍde v•icl~ ·- -· .· ·: 

de sus socios. Probablemente; pueda tener caractcrístiCas ~on1pctiÜvas, 

en cuanto que. su margen de utilidad sea menor que las empresas· 

comunes y eso le permita obtener ventajas comparativas, que la 

posicionen en el mercado con mejores precios por su producto. Deberá, 

obviamente, mantenerse alejada de los subsidios, sobre todo de aquellos 

que le implicarían compromisos políticos. 

En el caso del reciclaje, se buscai·á.aplicrir este proyecto a organizaciones 

que se encuentren en línea con l~gci1é1'acióli del producto a reciclar. 
·~ ' .. : :-~~?: -·.: 

.-:·l •.:>:: 

La empresa social. no debé 's&1H·coyUntüral, sino tener una visión de 

permanencia que· 1c de á ió{s6ci6~k)fs~s familias seguridad lab.or~I .. •La . 

:;::~~'::~~~/i,~~~%~~:~}~f ~,~~f iJ:;;:~;,::,:."!~Y.~j;d:~n;: 
diversas· áreas::·.. ,i5 ;,.· .. :;' .. '.('·;· )(· 

Responsabilidad soéial. ·· .... 
:· -. " ···, . 

Cultura cor~orativaigestión de r~curs~s humanos~ 

Reputación corporativa/Comunicación/ lnmgen. 
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>',.· - • ' .• 

RelaCiones con.el entorno. 

M61'cadote~ni~~ 
._ Modélos de calidad / excelencia en la gestión. 

La acción social . debe' generar no .s.olmncntc un beneficio para la 

sociedad/ sino tan{biéi1 ser coherc11te con' lacreació~,cle valores a largo 
·; ::··: __ '''.f ... ·.'~,·:.·<··.··_---.·:·'·:''.;~.'~.---·:::._·-_:'_:_·"-~·--,_~-:-'·':_.··":'·:·:·. ·, 

plazo y d¿11tr~ élc i~~· cÜal~s"··sc.eri'i:üe'~t~a ci 1'>~í·111a11ccer en el· mercado, 

.. · 

o~mpliondo;•!;j";,;·:~~~~!~~~R!;;'l~·;¡~.[¡j •~ :á ·/· •• ... · • ?.· • 
. Claro está que la labor ~odal .coino tal;' se1;áúiás :fácil de r~alizar·pór esta .·. ~: ):i 

::::,::i.:1~~~·:ili~1\~~0;¡~~~~~f ~f fr~;~~1~t~~?i·\¡fi~t~if~.;:··· ... ';.¡,. 
conserváció11 del'· aÍl1bicrítc;Ju proíi1oción de i.1na culiufr1•án1tíicrttal ;que ..• 

incluya ·al í:cCiclajé ,y<·6\ ~osténimienfo de fainilias .·con e{ll~lj~:; ble;f .· ".· •,' 

,: 
::'.; 

remunerados.' 
_. . ' . ' -,: ·' . ~' 

Un punto importarlte será Iá eficacia que pueda tener lri cil1p1~esa · so~i;I ··• · 

para logrnr. vínculos, tanto llori~ontal~s ~~mo . ve1:tidii1e's .· éon otra~ 
empresas con los, n1i~m;;s ·fines. Así :tanÍbic~\; será irl;po~tai1tc el 

establccimicnt~ ·de rcl~ci~nes co11es¿uela~ :.ele educación s~perio1~:qlÍe .. · '. 
permita fortalecer lri .· c~l·t~1;.Í, de 1J e1i1¿re~~ ~o'ci~i,'' ~;~c~i~l111ent~ ·de·. las ·. 

' - > ,._ •••• '·. _.- , • .- • '· - •• ,· .:.. 

relacionadas ¿on la, ~C>~sérvriciÓ116c'o1c)gica y clrd~iclrijc: 
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: ' : "•!<\·' ·~;·./.:.;.;_ , .. ·,.-;·_"·.:> 
t:: --.-.~~??-~0;:;: ·,:»:/:,e~:-.,··~· 

• ·, · ,. . · · . . ~ ::.'. .. " '. :.":_:·:-,·.:_.'~fe: ;~-:f: :~.·~;-}·.'.· <;.'::': .:.: 
La eficacia de este tipo de empresas tiene que ver co11 cicu.ú1p)j111icnff de: 

• 1a. rcsponsabilidád . social . empresarial, consiste~te ~k"~'.ii"'·b~:¡~j·~·~l~;~:de 
convicclon~s. ~ctitudc~ y prácticas cmprcsariales~,u~~6i~~¡~g~'g{{~blci~6r .· 
un nuevo tipo de relaciones de la empresa con su 'ruubi~i{td)ci~f~d6 1Ü~~·1: a 

una iílllucncia benéfica, tanto en los ncgociosicoi1i·o.'~n/1~S':i-áh1~ifo~ 
social, político y cultural de la comunidad,~11 la q~c\~fie1~!·u:~h ~1ii1)¡'csa. 

,.; .. 

de reciclaje, de interés social, cum¡;lc i::on la~co1ídicibn~{C¡uc· i1úiJ1ica .el 

logro de la responsabilidad social. 

La responsabilidad social c1úp~cs~rial. implica, en. pl'Ímcr térá1iíio; qli~ el 

personal t1suma como propio ~I con;1>1'omiso social de I~ C1~ibl:dsa'.Dc esa 

manera, no solo apoya;·á 'ias accione~ de i·~s~~nsiibi'¡j·~~d·<· sciclal . 
. , . . . . ' - ·.. - -· .. ' . : . ·-· -;:,:,. . - . __ ' . ,~. 'i > •• -;·- • ;. '·, 

empresarial que cn1prcnda. la empresa sino que, a~cri1ás; ;cohtri~llirá'c()n · .. 

::~E:.~~~:·:m:;~:·:;':~ ~:ºc:~¡;,7;;¡fü~il~t~~j:~,;~·· 
~- -::~ -

De 
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La calidad no es un atribulo cxclu~ivo-dc la pi·oducción y del servicio lJ~I{ 
proporcione una empresa, sirio _un cofripo~e;itc indisoluble -~nlr~ .la 

generación de riqueza de la empresa y· la calidad de vidá de_ los 

empicados. La empresa con responsabilidad social crea ui~ ambiente de 

trabajo en el que todos sus miembros (accionistas, emplca_dos, 

proveedores y consumidores) inlcractlian bajo bases justas de i1ilcgridad 

y respeto que propician su desarrollo. El ambiente empresarial motiva a 

cada persona a actuar con eficiencia y responsabilidad individual y 

colectiva, impacl<mdo en la productividad, relaciones obrero-patronales y 

la percepción de lu empresa como ultamcnlc productiva, hunrnna y 

socialmente responsable para ello es necesario: 

Seleccionar causas y acciones afines a la empresa y a los intereses 

de la comunidad inlernu (personal, directivos) 
-'-· 

Involucra·micútocercano al 100% del personal y directivos. 

PdrticijJaeióncl~losdicntcs, actividades específicas abiertas para 

ellos; patí-óéinios y/o apóyos en especie. 
' ' . . '~· ·. .- ., . ' . - -

Inform~~lóí1 ;:co~1rn;1lcación:,enlusiasla y pc1:manenlc en todos los. 

medios dcco1~~{mic¡¡ción-· inlc1'na_(\Vcb, pizarronc~, boléÚríes, ele,) 

Atc1i~ió~1 ancce¡;idad~s o problcína¿_de ·la comui1idad muy claros, 

doilde la acció1i se re'ílej~ tin díü después .. · 

lnlcgriiciÓil y'resp~ldci de iniciatiJas del personal 
--. . -, -- -__ ·.--.: -· ·. ,• _,· _/.-:. : . ' 

lnvolucramiento voluntario de familiares 
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·,''.·· 

__ ,._ -"''-··· ¿:'.··/' 

Alianz~ intérsectorial con org~nii.ut~1;1~~;~b~ihlcs: ... ·. · 
Mezcla de mano de obra/ expe;·tú;]};1~·:~~(Jií~Jr6~ursos(tiempo, 

~:-<·:;·:.:?A~;;, ,.::·: \ ~\ - ,~ ~ 
talento y recursos) . '·'· · , .,.... " · ,c':,\. 

~;;;~~::,J:,~~~l~Í~}Jj[llí;·~?~~~f;~: .. , 
Rccaudacwn del pcrson·al·pam•la·causa o ·causas·c1cg1das. -<· ~. :· ·~-- ,,'- '''.'". _-··:- ~·' ,-;:.~ . ! 

. ·--·~··:. :·~>-~~~:-:_ -"""~~·.~:~ ::ú:Y,, :';~;-~~ .·_; ·~ 
- "/':C-7, '-'.-' ','!'-, 

4.2. La Elicié:ifcilí\sricii1
1

i' y E:b~í1Óinlc:i del Reciclaje. 
::'\·.'.. '.!~ \:·_ ·;.;_<' ;;.,-_" 

"· _<:__ .. , ::····i·;.··,(.~:.~~_ .. · 

Eliciench1 Socl:iÜ 

' ' 

La eficiencia sociül implica un sentido de justicia, en el que .ª cada 

individuo le corresponda una parte del valor generado por la sociedad tül 

que esté en condiciones de ser retribuido por las aportaciones del vaior de 

su trabajo. En lo que a esta propuesta scrcflerc, ini;JÚcá geilcr~runa 
empresa social en donde el rccicÍaje tlcl¡~lásiicci ·se 'cor~~i~rta 6ri. un 

esquema específico que aporte a la rcdis~rib~1~i611 de la riqueza 

México. 
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Eficiencia Económica 
.. . . .. 

Según Samuelson89
, existe cliciéncla 1x~d~C:ti~~ c;JanJo)~:so~icdúd no: .· f/ 

puede aumentar la producción de Üri bien ~iri~redt~~fr: la: de; otro,' t.íria'i .·• ' .. 
economía eficiente se encú~ntr~ en stí froútc1:a?dé; .• iJosibiliélcidés élé'' :.E 

< ·: '/:': . : .. :-·_~ :;_,_,:·: .. ~-- ;tt ;.~~---;::- _,' .::·: »?>-·:._-~> .. : ~-~~:::· -:: .. -:;:.::-.. : . ~:_:~.:.:. -:: . 
. . '\'.{-~; ·.:. __ -.... ~_,,·_'._, ',,' J'./ ... :·:.-~>,·;\' :\ .. <•::~:; ~·.- t • . .. ,>":<." ;·:1! '"¡.;.'· 

producción. 

~·<'._...,_,.,,, . . :. ~--:_ . .' " ,._. ·:',. . Y,._·.,:._~-: ...... ,, 

LineasdcaccióndelFONAES: ·./';,' · .:.\, ... ·;\ ·,_·:x;.¡:; 

•!• ~:;::o:p;::,::::~'." ;~"::::i,p.~¡~tl~i~~~i~~\:~~;-·;··••; ~ 
concebidos, desarrollados, opérados .:y,; aélíninist1'ados' por: los· 

•!• :~~;;:~;~~~;, ~~:,:;~~=:i"~i:~~~~tli~.~f i/~ <= do 
'. \; ·. :_-·,e·.·, :;·.;;J;;-~<•:-:: . 

•:• Promover el enfoque: d~ :g;:Íiel'Ó:'p'aícri;il~ici'tc1idar la actividad 

productiva de las 111~jerC:~· ~f ~fc~{J; -~~ ~te. cuenten· con 

oportunidades productivas igualitarias. · 
' .. -, . :" 

., . 
19 SAMUELSON, op. cit. p:lg 34. 
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...... '. ·.·. · ; ...... ::':/: i~r~ !:,~~':·;'1f'.ti,:;;··!iii:·s.~:;c·'.· ··•: 
•:• Establecer unsistc1nadesc!gui11~ientoy;evalüaciónd.e·1a caitera 

de . FONA~s :qu~ ··iHi~Yf;'}~~;~;;H'.~~-f;~;J;,~~~f~·f-rfr{ff lfar~ · 
111ed.ir la elicié11ci~. y re11tab.iii~.!~·~!·%¿l;'~~+Í~l}t~;~_·.::f''.;:;.c:•:.·•·· 

•:• Aplicar estrategias ·para e•I desarrollo:{de•.:{la~<c¡¡pacidad 

::::::~:,':::,~,'.'.'";'" d; 9~i6~~~~!t~~i·~~~ii?~ y 1~ 
.,. :~::~:' :' ~~~::0~: p,;"i :l~f~~Jfüt~~i¡f [~i:":::,,:: ·· 

financiamiento y cajas. solicÚ1ri~~- qs~ sen\;~: a~losustcntables 
. :f :· . . ... _: :~-.. 

financieramente. "_.:: 

•:• Vincular las acciones de los d¡~tlntcis i1i~~le~ de gobierno _e 
,· .. -·· 

instituciones del sector público, r>Úvtido y shciul,'~¡i el ámbito 
-.. ·:·.,.,.·, 

productivo. ,,. 
·.·~·~~ !~ - . 

••• Facilitar la integración •de ~(;¡n1¡)i:C,sa~i. )' gí:u¡Jos so~i~les en 

cadenas prodt;ctiva~;> p~ra> ;~1~J()rdr ?~us ':·~o'í1di6
1

io~6s ·de · 
,,..·:· . ; 'h.: .,. , ;<-··-.:·-".:.:.~·,-.,:·e··.'.:-• : .. ·: 

participación en losnú:i·cridos.~'.:<. -<~ .. r- ,\(;. :-·¿;;;._;; .•. ;(,, ' 

•:• :,:::•o::~::~,;:::::~:~;~~tJ~j~J,f ~? g~1it~~'º;::'~: ·. 
transformación de la pí'oducCióll; }apcfrtura; de 11~crcados y 

. ('i ¡<··:'.7:'.;/i· i·~:~~:t:t:Yf5'~\ .. ~ -~?-~~ ·}(:,.:.·:(: 
conocimientos de calidades y)1_01'mas~'r',-+~< 5"' · 

,, .. , '. -~ -:-~,; ·,;": ·;-t•:r· .. : . . ~ -.·.,_. . 

•:• Promover el establccimiéíüg\F clJ's'~rÍ·oll~ de sistemas de 

comercialización eficientes 'y ·compeÜtivos para los proyectos 
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::::~~~::;~~~,&q~~J{i~"';, '" .. '" caso~ con otras 

•!• Promover 61 ·::deshrl·6úb;:, ri~apta~iÓ11 y. uso .. de···.·· tec11ología ·. 

apropi~cla ~· l~~:¿~;~diÚ~i~.C~ s6Ó;i~l~S y ecológicas d~ los grÚlJOS 
.. ·' ·. _ .. .,. '_',:·.-.··_:\·,·,,:;"·:;,~~.~-~'·""''«' --·-···---···' .' ... 

. apoyados: ... ··•·· •{, >:. :: 
" ·."_,::. -

._,., .. '·.--: 

Por lo: tanto;· se .enticinde qU~ ulia. cn1presa redcl~dora de ~>ffr del se~tor 
social· tie1~e .. c~bid~ dcntr~' ci{ l~· p~G1~~ió;1. objetivo. del .rorido. ·Es··. 

importante considci-a'r: IÜ eficié:nciá': general dél' aprovechamiento 'de la 

basura, para de allí partil'. ri dcsc:ribirla i~11portaneia del reciclaje dclPET. ' 

"Es una cuc~_lión muy<liscuti<la que~ en un futuro cácmio, n In humaÍ1idad · 

Je cspérn unn grave penuria de materias primas, mincrnlcs Y. encrgéti~os, 

puesto que independientemente de su diversidad y volumen, su eoildición;· 

primordial es que no son renovables y cslán sujetas ul agotmniento. Como 

consecuencia, los residuos sólidos urbanos <lcbcn ser considerados como· 

recursos estratégicos con potencialidad tliversa."9º 

"° DEFFIS Caso, Armando: la Basura es la.So/11c/ú11, llogolá, Árl>ol Editorial, 1994, p. 38. 
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4 .. 3. Proceso lle .RcCichtje lle Phístico PET, como alternativa 
'·-:. ' ·.·. 

cculúgica.Y. de' clicicncia ·social. 

4.3 .. 1. Esqucn~aofoanizaciunal. 

En primer ILÍgnr, hay que decir que la empresa que se propone el régimen· 

jurídico de Cooperativa, que conforlne a la Ley de la materia que en su 
' . -·. ' ., . 

artículo segundo establece: ·; .. 
. ~'. - -

.---o-· .... _,. 
"La Sociedad Coojicrativii'cs Ü1i¡1 f~rma<lc'.orgti1iizu~iót1 social integrada 

por personas lisicas coí1 base:~.i~Í.it~re~cs ~~1irnn~s y en los. principiosd¿ 

solidaridad, csfucr.i:o propi~ y ~y~1~~·~~~·~tua, con el pr~pósÍto de sáiisfriccr 

ncccsidudcs individu~-1-cs ·y.-~~ic~Ú~ri~:'~)1~\~h~és: uc: la~:._rcUiiza~ió1{:--·:dc '.- ·- \::· 

actividades económicas de producción, distrlb~ción~ consUm~ ddbié'1i~s\ ,: ·;::, .. 
' . '· ',- ·. - . . - . - .- - ·:.·'::~:: 

y servicios" 

~:c1:;:c~;~~",0:::::;'°:~::.~~::•:~~~ik~~!f {{~~1ifil~~~1~i;E~"· ·•.C 
representación social equivale a un :Vóti:f',¡)or.>:socici;(co·nfoí·mc·· a lo.:::;···· 

-: :: _; '. · :_:,).: -; :,~-· :·i;:~~ ,_. ;;::,=·::
1
'. 2-_ ';i; ~- Y:·~:,~_-_r .'.'<'>.~~ .. ..:~'. ,?;'. '. .. '. -~, ~·7. . . , ·-: · ·:: · · - , · · ·· 1 

establecido en el artículo onceavo dé la'iilis111a.Ley:''7::S;}t:\;;;1 
. ' .. ~-·,_'e'..>:·;··,'.;.··,·.: ,:. 1

''"; •• , •• ~:.·:~::---';-~ .... • ".7F; . . 
-..-\.;,_;: .... : _- ;:< .. ·;.::~ ·>\ . .·: -.;~:.~. ·;-/':-'.. ·.·:- \ .. ~ 

En la constitución de las so~ictladcs c~~pc~~tiv;I~i se rcconocerii lo . 

siguiente: 
... 

J. Se reconocerá un voto por socio indcpcnd.ientemcnte de. sus 

aportaciones; 
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11. · Scrátl ~e cupitalyuriablc; 

111. H~brá i~~aldutl ~scncial en derechos y obligaciones <le sus socios 

e igualdad <le comli~ioncs para larnmjcrcs; 

IV. Tcn<lrÓl1 <l.ur;1ción in<lcliÍ1iJa, y 

V. Se intcgrurún con un lninimo <le ci1ic~· socios .. 

Tomando en cuenta las anteriores fohnalielaeles, csiJOsiblc establecer el 
- .-·· :".' 

esquema organizativo ele la empresa (¡u.e se pi·o¡;onc. 

A continuación se presenta un organigraina propuesto para una planta ele 

trnnsfornmción ele plástico Ú'tidicional 

. Figlam3 

DIRECTOR 

ASISTENTE 

GERENTE GENERAL 

CHOFER ASISTENTE 

PRODUCCIÓN VENTAS 

OBREROS VELADOR SECRETARIA MENSAJERO 

Fuente: American Poly Mexicana S.A. de C.V. 

1r.srn col\ 
F ALL~ Uf. OR\Gi.l\ 

143 



En su'stitución u 

curnctc1'.ísÜcus . de 

directivo: 

.. ( '~- <:::,-::> :·~·z<~,. 
este' riloci616 .. vertical 

,,'. '~-1 ' 

ni.ícst1:u.• ·c,111),:csii< ··social, 

Figura 40rg:inigr;1111a 

SOCIOS 
Y TRAOAJAOORES 

se 

un 

Chofer do Acopio Compradores 

Ob1cros Vendedores 

propone, dadas lus 

organigrmna menos 

Personal do lnlondenc1a Personal do Vigilancia 

Coordinador de Producción Coordmador de Acopio Coordinador do Venias y 
Rctocionos PUblicas 

Coordinador Gonornl 

1 ASISTENTE 1SECRETAHIA1 

El esquema como propuesta del presente trabajo, varía el concepto 

tradicional de administración lineal y lo sustituye por uno ·basado en el. 

proceso; en dondd se toma en cuenta Jo que el conju.nto h~ce; des~chando 
In perspectiva de la división funciona1 91

• 

91 DIVISIÓN l'UNCIONAL: Esquema adminislrativo en el que cada miembro de la organización 
realiza una función dc1crmi11nda, tiuc se c11cuc11tra dctalladn111cntc descrita y que es inmnoviblc. 
ENFOQUE DE l'ROCLlSO. En csla cslructura, lo que importa es el proceso y cómo habrá de llevarse a 
cubo cficicntcmcntc, por lo que todos los miembros tic la organización se cncucnlran compro111ctic.los a 
llevarlo m.lclantc. 
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4.3.2. Proceso productivo. 

4.3.2.1. Funcionamiento del Centro de Acopio. 

Acopiur es rccolcctur, scpurur, sclcccionur y acumulur los matcriulcs 

factibles de ser reutilizados ó reciclados del resto de los Residuos 

Sólidos. constituye uno de los pasos básicos haci"a el rcciclujc de los 

materiales e implica un elevado grado de responsabilidad y 

conocimiento. Si lo que se busca es tener éxito no sé puede ni se debe 

improvisur. 

El acopio represento para México un gran reto, ya que depende de fa 

cultura ecológica de lu población y de la .tonia de cOncicncia por evitur 

que los Residuos Sólidos lleguen a los tiraderos. 

lfigur:1 5 

Acopio 

Trnns¡lUrh: ~cccpcilm J-. Cumpac.:1m:ii111 

l'roccso l'J"Ullucth•o del rccicl:1Llo 
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Pura crear uh centro 'de u~~~iJ~n~i~tei~hi~~ ~lásiicios .como .los envases 

de PET, es necesario n~ perde1·de vlst~/Íb~Íg4ieni~: 
. : <- . /. -:> ;.-;·._<·:.::·?: 

1. Los pltísticos no se debei1 n16zclnr ~~¡:¡(~~~~i:i\~: los eiwuses de PET · . ·- :··- .-····, . ··"" '.··, 

huy que seleccionar t~dos aquellos í~~-111urcudós 'éciri el triángulo 

de Jlechus con el No. 1 ul cei1tr~y'l¿~'~H,il~~ PET~ PETE. De lo 
,., ... ··, ,.,_-.r • . - - ,- . • 

contrurio se puede correr el ric~g(i' cid córitri11~Ílrnr lo' acopiado, ¡mr 

ende, perder todo el eslue1·z~ddtr~Gajo,92 . . 
-. .',',"o;' 

2. Los envases deben de eon1pubt;1~s~ ;U•111ásposible; Las ideus para. 

ello estarán en función cld iiiii~¡;¡;;' de cada acopiador/cl~sdc_ · ., 

pisarlas (la menos fuvórablc),Ú)asl.irlc; .. _un cui1ÍiÓn o·~mito ¡)oi; 
. _:. • : ~- ,-; .• ' ·_ ~ ,· . . "'¡: " · .. ~-. - .' ·, '. - '.': '' - .. ,·: . .'-· - ~ - '. "" .• : . - : - • 

encima, hasta eompactarlus ,coú Úna p'rcnsa (lo)liás rcconicndablc ',• 
'.: --;_ .~' .. ~ ,, .:.·., · ... ; 

(' -- ·-. en caso de que se trate ,de uí1 volÚ1;1cÍ1 im¡)oFtril1té): 
,. ',··.<.o'·:~·,·' ·,'' ·_..,: .. . :;·:·;-: - . ·. "'; ·« 

3. Es necesario conocer y .considcrai' las l'eco11~cl1du'cio11es pura 1a 
instalación de un ~C:i1t;·o } p1;ogi·mnu de 'ri~~¡~i'o, iy que u 

continuación se mencionan:· 

Yl Eslu simbologfa ha sido mJoplac.la mu11c.lial111c11lc~ llcsnrrOllac.la por ºThc Socicly or Plas1ics 
l1H.Justry11 11 -SPI 11

• Ejemplos: Policlilcn Tcrcflitlalo ºPüTº 1, Cloruro e.le l'olivinilo "PVC" 3. 
Policstircno 11 PS" 5. 
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Elementos necesarios para centro de acopio negocio o proyecto 

comunitario 

1) Volumen mínimo de operación mensual 

80 a 100 ton. 

1.5 tons/viajc. 

2) Distancia máxima al 

l 00 ktli 

50km. 

comprador 

4) Cantidad 1~1h1ii;,,~:aaC:~piar para que lo recoja el acopiador 

.· .;~,oo§'kW~i;]c{ 
·2;000 kg/vi.ajc; 

5) Cantidad míni;11a prifo veildc1; Y,C11lrc~ar en instal~cioncs acopiador. 

SOÓkg:: '···/. 
6)Volümcn ocupad~ por 1 t~n'.·¡;(¡(~11a ¡;inada 

,· ... • -·,·· '· ·_,_v. ' ''· ,_·_ .•.. _;_. ·_-- ,-

7) Volumen ocupadopor 1 to1Úolcllá aplastada· 

2 littos(50 grs.) .·· 

600 ffll (2S grs.) 

8) Número de botellas en una tonelada 

2 litros (50 grs.) 

600 mis 28 rs. 

. 15 m3 

251113 

20,000 

35,714 

Fuente: Asociación para la Promoción del Reciclado del PET. 

APREPET. México octubre 2001 folleto .. 
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Elobjetiv8 defproceso e.s obtener hoju.cia dc.PET ·p~1·a rcprocésa111iento 

·cn •. Ínyccción ·y extrusión· de.disti;~tos prnd~~t~~;',coi1~<J.son:1~:aÍ~gos:p~ra 
l~c;:ramienta, t~pas para teléfo1~~s·c~1iíiai:c~, bbt~ll,~s de ~~~·110 ~Ji;11~1ltici~ 

. y flbr~ coi:ta para r~llcno de ;.OJl~, mÚéblés yelabo1:~¿iÓ1~-d~:_~llb'tnbrris;, 
¡ - í~·~ ..• ~·: ··- _-.;,- . . ; .. '-- . 

y_~: ..,:: ~~;'.} 

Con anterioridad ( en la p:ígina. 146), se había ~Ia~t~~dgh;i1·1Ír6ce~o. 
productivo específico para reciclaje de PET, qllc ~~~é1'..;~tt;~~o'¡\;~n~11eiit~ 
utilizan lus empresas del ramo. En esta s6~ci6;~ s~j,i·~~ciif~ ·'ii1~ri;nue~ri 
propuesta de proceso productivo, con base a'I~ hiv~sÚg~;ib~r~rilizada' e1~ 
el mercado. La figura 6 la muestra: 
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Figura 6 
Nueva l'ro1111esln de Proceso l'roduclivo 

~1t1linu cu11 lrnln111ic1Hu 
Je t¡uilmlo de cliljUcln y 

pcga111cn111 
l~.\lrm.:tur y Cicllin 

~-s-·c_r'_"_uJ-o-rd_c_~------•r::l _ 1:i11os i._:_::J 

La Descripción del proceso es la siguiente: 

1) Acopio. El PET derivado de envases usad?s es acopiado mediante 

dos vías: 

a. El acopio directo en depósitod~d·e~~~hossólid?s~ 
b. La adquisición a d1i1iol~es'dci{desrie;:¿1ieios que .ya hún 

realizado Ja selección. · 
., 

2) Compactación o prensado. 1~odo el material ha ad prc_~~arsci, para 

que el molino tenga un mejor rendimie11to y sk efÍn1¡'fr~ :éÍ aire y 
' . . ' -. ',_ ; . . _. ._ .·'.;·: -

líquidos residuales en el proceso. <.: · · :Y - ''' • · 

3) Banda de selección y alimcntacióll del '11iol;l~~i.\'~1:i;~~uleri~l ·es 

seleccionado manualmente, discriI11inand~(~1 2':¡{~'ut~~ial que.· no es 

PET . Después de la sclec~ión, se'uli111Cília eln1oú¡:}i), 
... ' (:),;; ,·.· .. 
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4) Molino con selección de etiqueta. Aquí se elimit1a ~1 pcgamcrilo y . . . ·_ ... · .· .... - . . : .. ,-. ;, .. _' ·-,'.' ,._ ·; --- --- .. 

la etiqueta del envase, po;; medio' de c~chill~s'c~pecialC~ y se hace .. 

la 1;10licnda para obtener Íii I1ojucl~: ;· ··<;, ;· . '' ' '· 
5) Extractor y ciclón. Se cxti:uc J¡iho}ueÍa deln1c:l!ii~Ó)s6 ~~loca en el .. · 

siguiente proceso. :. ·~ :{ . > · Y \. 

6) Selección de finos. ·El material ,pul\lerizacfo ·~~~-&~~cbl1ado por 

7) ::~,~::,:·:.,::~:::~0~:,~~Jr~]~i~f ~~rr~·~1~~p 
Este proceso productivo rc~llíi:111áit~·~~;;¿';i~;Íi6'icdcuanto a la inversión 

· :· ·: .~_ .. _· -·,·;;::-·_,.:.:_. -1:····.'f;;:·:::L~::r,_~·~-·. » i'"<;":·-:_:¡·(,,~ -~'-· _'.· · .. 

que se realiza y la utilizaciófr:'dc '.ii'guu; Eh er proceso tradicional, se 

genera contaminación ·dc.ugúu,':pu·~~·e1~IaÚna de lavado se utilizan 

úcidos para rclirm·, lac ctique'ti /(!-¡ J~ga1ii¡:1~~0: La pro pues tu ~ue aquí se 

hace tiene como mística-el 1)r~II1ovc1· la conservación del ambiente y el 

reciclaje, por lo q~{iodá. ~~icntaéión del proceso. productivo deberá 

observurla. 

Una vez establecido el pr?ccso es posible llegar a la 

definición de los costos, tanto !Os cÍc in~crsión:.como los productivos y 

administrativos, a fin de CO;lO¿~r alg~ll~OS aspeétos financieros de CStU 

empresa social. 
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4.3.3. Costo de Inversión. 

La siguiente tabla muestra los conceptos de inversión: 

.. ---· -- - .. ·-

1 Co11ceplo IL Precio en Dólares 
1 - ··-- - ·-·. 

Terreno 50,000 

Edilicio 60,000 

Maquinaria 44741 

Prensa. 13,000 

13anda transportadora. 6,891 

Molino. 19,570 

Ciclón. 2,385 

Extractor de linos. 2,895 

Equipo de transporte 18,218 

Equipo de oficina 1,779 

Equipo de cómputo 2,395 

Equipo de almacén 18,542 
... -·- -- - ··- - -··- -

1 - 11 
195,6751 

151 



A contiiluacl61i se establecen los conceptos de gasto pm:a un mes de 

operacióii: · 

INGRESOS 

Venla de produclo Terminado 1 $ 207 ,648.00 1 

EGRESOS 
Acopio y Compactación de Materia Prima 

Bolcllas de PET. 40,000.0D 
Gastos de transporte. 18,200.00 
Salarlos. º·ººº·ºº 

Gastos de producción 
1 $ ~7.200.ilil 1 

Salarios. $ 36,000.00 
Corriente EléctriCD. $ 1,200.00 
Mantenimiento. $ 12,000.00 
Sacos para producto terminado. $ 2,400.00 

1 $ sUoo.oil 1 
Gastos Administrativos. 

Sueldos y prestilciones. $ 50,000.00 
Mantenimiento. $ 2,000.00 
Teléfono. $ 3,000.00 
Corriente eléctrica. $ 5,000.00 
Papclcri.:1. $ 2,000.00 
Otros insumos administrativos. $ 1,000.00 

Gastos de Venta y Cobranza. 
1 $ OJ,000.001 

Sueldos. $ 4,000,00 
Comisiones sobre ventas. $ 1,436.24 
Gastos de transporte. $ 4,000.00 
Papelcrla. $ 2,000.00 
Promoción y publicidad. $ 10,000.00 
Cuotas a asociaciones. $ 500.00 
Teléfono. $ 2,000.00 
Gastos de Representación. $ 2,000.00 

1 $ 25,DJ0.24 j 

TOTAL EGRESOS: 1 $ 207,736.24 1 

UTILIDAD: 1 $ 70,000.761 

Ganancia por Kilo acoplado: 1.00 
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/ 
- , .. -

Del anterior estado de ingresos y egresos puede dcsprciidcrsc que 

obteniendo 80,000 pesos de utilidad n~cmsual, sin· considerar 

depreciación, a un tipo de cambio de 9.60 pesos por dólar, se estaría en 

condiciones de recuperar la inversión en un plazo de casi dos años: 

i11versió111otci/ 
111 ilitlt1dll/l!l1.l'lll// 

4.3.5. La Ca¡mcitaciún 

195,675 + 9.~ = 23.51111!~'(!,\' 
79,909.76 

Sería insLtliciénte la 111anifcstación cle I~ voluntad y contraproducente el 

ejercicio dc!pCicldi·.po;;~u~ es 1~my dificil que alguie11 ha~a lo que no sabe. 
hacer. •·.. \;7; .• ; ':/":e< . 

- " ,-.:~:~.'·.·,: .. :~~·~;;.¡,. :~ ~::· 
--~·· \'<:.' 

- ::: /;./;·¡:~;·,. :~< .. 
Es ün ¡;ró~6s6 i~1i!~itrib1c· iri capacilaéión, y cualquiera que. seu 1ri Jon~m · 
que. ·adqu¡i~;;~\{1ri;'f[h~fjó;)· de aprcndiz~je, llO aldmzará.·' ¡~ ·.· C0;1ducta 

" ,' ¡'•,,.,._· ·, •.. - - ' . 

dc1úandi{d~''hasiu:qu~ las personas que debel1 desempcña.:la estén en .• 
·.,- .. /-.,.~ "~' . ' ' ... :' . 

condicionc~·ddh~ccdC> . 
. ;e .· 

.':;a Emprb;a· ~Óéial. requiere" pe un servicio. de capacitación que les 

.uség··~r~~-·:.: .. :.> .- _:·_< __ · º-.·;~-----~·-.-.: ·... · .. · :·>-<- .. :::~.~-;-- · -
·,,·_::;:.>·-· . 

~QLtc lb C(J6·se.¿11~~fi~ 1;cspo11da ~···u11iú1cc~sidaé!.'4~:la' c111prcsa 

',·.·.·'Que lo ql.ic se. óí1~é,ñc scari¡)Í:ciidiclo ' ' ' • 

~Que Jo aprendido ~e~ tl:~sk1q~ári;'.a 1:~·taí:ca /( . :· ' 
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· Por lo tanto la capacitación siempre es un proceso intermedio que en 

forma má~ o menos directa apunta a lograr que quienes trabajan lo hagan 

en la forma que el sistema requiere. 

FONAES, cuenta con una sección de capacitación para Empresas 

Sociales, ADE, Apoyo al Desarrollo Empresarial. En el cual se solicita 

el financiamiento de préstamos de acuerdo a cada necesidad o proyecto 

de ésta, ya sea mediante un proyecto de capacitació~ que las 

Representaciones detecten durante visitas a la Empresa Social en 

cuestión. O bien mediante la solicitud de los trabajadores de los cursos 

que requieren tomar. 
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CONCLUSIONES 

La Sociología propone como estrategia para conocer la realidad social, una - , 

interpretación histórica. La comprensión del~ cvoh.ición de las~cicdadindustria( ;; :i,; 

desde una acepción que la divide en tres g1:andes ;cvcií~cionés, industriálcs,Í\: ~~,~~ 
.'· _ .·:·', ; -.. , -:·,. <:.-·'.·-··1:._·:-· '. '.'' .. _:':_.': · .. _:::· .. -:-· '. .. - _-····::· _:\'--r 

permite establecer la deducción de cómo scha llc~ado Ül ¡)a;:~di~niagl~Úalizad6i·'tJ~;.'Y~¡: 

:~::c:t:~;;•~':: •::::,c:;::;~~:0:ú:0::~~fü,~iii~~~¡~t~j~·~~?~*N;~\ii~~ 
entre ellos el plástico y dentro de. éstos a' Jos. ~;~;~;~'./d?;~¡;;¡·~ti!~;f t~;~n~i~to .. :}:::¡~; 
(l

,E·"I'). '" -, '<\- '' ,-,,_,;?-: :~-' ''"'' ·:)·;,·' "é\;- ::· _, __ ._ , '-· . "'' 1"' 
_·--··,_y,.:;_\ . -~';"'' .. ·:.,c;~~~:'.t.:'i <,., -,,. ".'-.'.~:t~·-

"' º" hecho q oc la Gtobaliwción, al P'~1~,~~! ~~;CS~ ~c~~,1gd~;~éf ci:ácRÍ¡,:~;i,~( 
los procesos de producción en todo clmUndo. LaGlobalizpCic)n, éo1nb/enó111ci1oj'i·' 6,~, 

~~~i:I~~ªi~i¡~~:i~~l~ri~~~m~tiiSt.t~~I~~t~~!~~~f ·1 
._ ···.--.' ,')f'f~'.'',;-.{'.-'}.' ~ ,: .. '·-¿,;;}:,f:i~;tf,;C'i,;z{,·c'.-"' "' 

En' cuanto' al dctc1·i~1:0, Ó!~~:~i,~g.t~~;,-'~t'r~.~(1~- :~lg()rnl·~t~~!~,l1;:Í?~A~!~~}c~.".dc_ ~cr1~··· .'':;- j?0'; 
como una éonsceu~ncia d,c}a.ind9s~Si~l}i~cjt1 y_dc p~iíc{jlt~/a Ci~1:acs¡Jcl·dido. · · , ?'.} 

... , .. :,> ·-.. ,::_·.:~: _-_·:.?_:;:- '."'.,· .:· :·<~;-,~-
, __ ;_ .,·:.'.· ·•,\ .-, :·. ·:,-_' 

' :: -,;~-: -;_; '• 



,-·,. -. . '<1-,, (·::~:'..:~/:."~f·; ;::.; '.:'.:···'"¡(·_-~._;,' . 

• • E~11ec.esaí-io'ip1i~~i::81~~fa11c~;cntbdo este entorno·problen1ático y la Sociología 
< p~c·<l~ •. (!~li~a~ ¡¡~ü;,~~·;~~pÜ~s~~~. : · . · . · 

·.··: .. -: 

El re~lclaje de algu1~os prodJ~tci~ vfone a conformar umi nuéva cultura industriul. 
.·- .. , . ' ' 

Sin embargo, dentro de esta cultúra existe la posturá de las grandes empresas que 

utilizan envases, incluso innecesarios que no sirven para contener sus productos, 

sino para hacerlos más atractivos para su compra. Esto implica que se haga ni 

Estado un cargo por el manejo de todos los desperdicios que estas industrias 

generan para el consumidor. El costo del manejo de los empaques innecesarios y 

la contaminación que estos productos producen, debería ser absorbido por las 

empresas que los gcnernn. 

Dadas las condiciones en las que actualmente. muchas familias mexicanas ' . . :.·· 

sobreviven, se !mee neces~riCl qt1e ;61;ro11mevan emprcsassociales a fin de hacer 

mús equitativa la distribu~iór;dcbl ir;irei~: · 

'• -~--- :_:-,·t. 

Ln propuesta de intr~du~i(1a;
1

~~·~~át~~§'~.~I ~eciclajcd7.1~Iá~H~º~;~1~ ~I °:squ°"~11afe¿'. ;~{;: 
~. la i11te1·pretació11 soeiológica,•.'.1nplicó.conoc.er:la·e.volución,dc:Ia'.industri•a•··.y··sus>··· .• ···· 

f"'f 

: .. ~.::,.-
·:· •;·,~:-: 

·~\{ 
.... , ;_.;,-;_ 

' .. , ~.;, . t.·:,_¿_~ 

:> :.'.'.\-~· '·, --.,· -¡· • 

. < '~- :~~:;.:_;?;.'-:}/:f 
~<.' .. 

. ~-"-.-¡ ':'.;~~~ 
ii\Y 

En esta tesis se ha presentado úna ''.industria•ldc/focfolajc;~qÍ.le puede ser : .·;; 

aprovechada por grupos ~bcl~Ie~;'.~~ri;~'(dC:q;Jg2t'.fl~'~~i'.:~~;é~~~·Y~· clcil~r;1;i·¡~~~ci:.·•· · .• ~.' 
': .~. ·:, ' '', \ ,·. ·,_;=: ~:''-'}:: :;;;:. ·, .... ·.';,'--, ·:; . : ,':. ·: 

'"~ ~;· :~·:·~,:c.:':' . • ,:·~. :;:.:.~;: 
; 1··5.: ·6-· ·:. ~i": ' -- ' :_ ,.' : > ·'·.>~:·:-- .- ;• '·. ,._:¡:·<:-.. :¡·: (\'; >· 

·.:__,,...;.;¿~_·,,_ __ ·~' .':o.~::.:.:::'_.~.;~~,_:iE~-_:;;_:_.¿___.:~'.-:....,_ ... ., . .:... ____ ..:....._ _ __;_ __ ....;;_ .. _ ~,,~·;~-:_ 



persollas que sobreviv.en alrcdedo1; de losrellei1os siil1it~ri6~ y tiradc:1~~s .. ·. 

Se llega al punto de requerir. una legislacióí1 que obligue· al reéicliiji: y que 

promueva una cL;llut:a hacia el desarrollo suste11lable. El Estadodcbe (Jrol~gcr ef. .. 

derecho que cada individuo líen~ de heredar' a su progenie ~h amlJi~ntc sano.1>01~ ·'.'.'' 

lo lunlo, ha de obligarse a quien contamine, a que pague los costos, de 

suslenlubilidad. 

Huslu donde podemos intuirlo, 1.u übolició1~ de la basura se daráno sólo por el 

gusto de cm1strnir un mundo.más aimonioso, sino también por fu necesidu.d de 

aprovechar los recursos naturales y trans:formarlos. Pero más a fondo; nos damos 
... ·- ·,, .... -_." .· .. · ., . ,. . . 

cuenta de que la limpiezade,cí{duylvi~nclu, ed.ificio, barrio, ciudad, se iniciurú 

cuundo en el interior•(la ~~Í~~i~ii'C:i~);'dc !Jada .• pcrs.onu .bróle 

comprensión de qlle. u.na. :s~b'i:l!'clifü i11cjo1' se re~ilizurá con actos concretos, 

sencillos en nuestra vidri'coti~N1i~.~d~;pe;1sur en muchos desechos ya no como ~. 
basura sino como elcme.i1los:i;~~1ifni~bl~s (.rcclclÓbl~s), es una formu de uvanzar. · 

en teoría y práclicu haci;·lu f~r;;{a'cl~ i~1~·n~jar una vida y sus circunst::mí:ias 1mis 
••• - •. :-.,,' ,,_.· •• .I'··. ;. - . . ·- ' 

armoniosas, más li1111)ias. Esto 'se dÜrá.c.uanclo.reco'nsidcrcmos a nivel social ·Ju: 

idea de qué hacer corÍ .lo que dcscchan1os, Y )'a i1o llamar.. basura a todos los 

elementos. 
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