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INTRODUCCION

-La Sociologia estudia los habitos y costumbres’ dcl ser humano, Aqucv";

“ toman una cspccxal rclcvancm ya quc ello pcrmll 'conoccr ‘cOMo; ¢

.1 Evolucién, cn el presente trabajo, se entiende como las transformaciones y cambios que nnphcnn
. dcsarrollo, incluyendo cuando esto conlleva desarrollo industrial, h




" El enfoque del presente trabajo, hace énfasis en la posible creacion de

una empresa social de reciclaje del Polimero de Tereftalato (PET), por lo
cual se aborda ¢l desarrollo de la tecnologfa del reciclaje, para la creacio,"p;
de una alternativa de empresa social, que posibilite la creacion de micvas?
opciones o alternativas de distribucién de la riqueza évo‘qiz{lr,:’,

proporcionando ¢l desarrollo tecnolégico en un ambiente sustentable:

El aprovechamiento de recursos en Meéxico, ha sido intenso 'y
depredatorio, siendo la industria manufacturera altamente contaminante, -
principalmente porque ciertas industrias ambientalmente de.los paises:

desarrollados se han alojado en lugares en donde existe una ]egislyacién-

laxa o que de plano no se cumple. .

Se ha escogido ¢l PET como consecuencia de su crccien_té utilizacién,
por haber sustituido al vidrio y la facr_‘tikbiil'iq‘zi_d‘dciilixré 'émﬁresas cn que sc

ha reciclado es notable.

Los residuos solidos sin reciclar que 'llcgan. a los tiraderos urbanos de
basura y que no son aprovechados, son una prueba de la depredacién y cl
dafio eccoldgico; tal es el caso de los tiraderos urbanos de las grandes
ciudades mexiczinas, donde el problema se evidencia en su mal manejo,

escasa seleccidn, nulo reciclaje y con la existencia de mafias.

Con la finalidad de establecer con precisién la problematica, cabe

entonces hacerse la siguiente pregunta;.




na industria de reclclaje eﬁclente y,_menos

: contammant quc la existente.

,La hlpote51s de la que se partc es que debldo a el escaso recnclaje yla

. :alta dlspombxlldad de materia prima pam ¢lla, es necesaria una propuesta

L socla] para el mejoramiento del reciclaje del plastico, con técnicas

" modernas, poco costosas y sustentables, lo cual contribuira a una mejora

" .econdmica de los pepenadores, asi como del desarrollo de procesos de

TESIS CCH
1 FALLA LE ORGEN
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: rccnclajc sus
, cmplcsa

I soclcdad xcahce ahorros

dc recursos’publicos destinados'a la récoleccion ..

. dc basuna.

- 'Por lo anterlor, se _]usuﬂca cl dcsanollo dc una mvcstlgamon socxologlca
cuyo resultado pucda scr plasmado cn una tesis de llccncmlula' desde tres

' temdticas fundamcntalcs. En primer  lugar, . s consxdcxan a las
_revoluciones tecnologxcas, que van de la mano de desarrollo socnal y que

han dado lu;,ar el cstado de modernidad que hoy conocemos como

globahzacxon. g

csarrollo. tecnolégico se trata cl tema de la contaminacidn
ambiental resultante. De ahi que surja como _propucsta especifica, una

industria:de rccxclaJc”del_ plastxco tlpo PET quc ha sndo escouda cn

‘quc'tiene esta industria‘en México.

" Como alternativa’'se propone una industria con un interés social enfocado
a la redistribucion del ingreso y al combate dec la contaminacién

ambiental. Sc trata de una empresa social que esté cn condiciones de

v .



meJoxar la calidad de vida de las'

objetivo de crear alternati\')ns,'

que deberan contar con el apo

producclon con menones recursos el ahono q produce eI rec1cla_|e es'

o dc enexgla ya que no se gasta ]a mxsma cantidad ‘de energia por reciclar
que. por - produq r mu;mlmente ol PET. Este ahorro energético se hacc e

‘presente ‘desde la misma recoleccion.

‘La adquisicién de conciencia ambiental es imperativa para el desarrolio

social.. Por eso, la presente tcsis hace énfasis en cllo, asi como en la

Tt 10 re
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necesidad de educar a la poblacnon en el reciclaje de cnertos

con la finalidad de obtener un bencﬁcno econémico comumtarlo.

En el primer capitulo, se conccptualxza sobre el desauollo tecnologlco, :‘1 
partiendo de la situacién mundlal actual; en la que la globahzacxon ha
llegado a ser un fenémeno con cI que se manifiesta la hegemonn de las ¢
naciones desarrolladas. Desarrollo tecnoldgico asociado a un proyecto de
sociedad mundial fincado en el capitalismo, que seré estudiado desde una
perspectiva histérica bajo la acepcion de revolucion industrial capitalis’tak, :

que determina el modo de produccion.

En primer lugar se considera a la Primera Rcvolucxon Indusmal quc se -
da paralelamente a la del sistema capxtalxsta' luego se hacc mencnon dc'ia
' chunda la cual generd un mayor desarrollo tecnologxco y afectacnon al

“medio ambiente; y finalmente de xeﬁcre ala Tcxcela Rcvo]ucxon

B lndustnal rcpxcscntada por la tecnologia mfoxmatxd

L La deﬁmcxon de la tccnologxa relativa al conJunto de tccmcas dcmvadas



‘La produccion capitalista se encuentra en el desarrollo tecnolégico que:

‘que los beneficios econdmicos derlvados‘

‘tecnoldgicos.

: La actxtud de las person grupos sociales al oponerse al impacto

o ,economlco y ambxenta e:las 1nnoVaciones tecnoldgicas, producen una

resistencia al cambio’ tecnol6gico; movimientos como el luddismo, han

. T .18 Cr:N
FALLA [E CRIGEN |
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tratado de evitar a toda costa la evolucién de la tecnolog(a y el desarrollo

social, de acuerdo al planteamiento de la ideologfa capltallsta. -

En el segundo capitulo se estudia de forma gcneral el impéctb ecqlégicd
del modelo de desarrollo global: el libre cbmcrcio, el efecto invernadero,
el agujero planetario de ozono y la deforestacién progresiva, y otras
consecuencias negativas de la glvo‘balizacién, aquf se abordaran estos
temas, pero principalmente la contammaclén de los plésticos y como
opcién de que ésta se mlmmlce, al tener como piedra angular es el

reciclaje.

La globalizacién ha generado fenémenos mdeseablcs en muchos paises,

pues no ha logrado redlsmbulr 1a' ! lqueza, como lo promete de manera

velada. Al contrario, la brecha entre rlcos y pobres es cada vez mds
grande. Es por. ello- 1mportante proponer opciones eficaces que

aprovechen el camblo tecnoléglco en beneficio de la sociedad.

La Sociedad Civil debe ser mds consciente de la problemdtica que
enfrentardn las generaciones futuras si no hace algo por detener la
" voracidad de los mercados en contra del medio ambiente y de la calidad

de vida de algunos sectores de la poblacion.
Los esfuerzos por incorporar la dimensién del medio ambiente al

desarrollo, que se ha ocupado de promover intensamente la comunidad

internacional, como consecuencia de la preocupacién por enfrentar un

viil



‘modelo’de desarrolio cconémico’ uc‘dcpcndc dc los lccuxsos natuxalcs

on 1cncm ccolo;_,nca quc han gcncmdo :

cn funcnon c quc se: aphcan mmorltauamcnle los avances tccnoldgicos

' "'.ino contammantcs

La Cohtaminacién generada por los pldsticos, que son los inateriales que
-no existen en la naturaleza sino que son sintetizados por ¢l hombre, tanto
en su proceso de produccién como cl de desintegracion, causan gran
dafio al medio ambicnte y a la salud fisica del ser humano. En el presente

trabajo scﬁalamds cjemplos de compucestos que afectan la salud humana.

X



ccondmicas - mdis -

i mas unportames por sus" 1nnovac1oncs, tccnolog,la c mﬂucncna ‘en los

‘ habllos de consumo clc la socncdad yen ;,cnctal cn la vida colidiana.

Haciendo referencia también a la historia de los plisticos en general, con
las diferentes épocds en que sc ha desarrollado; cnfocandonos al PET,
~ objeto de este estudio. Se toma cn cuenta ¢l crecimiento de csta industria
en Meéxico, desde sus origenes en la década de los 40, los incentivos para o
cl desarrollo de lo}sr cnvaséks de plastico, asi como de las crisis cconémicas .
sufridas por cl phi"svi que géncréron impacto cn la industria de los plasticos, - ,




hasta el nuevo esquema planteado por el Tratado de Libre Comcré_io de
América del Norte en vigor desde 1994, due se ha caracterizado por _'u‘mi
apertura total de la economia mexicana con clara tendencia a.la
globalizacion. (Sin descuidar los niveles de produécién de pldsticos en

Meéxico, asi como de su exportacién.)

Haciendo un balance de las actividades econdmicas relacionadas con el .
reciclaje’ de los plasticos y su reutilizacion®, se puede concluir que ‘el,
reciclaje en México tiene un verdadero atraso, su desarrollo cys‘
incipientemente ya que, e¢s en la década de los oéhentas kdon‘:c‘lc'sé_ini“c;izi,,
encontrandose junto con otros paises de Sudamérica en’ lcr)s‘:oi'igene‘s d‘él
reciclado. ' - S

Las ventajas del reciclado y el por qué reciclar,’r son temas import;inteé
que se desarrollan en este capitulo. Sin duda, la industria del ’plz’istico' ‘
constituye una clara muestra de la evolucion tecnoldgica y las nucvas
necesidades de consumo generadas a partir del desarrollo de la sociedad

de mercado.

2 *E1 Reciclado, involucra la recoleccion, reprocesamiento, y uso de los materiales reciclables
recuperados de la corriente de residuos sélidos. Considerandose como material reciclable,
todo aquel que posea propiedades fisicas y quimicas utiles, después de ser utilizados para
su proposito original y que puede ser utilizado o remanufacturado en productos nuevos .
SANCHEZ Santiago, Reciclado de plasticos. México, Centro de Investigaciones de Quimica
Aplicada 1997, Pag. 3.

* "Describe el caso en que un articulo ya fabricado es recuperado para uso posterior de su
forma original. Ejemplos tipicos son las cajas para botellas, bolsas de asas y la reutilizacion
de sacos de fertilizantes como bolsas para recoger basuras y desperdicios * SANCHEZ
Mudoz, Alberto. Residuos Sélidos Plasticos. Madrid. Cuadernos del Centro Internacional de
Formacioén en Ciencias. (CIFCA) 1980, Pag 19.




Esto trae efectos asociados, como cs el de la contaminacion que genera la
industria, en especial la del plastico, tomando en cuenta la contaminacién
de descchos solidos y el incremento, asi como la importancia del medio

de los tiradcros de basura que son proveedores de los productos

reciclables,

En este capitulo definimos la tematica a desarrollar que es.la creacion de
conciencia especifica de los desechos plasticos, concretamente el PET,
(polimero de Tereftalato), que es un producto que ha logrado un gran
auge en México, sobre todo en las empresas embotelladoras de refrescos
y los desechos de los mismos, para vincular nuestro estudio de los . -

pldsticos y su reciclaje.

El reciclaje cs una opcién que posnblhta procesos de eﬁcxencm

econdmica y social, al obtener un aprovechamlento optlmo de Ios

recursos, principalmente de aquellos que no son 1enovables.

Finalmente en el cuarto capitulo constxtuye la plescntacxon del pxoyccto _
de empresa social. Tomando como punto de partlda una cmpresa e
tradicional para hacer un ejercicio de Empresa Socxal pasando por' Ios

costos de inversidn, costos y de operacmn, elaborando un ejemplo

que seria una empresa de este tipo, abordando el tema de las mstltucmnes“

gubernamentales existentes que podrian financiarla.

XiI



‘En dxcha plopuesta se ‘l1ace" una convocatona a las oxgamzacxones

',dlstl'lburtl\‘/a. S
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CAPITULO PRIMERO

LA TECNOLOGIA Y EL DESARROLLO SOCIAL Y
ECONOMICO.

Por. desarrollo social y. econémico, "se entiende no sélo como el @ :
‘crecimiento cuantltatlvo de variables indicativas (P1B, escolaridad, ruvel :
“de salud o mas rementemente el indice de desarrollo humano, etcetera)i

vsmo tamblen la transfonnacnon de las estructuras soclales y ‘economicas

valorcs, y por ‘encima de todos camblos cn las capacndadcs y P

conocimientos de la gentc o

1.1. LAS TRES REVOLUCIONES INDUSTRIALLES.

La sociedad ha tenido durante la época capitalista tres revoluciones
industriales, caracterizadas por la velocidad de los cambios tecnolégicos

y el tipo de evolucidén cultural asociada a ellos. Esta forma de abordar la

' LOPEZ, Borrayo Rafael. Sustentabilidad y Desarrollo Econémico. McGraw-Hill 2000, Pag.
8.

1



' f-‘dt.cada de los sctcnlas.

'nstorla del desarrollo capltahst‘

g transfoxmacnon dcl medxo amblente como resultado dcl'mxsmo.

En pnmer lugar,  se habla dc una revolucnon -que ;corrié’ ala. par dcl

e mcxplente capxt'tlxsmo ¥ que pcrmltxo 'una acumulacnon de 1a riqueza més

eficiente, gracias.a inventos trasccndcntales como' Io fuc la maquina de

“vapor. k '

. §

Cuando se habla de la Revolucion Industrial se hace referencia a la
“gigantesca transformacion sin preccdente en la hlstona du la humamdad '

que desde 1780 hasta la primera década del siglo XX, en menos de tres

gencraciones cambio el aspecto de Inglaterra"’ Considerando  asi
también como un conjunto de mnovacxones tecnologncas de gran-
importancia que gencraron productos o servxclos nuevos, al mismo -
4t1empo transformaron los procesos pnoductlvos mcncmentando en gran :

Tnedxda la capacndad dc produccmn.

. Esta Revoluclon da paso a ‘una terccra epoca capxtallsta, la cual se haI]a ;
actualmente en su fase mlcml y ticne como base un nuclco tecnologlco

g dlfcrcncndo en’ dondc la tecnologia apllcada a las comunicaciones y al

. 2CAZADERO Manuel Las Revoluciones Industriales, México, Fondo de Cuitura Econdmica
1997, Pag. 13.

2



plouesamlcnto de mformacxon esla marca curacterlstlca. 1

. 1cvolucxones son aun cn mayor- mcdlda que la pumera, px‘oc';:Sos'dc

alcance mundlal que afectan ]a totalidad de nucstro planeta.";

- -prodtuelon Un- glgantcsco avance en el campo de la tecnologia,"

“llevandolo a un nivel completamente nuevo.

‘Con base en ese avance de la tecnologia, se crearon posteriormente,
gigantescas mdquinas que movian piczas, correas “de- lransmisién, :
cojinctes y resortes; cn medio de chundos y: m'u'ullazos estas nucvas =

tecnologlas hicieron algo mds que aumcntar la fueua dcl musculo

A menudo se ha sefialado que esta Revolucnon lndusu'al fuc mlclada yii

llevada cabo por hombres de poca 0 \mngunakcducacxon koﬁcml

pertinente recordar que las umversxdad s de aqucllos tlcmpos, tcman’

poco que ofrecer a los nuevos ploneros,;.uun en el caso’ “de quc las’

hubiesen Frccucntado. La ' encna se_vena con supremacna ylai mgemerla

se consnderaba algo por deba_jo de la dxgmdad de un caballero.*

3 TREVOR, Williams, Historia de la tecnologla, México Tomo 1V, Siglo Veintiuno
Editores.2000. Pag. 3 : .

3
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desarrollo de la Prlmera Revolucxo

Industnal est s~avances estan

estrechamente vmculados

guardan muchos paralellsmos ‘con la

invencion de la maqum ‘de’vapor.

Otxo elemento que vin a complementar la estructura de innovaciones

) fuc cl avance xeglstrado en la mlsma época en la fabricacién de maquinas

y hcnamlcntas. »

El conjunto de innovaciones mencionadas conforma la estructura de la
industria pesada sobre la que sc levanta otra estructura correspondiente a
las industrias de bienes de consumo entre lds que destacan los textiles. La
produccidn de textiles de algodén, junto con la del hierro fue uno de los

clementos mas dindmicos de ésta Revolucion.

De un pais en otro fue estallando el choque entre cnvmzacxon agrncola c
industrial . o fabnl generandose guerras c.vnles, crisis pollucas
agltacmnes, huelgas levantamlcntos golpes de Estado. Sin embargo para

mcdxados dcl sxglo XX las fuerzas de la Industrlahzacxon estaban

relnando. 'IE :S C',\N
FALLA [ ORGEN.




1.1.2. SCgﬁxida Revolucién Industrial,

' Cbmo resultado del desarrollo social alcanzado gracias a los proéésos de
acumulacidn, caracteristicos de la Primera Revolucién Industrié;l;
ocurricron un sinfin de cambios en la sociedad y su cultura: de
sociedades agricolas a sociedades fabriles, del autoconsumo -a la
produccion para el intercambio, del analfabetismo a la escuela con su -
campana y de ahi a la chicharra de la fibrica. Obediencia, puntualidad y
actividades repetitivas, son caracteristicas presentes en el trabajo.

industrial.

Los cuatro eclementos fundamentales impuestos por la Segunda -
Revolucion Industrial al mundo fueron: la concentracién del capital, su
internacionalizacidon, el cambio en ¢l proceso de trabajo y la intervencion
masiva del Estado en préicticamente todos los aspectos de la vida social.
A esto se afiade la conformacion de una nueva base energética como son
cl petroleo y Ia encrgia nuclear. Las sociedades industriales se hicieron
casi por completo dependientes de depésitos altamente concéiﬁ_rados de-

combustibles fosiles.!

Esta etapa se caractenza por la’ fabrxcac on de automovnles, productos de

consumo duradero, acronaves otros mcdlos de transponte, la radio, el uso

* CAZADERO, Manuel, Las Revoluciones Induslriales. México. Fondo de Cultura
Economica. 1997 Pag.107. ’



b dcl aluminio, la extracciéon de petréleco. y sus deuvadOS' destacando :

 _‘ 'dcnuo de esta ultima la fabricacién de los pldsticos.

~.Enla actualidad, son millones las personas quc Hlevan una vidﬂéya"s'écizida‘
al medio industrial y mas alld, a los servicios. Paralelamente al Saltp "a .un
nuevo sistema social, se produjo un enorme avance en el campo de.la
tecnologia, llevindola a un nivel completamente nuevp,‘v Ckéa‘ndo»
gigantescas maquinas electromecanicas que mueven piezas, b'ahd‘as,

poleas etc.

También surgicron ciudades fabriles enormes, de las cuales fucron
surgiendo cantidades de productos idénticos, camisas, zapatos,
automoviles, relojes, jabdn, camaras fotograficas etc. Nuevas tecnologias
posibilitaban todo ésto; sin embargo la producciéon en serie y la
masificacidn sélo tenia sentido si se llevaban a cabo cambios paralelos en

¢l sistema de distribucion.

Anteriormente, la produccion se consumia "en casa" o en ¢l "mercado”,
ahora cra necesario mejorar la red de distribucion  de '1i1e1'c;adércs
antiguos, naciendo nuevas compafiias que abrieron rutas com‘ercialcsy,por
todo el mundo. Introduciéndose un fuerte sistema de’ diStribucién,

cambios tan radicales solo comparables con la experiencia actual.

Surgieron los grandes almacenes, una enorme red de intermediarios y
comerciantes asi como comxslomstas que repxesentaban a los fabricantes.

La distribucion de md1v1duo a mdnvnduo paso ala comercxahzaclon ‘en -




masa, y se convirlié en un-elemento vital ‘de  todas: las sociedades” .~

industriales.

Las comunicaciones individuales tuvxeron que crecct medida;asi

surgen ¢l correo, los diarios, el telégrafo, el telcfono' la dio"h‘as'ta'llvc'gér; '

a los medios de comunicacion masivos.

Se separd al productor del consumiddr ya que se prodﬁcié; paxa cl
intercambio, es decir para el comercio. De una socnedad autosuﬁcxente se 3
paso a una situacion en que la inmensa mayoria de los alxmentos, vestldo,
bienes y servicios, estaban destinados a la venta, el que‘los’fabr;caba :

paso de productor a consumidor.

De la plaza se paso al "mercantilismo", en donde reina el “mercado,

definido como "una red de mecanismos de intercambio un cuadro de

distribucién a través del cual bienes o servicios, como mensajes, son

cncauzados a sus debidos destinos™.

El mecanismo del dinero para efectuar el intercambio, aunque ya
existente, se fuc gencralizando hasta que el Estado-Nacién empezd a
regularlo y emitirlo como forma de mantener una hegemonia en el

intercambio. La gente se vio absorbida por el sistema del dinero.

Segln ‘decia Carlos ‘Ma:rx,:’ la nueva civilizaciéon "no dejé mas cntre
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- hombre y hombxféftjue_i el desnudo interés, que el
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Se abrio la brecha entre los sexos al dejar a la mujer cncaxgada del ‘hogar,”

su labor fue casi tribal, de reproducir y mantener las ncce51dadcs basxcas:‘

v de la lamllla. El -hombre, por otro lado, a producn‘ en Ios grandes




'd'i'vfe_x"s‘iﬁcaciéﬁ de la esfera dej trabajo, acelerandose la division dcbl_‘
,nié‘m”o, sustituyendo al Vcampesino mas o menos habilidoso, - por el
‘ts;vbi:’cia'lista concienzudo y el obrero que solamente realizaba una tarea
j'rcpé‘tit’iva hasta el infinito, quien hercdando o asisticndo a escuelas se
“educo cn las formas productivas de la generacion anterior adquirié poco a
ipoco segun el cambio de las fuerzas productivas, su especializacién en cl

1aba_10 cada vez més tecnificado,

- Es‘ta> tecnificacion fue acompafiada por una creciente profesionalizacién
-universitaria, el mercado de trabajo fuc transformado, en lugar de la
“confluencia de poseedores de conocimientos, destrezas y tecnologias y de
'Vclientes que demandan sus productos y servicios; surge una separacién
entre pnoductor y consumidor, en Cuanto a que cada consumidor de un
'bxen o servicio es a la vez productor de otro bien o servicio.

~'Las sociedades industriales se volvicron dependientes de nuevos tipos de

enérgiﬁ,‘que en la Primera Revolucién Industrial no se conoeian. La
’j.cléctrivcid‘ad, la termodinamica y los depositos de combustibles fosiles.
Pero esta nueva civilizacién no sdlo concentré la energia, sino a los
mismos individuos en un proceso dec urbanizacién, trasladéndolos de
zonas rurales a grandes ciudades urbanas e industriales, pues gran parte
del trabajo se realizaba en las fibricas y en las oficinas. -

" "La concentracién también se dio obviamen en c anto aI capltal donde‘

unos cuantos eran posecdores de los medlos de produccxon, y otros la

m'lyorla, Unicamente de su fuerza de traba_]o tla- cual se mtercambla por..:

un salario, que les permlte.reall ar consu no para la subsxstencla."




Cucstxon que desde la Primera Revolucion Industrial vcnfa succdlendo,'i

- ‘pc1o ahom cuantitativamente cn mayor proporcion humana e mdusmal

Ln cl siglo XX la concentracién del capital dio or lg,cn al consoxcxo, el

vk',',cml mclu1a varios capitales cn una misma industria, donde los dnecloxes i

Y ﬁnancncxos hacian cl trabajo que antes realizaba el mpllahsta cn 51,' e

generando una gran acumulacion de capital. Por encmw de los consowlos-fﬁ‘

- nacié el trust o monopolio, ya que habia un convencumento dejquc las

industrias altamente concz.ntmdas t.qunvallan a eﬁcxen ia cxeencna que

hoy vuelve a reciclarse:

La gran empresa, el" tener; miles: de; trabajadores; en’ varias: cmdade{s,»?
incluso cn dxferemes :

frenéticamente. L i

Estado Moderno.

La necesidad de transpontax mercanclas de un punto a otxo de la,~ :

geografia, dio lugar-a que sc constx uycxan fcnocamlcs, los _mprcsanos'

de estas cmpxcsas quxencs fueron sungxendo con la especmhzamon del




procesos,  que en muchasio condiciones ‘de’

explotacién del obrer

Las empresas de transporte fueron cl n%{odg‘iov'idcv otras organizaciones,
pucs centralizaron el capital y. la’ organizacic’m, basada en ‘laj
centralizacion de la informacién. Estimulando también la polit_ica',
encabezada por Hamilton que decia “que un Gobierno central fuerte era
esencial, no solo por razones militares y de politica exterior, sino también “
para favorecer el crecimiento” Asi el “gobierno fue asumiendo un
creciente namero de poderes y responsabilidades y monopolizando cada

vez mas los centros de decision”.

Para incrementar el proceso de globalizacion financiera, surgio- la-
centralizacién econdmica, antes descentralizada, en donde jugo un papel
central y crucial el Banco Central, "Utilizado por el gobierno para regular,

"9

cl ritmo y el nivel de actividad del mercado "*; ello demuestra una intima

relacion entre tecnologia y cconomia.

Pucde decirse que la tecnologia se ha desmfrollaiio gracias a la basqueda
de la cficiencia econémica, incrementindose este interdés a partir de la- -
Segunda Revolucién Industrial. En la actualidad, los movimicntos ‘
financieros globales, en muchas ocasiones especulativas, son los que:_4>
determinan el ritmo de la economia mundxal a la cual se adosan recursos’f

tecnoldgicos como las computadoras que permiten la aglhzacxon de esta :

? Ibidem. Pag. 80
% lbidem. Pg 81
? Ibidem. Pg 82




“clase de opclacxones. El: mund‘ cada vez: se vuelve mas dependlcnte de "

- los movimicntos ﬁnnncxeros.

La Primera y la Segunda Gueua Mundlal consutuyelon cpocas sombrias

- caracterizadas por la depxcsxon Los camblos que la industrializacién
trajo a la sociedad, son un reflejo de los avances cnenuﬁco-tccnologlcos y

de la especializacion de la mano de obra produciendo técnicos,-

profesionistas, universitarios ¢ industriales, por lo cual. el: cambio‘

tecnoldgico es muy importante para entender ¢l qué y el como hacer de‘"

las sociedades hoy en dia industrializadas en diferente mvel

Durante este periodo los paiscs con mayor acumulacion de ciip‘;ltal,‘
desarrollaron insumos y productos especificos para la accion bélica, Agn',
cuanto a resistencia, durabilidad, precision etc.; reflejindose en-.el

crecimicento industrial y en su recuperacion. De igual forma se da un
desarrollo diferenciado al interior de las ciencias, como las matemdticas - .
la fisica y la quimica, que derivaron en productos bélicos, asi como ch .
productos de consumo duradero, como los plasticos, que dcsde los aﬁds
treinta, junto con ¢l aluminio; alin cran productos muy caros y cmpczano
a socializarse en cnvases seguros y ligeros que competian con el Vldl‘lO,

que ademds de servir a la guerra al poder construir elcmentos

pesados y duraderos, se empezaron a desarrollar como’ susututos " de'_v

carton, vidrio, madera, metales.

A partir de la Primera Guerra Mundial se subrayé la importancia
estratégica de las ciencias.y la tecnologia, diandoscles un fuerte énfasis.

La Segunda Guerra Mundial acentud ain mds esta situacion, ya que la
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victoria fue el premio a la superioridad tecnolégica’ tal como ' la

supremacia en acero, la penicilina, el uso de la radioactividad, etc.:

Durante la depresion de 1929 surgen las maquinas vrnééahi‘zédas:y'de
poleas, que fueron sustituidas por las de propulsién umtarla y grupnl ‘de
ahi a la maquinaria eléctrica, grias elevadas, heuamlcntas eléctricas quc
facilitaban la distribucion y permitia ahorro de capital, la eystandauzac_lénk ‘

y que facilitaban las operaciones industriales.

A partir de mediados del siglo XX, asistimos a una incesante ‘progre”sic'm
cducativa, mientras la tecnologia se expandia de un pais a otro. Las
escuclas se han transformado, formando a jévenes dociles que retnen el
perfil para el tipo de trabajo requerido por la tecnologia clectromecdnica
y la cadena de producciéon. También en este aspecto sc identifican todas

las sociedades del industrialismo.

Este y otros factores como la acumulacion de capital y la adopcidn répida
de nuevas tccnologias son algunas de las razones del desarrollo
cconodmico diferenciado en paises como Estados Unidos, Gran Bretafia, y
cn si la Unidon Europea, que contaron con un sistema industrial mds
desarrollado y avanzado, en comparacién con México, Brasil, India, etc.
Para un estudio profundo y especial sobre el tema se tendria que tomar en

cuenta las condiciones sociales, econémicas y polmcas de cada paxs, para

poder explicar el atraso o desnrrol]o de cada uno de ellos. :

Esto se debe en gran medxda a la -acumulaéndn “de ‘capitvx’al"y"loé

movimientos de modermzacnon, tomados en esa epoca como smommo de .




dcsauollo, que fue mas bien una importacién de sxstemas ploductwos, asi*

“como al descubrimiento de nuevas -energias fosﬂes substancms y

productos - de sustitucién- de materiales na;uxales. Los palses
k ‘industrializados han ostentado mayor importancia y en ocasiones'a costa
. de los demas paises llamados en désarréilb,» ‘lo’s; cuales,fqvuedaron'
k rezagédos y se convirtieron en prbductores de inatd‘izi prima‘ barata palla:
los mds industrializados, ademds de que en los pasados treinta afios se
han incrementado notablemente en los paises -industrializados las
instituciones y los proyectos de mvestxgacnon de estudio de temas

econémicos, politicos y sociales relativos a Ia cienciay la tccnologla.

Como decia Adam Smith'®, ¢l aumento considerable en la cantidad de:

productos que un mismo niimero de personas puede confeccionaf, cdmoﬂ_ )
consccuencia de la divisidén del trabajo, procede de tres 01rcunstanc1as~
distintas: primera, de la mayor destreza de cada obrero en partxcular'v‘ :

segunda, del ahorro de tiempo que comunmente sc pxcrdc al pasar‘de una, -

ocupacién a otra, y por ultimo, de la invencion de un gran numero de

maquinas, que facilitan y abrevian el trabajo, capacnando a u

para hacer la labor de muchos.

Junto a otros obreros, conformando n'ente colectxvo.
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Dado que sc descompone cl proceso productivo en un conjunto de
: operacioncs elementales que pasardn a ser efectuadas por un conjunto de
habilidosos obreros especializados-adicstrados cn una, y solo en una, dc‘
las partes, se sustituye al individuo que sabe hacer todas las partes mas o
menos bicn, por un grupo de individuos que hagan de mancra rapida y al

menor costo salarial cada una dc las partes ahora aisladas.

La division del trabajo, que en la actualidad se nos aparece como algo tan
simple, permitié reestructurar sobre ella todo el sistema productivo, Fue
con posterioridad que se introdujo el desarrollo y fabricacién de nuevos
productos. Se trataba de continuar produciendo lo mismo, pero de otra
manera. Es decir, la innovacion en el proceso precedié a las mcjoras en el
producto. Esto implica que la sociedad esté en constante investigacion
para lograr los cambios tecnologicos que requicren las innovaciones en:
los procesos industriales con los que sc busca clevar la productividad:
Todo esto figurado dentro del sistema educativo que promucva las

investigacion cientifica y un Estado fuerte que la aliente.

A su vez ¢l mercado 1cforzo la dwnslon del tlabajo y cstunulo la !

produccién en masa, En cuanto a la dxvnsxon socml del tmba_)o,

pondremos un ejemplo: no existe una ciencia que pueda aplicarse: ala :

fabricacion de un automdvil, de una blcxcleta, de un ‘vestido, de una
locidn, de un sistema computacional, ctc., en su totalidad. L‘a pbsibilidad
de aprovechar la ciencia depende de la propia diferenciacion de las

mercancias, servicios y sus procesos productivos en . componentes

1° SMITH, Adam: La Riqueza de las Naciones, México, Fondo de Cultura Economica, 1981.
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simplés, donde puedan utilizarse conocimientos especializados. En cl
caso del automévil, ingenieros metalurgicos preparan los metales
utilizados cn el motor, bastidor o la carroceria, los quimicos desarrollan
las pinturas o los pldsticos, los electricistas el sistema clécfrico, ctc...

Ademds, cs nccesario coordinar los esfuerzos de todos los técnicos, no

descartando la evaluacion ccondmica de cada parte, lo cual requiere a su
vez la  colaboracion de contadores, _ cconomistas, cxpertos en
mercadotecnia y finanzas. Todos estos especialistas utilizan también
tecnologias que implican el empleo de diversas ciencias que van desde

las matematicas hasta la psicologia. Por lo que se hace imperativa la

existencia de una complicada estructura de técnicos especializados, que
es administrada bajo cierta ldgica empresarial, que en nuestro sistema '

obviamente s¢ encuentra motivada por la obtencion de ganancias.''

"Desde luego, ¢l grado de intensidad con el que actuan los factores de la

produccidn depende del tipo de emplesa" 12

Haciendo referencia a Marx, la division manufacturera. del. trabajo

(divisién técnica o divisién del trabajo en sentido concreto) requiere qt
la division del trabajo dentro de la sociedad (divisién de 151 pi'bdtxéciéh)

haya alcanzado ya un cierto grado de madurez. A su vez, la d1v1510n del

trabajo en la manufactura repercute en la division del trabajo dentrovde la
sociedad, y la impulsa y multiplica. Al diferenciarse los mstrumentos de
trabajo, se diferencian cada vez mds las industrias que los producen. Para

implantar de un modo mas perfecto la divisién del trabajo dentro de la

"' CAZADERO Manue! Las revoluciones industriales. México. Fondo De Cultura Econdmica.
1997 Pag. 165.
2 |bidem Pag. 165
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.‘manufactura, lo que se hace es dividir en varias manufac_tums;_la misma

rama de produccién.”?

Para alcanzar mayor productividad y mejorar la fuer'zavde/frabajo, 'se le
dio mds importancia a la educacidn, como sistema de Capaf;itacién formal -
en las industrias; las impresiones que surgen de ello son: los paises. de
reciente industrializacion Asia Oriental, cuentan' con mayor capital
humano en el sentido amplio (educacién formal en los niveles medios y
avanzados), siguen México, Brasil; Tailandia y la India que se encuentra
claramente en el Gltimo lugar. En cuanto a la educacién técnica y
capacitacion vocacional Corea y Taiwan se convirtieron en los lidercs
indiscutibles, con Corea a la cabeza a un nivel general superior y Taiwan

cn ingenieria, siguiente lugar seguido por México, Brasi! o Tailandia.

En la Segunda Revolucién Industrial, el gigantesco desarrollo del sistema
cconémico mundial tuvo como principal elemento dinamizador la
expansidn de industrias cuyas tasas de crecimiento son todavia superiores

a las correspondientes a las de la economia en su conjunto.

A su vez, el notable auge econdémico permitié una liberacion del
comercio internacional que hizo que este se acrecentara aun. mas

rapidamente que la propia industria.

3 SANCHEZ, Joan-Eugeni, Comentarios a la Division Espacial del Trabajo y de la
Produccién. Reproducido de: Minius, n® 4, 1892, Pag. 9-25; Version ampliada. (Original: 07-
1991)
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El dinamismo de la onda expanswa snrvxo de base al extraordmano

desarrolio de las décadas doxadas, afios cincuenta. y scscnta, lo cual tuvo

efectos muy importantes en pxachcwmcntc todos los p'uscs dcl mundo.

La depresion y las secuclas, como ¢l desempleo masivo, desaparecieron,
Naciones présperas como los Estados Unidos, se hicieron aiin mds ricas y

fueron bautizadas como opulentas.

Tal vez mds notable fue el destino de paises de Europa occidental, que
antes gozaban de una riqueza moderada, que no sélo repararon los
estragos provocados por la guerra, sino que también se convirtieron en

sociedades opulentas.

Japén conoci6 un auge parccido pero su ascenso fue mds répido -y -
espcclacular a medida que los productos de su mdustna, baratos y de

bucna calldad penetraban masxvamentc cn el mercado mundxal

En la década de los afios setenta el comportamiento econdmico de las
sociedades industrializadas sc caracterizo bpor la inyeréién de las
tendencias anteriores. El crecimicento se convirtio cn‘cstancamicmb al
mismo tiempo que se daba paso a las tendencias inﬂacionafia’s. La época

dorada habia terminado.

Dcspues de la crisis de 1974-1975, surgid una 1ecuperac10n que permmo

la vuelta al crecxmxento sostenido como en de las dccadas anternore, Por-

el contrario, la recuperacion posterlor a la Cl'lSlS most'

de dinamismo. -



Como es: natural, la falta de dinamismo de las economias industriales

tuvo un costo social elevado, uno de los aspectos mds sombrios fue la

persistencia de elevadas tasas de desempleo.

‘En referencia a los pafses mas industrializados la evidencia indica que la

-explicacién del fendmeno radica en la inexorable saturacion de los

mercados primero en la Estados Unidos y luego en Canada y Europa, es
importante decir que este factor comicenza a ejercer su influencia en la

década de 1970.

"Podemos concluir que muchas industrias organizadas en torno de-
componentes  fundamentales de  la  estructura  de  innovaciones
tecnoldgicas de fa Segunda Revolueion Industrial cayeron en el
estancamiento, o incluso sufricron tendencias contractivas, a medida que
se agotaban las potencialidades dinamizadoras de esas innovaciones para
convertirse en actividades crepusculares dedicadas a satisfucer mercados
basicamente saturados y limitados  a la demanda de reposicion. Dichas
industrias antes dinamicas, sc convirticron en clementos carentes de
capacidad expansiva, y esta es una de las causas fundamentales del
agotamicnto de la Segunda Revolucion Industrial. "™

La fuerza transformadora de las Revoluciones Industriales ha resultado
tan poderosa en las dos primeras ocasiones, que literalmente ha generado

mundos nuevos.

1.1.3. La Tercera Revolucién Industrial, 7.

La accién de los avances tecnolégicos ha nado nuevamente a

las sociedades, las cuales han asimilado las nuevas tecnologias, como la

* CAZADERO, Manuel, Las Revolucfones' lnHustn'aIes ,Mexlcq;'v andd de Cultura

Econodmica. 1997, Pag. 222,




informatica y las computadoras, en 1a Tercera Revolucién Industrxal que
sc ha extendido a todo ¢l mundo y en la fabricacion industria 1msma. Su

potencial se manifiesta también en la velocidad con que se opelan los

cambios. La fuerza uansfoxmadoxa es tan grande que en pe __‘odos

historicamente breves, se rebasa la magnitud de las lransformacxones quc

cn otras ocasiones han requerido siglos para realizarse.

En la actualidad, favorecida por la i mcorporac1on de las computadoras y

procesos productivos, que

y tocar,

con mayor cxactltud y prccxs o

importante atn, retine varxas maqumas (desde unas cuantas hasta cxentos)'
en sistemas mterconectados y ba_|o un mismo tccho, creando la factoria, y
finalmente la cadena de montaje dentro de la factoria. Sobre esta base
tecnoldgica surgieron multitud de industrias, que dieron su sello

definidor a la civilizacién industrial.
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Las politicas gubernamentales en esta elapa, estin orientadas al mercado,".
promoviendo la competencia y la especializacion con base en ' las

‘corricntes libres ¢ internacionales de la tecnologia y el capital.

‘Hoy en dia los ordenadores, computadoras, la informatica, la telemdtica,
‘redes de internet, teleccomunicaciones, satélites, teléfonos portatiles con
internet, y todos los cambios que hoy son socialmente conocidos, han
influido notoriamente en la industrializaciéon y las politicas de
crecimiento internacionales, a la que podriamos llamar una tercera fase,
al acceso de intormacion ha producido un cambio dristico importante
cuantitativo, cambiando la naturaleza del saber del siglo XX al siglo

XXL

Dec esta transformacion, han surgido nuevos "instrumentos" vinculados
con cl conocimiento, por cjemplo, la secuencia de la pluma, después la
imprenta y en la actualidad la computadora personal con impresora laser

y los medios de publicacion electrénica, como la pagina web.

Se propone entonces que los motores del cambio en csta tercera fa's'c'sc‘
encuentran  referidos  fundamentalmente a  la  agilizacion . de ' las
comunicaciones, como son la television y la computadora con todos los
efectos que han tenido en la sociedad y con los desarrollos tecnoldgicos '
que se han producido, por ejemplo en la produccién sistematizada y
:controlada por computadoras, las comunicaciones via satélite; su

importancia en la guerra y la expansion de mercados.

Sin duda, esta revolucién ha sido apoyada en gran medida p{)} la

aparicién de la informdtica y. la telemitica. La television-ha sido. poco
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mas que un objeto doméstico hasta que fue absorbida por el territorio de
la informatica y la telemitica, pues hoy se ha quitado la mdascara, quien
nunca ha ido al colegio o leido un libro pucde absorber algin

conocimicnto, informacion u opinién de las imagenes.'”

Si la ciencia y la tecnologia son componentes esenciales de cualquier
estrategia de desarrollo, las politicas relativas a ellas deben ser
componentes de cualquier estrategia de desarrollo, desde la economia
hasta la educacion, desde la agricultura y la industria hasta el medio
ambiente, desde los negocios hasta la salud, etc. Siempre el desarrollo
tecnologico estard compenctrado con los deseos de una mejor sociedad,

sca cual sea la vision ideoldgica que la contemple.

"Aunque tedricamente no existe un sistema econdémico y social completo

que pueda explicar claramente los vinculos entre ciencia tecnologia y

desarrollo... lo mds que puede hacerse ¢s resumir los conocimientos

existentes  y  hacer hincapié en algunas de las lecciones  parciales

resultuntes de los multiples estudios que existen accrea de  cslos
vinculos®.!® .

Por Gltimo, c¢n esta fase del desarrollo social debe tomarse en cuenta a

aquellas empresas que actian en diversos paiscs del mundo, que a

menudo ¢jercen el monopolio sobre cicrtos recursos y tecnologia; sc sabe

_que a estas a estas empresas se les denomina trasnacionales, lo que se

ajusta al hecho de que atraviesan las {ronteras, independientemente de la

cuestion del origen del capital. Una empresa de este tipo puede adoptar

varias formas sociectales, domiciliarse en uno o varios Estados, ser

> SIMONE, Raféale, La Tercera Fase, Buenos Aires, 2001, Taurus. Pag. 144.
6 SALOMON, Jean-Jacques, SAGASTI, Francisco y SACH Céline: Una Busqueda Incierta,
Ciencia Tecnologia y Desarrollo. Fondo de Cultura Econdmica, México. 1996. Pag.13.
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juridica o econémicamente propiedad del capitalista o de mas paises o

responder a varias combinaciones financieras internacionales.

Gstas empresas con el fin de reducir sus costos, distribuyen la tecnologia
seglin sus intereses, y la produccién de partes, en distintos p'u'scs,
aprovechando las ventajas comparativas en materia de acceso de las: .

materias pnmas insumos o ¢l plCClO de la mano de obra.

1.2. ELDESARROLLO TEcNopogiCo,,

Los avances tecnolégicos mencionados han sido un factor fundamental

cn el desarrollo social.

De hecho, se considera a la tecnologia como un recurso ‘o factor de la-

produccion propiamente dicho; ya que de la combinaéi_én de ésta con los "
demds factores, es posible obtener productos y servicios,i’x}ﬁles para cl.
desarrollo y la reproduccion social. La tecnologia puede ser definida.
como cl resultado de aplicar el conocimiento humano a las actividades:
productivas, que indica como hacer y distribuir un pfoducto a parﬁir‘dc :
una determinada combinacién de factores. Se trata de la aplicacién de la ks

ciencia en el desarrollo de la produccidn social.

La tecnologia da origen a nuevos medios de produccion, Se dxce que el

capital convertido en instrumento de trabajo, maquina, es el pruner paso .
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de la dominacion capitalista sobre la fuerza de trabajo'’. La méquina
entonces es un producto de la necesidad de mayores ganancias y la
tecnologia que la produce, es financiada por el capitalista deseoso de
obtenerlas. De ahi que la mayor inversidon en investigaciéon para el
desarrollo tecnoldgico se encuentre radicada en aquellos lugares en
donde los capitalistas descan nuevos procesos que les reditiien aumentos
a su capital y que dicha concentracién del conocimiento sea considerada

cstratégica.

El capitalismo ha sostenido una racionalizacién de ganancias que ha sido’
puesta en evidencia cn toda época, pero ha llegado en la actualidad a
exacerbarse, manteniendo alcjada de ese plano racional la comprension
de la nccesidad de obtener benceficios para todas las clases de la sociedad.
"Micntras que la racionalidad ha ido conquistando cada vez nucvas zonas
de la conciencia, la ineficacia del pensamicnto burgués para comprender
el desarrollo de la sociedad como un todo ha permanccido esencialmente
sin cambiar, espejo leal de la continua clementalidad ¢ irracionalidad del
mismo orden capitalista," ¥
Sin embargo, este tipo de racionalizacion econémica no implica descartar
las innovaciones tecnoldgicas que se producen debido a las necesidades
sociales y que ¢l Estado promucve. En este sentido cobra radical
importancia el papel de las instituciones pulblicas educativas y de
investigacion, a fin de que el conocimicnto tecnoldgico, a la par de la
riqueza, pucdan distribuirse equitativamente. De esta manera, beneficio

social y ccondmico se unirian entonces para dar lugar a la_investigacign

TESIS CCN

7 DE LA CRUZ, Rafael: Tecnologla y Poder, México, Siglo Veintiuno Editores. 1987

FALLA LE ORIGEN

'8 BARAN, Paul y SWEEZY, Paul. £/ Capital Monopolista, México, Siglo Veintiuno Editores,
1968.
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con interés social que produzca los cambxos tccnologlcos necesarxos para

lograr una sociedad mds justa. -

El cambio tecnoldgico impacta a individuos, empxesas y socxedad en
general. Su influencia en los procesos de pxoduccnon es mncbablc Las
mejoras cn la tecnologia de procesos se consideran parte de la represion
de costos, lo cual implica un incremento en la productividad. Pero los
ahorros deberian ser redistribuidos equxtatxvamente y no‘ser absorbxdos
por el capitalista, quien los ocupa en consumos suntuarlos y movxmlentos o

financieros especulativos.

Ha surgido en las empresas modernas una nueva mi"st'ica, basada en la
necesidad de desarrollo y la generacién de mejoras en la cadena de vzilc‘)rv
en la operacion industrial y de servicios, de manera que el enfoque no sc
quede simplemente en la mejora, sino'en la rriejora como el impetu de

lograr avances dindmicos y radicales en el mercado.

Sc impone la modernidad, derivada de los avances sociales y
tecnoldgicos como un proyecto global en el que confluyen el estado
nacional y la produccién capitalista sistematica'’, Estos complejos
institucionales se han extendido por todo el mundo, proporcionando
modelos de organizacién social que en la mayoria de las ocasiones han

sido impuestos por la hegemonia europea y norteamericana.

“Ninguna otra de las formas sociales mas tradicionales ha sido capaz de
contestar su poder y de mantener una autonomia completa al margen de
las tendencias del desarrollo global. ¢Es la modernidad un proyecto

" GIDDENS, Anthony: Consecuencias de la Modernidad, Madrid, Alianza Editorial, 2001.
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distintivamente occidental, en razén de los modos dc vxda quc hzm
patrocinado csas dos grandes instituciones lr'msformadoras? A"f csc
interrogante la respuesta categorica debe ser, 'si',"?

La empresa moderna siempre se encuentra en constante. renov’acvién',' qUe :

pucde ser hecha de manera sistematizada, contando con los rccuxsos dc Ia :

planeacioén cstratégica. En este esfuerzo de 111odexnlzac1on han emsudo )

diferentes paradigmas, siecmpre tendientes -a eﬁcxentlzar func1oncs

especificas de la organizacién.

La tecnologia, puede entenderse desde un punto adaptativo como un

mecanismo o aparato que ayuda al ser humano a realizar sus actividades

cada vez con mayor cficiencia, cvoluciona para procurar csa seguridad y

comodidad que se desea como un valor social y que produce un

determinado estado de bienestar.

Es de notarse que un cambio constante es requisito y exigencia de todos: -
los sectores sociales desde el punto dc vista econdmico, pero que-:-
usualmente deja a un lado los requerimicntos esenciales de supervivencia .

de quicnes aparentemente resultarian beneficiados con la transformacién, .

al gencrarse externalidades?’ indescables o no contempladas, -como’ por

ejemplo la contaminacion.

29 thidem, p. 162.

2! se entiende por externalidad a las consecuencias originadas por un proceso productivo en
la sociedad o en el medio ambiente. Se trata de un efecto colateral (bueno o malo) de la
produccion o consumo. SAMUELSON, Paul: Economia, 122 edicion, México, McGraw Hiil
1985, p. 91.
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Actualmente se ha vuelto coslumbre evaluar cl ir pact ambxenta de;

reciente de energia eléctrica en el Estado norteamericano’de California.::

La imposicién por parte de los paises ricos del actual modelo de
desarrollo industrial;, ha exigido el emplco de cantidades crecientes de
cnergia que produce-una enorme masa de gascs toxicos como los

cloroflurocarbonos y ‘otros clementos compuestos por bidxidos de

2 CESARMAN, Fernando Triunfo de la rapacidad. Ha llegado hasta el atomo. México.
Excelsior, 9 de.
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‘carbono el metano y los oxidos de mtrogeno entre otros

“-consecuencias no se han hecho esperar y se hacen mumﬂes sien una; o
elevacion de la temperatura mundial y la destruccmn dela capa de ozono, '

" asi como, los problemas de contaminacién de mares y amblente rb

acentuadas heladas; los ﬂuJos de comen es de calor desconocndos,'

denominados "Islas de calor" las turbulencms de los vxentos, la

reduccion de v151b111dad etcetera.

Entonces, la investigacién en desarrollo tecnolégico, ha de buscar
alternativas de aprovechamiento»cnéfgético y en gencral de todo tipo de
procesos productivos, que tiendan a dar sustentabilidad a la evolucién

social.
. La sustentabilidad, como se verd mas adelante, establece cémo se puede

lograr la reproduccidén social con el minimo desperdicio de recursos

‘naturales.
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1.3. RESISTENCIA AL CAMBIO TECNOLOGICO.

Desde la primera Revolucién*Industrial‘encontramos ya resistencia al
cambio. Puede ilustrarse, en priiner lugar, -aparejada a la historia
econdmica del capitalismo al Luddxsmo y al Taylorismo, como ejemplos
en que la sociedad ha tratado de conservar 'sus esquemas productivos
anteriores y como tamblen otros sectores socxales han promovido el v

avance tecnoldgico.

1.3.1. El Luddismo.

Este movimiento surgié durante la Primera Revolucién Industrial para-

desngnar a un movimiento que xmplxcaba la. re51stencxa obrela a las._’

inglés movilizé a 12 mil soldados a las mmedx Vlones, fuerza militar
mayor a la llevada por Wellington en su pmmera expedlclon a Portugal

(1808). Hay que tomar en cuenta que en ese momento Europa estaba cn

constante guerra, ademas de que se temxa u movimiento revolucionario
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similar al francés, por lo que el Regxmen mgles dBClle reprlmlr

cruentamente las mamfestacxones.

El Luddismo original no obedecié a una sola causa ya que los objeﬁvos
dc dicho sabotaje industrial estaban relacionados con intereses niuy
diversos. No solo participaron los hambrientos desempleados sino
Z1ambién aquellos pequefios propietarios cuyas finanzas no les permitian
comprar maquinaria y ser competitivos en precio, lo cual es una
evidencia de como los intereses econdmicos pueden enmascararse en
aparentes esfuerzos por “humanizar” la industria, aunque es cierto que las
condiciones de explotacion para el obrero inglés solamente pudieron
mejorarse paulatinamente en la medida en que se protesté directamente
contra la situacion social y no contra las maquinas, que a final de cuentas

son consecuencia del interese ganancial del capitalista,’

1.3.2. El Taylorismo como concepto dc nccptauon de la nueva
Tecnologia.

Este movimiento, a dxfcrencxa dcl u‘ddismo' tiene como objetivo
incrementar la produccion y la eﬁmencm en. ella. Para lograrlo propone
devolver al empresario el control sobre los procesos de trabajo a fin de
que pueda regularizarlos en forma mas eﬁclente. Establece entonces una
division funcional de las dreas de la cmpresa y ubica a la administracion
como una ciencia social. Si bien pretende que el foco de su atencién sea

el trabajador individual, cuya labor debe ser minuciosamente estudiada,

u Visita a la Pagina Web: Luddismo, 16/12/2002,

hitp://members.tripod.com/cbuson/iudismo.htm
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empezd con una serie de re51sten01as de los rabajadores, que:lo. v1eron

simplemente como un método para mcrementar la mten51dad del trabaJo

Otros, afirman que el taylorismo "domm_o el mundo de la produccién”.
La realidad es que el sistema préparéf el terreno para métodos de
organizacidn de trabajo mediante la cadena semiautomatica de montaje, y
con ello se restablecié el control de las empresas sobre el proceso

produclivo.25

1.3.3. Resistencia actual.

Actualmente podemos decir que existen principalmente dos enfoques
acerca de la resistencia al cambio tecnoldgico, ambos rozan con aspycctos
ideolégicos, en virtud de que se trata de tendencias asociadas a
concepeiones sociales distintas. En primer lugar existe una oposicion
ideolégica a toda modernizacion tecnolégica en virtud de la afirmacién
de que la tecnologia, a la larga, propiciara la destruccion de la naturaleza
y por ende, la del ser humano. Otro enfoque distinto es el de que el

cambio tecnolégico permite eficientizar el aprovechamiento de los

25 CAZADERO, Manuel: Las revoluciones industriales .México, Fondo de Cullura Econdmica.
1995. Pag. 142,143.
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recursos naturales, conmbuyendo con ello al desarrollo; social y a la".‘

conservacion ecologxca.

En la primera visidn, se encuentran aquellos que resnsten al camblo;

tecnoldgico, en la segunda, estén quicnes” proponen “un. camblo »
tecnoldgico como vision de un cambio’ social hacia el desarrollo
sustentable y la justicia distributiva. No hay quc olvidar que existe todo
un sector de la poblacién mundial que estd consciente del dafio ecolégico
que causan los procesos productivos de igual forma estd aquel sector que,
no toma ninguna medida por proteger el ambiente. Sin duda, la propuesta
que apoya esta tesis es la del cambio tecnolégico con desarrollo

sustentable.

"Las empresas estin cada vez mds preocupadas por cl cambio. El
Cambio esti cada vez mis presente. En la actualidad no se deja de hacer
referencia a fa reestructuracion, reorganizacion, reorientacion; no se para
de evocar a las nuevas tecnologias, a las nuevas formas de distribucidn, a
las fusiones y compras, a los cambios de mentalidad. Fendémenos que en
¢l pasado cran excepcionales sc han convertido en banales. Ninguna
empresa s¢ escapa de esta tendencia. Se desarrollan y se desenvuclven en
entornos que cambian rdpida y constantemente. Una cmpresa puede
provocar ¢l cambio o sufrirlo; pero necesita un cambio."

Se ha visto que el cambio tecnoldgico conticne aspectos positivos y
negativos, segin la percepcion social. Cuando se estd ante cambios
tecnolégicos que generan situaciones positivas de desarrollo social o
cuando ocurre lo contrario, el cambid encontrard resistencia. En-el primer

caso, es necesario tener un enfoque que elimine dicha resistencia.

% BENOIT, Grourard y MESTON, Francis: Reingenierfa del Cambio, Diez Claves para
transformar la empresa, México, Alfaomega, 1996. Pag. 5.
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Las mercancias que circulan en el mercado son cada vez més producto de
un proceso de planeacion previo al proceso de produccidn en si, en donde - -
interviene toda una labor de marketing en la que se determinan las

caracteristicas del producto.

En la concientizacién del publxco consumldor mﬂuye sm duda el aspecto :
educativo, dentro de él, los dos medlos para ‘lograrj na penetraclon Y

utilizacion amplia son:

. Capacitacion. Mientras la gente no entlenda todas lasr,‘j i

funciones ni vea los beneficios que proporclona una solu ion .
tecnologica determinada, dificilmente se sentird atralda para

utilizarla.

. Concientizacién. Es uno de los procesos mds sutiles yque 7
menos se realizan, puesto que debe ser constante, ahteé, duran'fe'y
después que se haya implantado cualquier sistema. La
concientizacion ¢s un proceso de aprendizaje, en el que' el pablico
asimila una forma de comportamicnto conforme a determinadas

reglas sociales que en lo futuro habran de aplicarse.

Analizar, explicar ¢ interpretar los cambios tecnolégicos actuales y
proponer estrategias alternativas de desarrollo y gestién tecnoldgica, para
los sectores publico, social y privado, es uno de loS papeles mas
importantes a los que puede acceder un investigador social. El fenémeno

contiene situaciones pertinentes para el analisis social.
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comercio internacional,

En este'momento es de importanc_ia:i

propuestas viables.

beneficios de la tecnologia no llegan a toda la poblac1on Parecxera que al‘—

"

igual que en la riqueza, existe una “inequidad tecnologxca -un eJcmplo
de cllo cs el desplazamiento de las tecnologias obsoletas, contammamcs,

de los paises desarrollados a los paises pobres.

Pucde decirse que de cualquier mancia, ~la poblaéio

mpobrecida .no’ -

, poslblc si se ehge la soludton correcta y.va acompafiada dc una ejecucxon




excepcional. Esto aplica para el intento de un cambio tecnoldgico que sea
justo, con beneficios sociales. El proceso de cambio al que se enfrenta la
sociedad, requiere de una vision integradora que combine adecuadamente
la tecnologia, los procesos y las personas. Una de las razones '
fundamentales de los fracasos de estos procesos estriba en que no suelen

enfocarse cn la gente.

Una solucién reconocida al paso del txempo para reducu' la re51sten01a al'-
cambio, es el que las personas afectadas p]aneen los camblos ellos
mismos. Debido a que este tipo de planeacién’ usualmente requxere dcl‘
uso de grupos interfuncionales, el consenso de los mxembros del grupo
no solo es necesario para el éxito del trabajo, sino que ta.mbxen se>
constituye en un prerrequisito crucial para que ‘el grupo se mueva
cfectivamente hacia adelante. El facilitador puede ayudar a establecer la
base para un esfuerzo de implementacién exitosa al asegurarse que todas
las decisiones alcanzadas por el grupo, tienen completo soporte de todos

sus integrantes.

Cabe introducir el concepto de administracion del cambio, lo cual se
aplica en el cambio tecnologico, dada la forma en que quien los introduce
presentan las innovaciones a la sociedad. La sociedad incluso, se resiste
al cambio tecnoldgico y esta resistencia puede afectar la planificacion.
Para lograr una mejor actitud hacia ¢l cambio de parte de los integrantes
de la sociedad, es necesario una clase especial de lideres que se

conviertan en agentes del cambio social.
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Es importante la utilizacioén de un enfoque sistémico’y metodolégido que
influya en los recursos humanos que cstin inmersos en 'uyn cambio en una
organizacién, sea cudl sca la naturaleza de éste, de tal manera que, a
través de una serie de técnicas, propicie la modificacién de estructuras,
conductas, paradigmas y competencias, para Idgrar t'ota»l entendimiento y
compromiso para alcanzar la actitud y el desempefio que la organizacidn

desea en su personal.

No se trata nicamente de lograr que la gente no se resista, es preciso
darle un esquema de trabajo adecuado para aumentar las posxbxlldades de

que sca eficiente, es necesario elevar su cultura y almearla a las nuevas

condiciones de trabajo y por itimo, es mdlspensabl poyarlo para que
adquieran las competencias necesarias para desempenar su rol en el

nuevo esquema de trabajo.

1.4. DESARROLLO SOCIAL EN LA MODERNIZACION

¢ Cudles son los paradigimas que actualmente se involucran con la nocién

de desarrollo social?

Hay que considerar que existen distintos proyectos sociales, en los que la
ideologia se ve involucrada. El desarrollo social entonces corresponde a
planteamientos ideolégicos y ademds econdémicos, que van a generar

consecuencias en los distintos plazos entre ¢llos la modernizacidn.
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1.4.1. Uso del refrigerador.

Con cl avance del envasado de alimentos originalmente en vidrio, cartén
y papel, posteriormente sustituidos por los plasticos en envases atractivos

e identificables, sc dio paso a la comercializacion del refrigerador.

Hoy en dia la refrigeracion hace posible la conservacién de los alimentos, -
y su transporte y distribucion a diversas zonas del mundo. Hacia el afio .
de 1867 aparecio la primera planta refrigeradora comercial. Sin embargo,
es hasta 1940 cuando se comercializa el refrigerador doméstico; su
llegada a los hogares representa un ahorro en el gasto familiar y un
mayor aprovechamiento de los alimentos®’. Con este aparato, el
refrigerador, se dio auge a otra industria, la de los conservadores,

aditivos, colorantes quimicos.
1.4.2. Utilizacién de aditivos conservadores de alimentos.?

La adicién de substancidﬁ- d‘j’l’obsralyixﬁéhlo:s no es una practica moderna, ni
ha sido un‘invento de la indhéirié,"pues ya‘ iovs pucblos antiguos utilizaban
lasalola Sé]xnuera'y otros productos (vinagre, humo, etc) para conservar
los extractos de produ(:tbs vegetales para darles color, o algas, liquenes o

gelatina para mejorar su textura.

¥ vVisita a la pagina Web -Secretaria de Educacion Publica, Unidad de Television Educativa
hitp://ute.sep.gob.mx/materiales/quias/historia_cosas/refrig.htm 28 diciembre 2001,

Visita a la pagina Web de Aditivos y Alimentos.
http://213.149.128.175/hserver/SITE=TELEPOLIS/AREA=Metabuscador/AAMSZ=132x30/P
0S=1
28 de diciembre 2001,
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En la historia del empleo de los aditivos alimentarios podemos decir que
ha ido evolucionando desde el empirismo a la ciencia. La experiencia
empirica acumulada durante siglos se fue poco a poco aclarando al
estudiar los procesos que tenian lugar y los factores que influfan en los

mismos.

Fue en el siglo XVIII con Lavoissier, cuando se comenzaron a estudiar
las alteraciones quimicas, fisicas y microbioldgicas, comprobando que en
esos procesos influyen varios factores; temperatura, presién, higrometria,

luz y aire.

en la scmilla de soja 'y actualmentc 'sc

cmulgentes.
Al principio del siglo XX evoluciona el uso de aditivos, pero también
comienza la legislacién sobre los mismos, redactindose las primeras

listas positivas de colorantes y conservadores.

La industria ha descubierto otros productos que teniendo una interesante

aplicacion especifica son mds activos y mds estables que los productos
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naturales, permitiendo trabajar con dosis mas baj ,adap‘tandolas"r’_'nejd‘r a

ciertas industrias de alimentos.

El interés de su uso es indiscutible. Gracxas a os admvos dlsponemos dc” o

alimentos mas estables, mas duradcros y mas economxcos. “El uso de

aditivos contribuyé el considerable aumento de la poblac1on, al camblo,_*_"~
de las condiciones sociales, al nivel de v1da el poco tlempo que sel-
dispone para la comida diaria y las largas distancias para acudxr al":

trabajo.

A todo ello hay que afiadir el trabajo del ama de casa fuéré.dei hdgar la

necesidad de los comedores colectivos en empresas y coleglos, ia. ®

evolucion de las industrias alimenticias y el transporte, necesttando' '

métodos de conservacion adecuados, normas estrictas dek elaboracxon,

almacenamiento y distribucién de los alimentos.

El empleo de los aditivos ha tenido lo que se ha denominado “"mala
prensa", motivada principalmente por el desconocimiento de lo que son
los aditivos y ademads por informaciones tendenciosas y alarmistas como
las listas de productos cancerigenos y anuncios publicitarios con la frase
"sin conservadores ni colorantes” o "sin aditivos" dando a entender que
no son buenos los que los contienen, maxime que cuando ademis' de

indicarlo luego resulta que si los contienen.

Las razones que justifican el 'yu»sof dé‘ldsfaditivos podemos dividirlas en

cuatro:

1.4.2.1. Econémicas y sociales.




a) Posibilidad de regular y coordinar las produccibnes y cl consumo.
Gracias a la conservacion de los alimentos el consumxdor pucde dxsponer
de los productos vegetales fuera de los pernodos llmltados por las
coscchas cstacionarias y comer alimentos grasos durantc vun»largo periodo

sin enranciamiento del producto.

b) Acceso de los alimentos a un mayor numero de consumidofes. La
utilizacion de ciertos aditivos permite abaratar determinados p;‘qéésos de
fabricacion y comercializacion de los alimentos, ‘h:aciéndyolos‘ mésk
accesibles a mayor numero de consumidores. Por este procedimiénto se

reduce el precio de venta sin perjuicio de la calidad del alimento.

c) Aprovechamiento de excedentes. Algunos afios la cosecha de
productos vegetales, la produccion de ciertos alimentos transformados y
la produccién ganadera, crean la existencia de algunos excedentes que
han de ser aprovechados transformandolos. Tanto en uno como en cl otro
procedimiento cs necesaria la utilizacién de aditivos (antiox‘idante‘s,,

conservadores) .

De esta regulaciéon entre las cosechas y la pl‘OdUCClOn ganadera por una
parte, y la elaboracion, transporte o conservacién de los alimentos por
otra, se obtienen notable beneficios para todos y principalmente para el

consumidor.

1.4.2.2, Fisiolégicas TL1S CCN
FALLA TE CR ~aFN
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a)

b)

Mejora de la digestibilidad del ahmento En los.,dcrwado"', dc los .

granos de cereales, la harina es tratada por las. enzu‘nas (de la:

levadura, por ejemplo), como coadyuvante tecnolrgco‘ para'-'

mejorar la digestibilidad del producto tcrmmado (el n,.

ejemplo).

Modificacién en la composicion del alimento. En diferentes
alimentos se utilizan disolventes orgénicos como’ coadyuvantes
tecnologicos para la extraccién de la cafeina del café en la
obtencion del café descafeinado o para la extraccion del aceite de

semillas,

Mejora los caracteres organoleptxcos. En los metodos dev
claboracién, para dar a los productos un- aspecto agradablc o

apetecible, desempefia un papel 1mportante lam

»dc losf

caractercs organoleptxcos.

Fue Pavlov el que demostrd cientificamente que el color, olor y sabor dcv

una comida, en su simultinea accidn sobre los sentldos son factoles que -

aumentan el apetito estimulando a una m_ayoxj ‘actividad de las glandulas

digestivas.

Por ello, afiadimos color cuando el natural del propio alimento ha
disminuido o desaparecido en los procesos de elaboracién o para
asegurar una calidad uniforme del producto igualando las diferencias

estacionales.
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'1.4.2.3; Ps;’icqlégvicas ,

a) ~ Para hacer el producto mds atractivo., El consumidor a veces

preficre productos de colores fuertes y llamativos, a aquellos que

no tienen colorantes. Esto tiene ciertas implicaciones psicoldgicas -
comprobables, como es cl caso de los caramelos rojos y el catsup

en la preferencia del publico infantil.

b) Para corresponder a costumbres tradicionales de’.
prcsentacién. Ciertos alimentos se presentan desde hace mucho

tiempo con colores que los caracterizan; corteza ro_;a del queso de

bola, color verde del caramelo de menta, etc.

1.4.2.4. Tecnolégicas.

: La evolucion de la ciencia, de la tecnologla ndustrxal :y. de las tecmcas

comercxales ha desalrollado la utxhzacnon de aquellos admvo que hace

posible una pxoduccxon mdustrlal que sm ellos no podua rcahzarse

Como cjemplo de ello esta el caso de la conﬁtura de frutas. Imcxa]mente
se comenzo a preparar con mlel que postemormente se sustituyo por el
azicar, mas tarde para conseguxr una textura mejor, se comenzé a afiadir
manzanas, que posteriormente se sustituyeron por la pectina (uno de sus
componentes) responsable de la gelificacidn.

Otro ejemplo es el de las carnes. En un principio se cubrian con hojas de
papaya para ablandarlas, precisamente por la presencia en las mismas de
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la papaina, actualmente se empleav_'

para el mlsmo ﬁn las enzimas_

(coadyuvantes tecnologlcos) de dwersos omgenes. =

1.4.2.5. Nutricionales.

La Justlﬁcacmn del uso de cada adltwo debe estar.supeditada’ a,que no

provoque la disminucién del valor nutrmvo y’qu

accion de los enzimas digestivos.

La utxlmacxon de ciertos aditivos que’ mhlben alteraciones’ qulmlcas'

(antioxidantes) o bioldgicas (conservantes) se. Jusuﬂca cn el sentldo o

protector de la alteracién o destruccion de numentes de un al

Gracias a estas industrias, la de¢ la 1efr1gcracxon y. 1'1 conservacxon, los ]
habitos de compra y adquisicion de satisfactores en los ultlmos afios han"-
variado, puesto que se trata del resultado de la adaptzic on:
orden ccondmico en el que se ha modificado el mercado laboral dando
la mujer tarcas en todos los scctores productlvos, esto xmphca que sea‘
necesario mantener conservados los alimentos mas txempo, programar el
gasto familiar, e incluso adquirir en el mercado alm‘lentos ya prepaxados,
congelados. Si anteriormente eran lzis mﬁjétés las encargadas dc las
compras de alimentos, hoy en,dia en muchisimos hogares se le asignu a

los hombres esta funcmn, por la:famlldad de alimentos envasados que

son faciles de 1econocer y adqumr.

‘Lo antemor mdxca que el desarrollo tecnolégico va acompafiado de

sconductas socnales, el desarrollo del reﬁxgerador y los conservadores




modifican la vida cotidiana, al ser posxble utllxzar quumcos, se prcsento
también la oportunidad de usar otros componentes en la claboracmn de
alimentos, por cjemplo en la lechqdc tetrapack, o en las salchichas que
Hevan ingredientes como la papa, siendo posible el uso de sustitutos, al

usar colorantes, conservadores y saborizantes.

Oua Industria que debe su desarrollo al uso del refrigerador y de los
conservadores es la del envase ya que al incorporar productos qunmcos g
en los alimentos, han obligado a esta industria a adaptar sus productos a '
necesidades especiales, nuevos tipos, resistentes y duraderos ya: que si.
antes los recipientes eran de vidrio y lata, hoy por su c‘osto-beneﬁcno'
proliferan los envases plésticos desarrollados para cada tipo de élimcrito -
y sus conservadores quimicos, lo que dio origen a'la fabrlcaclon de
envasces de carton plastificado, envases de polietileno, de PVC y de PET

cntre otros.

1.5. GLOBALIZACION.

La Globalizacién Econémica  se refiere al desarrollo, orgamzaclon y

expansion de las act1v1dades productxvas txaspasando ‘las’ frontexas.

nacionales, fenémeno que ha modlﬁcad

cepcmn tradlcxonal de los,

procesos productivos, 1ntroduc1endo lay necesxdad de ‘una mayor'

especializacién y eﬁmencxa en la produccnon en’ la llamada divisién

l { I .5 C 1 ;
FALLA I'E ORGRY |

En este escenario internacional los paises en desarrollo son, mercado y a

internacional del traba_]o

la ‘vez proveedores de insumos’ baratos, mientras que los paises
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industrializados - contintian
desarrollo cientifico-tecnoldg

mundiales no sélo en el sentido bélico'sino en cl industrial

La globalizacién puede percibirse como ¢l incremento sustancial en el.

comercio mundial de bienes y los flujos ﬁndﬁéic;os, tanto’de inversion
extranjera directa como de capital. Ademas se mamﬁesta ﬁn'av mayor
fragmentacién e interdependencia de los procesos prodictivos mas alla
de las fronteras nacionales, que responde a las ventajas comparativas de

cada pais para realizar una determinada parte del proceso.:l9

"En la actualidad Globalizacion ha adquirido un lugar importante..... para
designar un universo de acciones que, en mayor o menor medida, se
relacionan con la creciente mercantilizacién de diversos aspectos de la
vida humana y con cada vez mayor interdependencia de los paises.” 3°
Se discute entre quiencs apoyan ¢l movimiento de una liberalizacion de
mercados total, quicnes argumentan que de esa manera serd mas factible
hacer llegar la riqueza a los mds desfavorecidos y los que niegan estc
beneficio, alirmando que la desaparicién de las fronteras promoverd una
mayor fuga de excedentes econdmicos hacia las metrépolis. Todo esto es
producto de un proceso de internacionalizacién del capital' que no ha
culminado, en donde las empresas trasnacionales 'y las entidades
financieras ligadas a ellas, se encucntran imponiendo ciertas reglas

economicas tendientes a esta globalizacion.

# ROMERO, Hicks, José Luis Globalizacién y Comercio Internacional IAPUGS de marzo de
2001.
hitp://www.bancomext.com/Bancomext2001/Template/Nacional/default.jhtmi?seccion=792

* RICO, Roberto y REYGADAS, Luis. Globalizacion Econdmica y Distrito Federal México,
Plaza y Valdéz, pag. 11.
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"El incremento trasnacional de las actividades comerciales no e¢s un
fenémeno nucvo, ya que después de la Primera  Guerra Mundial se
acclerd el comercio mundial y el desarrollo de las corporaciones
multinacionales tuvo su apogeo cn los afios cincucntas y sesentas,
Empero, lo quec distinguc a la globalizacién ccondmica es la
desregulacién eccondémica en una escala amplia del comercio y el sector
financicro, cl impulso al desarrollo de las tecnologias de computacion,
politicas de un profundo cambio en los paises subdcesarrollados
relacionados con la desregulacion, privatizacion y liberalizacion de sus
respectivas economias, un incremento en la competencia entre las firmas
por aprovechar las ventajas del llamado libre comercio sancionado por un
tratado internacional".

Se afirma constantemente que el Libre Comercio es la “Politica medlante L

la cual el Estado no interviene en el comercio entre las naclones . ‘

n32

mediante aranceles, contingentes u otros mstrumentos Pero la

tendencia va mds alld entrando al terreno polmco, 1deologxco y cultural ;

"Por otra partc la globalizacién cconémlca rcprcscmn cl fin" de ‘una *¢reencia quc" .
consideraba al Estado como principal rcgulador del mcrcado“ ) S

Cualquiera que sea el argumento, a favor o en conlxa ‘no uede 'cgarse

que el proceso de globalizacidn ha tenido como una de sus consecuenctas

la homogenizacion de muchisimos productos de consumo, que obhga 1 _'
consumidor a generar para si determinadas ncccsxdades de aproplacwn
hacia esos bienes; constituyéndose entonces una demanda economlca.
cmpaque, la presentacion, la modalidad de consumo, txenden a.ser
similares, tendiendo a la destruccién incluso de factores culturales
fuertemente arraigados en los pueblos durante cientos y tal vez mxles de

aifios.

32 1 bidem, p. 13.

SAMUELSON, Paul: Economia, 12° edicién, México, Mc Graw Hill, 1988.
3 RICO, Roberto y REYGADAS, Luis. Globalizacién Econémica y Distrito Federal México,
Piaza y Valdéz. Pag.. 13.

46



estrictamente de mercado o de.venta;:s generan estereotlpos para eI

consumidor y se le va conducnendo un VCStllO dc vida ajeno a sus”

aspiraciones culturales tradxcxonales. L

1.5.1. La Nueva Divisién Internacional del Trabajo.*

La competencia mundial de capitales estd aplicando una ejemplar
velocidéd al intercambio comercial entre paises. Encabezando el proceso
se encuentran las empresas transnacionales, que tienen en sus manos el
crédito, la productividad y la competitividad necesaria para estar en'la
punta de la apertura comercial y, por ende, de las ramas de la produccién 77

que producen dircctamente capital, actividad econdmica modema que :

ubica a este tipo particular de empresas para que exporten capltal en'su o

forma de mercancias.

Toda esta circulacién mercantil mundial tan dmamxzada ha consolxdado
a la Tercera Revoluc1on Industrial y Tecnologxca. Las comumcacxones 2
.afirman cada vez mds la universalizacién de la esfera de la producmén y
V"d’el, consumo; con lo cual la divisién del trabajo se refleja ahora con
’jﬁayor impetu en el mercado mundial, derribando fronteras y necesidades

*locales. La obtencion de bencficios a gran escala es la constante en esta

3 vVisita a la pagina Web de “"La nueva division internacional del trabajo" Diclembre
22 del 2001. http://cueyatl.uam.mx/~cuaree/no31/ocho/division.htm!

47




hora del mundo de los mtexcamblos Esta: compctcncla pr1v1leg1a 1a i

inversion de capital a escala planetarm,

tecnologia de punta. Dado este agudo p 'oce ode competltxwdad Europa

°n, ella‘sobresale el crédxto y la’_‘;,{ L

se prepara para participar en la vzmguzudxa de la nueva repamcxon de e

capital.

La nueva divisidn internacional del trabajo estd constderablemente
condicionada por la existencia de una serie de paises como Japén,

Alemania, Paises Alpinos (Austria, Suiza, Norte de Itaha) y Jos panses

Escandinavos, que habiendo cuestionado la orgamzacxén c1ent1ﬁca del

trabajo y al amparo de las nuevas tecnologia ‘q’ p051b111tan la

produccion de series cortas y soﬁstxcada ,:han in rpretado que la causa

fundamental de la crisis esta precxsamente en la ausencia de tecnologia y

en la escasa implicaciéon de la _mtelr na‘en los procesos

productivos. De esta mancra,imzifp rt xgmﬁcati\'/a\dé las empresas

importantes en estos palscs, .l ecumdo a diversos niveles de
cooperacién en el proceso: de ra aJo ‘y“a diversas modalidades de
implicacién del saber y de la_mtelxgencxa humana en las actividades de la

cmpresa.

De esta manera se contempla la implantacién progresiva de la
especializacién flexible en los paises mencionados, que trasciende a la
produccién masiva en linea de produccién y concibe una organizacion
del trabajo basada en el "trabajo de equipo,” la rotacion de las tareas, la
semiespecializacion de las personas, la competencia entre los grupos, la
cohesion social, la fidelidad a la empresa y el trabajo por procesos en
sustitucion de los esquemas funcionalistas y jerarquicamente lineales.
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" Ademas, ¢l avance dc un I‘HCICddO cacla vcz nms mtcl nacxomllmdo lmcc
que todos los palscs busquen el dcsmollo -de sus cxpoxlacxoncs,
! lccumcndo para cllo a los dcsccnsos en los ])lcClOS de venla y a lask .

reducciones salanalcs.’Los palscs con cxccdcntc,com ; cml

también a la mlsma polmc'x dc dcsaxrollo de su balanza comcrcxal

En el mlenor dc cada scctor la‘ )}

mstalacxon de la ploducclon.

actividades productivas depcnde hmblc de: factores histéricos, sociales -

y culturales.

Las pecuharcs condiciones dcl dcsauollo hlSlOl’lCO de. hs poblacxoncs_-,f'

asidticas, han permanccido durante. mlle ios et -forma dc ploduccron

campesino-comunitarias, acostumbradas al lxaba_)o 'olccuv c mlc 5ivo;

y a la intervencidn de la acuvnd'ld publlc
distribucion del agua y el man_t‘cmm

vilales para la comunidad.

El moderno dominio que CJCICO el capltal,sobrc cl: trabaJo txcnc como :

causa la privatizacién del mundo por los monopohos que ya mvxerlcn en

aqucllos paises que ‘vivieron con mercados pxolcccxomstas duxante :
“mucho tiecmpo, al mismo tiempo que integra a paises con nacionalidadcs

-disimbolas.

Ello explica que en aquellas de estas regiones donde ademds concurren
factores adicionales como la existencia de una infraestructura de
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transportes e industrial y de una clase social con iniciatiVa émpresarial, se
cristalice  la  implantacién preferida :(no cxclusxva) ‘ las
deslocalizaciones productivas procedentes de los paises desarrollados,
generadas por ¢l encarecimiento de la mano de obra y otros costos
dircctos. Ademds, la masiva explotacién laboral dci. ips .siabere_‘s_ Y
habilidades de una mano de obra femenina disciplinada en'la 'g)gplbtacién
patriarcal - domdstica y comunitaria, que ahora se orienta a la _ir;'c’l‘us‘tr’ia

maquiladora, completa ¢l cuadro expuesto.

De esta manera, asistimos al formxdable ascenso de los Cuatro Dragones :

Asidticos: Singapur, Hong-Kong, Corea del Sur v’ Taxwan; pareJo
precisamente al declive de las antiguas rchones mdustrxahzadas en los
paises desarrollados. Se trata de pequefias economias, con debll demanda o
interna y abiertos al mercado exterior que han creado -las cqndlcxones

adccuadas (fuerte intervencién del Estado, carencia de libcj‘rt‘;lvde's v
sindicales, politicas y sociales, bajos salarios, largas jornadas‘,:'fuérteé

ritmos de trabajo, ausencia de seguridad social, cultura i;onfucif;lnd,'ctc.).

para tener acceso privilegiado a la subcontrataciéon mundial y reubicar los . .
procesos productivos originarios del mundo dcsarrollado. Con esta base
claborardan posteriormente una estrategia centrada en la produccxon de

productos de mayor contenido tecnolégico.

El avance del proceso de globalizacion, ql.ie’ aparece como la expresion
mas agudizada del proceso de internacionalizacién y traduce tanto el
creciente control hegeménico de la gran empresa multinacional y
transnacional sobre el mercado mundial, como la consolidacién de unos
organismos que, creados bajo la hegemonia Norteamcricana regulan el
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nivel econémico como son la Organizacién Mundial de' Comercio y los

Organismos Financieros Internacionales, ptblicos y privados:-

Dec este modo, en una situacién en la que- los .mercados- se han
internacionalizado sin la existencia de mecanismos de fégulaéié;l sobre el
crecimiento de la demanda, los bajos salarios, la subcont}alacién, la
flexibilidad y las malas condiciones sociales y laborales bcasiona una
competitividad internacional depredadora voraz, que hace imparable el

deterioro social.

Hay que agregar que el proceso de internacionalizacién-mundializacion
erosiona todavia mis la situacion de la mujer mediante la ubicacién
masiva de la mano de obra femenina en las empresas maquiladoras y en
general en los procesos intensivos del trabajo, junto a los bajos salarios y
las politicas laborales cficientistas, sitlian cspecialmente a la mujef enel
¢jéreito de reserva laboral y en la economia sumergida de los paises .
desarrollados; mediante los procesos de flexibilizacién y deterioro que’
consolidan la triple jornada (de las que dos no son remuneradas y dna‘ és_
poco remuncrada); mediante la reduccion de los gastos socii‘lles,’k‘qbt.»ic“:"
afectan a los servicios sociales, educativos, sanitarios, ctc., que debe ser

ahora solventados por ¢l trabajo de la mujer; y mediante la reclusion de la

mujer en el hogar, fortaleciendo los antiguos valores de la dominacion

patriarcal y privando a ésta de su dimensién ciudadana-comunitaria.

El actual proceso de "globalizacién" redistribuye la exclusién mundial,

convirtiendo la subcontratacion, la flexibilidad y las malas condiciones
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sociales y laborales en deslocalizaciones® territoriales de produccidnés :
enteras, y cn el desmantelamiento del Estado Proveedor, asi como.
precaricdad laboral, desrcgulacion socio-iaboral, reduccién del nivel
salarial de los/las trabajadores del Norte en una basc dccisiva c!d"la -

competitividad internacional.

EEn esta coyuntura, la caida del socialismo real y la n~ucva inlcgruciéh de’
* tsos paises al drca de la cconomia de mercado sc combma con la'

necesidad de los EE UU. de cquilibrar sus cuentas u\lenmcs y las

tentativas desesperadas del Tercer Mundo para pagar su Dcuda Extcma

augurando una agudizacién de la compelencia mlcmactonal

Respecto de la competencia continental de capitales ;(l'omia'cié‘n b_dc:
bloques ccondmicos), se deja entrever sobre la pdsibiliddd d-c’ ru.p‘lqg"nidq'l,k
sistema capitalista mundial mediante un moderno y. c‘:lcbva"il‘o'inlercamb‘i’dl
y productividad requerida; la economia mundial pudlcm '1poyalsc cn lal o
cual bloque ccondmico, pero no -quicre dccu quc la cnsns scua
enderezada por este o aquel bloque ¢ comcrcml solo mdxca quc los clcclos"’

de dicha ruptura serian menos dCV'lbl'ldOICS.

% »Deslocalizaciones productivas” que bajo el nombre de la nueva division internacional del
trabajo refleja esta desconexion geografica de las actividades en el interior de un mismo
sector. Representa histéricamente el amplio proceso de deslocalizaciones que en la década
de los 60 y mas intensivamente en la década de los 70 transporlaba las producciones
intensivas en mano de obra (aquellas en las que el nivel salarial condiciona la composicion
del valor afadido) a Ias zonas del Tercer Mundo en las que el bajo cosle salarial era su
elemento mas competitivo. .
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CAPITULO SEGUNDO

ASPECTOS AMBIENTALLS

2.1, IMPACTO ECOLOG!CO DEL MODELO DE DESARROLLO
ECONOMICO GLOBAL.

Para abordar el problema de la contaminacioén ambiental es necesario definir el

Medio ambiente:

“Ll conjunto de todos los entes interrelacionados en un entorno dado, en

" consonancia con ¢! conjunto de propicdades [isicas, quimicas, bioldgicus,
culturales y socioccondmicas que caracterizan a dicho entorno en un momento
dado. Fisicamente incluyc a todos los cnles vivos o inertes, que forman dicho
conjunto, ¢l suclo, ¢l agug, cl airc y sus interfuscs".

Adicionalmente, cabe definir Contaminacién Ambiental:

"Involucra toda alteracion del medio ambicente (suclo, agua, aire) y en particular de
las propicdades fisicas, quimicas y biologicas de la biosfera, causada por cualquicr
sustancia, producto quimico o malerial producido por ¢l hombre que, directa o
indirectamente presente caracteristicas nocivas o toxicas para todo ser viviente, y
en particular para las poblaciones humanas, cree condiciones inadecuadas para el
desarrollo agricola-ganadero, industrial o. rclacionado con la salud y/o la

% MARI,Eduardo A. El Ciclo de la tierra, Minerales, materiales, reciclado, contaminacion ambiental.
Ed. Fondo de Cultura Economico. Pag 28. Argentina 2000.
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alimentacion, u ocasione dafios- inmediatos;: futul

nomentancos o permancntes-:
a cualquicr especic viviente, vcgcml o 037 :

Uno de los mayores impactos del proceso de gl ‘estd dando en el

medio ambiente, con consecuencias negativas Yy preocupantes.

El clecto ceoldgico impormnic de’ eétbs fendmenos cs cjuc en los paises
industrializados buena parte de la poblacién pierde su vinculacién productiva y
residencial con ¢l medio rural, y pasando a desarrollar su trabajo y a satisfacer
sus necesidades en un entorno urbano y en mercados cada vez mas amplios. Por

cllo se trata de una variable que no pucde dejar de ser tomada en cuenta.

"Ahora los daos al medio ambiente causados por aclividades industriales y los
peligros del armamento y la energia nuclear implican que ¢l progreso en si no
puede ya darse por hecho. Debemos demostrar cautela ante las desviaciones, los
clectos adversos y los costos de los cambios resultantes de los adelantos cientificos .
y téenicos™?®

El efecto invernadero, cl agujcro de ozono, la desertizacion y deforestacion -

progresiva, la escasez de agua potable, el hambre que hoy diezma poblaciones’

enteras, son temas que hoy preocupan cada vez mds. .

abordar con cuidado el tema del -

gran

37 bidern Pag. 28
38 bidem Pag. 15
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rcales en ambos tipos de nhacion quec estin asociados con una intcgracién

ccondmica y de comercio, acarreara severos problemas en el futuro. Sc cree que
las negociaciones de libre comercio pueden prever de un camino para resolver
algunos de estos problemas, si es que cn las discusiones se incluye cl espectro de

desarrollo de éstos.

2.1.1. El .1provcchamlcnto d(.smu.lldo de los recursos naturales y '

Ia Loncu.nu.l ccolo;,u'l. R

Desde los afios noventa se han realizado esfuerzos con cl objcto de incorporar la

dimension ambicntal al desarrollo, esto tiene su:origen en la promocidn que la
comunidad internacional realizé en los afios setenta, como consecuencia de la
preocupacion que surge por un modelo de desarrollo econémico que depréda los
recursos naturales y de la conciencia ccoldgica foﬁnada en un scclor de la

poblacion, principalmente clenuﬁcos y poblacién concicnte_ de_los .paises

R,

desarrollados. _ s TT“‘IS CON

Se ha dicho que el hombre ha pcxcxbxdo ala ’llcr'l ya l'\ ‘Maturaleza como dos

conceptos separados. A la Fxcl'm con

nasa incrte y a la naturaleza como un

factor a controlar, aplovcchar y”somcter al :servicio del desarrollo social y

ccondmico.” Sin embargo, esto ho‘es’faysf, el plancta cn el que vivimos resulta ser

un complcjo sistema en el que existe una homeostasis'’, esto es, un equilibrio

¥ KRAS, Eva: El Dosarrollo Sustentable y las Empresas, México 1994, Grupo Editorial Ibercamérica,
pag. Xi.

“° Es muy pertinente para llegar a comprender la necesidad del reciclaje para la sustentabilidad del
crecimiento social, los conceptos de sistema y homeostasis:

SISTEMA. Es un conjunto organizado de cosas o partes interactuantes e interdependientes, que se
relacionan formando un todo unitario y complejo.

HOMEOSTASIS. Se trata del nivel de adaptacion permanente del sistema, es decir la tendencia que
posee a la supervivencia dindmica, cuando se encuentra en funcionamiento. Los sistemas altamente

57

FAL-A DE ORIGEM



rquc el ser~humano dcblcm pleSClV'll‘ con el fin dc 5,a1antma su plopm

: SOblCVlVCﬂCl"l COI’I]O CS])CC!C.

En todas las revoluciones Tecnoldgicas ¢ lndusluales la Prlmcm, Sc;:,undﬂ y .

Tercera, sc han gencrado situaciones de cusxs amblenta Las mduslrlas quc hdl'l :

surgido en los ultimos tres siglos, si bien h’m dado lugar.a‘un desalrollo socml ‘

por otro lado han lmndo también, como consccucn : cl detenoro ambxcntal un

deterioro social.

El crecimiento de las ciudadcs'conslitu&c sdes: ocial yfambxcmal mas
drastico en términos de calidad de VIda'que cnfrentan mxles‘dc' mxlloncsdc
personas, como se ha sefialado en la hlstorla de las 1evolucnoncs mduslnalcs, este
fenémeno se observa con mayor claridad cn las grandes unbes dc los palsés
menos desarrollados, como resultado del cxodo xuml masivo que ha unpllcado

un cambio drastico en la composncxon poblacional, de ser pncdommantcmcnl

rural a manifestarse como mayoritariamenté urbana. En: camblo, cn los palscs
desarrollados como Estados Unidos, la tecnologia, el aguﬂ y los subsxdxos’
permiten que gran parte de la poblacién rural permanczca enecl ayo y tcngan 1a

L

idea de sentirse urbanos.

Si bien ha aumentado la conciencia ambicnlal, los logros concretos en materia de
sustentabilidad son ain escasos, debido a los intereses encontrados entre grupos
de paises de diferente grado de desarrollo, y sobre todo a la resistencia de las

grandes corporaciones a cambiar su filosofia basada en la maximizacion de las

homeostaticos sufren transformaciones estructurales en igual medida que el contexto sufre
transformaciones, ambos actlan como condicionantes del nivel de evoluciéon. Un sistema eficiente
siempre tiende a buscar el equilibrio homeostatico.
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ganancnas cn un pcnodo en que las multinacionales, a veces, s¢ vuelven mas

podcxosas quc Ios ploplos [,obxcmos.

"Hoy sabemos que el gigantesco crecimiento de fa produccion material a partir de
la scgunda Revolueion Industrial implicod una incorporacion depredadora y hasta
ahora en gran medida incxplicable del capital de la naturaleza que degradd los
sistemas que sustentan la vida (aire, agua, licrras y bosques). Las condiciones
mismas de la vida humana en nuestro plancla estin amenazadas no solo por las
posibilidades de un holocausto nuclear, sino también por ¢l calentamiento global
de fa atmosfera debido principalmente por el uso excesivo de combustibles fosiles
y por la destruccion masiva de bosques. Ademas, la negligencia en la disposicion
de desperdicios constituye una poderosa amenaza contra ¢l medio ambiente"."!

Existen pucs, limites ccoldgicos para el crecimiento econémico mundial, en
donde para culminar con el disceiio de la sociedad actual, el funcionamiento

actual de la cconomia marca claramente los limites ecolégicos del crecimiento

ccondmico. Asi, cl funcxonamnenlo de un snstema producuvo compctxuvo

subordinado a los exclusivos lmelcses de las glandes emy lcsas uansnacxonalcs Y

que no conoce mas crilerios de llmllacmn quc la capamdad dc consumo y.

derroche de una fraceidn mmoumua d'"'la co umdad huma a ha planlmdo cl

problema de los cnormes coslos cconomlcos y socmlcs dcnvados dc los ;,lavcs '

descquilibrios mcdlonm)blcnlalcs ploducx os

limites ob_jctlvos de a[,otamxento de ]os recursos energctlcos (yacnmcmos dc

energia solar concentrada y acumulada en minas de carbén y en bolsas de

*' JEAN-JAKES Salomén, Una busqueda incierta, México 1996 Fondo de Cultura Economica Pag.
344.



petréleo y pas natural como consecuencm dc 4000 mlllom.s | ‘afbs‘fdc’ :
evolucion) y de materias primas nccesanos pma la plcduccxon hacnendo“"
imprescindible un debate con dclcmmxento sobrc 1a natumlcza y los" Ilmlles dcl

crecimicnto.

De una manera general, la ausencia de una _regulacion medio-ambicntal y
ccologica mundial que cuestione la actual légica depredadora del sistema, hace
peligrar la biodiversidad de nuestro plancta y la permanencia de las condiciones
materiales que posibilitan su existencia. Ello pone en evidencia la necesidad de
implantar medidas que cristalicen  una solidaridad intergencracional - que

garantice el interés colectivo y la continuidad de la vida en el planéta, 2

2.1.2. La contaminacion ambiental.

La Miquina de Vapor, dentro del conjunto de innovacioncs lccnolégicus‘ que -
provocaron la Primera Revolucién Industrial, "tuvo - un p"tpcl dc primera

importancia. Desde finales del siglo XVII, lm,latcna sufna la pumcr' [lnsc de

una crisis con relacién al entorno natulal cl plox,lcso cconomlco que pncccdlo a

la mduslrnahmcnon consumia cantidades: cada vcz mayoncs dc madera como
combustible y produjo una deforestacion que.pusov en peligro el futuro de las

industrias del vidrio, la metalurgia y la construccion naval.

“2 MENDIZABAL, Antxon y ALDIZCKA Abertzaleko Crisis del Estado de Bienestar, cuestion nacional y
sociedad allernaliva, Ezpala, Abertzale. (Pedro Espafia, n® 2-1.esk. 20.006 Donostia) n° 3., ocupando
13 paginas de un cuadernillo central. Su autor es el Profesor titular de Estructura Econémlca en la
Universidad del Pais Vasco Antxon Mendizabal
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Para mediados del siglo X V111 era preciso importar de los'paIScs‘cécdhdihavos la
madera necesaria para construir los méstiles de los barcos, ch‘éi‘g!fﬁén'lc;_c:ie su
prosperidad y poderio. En el campo cnergético la solucién cra Elllplcél' carbon .
mineral para sustituir la madera, Después de varios intenlos, s¢ Vlkogr,ék la patente
de produecién de Maquinas de Vapor que utilizaban carboén mineral 3 con esta
innovaciéon sc dio inicio a un nuevo tipo de contaminacién ‘ambiental, que
prosiguio con la Segunda Revolucién Industrial con los automotores, la industria
del petroleo y sus derivados quimicos para la industria, entre ¢llos los plasticos.
Esta demanda creciente de materias primas, especialmente hidrocarbuvros, ha

dado lugar a una invasion agresiva y creciente del medio ambiente,

"Algunos autores extienden ¢l concepto de contaminacion ambicntal a todo tlipo de
interaccién cntropica con ¢l medio ambicente, tenga o no consccuencias inmediatas
o mediatas sobrc la vida; cn su acepcidn mas amplia comprende ¢l creciente
deterioro del medio ambiente natural como consccuencia de la actividad industrial,
sus productos y sus descchos, incluyendo por cjemplo cl efecto invernadero, el
agujero de ozono, las modilicaciones genélicas, la biodiversidad y muchos otros
3’::116111(:1105 como,un peligro para la vida del hombre en un futuro no muy Icjano"

El estudio sobre la contaminacion ambicntal y de sus consecuencias, asi como de
la prevencion y remedio de ésta, se ha convertido en un campo impoi'lanlis‘imo
de investigacion cientifica, desarrollo tccnologlco Y. aparlcxén de ‘nuevas
disciplinas, como la sociologia mcdloamblcntal la ccologia aphc'xda y la gestxon ‘
ambicntal, asi como nuevos conceptos como cl de desarrollo .suslentable quc"‘
definiremos a detalle mas adelante. En'un lapso relatlvamcnlc corlo sc ha creddo
un drea de actividad, cuyo desarrollo puedc decirse que apenas empieza. Pero las
imprescindibles tarcas de educacién, Ieglslncxon y definicién de politicas

requicren mayor apoyo que cl recibido hasta la fecha, asi como definicion de

43 CAZADERO, Manuel, op. cit. pags.18, 19.

p——e

61 TEEIS C(‘ﬂ ;




.

todos los mlegranlcs dc la socxcdad aunque al mismo tlcmpo choca con’

; pOdCl 0S08 mtexescs CCOI’IO]I’HCO.’:.

El acontecimiento sucesivo de catdstrofes ccolégicas con ‘graves dafios
materiales y pérdidas humanas, como. la bomba de atémica que generd
alteraciones al plancta, ha motivado el nacimiento de una conciencia sobre los
peligros de un desarrollo tecnoldgico mancjado por objetivos Gnicamente
comerciales y bélicos, y no en funcién de las necesidades reales de los pueblos,
sin tener en cuenta ademds la sobreexplotacion de los recursos naturales y la
contaminacion ambiental producida por el desarrollo industrial, que ya venia
causando cstragos desde el siglo X1X con la Revolucion Industrial, donde
comenzo un proceso de innovaciones técnicas, productivas y sociales, como la
reduccion de [a poblacion agricola con los grandes éxodos rurales, ¢l crecimiento
de ciudades y de los centros industriales, asi como una nueva division del trabajo
y cambios en las estructuras de clases de la sociedad.

“

. debido a que la estructura Industrial en México estd constituida
fundamentalmente por microempresas, éstas no han logrado internalizor los costos
ambientales ¢ iniciar sus procesos de innovacidén, por su cscasn capucidad
financicra y la ldgica de subsistencia con la que operan, y por tanto nuestra cultura
ambicntal es nula o muy baja"

La basura estd constituida por aqucllos materiales o residuos que se tiran porque - :

se cree que ya no tienen utilidad. Esta creencia de inutilidad es lo que produce

que exista un gran volumen de desperdicio. Por otro lado, existc una gran '’

cantidad de productos en el mercado que estdn contenidos ‘en empaques

innecesarios, producto dec necesidades meramente mercadotécnicas; esto va

% |bidem Pag 29. : ’
‘ CORONA Ledn y HERNANADEZ Rlcardo Innovacldn tecnoléglca y medio ambiente. México
2001,Plaza y Valdez. Pag 17 ; o




desde la sencilla. bolsaide’ polictileno que se “obsequia” al cliente de un

supcrmcrcado,‘haslé‘los fisticados: empaques de los productos de consumo

suntuario como la ropa de marca, los perfumes, ctcétera.

2.1.3. La contaminaciéon generada por los plisticos.

- Uno de los elementos que mis dafio causan al ambiente y por ende a la salud -

humana es ¢l desperdicio del plastico. Existen muchas formas en las quc.cl‘ o
plastico pucda afectar al ambiente, las cuc]cs van desde .las formas fisicas, en las -
que cl curso ambiental es afectado, al ocupar un espacio, hasta las quimicas, en“
las que el ser humano se ve orQéniCunIxénie dafiado por los plasticos en forﬁ;h -

directa o como producto de su desintcgracion.

Por cjemplo, cstd cl caso de las dioxinas, cbmppestos integrantes del PVCch
ticnen ecfeclos considerablés en  la “salud humana, ecstos quimicos” S‘vbn
quimicamentc estables, no se dcgradaﬁ ficilmente y actualmente sc encﬁci)lrén_
presentes en todos los medios naturales. Se han encontrado en la atmés[‘enfﬁ, :
suclo, agua, vegetacion y todos los animales, incluidos los seres humanos. -
Resisten la degradacién metabolica y ticnen una vida media de al menos 7 afios .
en el cuerpo humano. Las concentraciones promedio de dioxinas encontradas

actualmente en poblaciones de E.U.A. y Europa se cncuentran cerca o dentro de

los niveles asociados con' disminuciones en la produccién de testosterona,

tolerancia alterada a la glucosa (un sintoma dc diabetes) y cambios cn el sistema
inmune. Las dioxinas en el cuerpo de la mujer son capaces de atravesar la

placenta y llegar hasta el embrién o feto en desarrollo, ademis de acumularse cn




clxmmado lo antes posnblc.

De aqui se pucde partir a una definicion aphcuda de la: contammacxén quc se'

presenta cuando se utilizan pldsticos, en donde’ se les mcluyc como’ ngentcs‘
contaminantes, ya quc ocasionan contaminacién ‘visual, de la -ticrra, por -
asolvamicnto del drenaje urbano, por ser los envases receptores de gérmencs y

animales nocivos y debido al exceso de volumen en los tiraderos; lo que impide

la biodegradabilidad 6ptima de los desechos organicos.

La mayoria de las actividades ccondmicas Lilil'xzil'n cantidades considerables de

pldstico, lo cual permite conocer quc scclo 'S produclnvos contaminan en mayor .

o menor medida con este malcual o la propxcmn al cnvmr al consumldor plusuco :

ntmuacnén‘se oﬁecen las formas dc

que posleriormente contammam A

empleo mds comunes de los pl_astqqos:

a)Envase B S
Es cl material rigido o flcxnble que almucena, protege y esta en contacto dneclo
con cl plOduClO incluye: bolellas, tanos'~vasos, chalolas, pclicuhs flexibles para

gxanos, pastas, golosinas y

fabricar bolsas para supcnmcrcados, ,vexdums, K

‘¢ GREENPEACE, ¢ Qué hay de malo con el F'VC? Toxicos 4 de junlo de 2001
http:/iwww.greenpeace.org.mx/php/gp. php N
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mcn' os, cubctas, baldcs, lapas, "blmte;s sacos de raﬁa, tdmbou.s,

es;- ,bolellas parn agua, lechc,' reﬁcscos,_alunentos sohdos y llquxdos cn‘

' gcncnl o
b) Empaque R
Su funcion es trasportar y proteger diversos productos envasados. Generalmente

son rigidos, por cjemplo: cajas, tarimas, pero también existen flexibles como

espumas protectoras o mallas pldsticas.
¢) Embalaje . : S ‘
Es el material que sujeta y refuerza el empaque, por cjemplo, flejes, cintas,

peliculas para pelletizado o cmplayado.

d) Consumo

Abarca diversas piczas de uso coudmno como. articulos para hogar, cuidado
personal, deportes y recreacion,. oﬁcma, cscucla, acccsonos -fotograficos,

calzado, equipaje, tarjetas de credlto, bolones, utcnslllos de_)axdm.

¢) Construccnon : :
Sus aplxcacxoncs son: tubos rlgxdos y ﬂcxxblcs, tanqucs, pcxﬁlcs para cstruclums,
pancles, domos, pisos, pueltas, ventanas, accesouo para, bano, cm‘ejados ccncas,

barandales, aruculos para 1lummaclon, alfombras.

47 Blisters: Son los envases plaslicos con una capa delgada de aluminio donde vienen los
medicamentos en forma de una tablilla.
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) Muebles

Esle scctor presenta clevado dmamxsmo, ya quc al cstar apoyado o disenio;*

(.n_.,onomla Yy melcadolccma, mcxcmcnla su. ])althl])ﬂClOl‘l, lOS plOdUClOS

considerados en este sector son: snllas, sxlloncs, telas paxa tapncerla, colchones,

cortinas y persianas, lamparas y malcos.

¢) Industrial i _ R
Incluye partes para lodo tlpo de muqumarm como. cngrancs, buJes, poleas,
carcasas, herramientas, contenedoxcs, tuberm pala procesos qulmlcos y

allmcnucxos asi como taumas y l‘CCUbl‘ll‘lllCﬂtOS. I

h) Eléctr uo-Elcc.tronu.o

Comprende rccubrlmlcntos de alambrc

resistencias, contactos, cmtas magnetlcas, batenas y partcs para cqulpos de

tclcl‘oma v t'b zi optlca d|scos

comunicacién, cémputo, dc audxo ”y‘ vndeo,y

compactos y mlcnochlps. o

msponmu |} S

ke

: Sc dclme a este scctor como al quc aglupa apllcacxoncs de los plaatlcos pma

automoéviles, desde rcc:plcntes ‘para hquxdos y frenos y agua, acumuladores,
calaveras, lampax asy. facxas, asn ‘como todos los artlculos utlllzados en camlones,
autobuses, molocnclclas bxcnclclas, avnoncs vchlculos mllxlalcs bmcos botes y

vchiculos lccrcallvos. :

":f,, 1S CCN
FALLA LE OR.GEN
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i) Adhesivos y Recubrimicentos

Esta compuesto por aplicaciones de pldsticos lermofijos principalmente para la
fabricacién de adhesivos, tintas para impresién, esmaltes, pinturas y barnices.
Todas cllas son utilizadas debido a su elevada resistencia quimica asi como su

resistencia a la intemperie,

i) Meédico.

Sc utiliza para recipientes rigidos y flexibles para: sangre, suero y medicamentos,
en general; asi como para tubos de venoclisis, jeringas, pinzas, accesorios
descechables, contenedores para residuos peligrosos, protesis, marcapasos, -
valvulas completas para corazdn, sistema respiratorio, pisos, sondas y ropa de

mcédicos y enfermeras,

j) Agricola
Se aprovechas diferentes aplicaciones como pueden ser los irrigadores,
mangucras, contenedores, pelicula para acochado agricoly, semilleros y lamina

estructural en invernaderos.

LExisten otros productos como estacas y macetas, que en su fabricacién

aprovechan material reciclado, sin alterar la calidad y desempefio de los mismos.
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la sngulcmc. X

. : g "‘Es cl dLs.\rrollo que s.msf.u.c Ins nccesidades del
prcscntc, sin compromcur In capacidad de que las
futuras generaciones pucdun satisfacer sus propias

ncc.esldudes" 48

La admlmsuamon sostenida de los recursos de la tierra, contiene dos conccptos

fundamentales:

e Quec dcben ser satisfcéhas g lixs necesidades basncas de la humamdad

alimentacion, vcsumcnta, v1v1end" E 11 pllca poner atencnon en lo que

no ha sido satisfecho cn las poblacxoncs més cadencnadas, como una

prioridad. : : ‘
e Los limites del dcsmrollo no son absolutos, pero estdn impuestos por el

estado actual de la org'\mzacxén tccnologxca y social, asi como por su

impacto en el medio amblcmc yen la capacxdad que tiene la l:uosluu de

absorber los efectos de las actw:dadcs dc los SCICS humanos.-

En esencia, ¢l Desarrollo Sustentable busca la integracién” basica de tres

elementos:

‘8 COMISION MUNDIAL SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y EL DESARROLLO ECONOMICO DE LAS
NACIONES UNIDAS: Nuestro Fuluro Comun, 1987,
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- La cobcnluna de las necesidades basicas de la presente [,cncmcxon.
- La cnpamd'}d dc. los recursos naturales para lograrlo. -

e Lu cobcxlula de las nccesxdades de las generaciones fulunas. :

La humanidad tiene la capacidad de hacer sustentable el desarrollo, para asegurar
que sc pucdan satisfacer las necesidades actuales, sin perjudicar la aptitud de las

. ~ . ~ . . +Y
generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades. ™

"Aunque ¢l coneepto capacidad de sustento es Wil en cuanto a que nos recuerda la
existencia de limifes externos, no puede cuantificarse de una sola vez, pues tanto cl
patrén de demanda de bienes producidos como la capacidad tecnologica de
producir mas destruyendo menos muy  probablemente se modifique con el
tiecmpo". ¥

El mismo desarrollo tecnoldgico podria ser capaz de dar solucion a la crisis
ambiental, ésto implica la existencia de una orientacion cientifica hacia la
sustentabilidad. En la Conierencia de Estocolmo de 1972, sobre Medio
Ambiente Humano, se realirmé la necesidad de un mayor crecimiento con
equidad, que incluyera la preocupacion por el medio ambicente como un factor
del desarrollo socioecondmico concebido como un juego de suma positiva con la
naturaleza. Alli se invocd la aplicacidon simultinca dc los siguicntes: tres

criterios:

a) Equidad: formulacién de los objetivos sociales dcl desarrollo.

b) Prudencia ecolégica: postulado ético de solidaridad con el futuro.

‘;:KRAS Eva: op. cit. pag. XIIl. : TfSIS C(‘\N
‘ SACHS, l?nacy op. cit., pag. 349. ‘ FALLA [E OR;GEN
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y ploccsos y actualmur las lccmcas lladl 1ona s pa "bdngﬁqib del medio

ambiente.

e Encontrar nucvos modos de 'Llli‘lizzliyibll ’dc‘"lo$ ré’cklirsos; cspcc;iﬁcoé glc“éuda
ccosistema, con hincapié especial en ldS‘l'CCA;.l'l‘SOS renovables; ulvli’cmpo
quc sc deben respetar las condiciones piﬂ'a su rcnovacién. :

e Minimizar los males recurricndo a tccnologlas con poco dcspcndlcno. .

e Reciclary u.ullllzdr los recursos no renovables ( como los plaslxcos)

o Utilizar cl ecosistema natural como paradlyna de Ios snslcmas dc

produccion hechos por el homblc

La profundizacion de la crisis ecologlca, quc podna gml‘cmsc on'su lomm mas

nalumlcs no- n.novablcs-

ncgativa como el ciclo "dcsuuccmn ~de’_recursos

creacidn de residuos no l'ccmlablcs"’2 cs‘pxddubida i Ll cullum del consumo,

transmitida mcdmllcamcnlc a todo cl mundo cultura que, 'sm cmbargo no lega a

que todos puedan gozar, al mcnos ci pallc, ¢ los’ bcm,l'cxos del desarrollo

tecnolégico, sino a una sxtu'mmn dxamchalmcntc opucsm' algunos pueden

gozarlos hasta en demasia, mlcnlras'qu S van retrocedicndo cn_forma

' COMISION MUNDIAL SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y EL DESARROLLO ECONOMICO DE LAS
NACIONES UNIDAS, op. cit.

%2 MARI. A. Eduardo, EI Ciclo de la Tierra, Buenos Aires Fondo de Cullura Econdmica. 2000. pag.
116.
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lcluuva, con cl dcsco u uacl‘ lo cual pucdc ser una causa de que los indices de

= dclmcucnua sc snban mctcmcnlandof

"~ La tendencia ' cultural del consumo y la agudizacion de las desigualdades
sociales, no cs un proceso inevitable de nuestra naturaleza social: si no mds bien
es la base del funcionamiento del sistema capitalista que propicia la maxima
ganancia mediante la apropiacion de los resultados de la ciencia y la teenologia y

“cl control de las fuerzas productivas.

Pero al mismo tiempo, a partir de la década de los sesenta, surgen reacciones,
como las de las asociaciones de conswmidores, organismos inlernacionales como
las Naciones Unidas, organizaciones no gubernamentales y también gobicrnos y
grupos empresariales, que tomando conciencia de la situacidn, propician -
soluciones de diversos tipos, que se ponen en practica a través de acuerdos
internacionales: creacion de organismos de regulacidon y control, legislacién

adecuada sobre las diversas facetas del problema, divulgacion y otras lormas.

"Hasta hace no mucho tiempo ¢l hombre tenia la cosmovision de su progreso
como una lucha contra la naturaleza hostil. Estd cosmovision estid cambiando a
raiz de la toma de conciencia progresiva de que si la humanidad quicre sobrevivir
debe luchar por la naturaleza, por la conservacion de la biosfura, de la
biodiversidad, por la explotacion regulada de los recursos naturales de la Tierra,
por procesos de labricacion mis limpios y por un aprovechamicnto miximo de los
materiales una vez completado su ciclo de vida" %

El desarrollo sostenible se planted por primera vez en 1987 cn un informe de la
Comision Mundial sobre El Medio Ambiente y ¢l Desarrollo Econdmico de las

Naciones Unidas que delinido como sociedad sostenible a aquella que satisface

* |bldem. Pag 117 : ] TF.‘.]S CPN
| FALLA L'E ORGEY
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sus nccesidades sin poner en peligro la capacidad de las gencraciones fuluras de
satisfacer sus propias necesidades y definio al desarrollo sostenible o sustentable
como “un proceso de cambio en el cual ¢l uso de los recursos, Ia direccidn de las
inversiones, la orientacién del  desarrollo tecnolégico y los cambios
institucionales, en conjunto, deben mcjorar la capacidad de satisfacer las

necesidades humanas tanto hoy como en el future”. >

‘Aunque las Naciones Unidas han producido varios informes al respecto y ha sido
creada la Comision para el Desarrollo Sostenible (UNCSD), atn no cxiste una
delinicion oficial. Pero el Coneepto ha ido evolucionando, delinido como " la
capacidad de una sociedad de mantener una alta calidad de vida para todos sus
integrantes aprovechando todos los adclantos cientificos y tecnoldgicos, pero-
asegurando al mismo tiempo el mrntenimiento de todos los procesos ecoldgicos
de los cuales depende la vida, asi como la disponibilidad de los recursos

naturales necesarios sin alterar irreversiblemente el medio ambiente"?®.

I:l caso es que desde Estocolmo en 1972, pasando por-Rio de Janciro 1992, hasta
Ia actualidad, se han multiplicado las propuestlas kdc‘todo tipo, asi como cl interés
de organizaciones politicas de todas las tendencias que ‘propician diversos
medios y soluciones. Sin embargo ¢s muy poco lo que se ha conseguido en ' la’
prictica; las cstadisticas muestran un mcjoramicnto de la situacidon ambiental ‘en
los paises mas desarrollados, pero un empeoramiento de la misma, en los |)aii_s¢s, :

menos desarrollados.

% bidem. Pag 118
*% |bidem. Pag 121
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La iniciativa de desarrollo sostenible implica en forma sumaria, el plantcamicnto
de niveles de produccién y consumo sostenibles, la racionalizacion del uso de los
materiales, la mayor durabilidad de sus productos, la reduccion de intensidad de
materiales en bienes y servicios, la reduccion en caso que impliquen toxicidad en ’
alguna de las etapas del ciclo de vida, y la mdxima reciclabilidad de los

materiales utilizados.>®

Iloy en dia, la problematica -ambiental se presenta, bicn sea -de manera -

desagregada, cn conflictos ambicnﬂalcs foéul'izados o de una manera total, cn-
donde se pone en riesgo serio la supervivencia de la especic humana. Lo que
-antes podia haberse interpretado por una preocupacion “snob” de los habitantes
de los paises ricos por tener paisajes agmdixblcs, ahora es una realidad social que

preocupa a todo el mundo.

En términos generales, se dice que “Desarrollo Sustentable”, provicne del inglés
“Sustainable Development”. Ha tenido en el idiomd espaiiol otras acepeiones,
como Desarrollo Sostenido, Desarrollo Durdiicfo Desarrollo Perdurable, sin
embargo, hemos escogido como ¢l mas pertmcnlc ¢l de'Sustentable, pues es cl
que reflcja mejor la traduccion y la dc.f'nlcxén misma del concepto, que habla de
la idea de un esluerzo requerido para cv:(m quc algo caiga o para que las cosas

se conscrven por lo menos cn su cstado.

El desarrollo cconémico mundial ha implicado que los recursos naturales sc -
estén explotando de una mancra uracnonal en donde no intervicne para nada una
plancacion o una concertacion cslralcz.,lca de todos: los paises. Sc ha VIsto quc cl

dominio hegeménico de los paiscs dcsqxrollados ha tenido mucho‘quc ver con cl-

% |bidem. Pag 121
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desgaste del medio natural en el plancta. Evidentemente, la formacion de bloques
ccondmicos y la concertacién de las naciones con fines comerciales, que ha dado
lugar al fenomeno llamado globalizacion, han propiciado una exacerbacion del

fenémeno de desgaste ¢ incluso destruccién del medio ambicente natural.

Una manera cn que se puede ilustrar la preocupacion ambiental derivada de la
formacion de bloques econdmicos, es que actualmente, existen cucsylionumicntos
surgidos, formulados por diversas organizaciones no gubernamentales, sobre las
consccuencias de la negociacién entre México, Estados Unidos y Canada del
Tratado de Libre Comercio de Américu del Norle, relativos a la conservacion del
Medio Ambiente. Incluso uno de los apartados del TLC, sec refiere a la formacion
de una Comision para la Conservacion Ambiental (CEC, por sus siglas en inglés)

de los paiscs suscriptores®.

Algunas  drcas importantes dc control en la agenda dc integracion ccondmica
cnire México, Estados Unidos y Canad4, incluye muchos temas amybicnml’cs y.
de salud; el gbbicrno al mismo licmpo' debe también controlar ¢l 'lipo,v'
localizacién o porcentaje del desarrollo para ,asiv asegurar un  Desarrollo

Sustentable.
Entonces; la buisqueda del desarrollo sostenido rcquicré:

« . Un sistema politico que garantice la participacién ciudadana cfectiva cn la

“~ toma de decisiones.

3 .Pagina’ web de Ia Comision de Cooperacién Ambienlal de América del Norte, consuitada el 5 de
diclembre de 2001, hitp://www.cec.org
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“ ' 'Un sistema social quc provea solucxoncs

: ,dcsanollo inarmodnico.

Un sistema ccondmico que sea capaz dc

'conocimiento técnico 'so‘slcnido'”y' conﬁ'\bl

cxcedentes'y

las tensiones originadas cn un

e - Un sistema de produccion que respete la obligacién de preservar la base - -

ccoldgica para ¢l desarrollo. ‘
e Un sistema tecnoldgico que pucda‘bil"s,cm’
soluciones. :
e Un sistema internacional qué'f@hllchtc atrot
finanzas. =

«  Un sistema administrativo ﬂc};iblé'yl:iinidcbrrcgilﬂlc.5 '

continuamente nuevas

s sostenibles de comercio'y

Por otro lado, respecto de la primera drea: dc conuol cmslmn baslcamcnlc tres |

temas ambientales que han ocupado la agcnda llll'\tcml Mcmco Estados Unidos

y Canadd, pero muy cspecialmente la de los,dos pnmcros paises:

a)

b)

La situacion de dctnmcnlo amblcnlal cn la ﬁontcm la cual se ha' '

intensilicado a p'u’tu' de. los anos ochcnlas dcbldo al ucmcndo B

cxccnmlcnlo de las m'xqunl'ldoms a Io lal;;o clc 1'1 ﬁonlcm nom.. )

La dlfcxcmc pxolcccnon quc los mlcmbxos dcl T. L C.AN. ollcccn al
medio amblcnlc, pucs la laxuud de los niveles de aplicacion de las
lcycs mcxncan'\s y sus bnjos cstandmcs normativos, podrian scr
nlracuvos pma clcntas compaiiias estadounidenses, descosas de

aplovccharv tan débil’ px»oculacnon, de mancra tal que el Congreso de

los Estados Unidos cn algunos debates denominé a este fenémeno

“Environmental dumping”, cs decir, qud

TELTS CCN
FALLA IE CR.GEN

75




pol(lic'i de conscrvucnon 'unbl ntal’ laxa I

muevela inversion de

mdusluas conlammuntcs Cﬂ SUCIO mexicano

c) Y por altimo, los asuntos dc conlammacnon global quc representan
la pérdida de selvas y. bosques, asi como la cxtmcxon de diversas
especices de flora y fauna snlvcstres.

Estas precocupaciones xcglonales pucdcn tr'\sladarsc ‘al cnlomo global y. ser

apregadas a la dlscuslon acerca del Desanollo Sustcnlablc.

7_ No puede concebirse un crecimicnto  extensivo _que - utilice mis rec'ursos‘
materiales y produzca mas desperdicio, ¢s decir que aumente el "gaslb malerial™

y con cllo se produzca una alta incliciencia cconomica y una sustentabilidad:
nula. Pero puede ser que el crecimiento intensivo -producir mas con la misma -

cantidad de insumos y descargar menos desperdicio por unidad de producto- no

sea incompatible con las limitaciones ecoldgicas. existentes y que el =

conocimiento  humano se¢ encuentre en condiciones de idear procesos:
sustentables, que puedan ser mdjorados y elicientizados constantemente. Esto sé_
cncucntra inserto en la ideologia de aquelios que proponen otro modclo dc_:v
desarrollo, que sca sustentable, cliciente y cquilalivo. ‘Y afiaden otra clausula ™
mads: el crecimiento no debe ser sélo ambientalmente sostenible sino sociulmcnlc
significativo, es decir debe dirigirse a lograr metas establecidas por las pcxsonas
y no mediante la mcncadolccma ’
El gigantesco crecimicnto ccondémico a parlir de Ia- Rcvolucién Induslual ha

implicado una incorporacion dcpxcdadora y hasta ahora: en: gmn mcdxda-,
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“inexplicada del capital de la naturaleza que degradd al ambierile que sustenta la

vida,

Las condiciones mismas de la vida humana en nucstro planeta estian amenazadas
no sélo por las posibilidades de una pguerra final, sino también por cl
calentamicnto global de la atmdsfera, debido principalmente por el uso de
productos [osiles y por la destruccion masiva de los bosques. Ademds de la
negligencia en la disposicion de los desperdicios constituyen una verdadera

amenaza contra el medio ambiente.’®

“"La humanidad tiene la capacidad de hacer sustentable al desarrollo para asegurar
que se pucdan satisfacer las necesidades .u..lu.xlc.s, sin p(.ljudl(:lll In .u.ulud de las
generaciones futuras de salisfacer sus propias necesidades. !

Esto mucve a una toma de concicncia y a- promover acciones sociales que

impliquen la sustentabilidad.

TESIS CON
*3, A IE OR.GEN

SACHS Ignacy: op. cit. , pag. 345.
® KRAS, Eva: El Desarrollo Sustaniable y las Empresas, México, Grupo Editorial Iberoamérica, 1994,
p. XN,
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CAPITULO TERCERO.

LA INDUSTRIA DEL PLASTICO EN MEXICO Y SU
PROBLEMATICA SOCIAL =~

Una vez tratada de forma panordmica la manera en que ha cambiado la
sociedad en virtud del cambio tecnoldgico y la sucesion de revoluciones
industriales y considerar como punto cspccn’ﬁc6 de andlisis la produccién
de articulos duraderos, versililes y de poco peso como son los plisticos
cuya industrializacion se ha convcrﬁdo cn una de las industrias mds
importantes dadas sus innovaciones constantes, tecnificacion ¢ influencia
cn los habitos de consumo de la sociedad. Esto tiene que ver ademds con

la evolucion de un modelo Global de Desarrollo como ¢l que-en este
siglo nos encontramos vivicndo, quc ha ocasionado un scrio nnpaclo :

ccoldgico, que requicre de una atcncxon mmcdlam desde varxos'ﬁentcs

dentro de los que s cng:ucnlra el pamdlgma dcl DcsarrollovSustcnlnblc.

Sc_ hacen mamllcstas cnlonccs posxblcs altcnnatlvas, cnuc cllu

xccnclajc y 1cut1hzac|on dc alllculos de plast1c0' cn dond» c:ha* ])OdldO o :

Industria del Plastlco.



. Sc uuta dc una mdusum relativamente joven que cumpho 92 anos de :

""cdad Los:primeros cincuenta afios correspondieron a la mvcstlg'lmon N

-_la 1mplemcntac1on de los descubrimientos realizados, los su,uxentcs
'vcmtc afios cn la difusion de informacion y uplovcclmmlento de cllos Yy

los dltimos veinte afios en optimizar su uso.

Los pldsticos, ademds de encontrarse presentes cn la vidn cotidiana‘,‘
también colaboran en el desarrollo de Ia teenologia, al ser materiales con
mayor resistencia y mejores propicdades que los materiales tradicionales, - -
permitiendo ¢l desarrollo de los' viajes espaciales y la investigacién de :

cualquier rama de la ciencia.

Este aprovechamiento del plastico se inicié en la misma forma »ci]uci se -
comenzo a utilizar el metal, la madera o el vidi'io,_ buscando inaléﬁalcé
mcjores y mas ficiles de transformar asi como nu’ls;ccbonc')micoé, sin” . =
embargo a través del tiempo, ¢l metal, la madera o ¢! vidrio han sido i
sustituidos y los pldsticos han permanecido (‘:1'1‘ los ‘pl'OdLiClOS Ql'igihﬂléS,
modificindose sélo con aditivos o en dclcrnnil]ddo'momcmo cambiando

¢l tipo de polimero por otro con mejores cualidades,

En la bisqueda por satisfacer necesidades de habitacién, vcslidb, de’yl’cnsa
y transporte sc utilizaron materiales milu’mlcs Corh_o la piedra, picl de
qnimalcs y troncos de drboles, con ¢l tiempo surgen transformaciones y
" se utilizan metales, madera, papel,-vidrio'y textiles. A lo largo de los
 afios, cslos materiales rcsullérbn insuficientes y ante la permancnte

plcocupacmn por mejorar los productos, disminuir costos de fabricacion,
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: yl‘,quc fucmn mas ( ‘ y facxlcs de adquuu‘ por la poblacxon pudo

- ~'dcsnnolla|sc 1'1 tccnolo;,ia dc los plasucos.

'fL‘n"j invcstigacién dé cstos materiales inicid en 1830, cuando la
investigacion pura conduce a muchos cicntiﬁcos a la sintesis de materias
primas que, aiios después scrdn aprovechadas cn la claboracién de
difercntes plisticos. Desde su inicio hasta 1990, se han producido mas
de 100 tipos de plasticos, y mds de 100 mil aplicaciones pricticas. Con cl
desarrollo de aditivos y tecnologias y de combinacion entre polimeros
desde 1980 al afio 2000 han surgido las mezclas y alcaciones, asi como

nucvas formulaciones de polimeros ya cxistentes.

Los pldsticos se encuentran como materiales rigidos, flexibles, duros
suaves, opacos, traslicidos, transparentes permeables, impermeables y

son ligeros y 100% reciclables.

En la actualidad cxiste una amplia variedad de plasticos y de ellos ksc
pucden labricar un gran nimero de piczas de diferentes lamanos, a lal
grado quc un c_]cmplo de cllo es un auto, donde sc cncucnuan 3000~

piezas dilerentes, de las cualcs 2000 son dc ])lﬂbllCO, dcsdc la facm parn =

proteger contra impactos hasta la pncza mds. pcqucna como un cnglanc o

del mecanismo del clevador de vxduos. 5

Los plasticos también estan: prcscnlcs cn la agncullura, gxacms a los‘_

cuales s¢ generan, nnyoncs y mas d pldamcnlc.

través del uso de tuberia pam cl 'lcgoﬁpor, ;:Qlco, pchculas para

invernaderos Y cajas para cosvcchas.
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En la cvolucnon del "Mundo de los Plasticos" han'sido referidas ucs

o clapas fundamcnlzﬂGS'

4 Primero  se denominaron productos "Sustitutos de Materiales

“Tradicionales", Cuando sc fabricaban imitaciones de pino, cedro, caoba y .
otras madecras; cngranes pequefios y grandes que se encuentran en
mecanismos antes fabricados de  bronce y acero. Lamina para canceles,. & -
domos y ventanas sustituyendo al vidrio; bolsas para cmpaque de frul_'as, :

verduras, botanas comestibles en genceral con ventajas sobre el papel.:

Después sc le lamé "El sustituto insustituible" al dcscvubrii"yse la fibra .
textil, alternativas al hule, que soporlaban clevadas lcnn)éralun'as; 2%
después, cl poletilen tereftalato (PET), que rcvolucioﬁé cl cn_vashdo de
'bckbidas carbonatadas por su barrcra a gascs, maﬁcjaﬁdo ~volimencs de

: liquido'y gas imposibles para el vidrio.

: Rcéicntemcntc, surge una tercera clapa en la cvolu'cic'm industrial de los‘-v
plasticos, gracias al desarrollo de los aditivos quc hacen'- posnblc las
"mezclas y alcaciones" que sorprenden por. su clasucndad cn durcz'l,‘-
resistencia quimica y fisica, gama. “de c lbjlrcs’ :

procesamicnto y aplicaciones a la intemperie.

Por fo que respecta a la situacién de la Tndust dcl Plaslnco cn Mcmco,
en cuanto peso en el scclor lnduslnal yla Pelloqunmlca cn gcncml ha dc

tomarse cn cucnta cn cl presente trabajo, ya que ha tcmdo un dcsquollo‘

SINSTITUTO MEXICANO DEL PLASTICO INDUSTRIAL, Ef mundo de los plasllcos IMPI,
México 2000, Volumen |
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".'lmuy accler

ado cn la uluma dccad'\, ‘conviitiéndose en una de las més

o unpox luntcs mdusums dcl ])dlS
Por lo que se toca también el tema de la cfientizacion social del
“reciclado y la reutilizacién, en lo relativo a Polimero de tereltalato (PET)

‘tema de cste estudio.

El cardcter cstralégico dc los plasticos, reside en. la versatilidad de
aplicaciones que tienen los plasticos en un gran ntimero de indﬁsirias,
como sustituto de productos de gran imporlancia cén'.no‘cl‘ aluminio,
hierro, niquel, zinc, cuero, ldmina estanada, vmadcna, callon y pdpcl

vidrio, ctc.

Asi como ‘insumos o nntcrms pnmas, -como lo cs: cI pclrolco y sus

dcuvados prmcxpdlmcnlc pma la ploduccnén dc los plasucos.

Posteriormente a la cxpropi'lci(')n p(.lxolela en los m‘ios cumcnla se inicia
formalmente Ia Pcuoquumm en Mcmco, desdc cnlonces esla industria sc
ha desarrollado de manera tal” que aclualmcnlc_ cs una de-las mds

importantes en México.

En la década de los anos novcnla, s¢- lo;:, an ' nvcrsion’és rééord’cn este.

" sector y en.la.corta hlslom del plasllco En cl conlexlo dc dltcmnu.s

Tratados de belc Comercio con dllucnlcs palscs y conlmenlcs. e

82



con I’EMLX o

recen emp
. pxovccdoras dc |csmas que se conwcxlen cn dlslnbuxdoras que ucndcn a

,En los ulumos anos" as pnvadas »_]Ulll.

S'\tlsf'\cer de mzmcla relauva el defcnt cxnslcmc.

Si para 1991 h'lbh en MLXlCO mds de 2800 cmplesas dcdlcadas al
plasnco, actualmente se pueden detectar muchas mads de 4000 quc.

perienecen a esle sector.’

Aqui es imporlante seiialar dos aspectos por los que se consxdcra quc. la

industria de los plasticos en México e¢s de suma |mpouancn

a) México es un pais petrolero y el pcuolco es la materia puma dc Iosﬂ'
plasticos, lo cual le coloca en una snluaclon de’ ycng compalallva o
que deberia ser aprovechada al nmxnmo. ' -

b) Sec trata de una nacién con una unpoxtamc mduslua manulacluxcla'
buena parte de ella orientada a exportacion-y- manul‘actums qucf

+  requieren. para su formacién o envase, de-los. pldsuco‘s.;r Las )

principales manufacturas mexicanas que utilizan este material son:

¢ Industria Automotriz.

e Industria de Eﬁvasc y Embalaje

. Agroindustria. A

e Industria de la Construccion. £

e Productos de Consumo, csbcc::'i_a_'lx'ﬁc_li‘:lé bebidas.

e Industria de biencs de capital.”

ST INSTITUTO MEXICANO DEL PLASTICO INDUSTRIAL EI mundo de Ios plésticos. Tomo
1. México 2000. Pag. 58 :
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. Elév(_:lrity’:'o-Elcctrénica, : /

K Trzvl‘ni‘s'pbrl‘cvsk.
3.1. l-lislo_l'iu"z. ‘

Desde su descubrimicnto 'y uso, los productos de |)lz'|slic‘o han
evolucionado de unos pocos materiales considerados como sustitutos de
baja calidad a un grupo de cerca de 100 productos que se pucden
procesar para producir articulos similares manufacturados de madera,
metal, vidrio o cuero. En algunos casos los sustitutos hechos de plisticos

han virtualmente reemplazado a los productos originales.

Uno de los campos en el cual el uso de los pldsticos es cada vez mayor es
el del envase y cmbalaje, tanto utilizando plisticos -rigidos como

utilizando flexibles, generalmente en forma de pelicula.
3.1.1, Origen del plistico

La palabra plastico deriva del gricgo “Plastikos” y significa “capaz de ser

moldeado”, sin embargo no es suficiente esta delinicién para describir de.

forma clara la gran varicdad de materiales que asi sc denominan
-actualmente. La caracteristica de ser versatil en su utilizacion es lo que

hace del plastico un insumo de gran importancia social y ccondmica.

Los plasticos son substancias de origen orginico, desde el punto de vista

técnico, formadas por largas cadenas macro moleculares que contienen

82 |bidem, Pag. 48, SIS CCON
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en su cstructura carbono ¢ hidrégeno principalmente. Se' obticnen

mediante reacciones quimicas entre diferentes materias primas de origen

sintético o natural, es posible moldearlos mediante. procesos de -

transformacion aplicando calor y presion.

Los plasticos son parte de la gran lamilia de los polimeros “polimero”
que es una palabra de origen latin que significa poli, muchas y meros,
partes, de los cuales se derivan también los adhesivos, recubrimientos y

pinturas.

E! desarrollo histérico de los plasticos comenzd cuando se descubrio que
ciertas resinas naturales podian emplearse para claborar objetos de uso
plastico, s decir moldeables. Estas resinas como el betan, la gutapercha,
la goma laca, y ¢l dmbar son extraidas de arboles, y se tiene referencia de
que ya se utilizaban cn Egipto, Babilonia, Greeia y China. En América se
conocia otro material utilizado por sus habitantes antes de la liegada de

Colon, con ¢l nombre de hule o caucho.

El hule y otras resinas presentaban algunos inconvenientes, por lo tanlo
su aplicacion resultaba limitada. Fue después de muchos afios de trabajo
¢ investigaciones que llegaron a obtener resinas semisintéticas, mediante

tratamientos quimicos y [isicos sobre resinas naturales.

Se podria decir que la primera resina sintética fue el hule vulcanizado,

obtenida por Charles Goodycar en 1839, al hacer recaccionar azufre con

resina natural calicnte. El producto obtenido resulté ser muy resistente a .

los cambios de temperatura y a los esfuerzos mccanicos.
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~A mediados del siglo-XIX, ¢l inventor inglés Alexander Parkes obtuvo
-accidentalmente la nitrocelulosa, mediante la reaccion de la celulosa con

“dcido nitrico se podia moldear. Sin embargo debido a su inflamabilidad,

no tuvo ¢éxito comercial.

Alrededor de 1860, en los Estados Unidos surgid el primer plistico de
importancia comercial, gracias a un concurso para cncontrar un matcrial
que sustituycra ul marfil en la fabricacion de las bolus de billar -en csa
época se utilizaba tanto marfil que se sacrificaban 12,000 clefantes
anualmente para cubrir la demanda-. Los hermanos Hyatt trabajaban con
cl algoddn tratado con dcido nitrico, siendo un producto muy peligroso
que podia utilizarse como explosivo. Aprovechando la idea de Parkes.
Sustituyeron cl aceite de ricino por alcanfor y descubrieron el producto
obtenido Ie Hamaron “Celuloide™ del cual se hizo la produccién de varios

articulos como peinges, bolas de billar, y peliculas fotograficas.

Otro plistico sintético que tuvo bucna aceptacion comercial fue ¢l que
desarrollaron Krische y Spitteler en 1899, debido a la demanda de
pizarrones blancos en las escuclas alemanas. Este material sc:fabl_'icé"zl
partir de caseina, una proteina extraida de la leche al hlecrki 'rc:u(j:éibxiar_

con formaldehido, su principal aplicacién fuc la elaboracién de botones.
En 1899 también, Leo H. Backelan descubrié una resina:considerada

totalmente sintética “la baquelita™ la cual se obtiene medizute la reaccion

de fenol con formaldheido.
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Aunque en ¢l siglo XIX s¢ observd en diversos laboralorios que, por
accion de la luz o dcllcalor, muchas substancias simples, gaseosas o
liquidas sc convertfan en compuestos viscosos o incluso sélidos, no sc -
imagind cl alcance que tendrfa estos cambios como nuevas vias de

oblencion de plisticos.

El siglo X1X pucde considerarse como el origen del fenémeno llamado
“La Era del Plastico” ya que en nuestra época (Siglo XX y XXI) la
oblencion y comercializacion de los pldsticos  sintéticos ha ido
continuamente incrementandose y ¢l registro de las patentes sc presenta
en namero creciente. La consccucion de pldstlicos sintéticos se or(igin(') de
la quimica orgdnica del siglo XIX y continuo en el siglo XX en el que se
logran grandes avances quimicos y petroquimicos dando a esta industria

uit ])ICHO auge.

Aunque en 1872 ¢l PVC ya habia sido sintetizado por Bauman, fue hasta
1920 cuando Waldo Semon, mezcldndolo con otros compuestos, obtuvo
una masa parccida al caucho, inicidndose la comercializacion del PVC en

1938.

El quimico Herman Staudinger, Premio Nobel en 1953, con sus trabajos
revolucionarios iniciados en 1920, demostré que muchos productos
naturales y todos los plasticos, conticnen macromoléculas. Este

descubrimicnto hizo que sc le considerara cl “Padre de los Plasticos”.

Grandes industrias-y _muchos laboratorios quimicos concentraron sus

esfuerzos financicros y productivos en la investigacién para el desarrollo




‘de nuevos plisticos, con lo que se han generado las téenicas necesarias
p‘ara encausar y dirigir las reacciones quimicas que puedan generar los
resultados descados, de acuerdo a los requerimicentos de oll‘os,séctol'cs
industriales como la industria automotriz, del envase, de la construccion ;

y agroindustria, cntre otras.

Gntre los afios de 1930 y 1950, debido a la Segunda Guerra Mundial

s
surge la necesidad de desarrollar nuevos materiales que cumplicran con
mejores propicdades de resistencia, menor costo, y que sustituyeran a
otros que escascaban. La explosiva demanda de material bélico implicaba
el desarrollo de innovaciones en esla industria. En este periodo fuc
cuando desarrollaron plisticos como ¢l Nylon, Polictileno de baja’
densidad y ¢l Teflon en un scctor de gran volumen, y la Industria

Quimica adquirio el papel de suministrador importante de materiales.

Otro momento importante dentro de la historia de los plasticos es 1952,
cuando K. Zicgel, posteriormente Premio Nobel en 1964; junto con G.
Natta, descubren que el ctileno en fase gascosa resultaba muy lento para
reaccionar, ambos logran su polimerizacion de mancra mas rapida por
contacto con determinadas substancias catalizadoras a presion pnormal y
temperatura baja. Por otra parte G. Natta descubrié en 1954 ue cstos_“
calalizadores y otros similares daban lugar a moléculas de plastico con '

alto ordenamicnto.

La década de los sesenta se distinguié porque se Jograron fabricar -

~algunos plasticos mediante nuevos procesos, aumentando de. mancra L

considerable ¢l nimero de materiales disponibles. Dentro de este. grupo;.
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“

destacan las Hamadas “resinas reactlivas®” como Resina Epoxi, Poliésteres
insaturados, y principalmente Poliurctanos, que generalmente se
suministran en forma lquida requiriendo del uso de métodos de

transformacion especiales.

Ln los afios Vsiguicnlcs, cl desarrollo se enloced a lu investigacion quimica
sistémica, con atencion especial a la modificacién de pldsticos ya
conocidos mediante  espumacion, cambios de  estructura  quimica,
copolimerizacion, mezela con otros polimeros y con elementos de carga

y refuerzo.

En los afos setentas y ochentas sc inicid la produccion de plasticos de
altas propicdades como las Polisulfonas, Poliarileterceronas y Polimeros

de cristal liquido. Algunas investigaciones en este campo siguen abiertas.

LLas tendencias actuales van enfocadas al desarrollo de catalizadores para
mejorar las propicdades de los malteriales y la investigacion de las
mezcelas y aleaciones de polimeros con el {in de combinar las propicdades

de los ya existentes.

3

3.1.2. La Industria de los plisticos en México.®

La Industria de los pldsticos en México tiene sus origenes posteriormente
a la década del 40, como resultado del desarrollo  y proteccionismo
industrial logrado como consccuencia de la segunda Guerra Mundial, que

es cuando se inicia formalmente [a petroquimica mexicana. La primera
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planta de polimerizacién  en México inicié sus operaciones en 1950,
jiniciando un proceso de integracion que llevaria a este sector a
couvertirse cn uno de los mas dindmicos del pais. Es necesario considerar
que la gran oferta de petrdleo y sus derivados, los plasticos, ha sido un
clemento clave para el crecimiento de la rama industrial que nos ocupa.

Un gran incentivo para ¢l desarrollo del envase de plistico en México fue
el surgimicnto de los supermercados hacia 1950.%' Para su exposicion en
anaqueles, donde el consumidor toma los productos, la gran mayoria de
los productos debiuan estar envasados: sustituyendo lentamente a las
vicjas tiendas dc abarrote, del empaque del tendero al empaque-
industrial. Surgiéo  la nccesidad de crear productos inmediatamente

reconocibles que se vendicran por si mismos cn los cstantes.

La llegada del envase de plastico necesario para los productos liquidos
como leche, refirescos y jugos, se dio con ¢l Tewapack, un envase de
carton plastificado, que permitia una mayor versatilidad para su
transporte, al poderse apilar los envases sin ningtn desperdicio de
espacio, pudiendo realizar cl Hlenado en condiciones de vacio y asépticas,
lo que evita contaminaciones insalubres y permite la conservacién por
largos periodos. A cllo sc agregaron los nuevos contenedores de plistico
moldeado mdas ligeros. Se tuvo como consccuencia una industria del

cnvase que empezo a llenar nuevas demandas de consumo del publico y

% |bidem Tomo I, Pags 41 -68,

5 VIDALES, Glovannem Ma. Dolores. El envase en el llempo. Hlslona del envase. México
1990.

Pag.. 273.
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requerimientos de los distribuidores para hacer mas eficiente ¢l acceso a

“‘los productos de consumo,

A partir de la década los sesenta, con el pais en crecimiento sostenido,
bajo una politica ccondmica de desarrollo estabilizador y una sociedad
urbana en expansidon. Petrélcos Mexicanos, al ver desarrollada su
plataforma productiva de productos petroquimicos secundarios, comenzo
a jugar un papel primordial en cl abaslecimiento de mondimeros para la

produccion de polictileno de baja densidad.

Asi, ¢n dicha época comienza el crecimicnto de la industria de
transformacion de resinas plasticas, cuya finalidad originaria cra fabricar
articulos pequefios y scencillos, a fin de satisfacer las necesidades de un

mercado incipiente.

Desde finales de dicha década, con el inicio del proceso de
modernizacion, que se toma como sinonimo de "desarrollo", s¢ hacia
necesario ajustar ¢l modelo cconémico del pais, dadas las necesidades de
una balanza comercial que al promover las exportaciones, impulsara el
desarrollo tecnoldgico e industrial del pais. La industria manufacturera
cstaba llamada a convertirse en un puntal del comercio cexterior
mexicano, aunque eso no scria posible sino hasta la década de los
noventa; mientras tanto, se estaban sentando las bases para tener uha
infraestructura industrial en la que la produccion de plasticos de diversa

utilizacion final tenia un papel preponderante.
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' En esa época de los sesenta, se elaboraron una gran variedad de utensilios
)‘/ productos de plastico que fucron siendo introducidos al mercado como
un concepto de modernizacion, de la cubela de aluminio a la cubeta de
pldstico, vasijos y diferentes utensilios; y hasta en las pablaciones
agricolas mas pobres, alejadas, se introdujo este concepto de forma que
tener productos de plistico significaba pertenceer al desarrollo y un

futuro mcjor.

Durante ¢l mandato de Luis Echeverrfa (1970-1976), l'csurgc la
importancia de México como pals c,\:porlu.dor de petrdleo, por lo que la
cvolucion industrial del pais se pervierle, de ser una industria
manufacturera, protegida, a una cconomia industrial dependiente de la
actividad petrolera 'y con énfasis en la exportacion de productos
manulacturados que tienen atractivo por el bajo costo de mano de obra,
La crisis petrolera mundial de 1973, provoco una distorsion adicional al
cambio ccondmico que provocd el auge petrolero. Sin embargo, cl
"boom" petrolero no durd mds que unos cuantos aiios, que signilicaron
oportunidades cconomicas perdidas para ¢l pais. Se empezaba a generar
un mercado de plasticos, aprovechando cl bajo costo de la materia prima

que empezaba a generarse en los nuevos complejos petroquimicos.

Ya para cl pobicrno de Lopez Portillo (1976-1982), cdntim’m la
expansion del auge petrolero que generaba flujos financicros que nunca
fucron eficientemente redistribuidos. El gobicrno conservaba una buena
parte de la actividad ccondmica bajo: la administracion puablica
paracstatal, que sc encontraba mal administrada y generaba pérdidas al

crario. Si bien la finalidad del gobierno .cra incrementar produccion y
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ploducuvndad algunos sccloxcb de la cconomia puvada ncccsxtab'm dc_i
un crecimiento exportador, para darles apoyo se hacia’ lndlspcns'!blc unai'
readecuacion institucional, que fuc entendida —a lono ‘con los sn;;nos ‘
cconémicos de la época— como desregulacion, consxslcnlc cn la
liberacién de relaciones ccondmicas, en el retorno a los principios
ccondmicos liberales, a fin de llegar a lo que parecia la via de expansion
ccondmica. La expansidn de la industria del plistico continugd, gracias a
la diversificacion de productos y a las necesidades de envase que ello
conllevaba, ademds, nuevos plasticos, como el PET, hicieron su irrupcion

cn ¢l mercado y su produccion se fue dinamizando.

Sin  embargo, la consccuencia  ccondémica indeseable  fuc la

coucentracion de la riqueza y el inicio de la segmentacion de la

cconomia nacional cn dos grandes componentes: ¢l sector moderno
dindmico exportador vinculado a la ecconomia internacional y otra parte
importante de la cconomia quedd fuera y sin capacidad de incorporarse a

corto plazo a la economia mundial.

La modernizacidn, ticnde a cerrar ¢l camino a la formulacidn de un

concepto  dependiente de las sociedades capitalistas curopcas y
nortcamericanas. Y a las costosas importaciones de tecnologias de csos

ordenes mundiales.

Dada la intensa pmllcnpacnon dcl leado cn la cconomla nacxonal cnese

cntonces, sc cxca un. 'lllO pxolcccnomsmo al slslcma mduslnal, /\bl, cl N

scctor del plasuco pudo cnc'elg_a una tasa dcl 13% 'lnual con 0 1

consecuencia dcl 1ucrtc mcrcmcnloen la demavnda dqpr\oducto’s‘ pldsticos "




i cn cl 1nc1cudo, cspecialmente los utilizados - cn la uglomduslua, cl
- COI’nClClO y la industria manufacturcra, dentro dc. la quc cmpczo a

‘ dcat'xcar la produccién de parles automotrices.

No obstante, cste crecimiento no fue congruente con las fucries
inversiones en produccion petroquimica, las cuales se realizaban pero no
s¢ ponian en marcha o existian complicaciones burocriticas y de control
de mercado, lo que implicéd que el periodo se caracterizara por grandes
importaciones tanto de resinas como de maquinaria y equipo, Hegando en

1970 a un consumo de alrededor de 190,000 Toneladas.

Ya en los aiios ochenta, ¢l envase llegd a ser el vehiculo de venta para
toda clasc de productos, debiéndosc integrar como un conceplo de marca,
nuevas tecnologias de corte y doblado de malcualcs y moldeo, del
plastico, redujeron sus coslos conduciendo a idcas innovadoras al mundo

del envase y otras ramas industriales.

Por su parte cl auge petrolero tuvo como consecuencia el crecimiento en
la capacidad productiva dc resinas, cxxsucndo una gran exportacion de
las mismas. De forma p'u ‘addjica, en esta década y- por falta ‘de
integracion y cliciencia en la cadena productiva, el déficit en la
distribucién nacional de resinas se incrementa y t.icncn' qdc importarse
315,000 toncladas en 1981, cifia récord en la historia de esta industria, ya
que representd la mitad de la produccién nacional, el ritmo-dcl scctor se
sostiene ¢ incluso aumenta al 16.5% promedio anual, llegando cn ese aiio

a las 950,000. Toncladas.
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Las crisis ccondémicas sulfridbas por el pais han generado imp_actos
negativos en el consumo de resinas plésticas, dando cllo comienzo con la
crisis de 1982, momento cn qbuc cmpezo a decrecer ¢l consumo hasta
1984, llegando cse afio a las 805,000 'l‘oncladas,by reportando para cl
periodo 1981-1984 un decrccimiento anual del 5.4%. Cicrtamente, la
industria del plastico es sensible a los vﬁivcncs de la economia, dentro de

los que destaca el movimiento en los precios internacionales del petréleo.

Para los afios noventa, la industria del plistico enfrenta condiciones
pceculiares, ya que coexisien cmpresas desarrolladas con capacidad
competitiva, junto a una mayoria de empresas medianas, pequeiias y
micro, mucho menos capacitadas y desarrolladas, originando por ende,
una composicion heterogénea con marcados desequilibrios. Esto implica
una cierta cquidistribucion de la inversidn en esta industria, lo cual hace
posible proyectos productivos para el sector social como ¢l que se plantea

cn el presente trabajo.

Al presentarse ¢l nuevo esquema quc . plantea ol T ratad‘o ‘de ' Libre
Comercio con Estados Unidos y con Canada, en una siluacién' dc gran:
asimetria y poca competitividad, la indusll;ira del ]Sl'iStico chﬁ'enl:i se‘riosy
riesgos dec ser socavada por los t.sfucrzos compcullvos, muchas vcccs ;

favorcecidos por ¢l dumping, de la mdusu ia dc los vecmos del Nonte. o

No obstanlte esta compelencia en ocasiones dcslc,al alg,u ' mdusmas dcl _

sector, invierten en su modernizacion, tccnologlca y dc capacxlacxon con

lo que se logra en ¢l periodo de 1994 1998 una mvcnsnon de maqumaua y
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cqulpo c,2 167 mllloncs de dolales, cnﬁa 1ccoxd cn l’l cotla hlSl.Ol ia del

pl'lsuco cn Memco.

.V’Sc‘hva'di'cho que los afios noventa se céx‘actcx'iian' por una apertura total de
la _cconomia mexicana, considerando la clara tendencia de la
globalizacién ccondmica mundial. México ha realizado avances
considerables en dicha apertura lo que implica que a la fecha se ticnen
multiples acuerdos de libre comcercio con ¢l exterior, entre los que
destacan el TLC con América del Norte y el acuerdo de concertacion

politica y cooperacion comercial con la Unién Europea.

Owo sector importante es la industria maquiladora, que a finales de la -
década de los 90 ha llegado a importar 3,335 millones de ddlares en
resinas plasticas y 559 millones de dolares de manufacturas. La
condicidn de importador de resinas en este sector de la cconomia, se debe
a que muchos de los productos que sc ecnsamblan en las maquiladoras son

de origen plastico.

Conforme ha avanzado cl proceso de desregulacion y privatizacion, la
industria pctroqul’mica que csta compuesta por PEMEX y' la industria
privada; ha pasado a“'scr un componente importante de la .inversién
pnvada':cn cll'x, dcstaca la inversion que afio con afio se dcsx[,na en el
proceso de tlansformacmn del plastico. Al ser la mduslrla quxmlca y con
‘ clla la dt. los plastxcos grandes consumldoxcs,, dc pcuoquhmcos '

lcpxcscnlan uno dc los mayores pilares de la cconomm nacnoml



EL 17 de julio de 1992 entré en yigor la nueva Ley Orginica de Pewrdleos
Mexicanos y Organismos Subsidiarios, que dispone la creaciéon de cuatro
organismos descentralizados de caracter unico industrial y comercial con

personalidad juridica y patrimonios propios, entre los cuales se destacan:

- PEMEX-Refinacion - procesos industriales de “refinacion
claboracién de productos petroliferos y derivados del petréleo
que: scan susceptibles de servir como materias primas
industriales basicas; almacenamiento, transporte, distribucién y

comercializacion de los productos derivados mencionados.

- PEMEX- Internacional (PMI) se encarga de la comcrcializacién"

externa . de los pxoduclos de Peirdleos” Mcmcanos y las.:

importacioncs de xnsumos lcqucndos p0| cl Orgamsmo en quci, -

la ofcn ta mlcma es msuﬁcncnte.

Con lo antcuor vcmo como PLMEX sc instaura como la Gnica cmpxcsq

con aulormacno pa cxplolar los productos pclnoqunmcos quc. son la -

matcria pnma puncnp'xl clc los plasllcos.

: Rcsulla dlf'm

‘gmax ; quc hoy en-dia se pudlcxa plescmdn dc los

plasllcos. Solo basla con’ obscrvar a nuesuo alxededm y analuar cuantos i




¢l aiio 2000 a 160 |mllones de toneladas.%

Es tal la importancia actual de la industria, que el consumo de pldsticos
s6lo se encuentra por debajo del consumo del hierro y del acero, pero
debe tomarse en cuenta que csos tienen una densidad entre scis y sicle
veces mayor a la de los plasticos. Por esta razon el volumen producido de

plisticos es mayor que el del acero.

De acucrdo a datos de la Asociacién Nacional de la Industria Plastica, la
industria mexicana del plastico crecié a un ritmo promedio de 14.3%
entre 1995 y 2000, alcanzando cl aflo pasado un consumo doméstico de
resinas de 3.3 millones de toncladas y de 3.9 millones en manufacturas
de plastico. Esto cs indicador de que ¢l consumo por habitante se duplico
en 1990 y 2000. Sin embargo ¢l déficit comercial de lu industria ha ido
en aumento alcanzando en ¢l 2000 las 360 mil toneladas de pldisticos y
700 mil toncladas de resinas, que para el transformador se tradujo en un

déficit en su balaza de pagos de casi 1,500 millones de délares. %

Los pldsticos scguirdn creciendo en consumo, pucs estan abarcando
mercados del vidrio, papel, y metales debido a sus buenas propicdades y

su relacion costo-bencficio.

% ASOCIACION NACIONAL DE LA INDUSTRIA PLASTICA. Follato Informativo. México -
2000. o v ’ ; PR
¥ASOCIACION NACIONAL DE LA INDUSTRIA DEL PLASTICO, Follelo informativo 2001.
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Los principales plasticos por el nivel de su consumo son: polictileno de
- baja densidad (PEBD), polictileno de alta densidad (PEAD), policloruro -
de vinilo (PVC), poliestireno (PS), Polipropileno (PP), y ¢l que nos

ocupa, el polictilen- tereftalato (PET),

La siguicnte tabla ilustra algunos aspectos relativos a la cvolucién
reciente de la industria de los plasticos incluyendo cl PET.

SRR - Tabla 1
"7+ Produccion Mexicana de Pldsticos

Fuente: INEC‘il,F‘La Ikna’tylstria Quimica en México, Edicién 2000,

ARTICULOS DE PLASTICD (miles de pexos)
1994 1995 1998 1997 1998 1984
{Praduccion Bruta 15,474,349 21559521 32,600,040 40,996.150 48,102,728 56,053,040
Consuma Imermedia 10,197,204 15,898,838 22037120 27591977 33,271,234 38,160,347
Valor Agregada 5277145 7,660,622 10,462,320 13,403,182 15,841,494  17.872,702
Persanal Deupado (pers 122,472 117,661 128,225 139,925 144,200 148,418
“Rimunnrlnlnnll (miles 2.859,275 3.083.541 4,020,405 5,284,084 EE2.203 8078488

PULIETILENTEREFTALATO grado botells miles de tonalades
miles de taneladas

Capacidad (nstalada 09 20 133 120 4 427
Importacidn k{t} 28 A2 o 4 21
Yalur de la production { 364,014 1.259,752 1.433,040 1030,075  2,764.286 3,082,004

MANUFACTURAS DE PLASTICOT SEICO Y RESINAS SINTETICAS

miles de dolarses

Exportacidn 828,260 882,618 1,021,757 1231818 1.286.337 1473174
{importscian 24497177 2,422,506 2,738,108 3,621,108 . 3,709.838 - 4,386,157

De acucrdo a la tabla uno, de 1994 a 1999 h'ub\'oy un in menlo pijdncdio

anual de las exportaciones totales de la industri

uimic: g:l‘él;brdcn‘dcl

12.70 % anual. Es de notarsc que cl mayor (luj‘mmsm'o,sef‘obkluvo cnel”
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af’ib de la criSis, 1995, probablemente debido a la devaluacidén monctaria

tque. llldUJO a una clevacion general del volumen de exportacion. Sin

embargo, no dcbc descartarse el dinamismo de la industria por si misma

Ly la tendencia- a sustituir muchos productos metdlicos y vitreos por

plistico. El caso del PET es singular, sobre todo ¢l grado botella, pues ha
habido en la altima déeada un palpable proceso de sustitucion de los

cnvascs refresqueros por envases de PET.

Comparacion do Exportaciones Quimicas Totales y Exportaciones de
Materiales do Plastico (Miles de Ddlares)

8,000,000 00
7,000,000 00
6.000.000 00 [
$,000.000 0O
4,000 000 O
3.000,000 00
2,000,000 00
1,000 000 00

000

1994 1998 1996
[ M cpor cactones ae matersates e Prastico Deuportaciones no Pasticas

Grifica 1
Fuente: INEGI: La Industria Quimica en Aféxico, Edicion 2000

Puede notarsc ecn la grafica 1, en promedio el 19 por ciento de las
exportaciones totales con‘cspondc a cxpoxlacloncs de mau.nalcs de
plastico, lo cual cs considerable. ‘Ademds, hay que tomar cn cuenm que

muchas de las manufacturas cxportables, conticnen dentro de su
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‘composiuén plusm.o, lnl es Ll cuso de lu industria automotriz, en donde

: ,unlo v«.hfculos como autoparles tienen cse contenido,

Sin duda, ¢l dinamismo exportador y ¢l erecimiento del mercado interno
“estd produciendo inerementos en la demanda de productos derivados del
plistico. Ello es un aviso favorable para la industria del pldstico, que ha
de estar atenta en el reciclaje, con la finalidad de obtener la mayor

eliciencia posible.
3.2. Polictiten Tereftalato.®”

Este es precisamente cl plistico sobre cl que se enfoca la propuesta del
presente trabajo, por lo que cs necesario describirlo, en lo que toca a sus
usos, importancia, volumen de produccién y costos de reciclaje. Sc trata

. de una resina termopldstica principaimenic usada para fabricar envascs.

En 1929 Carothers sentd las bases para la fubricncion de los polidsteres
con’ sus estudios sobre la condensacion de compuestos bifuncionales

consiguiendo la sintesis de polimeros lineales.

Posteriormente, los- quimicos ingleses J.R Whinficld y T.J. Dickson
desarrollaron polidsteres - saturados con punto de fusion mis alto

particndo de dcidos aromiiticos.

TC518 CON
FALLA T'E OR:GEN

8787 INSTITUTO MEXICANO DEL PLASTICO INDUSTRIAL: El mundo de los plasticos,
Tomo 1, México, 2000, IMPI.
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: ‘Eh ~1'946' se ihicié lu produccién de polietilen-tercflalato (PET) dcslmndo O

k a la produccnén de fibras textiles. A mcdmdos de la déead de los

'cmcuentas se utilizo para fabricar pelicula.

En los sesentas continta su desarrollo, y ademds de o fabricacion de
textiles, se utiliza cn la claboracién de peliculas flexibles y biorientadas
para cmpaques de diversos productos, cintas cascles y peliculas

bioricntadas para amplificaciones en fotografias de rayos X.

Surge en los setenta como insumo para la manufactura de botellas y
cnvases biorientados que contengan alimentos que requieren larga vida
de anaquel. Su facilidad de mancjo, resistencia al impacto y bajo peso se

convirticron cn atractivos para la industria de bienes de consumo.

A principios de los ochentas, esta linca atravesd por una cxpansion
vertiginosa, especialmente en el sector eléetrico/electronico y automotriz,
debido a la erccicnte demanda de productos mds tcnaccs y carentes de

deformaciones a una lcmpcraluxa de uso pcmmnentc.

El PET por consumo. sc consxdcm como un. plastlco camoclme su. -

mercado sc encuentra cn la mduslun dcl cnvase.

Comodnty cscl conccpto con quc sc lcs des:gna alos’ |)lusucos dc mayor'

‘produccién.consumo y pxccno cconémlco.




e Fisicas, en la fabricacién de botellas, la. densidad del. PET
comparada con ¢l vidrio y el PVC, ¢s menor, por lo tanto, se trata

de un material mas ligero, permitiendo una resistencia al impacto.

e Materiales tradicionales como el vidrio, tienc ventajas debido a
que cs pbsiblc producir cnvases  del mismo volumen y gran
transparencia, pero mucho mads ligeros. El PET presenta mcjor
barrera al oxigeno y didxido de carbono que cualquicra de los
pldsticos commodities. Esta propiedad se mcjora
considerablemente como resultado de la biorientacion. En la
industria del envase, csta cualidad permite el desarrollo de bebidas
carbonatadas  sustituyendo con muchas  ventajas  al  vidrio,

principalmente scguridad en su manipulacion y ligereza y

cconomia.
e Quimicas, ¢l PET tienc dureza, rigidez, resistencia mecanica
clevada y tenacidad, incluso en temperaturas inferiores a los 30

grados centigrados, la estructura cristalina es la que mayor impacto

resiste. Tiene mayor resistencia a la deformacion pldasy

TN
"x ) G‘&,_G:F:ﬂ

7

cstd sometido a tensiones conlinuas.

El PET sc utiliza para envasar productos como: relrescos, agua

purificada, aceite comestible, productos de limpicza como detergentes,

mcdicinas, productos de asco” peréonal, alimentos, cosméticos,

agroquimicos, liquidos, aceites -y ‘licores, fibras textiles, peliculas

transparcntes, laminados, - cintas - para’ vidcq" y. -audio, peliculas
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'udlogml‘cns ctc.. Todo csto lmblu dc" quc el ploducto es: hable

socmlmcnlc, cn la mcdxda en’ que s uso va sncndo conocndo por- el

i consumldor.

. ﬁAcepmcién para el uso de alimentos.

e Su fabricacion requiere de menos cncrg(a.

» Excclente transparencia y claridad. '

e Buena barrcra a gases y vapores.

¢ Bucna resistencia mecdnica.

e Bucna resistencia a los productos quimicos.
e Gran versatilidad de formas y tamaifios.

e Mayor scguridad en el mancjo de cnvases.
¢ Costo alractivo.

e Sobre todo es importante por su rcciclabilidad.
3.3. El Reciclado de los Plisticos.”’
Aunque no se cuenta con documentos sobre como y cuando ¢omenzé cl

reciclado, seguramente al iniciar ¢l desarrollo ‘de la - industria “los

transformadores comenzaron a reciclar piezas defectuosas que obtenian

58 El término fiabilidad es analizado por Anthony Giddens, para describir una expectativa que
tiene el habitante del mundo globalizado respeclo de los productos que consume. “La nocion
se origina con la comprension de que resultados imprevistos pueden ser consecuencia de
nueslras propias aclividades o decisiones, en lugar de ser expresion de ocullos significados
o de la naturaleza de las inefables intenciones de la divinidad...[fiabilidad, presupone
conocimiento de las circunstancias de riesgo.]. Eslo implica que el consumidor debe ser
informado de! por qué los productos envasados en PET no tienen riesgos, para gue exista
fiabilidad en ellos. GIDDENS, Anthony: Consecuencias de la Modernidad, Madrid, Alianza
Universidad, 2001.

INSTITUTO MEXICANO DEL PLASTICO INDUSTRIAL: E/ Mundo de los Plasticos, Capl{ulo
N, Tomo IV México 2000.
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durante ‘el proceso de pxoduccnon y pos
mezclando en determinados porccntajes con’el’  material-virgen' podIan
obtener piczas de buena calidad.

Esla actividad empez6 probablemente con cl dcsauollo dc l Revolucnon

Industrial cuando los fabricantes observaron quc gmn p'ule de- Iasv
materias  primas o productos terminados eran cllmumdos o
desperdiciados  durante ¢l proceso  productivo, origimmdd, mermas
ccondmicas importantes, csta situacion motivo la bisqueda de métodos yv
técnicas para reutilizar residuos y controlar procesos, asi':cbmo para

reutilizar productos cn otras aplicaciones Otiles.

cmbargo del petréleo.

Esta combinacion de cucun:.lnncms plOplClO cl desarrollo de tccnolobms
de recupceracion que atendieran las 11c0051daclcs ‘de los onsumldoxcs pam

solucionar el problema del dcsabasto[

Con . ¢l objcto de cncdnlrar‘~solucion'cs7pm;a ‘mancjar - los . descchos
‘plasticos sc. han dcsauollado dlvexsas mvcshgacnones que. incluyen

métodos lmcos y qufmlcos. R

a) Mélodos - fisicos: . incluyen sistemas de ~lavado, separacion,

‘molienda y granulado.
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b) Métodos quimicos: incluyen procesos. quimicos como el de
pirolisis (Descomposicion quimica obtenida mediante el calor) '?
que aprovechan el poder calorifico de los materiales plasticos o
¢l proceso de hidrélisis (Descomposicion de ciertos compuestos
por la accién del agua) que sirve para polimerizar las moléculas

del plastico, logrando obtener sus materias primas originales.

Considerando las ventajas de los. métodos fisicos para obtener las
materias primas, se imponen para el reciclado de materiales pldsticos que
cobra gran importancia cn la década de:los ochentas, donde surgen

aplicaciones a nuevos productos.

Ll uso de los plasticos ha tratado de ser-evitado por grupos ccologistas,
basindose en el hecho de que no son biodegradables y de que las
materias primas son recurso natural no renovable, no obstante algunas
cmpresas, inician programas de acopio de material post-consumo, con el
fin de evitar que éstos lleguen a los basureros y presentar dificultad enla

scleccién y recuperacion del mismo.

En los afios noventas se desarrollan Centros de Acopio, con la finalidad
de recolectar sistemdticamente -diferentes materiales y facilitar su
transformacion 1)o_stc1;ior; Dec esta mancra los desperdicios plésticos se
vuclven a integrar. al ciclo, induslﬁal o comercial, convirticndose cn

- materias primas a través de procesos cada vez mis especializados.

El reciclado de plasticos no representa una larea Ficil, sobre todo porque

no cxiste una informacion ecolédgica en -la que nos acostumbremos a -
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separar los materiales sélidos desechables como cl plastico; sin cmbargb
en paises como Alemania, Japon Listados Unidos, se observa un  grsn
desarrollo y oportunidades a éste respecto. México y América Latina
estdn en el primer paso del reciclado, por lo que su factibilidad rddica en
los siguicntes aspectos: Abaslo, Liquidez, Consumo, Productividad y.

Tecnologia.

a) El abasto de material a reciclar debe ser constante y clasificado, de
acuerdo a la normalizacién existente, el nimero "1" o las siglas PET,:
para contar con la cantidad adecuada conforme a la tecnologia que se

utilice.

recuperacion de plisticos, podemos citar cl sxslcma pma la cl lccwhjc de
discos compactos, procedentes de desechos mdustrmlcs y de los quc n
s¢ vendicron, cn el cual sc someten a una mollcnda cspccml
posteriormente se tratan con una solucién acuosa que clumm cl barmz y]'
la capa de aluminio. De esla operacién se obtiene material L,ranuhdo quc_y
posteriormente pucde transformarse en diferentes articulos, como pucdcn e

ser clementos de seitalizacion en carretera.
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¢) La productividad es otro aspecto importante, porque dependiendo de la
" cantidad de material que se recupere, cl retorno de la inversion sera mas

rdpido y menores los costos de produccion del plastico reciclado.

d) Si se pretende un negocio renlable de reciclado de plastico sc debe
invertir en tecnologia de vanguardia donde s¢ puedan controlar los
diferentes lotes de materia prima de acuerdo al abasto y produccion que

se manejc para su comercializacion.

¢, Qué significa reciclar?

"Reciclar significa que todos los desechos y desperdicios que generamos
cn nuestra vida se vuelvan a integrar a un ciclo natural, industrial 'y
comercial mediante un ploccso cuidadoso quc nos pcumta llcvallo a

cabo de manera adecuada y limpia®.”™

Todo tipo de objelo que ya no es util, ziutomé_iicdmchtc lo tiljalnos ylo
mezclamos con otros de distinta especic sin pensar en cik'costo natural y- -
sociocconomico que esto representa. Bl objcto desechado no es basura,
nosotros lo convertimos en basura al deshacernos de él en Jorma
inadecuada, si en lugar dc'tirarlo y mezelarlo con olros objetos que
pucden ser toxicos o conlammantcs, pensamos sobre su destino ﬁnal y
hacemos una selecciéon de los productos que pueden ser apxovcchados d(,
nucva cuenta, transtormando la basura cn desperdicio reulzl/zable

iniciamos el proceso de Reciclamiento.

70 AGUILAR Rivero Margarita, SALAS Vidal Héctor, La Basura, Manual para Reciclamiento,
México 1999. Edilorial Trillas. Pag. 25.
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Todos, cn cualquxcr Iuga‘ casa, oﬁcma, escut.ln, lnllc1 f'\buca, camion,

metro, ctc., podemos desapaxeccr la’ basura Yy generar desperdicios
reutilizables en la naturaleza en: la mdustrm o en algunas actividades

artisticas, allcsunalcs o educauvas.

Una vez que los desechos se mezclan, los procesos de separacion y
clasificacién consumen mucha encrgia y tiempo. Este es un trabajo que
se conoce con el nombre de pepena y se realiza en condiciones poco
higiénicas y muy dcnigrantes, ya que los pepenadores separan y
clasifican los desperdicios entre ratas, moscas y otros animales nocivos.
Sin embargo con un cambio dc habitos, los desperdicios sc pucden
seleccionar en el lugar donde se producen. Esto no se hace por percza,
negligencia o falta de responsabilidad, sino sobre todo, por falta de

informacion.

Sabemos que la basura es un. inlpoi'tan'lc" fdctdr de conlaminacxon del

medio ambiente, de la calidad dc vnda y dc. la salud dc lns pclsonas. No

obstante creemos que CSlﬂ suuacxon es un’ ploblema qtle conc:erne (l

otros, algunos trabajadores, mst:tuc:onq.si p{(bl;caA', oal alguxcn en la

socicdad.

La solucién cs cslablcccr una cspccxc de - ccnuos dc sepalaclon de los
desperdicios, de mancra que sc cnucgucn a los camiones de basura

desperdicios limpios.
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Los materiales pldsticos al ser un ploduclok peuoqumnco, no son
biodegradables, en el Valle de México se: gcncxan ll 3 toncladas de

desperdicios plasticos diariamente,”’ B

El reciclamiento de los plisticos en México se cncuentra en su inicio,
porque los industriales no se habian decidido a utilizarlo, sin embargo, cn
la aclualidad " ya existen. algunos centros de reciclamiento de malterial

“tanto limpio como de postconsumo.

Si’ todos nos acostumbramos a scparar cslos descchos, se podrian
reutilizar y conscguir un gran ahorro de cnergia ademas de disminuir la
contaminacion.
"Ll plastico ¢s uno de los productos de la moderna sociedad industrial
mis peligrosos para ¢l medio, por su incremento como cnvases
desechables y empagues no retornables, los tiraderos se llenan de éstos y
tardan muchos ailos para desintegrarse, y al hacerlo (.onl‘munan el
subsuclo”

¢Lograremos construir alguna vez una sociedad en la que la basura deje..

de serun ploblcma'7 Enla que reciclemos todo lo que nos sobrc ?

3.3.1. Recielado del PE’




Bstudos Unldos y et Buropy, representa alrededor del 25% de todas lus
botellng de pléstico, Las caructeristicas de este muterial reciclado pueden

generar productos con importante valor agregado.

Algunas  aplicaciones  de  diferentes  malerinles  son - semcjantes
presentando dificultad para identificar un muterial pléstico sdlo con'el

sentido de la vista o el tacto, por eso se implementd un sistema que ayuwda

u identilicar el material empleado parn fabricar: tavros, botellas,

conlenedorcs, recipicntes, bolsas, cubetus, cle.

I3l sistema desarrollado por The Society of the Pldstics industiy "SP1" s¢
ha adoptado en lodo ¢! mundo, Se basy en una simbologfn simple que
pumlu. en el proceso de 1cuolcc.cxon y rcc:clmmcnto, identificar y

s‘.p.n‘u‘ Ios dllucntc:, pwduz.lm)

2 La clave del PET estd-compuesta por tres flechas en la base que forman

un triingulo con el niinero " 1" en el centro y letras en las-que dice PET.

(LI PET llcnc Ln proplcd.\d de ll‘allb])dlCI‘ICld, tuncld'ul, l“CSlblcl'ICld al

B nmmclo y bancla a ;,wscs, p| incnp.nlmcnlc al C02

., l‘xcnc '1plobac10n d(. ta [‘ood ana’ Drug Aduum.slmnon y no impatte

«£418 CON
FALLA 1 OR"GEE‘._

bebidas carbonatadas, las cuales para reciclar se recolectan de compaitias

1l>on alos produclos quc conllcm,.

La principal aplicacién del PET virgen, es en botellds
refresqueras que las c,\:lﬁ;pn del eiclo de llenado cuando han cumplido un
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'dclcnmnado numclo dc vucltas (cuando son're

botcllas cslan dcfcctuosas. El resto que es descchnble -se: envIa a. Iosrr?

centros dc acoplo, o a los basurcros.

Aplicaciones de PET ‘rcciclzid_o: ‘

a) ’l‘lbra. chldo al baJo costo’ del PET reciclado y a las
"proplcdadcs télmlcas del ‘mismo, cs utilizado para xcllcnur,"

vah_nohndns,, bolsas de “dormir, chamarras, fibra utilizada en

alfombras.

b)  Fleje. S‘evpigiﬁcnt’a‘ ‘dvc color'verde mcjorando su apariencia.

d) Alé‘acio‘nc's

l'ubi'i‘c'

c)

ahmenlos, cstos sn'vcnvpam cnvasar malcnalcs de hmpxcza,

pusonalcs como Ll S/zampo o dcl hogzu como. detergentes, etc.’
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A:continuacion presentamos los volimenes de produccion del PET, y su

. considerable aumento, entre los ajios 1994-1999.

Tabla 2
Estadisticas Bdsicas de PET en México

o D
Produccién 346136 511305 520342 641603 718371 849687
Importacion 204 101 3867 0 22 4830
Expontacién 106729 199604 132641 134668 183158 250042
C. Aparenie 239611 311802 391568 506935 535235 604475
Inc. C. Apatente 50 256 256 295 56 12.9
Cap. Instalada 370000 550000, 550000 825000 825000 950000

FFuente: Asociacion Nacional de la Industria Quimica: Anuario
Lstadistico de la Industria Quiniica Mexicana, México, 2000.

3.3.2. El reciclaje en México.

El reciclaje es una labor que tradicionalmente ha obtenido. su maig:ria :
prima haciendo convenios con:las cmbolciladoras para obtenerla de los
desechos y productos defcctuosos, pcto nmyonlauamcnlc sc obticne en
los depésitos de basura. Algunas mdusluas como la de papel y carton
tiencn procedimicntos mas cslablccndos y su lxadxcnon ‘data de hace
muchos aiios. Es una técnica de mancjo dcydcspcxdncnos derivados del
consumo humano ¢ industrial. Es un proceso en el que los subproductos
scleccionados de entre los residuos solidos que tendrian como destino
final los tiraderos a ciclo abicrto o los entierros o rellenos sanitarios, que
cn México son parcial ¢ deficientemente aprovechados por la scleccion
manual, y son cntregados de nuevo a los procesos industriales
“rescatindolos” de la basura. El organigrama siguientc muestra como sc

lleva actualmente ¢l procesamicnto de desechos urbanos.
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Organigrama del Reciclaje




Como mencnona  este autor las vcnldjas deliReciclaje son numerosas,

: cmrc ellas eslan las snguncnteS'

los materiales rccupcrados.
e La preservacion de los rccursos mluralcs.

e Lacreacidon de una concncncm ccologlc a poblacnon.‘ i

e La eliminacién de las ])Oblbllld’ldcs dc:j o1 l'm mmon del suclo Yoo

dc los acuiferos superficiales’ y subt

* Elmcjoramicnto de la i lma[,cn dcvla cxudad

* La climinacién dc los cfcclos dcl manqo lnadccuado de la b'lSLll‘d, .
enfermedades, asi como,dlsmmucmn de la prollfcracxon de fauna -

nociva,

3 DEFFIS CASO, Armando La basura es la solucién, México 1994 Arbol Edllonal S.A de
C.v, Pag. ;
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. La cs xmulacmn de una disminucion del consumlsmo en Ia

poblacmn.

"Lograr ‘que la cantidad de descchos que los patrones actuales de
"produccion y de consumo estdn generando se cstabilice o'se reduzea en

cuanto a su disposicion final...,al 1m;)cdu que los residuos sélidos llegucn
- a los tiraderos, cnticrros o rellenos.”

3.3.3. El por qué del reciclaje.
¢Por qué hay que reciclar?

En primer lugar, por cl impacto ambxcnlal quc lxcncn los dcsccho solidos.

En este aspecto los crllcrlos de. sustcntabxhdad y blodegladabllxdad :

influyen cn'la dccnsnoh quc dcbc "omar l

industria ‘cn'su- con_]unlo de

reciclar al médximo.

En sc;,undo Iugar cl xccncla cconomlcas pucs lOb coslos S

. de pxoduccnon pucdcn llcgdr a ,cducnsc.»f'Adem'\s cxwtu'm blcncs_ﬂ
) _1cc1clados quc podun eslar cn cl mcxc'ldo con la mxsma calldad dc los de

ploduccxon original,

La disposicién de materia prima pala dz.lcrmmados ploccsos cs también
un argumento a favor del- ICCI(,LUC. En muchas ocasiones, los rccursos
productivos son de importacién o de dificil acceso, con ¢l reciclaje,

pucde oblenerse un insumo a bajo costo y de acceso inmediato.

1

4 AGUILAR Rivero Margot. Reciclamiento de basura una opcion ambch_ag_gﬂ.umdﬂﬂa——
Mexico 1997, Editorial Trillas Pag. 34.
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'Dur'm'lé'huichd llcmpo,'cl reciclaje dcl/plastlco no fuc é:onsidcrado como

. una mdustn'l vmbl

pa
muoducenon del PEI‘ aI m 1cado y la aphcacxon dc nucvas lecnologms,

"que conlabamo

: ’ha ])CI mmdo haccr de csla‘mdusma um rcalldad

3;_3.‘4.:BJimlcgmdubilid;ld~y:Rééicl:le{. :

L'l'propicdad de que;un matcrlal se dcscompon;,a y dcsaparczca b‘\_]o la

accnon de_bacterias:en: xcnas ondlclo cs dc aire;: humcdad y luz, se .

Mal(.rla vng,cn o nucva,

- Reslduos industriales de ollas !‘abncal dc"

residuos de bucna cahdad como los lCSldUOS hmplos

de las envasadoras.
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;P"' ulumo 0s: 1csnduos domnc:llauos o comcrcmlcs son los - mas

: ploblcmal cos pm la dlﬁcullad cn la sclcccxon de los mlsmos ‘dada la

ﬁllld c: mlon macién sobxe cl reciclaje entre la poblacnon ya quc sucien

’-‘fcsl‘n “sucios con  diversos ploduclos ‘y. porque cncarcce su
: ,1cproccsamu.nlo. Por su puesto, su Ull]lZaCIOIl esta solamcnlc dirigida a -
productos sin grande exigencias de hlglcnc y de calidad ( juguete, cafios,

clc.)

3.3.6. Reciclaje de Botellas de PET.

RRSEEMATERIALES PLASTICOS: ENCONTRAI)OS ENLOSRESIDUOS 75!
Pt ﬁfz ut;*wg‘q&iﬁwg -’é" ey anz' Y :

Polictilcno de baja dumdad bo 508
b PN G

Polictileno de
SRS

Wty

hc (ero onlm ibles

l’olxcnluno dn. dllo lmp'u,lo vasos bdlldc is, cuclnllm (pm mycu.lun)
SERAS

it PR ;
Polictilen Tereltalato (PE bolt.llds y otros cnvascs.
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Tubla 3
: “Residuos mis cominmente encontrados en los tiraderos de basura
 Fuente; DEFFIS DE Caso Armando, "La Basura s la Solucion" Pag. 157,

Cadcna productiva PET con reciclaje incluido:*

1. | La fabricacion de materia prima como la resina, a partir de
la linea productiva de acopio — reciclaje.
Transformar dicha resina a botella,

Involucrar a los usuarios principales de los envases,

Incluir a los recicladores y acopiadores, y

wnl R WD

Abarcar a los sectores de servicios, maquinaria y equipos.

Tabla 4
Cadena del reciclaje del PET
Fuente: Asociacion para la Promocion del Rucu,ludo dcl l’l

"1‘75 :

Ademas del reciclado del PET, que trac. consigo—‘choi'més behcﬁcios

ccologicos como cvitar que sc generen mas dcscchos lolldos sin reciclar,

existen otros residuos que pucdcn ser aplovcchados Sobxe esto cs Io que

mun_lm* csfucrzos con otros

~La botclla dc matcual pl'lsll o no reto nab c,
vxsla ‘del cnvasado y coémoda para el usuauo, crca sm cmb'u[,o,
“ploblcm'ls de residuos. Las botclhs de material’ pl'lSllCO pucdcn ser

limpiadas, molidas y aprovechadas nuevamente.

> APREPET, es un organismo privado que se dedica a promover el reciclaje del PET,
agrupa empresas dedicadas a ello, y colabarando con centros de acopio de este material
para sus asociados, que representa un frenle comin para negociaciones y acuerdos

TESIS CON
FALLA E OR:GEN
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fLos cnvases de PET son 100% reciclables, Por ser ngcm

: xcducnr la' generacion de residuos, requieren dc mcnor‘cnengfa pma su

: pr ocesamlcnto disminuyen el consumo de materia prlmd no, renovablc, y :

1cducc la emisién de contaminantes durante su lranspoxlc compamcla con
la que sc produce durante el transporte de envases cqunvalc.nlc,s dc vxdno, e

“ya que la potencia de maquma necesaria para mover dicho material cs

menor.

» Clasificacion manual de la basura.

> Clasmcac:on mecanica.

> R(.coglda en contenedores de malcual

» Recogida por separado de los m_alcr;alcs pldsticos.

» Sistema de entrega. .
3.3.6.1. Proceso de Reciclaje.

A fin dc comprcndcr lu opor lumdad socml quu 1cpxcscnld el 1ccxcla_1c du

un material como el PET, es lmporlanlc conoccr la ploblcnwuca‘_ :

ambiental urbana dc los descchos solldos y la llamada ‘ruta dev la

basura”: Cuando sc picnsa cn la basun"

es necesario tomar conciencia de

tiraderos a ciclo abierto, en los rios y en los lag,os qm., cs ;,cnel

hogares, cscuclas, trabajos, como consccuencia de la vida l'ﬂOdCl na.

relacionados con costos y precios de la materia prima, y del producto ya reciclado, ayudando
a la venta de los mismos, por medio de publicidad e informacién sobre su comercializacion.
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"Exxsten.‘vax as deas de lo quc su,mﬁca el conccpto de basura,

pcro la mayoma dc cllas comcndc en que se trata de desechos

’ sohdos mezcl dos’ que se produccn como consecuencia de las

acuwdudcs humanas, yu sean domcslncas, industriales o de .

scxvxclos" 76

Un bucn gjemplo de lo quc ocurre con los descchos SOlldOS cs Ia Lona R
Mectropolilana de- la Cludad dc México. Debido a gr'\n numcxo dc .
personas quc habllan en dicha ur be, la Organizacion Mundial dc la Salud e
considera que es uno de 'los cinco ascntamicntos humanos’? quc gcncm o

* mas basura cn el mundo.

"Las 13 estaciones de transferencia del DF reciben de 2'mil 50° unmom,s i
" recolectores un promedio diario de 11 mil 850 toncladas de basuru Esos~
- desperdicios son llevados en 270 uailcres a los rcllcnos dcl Bordo .
Ponicnte y Santa Catarina®?’ e N

“El deposito de basura de Milpa Alta serd rebasado en un periodo mdximo
de tres afios por los descchos generados en ese territorio surciio, sosluvo
Ana Unzucta, dircctora de Servicios Urbanos Dclcz,ucxoual o8 L

El tipo de basura ha ido cambiando con cl ‘paso ‘de ;lfos“aﬁos.
Anteriormente casi toda cra orgdnica. y compactla. Ahora.cs muy

voluminosa' y parcialmente no biodegradable.  Esto significa que un

contenedor que anteriormente iba repleto de restos de comida, vidrio y
carton, ahora conticne variedad de plasticos, latas, empaques y todo tipo

de "chatarras" de dificil degradacion.

7 PUMA. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROGRAMA
UNIVERSITARIO DEL MEDIO AMBIENTE: Temas del Medio Ambiente, México, 1996, Pag...
79

T SANTIAGO Anibal, Rebasa basura a depdsitos, Reforma, 23 de julio 2001. México, D.F.
Seccién La Ciudad.
 Ibidem.
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P01 lo c cs 1mprescmdlblc leﬂexmnar soble,la
; ’descchos quc dla a dia gener amos y como podcmos

: chcmoa asn mlsmo xmpulsar cl leCIC|aJc, quc si

. bucm mcclxd'l a apnovcchar nuestros dcscchos.

a rccnclar :

,Sx sc llcgam a cvitar ¢l tirary mczcldr los dcsc hos sohdos )ax
“hasta’ que sc integren a un cu,lo y'l sca nalural (materia otgamca) ya sca
industrial (plasticos, vidrios, mclalcs), se’ podna Ioglm una mayor,

eficiencia de todo ¢l ciclo pxoducllvo socml como ¢l que pxoponemos cn -

este trabajo y con ello una dxblnbucxon mds cqlulalnva de la llqucza” :

dcdlcadas a pxoducu‘ plagulcndas.

Todos * osv 1csxduo ndu"slrizilkcs : una’ podclosa lucnlc de
= 4contammac10n tanto del suclo como dcl an'c y agua pcro existen algunos
pxoccsos quc danan mas cl delO amblenlc. Un ejemplo es la industria

k_dcl papcl. Por otro lado existén muchos productos manufacturados que

8- PUMA. UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO, PROGRAMA
UNIVERSITARIO DEL MEDIO AMBIENTE: Temas del Medio Ambiente, México, 1996, Pag.
81

122




0s pldsticos son un cjemplo, al llegar arroyos y cuerpos

y disminuyen la cantidad dc oxigeno presente

cyita’ih’do’ quc los organismos acudticos respiren de forma adecuada.

"Los plasticos tarde o temprano son descchados, pero no existen enzimas
que los descompongan, por scr polimeros artificiales. Por su caricter
quimicamente inerte y su gran estabilidad, los pldsticos no entran en los
ciclos de la vida, sino que se mantienen durante muchisimo tiempo como
cucrpos extrafios cn la biosfera. Ln tales casos, ¢l residuo no es un recurso
sino un clemento perturbador. La industria quimica ha introducido miles
de sustancias artificiales de estas caracteristicas, "8

Los residuos industriales que no se depositan en tiraderos, suclen

quemarse  cn  plantas  incineradorus  especiales. Produciénddsc'

contaminantes como cl deido clorhidrico, las dioxinas Y los: mclalcs : : ~' ‘

pesados, que finalmente acaban depositdndose “en la- almoslcla

bosques , las tierras de cultivo, el agua y cl suclo conlammadas por. eslbs; i

"La incineracién de los rcsnduos sc ha revelado pxonto como una mala

solucion. Solo recupicra la.cnergia calouﬁca conu.mda en ‘la ﬁaccmn'

orgdnica dc la basura y no de los componentes malcr alcs . Y I'inalmcnlc‘

la combustién misma produce ‘reacciones qumucas quc dan ougcn '1-‘

contaminantes, ... que no existian en ¢l mcdlo' amblcnte anlcs de scx_

quemado... Basta con que los amllos Ilbelados.pm la llgmna (matcna'

y os pI

orgdnica) se combinen con el cloxo (papcl) stlcos p'ua dar 8

oubcn a.... sustancias toxicas Yy canccng,cnas

8 SEMPERE Joaquim, RIECHMANN Jorge. Saclologla y Me dto Amblente Espaﬂa 1998
Sintesis Pag. 55
8 ibidem, Pag.149
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Ultimamente sc han iniciado programas que conlemplan la leuuluuclon

de residuos, pero la mayor parte de la basura gencxada pox nuestras

"VIClOS municipales

grandes y pequeiias industrias ain se entregan a los s ,
de recoleccién. Ahi se mezclan con todo upo de 1ebxduos {plasticos
mctales, papel, vidrio, sustancias pchbxosqs clc ), pxovcmentcs también
de nuestras casas. Después, en el mejor de los casos, toda esa revoltura
serd depositada en tiraderos a ciclo abicrto o rellenos sanitarios, aunque
éstos  ultimos - requieren “de -un - estudio  geoldgico para evitar

escwrrimientos hacia los mantos acuiferos.

Sc estima que los residuos sélidos de origen doméstico son ¢l 43% del
total de la basura® de las ciudades, sc produce todo tipo de dcspcvrdicios:f
desde materia organica hasta empaques, cnvases plisticos como botellas;
latas, periddicos, mucbles, clectrodomésticos inservibles, colillﬁs‘f dc
‘cigarros, algodoncs, papel, ctc. Todos estos residuos se tiran a la basurﬁ, o
o simplemente sc quedan cn las calles, en algin terreno baldio o"‘éc-yu'
- depositan direclamente cn los cuerpos de agua. Entre ¢l 50 y 55% de los
~desperdicios que sc generan en las casas son de origen pxovmlcnlc
bisicamente de la cocina, sanitarios®™. Los cuales suclen vcrlusc a uaves Y

\ dcl drcnaJc y licga finalmente al Golfo de Mc\lco. 7

La mayoria dc los dcscchos quc g,cncr'm los scrvnclos son malcrm

ong,amca. En scgundo lugar cslan los quc pucdcn ser rccmlados,’como clk

papel, los pldsticos y los metales. Dcsy acmdamcnlc ' od S sc. mczclan en‘_.

los camiones recolectores, para vcrtcnlos a cxclo ablcx ) o en’

sanitarios, sin sacar ningin pxovccho dc cllos. S

2pUMA: UNAM, op. cit. pag. 83
8 pUMA: UNAM, op. cit. pag. 84,
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“La’ basura sc¢ deposita en’'un camion, o se entrega al barrendero que a su

-vez:hace cso mismo. Dcnu‘o'dcl camién trabajan varias pchonas- cl’
cholu‘ los machecteros que son pcxsonas pagadas por cl g,oblcmo y su )
‘ labor es ayudar al chofer,y los volunlarlos que viven de propmas y dc lo o

"que obtienen de la venta de lcslduos solidos ulllcs que cncucnuan =

_Después los camiones. llevan  los desechos av’ las és(zicioné’s “de
transferencia, donde todo se acumula cn tmivlc'rs, Ahi vuelven a separar
los desechos solidos en sus distintos componcentes pyapcl, vidrio, plistico,
metal, cte. Una vez en los trailers, la basura es llevada a rcllcnos
sanitarios, donde se entierra, o bien a tiraderos de ciclo abierto que cs el
sitio donde los "pepenadores” separan una vez mas el cartén, laminas de
{ierro, vidrio, pldstico, las cosas rotas y la comida. Posteriormente llevan
la basura que han scleccionado a los "pesadores”. Lllos los compran y @ -

finalmente y los venden a intermediarios, o directamente a empresas con

-diversos fines. Uno de éstos cs ¢l reciclaje.

El mancjo de los. residuos sélidos que producimos da trabajo a un gran

nimero de personas.-Sin embargo también representa un gasto anual de

TESIS CCN
ALLA LE ORIGEN
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mllloncs de pesos para el gobicrno. Esto quierc decir que: por un lado
cstamos gastando recursos para obtencr las materias primas para pxoducu'f
;blcncs de consumo, y por ¢l otro también cstamos 1,aslando mucho

dincro en deshacernos de la basura que generamos, aun cuando s sc’ p cdc

utilizar para materia prima de nucvos ploduclos. En poms palabxas, :

estamos tirando muchos recursos a la basura,

Los matcriales depositados tanto cn tiraderos-a ‘ciélo abicrto c'omor cn‘

rcllenos sanitarios o en enterramientos conlxolados llcncn un ucmpo de

degradacion y descomposicion muy varmblc., cato da Iugar a la i macxon

- de nuevos componentes quimicos que provocan comalmnacnon ~ha<;1cndo
“que el suclo picrda sus propiedades y se vuelva léxxco mcnpalcs

componc.nlcs en transformacion son el blog,as y los ll)\lVIﬂdOb. Ambos

son subpx oductos de la basura en dcscomposncnon y sc van dIS])ClSdndO

cnel mcdlo circundante a través del suclo el aire, el agua.?

' Los plasucos son” de los materiales que mis s dafio causan al ambicnte®,

ya que no son dcgradablcs. La Industria del plistico ha contribuido en el
scctor automotriz, en las telccomunicaciones, en la industria farmacéutica

y de ulim'cn‘los, asi ‘como la de los cnvases, cntre otras. No obstante,
't‘ambién ha modificado nuestros patrones de consumo, ya que l{ck‘)‘yl'dia ol

plastico ha venido a sustituir al vidrio, al melal, y al papel, lo que

8 Biogas: es el gas que resulta de la degradacion de material acumulado. Sus subproductos
finales son bioxido de carbono, amoniaco y agua,
Lixiviados: cuando la basura se descompone produce un liquido que, junto con el agua de
Hluvia, se infillra a través de las capas de basura. De esta manera se acumula una gran
cantidad de contaminantes liquidos que, al desplazarse, dafan el suelo, la vegetacion y los
mantos acuiferos.
8 PUMA. UNAM, op. cit. pag. 107
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])lOplCl'l quic’ una [,l:.ll‘l canudad de matcualcs pl icos s¢ convncxlan en’
basura, En consccuencna eslamos gencmndo un volumcn muy ;,mndc de
dcscchos que no sec degradan nalumlmcnlc. Yo quc 'ldcnms provxcncn de

recursos no lCHOVﬂblCS.

TESIS CON
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CAPITULO CUARTO

EJEMPLO DE EMPRESA DE RECICLAJE DEL PET

conmdcmda por las mganuacxoncs socmlc

redistribucion de la riqueza,

‘El proceso proclucuvo quc a conlmuacno‘n’sc describira, contiene una

, lmca de pxoduccmn compctlllva, que llcnc la vcnlaja compﬂratxva de

estar mtcgmda pox mlcmbros dc una ox&,amzacxon social; esto cs, sc trata-

dc una cmplcsq socml




-laborcs coimo son_las de. "’

“Una _empresa’ de esta

mba_]ar_ a'févor del désarrollo social en aclividadcs dc:y“dcsal'vrollo

comumtano cducacnon, asistencia social, atcnclon a Ia s'\lud cnuc
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partido dc Estado.

* s refativo el considerar la inexistencia de lucro en la operacion empresarial; puesto que Io quc loda
cmpresa busea a fin de permanecer en ¢l mercado cs en lograr una tasa aceptakle de ganancias que Ig :
permita reinvertir y oblener para sus socios dwudcudos que lc. pcrmuan un.l vida dLCOl’OS.I.
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(FONAES) que dcpcndc dc Ia Secnelaua dc Dc.sauollo Socxal y ucne :
como vision fortalecer la capacxdad productxva de la poblacmn on -
pobreza extrema y como mision apoyar las iniciativas ])l"OdLlC‘liVivlS de
grupos sociales organizados, en condiciones de pobreza cxii‘chﬂ, para cl
desarrollo de sus capacidades empresariales, mcdmntc la dcﬁnlcxon y
¢jecucion de politicas encaminadas a crear y consolldax cmprcsas y‘_'

proyectos productivos viables, sustentables, compcuuvos cn su cntomo

con un alto impacto y rentabilidad socnal a. ﬁn de gcncn'al

capacitacion, condiciones de emplco ¢ lngxcso quc mqown su mvclidc :

vida.

Las acciones del FONAES scsustentan cn los siguientes objetivos: -

compcuuvos cn cl mercado.y.con‘un alto nnpaclo y rcntabllldad

socnal
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e socmlcs de cscasos xccursos -asi como gt upos urbano- populaxes l'\l escl

-?,»De_Surrollm en'los grupos sociales:la capacidad:emprendedora -

socnalcs apoyados

“En u.rmmos gcncmlcs,

¢ cstlmulan los esfucrzos de las otganuacloncs

. caso dc las’’ cmpxcsas quc poduan reciclar ‘¢l PET. El* pxoposnlo es

matcualxzar sus propuestas de inversién y pxoycclos producuvo

.cmplcsas sociales que mcnemcntcn el flujo de bxcnes y crvxc’ios,

reactiven las LCOl'IOlTlI'lS xcuonalcs y ;,cncxcn cmplcos C ll]g,lCSOS. :

Los recursos federales que sc asignan al I‘ONAES dc acuck rdo al’ Dccnclo‘

dc Presupucsto de Egresos de la l‘cdcmcmn pzua e LjClClClO Fxscal dcl .

afio 2000 sc cjercen a través dc la Coondmacnon Gcncxal dcl Pl ograma

Nacional de Apoyo para las melcsas dc SOlldal‘ld'ld

Esta organizacién adolece de afectar el sentido. delas- ganancias o

acumulacién de capital que pudicran  tencr las empresas socialcs, al

excluirlas de un programa de financiamicnto. Sin' embargo, es de ’




capacxlacnon pma empresas edicadas al reciclaje.

En una cmlewsta recwntc, Ia Scc:etana dc Dcsarlollo Socxal Joscﬁnaa'»

quucz Mol'x duo. »

“En cstos vigjes que he realizado estas semanas en ¢l pais, tanto cn la
Sierra Tarahumara, que en Oaxaca, que en la Sierra Alta de Guerrero, que
cn Chiapas, hay dos demandas de los pobres mexicanos. La primera gran
demanda ¢s que quicren un trabajo, quicren una oportunidad, quicren una
forma de ganarse dignamente la vida, Icjos de lo que en ocasiones
creemos, de que ¢l pobre es pobre porque decide renunciar, porque no
ticne voluntad.”

“IHay 300 mil mexicanos que cada afio s¢ van a Estados Unidos buscando
solamente cmpleo y dejundo todo aquello o todo lo poco que les
perlenece, que para cllos finalmente cs todo. Y nos han dicho mujeres en
Chiapas [no quercmos limosnas, qucremos trabijo, no queremos mis
despensas si 10 nos hacen trabajar a cambio de cllas.] Y como nos decia
cl jele Rardmuri, en el Sierra Tarahumara, "queremos scguir sicndo lo que
SOIMOS, PCro No queremos seguir cstando como estamos™. "%

Al hacer referencia a las empresas socialcs, normalmente sc tiene la

: ;lma;,cn de empresas que no producen uulxdadcs, n| lccnpllalman. Sin-.

o cmbalgo debe considerarse que todo mdlwduo quc tlaba_]a llcnc* dcxcchd '

- a obtener un cxcedente ccondmico. En el casode unaempresa’ quc;,csﬂ

8% RADIO, S.A. México, D.F., 14 de marzo de 2001 Enlrcvusln osc.lun Vﬁzquc Mol
‘Torreblanca y Ezra Shabot. R ST P e

133




uaba_]adoxcs ¢so no quicre decir que no busqucn meJomr cl mvcl dc v1da &

de sus socios. Probablementc; pucda tener caraclcnslxms'compcuuvas,ﬁ;

en cuanto que-su margen de utilidad sea menor quc las CI]]])ICSZIS::'
comunes y cso le permita obtener ventajas compmatlvas quc la -
posicionen cn ¢l mercado con mejores precios por su ploducto. Dvcbc'ré,'v
obviamente, mantenerse alejada de los subsxdlos SOblC lodo de aquellos

que le implicarian compxomlsos polmcos.

En-cl caso del reciclaje, se buscma aplxcar cslc proycclo a or&,anuacnoncs :

‘que s¢ encuentren en Imca cot

La-cmpresa socml no deb

pcnnancncm quc ‘le d

accnyon social se -debe’ pla

-afecta a varios de 108 siguicntes conceplos v, por-tanto, a responsables de

. Iicéppnséﬁgl;dad'socnal.,

» . Cultura corporativa/ gestion de recursos humanos.

- Reputacion corporativa’/ Comunicacién / Imagen,
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» . Relacioncs con el entorno.

. Modclos ;lq{;::iilidad}/‘cxcclcncia en la gestidn.

.‘L'l uccnon socml debe gcnclar ‘ no, solamcnle un* bcne[‘xcxo pma la

: socncdad, smo lamb én ser col iy con la cr acior dc 'valoncs a lau,o

sernianccer en el mcrcado, :




r ]onsabllldad socxal cmpxcsanal consnslem

manera, no slol'

rincipios y.
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© La calidad no ¢s un atributo cxclusxvo dc la ploduccmn y dcl sc1v1c1o quc.,

])lOpOlClOI‘le una empresa, sino un- componcnlc mdnsoluble cntxe Ta'

- ,g,cncnacnon de riqueza de la cmprcsa y la calxdad de vxda de/ osi
cmplcados. La empresa con responsabilidad social crea un a1nb1cnte de. :
: lrabaJo en ¢l que todos sus micmbros (nccnomslas,; cmplcados:
provecdores y consumidores) interactiian bgjo buscs justas de mlcgudad
y respeto que propician su desarrollo. El ambiente emprcsaual motivaa
cada persona a actuar con cliciencia y responsabilidad individual y i
colectiva, impactando en la productividad, relaciones obrcno pallonalcs y
la percepcion de la empresa como altamente |)lOdllCllVd, hunmlm y:'

socialmente responsable para cllo es ncccsaUO'

« Scleccionar causas y acuoncs afines ala empresa y a los mlc1cscs :

dc la comumdad mtelna (pcnsoml dmctxvos)

. lnvolucxamlcmo, erca'no, al 100% del pcrsonal y dii"e’clivo's. :

dond la 1ccion se 1cﬂch un dla'dcspucs.

.. lnlpgni;gmgyrcquldgd nucxallyvasvdcl’pcrsom'll

"« “Involucramicnto voluntario de familiares

TESIS CON
FALLA ‘TE ORIGEN
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. 'Almnm mtcxscclonal con oq,amz

. Mczcla dc mano de obm/ expertz.s.sé/ tecnologia /recursos (tlempo

' 'talento y rccursos)

‘La chcxcncla socml implica un scnudo de Justncna, ‘en cl quc a C"ld'\ :

C- mdwuduo le corr (.sponda una pallc dcl valox gcncrado por h socncdad ml %

‘csquema cspccn(‘co quc apontc a la rcdlslubucmn dc la rlqucza cn

Meéxico.
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Eficiencia Econdmic:

oport‘umdadcs pro‘ducliVVanigualitaria

¥ SAMUELSON, op. cit. pig 34,
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3
o'

Aplicdr ¢slx'zllcgins -

para' c

recursos a través - de la

financiamicnto y cajas’ solidarias: quc:“sean: autosustentables .

financicramente.

Vincular las accmncs dc lo distinto:

instituciones del scclon publlco pnvado Yy socml Ten cl dl]lbllOk

productivo.

Promover, a imcmti,via_d

conoumlcntos dc cahdad

Promover ¢l éslﬁblccmucnto' y i desarrollo  de sistemas de

comercializacién cficientes’y competitivos para los proycclos

S 1ESIS CON
. FALLA LE ORIGEN




prqducliv pordinaci en “.caso;vcon - ‘olras

a: eficiencia gcncral dcl aplovcchamlcnlo dc la

‘ unporlanlc consndcmr

basuru, pzua dc alll pamr a dcsc bn‘ Ia lmporlancm del rccnclajc dcl l’E

"Lb una (.l.lLSllOl‘l muy dlsulllda quc, cn un futuro ccnc.mo a ld hunmnulad :

e capcra una g,rnvu pcmum de materias pnnms, mmcl |lcs y Cllel z,(.llCOb
bpuc.slo que mdt.pcndu.nlcmcnlc de su diversidad y volumcn, su condluox
’ primordial es que no son rv.novablcb y estan sujetas al agolamu.nlo. Como ;
consccuencia, los residuos sélidos urbanos deben ser consxdcrado:s con1o“"

recursos estratégicos con potencialidad diversa,"”®

® DEFFIS Caso, Armando: La Basura es la Solucion, Bogold, Afb’ol Editorial, 1994, p. 38,




4..3. lv’j"yo_cc‘sbf»'d'c Rcclcl'.\jc de Pliastico PET, como alternativa

- deeficiencia’s

4.3.1. Esquema organizacional,

Lin pnmcl lu;,ar hay que d(.cn‘ quela cmplcsn que s propone el régimen’

juridico de Coopcratlva, quc conformc a la Lcy dc la mateua quc en su

druculo scgundo cstablccc

lL])leCl‘lldClon social cquxvalc a u

cstablecido cn el articulo onccavko dc la misma Le:

En la conslitucion dc Ias s c1cdadcs,coopcrauv

1:

siguicnte:
L. Sc -reconocerd “un - volo por - socio “independienicmente “de’ sus -
aportaciones; : K i :
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1. it Su‘m dc capnal vauablc, ;

u ldud csc.m.ml cn dv..ru.hos Y obll;,acnoncs de sus socios
e lbualdad dc condxuom.s pam l«.lb llllULlLS,

N AV ',' N 'lt.ndr'm duruuon mdclmld.l, y :

V. se mlcgmmn con un mmlmo dc unco socxos

Iomando en cuenta las anlcuoncs lon malldadcs cs posnblc csmblccu cl

. csqucm'l olgmwluvo de la cmplcsa quc sc ploponc

A continuacién se presenia un ou_.,anu,uma propucsto para una planta de -

lmnsfommcxon de plnstxco lmdxclondl

| DIRECTOR |

iR - ASIS'I:ENTE H

. |GERENTE GENERAL’]

| CHOFER }-—{ ASISTENTE |

| PRODUCCION VENTAS -

| oBREROS | | VELADOR | |éECRETAR|A| |MENSAJERO|:'

Fuente: American Poly Mexicana S.A. de C.V.
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lxcal S §e. propone,  dadas  las

: cax aclel 1stxcas dc

nucslra cmpxcsq socnal un organigrama menos
: ‘directivo: '

Figura 40rganigrama
SOCIOS
¥ TRABAJADORES
l Choler de Acopio J- _|
I Qbreros J 1 l Vendedores I
I
d

Compradores |

Personal de Intendencia |> " Personal de Vigilancia I

6 C de Acopio Coormnadov de Venlas y
Ralnaones Pablicas

—

Coordinador General

| Asistente J--fsecreranin]

El esquema como propucsta del presente trabajo, varia, cl conccpto

tradicional de- admlmshacxon lincal y lo sustituye por uno lmsado cncl

proceso; en dondc sc toma en cuenta lo que ¢l con_]unto hacc, dcscchando

la pcxspcctlva de l'x dxv1sxon funcmnal’I

' DIVISION FUNCIONAL: Esquenia administrativo en el que cada miembro de la organizacion
realiza una funcidn determinada, que se encucntra detalladamente  descrita y que es inamovible.
1ENFOQULE DE PROCESO. En esta estructura, lo que importa es ¢l proceso y como habra de llevarse a
cabo eficientemente, por lo que todos los micmbros de la organizacion sc encucntran comprometidos a
Hlevarlo adelante.
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4.3.2. Proceso productivo.
: 4.3.2.1. Funcionamicnto del Centro de Acopio.

‘~,_.'Acop‘izu'~ es recolcctar, scparar, scleccionar y aéuiﬁulaf los inalcrialcs
factibles de ser reutilizados 6 ‘reciclados- del. ‘testo de “los" Residuos
“Sélidos. constituye uno de los pasos bisicos hacia el 1'cciclajc de los
materiales’ ¢ implica un clevado' ‘grado 'de  responsabilidad’ y
conocimiento. Si lo quc se busca es tener éxito no sé pucdc ni sc debe

improvisar.

El acopio representa para Mcx1co un gran rclo ya que dcpcndc de la‘
cultura ccologica de la poblacxon y. dc la lonm de concu.ncxa “por cvnar

quc los Residuos Solidos llcguqn a !Qs tlrrracblcros.,

SR, a-'»'r‘l:a'.‘nmlmeumhmm}s

-.‘n

Cinta de Carga

(Seleccion)

il =
V'1d03}. R

{l ina ?‘Z"‘lu

i Frit istizeacis

4
Cristalizade I i ]
, Grado Botella l Peletizado JQ—-I Deshunnidilicador

Proceso Productivo del reciclado
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' Paxa crcar un cenuo de’ acopio'de matcnales plaslxcos como los cnvases

de PLT es ncccsauo no pcndcx

los cnvases dc PL r

1. Los plisticos no se deben mezclar para:scparar

w

instalacion dc un - ccnllo (o8 plogldma 'de acopio, iy . que’ a

continuacion sc l]’lcllClOlldl] :

¥ Lista simbologfa ha sido adoptada mundialmente, desarrollada por "The Socicly of Plastics
Industry” * SPIL" . Ejemplos: Polictilen Tereflalato "PET" {, Cloruro de Polivintlo "PVC" 3.
Poliestireno "PS" 5.
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Elementos necesarios_para centro de acopio nepocio o proyecto "+ |,

comunitario

1) Volumen minimo de operacion mensual
802100 ton,
1.5 lons/vi;ijc.
2) Dlsl'uu.m mamma al - comprador
‘ 7100kn'-‘:* s

|4) Cantidad r para que lo recoja f acopiador

st ,5)" thlida&_l

Pt 6) Volumcn ocup'ld01 or 1

7). Volumcn ocupad

2 l 15 m3 " » ,
.60 _ml (28 1:,15) : 2511}’
8) Numclo dc botcllas en una tonelada ,
2 lltros (50 grs) . 20,000 .

- 600 mls(28 prs.) 35,7i4 )

Fuente: - Asociacion - para la Promoc_ién dcl Rccxclado dél I’El‘

APREPET. México octubre 2001 follbclo.'
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A continuacion:se réaliza’una descripcion de-las necesidades

¢l mercado. La figura 6 la muestra:
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Figura 6 -
Nueva Propuesta de Proceso Productivo

Acopiv ] Compactacion|-»| !}“"d“ d‘?ﬁ“'““'“" y
ion del molino _‘
Moling con tralamicnto
de quitado de ctiqueta y Exteactor y Ciclon
peganiento
Separador de 3
Finos Envase

La Descripcion del proceso cs la siguicnte:

1) ‘Acopio. El PET derivado de envascs usados cs acopiado medianic
dos vias: L ' '
a. El acopio ducclo en dcposxlo de dcsechos olldo

b. La‘udquxslcxo_n, ¢ desperdicios quc )':.l h.m

realizado la sclcccién.r;' ‘
2) Compactacion o plensado 'lodo cl malcual ha‘de:prensarse, pma

que cl molino lcng'1 un mcjor lCI’ldlll’llCl‘llO 3

. liquidos residuales cn cl ploccso.

PET . Despuds de la sclcg:clon, s‘c*alxmcnla c¢l'molino.”
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4) Molmo con sclcccnon dc cuqucla Aqul sc’climinacl pcl,amcnlo y,i""

admmxslrauvos, a I‘in d_c coqo_c'c'r algunos® 'Spcclos hnanmgros de csta

cmpresa social,
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- 4.3.3. Costo de Inversion.

La siguicnte tabla muestra los conceptos de inversion:

Concepto Precio en Dolares

;Ir‘crrcno . ) § 50,000
Edificio 60,000
Maquinaria 44741
Prensa. 13,000

Banda transportadora. 6,891
'Molino. 19,570

Ciclon. 2,385

Extractor de finos. 2,895

Equipo de transporte 18,218
LEquipo de oficina 1,779
Equipo de computo 2,395
Equipo de almacén 18,542
N ' 195.675|
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‘INGRESOS
Venla de producto Tenninado

EGRESOS

Acopio y Compactacion de Maleria Prima

- Bolellas de PET.
- Gastos de transporte,
- Salarios.

Gastos de produccién
- Salarios.

- Corriente Eléctrica,
- Mantenimiento.

- Sacos para producto lerminado.

Gaslos Administrativos.

- Sueldos y prestaciones.

- Mantenimiento.

- Teléfono.

- Cortiente eléctrica.

- Papeletia.

- Otros insumos administralivos.

Gastos de Venta y Cobranza.

- Sueldos.

- Comisiones sobre ventas.
- Gaslos de transporie,

- Papeletla,

- Promocion y publicidad.

- Cuotas a asociaciones.

- Teléfono.

- Gastos de Representacion.

TOTAL EGRESOS:
UTILIDAD:

Ganancia por Kilo acopiado:
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$  40,000.00
$ . 18.200.00
$  '9,000.00

$ - 36,000.00
s 1,200.00
$ 12,000.00
$_ - 2400.00

$  50,000.00

$ 200000

$ - 3,000.00

s 500000

$ 200000

$__ 1,000.00
0

4,000,00
1,438.24
4,000.00
2,000.00

10,000.00

500.00
2,000.00
2,000.00

CEC R N N N R

$_207,738.24
3 70.900.76

s 100




Del anterior cstado de ingresos y' cgresos puede: dcsp;‘cndérsc que

: ,obvl‘cnicndo 80,000 " pesos.de- Lililidad ,_',f‘mj';;l‘i'sfuz»x»l‘, ‘sikn"’. cbn_sidcrar =

_depreciacion, a.un tipe de cambio de 9.60 pesos por délar, sc estaria en

- condiciones de recuperar la inversion cnun plaz‘o'dc:casi dos afios:

- inversiontotal 195,675+ 9.6 9
- = - = 23.5meses
wtilidadmensual 79,909.7G6 . :

4.3.5. La C'.lpuCiia;i(m :

- Seria insilﬁciénlé-f ml’estaclol dc la volunlad y conlnapxoduccnle cl

CJCICICIO dcl podc por uces muy dl(lCll quc

algmcg) haga lo quc no »sabke_

haccr

'Es 1m'.pro s, icvilable la cz‘lpi}’cilaéién,iy‘@:qalcjuici‘a qu 'sch'lh"lbrnmg'

Quc lo trasladado a lal a sc soslenga cn cl 'liﬂi;m'po’,fw
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Por lo tanto la capacitacién siempre es un pxoccso intermedio que en
forma mds o menos directa apunta a lograr quc qulenes tlabajan lo hagan

: i
- en ‘la forma que cl sistema reqmere. :

FONAES, cuenta con una seccién ‘de capacitaciéon para Empresas
- Sociales, ADE, Apoyo al Desarrollo Empx"csarial. En cl cual sec solicita
¢l financiamiento de préstamos de acuerdo a cada necesidad o proyccto
de ¢sta, ya sea mediante un proyecto _dé capacitacic')h que las
Representaciones detecten durante. visitas a la Empresa Social en
cuestion. O bien mediante la sdlic'ﬂtu’;l de los trabajadores de los cursos‘:‘

que requieren tomar.
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CONCLUSIONES

La Sociologia proponc como csualc;,la pala conocc1 la lcahdad socnl, una

interpretacion historica. La compxcnsmn de. la cvolucnon dc la socxcdad mduslu



Es necesario aplicar soluciones en todo este entorno problematico y la Sociologia

E ! ; os vncnc a confoun'u um nucva cultum lnduslual -
Sm cmb'ugo, dcnlxo dc csh cullura cxnstc la poslum dc las 1,1al1des cmpxcsas que
utilizan envascs, incluso innecesarios que no sirven para conlener sus productos,
sino para hacerlos mds atractivos para su compra. Eslo implica que se haga al
Eslado un cargo por el mancjo de todos los desperdicios que estas industrias
generan para el consumidor. El costo del mancjo de los empaques innecesarios y
la contaminacion que estos productos producen, dceberia ser absorbido por las

cmpresas que los generan.

Dadas las condxcmnes en las que actualmcme muchas f'umllas mcxxcanas :

sobreviven, sc hace ncccsauo quc se plomuevan empreS'ls soclalcs a fi n dc haccr




cslmlo socml Es squdo quc nou’n'xlmcntc cl lccnclajc dc pxoduclos sc xcalua por

' pcrsonns quc soblcvwcn allcdcdor dc los lellcnos samlanos y tiradcros.

k,'Sc llcga aI punlo dc. lcqucur una lcglslacmn quc obllguc '1l 1ecnch_|c Y ‘que

v promucva una culluxa lmcm cl clcsanollo suslcnl'lblc El Estado debc pxolcgc c

Pol

derecho quc cada mdxvnduo txcnc dc hcxcdal a su plogcmc un amblcmc sano.
lo tanto, ha dc. obllg,axsc a quxcn (.onlammc a quc paguc los costos dc Ia

: suslcnl'xblhdad

ey

Hasta donde podcmos mlunlo, la dbOllCIOI'I de la basuxa sc dam no solo por "l;

‘gusto de construir un mundo. m s almomoso, smo tamblcn por I'1 ncccsndad de

apxovcch'u‘ los recursos nalunalcs y lmnsfotmmlos cho mas a fondo, nos dnmosj

|v1enda,~

cucnta clc quc la llmpxcza de cada

cdl»ﬁcnro, barrlro, cxlldad,.sc iniciard

cuando cn cl mtcuox (la~ oncicncia) " de cada’I})cls'ona brote la chispa‘ de ’cst

armoniosas, mas limj)ias.”Esto ‘sc-dar: ando 1cconsndc1cmos a mvcl socml lu I

idea de qué haccr con lo que- dcscc xamos 'ybya no llamar basula a lodos Ios;

clementos.
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