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RESUMEN

El objetivo de este trabajo fue observar la experiencia de toninas, Tursiops truncatus en

el nacimiento y el cuidado de sus crias, asi como la conducta de los neonatos en los
. primeros-meses de vida. De febrero a mayo del 2001 se registraron siete nacimientos de

toninas en el parque Xcaret, ubicado a 70 kilémetros al sur de la ciudad de Cancun,
Meéxico. Seis de las crias nacieron de madres multiparas y una de madre primipara. El
resultado de estos eventos fue el nacimiento de dos machos y cinco hembras. Se realizaron
observaciones focales para la pareja “madre-cria”, acumulando un total de 515 horas, con
registros simultaneos para las hembras adultas durante dos meses y para las crias el
registro de las conductas se llevo a cabo por seis meses después del parto con 947 horas.
Con base en las observaciones del primer nacimiento se elaboré un etograma para el
registro de la actividad de las madres abarcando: cuidado fisico de la cria,
amamantamiento, tolerancia de la madre al alejamiento de la cria y contacto. En el caso de
las crias se registro la frecuencia y duracion del amamantamiento, parametros respiratorios
como el tiempo de apnea y la sincronia con la madre.

La principal diferencia en el cuidado de las crias, se observo entre la madre con mayor
numero de partos observados en cautiverio y la hembra primipara, la madre primeriza
rechazo a su cria , la cual logré sobrevivir diez dias. Durante este periodo, el infante fue
adoptado por otra hembra con cria.

Se analizd la posicion de las madres con respecto al encierro observando que en la
primera semana todas las hembras mantuvieron a sus infantes del lado interno.

Las conductas que presentaron las hembras cuando sus crias se amamantaron fueron:
disminucion de la velocidad del nado en mas del 80% de las veces y giro del cuerpo
dejando los pliegues mamarios al alcance de los neonatos.

Se registro la frecuencia y distancia de separacién de cada madre con su cria,
encontrando diferencia significativa en el primer mes, siendo la hembra con mayor nimero
de partos la mas “permisiva” en el alejamiento del infante. La frecuencia del
distanciamiento de las crias aumentd con la edad de las mismas. Mediante el indice de
Hinde se observo que en la mayoria de los casos las madres fueron las responsables por
mantener la unién de la pareja.

Las parejas “madre-cria”estuvieron en constante contacto desde el nacimiento, tocandose
preferentemente con las aletas pectorales a diferentes regiones del cuerpo, como cabeza,
dorso y area genital.

Para todas las crias se observd un modelo de independencia a través del tiempo,
alcanzandola mas rapido la cria de la hembra con mayor experiencia en cautiverio.

La experiencia previa de la hembra en los cuidados maternos es un factor importante
para la supervivencia de crias nacidas en cautiverio.



ABSTRACT

The aim of this work was to observe the experience of bottlenose dolphins females,
Tursiops truncatus, at the time of calf birth, how they care for their offspring and how the
calves behave in the first months of their life. From February to May 2001, seven dolphins
births happened at Xcaret Park, located at 70 kilometers from the south of Cancin, México.

Six calves were born from multiparus and one from primiparus mother, resulting five males
and two females. Focal observations were performed to the couple “mother — calf”,
totalizing 515 hours, obtaining simultaneous records for adult females throughout two and a
half months. Regard the calves, the behavior recording was carried out by six months after
parturition, totalizing 947 hours.

Based on observations of the first birth, an ethogram was designed, with the purpose to
register mother’s behavioral activities, comprehending physical care of descendant,
suckling, mother’s tolerance to calf estrangement and contact. With regard to the calves,
frequency and duration of suckling, breathing parameters like diving periods and
synchronization with the mother were recorded.

Mean difference on offspring care was observed between the mother that have had more
experience in captivity parturition and the primiparous female, the novice mother rejected
her offspring, which can survive ten days. Along this period, other female that had a calf
adopted it.

Mother position was analyzed respect to the enclosing; it was outstanding that, on first
week, all females place their offspring on the most protected side.

Females behavior in the sucking period: swimming speed reduction more than 80% of
occasions, rotation of their bodies allowing the calves to reach the mamma.

Frequency distance to mother of reportation was recorded and mothers separation distance
from their calves; into first month there was significant difference among mothers, the
female that had had more parturition was the most permissive to her baby estrangement.
Offspring separation increased as they became older. Hinde index showed that mothers
were responsible for union keeping.

Couples “mother - calf’ were in constant contact since birth, touching each other preferably
with their pectoral fins to different body areas as the head, dorsum and genitals.

For all offspring it was observed an independence model through the time, the offspring of
the mother with the longest period in captivity reach independence faster than others.

The maternal experience is a important factor for survival of calves born in captivity.



I. INTRODUCCION

El estudio cientifico del comportamiento de los animales, es una disciplina que se ha
desarrollado aceleradamente, la cual se puede desemperfiar en dos ambientes diferentes como
lo es en vida libre y en condiciones de confinamiento. La informacién que se obtiene de los
estudios de animales en su habitat natural es confiable y genuina (Arenas Rosas, 1983), sin
embargo, existen limitantes como en el caso de los cetdceos, especificamente los delfines,
debido a que la mayoria de sus funciones y su conducta se realizan bajo del agua. La
observacién en estas condiciones es posible por tan s6lo unos instantes cuando suben a
respirar, después se les pierde de vista cuando se sumergen nuevamente. El investigador en
muchas ocasiones no puede realizar su trabajo sistemdaticamente con grupos de delfines en
vida libre ya que depende de las condiciones climatolégicas. Otro factor limitante es la
proximidad de la embarcacion que puede ‘perturbarlos y hacer dificil el registro de su
comportamiento. :

Gran parte de los estudios realizados con los delfines en vida libre abarcan temas de‘f
biologia pob]acxonal y - gracias:a las: ventajas (mayor tiempo de observacién, manejo. de non
variables fisicas, ,técmcas de: entrenamxento) que presenta el cautiverio ha’ proporcwnado e

- informacién 1til. para ‘el conocimientos: general de los mamiferos marmos en_temas como
ﬁsxo]ogxa, ecolocallzamén, reproduccmn y comportamnento. : ’
Dentro de la famxlla de los delf’ mdos, en el grupo de los odontocetos se encuentran las .
- toninas;  Tursiops truncatus. Es una especie de mamiferos acuéticos ampllamente conocida,
. 'en gran medida se debe a los habitos costeros y a la facilidad que presentan para adaptarse al

-cautiverio. Adn asi, son pocos los estudios que se han realizado sobre el cuidado materno de

o las toninas que involucren factores como la edad y experiencia de la madre. Con el fin de

“recabar’ informacién para que se complemente y favorezca el conocimiento sobre la
=z reproduccidn y supervivencia de las crias de toninas se ha propuesto el presente trabajo para

asi contribuir a los programas de reproduccion en cautiverio de la especie.
Caracteristicas generales de la especie Tursiops truncatus

T. truncatus, es una de las especies de delfines que mejor se conoce, de esa informacién
se han editado libros, articulos, videos, que desarrollan temas como evolucién, anatomia,
distribucion y reproduccién, por tal razén se describird su biologia de manera general,
enfatizando en el aspecto de la reproduccion.

Las toninas son organismos relativamente féiciles de reconocer en areas donde habitan
otros cetdceos pequeiios (Wells y Scott, 1999). Tursiops truncatus presenta rostro
diferenciado, son de talla media y robusta. La aleta dorsal esta en la parte media del dorso y
es moderadamente falcada (Figura 1). Las aletas pectorales son pequefias en contraste con
el tamario del cuerpo. El color de la superficie dorsal es oscuro aclarandose en los costados,
tornandose blanco-rosado hacia el vientre. En la mandibula como en la maxila presentan
aproximadamente 40 dientes cénicos y afilados. Se alimenta principalmente de peces y
cefalépodos (Leatherwood y Reeves, 1983; Mead y Potter,1990; Waerebeek et al., 1990;
Barnes y Creagh, 1991).




p
después de un tiempo, generalmente estas, zonas’ son. utxllzadas por las toninas como areas
de alimentacién, reproduccion y crianza (Ortega Ortiz, 1996; Delgado Estrella, 1996; Barco
.et.al., 1999; Defran et al., 1999;-Zacarfas-Araujo, 1999). En México es la especie de
mamifero acuatico con mayor distribuciéon, localizéndose desde el Pacifico Norte y Sur,
Golfo de California, Golfo de México y mar Caribe ( Salinas y Ladrdén de Guevara, 1993).

Figura 1. Imagen de Tursiops truncatus, (Tomada de Leatherwood y Reeves, 1983).



Las temporadas reproductlvas presenta dos pxcos alo largo de todo el afio normalmente ;
se da entre finales de invierno y principios de primavera 'y un segundo periodo en otofio,
variando geograficamente (Barnes'y Creagh, 1991). Para el Atlantico norte ocurre entre
julio y agosto, encontrando en estos meses el mayor nimero de neonatos. En aguas de Isla
Holbox, Quintana Roo, la mayor actividad reproductiva de toninas se presenta en la’
temporada de nortes, con un Indice mayor de nacimientos en el mes de Octubre (Delgado

Estrella, 1996; Zacarias Araujo, 1999). En la costa de Tabasco se han observado crias.
durante todo el afio, presentdndose dos picos de mayor abundancia en temporada de secas’- " - -

(entre los meses de Mayo y Junio) y a finales de nortes, en el mes de Febrero: (Lopez ‘
Hernandez, 1997). En el Pacifico, Reza Garcia (2001) observé que enla Bahfa ‘de’

Santamaria, Sinaloa, las crias fueron mas abundantes en la temporada de lluvias.: Los picos - V

reproductivos de estas zonas concuerdan con las crias nacidas en cautiverio en distintas
partes de México (Zacarias Araujo, 1999). ,

La edad en que las toninas alcanzan la madurez sexual es variable, en las hembras a
partir-de los cinco afios presentan ciclos reproductivos, pero lo mis comtin es entre esta
edad y los ocho afios. En los machos, ocurre de los 10 a los 12 afios (Mead y Potter, 1990;
Schroeder, 1990). El periodo de gestacion es de 12 meses y la lactancia dura
E aproximadamente 18 meses (Leatherwood y Reeves 1983).

» Las crias recién nacidas mlden entre 90y 120 centimetros de longitud total (Schroeder,
1990; Mead y Potter, 1990;’ Delgado Estrella ef al., 1999b). Cuando alcanzan la madurez
fisica, el tamafio puede variar de acuerdo a] ongen geograéfico, alcanzando tallas de 240 a.
380 centimetros (Wells y Scott 999) : ; , o o

Los estudios de. estos de]ﬁnes en v1dak11bre como en cautlveno han revelado una
estructura social def mda (el 991a). Siendo el vinculo maternofilial la unidad
basica, general de’ los cetéc esla e"’lstencla de grupos matriliniales (Gubbins ef al.,
1999). : :

Durante la fase reproductw su vtda en muchas especies de animales incluyendo a
Tursiops truncatus, cuxdan ‘a’sus:crias desde el momento del nacimiento, los limpian, los
alimentan, los transportan y los’ deﬁenden delos depredadores. Para que se logre un buen
funcionamiento en el sistema afectlvo matemo en mamiferos se incluye entre otros aspectos
las variables de experlencla, destacando la historia temprana de la madre, interacciones con
cada infante md1v1dualmente y expenencnas con cada cria sucesiva (Morris, 1990; Sudrez
Arguello, 2001) e



ll. ANTECEDENTES

2.1 CETACEOS EN CAUTIVERIO

Los primeros ceticeos que se mantuvieron en cautiverio con fines de exhibicién, en
1870, fucron las belugas, Delphinapterus leucas, en Inglaterra, Para 1913 las toninas, 7.
truncatus, se mostraban en el Acuario Battery de Nucva York. En los afios 1930s, el
Acuario de la Asociacion Biolégica Marina del Reino Unido exhibia algunas veces
cetaceos varados, pero fue hasta 1962 cuando mantuvieron permanentemente a dos
hembras de tonina (Manton, 1991). ,

A partir de 1955 se incremento la adquisicidon y exhibicidn de 7. truncatus manlemdos en .
diferentes zooldgico y acuarios como en el Sea Aquarium de Miami, Parque Zoologlco de’
Chicago, el Zeedierenpark de Harderwijk, el Zoo de Barcelona, el Marmeland de Japon el'
Flamingoland entre otros (Manton, 1991). i :

Hasta 1990, por lo menos 2,700 toninas han VlVldO en condlcxones de cautlverlo en lodo‘
el mundo. En situacién similar se encuentran 250 calderones (género’ Globzcephala), 150
delfines moteados (género Stenella) y 120 orcas (Orcmus orca) (Manton 1991) '

2.1.1 Mamiferos marinos cn condlclones de cautiverio en Mexlco

En Meéxico existen varios.parques y: delfinarios que han mantenido especies de
mamiferos acudticos, los cuales:son: el lobo marino comin de California (Zalophus
californianus), el lobo marino de Sudamérica (Otaria flavescens), el elefante marino del
norte (Mirounga angustirrostris),”1a" tonina  (Tursiops truncatus), el delfin moteado
(Stenella attenuata), la orca;(Orcinus orca), la beluga (Delphinapterus leucas) (Flores
Ochoa, 1991) y mads recientemente -se tuvo en rehabilitacion por un tiempo a un delfin de
dientes rugosos (Steno bredanens:s) (Delgado Estrella et al., 2002).

En nuestro pais se han mantemdo delﬁnes en cautiverio de una forma regular desde
1980, por iniciativa del gobierno (D.D.F.), Secretaria de Turismo y Secretaria de Pesca, se
establecio el delfinario de Acapulco, posteriormente, con fines de exhibicién publica, el
delfinario de Chapultepec, de Aragdén y el de las instalaciones del Ajusco (Machorro
Espinosa, 1984). En 1981 se realizaron capturas de toninas en la Laguna Yalahau, al norte
de Quintana Roo, para el delfinario “Acuarama” en Isla Mujeres y en 1991 se capturaron
otros ejemplares de Tursiops truncatus para el parque Xcaret (Zacarias Araujo, 1999).

En 1992, Garcia y colaboradores, informan dos nacimientos de toninas en un acuario de
la ciudad de Cuernavaca, Mor., de los cuales una cria muri6 a las dos semanas de nacida'y
la segunda cria sobrevivié cinco meses. En ese mismo afio nace en septiembre en el parque
Xcaret la primer cria de México que logra v1vxr por mds tiempo e mcluso es en la
actualidad una tonina adulta. ;



2.2 REPRODUCCION DE LA ESPECIE (7. truncatus) EN CAUTIVERIO

Los primeros nacimientos de delfines en cautiverio, eran eventos ampliamente
difundidos por la prensa y a su vez sorpresivos, debido a que la frecuencia de crias nacidas
muertas era alta (Schroeder, 1990). Entre 1939 y 1950 MacBride y Kritzler (1951)
observaron seis abortos en hembras de 7. truncatus y cinco crias nacieron exitosamente.
Las causas probables de la-muerte-se-atribuian a un mal manejo en el momento-de-la—
captura, mal nutricion o como el sultado normal de una estrangulacién del feto. '

En 1979 en’ Amenca delANorte V(Estados Unidos), del total de los delfines en cautxveno,r
C t@lac10nes de los acuarios , en contraste con: el 32% :

La reproduccion de delﬁnes en cautxveno presenta varias ventajas, por eJemplo ayuda a’
V]a ‘conservacién .de las poblaciones de toninas en vida libre, evitando la explotac1c’m del
recurso.: El contacto humano puede llevarse a cabo durante las primeras etapas del. -
desarrollo de la cria, facilitando posteriormente su manejo y entrenamiento,’ reducxendo las :
posibles causas del estrés en los animales (Machorro Espinosa, 1984). ' : :

2.3 HEMBRAS GESTANTES DE TONINAS

Cuando se empezaron a mantener ceticeos en cautiverio, la tinica forma de determinar el
estado de gravidez de las toninas era mediante la observacién de cambios graduales
externos y algunas veces de su comportamiento.

La regién abdominal crece aproximadamente a los cuatro meses de gestacién, el color
del drea genital se torna rosado y el aumento de tamafio de las glandulas mamarias
comienza a notarse a los seis meses aumentando consideradamente al término de la
gestaciéon (MacBride y Kritzler, 1951; Schaeffer y Delgado-Estrella, 2001). Posteriormente
con la mejoria de técnicas de entrenamiento y manejo, se lograron obtener muestras
sanguineas de la aleta caudal de los animales y de esta manera se conocen los niveles de
progesterona, los cuales aumentan de tres a 52 ng/mL después de la concepcion (Schroeder,
1990; Schroeder y Keller 1990; Séanchez et al.,1998). El ultrasonido es otra herramienta
que se utiliza en algunos lugares para la deteccion y confirmacion de la gestacion.

2.3.1 Comportamiento de las hembras durante la gestacion.

Se ha observado que en cautiverio, las toninas gestantes tienden a acompafiarse de otras
hembras, alejandose del resto del grupo, a lo largo de todo el periodo. Las actividades de
las hembras decrecen y toman habitos mas lentos. Schaeffer y Delgado-Estrella (2001) no
encontraron cambios significativos en la conducta de hembras gestantes cuando
interactuaban con los nadadores y con otros miembros del grupo de delfines.



2.3.2 Comportamiento de las hembras antes, durante y después del parto

Una de las caracteristicas que se observan en las toninas gestantes es la interrupcidn de
la alimentacion aproximadamente 24 horas antes del parto y el aislamiento del grupo, (en el
caso que compartan el mismo cerco). Existen cambios en el patrdon de nado, realizan
flexiones del cuerpo con el pedinculo y la cola dirigida hacia el vientre hasta formar un
angulo, mordisquean algunas partes del confinamiento, se muestran incémodas e mquxetaS'
y la respiracion es irregular (Brian et al., 2000).

El tiempo de parto es variable, con un intervalo de 35 minutos a seis horas, pero
usualmente es entre una y dos horas; sin embargo, han ocurrido hasta en siete minutos
(Lacave, 1990). Se ha observado que el tiempo promedio de expulsién de la cria para
hembras entre 10 y 20 ailos es de 77.2 mmutos y de’'140.3 ' minutos para toninas de 21 a 30
afios (Brian er al., 2000) El nacimiento, comienza con la salida de la aleta caudal aunque se -
han observado que pueden nacer en pOSICIOI‘l cefalica. -

Inmediatamente despues del nacimiento, la madre glra hacia la cria para estar en poswlén
de asistir , en caso necesario, al neonato para llegar a la superficie a respirar, generalmente
la cria sale sola a realizar esta funcién vital. De hecho, se ha observado a hembras llevar a
crias muertas a la superficie, tanto en vida silvestre como en cautiverio (MacBnde y
Kritzler, 1951; Delgado Estrella, 2001; Ibarra Lopez et al., 2002).

2.4 SUPERVIVENCIA DE LAS CRiAS DE TONINAS

- En las primeras horas después del parto la hembra y la cria estan probablemente bajo el

. .mayor riesgo de depredacién, debido a la vulnerabilidad que acarrea un nacimiento como la

~liberacién - de sangre, la inmadurez motora de la cria y su deficiencia respiratoria

H (Peddermors 1990). Este tiempo es critico para la supervivencia de las crias prolongandose
f.'hasta el primer mes o mas (Delgado Estrella, comentario personal).

Se estima que la mortalidad media para los cetdceos en su habitat natural, sin contar con
la producida por la caza directa es del 15% (Manton, 1991). En un estudio realizado por
Wells (1990) con una poblacién de toninas en aguas de la costa oeste de Florida y en
regiones cercanas a Sarasota, se observé que las madres jovenes pierden a su primogénito y
algunas a su segunda cria.

En condiciones de cautiverio, la tasa de supervivencia de las crias, en San Diego
California es del 80.08 % para infantes de dos afios de edad. El mayor niimero de
nacimientos fueron de hembras entre 11 y 20 afios de edad (Brian er al., 2000).

:- En México la supervivencia de las crias en el parque Xcaret es la mas alta de todos los
delfinarios del pais y se encuentra dentro de las mas elevadas del mundo con el 75% que
han sobrevivido al menos seis meses y el 67%, hasta una edad de nueve meses (Delgado
Estrella et al., 1999 ay b).



2.5 LA INVESTIGACION EN CAUTIVERIO DE “MADRE - CRiA” DE TONINAS
(Pariametros de supervivenciay comportamiento).

De acuerdo con los diversos estudios realizados con crias de toninas en cautiverio,
revelan una fuerte relacién entre la madre y sus neonatos, destacando la importancia que
representa el cuidado de las hembras hacia su infante (Chlrlghm 1987; Gubbins et al. 1999).

Las actividades de la cria, como son el . ritmo respiratorio, dlstanc:la y.posicién de la cria
respecto a la madre al nacer son dirigidas basicamente ‘por su madre y estas conductas van
cambiando con el .tiempo como reflejo’ de: la indepe dencia“de los: onatos (Chmghm,
1987; Peddemors, 1990 Cockcroﬁy Ross, 1990) ;

Gubbms et al (1999) han profundlzado en las relaciones’ espaciales de la cria respecto a -
su madre encontrando  que las - poswlones que s'e_‘a pre tar) en mayor frecuencia: los
neonatos son la de “echelon” y la infantil. La" ‘primera’ onsiste en que el recién nacido- .
permanece a un costado de la madre al nivel de las aletas’ pectorales y en la segunda la cria
se coloca baJo la aleta caudal tocando lxgeramente el abdomen de la madre.

"~ Por su parte Peddemors (1990) ha enfatlzado en la asociacion respiratoria entre la pare_pa
“madre-cria”, en su trabajo observé que esta relacion va desapareciendo dentro del primer
afio de vida de la cria. Encontrando que las primeras horas después del parto son esenciales
para obtener la eficiencia respiratoria, tiempo en ‘el cual el neonato aumenta rdpidamente la
duracién del buceo. Se ha observado que la smcroma en el ritmo respiratorio con la madre
puede ser de un 98%.

Cockeroft y Ross, (1990) describen detalladameme en conjunto los procesos antes
mencionados (respiracién, posicion de la crla respecto a“la madre y el amamantamiento)
para una cria de 7. truncatus. AL

Trabajos especificos de hembras con y sin experiencia reproductora y la subsiguiente
relacién con sus crias en toninas son realmente escasos comeo el estudio llevado a cabo en el
“Acuario Nacional” en Baltimore (NAIB), Maryland, con dos parejas de “madre-cria” de
toninas, Las madres presentaban diferente nivel de experiencia, una era primipara y la otra
multipara. Ambas crias mostraron un modelo de independencia con el tiempo, pero habia
diferencias significativas entre las dos crias, para la cria de madre primipara se observé que
el tiempo de amamantamiento era mas frecuente que para la cria de la madre multipara. La
cria de ésta permanecié la mayor parte del tiempo nadando en la posicién de “‘echelon”
comparada con el neonato de la madre sin experiencia (Reid et al., 1995).

Se ha observado que las conductas de las madres inexpertas difieren de las hembras con
mayor experiencia en lo que se refiere al nimero y tipo de asociaciones, as{ como en la
conducta de sincronizacién y en procurar la proximidad (Owen, citado por Losch y Kuczaj
2001). En el trabajo antes citado se propone que el deceso de las crias de toninas en
observacidn probablemente se debié a la conducta inapropiada de las madres.



Entre, 1998 v 1999 se. presentaron'oc o partos en el parque Xcaret 'de los cuales tres crlasu— o

no lograron’ sobrevwlr la’ ‘posible causa de'la muerte de' los’ neonatos se le atrlbuyé a que‘
las hembras eran prlm paras (D lgado-Estrella el al ]999a) Eema e

Los estudlos reallzado con otras especxes altamente soclales son més frecuentes, en lo

que se refiere’ al cuxdado de su'descendencia en relacién al grado de experiencia, comoes
el caso de los primates.no humanos. Para estos organismos se ha observado que los infantes:

de hembras multlparas alcanzan con mayor rapidez la independencia que aquellas crias'de:
hembras pnmlparas Otra diferencia entre crias de hembras con distinto.. nivel  de:
experiencia es. el tiempo y la frecuencia de separacién siendo mayor para las crias’ de
hembras multiparas. Las conductas de rechazo y agresividad hacia los infantes  se ven con
mayor frecuencia en las hembras primiparas, ademas se les observa torpes € mseguras ‘al
mampular a la cria, como cargindolos de cabeza. En general, las hembras méas Jévenes y.sin
experiencia son mas “limitantes”, es decir no permiten a sus crias mteractuar ‘con otros
miembros del grupo y la frecuencia y duracién del distanciamiento es menor que el de las
madres ampliamente experimentadas (Hooley y Simpson, 1981; Arenas Rosas 1983;
Sudrez Arguello 2001). ,

--2.5.1 Estudios de cetdaceos en México

A ‘través de las reuniones de la Sociedad Mexicana de Mastozoologia Marina
“(SOMEMMA) hasta 1998, las cinco especies mas estudiadas con fines cientificos fueron el
lobo comun de California, la ballena gris, las toninas, la ballena jorobada y la vaquita,
siendo la ecologia poblacional el tema mas abarcado (Urbdn Ramirez y Rojas Bracho,
1999).

Entre los trabajos de comportamiento en cautiverio de mamiferos marinos en Mexnco se': E

pueden mencionar los estudios de Flores Ochoa (1991), quien elabord el - repertorio
conductual constituido por 84 unidades de comportamiento entre 1987 a 1990 de una orca,
Orcinus orca, en un delfinario al sur de la Ciudad de México. : .

En 1992, Garcia y colaboradores, realizaron el registro conductual durante cinco meses
de una cria tonina mantenida en un parque de Cuernavaca, Morelos. En este estudio se
observo que el 90% del tiempo la cria nadé en compaiifa de su madre colocdndose del lado
de mayor proteccién y nadando con mayor frecuencia en la regién posterior de la hembra
_adulta. La frecuencia y duracion del amamantamiento tamblén fueron conductas registradas
~asf como. los patrones respiratorios.

Delgado Estrella et al. (1999 a; b; 2002) han realizado estudios conductuales de

< nacimientos ' de hembras y machos ocurridos en el parque Xcaret, registrando los

pardmetros que inciden en la supervivencia de la cria, como son la respiracién y el
amamantamiento, de la misma manera se observé la posicién de la cria respecto a la madre
siendo las que se presenta con mayor frecuencia la “echelon” y la “infantil”,

A pesar de que las toninas son los mamiferos acudticos que mds se mantienen en
cautiverio y que es una de las especie ampliamente estudiada, en México no se han
realizado trabajos referentes a las conductas de cuidado matemo en relacidon a la
experiencia de la madre, es decir, entre hembras multiparas y primiparas.



I1. OBJETIVOS

General:

e Observar la expenencna de hembras toninas, T urszops rruncatus, en el nacimiento
y el cuidado de sus crias durante los prlmeros meses de vida, o

Particulares:

e Conocer la 1mportancna de factores como edad expenenma y el ntimero de partos
en el cuidado 'y supervwencna de las cnas de hembras de tomnas mantemdas en
cautiverio en la costa. .

e Observar y reglstrar los’ patrones conductuales de hembras pnmxparas y multiparas
en el amamantamiento ‘desus” crfas, asi como la frecuencia y duracién de los

: 4frecuencna del dxstanc1am1ento de las crias toninas de hembras
, multxparas y primerizas. Asi como determinar el grado de responsabllldad por
mantener la proxxmldad entre la pareja “madre-cria”. ; «

. Conocer el tlempo de apnea y la sincronia: del ntmo respxratono en crias de
hembras con diferentes niveles de expenencna L :

e Observar y registrar la preferencxa de posxmén ‘de nado~de a crias respecto a la
madre.

) RegiStrar las conductés* sefialadas en tres horarios diferentes de observacién
(mafiana, tarde y noche).




IV MATERIAL Y METODO

4 1 Area de cstudlo

Este estudxo ‘se llevé a cabo en los delfinarios I y II del parque eco- arqueologlco Xcaret,
~ el cual se enctientra ubicado a 70 kilémetros - al sur de la Ciudad de’ Cancun, pertenecxenle
al mumcxplo de Solidaridad en Quintana Roo, México (Figura 2).-- e “ :

Las toninas se encuentran confinadas en un area de la costa, la cual conslzi,de una caleta
conectada al Mar Caribe, cercada con malla ciclonica y muelles de madera (Delgado-

Estrella et al., 1999 b).

Isla
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Figura 2. Mapa de localizacién del parque Xcaret en el Estado de Quintana Roo, México.

4.2 Hembras Gestantes. Edad y nl’lmero de partos.

El estado de gravidez-de Ias tonmas fue conﬁrmado por estudios ultrasonogréficos, (uno
de los procesos de. evaluacnon reallza regularmente para el conocimiento en general
de la salud de las toninas'en el parque Xcaret) permitiendo la supervision del desarrollo

~fetal, Con base en las’ medldas transtorac1cas, fueron estimadas las fechas de nacxmxento y
" se procedié a la adaptacién de un'area de maternidad,
W

e



Para calcular la edad de’ los odonocetos se aplica un método que consnste‘ n: cont e
capas de crecimiento de los dientes. En un corte longitudinal del diente se ven una’serie de];;
lineas, llamadas lineas’ de crecimiento, las cuales se dxstnbuyen en_grupos; formando un .
disefio_ que se repite perxédxcamente de forma parecida a Ios amllos ‘de crecimiento de los} =
arbo]es (Bryden, 199]) S L

La edad de Ios eJempIares de toninas adultas observadas del parque Xcaret se muestran ;
en el cuadro 1..Una- hembra nacid en las instalaciones del parque en septiembre de 1992 '
(Delgado-Estrella e al:; 1999a) El nimero de partos de cada hembra antes de la
realizacién de este estudlo se aprecian en el mismo cuadro.

Nombre Edad Numero de | Delfinario Localidad de
en partos en captura
anos cautiverio
en el 2001
“Ixchel” 18 * 2 11 Isla Holbox, Q.R.
“Fanny” 14 * 1 11 Isla Holbox, Q.R
“Xuna” 9 0 II Nacida en Xcaret
“Sas” 28 ¥k¥ 0 I Tabasco
“Kin” (~ 13) *** 1 Il Tabasco
“Polé” 11 * i1 o J1 Isla Holbox, Q.R.
“Palu” (> 15) ** v e : Tabasco

; lruncatus en el parque Xcaret en el 2001.

Cuadro 1. Hembras prefiadas de toninas, Turszo
: : eo de la capa de dentina (Ortega-Ortiz y

* Estimacién de la edad por medio d

Delgado-Estrella, 1995).
*% Edad aproximada ; - :
*%* Estimacidn por conteos de capas de dentma (Delgado Estrella, com. pers. )

4.3 Arca de maternidad

Para el d4rea de maternidad se dehmlté una zona aproximadamente de 10 X 10 X 4 m,
cercada hasta el fondo con red de nylon (de 0.5 pulgadas de luz). La interfase alre-agua fue
cubierta con red de pldstico suave para evitar algtin trauma 1mportante hacia la cria después
del nacimiento (Sanchez et al., 1998). El fondo en su mayoria es de arena gruesa con rocas
y corales (Figura 3).

Las hembras gestantes fueron aisladas del resto del grupo y trasladadas al cerco de
maternidad entre 15 y 30 dias antes del parto. Esta maniobra se ha realizado desde 1992
para todas las hembras que han parido en los delfinarios del parque Xcaret con el fin de
poder monitorear especificamente el cuidado y desarrollo de la pareja “madre-cria” y evitar
una posible agresion por parte de otras toninas.

11



Figura 3. Area de maternidad para toninas gestantes en los delfinarios del parque Xcaret.

»4 4 Obscrvacnoncs cn cautiverio, en los delfinario 1y 11

Una vez que las hembras estuvieron en el cerco de maternidad, las observacnones se
realizaron de la misma manera para todas las parejas “madre-cria”. Uullz oﬂel metodo de
muestreo focal (Altmann, 1974) y lo propuesto por Delgado Estrella el al.. ) '
observaron a las madres durante los dos primeros meses después .de l"
desde su nacimiento hasta cumplir seis meses de edad.

neonatos, que ha 51do disefiado con anterioridad por el person 1l St
investigacion de Via Delphi y utilizado en trabajos de conductas de crias nacidas en'los];
delfinarios del parque Xacaret (Delgado Estrella et al., 1999b). . b

Para el registro de las conductas de las madres se disefié un etograma de acuerdo con Ias
observaciones realizadas durante los primeros quince dias de vida de la’ T n .
Febrero del 2001. Se anexa hola de reglstro de las madres (Anexo I) :

- La descripcion de las pautas conductuales se mu c tran en el Anexo .

Las observacxones de las

de hora, para completar 20’ m B
del segundo mes, se redUJeron :las observacxones focales a 12 horas (cuatro horas de’

observacion).
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En el tercer mes después del parto se trasladé a la pareja “madre-cria” a un.cerco mas
amplio compartido con otras hembras con sus crias. Del tercer al sexto mes de cdad el
registro se llevo a cabo dos veces al dia (mafiana y tarde).

Las observaciones se realizaron de un manera directa desde el muelle que mantiene a las
toninas encerradas, a una altura maxima de 150 centimetros. Se utilizaron hojas de registro
para las madres y para las crias. Para el registro del tiempo de apnea se utilizé un
crondmetro con alarma. La medicidon en la sincronia se anotd de la siguiente manera:
Cuando la pareja “madre-cria™ salfa a respirar, en los tiempos de apnca registrados se
marcaba con una linea el momento en que ambas salian a la superficie a respirar,
posteriormente, se contaron las frecuencias totales de respiraciones del neonato. Al total de
estas respiraciones se realizaron porcentajes para saber la cantidad de veces que la cria salia
a respirar en sincronia con su madre,

La frecuencia y la duracién de los amamantamientos se registré cuando el evento ocurria
dentro del tiempo de observacion.

Con base en las dimensiones del cerco, a la talla de la.madre y a la de la cria, se
calcularon las distancias que se separaban las toninas; Es-decir,: si -la- hembra madre se
encontraba en la periferia del cerco:y la cria en medio, ‘la distancia“ de separacién era
aproximadamente cinco metros, debido a que el dlametro del cerco era aprox1madamente
10 metros.

Durante el desarrollo de este proyecto se contd con el apoyo de camara de video, asi
como el de cdmara fotograﬁca ‘

Se contd. con la ayuda de dos observadores adicionales para las guardias nocturnas
durante el primer mes de vida'y para la realizacion de los registros simultdneos, estos
observadores han tenido experiencia previa en el registro conductual de crias en cautxverlo.

Los datos dc las crias, como el tiempo de apnea, sincronia en el ritmo respiratorio,
socializacion (contacto de la cria a la madre) y tiempo de amamantamiento, son parte del -
proyecto de investigacioén que se realiza en el parque Xcaret por parte de De]gado Estrella
y colaboradores.

4.5 Anilisis de datos

Debido a que las toninas del parque Xcaret participan en programas interactivos y
- educativos durante la mafiana, los datos de las madres como los de las crias fueron
-agrupados en tres horarios diferentes, para conocer si estadisticamente existia diferencia de
las conductas entre la mafiana, tarde y noche durante el primer mes de vida. Posterlormeme, ‘
se compararon las actividades conforme la edad de la cria (en meses) aumento.



4.5.1 Prucbas estadisticas ’

Para el analisis de los patrones respiratorios que incluye ‘el ritmo respiratorio y tiempo de
apnea se utilizaron las pruebas paramétricas *“f.de:Student:y : la prueba andloga para
grandes muestras: z Zimerman (Daniel, 1996). Estas pruebas tambxen se utilizaron para
comparar la duracién de los amamantamientos.

El analisis de varianza, con un solo criterio de clasificacion por rangos de Kruskal-Wallis
fue empleado para los datos de las relac1ones espaciales.de la cria respeclo a la madre y los
de socializacién (contacto) (Damel 1996)

H=12/ n(n+1)( z'sz/n,)— 3n+1)

Dénde:
H = Estadistica de prueba.
k = el nimero de grupos.
nj= el nimero de observaciones en el j-ésimo grupo.
n ='el nimero de observaciones en todos los grupos combmados
= la suma de los rangos en el j-ésimo grupo. '

La frecuencia de la posicion de la madre fue analizada mediante la prueba no paramétrica
de Mann-Whitney, aplicada para las priméras ocho semanas de vida en los tres horarios, de
observacion, de la misma manera se agruparon los datos para el primero y segundo mes
(Daniel, 1996).

T=S—n(n+1)2
Dénde:
T = Estadistica de prueba

n = Numero de observaciones de la muestra “X” '
S = Es la suma de los rangos aS|gnados alas observaciones de la muestra de la pob[acxon de .

valores X.

Para determinar cual de nayor frecuencia se aplicé el andlisis
bilateral de varianza por ran T R e R

x%=12/nk (k

% = Estadistica de prueb:
n = Numero de renglones (bloques) .
k = Ntimero de columnas’ (tratamlentos)

R;j=Suma de los rangos dentro de cada columna



VCon la finalidad de estimar el grado de responsabilidad para’ mantener la umon entre la
pareja “madre-cria” se aplico el indice de Hinde. '

El analisis de Hinde es la prueba que indica quién tiene la responsabilidad de mantener la
unién de una pareja cuando existe separacién de la cria o de la madre; cuando los valores
son positivos muestran que la hembra es la responsable, en los negativos la cria mantiene la
unién y el cero indica igualdad de responsabilidad por mantener la proximidad, -

: IH = {Um/(Um + Uc} - {Sm/(Sm + Sc)}
Dénde:

IH = indice de Hinde

Um = Frecuencia de la proxxmldad por parte de la madre.
Uc = Nimero de acercamiento por parte de la cria.

Sm = Frecuencia del distanciamiento'de la madre.

Sc = Frecuencia del distanciamiento de la cria.

Se calcularon porcentajes para las posturas que: presento la madre en el amamamamlenlo
agrupando los datos por horano semanas y meses 2

'jTERMm'bS TIL ZAD'QSTEN’EIL/’TEXTO .

PRIMIPARA Hembra: gestante por prlmera ocasxon

'LIMITANTE . Término utlhzado para las hembras prxmlparas o primerizas en-cuidados
" maternos'y. hace referencia a la menor frecuencia del distanciamiento de la cria durante sus
. dos prlmeros meses de vida, asi como en el horarlo de observacion (maifiana, tarde y

. noche)




~ VRESULTADOS

De febrero a mayo del 2001 se registraron siete nacimientos de toninas en el parque
Xecaret, tres de las crias nacieron de hembras multiparas, una de hembra primipara y las dos
restantes no se tiene conocimiento. La edad de las toninas adultas durante el desarrollo de
este trabajo oscilaron entre los 11 y 29 afios, “Sas” fue la tonina de mayor edad e “Ixchel”
la hembra con mayor niimero de partos registrados en cautiverio

El primer nacimiento que formé parte de este estudio ocurrio el cinco de febrero, la
hembra que dio a luz fue “Fanny” y el séptimo nacimiento se observo el 30 de mayo. El
resultado de estos eventos fue el nacimiento de dos machos y cinco hembras, de los cuales
uno de los machos fallecié a los 10 dias después del parto y el resto de las toninas se
encontraban saludables al término del estudio (Cuadro 2).

Hembra Ano de Localidad Nombre y fecha Delfinario
nacimiento de de nacimiento de crias
captura en cautiverio

"Ixchel" 1983 . | Isla Holbox, Q. R. "Xuna" (Q) 23/9/92 !
e ' "Xcaret" (9) 13/5/98
"Ixnuk" (Q) 21/3/01 * I

"Fanny" 1987 | Isla Holbox, Q. R. "Wayak" (3) 5/2/01 * il

"Kin" (~1989) | " ‘Tabasco "Kichpam" (Q) 26/5/98

"Tostha" (Q) 26/5/01 * Il
"Polé" 1990 - Isla Holbox, Q. R. "Zama" (@) 26/7/98

‘ “lch" (&) 3/5/01 * I

"Xuna" ‘
orx 1992 Nacida en Xcaret (3) 6/4/01 **
"Sas" 1973 " Tabasco "Ki" (@) 28/4/01 *
"Palg” (~1987) | Tabascd "Kinam" (@) 30/5/01 * .

Cuadro 2. Nimero dc partos de hembras de tomnas y fechas de nacimiento. de |'IS rias:; o
en el parque Xcaret. VIA® DELPHl * Crias objeto de estudlo * Macho f'allecndo
***Namda en cautlverlo, en el parque Xcaret. i .

Para el registro de la actividad de las hembras madres, se realizaron observaciones
focales durante los dos primeros meses de vida de cada cria, cubriendo un total de 515
~ horas. Los resultados que se presentan de las conductas de las crias son parte del programa

de Investigacién que realiza el personal de Via Delphi. El total de horas de observacion
para las crias fue 947 desde su nacimiento hasta cumplxdos los seis meses de edad (Cuadro

. 3)




Hembra adulta Cria
Horas de observacion Horas de observacion|
durante dos meses durante seis meses
"Fanny" 61 "Wayak" 154
'Ixchel” 88 "I xnuk" 155
'Fanny” con cria de "Xuna'| 20 De "Xuna" 20
"Sas" 88 K" 155
"Polé" 87 'Ich” 155
"Kin" 86 'Tos'ha" 154
"Palu" 85 "Kinam" 154
Total 515 047

Cuadro 3. Tiempo total de observacion y registro para madres y crias toninas.

5.1 COMPORTAMIENTO ANTES, DURANTE Y DESPUES DEL PARTO

Mediante la observacion de cintas de video y personal, se registraron las actividades de
las madres antes y durante el nacimiento, las cuales consistieron en: dar saltos, golpear con
fuerza la superficie del agua con las aletas pectorales y caudal, arquearse y resoplar.
Después del parto, a excepcidn de “Xuna”, las hembras asistieron y atendieron a sus crias.
Sin embargo, se observaron diferencias entre la hembra con mayor nimero de partos
(“Ixchel”) y la madre primipara (“Xuna”).

El comportamiento de “Xuna” antes del parto se caracterizd por pocos golpes (ires a
ocho) con las aletas pectorales al agua y algunos saltos, mientras que el de “Ixchel” fue mas
notorio, saltando y girando frecuentemente (mas de 20). El tiempo de expulsion de la cria
de la madre multipara fue de 70 minutos, durante este lapso, la hembra continuaba saltando
y dando golpes fuertes con las aletas pectorales, acompariado de descansos y varias veces
nadaba mds rdpido, esta hembra tuvo que hacer una serie de movimientos zigzagueantes y
ondulantes para que la cria fuera saliendo . El nacimiento de la cria de la hembra primipara
tardé 25 minutos. En ese proceso, en comparacidn con “Ixchel”, el patrén de nado fue mas
tranquilo, realizando un solo movimiento fuerte en el momento que salié el neonato
completamente. La diferencia mas importante entre estas dos hembras se presento después
del nacimiento. :

La cria de “Ixchel™ al nacer nadé en direccién ala malla,’ la hembra se le vuelta para ir.
por el infante, con el rostro lo separd y lo colocé del lado mternd hubo un momento en que .

la cria no nadg, permanecié flotando por unos instantes'y se. comenzaba airal fondo, ante

esta circunstancia la madre la movia insistentemente con’ el rostro'y- postenormente la:

“cargd” sobre su dorso hasta que la cria reaccioné logrando nadar en smcronla con ella. o
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“Xuna” después del parto se comporto indiferente al ‘evento; nado en dlreccmn contrario
“al dela cria y algunas veces se iba al fondo (4 veces ) o permanecfa ﬂotando (2 veces),
posteriormente continuaba nadando cerca de la red sin mostrar interés por el neonato, éste
nadaba en circulos junto a la malla.:La cria sobrevxvxé 10 dlas, durante este periodo el
infante fue adoptado por otra hembra con cria. :

5.2 MADRES MULTIP' RAS

5.2, 1 Posncnén de las m'ldres

La frecuencia de la posicic’m de las madres se analizé mediante la prueba estadistica no
paramétrica de Mann-Whitney agrupadas en ocho semanas y por mes de observacion. Se
observo que en la primera semana a lo largo de todo el dia (mafiana, tarde y noche) todas
las hembras mantuvieron a sus crias del lado mas protegido, es decir preferentemente se
colocaron del lado externo (Figura 4). Los valores estadisticos encontrados para esta
categoria se muestran en el Anexo I1I.

Las madres que obtuvieron el mayor porcentaje del lado externo fueron “Kin™ en
primer lugar con 99.28%, seguido de “Sas” con 76.54%, para el resto de las hembras se
registraron porcentajes similares para ambos lados siendo mayor el del lado externo (Figura
4). A partir de la segunda semana algunas hembras no tuvieron preferencia por colocarse
entre la malla y su cria e inclusive se colocaron del lado interno (Cuadro 4, Anexo lll) en
el cuadro se muestra las frecuencias de la posicion de las hembras, para las primeras
semanas posteriores al parto.

Posicién de las madres toninas

Porcentaje
Y 100%
"~ 90%
80%
70%
60%
' 50%
i 40%
; 30%
i 20%
10%
0%

“lxchel” "Fanny" "Sas" “"Polé”  "Kin®  “Palg"
cf cria m Lado externo
"Xuna"

D Lado interno ;
Primera semana

Figura 4, Porcentajes de la posicion de nado de madres tonmas Tursiops truncatus,
durante la primera semana de vida de las crias. :
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61

HORARIO M. -A N A N A0 T A SR DU ES N O C H E
S EMANAS o S E M A N AS " SEMANAS
MADRE 1 l2l3TafsTe 7l 1T 23] als]el7le] 123734
"Fanny" | * * |e=ar | E=37 | €220 | E=35 | gewr | £z | 7 * | Ee35 | Ec38 | €=32 | £=25 | E=3 [ E=2p | Y |esm{e=m
1=22 | 1=18 | 1=25 | 1230 | 1239 | 1=25 1=31 | 1219 | 1=26 | 4=19 | 1236 | 1=34 1= | 1217
"Ixchel" || g=49 | €=43 | £=30 | E<26 | £=42 | €=36 | £=37 | €231 || €=42 | €=0 | E=29 | £=38 | E=5¢ | £=33 | E=35 | €=31 || €=32 | £=28 | €=38 | £=29
=40 1=32 1=35 1=34 1=34 =19 1=26 1=31 1=29 1=28 1=33 1=36 1=26 1=22 1=32 =26 1=29 1=34 =20 1227
"Fanny" ¢/l e=s7'| + E=u | *+ g=24| *
c.de"X"V -1 1=33 1=23
"Sas" | g=a7 | €247 | €246 | €242 | E=34 | €220 | £-2¢ | €244 { E<48 | €240 | £=34 | €235 | E=3¢ | £=29 | €25 | €522 || £-49 | £=49 | Ecao | £E=a0
1=14 1=8 1=11 1=20 1=28 1223 1=27 1= 10 1=12 1=15 1=22 1=27 1227 1=30 1=30 1=34 1=40 1= 40 1=40 | =40
"Polé" || g=0 | €228 | £=32 | €227 | E=31 [ €=30 | €=35 | E=37 || £=30 | E=20 [ €=32 | €=31 | £=31 | €=35 | £=%0 | €=24 [ Ee22 | £e25 | 25 | £=mn
1=25 1=23 1=26 1=30 1=35 1=36 1=27 1=25 1=22 1=24 1=32 1=26 1=38 1=25 1=31 1=28 1=15 1=29 1=32 §=33
"Kin" E=48 | E=55 | €252 | E=50 | E=31 | E=33 | £=36 ) E=34 || E=45 | E=50 | E=45 | E=54 | €=33 [ €E=40 | E=39 | E=31 J] €E=45 | €243 | E=43 | E=52
1=0 1=0 1=0 t=5 1=24 1=23 1=23 1=29 =0 I=1 =2 1=23 1=30 1=20 1=24 1=27 =1 1222 10 =14
"Pall” || e=20 | £=3¢ | £=38 | €-39 | €= [ €26 | €35 | €31 || €=23 | €29 | €=33 | £=36 | E=25 | £=22 | €=29 | £=3 [ E-20 | €<% | £<26 | £=20
1223 1=28 1228 1222 1236 1226 1=17 1=23 1=16 1=23 1229 i=19 1=32 1=26 1=26 1222 1=21 1=22 I=30 1=31

Cuadro 4. Frecuencia de la posicion de las madres por semanas y por horario de observacion.

E = Lado externo
I = Lado interno

* Registro sistematico a partir de la tercera semana




En el primer mes de vida de cada cria durante la mailana y tarde, las madres se colocaron
preferentemente del lado de mayor proteccion para el infante. Respecto al horario
nocturno, como se aobserva en el Cuadro 5, “Pali” y “Polé”fueron las hembras que dejaron
nadar a su cria con mayor frecuencia del lado extemo (Anexo I1I).

Agrupando los tres horarios en los que se observaron a las toninas se encontré lo
siguiente: durante los dos meses de registro de cada hembra, cuatro de ellas, “Fanny”,
“Ixchel”, “Kin” y “Pald” prefirieron mantener a sus crias del lado interno, “Sas” presentd
esta preferencia solo en el primer mes y en el segundo se mantuvo con mayor frecuencia
del lado de menor proteccién (Cuadro 6, Anexo III).

Conforme la edad 'de las cria aumenté las madres permitieron a sus respectivas crias
nadar més del lado externo (Figuras S y 6) .

90%
80%
70%

. 60%

i 50%

©40%
30%
20%
10%

0%

WLADO EXTERNO
OLADO INTERNO

"Fanny” ‘"Ixchel” "Sas" "Pole"” "kin" "Pald”

. . . .. 3 . t
Figura 5. Porcentaje de la posicion de nado de hembras madres de toninas, Tursiops
truncatus, durante el primer mes de vida de las crias.

60%
50%

40%
MLADO EXTERNO

0,
0% OLADO INTERNO

20%

10%

0% . - : : :
"Fanny" "Ixchel" "Sas" "Pole"” "Kin" “Palu"

Figura 6. Porcentaje de la posicién de nado de hembras madres de toninas, Turszops
truncatus, durante el segundo mes de vida de las crias.
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[HORARIO| MANANA TARDE NOCHE
- ME S MES MES
MADRE lero. 2do. 1ero. 2do. 1ero.
"“Fanny" E=78" =167 E=73" E=126 E=57"
R 1= 59 1= 144 1=50 1= 141 1=55
"Ixchel” E=182 E=157 =195 =158 =149
) 1=164 1=114 1=138 1= 108 1= 117
"Sas" E=182 E=108 E =161 E=120 E=155
‘1=53 1=138 1=83 1=123 t=70
~"Polé" E 2140 E=137 E=134 E=124 E=98
B 1= 121 1= 127 1=121 1=128 1=139
'_E=219 E=142 £ =203 £=155 £ =206
I=12 | =109 1=35 1=118 =27
VE=159 E=136 E=144 E=126 E=126
S=107 1=103 1=104 1=108 12132

Cuadro s Frecuencna de la p051c10n de madres toninas Tursiops truncatus, en los dos
“meses de observacxén de acuerdo al horario establecido. * Sélo 3"y 4“ semana. .
E =Lado externo*’
= Lado lnterno

M E S

MADRE - ero. 2do.
"Fanny" E =208 E=293
SR I =164 1 =285
"Ixchel" £=526 E =315
L =419 1= 222
Sas" "E =508 E =228
‘ 1= 206 | =275
“"Polé" - E =372 E =261
I =381 | = 255
“Kin":. E =624 E =297
o 1=74 | = 227
"Pall S E =429 E = 262
1=2335 1= 211

Cuadro 6. Frecuencna de la posxclon de madres toninas Tursiops I unca!us durante
dos meses después del parto.
E = Lado externo ‘
I = Lado interno
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5.2.2 Desvio de la malla

En esta categoria, a la conducta de la madre se le clasific6 como “sutil” o “agresivo”,
para esto ultimo solo se presentd un caso en el que una hembra (“Fanny”) separ6 de-la
malla a su cria “violentamente” causindole una lesion en la cabeza, la cual con el tiempo
fue sanando y no tuvo mayores consecuencias (comentario del personal de. Vla Delphx)

Para el resto de las hembras, la frecuencia del comportamlento de“desv{o dc la malla
sutilmente™ fue mayor dentro de los primeros dias de vida'deila cria. Cuando se presemofv
esta actividad, la madre siempre se co]oco del lado externo (entre: la malla y la crla) :

El neonato de “Palu” fue el tinico que nado del lado extel nmedlatamente despues de
que nacio, en esta posicién dio dos vueltas ala penferla del cerco, postenormente choco con
Ia malla y “Pala” lo incorpord al lado interno. :

52.3 Posicién»ilc nado de las crias respecto a'la madrcs :

- que no’ presem dlfcrencxa sxgmﬁcatlva
semanas fuc “Tos'ha”, neonato de “Ki

Durame el segundo mes, las crias’ como' prlmera y segunda prefercncna se colocaron
atras de la aleta pectoral izquierda’(lado’ interno) o derecha (lado externo). En este periodo
hubo dos crias que prefirieron como:segunda posicion estar bajo la cola de la madre
(posicién “infante™): “Ich” en la tercera semana durante la noche y “Kinam” en la cuarta
semana por la marfiana. v :

no presentaron preferencia por colocarse en una
olo por la tarde se colocaron con mayor frecuencia
‘Wayak” se colocd en la posicidn de “echelon™ tanto

En el tercer mes, “Ich” y “Kinam?”
posicién especifica, “Ki” y “Tosha’
atrds de la aleta pectoral de la madre
en la mafiana como en la tarde

Del cuarto al sexto mes'la ‘preferencia de posicion de nado que presentaron las crias
fueron atras de la aleta pectora] y ba_]o la cola.
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.5.2,4 Amamantamiento

A algunas hembras se les observo expulsar leche antes, durante y después del
amamantamiento, pero esta actividad por parte de la madre fue poco frecuente. “Sas™ y

“Polé” no la presentaron; “Ixchel”, “Kin™ y “Pald™ sdélo se les registré una vez, “Fanny

{1}

fue la madre con mayor frecuencia para esta categoria, con 16 eventos, 12 las realizo con su
cria y cuatro con la cria adoptada.

En las primeras cuatro semanas de vida de cada cria, sc observé que las hembras madres
disminuyeron en mas del 70 % la velocidad del nado cuando sus crias se alimentaban. Para
la hembra con mayor niimero de partos en cautiverio (*“Ixchel”) y la de mayor edad (*‘Sas™),
se observé que en todos los amamantamientos disminuyeron la velocidad del nado (Cuadro
7, Figuras 7 y 8).

“NOCHE

HORARIO M A N A N A T A R D E
: S E M A NAS S EMANAS SEMANAS
MADRE 1 2|3 4 || 5 6 l7]| 8112345617811 2 [3 14
) 1 7857| 75 ]8235)] 60 | 11| €0 9375|8333|8883| 75 |6667(9231 100 | 70
"Fanny" J(a X 3333 X X X X 6.67 X _tars X X X X X
2 2143] 25 {1765 40 { 2 | 40 625 [1667)1111] 25 |3333] 769 x {30
1} 100 { 100 | 100 § 100 { t00 | t00 [100] 100 }| 100 [ 100 { 100 | 100 | 100 | t00 [ to0 | 100 (| 100 | 100 [ 100 | 100
‘Ixchel” Halaiss| x X X 1909|909 X ] X JI1333] X X X x X X x ll2727] a76 | 625 | x
2] x X X X X X x| x X X X X x X X X x X X x
‘Fanny" 1] 100 . 100 | 100 | ¢
(Criade [(a]i176 1905 2308
"Xuna") 2 x x X
1) 100 | 100 { 100 | 100 | 100 | 100 [100( 100 || 100 { 100 | 100 | 100 { 100 | 100 | 100 { 100 | 100 | 100 | 100 } 100
‘Sas” a)lasoa| 80 8276 |57 1414545| s0 |30 25 I18594/7931| 55 |7368[5454| 60 25 x ll7se1] 75 X 40
2 x x X X X x | x] x x X X 3 x X x X X X x ] x
1lesasl7ea7| 8o | 100 {8571 |88A0| 50 |66 67] 100 |B667| 100 | 8571} 100 | 100 | 100 100 | 8235|6875} 100
"Polg"” (@l34a15]|5385) 833 | 1667 [3333| x X X |l7z22|1538| s0_Jie67| X% 25 X 204152941 25 X
2| 465 |2353] 20 X_J1a28|t111]50 3333 x |1333] x_ J1428] X X X X _(1765]3125] x
1) 100 | 100 | 100 ) 8333] 75 50 [100]9091( 100 | 100 J9167] 100 | 100 | 100 | 100 | 100 || 100 | 100 | 100 | 100
"Kin" (alsa2af1739] X X X X {751 x leoe1li481]| 901 X X X X X _Jj7407} 833 X X
2 x x X_{1667] 25 50 | x {901 X x 1833] x X X X X X X x | x
1| 100 | 100 (963 | 100 | 100 | 100 {100{ 100 |f 100 | 100 | 100 | 100 | 100 {8333| 100 [ 00 [ 100 | 100 | 100 | 100
‘Pala” gg_rga 6516190{4231) 20 X X | % 13333/ 100 | 100 | X X 66671 20 | x X ll7647|347815555/375
2| x X 37 | 20 X 20 [ x| x X X X X x_[1867] x X X X X X

Cuadro 7. Porcentajes de las facilidades del amamantamiento de las hembras madres

1 Disminucion de la velocidad del nado

a sus crias por horario y por semanas de observacion.

a) Diminuye y gira
2 No disminuye
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Dentro de la categoria de “disminucién de-la_velocidad de-nado’ se-observé: que-las
hembras, en repetidas ocasiones giraron  su. cuerpo dejando los pliegues mamarios
expuestos a la cria, “Sas” y “Palu” disminuyeron y giraron mas del 50% de las frecuencias
observadas (76.71% y 57.77% respectivamente), siguiendo “Polé” con 35.58% y “Kin™ con
33.02% (Figura 7). En el segundo mes, se observé un decremento en la frecuencia del giro

de las madres (Figura 8).

FACILIDADES PARA EL AMAMANTAMIENTO
Porcentaje

100%
90% -
80%
70%
60%
50% :
40% -
30% -
20% -
10%

0%

"Fanny" "Ixchel” "Sas" "Polé" “Kin" "Palu"

Figura 7. Porcentaje de las conductas observadas de madres toninas, Tursiops truncatus

B Diminucion del nado
D Disminuye y gira
& No disminuye

durante el amamantamiento de sus crias, en el primer mes de vida.

FACILIDADES PARA EL AMAMANTAMIENTO

Porcentaje
100% <

90% : §§§ it
80% i ]
70% ' o o
60% - B {#
o |1l |18 .

- 40% R {a]
30% A i
20% - ) b
10% - ot v

0% L

“Fanny" “Ixchel” “Sas" "Polé" “Kin" "Pald"

Figura 8. Porcentaje de las conductas observadas de madres toninas, Tursiops truncatus

durante el amamantamiento de sus crias, en el segundo

B Diminuciéon del nado
ODisminuye y gira
B No diminuye

mes de vida.
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Para todas las crias se observé un decremento en la frecuencia de amamantamiento
conforme la edad aumenté (Figura 9). La cria que se amamanté con mayor frecuencia en
las primeras cuatro semanas de vida fue “Wayak” (f = 467). El tiempo promedio de
amamantamiento de ésta cria fue 7.04 £ 2,76 D. E. manteniendo el tiempo promedio
mayor (6.12 + 1,90 D. E. segundos) durante los seis meses que durd el estudio.

La cria de “Polé” fue la que se alimentd en menor frecuencia (f = 236), con un tiempo
promedio de 6.04 + 2 D, E. segundos. El tiempo promedio menor (5.14. 1.58 D. E.
segundos), se observé en “Ki. (f = 371), neonato de “Sas”.. La frecuencia de
amamantamiento para la cria de la hembra con mayor nimero de partos fue de 314, con un
tiempo promedio de 6.56 ‘& 2,08, Para “Tos'ha” y ‘Kinam” 'la frecuencia ‘de
amamantamiento fue de 299 y 305 respectivamente, con un tlempo promedio de 5.55 =
1.68 segundos, para la primeray 5.35 = 1.55 D.E. para la segunda, -

Frecuencia de amamantamiento para toninas :

L4
o
o :

1
o 450
8 400 ) 7 :
: .§ 350 | % Wayaie
g 900 | ;’----lxnuk i
' £ "K' U]
I g 250 e
I8 200 S
; = | : " 14
© 8 150 | | —m—— "Tosha
; 5 E (— = ="Kinam"
.5 100 )
L& 50 s sgi
0.

primero segundo tercero cuarto quinto sexto

Edad de lascrias en meses

Flgura 9. Frecuencia de los amamantamientos de crias toninas Turszops trunca!us, en los
“primeros seis meses de vida. :

El tlempo promedxo de amamantamxento varlé mgmﬁcatwamente'durante el-dla Para la

3. 3849 p < 0.05)
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‘En el Cuadro 8 se exponen los casos partlculares en los cuales hubo diferencia estadistica
en el tiempo promedio de amamantamiento entre la mafiana, tarde'y noche en' las primeras
cuatro semanas de vida de cada cna. Los resultados de la: estadlstlca de éstos datos se
muestran en el Anexo IV, ' :

| CRIA 1% semana 2° semana_| 3" semana 4% semana
“[*Wayak" - mafana < tarde
t =-1.7308, gi=37
fIxnuk™” : mafiana < tarde ;-
S il 1=4.93,t=6.76 "
'KI" - . mafiana < tarde > noche ‘ \

t=4.67,t =6.24.t=4.48
Ich” | = B

“Imafana < tarde > noche
=7.38,t=4.67

1catus, en los horarios
de observacién durante las p meras cuatro seman iempo promedio

En el andlisis estadistico de los primeros seis meses de
que los tiempos promedios mayores de amamantamiento’ t
tarde (Cuadro 9). ;

a,” se encontrd

CRIA  [1*" mes 2° mes 3° mes 4° 6°mes
'Wayak" mafana < tarde
t=475t=6.12
‘Ixnuk” maiiana < tarde | mafiana < tard maftana < tarde
t =5.49,t=6.46 |t=4.76,1=6.36 t=4.73,t = 5.45
"Ki” S R : maﬁana < tarde

-522 1=6.11

| manana > tarde
1t=562t=425

tarde > noche mafiana < tarde manana > tarde

‘Tos'ha",
 li=se9 t-408

t=44.t=575.

t=4.75,t=3.87

‘Kinam” mafana < tarde

t=4.05t=6.22

mafana < tarde
t=3.77.t = 4.58

Cuadro 9.Tiempo promedio de amamantamiento de crias de toninas, T. truncatus, en los horarios
de observaciéon durante los primeros seis meses de vida. t =tiempo promedio.
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Conforme la edad de la‘eri
los meses . de ‘observacién,

5.16, t=6,00 | .*

‘Ich”

1 Z2=-2.6589

‘Tostha" .

Pkinam®: b

Como se ilustra en la figura 10 la frecuencia de} distan
dos primeros meses fue mayor (mas del 90%) que:la
para esta categoria mediante la prueba bilateral
mostraron diferencias significativas importantes.

Debido a que la frecuencia de distanciam

5.2.5 Distanciamiento

(X1}

a) Distanciamiento de las crias

Horario

En el transcurso de las primeras cuatro semanas después del parto sélo en tres casos no
se encontré diferencia durante el dia, los cuales fueron “Ixnuk” en la primera semana,
“Kinam” en la segunda y “Ki” en la cuarta semana.

El 64.71% de los casos en los que hubo diferencia significativa, la frecuencia del
distanciamiento fue mayor en la noche , el 23.53% corresponde a la tarde y el 11.76%6 a la

mariana.

A aumentd. (pnmero al sexto mes), no se encont}aron n todos -
: tlempof promedlo de
0), El tiempo promedio de los mfantes durante éste periodo . fue.‘ o

.dlferenmas significativas ‘en el

nto de las madres»fue menor que el de las
crias, se recumo a agrupar los datos para el anélisis’por . mes, encontrando para ambos
meses (x> = -139.564, x* = -116.42, p < 0.05) las hembras que menos se separaron de su

cria fueron “Kin”, “Palu” y “Sas”, respectlvamente
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Figura 10. Porcentaje del distanciamiento de las parejas “madre-cria” de toninas durante
los dos primeros meses de vida.

Gréficamente se puede observar (Figura 11a, b, ¢, d, €) como variaron las frecuencias del
distanciamiento de las crias durante- el transcurso del dia, aprecidndose mayor frecuencia
durante la tarde y noche. Agrupando las cuatro semanas y los dias restantes para completar
el primer mes de observacién y de vida de cada cria, se encontrd que las crias de “Ixchel” y
“Sas” se distanciaron en la misma frecuencia durante el dia, es decir no hubo variacién
significativa, sin embargo para las crias de “Polé”, “Kin” y “Pali” estadisticamente hubo
diferencia significativa (3°=-42.262, x’=-62, x*>=-8.437, respectivamente, p < 0.05) siendo
la menor frecuencia de separacion en las maiianas.

250 -
-g 200 + -3 |
& 150 )
3 100 i —  ==MANANA
g 50- = = TARDE
O I S | NOCHE

Distancimiento de "Ixnuk"

1 2 3 4
Edad de la cria en semanas

Figura 11a. Frecuencia del distanciamiento de la cria de “Ixchel”, durante las primeras

cuatro semanas de vida en tres diferente horarios del dia.
(Friedman x? = 4.55 n =10, k =3 p > 0.05)
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Distanciamiento de "Ki"
300

Rl P i
2 200 |
Q P
3 j— MANANA
g 100 - = = TARDE
— [m——NOCHE_

1 2 3 4

Edad de la cria en semanas

Figura 11b. Frecuencia del distanciamiento de la cria de “Sas”, durante las primeras
cuatro semanas de vida en tres diferente horarios del dia.
(Friedman x*=2 n =9 k =3 p > 0.05)

Distanciamiento de "ich"”

100
82 80
2 60| jm— MANANA’
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1 2 3 4
Edad de la cria en semanas

Flgura 1 lc Frecuencia del distanciamiento de la cria de “Polé”, durante las pnmeras
cuatro semanas de vida en tres diferente horarios del dia. .
‘(Friedman x =42.262 n =9 k=3 p <0.05)

Distancimiento de "Tos'ha"
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Edad de la cria en semanas

Figura 11d. Frecuencia del distanciamiento de la cria de “Kin™, durante las primeras
cuatro semanas de vida en tres diferente horarios del dia.
(Friedman %% =62 n =9 k =3 p <0.05)



Distancimiento de "Kinam"

f— IMANANA
= = TARDE
m——NOCHE _

Frecuencia

Edad de la cria en semanas

Figura 11e. Frecuencia del distanciamiento de la cria de “Pal”, durante las primeras
cuatro semanas de vida en tres diferente horarios del dia.
(Friedman x*= 8.437 n =10 k =6 p < 0.05)

Edad de las crf:

Se encontrd Que

eparacion:de; las crias aumenté con la edad de las
mismasVari '

a'la cuarta semana (Cuadros 11 y 12).

Durante el primer mes; se. bservé que la hembra con mayor nimero de partos fue la mas’
penhisiva Jamlento del infante (x% = 21.79, p < 0.01) (Figura 12). En el segundo
mes no hubo d1ferenc1a

173

S emanas "

1a 2a 3a 4a |
bria Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
'Wayak" 216 313
'Ixnuk” 114 376 562 615
Cria de "Xuna" 227,
'Ki 160 277 479 719
'ich" 82 102 163 195
'Tos'ha" 19| 36 122 135
'Kinam" 95 181 224 15

Cuadro 11. Frecuencia del distanciamiento de las crias en las primeras cuatro semanas
de vida.
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CRIA Friedman
“Ixnuk” Jix® =-45.33  [n=10,k =441 < 0.01
“Ki" i =-75.00 J[n = 9,k =44]ﬁ< 0.01
=-39.7 "n = 9,k =il[p < 0.01

9, k =4 p < 0.01
8, k = 4 Jp < 0.01

Cuadro 12. Estadistica del distanciamiento de las crias en las primeras cuatro semanas
de vida. Prueba bilateral de variancia por rangos de Friedman,
x = Estadistica de prueba ,

3

“Ich”
“Tostha” [* =-1o4.933||n
“Kinam” fy® = -36.562 JE

Las distancias que se presentaron con: mayo uencia en los dos meses estuvieron
entre uno°y cinco metros, para “Wayak” ‘81. 1 84, s6lo’ segundo mes)*“Ixnuk™
1“89.37%” (n = 2616), “Ki” 95.03% (n = 4001),« 35% (n =1505), “Tosha” 97.93%

(n= 662), “Kinam™ 93.48% (n = 173) con una incertid mbre de 0 5m.

La maxima distancia que las crias pudleron alcanzarAfue de 10 metros, el registro més”

temprano para dicha distancia se observé en la cria de “Sas”; ocurrido en la tarde dentro de’ -

los ‘primeros siete dias de nacida, sin . embargo “Ki” en los dos meses fue la cria.que se.
separé menos veces a esa distancia con tan s6lo 19 ocasiones es decir el 0.47%. La cria que -
mads se tardd en alcanzar los 10 metros de separacion de'su madre fue “Kinam”, Ia cual se'
registré a los 40 dias de nacida. - '

Distanciamiento de las crias

800

700 -

600 - —o— ey
'g 500 ‘—-—“lxnuk"
c .
o ) A Cria"x"
é 400 —_C K
= 300 - - O = "ch"

200 e - ‘Tosha"

100 - —t = "Kinam"

0
1 2 3 4
Edad en semanas

Figura 12. Frecuencia del dlstanclamlento de las crias, durante las prlmeras cuatro
semanas de vida. Friedman x*=21.79 n =8 k =3 p <0.01
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b) indice de Hinde

Para este estudio se encontrd que en la mayoria de los casos, sobre todo en la segunda y
tercera semana, la madre fue la responsable por mantener la unién a lo largo del dia,
excluyendo el caso de la madre adoptiva. Para la cuarta semana (Figura 13 y Cuadro 13) se
observa que los valores estdn muy cerca al cero incluso para “Ixchel” y “Polé” los valores
son negativos indicando que las crias son las responsables por mantener la unién. Durante
el primer mes después del parto la madre que no tuvo la iniciativa por mantener la
proximidad fue “Polé”, para el segundo mes todas las hembras fueron las responsables por
establecer la union con sus crias (Cuadro 13).

PAREJA DE PRIMERAS SEMANAS DE VIDA M E S
TONINAS 1 2 3 4 Primero | Segundo

‘Fanny" - "Wayak" 0,134 0,119 0,127 * 0,47
‘Ixchel" - "Ixnuk" 0,138 0,053 0,072 -0,016 0.032 0.02
'Fanny" cria de "Xuna" -0,081 + + +
'Sas" - "Ki" 0,018 0,018 0,004 0,009 0,009 0,012
'Polé" - "ich" -0,011 0,018 0,053 -0,067 -0,004 0,006
'Kin" - Tostha" -0,105 0,194 0,623 0,652 0,538 0,147
'Pald” - "Kinam" 0,031 0,044 0,018 0,02 0,031 0,.071

Cuadro 13. Valores del indice de Hinde de las parejas “madre-cria” de toninas, 7. fruncatus
en las primeras semanas y en los dos primeros meses después del parto.
*Tercera y cuarta semana

0.8 | SRR ISR FS e
: —&@—"Fanny"
R e B TTTETTOIIN RNy N DOV — .. — "'xChe‘"
\ - - "Sas"
: — - - "Polé"
— X — "Kin"-
e e Lo | | ——@—"Palt"

Vo.s : Bt .Y

Indice de Hinde
N

Edad de las crias en semanas

Figura 13 Indice de Hinde aplicado para las siete parejas “madre-cria” de toninas, 7.
truncatus , durante las primeras semanas de vida.
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5.2.6 Contacto.. . , L

Otro v1nculo 1mportante entre la madre y la cria es el contacto fi 51co que existe de
ambas partes. Se observé: para ‘todos 'los casos de pareja ‘“‘madre-cria”, que.desde el
momento que la cria - naci6, la. madre estuvo en constante contacto con su' infante
realizdandolo con mayor frecuencia con las aletas pectorales en diferentes regiones del
cuerpo, como son costados, cabeza,-pedunculo; dorso y zona gemtal (86.62 % en promedio
para todas las hembras durante los dos meses) v

La hembra que estuvo en mayor contacto con su cria fue “Fanny” durante el segundo
mes (f = 1009), segulda de “Sas” en el transcurso del primer mes (f = 814) Cuadros 14 y
15. .

ALETAS PECTORALES R O S T R O
ACTOR RECEPTOR FRECUENCIA (%) FRECUENCIA (%)
‘Fanny” ’ “Wayak” *73 (28xhr) | 43.71 * 94 (3.6 X hr) 56.29
-['Ixchel” “Ixnuk” 674 (12.7xhr) | 89.15 82 (1.5 X hr.) 10.85
‘Fanny” cria de “Xuna" **311 (155X hr) | 84.28 58 (2.9 X hr.) 156.72
‘['Sas” “Ki" 766 (14.4xhr) | 94.10 48 (0.9 X hr.) 5.90
‘Polé” “ich” 588 (11.3X hr.) 89.36 70 (1.3 X hr.) 10.64
"Kin" “Tos'ha" 734 (14.1X hr) 91.52 68 (1.3X hr.)_ 8.48
‘Pali” “Kinam" 743 (14.6X hr.) 93.81 49 (0.9 X hr.) 6.19

Cuadro 14. Porcentajes del contacto fisico con aletas y rostro de las madres a sus crias
durante el primer mes de vida. * Tercera y cuarta semana. ** 10 dias.

ALETAS PECTORALES R O S TR O

ACTOR |RECEPTOR| FRECUENCIA (%) FRECUENCIA (%)
‘Fanny” “Wayak" 810 (23.1 X hr) 80.28 199 (5.7 X hr.) 19.72
‘Ixchel” “Ixnuk” 460 (13.1 X hr.) 86.3 73 (2.1 X hr.) 13.7
"Sas” “Ki" 623 (17.8 X hr.) 92.85 48 (1.4 X hr) 7.15
‘Pole” “Ich” 367 (10.5 X hr) 93.62 25 (0.7 X hr.)_ 6.38
'Kin" “Tos'ha" 304 (8.9 X hr.) 97.75 7 (0.2 X hr.) 2.5
‘Paly” “Kinam" 278 (8.2 x hr.) 89.39 33 (1 X hr.) 10.61

Cuadro 15, Porcentajes del contacto fisico con aletas y rostro de las madres a sus crias
durante e} segundo mes de vida,

Dentro de esta categoria, se observé que la madre lo realizé en tres modos: caricias,
abrazo y contacto al drea genital. Las caricias fue la subcategoria que se presenté con
mayor frecuencia para todas las madres (en promedio = 87.89 %), seguido del contacto
al d4rea genital (en promedio = 7.2 %) y como tercero el “abrazo” (en promedio = 4.91 %)
(Cuadros 16 y 17; Anexo V).
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_Para el contacto de la cria hacia la madre, se realizé el anélisis de varianza, con.un solo-
criterio de clasificacién por rangos de Kruskal-Wallis, en los horarios establecidos - de
observacién asi como en Ias prlmeras cuatro semanas de vida hasta el sexto mes,

En los casos que hubo diferencia significativa el contacto lo realizaron, con.las aletas
pectorales como primera preferencia y como segunda la realizaron con todo el cuerpo.

CARICIAS ZONA GENITAL ABRAZO

ACTOR RECEPTOR |FRECUENCIA (%) FRECUENCIA (%) FRECUENCIA (%)
"Fanny" * ["Wayak" 0 167 100

"Ixchel" "Ixnuk" 686 90.74 40 5.29 30 3.97
"Sas" "Ki" 764 93.86 43 5.28 7 0.86
"Polé" "Ich" 568 86.32 45 6.84 - 45 6.84
"Kin" "Tos ha" 676 84.29 63 7.85 63 7.85
"Palu" "Kinam" 701 88.51 59 7.45 - 32 4.04

Cuadro 16. Porcentajes del contacto proporcionado por la madre a su cria, durante el
primer mes de vida. *Tercera y cuarta semana

CARICIAS ZONA GENITAL ABRAZO
IACTOR RECEPTOR | FRECUENCIA (%) FRECUENCIA (%) FRECUENCIA | (%)
'Fanny" "Wayak" 794 78.69 163 16.15 52 5.15
'Ixchel" "Ixnuk" 436 81.80 57 10.69 40 7.5
'Sas" "Ki" 614 91.5 32 4.77 25 3.72
'Polé" "lch" 347 88.52 26 6.63 19 4.85
'Kin" "Tos 'ha" 296 95.18 5 1.61 10 3.21
'Palu" "Kinam" 272 87.46 22 7.07 17 '5.47

Cuadro 17. Porcentajes del contacto proporcionado por la madre a su cria, durante el
segundo mes de vida.

5.2.7 Supervision visual

Otra caracteristica que presentaron las hembras para ‘el cuidado de sus crias fue la
supervisién general de la cria sin contacto, esto es visualmente. Esta conducta fue llevada
a cabo cuando la cria se separaba de su madre entre uno y seis metros. La hembra que
mayor supervision realizé a su cria fue “Ixchel”con una frecuencia de 188 en el primer mes
y 175 en el segundo mes, seguido de “Sas” con 90 veces para el primero y 60 para el
segundo mes (y’=—10.1;n=6, k=6, p<0 05)
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. La “revisiéon” se llevaba de la siguiente manera: cuando la cria se-alejaba-continuaba
nadando y la madre permanecia flotando, moviendo la cabeza de un lado hacia el otro 'y con
los ojos dirigidos al neonato lo observaba de una a dos veces, cuando la hembra realizaba
esta conducta, en algunas ocasiones se lograron:escuchar somdos de ecolocahzaclén por
parte de la tonina adulta. :

5.2.8 Respiracion

a) Sincronia en el ritmo respiratorio

De las respiraciones registradas durante los seis meses de vida de cada cria, se observé
que la sincronia en la frecuencia respiratoria con:su madre fue mayor dentro-de los
primeros siete dias (primera semana) y las respiraciones fueron mds independientes
conforme la edad de la cria aumentaba (Figura 14a, b, ¢, d, e, fy 16)

.~ La crfa que‘p’resemé mayor sincronizacién en el ritmo respiratorio durante la primera
semana de vida fue -“Tosha” con 73.35%, seguida de “Ki” con 72.24%, en tercer lugar
“Kinam” e “Ich” (57.9% y 57.83% respectivamente), el porcentaje de la cria de la hembra
con mayor experiencia fue de 54.5% y “Wayak” con 41.05%. .

Se ha mencionado que la sincronia de las respiraciones de la pareja “madre-cria™ fue
mayor en los primeros dias de vida, dentro de este tiempo se observé a cuatro de las
hembras adultas (“Fanny”, “Ixchel”, “Polé” y “Palti”) salir junto con el neonato a la
superficie sin respirar, haciéndolo sélo la. cna, esta conducta quien mas la presenté fue
“Fanny” con su cria y con la adoptwa (f= 94)

b) Tiempo de apnea

El tiempo promedio de apnea para las crias en las pnmeras cuatro semanas de vida, fue
de 23.24 = 3.86 D.E. segundos, con un méximo de 30.27 % 3.48 D.E. segundos para
“Tostha” alcanzado en la segunda semana y el mfmmo de 17.04 3. 96 D.E. segundos
para “Wayak” ocurrido en la cuarta semana.
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i “Fanny" con su cria "Wayak"

Porcentaje
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Edad de la cria en dlas

1 4

Figura 14a. Porcentaje de sincronizacion del ritmo respiratorio de “Wayak” con su
madre en tres horarios diferentes de observacidn durante el primer mes

de vida de la cria.
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Flgura 14b. Porcentaje de sincronizacién del ntmo resplratorlo de “Ixnuk” con su madre
en tres horarios diferentes de observacion durante el primer mes-de vida

de la cria.
T - ) “Sas™ C("ﬂ’ll‘ cﬂ; K" %
i
ol . O
80 AN < e
2 ;g‘ [ Madfana
§ 50 | |mmm ~=Tarde |
ol = ‘ l- = Noche |
20 AV 4 T
v v 7

1

3 5 7 9 1113 1517 19 21 23 25 27 29
Edad de Ja cria en dias

Figura 14c. Porcentaje de sincronizacion del ritmo respiratorio de “Ki” con su madre
en tres horarios diferentes de observacion durante el primer mes de vida
de lacria.
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"Polé” con su cria "Ich”
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Edad de la cria en dias

Figura 14d. Porcentaje de sincronizacién del rnmo resplratono de “Ich” con su madre
en tres horarios diferentes de observaciéon durante el primer mes de vxda

de la cria.

"Kin" con su cria "Tos+ha"

— Mafiana
=== == Tarde
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Parcentaje
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Edad de la cria en dlas

Figura 14e. Porcentaje de sincronizacién del ritmo respiratorio de “Tostha” con su madre
en tres horarios diferentes de observacién durante el primer mes de vida

de la cria.

“Pali" con su cria “Kinam"

Porcentaje

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31
Edad de la crfa en dias

|

Figura 14f. Porcentaje de sincronizacién del ritmo respiratorio de “Kinam” con su madre
en tres horarios diferentes de observacion durante el primer mes de vida

de la cria.

37



. Tres de. las crias, “Ixnuk”, “Ich” y “Kinam” no- presentaron-diferencia significativa
durante las’ prxmeras semanas después del parto. En dos mas, “Wayak” y “Ki”, se presenté
diferencia “entre’ la primera y segunda semana, “Tosha” ‘de la segunda a la tercera
dlsmmuyendo el tiempo promedio de apnea (23.3-a 17.42 segundos; 26.37 a 23.4 segundos;

30,27 a'26.33 segundos, respectivamente)

Sincronizacion del ritmo respiratorio

60

50 —

40 [y
© | xnuk"
'E -Cria de "Xuna"
g 30 —rermii
I+ —p——|ch"
a- ——"Tosha"

20 [=—+—Kkinam® |

10

0

Primero  Segundo  Tercero Cuarto Quinto Sexto
Edad de la cria (meses)

Figura 15. Porcentaje de las respiraciones de las crias en sincronfa con sus madres, en los
primeros seis meses de vida de las crias.

De acuerdo al horario, en los casos que hubo diferencia estadistica a lo largo del dia,
durante las cuatro semanas después del parto, el tiempo promedio de apnea disminuyé
hacia la noche, los tiempos promedios correspondiente a este periodo se muestran en el
Cuadro 18, en el cual se sefialan los casos en los que hubo diferencia significativa . Los
resultados de las pruebas estadisticas se muestran en el Anexo VI
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Cuadro 18. Tlempo promedio’ de apnea (en segundos) de tomnas, T truncatus en’los horanos
de observacion durante las’ prlmeras cuatro sernanas de v1da ;

t = tiempo promedlo ‘

CRiA 1" semana 2"semana 3" semana 4" semana
"Wayak" tarde > noche mafana < tarde > noche [mafana < tarde > noche|  tarde > noche
t=2.0595 =-2.2563 =-2.3757 t=1.9180
1=2.7271 1=3.3335 ‘
"Ixnuk"” tarde > noche Tarde > noche : -
1=24.84, t=20.43 t=22.11,t=17.64 L
"Ki* tarde > noche . | ' :tarde > noche
t=21.63t=18.63 " _2015 t—1724
"lch" mafiana < tarde Lo B
t=23.29, t = 26.08
"Tos*ha" tarde < noche -
C t=23.71,t=28.4
"Kinam" tarde > nache ' - tard : ; tarde > noche '
e = 24.52, t—zo1s ' .té26.51.i=22.27 | t=26.18,1=2321

Del primero al sexto mes de vida, para las crias en los que se presentd variacion en el
horario, como es el caso de “Wayak™ (primer, tercero y cuarto mes), “Ixnuk” (segundo
mes),“Ki” (tercer mes), “Tostha” (segundo mes) y “Kinam” (tercer mes) se encontrd que el
tiempo promedio mayor de apnea se mantuvo por las mafianas, es decir disminuyé hacia la
tarde. Para el neonato “Ich’! el tiempo promedio aumenté por la tarde (cuarto mes). Los
tiempos promedios se muestran en‘el Cuadro 19 y Anexo V.

1er mes .

lCRiA

2do mes

3er mes

4to mes

'Wayak"

mafiana < tarde > noche
t=18.36, t=20.79, t=16.64

manana > tarde
t=23.32, t = 21.24

. mafvianar> tarde
t=24.77, t = 22.43

"Ixnuk”

“tarde > noche

'Ki"

. t=22.05 t=18.36

mafana > tarde -
t = 28.05,t = 24.79

l.chll

mafana > tarde
t=28.80, t = 25.84

‘Tosha"

mafiana > tarde
t=26.15t=23.32

madana > tarde
t=31.76,t=2868

'Kinam"

mafana - tarde
t=32.62, t = 30.03

Cuadro 19. Tiempo promedio de apnea (en segundos) de toninas, 7. truncatus

en los horarios de observacién durante las primeros cuatro meses de vida.

t = tiempo promedio en segundos
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Se observé en general-; un aumento enla capamdad respxratona de- las cnas del prxmero al'
sexto mes de vida aunque ‘en algunos,casos no se refleJo estadfstlcamente varlacxon enel .
tiempo de buceo , :

Del segundo al tercer mes de v1da en todas las cnas ubo'd eren ia sxgnxficatxva Lo
aumentando el tlempo promedlo de apnea, en promedlo 4: 5 segundos (Flgura 16 y- Anexo
V). SR ; 3 o

Tiempo promedio de apnea
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Figura 16 . Tiempo promedio de apnea de crias de toninas 7. truncatus, durante los
primeros seis meses de vida. t = tiempo promedio en segundos.
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Para la cria en el horano matutino y nocturno no tuvo prefe

- 5.3 ADOPCION DE LA CRIiA DE LA MADRE PRIMERIZA

La madre primeriza, “Xuna”, nacié en el mes de septiembre de 1992 _.en las
instalaciones del delfinario II, del parque Xcaret y pari6 a su primer cria el seis de abril del
2001, la labor de parto durdé aproximadamente 25 minutos. Desde el momento que la cria
salid a respirar la hembra se comporté indiferente al evento, rechazando al neonato y
dejando que nadara solo por a]gunos instantes.

La cria sobrevivié diez dias; durante este tiempo la cria: fue -adoptada por otra hembra
con su cria de dos meses. “Fanny” la madre adoptxva, logré amamantar a la cria de
“Xuna” asi como a la suya, de la misma manera-le proporcioné cuidado fisico colocidndose
preferentemente del lado extemo del encxerro (Cuadro 4, Anexo II).

El tiempo promedlo de mamantamlento para la cria durame los 10 dias que vivié fue de -
5.84 + 1.91 D.E. segundos (n = 160) “sin“existir. dxferencxa significativa durante los tres
horanos dlferentes de observacmn para la pnmera semana (Delgado- Estrella et al 2002)

La madre . adoptlva dxsmmuyé el 100% de las veces la velocidad del nado .y de este
porcentaje el 16.18% gir6é cuando la cria se disponia a alimentarse. Respecto al tiempo de
buceo y el ritmo respiratorio se encontré que el tiempo promedio fue de:16.27 + ‘3,78 D. E.
segundos y 4.17 + 1.26 D. E. respiraciones por minuto respectivamente, : unas horas antes
de morir las respiraciones aumentaron a més de 12 por minuto. Se registraron un total de
4,111 respiraciones, observandose sincronia con “Fanny” de un 24.74%. " :

Mediante la prueba estadistica no paramétrica de Friedman se encontré diferencia
significativa en la frecuencia de el distanciamiento de la cria, (x°="-20.944.p < 0.010)
siendo menor en la tarde y la mafiana, aumentando por. las noches (mafiana= 87; tarde = 80;
noche = 113). En promedio las frecuencias de separacién fueron mas altas para la cria con
un 83.44%. Asimismo la cria fue la responsable por mantener la umén de la pare_]a “madre
- cria ” (IH=-0. 081) v .

El contacto que. recibié la cria por parte de “Fanny” fue constante con Ias aletas' -
pectorales, con un 87.80% en forma de caricias y 6.77% el contacto fue dmgxdo a la zona i
gemtal

madre adoptlva .con una parte del cuerpo espemﬁco,
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VI DISCUSION

6.1 EXPERIENCIA

Se ha observado que uno de los factores que contribuyen a la mortalidad de crias de
tonina tanto en vida libre como en cautiverio es la falta de conductas apropiadas por parte de
la madre debido a la inexperiencia en cuidados parentales (Lacave, 1990; Losch y Kuczaj
2001), es decir, los neonatos. de: madres primerizas tienen menor probabilidad de sobrevivir.

(Wells, 1990).

La hembra (“Ixchel”) con mayor numero.de partos y de los cuales sus crias le han
sobrevivido, la convierte en la tonina, dentro de este estudio, con mayor experiencia en los
cuidados parentales, esto se’ pudo observar después del nacimiento de su cria “Ixnuk”, la
cual presenté difi cultades para nadar

Experxmentalmente se ;ha observado que las toninas poseen habilidades sociales de
aprendizaje incluyendo la comunicacién y la imitacién motora (Rendell y Whitehead,
2001a) y de acuerdo a la definicién de cultura como conductas heredadas y compartidas en
un grupo, aprendidas bdsicamente por imitacidn, las cuales incluyen estructuras sociales,
Rendell y thtehead (2001b), proponen que existe transmisién de la cultura en cetaceos.

No se tiene- claro por qué la madre primeriza (“Xuna”) rechazé a su cria. Con base €n lo
citado en pérrafos- anteriores, se puede suponer que haya influido la falta de experiencia
social, es decir el nacer 'y vivir ‘en un ambiente confinado, la eximié y limité de las
interacciones qu pudo' haber. tenido y desarrollado en vida libre con el grupo matrilineal al
que haya perte specxﬁcamente el aprendizaje visual, auditivo y/o de contacto de las
conductas matema

De los resultados~de«~ las observaciones para las hembras de las que no se conoce su
experiencia (“Sas”.y Palu™), se puede decir que interactuaron socialmente en las conductas
maternas cuando se  encontraban en vida libre, participando indirectamente o directamente
con alguna cria’ de ellas por tal raz6n no se referira a estas hembras, como primerizas.

“Fanny e unahembra multipara, sin embargo se puede considerar como primeriza,
respecto. a as’ conductas parentales ya que la primer cria que tuvo esta hembra,
verio, murié en el proceso de nacimiento, es decir no existidé interaccién
‘por-lo tanto no adquirié “habilidad” y “destreza” en ese nacimiento

- (Delgado Estrella, comentario personal).

42



6.2 CUIDADO FISICO DE LAS CRiAS
6.2.1 Posicion de las madres

Los infantes al nacer son expulsados con fuerza y no coordinan bien sus movimientos,
(como muchos otros mamiferos recién nacidos) y nadan-sin direccion especifica y en varias™
ocasiones lo hacen hacia la malla (observaciones personales). ‘L'a inmadurez motora de la
cria puede ser la causa por la cual las hembras se colocaron después del nacimiento, entre la
malla y la cria, es decir del lado externo y la preferencxa de €sa posxclén prevaleclo durante
los primeros dias. . SN e

Después de los primeros ocho dias de v1da se observé que “Ixchel” “Palu” y “Polé” sobre
todo en la tarde y en la noche, no se inclinaron por una: de las dos _posiciones y a partir de la
tercera y cuarta semana algunas hembras permitieron nadar a sus crias con mayor frecuencia
del lado externo, estos resultados nos indican la 1ndependenc1a paulatina de las crias, la
madurez motora a través del tiempo y la acllmatacxén de Ia hembra con su cria en un drea
fuera de peligro de depredadores naturales. & :

La conducta “agresiva” por parte. de “Fanny‘ - al ‘sep'arar a su cria de la malla se puede
suponer que se debié a la inexperiencia de la hembra’ que como se menciond anteriormente
“Wayak” es la primer cria que le’ sobrevnve en cautxveno

La frecuencia con que la cria nadé hacla la malla y chocaba fue dlsmmuyendo con la edad,

‘lo cual tiene que ver con la maduraclc'm motora 'de’la cria y su propia experiencia, pero en'la

forma de alejar al infante, la experiencia de la'madre desempefia un pape] muy importante, ya

“que la mala incorporacién del infante: puede"ocasmnarle dafio fisico siendo permanente e

sunto-. cabe destacar la importancia de tener areas
acondlclonadas especificamente para ]as hembras gestantes y su posterior parto.

“--Enla literatura consultada, se encontro u ’casp de una cria de T. aduncus, que fallecié a
las cinco horas de nacida, debido a una colisién con una de las paredes del estanque donde se
“"encontraba junto con su madre (Thurman y ‘Williams, - 1986).

6.2.3 Posicién de las crias

‘ La posicién de nado mas frecuente fue 1 chelon”, y conforme la cria creci6 se fue
. colocando con mayor frecuencia debajo’ ola, sin ‘embargo, nunca fue mayor la
frecuencia en esta uitima posicién . Estoszresultados concuerdan con los encontrados por
Cockcroft y Ross (1990); Reid ef al., (1995), Gubbins er al., (1999); Fellner y Gordon
: (1999) y Delgado Estrella et al., 1999b 2002. La dominancia de la posicién de “echelon” y
" la “infantil” durante el primer afio de vida'de: cnas»de toninas tiene procesos de adaptacion
como factores hidrodindmicos que contribuyen a la supervivencia infantil (Gubbins, 1999).
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El hecho de que en muchos casos no se presentara dlferencna mgmﬁcatwa en la poswlon'
de nado de la cria, sugiere la coordinacién rapida 'y eficaz de los movimientos del infante y
su subsecuentemente mdependenc1a paulatina mas la hablhdad adqumda de las’ hembras,
para mantener a sus cria en esta posicion. :

En los casos que hubo diferencia estadistica durante las primeras cuatro semanas de. vida,

se encontrd, que la posicién preferente de la cria ‘fue atrds de la aleta pectoral” 1zqu1erda,f_"”" :

considerando que en la mayoria del tiempo la pareja nadaba en sentido contrario a’ Iasf
manecillas del reloj. Garcia et al., (1992) sefialan en su trabajo que al nadar el 1nfante enel
circulo mtemo, se encuentra del lado més protegxdo, lo cual coincide con la posnclon de la]
madre " , = i

Para la mayoria- de: las crfas cuando hubo esta diferencia , se muestra una’; lxgera
inclinacién a colocarse en la mafiana atrds de la aleta pectoral izquierda de la madre, el cual
constituye el lado de’ mayor proteccién para los infantes, hecho que puede atribuirse a la-
mayor actividad desarrollada por el personal en los delfinarios en ese horario, ya que las
toninas del parque Xcaret participan en programas interactivos y educativos, la mayoria de
estas actividades se desarrollan en el transcurso de la mafiana.

6.3 AMAMANTAMIENTO

Las conductas que presentaron las hembras, como la dlsmmum 5 a,velomdad de nado
y el giro, cuando sus crias se allmentaban, ya'se hablan observado para hembras toninas del
parque Xcaret (Vazquez y Del , ) fan reglstrado
sistematicamente. :

En los resultados se - observé
alimentacion de sus crias. El: hecho .de que “Ixchel” y
del nado en todos los amamantamxentos de sus crias, y de que “Fann
“Pali” no en todos’ los ‘amamantamiento presentaron esa conduct: ,suglere que la
experiencia previa de las’ hembras ayuda junto con la habilidad mtnnseca de a‘crla a ser mas
eficiente el amamantamlento : :

MacBride y Kntzlcr (1951), observaron en toninas mantenidas en cautiverio conductas
como el giro del cuerpo, realizadas por hembras lactantes cuando sus crias se alimentaban.
Cockcroft y Ross, (1990) describen tres tipos de conductas relacionadas al amamantamiento
en una hembra de 7. rruncatus: “presentacién de lado”, “vertical” o combinacién de ambas.

Cockcroft y- Ross (1990) proponen que las posturas “hacen mas confortable el

amamantamlento del neonato y de la misma manera facmta el momento cuando sale a
respirar.
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En los resultados de este estudio se encontr6 que “Wayak” fue ¢l neonato que se aliment6
con mayor frecuencia y present6 “los - tiempos *promedio de amamantamiento mayores,
respecto a las demaés crias y fue la‘unica que varié significativamente en las primeras
semanas de vida, aumentando la duracxén del tlempo promedio de amamantam1ento, pero
disminuyendo la frecuencia, estos-datos se asemejan a los encontrados por Reid er al.,
(1995) para la cria de una hembra prlmenza ,

La frecuencia de amamantamxento durante los pnmeros d1a e' vxda de las crias se
caracteriz6 por un gran namero de tomas este hecho se puedef de er’a la‘inexperiencia de
la cria o a la inhabilidad de las madres _por proveer: ech > como lo ugleren en sus estudios
Cockcroft y Ross (1990). S

encia, en casi todas las crias
e_|antes -fueron encontradas para
Garcxa et al '(1990), siguiendo con el

toninas observadas por Cockceroft y Ross (1990)
patrén de independencia paulatma en los mamlferos

En general, los tiempos promedio del amamantam ento de las crias fueron homogéneos
durante el transcurso del presente trabajo, estos valores son similares tanto a los observados
por los autores antes mencionados asf como por Reld et al. (1995) y Delgado-Estrella et al.
(1999b, 2002).

El movimiento que ocurre en las mafianas en los delfinarios explica el hecho de que los
tiempos promedio de amamantamiento encontrados para las crias fueron mayores en la
tarde. Garcia et al. (1990) observaron que los valores promedio de amamantamiento mas
prolongados se alcanzaron cuando no habia presencia humana, indicando que puede ser un
factor que altere la conducta de la madre y la cria, sobre todo. en el proceso de la
alimentacion.

6.4 DISTANCIAMIENTO

Se ha observado en varias parejas de toninas * ‘madre-cria” que la frecuencia y tiempo de
separacién se va incrementando conforme la edad de las mlsmas, lo. cual indica . la
mdependencxa gradual a la madre, asi como la madurez del sistema motor.y por lo tanto, la
eficiencia en el nado y el sentido de orientacién (Chirighin, 1987 Garcfa et.al.; 1992; Reid
et al., 1995; Bojanowski, 1998). Los resultados encontrados e ’transcurso del presente
estudlo siguieron el patrén antes sefialado. ,

En estudios realizados con otros mamiferos como ‘primates no humanos, se ha
observado que por lo menos tres factores contribuyen a la dinamica de la separacién de las
crias, los cuales son: variables ambientales como la temperatura; factores intrinsecos al
desarrollo del infante como la madurez del sistema nervioso y del aparato motor y
caracteristicas propias de la madre como la experiencia previa y la posicién social dentro del
grupo en el que se encuentran (Arenas Rosas, 1983).

45



.. Los cetéceos son de la misma manera. que los prlmates, orgamsmos altamente socxales,
. pamcularmente los odontocetos, En este estudio se encontrd que “Ixchel” fue la hembra que
~permitid a su cria nadar més frecuentemente separada de ellay que obtuvo el porcentaje més
“-alto en las distancias mayores a cinco metros, ademds” que no: hubo diferencia durante el
primer mes en los tres horarios de observacién, esto - suglere que la cria puede realizar otras
actividades, como la exploracién del ambiente sin’separarse mucho de su madre y asf
-alcanzar mdas rapido su independencia.-. El componamxento de -las- hembras~de”menor-
experiencia como “Fanny”, “Polé”, “Km” y “Palu” se v:eron mas “lxmxtantes ‘en ‘la:
frecuencia del distanciamiento, L : : : i

sea mds prolongado.

De acuerdo a los resultados 'encontrados mediante el l’ndicé

distanciamiento y unién de la pareja’ madre crfa durante las prlmeras'semanas lo cual no
se puede comparar con los . resultados’ encontrados. En tres. hembras, “Fanny” con la cria de
“Xuna”, “Kin” y “Palt”, sus crias fueron :las responsables por. mémtencr la: proximidad
durante la primera semana posterior al parto, probablemente se deba’ a que la habilidad de
las “hembras también se va desarrollando conforme “la edad de su cria y se van
perfecclonando las conductas relacionadas al cuidado del mfante“ £ :

anp et al., (1998), sefialan que en un caso de adopcmn de una cria de tonma, durante los
primeros dlas después del nacimiento, la “madre” fue la responsable por mantener la
proximidad. Los resultados encontrados para “Fanny” con la cria de “Xuna”, difieren con
~esto,’ el hecho de que no recayera la responsabilidad en “Fanny” probablemente se deba a
‘que ésta hembra presentd prioridad para atender y mantenerse cerca de su propio infante.

La distancia maxima que pudieron alcanzar las crias fue de aproximadamente 10 metros,
la hembra con mayor experiencia como es el caso de “Ixchel” fue una de las que permitieron
a su cria mas tempranamente alcanzar esta distancia, sin embargo, se pudo ver limitada por
las dimensiones del cerco.
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Para una cria de tonina de una hembra pnmfpara, la distancia maxima: reglstrada fue de
cinco metros, en las primeras. nueve semanas de vida (Reid et al., 1995). Durante el primer
mes de vida de “Kinam”, la dlstancxa maxlma regxstrada fue de ocho metros, estos datos
sugieren que hembras pnmerlzas 'y/o de'menor experiencia permiten a sus crias alejarse con
menor frecuencia y por lo tanto retardan mas la independencia de sus infantes que las
hembras multiparas.

6.5 CONTACTO

La relacién mas fuerte que puede existir en una comunidad de ceticeos es la unién entre =+
la madre y la cria, gran parte se obtiene mediante el constante contacto entre ellas,:lo"cual =
implica procesos importantes de aprendizaje para la supervivencia .. dentro de un grupo'v'?
social. Ademds, establece y mantiene fuertemente el vmculo socxal entre la pare_]a
(Bojanowski, 1998; Pace et al., 1999). L

las prlmeras dos semanas de v1da, sm e !
mayor frecuencia en esta categoria.: .

estuvo en constante contacto fisico" con su na, no: permitiendo que se ale_;ara de. el]a‘ :
impidiendo interactuar con otras crias. En ese ‘mismo trabajo, otra hembra permitié ‘a‘su'éria
distanciarse y socializar con otros infantes i que se encontraban en el cerco. Cabe sefi ar'que'
en este trabajo no se especifica el grado de experiencia de las hembras adultas sin‘embargo
se puede especular con base a nuestros resultados se puede especular ‘que las hembras

primerizas estén en mayor contacto con su cria que las hembras de un nivel de experiencia

superior.

Pace et al. (1999) encontraron para tres parejas de toninas que las formas de contacto que
mas prevalecen en dar y recibir entre la madre y la cria son: 1) aleta pectoral-costado, 2)
cabeza-vientre y 3) costado-costado, estas conductas de contacto establecidas son muy
parecidos a los observados por las parejas “madre-cria” durante el desarrollo de este estudio.
El hecho de que predomine en mayor frecuencia el contacto con las aletas pectorales de la
madre a la cria y viceversa puede estar dada por la anatomia de estos organismos.

No se sabe con exactitud qué funcidn desempeiia la conducta clasificada como*“abrazo”,
muchas veces se observé después de la activad de juego, tal vez implique parte del juego o
es a su vez una conducta de sometimiento ya que posteriormente la pareja ‘“madre-cria”
nadaban tranquilas en posicién “echelon” o infantil.

47




6.6 RESPIRACION : .

Durante los primeros cuatro meses de vida la cria de “Fanny” fue la que presenté mayor
independencia de su madre en el ritmo respiratorio, en contraste con la cria de “Ixchel”,
hembra con mayor nimero de partos registrados en cautiverio, a partir del quinto mes es esta
cria la que sale en menor frecuencia a respirar con su madre, se esperaba que la cria de la
madre mds experta alcanzara con mayor rapidez -su propio ritmo respiratorio y
probablemente que la cria de “Fanny” (considerando a ésta como madre primeriza) estuviera
entre los de mayor sincronia en la frecuencia respiratoria con su madre sin embargo estos
datos sugieren que “Wayak”, por lo menos en esta conducta, fue mds independiente de su
madre en los primeros cuatro meses de vida, posiblemente las caracteristica intrinsecas del
infante hayan influido.

Los resultados obtenidos para seis de las crias en la sincronizacién del ritmo respiratorio
con la madre coinciden con los encontrados por otros autores (Peddemors, 1990; Cockcroft
y Ross, 1990, Garcia et al., 1992) en cuanto a que esta conducta va disminuyendo conforme
‘aumenta la edad de las crias, pero no concuerda con el porcentaje de sincronia durante los

_primeros " dias de vida, el cual en més del 90% de las respiraciones las realizaron con sus
‘madres, La tnica cria que obtuvo los porcentajes mas cercanos al patrén anterior fue la de
“Kin”, El hecho de que las parejas “madre-cria” del parte Xcaret se encontraban aisladas del

-resto del grupo, por lo menos los dos primeros meses, puede sugerir la disminucién de esta
sincronia-(Garcia et al., 1992) especifican que la pareja “madre-cria” que ellos observaron,
estaban en compaiia de otras toninas.

Cockeroft ¥ Ross (1990), encontraron en.una cria de tonina, que el tiempo promedio de
"buceo fue menor cuando respiraba sola, aproxlmadamente 10 segundos menos que la madre,
de -acuerdo con esto se puede explicar el hecho e..que ‘val,_resplrar menos
frecuentemente en sincronia con “Fanny” haya | '
menores que el resto de las crias,

“Tosha” fue la cria que respiré mas frecuentem su‘madre durante los
seis meses de observacidn, lo cual este comportamlento se: podrla esperar de:una madre
primeriza, sin embargo, “Kin” es una madre con expenencna, con lo-menos con dos partos
en cautiverio (incluyendo el de este estudio) pero quiza:haya influido el temperamento de
esta hembra, el cual se ha observado es el de una madre “limitante”.

De acuerdo a los resultados, se encontrd para tres crias diferencias significativas durante
las primeras tres semanas, probablemente las variaciones en los tiempos de buceo en este
lapso se deban al aprendizaje de la eficiencia respiratoria y el hecho de que en las otras tres,
en la cual destaca la cria de “Ixchel”, no se haya presentado diferencia estadistica en el la
duracién de la apnea sugerimos que la experiencia de la madre es importante para el
desarrollo de esta funcién vital, ya que se ha observado para crias nacidas en cautiverio que
después del nacimiento, existe un periodo aproximado de dos semanas de aprendizaje,
durante el cual la tasa respiratoria de la cria es controlada por la madre (Peddemors, 1990;
Cockcroft y Ross, 1990).
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-En general el tlempo promedio de apnea,. fue cambnando conforme la edad de la cria, ésta
caracteristica' s ha observado en otros estudios con’ crias: toninas (Peddemors, 1990;
’Cockcroft y Ross, 1990., Garcia et al., 1992, Delgado- Estrel]a et al., 1999). La importancia
-de que: ‘las crias adquieran su propia tasa’ resplratorla y ‘aumenten el tlempo de apnea
conforme van creciendo va aunada a las funciones que realizan estos organismos, debido a
“que la mayorfa del repertorio conductual se: lleva a cabo debaJo del agua (Peddemors,
,: ,:,1 990) :

" 'E! hecho de que “Ixnuk™ fuera una de las crias con menor porcentaje respecto a la
“sincronia de las respiraciones con su madre y que en la mayoria de los eventos no presento
““diferencia significativa en el tiempo de apnea, se puede plantear si este comportamiento se
debe a las caracteristicas propias de la cria o a la experiencia de-la madre, en primera
instancia se sugiere que la habilidad de la madre fue el principal factor contribuyente para su
répida independencia debido a que la cria cuando nacié presenté deficiencia en el nado e
“Ixchel” la auxilié colocdndosela en el dorso y empujandola hacia arriba, es decir gracias a
la experiencia de la hembra la cria logré sobrevivir.

Se ha observado que el tiempo promedio de apnea para las toninas es de 25 a 40 segundos
(Peddemors, 1990; Cockcroft y Ross, 1990; Fortuna, er al., 1998) aunque este valor varia
dependiendo de la actividad que estén desarrollando. En algunos casos se observé que
cuando hubo diferencia estadistica en las primeras semanas de vida, la duracién de esta
categoria disminuyé en la noche y a partir del segundo mes, para “Wayak”, “Ki”, “Tos'ha”
y “Kinam” el tiempo mayor se mantuvo en las mafianas, horario que ocurre mayor actividad
humana en el parque y en el cual a las crias se les observo con mayor frecuencia estar con
sus madres (tomando en cuenta que a partir de este mes no se realizaron observaciones
durante la noche). La cria de “Ixchel” al presentar constante el tiempo promedio de apnea
durante este periodo sugiere nuevamente que la experiencia de la hembra influyé en esta
conducta y que se fue independizado con mayor rapidez que las otras crias.
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6.7 ADOPCION DE LA CRiA TONIN

Cuando el neonato de “Xuna” fue trasladado al cerco donde se encontraban hembras con
sus crias todas se acercaron a él;:las primeras hembras que tuvieron contacto con la cria
fueron “Abril” y “Fanny”, pero esta Gltima. fue quien adopté al infante y lo cuidé durante el
tiempo que sobrevivié. I

En T. truncatus se han observado algunos casos de adopcién (Ramirez er al., 1987,
Ridgway et al., 1995; Fripp et al., 1998., Mann y Smuts, 1998 ). En cetdceos la conducta de
cuidado aloparental no ha sido ampliamente estudiada, sin embargo, se mencionan algunas
causas que expone Silk (1999) para los primates no humanos. Este autor sugiere que las
conductas son adquiridas por las hembras para mejorar la habilidad materna en hembras
jovenes, también sugiere que es una forma de competencia reproductiva asi como un
proceso de seleccion para el apropiado cuidado de la cria, En ese estudio se observé que'la
atraccién mas fuerte de las hembras de todas las edades por los infantes fue cuando el
cuidado materno por parte de las hembras jovenes era critico para la supervivencia de la
cria. Quizé algunas de éstas explicaciones justifica la adopcidn en estos delfines. L

Los datos obtenidos del ritmo respiratorio, la frecuencia y duracién del amamantamiento
y los cuidados ofrecidos por “Fanny™, a la cria de “Xuna”, al nacer y durante los primeros
ocho dias, mostraban, por lo menos en apariencia que se encontraba saludable. Al realizarse
la necropsia los resultados indicaron que fallecié6 por neumonia, la cria aunque logrd
amamantarse de la madre adoptiva, probablemente no ingirié el calostro de la madre.
(Delgado Estrella, comentario personal). ‘
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VII. CONCLUSIONES -

. Exnsten d1ferenc1as ‘en el tipo de CUIdadO matemo entre madres pnmlparas o con -
: menor experiencia-y: hembras multiparas con expenencxa o -

crias’ y ‘los! tlempos promedxo de amamantamlento més prolongados se. observaron*
durante la tarde : :

e E]| distanciamiento de las crias de hembras de menor nivel de experiencia’ fue mds
frecuente durante el horario nocturno, la hembra con mayor nimero de‘partos en
cautiverio fue la mdas “liberal”, permitiendo a su infante separarse en mas ocasiones.
La frecuencia de la separacién aumenté con la edad de los neonatos. ,

o El grado de responsabilidad por mantener la unién de la pareja,"cua'ndo “existi6
separacion ya sea de la madre o del mfante prmmpalmente lo obtuvo la- hembra
adulta, : , : R L

. ‘ La posmlon de nado de la cria especto a la madre mas frecuente fue atras de la aleta
pectoral (“echelon™) y baJo la cola (posncxon “infantil”).




_"La actividad humana desarrol]ada en. los delf' narios del parque cn el horano matutmo, '
“es un factor que altera la:conducta de la pareja “madre: -cria” como las relacxonadas ‘
con la ahmentacnon resplracu‘)n y dlstanmamlento, bajo’ cond lones de cautiverio..

Las hembras con expenencla mostraron mteres en sus cri
nacnmlento manteméndo :

Los cuidado maternos presentan el papel mas importante en la relacién “madre-cria” y
se van adquiriendo por experiencia propia del resultado de las interacciones con cada
cria en un mismo nacimiento conforme va creciendo, asi como en los subsecuentes
nacimientos.
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IX. ANEXO

‘ANEXO I HOJA DE REGISTRO PARA MADRES DE TONINAS Turs:oLlruncalus

Actividad

Posnmond_e a madre

Entre malla y cria

Malla-cria-madre

Expulsion de leche

Pre

Durante

Post.

Facilidades para el

Disminucion velocidad nado) -

amamantamiento No disminuye
ML Gira
Distanciamiento -~ [Madre
leria:
Distancia e
Encuentro Madr

- |Revision sin contacto
-;|Distancia

- Desvio de malla

Sutilmente

S "Agresiva” -
~ |Sube a superficie No respira -
- [Tacto zona genital Aletas -
’ Rostro
Caricias Aletas
Rostro:
Abrazo

Direccion -del nado de Ia madre

Nombre de ia madre

Observador ‘:‘E/echayﬁofa o




ANEXO 11. DESCRIPCION DE LAS PAUTAS CONDUCTUALES OBSERVADAS EN
TONINAS Tursiops truncatus, MANTENIDAS EN CAUTIVERIO EN EL PARQUE
XCARET, QUINTANA ROO, MEXICO.

CONDUCTAS OBSERVADAS DE HEMBRAS TONINAS ANTES DEL NACIMIENTO
SALTO: Cuando la tonina saca total o parcialmente el cuerpo del agua .

GOLPEO CON ALETAS: Movimiento enérgico con las aletas pectorales o caudal a la
superficie del agua.

ARQUEARSE;: Flexion del cuerpo en forma vertical

RESOPLAR: Exhalacion violenta ruidosa.

CONDUCTAS OBSERVADAS Y REGISTRADAS DESPUES DEL PARTO. DE
TONINAS.

POSCION DE LA MADRE. En el drea de maternidad la tonina madre nadando en circulos,
se coloca, en dos posiciones, lado externo y lado interno.
a) Lado externo: La hembra se coloca entre la malla del cerco de maternidad y la cria,
quedando el infante dentro del circulo marcado por la madre y alejado de la malla.
b) Lado interno: La hembra se coloca dentro del circulo marcado y la cria queda cerca
de la malla del cerco. S .

'EXPULSI()N DE LECHE, Salida de la leche a través de los pezones.
a) Pre! Expulsxon de leche antes de que la cria se alimentara. e
b) ‘Durante: Expulsnon de leche durante la toma de alimento por parte de la cria.
“-¢c) Posterior: Expulsién de leche después de que la cria se alimenta.

FACILIDADES PARA EL AMAMANTAMIENTO. La tonina madre disminuye la

" velocidad del nado y gira su cuerpo cuando la cria se alimenta.

a) Disminucion de la velocidad de nado: La hembra madre disminuye su velocidad del
nado cuando la cria se alimenta.

b) Gira: Movimiento del cuerpo de la madre sobre su eje dejando los pliegues
mamarios expuestos y cerca de la cria.

¢) No disminucion del nado: La hembra mantiene la velocidad de nado cuando la cria

se alimenta.

DISTANCIAMIENTOQ. Alejamiento de un individuo en relacion a otro, en este caso la cria
de madre o viceversa. Distancias registradas de 1 a 10 metros.
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ancnamxento por parte de la hembra o de la cria.

—ONTACTO Rev1snon general a la cria por parte de la madre. La cria
adre permanece flotando con la vista dirigida al neonato
e una a dos veces. ‘

SUPERVISION SIN
se aleja 'y continua: 'nad;
mueve, la cabeza y 1o observ

YDESVIO DE'LA. AREA DE MATERNIDAD. . La hembra aleja a la cria,
‘cuando va nadando en dlrecc nala malla evitando que el infante choque. _
a) “Sutilmente”::Con’ un’ movmuento suave . con el rostro y/o cabeza, la madre desvna a;
la cria de la malla del’ cerco de maternidad. . ]
b) “Agresnvamente Con tn movimiento tosco y ﬁJerte con el rostro y/o cabeza, la
madre desvna a la cna de la malla del 4rea de matermdad '; o

CONTACTO' "‘Toque e la madre a la cria, con aletas pectorales y rostro. Subdividido en

: SUBEA LA_SUPERFIC[E SIN RESPIRAR. Cuando la pareja “madre-cria” suben a la
superficie y la madre no respira, sélo lo realiza la cria.

CONDUCTAS OBSERVADAS Y REGISTRADAS PARA LAS CRiAS DE
TONINAS.

TIEMPO DE AMAMANTAMIENTO. Duracién en segundos de la toma de la leche de los
pezones de la madre.

TIEMPO DE APNEA Duracion en segundos de la apnea Se empieza a contar desde el
momento en que la cria cierra el orificio nasal y se detiene en el momento en que la cria
sale a la superficie a respirar.

SINCRONIA EN LA FRECUENCIA RESPIRATORIA. Cuando la cria sale a respirar con
su madre.
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POSICION DE NADO.‘ C acion de la cria en relacion a su madre.
a) ‘Lado cabeza: La{c a'nada’ cerca ‘dela region cefalica de la madre.
b)" Lado pe_ctoral La’cria'nada‘a un lado de las aletas pectorales.’ .
)’ rLado atras pectoral o “echelon La cria nada detras de las aletas pectorales de la:

} SOCIALIZACION Contacto de la cria a la madre con todo el cuerpo aletas pectorales y -
cabeza.
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ANEXO 111 RESULTADOS DE LOS ANALISIS ESTADISTICOS ’DE LA POSICION

DE LAS MADRES DE TONINAS Tursrops Iruncatus

HORARIO M A N A A . ' A N O C H E
S M A S R SR ) S SEMANAS
maore [ 1 [ 2] 3]a]sTe]7]s 1 J2]3] [ 71 s 1120374
*’Fanny” E E E E E E 3 N N 3
T=68.972 |T=61 608 |T=46 263 |T=62 867 [7=60 165 [T=54 629 T=48 17907=44.375 |1=37 979 [7=35 066 [T=a8.2
“Ixchel" E E N N E E E N E E 3 E N 3 £
IT=65 668 {T=52 221 [7=34 575 IT=19 264 [7=45 633 {7=34 336 {T=80044 |T=4565 L:sz T=55 018{T=43 444 [T=49 825 |IT=28.624 |T=32 095 [7=55 162 [T=51655
"Fanny" ) & | - e Bl
¢c. de "X" 71266 fi=se 233 fr=26 93¢
"Sas" E N E N E 3 N E 3 N ' E E E N
IT=41.232 |1=13 583 [7=32 065 |r=20637 |T=36 502 {T=34 452 |7=17 381 |7=27 888 [[T=54 09 T=20344T=48 _ |1=23788 |Ir=27 416 [T=1109 l1=36 209 {T=23 471
"Polg" E E E N i N E £ 3 3 N 3 N N N
7-6013 |T-43831 [1=401 |T=28333 | 48934{7=10 401 {T=00 539 lr=4¢ 805 [[T=40 204 T=a1048|T=44 137 {1=21 106 [[T=215  |T=32805 {T=25 647 |T=22
"Kin" € € 3 E 3 E N E 3 3 3 E £ E £
No huba frecuencia delade int_|T=19.998 {T=19 137 |T=48 965 [T=21 84 _[T=35 209 ljual que maranal T=61134]T=5865 _|r=377 T=29399 T18137
"Palg” E E E E N N 3 E E N E E E ! N
IT=38 626 [7=57 141 {T=42 804 |r=59 13 _|r=2803a |r=19.000 |1=32798 [v=26 1 _|[1=5883¢ T=46 972{1=31 985 |1=348 J}T=27315 T=62918 |T=41863 [T=8379

Estadistica de la posicion de la madre por semanas y por horario de observacion.

T = Estadistica de prueba Mann Whitney
E = Preferencia lado externo p <0.05
I = Preferencia lado interno p <0.05

= No hubo diferencia

* Solo tercera y cuarta semana

p>0.05




HORARIO MANANA TARDE NOCHE
ME S MES MES
MADRE 1ero. 2do. 1ero. 2do. 1ero.
“Fanny" E E 3 |
[1=3.5,nym=2 [T=18,nym=6{f=dnym=2 | T=8.6 nym=5
"Ixchel" 3 Eon| i E Ll B i
nym=5 T=145 T=10.5 =20
"Sas" E : g )
nym=5 | ves7zmea | 7m0
"Polé" E g
nym=5 'r=ﬁa i 'r=i5
*kin" 3 E
=5 T=10,m=2 | T=20,m=s
"Pala” 3 3
nym=5 T=18 T217.5

Estadistica dela posicion de madres toninas Tursiops truncatus en los dos meses de

observacion de acuerdo al horario establecido.

T = Estadistica de prueba Mann-Whitney.
E = Preferencia lado externo '
I = Preferencia lado interno

N = No hubo diferencia significativa

p<0.05 "
p <0.05
p>0.05

MADRE
"Fanny" G
=26.5, nym=6"
“Ixchel" E. ¢
nym=15 T=152.166
"Sas" B R
T=174,n=15y m=14| T=35.666, n y m= 10
"Polé" [ E
nym=15 T=108.166 T=47.998
*Kin" E E
m=10 T=140.999 n=15 T=81, m=10
"Pait E E
nyms=S5 T=153.499 T=67.25

Estadistica de la posicion de madres toninas 7. fruncatus, en los dos meses de
observacion después del parto

T = Estadistica de prueba Mann-Whitney.
E = Preferencia lado externo
I = Preferencia lado interno
N = No hubo diferencia significativa

p <0.05
p <0.05
p > 0.05
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ANEXO IV. RESULTADOS DE LOS. ANALISIS - ESTADISTICOS DEL TIEMPO
PROMEDIO DE AMAMANTAMIENTO DE CRIAS DE TONINAS
Tursiops truncalus

CRIA | 1% semana 2% semana | 3% semana | 4% semana
["Wayak" mafiana < tarde
t=-1.7306, gl=37
“Ixnuk"™ ‘ manana < tarde
t=-3.0639, gl=33
*Ki" Mahana<tarde>noche
2=-3.7708, 2=4.0350
Fich” Maﬂana<tarde>noche
t=-2.01 26 gl 19
“Tosha” ftarde > noche rde > noche
t=1.1905, g|=57 E3.364, gl=26
‘Kinam”

Estadistica del ticmpo promedio de amamantamiento de crias de toninas, 7. truncatus, en los
de observacién durante las primeras cuatro semanas de vida (Delgado-Estrella ef al., en proceso).
t = “t student”; Z = Zimermman; g |= grados de libertad, p < 0.05

iCRIA__[1¥" mes 2% mes 3" mes 4° mes 5° mes 6°mes
I‘Wayak" mafiana < tarde
=-1.8700, gl=20
[‘Ixnuk” mafiana < tarde [mafiana < tarde |manana < tarde
=-2.8875 t=-3.1183, gl=40 t=-2.3232, gl=29
“Ki" mafiana < tarde
t=-1.7809, gi=35
‘lch” |mafiana < tarde
t= 2.5835, gl=52
“Tos'ha"ftarde > noche manana < tarde mafiana < tarde
12=3.9459 t=-1.9279, gl=9 it= 2.9981, gl=8
‘Kinam" manana < tarde [mafana < tarde
t=-5.4154, gI=40 lt=-2.279, gl=35

Estadistica del tiempo promedio de amamantamiento de crias de toninas, 7. truncatus, en los
horarios de observacion durante los primeros seis meses de vida. (Delgado-Estrella es
al., en proceso).

= “t student

”; Z = Zimermman, gl = grados de libertad, p < 0.05
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ANEXO V. FIGURAS DE PORCENTAJE DEL CONTACTO PROPORCIONADO POR

LA MADRE ALACRIA = =

Tercera y cuarta semana

100%

[JZona Genital

Segundo mes "Fanny"-"Wayak"

5,15% 16%

0O Zona Genital
Caricias
@ Abrazo

Porcentaje del contacto proporcionado por “Fanny” a su cria, durante los dos primeros

meses después del parto.

“Ixchel" primer mes

0 Zona Genital
Caricias
@ Abrazo

"Ixchel” segundo mes

7,50% 10,69%

81,81% 3 Zona Genital
Cariclas
MR Abrazo

Porcentaje del contacto proporcionado por “Ixchel” a su cria, durante los dos primeros

meses después del parto.

""Sas" primer mes

1 Zona Genital
Caricias
@ Abrazo

"'Sas" segundo mes
3,72%

91,50% [ Zona Genttal
Caricias
W Abrazo

Porcentaje del contacto proporcionado por “Sas” a su cria, durante los dos primeros meses

después del parto.




"Polé" primer mes

6,84% 6,84%

D Zona Genital
86,32% p Caricias
WAbrazo

£y Zona Genital
Caricias
B Abrazo

Porcentajes del contacto proporcionado por “Polé” a su cria, durante los dos primeros meses

después del parto.

*kin" primer mes

7,85% 7,85%

84,29%

Caricias
BAbrazo

[0 Zona Genttal

"Kin" segundo mes

{JZona Genital
95,18% mCariclas
WMAbrazo

Porcentajes del contacto proporcionado por “Kin” a su cria, durante los dos primeros meses

después del parto.

“Pald” segundo mes

547%  7.01%

/ / /////%//////7// ©1Zona Genital

87,46% Caricias
W Abrazo

\\

Porcentajes del contacto proporcionado por “Pald” a su cria durante los dos primeros meses

después del parto.
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| ANEXO VI..

RESULTADOS .DE LOS ANALISIS ESTADISTICOS DEL TIEMPO
PROMEDIO DE APNEA DE CRIAS TONINAS Tursiops truncatus . ‘
CRIA ([ 1" semana 2° semana 3" semana 4° semana
"Wayak" | .:. tarde >noche maiana <tarde >noche|marana < tarde>noche tarde>noche
e " 1=2.0595, gi=18 =.2.2563, gi=20 =.2.3757, gI=18 1=1.9180, gl=21
1=2.7271, gl=17 1=3.3335, gI=17
"Ixnuk" tarde>noche tarde>noche
t=2.2362, gi=22 t=2.6624, gl=23
- UKt tarde>noche tarde>noche
t=2.1174, gl =19 t=1.9655, gl=24
"lch" madana < tarde
=-2.2766, gl=25
"Tos'ha" tarde < noche
t=-2.0841, gl=22
"Kinam" tarde > noche tarde > noche - tarde>noche
t=3.0478, gl=23 1=2.6361, gl=24 t=1.7567, gl=20

= grados de libertad, p = < 0.05

Estadistica del tiempo promedio de buceo de toninas, 7. truncatus en los horarios
de observacion durante las primeras cuatro semanas de vida (Delgado-Estrella er a/.,
en preparacién). t = *“t student”, gl

CRIA 1°" mes 2% mes 3 mes 4" mes
'Wayak" mafana>tarde<noche mafana > tarde | mafana > tarde
2=-2.7494, 21=4.9202 t=-2.4928, gl=49| t=2.5265 gi=51
"Ixnuk" Tarde>noche
z=3.4357
'Ki* : madana > tarde
) t=2.8175, gl=52
'Ich". madana > tarde
e ; 1=2.7387, gI=50
“{"Tosha" « . \manana > tarde mafana > tarde
o 5 7=3.4647 1=2.6258, gl=48
~'Kinam® manana > tarde
L t=1.8276, gl=49

Z= Zlmmgrman, gl=

Estadlstlca del llempo promedxo dc buceo de toninas, T. fruncatus en los horarios
_horarios de. observacnon durante las primeros : cuatro meses de vida (Delgado-Estrella et

al.,en preparacxon) t="% stuc_ient grados de libertad; p = < 0.05




M e s e s
CRIA 1er - 2do 2do - Jer 3er - 4to 4to - Sto Sto - 6to
"Wayak" Z= -8.4737 =-2.7617
"Ixnuk" =- 4.8990 Z=- 5.3939
'Ki" Z=-3.7326 Z=-4.235 2=-2.7581
"Ich" Z2=3.0819 =-7.6323
'Tos'ha" Z=5.1408 =-29298 2=-4.0043 2=-3.6354 2=2.9106
"Kinam" = -7.9232 Z= 29106

Estadistica del tiempo promedio de buceo de crias de toninas 7. truncatus, durante los
primeros seis meses de vida (Delgado-Estrella er a/., en proceso).
Z = Prueba estadistica: Zimmerman, p =< 0,005
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