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INTRODUCCION

No son catorce aiios, solamente once.

Era una tarde como cualquier otra, creo que lluviosa, no importa el mes, pero fue en
el verano de 1992. La llamada del actuario Rodrigo Martinez, un gran amigo mio y
subdirector en esa época de la Universidad Panamericana Preparatoria, me sorprendi®
enormemente, no porque fuera él, sino por el mativo det comunicado. Solamente habia una
razoén: invitarme a colaborar en la Preparatoria de esa institucién en la que yo habia
terminado de estudiar el bachillerato apenas un aiio antes, en un proyecto de formaciéon de
los alumnos con una atencién personalizada al que lamaba asesoria. Con ciertas dudas,
acepté participar con las pocas horas que me permitia el estudio de la carrera de Quimica
en la Universidad Nacional Auténoma de Mexico.

A toro pasado, la decisién fue correcta. Han pasado ya casi once afios desde ese
comunicado telefdnico y han sucedido una serie de eventos, quiza miles, que han
confirmado que la educacidn es una actividad gratificante, una profesién dura, pero
agradable. que rejuvenece sin necesidad de cremas ni tés. Esta labor ha tomado caminos
que nunca pensé recorrer: del trato personal con los alumnos en la asesoria, a la
colaboracién en el departamento de formacion integral, luego la coordinacién y ahora, la

ayuda en fa formacién de los profesores. gHabrd pensado ese subdirector, la

trascendencia de una llamada telefénica?

sPorqué pensar en educacion?

Como todo novato en una profesion, los primeros dias, los meses de principio de
curso fueron complicados, llenos de actividades sin objetivo claro, junto a unos
profesionales de la educacion a los que un afio antes, veia con ojos diferentes, con los ojos
de un alumno. Sin lugar a dudas, recibi esa formacion inicial dentro de una institucion que
marco mi vida y durante una época de formacion técnica en la otra institucion educativa de
mis suefios, la Universidad Nacional. Esta formacién la llevd a cabo un profesor experto, el
mismo de la llamada, que, con su ejemplo, me mostré muchas de las caracteristicas de lo
que puede considerarse un buen profesor caracteristicas de ias que hablo en el tercer
apartado del primer capitulo de este trabajo. Al mismo tiempo que sucedia esto en el



ambito profesional, en la Universidad recibia una formacién quimica de primera linea, con
una ensefanza por parte de los profesores que han dejado huella en mi, sin lugar a dudas.
En ese tiempo, estaba concluyendo el segundo semestre de la licenciatura, y durante ese
1992, conoci a muchas personas que han sido determinantes en mi labor profesional
docente: Andoni Garritz, César Rincén, Luis Valero, Adela Castillejos, Domingo Alarcén,
Alejandro Baeza, Alejandro Pisanty, Graciela Mlller.., a la vez que consolidaba mis
relaciones de amistad con compafieros del bachillerato y mis nuevos comparneros de la
universidad, muchos de ellos, los observadores mas cercanos de mi vida durante estos

afos.

Los afios han pasado, y tras esa formacion inicial, la Universidad no ha dejado de
plantear para mi, un proyecto personalizado en mi formacidén, no solamente técnica, sino
pedagdgica y especialmente humana. En ellos, he aprendido, no solamente en forma
tedrica, sino con hechos, la necesidad de la formacién de todos los actores principales de
ese proceso que llamamos educacién. ¢A qué llamamos educacién? Llamo educaciéon a
ese perfeccionamiento intencional de las potencias especificamente humanas. Por tanto,
no sélo es educacién ia que se brinda en el colegio, sino toda actividad, formal o informal,
que lleva al perfeccionamiento del ser humano. La familia, el colegio, el estado, los amigos.
las asociaciones religiosas, las sociedades de cualquer tipo suelen ser agentes educativos
a considerar. Los dos primeros apartados del capitulo | tratan de la importancia de la
educacion para el perfeccionamiento de la persona, para lograr asi, mejorar al educando y
al educador como una persona en su integridad, no solamente en ia inteligencia, sino
también en la voluntad y en la sensibilidad, en el caracter del educado.

LA quién educar?

Cuando comencé con ese proyecto de atencidn personalizada con alumnos,
erroneamente, pensaba que los (nicos sujetos de la educacidn eran los estudiantes.
Falsedad sin medida de la realidad. Aunque i{os alumnos reciben directamente la influencia
de los agentes educativos, los profesores y los padres de familia representan otros sujetos
de formacion, poco atendidos en ocasiones, pero con similares aspectos en los que se

puede mejorar.

¢Porqué dedicar un trabajo a los profesores y no a los alumnos? Los Gltimos tres
anos., he puesto mayor atencion, entre otras actividades, a la formacién de los educadores
de la Universidad. Cada profesor que he tenido como alumno en la Facultad y cada
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compafero de trabajo dentro de la Preparatoria han sido, en cierta medida, los verdaderos
escritores de este trabajo, los actores que dia a dia han puesto todas las capacidades que
poseen para brindar una educacion. Poner en juego las capacidades propias de manera
adecuada, requiere de una formacién seria y permanente, personal e institucional, y sobre
todo, dentro de un proyecto reflexionado en el que se formen todos los aspectos del ser
humano, como lo explico en el apartado cuarto del primer capitulo.

2 Qué me faita para ser un buen profesor?

Los profesores que hasta ahora conozco, tienen una gama de virtudes que admiro y
en ocasiones, hasta envidio. He conocido desde docentes tradicionalistas, que no sueltan
el gis ni el borrador ni para ir a su casa a comer; otros, utilizando algun recurso pedagdgico
de punta, y muchos de ellos, ocupando toda una serie de métodos didacticos de punta,
sean audiovisuales o no, para lograr una mejor educacion a sus alumnos. Cada uno de
ellos, sea de la Facultad de Quimica o de la Universidad Panamericana, tienen también
defectos. En el quinto apartado, hablo de dos vertientes de la formacion propia de un
profesor. El quimico, debe saber quimica. El profesor de quimica, también debe saber la
quimica que ensefa, sin lugar a dudas, pero requiere conocer las formas, l0s mecanismos
que ayuden a un mejor proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura que imparten.,

No puedo enumerar, ni siquiera recordar, todas las conversaciones que he tenido
con alumnos y docentes sobre tal o cual profesor, sobre su forma de ensefar, de evaluar,
de dar una clase, sobre su forma de ser, de tratar a los demas, de mostrar esos rasgos
humanos que hacen a una persona ejemplar ante otros. El resultado de tantas platicas y
entrevistas personales con ellos, jovenes en un mundo en vias de globalizacién y
educadores con tintes mezclados de novedades y tradiciones, han dado lugar a la forma
total del primer capitulo. Dentro de la labor profesional. he escuchado con frecuencia,
durante las juntas de coordinadores o en los claustros de profesores o cara a cara, en el
ambiente cerrado de una oficina, esas preguntas incomodas: gcrees gue SOy un buen
profesor?, iqué me falta para serlo?, ¢dénde tengo que mejorar para incidir mas
eficientemente en mis alumnos? Es claro que Ia respuesta especifica es irrelevante en este
trabajo. pues se requiere de una reflexidn personal, sincera. sobre la propia actuacion
docente, asi como una reflexion dialdgica con la institucion y otros profesores sobre la
actividad que realizan dentro de la institucion. Estas platicas, algunas eternas, muchas
llenas de sinceridad, otras vistas como regafo, con José Manuel Nuiez, Rafa Moreno,
Jorge Olano, Mario Castilio, David Méndez Torres, Erika Martin, Michael Ansted, Memo
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Gonzalez, Alejandro Sanchez y tantos otros se reflejan en cada subapartado del quinto

subcapitulo de este trabajo.

Profesor de Quimica, oy?

La convivencia diaria con profesores y alumnos, ya lo dije, rejuvenece, no tengo
duda de ello. Durante afos, los directivos de la Universidad intentaron obligarme a dar
clases de alguna asignatura cientifica, pues afirmaban que era parte del tratamiento
rejuvenecedor. La negativa fue continua. porque me daba cuenta de dos cosas, mi falta de
formacién pedagogica y. sobre todo, que la educacién en ciencias, ademas de representar
todo aquello que se aplica a la educacidn, tiene particularidades y representan un reto
educativo de grandes dimensiones hacia un siglo XX lleno de especificaciones. Esas
caracteristicas de la educacion en ciencias y los retos educativos de esta ensefanza, se
resumen en los dos primeros apartados del capitulo segundo.

Ahora tengo la oportunidad de dar clases de Quimica ante alumnos de sexto afio de
bachillerato de la Universidad, no porque considere que ya tengo esa formacién
pedagdgica ni porque sienta que puedo superar esos retos en la educacién, sino porque “a
nadar, se aprende nadando”, y este paso, es el paso siguiente dentro de ese proyecto
personal que he planteado conjuntamente con los directivos dentro del colegio. La teoria
educativa es preciosa, pero se debe poner en’la realidad, en la practica docente, y, ahora,
creo que es el momento de hacerlo. No hay duda de que nuevamente comienza ese
proceso de considerar interiorrmente el ser ‘novato’ en la actividad docente, pero como en
mi inicio dentro de la educacién, tengo un apoyo incondicional y sincero por parte de los
directivos, profesores y trabajadores de la Universidad. Y aun mas, tengo frente a mi, el
ejemplo sencillo y motivador de mis compaideros de la Universidad y tantos otros de mi
generacién que, queriéndolo o no, han dedicado parte de su vida a la docencia: Radl,
Rocio, Paco, isabel, Angel, Chela, Vicky, Lety, Rosana, Adriana, Dani, Vic, Alexander, Ale.

Mi encuentro con las revistas.

Durante la formacion universitaria, el contacto continuo con la hemeroteca de la
Universidad, provocé un gusto particular por las revistas en ciencias. Sin lugar a dudas,
puedo afirmar que un porcentaje considerable de lo que aprendi en la Universidad,
proviene de lo leido en esas tardes de ocio frente a las revistas, mas por obligacién que por
gusto, sobre las diferentes ramas de la Quimica, divisiones imaginarias de la realidad.



Recuerdo con aprecio las largas horas en la hemeroteca de la Facultad, los trabajos
producidos a causa de la lectura de revistas, de hojas y hojas del Chemical Abstracts bara
encontrar un dato, un experimento a realizar, la informacion requerida para un informe. En
fin, una variedad de trabajo universitario que es dificil de olvidar. En estos afos, he visto
muchos profesores de la Facultad, acudiendo a la hemeroteca, buscando articulos que le
ayuden a preparar sus clases, para considerar nuevos elementos dentro de su clase, ©
simplemente, actualizandose dentro del campo de la quimica a la que se dedican.

Mi encuentro con el doctor Garritz y Educacién Quimica.

En el afio 1998, navegando por la /nternet, me encontré en la pagina de la Facultad
de Quimica, un vinculo directo con la revista Educacion Quimica. Tras una mirada a mis
recuerdos, decidi hacer un ‘click’ en ese vinculo. Un recuerdo mas vivido sobre clases de
Estructura de la Materia sobrevino al ver que el director de la revista era el doctor Garritz.
Tras una lectura rapida del contenido de elia, sabiendo que parte de mi trabajo se dirigia a

la educacion, decidi suscribirme a la revista.

El gusto por la lectura de libros y revistas sobre pedagogia y educaciéon, sea
técnica, didactica o humana, entre las que se encuentra Educacién Quimica, ha ido
aumentando con los afos. Encuentro en todos ellos un mecanismo excepcional en la
actualizacién en todo sentido. En su momento, era la Unica revista en ensefianza de las
ciencias que conocia. Las caracteristicas y retos de todas las publicaciones de este ramo
se resumen en los dos Gitimos apartados del segundo capitulo del trabajo.

A principios del 2002, en un evento estudiantii del Colegio Madrid, me topé
casualmente con el doctor Garritz. Ese encuentro determind el camino hacia este trabajo.
Tras una cita acordada, y estos meses de trabajo continuado, mi inmersion en el mundo de
las revistas en educacion de las ciencias, ha sido vertiginoso y aun incompleto, a mi
parecer. Otra vez, esa sensacion de 'novatez’ llega y no queda mas que rendir el propio
juicio ante los expertos en pedagogia y en publicaciones. La asesoria directa del doctor
Garritz, combinada con las constantes sugerencias de Mario Castillo y Daniel Bueno, los
responsables de las publicaciones en el colegio, me han dado una vision de lo que puedo
esperar de Educacion Quirmica como revista, tal como se muestra en el capitulo il de este

trabajo.



La formacién de profesores ha sido uno de las actividades mas apasionantes que
me ha tocado vivir dentro del colegio. No hay duda de que siempre habra forma de mejorar
en este campo, tanto para el que esta educando, como el que es educado. Cuando
platiqué con el doctor Garritz sobre mi idea del desarrollo de este trabajo, no fue dificit
convencerlio de llevarlo a cabo, aunque no se veia claro cual era ei camino. Discusiones
mas o menos dirigidas, propuestas diversas que vinieron a la cabeza y a la mesa de
trabajo, fueron parte de ese camino andado en este ano. Tras un analisis, se encontré que
una encuesta podria ser un mecanismo adecuado para ese acercamiento inicial con los
suscriptores de la revista, para conocer mas de cerca sus inquietudes y, sobre todo, de
saber la incidencia de Educacién Quimica en su labor docente. En el capitulo IV se ponen
en papel el desarrollo de la propuesta implementada, y los primeros resultados de la
encuesta y las conclusiones que obtuvimos de este trabajo, tanto en la educacion en
ciencias, como para el desarrollo préoximo de la revista.

Este trabajo me ha conducido al convencimiento total sobre la necesidad de la
formacidn en las vertientes mencionadas, como docente, como alumno, como novato en ia

actividad educativa.



CAPITULO 1
LA FORMACION DE LOS
PROFESORES



I LA FORMACION DE LOS PROFESORES

1. La persona humana, sujeto de la educacion

Cuando hablamos de educacion, sin lugar a dudas, se consideran a los dos actores
principales de este proceso, Gue es la persona que educa y el que es educado. Pero este
proceso educativo se leva a cabo de dos maneras, una formal, que constituye aquella que
se realiza de manera sistematica y ordenada, y una informal, en la que los ambientes
social y familiar responden como medio educador.

El fin principal de la educacién es la formacién del hombre como tal, es decir, busca
la perfeccién del hombre como persona humana y lo dirige a su plenitud. Por ello, este
proceso se debe llevar a cabo de manera permanente, continua. Asi. la educacién es una

actividad que solamente se aplica al ser humano, y por tanto, para entenderia, es

conveniente conocer la propia naturaleza humana.

Se han hecho muiltiples estudios filosdficos, psicoldgicos y antropolégicos sobre la
naturaleza humana. La determinacidn de esa concepcidén sobre la persona pueden
determinar una serie de conceptos entre los que se incluyen la educacién y la cultura, por
lo que, intentar reducir al hombre a un ser simplemente material o unicamente espiritual,
tiene consecuencias sobre las acciones pedagdgicas que se toman en el proceso
educativo. Las diferentes definiciones de ‘persona’ brindadas por la filosofia
contemporanea son diversas y cada una de ellas puede ser cuestionada, sin embargo, la
que se deriva de la visidon tomista satisface la idea personal sobre la naturaleza del
hombre. Garcia Hoz nos resume esta definicién, diciendo que “persona es una sustancia
individual incomunicable que posee no sdélo determinaciones esenciales, sino también
caracteristicas accidentales que pertenecen intrinsecamente a su naturaleza singular®’,
tanto materiales como espirituales. En todo proceso educativo es indispensable considerar
al educando en esa totalidad y atender simultaneamente ambas dimensiones y considerar
que esas determinaciones esenciales y los accidentes que la acompafan para singularizar
al ser en cuestiéon, intervienen directamente en el proceso educativo.

! Garcfa Hoz, V., Principios de educacion personalizada, p. 15



De acuerdo a esta concepcion del ser humano, habra que resaltar que la educacioén
es una consecuencia de esa determinacion esencial que es la dignidad humana,
caracteristica que le permite ser sujeto de mejora en cualquier momento de la vida. Esa
dignidad “se cifra en que es la dnica entidad en el universo que tiene la capacidad para
realizar valores"?. Por ello, el humano es el unico ser capaz de hacer historia, pues su
actuar es libre e inteligente, por lo que deja una huella peculiar en si mismo y en los
demas, a diferencia de los animales, cuyas conductas estan determinadas por sus instintos

y actdaan, por lo general, de la misma forma que los demas de su especie.

Consecuencia de la propia naturaleza humana, y a fin de cuentas, motivo de la
educacion personal dentro de un marco antropolégico, se encuentra la determinacién de
los actos del ser humano por el binomio formado por la libertad y la responsabilidad. En la
época actual, al igual que la definicion de ‘persona’ que se menciond, la cuestién de la
libertad se encuentra igualmente manipulada y confusa. Para comprender el proceso
educativo en su dimensién real, hay que entender la libertad como la capacidad que tiene
el hombre para autoconducirse por si mismo hasta la plenitud y no simplemente la
capacidad de elegir, a la que desde Aristételes se le ha llamado libre albedrio. La libertad
humana esta limitada por la propia naturaleza, pero también por un cédigo de valores, sea
moral, civil o social. De la mano de la libertad, se tiene la responsatilidad de los actos que
realiza. Esta doble caracteristica de los actos humanos, en la que la libertad se acompana
de la responsabilidad hace que cada accion del ser humano, en el que se envuelve la
inteligencia y la voluntad, tiene una direccidon hacia la perfeccion o no. intentar hablar de
libertad y responsabilidad representaria un tratado mas, pues las posibilidades de la
libertad humana son inmensas y cada hombre tiene la posibilidad de explotaria
exhaustivamente en camino a sus ideales.

Por tanto, ia primera razén y objeto de la educacién tiene gque ser una labor para
hacer del educando, sea cual sea sus condiciones, un ser libre y responsable.
Actualmente, existen una serie de grupos sociales, medios de comunicacion, empresas
que, consciente o inconscientemente, atentan de forma permanente esa libertad humana,
buscando manipular nuestras acciones, y por tanto, creando necesidades y fomentando
actitudes ajenas a ia dignidad humana que van reduciendo nuestra libertad o cambiando

2 Garcia Hoz, V., Principios de educacion personalizada, p. 98
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esos valores civiles © morales que conducen a un uso restringido o equivocado de nuestra
libertad.

Pero lo anterior no significa que todo sea asi, al contrario, existe también la
tendencia de defender la libertad como un valor supremo en el ser humano, por lo que
tampoco es valido afirmar que ia persona se deba aislar. Esto se debe a un valor
fundamental del humano, que corresponde a su dimensidon social, de la que no puede
escapar pues es parte de su naturaleza. “Las dos direcciones fundamentales a la que esta
abierta ta persona humana que se exigen y complementan son la direccidén hacia si misma
y hacia fuera™, la primera significa que el ser humano tiene la capacidad de conocer sus
potencialidades y limitaciones, debe explotar aquellas y aceptar y poner los medios para
superar las segundas; en cuanto a la direccién hacia fuera, ia persona debe poner los
medios a su alcance para que la sociedad sea mas justa y respete la dignidad de la

persona.

Estas caracteristicas, -libertad y dimensién social-, pertenecen a todos los seres
humanos, por lo que no habria razén de educar de manera diferente a cada grupo social, a
cada nivel cultural, a cada persona en particular. Pues bien, la singularidad en la educacion
se da porque existe la singularidad de la persona, que no sdlo es una separacién numerica,
sino una verdadera distincién cualitativa esencial en cada humano. En todas las personas,
se pueden observar diferencias en todos los aspectos., desde el plano fisico hasta el
humano que integra todas las diferencias cronoldgicas, culturales, familiares, sociales,
educativas y personales; pero sobre todo, el ejercicio de la libertad en el marco referencial

anterior.

Ante esta perspectiva, es comprensible la afirmacién de gue la educacion
sistematica es una actividad polivalente, “que debe tener técnica y arte. El porcentaje de
cada una la pone el propio profesor, puede que de modo inconsciente™. Por ello, requiere
que cada uno de los profesionales que se dediquen a esta actividad ponga un esfuerzo

considerable en formar un criterio adecuado, propio, en ambos campos.

3 Garcia Hoz, V., Tratado de educacion personalizada, p. 98
4 Mafg Nodin, J. M., Profesores del siglo XXI, p. 16
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2. La educacion

La educacion es ia tarea humana que permite que haya ese perfeccionamiento o
mejoria en la inteligencia y la voluntad para aprender a ser libre y convivir en sociedad. De
este modo se configura la tarea fundamental de la educacion: fomentar en los educandos
el sentido de la dignidad personal y el valor de la libertad en medio de la sociedad. Esta
tarea ha sido el motor que ha impulsado el desarrolio de todas las culturas a lo largo de ia
historia, hecho que se constata todos los dias en los diferentes ambitos donde el desarrollo
humano se manifiesta. La importancia de esta actividad es patente desde esta perspectiva,

ya que nace de la propia naturaleza humana.

Etimoldgicamente. educacion proviene de ‘educare’, palabra latina que significa
conducir,:“sera tanto como guiar, ilevar al hombre de un estado a otro, de una situacion a

otra™s,

El término educacidn ha sido utilizado en dos sentidos que han orientado dos
modelos educativos. El primero radica en un modelo que se centra en el docente,
convirtiendo al educando en el receptor de los contenidos educativos, nulificando su
iniclativa y todas las facultades creativas, asi como un ejercicio mas frecuente de la
libertad. El segundo, se centra unicamente en el alumno, dando por supuesto que el
educando ya trae consigo todos los conocimientos y que el profesor no tiene nada que
ensefarle, solo tiene la funcion de extraer esos conocimientos de manera adecuada y
sistematica. Las tendencias de la educacién actual marcan que la combinacion de ambos
modelos educativos parece funcionar, ya que aprovecha las ventajas que ofrecen ambas
propuestas educativas y optimizar asl el proceso.

Al hablar de la educacién no solamente se debe referir a la formacion de la

inteligencia, sino también, como ya se dijo, a la mejora de la sensibilidad y la voluntad y en
todos los valores de la persona humana como una unidad, en su totalidad, porque no se
puede evitar el perfeccionamiento en todos los valores: fisico, econémico, social, afectivo,

intelectual, estético, moral, religioso.

Ya Garcia Hoz define la educacidn como “perfeccionamiento intencional de las
potencias especificamente humanas™ mientras que Nerici la define como “el proceso que

1

S Garcia Hoz, V., Principios de ion si: itica, p. 15

12



tiende a capacitar al individuo a actuar conscientemente frente a nuevas situaciones de la
vida, aprovechando la experiencia anterior y teniendo en cuenta la integracion, la
continuidad y el progreso social"’.

Los agentes educativos son aquellos que ejercen en mayor o menor grado una
influencia sobre el educando y que habitualmente se tienen que considerar en el proceso
llamado educacion son la familia, el colegio, el estado. Existen otros agentes menores,
pero su efecto en el educando puede ser grande, dependiendo de la edad, el caracter, las
condiciones sociales. Dentro de esos agentes menores se encuentran las asociaciones
religiosas, los grupos culturales, los equipos deportivos, las fundaciones sociales. Cada
uno de los agentes educativos es motivo para un tratado, sobre o que suponen en el
proceso educativo, sus caracteristicas, su influencia, sus métodos.

LLa didactica es el arte de ensenar cientificamente, en el que se conjugan esos dos
aspectos de tecnicidad y arte. No hay que olvidar que la educacién es una “autotarea
ayudada®®, en la que resulta importante el sujeto que es educado, asi como el que colabora
con la familia y con el sujeto, el profesor en si, dentro de un marco de libertad responsable
y no necesariamente restringida a un colegio. Entender que la didactica es la parte de la
educacién que se debe aplicar si se busca cierto rigor, es adecuado decir que no es
suficiente para entender la mayoria de los procesos educativos llamados exitosos, pues
bien, aunque parten de una didactica adecuada de la materia, no tendria sentido la
formacion académica y humana del educador.

Considerar que la educacion es la simple transmisidn de los conocimientos parece
ser un tépico que quedd atras, ya que las condiciones educativas marcan que, en gran
medlr:ia. se ha superado esa vision restrictiva de la docencia. Al contrario, la tendencia
actual, constructivista, sistémica y compleja, asi como critica, da una nueva perspectiva a
Ia educacién para los proximos afios. Los retos de la educacion para este siglo, parecen ir
encaminados no solamente a los objetivos tradicionales del medio educativo. En esta
época se han planteado nuevas metas que se mencionan a continuacién:

« Se camina a una sociedad del conocimiento. Es preciso generar el habito de la formacion
permanente con motivacion intensa. La competencia entre docentes y alumnos es cada
dia mas fuerte, y mas aun, cada dia la sociedad tiene en sus manos mayor informacion

& Garcia Hoz, V., Principios de educacion sistemiitica, p. 23
? Nerici G., Hacia una diddctica general dindmica, p. 19
# Gonzdlez Simancas, C., Educacion: libertad y compromiso, p. 7
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de todo tipo —correcta o incorrecta- que marca un rumbo diverso al tradicional, por lo que
los docentes se deben preparar para afrontar esta sobreinformacién.

Formar profesionales de servicios, profesionales polivalentes que tendran que cambiar
varias veces su perfil profesional. Sin embargo, la especializacion a la que se tiende en la
mayor parte de las areas muestra la contraparte a esta ruta. por lo que el verdadero reto
educativo consiste en conjuntar adecuadamente esta diversidad en el perfil profesional y
la especializacion de conocimientos y actividades.

Especializacion técnica pero en la que las relaciones humanas tendran un alto peso. La
socializacion parece ser un mecanismo actual de éxito, no solamente desde el punto de
vista econdmico, sino incluso laboral. Por ello, la educacion tiene el reto de conseguir
amalgamar el rigor académico tradicional con un fuerte contenido humano.
Es necesario formar un profesional enormemente plural que entienda
avances tecnoldgicos y en comunicaciones, que se adapte a la gran movilidad social. En
especial, la reubicacion pronta y la adaptacion a diferentes medios sociales y econdmicos
parecen ser una ventaja competitiva importante que los agentes educativos tienen que
formar. Por ello, el profesional de la docencia debe buscar que los instrumentos que
ocupe en la clase sean tendientes a conseguir una adaptacidn continua y rapida a

los grandes

diferentes circunstancias y eventualidades.
La socledad actual marca un reto que parece inalcanzable. La globalizacién de todos los

conocimientos, en todos los niveles sociales y sobre cualquier area del conocimiento
humano, marca un nuevo rumbo de la educacién. El verdadero objetivo de los docentes,
tiene que ser encontrar los mecanismos para que se le den a los alumnos “los conceptos,
ideas, métodos, formas de trabajo y actitudes generales que trasciendan a una disciplina
dada y propicien la conexién de diversas ramas de la cultura entre si"?, pues bien,
aunque se da un avance en la tecnologia, hay un avance semejante en las ideologias y
los conceptos. No cabe duda que hemos desarrollado enormemente los mecanismos de
convivencia humana, las formas de organizacion social son mas plurales y tolerantes.
Se precisa educandos con valores permanentes que les permitan vivir su propia
identidad, que tengan horizontes amplios. Sin duda, se trata del reto mas importante de la
" educacion, pues todos los demas objetivos educativos se ven subordinados a éste, como
consecuencia de consideiar al ser humano en toda su dimension. Como tal, se requiere
que el profesional tenga desarrollada una jerarquia de valores adecuada, en el qQue el
sentido familiar, los valores sociales y las virtudes tengan cabida en un marco real de la
Los contenidos actuales dentro del marco educativo tienen

personalidad propia.

? Valdés et al., Transformaciones en la educacion a comienzos del siglo XXI, p. 103
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limitaciones en este rumbo, no tanto porque se pretenda un valor negativo o se fomente
un vicio, sino que la postura neutral puede ir en contra de los objetivos reales de la

educacion: ser mejor persona.

3. El profesor

El ser humano es el sujeto de estudio de la docencia, por lo que los educadores, sean
los padres o los profesores, deben tener claro que la educacién parte de la naturaleza
humana del educando, pues “la clave Oltima y esencial del concepto de educacion es la
libertad y la decisién personal™’® del educando, por lo que el educador debe respetar la

personalidad del sujeto.

La figura del profesor es una de las piezas claves de la educacion, tanto que sus
argumentos llegan a tener mayor peso y autoridad que la de los demas. Por ello, el
profesor debe ser modelo de virtudes que los alumnos puedan llegar a buscar. E! profesor
no se debe limitar ser un transmisor de informacion, sinc debe ser un impulsor del

desarrollo integral.

Lépez ibor escribe: “¢ Cual es el secreto de un buen profesor? No se trata de una
elevada altura de conocimientos, ni se trata siquiera de un enorme prestigio profesional. Lo
que el profesor necesita es una decidida voluntad, un proposito de irradiar conocimientos,
de transmitirlos y de cooperar en la formacion intelectual y personal de los alumnos.
Voluntad y pasién de ensediar"''. Por tanto la formacién de profesores no se limita a ese
conjunto de conocimientos que se tienen que transmitir, ni tampoco de una capacidad
artistica de! docente por hacer agradable una sesiéon ante sus alumnos, sino esa voluntad y
pasion de ensefiar. Debido a ello, el éxito de un profesor se refiere mas a un
perfeccionamiento del propio docente y de sus alumnos en el ambito personal, no sdlo el

estrictamente académico.

Intentar ser un profesional en la educacion requiere poner en juego una serie de
virtudes humanas que no es sencillo encontrarlas todas en grado suficiente, por lo que la
educacidn en esas virtudes por parte del académico es fundamental para un mejor

0 Garcia Hoz, V., Principios de educacion sistemdtica, p. 23
11 Mellado, M., La aportacion cientifica de Lopez Ibor, p. 4
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rendimiento docente. Una de esas virtudes que hay que resaltar como necesaria en un
profesor, es la humildad, sin la cual es imposible formarse. La descripcién de esta virtud
llevaria a todo un tratado, sin embargo, se puede afirmar que esta virtud lleva al profesor,
antes que nada, a darse cuenta de los puntos fuertes y débiles de su personalidad como
docente, a documentarse y actualizarse sin considerarlo como pérdida de tiempo, a estar
abierto a la critica y reconocer sus errores cuando los tiene y poner los medios necesarios

para evitarlos nuevamente.

Los expertos en educacidén han puesto algunos rasgos que configuran el buen
desarrollo profesional det profesor, sin embargo, las discusiones existentes en la
determinacidn de estas caracteristicas son extensas, pero en términos generales estan de
acuerdo en que todas se derivan de aquellas dos cualidades que llama Lépez Ibor:
voluntad y amor por ensefiar, asi como de la humildad. Por ello, se pueden mencionar las
siguientes cualidades, no de manera exhaustiva, sino debido a la importancia en el
desarrollo profesional de un educador, que constituyen algo asi como un paradigma para el
profesor:

e Vibra con la materia que imparte, la hace atractiva y fija con claridad y senciliez los
conceptos basicos. La intensidad en un profesional puede conducir a un cambio de
actitud, no solamente en cuanto a la visidn del alumno frente a una asignatura

determinada y las acciones que se lleven a cabo para aprobar una materia en particular,

sino es capaz de lograr un cambio notable de la estructura global del alumno ante el
estudio, el colegio o su propia vida.

La experiencia de un curso le sirve para los siguientes: guarda ejemplos claros y pone

especial énfasis en los aspectos mas importantes o dificiles de asimilar. Esa experiencia

se incrementa a lo largo de los afios, dependiendo de la capacidad y las condiciones, asi
como del esfuerzo personal que e! docente ponga en atender los problemas de los
alumnos y las ideas que tienen en su materia.

Introduce nuevos aspectos que va aprendiendo como consecuencia de que tiene {a

inquietud permanente de mejorar en el conocimiento de la materia y su didactica para

estar al dia, evitando repetir mondtonamente la misma leccién afio tras afo. Las acciones

rutinarias pueden conducir a un desconocimiento de nuevos métodos educativos e

incluso, de un abandono en la actualizacion en los contenidos curriculares de la materia

que se imparte.
Le interesan otras asignaturas y sabe hacer relaciones y aplicaciones muy dutiles para el

alumno, asi como logra vincular los intereses de sus alumnos con los de la asignatura.
Lograr que se utilicen hechos empiricos dentro de una clase, suele ser provechoso
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educatlvamente. pero solamenle si se basa en un conocimiento diferenciado, mediador

de teorlas yla acclén..
Sitaa en’ pnmgr_plano el problema de los fines y los valores, la toma de decisiones y la

.accién. no bastando la construccién e incremento de la complejidad del conocimiento,

logrando que el .alumno encuentre en la clase no solamente el contenido curricular, sino
el contenldo impltclto, ya sea en el ejemplo continuo del profesor, como en la congruencia

g del rnismo con sus ideales y objetivos personales e institucionales.

Su modo de dar clases se adecua a la edad y el nivel de los alumnos que tiene. Para elio
requiere que tenga un claro conocimiento de lo que significa la edad y la etapa en la que
se encuentran sus alumnos, asi como de un bagaje cultural que le permita entender la
situacion en ese momento de los alumnos.

Prepara las clases todos los dias, aunque sea brevemente, a pesar de tener el curso
establecido y afios de experiencia docente considerable. Distinguir entre experiencia
educativa y profundizacién en los contenidos con |la debida adaptacién de ellos a la clase
especifica, implica un esfuerzo por parte del docente para preparar no solamente el
contenido curricular, sino incluso el material auxiliar.

Se acuerda dénde va en la materia a desarrollar y tiene a punto el material auxiliar,
consecuencia de la preparacion de clase. Como consecuencia directa de la preparacion
de la clase, la enseftanza implicita en términos de virtudes juega un papel importante
durante el proceso educativo y marca diferentes acciones a tomar durante la clase. La
puntualidad, la cordialidad, la paciencia, se manifiestan dia a dia.

Tiene orden en la exposicidon, de tal modo que la mayoria puede tomar apuntes y
comprender el contenido de la clase. Ese orden expositivo no es natural, salvo en raras
ocasiones, por lo que el profesional docente tiene que poner un esfuerzo en programar
las sesiones y ordenar mentalmente las actividades a realizar durante ilas clases.

Sabe bhacer preguntas sugerentes y ayuda al alumno a adquirir rigor intelectual,
fomentando el espiritu critico en sus alumnos y procurando que sus alumnos aprendan a
pensar.

Ensefa el método de trabajo mas iddéneo para aprender su asignatura. El profesor no se
organiza atendiendo solamente a la légica disciplinar ni a su criterio simplemente, sino
toma en cuenta los objetivos de la clase, los problemas de ios alumnos y las condiciones
de las sesiones para determinar ese método de trabajo que integre todos los aspectos de
ia educacion.

Sus examenes estan bien pensados y no resultan desagradablemente sorprendentes. La
evaluacion es un tépico en el que los debates sobre la diversidad de instrumentos y la
elaboracidn de éstos suelen ser acalorados y sin rumbo determinado. La reflexién sobre
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los mecanismos adecuados en esta evaluacion pueden ser fundamentales en el posterior
aprovechamiento eficiente de la clase por parte de los alumnos.

e Atiende las peticiones razonables que le hacen los alumnos y no humilla a quien
pregunta, lo que manifiesta que tiene paciencia para ir al ritmo de asimilacion de sus
alumnos y comprender las limitaciones del grupo y de cada uno de los integrantes de

este.
e Es generoso a la hora de formar a otros, sabiendo dedicarles tiempo y esfuerzo.'* 2

Simplemente enumerar estas caracteristicas puede resultar riesgoso, incluso,
porque el docente puede fijar la atencidn, no tanto en sus virtudes, sino en los defectos o la
distancia que le queda por recorrer para lograr estos rasgos, por lo que la refiexién
permanente y profunda sobre las posibilidades de lograrlas de acuerdo a las condiciones

propias debe antecederse a la simple comparacién.

La meta tradicional de cualquier profesional es el triunfo en el terreno en el que se
desarrolla. El éxito escolar para los educadores debe ir mas alla de evitar el simple fracaso
académico, ya que la educacién incluye una serie de factores y hechos diferentes a la
transmisién de conocimientos como tal. El frecuente fracaso escolar, es consecuencia de
falta de dotes y voluntad por parte de los alumnos, asi como de su formacién personal
dentro del ambito familiar. Pero también se debe a que el profesor no logra comunicar,
esos conocimientos, actitudes y habilidades que desea, mas que por falta de intencién, por
no tener los elementos para hacerio adecuadamente. E! trabajo académico “no es el tinico
ni el mas importante factor a desarrollar, aunque también hay gue reconocerio, es un
medio para alcanzar muchas virtudes humanas"'*. La educacion en el trabajo y en la
calidad del trabajo tiene que ser el factor que determine permanentemente la actividad del

docente.

Debido a que la sociedad es bombardeada de informacién, los medios de
comunicacion tradicionales y revolucionarios facilitan datos que relegan una capacidad
decisiva en la educacién, en especial, en fa ensefianza de las ciencias: la capacidad de
pensar y reflexionar sobre los conocimientos y habilidades expuestas en una clase sin
perder de vista la necesidad y la utilidad de todos esos datos que se han acumulado por

anos.

12 Maitia Nodin, J. M., Profesores del siglo XXI., p. 77-79

13 Apple M. W, [deologia y curricido, p. 5
11 Mada Nodin, J. M., Profesores del siglo XXI., p. 34
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4. ¢Formar profesores?

Debido a las condiciones actuales de expectativas de vida y las circunstancias
politicas, sociales, econémicas y culturales de los paises de habla hispana, la formacién de
los profesores incide en un porcentaje de la poblacion considerable y durante muchos
anos. Por ello, el papel de los profesores en la época actual tiene una relevancia inusitada
ante las diversas situaciones que se le presentan a sus alumnos en este mundo en vias de
la globalizaciéon, rodeados de un bombardeo impio de informacién —cierta en algunos
casos, deformada en bastantes de ellos y falsa en gran medida-.

La formacion de un profesor es una actividad compleja, con terrenos generales para
todos los docentes, pero con una cierta vertiente personal, Gnica, llena de aristas que hay
que revisar. Por ello, la validez de los conocimientos que cualquier profesor intente
transmitir @ sus alumnos es determinante para que el proceso de aprendizaje sea

adecuado, real.

Para un docente, esta formacién no acaba nunca: en c¢cada curso escolar, en cada
periodo de evaluacién, en cada plan semanal, debe plantearse, en forma individual y
colectiva, si la actividad que realiza esta siendo profesional, asi como reflexionar sobre los
mecanismos para determinar los planos y areas en los que deba de poner el tiempo y
empeno para lograr esa formacion permanente. Con elio, queda claro que es necesario el
esfuerzo personal por mejorar dia a dia nuestro desarrollo docente, pues es mas coémoda
la tarea rutinaria que el esfuerzo por adquirir nuevas técnicas educativas, pautas
pedagdbgicas, etc. A la par de José Manueil Manu, podria afirmarse que “un profesor que no
estudia, si mantiene esa actitud, se descapitaliza intelectualmente a Ia vuelta de pocos
afos”'®.

Es claro que la formacién de los profesores por parte del colegio debe ser
permanente y de acuerdo a las condiciones propias del pais, lugar, nivel educativo, nivel
socioecondmico, hasta el sexo de los alumnos y el profesor, y tantos otros factores que
pueden influir en el desarrollo particular de un proceso educativo. De la misma manera, la

1s Manua Nodéin, J. M., Profesores del siglo XXI., p. 91
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formacidn de un profesor recién egresado de la universidad o con poca experiencia
docente, debe ser diferente a aquella que se le brinde al profesional con un mayor nimero

de cursos en esta actividad.

Los profesores nuevos se encuentran con una multiplicidad de interrogantes acerca
de la actividad a la que se dedican. Para empezar, no conocen el oficio. Habitualimente, un
profesor de experiencia guia al nuevo educador en sus primeros pasos; este tutor, debe
orientar al novato ante las situaciones que no sabe resolver y a las que muchas veces tiene
que dar respuesta inmediata. La actitud del profesor ante la novedad tiene que manifestar
sencillez y sinceridad con los colegas y superiores, pues requlere acercarse a ellos para
consultar dudas, preguntar por aspectos finos de la clase, incluso, en los aspectos mas
alejados de la clase en si. Se ha demostrado la “importancia del primer afio de ejercicio de
la profesion en la definicion de las concepciones y practicas sobre la ensefianza: éstas
dependen mucho del tipo de escuela en la que se empieza a ejercer, de las practicas
observadas en los compafieros mas expertos, de sus ideas expresadas en las discusiones

de los claustros y en las horas de comida y asueto™'®,

Pero también los profesores con experiencia, en la que solo esta cualidad es
insuficiente para asegurar la calidad educativa, tienen la necesidad de fomentar su propia
formacién. La reflexidon personal que permita extraer ideas validas de sus clases y la
continua formacién propia de cada institucién, incluidas por supuesto sus lecturas, permiten
que los afios de experiencia docente se asienten verdaderamente en el educador, mientras
que, a través del ejemplo, logra transmitir esa experiencia a los profesores mas jévenes.

¢(Es facil formar profesores? No es asi. Existen muchos obstaculos para la
formacion de docentes, aunque de acuerdo a las posibles areas a formarse, se pueden
mencionar cuatro tendencias, segun Porlan, Rivero y Martin del Pozo, que obstaculizan el
proceso por parte del profesor, y que se presentan en mayor o menor grado en cada uno
de ellos. :
e Tendencia a la fragmentacién y disociacién entre la teoria y la accion, y entre lo explicito
y lo tacito, en el que la actuacién por rutina, por costumbre, sin fundamento y sin
reflexién jogra esta ruptura. Ademas no se logra una unién entre la ensefanza tedrica y

del profesorado de ciencias centrado en

e Copello et al, Fund tos de un delo de for ion per
1a reflexion dialdgica sobre las pciones y las pricticas, p. 270
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la practica, ya sea porque se tomen principios y creencias debido a las evidencias
emplricas, o bien, por un academicismo racionalista.

e Tendencia a la simplificacién y al reduccionismo, causada por la fragmentacidon del
conocimiento que impide reconocer las variables mas profundas del proceso educativo
que provoca que el docente simplifique los problemas, la toma de decisiones y la
intervencién profesional.

e Tendencia a la conservacidn adaptativa y rechazo a la evolucidn constructiva, que
vuelve a tomar como medio de accién la rutina de accién, muchas veces debido a la
simplificacidon y reduccionismo mencionado. La tendencia a conservar acciones
improductivas y poco coherentes con una filosofia educativa adecuada a las condiciones
actuales, se debe a la inseguridad de los profesores sobre su capacidad de progreso
pedagogico y, muchas veces, a los directivos de las instituciones educativas que frenan
las nuevas posibilidades pedagdgicas por considerarios atentados a los estatutos del
colegio, o por simplemente desconocer las dimensiones y alcances de estas
posibilidades. Esta actitud suele ser “incompatible con los procesos de cuestionamiento,
toma de conciencia y construccion de un conocimiento y una accidén progresivamente
mas complejos que respondan a la naturaleza problematica, incierta y también compleja

de los procesos educativos”'’.

e Tendencia a la uniformidad y rechazo a la diversidad que integra las tres tendencias
anteriores. Pensar que todos los alumnos y los grupos son semejantes, de manera que
se pueden aplicar los mismos métodos, puede resultar una causa frecuente del fracaso

escolar.

5. Las dos vertientes de la formacién: La formacién cultural-
profesional y la formacion pedagdgica-humana

La formacion de los profesores tiene dos vertientes: “una cultural-profesional, y otra
pedagdgica-humana”'® que se yuxtaponen en el interior del profesor, aunque hayan sido
generadas en momentos y contextos diferentes y que, por costumbre, se mantienen
separadas en la memoria, pero que se manifiestan en los diferentes situaciones dentro del
colegio y la clase para formar asi, todo el conjunto de elementos que componen la

dos e instr e P-

17 Porlan et al, C ir1s profesit ! y epist: login de los prof s I: teoria,
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18 Maia Nodin, J. M., Profesores del siglo XX1., p. 38
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educacién que brinda el profesor. Aunque a estas dos areas de la capacitacion de
cualquier profesional las podemos distinguir racionalmente, no es facil hacerlo en el
verdadero actuar del profesor, aun mas cuando el 4profesor tiene suficientes afios de
experiencia de tal manera que ha amalgamado en una unidad, los dos aspectos de la

formacién que se han mencionado.

a. Laformacién técnica

La primera incluye el saber académico y las teorias implicitas qQue se generan en el
académico. Estos conocimientos académicos tienen un caracter personal sin lugar a
dudas, pues se realizan, principaimente, por los conceptos adquiridos en el area que cada
uno ha escogido para su desarrollo profesional, desde la carrera profesional, hasta el lugar
de trabajo en el que ejerce esa profesion. La formacién inicial en ese terreno la brinda la
carrera profesional y continlia con los afos de experiencia que se tenga, pero la formacién
permanente en esta area se lleva a cabo incluyendo una cantidad considerable de
herramientas, algunas tradicionales, otras mas modernas e innovadoras. La lectura de
articulos de temas de revisidn es una de ias estrategias mas socorridas para lograr esta

formacién permanente.

No sobra decir que un punto importante dentro del proceso educativo por parte del
profesor es conocer ia materia que va a ensefar, aunque hay un consenso absoluto entre
el profesorado en este punto, no solamente por el desarrollo profesional del profesorado,
sino también porque los alumnos son muy sensibles a ese dominio de la materia por parte
del profesorado. Dicha formacidon implica mantenerse al dia en los contenidos
disciplinarios, lo cual puede lograrse mediante la lectura de articulos que revisen la
disciplina en cuestion y su relacidn con otras materias.

Esta formacién técnica no acaba después de terminar con los estudios
determinados por la carrera universitaria o los estudios de postgrado que se hagan, sino
que no acaban en toda la vida, en especial, cuando se es un docente. Después de esa
formacién inicial, la actualizacién de conocimientos en el area profesional debe ser
constante y adecuada a las condiciones docentes que se tienen. Muchas veces se deja de
lado la formacidén de profesores en los contenidos cientificos, suponiendo que la
preparacion proporcionada por la formacién iniciatl es suficiente para su desarrolio docente.
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Se ha determinado que “la segunda dificultad mayor procede de aquello que constituye et
pensamiento docente de sentido comun™'®, es decir, aquellas concepciones, actitudes y
comportamientos errébneos que el profesor tiene desde su etapa como alumno. La
formacion técnica permanente y ordenada debe servir para solucionar este obstaculo.
Conseguir cursos de actualizacion curricular para un docente no es algo sencillo, y se
podria decir que son muy dificiles de abordar, pero no solamente porque esa dificultad sea
extrinseca al docente —no haya cursos, sea distantes, no haya presupuesto econdmico, et
colegio no apoya con el tiempo para ellos- sino porque la introduccion de esa actualizacion
técnica tiene que ir de la mano de los objetivos del profesor en su clase, pues guerer
introducir nuevas propuestas incompatibles con la filosofia educativa propia, puede ser

perjudicial, por muy modernas que sean estas propuestas.

Por ello, los directivos de la institucion deben de poner los medios para fomentar
esta actualizacion continua, tanto aprovechando ios periodos largos de vacaciones de los
alumnos, asi como a través del curso escolar. Pero estos cursos deben estar
contermnplados dentro de un programa de formacién con objetivos a corto, mediano y largo
plazo para cada profesor que cubra sus necesidades reales y las condiciones de los

alumnos.

Pero no se refiere solamente a la formacién en el area especifica en la que se
desarrolla el docente, sino también a esa formacidn cultural que provoca un acercamiento
no estrictamente académico con el alumno. Asi es, este saber académico no se limita a los
saberes disciplinares que sirven de referencia a los contenidos escolares, sino a todos
aquellos que forman el bagaje cultural del profesor, asi como todas las teorias que se ha
ido formando con el tiempo sobre la realidad que vive y el mundo que lo rodea.

Aprovechar los ratos libres para fomentar esa formacién cultural puede ser la
diferencia en la vision del alumno con respecto al profesor.

b. La formacién pedagdgica

La segunda, la formacién pedagodgica y humana, se refieren mas a aquellas ideas
conscientes que los profesores tienen sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi

19 Gil Pérez D, ; Qué hiemos de saber y saber hacer los profesores de ciencias?, p. 73



como de su actuacion propia como ser humano. Esta formacidén se adquiere via la
experiencia, los valores familiares y escolares adquiridos y en el ejercicio de la docencia,
formando criterios sobre los diferentes modos de actuar. Por tanto, es otro campo de
perpetua mejoria, pero requiere que una parte sea desarrollada de manera colectiva y otra
personal, Esta tarea es “fundamental en los cinco primeros anos. Posteriormente no debe
abandonarse™®, La calidad de la educacién que imparte un profesor es consecuencia
directa de la formacion del mismo, no solamente en didactica sino preferentemente en

valores.

“Sélo un porcentaje pequefio de profesores dan una clase magistralmente sin que
sus alumnos se aburran™?’, Por ello, la actualizacién tecnoldgica de cada profesor debe
depender de las cualidades y capacidades del mismo, para que aproveche éstas para

adaptarlas lo mas eficientemente posible a las circunstancias de sus alumnos.

Estos mecanismos para lograr un verdadero adelanto en torno a la educacién en las
ciencias, y en especial de la quimica, tienen tantos caminos como académicos en el area
correspondiente hay. Sin embargo, las tendencias actuales en educacién en ciencias
marcan que la diversidad en los métodos de ensefanza adecuados a un grupo de
personas es mucho mas plural que la relativa unicidad del proceso de aprendizaje. “La
diversidad y el contraste de enfoques profesionales basados en la investigacion critica y
rigurosa, plantea la emergencia de un nuevo conocimiento profesional que necesita
teorias-practicas que expliquen y den soportes a los planes de accion"?2, Del otro lado, el
uso indiscriminado e inconsciente de todos esos recursos puede resultar contraproducente
al desarrollo de la clase, por lo que, nuevamente, la reflexién personal sobre cuales son los
medios adecuados para la clase particular es necesaria para encontrar el equilibrio entre la
innovacién tecnolégica educativa y la rutina de accidn, que “son inevitables en toda
actividad humana que tiende a la reiteracién, ya que simplifican la toma de decisiones y
favorecen que desaparezca la ansiedad de lo desconocido a lo no controlado”®. Ello no
quiere decir que esos aspectos rutinarios sean negativos, al contrario, si se organizan en el
ambito de lo concreto y vinculadas a contextos muy especificos, manifiestan la conducta

20 Mand Nodin, J. M., Profesores del siglo XXI., p. 38
31 Manua Nodin, J. M., Profesores del siglo XXI., p. 126
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profesional de modo que sean integradas a un conjunto de herramientas que conforman

todo su saber pedagdgico.

Adquirir metodologias de ensefianza puede ayudar, no solamente a adquirir ideas
sobre el desarrollo de una clase, sino a mostrar herramientas que se pueden adaptar de
acuerdo a las condiciones que se vayan presentando en el curso escolar. Esta adquisicién
de métodos de ensefanza no es sencilla, al contrario, requiere de una capacitaciéon
pedagdgica constante, que incluye cursos sobre métodos de estudio y una continua lectura
de articulos y libros que hablen sobre avances en este rubro en especial. No obstante, no
se puede pensar en tomar propuestas didacticas como un producto cerrado, sin cambios,
al contrario, se deben “favorecer un trabajo de cambio didactico que conduzca a los
profesores, a partir de sus propias concepciones, a ampliar sus recursos y modificar sus
perspectivas™?,

La inclusién de nuevas propuestas para la ensefianza de las ciencias no es sencilla,
al contrario, se ha dificultado tanto por no tener los medios de acercamiento a los
profesores, como por la resistencia de los alumnos para aceptar las estrategias didacticas,
aunado al caracter tradicionalista de los cientificos que, por orgullo, no permiten la entrada
de nuevas rutas de aproximacion de la ciencia a sus alumnos. La intencién de buscar estas
propuestas no es mas que la de ser simplemente un vehiculo mas propicio de los
conocimientos, habilidades y actitudes que se desean en un cientifico. Conseguir un
cambio pedagdgico en un docente es mucho mas difici que introducir nuevos
conocimientos cientificos a un programa de estudio. Es decir, es mas dificil un cambio
educativo que cientifico o tecnoldgico. Copello reafirma esta intuicidn pues dice que “un
profesor puede haber vivido como estudiante y como ensefante un minimo de cuatro
cambios curriculares importantes y, sin embargo, sus concepciones y sus practicas
educativas pueden haber cambiado muy poco e, incluso, haber retrocedido hacia puntos
de vista mas tradicionales"?®. Ante esta perspectiva, la formacién pedagégica continua,
incluso para los que tienen algunos afos de experiencia en colegios, se vuelve
fundamental si se desea un cambio de raiz.

Una actividad util es asistir @ clases de un compafnero, de ser posible del mismo
ciclo, de la misma materia, es decir, lo mas préximo posible a las circunstancias a la que se

M Gil Pérez D. ;Qué hemos de saber y saber hacer los profesores de ciencias?, p. 74
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va a encontrar. Sin embargo, se debe realizar un posterior analisis persona! de qué y cdmo
se puede adaptar lo visto en la sesidn observada de acuerdo a las condiciones propias.
Pero esta vision de un profesor es solamente un encuentro inicial con la pedagogia actual,
pues debe ir acompafiada de una entrevista entre el profesor observado y el novato, “para
iniciar la reflexion dialdgica para promover la explicitacion de sus dificultades, las cosas
que funcionen, de las incoherencias, de las explicaciones"®,

Frente al anquilosamiento en que podia caer el maestro tradicional, el profesor
actual tiene mas facilidades para mantener viva la actitud permanente de aprendizaje. Los
cursos de actualizacidn pedagdgica comienzan a abundar en los medios urbanos, pero no
son frecuentes en el rural. Elegir adecuadamente aquellos que sean provechosos para el
desarrollo personal, es una tarea propia. que se puede apoyar en los expertos en
pedagogia y en los jefes de area. La primera reflexién tiene que ser la ubicacion del propio
desarrollo profesional y docente dentro del marco referencial que corresponde el area de
trabajo, el departamento al que se pertenece. Esa especulacion tiene que ir acompanada
de una autocritica realista, que le permita determinar las acciones que requiere poner en

practica para mejorar su actividad docente.

La asistencia a los congresos es una oportunidad para aprender de lo dicho por los
ponentes y enriquecerse con la experiencia de todos los asistentes a ellos. Por ello, las
instituciones deben de fomentar la asistencia a aquellos que tengan relacién directa con el
quehacer docente y la labor del educador, es reflexionar todeo lo que explicita e
implicitamente se muestra en esos eventos, sean locales, regionales o internacionales.

Las juntas o sesiones entre profesores, ya sean las programadas con periodicidad
fija, o las determinadas por las necesidades y circunstancias de cada grupo, area de
trabajo o institucién, si son bien dirigidas, son un medio formativo de grandes alcances,
ademas de “repercutir positivamente en la atencién a los alumnos, pues permite ver otros
recursos pedagdgicos, conocer mas y mejor a los alumnos, a la vez que nos obliga a cierta
flexibilidad en nuestros juicios sobre una persona o un curso"?. £l enfoque que se le dé a
esas juntas tiene que estar determinado por el objetivo de las mismas, la tematica
propuesta y estudiada y el momento preciso del curso escolar, pero en todos los casos,
debe haber cinco aspectos de la formacién frente a los alumnos “que no pueden faltar:

do de ciencias centrado en
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conocimlentbs. interés, trabajo, integracion social y presentacion de trabajos y
examenes"?®, Ahora bien, exi 1 Propu tas ya pt tas en marcha de formar un centro de
formacién de profesores dentro del mismo colegio, de tal manera que se desarrolie la
investigaciéon docente dentro del propio contexto escolar, pero requiere de un apoyo
institucional y una visién global mucho mas amplia de lo que habitualmente poseen los
directivos de los colegios. Con estos centros de trabajo se “posibilita la formacién
simultanea desde la doble perspectiva: institucional y especifica el area™®, es decir, que la
actualizacion se da en las materias correspondientes a la parte técnica, pero dentro dei

marco de referencia de! colegio en el que se imparte esa materia.

Las posibilldades audiovisuales de nuestro tiempo dan una gama de recursos al

profesor que, con cierto tiempo dedicado a la preparacion de ese material, permite un
desemperio mas versatii de la clase. La televisidon, el video, la red de informacion
internacional (Internet), los acetatos, las grabaciones digitales, el cafén, las presentaciones
en computadora y todos los recursos posibles que permitan enriguecer el trabajo cotidiano
de! profesor, son bienvenidos en el ambito de la actualizacion pedagdgica. Los avances
propios en estos campos tecnoldégicos son una necesidad actual en la formacién

pedagdbgica de un profesor, que requiere de una serie de cursos en un plan realista de

formacion.

£l avance pedagdgico no sdlo se ha limitado a un desarrollo en el actuar de un
profesor dentro de una clase, sino también un adelanto en las diferentes propuestas de
evaluacidn que se tienen que tomar en cuenta para un mejor desarrollo pedagégico, pues
“no todos los métodos son igual de eficaces, ni todos los criterios de correccidon igualmente
justos™®, Pero aun habiendo encontrado un mecanismo de evaluacién que nos satisfaga,
se debe de actualizar en este ambito para‘lograr un equilibrio adecuado entre exigencia
académica y resultados obtenidos por los alumnos de acuerdo a las condiciones de cada
grupo de alumnos. Intentar ajustar las diferentes propuestas de evaluacion puede llevar
anos de docencia, formando un criterio especifico sobre nuestra capacidad de reconocer el
verdadero aprendizaje de los alumnos. por lo que hablar de algun sistema de evaluacién
en especial, puede conducir a un fracaso rotundo o un éxito inmediato, si las condiciones

se prestan para cada objetivo determinado.

4 Manua Nodin, J. M., Profesores del siglo XXI., p. 54
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Las _diferentes propuestas modernas que se tienen para la elaboracién de los
contenidos curriculares, asi como la programacion de éstos a lo largo del curso escolar, asi
como la inclusién de todas las herramientas pedagdgicas deseadas, requieren, también, un
esfuerzo de parte del colegio, el area de trabajo y el profesor para determinar los
mecanismos adecuados a las condiciones particulares a la que se enfrentaran. Sin
embargo, habitualmente estos recursos pedagdgicos, no mantienen un orden interno

adecuado, pues pertenecen al ambito del conocimiento cotidiano siendo, incluso en

ocasiones, contradictorios debido a la falta de metodologia. la adaptacion apresurada e
impregnada de valoraciones con connotaciones morales e ideolégicas, basado en
argumentos relativamente inconsistentes con la tradicion. Adn asi, a lo largo del curso

escolar, ya comenzado, se debera tener la capacidad de cambiar esa programacion de

acuerdo a las circunstancias.

Un ambito en el que los profesores tienen que mejorar indudablemente es el
conocimiento y la comprension de las condiciones especificas de los alumnos a los que
imparte clase. Desde esta perspectiva, vale la pena recordar la frase de Ausubel, “si tuviera
que reducir toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria éste: el factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe. Averiglese esto y
enséfese consecuentemente™'. A partir del enfoque constructivista sobre el aprendizaje,
resulta de crucial importancia conocer las concepciones alternativas que trae el alumno a la
clase -—consultadas, por supuesto, de las revistas sobre investigacién educativa-
igualmente, el conocimiento de la agolescencia para un profesor del nivel preuniversitario
y. de la juventud por el universitario puede determinar un mejor aprovechamiento general y
la incidencia en cada uno de sus alumnos. Por otro lado, entender las condiciones
familiares, sociales y culturales del grupo en general y de cada alumno en particular puede
dar luces claras sobre el rumbo de una clase. Este estudio de cada una de las condiciones
especiales tiene que realizarse o mas profunda y rapidamente posible. De la misma
manera, entender los problemas de los estudiantes, no implica resolverios necesariamente,
sino conocer los mecanismos existentes en la institucién para encaminar al alumno a la
solucion de la lituacion problematica en la que se encuentra, es decir, tener el criterio
suficiente para saber el remedio a aplicar. El colegio como tal y el profesor en su dimensién
personal, debe formarse en esa area psicolégica y pedagdgica que permita tener los

31 Ausubel et al, Psicologin educativa. Un punto de vista cognoscitivo, p. 1




instrumentos suficientes para diagnosticar las situaciones particulares y orientarlas con

rumbo favorable.

Hay que tomar en cuenta que todos estos recursos pedagdgicos y metodologicos
tienen que ir sustentados por una calidad académica adecuada, y sobre todo, de esa
pasion por ensenfiar. Sin ellos, la docencia puede parecer mas un espectaculo diverso, con
multiples acciones, pero sin efecto real sobre el alumno. También se debe de considerar
que este proceso de adaptacion evolutiva no se da en forma repentina; tiene que darse con
el tiempo suficiente para lograr formar raices firmes en el educador, y se adapten
adecuadamente a los alumnos que se traten, asi como vencer las tendencias que
obstaculizan la educacion, que mencionamos en el apartado anterior.

c. La formacién humana

Pero no basta la formacion técnica y pedagdgica para un profesor. La importancia
de la formacién humana es determinante, muchas veces, para lograr identificarse de un
modo u otro con sus alumnos. En la formacion humana se deben cuidar. “sobre todo las
cualidades morales y psicologicas, principalmente comprension, paciencia, justicia y
objetividad, competencia, firmeza y serenidad, sin olvidar la alegria. la amistad, la

fortaleza"?2,

Es cierto que los contenidos curriculares e incluso las habilidades que ensefia el
docente tienen una importancia sin igual. Pero también se educa en el terreno humano
mediante el ejemplo. Es habitual encontrar actitudes y reacciones de los alumnos fuera del
ambito escolar derivadas de una copia o simulacion de un profesor. Por ello, cuidar estas
actitudes frente a ellos representa una parte de esa educacién. Con este presupuesto, no
es dificil pensar en que la formacidn permanente en el ambito de lo humano es necesaria,
asi como la reflexién sobre su actuacién global frente a los alumnos.

Un factor que puede influir positivamente, es la adecuada identificacidn del profesor
en el claustro del colegio y con la ideologia o filosofia institucional, una real apertura de su
personalidad ante los iguales dentro de ia institucién, que, “cuando uno se siente
identificado con el centro y trabaja codo con codo con otros companderos, el cansancio es

32 Henz, H., Tratado de pedagogia sistemdtica, p. 252
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muchisimo menor y el rendimiento mas alto"3. Por ello, una debida formacién humana que
le permita desarroillar esa capacidad de relacionarse con los demas colegas, es una
herrarmienta que debe cuidar cada uno de los profesores que integran el cuerpo docente.

Pero alun mas importante es la formacidon ética como parte fundamental en esa
capacitacidn humana, que, aunada a la ideologia de ia institucidon dan por sentado criterios
propios del profesor que permiten una ensefianza aun en los aspectos de ejemplaridad que
es necesario en los tiempos que se viven. La tendencia actual de la ensefianza inhumana y
materialista se limita a la transmisidén de los términos y conocimientos cientificos que en
nada se relaciona con la verdadera preocupacion por el desarrollo de los alumnos como
personas; en esta educacion, el éxito escolar corresponde a un valor numeérico que se
consigue a cualquier precio, sin tomar en cuenta todos los aspectos que conlleva una
evaluacién realista de un alumno dentro del desarrollo de las sesiones. En especial, la
ciencia da la oportunidad de fortalecer esas obligaciones éticas, ya que la trascendencia de
su ensefanza permite mostrar no solamente hechos cientificos, sino ejemplos elocuentes

de virtudes humanas.

No hay que descartar, por una tendencia minimalista, que el afan personal y
colectivo por mejorar se transmite a sus alumnos en cierta medida. Por ello, se requiere
fomentar adn mas la educacién en los valores y las virtudes. Ese contagio incluye la ilusion
profesional de lo que se ensefia, asi como la vision global de la vida que cada educador

tiene.

Los valores que se adquieren a lo largo de Ia vida y se toman como propios influyen
decididamente en la actuacién concreta, ia magnitud de los ideales determina la fuerza y el
empefio que una persona esta dispuesta a involucrar en su consecucion. La educacion en
esos valores y su adquisicibon como consecuencia de la reflexidn, apropiacién y
jerarquizaciébn de los mismos parece ser un reto no solamente en el ambito de la
educacién, sino de toda la sociedad.

El primer paso para lograr esa jerarquia de vaiores dentro de los alumnos es el
autoconocimiento de los valores que se poseen. Los profesores, dentro de la materia que
imparten, deben intentar que los alumnos hagan conciencia sobre los motivos que tienen
para estudiar, para aprender, para relacionarse con la realidad.

33 Manua Nodin, J. M., Profesores del siglo XXI., p. 93
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. LAS REVISTAS EN ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

1. La educacién en ciencias

La sociedad en la que vivimos es cambiante ¥y nunca como antes estos cambios han
sido tan profundos y rapidos: cambia la inforrmacién, la técnica, los mecanismos del ocio,
los medios de comunicacidén, etc. En estas circunstancias particulares del mundo
académico en el que nos desarrollamos, encontramos un retraso notable en la ensefianza
de las ciencias, aunque un progreso relativo mayor que en otras areas del conocimiento y
la educacién, siendo asi que “los docentes actuan con los valores y técnicas que un dia,
quiza ya lejano, adquirieron en la universidad™*. Este hecho es, quiza, debido a la misma
naturaleza de la clencia, aunque hay que sefalar la relativa resistencia de los académicos
del area por ser innovadores, por diversificar sus mecanismos de ensefanza, y la poca
atencion ] due ponen los profesores de ciencias en buscar los métodos pedagdgicos
adecuados a las circunstancias del pails, y no sélo para fomentar la investigacion cientifica

y el gusto por las ciencias.

La ensefanza en ciencia tiene, aunado a o ya mencionado sobre educacion en
general, ciertas caracteristicas que la distinguen. En la escuela, se repiten los vicios que se
tienen en la estructura social. y en las ciencias, las de toda la educacidon en general. Para
lograr una mejor comprension de la conveniencia en la utilizacidn de las revistas en
ensefanza de las clencias, se mencionan a continuacion algunas de esas

especificaciones.

Se ha manifestado con frecuencia que los profesores en ciencia transmiten una
imagen deformada del conocimiento y del trabajo cientifico que “poco tienen que ver con
las recientes aportaciones de la epistemologia de la ciencia™®, ya que muestran a la
ciencia como un estudio de inteligencias superiores sobre objetos inamovibles, dificiles de
tratar y acabados, aunque estén en realidad en continua renovacion, de tal manera que

M Manua Nodin, J. M., Profesores del siglo XXI1., p. 119
3% Porlin et al, Co imiento profesional y epi: logia de los profesores I: estudios empiricos y

conclusiones, p. 272
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hay poco que aportar a un tema especifico en el medio escolar. Los medios de

comunicacién tampoco han ayudado a mejorar esta vision de la ciencia y los cientificos,
que poco ayudan al verdadero conocimiento de esta area. Ciertamente se ha descrito una
visiébn de la ciencia como conocimiento de eruditos. Esta falsa idea de lo que es ciencia
provoca ideas falsas acerca de la verdadera realidad sobre ella: no es cierto que los
modelos y analogias que se ocupan en la ensefianza de las ciencias son representaciones
exactas de la realidad, sino son construcciones bien logradas de la mente de ios
cientificos, donde la suerte y la perseverancia desempefian un papel importante. Esta
vision se refleja incluso en el lenguaje que se emplea formando una brecha entre lo que el
alumno puede considerar lenguaje cotidiano y lenguaje oculto. Es cierto que existe un alto
porcentaje de cientificos que desprecian cualquier otra vision de la ciencia, incluso
despreciando a todo aquello que no consideren ciencia, ya sea para producir bienes o
conocer mas acerca de la realidad.

La nocidn de modelo educativo en las ciencias normalmente esta ligada a la teoria.
Sin embargo, se plantea un nuevo concepto de modelo en el que se estrechen la ciencia
misma con la psicologia del aprendizaje, la ciencia cognitiva y la didactica de las ciencias.
Estos modelos se pueden considerar como construcciones provisorias y perfectibles, por
no considerar la ciencia con una visidn absolutista. Pero hay la necesidad de considerar
que la utilizacidn indiscriminada de diferentes modelos cientificos que carezca de un
adecuado contexto historico y sin indicacién de sus alcances y limitaciones, nos conducen
a modelos didacticos desorganizados que hacen alejarse a la ciencia de los alumnos.

La tendencia actual en esta ensefanza particular, la de las ciencias, es la vision
positivista, de la ciencia, no obstante, existe un avance hacia modelos contextualizados
mas cercanos a lo que busca una educacion integral. Este avance en la visién de la ciencia
ha conducido a nuevas estrategias tanto del conocimiento de ia misma ciencia, como en su
transmisién a los alumnos por parte de los educadores en ciencia. Hoy, esa vision de que
la ciencia busca y encuentra simplemente ‘verdades’ empieza a pasar a la historia. Con las
aportaciones de Popper®® y Lakatos® sobre el falsacionismo y de Kuhn® acerca de la
visién histdrica de los periodos de ‘ciencia normal’ y los de ‘crisis’ en los que se plantean
propuestas revolucionarias de los paradigmas actuales, se ha dado una visién mas actual a

3s Popper. K.H., El desarrollo del conocimiento cientifico: conjeturas y refutaciones
37 Lakatos, I, Falsacidn y la metodologia de los programas de investigacion cientifica
8 Kuhn T, La estructura de las revoluciones cientificas,
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ia actividad cientifica. Una actividad siempre incompleta y perfectible, siempre en tela de
Juicio, siempre sujeta a ser falseada.

Un punto que resalta de la educacion en ciencias es que ias acciones rutinarias
suelen estar arraigadas fuertemente en los docentes. Incluso, después de un inicio
entusiasta en introducir nuevas metodologias se vuelve rapidamente a las rutinas
anteriores en funcién de cierto desconsuelo porque “los cambios en educacién
acostumbran a ser muy pequeios y observables sélo a largo plazo™. Guido Canessa lo
decia en 1991: “Tal vez nosotros, los quimicos, fuimos demasiado tradicionalistas y no lo
suficientemente innovadores y agiles para ir adecuando al tiempo los programas de
quimicas mas acordes con el avance de las ciencias™®. Esta resistencia que existe entre
los cientificos ha ido eliminandose poco a poco, aunque todavia el camino es largo por

recorrer

Los contenidos de la ensefianza en ciencias no son muy diferentes a las de cualquier
otra area del conocimiento, pues requieren una diversidad de conocimientos en muchas de
las areas en las que se imparten clases. Ese buen conocimiento del contenido curricular,
segun Gil Pérez*, consiste en:

e Conocer la historia de las ciencias y conocer los problemas gque originaron la construccion
de los conocimientos, sus dificultades y su evolucion para llegar al conocimiento actual.

e Conocer las orientaciones metodolégicas empleadas en la construccién de
conocimientos, es decir, la forma en que los cientificos abordan los problemas.

e Conocer las interacciones Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) asociada a la
construccién de conocimientos, conocer el papel social de las ciencias.

e Tener conocimiento sobre los desarrollos cientificos recientes y las perspectivas de ellos
para dar la visién dinamica de la clencia.

e Saber seleccionar contenidos adecuados que proporcionen una visién actual de la

ciencia.

La ensefanza de las ciencias ha puesto en la mesa algunos métodos didacticos
semejantes a los descritos en el capitulo anterior cuando se tratd la formacién pedagogica.
Los cientificos docentes pueden pensar que es imposible lograr todos esos mecanismos
planteados a la perfeccidn, porque cualquier estudio que se realice sobre metodologia y

¥ Canessa, G., Reflexic sobre la quimica en Chile, p. 11
W Gil Pérez D., ;Qué hemos de saber y saber hacer los profesores de ciencias?, p. 72




epistemologia de la ciencia revela unas exigencias en el trabajo cientifico tan grandes
como en el docente. Por ello, se requiere que haya un espiritu colectivo entre docentes e
iqvestlgadores para lograr los objetivos que se planteen dentro de la institucion, haciendo
que cada uno de los actores de la actividad educativa tenga suficiente espacio para
desarrollar sus capacidades y habilidades a la medida de los requerimientos actuales.

Existen dos factores que denotan la situacién actual de la ensefanza en las
ciencias: el fracaso escolar obtenido en las dltimas décadas y la ciencia como parte integral

de todo un cambio sociccultural.

Son insuficientes los resultados en el aprendizaje de las ciencias obtenidos durante
las pasadas décadas. No es facil ocultar este hecho, tanto por los resultados obtenidos en
estos afios, No solo numéricamente, sino en calidad, como por los esfuerzos que se han
puesto por explicar y solucionar este hecho. Al hacer un examen de conocimientos basicos
en quimica en México, se obtuvo que la media obtenida fue del 40% de aciertos en
general, 32% para los alumnos de secundaria, 38% los de bachillerato y 46% los alumnos
de licenciatura®'. A pesar de la investigacion en este ramo, la educacién cientifica y la
educacién docente pasa circunstancias complicadas dentro del marco de las ciencias, pues
es considerable el numero de alumnos que no consigue lograr los objetivos primarios de la
educacién cientifica: no tienen conceptos basicos en ciencias, ni tienen las habilidades
experimentales ni la actitud critica para el anélfsis de hechos reales que se le presentan en
su vida cotidiana o dentro del marco escolar.

El cambio sociocuitural es con base en el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.
Pero no solamente se debe pensar en este cambio sociocultural como un hecho positivo,
sino también en el aspecto destructivo de este mismo desarrollo cientifico o, mas bien, en
las connotaciones éticas de las aplicaciones de la ciencia, pues aunque es cierto que hay
aspectos en que ja ciencia y la tecnologia han mejorado la supervivencia del ser humano:
la esperanza de vida, el tratamiento de las enfermedades, la informacion y los medios de
comunicacion, los energéticos, la educacion, los medios y herramientas en casi todos los
ambitos humanos, no se puede dejar de lado el deterioro del medio ambiente, las guerras y
los productos del conocimiento cientifico utilizados en ellas, el crecimiento desmedido del
consumo, la desigualdad cada vez mayor de la distribucidon de las riquezas, etc.

de la quitng grida parte. El ingreso al posgrado, p. 254
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Los profesores en ciencia tampoco deben ser indiferentes a lo planteado en el
capitulo anterior sobre la figura del profesor y su formacién, por lo que tiene que hacer
esfuerzos por lograr esas caracteristicas dentro de las posibilidades que le permite la
institucidn en la que trabaja, la materia que imparte y el propio temperamento.

En especial, la educacion quimica tiene una peculiaridad, “es la mas joven dentro
de la educacién cientifica™?, por lo que ha requerido un mayor esfuerzo por parte de los
docentes para alcanzar esos niveles educativos que tienen las demas clencias. Sin
embargo, en ocasiones parece que se ensefia quimica sin una finalidad concreta, un ‘para
qué’ determinado. asf como los mecanismos para lograr ese objetivo.

2. Los retos de la educacion en ciencias para el siglo XX

Asi como existen caracteristicas especificas de la educacidén en ciencias, también
los retos que tiene ésta con respecto a la educacion en general no son muy diferentes, al
contrario, van hacia el mismo rumbo y requieren igual atencién. También es cierto que la
ensefanza en ciencias tiene metas especificas que sdlo le atafien a ella, pero que
requieren ser tomadas en cuenta en el contexto total de la educacién.

El reto principal al que se enfrenta la educacién en ciencias parte de la globalizacién
como un proceso general. A pesar del creciente desarrollo de la ciencia y la tecnologia,
estos avances se encuentran inmersos en un cambio cultural, no como un area aislada de
las demas sino formando una unidad de todas las esferas de la vida espiritual y material de
la sociedad. En especial, en América Latina, “la brecha entre desarrollados y
subdesarroliados tiende a ampliarse cada vez mas, lo que hace que el desarrollo cientifico
tecnolégico, unido al actual proceso de globalizacion, plantee retos sin precedentes a
nuestros paises™3. Esta globalizacién conlleva lograr que la educacion sea con un enfoque
multidisciplinario de manera que se evita la particion de las ensefianzas que pueden dar
lugar a ideas equivocadas sobre la ciencia y el conocimiento cientifico como un conjunto de

areas cerradas.

42 Garritz, A., Educacion integral, p. 5%

43 Valdes et al, Transfo en la ed, ion a ¢ it del siglo XXI, p. 96
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Esta globalizacién tiene alcances ulteriores, en el que ya el bajo aprendizaje de
conocimientos y habilidades en ciencias no es exclusivo del area, sino es reflejo del
desconocimiento y apatia de todo aquelio que requiera pensar y comportarse,
indispensables para e! desarrollo ordinario de los alumnos y profesores. Ricardo Sepulveda
afirma que la humanidad ha “desistido de buscar la igualdad y la justicia y han optado por
ia apatia, Ese es el grave problema, renunciar a buscar las soluciones o pretender

encontrar arreglos provisionales™*,

La primera y mas clara vision de los cambios que se dan en el area cientifico-
tecnologica es la enorme influencia que tiene, y que cada dia se aprecia con mayor
claridad, en la vida cotidiana de toda la sociedad, desde el hogar hasta los grandes
emporios comerciales. El nuevo camino que se vislumbra en la educacion en ciencias
corresponde a un mayor acercamiento a la tecnologia, mas que hacia la ciencia pura,
aunque se requiera del fundamento de ésta para entender la parte tecnoldgica. Las
computadoras y los medios audiovisuales han modificado los métodos y formas de trabajo,
pero también la misma investigacién cientifica, por lo que se tiene que poner atencion
suficiente en incrementar el conocimiento tecnoldgico en vias de un mejor desarrolio

cientifico.

El desarrollo de la orientacién educativa lamada Ciencia, Tecnalogia y Sociedad
(CTS) que se ha ido desarrollando desde la década de los 80's no ha cobrado la fuerza
que se esperaba, pero se vislumbra un incremento en su influencia a medida que se
incorporen nuevas propuestas con esta orientacién. Sin embargo. encontrar “las
interacciones entre la ciencia y la tecnologia ha sido una cuestidon practicamente olvidada,
o la menos considerada desde una perspectiva ingenua en la que la tecnologia es ciencia
aplicada™®, incluso, poniendo mas atencion a las relaciones entre ciencia-sociedad y
tecnologia-sociedad que a las mismas ciencia-tecnologia, o bien, se dan por hecho estos
altimos para su vinculacién con la sociedad. Es cierto que las relaciones entre ambas son
complejas, pues en diversas areas no es reconocible si un adelanto es cientifico o
tecnoldgico, o bien, se desconoce o es complicada la dependencia de un avance
tecnologico con respecto a una multiplicidad de hechos cientificos comprobados y
viceversa. Esta orientacidn significa para los alumnos un acercamiento a !a realidad

cotidiana de los cientificos, pero sobre todo, que el alumno tome un papel activo y el inicio

H Sepulveda [.. R., Por la voluntad hacia la libertad, p. 3
3 Valdés et al, Transformaciones en la educacion a comienczos del siglo XXI, p. 103
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de un pensamiento critico por parte de! alumno. Vemos que es muy importante familitarizar
a los profesores con la corriente Ciencia, Tecnologia y Sociedad, sobre todo para fomentar
los objetivos actitudinales apropiados en la educacién cientifica.

Un paso mas adelante a esta vision, no solamente se trata de acercar todos los
adelantos cientificos y tecnolégicos a la sociedad y los alumnos, y criticar cada uno de
estos avances, sino se desea lograr que el educando sea capaz de transformario y llevar a
cabo innovaciones por si solo que satisfagan las necesidades y demandas de la sociedad,
de un grupo social o de un individuo en particular. Parte de esta lucha por parte de los
profesores, es insistir en que la ensefianza de la ciencia es un intento por resolver
determinados problemas conceptuales para cambiar y solucionarios de manera eficiente.
“L.as ciencias basicas y en particular la quimica, son cada vez mas necesarias para
comprender y coparticipar en el desarrollo de la alta tecnologia que nos invade™®, pues
bien, la comprension de estas ciencias tiene una importancia cada vez mayor.

Este acercamiento de la ciencia y tecnologia a toda la cultura de un ser humano, se
tiene que reflejar, dentro de esa globalizacion, en toda la sociedad. Es decir, que se tiene
que lograr una cultura cientifico tecnolégica que permita comprender y administrar la vida
cotidiana con responsabilidad y participar activamente en la busqueda de soluciones a
multiples problemas de desarrollo social. En especial., los docentes tienen Ila
responsabilidad de ser conscientes de los desafios de la sociedad, siendo prioritario, en
ocasiones, ‘la alfabetizacion cientifica’ como condicién esencial para el desarrollo. Esta
alfabetizacién parece ser “un requisito indispensable para la produccién material y
espiritual y en la toma fundamentada de decisiones™’, aunque no suficiente para el

desarrollo global del ser humano en la sociedad actual.

Pero los docentes en ciencias deben estar conscientes de que ese acercamiento
también conileva un reto ain mas dificil de superar: la alfabetizacidn cientifica ha sido, por
.mucho tiempo, ajena e inalcanzable para el hombre comun, lo que provoca que tanto et
grupo social que se beneficia con esa tecnologia, como aqueilos que no pueden mejorar
las condiciones de su vida por ella, no se interesan en saber ciencia, y menos, entender lo
que sucede con ella, a pesar de que les reporta enormes beneficios o les causa graves
dafos. Esto nos muestra una vez mas que, en ocasiones, no solamente se trata de

46 Garritz, A., Editorial, p. 2
47 Valdés et al, Transformaciones en la educacion a comienzos del siglo XXI, p. 100
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ignorancia, sino de falta de conciencia sobre las posibilidades que propicia una educacién
sin sentido. Por ello, no basta la alfabetizacion sin concientizacidn de la realidad
tecnoldgica en la que se vive, asi como de la importancia de aceptaria y adaptarla a las
condiciones de cada grupo. Por tanto, el reto consiste en no solamente brindar los
conocimientos, sino esa conciencia, ante todo, de gué es ciencia y qué no lo es, para luego
ser aplicada en situaciones reales,

Otro aspecto en el que se ha visto afectada la educaciéon de las ciencias es “la
extension de la obligatoriedad de la educacion y de los que estudian ciencia™?®, pues este
simple hecho implica que se tenga que cambiar los esquemas de ensenanza de las
ciencias, por la masificacién de la ensefianza con toda la diversidad humana que conlleva
este giro social, asociado a la posibilidad de acceso de informacidn no institucional
proveniente de los medios de comunicacién y de informacion.

Efectivamente el reto de lograr esa ciencia global requiere conocer los fundamentos
de las ciencias como tales. Entender los conceptos esenciales y claves para la ciencia
debe de llevar a poner énfasis en algun aspecto dentro de un saldén de clase. Por ello,
determinar esos conceptos debe de ser una prioridad en la investigacion educativa, asi
como el desarrollo para un mejor aprendizaje de esos conceptos.

Un cambio que la ensefanza de la ciencia requiere es institucional. Si bien es cierto
que todas estas propuestas surgen de la conciencia de los docentes para lograr un mejor
aprovechamiento escolar, atin existe, en distinto grado en cada uno, la resistencia por
parte del profesor para nuevas incorporaciones e incluso, la persistencia por parte de los
directivos de mantener los libros de textos y los contenidos curriculares desde hace tiempo
sin modificacion, con el pretexto de que asi han servido por muchos afos. Si ademas se
toma en cuenta que la seleccidn de profesionistas o estudiantes en el grado superior es
determinada por los conocimientos tradicionales y no a las habilidades que se fomentarian
en sintonia con la visién contemporanea de ia educacion, el cambio directriz debe empezar
en las escuelas a traveés de las politicas y objetivos que marquen para la ensefanza de las
ciencias. El cambio en los contenidos curriculares parece ser urgente, pues la mayoria de
los docentes conciben la ensefianza como una actividad centrada en la explicacién det
profesor, con los contenidos como eje director de la dinamica de la clase y controlada y
dirigida por el profesor, ademas de que “no existe en la practica educativa un referente

48 Valdeés et al, Transfor { en la ed. idn a ienzos del siglo XXI, p. 99
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curricular con suficiente tradicién como para poder desplazar a corto plazo 1as tendencias
mas tradicionales™®. Reflexionar sobre este hecho, hace pensar que la efectividad en el
cambio curricular es minima si en toda la serie de factores que confluyen en la ensefanza
de las ciencias no existe un dnico objetivo y todos estos elementos se dirigen a él. Puede
ser que cambien las politicas de wuna institucidn, que haya nuevas propuestas
metodoldgicas, incluso, cambios curriculares minimos, pero no varian las concepciones
sobre qué es importante en la educacion, como hacerio, ias causas de un mal aprendizaje

de las ciencias.

Pero no basta el giro institucional si dentro de cada docente no se encuentra la
conviccion de que la educacidn requiere nuevos objetivos y contenidos, nueva metodologia
que logre un mejor aprovechamiento de la clase para la vida cotidiana de sus alumnos.
Como se dijo en el capitulo anterior, 1a reflexidbn personal que debe realizar el educador
sobre este replanteamiento de objetivos y curriculos marca el comienzo de un nuevo
docente. Esta educaciéon en ciencia tiene razdn de ser en cuanto se plantea como una
contribucion real y fundamental del desarrollo personal del alumno y del profesor, pues
bien, a uno le permite entender el mundo cada vez mejor y actuar con mas recursos
fundamentados, al segundo le permite desplegar una serie de valores y virtudes

personales que fuerzan el desarrollo propio.

Un reto que es dificil de abordar, es el surgimiento de nuevas areas del
conocimiento, predominantemente cientifico y tecnoldgico, diferentes a las tradicionales
que se incluyen en los contenidos curriculares de las materias impartidas en los colegios.
Los nuevos adelantos tecnolégicos, las nuevas visiones de la ciencia, han dado lugar al
desarrollo de ciencias algunas formales, otras no tanto, que tienen que ser exploradas por
los cientificos y adaptadas al medio educativo para ser ensefiadas en los centros de
ensefanza. Por ello, la mecatrdnica, la inteligencia artificial, la aeronautica, la cibernética,
la paleontologia, la quimica legal. entre muchas otras areas, pueden integrarse como parte
de esa cultura cientifica que se debe aprehender en el colegio.

Un desafio que los docentes tienen en puerta es la incorporacién de las ciencias
sociales que acompanan a la educacion en ciencia, desde la filosofia de las ciencias, la
didactica, la antropologia y la psicologia aplicada a los alumnos hasta la politica, la

¥ Porlan et al, C irrtie pr i 1 y epi logia de los profesores II: estudios empiricos y

conclusiones, p. 274
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economia y la gestion empresarial al servicio de esta area del conocimiento. Los adelantos
que se han dado en disciplinas comao la linglistica, la retérica, la inteligencia artificial, la
historia de las ciencias, la estadistica y probabilidad y la filosofia, hacen que los parametros
n;adiciones que se han establecido para la educacidn en ciencias parezcan obsoletos,
aunque es cierto que a lo largo de los afos se ha ido formando una “nueva visiéon de lo que
es y representa la ciencia, en la que destaca su naturaleza social"®. En especial, la
didactica de las ciencias comienza a cobrar fuerza, aunque hay una distancia considerable
entre las ideas que actualmente se tienen en la didactica sobre el proceso ensefanza-
aprendizaje y el reflejo en la practica escolar. La adicion de propuestas de investigadores
en educacion, cientificos sociales, antropdlogos, linguistas, psicologos y demas
profesionistas sociales, dimensionan la ensenanza de la ciencia, entre ellas la quimica,
dentro del marco globalizado en el que nos desarrollamos.

A pesar de ese adelanto en la didactica, la ensefianza en ciencias ha carecido de
una evaluacion de resultados lo suficientemente confiable para asegurar que el aprendizaje
en los alumnos sea &ptimo, por lo que es materia pendiente para los profesionales
encontrar esos mecanismos de evaluacion adaptados a las circunstancias de cada grupo.
Por esto, no se puede encasillar la evaluacibn como un mecanismo cerrado e
intransigente, al contrario, tiene que tender a un analisis de situaciones determinadas que
remitan a otras actividades dentro de un contexto en el que apliquen en un problema
especifico cotidiano. Pero también es deseablé y posible la autoevaluacion por parte de los

alumnos.

Es cierto que se ha determinado, por décadas, la eficiencia del aprendizaje en
ciencias en términos de conocimientos y habilidades especificas, estandares en la mayoria
de las instituciones educativas. Los esfuerzos en la investigacién docente se han orientado
a la elaboracibn de métodos y formas de trabajo para hacer mas eficiente estos
conocimientos y habilidades, poniendo poca atencién a los objetivos y contenido de éstos.
Por tanto, un reto mas en las ciencias. es determinar esos curriculos que hacen mejor el
aprendizaje en ciencias, a la par de las medidas y acciones que se requieren para lograr
los objetivos replanteados en la ensefanza de la ciencia.

La investigacion educativa en ciencias tiene perspectivas a futuro interesantes. La
determinacién del valor real del trabajo practico, el desarrollo de experiencias que anticipen

0 Valdés et al. Transformaciones en la educacion a comienzos del siglo XXI, p. 101
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problemas en educacion, encontrar caracteristicas similares en la educacidn de grupos
disimiles, asi como la integracién de la ciencia al mundo social con fundamento filoséfico y
metodoldgico parecen mostrar solamente la punta del iceberg en el que la investigacién
educativa en ciencias puede desarrollarse en los proximos anos’

Pero también es claro que no basta con cambiar o adaptar los contenidos
curriculares, ni de conocer las habilidades y actitudes adecuadas hacia la ciencia, sino
requieren ser llevados a los alumnos de la manera mas eficiente posible. Sin lugar a dudas,
un serio desafio de la educacidon en ciencias consiste en determinar las tareas especificas
y la metodologia propia de la ciencia para llevaria a los alumnos de forma eficiente y eficaz.
Por ello, encontrar esas herramientas didacticas para lograr el objetivo educativo, conlleva
un trabajo de no poco tiempo que se ve complementado por los avances tecnoldgicos
propios de la ciencia y especificos de la pedagogia como ciencia practica.

Aun mayor es el desafio por conseguir una conciencia de la necesidad de la
actividad investigadora por parte de los alumnos y docentes. La creatividad es un valor
poco entendido en la actualidad de la ensefanza de las ciencias, por lo que fomentar de
algun modo este atributo, puede conducir a preparar verdaderamente a los alumnos a
enfrentar y transformar sus problemas, por lo que “ciertos elementos esenciales de la

actividad cientifico-investigadora contemporanea deben pasar a ser considerados objeto
directo de aprendizaje, convertirse en uno de los componentes fundamentales del
contenido de la educacidn cientifica de la actualidad™?, ya que "Los estudiantes desarrollan
mejor su comprensién conceptual y aprenden mas sobre |la naturaleza de la ciencia cuando
participan en investigaciones cientificas, con tal de que haya suficientes oportunidades y

apoyo para la reflexién™>?

Esta actividad investigativa se ha tratado desde hace varias épocas, y cada uno, de
acuerdo a la filosofia educativa a la que pertenece, ha usado como ‘bandera’ el fomento de
la investigacion. Este término se ha utilizado como la realizacién de ejercicios practicos, la
basqueda de informacién, trabajos con enfoque reduccionista e incluso inductivista.
Actualmente, hay un consenso en cuanto a lo que se busca como actitud investigadora: el
analisis cualitativo, global y desde muitiples perspectivas de la cuestion considerada, con

3! Gilbert, J. K., On lhe s:gmﬁcance of ;oumals m scnmce education: the case of IJSE, p. 376
52 Valdés et al, Transfo del siglo XX1, p. 105
53 Hodson D., In search of a mennmgﬁll relatumslup. an exploration of some sight relating to integration in

science and science education, p. 542
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acotamiento de la situacién examinada y formulacién adecuada de preguntas y problemas,
planteamiento y argumentacidn sdlida de hipotesis, planeamiento de estrategias de
solucidn, ‘evaluacién de resultados obtenidos, coherencia con el resto del sistema de
conocimientos, consideracién de posibles aplicaciones, repercusiones sociales y
planteamiento de nuevos interrogantes y problemas con la debida sintesis del estudio
realizado, elaboracibn de resGmenes, esquemas o informes y comunicacién de

resultados®.

La ensefnanza en ciencias en particular, a la par de la educacién general, tiene el
reto fundamental —que se ha olvidado por mucho tiempo- de formar las actitudes del ser
humano. y de mostrar una jerarquia de valores correspondiente a la sociedad en la que se
desenvuelve. Sin ella, todos los conocimientos académicos, -avanzados o no-, asi como
las habilidades y actitudes que se le inculquen, no tendran un fundamento sélido sobre el
que su actuacion dentro del marco social refleje el patrimonio cuitural que posee.

Por ultimo, y ante todo, porque es la razén fundamental de ocupar las revistas en
ensefianza de las clencias para la educacion, un reto educativo en ciencias es la
preparacion cada vez mejor de las clases que se imparten. Para ello, la utilizacion de los
recursos pedagogicos es importante. Un dicho popular dice que “Nadie da lo que no tiene”,
por lo que, para lograr dar esa formacién a los alumnos, los que deben formarse antes son
los educadores. Las revistas en ensefanza de las ciencias intentan dar esas herramientas
para una mejor elaboracion de curriculos, una mejor preparaciéon de clases, una mejor
sesidn ante los alumnos, una evaluacidn adecuada de la educacidn que se imparte en

ciencias.

- Ya se ha dicho que cada profesor debe reflexionar sobre las condiciones propias de
cada clase y sus circunstancias personales, virtudes y defectos. pero seria un desperdicio
no aprovechar la historia existente en el area de la educacion. Proponerse realizar todo un
curriculo en ciencias requeriria tiempos que habitualmente no tienen los profesores ni los
directivos de los centros educativos, ni siquiera podria elaborar una serie de material
didactico apropiado para cada tema sin temor a equivocarse. Por elio, es dtil pensar en
utilizar las revistas en enseflanza de las ciencias para alimentar ese cumulo de
herramientas que puede tener un profesor para solventar los problemas especificos que se
le presentan a lo largo de un curso escolar.

{ucacion cicntifica?, p. 510
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3. Las revistas en ede ion en ciencias

JPorqué hablar de las revistas en ciencias? ¢ Son importantes? Ya se ha expuesto
fa importancia de la formacion profesional de todo docente, desde el aspecto técnico,
pasando por el pedagogico, hasta el humano. También se han determinado las
condiciones particulares de la educacion en las ciencias experimentales, con un buen
numero de aspectos puntuales de esta area de educacidon y los retos que conlleva la
ensefanza de las ciencias en e! tiempo en el que nos desarrollamos. Se han expuesto,
también diferentes sistemas y métodos pedagdgicos que permiten esa formacion de
profesores y la incidencia de su actuacion dentro de un salon de clase, pero “ciertamente,
estamos en la época del video y |a telematica pero, hoy por hoy, los pensamientos mas de

fondo y mejor elaborados se encuentran escritos"S3,

Dentro de esos retos que se han hablado con anterioridad, en el desarrolio
curricular, un elemento que configura la educacién en ciencias es el uso adecuado de la
bibliografia de acuerdo al nivel académico al que se refiera. La tendencia actual es fijar la
atencidon en aquellos puntos de los libros y revistas de ciencias, pero también en aquelias
dedicadas exclusivamente a la didactica de las ciencias.

Antes que nada, se debe hacer una distincion entre las revistas cientificas y las de
ensefanza en ciencia. Las revistas cientificas retnen las aportaciones de la frontera del
conocimiento. Por otra parte, las revistas de divulgacion de la ciencia tienen como objetivo
encontrar en sus lectores una mirada a los conocimientos que los autores plantean scbre
un problema cientifico, tecnolégico o cotidiano, mostrando los elementos que configuran
dicha situaciéon dentro de!l marco metodoldgico, sin importar, en muchas ocasiones, si lo
mostrado a los lectores contribuye a su educacion. Su objetivo son los lectores finales, el
pablico en generai. En cambio, las revistas sobre educacién en ciencias tienen como
pablico a tratar a los ‘expertos’ en esa transmision de verdades: los profesores. Esta
diferencia hace que el mismo formato de la revista, el contenido y su difusion no sea ni
éiquiera semejante. Por ello, definir los objetivos que una revista se plantea puede ser util
para determinar su utilidad. Incluso, la diferencia es tal, que la misma politica editorial de
las revistas que se la llegado a afirmar que “El consejo editorial y los arbitros han
rechazado cominmente los articulos con un Unico afan de divulgacion®™®.

55 Nana Nodin, J. M.. Profesores del siglo XXI.. p. 63
5» Garritz, A., La politica editorial de Educacion Quimica, p, 3



Richard Duschl, editor de Science Education, al hablar de los objetivos de ia revista,
marca los ambitos en los que una revista en educacién en ciencias debe estar presente®”:
los avances en investigacion cientifica y las disciplinas anexas, la determinacion de los
problemas a los que se enfrentan los profesores, cdmo se ven los docentes ante los
alumnos y el aprendizaje, los profesores y la ensefianza, el saldén de clase, la escuela y
todas las instituciones formales e informales de educaciéon. Esa vision lleva a tener claros
los objetos posibles de ser publicados en las revistas de este ramo.

Las revistas en educacion en ciencias han visto incrementarse los reportes de
investigacion educativa por parte de los investigadores, ya que se ha ampliado el publico al
que interesan las revistas de este ambito. La investigacion educativa que se ha publicado
en este tipo de revistas corresponde a dos grupos, a los gue son responsables del trabajo
directo con los profesores, tanto en su preparacién académica como pedagdgica, y los
profesionales que se dedican a otra actividad y tienen la labor educativa como una
actividad secundaria. Los alumnos y el publico en general no parecen participar mucho en
las publicaciones con tintes didacticos, por lo que existe una limitacién especial en cuanto a
la critica directa: aunque es cierto que se podria evaluar una propuesta metodoldgica, un
cambio en los contenidos curriculares, un mecanismo de evaluacidn novedoso a través de
los resultados que expresa el docente, la retroalimentacion que podrian dar los alumnos,

los actores principales del proceso educativo.

Pero también es una realidad que la tendencia de los articulos en las revistas en
ensefianza de las ciencias es cada vez menos tradicionalista. La determinacién de qué es
o no tradicional en educacién es un motivo de discusidn, tal que es imposible reflejar las
diferentes posturas con respecto a este punto de debate. Considerar tradicional algun
método pedagdgico dependera mas de su aplicacion real en el grupo de estudiantes, que
el metodo en si, pues el replanteamiento de la educacion es global, no solamente

instrumental.

Las revistas dedicadas a la ensefanza de las ciencias tienen un contenido
especifico, mas que netamente cientifico, tienen una mezcla de los diversos aspectos que
confluyen en el proceso educativo a cualquier nivel. No es sencillo, ni o sera nunca,
encontrar todos los angulos posibles de un proceso tan complicado y diverso como es la

5° Duschl, R.. Editorial policy and introducti . 203
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ensefanza de las ciencias. Por ello, cada revista, incluso en esta rama, tiene un nicho en el
mercado que lleva a los editores y arbitros enfocarse a esa parcialidad del publico
cientifico. La diversidad de lecturas de las revistas puede ayudar a no aislar el criterio
dentro de sdélo un marco referencial, sino ampliar ese ambito a otras visiones de la ciencia

y de la educacion.

Es cierto due los investigadores en educacién y los educadores en ciencias discuten
sobre las lineas de investigacidon que lleven a una mejor labor educativa®®, pues, aungue
siempre estan abiertas las puertas a la inclusién de nuevas perspectivas, cada uno de ellos
tienen su propia tecria del aprendizaje, su propia imagen de la naturaleza de la ciencia,
tienen diferentes capacidades educativas y cientificas, incluso, tienen distinta funcién o rol
dentro de un grupo de profesores y en relacién con sus alumnos.

Las condiciones actuales de la vida en las que prolifera la informacion, y en especial
de la vida escolar, marca la necesidad de utilizar todos los mecanismos para lograr el
desarrollo 6ptimo de ensefianza-aprendizaje en la sociedad en la que vivimos, pero las
diferentes publicaciones que salen al mercado en el sector educativo son abundantes, pero
pocas tienen {a calidad suficiente. Por ello, no se trata de leer mucho, sino lo mejor, es
cuestion de acertar en la eleccion de lo que se toma como lectura de actualizacion
profesional y pedagogica. Por ello, pedir consejo a una persona con formacion y
conocimiento de los intereses y necesidades personales que faciliten ia eleccidon puede ser
determinante en que esa lectura incida en la labor profesional y en la transformacion del

profesor, ante todo, como persona. -

Los articulos de una revista en educacion en ciencias pueden tener tres enfoques

con respecto a las propuestas didacticas, segun Porlan, Rivero y Martin del Pozo (1998):

e Un enfoque cientificista, en el que la generalizacion de los resuitados por muestras
grandes y metodologias cuantitativas son patentes, haciendo clasificaciones del
pensamiento pedagdgico de los profesores de acuerdo a diferentes criterios, dando como
resultado tres nucleos de concepciones sobre la ensefanza: “el control del profesor, !a
participacién de los estudiantes y el flujo de actividades™®. Para las revistas en educacion
en ciencias ha sido importante abarcar estos tres rubros de la actividad docente en

2 Duschl, R., Editorial policy statement and introduction, p. 205
5% Porlan et al, C irfe profesi I y epist logia de los prof es I1: estudi
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cuanto a su didactica, pues bien, cada uno tiene un peso especifico que no se debe
despreciar.

Un enfoque interpretativo, interesado en profundizar ias creencias de muestras reducidas
‘de profesores, pero con un analisis cualitativo importante, ya sea mediante cualquier
metodologia en el que se obtengan datos mucho rmas trascendentales. Bajo este criterio,
se tienen que tomar en cuenta “el contenido de la asignatura, las caracteristicas del
curriculo, el estilo de ensenanza, el ambiente escolar y la imagen de si mismo™°, pero
sobre todo, debe formarse teorias educativas subjetivas. Se han escrito muchos articulos
formando estas teorias educativas personales, aunque han sido, en muchas ocasiones,
infructuosos estos esfuerzos, pues reflejan solamente esa parte personal de la docencia.
Un enfoque critico, en el que la investigacién forma parte de la tarea educativa de los
profesores. Para este enfoque, se busca contener en los articulos de las revistas toda
una cultura pedagodgica., que incluye “las teorias implicita, productiva, expresiva,
interpretativa y emancipatoria™'. La primera es dependiente de los contenidos, el
profesor y los valores, la productiva, se refiere a la eficiencia en el aprendizaje de
acuerdo a sus objetivos y su evaluacion, la expresiva busca que la actividad del alumno
sea el nicleo central de la ensetianza, la interpretativa que combina la importancia de las
necesidades del alumno y el andlisis del trabajo docente y la ultima que intenta formar e!
criterio de la ensefanza.

El reto para lograr este enfoque critico en los articulos de las ciencias, requiere,
como en todo el proceso educativo, de una reflexion. Este proceso de autoria de los
articulos no puede ser coherente ni [legar a las metas fijadas en cada revista si no parte del
andlisis, discusién y establecimiento de la funcién que debe cumplir su trabajo en la
sociedad y de los objetivos a los que tiende.

Un reto no menos importante, aunque externo al contenido de la revista es la
promocidn de la revista a través de los medios de comunicacién y 1a publicidad. No se
puede negar que *“las revistas solo contindan existiendo si los investigadores y
profesionales la compran™?, por lo que debe de tormarse en cuenta la forma en que se

0 Porlin et al, C frr2 P fonal y epi: logia «de los profesores II: estudios empiricos y
conclusiones, p. 273
et Porlan et al, C irtie profesional y epi: logia de los profesores ll: estudios empiricos y

conclusiones, p. 273
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financia la‘ revista, la publicidad que se tiene y la difusidn que tiene en los centros
educati\iqs del pais o regién en la que se encuentre.

Aprovechar las posibilidades de formacion personal que dejan las revistas en
educacién;énciencias parece ser imperativo para aquellos que desarrollan una labor
docente cohtinua. para evitar que se cumpla lo que Mafiu previene al afirmar que “el riesgo
es que ‘Una.vez mas sean las editoriales quienes realicen todo el trabajo y perdamos la
opcﬁu’hidé# de dar un salto de calidad"®® en la ensenanza propia de las ciencias.

& Cual es la realidad de las revistas en educacion en ciencias? Es una reflexion
hecha con anterioridad, de la que han concluido que “es un hecho probado que los
profesores leemos poco sobre educacion. Los que leen escogen sus lecturas entre las que
corresponden a su especialidad y al ocio. Incluso muchos profesores universitarios, que
estan muy al dia de las publicaciones sobre su especialidad, apenas leen sobre temas
pedagégicos™®. Aunque es radical esta postura, no esta alejada de la realidad. Por ello, la
evaluacién de las revistas sobre la calidad en el sentido mas amplio del término es
necesaria para mejorar e ir cambiando esta apatia general sobre la pedagogia en las

ciencias.

4. La calidad de las revistas en educacién en ciencias

De acuerdo a las revistas en educacion en ciencias, existen ciertos parametros que
configuran las caracteristicas que forman una revista en esta area con la calidad requerida

en ia actualidad.

E! prestigio de una revista depende de muchos factores que confluyen en ia
publicacién de articulos. La politica editorial de una revista es uno de esos factores que
verdaderamente pesan en el rumbo que tome la revista, tanto porque marca los
lineamientos a seguir por parte de ios autores, como muestra la profundidad y seriedad que

tiene el Consejo Editorial en el proyecto.

o3 Mainu Nodin, J. M., Profesores del siglo XX1., p. 58
6 Mafit Nodin, J. M., Profesores del siglo XXI., p. 57
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La primera caracteristica para lograr una revista seria, no solamente la de ciencias o
la dedicada a la ensefianza de ellas, sino cualquiera, requiere un minimo de seriedad por
parte de los autores. El prestigio de la revista depende, en buena medida, del prestigio de
los autores que muestran sus trabajos en ella y de la calidad de los escritos, asi como que
logren cubrir alguna necesidad dentro del ramo en el que se desarrolla. Por ello, un comun
denominador en las politicas editoriales de las revistas en ensefanza de las ciencias
corresponde al contenido real y profundo de cada articulo. Los arbitrajes nacionales o
internacionales ponen mucha atencién en determinar si esos articulos van de acuerdo al
objetivo de la revista y cumplen con un umbral de calidad para ser publicado. Cada revista,
cada editor, decide, acorde a los objetivos y necesidades que tiene, qué parametros ocupa
para aceptar o no un articulo. El contenido de un articulo tiene, también, muchos aspectos
que habra que tomar en cuenta, pues corresponde a esas circunstancias las que
determinen el espectro de incidencia que tenga el trabajo publicado. Entender que la
eleccion de la tematica es punto fundamental para el desarrollo de un articulo parece

redundante.

La justificacién de un trabajo en ensefianza en ciencias requiere tener claro los
fundamentos de la pedagogia, por lo que este sustento didActico suele ser fundamental en
la estructura de cada uno de los articulos, sin olvidar la diversidad de posturas
pedagdgicas posibles ante una situacion determinada, incluso tanto para afirmar que un
articulo, a pesar de su claridad de contenido, su utilidad evidente o de ser novedoso o
significativo, suele no tener mérito si tiene una inapropiada base tedrica que fundamente la

investigacion.

Las conclusiones a las que llegue el articulo deben ser justificadas por demas. El
editor y sus arbitros deben seguir paso a paso el desarrollo del problema o situacién
planteada, de manera que el cuerpo del escrito lleve consigo una coherencia completa en
cuanto al fundamento pedagodgico, técnico y humano. Esas conclusiones no deben ser
tampoco menores o simples determinaciones del fundamento tedrico, pero tampoco
superiores al desarrollo del problema planteado. El rigor con que se llegue a estas
conclusiones resulta ser clave de la calidad del articulo.

Cada articulo tiene que tener un objetivo bien definido por parte del autor. Si se
explicita este objetivo, parece tener mayor probabilidad de ser aceptado por el arbitro. Aun
mas si el objetivo del trabajo que se presenta es significativo para la educacion en ciencias,
si cubre alguna necesidad precisa de la didactica. Esa significacion requiere un criterio
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amplio por parte dei editor y del arbitro, Que permita decidir la real incidencia de un trabajo
en todo el publico que al que se desea llegar.

No solamente la calidad del escrito es suficiente. Lo novedoso, lo original, lo atil, lo
relevante en la ciencia, y en ia quimica en nuestro caso, tiene un valor determinante con
cierta importancia. Dejar de lado una propuesta, quiza no demasiado profunda, pero que
permita desarrollar nuevos horizontes en la ensefianza de las ciencias, puede tener mas
aceptacion que aquella cuya practicidad es pequena. Por ello, se ha de determinar si cada
metodologia inciuida en el articulo tiene posibilidades de ser aplicado frente a un grupo de
estudiantes, o bien, se pueda adaptar a unas condiciones determinadas tras el analisis de
la propuesta. Un problema habitual en la determinacidn de qué articulo publicar 0 no,
radica en la seleccidén del problema. Los estudios en investigacion que se publican en de
las revistas en ciencias requieren ser aplicados en los lugares mas comunes en los que se
puedan encontrar: los salones de clase, los centros de educacién, los estudiantes.

La claridad en el contenido tiene un valor sin igual, pues facilita la comprension del
articulo por parte del lector. No basta con el contenido profundo y la utilidad de que se le
pueda encontrar al articulo. La redaccién y la ortografia pueden determinar si un articulo
tiene posibilidades de ser publicado en una revista seria, o bien, corresponde a un escrito
exclusivo de cierto tipo de publicaciones. Esa correccion linglhistica parece un asunto de
la formacion de todos los lectores en cuestiGn de

poca importancia, sin embargo,
las ciencias, cada vez es mas

vocabulario cientifico, complicado y especifico para
necesario ante las propuestas cibernéticas que ocupan un lenguaje mas bien cologuial,

adan en temas con cierto rigor cientifico.

Esa legibilidad de los articulos es importante. Gliben®® propone un punto medio
entre tres vicios existentes en la generacién de articulos cientificos. El primero de ellos es
el sindrome de genuflexién, en el que se establece que el autor es tan calificado, que no
requiere ser cuestionado en ninguna de las aseveraciones que hace, y por tanto, no
requiere la sélida fundamentacion del desarrollo de un tema, o bien, en una conclusién que
saque a partir de esa ‘magistral’ exposicién de hechos. El segundo vicio se refiere al saco
de arena, en el que el documento consiste practicamente en una serie de referencias para
asi mostrar que el trabajo que se realiza esta fuertemente fundamentado. E| tercer vicio se
refiere a hacer rey al autor del articulo, dandole autoridad para conclusiones inaicanzables.

e3> Gilbert J. K., On the significance of journals in science education: the case of 1/SE, p. 378



Un punto fundamental de las revistas en ciencias se encuentra es el énfasis en
“promover -la investigacién en didactica es, el objetivo basico™® de este tipo de
publicaciones. Ya se ha tratado brevemente la importancia de la investigacion educativa
dentro del programa de formacion de profesores integral, por lo que este énfasis que ponen
los editores, parece tener una trascendencia dificil de medir. El uso de la tecnologia en la
investigacidon en didactica ha ido avanzando a pasos agigantados.

Muchas ocasiones, los articulos de las revistas en ensenanza de las ciencias tienen
un aspecto cuantitativo. La relevancia de esos datos numéricos y su analisis profundo de
acuerdo a las condiciones de la muestra, los objetivos y la metodologia de trabajo., debe
ser fundamentado sdlidamente. Pero aln en los articulos simplemente cualitativos,
requiere una correcta especificacién de “los actores, las actividades, las condiciones de la
investigacién para que el lector pueda adquirir la sensibilidad de la situacion social en el
que se llevd a cabo el trabajo™®.

La integracion de ios elementos que no pertenecen a un texto debe adecuarse al
propio cuerpo y a las necesidades del articulo. Las tablas y esquemas deben de tener un
tamafo adecuado, con los datos unicamente necesarios y expuestos con claridad. Las
graficas e ilustraciones deben de mostrar un aspecto relevante del desarrollo de! articulo,
deben ser adecuados y comprensibles. Esta integracion se ha facilitado con los avances de
ia tecnologia —programas computacionales de todo tipo. camaras de alta resolucién,
instrumentos cada vez mas potentes, programas de presentaciones- que conlleva a usar
muchos de estas herramientas en la edicidn de ia revista.

La internacionalizacion como parte .de un futuro globalizado, también afecta las
revistas de este ambito escolar. Pues bien, en las revistas de educacidén en ciencias se
busca que se logre una presencia real en el ambito internacional, ya sea mediante la
inclusion de referencias en textos y articulos de autores extranjeros y nacionales, sobre
todo, el reconocimiento de las revistas como una herramienta Gtil para el desarrolio
docente dentro de las universidades y los colegios.

¢ Moreira M. A., Diez arios de la revista “Enserianza de las ciencias”: de una ilusion a la realidad, p. 148
*7 Duschl, R.. Editorial policy and introductic p- 207
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Para ello, exlgte también la internacionalizacion de los articulos de una revista
escrita en un idioma como el castellano. Aunque se ha debatido sobre la necesidad de
éceplér articulos originales en lengua no vernacula, la tendencia es ir mezclando aqueilos
articulos verdaderamente trascendentes, segin el consejo editorial, entre una mayoria
escrita en el idioma de la revista. Ain con esa incorporacién de articulos en lengua diversa,
no se puede olvidar que la “investigacion educativa que se hace en castellano pueda
publicarse y debatirse en castellano”™®. Aceptar articulos en idiomas distintos al espariol, es
parte de ir consiguiendo el reto de un mundo cultural unitario, en el que los medios de
comunicacién, entre la que se encuentran las publicaciones escritas, se manifiesten en
cualquier parte del mundo como parte fundamental del conocimiento cientifico, fomentando
esos lazos efectivos de colaboracidbn que se forman dentro de! mundo educativo

iberoamericano.

No es dificil pensar que hay instituciones docentes que estén mas avanzadas en
investigacién educativa que otras. De hecho, es una realidad que afecta los diferentes
niveles en ciencias. Esa practica educativa de acuerdo a los niveles de institucién, que van
desde la planeacion de una institucion, la estructura de los contenidos curriculares, |la
elaboracion de todos los planes de estudio en ciencia, o bien, la consolidacion de esos
contenidos, la elaboracién de propuestas didacticas novedosas, o aun mas, cuando ya se
tienen establecidas estos materiales didacticos, la constante formacién y actualizacion en
contenidos curriculares, métodos de evaluacidn y todo lo que implica el proceso educativo,
requiere informacidon diferente. Por ello, un reto mas para las revistas en educacién en
ciencias tiene que ser abarcar todas esas posibilidades en nivel de estructura didactica que
se tiene, sea a nivel institucional, departamental o personal. Las instituciones educativas,
también, sustentan concepciones diversas sobre l1a funcién que deben de cumplir dentro de
todo el proceso educativo, por lo que es necesario adecuar los elementos que tiene la
revista para todas esas concepciones diversas.

Pero la globalizacidn, nuevamente, afecta también otros ambitos. Aungue se
prefiere aquellos articulos que puedan ser Gtiles a un mayor numero de personas, la
determinacion de estrategias pedagdgicas con grupos minoritarios debe ser considerada
por los editores de la revista. Pero tampoco las normas generales de la pedagogia.
inapropiadas para el total del! publico lector, son apropiadas en las revistas debido a su
pobre profundidad. Lograr que el lector se interese en la lectura de la revista se ha

o8 Moreira M. A., Diez artos de la revista “Enserianza de las ciencias”™: de una ilusion a la realidad, p. 148
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complicado, pues éste busca leer algo corto, en lenguaje coloquial y solamente para
resolver el problema especifico.

Incluso, esta globalizacidn debe adecuarse a las nuevas metodologias de las
ciencias no experimentales. Los protocolos de andlisis, las entrevistas estructuradas, los
problemas muiltidisciplinarios, el analisis de discursos y las sesiones de discusién abierta
son algunas de estas herramientas que se deben de fomentar su descripcién y utilidad en
las revistas. La inclusion de articulos con topicos metodologicos y éticos muestra una aita
calidad en la Investigacion educativa®® que buscan cubrir esa parte humanistica y social de

todo profesor.

El nivel de profundidad de la bibliografia empleada por el autor suele dar una
diferente dimensiéon al articulo, asi como la coherencia con respecto al desarrollo del tema
a tratar. De la misma manera, la correcta y consistente referencia de la bibliografia,
muestra la seriedad de una revista, al menos, en cuanto al formato. Obviamente, los
consejos editoriales determinan esas normas para la escritura de las bibliografias y las
citas dentro del texto del articulo, asi como la extension, la letra, el formato del mismo para

su aprobacidn y publicacién.

incluso, las cosas materiales suelen ser reflejo de la calidad y seriedad de una
publicacién. Una revista con ilustraciones y diagramas adecuados, una impresion llamativa,
una tipografia adecuada, un formato de los articulos agradable, un papel de respetable
calidad muestran, quiza en una medida pequena, esa seriedad apropiada para una revista

en educacién en ciencias.

Dentro de las caracteristicas de una revista seria se encuentra la periodicidad
establecida. Sin ella, es dificil encontrar seriedad y compromiso por parte del editor y los
lectores estaran condicionados al gusto y a las posibilidades de la publicacion.

La publicacién de trabajos a destajo. sea por la presion de los investigadores para
ser incluidos dentro de la revista, o bien, por la presion ejercida por los editores a los
autores para publicar mas, puede conducir a un deterioro de la calidad de la revista. “El
sindrome de ‘publicar o perecer' puede llevar a los autores a producir los llamados

2 Gilbert, J. K., On the significance of journals in science education:: the case of [JSE, p. 381
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‘articulos salami™’®, que son aquellos que del mismo estudio se sacan, dando solamente

un pequefo giro, decenas de articulos semejantes.

La flexibilidad que se logre dentro de una linea editorial aporta un rubro de alta
calidad dentro de las revistas. Esta flexibilidad que le permita a la revista ir adecuando los
contenidos, mecanismos de acercamiento, presentacién, que refleje la reflexién que
realizan los directores de la publicacibn sobre su desemperio y el rumbo que vaya
tomando, y asi “casar lo que los lectores quieren leer con lo que los autores pretenden

comunicar”’.

Pues bien, para los profesores de habla hispana solamente encontramos seis
revistas de prestigio que traten la ensefnanza de las ciencias como quicio sobre el que gire
ia publicacién:

Enserianza de las Ciencias, revista editada por la Universidad Autdbnoma de Barcelona,
Esparia a partir del afio 1983. Sin lugar a dudas, la revista “Ensefianza de las Ciencias”
es la mas importante revista de investigacion en didactica de las ciencias y de las
matematicas publicada en paises iberoamericanos, un ejemplo a seguir en gran parte
de los aspectos cualitativos de una revista en ensefianza en ciencias, que tiende a la

internacionalizacién.
Alambique. Didactica de las Ciencias Experimentales, Revista editada por Editorial

Grad desde 1995, en Barcelona, Espafa. Toca uno a dos temas especificos en cada
uno de sus numeros, en 10s que reune la mayor parte de los articulos por invitacion.
Son muy interesantes muchos de los temas incluidos en los treinta y cuatro nameros
aparecidos desde julio de 1994. En el terreno de la quimica destacan: ‘Cambio
quimiceo’, ‘Quimica de los elementos’, ‘Estructura de la materia’ y ‘la quimica cotidiana'.

Investigacion en la Escuela, de Espana, una revista ya tradicional sobre investigacion
educativa.

e Revista de Educacion en Ciencias,
prestigiada publicacion en ensefanza.de las ciencias en Colombia, editada por la
Pontificia Universidad Javeriana de Bogota, en Colombia.

Didactica de las ciencias experimentales y sociales, publicada por la Universidad de
Valencia, de la que han aparecido 16 nimeros desde 1986.

e Educacién Quimica, de la que se hablara en el siguiente capituto.

revista de reciente creacion (2000), la mas

70 Gilbert, ]J. K., On the significance of journals in science education: the case of 1JSE, p. 378
T Garritz, A., La politica editorial de Educacién Quittica, p. 2



Las siguientes revistas escritas en inglés son otras afamadas por sus contenidos de

investigacion educativa, alguna de ellas en ciencias

Advances in Research on Teaching
American Educational Research Journal
Cambridge Journal of Education
Comparative Education

Curriculum Inquiry

Education in Science

Educational Research

Educational Researcher

Educational Studies

Empirica

European Journal of Teacher'Education
European Journal of Science Education
Higher Education

International Journal of Science Education
International Journal of Technology and Design Education
Journal of Curriculum Studies

Journal of Chemical Education

Journal of Experimental Education
Journal of Research in Science Teaching
Journal of Science Education

Journal of Teaching Education

Journal of Technology Education
Qurriculurm

Review of Educational Research

Science Education

Science & Education

Social Studies of Science

Studies in Science Education

Teaching and Teacher Education

The Alberta Journal of Educational Research
The Australian Journal of Education
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Ante esta perspectiva, la responsabilidad de la revista de la cual vamos a entrar a
su analisis, la revista Educacion Quimica, es de cierto peso en el medio educativo en
lengua espafiola, pero aun mas en el medio universitario y preuleersiién‘o en el que nos
desarrollamos. o
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CAPITULO Ill:
LA REVISTA
EDUCACION QUIMICA
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1. LA REVISTA EDUCACION QUIMICA

1. El origen de la revista Educacion Quimica

En el aftio de 1988, mientras el Doctor Francisco Barnés de Castro era Director de la
Facultad de Quimica de la Universidad Nacional Autdbnoma de México, tuvo la idea de
generar una revista para los educadores de la quimica, para lo cual llamé al Doctor Andoni
Garritz Ruiz para que hiciera un predisefio que pudieran discutirlo ambos. El Doctor Garritz
concluyd el proyecto para la edicidn de la revista Educacién Quimica en diciembre de
1988, el cual satisfizo al Doctor Barnés, quien le dio su autorizacién para reunir el material
para un numero .cero de la revista, el cual se regalaria a quien le interesara. Con la
aprobacién de la; dlrecclén de la Facultad de Quimica y promovidos por el Instituto
Mexicano de lngenieros Quimicos y la Sociedad Quimica de México, se comenzd el
proyecto de la publicacién en forma. Este proyecto no era nuevo para la Sociedad Quimica
de México, que en los afios sesenta habla editado la Revista Iberoamericana de Educacién

Quimica, que habia subsistido hasta 1968.

El Doctor Garritz escogi® el tema del primer debate de la revista como “La
ingenieria quimica en el siglo XXI. Requerimientos curriculares para la ingenieria del futuro”
y pidié a varios profesores destacados de la asignatura sus opiniones sobre un articulo que
aparecioé en la Carta Informativa Bimensual del Comité de Educacion del IMIQ. Para este

namero, recibid las contribuciones de cuatro profesores:

Alejandro Anaya Durand, que tras esta primera contribucion se le invitd a formar parte
del Consejo Editorial de la revista;

Enrique Bazua Rueda, quien luego seria director de la Facultad entre 1997 y 2001;

Alberto Urbina del Raso, profesor emeérito de la Universidad Nacional Autonoma de

Meéxico;
Mario Vizcarra, distinguido profesor de ia Universidad Autdnoma Metropolitana (U.A.M)

Campus lztapalapa.



A estas cuatro protoaportaciones, el doctor Garritz adiciond un documento del
Instituto Mexicano de Ingenieros Quimicos llamado “Perfil del Ingeniero Quimico en el siglo
XXI", ia traduccion del documento “ingenieros Quimicos: ¢qué habilidades requieren?” del
American Institute of Chemical Engineers, asi como del primer capitulo del libro Frontiers in
Chemical Engineering, que habla sobre “;Qué es la Ingenieria Quimica?” para darle un
claro énfasis del area de ingenieria a este numero cero de la revista. Pidid, adicionalmente,
a Diana Cruz, José Luis Coérdova y Gisela Hernandez la escritura de articulos que
redondearan temas rmas atractivos para los quimicos, los profesores del bachillerato y los

de ensefianza experimental, respectivamente.

Esencialmente, con esos elementos, mas la Editorial escrita por el doctor Garritz,
mas un articulo escrito por un alumno, Juan Carlos Zarraga, y complementado por la
seccidn Acordesn, se formd el numero cero de la revista, que estuvo listo con un tiraje de

3000 ejemplares de regalo el 26 de julio de 1989.

2. Una historia corta, solamente catorce afios

La revista edité en marzo de 2003 el primer nimero de su volumen 14. Se dice facil
que se ha mantenido durante catorce afios, pero lograrlo no ha resultado sencillo. Al
contrario, ha habido momentos complejos, crisis que hacian dudar de ia continuidad de
Educacion Quimica como parte de un proyecto mucho mayor que se propone ia Facultad
de Quimica y la Universidad. Si ya en la revista del décimo aniversario, el doctor Garritz
utilizaba expresiones como “Decirlo parece una broma. No, no puede ser... Pues si, todo
es cierto"’?, con mas razén al cumplir casi quince afos, es dificii establecer los esfuerzos
que se han realizado para sacar adelante la revista. “A las publicaciones, les pasa lo
mismo que a las personas: no tienen conciencia de su destino al nacer, pero si su devenir
histérico o existencial. Por supuesto que una revista no tiene conciencia, pero las personas

que la originaron y editan, si™.

72 Garritz, A., Diez ailos, diez, p, 4
3 Rugarcia, A., jFeliz aniversario!, p. 6
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El inicio, nada sencillo, consistid en una revista trimestral, casi siempre contando
con articulos en castellano generados en las diversas instituciones educativas de México.
El incipiente numero de articulos que se recibian en los primeros tiempos provocd que, al
inicio de la publicacion, el material para la revista se generara en mucho mediante la
seccidn Debate, en la que, a partir de un articulo originario del debate, se les solicitaba a
colaborar a varios invitados con su opinién sobre este articulo. Incluso, en el principio de la
revista, se pensaba que “Debate siempre formaria parte de la revista y constituiria su cuerpo
central y su contenido mayoritario™™, sin embargo a partir del volumen 8, ya no hubo
necesidad de utilizar estos debates como parte central de la revista, a cambio de la
publicacién de articulos originales. Se realizaron los 15 Debates que se mencionan a

continuacién:

Volumen {(Numero) Debate
1[0] ‘| La ingenieria quimica del siglo XXI
1[11 La investigacion como ensenanza.
1[2] La complementariedad de la bomba.
1131 -_| Estilos de aprendizaje de los estudiantes.
1141 La actividad cientifica segun un recién graduado.
_2[1 _]| Contra la quimifobia.
_3[1] Investigacion/docencia g un mito o una alternativa?
3[3] i Hacia una pedagogia de la naturaleza.
4111 Politicas para el financiamiento de la educacion.
___403] La ensefianza de la quimica en la secundaria.

’ {Marco de referencia para la evaluacidn de las instituciones de
5[1] educacion superior. )
5[3] Acreditacion de programas académicos de farmacia en las Américas.
612] Ei cambio en el marco legal del ejercicio profesional.

6[3] Calidad en el posgrado.
7[31 . .1 El perfil del profesor universitario de ingenieria quimica.

Tabla 1. Debates publicados en Educacién Quimica

74 Secciones de Educacion Quintica, 4
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La utilizacion de debates es un recurso usado en muchas revistas de este ramo.
Pero la inclusién de estos debates puede tener diferentes metodologias, desde mostrar
algunos articulos alrededor de un primario, centro del debate, o bien, seleccionando una
serie de escritos aceptados dentro de la normalidad alrededor de un terma, o bien, publicar
un articulo lider con respuestas de los lectores en el nimero siguiente, o estudios paralelos
generados en paises diferentes, como es el caso de la revista Enserfianza de las Ciencias.

Parte de la historia que ha tenldo: revista en estos catorce afios se refiere a la
evolucién de la revista, Actualmenleﬁ' Educacién Quimica vive una segunda época,
diferenciada de la anterior por el disefio novedoso y el cambio en algunas secciones.

El reconocimiento * que B tiene la revista, proviene, en cierta medida, de la
consistencia, La} periodicidad con la que se ha publicado, asi como tener un solo logotipo
con el que reconozcan la revista, y un solo editor, dan ese prestigic que, a lo largo de

catorce afios, se ha forjado dla a dia.

T

llustracion 1. E! logotipo de Educacién Quimica

Pero esta evolucion se ha dado de manera gradual, con la pausa y adecuaciéon
propia de nuestros tiempos. La pagina alojada en la World Wide Web (Www), en la red de
informacién mundial, ha servido para que muchos lectores tengan de manera rapida los
articulos de la revista, sin necesidad de esperar recibirla en casa o teneria en la biblioteca
de la institucion en la que se estudia o trabaja.
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La pagina actual de Educacidn Quimica en la red (internet) es
http:/iwww.fguim unam.mx/sitio/edquim/index.html, con un logotipo diferente, una
propuesta mas. Se tiene que tomar en cuenta que ha empezado a difundir las revistas a
través de la red, por lo que la competencia por brindar un servicio adecuado por parte de la

revista, representa un nuevo reto.

~dyeien QUIMICA

llustracion 2. El logotipo de Educacion Quirnica en Internet

La invitacién realizada a los profesores a través de la misma revista para colaborar,
ya sea en la elaboracion de los articulos en las secciones diversas que se planteaban, asi
como la participacién conjunta con el Consejo Editorial, ya sea como parte del mismo o
como arbitro de los contenidos de los articulos recibidos fue aceptada por la comunidad
quimica cada vez con mayor solicitud. La traduccion de los articulos de interés educativo
que se pensaba integrar a la revista han ido desapareciendo, dando paso a la publicacién
de los articulos en el idioma original en el que se escribid. En dicha invitacion presentada
en los primeros nimeros de la revista, se convocaba a las asociaciones profesionales a
participar en el proceso de la publicacién, mediante la difusion entre los profesionales en
quimica, incluyendo esa transmisidn que se realiza en las instituciones educativas con la
suscripcion a la revista. Por ello, adicionalmente, se han establecido nuevos convenios con
otras asociaciones profesionales y otras instituciones de educacidn, que conforman el

Comité de Apoyo.

La revista ha sido. desde el inicio, planteada como una revista seria en educacion,
Una muestra de ese compromiso con la educacion se refleja en la veintena de docentes de
prestigio que conforman el Consejo Editorial desde la creacidn misma de la revista, asi
como la existencia de! Comité Editorial Internacional desde el afio de 1994 con
participantes de doce paises.
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Contando desde el primer ntiimero en 1989 hasta el dltimo namero de la revista del
2002, se han escrito 730 articulos, de los cuales §1 articulos han correspondido a las
editoriales escritas por el doctor Garritz en el mismo namero de publicaciones a lo largo de
estos catorce anos. Se le ha dedicado mucho tiempo de escribir, revisar, editar, arbitrar los
articulos. De estos 679 articulos -sin incluir las editoriales- 171 son de autores no
mexicanos, representando un 25.2% de colaboraciones no mexicanas para la revista. Este
parametro no esta lejos de la correspondiente a Ensefianza de las ciencias, en la que el
33.8% de los articulos son de origen extranjero, es decir, no espafol’®. Se dice facil haber
recopilado mas de setecientos articulos, ila mayor parte de ellos arbitrados (en los ultimos
afios por un minimo de dos arbitros), haber mantenido la correspondencia con los autores
y los arbitros, y haber incluido los articulos aprobados en algun numero de los cincuenta y

dos que han aparecido.

La revista ha visto incrementar las contribuciones que llegan de otros paises
conforme han avanzado los afos. La tabla 2 y la grafica 1 muestran el numero de
articulos escritos por autores no mexicanos a lo largo de sus trece primeros afos.

Articulos
Ao internacionales
. 1990 - i . 2
1991 3
1992 8
: 1993 = 6
: . 1994 = 12
. 1995 - : 10
1996 . - 12
1997 K 10
1998 ] 21
1999 11
2000 c 33
2001 § 20
2002 23
TJOTAL . * 171

Tabla 2. Articulos publicados por autores no mexicanos en Educacién Quimica por afio
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Dentro de estos articulos escritos por autores no mexicanos, la mayoria de ellos
han sido escritos por espafoles, argentinos y norteamericanos. La tabta 3 muestra la
diversidad de nacionalidades de los autores que han colaborado con ia revista.

Pais Articulos publicados
Espafta - 36
-__Argentina ~'*! 28
Estados Unidos 25
- Cuba o 14
Chile = 14
Brasil 10
Canada 7
Gran Bretafia 7
Israel 6
Venezuela 6
Alemania 5
Colombia 5
Australia - - 2
Francia 2
Itatia 2
Puerto Rico 1
Panama 1
TOTAL 171

Tabla 3. Articulos publicados por autores no mexicanos en Educacién Quirmica por
nacionalidad

Actualmente, el niumero de suscriptores a la revista asciende a 660, la mayoria
instituciones educativas y profesores de quimica de estas instituciones a todos los niveles
educativos. Pensar en que hubo momentos en los que se vivian angustias, en el que “el
director la andaba promoviendo en cuanto evento se podia®’®.

Aungue iniclalmente se esperaba la participaciGn permanente y asidua de los
estudiantes, ésta no se generd con la frecuencia y profundidad esperada, por lo que las
secciones De los estudiantes y De concurso, reservadas exclusivamente para ellos, se fueron
diluyendo hasta desaparecer. Ambas secciones, intentaban hacer participes a los

7 Rugarcia, A. jFeliz aniversario!, p. 4



estudiantes en ciencias de la difusién de la quimica, ya sea mediante un concurso sobre el
tema determinado, o bien, mediante la publicacién de inguietudes estudiantiles sobre
tematica dificil para ser explicado, en el niumero siguiente, por los profesores.

También han ido desapareciendo, algunas secciones como Acordedn, qQue era un
“sumario de Informacién quimica condensada de interés para el estudiantado™’, La
interfase, “sobre la incorporacién de pasantes al sector productivo y sus perspectivas de
trabajo™’®, Pregén, que se referia a “noticias sobre cursos y reuniones sobre educacion
quimica™® y Referencias con resefias literarias relacionadas con la ensefanza de las

ciencias.

3. Politica editorial de Educacién Quimica

La politica editorial permite mostrar los objetivos claros que se tienen en una
publicacion, y que representa, para la mayoria de los autores, los parametros que marcan
el rumbo de los articulos que se escriben para ella. Conocer y profundizar en esta politica
editorial lleva mucho tiempo, en ocasiones, mas que escribir un articulo o conocer un tema
especifico. Saber esa politica editorial hace homogéneo lo que parece heterogéneo, y
puede dar una idea mas cercana de la revista a los lectores y posibies autores del papei
que desempeiian en el proceso de formacion.

El planteamiento de cualquier proyecto que se inicia, sea cual sea su naturaleza,
requiere de un objetivo que determinen los creadores de éste. Desde que nacié la revista,
en la invitacion que se realiza a las diversas comunidades, se marcan tres principios
basicos, que son el origen del objetivo que se planted posteriormente. Estos tres principios
son “la preocupacién en el interés por la educacién, el deseo de servir para fomentar la
comunicacién entre la comunidad quimica de nuestro pais e intencion de brindar espacios
para captar y difundir las aportaciones, inquietudes o necesidades de otros paises con las
mismas perspectivas de desarrollo que en el nuestro™®.

785 J de Ed. ion Quimica, 4
B Secci de Ed. ion Quimica, 5
@ Secciones de Educacion Quimica, 5
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Ya desde el primer nimero de la revista, se describe ese objetivo inicial derivado de
los principios primarios, que consiste en que Educacion Quimica “debe aspirar a llenar el
enorme vacio de comunicacion y expresion que existen entre los profesores, estudiantes y
los profesionales de la quimica preocupados por la educacién, asimismo debe propiciar un
foro de discusion, orientacién y analisis para el mejoramiento del proceso de ensefianza-
aprendizaje de la quimica”. Este objetivo no ha cambiado hasta el dia de hoy, aunque el
peso que se le ha dado a los diferentes aspectos de este objetivo haya ido variando de
acuerdo a las condiciones de la investigacién en educacién, los articulos recibidos, las
propuestas generadas y adaptadas a lo largo de estos catorce afos.

En la actual guia para autores, se plantea el objeto después de una reflexion
continuada, en la que Educacion Quimica se autodescribe como “una revista académica
que aspira a llenar el vacio de comunicacién y expresion que existe entre los profesores y
los investigadores de las ciencias naturales y de la educacién quimica, constituyéndose en
un foro de orientacion y andlisis que propicie el mejoramiento del proceso de ensefianza—
aprendizaje de la quimica, por el bien de los alumnos y de ia sociedad. A través de la
quimica y de su buena docencia, pretende colaborar en el desarrollo social, econdmico,
ambiental y cultural de nuestra regién Iberoamericana"®'. El replanteamiento del objeto de
la revista, muestra ei camino andado sobre piedras, en el que se nota la exclusidn casi
completa de los estudiantes como ya se explicd en el apartado anterior, l1a incorporacion de
los investigadores como parte fundamental en el desarrolio de la labor educativa en
ciencias, la adicién de las ciencias naturales como fuente de estudio para los profesionales
en educacidn, la discusion fue superada por la inclusion de articulos diversos,
desapareciendo los debates en un tema determinado, pero continta la discusidn como
parte integrante del analisis de un tema en especifico. También es claro que, debido a que
el mundo esta en vias de esa globalizacion de la que hablamos como un reto educativo de
este siglo, también la revista ha incorporado este reto como colaboracion al desarrollio en
todos los ambitos de la vida. De ia misma manera, se ha agregado el tercer principio
basico que se omitia en el cbjetivo inicial, consistente en la captacion y difusion de
propuestas de paises con circunstancias semejantes a la de México.

Como objetivo permanente, “Educacion Quirica pretende convertirse en la mas
prestigiada revista del ramo en Iberoamérica™?. La revista conoce la competencia continua

81 Guia de antores, 1
42 Guia de autores, 1
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que existe en el medio, y esa pretensién no se logra rapidamente, sino con el trabajo
continUp ‘del consejo editorial y los autores de los articulos. Por ello, se ha dado preferencia
a los articulos que tengan un plblico mayor, evitando los articulos de caracter local.

Ya en 1998 el editor de ia revista hablaba de la politica editorial como el resultado
del “pas del tiempo, gracias a tinos, aclertos, desventuras y errores del editor, los arbitros
y los Consejos Editoriales™®?, por lo que representa una rmuestra mas del camino que se ha

andado en la publicacién.

La revista “cuenta con criterio editorial, es decir, los articulos recibidos son enviados
por lo menos a un par de arbitros sugeridos por los miembros de su Consejo Editorial para
decidir sobre su aceptacidn o rechazo. Se procura que los arbitros sean de diferentes
palses e instituciones™®. Este .arbitraje da a ia revista el prestigio dentro del paisaje
internacional que se pretende, aunque no se ha llegado a la meta en cuanto a calidad y
profundidad de los temas tratados en la revista. Esta internacionalizacién se asienta mas a
partir de 1993, fecha a partir de la cual es indexada por Chemical Abstracts Services y

Uncover.

Una politica adicional dentro de la revista Educacion Quimica, naturalmente a lo
anterior, es la pluralidad de opiniones, de articulos, de puntos de vista. Pero también
diversidad en edades, sexo y experiencia de los articulistas y ahora, se trabaja la pluralidad
en Jos idiomas: ya se aceptan y publican los articulos en inglés, francés y portugués,
ademas del espaniol, pretendiendo eliminar, en principio, las traducciones de articulos, en
ocasiones, un recurso utilizado para completar con los requerimientos minimos de espacio

publicado.

Aunque no sea notorio al exterior, una politica mas de Educacion Quimica es no
recibir subvenciones. Esta politica permite ser independiente y permitir la pluralidad entre
los autores y en la direccién de la revista. La revista es autosuficiente en un 60%, es decir,
recibe de sus subscriptores y anunciantes un 60% de su costo. El otro 40% es aportado
por la Facultad de Quimica, la Universidad Nacional Autdnoma de México y la
Subsecretaria de Educacion Superior e Investigacion Cientifica de la Secretaria de
Educacién Publica. La idea es ir levantando el porcentaje de autosuficiencia hasta hacer

#3 Garritz, A., La politica editorial de Educacion Quimica, p. 2
™ Guia de autores, 2
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desaparecer el apoyo institucional. E€! consejo editorial piensa que lo anterior es alcanzable

en cosa de cuatro o cinco afios.

Dentro de la politica editorial, hay que sefalar las necesidades que la revista ha
pretendido cubrir desde el inicio. Estas necesidades propt tas por Educacion Quimica no
son muy diferentes a las demas revistas en ensefianza de las ciencias, y que se han
establecido desde el inicio cuando se ided la revista, o bien, se han ido agregando a éstas.
Entre ellas habrad que sefalar algunas cuyo reflejo mas tangente son las diferentes

secciones que la revista tiene®s:

1. La actualizacién del sector profesional, profesorado y alumnado, buscando temas de
frontera de la ciencia, la ingenieria y la tecnologia quimicas. Aunque en términos
generales, todas las secciones afectan en esta necesidad de los docentes en quimica,
existen algunas secciones especificas que favorecen esta actualizacidon. Profesores al
dia, Quimica y vida diaria y Ecoquimica son tres ejemplos de estos apartados, que buscan
quimica educativa de primer nivel, de frontera o con relacién a los problemas actuales,
como es la ecologia. La revista ha tenido un rumbo determinado, un publico al que
intenta formar, sin embargo, dentro del ramo en el que se promueve la revista, “no
existe un ndrmero significativo de profesionales preocupados por la educaciédn™®,

2. La exploracién didactica de temas de dificil aprendizaje. con enfoques novedosos para
abordar los temas mas abstractos de la quimica. Un numero considerable de articulos
publicados en la revista se refieren a esta exploracion didactica, entre los que se
encuentran los publicados en las secciones ;Cdmo se calcula?, ;Cdmo se construye?,
cComo se modela?, Huesos duros de roer y otras semejantes.

3. La divulgacion de la quimica con el vocabulario propio, extenso y complicado, que
dificulta su extension en la sociedad, ya sea mediante motivacion entre los alumnos
como la extensidn de la cultura cientifica. Sin embargo. esta divulgacidn se realiza con
todos los articulos, sin importar la seccion a la que pertenece. Sin embargo. secciones
como Tepache y Telararia, tratan de manera novedosa el lenguaje que utilizamos en fa
ensefanza de la quimica, acercando ese lenguaje mediante juegos y entretenimientos

¥5 Garritz, A. Editorial, 2
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o puntualizando los errores linglisticos de los libros de texto y la seccion Lenguaje vy
comunicacion busca nuevas perspectivas en la ensefianza del lenguaje de las ciencias.
E! empleo de la historia para ensefiar quimica, dando la importancia debida y
aprovechando su utilidad para el proceso educativo de la quimica, impartiendo asi un
caracter mas humano a la ciencia. La seccidn Para quitarle ¢l polvo muestra esta utilidad
de la historia de la ciencia para fundamentar muchos hitos y mitos actuales, incluso,
para explicar las ideas previas que tienen los alumnos en un tema determinado, y la
nueva seccién Linea de vida que intenta rescatar la dimensién humana de la ciencia.

El intercambio de medios y criterios de evaluacién de aprendizaje, determinante en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de todas las asignaturas, y la gquimica no es
excepcién. Aunque solamente se ha propuesto Evaluacion educativa en esta necesidad,
la respuesta de los autores ha sido medianamente abundante, aunque con espectro
limitado en cuanto al grupo de estudiantes en los que se pueda aplicar ciertas
estrategias en evaluacién, mientras que Reactivos es una seccidon expositiva de
instrumentos de evaluacion del aprendizaje a cualqguier nivel.

La promocién de la ciencia experimenta! y la tecnologia, por ser la faceta mas
motivadora de la quimica y sus aplicaciones. La revista ha hecho esfuerzos continuos
para mostrar esta area de la ensernanza de.la quimica mediante los articulos publicados
en ;Como se experimenta? y Experiencias y citedras, que ayudan a buscar nuevos
metodologias en el laboratorio y en clase, asi como [a exposicion de nuevas
tecnologias en experiencias de catedra. Sin embargo, se acepta que el numero de tales
articulos no es el adecuado, dada la gran cantidad de horas gque toma la ensenanza
experimental de la quimica en los diferentes niveles educativos.

El intercambio de experiencias de diseno, evaluacidn curricular e investigacion
educativa se plantea como primordial en el desarrollo de la revista. Numerosas
secciones de la revista intentan abordar esta necesidad de la ensefianza de la ciencia,
en especial Compuquimica, Investigacion educativa y Curriculo. El disefio de software
educativo como parte integrante de una clase de quimica puede facilitar la ensefanza
de algunos temas dificiles, por lo que, la seccion Compuquimica tiene cierta importancia,
a pesar de que han aparecido pocos articulos en ella. La investigacion en educacion,
poco abordada en nuestro medio, se ve reflejada en [nvestigacion educativa, pero
requiere aportaciones mas frecuentes de los expertos en esta area de la pedagogia en
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10.

ciencias, pués existen pocos estudios originales en la manera de analizar y organizar
sistematica y_”reflexionada los resuitados de un estudio con objetivo fijo y una
explicacion razonable.

La conexion entre los diversos niveles educativos, fomentando la continuidad entre el
bachillerato, ' la licenciatura y el postgrado. Esta vinculacion puede realizarse desde
cualquier perspectiva pero siempre con el objetivo de formar mejores profesionales de
la quimica, dando el lugar adecuado a cada uno dentro de la comunidad educativa de
la quimica. Para ello, se han creado la seccién Ciencia para nirios y jovenes, asi como
Quimibaclilleres, con el fin de consolidar esta conexién, buscando la coherencia
existente en un proyecto educativo global entre el publico.

Debate scobre los grandes problemas de la educacién, ya sea presentando puntos de
vista diversos, como soluciones alternativas en temas de interés pedagégico, como l[a
planeacién educativa, su administracion, la relacidn teoria-practica, los medios
educativos, la relacién profesor-alumno, la evaluacién, los requerimientos del sistema
productivo y tantos otros. En la primera etapa de la revista, se planed la seccion Huesos
duros de roer que se convirtid en Innovacion diddctica, busca aportar esas metodologias
cuando un tema, una asignatura requiere de un mayor numero de recursos didacticos,
o se tiene que aplicar mecanismos novedosos, pues los actuales son insuficientes para
el aprendizaje de los alumnos. Del mismo modo, la seccidén Debate, de la que se
comenté ya su utilidad y su desaparicion, representaba un espacio para debatir sobre
temas especificos, aunque el articulo a debatir no sea original de la revista.

La participacidn del estudiantado de quimica, para la difusion de la ciencia y la
tecnologia. La revista intenta dar espacios a los alumnos para que comiencen a escribir
ciencia para ser corregidos y comiencen a tener esa cultura literaria cientifica que se
requiere. Sin embargo, como ya se especificd, esta participacién es practicamente nula,
a pesar de existir secciones especiales para ellos -—De estudiantes y de concurso-.
Ademas de las secciones ya especificadas, los estudiantes tienen la oportunidad de
participar, quiza con mayor libertad y sin tanto rigor, en la secciéon Doblevia, en el que
participan no solo los estudiantes, sino cualquier profesional que muestre interés en un
tema ya planteado para aportar un hecho diferente.

El mismo arbitraje requiere de ciertos lineamientos para determinar ia aceptacion o

no de un articulo determinado. E! juicio que da el arbitro ante un escrito, se basara en los
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puntos que se derlvan de los objetlvos y necesidades de la revista. Las caracteristicas que
debe considerar el - ér itro cuando evalie un articulo para Educacién Quimica no son
distintas ™~ a. la e' cualquier ‘arbitraje internacional. Por ello, debe cumplir con esas
caractertstx S que se han-: expuesto en el apartado de “La calidad de las revistas en
educ_acién n ‘s, del capitulo anterior.

Por ello, un érbitro de la revista debe tomar en cuenta:

e La relevancia de Ia tematica, su utilidad didactica y su espectro de incidencia del articulo
en el publlco al. que se pretende llegar.

elLa expllcntaclén y significacion del objetivo para el desarrolio de ia ensefianza en ciencias.

ela clarfdad y el orden del cuerpo del articulo, ademas de que el desarrollo del mismo
tenga una justificacién adecuada y una conclusidén coherente con el articulo.

« La legibilidad y comprensibilidad de las ilustraciones, tablas, graficas y esquemas, asi
como su adecuacion y coherencia con el texto del articulo.

= Si se trata de una investigacidn cuantitativa de campo, la validez estadistica. técnica y
analitica adecuada de la investigacion.

» “El rigor, pertinencia y originalidad en las conclusiones"®’ del articulo.

e Una correccién idiomatica y linguistica, asi como una redaccién adecuada al desarrolio
del articulo.

e Certeza y coherencia en la bibliografia, asi como la necesidad de fundamentar todo
aquello gue no provenga del mismo desarrollo del trabajo educativo.

» Extensiébn maxima aprobada a quince cuartillas a doble espacio.

Ante esta perspectiva, no cabe mas que decir que la revista Educacién Quimica es
solamente una propuesta mas, una de las existentes en el mercado con el fin de encontrar
mecanismos para acercar las herramientas necesarias o posibles a los docentes en

quimica y ciencias cercanas a ella.

87 Guia para los autores, p. 5
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CAPITULO IV:
LA ENCUESTA
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IV. LA ENCUESTA

1. Objetivo de la encuesta

Ya se ha dicho dentro de la politica editorial de la revista Educacion Quimica, que
tiene como punto central ser una revista académica que aspira a llenar el vacio de
comunicacion y expresién que existe entre los profesores y los investigadores de las
ciencias naturales y de la educacién quimica, constituyéndose en un foro de orientacién y
anadlisis que propicie el mejoramiento del proceso de enseianza—aprendizaje de la
quimica, por el bien de los alumnos y de la sociedad. A través de la quimica y de su buena
docencia, pretende colaborar en el desarrollo social, econémico, ambiental y cultural de
nuestra regidn Iberoamericana®® y asi lograr incidir en el profesorado para lograr una mejor
ensefanza de la quimica y ciencias afines a ella.

Ante esta perspectiva, el trabajo propuesto tiene la intencidn de conocer los
alcances de la revista Educacién Quimica entre los lectores y suscriptores, tanto para la
formacion misma del profesor, como la incidencia de ta misma en la practica profesionai del
docente, de manera que podamos establecer si la revista esta cumpliendo el objetivo
propuesto por el consejo editorial, asi como establecer areas generales donde los autores
y el editor de la revista tienen que poner mayor atencidn ante la visién del publico sobre el
que inciden e intentar poner los medios necesarios para abordar esos problemas con mas
elementos y sobre puntos mas especificos de la revista.

Un objetivo mas, es abrir el canal de comunicacién entre la revista y sus

suscriptores. La encuesta propuesta, es solamente el inicio de wuna relacién de

comunicacién para lograr captar sus necesidades, sus puntos de vista, sus objeciones de
todo tipo, para lograr que los lectores estén satisfechos de la unica revista arbitrada en

México sobre educacién en ciencias.

88 Guia e autores, 1



2. Propuesta de la encuesta

Conocer las concepciones de profesores sobre el medio escolar en el que se
desarrollan puede ser util, pues estas concepciones son “herramientas para poder
interpretar la realidad y conducirse a través de ella y barreras que impiden adoptar
perspectivas y cursos de accién diferentes™® en su labor docente. Ya Porlan y Rivero
mostraban el interés por estudiar los diferentes conceptos epistemolGgicos de los
profesores para que el formador de ellos, “tenga la informacién rigurosa acerca de las
concepciones de los sujetos, del punto de vista que permiten y de la naturaleza de los

obstaculos intrinsecos asociados"®,

Se han establecido diferentes enfoques con respecto a la investigacion educativa,
algunas cualitativas y otras cuantitativas, pero de ningun modo se puede pretender
encontrar leyes generales a una ensenanza eficaz, aunque se desee alcanzar cierto grado
de generalidad relativa. LLa tendencia actual de la investigacion docente requiere una
mezcla de métodos que midan cualitativa y cuantitativamente lo que se desee. En este

caso, consideramos que la encuesta planteada lograr asociar ambas tendencias, aunque

limitadamente.

De acuerdo con los lineamientos editoriales y los objetivos propios de la revista
Educacion Quimica, se han planteado catorce preguntas a los suscriptores Yy lectores para
conocer su opinidn sobre el desarrollo de la revista, su visidon personal, su utilidad, |la
obtencién de los objetivos que se han propuesto por el consejo editorial de la revista.

Las tres primeras cuestiones se dirigen a conocer la utilizacion de las revistas sobre
educacion en ciencias, no necesariamente Educacion Quimica, en la propia formacion de
los profesores, tanto en forma general (Pregunta 3) como en uno de los aspectos
fundamentales en el desempefio docente de un profesor: la preparacidon de clases
(Preguntas 1 y 2). A partir de la pregunta 4 hasta la 14 se refieren a los diversos aspectos
que enlazan la labor educativa de los profesores con la revista. En el esquema 1, se

presenta la encuesta, tal como se aplicd a los suscriptores y lectores de la revista.

8° Porldn et al, C frniento pr 7 ! y epi: logia de los prof I: teoria, {os e instr tos, p.
156
% Porlin et al, Corociniie pr ional y epi: logra e los profe I: teoria, dos ¢ insty tos, p.
156
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ENCUESTA PARA LOS LECTORES DE LA REVISTA “EDUCACION QUIiMICA”
Mas de 50

Edad: Menos de 30 arnos 31-40 41-50
Formacion universitaria:

-Ejerce la enseftanza a nivel: Secundaria Bachillerato Universitario
Afos de docencia: Menos de 10 Entre 10 y 20 Mas de 20

POSIBLES RESPUESTAS:
1. Si, muy frecuentemente 2. Si, a menudo 3. En pocas ocasiones 4. No,

absolutamente
Respuesta COMENTARIOS

1. ¢Utiliza las revistas sobre educacion en

ciencias para la preparacién de sus clases?

2. slas revistas de ensefianza de las ciencias
le han ayudado a encontrar ideas previas de
los alumnos sobre temas especificos?

3. ¢En su materia, incluye la lectura de
articulos de revistas de ensefianza de las
ciencias?

4. ¢lLa revista "Educacion Quimica® le ha
ayudado a mejorar los contenidos curriculares

de las materias que imparte?

5. ¢Encuentra en “Educacién Quimica”, una
filosofia de la ciencia adecuada a las
condiciones actuales de la educacién en su

pais?
6. ¢Le parece adecuado el grado de dificultad
de los contenidos en los articulos de la

revista?

7. ¢Por o general, es comprensible el
lenguaje utilizado en los articulos de la

revista?
8. ¢ El formato de las graficas, fotos, tablas e

ilustraciones es adecuado?

9. ¢Ha encontrado utilidad alguna a los
articulos sobre el laboratorio?

10. ¢Encuentra en la revista un afan real por
fomentar la investigacidn educativa?

11. ¢Ha encontrado en la revista alguna
propuesta de evaluacion de conocimientos,
habilidades y actitudes de los alumnos que le
haya servido en su desempeiio docente?

12. ¢Le parece que los articulos de la revista
“Educacién Quimica” son de actualidad para
su docencia?

13. ¢En general, los articulos de la revista le
conducen a una reflexién sobre su actuacion

docente?

14. ;Esta satisfecho globaimente con Ila
revista “Educacidén quimica”?

Esquema 1. La encuesta
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3. Metodologia

Se realizaron 91 encuestas a suscriptores y lectores, la mayoria por medio del correo
electrénico, incluyendo tanto a suscriptores extranjeros como suscriptores y lectores
mexicanos. La recepcién de las encuestas fue establecida dentro de los veinte dias

posteriores a la emision de las mismas.

Las variables que hemos considerado en la realizacion de la encuesta se deben al
reconocimiento que tenemos de que la perspectiva de un conjunto de concepciones y
conocimientos se ve afectada por todas las circunstancias individuales. Esas
circunstancias, como ya se menciond, pueden ser impulsores o barreras del desarroilo
adecuado del profesor, integrando intereses y conocimientos dentro de su actividad
docente, pues, a pesar de la tendencia simplificadora de la realidad, los profesores tienen
una i(dea global del mundo “como consecuencia de los particulares intereses como
individuo, grupo de edad, sexo, raza. especie, grupo profesional y clase social"®'. Por ello,
se escogieron algunas variables que podrian determinar una visién diferente sobre la

incidencia de la revista en la actuacion profesional de los docentes. Las variables a

considerar son
a) Sexo
b) Lugar de residencia
c) Sies suscriptor o solamente un lector
d) Rango de edades
e) Grado académico del profesor
f) Nivel donde realiza su actividad docente (preuniversitario o universitario)

g) Adfos de docencia

4. Resultados y anilisis de resultados

En la tabla 4 se presentan los datos generales de los encuestados sin un orden
preestablecido. En la tabla 8, se encuentran las respuestas de cada profesor encuestado.
El término SC se refiere a la negativa a responder alguna pregunta por razones diversas.

e instr P

91 Porlin et al, Conocirmiento profesi !y epi: logta de los profesores I: teoria,

157
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ENcUESTADO|  PAIS  (sexo| AATOWLO | SCRFIR | gpap | SRR | wweLoEeNseRwza | ECERENCA
1 México F Nacional Suscriplor Mas de S0afos | Doclorade Unij Mas de 20 afios
2 México M Nacional Leclot Mds de 50 afios Maestria Universitario Ma4s de 20 afios
3 México F Naciona! Suscriptor | Enlre41y50ados | Licencialura Universilario Menos de 10 afios
4 Chile F Extranjero Suscriptor Mas de 50 afios Maestria Universitario Mas de 20 afios
5 México M Nacional Suscriptor | Entre 41y50arios { Doclorado Universitario Mas de 20 aflos
6 Chilg M Extranjero Suscriptor Mas de 50 aflos _| Licenciatura Universitatio Mas de 20 afios
1 México M Nacional Lector Mas de 50 afios Doctorado Uni Més de 20 afos
] México M Nacional Suscriptor Mas de 50 afios Doctorado Uni Mas de 20 afios
9 México F Nacional Suscriptor Mis de 50 aos | Doclorado Uni Entre 10y 20 afios
10 Cuba M Extranjero Suscriptor | Entre 41y 50 afios | Doclorado Universitario Mas de 20 afos
1] llalia M _{ Exraniero Suscriplor | Masde50afos | Licenciatura Universitario Més de 20 adlos
12 Argentina F Extranjero Suscriptor MasdeS0afos | Licencialura | P itario-Universitario | M4s de 20 afios
13 México M Nacional Suscriptor | Entre 31y40aiios | Doclorade Universitari Menos de 10 aiios
L} México F Nacional Suscriptor Misde50ahos | Licenciatura Uni Mas de 20 afios
15 México F Nacional Lector Enlre 41y 50 afios | _Doctorado Uni Mas de 20 afos

16 México M Nacional Suscriptor | Entre 41y 50 afios | Doclorado Universitari Mas de 20 ados
17 México F Nacional Lector Entre 41y 50 afios | Licenciatura Uni Entre 10y 20 afios
18 México M Nacional Lector Entre 41y 50 afios | Doctorado Uni Mas de 20 afios
19 México M Nacional Suscriptor Mas de 50 afos Doctorado Universitario Mas de 20 afios
20 México M Nacional Lector Entre 41y 50 afios | Maestria Universitari Mas de 20 afios
2 Mérico M Nacional Suscriptor | Entre 41y50ados | Doclorado Uni Mas de 20 afos
2 Brasil M Extranjero Suscriplor | Entre41y50ados | Doctorado Ui Més de 20 aos
2 México M Nacional Lector Entre 41y 50afios | Doclorado U i Mas de 20 afios
24 México M Nacional Suscriptor Masde50afios | Licenciatura Ui Mas de 20 afios
2% México M Nacional Suscriptor Mas de 50 afios Doclorado Uni Mas de 20 afios
26 México F Nacional Leclor Mas de 50 ados Maestria Uni Mas de 20 afos
i México F Nacional Suscriptor [ Enlre 41y 50 ados | Licencialura Universitario Entre 10 y 20 afios
8 México F Nacional Lector Enlre 41y 50 afios | Li Preuniversilars Mas de 20 afos
2 México F Nacional Suscriptor Mas de 50 afios Maestria Universitari Mas de 20 afios
30 Cuba F Extranjero Suscriptor Mds de 50 afios | Licenciatura Universitari Mas de 20 ados
31 - [Méxco M Nacional Suscriptor Masde50anos | Licenciatura Universitari Entre 10 y 20 aflos
2 México F Naional Suscriptor Mas de 50 afios Magstria Universitario Mas de 20 afios
KX] México M Nacional Lector Entre 31y 40 anos | Doclorado Uni i Entre 10y 20 afios
H México M Nacional Lector Mds de 50 aflos Magstria Universitari Mas de 20 afios




EvcuesTapo | ps  [sexo| MOCHLO | SUSCRPIOR | gpap [, SRARD | WVELDEENSERANZA A
3 México M Nacional Suscriptor Mas de 50 afios Maestria Universitario Entre 10y 20 afios
36 México M Nacional Lector Entre 41yS0afos | Maestria Universitario Entre 10y 20 afios
kY México M Nacional Suscriptor | Entre 41y 50 aios | Doclorado Universitari Mds de 20 afos
38 México F Nacional Lector Entre 41y S0afos | Maestria Ui Mas de 20 afios
39 Espaia F Extrarjero Suscriplor | Entre 31 y40arios | Doclorado Uni Menos de 10 afios
40 Argentina F Exiranjero Suscriptor Mas de 50 afios Maestria Uni Mas de 20 afos
At México M Nacional Lector Mas de 50 afos Maestria Uni Mas de 20 afios
42 México M National Suscriptor | Entre41y50 afos | Maestria P Entre 10 y 20 afios
43 Venezuela M Extranjero Suscriptor _{ Entre 31y40ados | Maestria Preuniversitario-U Menos de 10 afios
4 México F Nacional Suscriplor | Entre 31y40afos | Doclorado | Py lario-U Entre 10 y 20 afios
45 México M Nacignal Suscriptor Ms de 50 afos Maestria U Mas de 20 afos
46 México M Nacional Suscriptor | Entre 41y50afos | Licenciatura Universitario Mas de 20 afios
47 México F Nacional Suscriptor Mas de 50 aflos | Licenciatura Universitario Mas de 20 ados
48 México M Nacionat Lector Ms de 50 ahos Dactorado Preuniversitari Mas de 20 afos
49 Cuba M Extraniero Suscriptor | Entre 31y 40 afos | Li Uni Menos de 10 afios
S0 México M ‘Nacional Suscriptor | Entre 41y 50afios | Licenciatura Preuniversitario Entre 10y 20 aiios
51 México F Nacional Lector Entre 41y 50afios | Doclorado Universitario Mas de 20 afios
52 Méxica M Nacional Lector Entre 41y 50 afos | Maestria Universitario Mis de 20 afos
53 México F Nacional iptor Mds de 50 afios | Licencialura Uni Mas de 20 afos
54 México F Nacional Lector Mas de 50 afios Maestria Uni Mas de 20 afios
55 - IMéxico M Nacional Suscriptor | Entre 41y 50 afos | Doclorado Universilario Mas de 20 afios
5 México F Nacional Lector Entre 41 y 50 afios |  Maestria Preuniversitario-Uni Mas de 20 alos
57 México F Nacional Lector Entre 31 y40 aflos | Licenciatura Universitario Menos de 10 afios
58 Espafia M Extranjero Susciptor | Entre 41y 50 aflos | Doctorado Preuniversitari Mas de 20 aios
59 México F Nacional Leclor Entre 31 y 40 atos | Doctorado Uni Entre 10 y 20 aitos
60 Argentina M Extranjero Suscriptor | Entre41y50ados | Licenciatura Universitario Entre 10 ¥ 20 ados
61 México F Nacional Suscriptor Mds de 50 afos Doclorade Universitario Més de 20 afios
62 México F Nacional Suscriptor Mas de 50 aflos Maestria Universitario Mas de 20 aios
63 México M Nacional Suscriptor | Entre 41y 50 afios | Doclorado Universitario Mas de 20 adios
64 México M Nacional Lector Entre 41y S0afos |  Maestria Universitari Entre 10 y 20 afios
65 México F Nacional Suscriptor Mds de 50 afos | Licenci Universitari Mas de 20 afios
66 - |Mddco M Nacional Suscriptor | Entre 41y 50afios | Doclorado Universitario Entre 10 y 20 afios
67 Colombia F Extranjero Suscriptor Mas de 50 afios Maeslria Universitario Mas de 20 afios

: 68 : |México F Nacional Suscriptor | Entre 31y 40 aflos | Licenciatura Preuniversitario Menos de 10 aflos

7



NACIONAL O | SUSCRIPTOR -
encuestano|  pas (sxo| eRbE R SRR o |, ShBO. | wwecoeenseiuga | EXPERENCA
69 México F Nacional Suscrptor Mas de 50 afios Maestria Universitario Mas de 20 ados
70 México M Nacional Suscriplor | MasdeS0afos | Ooclorado Universitario Mas de 20 afos
" México M Nacionat Suscriplor Mas de 50 afios Maestria Universilario Mas de 20 afios
2 Alemania M Extranjero Leclor Entre 31 y40 afios | Doctorado Universitari Menos de 10 afios
3 México M Nacional Lector Entre 41y S0 aitos { Doclorado Universitari Mas de 20 afios
4 México M Nacional Suscriptor Mas de 50 afios Maestria Universitari Mas de 20 anos
15 México M Nacional iplor Més de 50 afios Doclorad Universitari Mds de 20 afos
76 México F Nacional Leclor Enlre 31y 40 afos | Licenciatura Universitario Menos de 10 afios
n México F Nacional Suscriptor Masde S0afos | Licenciatura Universitario Mas de 20 afos
8 México M Nacional Suscriplor | Entre 41y50afos | Doclorado Universitari M4s de 20 aifos
i) México M Nacional Lector Entre 41y 50afios | Doctorado Universitari Entre 10 y 20 afios
80 México M Nacional Suscriptor Misde50ates | Doctorado Universitari Mas de 20 afios
8 México M Naciona! Suscriptor | Entre 31 y 40 afos | Licencialura Universitario Entre 10 y 20 afios
82 México M Nacional Lector Entre 31 y40afos | Maestria Preuniversitario-Universitario | Menos de 10 afios
83 Chile F Extranjero Suscriptor Masde50anos | Licenciatura Universitario Més de 20 afios
84 México M Nacional Suscriplor | Entre 41y 50afios | Doctorado Uni i Mas de 20 afios
85 México F Naciona! Suscriptor _{ Entre 41 y 50 aos Maestria Universitari Mas de 20 aflos
86 México F Nacional Suscriptor Misde50anos | Licenciatura Universitario Mas de 20 afios
a7 México F Nacional Suscriplor MisdeS0aos | Licenciatura | Preuniversitario-Universitari Mas de 20 afios
88 Cuba F Extranjero Suscriptor Més de 50afios | Licencialura Universitari Mas de 20 afios
89 - |Espaiia F Exranjero Suscriptor Mésde50afos | Doclorado [ Preuniversitario-Universitari Mas de 20 aitos
90 | Argentina F Extranjero Suscriptor _{ Entre 41y 50 afios | Doctorado Universitari Entre 10y 20 aios
8 . |Cuba F Extranjero Sustriptor Misde50afos | Licenciatura Universitari Mas de 20 afos

Tabla4. Datos generales de los encuestados
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En la tabla 6 y la grafica 3, encontramos la distribucion de los encuestados por
sexo. Entre los encuestados, encontramos 41 profesores del sexo femenino y 50 del
masculino. Se intenté que fuera similar la proporcidén de docentes del sexo masculino y
femenino, aunque la respuesta obtenida por los encuestados fue mayor por parte de ios
profesores que por parte de las profesoras. Las diferencias en las perspectivas que pueda
dar pertenecer a un sexo o a otro son determinadas por las diferencias en la vision que
tienen cada grupo sobre la educaciédn, la ciencia, la ensefanza de ésta y los alumnos. Este
hecho nos hizo pensar que podria ser interesante el analisis de la encuesta diferenciando
ias respuestas de los profescres del sexo masculino del femenino, esperando que los
encuestados de! sexo femenino utilizaran con mayor frecuencia las revistas y su vision
sobre la utilidad de la misma seria mas favorable en casi todos los rubros establecidos. Se
pensd en ello, debido a la naturaleza unidireccional del pensamiento masculino ante la
multidireccionalidad de! femenino, que permite integrar mas elementos didacticos
simultaneamente ante una situacion determinada. Con respecto a la encuesta, los
profesores del sexo masculino utilizan menos las revistas en ciencias para su actividad
docente, como era esperado, aunque la visién de la utilidad de Educacion Quimica en
ambos grupos es semejante, con excepcitn de las cuestiones referentes al trabajo en el
iaboratorio y la actualidad de la revista, como se ve en los resultados vertidos en las tablas
17 a la 30 y la tabla 31 que se encuentran en el anexo.

Sexo Femenino | Masculino Total
Total - 41 s0 91
Porcentaje 45.1% 54.9%

Tabla 6. Distribucién de encuestados por sexo.

En ta tabla 7, asi como en la grafica 4, encontramos la distribucion de las edades
de los encuestados. Nos parecié importante este parametro, para confirmar lo que ya se
intuia: los profesores con mas afios de experiencia docente, y por tanto, de mayor edad,
tienen la costumbre de leer las revistas de educacidn en ciencias como parte de su
formacion permanente como educador. Cuando planteamos la encuesta, pensamos que
los profesores de mayor edad, y por tanto, mayor experiencia, tendrian un conocimiento
mayor sobre la revista, sus cualidades y defectos, de manera que serian las respuestas
mas pensadas y reales sobre la incidencia de Educacion Quimica, aunque, por otro lado,
aquellos que fueran demasiado tradicionalistas, tendrian una postura negativa sobre la
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inclusidn de nuevos mecanismos de apoyo didactico en su labor docente como son las

revistas en educacidn en ciencias.

Como se esperaba, la respuesta general de los profesores de edades mayores a
50 anos fue mayor que la correspondiente a cualquier otro rango de edad. Las razones por
las que existe mayor respuesta por parte de los profesores de esa edad se debe a que la
proporcion de profesores en ese rango de edades es un poco mayor dentro del cuerpo
docente, asi como su capacidad de haber asimilado la revista como parte integrante de la
preparacion de su clase sea aplicada con mayor asiduidad. Por el otro lado, cabe destacar
que no hubo respuestas correspondientes a profesores menos de 31 afos, lo que da idea
que las generaciones nuevas de profesores todavia no han logrado integrar la revista como
un elemento a considerar en la preparacién de su clase.

Por otro lado, también hay que decir que los profesores de mayor edad, y por tanto
los que han reflexionado mas sobre su actuacién docente, también han determinado mejor
la utilidad de la revista, por lo tanto, son mas criticos con respecto a los de menor edad,
aunque en la mayoria de las ocasiones, mas acorde con la revista que cualquier otro grupo
de profesores. La tabla 32, nos da una idea cercana de la visién de cada grupo, en la que
se nota, en lo general.'que los profesores mayores de 50 afios estan mas satisfechos con
la revista, aunque no encuentran una filosofia educativa adecuada a las condiciones del
pals. Los profesores entre 31 y 40 afios normalmente responden de acuerdo a la media
general, aunque son los Mas insatisfechos con Educacién Quimica, su actualidad y su
utilidad en la reflexién sobre la actividad docente.

Entre 31y 40 Entre41 y 50 Mas de 50
N anos anos anos Total
Total 13 34 44 91
Porcentaje 14.2% 37.4% 48.4%

Tabla 7. Distribucion de encuestados por edad

Cuando consideramos e! grado académico (Tabla 8 y grafica 5), decididamente
queriamos reconocer la capacidad por parte de los profesores de integrar las revistas a su
actividad docente, estaba relacionada directamente con su grado académico, pues bien, la
vision global de la realidad y en especial, de la quimica, varia mucho dependiendo de su
preparacion. Nuestra expectativa en este parametro, era que, de manera semejante al de
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las edades, los profesores de mayor grado académico tendrian una mejor y mayor
asimilacion de las herramientas didacticas en su actividad como profesor, por lo que habria
mayor respuesta de los doctores profesores, cuyas respuestas esperabamos fueran mas
criticas y reales sobre la utilidad de la revista. Ademas, es obvio que, por lo general, los
postgraduados tienen clara la necesidad de la formacion, al menos la técnica, ¥ muy
posiblemente la humana y pedagogica, si se es profesor. Por ello, no nos resultd llamativo
al hecho de que hubo mayor respuesta de los profesores con grado de doctor, que los
maestros y con grado de licenciatura. Sabemos de antemano que la proporcion real de los
docentes con grado de doctorado es menor que la de los encuestados, pero nuevamente,
como sucede con ia edad, se tiene mayor conocimiento sobre las diferentes herramientas
que se pueden utilizar para la preparacion y el desarrollo de la clase.

Los profesores con una formacién permanente manifiestan “asi una profesionalidad
mas extensa, con UN COMPromiso mayor con aspectos mas alla de su trabajo en el aula™®?,
que ya habla sido estudiado por Barquin®. Se ha determinado que la actuacién profesional
de los profesores sin una formacidn pedagdgica constante pone de manifiesto “que los
contenidos que se imparten proceden, salvo excepciones, exclusivamente del libro de
texto, utilizandose una secuencia l6gica de la materia™* y no conforme a las necesidades
del alumno, del grupo, de la institucion. Con esta vision, también podemos decir que las
criticas mas fuertes a la revista fueron las vertidas por los profesores con grado de
doctorado (Tabla 33), ya que estan conscientes de los defectos de la revista a lo largo del
afio, como tienen mas claro los objetivos propios de su materia y la relacionan con la
Educacién Quimica con mayor frecuencia, ademas de tener esa resistencia a cambiar sus
contenidos curriculares y metodologia didactica establecida. Por el contrario, con los
profesores con licenciatura, la revista parece encontrar respuesta positiva en casi todos los
cuestionamientos que se realizaron, quiza por la apertura para conocer y establecer
nuevos mecanismos en la clase que imparten, asi como un desconocimiento de la
dimension de cada una de sus acciones que lo hacen menos critico a los articulos de la

revista.

@2 Martinez Aznar, M. M et al U estudi iparativo sobre el p i profesional y la accion d
de los profesores de ciy de id) daria, p. 247

 Barquin. J., La ion del p 7 dngdgico del profesor, p. 254

* Martinez Aznar, M. NI et al Un estudlo t:amparatwo sobre el pensamiento profesional y la accidn docente
de los profesores de cit de ed, ia, p. 218
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Licenciatura Maestria Doctorado Total
L 28 26 37 91

Total : -
Porcentaje 30.8% 28.6% 40.7%

Tabla 8. Distribuciéon de encuestados por grado académico.

Al realizar la encuesta, incluimos los afos de experiencia laboral, porque ei
parametro sobre ser novato o experto en la ensefianza por parte del profesorado parece
incidir directamente sobre la posibilidad de alcanzar {os objetivos planteados en el proceso
de la ensefanza y aprendizaje. Ya Martinez Aznar propone la experiencia docente como
un parametro comparativo a seguir para determinar la incidencia de alguna herramienta
didactica ante los alumnos®’. Con base en el estudio ya mencionado, esperabamos una
respuesta mas asidua por parte de los profesores de mayor experiencia docente, cuyas
respuestas serfan mas favorables a la revista en sus diversos aspectos, ya que esta

experiencia docente esta muy ligada a la edad y el grado académico.

En la tabla 9 y la grafica 6, encontramos la distribucion por afios de experiencia
como profesor. Al igual que en la reflexién sobre la distribucién por rango de edades y por
grado académico, no nos resultd raro encontrar una mejor respuesta por parte de los
profesores con experiencia. Ya se habia visto en otros estudios que habia que “resaltar
que a ellos accedieron profesores seleccionados por su experiencia docente consolidada y
por sus intereses manifiestos en la formacién permanente y en la reforma educativa™®, En
estos casos, son miles las situaciones educativas que cada educador ha experimentado, lo
suficiente para tener un enriquecedor bagaje que le permita perfilar su propio estilo, o por
el contrario, que le haya llevado a ser un escéptico. A la experiencia, hay que afadir la
reflexién: la sola antigledad no es experiencia, pues se precisa una labor personal de
analisis, de estudio, de dialogo entre profesionales que enriquezca la actuacién personal.
“La veterania, experiencia, es un grado. Un profesor con cinco, diez anos de experiencia
estd en mejores condiciones que al comienzo de su vida profesional™ y tiene mas
elementos para decidir sobre si utiliza una revista o no para la preparacion de clase. Las
tendencias que tienen las respuestas de la encuesta por la experiencia docente se
presentan en ia tabla 34, de la que podemos afirmar que hay diferencias considerables en

95 Nartinez Aznar, M. M. et al, Un dio comparativo sobre ¢l p 7 profesional y la accion
de los profesores de ciencias de educacion secundaria, p. 233
% Nartinez Aznar, M. M. etal, Un di fvo sobre el p e pr fontal y la accion d.
de los profesores de ciencias de ed, io . -a. P- 244

“? Mana Nodin, J. M., Profesores del siglo XX1., p. 16




su vision de la revista y su utilidad, ya que los profesores con mayor experlencla docente
son mas criticos que los menos expertos. E! anéllsis de este fenémeno refleja un analisis
mas profundo en cada cuestionamiento por parte de los docentes de mayor experlencia y
por tanto, aunque son mas criticos, estan més satlsfec con la’ .

Menos de 10 Entre 10 y 20 Ee
afios _afos : i ‘Total -~
Totat - 3 10 : 91
Porcentaje 11.0%
Tabla 9. Distribucién de encues a docente,

En la tabla 10 y la grifica 7. mostramos: : esu tados de la distribucién de
encuestados por el lugar de residencia actual. La vviélén‘qué puede tener un docente en
otro pais, en otras condiciones de educacién y con mayor © menor posibilidad de recursos
didacticos, pueden afectar la ensefanza de la quimica. Como ya se puntualizd, la
educacién en las ciencias requiere tomar en cuenta las diversas situaciones sociales,
politicas, culturales y econdmicas de cada pais, por lo que se debe de considerar esa
dispersién debida a la diferencia de condiciones de los profesores.

Como se ve, la mayor parte de ellos es de profesores que ejercen {a docencia en
ciencias en nuestro pais, de la misma manera en que los suscriptores y lectores de la
revista radican mayoritariamente en México. Sin embargo, no quisimos dejar de lado a
aquellos lectores, una proporcidon mas o menos adecuada, que viven en el extranjero, para
abarcar una gama mas uniforme con respecto a la poblacidn que la revista Educacién
Quimica considera como fectora suya. Por ello, recopilamos encuestas de Alemania,
Argentina, Cuba, Chile, Espana, Colombia, Venezuela, Italia y Brasil, como se ve en la
tabla 11. Como todos los encuestados extranjeros son suscriptores de la revista,
esperabamos que la respuesta fuera mas favorable que la totalidad de suscriptores y
lectores de la revista que residen en México.

Como era de esperarse, las respuestas de los profesores extranjeros fueron mucho
mas proclives a evaluar la revista en forma satisfactoria, pues bien, todos son suscriptores
de ella, y ademas, muchos de ellos colaboradores constantes de Educacion Quimica, o
bien, suscriptores veteranos de la revista. Por ello, casi no hay respuestas totalmente
negativas e incluso, tienden a una visidn muy positiva de la revista, como se ve en la tabla
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36. Ello debe dey'll‘evar a realizar un andlisis mas profundo de la incidencia en el extranjero,
quiza con una evaluacién a lectores no autores o no pertenecientes al Consejo Editorial, o
al menos, igualar estos parametros con los encuestados de origen nacional.

Extranjero Nacional Total
20 71 91

Total-
Porcentaje 22.0% 78.0%

Tabla 10. Distribucién de encuestados por lugar de résldencla

PAIS - | Totat
Alemania
Argentina
Brasil
Chile
Colombia
Cuba
Espafa

italia
México

Venezuela
Total 91

N : :
ol B [ (T ) (A N N Y

-

Tabla 11. Distribucién de encuestados por pais

Con respecto al nivel en el que desempedian su actividad docente, la mayoria de los
encuestados da clases a universitarios, como se establece en la tabla 12 y la grifica 8. Ei
25% de las encuestas que se mandaron por medio del correo electrénico correspondian a
profesores que ejercen su labor docente a nivel preuniversitario, sea a profesores de
bachilierato o de secundaria. La respuesta esperada de los profesores de estos niveles era
proporcional al nimero de encuestas enviadas y considerabamos que sus respuestas
serian menos favorables con respecto a la revista que los que ejercen su labor docente a
nivel universitario. Solamente siete profesores ejercen su labor docente en ambos niveles y
la respuesta obtenida de profesores que sdlo imparten materias de ciencias a nivel
bachillerato fue pobre. Igual y este hecho se debe a que la encuesta se repartié por medios
electronicos, que no son frecuentes institucionalmente en la educacién media superior en
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Meéxico. La determinacién correcta del nivel al que se puede aplicar alguna estrategia
educativa, una evaluacién novedosa, puede ser fundamental para lograr los objetivos. Pero
no solamente se refiere al nivel educativo, sino a toda la preparacion requerida para
entender algun aspecto de la ciencia de acuerdo a la edad y condicién de los estudiantes,
que proviene de la reflexién de cada profesor sobre el publico al gue enfrenta diariamente.

Considerar el nivel en el que se imparten clases, es importante para la revista, pues
un objetivo menor de ella es buscar la conexién entre los diferentes grados educativos. Por
ello, no es raro encontrar desde el inicio de 1a revista Educacion Quimica la visién de que
“la educacién quimica es una empresa multidisciplinaria que requiere la concertacion entre
las necesidades del sector quimico de la produccién y los servicios, con el universo de las
instituciones de ensefanza media superior, superior y de postgrado del pais™®. Sin
embargo, esta conexién se ha dificultado a pesar de que entre el profesorado del nivel
preuniversitario existe la necesidad de recibir formacién permanente en la educacion de la
quimica y la tecnologia adecuada a las condiciones propias del adolescente.

Podemos reflexionar acerca de las razones por las que los profesores de nivel
preuniversitario respondieron en menor grado a la encuesta. La primera impresion, y
posiblemente una razén, es que los profesores que imparten ese nivel, tienen menos
conciencia de la necesidad de la formacién pedagdgica permanente, y si bien, en
ocasiones se tienen articulos sobre temas relacionados con el bachillerato, hacen faita
muchos escritos dedicados a la educacidén de la quimica en ese nivel. Otra razon puede ser
que muchos de los maestros de educacion secundaria y media superior no cuentan con
una direccidon de correo electrénico proporcionada por su medio de trabajo, y como ese fue
el medio predilecto para dirigir la encuesta pues se captaron a pocos de ellos. También es
cierto que los profesores del bachillerato y la secundaria, escriben con menor frecuencia
acerca de sus experiencias pedagdgicas, por muy novedosas y exitosas que sean, pues
habitualmente, tienen un horario de clases frente a grupo mas apretado y actividades extra-
clases con mayor frecuencia que los del ambito universitario. También es cierto que la
revista ha carecido, por periodos cortos, de articulos dedicados exclusivamente a los
profesores del nivel bachillerato y ain menos, a los del nivel basico. Aun asli, no podemos
decir que se ha eliminado este aspecto, pues existen ias secciones Quimibachilleres y

Ciencia para nifios y jovenes.

98 Garritz, A., Editorial, 2
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Es dificil establecer una tendencia especifica en cada sector, pues bien, la mayoria
de ellos dan_ clase a nivel universitario, y por tanto, ila tendencia general es la
correspbndiente a los profesores que imparten clase en este grado. Por otro lado, son
insuficientes los datos sobre la opinidn de los profesores que abarcan las otras dos
secciones ~los que dan clase en nivel preuniversitario y en ambos niveles, universitario y
preunlvefsitarlo-. por lo que se requiere reiniciar el estudio de este fenémeno, tanto para
conocer mejor la vision de ellos con respecto a la revista, como para entender esa escasa
respuesta ante los cuestionamientos y poner remedio a los obstaculos que impiden incidir
en la educacién de la quimica en los niveles de secundaria y bachillerato. A pesar de ello,
casi siempre los profesores que dan clase exclusivamente en el nivel universitario tienen
una visidn de la revista menos positiva que los profesores que dan clase en el nivel
bachillerato, como se puede establecer en ia tabla 36.

Preuniversitario | Universitario Ambos Total
Total .~ T 6 78 7 91
Porcentaje 6.6% 85.7% 7.7%

Tabla 12. Distribucion de encuestados por nivel al que imparten clases

Ya en términos de su vinculacidn con la revista Educacién Quimica, en la tabla 13 y
la grafica 9 encontramos el tipo de plblico al que se encuestd. Liamamos suscriptor, a
todo aquel profesor que recibe directamente la revista Educacion Quimica, ya sea porque
pertenece al consejo editorial o bien, porque tiene una suscripcién actualizada a la misma y
llamamos lector a aquel profesor que, sin tener una suscripcién actual, lee la revista porque
la institucidn en la que realiza su labor docente recibe Educacién Quimica. El nimero de
encuestas enviadas a suscriptores fue semejante al enviado a los lectores; sin embargo, no
crefamos que la respuesta fuera en esa proporcidon, sino una mayoria de los que
respondieran, serian suscriptores de la revista, ¥ que, como tales, tendrian mas
conocimiento sobre la revista, sus caracteristicas y tendrian una mayor asimilacién de esta

herramienta dentro de su actividad docente.

Sin lugar a dudas, ia respuesta obtenida por parte de {os suscriptores fue siempre
mas favorable que los que son lectores, tal como se muestra en la tabla 37. .Los
resultados de la encuesta fueron los esperados, pues bien, como es natural, nuestro
principal publico es suscriptor de la revista, con los que normalmente existe una
comunicacién y cierta retroalimentacion, ya sea a través de estos instrumentos de
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evaluacion de la revista, o mediama'las secciones propias de la revista dedicadas a recibir
los comentarios y 'SL:gefe'riéi asl como las aclaraciones de los lectores. Las seccién de
Doble via tiene esa ﬂnalidad sin embargo, de los lectores no suscriplores raramente se

tienen comentarios y sugerencias.

Lector Suscriptor.
Total » 5 S 27 64
Porcentaje SRR 29.7% 70.3%

Tabla 13.vPorcema]e de encuestados lectores 'y' suégr

El andlisis que se realiza a continuacion se reflere a-la encuesta en sus
cuestionamientos propios. Su posterior razonamiento y reflexion se hace pregunta a
pregunta, aunque la visibn general, se puede revisar en la cuestion 14. Se resumen las
respuestas de la encuesta de acuerdo al numero de profesores en la tabla 14, y en

términos de porcentaje en la tabla 15.

Si, muy Si, a En pocas No, Sin
frecuentemente | menudo | ocasiones | absolutamente | contestar} Total
Pregunta 1 30 30 23 8 [s] 91
Pregunta 2 - 25 32 28 5 1 91
Pregunta 3 26 25 33 7 [¢] 91
Pregunta 4 17 29 32 13 o) 91
Pregunta 5 32 40 13 3 3 91
Pregunta 6 43 41 : 7 o] [¢] 91
Pregunta 7 64 22| " T | 1 91
Pregunta 8 s6) . 28 A 2 91
Pregunta @ 17 140l 7 2 91
Pregunta 10 49 35 o 1 91
Pregunta 11 18| - 27 32]° 13 1 91
Pregunta 12 37 34 12 =] 2 91
Pregunta 13 36 34 16 4 1 91
Pregunta 14 55 29 5 2 o 91

Tabla 14. Resumen de las respuestas obtenidas en la encuestas
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Si, muy Si, a En pocas No, Sin
frecuentemente | menudo | ocasiones | absolutamente | contestar| Total
Pregunta 1 33.0% 33.0% 25.3% 8.8% 0.0%| 100%
Pregunta 2 27.5% 35.2% 30.8% 5.5% 1.1% 100%
Pregunta 3 28.6% 27.5% 36.3% 7.7% 0.0% 100%
Pregunta 4 18.7% 31.9% 35.2% 14.3% 0.0%]| 100%
{Pregunta § 35.2% 44.0% 14.3% 3.3% 3.3% 100%
Pregunta 6 47.3% 45.1% 7. 7% 0.0% 0.0% 100%
Prequnta 7 70.3% 24.2% 3.3% 1.1% 1.1% 100%
Pregunta 8 61.5% 30.8% 4.4% 1.1% 2.2% 100%
Prequnta 9 18.7% 44.0% 27.5% 7.7% 2.2% 100%
Pregunta 10 53.8% 38.5% 6.6% 0.0% 1.1% 100%
Pregunta 11 19.8% | 29.7% 35.2% 14.3% 1.1% 100%
Pregunta 12 40.7% 37.4% 13.2% 6.6% 2.2%| 100%
Pregunta 13 39.6% 37.4% 17.6% 4.4% 1.1% 100%
Pregunta 14 60.4% 31.9% 5.5% 2.2% 0.0%| 100%

Tabla 15. Distribucién de respuestas por pregunta

Los promedios de las preguntas, considerando los valores numeéricos propuestos en
la encuesta, es decir, 1 para la respuesta “si, muy frecuentemente”, 2 para “si, a menudo”,
3 para la respuesta “En pocas ocasiones” y 4 para el "no, absolutamente”, se muestran en
ia tabla 186, aunque se debe de estar consciente de que la validez de estos valores no esta
justificada, pues bien, los rangos de posibilidad para contestar de una manera o de otra,
son amplios y diversos, ademas de que no.permiten los términos medios para cualquiera
de las respuestas posibles. Por ello, se deben de tomar con cierta precaucion, aunque dan
una buena idea sobre qué preguntas han tenido una evaluacién mas cercana a {o esperado
por la revista y poner mas atencidén a aquellas que. por su alto promedio, se puede intuir

que tiene aspectos a mejorar en la revista.
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Pregunta Promedio

E 2.10
2.14
2.23
2.45
1.85
1.60
1.34
1.44
: 2.25
10 1.51
11 2.44
12 1.85
I 13 1.87
S L. 14 1.49

Tabla 16. Promedio de la encuesta por pregunta

sobre ed ién en ciencias para la preparacion de

Cuestion 1: gUtiliza las revi
sus clases? ) .

La pregunta 1 intenta conocer las condiciones reales de la utilizacion de las revistas
sobre educacion en ciencias para la preparacion de sus clases. Como ya se afirmé, un
papel determinante en el éxito académico radica en ia variedad de herramientas que ocupa
el docente para hacer una clase dinamica. La planificacién de cada sesion ante los
alumnos requiere, casi siempre, de todos los posibles mecanismos didacticos que maneja
el docente. Ya en los capitulos anteriores se ha descrito la importancia que tienen, tanto la
adquisicion de esos métodos pedagdgicos diversos como su aplicacién en el saién de
clases. Tanto Enseflanza de las Ciencias como Educacion Quimica, buscan brindar nuevas
visiones, ideas a los profesionales de la ensefanza en ciencias para un mejor
aprovechamiento escolar. Ai plantear esta pregunta dentro de la encuesta crefamos que la
mayoria de los suscriptores y la mitad de los lectores que se encuestaran tendrian
asimilada las revistas en educacion en ciencias como una herramienta didactica frecuente,

92



por lo que esperabamos que cerca del 90% de los encuestados respondieran
favorablemente. Sin embargo, la encuesta nos muestra que el 32% de los profesores no
ocupan este tipo de revistas para encontrar métodos novedosos en la clase cuando la

preparan.

Como se ha visto, existe una considerable proporcién de profesores que han
manifestado que la elaboracién de sus clases solamente se basa en la repeticién de lo
establecido en el libro de texto y los programas de estudios de forma linea! y la explicacién
verbal, en lugar de ocupar unidades de trabajo didactico elaborado con anticipacién y

adecuados a las condiciones de los estudiantes.

Entender la importancia de la preparacidén de clases para un buen desarrolio
docente es un presupuesto de los profesores en ciencias, sin embargo, no parece que
dentro de la diversidad de metodologias para esa preparacion entre la utilizacién de las
revistas en ensefanza en cienclas.

La revisién de este cuestionamiento en los diferentes topicos establecidos, se
puede encontrar solamente las mismas tendencias ya establecidas que no Ilaman mas la
atencién: no hay diferencia considerable por las diferencias del sexo, existe una vision mas
critica por parte de los profesores de doctorado, de mayor edad y mas experiencia docente
y una opinién favorable por parte de los suscriptores sobre los lectores y los extranjeros

sobre los nacionales.

Cuestion 2: glas revistas do enseifanza de las ciencias le han ayudado a encontrar
ideas previas de los alumnos sobre temas especificos?

La segunda pregunta, que versa sobre la utilidad encontrada en el desarrollo de
articulos que traten las ideas previas de los alumnos en las revistas de enseianza en
ciencias, nos parecié importante porque comprender al alumno en su dimensién real,
puede provocar un acercamiento del profesor a nuevos métodos de ensefianza. La
basqueda de los conocimientos erroneos que tienen habitualmente los alumnos permite
desarrollar estrategias mas efectivas en el aprendizaje de los alumnos. Por elio, las
tendencias pedagdgicas recomiendan el estudio de esas ideas previas en los temas
especificos que se impartirdn en un curso para asumir el papel del alumno. Si bien es
cierto que el conocimiento sobre la importancia de las ideas previas en los alumnos no esta
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muy extendido, teniamos la expectativa de que cerca del 80% de los encuestados
buscaran y encontraran esas concepciones erréneas en los temas tratados dentro de las
revistas en educacidn en ciencias. y la revista Educacion Quimica en especifico.

‘Por esta razdn, nos llama la atencién que todavia la reflexion sobre esas ideas no
termine ‘de concretarse realmente en los profesionales, pues el 37% no busca encontrarlos
e lncld’éd. por los comentarios vertidos en las encuestas, muchos profesores no
comprehden todavia el concepto de idea previa a profundidad, ni su aplicacién en la
educacién de las ciencias, a pesar de que “una de las lineas de investigacidon en la
didéctlcé de las ciencias en las que mas se ha trabajado en las dos ultimas décadas es la
del estudio de las concepciones alternativas"®. Conocer estas ideas previas es util, pero
mas aun si se estudia a fondo la causa de estas concepciones y como modificarias, por lo
que comr'i‘buir a reestructurar y desarrollar concepciones correctas tiene que ser uno de los
objetivos ‘mas importantes en la educacién actual.

Pero no basta con pensar en las ideas previas aisladas, pues bien, estas
concepciones errbneas pertenecen a un conjunto de ideas que pueden manifestarse en
teorias cientificas 0 modelos de la vida comin equivocados. Alun en las etapas iniciales de
educacion en ciencias, se debe recurrir al conocimiento de esas ideas previas y, sobre
todo, a la forma de abordar y corregir estas ideas, sea atacando las causas que la generan
o construyendo nuevos argumentos adecuados a la edad y los conocimientos previos de
los alumnos. Estos modelos del sentido comUn se construyen a partir de la experiencia
cotidiana en el mundo natural y las interacciones sociales. Sin embargo, “existe un alto
ndmero de articulos de actitudes y estudios sobre ideas previas con cierta pobreza™'®,
pues bien, aunque es Util conocer estas concepciones erroneas, también es cierto que
atacar estos errores no es sencillo y existen pocas estrategias probadas que garanticen
cambiar estas ideas por las correctas, o las mas cercanas a la realidad. Este problema en
el que se describen Unicamente estas ideas erroneas sobre la quimica, requieren un
profundo analisis y discusién para poder aplicar la teoria sobre la practica de la docencia.

Ahora bien, csel resultado es el esperado?, parece que si, pues la vision
constructivista y los mecanismos para conocer las ideas previas de los alumnos no han
sido difundidos tanto entre los profesores como entre los investigadores educativos, que no

“ Valdés et al, Transformaciones en la educacion a comienzos del siglo XXI, p. 105
w0 Duschl, Editorial policy statement and introduction, p. 206
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extrana lo obtenido de la encuesta, Hablar de las tendencias por topico parece redundante,
pues manifiesta la tendencia establecida con anterioridad, salvo en el caso de la edad del
profesor. Es cierto que los profesores de edades mayores a 50 anos han encontrado mas
atil la revista para determinar las ideas previas, que lo esperado de acuerdo al grado

académico y anos de experiencia.

Cuestion 3: 4En su materia, incluye la lectura de articulos de revistas de ensefianza

de las ciencias?

Al incluir este planteamiento dentro de la encuesta, considerabamos que los
articulos de las revistas como Educacion Quimica formaban parte del material que
ocupaba el profesor dentro de su materia en cualquier ambito dentro de su actividad
docente. La respuesta esperada era que el 95% de los profesores incluyera las revistas en
educacidén en ciencias como parte de sus recursos didacticos habituales, ya que creemos
que son herramientas muy Utiles en la elaboracion de material didactico, en la preparacion
de clases, en la actualizacion profesional docente entre muchas otras.

Adn mas preocupante fue encontrar que en la pregunta 3, el 44% de los
encuestados no incluye la lectura de articulos de revistas de ensefanza de las ciencias en
su materia. Quiza la formulacién de la pregunta era imprecisa —algunos profesores nos lo
han hecho ver asi-, porque la inclusion de estos articulos puede ser en cualguier momento
del proceso de la ensefianza de la ciencia, desde la preparacién de clase, la elaboracion
de material didactico novedoso, la imparticién de clases, los medios para las sesiones, las
propuestas de laboratorio, la formacidn curricular y la forma de evaluar, entre muchas.

Comparto la reflexibn que hace José Manuel Mana en el que afirma que “un
profesor que no lee una revista didactica y un libro de su especialidad al mes, posiblemente
no esté aprovechando el ingente esfuerzo desarrollado en muchos centros de su pais o de
otros"'?!, por lo que no utilizar estas publicaciones parece contradictorio ante las
perspectivas y retos de la educacion en quimica que se tienen en este tiempo.

Habra que aclarar solamente que hubo una respuesta mas positiva por parte de los
docentes del sexo femenino que del masculino, y una tendencia muy semejante de los

10t Maita Nodin, J. M., Profesores del siglo XXI., p. 129
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profesores sin importar el grado académico. Esto- dltimo habra que explicarlo con la
informacién ya vertida acerca de la incorporacién de los profesores de doctorado de una
vision mucho mas amplia con respecto a la formacion propia sobre los métodos
pedagdgicos posibles para una mejor ensefianza de las ciencias.

Cuestion 4: ;La revista Educacién Quimica le ha ayudado a mejorar los contenidos
curriculares de las materias que imparte?

A partir de la cuarta pregunta, las respuestas inciden directamente sobre la calidad
y los objetivos particulares de ia revista Educacion Quimica. El cuestionamiento sobre la
mejora de los contenidos curriculares fue planteado porque se reciben muchas propuestas
de articulos sobre cdmo mejorar los curricula en quimica, siendo un tema de interés
continuo dentro de los profesionales de la educacién en ciencias. Por ello, crelamos que
cerca del 85% de los encuestados encontrarian una propuesta adecuada sobre cémo tener

un mejor contenido curricular en quimica.

Ante esta perspectiva las respuestas de la pregunta 4, en la gue cuestionamos
sobre la mejoria en los contenidos curriculares, resultaron especialmente sorprendentes,
incluso, revisando el promedio numérico de las respuestas es el mas alto, es decir, tiende a
un rendimiento menos efectivo de la revista. De acuerdo a la encuesta, casi el 50% de los
encuestados no han encontrado en la revista Educacién Quimica, articulos para mejorar
los contenidos curriculares de las materias que imparte.

Los contenidos curriculares han sido motivo de discusion en muchas ocasiones, en
especial, en la quimica. José Antonio Chamizo resume las conclusiones de la Conferencia
Internacional en Educacion Quimica afirmando que “todo curriculum quimico escolar actual
tiene que tener una estructura dominante basada en la teorfa corpuscular, la cual es
rigidamente combinada con una estructura filoséfica, el positivismo educativo y una
estructura pedagégica, la preparaciéon del futuro quimico profesional”'®?. Ante esta
perspectiva, esa rigidez existente entre las tematicas, la postura filosdfica y la pedagogia
puede ser la causa de la incapacidad de adaptar nuevas propuestas educativas, sin olvidar
que para llamar a una materia por su nombre, debe tener un cuerpo curricular determinado,
sin el cudl, la asignatura llevaria otra denominacion.

102 Chamizo, J. A. El curriculum oculto en la enserianza de la quimica, p. 195
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E! analisis mas detallado de estos datos y la lectura de los comentarios dan idea
que la no mejora en los contenidos curriculares también se deben a dos factores, uno, que
hay areas de la quimica que se imparten en las universidades que no se han incluido, al
menos en la visidn de los profesores encuestados. Las diferentes areas del conocimiento
quimico a los que no han aportade articulos con la frecuencia pedida por los profesores
son la enseiianza del area de ingenieria practica, la bioquimica avanzada, la farmacia y el
area industrial de la quimica, entre las que se mencionan en las encuestas. Existen otras,
como la mecatrénica, los estudios étnicos o sociales acerca de la enseflanza de la quimica
y muchas otras areas que no se han abordado con la frecuencia querida. El segundo factor
que encontramos para entender este hecho es la experiencia docente de los encuestados,
pues, aunque intentan encontrar mejores meétodos en la ensefianza de la quimica, no se
encuentran totalmente dispuestos a cambiar los contenidos curriculares propios de la

materia.

El desarrollo curricular, aunque deba ser asesorado y orientado por el proyecto
educativo global de toda la institucion educativa, tiene cierto margen gque depende del
profesor. Este margen requiere un esfuerzo del docente por hacer un plan coherente que
responda a los objetivos propios de la materia y a los objetivos de la institucidon. La seccidn
Curriculo busca analizar esos contenidos curriculares en los planes de estudio de las
instituciones educativas, formando un criterio para formarlo, asi como para llevar a cabo
una educacidon adecuada a cada grupo, “pero estamos conscientes de que ese curriculum
cambiara en la medida en que los que lo impartan acepten cambiar, lo cual no sélo
significa los temas a tratar sino también, y esto es de fundamentat importancia, la manera
~ 103

de evaluarios

No hay una diferencia considerable en las respuestas de la cuestion 4 con respecto
a las caracteristicas personales de lo que se ha manifestado anteriormente, excepto |la
tendencia, de nuevo, mucho mas positiva por parte del profesorado del sexo femenino, asi
como la tendencia de evaluar la revista con tintes positivos por parte de los docentes

mayores de 50 afos.

103 Chamizo, J. A., El curriculiun oculto en la enseiianza de la quimica, P. 198
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fia e la ciencia adecuada a

Cuestion 5: ¢Encuentra en Ed| ion Quimica, una fil
las condiciones actuales de la educacion en su pais?

La pregunta 5. la que trata sobre la filosofia educativa de acuerdo a las condiciones
educativas del Jugar de residencia de los lectores, tiene dos aspectos diferenciables
claramente: encontrar la adecuada filosofia de la ciencia dentro del marco tedérico de los
articulos de la revista Educaciéon Quimica y su adecuacién a las condiciones de la
educacion del pais de residencia del lector. Conjuntar ambos aspectos parecia complicado,
por lo que nuestra expectativa sobre la respuesta de este cuestionamiento era que, cerca
del 80% de los encuestados, responderian favorablemente.

Esta pregunta causd polémica entre los diferentes encuestados. Hubo muchos
profesores que no visualizan la posibilidad de una linea editorial ni una filosofia educativa
en los articulos, aunque la mayoria reconoce que la revista busca romper la educacién
tradicional de la ensefanza de la quimica. La revista, a pesar de la diversidad de
tendencias educativas, manifiesta una congruencia entre la filosofia educativa propuesta y

el contenido de {os articulos.

Encontrar una filosofia educativa dentro de un articulo no es tarea facil, por lo que
es razonable encontrar que exista esta polémica. No solamente eso, sino que tampoco es
seguro que los autores de los articulos tengan clara esa filosofia educativa con la que
escriben sus experiencias o sus propuestas metodoldgicas, tanto asl que {ncluso, Moreira,
en el analisis que realiza sobre los drticulos que se publican en Enseranza de las ciencias
“el 67% de los trabajos de investigacion no tiene ninguna base tedrica... © principio que
claramente guien la investigacion, que tengan implicaciones en la formulacion de las
cuestiones de investigacién, en la metodologia empleada, en las transformaciones hechas
en los datos, en 1a interpretacion de resultados™'%4.

La segunda cuestién en la que hubo divergencia de opiniones es determinar si los
encuestados conocian las condiciones de la educacion en el pais y la conveniencia de los
articulos con respecto a esas circunstancias particulares. Hay una corriente pedagdgica
que busca reducir el trabajo de tal forma que el ideal sea asimilar sin esfuerzo, pero
potenciar la motivacién, dar motivos para estudiar dia a dia, no es la supresidon de todo
esfuerzo acompafiado al trabajo propio del estudiante. El conocer las situaciones

14 Noreira, M. A., Diez aifos e la revista “Enscflanza de las ciencias”: de una iliesion a la realidad, p. 152
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particulares de la educacion en el pais de origen, asi como determinar las condiciones
particulares de la ciudad, colegio, grupo y alumno, puede manifestar un trabajo arduo que
dificulta la ensefanza de la ciencia.

La encuesta muestra que, a pesar de los comentarios mostrando inconformidad con
esta pregunta, la evaluacion de {a revista es positiva, salvo para los profesores del nivel
preuniversitario y los profesores con mayor edad y experiencia docente.

Cuestion 6 y 7: ¢Le parece adecuado el grado de dificultad de los contenidos en los
ible el lenguaje utilizado en los

articulos de la revista?, ¢Porlo g al, es prer
articulos de la revista?

Las preguntas 6 y 7 estan relacionadas, pues el adecuado grado de dificultad de ios
contenidos y la comprensibilidad del lenguaje ocupado van determinados casi directarmente
por la primera cuestion. Para estos dos tOpicos encontramos consenso por parte de {os
encuestados, tal como se esperaba, ya que creemos que el lenguaje y el grado de
dificultad es adecuado a los objetivos que se persiguen con la revista

Todo tipo de actividad que los seres humanos realicen, tiene peculiaridades que la
distinguen, La ciencia, y en especial la quimica, tienen un lenguaje propio. De la misma
manera, la pedagogia tiene su forma particular de comunicarse. La combinacion educaciéon
y ciencia requiere tener los conocimientos del lenguaje de las dos areas, y de ciertos
términos pertenecientes unicamente a ensefianza de las ciencias. Ya lo admite Duschl al
informar que “una tendencia positiva en la investigacion cientifica es el analisis del lenguaje
y el discurso frente al grupo como una variable dependiente mas del proceso educativo™'?%,
y ese cuidado se refleja en las comunicaciones en ciencias, de la que Educacion Quimica

no es la excepcién.

El lenguaje de la ciencia hasta estos tiempos tiene un lenguaje escrito y hablado
especial, con una gramatica, una seleccion de palabras, el uso de palabras provenientes
de idiomas diversos, el uso de argumentos y comparaciones metaféricas, el abuso de ia
voz pasiva en su expresion y todas esas singularidades que forman las normas estilisticas
de la ciencia de las que habla Lemke’®®, pero la tendencia actual en la ensefanza de las

195 Duschl, Editorial policy statement and introduction, p. 207
1o Lemke, . L., Aprender a hablar ciencia, p.144
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ciencias, en especial de la quimica, requiere que se utilice un lenguaje lo mas explicito y
universal poéible. aunque evitando las frases coloquiales, los términos metaféricos, la
personiﬁ'cacién y las palabras que conduzcan a la confusién y usando los términos técnicos
mas cercanos a la realidad que puedan entender los alumnos a los que se dirigen, dejando
a un lado los términos ficticios, los adjetivos analdgicos La revista ha intentado conjuntar el
estudio de ese lenguaje con la utilizacion practica del mismo, aunque no de manera muy
frecuente, en la seccién Lenguaje y comunicacion.

Una de la fortaleza de la revista es que los lectores creen que los articulos estan al
nivel adecuado de las clases que imparten, pues entre el 92 y 95% de los encuestados
respondieron afirmativamente a las cuestiones planteadas.

Por ello, no fue extraio encontrar que la pregunta 7 obtuvo el promedic numérico
mas bajo de toda la encuesta, que se puede entender en términos de dos factores ya
mencionados: primero, el grado académico mayoritario de los encuestados, pues el grado
doctoral asegura la comprension del lenguaje de la revista Educacion Quimica y casi
cualquier articulo referente al area en la que se desarrolla, incluyendo la educaciéon en
ciencias; en segundo término, el cuidado que tiene la revista, a través de los arbitros, de
utilizar los términos adecuados en cada uno de los articulos que pasan la revision. A pesar
de ello, el hecho de considerar a los profesionales de la educacidn con capacidad de
entender un lenguaje propioc que corresponde a la didactica y la pedagogia, no
necesariamente se traduce en un nivel adecuado en [os contenidos curriculares, que ya se
traté en la pregunta 4, posiblemente porque no se ha alcanzado el nivel minimo para
alcanzar un rendimiento académico suficiente. Considerar que la visién educativa de las
ciencias, en especial de la quimica, se encuentra cercana a lo que es verdaderamente
ciencia, hace que se logren adaptar y transmitir un nimero elevado de conceptos y
modelos propios y originales de la ciencia para que logre formar representaciones

cientificas a nivel escolar.

Los profesores encuestados mani on  en t: dos preguntas clerta

homogeneidad, aunque se reflejan las situaciones ya analizadas con anterioridad. Los
profesores del bachillerato respondieron con menor agrado sobre ei grado de dificultad de
los articulos y el lenguaje utilizado, y quiza por ello, disminuya su utilidad en la preparacion
de clase de estos educadores. También hubo algunos comentarios criticando el lenguaje
por parte de profesores con grado de maestria y aquellos que tienen mayor experiencia

docente.

100



Cuestion 8: (El formato de las griaficas, fotos, tablas e ilustraciones es adecuado?

Las normas editoriales de casi todas las revistas en ensefianza de las ciencias,
tienen un lineamiento especifico que se refiere a! formato de todo aquelilo que no
representa un texto. Existen desde formatos rigidos, con medidas y colores definidos hasta
una flexibilidad para su publicacidon. Educacion Quimica no es la excepcion, y aclara en la
guia de los autores que “los articulos se acompafnaran de todas las gréficas e ilustraciones
gue requiera su publicacion, en forma de originales listos para su insercién en la revista. EI
autor debera cuidar que el tamafio de las letras en los originales sea lo suficientemente
grande para que no se vuelvan ilegibles después de su reduccion. En caso de necesitar
material de otras fuentes ya editadas, el permiso correspondiente correrd a cargo del

autor®”.

Considerando estos lineamientos, los autores tienen claro la politica editorial, sin
embargo. ello no asegura la comprension de las tablas, graficas e ilustraciones. Sin duda,
la edicidn en blanco y negro de la revista puede disminuir la calidad de estas ilustraciones y
graficas. Por ello, crefamos que el 10% de los encuestados no estarian de acuerdo con el
formato de aquellos elementos de los articulos que no corresponden al texto de los
mismos. La respuesta fue que ese aspecto en la edicidn de las graficas, fotos, tablas e
ilustraciones no ha afectado ta comprensién y utilidad de los articulos, como lo muestra las

respuestas de la encuesta.

También con respecto a! formato de las graficas, fotos, tablas e ilustraciones la
revista, segun los lectores, es agradable y adecuada. A pesar de que el 61% acepta el
formato por completo y soclamente el 5% lo desaprueba, hubo comentarios de los docentes
acerca de propuestas de mejora en este formato, haciendo mas atractivo at lector su
presentacion, incluso, hubo profesores que afirmaron que es el Gnico punto débil en la
revista. Este hecho tampoco es excilusivo de Educacién Quimica, pues ya Journal of
Research in Science Teaching se refiere a que el principal problema al que se enfrentan
los autores de su revista, es la pobreza en el disefio de los articulos que provoca que un
articulo sea rechazado, incluso, de un peso mayor que el mismo contenido del articulo'®®.

W7 Guia de autores, p. 2
108 Smith, What's wrong with this manuscript?, p. 210
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Sin embargo, el promedio general numérico es el segundo mas bajo, y por tanto
con una evaluacion favorable de la revista. No hay una tendencia especial con respecto a
los topicos seleccionados, aunque llama la atencion que los profesores del sexo femenino
fueron las que opinaron desfavorablemente acerca de la presentacion y disefo de la

revista.

Cuestion 9: ¢Ha encontrado utilidad alguna a los articulos sobre el laboratorio?

En la pregunta 9, al cuestionar la incidencia de la revista en el trabajo pedagdgico
experimental, pensamos que la revista tendria gran aceptacidon en este rubro, pues ha
dedicado espacios editoriales sobre propuestas del trabajo experimental de forma continua.
La respuesta al cuestionamiento nos dio luces que pueden encaminar a nuevos rumbos de
la revista. Se sabe que el aprendizaje de la quimica se produce via dos caminos
entrelazados: la ensenanza tedrica de la quimica y el reflejo en el trabajo experimental. La
segunda via se realiza habitualmente mediante procesos inductivos, a comparacién de la
parte tedrica que se logra por via deductiva. Ese caracter inductivo del trabajo en el
laboratorio implica que la metodologia que se aplique en la ensefianza de la quimica, sea
radicalmente diferente, pues el aprendizaje debe provenir de la reflexidn de una multitud de
factores y circunstancias sobre un hecho determinado que percibe del entorno y no de
premisas anticipadas y argumentos légicos derivados de esas premisas. La revista
Educacion Quimica ha querido, desde el inicio, abarcar esta area de la ensefianza en
particular. La peculiaridad ya mencionada tiene una ventaja sin igual: hay conceptos y
habilidades que seria muy dificil enseftarlas si no es a través de la practica en el
laboratorio, por lo que la determinacion de estos conceptos, habilidades y actitudes que se
deben de fomentar y educar por el trabajo experimental, es un trabajo no sencilio de
realizar, en constante cambio y adaptable a las circunstancias de cada alumno, grupo o

institucion.

Sin embargo, se han establecido algunos lineamientos de la ensefianza de la

quimica a través de ese trabajo en el laboratorio'®®:
e Que el estudiante descubra por si mismo el objeto preciso del conocimiento, a traves de

la resolucién de un problema propuesto.

109 L lano, Mercedes et al, ;Se aprende en el laboratorio?, p. 28
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» Que se garantice que los fendmenos se muestren al estudiante en forma natural,
mediante el adecuado control de las variables involucradas.

= Que el estudiante relacione en sus justos términos la realidad concreta con su
representacion en términos de leyes 0 modelos.

» La seleccion de los conceptos a ser tratados en forma experimental debe jerarquizarse en
funcidon de su importancia y su valor formativo.

Pues bien, aunque se han hecho esfuerzos por incluir muchos articulos sobre el
desarrollo experimental para los profesores en muy distintas areas de la quimica y en
diferentes niveles educativos. solamente el 18% de los profesores encuestados encuentran
atiles estos articulos y mas del 35% piensan que no tienen incidencia en su actuacion
laboral. Se ha de considerar que una porcion de este 35% contrario al trabajo de la revista
en este aspecto, no imparten materias que incluyan trabajo practico en el laboratorio,
aunque muchos de ellos, encuentran loable el esfuerzo de la revista por llevar nuevas
propuestas de trabajo practico. No por ello, se debe de dejar el punto sin la reflexién por
parte de la revista, pues habra que revisar con profundidad qué parte de esos lineamientos
ya mencionados no se esta cubriendo de manera adecuada y eficiente, o bien, si alguno de
ellos se ha omitido. La realidad es que los profesores en quimica no han encontrado esos
mecanismos de acercamiento del trabajo experimental a los alumnos de cualquier nivel y
quiza los investigadores en educacion en ciencias no han encontrado una luz que los
acerqgue a un mejor proceso ensefanza-aprendizaje de conceptos derivados de la practica.

En especial, lama la atencidén que los profesores a nivel universitario no encuentren
propuestas adecuadas para su labor docente, pues se dedican secciones especificas como
Para saber, experimentar y simular y como se experimenta, ademas de que abundan los articulos
que refieren a otros aspectos de la vida educativa, pero que se basa o incluyen una parte

dedicada al trabajo experimental.

Sin embargo, habra que analizar qué se puede hacer para mejorar esa desconexién
entre los articulos de la revista y el trabajo practico real Jde los profesores a todos los
niveles y en todas las condiciones posibles. Una respuesta posible a esta incognita es que
la revista ha incluido una muy baja proporcién de articulos sobre ensefianza experimental,
cuestion que debe remediarse en el futuro.
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Cuestién 10: sEncuentra en la revista un afan real por fomentar la investigacion

educativa?

Sin duda, un objetivo de Educacién Quimica es fomentar la investigacién educativa
entre los profesionales de la quimica, por lo que se cred y se bha enriquecido
constantemente la seccion de Investigacion educativa, de la que se publican articulos con
una regularidad sorprendente. Por ello, se tenia la expectativa de que se haliara este afan
por fomentar la investigacion educativa casi al 100%, pues confirma la importancia de que
la revista logre este objetivo. Este cuestionamiento se llevd a cabo en la pregunta 10,
encontrando una respuesta favorable por parte del profesorado, teniendo un promedio
relativamente bajo, asi como un porcentaje muy pequeiio de profesores que no encuentren
claramente el objetivo de buscar una investigacion educativa importante en la revista.

Ya en los retos de la educaciéon en ciencias y la calidad de las revistas en
ensefianza de las ciencias, se ha puesto los parametros sobre la investigacidn educativa.
Dificil labor es establecer la linea de separacidn entre los articulos dedicados a la
investigacion y los resultados de los mismos. Sin embarge, Sanmarti y Azcarate declara
que un articulo de investigacidn educativa “es un tipo de analisis y de organizacion

reflexionada de las experiencias humanas, de su descripcidn y

sistematica y
110

estructuracién, de su explicacion tedrica y predicciones viables

La ensefanza de las ciencias ha pasado de ser algo dirigido sélo a unos cuantos, a
masificarse, brindarle educacién cientifica a toda la sociedad, aunque “hay un abismo entre
la alta investigacion pedagoégica —con un lenguaje propio y utilidad aparente- y la vida diaria
en nuestras aulas™'''. Para evitar esta distancia, se ha promovido !la necesidad de
investigar mucho mas profundamente y en una diversidad de areas de las que forma parte
la educacién. Sin embargo, la investigacién actual es simplemente descriptiva, olvidando
que estos estudios deben ser uUtiles en la realidad, aplicables en un saldén de clases o en la
formacion de los profesionales. Por ello, la revista parece que ha ido acercando esa
investigacién en educacién con los docentes de habla hispana, como lo muestran los
resultados de la encuesta. También hay que afirmar que existe una semejanza en la

1o Sanmarti, N. y Azcarate, C., Reflexiones en torno a la linea editorial de la revista Enseftanza de las

ciencias, p. 5
11t Madua Nodin, J. M., Profesores del siglo XX1., p. 57
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opinidn de todos los profesores sobre su visidn sobre la investigacidn educativa que
propicia Educacion Quimica.

1 i5n de

Cuestiéon 11: ;Ha encontrado en la revista alguna prop de e
conocimientos, habilidades y actitudes de los alumnos que le haya servido en su

desempefio docente?

Un tépico en el que los profesores suelen tener problemas es en la evaluacion, pero
ya no solamente de los conocimientos, sino también de las habilidades y actitudes de los
alumnos. Por elio, la revista intenta mostrar diversos meétodos de evaluacidén de los
alumnos de tal manera que se logre una verdadera compatibilidad entre ese mecanismo y
el aprendizaje real. Desde los inicios de la revista, se estaba consciente sobre la necesidad
de avanzar y elaborar mecanismos que ayudaran a la evaluacién de la ciencia, pues “forma
parte del cuerpo central de 1a labor educativa™'?, Dentro de la encuesta, la expectativa que
teniamos sobre este rubro era baja, pues, aunque se han dedicado editoriales, secciones y
articulos en Educaciéon Quimica sobre la importancia de la evaluacion en las ciencias, en
especial la quimica, se conoce que no son suficientes ni tienen la profundidad que se
requiere para este aspecto de la educacién tan importante que incide en el adecuado
proceso de ensefanza-aprendizaje. No es de extranar, por tanto que el 49.5% no han
encontrado Otiles a estos articulos. La necesidad de entender este hecho nos remite a que
el sistema educativo no colabora para poder implementar estos diferentes mecanismos de
evaluacion propuestos en Educacion Quimica en los numerosos articulos publicados bajo
la seccidn Evaluacion educativa 'y Reactivos.

Los docentes tienen que aprender a examinar facilitando al alumno que refleje lo
mejor posible los conocimientos, destrezas y aptitudes a todos los niveles. “Un respeto
excesivo al curriculum ha llevado a que en muchos casos se haya potenciado demasiado
la adquisicién de conocimientos, olvidando dotar al alumno de herramientas intelectuales
de validez atemporal™**>. Incluso, ya la revista habia detectado este hecho, pues en 1999,
se escribia en la revista que “Se ha tenido un éxito limitado en recibir articulos que
contengan medios de evaluacion del aprendizaje"''. Mas adelante, el doctor Garritz acepta
que “quiza nunca la difundimos lo suficiente, pero seguimos pensando que puede propiciar

N2 Garritz A., Editorial, 2
2 Mana Noadin, J. M., Profesores del siglo XXI., p. 120
s Garritz, A, La politica editorial de Educacion Quimica, p, 3
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una via de comunicacién muy estimada para los maestros"!'>.También hay que tomar en
cuenta que no es un problema aislado de Educacidn Quimica, pues ya en Science
Education se especifica que un problema qQue tiene esta revista internacional es que
existen articulos muy pobres sobre evaluacion de programas institucionales o de centros
de formacidn para profesores, ya sea en que se describe inadecuadamente la muestra, o
no se ha aplicado en salones de clases, o bien, no representan un cambio significativo en
el aprendizaje de la ciencia''® y el trabajo de Martinez Aznar marca que se han encontrado
diferencias significativas en los procesos de evaluacidn de actitudes, la revision de las
evaluaciones y la finalidad de las mismas.

Estos resultados y los estudios ya mencionados, unidos a lo que se ve
habitualmente en las aulas, es necesario sefalar la necesidad de fomentar la investigacion
educativa y su publicacién en las revistas con el fin de profundizar en los criterios, métodos
y formas de revision de la evaluacién cuando se disefien programas de formacion docente.
8in duda, este tema de la evaluacidn educativa es otro en el que ha habido pocos articulos
en la revista, cuestion que hay que mejorar en el futuro, a pesar de que existan tan pocos
expertos en temas de evaluacion en Meéxico.

Cuestion 12: slLe parece que los articulos de la revista Educacién Quimica son de
actualidad para su d wia?

Un objetivo de Educacion Quimica es ser una revista que esté a la vanguardia en
tecnologia educativa. La cuestion 12 intenta conocer si se esta logrando este punto, a
pesar de ser un tépico relativamente subjetivo, por lo que inicialmente creiamos que el 90%
de los encuestados responderia favorablemente al vanguardismo de la revista en el campo
de la educacion en ciencias. Es importante que la ensefanza de la quimica y las ciencias
afines a ella sea actualizada de manera constante y permanente, de tal manera que, como
ya se menciond, se adapte a las situaciones de los alumnos en su totalidad. Es decir, que
esa ensefianza de la quimica sea actual no solamente en la metodologia, sinoc en los
contenidos y la evaiuacién. La ensefianza de la quimica aislada de la sociedad, de la
cotidianeidad de ia vida, del sentido comun, es muestra de esa ausencia de actualidad en

el docente.

1s Garritz, A., La polstica editorial de Educacion Quimica, p, 3
1te Duschl, R., Editorial policy statcment and introduction, p. 207
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& Qué articulos podemos considerar como de actualidad en docencia de la quimica?
No es sencilla esta labor, aunque las revistas han dedicado muchos articulos sobre este
tépico en especial, aunque es dificil establecer los criterios sobre la actualidad y utilidad de
los escritos recibidos. La actualidad en educacion en quimica, me parece, son los que
atacan esos retos educativos en ciencias que ya se explicaron anteriormente, y lo hacen de
la manera mas (til para un nidmero mayor de personas, sin rigidez en las formas para
poderlas adecuar a las diferentes condiciones propias de la institucion o del mismo
profesor y que sean aplicables facilmente en las aulas en que se ensefia asignatura de

ciencias.

De acuerdo a las respuestas obtenidas, la revista parece estar actualizada gracias
a los autores de los articulos, pues el 40% cree que siempre son de punta y Unicamente el
6% cree que es anticuada por completo. Dicha actualizacién va en camino de los retos
educativos que se han marcado en los capitulos anteriores. Pero ese sentido de
vanguardia en tecnologia educativa, se refiere a la formacion de una ciencia escolar total,
en el que se logra una vision selectiva de los contenidos conceptuales, procedimentales y
actitudinales adaptados a la maxima profundidad de acuerdo a las condiciones del entorno
en que el docente se encuentra. La actualidad en la docencia implica el conocimiento de
los diversos métodos pedagogicos de punta, que se puedan adaptar, de los mecanismos
de evaluacion, pero sobre todo, de aquellos articulos que llevan a 1a reflexidn critica de los
alumnos en consonancia con el trabajo experimental creativo.

Cuestion 13: ¢En general, los articulos de la revista le conducen a una reflexion
sobre su actuacion docente?

Un punto importante para Educacion Quimica es hacer de los profesores mas que
unos expositores, unos profesionales conscientes de su actuacion docente, como o refleja
el cuestionamiento 13. Junto al aprendizaje de nuevos recursos y técnicas, de escuchar a
personas experimentadas, cada profesor debe encontrar el propio camino personal que lo
lleve a adquirir una personalidad, un perfil particular mediante la reflexién propia de su
actuar dentro de las sesiones con los alumnos. La reflexion de esa actividad propia es sélo
una manifestacion de la autocritica de los encuestados, es el reflejo de los motivos que
tiene el docente para educar. Por ello, Ia revista debe lograr, a través de la diversidad de
articulos, conducir a los lectores a formar un criterio serio sobre cada sesién que imparte y
su actuacion general como profesor. De acuerdo a los resultados de la encuesta, este
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objetivo se logra medianamente, ya que menos del 40% lleva a cabo la reflexién de
manera habitual y mas dei 20% lo hace muy poco o simplemente no lo realiza.

Esto lo podemos explicar si consideramos que el marco de referencia para la
reflexién propia lo marca la institucidn, “fomentando el clima de perfeccionamiento
profesional, pero presentado de forma atractivo, muy centrado en los problemas diarios de
la vida de un centro educativo™'”. Pero existe una responsabilidad personal en la reflexién
sobre su actuar docente, que en ocasiones, no se lleva a cabo porque falta un interés
comuin en educar de acuerdo a unos valores por los que valga la pena esforzarse, o no se
tengan claro los objetivos de la institucion en la que se imparten clases. Esa reflexidon es
necesaria para que las concepciones y conductas asociadas “puedan evolucionar a través
un proceso MAas o Menos consciente de reestructuracion y construccidon de significados,
basado en la interaccion y el contraste con otras ideas y experiencias situadas entro e la
zona de desarrollo potencial de! sujeto™'®, de manera que el docente debe encontrar un
mecanismo en el que lo que lee de |a revista y el desarrollo real de la clase que imparte se
oriente hacia los objetivos institucionales y personales para no degenerar en un artificio
rigido o en una tendencia docente laxa y erratica sin fundamento racional. Sin esa reflexién
y critica personal, es dificil educar en el sentido mas estricto, pues la creacién de esa
capacidad critica permanente en el educando requiere que exista en el educador.

Cuestion 14: ¢Esta satisfecho globalmente con la revista Educacion quimica?

Por uitimo, la pregunta 14 trata del rendimiento globa!l de la revista. Es obvio que la
expectativa sobre la satisfaccion de los lectores de Educacion Quimica fuera alta,
tendiendo a que el 100% de los encuestados respondieran favorablemente al
cuestionamiento. En cuanto al promedio, resulté satisfactorio encontrar uno de los
promedios numeéricos mas bajos de la encuesta. Esto es reflejo de que el 91% de los
encuestados estan, al menos,. satisfechos de la calidad de Educacion Quimica, por lo Que
;-10 es aventurado afirmar que la revista parece satisfacer las expectativas de los lectores, a
pesar de que un numero considerable afirmd que se puede mejorar la publicacién en
términos globales, en diversos sentidos, desde un acercamiento con sus suscriptores,

hasta un cambio en el formato.

117 Mana Nodin, J. M., Proﬁ:son:s del s:glu XXI p-58
118 Porldn et al, C o prof lyep logia de los prof I: teorin,
p- 156

e instr tos,
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En términds de sectores particulares escogidos:

+ No hay diferencia considerable entre los profesores y las profesoras.

e En cuanto a la edad, los profesores de mas de 50 afios son los que se encuentran mas
satlsfechos con la revista que los menores de esa edad,

e los profesores con licenciatura son los que evaluaron globalmente a la revista mas
favorablemente.

e Los docentes con mayor experiencia estan mas satisfechos con Educacién Quimica que
los que tlenen menos afos como educadores.

e los suscrlptores extranjeros evaluaron mucho mas alto a la revista, que los profesores
mexlcanos..

. Obviarrie 'te, los suscriptores estan mucho mas contentos con el desemperio de la revista

; ctores sin suscripcién permanente,

Los résultados de esta Gltima cuestidn marcan que la calidad y el prestigio de la
revista son muy buenos, aunque podria mejorar si se tuviesen en cuenta las propuestas y
sugerencias de las demas cuestionamientos. El desarrolio mismo de la revista habla de
esta calidad, y el aumento considerable cada afio de suscriptores y lectores de Educacion
Quimica, reflejan esa aceptacidon entre el publico al que se intenta incidir, es decir, los
profesores y los formadores de los profesores.
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V. CONCLUSIONES

La educacidn es un proceso complejo, en vias de cambios importantes debido a las
condiciones sociales, econdGmicas, politicas y cientificas actuales, pero que requiere un
verdadero esfuerzo personal por parte del docente para actualizarse en todos los aspectos
-la técnica, la pedagogia y la humana- siendo esta Ultima la mas importante.

Los diferentes métodos pedagédgicos deben ser adaptados a un grupo particular de
alumnos de acuerdo a las circunstancias de edad, condicién social, sexo, pero sobre todo,
ajustado al contenido curricular y las condiciones personales como docente que se derivan
de una reflexion profunda sobre sus personales virtudes y defectos, las reglas

institucionales y los objetivos del curso.

Las revistas son un acercamiento importante, dentro de un mundo globalizado, lleno
de informacién, a todo conocimiento verdadero. Las revistas en ciencia lo acercan a los
problemas mundiales vistas sistematicamente. Pero las revistas en educacion en ciencias,
tienen particular importancia en la formacidn de los profesores, pues influyen en la
determinacion de los cambios que los docentes tienen sobre cada uno de los elementos
que configuran la educacién cientifica y tecnoldégica que se imparten en los colegios.

La revista Educacién Quimica es sclamente una propuesta mas de entre las
posibles metodologias pedagdgicas utilizadas por el profesorado en ciencias, en especial,
la quimica, para mejorar y actualizarse dentro de un programa de formacion profesional de

los docentes.

De acuerdo a la respuesta general de los lectores, la revista parece no tener la
incidencia en los profesores del nivei preuniversitario como se pretendia iniciaimente:
solamente e! 13% de los encuestados imparten clases de alguna materia cientifica a nivel
bachillerato, en comparacion del 25% de las encuestas enviadas a profesores que
imparten clases a preuniversitarios. Habrad que analizar a profundidad la pobre respuesta

por parte de este sector.
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Hubo mayor respuesta por parte de los profesores de experiencia, tanto en edad, en
afios de docencia y grado académico, tal como se esperaba ai plantearse la realizacion de
la encuesta. Concluimos que se debe a la asimilacidn de la integridad de la educacién
mediante los métodos diversos que se le presentan, entre los que se encuentran la lectura
y el uso de las revistas de ensefanza de las ciencias en el proceso educativo. Los
profesores con postgrado, sea maestria o doctorado, son mMas criticos que los de
licenciatura pues tienen una visién Mas amplia sobre 1a necesidad de formacién a través de
todos los medios posibles. Esta vision critica sobre Educacion Quimica fue relativamente
menos favorable que lo esperado. Las tendencias dependientes de la edad y la experiencia
docente no son claras, pues sus respuestas varian sobre cuestionamientos diferentes.

Tampoco hay diferencias significativas en la vision sobre la utilidad de las revistas
en ensefanza de las ciencias y Educacién Quimica en especial, entre los profesores del
sexo femenino y masculino, a pesar de que los profesores del sexo femenino ocupan un
poco mas estas revistas dentro de su labor docente. Aunque no se esperaban grandes
diferencias en las respuestas, creiamos que las profesoras verian mas favorablemente los
diversos cuestionamientos planteados en la encuesta.

Cumpliéndose las expectativas iniciales, los suscriptores extranjeros evaluaron mas
favorablemente la revista que los profesores nacionales, de la misma manera que los
docentes suscriptores sobre los lectores.

Hemos detectado que posiblemente ha habido poca afluencia de articulos sobre
tema de Ensefanza Experimental y sobre Evaluacidén del Aprendizaje, cuestién que debe
remediarse en el futuro. En especial, el segundo aspecto, la evaluacién, ya se habia
detectado con anticipacion, por lo que no sorprendid especialmente el resultado de la
encuesta en este tépico. En cambio, la primera cuestion si nos llamo la atencion, debido a
la cantidad de articulos dedicados al trabajo en el laboratorio como método de ensefanza
de la quimica. La encuesta ha servido para mostrar que las diversas propuestas de la
revista Educacion Quimica con respecto al trabajo en el laboratorio no son completamente
aceptadas. De la misma manera, los diferentes mecanismos de evaluacion que se han
presentado en la revista no han sido entendidos o adaptados adecuadamente en los
salones de clase de los profesores encuestados.
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El 32% de los encuestados ocupa poco las revistas en la ensefanza de las ciencias
para idear o adaptar nuevos mecanismos para incidir en los alumnos eficientemente,
siendo éste un porcentaje mayor a lo pensado a priori.

A través de la encuesta, los profesores propusieron algunos puntos interesantes
para la revista, especialmente en lo que se refiere al formato de las graficas e ilustraciones,
asi como en la exposicidén de los contenidos curricuiares.

El 60% esta completamente satisfecho con la revista Educacion Quimica y sélo el
7% esta insatisfecho con ella. La respuesta favorable a la revista fue semejante a la que
inicialmente se esperaba, aunque la insatisfaccion absoluta entre los lectores no se

pensaba que fuera tan alta.

Para lograr un estudio mas real sobre la incidencia de la revista en el proceso de
actualizacion docente de los lectores, se requiere aplicar otros métodos de investigacién,
como entrevistas personales, cuestionarios, visitas y asi corregir y distinguir los sesgos
metodolégicos que da un solo instrumento de investigacion. Por ello, solo es una
herramienta que debe utilizar el consejo editorial como parte de una evaluacién global de la
revista en el que se déterminen mas elementos sobre la realidad de Educacién Quimica

dentro del contexto editorial.

La conclusién mas importante, y motivo del trabajo, consiste en que las revistas en
ensefanza de las ciencias, Educacién Quimica entre ellas, han proporcionado
herramientas a los profesores de ciencias en todos los niveles, como parte integrante de la
formacion en sus dos vertientes: la técnica y la pedagdgica-humana, poniendo especial
relieve en la segunda.
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Vil. ANEXOS

Articulos internacionales por aiio
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20

23

Grifica 1. Articulos internacionales publicados en Educacion Quimica por aio

TRSE CON
FALLA DE ORIGEN

12




Articulos publicados en Educacién Quimica por pais

Gréfica 2, Articulos publicados en Educacion Quimica por pais de origen
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Distribucion de encuestados por sexo

Femenino
45%

Grafica 3. Distribucion de encuestados por sexo
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Distribucion de encuestados por edad

Entre 31 y 40 afios
14%

Mas de 50 afios

49% Entre 41 y 50 afios

37%

Grafica 4. Distribucion de encuestados por rango de edades
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Distribucion de encuestados por grado académico

Maestria
29%

Doctorado
40%

Licenciatura
31%

Gréfica 5. Distribucion de encuestados por grado académico
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Distribucion de encuestados por aiios de experiencia docente

Menos de 10 afios Entre 10 y 20 afios
1% 19%

Mas de 20 aiios
70%

Grafica 6. Distribucion de encuestados por afios de experiencia docente
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Distribucion de encuestados por lugar de residencia

Extranjero
22%

Nacional
8%

Grafica 7. Distribucion de encuestados por lugar de residencia
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Distribucién de encuestados por nivel en el que ejercen su
labor docente

Universitario
85%
Preuniversitario-
Universitario
8%
Preuniversitario /W
%

Grifica 8. Distribucion dg encuestados por nivel en el que ejercen su labor docente
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Distribucion de suscriptores y lectores

Lector

Suscriptor
70%

Gréfica 9. Distribucion de encuestados en suscriptores y lectores
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Grafica 10. Promedio numérico por pregunta
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1. ¢ Utiliza las revistas sobre educacion en ciencias para la preparacion de sus
clases?

No, absolutamente
%%

i

Pz o
P

3%

En pocas ocasiones
25%

S, a menudo
3%

Si, muy frecuentemente

Grifica 11, Pregunta 1
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2. ;Las revistas de ensefianza de las ciencias le han ayudado a encontrar ideas
previas de los alumnos sobre temas especificos?

Sin contestar

1%
No, absolutameme
5%

Si, muy frecuentemente
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3. ¢En'su materia, incluye la lectura de articulos de revistas de ensefianza de
las ciencias?

No, absolutamente
8% Si, muy frecuentemente
29%

R
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R N N

\ \
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En pocas ocasiones
36%

Si, a menudo
21%

Grifica 13. Pregunta 3
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4, ;La revista Educacion Quimica le ha ayudado a mejorar los contenidos
curriculares de las materias que imparte?

Si, muy frecuentemente
No, absolutamente 19%

14%

En pocas ocasiones
35%

Grafica 4. Pregunta 4
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5. ¢Encuentra en Educacion Quimica, una filosofia de la ciencia adecuada a las
condiciones actuales de la educacion en sy pais?

Sin contestar

3%

No, absolutamente

3%

En pocas ocasiones
14%

N \::\\Q * Si, muy frecuentemente
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6. s Le parece adecuado el grado de dificultad de los contenidos en los articulos
de la revista?

En pocas ocasiones
8%
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Gréfica 16. Pregunta 6
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7. ¢Por lo general, es comprensible el lenguaje utilizado en los articulos de la
revista?

Sin contestar
1%

No, absolutamente
1%
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Gréfica 17, Pregunta 7
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8. ¢ El formato de las graficas, fotos, tablas e ilustraciones es adecuado?

Sin contestar
2%
No, absolutamente
1%
En pocas ocasmnes
4%
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62%

Grifica 18. Pregunta 8
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9. ¢ Ha encontrado utilidad alguna a los articulos sobre el laboratorio?

Sin contestar
2% §i, muy frecuentemente
19%
No, absolutamente
-

8%
N
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Grifica 19. Pregunta 9
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10. ¢Encuentra en la revista un afan real por fomentar la investigacion

educativa?

Sin contestar
1%

En pocas ocasiones
%
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54%

Gréfica 20, Pregunta 10
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11. ¢Ha encontrado en la revista alguna propuesta de evaluacién de
conocimientos, habilidades y actitudes de los alumnas que le haya servido en
su desempeiio docente?

Si, muy frecueniemente
20%

Sin contestar
1%

Si, amenudo
No, absolutamente 30%

14%

En pocas ocasiones
35%

Grafica 21. Pregunta 11
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12. ¢ Le parece que los articulos de la revista Educacion Quimica son de
actualidad para su docencia?

Si, muy frecuentemente
41%
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Grafica 22. Pregunta 12
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13. ;En general, los articulos de la revista le conducen a una reflexion sobre su
actuacion docente?

Si, muy frecuentemente
40%
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Grafica 23. Pregunta 13

14



14. (Esta satisfecho globalmente con la revista Educacidn quimica?

No, absolutamente
2%
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Grifica 24. Pregunta 14
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Sexo

4 iTotal Sexo 1 2 3 4 | Tolal
Femenino w554 Femenino % | 41% | 12% | 12% | 100%
Masculino 6113|1813 |9 Mascuino 32% | 26% 1 36% ! 6% | 100%
Total 130 l0{2n{8 |9 Totat 3% | 33% | 25% | 9% | 100%
Edad 112131 4 (Total Edad 1 2 3 4 | Total
Entre31y40aflos | 6 | 3 | 3 |1 |13 Enire 31y40aiios | 46% | 23% | 23% | 6% | 100%
Enlre4iyS0afos [ 9 (11 [12[ 2 | 4 Entre41y50afios | 26% | 32% | 35% | 6% | 100%
Mas de 50 afios 151168 |5]|4 Mas de 50 afios 4% | 36% | 18% | 1% { 100%
Total AR AR REL Total 3% | 33% | 25% | 9% | 100%
Gradoacadémico | 1 | 2 | 3 | 4 [Total Grado académico 1 2 3 4| Total
Licenciatura 41716512128 Licenciatura 50% | 25% | 18% | 7% | 100%
Maestria 6 | 1314 [312 Maestria 23% | 50% | 15% } 12% | 100%
Doctorado 1071014, 3 3% Doclorado 2% ) 21% | 38% | 8% | 100%
Total 133 ]23]|8 89t Total . ~ 1 33% | 33% 3 25% | 9% | 100%
Experiencia
docente 112131 4 \Total Experiencia docente | 1 2 k] 4 | Total
Menosdef0afios | 5 | 2 | 2 | 1 |10 Menosde 10afios | 50% [ 20% { 20% | 10% | 100%
Entre 10y 20 afios 6 [51s5111n Entre 10y 20 afios 5% | 29% | 29% | 6% | 100%
Mas de 20 afios 19123116 6 | 64 Mas de 20 afios 30% | 36% | 25% | 9% | 100%
Total JWwjv{Aa]slo Total ... . 3% | 33% | 25% | 9% [ 100%
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Lugarderesidencia| 1 | 2 [ 3 | 4 [Total Lugar de residencia | 1 2 3 4 | Total .
Extranjero 1Mp6)]2]112 Extranjero 55% { 30% 1 10% [ 5% | 100%
Nacional wlal2a17(n Nacional 2% | 3% | 30% | 10% | 100%
Total . 3033|899 Total . 33% | 33% | 25% [ 9% | 100%
Niveldeensenanza | 1 | 2 | 3 | 4 |Total Nivel de ensefianza | 1 2 3 4 | Total
Preuniversitario 4 11 116 Preuniversitario 67% | 17% | 0% | 17% | 100%
Universitario 415 1217|118 Universitario 3% [ 32% | 28% [ 9% | 100%
Ambos 21411 7 Ambos 29% | 57% | 14% | 0% | 100%
Total BEIE R INEE Totad - . 3% | 39% | 2% | 9% | 100%
Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 |Total Suscriptor o lector 1 2 3 4 | Total
Lector 3|9 |19ls6 2 Lector 1% | 33% | 33% | 22% | 100%
Suscriptor ‘ Q1211412164 Suscriptor 42% | 33% | 2% | 3% | 100%
Tl o o n[nls s | 3% | 3% [ 2% | o [ 100%

Tabla 17. Distribucion de respuestas de la pregunta 1 por categoria
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Sexo 112131 41SC|Totat Sexo 112 3] 4]8C|Total
Femenino nypw6|nni2)1|4 Femenino 21% 1 39% | 21% | 5% | 2% |100%
Masculino 4 16]17]3 50 Masculino 28% (32% | 34% | 6% | 0% [100%
Total s (28{5 |1 [0 (ot farn| s3] 5% | 1% |100%
Edad 1123 4]SC]|Total Edad 11213 4| 8C)Total
Entre31y40aios | 4 { 5 | 4 13 Entre 31y40anos | 31% | 38% | 31% | 0% | 0% |100%
Entre41yS0afios | 8 | 9 [ 1313 |1 | M4 Entre 41y 50anos | 24% | 26% | 38% ( 9% [ 3% 1100%
Mas de 50 afios 1311811112 4 Mas de 50 afios 30%141% ) 25% | 5% | 0% |100%
Total . As(nlalsii]|a Total 2% 35% | 31% | 5% | 1% |100%
Gradoacadémico | 1 | 2 | 3 | 4 | SC {Total Gradoacadémico | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Licenciatura 11918 28 Licenciatura 39% | 32% ) 29% | 0% | 0% [100%
Maestria 6 |1 | T 111112 Maestria 23% [42% | 21% | 4% | 4% [100%
Doclorado 8 11211314 31 Doctorado 22% 1 32% 1 35% ) 11% | 0% |100%
Total c.jBiR]B]{s5[1]9 Total 27% ] 35% | 31% | 5% | 1% {100%
Experiencia Experiencia

docente 112 3| 4]SC|Total docente 1 12| 3| 4|SC|Total
Menosde10afos | 4 | 3 | 3 10 Menos de 10afios  {40% | 30% { 30% | 0% | 0% |100%
Entre10y20afios [ 6§ ( 4 | 8 17 Entre 10y 20 afios | 29% | 24% | 47% | 0% | 0% |100%
Mas de 20 afios 161251765164 Mas de 20 afios 25% (39% | 27% | 8% | 2% (100%
Total 53R 5119 Total 27% 135% { 31% | 5% | 1% 1100%
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Lugar de

residencia 11213 ] 4[8SC(Total Lugarderesidencial 1 | 2 1 3 | 4 | SC | Total
Extranjero 10{713 20 Extranjero 50% [ 35% | 15% | 0% | 0% |100%
Nacional 15126]251511 [N Nacional 21% [35% [ 35% { 7% | 1% [100%
Total B [R{B[S5|1 9 Total 27%{ 35% | 31% | 5% | 1% |100%
Niveldeensenanza) 1 | 2.| 3 | 4 | SC |Total Niveldeensedanza) 1 | 2 | 3 { 4 [ SC |Total
Preuniversitario 2 {22 6 Preuniversitario 33% 1 33% 1 33%§ 0% | 0% ]100%
Universitario 121126 ]5 18 Universilario 26% ) 35% | 33% | 6% | 0% [100%
Ambos 313 117 Ambos a3 | 430 | 0% | 0% [ 14% |100%
Total . ... - |25|% Bls(1]a Total 120% ) 35% | 31% ) 5% | 1% |100%
Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 [ SC |Total Suscriptorofector | 1 | 2 | 3 | 4 | SC {Tofal
Lector 3|ef{n2isi1lar Lector 11% § 22% | 44% | 19% | 4% [100%
Suscriptor 2212 |16 64 Suscriptor 34% | 41% [ 25% | 0% | 0% [100%
Total H]R[B|5/1 |9 Total 2% | 35% | 31% | 5% | 1% {100%

Tabla 18. Distribucion de respuestas de a pregunta 2 por categoria
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Sexo

' Totaﬂ

Total Sexo 1 2 13 | 4

Femenino Bl t1i4 Femenino 3% | 4% | 21% | 2% |100%
Masculino M1l 216 1% Masculing 20% ) 22% | 4% | 12% | 100%
Tota il (a5 {3 ) 7 lo | (votar i 2em | 2m | 36% | 8% | 100w
Eded 112 ]3] ¢ |ron |Edad AEREAREL
Entre 31 y 40 afios 5 3 4 11113 Entre 31y40afios | 38% | 23% | 31% | 8% | 100%
Entre41yS0afios | 9 6’ 5] 4134 Entre41y50afos | 26% | 18% | 44% | 12% | 100%
Mas de 50 afios 121161142 (4 Mésde50aﬁos’ 20% | 36% | 32% | 5% |100%
Total - 25| 8|7 [ot | (Tota - {20% 2% | 36% | 8% [100%
Gradoacadémico | 1 | 2 | 3 | 4 |Tofal Grado académico 1 2 |3 4 | Total
Licenciatura 8 ]9 ]7]14 ]2 Licenciatura 20% | 32% | 25% | 14% | 100%
Maestria 8 [ 10]8 % Maestria 31% [ 38% | 31% { 0% |100%
Doctorado 1016|1813 1% Doctorado 27% | 16% | 4%% | 8% | 100%
Motal . . ... 28025 |8|7 |91 Total L1 29% | 1% | 36% | 8% |100%
Experiencia

docente 112 (31 4 |Toa Experienciadocente| 1 2 | 3 | 4 |Total
Menosde10afios | § | 1 | 4 10 Menos de 10afios | 50% | 10% ) 40% | 0% | 100%
Entre10y20afios | 5 | 4 | 4 | 4 | 17 Entre 10y 20afios | 29% | 24% | 24% | 24% | 100%
Mas de 20 afios 16 ]2 |25} 3 |64 Mas de 20 afios 25% ( 31% | 39% | 5% |100%
Total J 26 [ 25]33 (7 |8 JL“L Lo o 20% | 21%  36% | 8% |100%
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Lugarde

residencia 1121 31 4 [Total Lugarderesidencia | 1 | 2 | 3 | 4 |Total
Extranjero 8 (47 (12 Extranjero 40% | 20% | 35% | 5% |100%
Nacional B2 6 M Nacional 25% § 30% | 37% | 8% |100%
Totdl o % |as]nl7 e low 20% | 27% | 36% | 8% | 100%
Niveldeensedanza) 1 | 2| 3 | 4 |Total Niveldeensedanza | 1 | 2 | 3 | 4 | Total
Prewniversiario | 3 | 1| 2 6 | |Prewiverstaio | 50% | 17% | 33% | 0% |100%
Universitario 20 |23 7 |78 Universitario 26% { 2% | 38% | 9% |100%
Ambos 3 311 7 Ambos 43% | 43% [ 14% | 0% [100%
A R A A AR 200 | 21 | 36% | o |100%
Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 |Tolal Suscriptoro lector | 1 2| 3 { 4 |Total
Lector 5 g l12l2 2 Lector 19% 1 30% | 4% | 7% |100%
Suscriptor A 1171215 |64 Suscriptor 33% | 21% | 33% | 8% {100%
Total . ... |26 [25]3[7 (9 Total 20% | 21% | 36% | 8% |100%

Tabla 19, Distribucion de respuestas de la pregunta 3 por categoria
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Sexo 1] 2] 3| 4 {Total Sexo 11231 4 |Total
Femenino 121 nls |4 Femenino 29% | 32% | 27% | 12% | 100%
Masculino 51161211815 Masculino 10% } 32% | 42% | 16% | 100%
Total ARIAR:RE BRARL Total ot | 19% | 32% | 35t | 1% | 100%
Edad 11 2] 3 4 |Total Edad 1 12131 4 |Total
Entre 31 y 40 afios 2 (514211 Entre 31y40afios | 15% | 38% | 31% | 15% | 100%
Entre 41 y §0 afios 4 19116)5 14 Entre41y50aios | 12% | 26% | 47% | 15% | 100%
Mas de 50 aios NliB|12{6 |4 Mas de 50 afios 25% | 34% | 27% { 14% | 100%
Totd . ..o 1 29|31 Total 1 19% | 32% | 35% { 14% {100%
Grado académico 11213 4 Total Grado académico 1 1 2] 3| 4 [Total
Licenciatura "M|1N) 33|28 Licenciatura 39% | 39% | 1% | 11% | 100%
Maestria 3|10 7612 Maestria 12% 1 38% | 27% | 23% | 100%
Doctorado 3| 8124 1F Doctorado 8% 122% | 59% | 11% | 100%
h@. L MW 129132 (139 Total - 19% | 32% | 35% [ 14% | 100%
Experienciadocente| 1 | 2 | 3 | 4 |Total Experiencia docente | 1 2 [ 3 [ 4 (Total
Menos de 10 afios 313212110 Menos de 10aflos | 30% | 30% | 20% ) 20% § 100%
Entre 10y 20 afios 4 141514117 Entre 10y 20afios | 24% | 24% | 29% | 24% |100%
Més de 20 aiios 1012517 |64 Més de 20 afios 16% | 34% | 39% | 11% | 100%
Motal . . ... 1wl ||n|9n Total = 19% | 32% | 35% [ 14% | 100%
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Lugarderesidencia | 1 | 2 | 3 | 4 {Total Lugar de residencia | 1 2 3 4 | Total
Extranjero 0)4]4j2]2 Extranjero 50% { 20% | 20% [ 10% [100%
Nacional 715811 [N Nacional 10% | 35% | 39% | 15% | 100%
Total 1mj28j32(13,9 Total 19% | 32% | 35% | 14% [100%
Niveldeensedanza | 1 | 2 | 3 | 4 |Total Niveldeenseiianza | 1 | 2 | 3 | 4 |Total
Preuniversitario 21311 6 Preuniversitario 33% | 50% [ 17% | 0% [100%
Universitario 13({213113]7 Universitario 17% | 28% ) 38% | 17% | 100%
Ambos 21411 7 Ambos 29% | 57% [ 14% | 0% |100%
Total .. nmiw|a2{13i9 Total 19% | 32% | 35% | 14% | 100%
Suscriptorolector | 1 { 2 [ 3 | 4 [Total Suscriptorolector | 1 2 | 31 4 |Total
Lector 719 |ntar Lector 0% | 26% [ 33% | 41% | 100%
Suscriptor Ml2([23]2]64 Suscriptor 27% | 34% | 36% | 3% |100%
Total - ~oimiwlRin)e Total 19% | 32% | 35% | 14% | 100%

Tabla 20. Distribucion de respuestas de la pregunta 4 por categoria
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Sexo 112113 SC | Total Sexo 11231 4]8cC|Total
Femenino ARIAN: 114 Femenino 4% 141% | 15% | 0% | 2% [100%
Masculino 51237 7 215 Masculino 30% [46% [ 14% | 6% | 4% |100%
Total HE 3 (9 Total 3% | 44% ) 14% | 3% | 3% |100%
Edad SC [Total Edad 112) 3 4)SC|Total
Entre 31 y40 afios 1113 Entre 31y40aios | 31% | 54% | 8% | 0% | 8% [100%
Entred1y50afos | 14 | 157 3 M| |EniedtySoaios _|41%|44% | 9% | 6% | 0% |100%
Mas de 50 afios 411819 2|4 Mas de 50 afios 32% | 41% | 20% | 2% | 5% [100%
T, o R|e|n 39 Total {35% [4a% | 14% | 3% | 3% {100%
Gradoacadémico | 1 | 2 | 3 SC | Total Grado académico 112 (3| 4!8SC;Tota
Licenciatura BiNn|4 28 Licenciatura 46% | 39% | 14% ! 0% | 0% [100%
Maeslria 7112]6 112 Maestria 20% [ 46% {23% | 0% | 4% |100%
Doctorado 1211713 2 1% Doctorado 32%146% | 8% | 8% | 5% |100%
Total . _ 21413 I |9 Total 35% | 44% | 14% | 3% | 3% 1100%
Experiencia

docente 112]3 SC | Total Experienciadocente| 1 | 2 | 3 | 4 | SC | Total
Menosde10afios | 5 | 3 | 1 1110 Menos de 10afios | 50% | 30% | 10% | 0% | 10% [100%
Entre10y20afios | 8 | 7 | 2 17 Enire 10y 20affos  [47%141% {12% | 0% | 0% 1100%
Mas de 20 arios 19130110 2 )64 Mas de 20 afios 30% | 47% | 16% | 5% | 3% | 100%
Total J3]40]13 LREL Total 35% [ 44% 1 14% | 3% | 3% [100%
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Lugarde

residencia 112 (3¢ 4)SC|Toal Lugarderesidencia { 1 | 2 | 3 | 4 | SC|Total
Extranjero 6 {12)2 2 Extranjero 30%60% | 10% [ 0% | 0% [100%
Nacional 6 811113310 Nacional 37%139% { 15% | 4% | 4% [100%
Total R{40iNM{3[3 19 Total 35% | 4% ) 14% [ 3% | 3% {100%
Niveldeenseianzaj 1 | 2 | 3 | 4 | SC|Total Niveldeenserianza | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Preuniversitario 21212 6 Preuniversitario 33% 3% 33% | 0% | 0% |100%
Universitario 81BN j3 3|78 Universitario 36% [42% | 14% | 4% | 4% (100%
Ambos 215 1 Ambos 29% [ T1% 1 0% { 0% | 0% |100%
Total oslaleoljzlle Total . 35% | 44% | 14% [ 3% | 3% [100%
Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 SC | Total Suscriptorolector | 1 { 2 1 3 | 4 | SC | Total
Lector 9112151 2 Lector 33% 1 44% [ 19% | 4% | 0% |100%
Suscriptor 2]281812]3 )64 Suscriptor 36% |44% 1 13% | 3% | 5% |100%
Total . ... [32[40]13]3][3[9 Total 35% | 44% | % 3% | 3% [100%

Tabla 21. Distribucion de respuestas de la pregunta 5 por categoria

155



Sexo 1 1 2| 3 |Toal] {Sexo 1] 21 3 |Total
Femenino 2 1172 4 Femenino 54% | 1% { 5% { 100%
Masculino A | 415 180 Masculino 2% 1 48% | 10% | 100%
Total . a4 17 (9 Total a7% | 45% | 8% | 100%
Edad (2.1 3 |Total Edad 1 2 3 | Total
Entre 31 y 40 afios 4606 1113 Entre 31 y 40 arios 46% | 46% | 8% | 100%
Entre 41y 50 afios 6 | 15 | 3 | 3| |eoweatySoanos | 7% | 44% | 9% | 100%
Mas de 50 afios Al 3 |« Mas de 50 afios 48% | 45% | 7% | 100%
Total ol a7 o] o ) e 4| eu | 1004
Grado académico 1 1 2 | 3 \Total Grado académico 1 2 3 | Total
Licenciatura 7101 ]2 Licenciatura 61% | 36% [ 4% | 100%
Maestria 8 | 5] 3 [2 Maestria 3% | 58% | 12% | 100%
Doctorado 18 | 16 3% Doctorado 49% | 43% | 8% | 100%
T o i e 1 e |rew InAARALA
Experiencia docente 1 2 | 3 |Total Experiencia docente | 1 2 3 | Total
Menos de 10 afios 5 5 10 Menos de 10 afios 50% ( 50% | 0% 1| 100%
Entre 10y 20 afios 8 8 1 i1 Enlre 10y20afios | 47% | 47% § 6% | 100%
Ms de 20 afios ) 28| 6 )64 Més de 20 afios 47% | 4% | 9% | 100%
Total . 4|4 719 Total A% | 45% | 8% | 100%
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Lugar de residencia 1 2 3 {Total Lugar de residencia | 1 2 3 | Total
Extranjero "] 8 1 (20 Extranjero 55% | 40% | 5% { 100%
Nacional RNIWB{I6(N Nacional 45% | 46% | 8% | 100%
Totl i g a7 Total A% | 45% | 8% | 100%
Nivel de ensenanza 31" ‘2 3 |Total Nivel deensenanza | 1 2 3 | Total
Preuniversitario 1 5 6 Preuniversilario 17% | 83% | 0% [ 100%
Universitario w|ul1lm Universitario 4% | 4% | %% | 100%
Ambos 512 7 Ambos 1% | 29% | 0% | 100%
Total FREEREE Total v | 4% | 8% | 100%
Suscriptor o lector 1 2 3 |Tolal Suscriptor o lector 1 2 3 | Total
Lector B 115|427 Lector 30% | 56% | 15% { 100%
Suscriptor 3B 126 [ 3 |64 Suscriptor 55% | 41% | 5% | 100%
Tolal ot ol 43 {4 | 7 [ Total 1% | as% | 8% | 100%

Tabla 2. Distribucion de respuestas de la pregunta 6 por categoria
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Sexo 1l2]3 SC | Total 2| 3| 4|sc|rotal
Femenino 28[10]2 114 24% | 5% | 0% { 2% |100%
Masculino % | 12] 1 s 2% | 2% | 2% | 0% [100%
Total ... 2|3 1]e 0% 3% | 1% ] 1 [100%
Edad 112173 §C | Total . ~2 1 3| 4.|5scC|Total
Entre 31 y40afios | 11| 1 11 Entre 31 y40aiios | 85% | 8% | 0% | 0% | 8% |100%
Entre41yS0afios | 21| 10] 2 % Entre 41y S0aos | 62% | 20% | 6% | 3% | 0% |100%
Mis de 50 aflos RN 4 Misde 50aios [ 73% | 25% | 2% [ 0% | 0% [100%
Total . . |64 2]3 119 Total oo |20 ] % | 1% | 1% [100%
Gradoacadémico | 1 | 2 [ 3 SC [Total Grado académico 112131 418C!Total
Licencialura 251 2 Licengiatura 79% | 18% | 4% | 0% [ 0% (100%
Maestria 14110(1 26 Maestria 54% {38% [ 4% | 4% | 0% |100%
Doctorado 28]7[1 1|3 Doctorado 76% | 19% | 3% | 0% | 3% 1100%
Total Je4|[22]3 19 Total _ 70% | 24% [ 3% | 1% | 1% |100%
Experiencia Experiencia

docente 1{213 SC | Total docente 1121 3| 4|SC|Tofal
Menosde10afios | 9 | 1 10 Menos de 10afios ) 90% | 10% { 0% | 0% | 0% [100%
Entre 10y20afios {12 | 4 1117 Entre 10y 20afos | 71% | 24% | 0% | 0% | 6% [100%
Misde20afios |43 |17 ] 3 64 Mas de 20aios | 67% | 27% | 5% | 2% | 0% |100%
[Total - 6423 19 Total 70% | 24% | 3% | 1% | 1% |100%
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Lugarderesidencia| 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total Lugarderesidencia| 1 | 2 | 3 | 4 | SC (Total
Extranjero 18] 2 20 Extranjero 90% | 10% | 0% | 0% | 0% |100%
Nacional /120(311111N Nacional 65% 1 28% ) 4% | 1% | 1% |100%
Total 64213111119 Total T0% ) 24% | 3% | 1% [ 1% {100%
Niveldeenseiianza | 1 |2°| 3 | 4 | SC|Total|  |Niveldeensefianza | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Preuniversitario 401 »'1‘ 6 Preuniversitario 67% | 17% | 17% | 0% | 0% [100%
Universitario 54 20 2 ERERE. Universitario 69% | 26% | 3% | 1% | 1% [100%
Ambos 6 1 7 Ambos 86% [ 14% | 0% | 0% | 0% [100%
Tod . eocletlza a4 o] lroam . {row|aen| aw | e | 1w 100w
Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 | SC|Tofal Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 | SC [Total
Lector slr7J31tj1]2 Lector 56% [ 26% | 11% | 4% [ 4% [100%
Suscriptor 49 [ 15 64 Suscriptor T1%123% | 0% { 0% | 0% {100%
Totw b el a1 ]e Total 0% 24% | 3% | 1% | 1% 1100%

Tabla 23. Distribucion de respuestas de la pregunta 7 por categoria
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Sexo 11213 SC |Total Sexo 1121 3| 41SC|Total
Femenino 211513 1[4 Femenino 54% 137% | 7% { 0% | 2% {100%
Masculino #1311 11850 Masculino 68% 1 26% | 2% | 2% | 2% |100%
Total 512814 2|9 Total Loat|31% ) 4% | 1% | 2% | 100%
Edad 11213 SC | Total Edad 112(3! 4!SC|Total
Entre31yd0afos | 7 | 5 1113 Entre 31y40afios  |54%138% ] 0% | 0% | 8% |100%
Entre41yS0afos | 23 | 8 | 2 kL) Entre41y5Qaﬁos 68% | 24% | 6% | 3% | 0% |100%
Mas de 50 ailos 6(15] 2 114 Mas de 50 afios 58% | 34% | 5% [ 0% [ 2% [100%
Tola) o o' 56 |28 1 4 2 [ 9 Total 62% 1 31% | 4% | 1% | 2% (100%
Gradoacadémico | 1 | 2 1 3 SC | Total Gradoacadémico | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Tofal
Licenciatura 18182 28 Licenciatura 64%[29% | 7% { 0% | 0% |100%
Maestria 17161 1]2 Magstria 65% | 23% | 4% | 4% | 4% |100%
Doctorado 9|1 113 Doctorado 57%{38%{ 3% | 0% | 3% |100%
Total ... 2 %4 219 Total 62% 1 31% ) 4% | 1% | 2% |100%
Experiencia )

docente 112113 SC (Total Experienciadocente] 1 1 2 | 3 | 4 | SC|Total
Menos de 10 afios 613 1110 Menos de 10aflos ] 60% | 30% | 0% | 0% | 10% [100%
Entre 10y 20afios | 11 | 6 17 Entre 10y 20afios  165% [35%| 0% | 0% { 0% |100%
Mas de 20 afios 39119 4 1|64 Mas de 20 afios 61%(30% | 6% ( 2% [ 2% |100%
Motal ... .. | % [28]4 2 (9 Total 162% | 31% | 4% { 1% | 2% |100%
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Lugarderesidencial 1 [ 2 { 3 | 4 | SC |Total Lugarderesidencia] 1 | 2 | 3 | 4 | SC | Tolal
Extranjero 151 5 20 Extranjero 75% | 25% | 0% | 0% [ 0% [100%
Nacional g slal1l2ln Nacional 56% | 32% | 6% | 1% | 3% [100%
Total . :.|56|2) 41 ]2 Total 62% | 31% | 4% | 1% | 2% [100%
Niveldeenseianza | 1 | 2| 3 | 4 | 5C|votal] |Niveldeenseianza | 1 | 2 | 3 | 4 | SC|Total
Preuniversitario a1 1 ' 6 Preuniversitario 67% | 17% {17%{ 0% | 0% |100%
Universitario slalalilalm Universitario 62% | 31% | 4% | 1% | 3% |100%
Ambos a3 7 Ambos 57% |43% | 0% | 0% { 0% |100%
Totad i lsslalel1]2]lm Total 162% ) 31% | 4% | 1% | 2% |100%
Suscriptorolector | 1 { 2 | 3 | 4 | SC {Total Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 | SC | Total
Leclor wlolal1j1]a Lector 52% | 33% | 7% | 4% | 4% [100%
Suscriptor 21192 1164 Suscriplor 66% | 30% | 3% | 0% | 2% [100%
Total 6284|129 Total 62% [ 31% | 4% | 1% | 2% [100%

Tabla 24. Distribucion de respuestas de la pregunta 8 por categoria
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Sexo 1]2]3 SC|Total|  |Sexo 1| 2] 3]|4)]sc|roa
Femenino 912189 214 Femenino 22% 149% [22% | 2% | 5% {100%
Masculino 812016 50 Masculino 16% 1 40% ) 3%% ) 12% 1 0% |100%
Total 17140125 219 Total 19% | 44% | 27% | 8% ) 2% |100%
Edad 112113 SC | Total Edad 112131 4 |SC|Total
Entre 31y40afios | 2 | 6 | 4 1013 Entre 31 y40anios | 15% {46% [ 31% | 0% | 8% }100%
Entre41yS0afios [ 4 1313 !} Entre41yS0afios | 12% | 38% | 38% | 12% | 0% [100%
Mas de 50 afios ni2]8 1] 44 Mas de 50 afios 26% | 48% | 18% | 7% | 2% {100%
Total . .. ..o J17{40]25 2|9 Total . [ 19% | 44% [ 21% | 8% [ 2% {100%
Gradoacadémico | 1| 2{ 3 SC | Total Grado académico 1 12| 3| 4 |SC|Total
Licenciatura 1916 1128 Licenciatura 39% | 32% | 21% | 4% | 4% {100%
Maestria 4 [11]10 26 Maestria 15% | 42% | 38% | 4% | 0% (100%
Doctorado 22019 113 Doclorado 5% | 54% | 4% | 14% | 3% |100%
Tolal 117140125 219 Tolal - 19% | 44% | 21% | 8% | 2% |100%
Experienciadocente| 1 | 2 | 3 SC | Total Experienciadocente| 1 [ 2 | 3 | 4 | SC [Tofal
Menos de 10 afios 31313 1110 Menos de 10afios | 30% { 30% | 30% | 0% | 10% {100%
Entre 10y20ados | 1 [ 7 { 8 17 Entre 10y20afios | 6% 141% | 47% | 6% | 0% |100%
Mas de 20 afios 13130 ] 14 1] 64 Mas de 20 afios 20% | 47% | 22% | 9% | 2% |100%
Total . J 1740125 219 Total . | 19% | aa% | 21% | 8% | 2% [100%
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Lugarderesidencia| 1 | 2 | 3 | 4 | SC|Total Lugarderesidencia | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Tolal
Extranjero 511113 112 Exfranjero 25% | 55% { 15% | 0% | 5% {100%
Nacional 21209127111 n Nacional 17% ) 41% | 31% | 10% | 1% |100%
Total 1177401251712 |9 Total . [ 19% | 44% | 27% | 8% | 2% |100%
Niveldeensedanza | 1 | 2 | 3 | 4 | SC|Total Niveldeensefanza | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Preuniversitario 11312 ] Preuniversitario 17% | 80% | 33% | 0% | 0% {100%
Universitario NV(B1NB|7[2]7 Universitario 17% 142% 129% | 9% | 3% |100%
Ambos 314 7 Ambos 43% 1 57% ) 0% | 0% | 0% |[100%
Total . ool Total - L1 19% [ 44% 1 21% | 8% [ 2% [100%
Suscriptorolector | 1 | 213 | 4 | SC{Total Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Lector 2191115 a Lector 7% [33% [ 41% | 19% | 0% [100%
Suscriptor 15 (3N114]12[2]64 Suscriptor 23% 146% 1 22% ) 3% | 3% |100%
Total J17j401285)7 1219 Total 19% | 44% { 21% | 8% { 2% [100%

Taba 25. Distribucion de respuestas de fa pregunta 9 por categoria
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Sexo 112]3 SC [Total Sexo 1 121 3] 4 |SC|Total
Femenino 2i16]2 114 Femenino 54% | 39% [ 5% { 0% | 2% {100%
Masculino 271213 50 Masculino 1 54% | 40% | 6% | 0% | 0% |100%
Tota o aelmsls ) o len ] [veta v san | on | s | on | % [100%
Edad 1]2] 3| a]sclron| -|edd 11213} a]sc|rom
Entre 31y40aios | 6 | 7 1 Entre 31y40afios | 46% | 54% | 0% | 0% | 0% [100%
Entre41y50afios | 18 | 15 1 KL} Entre 41y 50 afios 53% 4% ) 3% | 0% | 0% {100%
MisdeS0afios |25} 14| 4 14 Més de 50 afios 57% | 32% | 9% | 0% { 2% |100%
Total (%S {9 Total ] A% | 40% | 5% | 0% [ 1% |100%
Grado académico | 1 | 2 | 3 SC | Tofal Grado académico 1| 2] 3] 4| SC|Total
Licenciatura 191711 1128 Licenciatura 68% | 25% | 4% ) 0% | 4% [100%
Maestria 12114 26 Maestria 46% | 54% { 0% | 0% | 0% [100%
Doctorado 1811514 3 Doctorado 49% 141% | 11% | 0% | 0% |100%
Total 8935 119 Total | 54% | 40% [ 8% | 0% | 1% [100%
Experiencia

docente 11213 SC | Total Experienciadocente] 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Menosde10afios | 5§ | 5 10 Menosde 10afios | 50% | 50% | 0% { 0% | 0% [100%
Entre10y20afos j11] 5 | 1 17 Entre 10y20afios | 65% [ 29% [ 6% [ 0% | 0% |100%
Mas de 20 afios B4 1164 Mas de 20 afios 52% | 41% | 6% | 0% | 2% |100%
Total, ... - 149)3 5 19 Total . 54% [40% | 5% | 0% | 1% [100%
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Lugarde residencial 1 | 2 ) 3 $C | Total Lugarderesidencia | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Extranjero 14151 2 Exiranjero 70% [ 25% | 5% | 0% | 0% ;100%
Nacional Bl 4 1in Nacional 49% | 4% | 6% | 0% | 1% [100%
Total o 4935 119 ] |Toul sa | 40% | 5% | 0% | 1% |100%
Niveldeensefianza | 1 | 2 | 3 SC | Total Niveldeenseiianza | 1 | 2 | 3 | 4 | SC [Total
Preuniversitario 5] 1 ] Preuniversitario 83% | 17% { 0% | 0% { 0% (100%
Universitario aN132(5 8 Universitario 53% ) 41% ) 6% ) 0% | 0% |100%
Ambos 313 1117 Ambos 43% | 43% | 0% | 0% [ 14% [100%
Total . .-|43]%]5 1|9 Total ... |54%|40% | 5% | 0% | 1% [100%
Suscriptorolector | 11 2| 3 SC | Total Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Lector 2/14)1 2 Lector 44% | 52% [ 4% { 0% | 0% |100%
Suscnﬁor_ P24 1]64 Suscriptor 56% | 34% | 6% | 0% | 2% |100%
To. oncleelamls] {1]e]  |Tol sare | 0% | 5% | 0% | 1o |100%

Tabla 26. Distribucion de respuestas de la pregunta 10 por categoria
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Sexo 11213 41SC|Total Sexo 1 (213 4/(scC|Total
Femenino 8 |1411216 1114 Femenino 20% | 34% 1 29% [ 15% | 2% }100%
Masculino {13247 50 Mascufino 20% 1 26% | 40% | 14% | 0% |100%
Total . . Bl Total oo 20% | 30% | 5% | 4% | 1% |100%
Edad 112131 4 [8SC]|Total Edad 1121 3] 4 8C|Total
Ente3ty40aios |3 [2.{5|2(1]|n Entred1y40afios | 23% | 15% | 36% | 15% | 8% [100%
Entre 41 y 50 afios 7 >5' 148 k] Entre41y50afios | 21% | 15% | 41% | 24% | 0% |100%
MisdeS0aios | 8 | 20| 13| 3 “ Masde S0anios | 18% | 45% | 30% | 7% | 0% (100%
Tolal, - & AiR|13[1{9 Total - - 120% | 30% | 35% | 14% | 1% [100%
Gradoacadémico | 1 | 2| 3 | 4 | SC|Total Grado académico 1123 ] 4 |SC|Total
Licenciatura 0]91]16]3 28 Licenciatura 36% | 32% 1 21% ) 11% | 0% [100%
Maestria 4 | 91103 26 Maestria 15% | 35% | 38% ([ 12% | 0% [100%
Doclorado 4 (911817111 Doctorado 1% 24% | 43% ) 19% | 3% |100%
Motal .. f1.{27|32(13]1 ]9 Total ].20% | 30% | 35% | 14% | 1% |100%
Experienciadocente| 1 | 2 | 3 | 4 | SC [Total Experienciadocente] 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total| -
Menos de 10 afios 412111211110 Menos de 10afios ¢ 40% | 20% | 10% | 20% | 10% | 100%
Entre 10y 20 aflos 31211012 17 Entre 10y 20 afios | 18% | 12% | 59% | 12% | 0% |100%
Mas de 20 afios Hlaj249 64 Mas de 20 afios 17% 1 36% | 33% { 14% | 0% |100%
Dotal ..o 18]2r]32]|13]1]|9 Total 20% | 30% | 35% { 14% [ 1% {100%
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Lugarderesidencia| 1 { 2 | 3 | 4 | SC |Total Lugarderesidencia | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Extranjero 71615111 1]2 Extranjero 35% 130% [ 25% { 5% | 5% {100%
Nacional 1mj2ai{a]12 n Nacional 15% {30% | 38% | 17% ) 0% |100%
Tol . ool slalelinli]s Total .. ] 20% [ 30% ) 35% | 14% | 1% |100%
Niveldeensefianza | 1 | 2 | 3 | 4 | SC [Total Niveldeenseiianza | 1 | 2 | 3 | 4 | SC | Total
Preuniversitario d11l2 6 Preuniversitario 50% | 17% [ 33% 1 0% | 0% |100%
Universitario 14|22 |28]13/1]78 Universitario 18% [ 28% [ 36% | 17% | 1% {100%
Ambos 4|2 1 Ambos 14% ) 57% | 29% | 0% | 0% |100%
|Total - AR ARHAREE Total 20% | 30% | 35% | 14% [ 1% ]100%
Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 [ SC {Total Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Lector 116]1219 2 Lector 4% ) 19% [ 44% | 33% | 0% |100%
Suscriptor l2120]4]1]64 Suscriptor 21% 3 34% | 1%} 6% | 2% [100%
Tl . mlar| el |e Total 20% ) 30% [ 35% | 14% | 1% ]100%

Tabla 27. Distribucion de respuestas de la pregunta 11 por categoria
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Sexo 1]12]3]4]SC|Toall |Sexo 1| 2(3]4]sc]|rom
Femenino B8l1614]1]12]14 Femenino 44% 139% | 10% | 2% { 5% |100%
Masculino 19 [18] 85 s Masculing 38% | 36% ) 16% | 10% | 0% |100%
Total - . iz ]2]s o) 3r% [ 13% | 7 | 2% 100%
Edad ‘4| sc|total|  |Edad 1120 3]a]sc!rom
Entre 31y40afios | 3 70201 13 Entre 31 y40afios  |23% ) 54% | 15% | 8% | 0% |100%
Entre41y50afos | 13 164 k] Entre 41y 80afios | 38% | 32% | 18% | 12% | 0% [100%
Més de 50 afios A916]4 1124 Mas de 50 afios 48% 1 36% | 9% | 2% | 5% [100%
Total . : Uj1]6/29 Tolal . Lo [ L 03% | | 2% [100%
Gradoacadémico | 11 2 | 3 | 4 | SC|Totdl Gradoacadémico | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Licenciatura 1917111 28 Licenciatura 68% | 26% § 4% | 4% | 0% |100%
Maestria 818 [6]|2]2]2% Maestria 31% [31% | 23% | 8% | 8% {100%
Doctorado 10]19151(3 k1) Doctorado 20%151% ) 14% | 8% | 0% |100%
Total oo (3 (M{{6l2(9 Total A% ] 31% [ 13% | 7% | 2% ]100%
Experiencia
Experienciadocente 1 [ 2 | 3 | 4 [ SC |Total docente 11213 4]SC|Total
Menos de 10 afios 4141171 10 Menos de 10 afios | 40% | 40% | 10% | 10% | 0% [100%
Entre10y20afos | 8 | 4 | 4 | 1 17 Entre 10y 20 aflos | 47% [ 24% | 24% | 6% | 0% |100%
Ms de 20 afios 522674264 Mas de 20 afios 39% 141% [ 11% | 6% { 3% |100%
Total AU RI612(9 (Total . . . A% 1 30% ) 13% ] T% | 2% [100%
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Lugarderesidencia | 1 1 2 | 3 | 4 | SC{Total Lugarderesidencial 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Tofal
Extranjero 16| 4 2 Extranjero 80% | 20% | 0% | 0% | 0% |100%
Nacional 213011216121 Nacional 30% | 42% [ 17% | 8% | 3% |100%
Total S| M|2| 6129 Total . % | 7% L 13% [ 7% | 2% [100%
Niveldeenseiianza | 1 | 2 | 3 | 4 | SC\Total Niveldeenseiianza| 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Preuniversitario 3|3 6 Preuniversilario 50% | 50% | 0% | 0% | 0% |100%
Universitario Hlaj12(6]2]|78 Universitario 40% ] 35% [ 15% | 8% | 3% (100%
Ambos 314 7 Ambos 43% 157% | 0% | 0% | 0% [100%
Tolal ... .. JJriui12i6j219 Tolal 4% ) 37% [ 13% | 7% | 2% |100%
Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 | SC|Total Suscriptorolector | 1 | 2 [ 3 | 4 [ SC [Total
Lector 4innp6(si1iar Lector 15% 1 41% | 22% 1 19% | 4% |100%
Suscriptor B1AB16 (11164 Suscriptor 52% ) 36% | %% | 2% | 2% [100%
Tolat - . JarjMuizyj6)2]9 Tolal A% | 37% | 13% | 7% | 2% [100%

Tabla 28. Distribucion de respuestas de la pregunta 12 por categoria
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Sexo 112 3] 4]sc|rotal [sexo 11231 ¢]sc|roal
Femenino slulel2l1]a Femenino 7% [ 41% [ 15% | 5% | 2% [100%
Masculino 2117110 2 50 Masculino 42% 134% | 20% [ 4% | 0% {100%
Total = EIEIEANIRAEY Total a0t | 3v |18 | % | 1% [100%
Edad 12| 3]4]scitoal| |Edad 1 | 2| 3| 4(scC|rotal
Enre3tyd0atos | 4 [ 4|4 |1 13 Entre 31 yd0afios | 31% } 31% | 31% | 8% | 0% |100%
Entre41y50afios (13113 6 | 2 L) Entre 41y 50afios | 38% | 38% | 18% | 6% | 0% {100%
MisdeS0aios |19 ]17]6 1| 1| 4 MasdeS0aios | 43% | 39% | 14% ( 2% | 2% |100%
|Total : Wi 419 Total . . fao% | 3% | 1% | 4% | 1% |100%
Gradoacadémico | 1 | 21 3 | 4 [ SC|Tofal Grado académico 112131 418C!Total
Licenciatura 151912111128 Licenciatura 54% 1 32% | 7% | 4% | 4% [100%
Maeslria 811315 2% Maestria 31% | 50% | 19% | 0% | 0% |100%
Doctorado 13]12]9]3 )] Doctorado 35% | 32% | 24% | 8% | 0% [100%
Total . ..ooal3(ele |4l ] Total oL a0t | ama | 8% | 4 | 1% 100%
Experiencia
Experienciadocente| 1 | 2 | 3 | 4 |5C|Tota| |docente 1] 21 3] 4]5C|Tom
Menosde10afios | 4 | 4 | 111 10 Menos de 10afios | 40% | 40% [ 10% [ 10% | 0% [100%
Enlre10y20afios | 6 | 6 | 5 17 Entre 10y 20afios | 35% {35% |29% | 0% | 0% }100%
Misde20atos (26|24 (10| 3 | 1] 64 Masde 20afios | 41% | 38% | 16% | 5% | 2% |100%
Tol . . -.i%(M|t6]a]1]9 Total . L 40% | 1% | 18% [ 4% | 1% |100%
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Lugarderesidencia| 1 | 2 | 3 | 4 | SC|Total Lugarderesidencia| 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Extranjero 1218 20 Extranjero 60% [ 40% { 0% | 0% | 0% 1100%
Nacional 2416 (16(441 1M Nacional 3% | 37% } 23% | 6% | 1% |100%
Total REAE IR RERE!] Total a0% | 37% | 18% | 4% | 1% [100%
Niveldeensedanza | 1 | 2 | 3 | 4 | SC|Tofal Niveldeensefianza | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Preuniversitario 41111 6 Preuniversitario 67% [ 17% 1 17% | 0% | 0% |100%
Universitario 0]29(14]1411([78 Universitario 38% 137% 1 18% | 5% | 1% 1100%
Ambos 21441 7 Ambos 20% | 57% } 14% | 0% | 0% |100%
Total . 313411641 | 9 Total | 40% [ 37% | 18% | 4% | 1% [100%
Suscriptorolector | 1 | 2§ 3 | 4 | SC|Total Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 | SC |Total
Lector 3113813 i Lector 1% [ 48% { 30% | 11% [ 0% |100%
Suscriptor BP(A| 8811 (64 Suscriptor 52% 1 33% [ 13% | 2% | 2% |100%
Totl i {3 (a6 a1 ] Total 40% | 7% | 18% | 4% | 1% |100%

Tabla 29. Distribucion de respuestas de la pregunta 13 por categoria
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Sexo 11213 Total Sexo 1 2 [ 3 [ 4 |Total
Femenino %6 )12 2 L Femenino 63% [ 29% { 5% | 2% 1100%
Masculino 2911713 50 Masculino 58% | 34% ) 6% | 2% |100%
Total - 55(20]5 9 Total | 60% | 32% | 5% | 2% |100%
Edad 11213 Total Edad 1 2 | 3 ( 4 |Total
Entre 31y 40 afios 6 1413 13 Entre 31 y40arios | 46% { 31% | 23% | 0% |100%
Entre 41 y 50 afios 17114411 k) Entre41y50adios | 50% | 41% ) 3% | 6% |100%
Més de 50 afos i) ] Mas de 50 afos T3% 1 25% | 2% | 0% |100%
Total % 85 | 2] s 9 Total . 60% | 32% | 5% | 2% {100%
Grado académico 11213 Total Grado académico 1] 21 3| 4 |Total
Licenciatura 21511 28 Licenciatura 79% [ 18% | 4% | 0% [100%
Maesltria B3I 26 Maestria 50% | 42% | 4% [ 4% 100%
Doctorado 2[(13]3 i Doctorado 54% | 35% | 8% | 3% |100%
Total .. .. A 51915 9 Total . 60% | 32% | 5% | 2% |100%
Experienciadocente | 1 | 2 | 3 Tofal Experienciadocente| 1 | 2 | 3 | 4 (Total
Menos de 10 aflos 6 12| 2 10 Menos de 10afios | 60% { 20% | 20% | 0% )100%
Entre 10y 20 afios 11412 17 Entre 10y 20afios | 65% { 24% | 12% | 0% |100%
Mas de 20 afios BAB]1 64 Mas de 20 afios 59% | 36% | 2% | 3% |100%
Total SRR AN 9 Total. 60% | 32% | 5% [ 2% 100%
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Lugarderesidencia { 1 | 2 | 3 | 4 iTotal Lugar de residencia | 1 2 3 4 | Total
Extranjero 81111 20 Extranjero 90% | 5% | 5% | 0% {100%
Nacional {842 | M Nacional 52% | 39% | 6% | 3% |100%
Total sl s|2]a Total 60% | 32% | 5% | 2% [100%
Niveldeensedanza | 1 | 2 | 3 | 4 |Total Niveldeensefanza | 1 | 2 | 3 | 4 |Total
Preuniversitario 5 |1 6 Preuniversitario 83% | 17% 4 0% | 0% [100%
Universitario glalai117m Universitario 5% | 35% | 5% | 1% 1100%
Ambos 41111107 Ambos 57% | 14% | 14% | 14% [100%
Total. sl s ]2 Total 60% | 32% | 5% | 2% {100%
Suscriptorolector | 1 | 2 | 3 | 4 [Total Suscriptorofector | 1 | 2 | 3 | 4 (Total
Leclor gln3|3f2 2 Lector 33% | 48% | 1% { 7% {100%
Suscriptor 46 116 | 2 64 Suscriptor 12% 125% | 3% | 0% |100%
Total . - 5 (29|52 {9 Total 60% | 32% | 5% | 2% {100%

Tabla 30. Distribucion de respuestas de la pregunta 14 por categoria
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Sexo Femenino | Masculino | General
No. - _ 41 350 91
1 2.02 2.16 2.10
2 2.10 2.18 2.14
@ 1.95 2.46 2.23
s e 2.22 2.64 2.45
- 1.73 1.96 1.85
-k 1.51 1.68 1.60
=7 1.35 1.34 1.34
- 1.83 1.37 1.44
9 2.05 2.40 2.25
10 1.50 1.52 1.51
11 2.40 2.48 2.44
12 - 1.69 1.98 1.85
13 1.88 1.86 1.87
14 1.46 1.52 1.49
" General -] - 1.81° 1.97 1.90

T‘abla' 31. Promedio de las respuestas por sexo

" Entre 31 y 40 | Entre 41 y 50| Mas de 50
Edad - arios arios General
No. 3¢ 44 91
1 2.21 2.07 2.10
2 2.33 2.05 2.14
3 2.41 2.14 2.23
4 2.65 2.30 2.45
5 1.79 1.93 1.85
6 1.62 1.59 1.60
7 1.50 1.30 1.34
8 1.42 1.44 1.44 1.44
9 2.17 2.50 2.07 2.25
10 1.54 1.50 1.51 1.51
11 2.50 268 2.25 2.44
12 2.08 2.03 1.64 1.85
13 2.15 1.91 1.74 1.87
14 1.77 1.65 1.30 1.49
General 1.80 "« 2.02. 1.81 1.90 .

Tabla 32. Promedio de las respuestas por rango de edades

174



Grado
académico Licenciatura Maestria Doctorado | General

No. 28 26 37 97

1 1.82 2.15 2.27 2.10

2 1.89 2.12 2.35 2.14

3 2.25 2.00 2.38 2.23

4 1.93 2.62 2.73 2.45

5 1.68 1.96 1.91 1.85
6 1.43 1.81 1.59 1.60

7 1.25 1.58 1.25 1.34

8 1.43 1.44 1.44 1.44

9 1.89 2.31 247 2.25
10 1.33 1.54 1.62 1.51
11 2.07 2.46 2.72 2.44
12 1.43 2.08 2.03 1.85
13 1.59 1.88 2.05 1.87
14 1.25 1.62 1.59 1.49

General ST 1.868 2 197 203.- | 1.80 .

Tabla 33. Promedio de las respuestas por grado académico

Experiencia Menos de 10 Entre 10 y 20| Mis de 20

docente anos arjos afios General

No. 10 17 64 27

[ 1 1.90 2.06 2.14 2.10

2 1.90 2.18 2.17 2.14

3 1.80 2.41 2.23 2.23

4 2.30 2.53 2.45 2.45

5 1.56 1.65 1.95 1.85

6 1.50 1.59 1.63 1.60

7 1.10 1.25 1.41 1.34

8 1.33 1.35 1.48 1.44

9 : 2.00 2.53 2.21 2.25

10 . 1.50 1.41 1.54 1.51

11 2.11 2.65 2.44 2.44

12 ] 1.80 1.88 1.84 1.85

13 1.90 1.94 1.84 1.87

14 1.60 1.47 1.48 1.49

- General ] qysc s [0 T 192 0 1.91 . 190 r

‘Tabla 34. Promedio de las respuestas por experiencia docente
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Lugar de
residencia | Extranjero| Nacional | General
No. 20 71 91
1 1.65 2.23 2.10
2 1.65 2.29 2.14
3 2.05 2.28 2.23
4 1.90 2.61 2.45
5 1.80 1.87 1.85
6 1.50 1.63 1.60
7 1.10 1.41 1.34
8 1.25 1.49 1.44
9 1.89 2.34 2.25
10 1.35 1.56 1.51
11 2.00 2.56 2.44
12 1.20 2.04 1.85
13 1.40 2.00 1.87
14 1.18 1.59 1.49
Ao General i 1.56 L 1.99 5 1.90 -

Tabla 35. Promedio de las respuestas por lugar de residencia

Nivel de
ensenanza | Preuniversitario | Universitario Ambos General
No. 8 78 4 97
1 1.67 2.15 1.86 2.10
2 2.00 2.21 1.50 2.14
3 1.83 2.31 1.71 2.23
4 1.83 2.55 1.86 2.45
5 2.00 1.85 1.71 1.85
(<] 1.83 1.62 1.29 1.60
7 1.50 1.35 1.14 1.34
8 1.50 1.43 1.43 1.44
S 2.17 2.32 1.57 225
10 1.17. 1.54 1.50 1.51
11 1.83 2.52 2.14 2.44
12 1.50 1.91 1.57 1.85
13 1.50 1.80 1.86 1.87
14 117 1.49 1.86 1.49
General 168 - 1.94 1.64 - 1.90°

Tabla 36. Promedio de las respuestas por nivel de ensefianza
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Suscriptor
o lector | Suscriptor Lector General
No. (.2 27 91
1 1.86 2.67 2.10
2 1.91 2.73 2.14
3 2.16 2.41 2.23
4 2.16 3.15 2.45
5 1.82 1.93 1.85
[<] 1.50 1.85 1.60
rd 1.23 1.62 1.34
8 1.37 1.62 1.44
2] 2.05 2.70 2.25
10 1.48 1.59 1.51
11 2.17 3.07 2.44
12 1.60 2.46 1.85
13 1.63 2.41 1.87
14 1.31 1.93 1.49
~General. | 7. 1.73 - - 229 1.90

Tabla 37. Promedio dé las respuestas si es suscriptor o lector de Educacién Quimice
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Suscriptor
o lector | Suscriptor Lector General
No. 2] 27 21
1 1.86 267 2.10
2 1.91 2.73 2.14
3 2.16 2.41 2.23
4 2.16 3.15 2.45
5 1.82 1.93 1.85
6 1.50 1.85 1.60
7 1.23 1.62 1.34
8 1.37 1.62 1.44
9 2.05 2.70 2.25
10 1.48 1.59 1.51
11 2.17 3.07 2.44
12 1.60 2.46 1.85
13 1.63 2.41 1.87
14 1.31 1.93 1.49
__General T 1.73 2.29 1.90

Tabla 37. Promedio de las respuestas si es suscriptor o lector de Educacidon Quimica
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