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l.-RESUMEN: 

El proyecto presentado tiene como finalidad dar una opción de mejora para la 
infraestructura ya ex istente al H. Cuerpo de Bomberos de l municipio de Naucalpan. 

E l Objetivo del estudio es crear una nueva estación de bomberos brindándole una mejor 
ubicación para contrarrestar las limitaciones de espacio y equipo que ahora presentan. 

Es importante recalcar que estas nuevas instalaciones están destinadas como un nuevo 
núcleo o base de rescate para dar mejor servicio a la sociedad, proponiendo también 
áreas necesarias donde se promueve el estudio y planeación de técnicas de combate en 
la lucha contra el fuego y rescates de todo tipo . 

La ciudad de México y los municipios de alrededor se encuentran en constante 
crecimiento y la mancha urbana avanza sin respetar límites o fronteras, por lo cual se 
tienen que proponer nuevos núcleos de servicio de rescate y vigilancia para que los 
existentes tengan mejor respuesta a un radio menor de distancia favoreciendo el tiempo 
de atención. 
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1.- INTRODUCCIÓN: 

El mun icipio de Naucalpan el cual se encuentra dentro del estado de México a solo unos 
cuantos kilómetros de la ciudad de Méx ico presenta zonas conflictivas por la gran 
cantidad de equipamiento urbano y un a zona industrial de imponante tamaiio, el 
crec imiento desmedido de la pobl ac ión y lo inoperante que resultan ser las ac tuales 
instalaciones de bomberos; de ahí que sea necesario mejorar e incrementar e l cuerpo de 
bomberos en sus instalac iones, equipo y personal. 

El H. Cuerpo de bomberos siempre ha sido una gran ayuda para la sociedad sobre todo 
en momentos de emergencia ayudándonos con procedimi entos de rescatc. 

Hay que enfatizar la importancia y envergadura del tema seleccionado, ya que con este 
proyecto se trata de aportar para aumentar la cultura de prevención y protecc ión de 
accidentes en la sociedad. 

Definiciones. 

Bombero.-
Persona perteneciente a un cuerpo encargado de combatir los incendios y auxiliar en 
otros siniestros. I El que trabaja con la bomba hidráulica. * 

Estación de bomberos: 
Cuartel general en una c iudad con dispositi vos espec iales, guardias y con diferentes 
tumos con aparatos de defensa contra incendi os. * 
*Pequeilo Larousse por Ramón García Pelayo y Gross. 
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2.- JUSTIFlCACIÓN DEL TEMA: 

Una estación de bomberos debe plantearse en un lugar estratégico para que pueda 
cubrir las necesidades del área que pretende cubrir y también servir como apoyo de las 
ya ex istentes que son insuficientes y carecen de equipo necesario. Por lo tanto se debe 
ubicar en un terreno que tenga fác il acceso a vias terrest res rápidas, con el fin de que 
\l egue a cua lquier parte del área en un tiempo óptimo. 
La fu nción del ed ific io en cuanto a su programa arquitectónico ayudara a optimi zar 
tiempos y a mejorar el funcionamiento de la estación 

La carencia de espacios de capacitación y adiestramiento para el cuerpo de bomberos y 
que los radios de influencia de cada estac ión sean insuficientes para las zonas 
potencialmente en riesgo son fac tores de peso por las cuales considero que es necesario 
el diseño y construcción de una estación de bomberos en este municipio y ubicarla al 
norte de éste con cercanía de vías terrestres rápidas para brindar apoyo a las otras 
estaciones existentes. 
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3.- ANÁLISIS DEL TEMA: 

3.1.- ANTECEDENTES HISTORICOS: 

Los primeros indicios que se tienen para contrarrestar un si ni estro, los observamos en 
un papiro egipcio. Dos siglos antes de nuestra era, los primeros gmpos encargados de la 
extinción de incendios estaban en Grec ia y Roma, los cuales llegaron a desanollar tanto 
técnica como eficacia para el servicio que prestaban. 

El primer cuerpo de bomberos quc fun cionó cn Roma fue organizado por el emperador 
Cesar Augusto en el siglo 1 a.c. Dicho cuerpo estada integrado por 600 esclavos llamados 
vigiles. Este sistema de esc lavos bomberos siguió funcionando hasta el año 6 d.C. 
Cuando se reorganizó el cuerpo de bomberos contaba con formación militar, habia 
divisiones y subdivisiones que se hacían cargo de una demarcación o zona específica; 
estaba formado por diez cohortes urbanas que controlaban y daban seguridad a dos 
distritos semi urbanos, asi es como estaba dividida la ciudad. Cada una de estas divisiones 
contaban con dos "siphonas" (máquinas extintoras de incendio), escaleras, escobas de 
metal , picotas, mallas, palas y formiones o mantas impenneables que servían para salvar 
y proteger los objetos. 
No se tiene conocimiento de los sistemas de seguridad en el tiempo que siguió. Es hasta 
1460, en Alemania, donde había leyes para la protección contra incendios. 
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Es has ta el Renacimiento donde se organi zan para con trarres tar el fu ego. A fin es de l siglo 
XV I los g randes rec ipientes dedicados a la extinc ión de incendios eran ya montados 
sobre ruedas de madera con un émbolo montado sobre una unión universal que le 
permitía moverse en d istintas d irecc iones. 

*Carro de bomberos jalado por caballos. 

*www.firex.es/links.html 
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En 1657 Rumber Fabricó una bomba monumental consistente en un gran recipiente 
montado en correderas que tenían un émbolo al centro para facilitar el manejo de dicho 
aparato ; para operarlo se requerían varios hombres y otros para llenar el recipiente con 
agua. 

En el siglo XV II , se fu nda en París el primer cuerpo de bomberos, el cual estaba sujeto a 
una disciplina militar. Tan pronto se contó con maquinaria para extinguir incendios, se 
formó un cuerpo de voluntarios que generosamente cooperaban en los percances. En 
1699 Paris contaba con 17 aparalos o "bombas" y en 1712 tenia 30, distribuidas en 
demarcaciones de la ciudad para combatir eficazmente todo tipo de siniestros. 

A fi nales del siglo XVII, Londres intensificaba la organización cien ti fica de los cue'l)()S 
de bomberos; ya que éstos se veían li gados al negoc io de los seguros y ofrecían la 
protección de la propiedad por medio de servic ios de bomberos pertenecientes a la misma 
compañía. 
En 1672 se desarrolló en Holanda una nueva técnica y se ponia al serv icio del equipo la 
primera manguera para extinción de incendios. la cual presentaba mucha similitud con las 
que hay en el mercado actua lmente. Estados Unidos las fabricó hasta 1811. 

En el siglo XIX los cuerpos de bomberos se toman indi spensables . En 1829, en la ciudad 
de Londres, lnglaterra, se inventa la primera máquina de vapor que tenia un peso 
aproximado de 12.5 toneladas, con motor de 10 caballos de fuerza. Por su exceso de peso 
pronto fue obsolela. En 1852 en Cincinani, E.U ., se fabricó aira máquina que superaba en 
eficiencia a la anterior, la que se reemplazó por las máquinas impulsadas con motor. 

14 



3.1.1 . - EN MÉXICO 

En la Nueva España. poco después de la conqui sta, entre los años 1526 y 1527, ya 
existía un cuerpo para apagar incendios. Este grupo lo integraban indígenas, quienes 
acudían al lugar del sini estro al mando de un soldado español. 
El primer cucJTlo de bomberos que apareció en América Latina, fue el del Puerto de 
Veracruz, creado por ordcn del gobernador. En ese entonces se le llamó "Cuerpo de 
Bomberos Voluntarios de Veracruz", constituido en el año de 1873. 
La ciudad de México cuenta desde el 20 de diciembre de 1887 con su cuerpo de 
bomberos. La primera estac ión de bomberos estaba en el edi ficio de la Contaduría 
Mayor de Hacienda, lo que hoyes el Palacio Nacional, del lado de la calle de Moneda. 
Elide julio de 1889 se construyó el H. Cuerpo de Bomberos de la Ciudad de México, 
que pasó a formar parte del Ayuntamiento de la Ciudad. 
La corporación, en la fecha de su fundación , contaba con los efectivos siguientes: un 
comandante, un segundo comandante, cuatro olíciales y 52 bomberos. Como materi al 
contra incendios contaba únicamente con una bomba de vapor de manufactura belga, 
denominada "M ina", dos bombas de mano doble acción que llevaron los nombres de 
Hidalgo y Marcias, cuatro bombas chicas de mano, unos cuantos tramos de manguera, 
extintores, cubetas y poca herrami enta de zapa (palas, picos, barretas, etc .) . En esta 
époea el material era transportado por los mi smos bomberos a paso veloz hasta el lugar 
donde sus servicios eran solicitados, por esta razón siempre llegaban agotados y tarde al 
lugar del siniestro. En aquel entonces la ciudad contaba únicamente con tuberías de 
agua de y," de diámetro para uso doméstico, por lo que los bomberos usaban las at.,j eas 
de aguas negras para la extinción de incendios. 
De los 84 bomberos que había en 1910 aumentaron a 343 en 1958 y sólo es hasta 1972 
cuando el personal llega a 620 . 
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ESTACIONES DE BOMBEROS EN LA CIUDAD DE MÉXICO 

La primera eSlación de bomberos estuvo ubicada en las calles de Moneda. En 1895 la 
estación gcneral fue cambiada de la ca lle de moneda al callejón de Behetelemitas 8, 
hoy Filomeno Mata; en 1901 pasó a la puerta falsa de San Andrés, hoy calle Donceles, 
donde se encuentra el edilicio que fue la Secretaría de Comunicaciones; en 1905 a la 
primera ca ll e de Tacuba; en 1907 a la Av. Juárez 72 , antes Hotel Del Prado; en 1925 a 
las call es de Revillagigedo 11 ; en 1929, a la mi sma calle esquina con Independencia y el 
14 de octubre de 1957 a su ed ifi cio actual , Av. Fray Servando Teresa de Mier y Calzo 
Canal de la viga . 

En el año de 1892 la compafií a de bomberos fue dividi da en tres estaciones, la primera 
en la calle de Tulipán (hoy Pedro Moreno); en el año de 1902 se camb io a la calle de 
Vio leta 36 y se suprimió definitivamente el 9 de julio de 1911 ; la segunda subestación 
de bomberos se estableció en la esquina del ca llejón del perro y Salto del agua ; pasó en 
1908 a las calles de Victoria 56, Tacubaya, D.F. dónde aún se encuentra. 
En 1901 , otra subestación estaba en un pequeño e inadecuado anexo a la primera 
demarcación de policía en la plaza del Carmen hasta que en 1904 se suprimió por 
inoperable. 
De 1923 a 1958 se estab leció la subestación en Regina 66. 
De 195 1 a 1977 se inauguraron cuatro estaciones en la ciudad. 

Una de las más recientes se ubica en la avenida central Escuadrón 201 en la delegación 
Álvaro Obregón. 
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ADQUISICIÓN DE EQUIPO 

En 1897 el equipo constaba con dos bombas de vapor inglesas de tracción anima l, dos 
bombitas de vapor, una escala telescópica y la primera bomba automóvi l de vapor, así también 
como la bomba de vapor Hidalgo. 
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Exterior de una estación de bomberos con las bombas y carros de tracción animal. I*firex.cs/links.h tmij 
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Apenas en 1912 se logró que se empleara en México el material a base de combustión 
de gasolina, substituyendo al de vapor y mano de tracción animal. En 191 7 traj eron de 
Nueva York las dos primeras bombas de gasolina . 
En 1925 se adquirieron dos bombas extintoras con dos tanques de 80 ga lones de 
capacidad cada uno de solución quimica. En 1930 ya sc combaten grandes incendios 
inflamables con espuma . 
De 1932 a 1987 se incrementa poco a poco el material: bombas escalas, canos tanque, 
escalas telescópicas bomba, algunos automóviles, autogrúas, patrullas, camionetas, 
equipo de respiración autónoma; se intenta mejorar también el equipo y material del 
personal (mejores uniformes, hachas, palas, cascos, chaquetones, chamanas, etc . .). 

3.2.-0ESCRlPCIÓN DEL PROBLEMA: 

Tomando en cuenta que en e l Distrito Federal ex iste una estación central y nueve 
subestaciones y que próximamente están por construirse tres mas para cubrir la 
necesidad en la cual se requiere por lo menos una subestación por delegación, se tuvo 
que ampliar el estudio a los alrededores del distrito federal. 

Estudiando e l municipio de Naucalpan se encuentran en existencia 1 estación y 3 
subestaciones de bomberos para cubrir todo su territorio. Tanto la estación central como 
las subestaciones presentan deficiencias de diseño y equipamiento. También se ha visto 
que debido a que la geografia del terreno es accidentada las vías de comunicación se 
encuentran casi siempre saturadas y las estaciones se encuentran considerablemente 
separadas unas con otras por lo tanto es difícil que se presten apoyo, considerando que 
el tiempo óptimo de llegada del primer vehículo de rescate a el lugar del sini estro debe 
ser de 3 minutos. 
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Una estac ión de bomberos debe plantearse en un lugar estratégico para que pueda 
cubrir las necesidades del área que se pretende. Por lo tanto se debe ubicar en un terreno 
que tenga fácil acceso a vias terrestres rápidas, con el fin de que llegue a cualquier parte 
del área en un tiempo óptimo. 
La función del edificio en cuanto a su programa arquitectónico ayudará a optimizar 
tiempos y a mejorar el funcionamiento de la estación. 

Algunas subestaciones como la de Tecamachalco ubicada en Av. de las fuentes esq. 
Fuente de Tritones s/n, col. Tecamachalco y la de Satélite ubicada en Av. Gustavo Baz, 
Glorieta Escultores, Cto. Escultores s/n, Cd. Satélite. son muy pequeñas y tienen el 
mínimo espacio para los vehículos de rescate, la salida es complicada lo cual entorpece la 
rapidez y el estacionamiento no esta cubierto perjudicando la conservación de las 
máquinas. 

*Vistas de la subestación Tecamachalco. 
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* Vista de la subestación Satélite. * Vista de Estación Central 
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3.3.-INFORMACIÓN, DATOS Y ESTADlSTICAS 

Los estados de la República Mexicana que presentan mayor número de accidentes son: 
Estado de México, Nuevo León, Veracruz, Tamaulipas, Sonora, Baja Californi a Norte, 
Jalisco y el Distrito Federa l. 

FUNCIONES DEL CUERPO DE BOMBEROS 

A continuación se listan los servic ios mas comunes que presta e l Cuerpo de Bomberos: 

- Control y extinción de incendios 
- Control de fu gas de gas: 

Propano 
Butano 
Cloro 
Vapor 

Servicio de prevención de incendios: Pláticas, cursos de prevenc ión y visitas a la 
estación. 

Rescate: Ayuda a personas atrapadas en lugares de difícil acceso. 
Atención a colisión de vehículos : Manejo de hachas y otros instrumentos para 
remover láminas dobladas de algún vehiculo en coa lición 

21 



Atención a cortos circuito: Prevención y rastreo de la fuente del corto circuito. 
Eliminación de inundaciones: Bombeo y desasolve de inundaciones en vías 
publicas y zonas habitacionales. 
Eliminación de derrame de nuidos: Tapar tanques de combustible o tuberías. 
Derrumbes: Remover escombros y rescate de vidas. 
Combate a la abeja africana: Reubicación de panales que se forman en espacios 
concurridos. 
Atención a explosiones: Extinci ón y reubicación de personas para ponerlas a salvo. 
Servicio de suministro de agua. 

Los servicios en su mayoría abarcan la prevención de incendios 

32%; control de incendios 
21 %; servicio de abastecimiento de agua 
15%; fugas de gas 
12%; demás servicios 
20%; atiende zonas importantes como las comerciales, bodegas, mercados, 
habitacionales y circunvecinas. 
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ANÁLISIS DE PROBABILIDADES DE ACCIDENTES POR USO DE SUELO 

HAB ITACIÓN INDUSTRIA COMERCIO 
Suelo Residen Media Popular Tugurios Autori zada No 

cial autorizada 
Construcción Optima Adecuada Deficiente Peligrosa Optima Mal estado Adecuada 
Infraestructura Optima Adecuada Adecuada Deficiente Optima Deficiente Adecuada 
Actividad Sin Sin peligro Sin Sin peligro Peligrosa Peligrosa Semi -

I peligro . peligro I peligrosa 
Probabilidad BAJA BAJA MEDIA ALTA MEDIA ALTA MEDIA 
de accidente 
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Es importante conocer en que se diferencian una estación central y una subestación de 
bomberos para saber realmente que es lo que se necesita para cump lir los requerimientos de la 
zona que mas ade lante va a ser propuesta. 

Clasificación de los edificios de bomberos: 

1.- Centra l de bomberos. Lleva a cabo el contro l operativo y administrativo de todo el personal , 
la capacitación, entrenamiento de nuevo personal y el mantenimiento del eq uipo ex istente. 

2.- Estación o SubcentraL Es una organización media que se encarga del servicio de 
determinada región. 

3.- Subestación. Es una edificación pequeña que comprende un máximo de 60 elementos, 20 en 
cada guardia, y las siguientes unidades: una máquina, un transporte, un tanque, una escala y una 
camioneta. 
El espacio que recorren las unidades móvil es desde la subestación es corta y el tiempo de 
respuesta a un llamado de urgencia será menor. 

La anterior es una clasificación tomando en cuenta los tipos de estaciones en diferentes paises. 
En México se utiliza el tamaño de estación o subcentral de bomberos como una estación 
equipada y las subestaciones son considerablemente mas pequeñas como la anterionnente vis ta 
de Tecamachaleo. 
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ACTIVIDADES 

El número de elementos con los que cuenta la es tac ión se di vide en turnos con criterios 
diferentes entre un país y otro. Ex iste la opción de tener dos tumos; uno de ellos está en servicio 
de 24 horas dcl día por 24 de descanso y el olro horario es de 12 por 12. 

Dentro del turno en servicio, están di vididos en primera, segunda y tercera salida. Esto 
es que e l grupo de primera salida de emergencia deberá es ta preven ido para actuar en el 
momento que se presente la emergencia . 

Las principa les actividades de los bomberos son: 

Pasar lista 
Tomar sus a limentos 
Dar manten imiento al edificio 
Reali zar act ividades deportivas 
Hacer simulacros de incendios y práct icas de rescate 
Recibir clases teóri~o- técnicas y teórico-prácticas 
Dar mantenimiento a máquinas y equipo que utili zan 
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PERSONAL NECESARIO 

Para las estaciones se cuenta con un total de 75 elementos divididos 25 en cada guardia. 

El personal consta de: 

-1 primer inspeclor (jefe de eSlac ión) 
-1 segundo inspeclor (subjefe de la eSlación) 
-60 clementos de tropa divididos en tres guardias. 
-2 cocineros 
-2 encargados de radio y mapas 
-Se debe lomar en cuenta que las mujeres pueden ejercer cualquiera de estas labores 
antes mencionadas por lo tanto requi eren de una área de dormitorio. 

Existe personal extra que no forma parle del cuerpo de bomberos, pero que en ocasiones 
utilizan el edificio. 
Entre los principales fi guran: un director de educación fí sica y militar, maestro mecánico y su 
ayudante, un médico, maestros de conocimientos teóricos. 
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3.4.- EJEMPLOS ANÁLOGOS 

1.-
Pel1eneciente al conj unto urbano Pozuelos, La Estación de Bomberos de Guanaj uato, Méx ico 

con el Nombre de Guillermo Ortiz Flores está conceb ida en dos niveles, en cuya planta baja se ubi ca 
el estacionamiento de los vehículos necesarios para su adecuado funcionamiento. En este mismo 
ni vel se encuentra la zona de control, la recepc ión, bodega y guarda del equipo. 

El piso superior se comunica por medio de una esca lera que se ubica a un costado frente al acceso y 
solamente tiene un tubo de descenso rápido. El jefe de bomberos cuenta con su privado y área para 
una secretaria . El programa lo completa un cubiculo para radio y comunicaciones, los dormitorios, la 
estancia-comedor con cocineta, y un salón de enseñanza con capacidad para 16 alumnos. 
La terraza se destino para llevar a cabo los ejercicios necesarios para capacitación y rutinas de los 
bomberos. 

La volumetria presenta macizos y ventanas corridas que enfat izan la horizontalidad, con un vano 
corrido a todo lo largo sin reli eves con aplanado de cemento pintado. 

Su radio de influencia cubre e l polo de desarrollo para el estado del mismo nombre. 

La estac ión tiene una capacidad para 10 o 12 operadores por turno. 
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Notas sobre Diseño.-

A pesar de que tiene el esquema convencional para que funcione como debe ser, se encuentran 
algunas delici encias de di sello. Por ejemplo so lamente tiene un tubo de bajada el cual es insu fi ciente 
para bajar con rapidez en una salida de emergenc ia. 

El dormitori o me parece que tiene una capacidad reducida ( 6 personas) para el tamailo de estac ión. 

Tomando en cuenta que se requi eren mas acti vidades para el cuerpo de rescate considero que hace 
falta un gimnasio para el desarrollo físico. 

En cuanto a sus acabados y fachada consídero que están bi en planteados para pcrmitír el asco y la 
limpieza del inmueble sin dificultades. 
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2.-
En Aguascalien tes se efectúo el proyecto de la Estación de Bomberos Jorge Robles Zamora. 

El terreno se eligió analizando la mancha urbana y viaUdades principales para que a partir de este 
sit io, los vehícu los de los bomberos tuvieran un rápido acceso a todas las zonas de la ciudad 
mediante los circuitos con que cuenta ésta. 

El partido consiste en un edificio de dos niveles con dos alas; forma una L en planta con los 
extremos biselados. El cuerpo mas alto es un cilindro rojo localizado donde de unen las dos alas. 
pero separado de éstas. Un muro con aberturas ritmicas cone a todo lo largo del terreno y cruza e l 
edificio en la parte superior. Cuenta con una plaza de acceso, jardines y áreas depol1ivas. 

En la planta baja se local iza la zona administrativa consistente en recepción, área secretaria) con 
san itario, privado del capitán con sanitario y primeros aux ilios. El aula de capacitación da servicio 
no solo al cuerpo de bomberos, también ofrece la función social de poder ser utilizada por 
estudiantes y la población civil en general para recibir cursos sobre situaciones de emergencia. 

El estacionamiento de las un idades alberga a cinco vehículos. Estos tienen la opción de salir 
rápidamente del edificio a cualquiera de las dos vial idades principales. Los implementos y 
vestimentas de los bomberos se localizan se manera directa al estacionamiento. Para e l 
mantenimiento y reparación de las unidades vehiculares se destino un área de servicio que funciona 
como taller mecánico, lavado y engrasado . 
Cuenta con un almacén de mangueras, otro de productos químicos y un almacén genera l. 
Para e l aspecto recreativo y para realizar ejercicios de capacitación, e l proyecto de la estación cuenta 
con un gimnasio con sus respectivos bailas, una cancha de básquetbol y una alberca. Un mUfa que 
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simula una fachada de dos niveles, sirve para realizar maniobras y simulacros . Un muro grueso con 
perforaciones a manera de fachada, cruza el edifi cio; por un lado si rve para realizar ejercicios y 
simulacros además de dividir el patio de maniobras de la zona deportiva; por el otro continúa como 
un elemento escultórico que funciona como pórtico y sirve de marco a una fuente simbóli ca. 
El acceso a la planta alta se real iza por medio de una escalera de caracol loca lizada en un cuerpo 
cilíndrico. Es el nexo entre el área pública y el área privada. La cisterna se encuentra en la parte baja 
de este cuerpo. cuya capacidad es de 50,000 litros para llenar los carros su tanque. En la parte 
superior se encuentra una central de comun icación y contro l que debido a su situac ión, domina 
visualmcmc el contexto circundante y la ciudad. Por lo que puede detectar ini cios de un incendio. 
En la planta alta se encuentran las áreas pri vadas de la estación comunicadas mediante pasillos 
exteriores hac ia el patio de maniobras. 
Justo encima del estacionamiento se loca li zan los dormitorios que consisten en un área abierta con 
los tubos de bajada hacia los vehiculos. Los baños se encuentran aledaños a los dormitorios. 
Para la estanci a y recreación de los bomberos, el proyecto cuenta con una sala de t. v., sala de juegos, 
comedor, cocina y lavandería. 
La volumetría exterior es senci lla, armoniza con la func ión para la cual fue creada. Los materiales y 
sistemas constructivos son tradicionales, los muros son de ladri ll o aparente y la estructura es de 
marcos rígidos de concreto armado, con cubieltas de vigueta y bovedilla. El cilindro y el gran muro 
están aplanados con mezcla y pintados para resaltar más su fonna. 

Notas sobre Diseño.-

Es un buen ejemplo de una estación completa en donde se tomaron en cuenta todas las 
actividades que el cuerpo de rescate necesita desarrollar. Insisto que hacen falta mas tubos de bajada 
ya que el obj etivo es reducir ti empo en las operaciones de rescate. 
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25. CocJnl 28. Ciro.QciOn 
26. OI!lpIIlSl 29. Ar .. 01 ;u.gos 
27. Comldof JO. SAllÓldIIcanIoylv. 

31 . Saf>o. 
32. EiK_"1 
33. Donnlloriol 

31. lUDo di dliKlnso 
35. Cuar10 di II"ido 
38. Pitio di II rvic>o 

Estación de Bomberos de: Aguascalientcs. Jorge Robles z.amora. SielTa Madre ü ccidt![\wl 301 , Ags. México 
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4.- ANÁLISIS DEL SITIO: 

Monografí a de Naucalpan. 

El Mun icipio Nauca lpan de Juárez se ubica al noroeste del D.F. en donde las fronteras 
prácticamente se han borrado ya que el sistema ha crecido desmesuradamente tanto fí sica como 
demográficamentc, al extremo que según datos oficiales en 1993 sus 60,000 hectáreas de suelo 
urbano se a lbergaba una población estimada de l orden de 7,200,000 hab itantcs. 

El Municipio Naucalpan de Juárez ocupa una superficie de 15,569 has. Su área urbana 
junto con la de los poblados es de 6,8 13 has. Las cuales representan el 44% de la superficie 
municipal. 

Cerca del 55% de su superficie es de aptitud forestal. Estos suelos se localizan al 
poniente en el area comprendida entre las colindanc ias con Huixquilucan, Lerma, Xonacatlán, 
Otzolotepec y Jilotzingo, hasta parte media del Mun icipio. 

La industria se asienta en una superficie de 538 ha. Y está integrada con 8 
fraccionamientos: Alce Blanco, Naucalpan, Parque industrial , San Andrés Atoto, Ahui zotla, 
San Esteban y Lázaro Cárdenas. Se encuentra emplazada en la zona en que se cruzan el 
Boulevard Manuel Av ila Camacho, la Vía Gustavo Baz, Carretera Naucalpan - Toluca y la 
Avenida 10 de Mayo. Por el rápido crec imiento de la ciudad, esta zona no quedado debidamente 
separada de las zonas hab itacionales y de servicios que ahora la encierran. Todo ello ha 
originado una compleja problemáti ca ambiental, vial, de transporte, económica y social, la cua l 
inevitablemente se ha agudizado ya que no se reordenaron los usos del sucio. 
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4.1.- DESCRIPCIÓN DEL SITIO: 

Ubicac ión: 
El terreno se encuentra ubicado en la zona 1l0i1e del municipio de Naucalpan. 
Sobre la aven ida de Paseo de Lomas Verdes, a un lado de la zona comercial Lomas 
Verdes, cn¡¡'ente del colegio Alcxander Van Humboldt. 

Acceso: 
Este terreno tiene fácil acceso al libramiento Chamapa- La Quebrada acccsando por la 
Aven ida San Mateo Nopala o bien por la Via Dr. liménez Cantil. 
Llegando a este libramiento se puede cubrir gran parte del norponiente del mu nicipio de 
Naucalpan y hacia el norte gran parte del municipio de Atizapán de Zaragoza. 

Alcance: 
Por el lado poniente se tiene fác il acceso a la Via Adolfo López Mateas que puede 
servir de apoyo a la Subestación Satélite y algunas de sus co lonias. 

Principalmente se tiene fác il acceso y mejor tiempo de ll egada a las colonias de 
vivienda como Petroquímica Lomas Verdes, Praderas de San Mateo, Rincón 
Verde, Lomas de San Mateo, Bulevares y Santa Cruz del Monte entre muchas otras que 
se encuentran a su alrededor. 
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* Mas datos en plano LO-O l 
4.2.- INFRAESTRUCTURA DEL SITIO: 

El terreno donde se ubicará la estación de bomberos cuenta con servic ios de infraestructura 
ta les como red de drenajes, toma de energía eléctrica y teléfono, calles pavimentadas y banqueta. 

'Vista del terreno desde el poniente. ' Vista hacia el poniente desde el terreno. 

41 



5.- PLANTEAMIENTO ARQUITECTÓNICO DEL EDIFICIO: 

''W)Ik~S: __ ~""~r-+---__ ...... .. -. 
5.1.- ESTUDIOS PRELI~ S: O -.-- --- \ 

':' :.,1 \....... . , 
bicación:l " ( ' e:· - -- ;lit 

a eficiencia d cuerpo de bomberós--dentra\d<;; Iciudaa es m\lY I ~itada por4ue muy I 
pocas veces es I ·n-Ia-ubica(iÓ'il1re!ecuaaa.' . sta, ¡¡ebe girar en lOmO' ií derppo .6ptimo de 
acceso a cualqlHer áréá de s ini esb-o'defi ~id~; E ' . rpp~timo!¡j{1lef?<l~+4el ~rimer I 
vehículo será ds.tres-mintrtos. - - ,¡ . .. j.~~ i 'j ¡ 

~
. l' ._.,n ' , . :r I ' !.' ! 

Terreno: , . \ r,I ~ 'I---¡'¡ 
Para construir lit . ió~s...n"" dquirir un predio de 2,500 m2./ " .-_ .. ~ .1 

aproximadamente. La aceptación de cualquier terreno dependerá. de un allálisis de 
necesidades def ~'p~'o e om eros. . .m· - .----, 

Se recomi~ndk que sea un terreno e preferencia con po pendiente. Es de suma ' 
importancia quel¡se encuentre sobre aveni ? principales qu ean arferia~"de(cir~u lación 
rápidas que comhniquen fácilmente a diversa . ¡udad. El terreno nunca debe 
de dar a un cruce de calles . El estar en ca lles secun"" inas puede entorpecer la salida de 
los vehículos. Debe permitir que haya espacio, lo suficiente para un palio de maniobras, 
torre de entrenamiento y estacionamiento de coches' para el personal, entrega de 
mercancías y visitantes. 

En terrenos pequeños, la torre de entrenamiento puede ser un anexo al edificio 
principal. El patio de entrenamiento se debe cerrar con una barda de 2m de altura para 
que los bomberos no sean perturbados mientras realizan sus ejercicios de entrenamiento. 
En general, el patio no debe tener obstáculos. 
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En terrenos urbanos, se recomienda una cerca de malla ciclóni ca como protección 
para los juegos de pelota. 

Uso del suelo. Ayuda a determinar el grado de riesgo de la zona, y la probabilidad 
de accidentes, y pueden ser: habitacional (residencial, media, popular, tugurios), 
industrial , comercial, servicios públicos, zonas verdes y vacíos urbanos. 

5.1.1 Estudio de necesidades y áreas 

ZONA 

Estacionamiento 

ACTIVIDADES 

Estacionar y maniobrar vehículos 
partieulares.(7 vehículos) 

Control y Guardia Control de alarmas y salida y 
llegada de las unidades de 
emergencIa 

43 

CARACTERISTlCAS 

Espac io confiado dentro de 
la zona perteneciente a la 
subestación. 

Que su localización sea 
directa al acceso 
principalmente contacto 
visual con el 
estacionamiento de las 
unidades de emergencIa 

AREA (m2) 

48 

11.20 



ZONA ACTIVIDADES CARACTERISTICAS AREA (m2) 
Servicios 

Cocina Elaboración y preparac ión de Espacio para elaborac ión, 18. 24 
alimentos. Almacenamiento de acabado, lavado, almacén 
ali mentos y equipo de cocina de utensilios y alimentos 

Comedor Consumo de alimentos Área de comensales 31.6 1 
previniendo las salidas de 
emergencJa 

Patio de servicio Carga y descarga de alimentos y Espacio para llegada y 
eqUIpo salida de vehículos y sus 

maniobras respectivas. 

Cuarto de equipo Colgar el equipo menor como Espacio para colocar 15.38 
menor botas, sacos, pantalones, cascos, el equipo menor, que tenga 

mascarillas y equipo manual. acceso directo a esta zona 
de las unidades 

Bodega de equipo Aloj amiento de equipo menor Espacio para el acomodo 85 
principalmente a nivel de del equipo considerando 
refacciones. las dimensiones de éste. 

Patio de maniobras Movimientos con las unidades Área en donde las unidades 63 
de emergencia. tengan desplazamientos 

holgados. 
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ZONA 

Secado de mangueras 

Tanques elevados y 
cisterna 

Postes para el 
deslizamiento 

Patio de 
almacenamiento 

Administración 

ACTIVIDADES 

Escurrimi ento y secado de las 
mangueras, con la final idad de 
evi tar su agrietamiento por la 
humedad. 

Almacenamiento y 
aprovisionamiento de agua tanto 
para el consumo diario como para 
e l abastecimiento de las unidades 

Bajada de emergencia 

CARACTERÍSTICAS 

Espacio donde se efectúa 
esta actividad procurando 
que sea en una rampa o 
torre de secado. 

Tanque elevado, 
su capacidad depende del 
número de unidades que 
deban recibir agua y del 
uso interno. 

Área independiente de las 
circulaciones y vestíbulos 
donde se vea entorpecida 
dicha actividad. 

Depositar todo el material o equipo Área destinada a l aire libre, 
que tenga posibilidades de provocar de preferencia aislada, 
un accidente. dentro de la subestación 

Atención al público, informes, 
revisión de planos, licencias, 
informes ,asesoría para equipo 
contra incendios. 
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Espacio privado consistente 
para recibir al público y 
desarrollo de actividades 
oficiales. 

ÁREA (m2) 



ZONA 

Recreación 

Entrenamiento 

Desarrollo físico 
práctico 

Practicas al aire libre 

ACTIVIDADES CARACTERISTICAS 

Se pretende una área de Sala de juegos 
esparc imiento, la que a su vez sea 
una zona donde se pueda lograr 
relaj ación y convivencia en horas 
de guardia 

Acondicionamiento, fí sico 
constructivo. 

Capacitación con el equipo de 
prácticas, simulacros de accidentes 
principalmente de conatos y 
familiarización del equipo. 
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Área para equipo de esta 
especialidad. Caballo con 
arzones, barra fija , paralelas, 
anillos, caja para salto, 
potros de salto y ,de ser 
posible 

Espacios libres donde 
puedan ejercitar actividades 
correspondientes con todos 
los obstáculos posibles ya 
que, en realidad asi se 
presenta, 

de preferencia, una torre 
para elevaciones. 

AREA (m2) 

40.77 

50. 16 



ZONA ACTIVIDADES CARACTERíSTICAS 

Capacitación 
Aula y laboratorio Instrucción teórico-práctica y Área para impal1ir 

Auditorio 

Dormitorios 

teórico técnica. capacitac ión y proyectar 
películ as y actividades 
eventuales. 

Proyección de películas para 80 butacas escalonadas, 
capacitación contra sini estros, tres rampas de c irculac ión 
actividades eventuales. y área de podio 
Expos iciones y juntas del cuerpo de 
rescate. 

Dormitorio para tropa Lo primordial en esta zona es el 
descanso profundo logrado 
mediante el sueño. 

Se requiere un espacio 
confiado para dormitorios, 
el cual contará con áreas 
para desplazamientos 

Baños para tropa Necesidades fi siológicas y aseo 
persona l. 

47 

de emergenc ia. 

Se diseñan espacios para 
zona húmeda y seca con 
sus respectivos muebles. 

ÁREA (m2) 

100 

128 

157 

56.44 



ZONA 

Dormitorios para 
oficiales 

Baños para oliciales 

ACTIVIDADES CARACTERÍSTICAS 

Se proveerá un espacio similar a los Se requiere de un espacio 
de tropa, pero con mayor intimidad. confiado para dormitorios, 

el cual contará con áreas 
para desplazamientos de 
emergencia. 

Necesidades fi siológicas y aseo 
personal. 

Se diseñan espacios para 
zona húmeda y seca con 
sus respectivos muebles. 

Teniendo un total de 2,053.54 m2 de construcción. 
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ÁREA (m2) 

2 1.45 

4.29 



5.1.2 Programa arquitectónico. 

3. Áreas exteriores y de acceso 

a.l. Estacionamiento público 
a.2. Áreas verdes 
a.3. Plaza de acceso 
a.4. Acceso y salida de máquinas 
a.5. Patio de honores a la bandera y maniobras 

b. Área administrativa, de mando y atención a la población civil 

b.1. Recepción 
b.2 . Sala de espera 
b.3. Zona secretarial 
b.4. Atención civil 

Oficinas para: 
b.5. Jefe de la subestación 
b.6. Sala de juntas 
b.7. Subjefe de la subestación 
b.8. Cafetería 
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c. Área de alarmas y servicios 

Control 
c.l. Cabina de radio y computadoras 

d. Sala de máquinas 

d.l.Acceso y salida de máquinas 
d.2. Estacionamiento de máquinas 
d.3. Postes de deslizamiento 
d.4. Lavado y limpieza de equipo 
d.5. Secado de mangueras 
d.6. Abasto de agua 
d.7. Abasto de combustible 
d.S. Bodega y almacén de equipo menor 

e. Habitación 

c.l. Dormitorio de jefe y subjefe de la subestación con baño 
e.2. Dormitorio de bomberos 
e.3. Baños y vestido res generales 
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f. Capacitación 

f.l. Aula 
f.2 . Laboratorio de quím ica y biología 
f.3. Auditorio 
f.4 . Gimnasio (opcional) 

g. Área de recreación 

g.l. Estancia, salón de juegos 

h. Área de servicios generales 

h.l. comedor 
h.2. Cocina y almacén de viveres 
h.3 . Cuarto de máquinas 
h.4. Lavandería 
h.5. Patio de maniobras 
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5.1.3 Diag ramas de Funcionamiento 

El cuerpo de bomberos debe de cumplir con normas de segu ridad, equ ipo necesario y 
sobretodo un esquema de funcionamiento y orden muy bien definido para que el servicio de 
rescate que nos brindan sea efecti vo. 

DIAGRAMA DE FUNC IONAMIt::NTO 
g enere l , 
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DIJ,GIW,lA DI IUNClüNAMll~ 1(1 
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6.Proyecto Ejecutivo 

6. l.-Planos y láminas de presentación 

- Plano de localización (LO 01) 

-Planos arquitectónicos (AR 01-08) 

-Planos Estructurales (ES 01 -03) 

-Instalaciones Hidráulicas (lH 01-03) 

-Instalaciones Sanitarias (lS 01-03) 

-Instalaciones Eléctricas (lE 01-03) 

-Planos de Acabados (Ae 01 -03) 
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6.2. Memoria Descriptiva 

"Hagamos de nuevo disfrutar al trabajador de su labor dando a uténtico contenido 
humano a su tarea". * 

El proyecto se ubica sobre la avenida Lomas Verdes dentro del municipio de Nauca lpan un 
poco antes de la calle A lexander Van Humboldt a unos 500 metros de la desviación para el 
entronque con la autopi sta Chamapa-La Venta. 

El proyec to, como su nombre lo indica es una estac ión de bomberos con capacidad para 20 
bomberos, 2 jefes de unidad y 3 mujeres en el turno de la noche. Está destinado para mejorar la 
capacitación del personal y para mejorar el nivel de sus ac tividades ofreciéndoles áreas iluminadas y 
ventiladas con alturas holgadas y materiales aunque no nuevos, empleados de una forma diferente 
para lograr espacios agradables y funcionales para las ex igencias que se presente. 

En la planta baja se ubican las áreas públicas as i como las que t ienen mas interrelación con los 
accesos como el estacionamiento para 6 o 7 vehículos de rescate junto con la cabina de radio y 
contro l, la cual también tiene contacto y control con el acceso a l es tac ionamiento de vehículos 
privados (7) y acceso de servicio. El acceso peatonal también se hace por este extremo. 
Detrás del estacionamiento de unidades de rescate se ubi ca una bodega con capacidad para 
almacenar todo el equipo de rescate y refacciones para los camiones, un paso al patio de ceremonias 
que es semi-descubierto con doble altura, una lavandería y el acceso a un área de recepción para las 
oficinas administrativas que se ubican en la planta alta. 

*Frank L10yd Wright y la ciudad viviente. 
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En la zona media del terreno rectangular se ubica un dormitorio para muj eres con su baño y vestidor 
completo, un comedor con capacidad para 20 comensales con su cocineta y despensa y un auditorio 
con sala de trofeos con capacidad para 80 personas ya que debe tener capacidad para recibir grupos 
grandes para dar presentaciones o cursos de capacitación. 
En la zona posterior del [eneno se ubica el patio de entrenamiento y simulacros en donde pegado a la 
barda se localizó un talúd para las practicas con cuerdas. A un costado de la escalera curva que da 
al patio se encuentra un estIUcrura para secado de mangueras. 

En la planta alta se ubi can las siguientes áreas: 
Exactamente sobre los camiones se encuentra un área libre para desplazamiento de emergenc ia y Jos 
tubos deslizadores, cabe mencionar que esta zona y los pasillos de interrelación llevan un piso 
planeado con lamina Irving para lograr un ambiente de simbiosis y unión con las dos plantas, mayor 
visibilidad para prevención de accidentes y mayor iluminación. El área de desplazamiento se 
comunica por un lado con las oficinas administrativas dentro de las cuales se puede acceder al cuarto 
de oficiales y por otro lado con los dormitorios de tropa los cuales son dos cuartos de 10 camas cada 
uno y estos se comun ican a un modulo general de baños, lavabos, regaderas y vestidores. En la zona 
posterior del edificio se ubican los cuartos de preparación que constan de un laboratorio y una aula, 
del otro lado del pasillo se ubica el gimnasio y el cuarto de descanso. El edificio también ti ene 
planeado para la azotea una serie de domos donde va a pennitir el desalojo del aire cali ente que los 
mismos camiones y maquinas generen así como propiciar la iluminación natural para ahorro de 
energia durante el día. 
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6.3.-Critcrio Estructural 

Memoria descriptiva. 

La Estructura para este proyecto se propone de la siguiente manera: 
Columnas y trabes de acero de perfil I.P.R. con losa de entrepiso de lasacero mixto con algunas 
partes de lamina Irving fija a la est ructura de acero apoyada sobre amladuras y largueros 
secundarios, la losa del techo tambi én esta planeada con sistema constructivo lasacero. En donde se 
ubican los domos una armadura de acero para rec ibir el vidri o de 9mm. 

La cimentación será a base de zapatas de concreto amlado unidas con trabes de liga. Las zapatas 
llevarán un cabezal tambi én de concreto armado de dónde se desplantara la placa base de la columna 
atornillada a l cabezal. 

Para el calculo Estructural se ll evaron a cabo los siguientes métodos de analisis: 
Primero se rea lizó un análisis de carga por metro cuadrado de entrepiso para determinar el tipo de 
losacero a emplear. 

Se determinó el perfil necesario para el larguero secundari o por medio de la teoría elástica, se 
propuso un peso de la armadura principal y se obtuvo el análisis de carga gravitacional, después se 
determinó el área tributaria cOITespondiente a la armadura principal para determinar las cargas que 
actúan sobre la armadura y así realizar el disefío de la misma. 
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Análisis estructural d el cuerpo l . 

Análisis de carga x 111
2 de sistema de cubierta en azotea. (análisis gravitac ional. ) 

-Enladrillado de (0.025 m) 
-M ortero de fIj ación (0.025 m) 
-Sistema de losacero 
sección QL-99 

-Fa lso plafón 
-Carga accidental por granizo 
. Peso de largueros secudarios 
-Peso de aomadura principal 

Carga permanente 

Ca rga variable (viva) 

Factor de carga por reglamento 50%~ 

32 kg/Ill ' , 
50 kg/Ill- , 
190 kg/Ill -

12 kg/m' , 
30 kg/Ill -, 
35 kg/Ill -
ISO kg/Ill' 

499 kg/m' 

100 kg/m' 

L = 600 kg/m' 
x 1.5 

Peso total de análisis gravitacional (W AG) ~ 900 kg/m' ~ 
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Análi sis de carga x m2 de sistema de entrepi so (análisis gravitacional). 

-Acabado pulido de concreto (0.03 m) 
-Sistema de Losacero QL-99 
-Falso Plafón 
-Peso de Largueros secundarios 
- Peso de armadura principa l 

66 kg/m2 
, 

190 kg/m-
12 kg/m' 
30 kg/m' 

130 kg/m' 

Carga permanente muerta = 428 kg/m' 

Carga variable = 

Factor de carga por reglamento 50%= 
250 kg/m' 
X 1.5 

Peso total de análisis gravitacional (WEG) = 1017 kglm' 
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Aná lisis de carga x 1112 de sistema de cubierta en azotea. (análisis accidental o sismo) 

-Carga pennanente 
-Carga variable 

Factor de ca rga por reglamento 10% 

Peso total de an,í lisis (W AS) = 

428 kg/m' 
70 kg/m' 

, 
569 kg/m-
x 1. 1 

625.9 kg/m' 

Análisis de carga x m2 de sistema de entrepiso. (análisis accidental o sismo) 

-Carga permanente 
-Carga variable 

Factor de carga por reglamento 10% 

Peso total de análisis (WES) = 

428 kg/m' 
170 kg/m' 

598 kg/m2 

x 1.1 

657.8 kg/m' 

60 



Diseño de armadura. 

Determinación del peso sobre nodos de annadura. 

P p p p p p p p 

3 5 7 9 l ·' 13 15 17 

l/17V17L?VVVl\JK([St\JSJ\NSJ 
4 6 8 -'o '2 14 16 -

2 

RA RB 
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Determ inac ión de las cargas puntua les: 

Área tributaria sobre nodo = 4.75 x 3.00 = 12.22 012 

Peso = 12.2201' x 10 17 (WEG) kg/ 01 ' = 12,432 = 12.43 ton. 

P' = 12.43 ton 
P = 12.43 / 2 = 6.2 I ton 

Reacción en los apoyos 16 x 12.43 / 2 = 99.44 ton. 

RA = 99.44 ton. 
R.B. = 99.44 ton. 
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Resolución de anuadura por nodos. 

.> 
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Diseño de armadura principal. 

Considerando la barra sometida al esfuerzo de compresión mas crítico. 

10 12 

169.77 ton 169 .77 ton 

< > 
180 cm 

La selección del perfil se hace mediante el empleo de la fóm1Ula de la relación de esbeltez. 

KI 
,; 120 

r * 
donde: 

K = Factor de longitud efectiva en función de las condiciones de empotramiento del elemento. 
K = 1.0 (considerando doblemente articulada) 
L = longitud efectiva del elemento. 
R = radio de la sección propuesta 
120 = limite para evitar la pérdida de estabilidad de la sección. 

* Manual AHMSA Para construcción en acero. 
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Se selecc iona un perfil estándar ángulos iguales APS con las siguientes característ icas. 

Área = 62.77 cm2 
Peso = 49.06 kg/m 
Radio de giro = 4.60 cm 

Perfil de 6" x 6" 

-Sustituyendo valores: 

(1) 180 cm 
=39.13 

4.60 
Recurriendo a la tabla de esfuerzos peml isibles para miembros en compresión (pag. 26-27 AHMSA) 

39 = 1357.4 kg / cm' para acero ASTM A-36 
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Capac idad de carga del perfi l 

1357 kg/cm' = 85,203 .9 kg 

Se proponen dos ángulos de las mismas características: 

85203.9x2 = 170, 407.9 kg > 169.770 

Revisión de los esfuerzos de tensión actuantes en la barra 

14 17 

231 A ton 231 A ton 
( 

254 cm 

Esfuerzo de fracción actuante St = área x Fb 

Dónde: 
St = Esfuerzo de tensión 
Fb = Esfuerzo máxímo permisible de tensión según reglamento AISC= 0.6 x Fy , 
Fy = 2531 kg/cm-
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Sustituyendo valores : 

St = 62 .77 cm' x (0 .6) (2,531 kg/cm') = 95 ,322.5 

95,322.5 kg x 2 = 190,645 kg < 231,400 kg 

Se proponen 4 perfiles en cajón doble de las siguientes característ icas. 

Ángulos APS 6" X 6" área = 41.48 cm' 
Peso = 32.4 kglm 
Radio de giro = 4.70 cm 

Esfuerzo de tensión St = área x fu 

St = 41.48 x (0.6) (2,531 kg/cm2
) = 62,991 .5 kg x 4 ángulos 

= 251 ,966 > 23 1 .4 ton 
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Diseño de la armadura . 
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Diseño de las columnas de soporte de armadura. 

Determinación de las cargas y esfu erzos actuantes sobre los apoyos. 

P = 99.44 ton 

H = 5.50 Mx = Pxe 
Considerando una excentricidad aprox. de: e = 20 cm 

Se tiene: 

Mx = 99.44 x .2 = 19.88 ton-m 

La columna se diseña empleando la fónmula de la relación de esbeltez confonme a: 

KI 
:S Cc 

r 
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donde: 
Cc ~ Carga critica de pandeo de Euler 

Cc~ .J 2 n' x E 

fy 
E ~ módulo de elasticidad del acero ~ 
2,100,000 kg I cm' 

fy ~ limite de fluenc ia para acero A-36 ~ , 
2,53 1 kgl cm-

Se propone un perfi l con las siguientes caracteristicas. 

Viga "1" perfi l rectangular de 30.4 cm. (patín) x 53.3 (alma) 

IPR 21"x I2" 
Area ~ 136.55 cm' ; momento de inercia ~ 73 ,222 cm4

; módulo de sección ~ 2,745 cm' 
Radio de giro ~ 23.16 cm; peso ~ 107.9 kg I m. * 

* Manual AHMSA Para construcción en acero. 
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Revisión de esfuerzos actuantes en el perfil. 

KI 

r 

k = 0.8 (empotramiento en la base y articulación en la base superior). 

0.8 (550 cm ) 
-------------------------- = 18.99 s: .J 2 (3 .141 6)' x 2, 100,000 

23 .16 ---------------------------------
253 1 kg / cm' 

23 .15 S: 127.9 = Cc 

Capacidad de carga del perfí 11 8.99 = 1459.5 kg / cm' 

1459.5 kg / cm' (136.55 cm' ) = 199,294.73 kg > 99.440 kg. 
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Revisión de los esfuerzos a tlexocompresión del perfil = 

Carga axial actuante fa 

Fa 

Donde: Peso 99.440 kg 
fa = carga axial actuante = 

, 
---------- - ---------------- = 728.23 kgl cm-

Fa = carga ax ial resistente = 

(1 
-~-_ . 

Área 136.55 cm' 

\1 II ~ 

.' A '. --
_~,)I 

, -~ ~ 7. 
( . C e. 

.-2.... 3 C\ $..<i~) ((8. ( 14.)1' 
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72 



fa 728 .23 kg/cm2 

Carga ax ial sobre columna ------------ = --- ------ -- -- - ------ - = 0.4974 , 
Fa 1,463.83 kg/cm-

Revisión de los esfuerzos de tl exo-compresión en la columna. 

fa 
--------- + 

Fa 

fux 
-------- S 1.0 

Fbx 

Dónde: fux = Esfuerzo de fl ex ión actuante = m ( momento flexionan te) 

sx (módulo de secc ión) 

Fbx = esfuerzo de flexi ón resistente 

1,988,000 kg-cm 
fux 

, 
= --------------------------- = 724.22 kg I cm-

2745 cm' 

Fbx = 0.6 fy = (0.6) (2531 kgl cm' ) = 1518.6 kg I cm2 

Comprobación. 
724.22 

0.4974 + 
151 8.6 

- 0.97 > 1.0 
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Diseño de zapata de cimentación 

Carga ax ial sobre la columna. 

P = 99.4 + 0.57 ton. = 99.9 '" 100 ton. 

Determinación del arca de la Zapata: 
P 

A = 
RT 

Considerando un resistencia de terreno de: Rt = 12 ton / m' y un peso de zapata del 6 % de 
Rt se tiene: 

100,000 kg 
A = = 8.96 m2 

12,000 kg/ cm' - 7 % de 12,000 

Dimensión del Lado = ,¡ 8.96 = 2.99 _ 3.00 m. 
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0.56 

0.29 

3.00 

< 

< 

> 

3.00 

Revisión de esfuerzos en la zapata: 

Revis ión del peralte x momento flexionante 

Brazos de palanca a flexión: 3.0 - 0.29 
e= --------------------- = 1.35 m 

2 

3.0 - 0.56 
e' = -------------------- = 1.22 

2 
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Momentos flexionan tes en ambos lados de la zapata: 

dónde: 

Me= 

, 
Rn x e- x 1.0 

M = ------- - -- --- -----

2 
p 

Rn = Reacción neta en la zapata - --------
área 

100,000 kg 
Rn = I l.lll kg/m' 

9.00 m' 

, 
11,11 1 x (1.35tx 1.0 

= 10, 124.89 kg-m 
2 

11,111 X (l.22)'x 1.0 
Me = ------------------------------ = 8,268.8 kg-m 

2 

Considerando para efectos de diseño un porcentaje de acero superi or al mín imo recomendado por 
reglamento dónde: 
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Pmin = 
fy 

Si P = 0.005 

14 14 
= 0.0033 

4,200 kgl em' 

Relación de resistencias nominales de los materiales en [unción del porcentaje de acero se tiene: 

fy 
o = p x ---------------- = 

fe 

dónde: 
fe = 200 kg Icm2 

fy = 4200 kg/cm2 

sustituyendo: 
4200 kgl em2 

0 = 0.005 x = 0.105 
200 kg/em2 

Dctcnninación del peralte por momento flexionante en la zapata: 

M 
d =;/ 

Fr x b x fe x O ( 1-0.59 O ) 
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Dónde: 

Fr = Factor de resistencia = 0.9 para flexión * 

d = peralte de la zapata 

b = base de la sección = 100 cm 

Sustituyendo valores: 

1,012 ,489 kg-cm 
d="f 23.89 cm. 

0.9 x 100 x 200 x 0.105 (1-0.59 x 0.105 ) (sin recubrimientos) 

* Normas técnicas complementarias para diseño de estructuras de concreto del reglamentode 
construcción del D.F. 
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6.4.-Criterio dc Instalaciones 

CALCULO DE INSTALACIÓN HlDROSANlT ARIA 

-Cá lcu lo de la dotación de agua potable para la estación . 

Dotación de agua potable conforme a reglamento: 

ZONAS 

- Tropa 

-Servicios para la industria (desaseo evidente) 

-Número de personal 25 personas por turno (50) 

-Dotación total por persona conforme a reglamento: 
120 litros X persona (50) = 6,000 litros. 

Comedor. Capacidad 20 personas cada 3 comidas o turnos por dia. 

Dotación X comensal X día = 12 lts 

60 pers. X 12 lts. = 720 Its. 
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- Admini stración 

Dotación de agua X m2 de oficina = 5 lts. X n/ 

50 m' X 5 lts. = 250 lts. 

-Lavandería 

200 lts. X dia. 

-Auditorio de 80 personas. 

Dotación X asistente X dia = 6 Its. 

Considerando un promedio de uso de 1 sesión cada 2 semanas: 

80 pers I 14 dias = 5.7 - 6.0 personas 

6 X 6 = 36 Its. 

-Aulas o espacios de capacitación 

20 personas 

Dotación X alumno X dia = 2 lts. 
20 X 2 = 40 lts. 
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-Aseo de espac ios exteriores (ri ego para patios) 

Zona de estacionamiento sin patio trasero 

, 
440 m- X 5 li s. ~ 2200 lis. 

-Dotación para ri ego de jardines 

, 
2 lis. X m-

250 m' X 2 Its. = 500 Its. 

-Dotación necesario para llenado de carro cisterna. 

1 llenado y recarga X dia 

50,000 lis. X carro X 2 llenados = 100,000 1ts. 

-Dotación estimada X día = 109,952 lis. 



La dotación LOla l a a lmacenar en cisterna de acuerdo a l reglamento será la correspond iente a la 
dotación diaria mas 1 día de reserva. 

Almacenam iento tolal = 109,952 115. X 2 = 219,904 litros o 219.9111' 

- El d imensionam iento de la cisterna será considerando una profund idad máx im <l de 2.50mts. 
considerando un colchón de a ire de .30 mts. Para a ireación u oxigenac ión . Las dimensiones serán de 
(1) 8 mIs. X (l) 13 mIs. X (h) 2.20 

8 X 13 X 2.2 = 228.8 m' >2 19.9 1113 (requeridos) 

8 m. 
< > 

13 m. 2.2 m. 
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Por las dimensiones de la c isterna, ésta se subdi vidirá en ce ldas con la finalidad de facilitar las 
labores de limpieza y mantenimiento y para destinar una de las celdas ex clusivamente para el 
ll enado de bombas , adcmas la subdi visión alivia las pos ibles presiones en los muros de la cisterna. 

Celda 1 

2 Celda 
Alma 
De tan 

cenam iento 
ques 

, 
I 

V I 
Muro completo de piso a tecllo 

~ 
~ 

Muros intermedios con paso de aire yagua 

El almacenamiento destinado para depositos por gravedad se di stribuirá conforme a 4 tinacos de 
2,500 Its. de capacidad cada uno. = 10,000 Its. Que conesponde a la dotación de servicio de un dia 
en la estación y no incluye el llenado del calTo bomba. 
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CALCULO DE I NSTALACIÓN HIDR.ÁULlCA 

Diámetros de tubería. 

-De sumini stro de gravedad a núcleo de sanitarios de damas. 

Determinación de las unidades de consumo pur línca* 

Núcleo de sanitarios Damas.(Hnea 1) 

mueble cantidad unidad de consumo total es 

w.c. 2 10 20 
lavabos 2 2 4 

ducha 1 4 4 

total 28 

linea 2 

mueble cantidad unidad de consumo totales 

tarja 1 4 4 

total 4 

linea 3 

mueble cantidad unidad de consumo totales 

ducha 1 4 4 

lavabos 1 2 2 
w.c. 1 10 10 

total 16 

linea 4 

mueble cantidad unidad de consumo totales 

lavadoras 2 30 60 

total 60 
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linea 5 

mueble cantidad unidad de consumo totales 
mingitorios 5 5 25 
lavabos 4 2 8 
ducha 5 4 20 

to tal 103 

M¡iximo 
Longitud tonglUd de 

Presión Presión disponible 
TOTAL consumo requerida en Presión to lal para engrosamiento Perdida de presión por Oiamelro de 
DE probable de tuberia tuber ia elr Lon~:!ud los aparatos dlSPo~~~le en el tramo de rozamiento.(kg Icm2X l uber ia en 

Linea U,C:S U.C: S Il/min) m ec:¡uivalente m total m ka/cm21 kaicm2 ba'ante iko/cm2 100 m. De tuberlal ulaadas. 

8m X 0 ,10"0 ,8 
1 28 28 155 2 .39 19.1 21.49 1.1 5 0 .8 + .35 =:1 .15 1.1 5 -1.0 = 0.15 0.15 X 100 121.49 " .697 1 3/4" 

2 , 32 165 8 1.95 9.95 1.1 5 0.8 -1- .35 =1.15 1.15-1.0:0.15 0.15X 100 / 9 .95" 1.50 1 J/4 " 

3 16 48 185 9.67 1 .95 11 .62 1.15 0.8 •. 35 "1 .15 1.15 -1.0" 0. 15 0.15 X 100 /1 1.62 " 1.29 1 3/4 .. 

4 60 108 270 9,26 1.95 11 .21 1.15 0.8 •. 35 =1 .15 1.15 -1.0=0.15 0.15 X 100 / 11.21 "1.33 2·· 

S 103 211 355 7.46 13.95 21 .41 1,15 0.8 +,35 =1.15 1.15 -1 .0" 0.15 0.15Xl00/21.41 =.70 2.5" 
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EQU IVALENC IAS DE LAS PERDIDAS DE CARGA POR LOS ACCESOR IOS, EN 
METROS DE TUBO RECTO.* 

Ll: 
(1) "T" -90 = 2.15 
(3) "'T" de paso (.45)* = 1.35 
(2) codos ( 1.50) = 3.00 
(1) válvula plato = 13.50 

-----------

19. IOml. 
1.2 : 

(1) "T" de paso (.45) = .45 
(1) codo de 90 (1.5) = 1.5 

------------

1.95 mi 
1.3: 

(1) "T" de paso (.45) - .45 
(1) codo de 90 (1.5) = 1.5 

- -.---------

1.95 mi 
L4: 

(1) "T" de paso (.45) = .45 
(1 ) codo de 90 (1.5) = 1.5 

------------

1.95 mi 
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L5: 
( 1) ' 'T'' de paso (4S) 
( 1) válvula plato ( 13.5) 

= 45 
= 13.5 

13.95 mi 

* Instalac iones en los Edi ficios . Charles Merrick Gay, Charl es Van Fawcett. Ed. G. Gil ; 
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CALCULO DE LA RED SANITARIA DE DESALOJO 

Núcleo I Red de aguas negras . 

APARATO NÚMERO 

\V.c. 5 

mingitorios 5 

UNIDAD DE DESCARG A 
(U.D.) 

10 

8 

Conforme a la tabla de ramales y baj anles manejada en el libro * se ti ene: 
98 u.d: s =- 4" de diámetro que desaloja 160 u.d. ' s 

TOTALES 

50 u.d.' s 

48 u.d .' s 

98 u.d: s 

* lnslalaciones en los Edifi cios . Charles Merrick Gav. Charles Van f awcetl. Ed. G. G ili. 



Núcleo 1 Red de aguas gri ses . 

APARATO NÚMERO 

La vabo 4 

Coladera 

Núcleo 2 Red de aguas grises. 

APARATO NÚMERO 

Regadera 5 

Co ladera 

UN IDAD DE DESCARGA 
(U. D.) 

2 

4 

TOTALES 

8 u.d. ', 

4 u,d.' s 

12 u.d:s 
12 u.d : s :: 3" 

diametro. 

UNIDAD DE DESCARGA 
(U.D.) 

4 

4 

89 

TOTALES 

20 u.d.' s 

4 u ,d.' s 



Núcleo J Red de aguas negras. 

APA RATO NÚ MERO 

w .c. 2 

2411.d: s ,:: 3" 
diam etro. 

UN IDA D DE DESCA RGA 
(U.D.) 

TOTALES 

10 

90 

20 LI .d."s 

20 1I.d: s ,:: 3" 
diametro. 



CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN ELÉCTRICA. 

Di sci'io de iluminac i6n para espacio de auditorio. 

Dimensiones del auditorio: 

Retl ex iones: Techo ~ 70% 
Pared ~50% 

7.65 m Ancho 
15.95m Largo 

4.89 m Altura 

Nivel de Iluminación requerido ~ 100 lux * 

Superficie: 122m' 

Tipo de iluminación directa con lámparas tipo "spat" de 75 watts. 

Coeficiente de utilización ~ 60 % 

Factor de mantenimiento ~ 65 % (regu lar) 

Cálculo de número de luminarias. 
Lux X superficie 

Lú menes por a ud ¡torio = ------ ----- - ---- -- -------------- ------------- ---- ------- --- --

Caer. utilización X factor de conservación 

* Instalac iones en los Edific ios. Charles Merrick Gay, Charles Van Fawcet!. Ed. G. Gil i. 
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, 
100 X 122m-

Lúmenes = ~-- -- - ----- - - --- ---- - ------ - = 3 1 ,282 ¡úmenes 
0.6 X 0.65 

Cantidad de lúmenes por luminaria 60 watl s X 49 ¡úmenes :::: 2.940 ¡úmenes/ lámpara 

31,2R2 lúmcnes 
Número de lámparas --------------------------- ~ I 0.64 ~ I I lámparas. 

2,940 I/lamp. 

Comprobación: 

l/\amp. X C.U. X F.M. X (# lum inarias) 
Luxes :::: 

2,940 X .60 X .65 X II 
Luxes :::: 103.3 luxes ~ 100 luxes 

122 

Nota: Por diseño se propusieron 15 lámparas. 
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Cuantificación de Wans por local 

I .~ Estacionamiento unidades de rescate 

2.- Bodega de equi po 

3 .- Pasillo de servicio (exL) 

4.- Lavandería 

8 rellec tores ~ 800 IV. 

2 contactos ~ 25 0 w. 

1050 w. 

4 spot (neon) ~ 300 w. 
5 contactos = 625 w . 

925 w. 

7 arbotantes = 420 IV. 

2 spots ~ 150 w. 
2 contactos ~ 250 w. 

400w. 
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5.- Recamara y baño de mujeres 

6.- Cocina y comedor 

7.- Radio y Conlrol 

8.- Recepción 

6 SP OIS ~ 450 w. 
3 contactos ~ 375 w. 

825 w. 

9 spol s ~ 675 w. 
4 contactos ~ 500 w. 

1,175 w. 

2 spols ~ 150 w. 
3 contactos ~ 375 w. 

525 w. 

1 Spo!S ~ 75 w. 
2 contactos ~ 250 w. 

325 w. 

94 



9.- Bomba para cisterna 

10. - Pas il los 

11 .- Olicinas y cta . oficiales 

12.- Aula 

13.- Laboratorio 

300 w. 

13 arbotantes = 780 IV. 

17 spots = 1275 w. 
13 contactos = 1625 w. 

2900w. 

7 spot s = 525 w. 
3 contactos = 375 w. 

900 w. 

6 spots = 450 w. 
3 contactos = 375 w. 

825 w. 
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14.- Dormitorios Tropa 

15.- Vestidores y baños tropa 

16.- Gimnasio 

I 7. - Sala de estar 

12 spots = 900 w. 
12 contactos = 1500 w. 

2,400 w. 

16 spots = 1200 \V. 

12 contactos = 1500 w. 

2400 w. 

7 spots = 525 w. 
5 contactos = 625 w. 

li SO w. 

3 spots = 225 w. 
3 contactos = 375 w. 

600 w. 
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IS .-Pasillos 
4 spots = 300 \v. 

12 arbotantes = 720 w. 

9 arbOlan tes ~ 540 \Y . 

1560w. 

TOT AL ~ 18,935 watts. 

Estimación de número de circuitos para tablero general : 
18,935 

Considerando interruptores de 15 amperes por circuito ~ 
1.500 

~ 12.6 ~ 14 circuitos. 

El tablero general tendrá una capacidad de NQOD 18 ci rcuitos considerando por cada 5 c ircuitos uno 
de reserva. 
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Cálculo de corriente para protección de circuitos y alimentadores. 

Tomando C0l110 ejemplo el circu ito mas alejado con respecto al tab lero de di stribución se tendrá: 

Ci rcuito 1 con una distancia lineal en metros de 82.8 mts. 

Corriente necesaria en amperes . 

W 
1:0----------------------------

donde: 

2XVXfpXEf 

= coni ente en amperes 
W = carga en watts 
V :o tensión en volts 
Fp :o factor de potencia :o 0.85 
Ef:o efi ciencia :o 0.9 

Sustituyendo valores. 
1500 

1 :0 _________________________________ :0 4.45 amperes (colTiente nominal) 

2 X 200 X 0.85 X 0.9 
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La conicnte por sobrecarga será igual a : Ise = 1 X 1.25 = 5.56 ampo 

Protecc ión.- Para esta corriente tota l calculada, se protege el ci rcu ito con un interruptor 
tcrmomagnét ico de 15 am I' . y dos fases aloj ado en un tablero NQO 180. 

A limentación.- Se se lecciona el cable por corri ente. 

El cable alimentador para este circu ito será del numero 12, con aislami ento TW) 60oe, 600 vo lts; 
que conduce 20 alllperes máx imo. 

Por ca ída de tensión: 

2Ll 
Para 2 fases y 220 volts s= 

Dónde: 

En Xe% 

L= di sto En metros del circu ito 
r = con'ientc tota l en ampo 
En= Tens ión en vo Its = 220 
c%= ca ída de tensión en porciento = 2 
S= sección en mm. 

Sustituyendo valores: 
2 x 82.8 x 5.56 

S=---------------------- = 
, 

2.09 mm-
220 x 2 
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Esta sección corresponderá a un cable calibre 14 o inferior. pero por normas técni cas el mínimo 
conductor de corriente será ca libre 12. 

Cálculo de la protección del tablero y su alimentación . 

Tabl ero general. Est imación de la carga to ta l en e l centro ~ 18,935 w. 

Cálculo de la protección: 

Corriente nominal. 

W 
In ~ " """""" "'" 

-J3 X vrx Fp 

Sustituyendo : 

18,935 
In ~"""""'"'''''''''' ~ 58.46 ampo 

-J3 X 220 X 0.85 
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Corriente por sobrecarga. 

lsc = In x 1.25 

Sustituyendo: 
58.26 ampo X 1.25 = 72 .82 

Corriente por carga fu tura. = 25% 

1 tol.= Isc x 1.25 

Sustituyendo: 
72.82 x 1.25 = 9 1.03 

Con este dato se se lecciona un conductor calibre NO.4 con ais lam iento THW 60° para 600 volts, 
max. 
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7. Financiamiento 

RELACiÓN DE CONCEPTOS DE PARTIDAS 

PROYECTO: ESTACIÓN DE BOMBEROS 

PARTIDA 

PRELIMINARES 

CIMENT ACION 

ESTRUCTURA 

102 

CONCEPTOS 

Limpieza del terreno 

Trazo y nivel ación 

Excavaciones 

Cargas y aca rreos 

Pl antill as 

Zapatas aisladas 

Zapatas corridas 

Trabes de li ga 

Contratrabes 

Rellenos 

Columnas 



TERRACERIAS y PAVIM ENTACION 

DRENAJ E PLUVIAL 

ALBAÑILERIA 

103 

Trabes 

Losa tapa de cimentacio ll 
Losas de Entrep iso 

Excavacion 60 cm. 
Carga a maquina y acarreos 

Subase 

Base 

Riego de Impregnacion 

Riego de Liga 

Carpeta Asfaltica de 10 cm. 

Tubo de albañal 

Registros 

Reji ll as 

Piso pulidos 

Firmes 
Muro de block 

Cadenas 



INST. HIDRO-SANITARIA 

lNSTALACION ELECT RICA 

HERRERIA 
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Castillos 

Cerrami entos 
Colocac ían de herrería 

Aplanados 

Acan-eos 

Limpiezas 

Tubería y conex iones de PVC 

Tubería y conexiones de Cobre 

Instalación de bombas 

Tubería y conex iones conduit P.D., y G. 

Cabl es TI-!W 

Tableros de di stribucion 

Concentrac ion de tableros 
Registros te lefónicos 

Puertas de perfil tubular 

Barandal de tubo dc 

Rejilla Irwing en andador 



ALUMINIO Y VIDRIO 

ACABADOS EN PISOS Y MUROS 

CARPINTER IA 

MUEBLES DE BAÑO Y ACCESORJOS 
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De azulejo y ceramica 
Pintura 

Puerta de tambor de pino forrada de 

triplay y barnizada 

Inodoros para fluxometro 

Lavabos Ovalin 

Cubiertas de marmol 

Mamparas 

Accesorios Helvex 
Despachadores Crisoba 



7.1.- Resumen de costos 

PRELIMINARES 

CIMENTACION 

ESTRUCTURA 

CONCEPTO 

TERRACERrAS y PAVIMENTACION 

DRENAJE PLUVIAL 

ALBANILERIA 

INST. HIDRO-SANITARIA 

INSTALACION ELECTRICA 

HERRERIA 

ALUMINIO Y VIDRIO 

ACABADOS EN PISOS Y MUROS 

CARPINTERIA 

MUEBLES DE BAÑO Y ACCESORIOS 

SUMA 
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IMPORTE 

6,305,564.32 

79.016.00 

1,004,397.52 

2.472 ,832.80 

454,277.00 

65,13200 

871,500.00 

174,300.00 

375.75000 

162.325,00 

166.000.00 

348,600.00 

68,134.00 

63,300.00 



7.2. Programa de obra. 

PROGRAMA DE OBRA 
PARTIDA 

MESES 1 2 3 4 5 6 7 

PRELIMINARES I I 

IMENTACION 

ESTRUCTURA 
I 

ERRACERIAS y PAVIMENTACION 

I I 
DRENAJE PLUVIAL 

I 
LBANILERIA 

I I I 
INST. HIDRO·SANITARIA 
I 
INSTALACION ELECTRICA 

HERRERIA I 

ltILUMINIO y VIDRIO 

lt-CABADOS EN PISOS Y MUROS 

k:ARPINTERIA 

MUEBLES DE BAÑO Y ACCESORIOS 
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8.- CONCLUSIONES 
. . " ","," 

El desarroll o de esta Tes is se planteó desde un inicio "como un proyec to donde e l objeti vo principal 
es romper con viej21 esgp;::J!!31S~ y prypo,ner un espac io arquitectóni co con nuevas propuestas de 
di seño tanto funcionales como espaciales . 

• 
\ 

~~ ... L~.,....A' 
\ ._-

El proceso inició con \a in vestigac ión sobre el tema propuesto, basado en ejemplo~ análogos, como 
en trabajo de campo y estudi ando la zona en cuanto a su viabilidad y sus ¡imitanteJ. Posteriormente 
se procedió a detennin~ el sitio para su integración fi sica; el terreno elegido se consideró como el 
mas viable dadas sus ca¡acteristicas particulares, tanto físicas, geográfi cas y de accesibilidad, así 
como por el apoyo dado~or el H. cuerpo de boml¡eros-de Nauca lpan. 

;- ~ 
~ . ~"" 

En cuanto a la viabilidad del proyecto en específico 11" "J;:stación de bomberos en el muni cipio de 
Naucalpan" se comprueb ya que con el constante crecifuiento de las zonas conurbadas al distrito 
federal y teniendo hoy en ia grandes apoyos a proyectos de vivienda nuevos, por consiguiente se 
requiere mas equipamien, urbano. H i 

" '1 
¡ 

El proyecto tiene viabill" ad constructiva y económica Ilero sobre todo se propuso la idea de crear 
soluciones espaciales r ,c materi ales diferentes a las ya establecidas en proyectos anteriores 
tomando en cuenta qu~:~ 1 enfoque principal dado al proyecto es dar un importancia especial a la 
labor de los usuarios dignificando los espacios con unarpropuesta lógica y estética. 
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Habiendo concluidoel desarrollo se pueden obtener varias conclusiones al respecto como por 
ejemplo: el hecho de ",alizar un proyecto arquitectón ico completo por una sola persona obliga a 
desarro llar los conocimientos obtenidos a· través de la carrera en un solo lema y objetivo e l cual . . 
obliga a desarrollar una amplia gama de situaciones)' retos .1Qss:ú?les'déseinliocan en una serie de 
decisiones y acciones en base a conocimiento técnico y aceryo ei~liográ fico forjando una conciencia 
no solo indi vidual sino profesional sobre nuestra participac ión en la sociedad . 

, -

• 

\ 
."..----- .:: 

\ 

, .) 
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