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RESUMEN 

En el presente trabajo, se colectaron 123 caracoles Purpura pansa en las costas de 

Coastecomate, Melaque, Jalisco, realizándose 18 colectas, correspondientes a los meses 

de juni()d~J993hasta enero de 1995. 

De cada una de las muestras, se E!xtraj~ la. gónada de las últimas espiras de la 

concha, se fijaron y fueron sometidas•a la técnica de deshidratación e inclusión en 
-- . _. ·-. ;. : . . ' - . ··'~-

parafina, los cortes se obtuvieron.aT¡.irnd~eispEisor: ,La madurez sexual se determinó 
• ' • .¡ • ,. • ·- --··· ,·, ··". ·) "'"'?· ' 

por examen histolÓgico .de las •gónacial·y ;'se'' identificaron cinco etapas de madurez .. . ,·_·,•, . ,_ .· ·-- ' .. 
gonadal, qüe.son: .. etapa terT1pr~l"la,· etapa .tardía/etapa. de maduración, desove parcial y 

desove fotal. 

Los meses principales de reproducción para esta región son: Diciembre, Enero y 

Febrero. 

SUMMARY 

There were 123 samples of the snail Pumura pfil!filL.collected in the cost of 

Cuastecomate, Melaque, Jalisco, .18 colects correspond frorn june of 1993 to january 

of 1995. . .. 

The •• ganad \.Ías e~ra8tEid fr~m th~:lasf parts of th·e; ~pire "a(the.shell,. the .• ganad 

was fix~d ;ªn~;s~t.:.iQJ?:::}~:}.~te~~.~fa ••• :_?f ~¡~.h~~r~~e~·--~lllb,~~~:1 ..• ip;. ~~rtfa~~a~d·· the cuts. were 
done •to7µm ofthickness,'thE).$~)$Llal maturity wa.s.· dete.r!Tlirled::·byjgonadal histological 

test. Development was •. descripted.in flve stages 6t rrÍat~~i~/~~:~-idelltified. Early, late and 

slow maturity stages also partially consumad 1 and totaly con'~Umed staged. The principal 

months of reproduction in this region were December, January and February. 



Una vez despertado, el pensamiento no vuelve a dormitar. 
Cartyle 

1.0 INTRODUCCIÓN 

México es considerado un país rico en recursos naturales, por la gran diversidad de 

vegetales y animales que posee, dentro de esta gran, gama, se encuentran los moluscos 

que están adaptados a diférentes; , ~éo~Tst13ma~ 'cÓmo los terrestres, dulceacuícolas y 

marinos. Entre los marinos, e~ist~n esp~6ie~. ~lt~hi~ríte . explotables que pertenecen a la 
',··'. · .. ·., • /' ; .. :· .. '. ·._,, •. ;•."•<.·- ''··"'• 

clase Gastropoda, en donde• s~ encuentl°a~•'1os~l"ac()les de mayor diversidad, debido a 

que han experimentado ~~a;;) ~xt~~bfciií1'ar:ia t~dj~ciÓn adaptativa (Volke, 1993). Este 

grupo consiste de·aproxim~da;i,erltefoo,boó'eip~bies\(Boss, 1971) agrupado.en.más o 

menos 4,500 géneros',·,(P~~1.i1es7; >Hickm~h. ,.19!38).· En épocas anteriores, los 

gasterópodos·· füe~~n;.ir'6br~ciracios/.par~.·· su ! ~pfóve'cha~ ientC> .• en·• e.1 •. •.Co,.rnercI9/.1a;·.•inau-stria 

textil, farmacéuÚ~'~ ~h 111~'(;t()~ cult~~~1~it;~dibi~~~I~~. ~·~·· ~lgu~~~'.s~bÍJ¡j'~~~s. . .·· 

LB clas0>~;;~~~:f~~~ part~ d:I ;;¡fiY1u; ioll~sE~"~:,~ ~i~i~idá en tres 
Subclases::· Pr6~obia~éhf~,FÓ~i~tóbr~~'~hiá i y: p~/m'ohkta~i (v61·k~.'1 é~s);; En •.··la . S¿bclase 

.. : .• - - ~:o-!,:·. - - -~ - . ' . ' ,~. '· 

Prosobranchia,:.se<ublc§h1C>s';carad?1es•~·tintoreos'.'dentro.~deW1as;ff~milÍas 0,Muricidae y 

·Thaididae •... ~iend();:10~'.·,~rif1~i-~ales ~é6e~()s;. ·~~(~x-~.f{~Jr~}i."?~éJl~L<.~ig~ia,.~) >'!: Puipura 
·· (Figura .. 3)(Born,1~3i;.Clench, 1947),;abÚn~ando;las'Eispede~ que'.lo/producenén. este·.· 

últim~ .-gé~er~:.~··En; 1a· •. co~t~~.at1.~nÚ~ · · de.·.'ÁtriciaJ~¡~~···~~P~¿¡~r8~~·;·~rrl~~~s";·~·~~~. PZ;püra 

haemasio~~ y~~re~cornutus; en el ~edite;rán~o •. 'fv1.,;b;~hdJ~~ y··M. i~u~uius yde la 
, ·--.o-.··.,·--:'• -.·· . ..::·',-,._--, -,~,· __ .~,-·;--~-~~-,-- -·-.-.. ~.- .... ·;:, __ .' ':.' ,-<-·;.-4':_ __ '.-_~·,:'.·- ·._ •· ) .· , 

forma inteirmedia de ambos M. erinaceus; en el mar del 1NClrte.en Bretaña, P. lapillus; en 

la costa auánuca de América central, P. p~tula y~n la Costa del Pacífico de América, P. 
~- "- : , .- .. 

pansa (Born, 1937). 



Figura 1.- Ejemplares del género Murex. A, Murex poppei, oeste y norte de 

Australia; B, Murex efenensis, oeste de América Central; C, Murex pecten, 

lndopacífico; D, Murex acanfhostephes, oeste y norte de Australia. (Tomado de 

Wye, 2000). 

Figura 2.- Ejemplares del género Thais. A, Thais tuberosa, Pacífico suroeste; B, 

Thais kiosquifonnis, oeste de América Central; C, Thais melones, América Central 

e Islas Galápagos; D, Thais rugosa, India y sureste de Asia. (Tomado de Wye, 

2000). 

Todos ellos se caracterizan por la presencia de una glándula hipobranquial en la 

cavidad paleal, la cual produce una sustancia lechosa foto-oxidante, que es utilizada por el 

organismo para protección, ya que al secretarla despide un olor similar al ajo, evitando así 

posibles ataques de sus depredadores. Algunas civilizaciones a lo largo de su historia, han 

dado distintos valores a estos géneros, en particular a Murex y Purpura debido a la pureza 

del color del tinte que sintetizan. El uso de éste ha tenido trascendencia desde la 

antigüedad en las culturas del Mediterráneo, del Oriente y del continente Americano, las 

cuales le han conferido al tinte atribuciones de poder religioso, poder social, fertilidad, 
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poder económico, que integran lo que se denomina ··La cultura del caracol"" (Turok et al., 

1988). 

Figura 3.- Ejemplares del género Purpura. A, Purpura nodosa, oeste de África y 

Brasil; B, Purpura planospira oeste de América Central e Islas Galápagos; C, 

Purpura patula, Florida e Indias Occidentales; O, Purpura panama, Indias el este; 

E, Purpura persica; Pacífico suroeste. (Tomado de Wye, 2000). 

Es sabido que los tintes naturales han formado parte de la historia e identidad de 

diferentes culturas, así, los pueblos Cretence, Minoico y Fenicio, fueron los primeros en 

teñir sus telas con caracoles marinos, practicaban la tinción de la lana con los géneros 

Murex y Purpura (Turok et al., 1988). En la zona de Palikastro y en la costa de Turquía en 

el puerto de Aperlae, se han descubierto restos de talleres en donde se obtenía el tinte en 

grandes cantidades, ya que se encontraron trozos de conchas de las especies Murex 

brandaris y Purpura haemastoma, que evidencian su explotación (Holfelder, 1998). 

El tinte también se conocía en la costa Atlántica de Maghreb (Marruecos) y se 

aprovechaba de las pesquerías de murícidos, en las 40 a. C. Los 
'f:"'.~l\: r·•1 h• L.¡..,,.... ..._ ... ' ~ 

FAL'LA~ DTi' (';J.>f;'·?"~l ': ... ·. }.;.'...~·} \.,,.,, 
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moluscos eran -utilizados 'para 18 Unción - cie prencias -como_ 1a vestimenta de 1as 

emperadores romanos, posteriorm~nte la nobleza europ~a incorpora este recurso en la 
indu~-tria-~-d~1-'°~~";t-id·~~-<. ---~~-co=~-'.c--"----='°·-= ·º--,r- ... - -·-=-~-. --"-~r-:~· ·--~=-=~-~--o"=.-~c=_, __ 

, ~-:-: ~ '._ -•. 

En ocasiones. consumían el cuerpo del anirii'~1 como afrodisíaco; Vt~mbién lo 

.. utilizaban_ c91110.a111uleto. para la fertilidad,: poniendo-Ía'C:an6i,ade.1 ~~acol en ~I ombUgo de 

-la m~jer .• S~ h~·r;gi-strado--q~-~- ~~-¡~;-~Ji;~;~s-;;;,-~~-ti;~~i~ci-;;Ct,¡f¡~:-~~-jjíífr;~¡;~~ 
vestimenta~ púrpuras y durante el Siglo X de nuestr~ e'r~,; s~ ténÍ~ qQ~-~~li.~itar urFp~rmiso 
especial para p~der teñir de rojo o púrpl.J~~. cuyo color estaba res~rvadoa '1a~ vestimentas 

de la familiár~al (Tur6i< et al.; 1988): . 

En América ·'tanlbiér{ existen testimonios sobre el aprovechamiento de este 

recurso, tales el~s-d/;6brn'cYlo.~~~licaThomas·Gagé(1637), que I~ industria d~Ícaracol 
· Purpura.en ~icoya(hciy;Co~ta ~id~). se conformó como·_uncentro de·~~opio, explotación 

y exportaciÓh del,>tint~ v:s~~ '.deriv~~b~; éstos se tr~nsport~b~n a- ~anahia y de ahí a 

Europa .. ·.· Los .• p-rincip~-le~-'.:¡·~~rC:1d¿s)-~e . ~bi~aban • ~n las -•·· provi~cias de. Nicaragua ·y 

Guatemala, do~:de>.el-~hÍló'-:teñido·er~ tejido •en bufandas y ~tras ártÍculos de vestir 

(Gerhard, 1962 e~:-rJrok ~t ~/, 1 S8B). 

Ubicación Taxonómica 

Phylum: Mollusca Cuvier, 1797 

Clase: Gastropoda Cuvier, 1797 

Subclase: Prosobranchia Thiele, 1929 Wenz, 1938 

Orden: Neogastropoda Graham, 1941 Pender, 1973 

Superfamilia: Muricacea Sorensen, 1943 

Fámilia: Thaididae ICZN 1969 

Subfamilia: Thaidinae Jousseaume; 1888 

Género: Purpura Brugiere, 1789 

Especie: P. pansa Gould, 185_3 

La clasificación es de acuerdo con Keen y Abotf 

4 



2.0 ANTECEDENTES 

Para ser un verdadero investigador de la verdad, es necesario, 
al menos una vez en la vida, poner en duda todas las cosas. 

Descartes 

Son pocos los estudios que se han realizado· sobre Purpura pansa respecto a su 

biología, sin embargo, están relacionados con una gran variedad de temas y aspectos 

sobre la química del tinte, ecológiqos, morfológicos, anatómicos, de alimentación, pero 

ante todo, los estudios que má~s~,h~~ h~ch~ ion fas de tipo étnico por la utilización del 

tinte. 
. >3/ ; .. 

. Los eambios;eM los' cÚferentes;ríi~ele's'de.márea durante los ciclos diarios, el tipo de 

sustrato, la alte~~a8cia'.del.fgto~perl~dCl, e1'tf~bfd~i.alimentación, entre otros, son factores 

::::1~1~~~*~~!~~f á~~~~i~~~~igf ~iiff ;~;=;::~~~n~:~::::::~ 
carnívoras··.·que :·se .:~1ío;ér1tán' de. aros{m~1Jsco~. t~ni8· li.erbívoros como carnívoros que 

habitan en el.~ism~ siti~:fc~O'k~;1~15; Wilki~s, 19~~). 'p:'. 
- ,_. o:;c ;;-··:, ;: --•• • ~ - - ,,·-, '·- -

de la concha con Moore en 1S~6'. h~¿~· Úh eit~·d'iJ r;f~r~rit~ ":J1\~:~c~l0~~aCión 
:~:::~nai~:~~[~fü!~~~~]\61~~li\~ns~.~~;'fJ~~(a )JBnsO, • drin~IÜy~ñd~ que la 

'· ·. :. '·•. ., .. ,.,. . '}> <••y 

haseé¡:Q~·;Sfa.~.é3j6,.~~~~~·.)~'uti(ii~~iÓ~ de la coloración del tinte en 

varias especies d.~·'1,1º1.u~c()s;;ré~bpila~dof~·~a~ó$"de' ·épocas que abarcan desde los 

::i:~:,:~c~tu~~~;~~~~:~~h~;;·i~~~i~~~f ~~:~:n~:~:~e .::~::~ ronocian la 
Clench en 1. 947,' presé'nta''er fámoso lieiizo de Chiptic, considerado uno de los 

vestigios arqueológicos de mayor. antigüedad, en cuya confección se utilizó el tinte 
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púrpura, en su ~rtí~L10 ;'ChipÚc Cave TeXtile's from Chiapas, México", publicado por la 

Journal de la Sobieté des Ame~icanistes, NouveUe. 
-- - --- ----- - -=o= -- --- -- ---- - - -- ---- -- -- - ----=-o.=-: - o--_-o _-_c._ _7 _- --= =--·- o-oc~=-oc-=o- º~-~=-=-=-='"'-

Nutall. en 1971, realizó la interpretación ejntroducción del Códice Mixteco llamado 

Zouche, que data de la época de 1468 a'.1519 d. C., actualmente es nombrado Códice 

Nutall, en reconocimiento a ella po(suJ~a~p,r:,,9~JJ:l1E![P!~tación. Este Códice incluye 103 

pictografías de indumentarias femeninas,y lll~'~cl.Jlinas, así como 25 casos de personajes 

cuyo rostro y cuerpo están teñidos c6neltiniedeJ?ur,(Jura pansa. 

En su libro "Una CuriOsa' sl.JpeiVi\iencia'del Caracol Purpura en Oaxaca'.', Nutall 
. ·- .-· ' .. ····· '':.," , .. ' ... ' . . -

observó que las vestimentas de las indias:iapoteeaS'estabanleñidas con el tinte de este 
~ ;_ ".~: '.·i·.-::··,·:.:,;··-. ::; ·,.-·;:_.--.",,,;- .~:-:·. /·<.: .. ·:--::.--·-x-:.:.·~;-~---- ·.-,.,..· .. : .. -_.·-,., -·_ ·-~ · -. ·,. '" 

mismo, caracol y trató de establecer úl1 páralelismo d..Jltúral de lá tradición del teñido entre 
•'" .· -· ·.·,.·.e-~··;~• .... "•"·O•-••."•.,''··(···:~_~'"'·•':•.,-·,.'• .. ,.,_.·.~,·-··;·.,-. 

_ -·----· ·_: .--· ·.• .,--. ,_ ;_~.·-·--:,; ..... ~::-.• «· •• ·_·.-i:,··---~"'._\-;; .. J.,· ···u·,;':··.;.··,·~:'."· .... ,-,-;:·.·:_., _,e,~; .. /: ... ···-. • ; 

Europa y Amenca.>Pero con el,descubnmiento:\del;llenzo¡ide Ch1pt1c, se desecho esta 
' - ': .' -: ':·. ~·.' ;·'::' ',:- ~-~ ,. • r :.;;' ·'· > \\-. • \~·/:: -\-+:::'." ~.:.:': '.': ·,!-::,~{{'< ;:::·,~.;·.'-::.~~-::\, :t~'.,~::~:):'t~/:i;'.·'f.':,;:.~, :::\·\\ .: : ~,';;" ' .. :·.·., ::;·~,: , • : o 

teoría, , ya qué éste d~ta alreded~r•'d~l,~·~ñClf)SQ~ dJ 9 .•. 21 >años antes de la invasión 

españdla 'en. J\rné~i~.,~.?né1 ·~~~, ~9'.~~~;~p+·gr~·~~hqQ'~~(6~nocimiento del caracol tinto reo 

surgió independientemente del u~b e'u~Ópe6J§a q~e;~·~ dicho lienzo la mayor parte de sus 
'~·- ''""' L: : ·'';~;·; ~,,,~ 

fragmentos fueron decora~(,s~oh'el'Unte_del caracol'P.pansa y parece ser que éste, fue 

aplicado a, la tela t~rmi~~d~. ~s-d~·~i~. ::~~ tÚ~~b~ t~ñl~os previamente al tejido. Por último, 
' ·. " ., ,, ..... .-,_,. " ... ' '\ ' . ._ - ' , ... ' . , - ' ' ~ '·" - . -·~ ·" - . 

, describe I~ abUnd~~~i~\de\las, y~sti~erítas ~S'~d~s. teñidas con Purpura en la región de 

- Oaxaca, así corl10·'1a tét~iea'C:on qüe tc;ñían las madejas, la procedencia y comercio que 

ahí se rE!alizab~. · 

González y Flores en 1972, hacán algunas observaciones sobre la anatomía de la 

concha de Purpura patu/a y algunas otras especies de la fauna malacológica de.las costas 

de Venezuela. 

Yoshioka en 1974, expone la gran variedad dé especies tintoreas marinas y la 

utilización que los grupos indígenas ·h~n teñido ,con ellas, dándoles un significado 

dogmático. En este.,trabájo Jnd~ye .• a l~~.-cara~oles produetores de tinte en México. 

Menciona también, quk. Ffiedia~·d~r; eff-1909;~- d~~cubre la composición química del tinte 
~ . . . ·' . :·' '' - ·~';¡. . •'. - ... , ' .·. ' - - . . '.-. . - ', - ' 

púrpura, asumiendo ini2ialme-nté qJ~ debí~'ser idéntico al rojo tioíndigo, sin embargo este 
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tinte corresponc:l~ ál-prodÚcicf~ por Mllrex branéfans de donde se obtuvo solamente 1.4 g 

de tinte puro triturando fa,ooo ejemplar~s. repbrtándÓlo como 6' 6 dibromoíndigo. 

\fl/ighar:nen1975,lratiilde establecerque,hay una· relación entre la temperatura, el 
- - ~, -"-.--;-·~-o .. -'':'·:o':' "'"'' 

suplementó 'alimeniicio.y:las'·oontamiriantes en la formación de la concha, concluyendo 
, -· - '---· -.·" - '~ ., - ~ . - ·. ;,<• · ... ·-· - ..• - ' .· ' ,. ···;. - ' . >., 

que el . oleaje promUéve íos mécanismas fisiológicos para 1a formación de ésta, siendo una 
·o.·c- -='-~CC:=--"~-,"'-;'-~'"-'-;°"====-==-.= --'===";-=-==¡-.-=o;o~2=C=O:"=~oo=:=------=--'-,~...o:o;_--o--='~==-~o;=o'==:=--

GarrityY;L.evingsen\saJ,·.r.ep()rtaí)1ajunc;iór.J·d~fensiva y alimenticia del tinte, así 

como los fattores qH~/d~t~~nii~~;, 1? distribu6iÓn-fy ~bti~ld~d de Purpura pansa durante la 
·,,-~ .·,. ,- -~- .,e·.·: ;"··· 

marea.· baja y'sus/Jreía~iories··'.~limenticia's'.C:on<(\J~rita,¡'además de abordar algunos 

aspectos poblacil'.lrj~1~i'cciino-·c!~ri~idad\1 g¡~tfib~ciÓ~ d~talias. 
-~~~ -~~_-{--'~:·~~;:~~~~: -<:· .. -_:·--~r:~----·-;(«_--. ~~--~<:-~~~:-::·_~?~::~_,. -~-:.~~-, __ , .\--

,-. -_.;,,. - <:'.·>:· ... ;.'{} '-" . . - ·--·~.,- :· ... ·:;,_.·-:~>··' '.--.···· 

\NeUintohg Y,Kuris e~J9.B3,comparan:1a.'.~~ator1íade la concha de Purpura pansa 

:~:~:~:~~~f ~f~~1i~A~~}~~~~1~i!f n:ti~i.:~:l2:~::.::.::: 
reproducción se ·¡:>resent~hici~r~gt~/f~ hlaf~aT8aJa,\pérmiüé'~~~1e:;1~;·.sUbsistencia y la 
adaptación a ese ~edid:;t ', ¿~ .; º', :·,; ~· / ;; .· ·. · ·· i} ·.··~_.·-._ 

·~-·>.2·_~-~'..~: ,, - ---·;:-/' '· ! ... :-_.,:· ':.--~· ":'·:>~:-~{:J·----~·> ~~-º'. __ --:;-::~:.-.---·.--::-,:-:: 
-- -·· ... ·. --,.:·· ;~:-:~--------- , ' ""- ;,.··-': :;-/~_:· .". 

Levings y Gé)~rify Ct9.Í3s),~ r€l~li~1n.Ün ;eis@~io sobr~ los patrones de movimiento 

durante la alimentadón en una coinUnidad ·<:le f.JJrita éh una. estructura rocosa de las 

costas de Panamá. 
. ., . 

Garrity eh ·Ú3a4, d~termina el estrés físico alq~e están sometidos 10 ejemplares --.:_ ,'/·'· -... '" .. ,., :. ----- ._ .. ··' ' . - . . '."' - _. 

Purpura pansa/ bajo c6nciibiones de humedad• de· rocío; sumergencia y emergencia. 
-. i:: __ ·:·::.~:' -~ .. . ; __ :' . . ~-\ -_._,__.;,_:_~-' _. ·. 

Villalpanc;J~ en1~B6,'. .d~ter~iná la fauna. malacológica de la costa rocosa en 

Acapulco, GJerr¿r~,'identlfieand~'. 86 €l~p€lciest ~~t~e ellas se encuentra Purpura pansa y 
- --·- -- _- ____ .. _-_,;-__ ;_--=-~-----·º'"-.-'-: --~' '--~--'--Jo-- : • .;...:.· . _- ·-- __ .- - .•• ., __:_--- _,__ ·, 

da una dlstri.buciónc:lif€lrencial, según el ni~~I dEl p~oiUndidad o zonación vertical. 
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Hernandez · · y· ... Acevedo ~.en 19871 · det~rminan' lá -- población, distribución y 
etnobiología ligada con-la 6u1túra·del caracol dentro del grupo mixteco, en torno del 

--- · - - - · ·-- -·----- - =;'=---;-~-°'"-""·-·;o.--co··-,o.~-;-=.-o-.'.o-.. '';= __ ~~"'= ¿cc'o__--;o---~;--'-.e-="""'=-~=---=---=ó-=-- ·- . '_ _ _:_ _ . ,-- ---"-·~o.--=~ -:.;o._-:;-=-.o ~. • 

caracol Purpura pansa' de las costas de Oaxacá .. · 
. ·- <:.. '', ·' '~-- ' . ' - . 

Castillo y -i~rcía Cubas·:en-1987, Ú1e~aron~ ~be un estudio con base en las 

característ.icas_anatóriiica~~Lconqúi9lªgicasii.~stru6turaies de __ la rádula, comparando a 

Purpura pansa:·y~l~;-;:d~~éfriI~-~d~;-;;~;~~~yi~~;;~~~~tut~- y- Plicopurpura collumelaris 
propuestas portK001 '.eri31~8~·dehtrcí del~i9é~ero. Plicopurpura (Cossmann, 1903). 

~justánd~se to~~~::st~~ ~~~~Ei~s ~·;u~··patrón rnorf~lógico afín en la estructura adaptativa 

· de lá con~t1a;_ 1á:'!ád,J1~·y~'¡ ff~d'o''dige~ii~~.Si~ ~~6~rgo, una diferencia que se manifiesta 
- ,- ~-·· ,-· _ :e· __ ._,_-~,=. ".<_::', 1'·.':- .. :·.;,;•_·_-, __ ••. ,.J.'_/---'.-:·.'·';.~:-:,.::·:: ":·;:.~/·'-""·;··-,:-=--- ; .... 

entre ellas, es la f~rníá'd~ C:onexión•~él ci~go·~esofáQ,ico y la glándula de Leiblein. En 

relación .con··~1ic~~~~/Jµr;id'.01S'm~l/~ris~ ~:; .. ~r~~~uikúia. patula, _ según los caracteres 

conquiológicps, ;; raci'6·1~~~~ •• Y ·+atÓmicos,·.·F'urpbr~''.•~~if s~''.; t!~ne ·-_diferencias interespecíficas, 

~;2Er~i~f ilW~ll~ln1i:~ti1íl~it~ilf f trJ~lf i2I~~~Eu~: 
:-~, .. "·:~:,· .·- .. "; ;·.-~· ·,,,.: __ '/·;:·} ::1'', _,,,·.,. .·,·.-.;.·,_>~~--·<·· 

. ' ·";:··> 

Específicarn~nteien'· MÍ3xic.o;/-~eri~1a§ost~~r~c?sa'.'.de1-ecéa110 Pacífico, desde Baja 

~a::n~:Ai~~~*~t~i6~~~~,0~if ~~~~)j~t=~f~~~~~;~~~~:i:::i•:~:n~~::~ 
se ha. practicado_; la costurnp~ef d13I aprpvechafl1ie11to d~ltinte,· ~sel estado de Oaxaca, que 

se car~cteriz~ ~-~r;:1~A~~,t~ri~s~~~~~º~:· ~tni6~s.·:·2~~ó·=16~~c~~gi~1e~. huaves, mixtecos y 

zapoteco~; qúe,'~tr~~~s.de ~ú.~.I~toria, manifiestan dentro d~(~uirtradiciones _el uso de los 

caracoles:·.; en e~p~6i'~1f16~~ixt~cos, los cuales, sigu~n •.• pra6~icélndo esta ·tradición hasta 

nue~tros. día~ .ein·· l~s)~Obia.ciones de Pinotepa de Dori. ~ui~fy ·~(bistrito de JamÍltepec 

(Figura 4 ). o~ Purpur~, ~e ha extraído la mayor cantidad d~ tinte purpúre() e~ el país, 

principalmente e~ el estado de Oaxaca. 
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En 1988, en su libro "El caracol púrpura. Una tradición milenaria en Oaxaca", 

analizan de manera multidisciplinaria el recurso, abordando aspectos culturales, 

etnobiológicos, biológicos y socioeconómicos de P. pansa. (Turok , et al., 1988). 

Figura 4.- Técnica de ordeña de Purpura pansa en la zona de Huatulco, Oaxaca , 

México. A, Extracción de los organismos de las grietas de la zona de intennarea; 

B, Ordeña del caracol y Unción de la madeja de hilo; C, Vestimenta típica de la 

zona fabricado con telar de cintura. 

El molusco tiene un ciclo reproductivo promedio de seis meses, variando en cada 

uno de los estados del Pacífico Mexicano como Sinaloa, (González, 1997; Enciso et al., 

1998); Nayarit, (Quiroz, 1992); Michoacán, (Álvarez, 1989); Oaxaca, (Hernández y 

Acevedo, 1987; Turok et al., 1988) y Jalisco (León et al., 1990). 

En 1981, una compañía extranjera llamada "Purpura Imperial", inicia de manera 

ilegal el uso del tinte en las costas de Oaxaca, regularizando su situación hasta diciembre 

de 1983. Inicialmente la compañía importaba hilo de seda del Japón, el cual daba a teñir a 

pescadores de la costa de Oaxaca y posteriormente enviarlo a su lugar de origen para la 

elaboración de kimonos. A finales de 1984, además de teñir las madejas de seda 

compraban el tinte líquido, disminuyendo el esfuerzo y aumentando la incidencia de 

ordeña sobre las poblaciones de caracol. Simultaneamente, extienden estas actividades a 

los estados de Guerrero, Michoacán, Colima y Jalisco, los pescadores-teñidores que 

iniciaron sus actividades a partir de un contrato, explotaban el recurso sin suspender sus 
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trabajos en ninguna época del año, hasta la casi extinción del recurso en las costas de 

Oaxaca,. ·mientras·.·. qúe .·.los .. ·· .. ÍniXteéos, respetaban el periodo reproductivo de la especie, 
- - - - - - ;-==--==- '-"""-"c-=-=-=-~..o.-r=."O'"·-'o...;_..'..o~"'-~d---=-~_,._-- :...:~-'--- . . -

ordeñándolo solo.enl'os.rneses mayo a agosto, dejándolo en recuperación de septiembre 

. a abril (Turok ~[ai., 1ga8). 

~L=3Q~ci~.f ~i::z"'C(),.cc!~ '1~88, se establece un a.cuerdo intersecretarial firmado por los, 

titulares de las isec;:retarías de Pe.sca, Educación Pública y Desarrollo Urbano y Ecología, 

con el que se regula el desarrollo, conservación y aprovechamiento del caracol Purpura 

pansa , a favor. de los grüp~s étnicos.· que tradicion~lmente lo han explotado sin molestar 

al recurso, conservándolo Hasta iluestros dí~~. Los artículos de dicho acuerdo son los 
,.····,. 

siguientes: 

,.:{:;·· :.<~ 

./ PRIMERO. Por caus~ :':de·' interé'sfpúblico 'se, establece la regulación para la 
.• ;,_ " "'· ' ,<-. ~,- ., : L~;'; 

conservación, el fomento:'y.~próve?ha'miii6t'O\~el caracol Purpura pansa en las 

costas de Baja Califomi~;>~LJr,'soAor~Í·~;~f~~·l~a~'.t.J~Y~l'it; Jalisco, ·colima, MichoaCán, 
Guerrero, Oaxaca y Chi~~~·~~·J_t ~.,. . 7> ./ i,io : ~ •....... 

./ SEGUNDO. Se prohíb~~.1~i~~l~cta; rete~ción y traslado de los especímenes fuera 

de su área de distribÜciófr·~:~·te~íXM~F;t()mo la obtención de tinte a partir de 

técnicas que impliqu~~:.'.1~ "\nG~rt~'. ~~i,L~~lusco. Igualmente se prohíbe la 
·>·' .. , :.-~,,-. >::. ··.-: .. }_:_ .. :Y'>'·'·.··.O,.·,· -_>···.:· 

comercialización. de los or9~jis~os:.entero~ o en partes; 

,/ TERCERO. El aprav¿¿h~nli;h·t~rd·~I Fini;~ sólo podrá ser efectuado por los 

miembros de las 6o~·~ni.da~~5\~·i~8,íg~h~s·ribereñas y por quienes históricas y 

tradicionalmente>~~8:;h~~h6::j~g·.~~ ~1,;·~~8'J,~i.~us distintas y particulares prácticas, 

costumbres Y .• yalore's.: 'Óicho a'pro\/e¿h~~i~?torequerirá de permiso específico por 

parte de la S~cr~t~rÍ~.d~'.'.R~s~L~í tj~'ec~~'. ~t~~gará mediante el sistema de permiso 

credencial; Los permisi;naÍio~',;rJ~diÍ~n··'6n ¡~forme mensual de explotación, el cual 
:: 1 .. -: :>·'·'t:;:.-·:~:-F''Y.' ::.· .. :-:: •. . - ; , 

consignará las zonas explotádas;>1a·' cántidad de días de trabajo y de madejas 

teñidas; ese último dato expresado en kilogramos; 

./ CUARTO. La obtención y aprovechamiento del tinte se sujetará al procedimiento 

que se detalla a continuación: a) La extracción del tinte para el teñido de fibras 

naturales destinadas exclusivamente a la elaboración de vestidos o prendas 
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indígenas tradicionales, se ~éalizará piéciSarriente en el sitio en que se encuentre el 

recurso y sin sacrificar al car~coi; b) L~s .caracoles deben ser desprendidos del 

luga;·db~d;~:~~;nC:u'entr;;ri·y:~;t;'n,~$ destinados a la conservación y al mejor 
, .. •''• •.. , . ... .. .'.1-;· . 

aprovechamiento -:del caracol ·Purpura .pansa y de las artesanías en cuya 
•; -- -.- ' - -, -0'_, _:,- -- -~-. ~ -.· .·;.;,; =''-.:0-' '--·-•. • - " ,,._ '"'': -- , , >o=·- - _. ~ .- -

elabora¿ión.se utilice e1· tinte; c) ou~ante 61 proceso de teñido se evitará ejercer 

presión o c6m8rimir e\ callo ~ el ánim~I y el tinte se verterá directamente sobre los 
- --.-=o----='-'=-- _-;,_:.=-:'.-=-=o.·==--~---;=o;-..o= ~~= =-,..,-~==="~~=-·-"'---"---~:~~c..Óc-==''.o_~,__,__c_ .'.---~~------

productos.a teñirse; d) El proceso de·aprovechamiento deberá realizarse en sitios 
• ··, " <' .. - .. ' ... ·-' .,.• 

húmedos y ~l.Je ne{ estén expúestos al spl; e) Una vez obtenido el tinte excretado 

por el rnolusé::6, ~~s~k "d~berá· dep;~it~r~e._ en el lugar en donde fue tomado, 

procedierido.dei~~~diat6;~-rod~~I~ con~~gl.Ja; f) La explotación del caracol para el 

aprovechamienfo ·8E!1 tlr1t~·cieberé ajustarse'.a la técnica de rotación de "bancos de 
' ·-~" ,. . - -.. · ·. 

carac;ól"; ' . :.¿ '"' e;; .,< • ·, ' 
.r QUINTÓ.:El~apfoV~C:til:in1i~~tó;.de.Íosba~cos del molusco deberá hacerse dejando 

la Secretaría de Pesca y Jade Desarrollo .UrbanoY,Ecología; 

./ SÉPTIMO. la Se61etarí~-.d~~·p~~cii%nc:o6rdiílai::ión con la de Desarrollo Urbano y 

Ecología, con ~a~~ ~h 16~)~itÜdi6~ ~fü~W~~llc~ el Instituto Nacional de la Pesca, 

::::njr;Jf ~lf~~~~~~~~~f~~~;~.:::~º:~~~::~:~:.::~:. 
,/ OCTAVO . . La~ , s.e¿r~t~Íía#'c d,e ',~~~Cé3': ~·'·' Desarrollo Urbano y Ecología, en 

coordinación . 60~·<1~.,?,~~:~r~,!~~f~{~~~S~~~~fi~~ Eública, fomentarán programas 

educativos y de capácitaciori'p~ráfavOrécer:·el~aaecuado aprovechamiento de la 

especie, tomando en cuenta el conocimiento que sobre ella poseen los grupos que 

tradicionalmente lo han explotado; 

./ NOVENO. Las Secretarías de Desarrollo Urbano y Ecología, de Educación Pública 

y de Pesca, realizarán, en el ámbito de su competencia, estudios e investigaciones 
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para la eláb6ración de proyectos, ideil1tificaC::ióri '!e tecnologías e implantación de 

métodos y sistemas destinados a la conser-vación y al mejor aprovechamiento del 
-=-,--=----,,'='-~-==. o.--o;;:~-~::;';;o---.o_+;o~-' ·--:O:-~~ ~oO;.=~-=;-'-'-~·· 

caracol Purpura pansa, y en las artesanías em cuya elaboración se utilice el tinte; 

./ DÉCIMO. Los g;bi~~nos de l~s eriti~ade~ fe~erativas podrán participar en los 

estudios, investigaciones y pr()ye6tos q~e se e~tablezcan, así como en la ejecución 

de los programas respectivos; • mediarite la colaboración de los acuerdos de 
.-O~-"-;=;;'~~=,:;.'"';=-:'.;=~-·-·: ___ ,_ ~=:·-'-=o~-¡=:=-·-ó"--o=-·: ;; -

coordinación que correspondan;•-

./ DÉCIMO PRIMERO. La Secre~~ría de,Pf:3S~, de Desarrollo Urbano y Ecología y de 

Educación Pública, dispondrá~ :~~~-\10}l1~cesario a fin de realizar campañas 

preventivas en contra del tré3fi6aVi1~~~1 ~;1~"explotación irracional del molusco, de 
·,' ': •• :,•' "'¡< ··>;; '· ' . 

información sobre las ~ª,~5'.ior)es,~pHcables y de las consecuencias naturales y 

culturales de dichas práctJciis iÚcitªs. 
:· '/:??.:~·~,:'i:· . 

·Castillo y García Cubas''en:1987; analizan la morfología y anatomía de la concha 
'·'" ·- ., --~·;-~- .. , \ :- ;:., . . -. ,._ . . 

de Purpura , pans~\· ei,¡.,>,,las;/J:Cost.as :.~el Pacífic() Mexicano, seleccionando .• cinco-.. 

características morf()IÓgÍca~'p~r~'"'~u\anáHsis: la Orn8:mentación externa, el número.de 

nódulos que cubren la ~s~i~a;·1~{á~ertura ped~I. el l~bio externo y la columela. En,este 

estudio, se enfocaron. eri '18~ 9iárid~I~~ ~~1iJ~1es y.~1 :1;acto digestivo, donde describen 10 

estructura radular que es de tipÓ_ranchio~losa, ~rácterísti6a de esta especie. 

Álvarez en 1989, caracteriza la fauna malacológica de la zona rocosa supra y 

mesolitoral, en las ~lÍ~lesPLirpúra pansátie,ne uri papel primordial como depredador activo 

sobre Nérita sb:.<"uttbri~a-sp.,Biphoáa~a ~p. yP!anaxis sp. en las costas del estado de 

León Ém _1989, '.establece. la. estructura poblacional, producción y tiempo de 

recuperación del.--u rite de Purpura pansa de algunas playas rocosas de la bahía de 

Cuastecomate, Jál. 

León et al., en 1990a, hacen una relación de la cantidad del tinte del caracol 

Purpura pansa por sexos, en las bahías de Cuastecomate, Jalisco, obser-vando una mayor 
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. . 

cantidad de tinte en la~ hemb.ras, debido a la. ITiayor talla que presentan con respecto a 

los machos y por el uso qu~ las hembras hacen del tinte durante la protección de las 
- - --- - - =-~--=--=-~o -O'"-.-=¡-,;=:~ e;--~- ·-.o,-Oo·-~~~=;;~'==-"'-'- o;~:-=-= ~-c;'o-_oc'o=-=-o~-· =.: -:.:0~""';--,-~_-,;_Sc-o._- =-=·,~ 0-!o_;,_é.1;_,;_'.=-o'=;:;o. ~ =:oo:-

. puestas de . huevos; Estableeeri qüe .·el• tiempo de recuperación del tinte en organismos 

mayoresa 4c~. loh~cenenunp~riodode10a 15 días y los caracoles menores a esta 

talla, -de 2o ·~ ;s d-í~s. E~ 1990b, ~~~li;~~ ~n trábajo poblacional, en donde observaron 
-- ' "':.:' . '· ·-·· - . ,. . 

cambios en ladehsidad dePurpura·pansa en esta misma bahía; de igual manera estudian 

l;~-t~I;5r;~:º~5i(·;~~~;r{~~l~t~-~-;',{~~~;· ¡¡~:~~~bl;~ión como son la temperatura, la 

desecacióh,-la ~~Hhidad, ~i Clleaje, lós cicl~~ níareélles, las heladas y las marejadas. 

Castillo ¿¡, 19e2, dó~parél~~'PÜjpura'.pah.Sa·yP/icopurpura patula y Plicopurpura 
;-,- • • ' • • ,..• ,~> '• ', ·: ::_. • - •' ~- • •,'_" • .· ·, , .. T • '~ '.'• • •< • ; 

cotumellaris,•· propOniénd()ú[la.nJ~~a C::ófübinad6n 8~ la e)specie Plicopurpura pansa. 
··.:•.• :¿'..i:L•··•••.·.·.·.· .. •.·. ¿· , .:_.-. · .. · ... 

Castillo ··"y·A~ei~t~-~~.~199~.'.ª.n~li~~~'~I ~brCl~e6haíl1ie.nto.del tinte dePurpura · 

::~~~~s~:~~~i~*~~\~~~~r~~~~~~i~~~~~~;~~~~e:~~º~:;: 
individu~sde<el'ltre·s ys·:~m-?e 1.ongitud durante:?2hrs:~Pór último, realizó una tabla de la 

malacof~una'.:ci~b~i~,~~'~o~-!F::/ic;~P,~~~~~'.paR~~'3fci:p~~~~cj6 a 30 géneros . 
>:::.._ .. ·. _ _,;_''._:;;-:"'p ... -: .·, - ·::_,-·-.>·~- ~ ·.-- . --. 

·OÜiroZ:eri:1e92,Ch~6~'i.J~~prirner~.cles~ri~ción histológica de la gónada de machos 

y hembras d~ P,~ipu(~P~l1~~. :utilizando las técnicas histológicas Hematoxilina-Eosina 

(H-E) y PAS-Pi6r6 in~igo Cár~í~.. . 

Olivar:s ·f ~i 1~3: ¡~v~lú~: la •• m~I a~auna asociada a Purpura pansa, en la facie 

rocosa de dos diter~~i~~':t1'~~~~·de{e~tad~ de Nayarit, utilizando una combinación de los 
.'····-·,_ .. ;·,.·.---·,-_ .. ,.,y:-... ,J_:·,.,o.··._~ .. >- ,·-,'.,, .····"-';; ::,_.·~-- ·.:~' -,.. . " -

métodos de . Dexter y· Sthephé~sO,p •• en Íos quf se define un área de estudio de 24 metros 

cuadrados dividido en; ·j_'iona~~ 1, Su~ralit~ral;>11,· meso_litora1;<·y 'u(~infralitoral, 
encontrándose una clara diferenci~<en el comp~rtamientó de I~~ ~~p~c:ies desarrolladas 

en estas zonas. 
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Landa en 1997; determinó el ti~íllPº de regeneración del tinte en condiciones 

seminaturales, con lo que reafirma cua:ntificando .el número de cápsulas en cada una de 
--- -~··-=-=----=~·=·-- -="=."o·-eo;=;~'...----~- - -~_;...::.-'---:_,~.:;,_:_:_--,_-_:=,""'-c=-'.,;-,,,.=~-=-

las puestas (fresas), la talla de las hembras progenitoras y el número aproximado de las 

larvas conter:iid~s~p()~'-ciipsul~. g~tÚvo •. el ti13~Pc:>,,eÓ~re la ovoposición, la madurez de las 

cápsulas y la . ~~pulsié>n<cie;, las larv~~; ''.fotografiando cada una de las etapas, y 
~ . ·' ·; . - - . ·-' ' ' - . - .. . . : . ·.- ., . . ·. ,. - . 

. corroborando el cónoeimiemto de las iE:;mporác:las reproductivas de la especie, ampliando 
- - ---- -- · _-_._- ___ ., ____ -. ~---=-=~=----=--=;;=---'-·=~= -'==~7,o;-,·==--=-=.:'---=--c'?=-o; ... -;_=---=-~=--=-"='7~.=~0:.,o-; •. -ooc'_-'_--,-~--·-==---'--.-'-=-"=-0--=--

la información ~n:cUanto a•:las·eiapas::cie desarrollo, permitiendo comparar resultados 

obteridos enensay6s'simUa~es Y~h c~~diSion~snaturales. 
·---- ---:-··--ó_- ,,. 

Gonz~lé:tF16r~s.·en'1997,\est~dió~I desárrollo gonadal en cortes histológicos para 

deter~inar :I·~ ~;¿~;~gi<)ri\'~'~}·1~~ ;cié1~ia~. ~~xuales en diferentes estados de madurez, 
;_ :···:····:·'.,-- . ~-' (:_:"";:·,::,~.:)~:---~·--·_;_._·_F._;_ e·-::< .- :-·<·" __ ' · ;-'.-.\ '>:·'>?~: · :i:.~-~-: i. >.J. 

describiópara el cas~.~13·1as'h~n,b;ras,~tlpos'de desarrollo en el ovocito, relacionando las 

.· ::::e~:~~~:~~f ¡~~f J~Hi~f Th.i!'~::,~:s l:~:~e~~::::::::oJZ:b::~os. para 
Enci~o 2t4i· .~' ~~gf {obse:~aron. ~~· en la región de Mazatlan, ·. r~ ·::~;~lición dO 

la temperélt¿ra_,~~'28','@;t~:~~,;p.;:&~in'bici~,'con.la ép.oca de puesta que se llevó a ca~o en 

los. meses de diciembre a'1 m'arz'o:: Asíi'mismo, mencionan que no hay sobreexplotación de1 
' ;,'r '''C.•'• _>'',,o,•' ,:'• • :,:.•' :•.o .;.,,, '••'< ,,.,',•, '",<-; 

organismo en este{lúg~r; ya quesé'.ijiafltieneJa pbblación constante. 
~~·,;-, -. 

- --~-· -

, ·, Cifuent~sL~rnGs, DireÚor d~~~r~l~~IÚn~tituto Nacional de la Pesca en México, en - .. -;- -.. -- -· ··- ... -.-··o. _, ·. '- - " -- - -,, '"' -- ·_, . - '.~r--•• .• ··- ,~; - _¡;: •. - _,. - , - - ' 

1992, forma.uri,g~upo i~t~rc:lisdp1il"ia~ib, ~stahlec,ienC:ki un programa nacional, en ~I que 

colaborari~ dl~ers~;'fn~titÚ6i~ní3~:'ci~;¡'~~:nÍ.Í~v~¡,Est?idcis costeros del Pacífico· d~I país, para 

la. protec~iórÍy·· co,ns~~~¿iéÍri d~I ~r~cof Pürpüik pansa. En este proyecto .. s~ realizaron 

irwestigad6nes •· :sobr~· .• · !; 'T:t,¡R'16ci¡~ • del·:. ;¿;;9~riisrT)Ó, ; ali~entaci<'.iri.' r~producción, 
caracterí~t~icas···quí,m.icii~:,!delf;ti~te •• ·.taxon~~i.ca~·.'.' ·m~·rfológicas,·····d·i·~1ri.b¿cióh,··ab~ndancia, 
nutrición,·~:sí •• coffici'~s"p~Éigt~~, ~t~~lógiéos .que se relacionan con iú~,·~~tl!cliC>~6¿1tÚrales. 

Este . gnJpo;;J~t~r~isciplinario, localizado a lo largo de las costas del Pacífico 

Mexicano, desarrolla diferentes investigaciones como: 
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Roberto Esealant~ del Instituto · Nacional • de•·· Antropología e Historia, realiza 

estudios sobre el usodel tinte d~-. Purpura p~nsa en la comunidad de Huicholes en 
'"=--=--c-.ó-=---'¿c----00=-,-=-'~'.,.--=----="--

Nayarit. 

Concepción·. En~iS'ov E:, M. Canc:Íél~ria V~ldés y· Marco Antonio Escalente; évalu~ron . ~' .. · .. "'•. ' .. " " ·,.. " - ., " ·,.,; ,,. ' . - . '.. ' ' - ,,-,... . ' -· ;: , •; 

una población yHevar0n''a}a80. la feóu.ndaciÓn invitro hasta slls p~irneras etapas, .del 
caracol Purp~ra ~j;;r~~irf;tlári[s~;16~. f:\11¡~¡-~;~.~::·= ==· -·=~~-_-::: =-~~~=~c~~,=--é,.~=-~ ·-~- -

L .... ·~-<·.· .. __ -j : :·.-,<_;·~-:;:-_:-~~· ... 

Nicoletta Rubirfo ,ci~: la, G~:i~~~sida~ ~el·-~M~r,'en RÜerti:b,A.,1901, '.ciaxaca •... realizó 

estudios en relación con·.· la ;~'1irB'ent~óitn de'kurpuf~ -pansa ~in diricii6i¿ne~'c(,fítrC>1adas de 
,. -:-- .···, •. -.< ·, .. :·: .::_.;'~ ~·->···.·:·" .::,=: .-·· -_." ,._':" ~· '.::,>- '·~>: . ·-... : '.:; -· .. · :·~ ·:)-' '·-·.-· .·· ··::.' ,,,. . : .. -.: ,' 

temperatura. ~-· r. 

' . ·:,:>. ·-~-·:"'< ' -
· .. ·~;,_~_-:-~-< ·-. - ;. __ ._ , '-;~ '·:':..: ~: .. :,.:-·: ., 

Rosario Cid,-~e.: la'iYryiv¿r~id~d ,;cf81' M~r 'e? ,pu~rto Án;el, Oaxaca,'·. se ha. enfocado 

al aprovechami,~~t;~-dk1<~;~'.d?1 '~~ (~:¿~~t~,p;~~~gu~~a.'··.·. 
'):~~;-:-~::::-~;j,,~ ;;·1_.,:c ~/)¡;_~-- '<' . : .·:: __ ,/._ . 

·Pedro Flor~'i.'~:~~i~eí·~Fl;b~~5.<v¡Cf8ri~~nuel .Talamantes, Miguel Flores, Héctor 
• •'<- - .- • , -, •• • • ..,·· •;,·. 

Onofre y Jorge ·Alb'ert~-Renteríá,.todc:is ellos.det'.Laboratorio de Acuicultura de la Escuela 

Superior: de ',EédlOgia{M~~ri~~ de I~ ~Ú~i.~-~rsidad Autónoma de Guerrero, estimaron los 

parámetros el~ ~~~d~i~~to ~·grÚpJs d~ ~d~d ~n Purpura pansa, además de estudiar la 

densidad,pobladonal';l~-faun~Tm~laco1Ógi6a asociada a este organismo; por otro lado, 

determinaron. ¡~· , ~fidi~n'~la ;:def ~s~;isXdi~~¡.~~tes . dietas naturales y elaboradas, bajo 
. - .. -.. _ .... --. >' .-'.'. - .':·~;<- :;_:., "-;- ,,·. ·:.~_e;;' '¡,:ó". ·;. :' -·;,' ._.;: ,_· ;_ -;--- _- ·.\ ·• - ; ·:-;-:.-:-_·"_~. -- - -

. temperaturas coÓfroladas)~eíl el litoral ro~~$(,'~e Ácapulco, Guerrero, México. 
·'.'·.• 

- - .... 

Ofelia,G~nf~1e4, Job,d~ laCr~~¡'~l~ja~cjro•Pérez; F~ancisco Chavarin y Moisés 

Ramos del dentro~ de Es tú dios TetnolÓgibos cfel: Már 'de Manzanillo, Colima, estudian la 
- .. ,., .· -· ;. ·, •· .. - \- "'·- . :;:· - ' . •. -~ ,,.. . ,< - ; - :· - _ .. - -· ·. - ' -·. .: ... . !' .• ·' -

distribución, abGhci~ncia .. y algunos aspectos biCllógi,co~ de Purpura pansa en las Costas 

de Colima: 

. Consuelo .. López, de la Coordinación de _ la Investigación Científica de la 

Universidad Autónoma de Nayarit, estudia los aspectos poblacionales y biología 

experimental del caracol con fines de cultivo en laboratorio. 
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Eva Muñoz y Ma. del Pilar Torres del Laboratorio de Invertebrados de la Facultad 

de Ciencias de la Universidad Nacional· AÚtÓnoma de México, han investigado el ciclo 

reproductivo de PurAura:p~ns.:¡ en algunos estacj9s c:e>st7ros del Pacifico Mexicano para 

determinar sus variaciones /diferentes épocas reprodubtivas. 

José Antonio Farias,. MigUel Ángel Francci y)orge RIJelas, del Instituto. Tecnológica 

del Mar de .·· MazaÚán,~ Si11a1()~,; ha~ re~liz~do · 1a déterrni~ación calorimétrica de. la· calidad 

de tinción deliinte.c:le'¡::>LlrpLJra panS,a pC:Ír.foto~reflexÍór"I.::•·.· 
~;~.>_,,;.'_.,/·~ .··:<.<:.:~-~: -· . ·. ,.-~~---

Hilda Flores, ~rí 1a'zc5nii de Melaqúe~ 'Jalisco, ha ·;e~lizado estudio~ referentes a la 

estructura. pobl~cion~I ·. ~ )i_e,,1p~ de_·~~bup~raciÓri del· Ú~te:~· ecol¡jg{~'de •· 1os ·g~st~rÓpoclos 
' - '··--·-·-· ·;,--' ., ... , .. --·,:.,.·, _,. __ -,·---·---,----~-o-e.~·-:· .. :.,.;·-"·--·-·-·'-'·--~.-:.· ~;:.,i·':'::·:(,··',;i"c''-_r::·Y)..···/;·"~,,'.· .. 

macroscópicos > · 1 r :! '. ? .i.1l' y/ . i• .;rz< . ·. r t' ' . 
Con base··. en.· •• 1osY~nfecedentes'..p'resentados,•. ~e co~sidera.;crf ;·gran· .. import~ncia el 

análisis histolÓgico .. ~~~~d~lc~~'~· ... ~~~86s~·s~~~~·:;p~~a:'~sf~~í~6~(.'91·6icici·'.~~·~r()~~C:tor··de 
Purpura pansa, la evalÚaciÓn.delindicede•fecÜnclid~d,la ~dad.de h:1.rn~dl:J"retsexual y 

·J:'" ·. - .·• '-.~ ... ' ," . '.,: "' ... ·- ' .," . ·' - " ' ' '' ' ___ ., ; . : .,: '' - : .. ,_._ : • . ' 

determinar con certeza las· épocas·.de·reproducción, estáb1e'Cienció:asi posibles ,vedas de 

ordeña y/o captura. 
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Toda ciencia se basa en un sistema de principios tan 
fijos e inalterables como los que rigen el universo. 

Thomas Paine. 

2.1 GENERALIDADES DE LA ANATOMÍA DE GASTERÓPODOS 

La concha es de carbonato de calcio en una matriz proteica, secretada por el manto 

(Figura 5). El cuerpo típico de los gasterópodos consiste de un pie muscular con un 

opérculo, una cabeza bien diferenciada con un par de tentáculos, la masa visceral . y 

manto que forman una cavidad abierta hacia delante, la cual posee los órganos 

respiratorios y en la parte-pcist~rior las.vísceras; Muchos de los órganos son glandulares, . 
. ' - . . . _,_,- .. ·;:;:·.. ._,. ' :-.... ·>:;·,,· . '-· .. 1 - .>" :.~. - :;.;,;'· ·; ·,_" ,:,::- ; ' . . 

el mucus es· esencial .p'ara ·muchos aspeétOs de su biología. Los músculos están 
;-... :- ·-=- - _ .. _~--~-_-.: :":.~?--::::~.:-~-~->~-~~~:::··;' ;-,,,_fr<b.:(-~ ~--_.:: .-·_:_:.;·":'!,:- : . '.'._ :>:·· ·'- -; .. , ''< -.· , . -~" ' 

embebidos ~n.·riiatíices de tejidó conectivo y tienen la característica de ser duros y con 
-- '. '··:'/'' ·:.:;·;·_'·:',/.~(~---~---~'.;~,;;:->f~·~::-~-:_;}''.. -.,<;-" - . -

una textura elástica (Figura 6). · 
, :·_-);:-:·:::~ ~'/).· ;~ ~~~:·_; ,.,:--'.'' 

.:'.~·< 

LéJ boca ,;~ó~~~·.üriá Cámara la cual contiene la rádula que es una estructura curva 
. •' " ., "• '.'--e:., .. < - . ·--·· •.. - ' . ·, ; ' - • ., 

con hileras--de 'Cliehte·~. El intestino,· en forma de 'Ü", pasa alrededor del cuerpo y en la. -· , . ·-- .. ~ .··· .. ,,__ ·. '· - ·' . . . ,. '' - - ' ' .- . . .. ·. . 

parte termina1<5'e:7ubica 18 abertura ·anal qUe está localizada, usualmente, arriba y a la 
~ .. - '. -':,.,!",.~-·.-,,.:. ~'."'.)•.--,·;.': ;], .. ···::,·:, ·;-:> ._,._; ....... -·:··"' '. ' ' -.. ·: ," ·. 

derecha· de'. 1a·: ci,lb,e~~· /l)na bra~quia;.simple o . pareada o ctenidium, es el órgano· 

respiratorio(inás:~6ci'iñu~YÚ:11~i§te~á c:ifcul~tÓriÓ:.vá(lesde sistemas abiertos a sistemas· 
- '_, ·· ., __ ·-·-·--··-·····f;'º·----:.;~---~·,.·.~·e.;,· ····',-·: . .:_·-·-···.·~o,_:;:,'"-,-",:-~'·'·'' .. _:_; .. ·--·' . -·-

completa111ente,,~e:rr~~p~;··py~d~n~§QQ~~r{cj~tur)~ 9.'.dos aurículas anteriores. El sistema. 

excretor consiste de ühO~to.C:fos~nefridfos;\una;·¿e;flos cuales puede estar dedicado a la 
.,.· ___ ,_,_.,,_., -·:·.•., .. ,·-,·- ·"·'.'-' .. ·-· :.; ..... ,,·. -, .. , ··:_,,'' 

descarga de gameios.~ Elfc~i90a k~tá(.r~ªu~ido'!~ill~~vidad pericárdica. Los sexos son 

usualmente separadosylal~l"V~.~~lig~~es;p\c{~6t6~iea', lecitotrófica o de desarrollo directo, 

dependiendo de 1a es~~·¿i~.·c El .. -~·í~t~iii~\~'~~.icis~·.cansiste de una serie de ganglios 
,. .\·~-. ., . - ·::.-. ·~ : .- b'~-".\~- , __ 

alineados por cornisuf~5.·ycon~xiÓngs 2 ~'fi;t9r:n,~ dEi "ocho". Las estructuras sensoriales 

incluyen un osfr~diÚrri+. ~~i~i~~~~·~foJ6,·~;6jds y estatocistos. Los gasterópodos 

Prosobranquios muestr~ll. ~·¡ &i~6t1Ktg~':;tn~ d~sarrollo giratorio llamado torsión en la. 

organización de los ·~i~t'e~:~s:;6i~~·u1~ra;i(), nervioso y digestivo, así como los órganos 
. : - ;-, i' - . c·f_" ~-- •• _'.''co"' I" ' - : <·~· '" ·. - . ,_: ' · 

asociados. El sistema digesÚ\.t~ y reproductivo se encuentran situados hacia el ápice y la. 

parte trasera del cuerpo (Voltzow, 1994). 
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crestas espirales --

costillas espirales-· 

tuhérculo 

·labio 

labio columelar·-···· 

es1rías en espiral 
--quilla 
-ornam~ntación globosa 

· ornamentación reticul•da 

abertura 

Figura 5.- Moñología externa de la concha de gasterópodos. (Tomado de 

Meglitsch, 1981). 

Figura 6.- Organización interna de un gasterópodo. (Tomado de Meglitsch, 1981). 
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2.2 MORFOLOGÍA EXTERNA DE Purpura pansa 

Purpura pansa presenta una concha delgada de coloración gris pardo, 

ornamentación externa con nódulos agudos con 8 a 9 costillas cubriendo el cuerpo de la 

espira y con una reducida espira apical. Abertura pedal grande, labio externo delgado con 

margen plegado y manchas obscuras alternadas; columela lisa de color naranja con una 

mancha café anaranjada y violacea en juveniles y a la mitad una mancha blanquecina en 

la pared parietal del labio interno. Presenta un corto canal sifonal y leve marca del canal 

anal o posterior. Hacia el margen anterior del lado del labio externo existen pequeñas 

ranuras. (Castillo y García Cubas, 1987) (Figuras 7 y 8). 

Figura 7.- Detalle de la anatomía de la concha de P. pansa. A, vista ventral; B, 

vista dorsal; e, vista de la espiral. 

",•. ·• 
~~~:·F. ·~·:ili '• .,,.¡-. ,. 

-~ .. _. .. ~,· 

Figura 8.- Purpura pansa. A, Conchas de diferentes edades; B y C, Morfología 

externa general de los organismos. B, Hembras: C, Machos. 
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2.3 MORFOLOGÍA INTERNA DE Purpura pansa 

Sistema Digestivo 

Parte de la anatomía de P. pansa ha sido estudiada por Castillo y García Cubas 

(1987) quienes describen principalrl)~nt~,ettracto digestivo. La boca se encuentra por 

debajo de los tentáculos y-ojos/;; 18 cual"comunica a una probaseis de tipo pleurombólica 

provista de una rádula raqUlglo~~ ~~~ ~resenta un diente raquídeo de cúspide central 

elevada,·· ·· dentf6ü1os ;.:/;inten,;edi;()s·,: ~irnp.les . y cúspides adyacentes prominentes 

semibÍfurcadi:>s ~~·;18 ~~~~;~tjn~Ú¿g~ri·a 1~'.rliitad de la cúspide central, dientes laterales 
. - , . ·: : ,: l .•• - . ' . ,~ ·--'.· f::,.' -, ·'· . - ,"'.·;, ·- . ~- - .-,,,: ·- . :; . ' . -· ... ' , 

grandes y cuíVos'.éóriiórnainento basai:Las glándulas salivales son de gran longitud, se 
' . - ,, ·.·- •"'"'·'- ". -- . -· ,.; •. ..• . '·.,º_...:· .. - .7 _.- -. ,«·:.-".' ' ,.,.,,_ -

1oca1izan t.111~;a"cacla1adoid~i sabO~ra"ciu1~r,;por 1a parte posterior emerge un conducto 
, ....;·'_>.· .. )\~. :y.:;:\<:~~·:>::.\;)/f /,;','·>_<V>t.);f':~:----;~~:_;·.':~-' .. :f.~_:/<.V,?:;_~ -,-.\~f'.· .. '.:._.<·:. :. 

tubular.qu.e se engrosa para ~~r¡etr.ar a la gláridula de Leiblein de color café, piriforme. De 

g~:~li~!iii,ii~iiil!~li~i:;;~~~~~~~~t~i~ 
predigestivo ·para~Irar po~teriormen.te·hacia \la 'der.echa •. bajo •..• 1a • glánd~la·.· suprabranquial 

. (típi~por,~1}blbr¡'~Jrpd;~~)(~/~t~r~inar"~n';el recto; el.ano (Castillo·y García···cubas, 
' - --- .... , . ' . '-¡:;·3 .~ -"--- -'.:: . 

1987): • <= · ,~e; /;~; ~'.?f.é. .;~, e ~;> 

El tracto digestCde,~~f u~ ~~~~a T".~stra una ~dapt.ción a hábitos camivoros muy 

especializado por la co,mplejidad de ea.da J~a:dela~p~rtes>que intervienen en el proceso 

digestivo típico de lo~ ~~º~~~t'~Ó~ód~~.:~;ú~o ~ft~~ehte·e~olucionado (Pender, 1973). 
: ___ - .. •.,-_ ,_ .. , · "•' ' '·''' ,· '.;-,_~,.; ·;-¡.,~\· -~:::.,· --'oo•-·-\oo,;''"i;-;' 

Las parte~ d~I :~P~~at,6id"ig'ei~tiv&.~a.b: ·{~vi~~~ ·~ucal, probaseis con saco radular, 

glándulas salival~s{~~~ei6,r(~5.~~rií¿~·gf~~&~~. i1r1 ·~~of)Órb:ión con la cavidad bucal cuya 

función. es la cie'."~y'Jb~;~. ~n ef"pr~ceso digestivo de: presa~: de tallas mayores, en algunas 

ocasiones.~'.IÓ .. ,'.cigg¡~id~t~~·~~6'.del _caracol,. esófagoariterior y posterior, glándulas de 
.-· ,- ··.<·.;•·.,c···-; •.•. ·7"c··.1· · ·;:- '. · ·· - - - ',--. 

Leiblein, esfóm~gO', glándulas digestivas, intestino y ·ano. (Castillo y Amezcua, 1992) 

(Figur~ g y1of 
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Sistema Reproductor 

Machos 

El sistema reproductor masculino consiste de. un conducto testicular, una glándula 

prostática, un vas deferens y un pene, que es una protuberancia muscular que se origina 

por debajo del tentáculo derecho (Fretter,1984). El pene presenta una forma cónica 

hembra se encuentra en la misma posici~n qu13 el órgano·copu1a.dor c.A:ceivedo et al., 

1989) .. Durante lacópula, el macho ~e monta:so~re I~ h~rnbr8:'enposiciÓn a
0

ntero.:~uperior 
e inserta· su ·pene (Figura 1 O.) en I~. h~rs~ ~~pJ·1atori~ d~Jando f~cJ·~d~cl~ ~··la hembra 

(Garrity y Leavings, 1981 ). 

hg 
rg 

p 

si 

TESlS CON 
FAtLA DF. mucr~N 

L-.----... ------~ 

Figura 9A.- Anatomía de Plicopurpura patula, A, macho removido de su 
concha. Vista longitudinal, mostrando la cabeza. 8, Detalle del pene. cm, 
músculo columnar; et, ctenidium; eme, corte de la orilla del manto; f, pie; hg; 
glándula hipobranquial; ma, manto; p, pene; pvd, vas deferens peneal; vm, 
masa visceral; rg, glándula rectal; si, sifón; t, tentáculo (Tomado de Kool, 
1988). 
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Hembras 

El sistema reproductor femenino (Figura· 9 B), está constituido de un ovario, un 

oviducto, un receptáculo\serninífero, .··un par . de glándulas que . forman las cápsulas 

ovígeras, una bur~a copl.Jlátiváy u~a abertUra vaginal (Giese, 1977). las regiones 

... glandulares sonJas)e~po~sables,deJaJor~ación de.Cápsulas ovígerasque recubren los 

huevecillos {les da~ pr~tección durante la incubación (Hyman, 1967). 

5IÍ1llul1 IHIÍllCI 

Figura 9 B.-Tracto digestivo y aparato reproductor de Purpura pansa. (Tomado de 

Castillo y Amescua, 1992). 
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Figura 10.-Diagrama general de la anatomía del lado izquierdo (A) y lado 

derecho (B) de P/icopurpura patu/a, especimenes frescos con la concha 

removida. cm, músculo columelar; ctn,. c~~nidium; dg, glándula digestiva; e, ojo; 

f, pie; h, corazón; hg, glándula hipobranqúial; kid, nefridio; man, manto; op, 

opérculo; os, o~fradium; p, pene; pro~. prÓstata; r, ~ecto; si, sifón; sn, boca; ten, 

tentáculo;)es, t~strbu1~; Ba~r~~e~'$c¡:¡l~=-in1rn<lornado de Voltzow, 1994). 
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El deseo de conocimiento, como la sed de riqueza aumenta a medida que se va adquiriendo. 
Laurence Stem. 

2.4 DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA 

La distribución geográfica del caracol Purpura pansa ha sido determinada desde el 

extremo sur de Baja California, México, hasta el sur de Colombia y las islas Galápagos 

(Figura11 ). 

Peña (1975), registra a Purpura pansa hasta el norte del Perú. Estas lindes son 

explicables, dadas las temperaturas frias que se constituyen como un factor limitante en 

su distribución, ocasionadas por las corrientes frias de Baja California y la de Humbolt 

respectivamente. 

'" P.•flii<l ...... llU-

Figura 11.- Distribución geográfica del caracol Purpura pansa y su especie 

homóloga, Purpura patu/a, en el Océano Pacífico y el Océano Atlántico, 

respectivamente (Tomado de Turok et al., 1988) 
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2.5 CADENA TRÓFICA 

La relación que guarda Purpura pansa con respecto al resto de las especies 

habitantes de la zona intermareal, es la de ser uno de los últimos eslabones dentro de la 

cadena trófica, varios autores lo mencionan como un depredador activo (Keen, 1971; 

Berthess et al., 1981; Garrity y Levings, 1981; Wellintong y Kuris, 1983; Garrity, 1984; 

Medina, 1985; Villalpando, 1986; Hernández y Acevedo, 1987; Castillo, 1992). Existen 

diferencias en los patrones de alimentación de cada localidad de muestreo, respecto a las 

presas de las que el caracol se alimenta, pero en forma general se obtienen los siguientes 

datos de su red de alimentación (Álvarez Díaz, 1989) (Diagrama 1 ). 

Fissurel/a sp. Aves 

Cangrejos 
Slphonaria sp. 

Tejón 

Microalgas Chiton sp. 
Cirripedia 

Algas 
Colllsella sp. Purpura Chamasp. Filamentosas, 

Calcáreas, sp. Crassostrea sp. Incrustantes Littorina sp. 

Macroalgas Pseudochama sp. 

Neritasp. Brachidontes sp. 

Hofmanolla sp. 

Diagrama 1.- Cadena trófica de Purpura pansa (Tomado y modificado de 

Villalpando, 1986 y Álvarez, 1989). 

25 



3.0 OBJETIVOS 

General 

;.... Establecer las diferentes etapas de maduración gonádica de hembras y machos 

del caracol Purpura pansa, de la Bahía de Cuastecomate, región de Melaque, 

Jalisco. 

Particulares 

./ Definir las tallas mínimas de explotación y establecer la época más recomendable 

para la protección del. recurso en esa zona . 

./ Realizarelestudio ~is~ológico g()n~dal para d~terminar el ciclo gonádico con el que 
. ; - ... ··:,' .. '·~ ,_• ·~ '•'\,• ,•' . . . '.,, .. - ' -... . .«·'". •., - ' . . ··:. . -. -· . . 

se obtendrá UnaíTiayór.inforrnación respecta al estado reproductivo y fisiológico del . ' . ' - : - . ' ~ : - - ; ,. .- - .; ' " " . ' " '. - - -- - .. ·--- . .. - .• .· ', -· - - . 

./ Determinar I~~ é~ocdi~ d~ r~producciÓn' del daracolPurpura pansa en las costas de 

Jalisco pa~a ~~tabl~~~/~1 p~rldddd~ ~~d~ ~~¡a· su protección y conservación, así 
" .. ' ~ ' - . . - ~ . ' . ' ' .. - . ' '• . 

como evaluar ef índice de fecundidad 'y la edad de la primera madurez sexual. 
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La misión de la ciencia consiste en sustituir las apariencias 
con los hechos y las Impresiones con demostraciones. 

John Ruskin. 

4.0 ÁREA DE ESTUDIO 

Las colectas se realizaron en la Bahía de Cuastecomate, región de Melaque, 

Jalisco. La Bahía de Cuastecomate se localiza al sureste del estado de Jalisco y al norte 

de la Bahía de Navidad, entre Punta Carrizalill.o y Punta Cuastecomatito. Su locaHzación 

geográfica está entre los 104 • 45 · longitúd o.este y los 19' 14 • latitud norte (Figura 12). 

El clima esiá'l:la~iflciidO~e'1t~.d~¡i6~~º d~ los cálidos, cuyo slfTib~lo es AW, se 

r~~~;~;~~i~~f ~Bif i:l~1f ;1Ji1i~í~~~~~it:~¡~~IB:(1~~: 
_-.'~·,:,~~ . . : . ··-~~<> ' " -~~,:,. ' ?t~:~=~\'.')\> .'.i::: ~~:,. \¿;· -_, .; 

_- :~~> ~'- '..,_-_:· :" -- ',- : 

La zona recibe una precipitación:~rohledio de.387.5 a 007;3HnM~ anuales. La 

estación de lluvias comie:n.z;~F.~1 ni~s·~~·jÚnI6yt~riTiinª -~r,··.:()'.cidti~~.{El.i~~~:rnás.1.luvioso 
es septiembre con 301 :7 ~·rri ;e?r:riá~~~~g~·~~,;·f~b~~~~<6bh Fs··;;;~'(c36~iáí;~; frá?). .· 

'.··;_,.- :"·~:\:;.~--<<>: ··~·~-.----~- ':'-~--- ,-"'.,":.·._;?:·~-! .. 

La región .··está . provi~:~~ :de/ciert;s: rasgos hidr~lóQicos; ;,m~ son corrientes 

perennes e interiTiitent~s.: P;~d§m_inaJ·e1.ti~ode~b()sque ~dÚcif()lio, efárea de estudio 
·-"'··-, .. 

comprende play~~ rot'oscas;poco··~Bc~~ibl~s.··.· 

La po~1~dión<cie Cuastecomate está ubicada al sureste de la bahía del mismo 

nombre, a 5.~m por brecha de Melaque y se comunica con el crucero de las carreteras 

Federal 20Ó~:Guadalajara y la Federal 80 a Manzanillo. . 
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Figura 12.- Ubicación de la zona de estudio. 
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El hombre ha nacido, no para resolver los problemas del universo, sino para descubrir donde 
empiezan los problemas, y mantenerse después dentro de los límites de lo comprensible. 

Goethe. 

5.0 MATERIAL Y MÉTODO 

Trabajo de campo 

Para este estudio se procesaron 249 caracoles Purpura pansa de la Bahía de 

Cuastecomate en la región de Melaque, Jalisco, (123 machos y 126 hembras) divididas en 

15 colectas, comprendidas entre lc:is rn~~Js de mayo de 1993 a febrero de 1995 (Tabla 1 ). 
' - ' - ., ' ;~- ,'~. '' 

.,:.·._, <~-~~: - ·~ : .. 
En eada :fc>1ecta".se-()btlÍviJro~'.,''ór9a~isrl18s··,;,de diferentes tallas, los cuales al 

momento _.de··_ •. s~r~~ptÜrados_(fu~~f6~'-ri'j~·e~~~()~'·y·i~arcados a través de un registro 

ubicado.en la~on~~~~-;~~-~·¡ft;B·~~c~lo, que indicaba su.sexo (1, machos y O, hembras). 
;··: : ; • '>:'" ,,- • ·;''•i''r• - ''•'·'·' • oC•> '•. 

Las conchas fueron rot~s para qUe el fijador penetrara hasta la última espira, y se pusieron 

en formol al 10°/o'/f>'arásu tra~sportación al laboratorio de Invertebrados de la Facultad de 

Cie~cias de la· LJ~iv·~~~Ídad · Nacional Autónoma de México, se colocaron en bolsa~' de 

___ plásti~o yifra~C()S _de vidrio de boca ancha hasta el momento de su procesamiento 

· __ histológico: 

. <- ' 

:· 1993 

M J 

M 7 -
H 13 -

JALISCO 
- -¡ 

1994 1995 -

J A s o N D E F M A M J J A s o N o E• 
. ¡ 

. 

10 - 9 10 10 7 6 - 8 - 7 7 - 9 - 8 8 - 9, 

10 - 9 10 10 8 9 - 7 - 8 7 - 5 - 7 7 - 8 
' . 

Tabla .1.- Cuadro d_e colectas. de Purpura -pansa durante el periodo de mayo de 

1993 a febrero de 1995. 
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Trabajo de laboratorio 

Al llegar los organismos al labor~torio, ~~e pesaron cán una balanza granataria, se 

midió el largo, ancho y alto de la concha del earélcol con la ayuda de un vernier, estos 
' - ,~:,:-=' ·'!, - . .c-.""": .-. 

datos fueron capturados en un formató previamente establecido.····· 
. . .. - ' ' , - . ~. ' - . - - - - ' 

Para poder. extra;r~~l-;~~;~Ís~;,c;,de-~Í~-~?:ri;h~"t:=()t,í~~~·~-;;1-füjid~ ~Qri~~fal, · q'ue ·se 

localiza en las últimas .•espiras. d~ ·1~· coh~tia··~que ~s la parte·dor~líat~;~l.d~I. c~erp~, fue 
1 "". ; _ '." ~< , : - ·~ i- ·' ., - ' __ , •.•• ·' 

necesario la implementaCión''defref;;ci~t~~~~:c .. > ..• ·_~2> 

1) Se rompía •.•. 1~··•~.on~ha ... 6on ... ulrh~rt.illo,;golpeindo:;s~av~m~nte'..h~sta .. ~strellarla, 
separando con/:J1~.ad~ .. 1g:~?~~~~f ·'.f~~r~Y~Qºd~-.~in.ta.·9t~.~1if~r.·~P?.:dG~·ºr~an .• :•mo . 

•-~·-;.,v. ., . -, 

2) Jalando • 1a ráciu.1a, 6on G~a i~iri~a }/ ·gir~A'cia; ;~1 ¿~¿~pcl éA' ~J'~tidoi'C:~ntraíio ·de 1as 
-. . .. ' . . ~ . - -. . ... ' . . --. - . -"-· -.··. . - ' . . ' . . " . . . " . . -~ . - ,- . ·.· .. ., . .. . . ~ .; . 

espiras d.e.1~'¿()~~ha para'saba'r c~h1pletdel'organism6> procur~'ndo no''maÍtraiarlo. 
': . ~ \'. ' ', ·_~. 

3) 

- . . -- . -

A continuaciÓn.-s~'pr~~~dió a pesar, el cuerpo comple~o en. una balanza granataria, se 
·.·'·' • ••• --,~.- ' ' ,·: ... ' ;_ ·" '.'-. - " _,' -· '" - • - ... -- _- .-.~. .. >- •. - - •• ,' -· ' ' .-· -, :;_ • ·: • -- .. _ •• 

separó la gÓnaªa de( ~est9 d~fos tejid~s y se peso en Üna balanza analítica, . y medida en 
• •, •:•, "• - -•;;.~ •),' - ," _, •' -• ," • -• >' •••- --.• •, - ~' • -- ._C ,-. - • • • e • - • • - • • ... •, • O '• ' • 

su parte.basa1 •. e11argOyanct1o¡:>or'medi6cieun.vernieÍ:. 
•,':__/: \•~~. 'v':.-_.-:._ - _'_:·:~ ·~;'..><\ r -·.'f;~-_·<· 

Los datos ;~~teni;~;~ se}egistraron 2eh· ~~-ior~~tCl estableddo con anterioridad en 

donde aparecían datoscorno:·.11üíl1~r():de(organi~mo, ~~)(C>, .. largo)lancho de la concha, .el 

largo y ancho de la.gó~~da, peso dEl lac6~cha y ~I orga~is~odesnudo .. · 
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Procesamiento histológico 

Una vez obtenido el tejido gonadal de machos y hembras, éstos fueron lavados en 

agua corriente durante 3 horas y deshidratados en alcoholes graduales, aclarados en xilol 

e incluidos en parafina con un punto de fusión de 56 ·e -58 ·c. 

Corte 

Tren de deshidratación para inclusión 

Alcohol 30 • 
Alcohol 50 • 
Alcohol 70 • 
Alcohol 96 • 
Alcohol 100 • 
Xilol 
Inclusión en parafina (56 ºC - 58 ºC) 

3 hr 
3 hr 
3 hr 
3 hr 
3 hr 

15min 
30min 

Los cortes. histológicos se hideron a un grosor de 7 µm de espesor con una 

. orientación transversal de la región media-posterior de la gónada, se colocaron en el baño 

de flotación a'üna temperatur~ de 30 ºC - 37 ºC con grenetina disuelta en el agua para su 

montaje en los . portaobjetos. 

Tinción 

Se .aplicaron\diversas •·técnicas histológicas para definir las estructuras de los 
>< .. ;_'.,·-~·,-.-.. _-· .. -· ~,:\-~.-~-.:: .. : -:·-,,·--.•- .:·:":', -~-. ·-.~.·',o,·-:·- - . •· 

tejidos: Hematoxiliná-Eosina (H-E)(Tabla 2), técnica .que permite obseryar en una vista 

. panorámica. a Jos dife~entes Órganos. y tejidos del organismo: La técnica Tricrómica de 

~as~on (Tabl~ 3);.M~llory (Tabl~ ~), Gallég~ (Tabla 5) y fin~l_ment~ I~ técnica de Feulgen 

(Tabla .. 6), todas éstas pára evidenciar componentes y e~tructuras particulares de los 

tejidos. 
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Técnica de Hematoxilina-Eosina 

Xilol 
Alcohol 100 • 
Alcohol 96 • 
Alcohol 96 • 
Alcohol 70 • 
Alcohol 50 • 
Alcohol 30 • 
Hematoxilina de Harris 
H20 corriente 
H20 oestiladá 
Alcohol 3'0 • · 
Alcohol 50 • 
Alcohol 70 • 
Eosina alcohólica 
Alcohol 96 • 
Alcohol 1 oo • · 
Xilol 
Resina sintética 

10min 
3min 
3 min 
3 min 
3 min 
3min 
3min 
30seg 
3min 
3 min 
3 min 

· 3.min 
3min 
1 min 
3min 
3min 
3min 

Tabla 2.- Tren de tinclón de la técnica de Hematoxilina-Eosina. Los resultados 
de tinción son: Núcleos, azul y citoplasma en tonalidades de naranjas a rosas. 
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Técnica tricrómica de Masson 

Xilol 
Alcohol 100 • 
Alcohol 96 • 
Alcohol 96º 
Alcohol ?O· 
Alcohol SO· 
Alcohol 30 • 
H20. Destilada 
Hematoxilina férrica 
H20 corriente 
H20 Destilada 
Escarlata de Biebrich 
H20 Destilada 
Solución de ácido fosfomolíbdico y ácido 
fosfotúngtico (5 ge/u en 200 de H20 destilada) 
Azul de anilina · 
H20 Destilada 
H20 Acética al 1 % 
Alcohol 96 • 
Alcohol 100 • 
Xilol 
Resina sintética 

10min 
3min 
3min 
3min 
3min 
3.min 
3min 
3min 
10-15 min 
Smin 
1 rríin 
1 miíl. 
Varias veces 

10;;15 min 
·7rTiin 
Lavar 

·4min 
3min 
3 mirí 
3min 

Tabla 3.- Tren de Unción de la técnica tricrómica de Masson. Los resultados de 
tinción son: Núcleos negros; citoplasma, queratina y músculo en tonalidades 
de rojo y colágena de azul. 
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Técnica tricrómica de Mallory 

Xilol 
Alcohol 100 º 
Alcohol 96 • 
Alcohol 96 • 
Alcohol ?O· 
H20 Destilada 
Tiosulfato de sodio 

· H20 ccirriénte 
Fuscina ácida 
H20 Destilada 
Acido fosfomolíbdico 1 % 
Solución compuesta 
H20 Destilada 
Alcohol 96 • 
Alcohol 100 • 
Xilol 
Resina sintética 

10min 
3min 
3min 
3min 
3min 
3min 
smin 
15min 
3min 
3min 

·3..:smin 
2min 
Lavar 
3min 
3 rl1iri 
3min 

Tabla 4.- Tren de tinción de la técnica tricrómica de Mallory. Los resultados de 
tinción son: Núcleos, azules; músculo, colágena en tonalidades de rojo y fibras 
en tonalidades de azul. 

Técnica tricrómica de Gallego 

Xilol. 
Alcohol 1 oo • 
Alcohol 96 • 
Alcohol 96 • 
Alcohol ?O· 
H20 Destilada 
Fucsina ácida 
Virofijador 
H20 Destilada 
Fuscina ácida 
Solución compuesta 
Alcohol 96 • 
Alcohol 100 • 
Xilol 
Resina sintética 

10 min 
3min 
3min 
3min 
3min 
3min 
Smin 
Smin 
Smin 
3min 
Smin 
3min 
3min 
3min 

Tablas.~ Tren de tinción de la técnica tricrómica de Gallego. Los resultados de 
tinción son:' Núcleos, rojo violáceo; colágena en tonalidades de azul verdoso y 
fibras en tonalidades de verde amarillento. · 
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Técnica de Feulgen 

Xilol 
Alcohol 100 • 
Alcohol 96 • 
Alcohol 96 • 
Alcohol ?O· 
H20 Destilada 
HCI 1 N a temperatura ambiente 
HCI 1N a 60 ·e 
Hidrolizar con HCI 1 N a 60 ·e 
Reaetivo de Schiff 
H2S04 
H2S04 
H2S04 
H20 Destilada 
Verde brillante 
Alcohol 96 • 
Alcohol 100 • 
Xilol 
Resina sintética 

10 min 
3min 
3min 
3min 
3min 
3min 
lavar 
45min 
8-12 min 
40-60 min 
2min 
2min 
2min 
10 min 
1-2 min 
3min 
3min 
3min 

Tabla 6.- Tren de Unción de la técnica de Feulgen. Los resultados de Unción 
son: Núcleos, magenta; fondo verde. 

Observación y toma de fotomicrografías 

Las preparacion~rhistológ.i~as fueron o.bservadas en microscopía .de campo 

claro en un micr~kh6b1~ A~erican. Optical Phase Star, .. modelo .1036A y un Nikon 

modelo Alphaphot;'t's; La~.f~tomicrogr~fíasc fue~o·íl Jom~da~ · .• e0 un microscopio 

Olympus BH~12 c:l~1:11lstitÚtodeNeurología ~.·N~~rocirugía d~la Se~retaría de Salud y 

un microscopio Ol~rnp~;s 0

Provis AX70 d~I Laboratodo de Microcine de lá Facultad de 
•,_ - ; •_: - ' .. º- . ' ' • _,.·; • 

Ciencias de la Universidad Nacional Autónoma de México. 

35 



La ciencia no es más que el sentido común entrenado y 
organizado de un hecho con respecto a otro. 

Thomas Hobbes. 

6.0 RESULTADOS y DISCUSIÓN 

6.1 ANATOMÍA Y FISIOLOGÍA DEL APARATO REPRODUCTOR de 

Purpura pansa 

La gónada se localiza en la parte dorsal del hepatopáncreas en las últimas espiras 

de la concha, encerrándola totalmente (Figura 13). El volumen de la gónada está 

relacionado con el grado de madurez del caracol, presenta una forma de elipse 

transversalmente y de cono en sentido longitudinal. Para las hembras, la gónada es de 

color amarillo (Figura 88) y para:los ma~ho~:;_~s de color naranja (Figura BC) cuando se 
' . ' . ' -' . " . - '::·-~·: ".• ·.-.•.' '. ". -~ - ,·. ,''':: -· ,.. . . . '. 

encuentran en etapas adultas y produc,i~ndo g~rnet()s' ( Gcmzález, 1997). 
-·,. _,. ·' . - -.-, ··--

·:.' 

,:- ·-· 

6.2 Machos 

El sistema reproductor mas~u,liha) c:~6~f~t~,~~~'.'.u11,te¡s,tíc:;ulo, un· conducto testicular, 

una glándula prostática, un.· vas'defefeñ:f ~l~h pe~e qLJe es'.·una'protuber~ricia muscular 

que se origina por debajo·dé1ft~·ntá6h10~,9c~iar ci~·,:~·~h6. ,Ei,'cond~ctÓtestic~lar/es·largo y 
• , :·',T. - \'_'- . - .·.,•, ·.•'' ·;: '•- .-·,_, )···:~:·, ,1 r-:-, ·;•.• -- ' •"\'.-.,;·--·- .. _\;'e', • "-:·;;••-<'- ---: . .. ; .• ·- - ,_ -- .. -----:'-~;-·,:,.0 "-:,:_e;_,;-:: -__:-•.--e - :· ::· 

corre por la parte intefi6r: del Jma11to. ( Gies~}ei,'al'./: 19f ?J:Y.~C:t~a :~c~rl1.o_vesíC,1J.l?1_ SE)rT1i_11al 
(Wilbur et al., 1984).' '" • , ,,, -

~- ~-:~. -:~' --~ .-- ,;_ ~~-·.~,--· - --~ 

Los espermatoz6ide~'se almacenan 

circunvolucia'nes, éstos pasan··•. a lo larg6 

(Meglitsch, 1991 ). Los espermatozoides terminan su rnadur~ción dentro de los co~ductos 
en las hembras. 

6.3 Hembras 

El sistema reproductor femenino está constituido de un ovario, un oviducto, un 

receptáculo seminífero, un par de glándulas qué forman las cápsulas ovígeras, Una"bursá 

copulativa y una abertura vaginal (Giese et al., 1977). 
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El oviducto está unido al ovario y se extiende por el extremo superior derecho del 

manto paralelo al recto, presenta una zona ensanchada donde se localiza la glándula de 

la albúmina, un receptáculo seminífero en forma de bolsa cerrada y la glándula de la 

cápsula, que desemboca en la cavidad paleal por medio de la abertura vaginal o 

gonoporo. (Meglitsch, 1991 ). 

Las regiones glandulares son las responsables de la formación de cápsulas 

ovígeras que recubren los huevos y les dan protección durante la incubación (Hyman, 

1967; Morris eta/., 1980). 

Los gasterópodos han implementado diversos modos de reproducción y distintos 

mecanismos para proteger los huevos durante el comienzo del desarrollo bajo todo tipo de 

condiciones. La mayor parte de los mecanismos implican especializaciones de los 

órganos accesorios del aparato femenino, capaces de producir cápsulas para que los 

huevos puedan flotar o quedarse adheridos al sustrato. (Meglitsch, 1972). En el caso de 

Purpura pansa, la sustancia que aprovechan los teñidores es vertida sobre la puesta de 

huevos, mimetizándolos con el substrato en donde se encuentran éstos, confundiéndose 

con esponjas. 

Figura 12.- Organismo desconchado mostrando la gónada y su relación con 
otras estructuras. Se observa el cuerpo espiralado, cuya parte inicial corresponde 
a la gónada, la cual se encuentra en la parte más profunda de la concha. G, 
gónada; A, ápice; Hp, hepatopáncreas; MV, masa visceral. 
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Esta especie presenta dimorfismo sexual. Los machos alcanzan su tamaño máximo 
--o-_ -=--= -- - --__ ---o"=- -~ce-----,-.,·--=-;-- - ; __ , 0..-- - • ---= o- - -_o_ =--"--0- - - -==-=----- -= =-= 

a los 12 años y las hembras a los 15 (Turok et al., 1988) La diferencia gonadal entre la 

hembra y el macho es muy evidente en la etapa adulta: en estados inmaduros, la gónada 

se caracteriza por presentar un color blarlq~~cino, mientras el hepatopáncreas siempre 
. . ' 

_ _ conserva un color verde olivo, tanto enma_chos como en hembras, independientemente de 

- --~la ~d~dd:;lb;~;~~;i·;;~;.--~¡;~d~-d~~pl;;;d~-d~ su lugar cuando la gónada está madura 

y prod~ci~ridci ga'meto~. 

Enüna vista transversal, la gónada presenta una forma de media luna con respecto 

al hepatopáncreas y todo el cono hepato-gonadal (Figura 14) conserva una estructura 

elíptica (González, 1997). 

Figura 14.- V1Sta lateral del cono hepato-gonadal, la parte superior corresponde 
al hepatopáncreas (Hp) y la inferior a la gónada (G}. 

Las gónadas de las hembras y de los machos no presentan diferencias anatómicas 

a simple vista entre sí, únicamente se identifican por la coloración que muestran en su 

madurez. 

6.4 Descripción histológica de la gónada 

Tanto en machos como en hembras, la gónada va a estar rodeada por un epitelio 

cúbico simple externo, que descansa sobre una capa de tejido conjuntivo fibroso. El 
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interior de la gónada se encuentra organizado de diferente manera de acuerdo al. sexo del 

cual se trate .. 

Hembras 
- - --- -= 

En una· vista transversal de la gónada femenina madura, se observó una capa 

externa de epitelio cúbico simpl~. seguida de tejido conjuntivo que envía prolongaciones al 
- =-~ -- --=--.-.-;-o:-_=--=--=--;;-.---:.=----- -~,.,--=-==-->o~~=--""-::--'"=--o-;=:-o-.=--=--=·-=-=',:c'-"-- ==-'-'=-=---Ó-~;=~---,.=--~ -;o'.=.=:_--c~ oc-'-- :.o;-~=- - -=·~=---=_: _oo•·=·oo--- ---

interior , separando a)os diferentesdolículos, los .cuales, cada uno contiene de tres a 

cuatro célula~ gerrnin~l~~;en distirito grado. de m~du~ac1é>n; la gónada y el hepatopáncreas 
;- .·',-o.--=,···. - .- • • J .:••:... • ·-- '. •• -,·- '•' •"" 

están en íntimo contacto; separados por una delgada.mernbrana de tejido conjuntivo. 
;• ' 

:-).;_;·/· 

Las células que se observan . en diferentes 'estadios de maduración son las 

ovogonias, pequeñas·cé1G1~~,~~féri~s con un gr~~· riú61eo o~oide central, que forma 
.: ,· ---: -~ ~ •• -,_, '.C ,;. - • .:~·- C· • ' • ' ~, '' ; ••• ' '--'---· .:., • : , • 

granulaciones y pre~~nt:a::un ~ucleolo. En el citoplasma se:.a~recl~n:gránulos rTluy dÍ3,nsbs 

que se tiñen intensarn~·~~e. Estas células se encuentran'Üni?~5.}1afb~~~ d.~ I~ pared· del 

folículo, le continúan los ovocitos y una capa mUy delg~da~d~ ~eji~~·~o~juriti~~: I~ cual se 
. . ·:.· . · . . /-.- ·~···i ;·· '" •''" -··· ., ... , ;•.\ '._:'+-; '·º. . -,' -· . -... - ··--

prolonga separando a los diferentes folículos .. Estosol/Ocitos•se.'d¡'stri~Úy'enenl~pareddel 
folículo y se distinguen tres tipos difere~t~s;:J~gúnf iú '.:rnahur~Cic)n}y <son: 

por poseer 

de{las \/esícülas 

vitelinas y de posición excént~ica:,;dar~ct~rí~tida d~I' ~~tad'6 a~ rTi'aC:fü'r;i:Z:. 
··-,-··.1:·~.~::,.. J--,- -~?'y.: . ' ... :-;:· ·' -' 

" ".'·",-_ ;:_«.";:_-:·.::··' 

El ·· .. cicl.o gonádieo··de ,P~rplJra.:;:pa/1s~· se .. :determiqóicon .. base ••.. ~n el análisis 

microsc;ópicor~sp'~~fo;;~l· ... Aüriier~-di~ céíG1~{~i~~k~i~i'y•§1-~:~6 ·~e,•acu~ul~cié>~ .• de· vitelo 

en el ~so de las hembras; en los machos, se ba~ó ·~n los difer~~tes 'estadios de 

.. maduración de las células hasta la formación de los espermatozoicfes y la presencia de 

diversas estructuras celulares que existen entre las células sexuales y las paredes del 

túbulo. Con base en estas características, el desarrollo de la gónada masculina y 
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femenina se dividieron en cinco estadios, coincidiendo con la descripción h~cha .en 1.987 

por Periwlinkle, cuyo ~studio. lo realizó e~ la allllej~ ·Mercenaria mercenaria y· el· obtenido 

por VVelbber e·n 1977, qUiense t:íasóé.neºstúciias·ae~diferéntesespeCiesde·maluscfüí: 

Diferentes etapas de la gónada femenina: 

Etapa temprana.-

La gónada presenta una forma elíptica angosta rodeada por un epitelio cúbico 

simple, por debajo de éste seobs.erva una capa gruesa de tejido conjuntivo; en la parte 

interna se encuentran ovogonias.orgariizadas a manera de nidos celulares que están 

adheridos a las paredes'de, I~~ trabéculc¡s,posteriorlTlente al dividirse, las .células de los 

nidos ocuparán las zonas iriter~as d~Ta r~giÓn cOrtical del ~v~rio, dislllinuyendo el espacio 

que le. corresponde al hepatopáncreas (Lá1Tlina1, Figura A y B): Esta organización celular 

antecede el inicio a la etapa tardia. 

Etapa tardía.- . . 
.. ' , 

Los ovocitos se encuentran délimitados por trabéculas formadas por tejido · 

conjuntivo, en ellos se localiza un~ gran ·~antid~cl de íl1icrovitelo ~n la región perinuclear y 
.: ' - ,· ~-' • . . - . :/ 1. .., ',,. .- . ' - . - . • ..• 

el macrovitelo en el resto del citoplaslTla/se<,obserJa Jn iriCrem~nto<E3nel tari1añonuclear 

el cual tiene una posición excéntrica típica de los bvocitos;qüeterminaron'la acumu.lación 

de substancias de reserva (vitelo), sin embárgo, .~I ()VOcit~'\o~iavía~oalcanza su talla 

máxima, la que se observa en la etapa de madur~ció~ (Lámina 1, Fig~ra C y D). 

Etapa de maduración.-

La gónada en este estadio se observa rodeada por una capa de tejido conjuntivo, 

que emite trabéculas al interior del ovarioque se tiñen intensafri~nte con hematoxilina, 

delimitando a los ovocitos, no existiendo espacio entre ellosf El núcl~o se presenta 

excéntrico, característica que conserva en la etapa de madur~dÓrí(i.ámiría2, Figura A, B, 

C y D). Esta etapa presenta una gran cantidad de microy ma6~6\litek> sih perlllltir especies 

entre los ovocitos, observando la gónada totalmente llena .. 
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Desove parcial.-

En este estadio, la gónada conserva una cubierta de epitelio cúbico simple muy 

delgada del cual parten finas pr~y~~6ione~ hacia'l31 inte-rior rodeando a cada uno de los 

ovocitos que presentan macro y microvitelo en sus citoplasmas, pero en menor proporción 
-; - - - ., - . ~-- -- .--· : -

que en la etapa de maduración. Se inicia la expulsión de ovocitos maduros y se observan 

_ __ espacios en la gónada por haber un!!_ c:cJ~cen~rél~~c)n menor de células dentro del ovario 

(Lámina 3, Figura A y B). 

Desove total.-

En esta etapa, se observa la gónada cubierta por una· delgada capa de epitelio 

cúbico y el tejido conjuntivo queprevaleció se presenta laxo.forriiando .trabéculas que 

delimitan los espacios vacíos que_Jormabélh:10~ folícLlos.· Al interi()r. d.S e:~t~~ fcilículos se 

encuentra material residual ,;qué' p()~~e .0a8ro y ;microvifülo.· ..... ~n poeascantidades. 

Posteriormente se lleva a cabo · una re~b,~orción de e~tos teJido~ eon l~ presencia de 

macrófagos para dejar completam~nte v~~ío~ ~stos folículos. __ 

Machos 

En la gónada masculina se.observa que la'capa de tejido conjuntivo que la rodea, 
' ' 

se introduce al estroma delimitando a los_· túbulos seminíferos. En la periferia de estos 
. ' . ' 

túbulos se encuentran las células germinalés en diferentes estadios de maduración. Sobre 

la membrana basal de la pared del túbulo seminal se observa la primera capa de células 

llamadas espermatogonias, que se caracterizan por tener un núcleo central grande con 

cromatina condensada y abarcando casi todo el citoplasma. La segunda capa de células 

se constituye por los espermatocitos de primer orden, que se reconocen por ser las 

células germinativas de mayor tamaño, éstos contienen un citoplasma abundante y un 

núcleo alargado con gran cantidad de fibras .de cromatina; los espematocitos 

secundarios sufren rápidamente la segunda división meiótica, reduciendo su tamaño y 

presentando un núcleo alargado con hilos de cromatina; las espermátidas son células 

que experimentan un fenómeno llamado espermiogénesis, donde la célula se transforma 

en espermatozoide; este cambio prevalece hasta que la cromatina consolidada llega a 
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constituir su cabeza, .~[·conju~td.de.:colas.•.oflág"elos de,éstos;. se.encuentran dirigidas 

hacia el lumen de los túbul~s s·eminíferosc~ando_estilncolllpletam~hte m~du~os'. 
. . . .·. - . ' 

·--------~----- ~­- - -- -- ,---

Las diferentes etapas de. la gónada masculina quesed~t~nninaronson: 
• .- _- • 

0
'.-'• •• - '-:~-; •• -. -~ ~ -7, -='"' ;'-;~· --\··-->-C..c.· _ ·---:";''-.':;~-º .. ;'~ ·-~_ .. ;- ~-~-c,~'.'.''o '''O",~>-<'·_"'c-=.--' "' 'e_,~ ,o_.-. ' -- · C:-'o''c-', • -~--:-. 

>_~-:-~ ::·/"» . 

Etapa temprana.- . --~7'··-=~¿¿L>.~~~~L .. :f~s~.~-- .~.A¿~~~ ~;~ ~-~ 
La gónada es más• pequ~.ña C:or1;re¡lación ·al hepatopán~r.eas, _el tejido que la rodea 

es un epitelio cúbico simple y sustenta~~º::~ ~st~-:~piieli~ ~~ 66s~~~-uh~ capa gruesa de 
. :--"- -(: _,.,·r .. - ··-· --- . ,,. - , . ,. _,._, - -- - , ... - . - ., ... __ . ._ . 

tejido conjuntivo que penetra.la góriada_y.tOrmauna'tra.magruesa·cie fibras separando a 

los túbulos, los cuales no p;~~~hta'h· un !1Úrn~n definido. Las células se observan 

indiferenciadas ocupando todo el esp~cio del t¿'bulo seminífero (Lámina 4, Figura A y 8). 
. ' . . -

Etapa tardía.-

La gónada obtiene dimensiones mayores que en la etapa anterior, la trama del 

tejido conjuntivo que rodea a los túbulos comienza a· adelgazarse. En la membrana basal 

del túbulo se observan espermatogonias en proce~o de mitosis y el lumen del túbulo 

seminífero comienza a observarse (Lámina 4, Figura C y D). 

Etapa de maduración.-

El túbulo seminífero se encuentra totalmente ocupado por espermatocitos en 
' ' . - . . 

diferentes grados de maduración, que va de espermatogonias, espermatocitos de primer 

grado, de segundo grado, espermátidasygran cantidad de espermatozoides con su cola, 

dirigida hacia la luz. Otros túbulos sé encdentrari' llenos de espermatozoides organizado 

de forma característica formando pena~hÓs (Lámina S, Figura A, 8, C y D). 

Desove parcial.-

La membrana basal está parcialmente ádeigazada y colapsada, presentando 
. - ' ' 

mayor número de espacios, sitios donde se observaban las diferentes fases del epitelio 

germinativo y mayor cantidad de espermatozoides ª.Pl1rito de liberarse y ahora ocupan su 

lugar grupos de fagocitos (macrófagos) (Lámina 6, Figura A y 8). 
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Desove total.-

El tejido gonadal se encuentra cubierto por una capa de tejido epitelial cúbico, cuya 

membrana basal está formada po-r t~jldo c~njunti~o grueso que deff mita a los wbulos 

seminíferos. Estos se presentan con espacios vacíos y la membrana basal se observa 

con ondulaciones que son. origi~aclas por l~falta de céiul~s ~sperriiáúcas. En los tú bulos 
, ' ,· .· .. ··. ,: ; \." .,'. •.· ,.. .-

existen restos de algunos espermatozoides, que pasar(a se( material residual y que 
--"--·-:=---- =-=--'- -=----=--o-=!=7,-;=·=-----=·--=----"-_-c=,-00·~-"--'---oco -~-o-·=o---=--=- c;_.-,_--=-~=-·-=o=--"""--=- 0-= -=-""=·"'°-·"""'"'-"'-"·,-_o;_i_cc-=-_-_.~-"""'-'--o=·:=-,'-;:-_--,_-=--=-.c~ __ ·_oo-'--=--= _ =-= _- o_· 

posteriormente son reabsorbidós po(;eLorganisrno, se. Übse,.VánJainbÍén túbulos _que 

están completamente vacío~:de~~~és de la expulsión de los ~spennatozoides (lámina 6, 

Figura C y D). 
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Lámina 1 

Etapa temprana. Hembras. 

Figura A.- Vista panorámica de la gónada 
femenina, ubicada junto al hepatopáncreas 
(Hp), se encuentra cubierta de epitelio 
c(ibico simple (Ecs), hacia el interior se 
localizan de 2 a 3 ovogonias adheridas a 
las paredes de las trabéculas formando 
nidos celulares (Ne), los que posterior a la 
división, ocupan las zonas internas (Zi) de 
la región cortical del ovario. 

Técnica de Hematoxilina-Eosina. 
Microscopia de campo claro. 40X. 

Figura B.- Detalle de los nidos celulares 
(Ne) contenidos en el ovario y separados 
por tejido conjuntivo (Te), el cual delimita 
a cada uno de los folículos. 

Técnica de Hematoxilina-Eosina. 
Microscopia de campo claro. 1 OOX. 

Etapa tardía. Hembras. 

Figura C.- Detalle del ovario donde se 
observa tejido conjuntivo (Te) que penetra 
formando trabéculas que delimitan a los 
ovocitos (Ov), que poseen microvitelo (mv) 
en la región perinuclear y macrovitelo (Mv) 
en la región cortical, existe un incremento 
de tamaño en el núcleo (N), el cual es 
excéntrico. 

Técnica Tricrómica de Mallory. 
Microscopia de campo claro. 40X. 

Figura D.- Detalle de la gónada rodeada 
de una capa delgada de epitelio cúbico 
simple (Ecs) teñida en azul, las cámaras 
ovigeras (Cov) presentan de 2 a 3 ovocitos 
(Ov) en su interior con abundante 
microvitelo (mv) rodeados por una delgada 
capa de tejido conjuntivo (Te), a(m no 
termina la fase ele crecimiento. 

Técnica Tricrómica de Gallego. 
Microscopia de campo claro. 20X. 
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Lámina 2 

Etapa de maduración. Hembras. 

Figura A.- Aspecto panorámico del ovario 
donde se observa en crecimiento a Jos 
ovocitos (Ov) que están delimitados con 
fibras de tejido conjuntivo (Te) que se tiñen 
intensamente con hematoxilina, su núcleo 
(N) es excéntrico. El citoplasma se 
encuentra ocupado por gran cantidad de 
vitelo (V) (Macro y microvitelo). En esta 
etapa ya no se observan espacios entre 
Jos ovocitos, lo que indica el crecimiento 
total de éstos. 

Técnica Tricrómica de Mallory. 
Microscopía de campo claro. 20X. · 

Figura B.- Acercamiento del ovario 
maduro que presenta tejido conjuntivo (Te) 
que separa a la gónada del 
hepatopáncreas (Hp) y ovocitos con 
gránulos de vitelo (V) en s.u interior., 

Técnica de Hematoxilina~Eosina. 
Microscopía de campo claro. 40X. 

Etapa de maduración. Hembras. 

Figura C.- Detalle de la zona del ovario 
donde se observan los grandes ovocitos 
maduros (Om) que presentan las 
substancias de reserva o vitelo (Mv, mv) y 
núcleo excéntrico (N) con granulaciones 
de cromatina (ge) separados por una 
delgada capa de tejido conjuntivo (Te). 

Técnica Tricrómica de Mallory; 
Microscopía de campo claro. 1 OOX . 

. ~ ( 

- ••' •" •·. 

Figura D.- Acercamiento de un ovocito 
maduro (Om) con núcleo excéntrico (N) 
rodeado de citoplasma con granülaciones· 
(g), hacia la periferia en el.CitOplasma s·e 
encuentra el macrovitelo (Mv) y microvitelo 
(mv). · · 

.Técnica Tricrómic~ de Mallory. · 
Microscopía de caTPº claro. 1 OOX. 
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Lámina 3 

Etapa de desove parcial. Hembras. 

Figura A.- Vista panorámica de la gónada 
en la que se observan grupos de ovocitos 
en cuyo citoplasma se presenta una 
disminución de macrovitelo (Mv) y 
microvitelo (mv). Algunas ovogonias (O) 
estánadosadas a la pared de los folículos. 
Existen espacios entre los ovocitos que 
indican el desove (.--) observándose una 
gónada más laxa debido a una menor 
concentración de células· repródüétoras. 

. . 
Técnica Tricrómica de Masson.' 
Microscopía de canipo claro. 40X. · 

• .. · 

Figura B.- Debido a la expulsión parcial de 
ovocitos, se observa la gónada con 
folículos (F) casi vacíos y otros todavía 
con ovocitos (Ov) con escaso macrovitelo 
(Mv) y microvitelo (mv). También se 
observan ovogonias (O) situadas en la 
pared del folículo(<--) que está separado 
por tejido conjuntivo (Te) de los demás 
folículos. 

Técnica Tricrómica de Masson. 
Microscopía de campo claro. 40X. 

" Etapa de desove total. Hembras. 

Figura C;~ Detalle de la gónada en la que 
se ha próducido el desove total (salida de 
los ovocitos) y se observan algunos .. 
folículos parcialmente vacíos (Fv) en cuyo 
interior se' encuentran residuos celulares 
(Cr)~ Cada folículo está delimitado por 
tejido conjuntivo (Te). \ 

Té~n;ca de Fe~lgen. Microscopía de 
c~mpo claro. 40X. 

.~· . 

Figura D.- Vista panorámica de la gónada· · >'· 
rod~ada por una capa de epitelio cúbico .:::.-.'-'' 
simple (Ecs) y los folículos se observan 'en"> 
su mayoría vacíos (Fv) con algunos ·. · 
residuos celulares (Cr) en su interior, el . 
tejido conjuntivo (Te) rodea a cada uno de 
los folículos. · 

Técnica de Hematoxilina-Eosina. 
Microscopía de campo claro .. 40X. 

., 
: ., 
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Lámina 4 

Etapa temprana. Machos. 

Figura A.- Detalle de Ja gónada masculina 
observándose una capa externa gruesa de 
tejido conjuntivo (Te), el cual manda 
ramificaciones (<----) al interior delimitando 
los túbulos seminíferos, los cuales no 
presentan aún un lumen definido. Las 
células germinales son indiferenciadas y 
ocupan la totalidad del túbulo. 

Técnica Tricrómica de Mallory. 
Microscopia de campo claro. 20X. 

Figura B.- Vista panorámica de la gónada 
masculina asociada al hepatopáncreas 
(Hp) mostrando los túbulos seminíferos (T) 
carentes de lumen y rodeados de una 
gruesa capa de tejido intersticial (Ti). No 
se observa una diferenciación celular 
debido al temprano desarrollo gonadal. 

Técnica de Hematoxilina-Eosina. 
Microscopía de campo claro. 20X. 

Etapa tardía. Machos. 

Figura C.- Vista panorámica del testículo 
en el cual se observan los túbulos 
seminíferos (T) delimitados por tejido 
conjuntivo (Te), cada uno de ellos presenta 
una membrana basal con gran cantidad de 
espermatocitos en división, comienza a 
observarse el lumen y algunas colas de los 
primeros espermatozoides formados. A la 
izquierda de la imagen se observa Ja 
glándula digestiva o hepatopáncreas (Hp). 

Técnica de Hematoxilina-Eosina. 
Microscopía de campo claro. 20X. 

-~·-·~ ...... --:'""- ·1..,•~ .~-~ .- ,, ':. ;.·-••. ·- ...... . 

~.He~ I~~': ,·~·.~-~,,~: -~ -~~~ .. :-: T '. 
~-~~~:.~·,r.~~·: .. ·;!i_ .... ·:: .. ~~:; .. ; ~~.¡~~! !· .. 

Figura D.- Detalle de dos túbulos 
seminíferos, los cuales se encuentran 
separados por una delgada capa de tejido 
conjuntivo (Te), cada túbulo contiene una 
membrana basal que sostiene al epitelio 
germinativo, donde se observan: las 
espermatogonias (Es), numerosos 
espermatocitos primarios (E1), 
espermatocitos secundarios (E2), 
espermátidas (E3) y espermatozoides (E) 
orientando sus caudas dirigidas hacia el 
lumen (L). 

Técnica de Hematoxilina-Eosina. 
Microscopía de campo claro. 40X. 
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Lámina 5 

Etapa de maduración. Machos. 

Figura A.- Vista panorámica del testículo 
en donde se observan túbulos seminíferos, 
conteniendo espermatocitos en diferentes 
estadios de maduración y los 
espermatozoides (E) se encuentran 
orientados con la cabeza dirigida hacia la 
membrana basal y la cauda hacia el lumen 
(L}. Los túbulos están delimitados por 
tejido conjuntivo (Te) formando una trama 
muy delgada. 

Técnica de Hematoxilina-Eosina. 
Microscopia de campo claro. 40X. 

Figura B.- Detalle de un túbulo seminífero 
conteniendo espermatocitos (Esp} en 
diferenciación. Los espermatozoides (E) 
se encuentran concentrados en el Jumen 
(L) observándose Jos conjuntos de flagelos 
que forman penachos característicos de 
un túbulo seminífero a término. 

Técnica de Hematoxilina-Eosina. 
Microscopía de campo claro. 40X. 

Etapa de maduración. Machos. 

Figuras e y D.- Detalle del epitelio germinativo donde se observan espermatocitos de 
primer orden o primarios (E1) con núcleo central con cromatina característica del 
estadio paquíteno (-) y citoplasma homogéneo. Le continúan los espermatocitos de 
segundo orden o secundarios (E2), más cercanos al lumen (L) ubicados junto a las 
espermátidas (E3), observando muy evidente el arreglo de paquetes de Jos flagelos (FI) 
de los espermatozoides (E) en paquetes. 

Técnica Tricrómica de Gallego. 
Microscopía de campo claro. 1 OOX. 

'f AM. O .... ~'" ,.,_,, .. • 
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Lámina 6 

Etapa de desove parcial. Machos. 

Figura A,;. Detalle de túbulos seminíferos 
cercanos al hepatopáncreas (Hp), 
separados por una capa de tejido 
conjuntivo: En estos túbulos se observa 

e una menor cantidad de espermatozoides 
(E) localizados en el centro del lumen (L), 
además presenta grandes espacios vacíos 
donde se localizaban las células 
germinativas, debido a la liberación de los 
espermatozoides. 

Técnica de Hematoxilina-Eosina. 
Microscopía de campo claro. 40X. 

\: 

Figura B.- Detalle de túbulos seminíferos 
cercanos al hepatopáncreas (Hp) y 
delimitados por tejido conjuntivo (Te). En 
cada uno de los túbulos se presentan 
escásas células germinativas (E1, E2) se 
aprecian los túbulos casi vacíos con pocos 
espermatozoides. 

Técnica de Hematoxilina-Eosina. ,· 
Microscopía de campo claro. 40X. ·· · 

Etapa de desove total. Machos. 

Figura c.-Panorámica de túbulos 
seminíferos rodeados por tejido conjuntivo 
(Te). Hacia el lumen (L), algunos de estos 
túbulos se encuentran totalmente vacíos 
(Fv) y otros con células residuales (Cr) que 
posteriormente serán reabsorbidas. Las 
paredes del túbulo presentan ondulaciones 
debidos a la falta de células germinativas 

· por,háber.'presentado un desove total. 

Técni~a de.Hematoxili~a-Eosina. 
MiprosC()PÍl:I de campo claro. 20X 

q¡···: .;1 .)· .. .: 

••. , ... - .• -•·.e•• 

: .·,.·1 
'• ¡ ·~ •• 

Figura D.- Detalle _de la gónada masptÍllna 
donde se observa un epiteliOcúbico simple 
(Ecs) que la rodea>Presenta tú bulos·, ·-·· •.· 
vacíos con residu()s celulares (Cr) y ya no; •. 
se observan espérmatozoidés,;ya que._ · 
fueron liberadas en _esta etapa de desove 
total. · · · .• , •• · '1!('' ·· · ; t. · ' 

.:._>;·,{:,:~~,' ;-··:·:•:<-•' :__-_,_,,_ ·-:~~-" 

Técnica de.Féulgen'.Microscopía de 
campo claro. 40X?_(·:·s · 

'. (; _;, .. 
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Fv 
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Hp 
L 
Mv 
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N 
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Te 
Ti 
V 
Zi 

Simbología 

Residuos celulares 
Cámara ovígera 
Espermatozoides 
Espermatocitos primarios 
Espermatocitos secundarios 
Espermátidas 
Espermatogonias 
Epitelio cúbico simple 
Espermatidas 
Folículo 
Flagelos 
Folículo vacío 
Granulaciones citoplásmicas 
Granulaciones de cromatina 
Hepatopáncreas 
Lumen 
Macrovitelo 
Microvitelo 
Núcleo 
Nidos celulares 
Ovogonias 
Ovocitos maduros 
Ovocitos 
Túbulos seminíferos 
Tejido conjuntivo 
Tejido intersticial 
Vitelo 
Zona interna 
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7.0 CONCLUSIONES 

1. Se determinó el ciclo gonádico del caracol Purpura ·pansa en la región de 

Cuastecomate, Jalisco. .. · .. . 

2. Se determinaron· cinc~ ~tapas .de. mad~~ez gonadal en el caracol. Purpura pansa 

tanto en hembrasco~o en m~chos, siendo las siguientes: teúnprana, tardía, de 

3. La mad~ra~iÓrlt6n'cÜ1ár~.s ... a~i~cronica de~.icio'a qu7se •• encuentran .. 16sov~citos 

4. ~=~~~f ~~:~it!i!~:{If 2~~~~~j~{~t~!i~~1~:~iJf~s O,'~pasde1 ciclo 

En invierno,ila:m~}of. p~~t~\de'.iosé~·racoles ·fa ·•encontraban en~~tapa (de maduración 
•,o------'- ··.-·~----"·~t;,;,..;;·c0 o;;-.,-.· •.- '-·:--~:/'· __ .·_,,, · -·"·' ... :.·., -- •'·!e·-·'··-., --- '•if,c-~ ---?-";-;-~.---{·O-'.,;·.;-':.··· - · · ·' 

tanto en heníbias··:camb·-:-en ;'nície::h:o~s> ~;-·:: /;:,_ ~-:-.:~-\'----,:_ :·:~<::~<-::;. - - .·.;_ :"":.;'.' 
. -· - ... ;>·> :,Jt>.,-· .. -~-... ; -~,~//_-".:':/:>>~>:1'-:<.~<:·.r~\--~,··':<.:. --~;::--~_:'._'··-·_:;_.-:_-.-~_/:·-; rt:~·:-_"\·:-- ..:.-,_:~:·,-.:: __ ,:_,.:··_\: ,.·: ... -..:~·:: .... :,',;·_.::, ,: :·. · 

En primavera, se encontrarori organismos en etapad_e r11adurac1on y desove. parcial. 

·En verano, en desove parcial ~/c::f e~o~~ tótáI.; < .• e;:, , .. 

En otoño se encontraron en d~so~e tot~l\;~n>et~p·a·iembrélna y en menos proporción, 

organismos en etapa de maduración. 

8.0 PROPUESTAS 

Realizar estudios sobre: 

~ La composición qlJímica del tinte del caracolPurpura pansa. 

~ La fisiologíade la'glándula hipobranquial. 

~ Realizar elma~t~ histológico integraldel ca~acol Purpura pansa. 
• ·O • ""•:, ,:-, • • -t, . ' ,'-·, ,; ' ' . . ··. '~· . • . '.:· .• .· . .·· 

~ Se está proponiehd()E3l tanÍbioden.on1bre según- estudios hechos por la M. en C. 

Zoila Ca~tillb ;~~\~72, ·~br~I c:ie Ptfccipurpura pansa:. . . 

~ Hacerüi1~2Ó~~taht~br~móciól1 c61tural en .. lascost~s.del Pacífico Mexicano para .. · .. · - .· ' . .'. "" .. 

rescatar sus tradi6Yones. 
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