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Como resultado del analisis de los factores ergondmico,
estético y de produccion se lograron los siguientes alcances:

» Con la introduccion de piezas en inyeccion de plas-
tico, se redujo el peso ya que anteriormente eran de aluminio,
la tapa de la tolva nos permitira mantener himeda la masa
mas tiempo, evitando su contaminacién.

+ La emision de calor se redujo 15% aproximadamente,
con el redisefio de las tapas laterales y de ventilacién facili-
tando el chequeo del equipo, manteniendo un consumo esta-
ble de gas.

* Reduccién en los componentes, disminuyendo las
vibraciones y por consiguientemente el ruido del equipo,
ademas de bajar costos y gastos de fabricacion. En este
punto es necesario enfatizar el adecuado mantenimiento del
equipo por parte del operario.

Las ventajas que ofrece esta propuesta son:

* Integracién Equipo-Operario, por medio de compo-
nentes que se manipulan faciimente, permitiendo su remocion
e instalacion de mejor manera.

* Con la disminuci6n en la emisidn de ruido y calor, se
reducen los riesgos de trabajo del operario, procurandole una
mejor calidad de vida.

« Es atractivo a la vista, por la seleccion de materiales
y procesos que intervienen en su elaboracion.

Este proyecto es una muestra de como el Disefador
Industrial, le da una nueva visién a las cosas, percatdndose
de las opciones de cambio en los productos, satisfaciendo
una necesidad por medio de la innovacion y la creatividad,
siendo al mismo tiempo rentable para quien lo fabrique.
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As a result of the analysis: of the ergonomical,’
aesthetic, and production factors; the following scope is
presented:

+ With the introduction of plastic injection parts,
the weight that was reduced because these parts were
made of aluminium. The cover of the hopper (chute)will
allow us to keep the dough fresh for a longer time pre-
venting its polluting. )

+ Heat emission was reduced by approximately
15% by redesigning lateral covers and ventilation
making the check-up easier and maintaining an even
gas consumption. :

+ By reducing the parts, vibration diminished and
therefore the noise also the costs and manufacturing
expenses went down. In this point, it is important to
emphasise the adequate maintenance of this piece of
aquipment by its user. '

The advantages of this proposal are:

« Integrate equipment-user by having easy-to-
manipulate parts allowing its removal and installation in
a better way.

« By reducing the heat and the noise, risks for
the worker are reduced giving him a better quality of
life.

* It is appealing because of the selection of pro-
cesses and materials used in the manufacturing stage.

This project is a sample of how a Industrial Designer
gives a new scope to things, being aware of the options
of change products have, satisfying a need by innova-
ting and creating, being at the same time profitable for
the manufacturer.
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E proyecto que a continuacién se presenta, es el
disefio de una tortilladora mecanica de bajo consumo, desa-
rrollado por Alejandro Sanchez Sanchez, con la direccion de:
D.I. Mauricio Moyssén Chavez y la asesoria de: D.I. Joaquin
Alvarado Villegas, D.I. Fernando Fernéndez Barba, Lic. Enri-
que Navarrete Narvaez, D.I. Fermin Saldivar Casanova.

La investigacion y desarrollo de dicho trabajo estan
fundamentados en la informacién proporcionada por el Ing.
Aquilino Hernandez Larios y la Lic. Mireya Olguin Hernandez
de la empresa “Maguinas Tortilladoras Celorio”, asi como,
investigacion de campo en locales y supermercados de dife-
rentes partes de la Cd. de México, ademas de los requisitos
de la Camara Nacional del Maiz Industrializado (CANAMI)
para la venta y distribucion de estos equipos.

Actualmente se piensa que algunos objetos de uso
comtn ya no tienen posibilidades de cambio; de ahi que el
tema de una tortilladora mecanica, aparentemente no ofrece
otras perspectivas, sin embargo por medio de la investigacion
de campo y la re-ingenieria se le puede dar una nueva vision.
El mercado al que estara dirigido el equipo sera para todos
aquellos productores en las areas rurales, suburbanas y urba-
nas del pais, la compra de este se presenta dentro de las
siguientes circunstancias:

a) Iniciacion en el negocio de la produccién de torti-
lias.

b) Expansion en la capacidad de produccion con otro
. equipo.

¢) Renovacién de equipo, dado que las jornadas de
trabajo son largas se tiene un rango de vida de 10 afios en

gg0y. buenas condiciones.

The project, shown below, is the design of a
low consumption mechanical tortilla maker developed
by Alejandro Sanchez Sanchez under the guidance

of 1.D.Mauricio Moyssén Chavez and the assessment - ‘,
of 1.D. Joaquin Alvarado Villegas, 1.D. Fernando Fer-

nandez Barba, Lic. Enrique Navarrete Narvaez, ID
Fermin Saldivar Casanova.

The research and development of such prOJect
are founded on the information provided by Aquilino
Herndndez Larios and Mireya Olguin Hernandez
of “Maquinas Tortilladoras Celorio” as well as field
research in stands and supermarkets in different parts
of Mexico City, and also, the requirements of the
Camara Nacional de Maiz Industrializado (CANAM) for
the sale and distribution of such equipment.

Nowadays it is thought that some of the objects
used every day have no possibilities of change, that
is why the topic of the mechanical tortilla maker does
not offer other perspectives - nevertheless, by field
research and re-engineering it can have a new idea.
The market this equipment is intended for is that of
those who produce in rural, suburban, and urban areas
throughout the country. The purchase of this is presen-
ted by the following circumstances:

a) Initiate in the tortilla manufacturing business.

b) Expand the production capacity with another
piece of equipment.

¢} Renew equipment due to the fact that
the working hours are long and the pieces of
equipment have a ten-year life cycle-in good condi-
tion.
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Los suefios mueven mas al hombre que el hambre, el hambriento que no
suefia cava en la tierra para buscar raices que comer, pero no se lanza
a buscar nuevos mundos para eso hay que ser antes que nada sofiador,

visionario, poeta y un poco loco.
-Anonimo-
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A todos aquellos que
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ayudaron en la elabo-
racion de este trabajo.
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La Revolucién Industrial abrié nuevas perspectivas a la tecnologia y a los productos a través del desarrollo de estrateglas
que toman en cuenta dlferentes escenanos de evolucmn
En un principio se veia a los objetos como productos postenormente se les dieron nuevas opciones de aplicacion, luego”

distintas especialidades conformaron equ1pos e trabajo donde Ios objeto-producto fruto de, Ia mvestlgacwn y su desarrollo, crean

» Estético / La apariencia, determlnada por Ia funcmn del equipo

* Produccion / Cuenta con exceso de plezas y procesos que afectan el costo del eqmpo




Este traba]o se desarrolla de la 51gu1ente manera
+la mportancna socroeconomlca cultural y politica del maiz, asi como su mdustna

. Descubrlremos como se desarrollaron las magquinas productoras de tortlllas hasta hoy en dla

. CuaI es el modo de manejo deI equo por. el operario y las conSIderacmnes de mantenlmlento que se deben

tener.

e Tamblen veremos eI contexto el que se desenvuelve el equipo, ademas de los factores ergonomlcos que se‘

.pretende mejorar tomando en cuenta las; ormas que eX|sten para estos.

. Como se conforma el
. Genyeramon de
+ Andlisis y desar
unpd determlnando eI costo de Ia propuesta de los

* Materiales y pfbcESo ‘llc_ dos pa a la elaboramon el

nuevos componentes y del desarrollo del proyecto
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Importancia socioeconémica, cultural y politica.

La agricultura fue el principal factor que provoco el asentamiento de los grupos humanos, con la domesticacion
de las plantas y animales aseguraron su subsistencia, conformando una estructura social, cultural, econémica y politica.
Esto motivo que las diferentes culturas del mundo crearan un ambiente mégico-religioso alrededor de algin cultivo en

particular.

T

una materia prima basica de la industria de transformacién, con la que ,

alcohdlicas, edulcorantes alimenticios y, desde hace poco, combusﬁblé,

a la industria del maiz.
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El maiz y su industria.

La produccion mundial de maiz crecié significativamente debido en parte al aumento de las tierras cultivadas con el

cereal, aunque sobre todo gracias a mejoras genéticas, la aplicacion de técnicas més eficientes y a la utilizacidn de fertili-

 zantes, asi como a la introduccion de variedades nuevas con mayor capacidad de reproduccion. Los paises en desarrollo’

dedican més tierras al cultivo del maiz que los paises desarrollados, pero éstos obtienen un rendimiento entre seis y ocho-

veces mayor.

Asi, por ejemplo, el rendimiento por hectérea de los Estados Unidos es de 7 toneladas, mientra‘s‘_él‘n Méxiéo:qénde el
consumo de maiz de los habitantes es elevada es de 600 y 800 kilos por hectarea. La mayor parte de la produccmnde los
paises en desarrollo se dedica al consumo humano, en el mundo desarrollado sirve fundamentalmente para la elaboracion
industrial y para forraje.

La industria de la tortilla en México es altamente competitiva y se encuentra fragmentada entre productores de
harina de maiz nixtamalizado (MASECA y MINSA) que compiten con productores tradicionales de masa, duefios de los
cerca 100,000 molinos y tortillerias en toda la republica que producen masa himeda de maiz. Estos molinos son en su
mayoria microempresas cuya produccion de maéa hﬂmeda de maiz representa un aproximado del 53% del consumo total

de tortilla en México.
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En las siguientes gréficas se_ muestra en qué estados se concentra la produccién de maiz, cémo el rendimiento de

las tierras cultivadas influye en la capacidad de producccion y cual es la participacion de la harina de maiz en el mercado.
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La emigracion de los habitantes del campo a las ciudades y los cam-
bios del modo de vida que estan teniendo los paises en desarrollo, han
registrado una tendencia a consumir cada vez mas trigo en lugar de maiz,
que puede influir enla produccion de éste. El empleo del maiz én la indué—
tria y para forrajes, en particular para aves de corral y otros animales mono-
gastricos ha aumentado ligeramente.

La comparacién de los datos disponibles para el maiz con los corres-
pondientes al trigo y al arroz Io sitdan en el segundo puesto de los cereales,

en cuanto a importancia, después del trigo. Ahora bien, por lo que se refiere




a rend|m|ento por. hectarea el.maiz: supera alos otro dos cereales EI {nico cuitivo allmentano que supera aI malz en

contemdo de |

para animales, debido a su menor costo y a SU‘é

: c1d d de mejorar la ef iciencia de la transformacién de los allmentos
Los subproductos de la molienda en seco son el germen y la cubierta seminal el primero se utiliza para obtener aceite
comestible de elevada calidad mientras que la cubierta seminal, o pericarpio, se emplea fundamentalmente como alimento,
aunque en los Ultimos afios ha despertado interés como fuente de fibra dietética {Earll et al.7 1988; Burge y Duensing,

1989). La molienda himeda es un procedimiento que se utiliza fundamentalmente en la aplicacién industrial del maiz,
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aunque el procedimiento de coccién en solucnon alcallna empleado para elaborar las tortillas (el pan fi no v plano de Mexnco

y otros paises de América Central) también es una operamon d 'mohenda humeda ue solo ehmma eI pencarp:o (Bressam Ty

mano en distintas |~

bre la fermentacion del

maiz fermentado se elaboran también algunas bebidas alco

los residuos de la planta de maiz, que se utilizan, entre otra:

también tienen importancia

diversos productos quimicos de las panojas, como por ejemplo; furfural y xilosa: Estos’
como elementos para mejorar los suelos. R

La calidad del grano es un factor al que cada vez se da mas importancia en los programa'sidé":sele ion cu'y'a finatidad

es aumentar la aceptacion de las semillas mejoradas genéticamente, por parte de los agricultores, asi como de:los:consu-

midores y elaboradores de alimentos. Las caracteristicas cualitativas del grano comprenden el rendimientb ‘iéé‘pro’piédadés‘
tecnoldgicas y en los casos en que resulta posible, los elementos nutritivos. Las propiedades tecnologlcas mcluyen la esta-"

bilidad durante el almacenamiento, la eficiencia de transformacion en productos en condiciones de elaboracmn dadas y la

aceptabilidad por parte del consumidor. H,Slh Guis

TALLA DE ORIGEN




El aspecto tecnologlco de Ia \cahdad del malz para tortullas t|ene: poca impo 'nC|a para los pequenos: agncultores de‘

riodo entre dyos_cosechas, ’

Con la desregulacion de la industria de la tortllla en 1999 se pretendlo actlvar el desarrollo del sector que tenla uni

mercado de casi 100 millones de consumidores caIcuIado en $35 000 mlIIones de pesos con las |mportaC|ones exceswas” ,
de maiz el consumo de tortilla se redujo un 30% en el penodo de un afio, apesar de esto el mercado de masa humeda

sigue siendo el mas aceptado en las tortillerias en vez de masa de harina, pero este sector sigue teniendo resagos en

producccion y financiamiento.
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FUNDAMENTACION.




Definicion del problema.

El productor de tortillas se enfrenta a una variedad de equipos, unos de marcas reconomdas como Celorlo y al

mismo tiempo con reproducciones que Ilegan a ser mas baratas, pero trae como consecuenma la faItaAde apoyo técnico.

Los equipos se enfrentan a largas jornadas de trabajo y mejor aprovechamlento del combustlble por Io“que eI operano

debe tener el co ocnmlento del funmonamlento y mantenlmlento del equo para ewtar avenas post

elevados de reparacion.

Implementos y maquinas elaboradoras de tortillas.

La produccion de tortillas de maiz ha estado acompafiada por utensilios. que facmten su elaboracuon desde
el periodo prehispanico se empleo el metatl (metate), asi como el comal Con el Crecimi e
comercializacion la produccién se necesito agilizar mediante magquinas que pudleran abastecer. Ias neceSIdades del mer-

cado. Entre estos inventos encontramos maquinas desgranadoras, mohnos hornos y tortllla ra

una gran variedad de transformaciones e innovaciones hasta las maquma que conocemos hoy en dia:A

presentan en orden cronoldgico las invenciones més importantes dentro de esta industria en México.
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ANO INVENTO
1852 Primeras desgranadoras de Lorenzo Correa

1859 Patente de un aparato para moIer toda cIase de semillas
inclusive maiz humedo. = ,

1876 Primera patente concedida a una rriéquina para hacer torti-
ilas de Pedro C. Cortés y Cortés, basada en un laminador

cilindrico manual o movido por vapor.

Molino para nixtamal de Migue! Aguilar, Antonio Ensefiaty
José A. Olavarria.

1904 Maquina para hacer tortillas entre dos bandas, con caja de
alimentacion, dos valvulas que cortan v distribuyen la masa,
molde con reborde que permite el desprendimiento de la tor-
tilla de José I. Sierra.(Pat. 3972).

Maquina tortilladora con dos cilindros en combinacién con
una hélice alimentadora. Manuel N, Robles y Juan Solis.

Maquina tortilladora con obturacién mecanica de la salida de
la pasta y un cocedor descubierto.(Pat. 3482 provisional)




ANO INVENTO

1905 Maquina formadora de tortillas consistentes en dos platos uno
fijo y otro movil con un brazo de palanca conocida como
aplaston.(Pat. 4260)

1907 Tallado y picado de muelas de piedra para los molinos de nix-
tamal,

1910 Maquina de rodillos, alambres despagadores y troquelado
de la tortilla. Luis Romero(Pat. 10147)

1915 Maquina de cocimiento automatico de tortillas. Compaiiia “La
India S.A” (Pat. 15798)

1920 Méaquina tortilladora tubular, acccionada eléctricamente y
calentada por petréleo.

1947 Méaquina automatica que reproduce el proceso de coccion
tradicional de la tortilla. Fausto Celorio. (Pat. 45792)

1968 Maquina para produccion industrial de tortillas de gas, auto-
matica, inyeccion de la masa a presién por medio de tornillos
sin fin.Maquinas Tortilladoras Celorio (Pal. 5193)
(Pat. USA 2692124)
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Objetivos del Proyecto.

Con toda la informacion anterior, se propone €l desarrollo de un equipo en que los sistemas de alimentacion y

encendido sean mas practicos, ademds de una mejor apariencia y aprovechamiento en el consumo de gas, tomando en

cuenta la relacién operario-maquina.
Para lograr dicho cometido se plantean los siguientes objetivos:

a) Mejorar el consumo de combustible en un 10% por medlo de conexiones adecuadas y evitando que el operario

remueva las tapas del equnpo facnmente

b) Reducir las em|S|ones de calor po -parte del equipo un 15% aprox. para evitar condensacion de gases nocivos en

los locales.

c) Detectar la éa_ eI operarlo tratando de reducirlos al maximo.:

d) Obtener una: mejora en los procesos-de; fabncamon‘ entre"un 8-10%, reduciendo pasos innecesarios para la

obtencion de una pieza del eqmpo y de esta manera obtener recu_rsos para invertir en otros procesos y materiales.
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Caracteristicas de uso.

El usuario de las tortilladoras es por lo general
una persona (hombre o mujer) con escasos estudios
(apenas primaria) y de un bajo nivel adquisitivo, el
rango de edad es muy arhplio, ya que comprende
desde los 15 hasta los 60 afios; en la mayoria de las
tortillerias trabajan dos personas por maquina, depen-
diendo del tipo de equipo con el que se cuente repar-
tiendose las actividades a realizar.

El equipo debe trabajar automaticamente sin Ia
intervencion del operario excepto en la alimentacion de

la masa y recoleccién de las tortillas.

BB |
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Paso 4. Elaboracion.

: Paso 5. Recoleccion.
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Mantenimiento.

Se capacita al operario para que pueda darle man-
tenimiento preventivo al equipo, el cual consiste en la
limpieza completa de la tortilladora quitando todos los
excedentes de masa evitando su acumulamiento lo que
provoca una apariencia de deterioro y poca higiene del
equipo, quincenalmente debera checar los niveles de
aceite de la caja de engranes, el lubricante en chumace-
ras y baleros, Para mantenimiento de reparacion ya fuese
por sustitucion de piezas o ajustes de engranes o cade-

nas debe ser realizado por un especialista.

A continuacion se presentan algunos de los puntos

de control:

: Cubiertas exteriores.

Quemadores.
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Contexto.
Desde que el hombre entrd a la llamada era de la Revolucion Industrial, fueron muchos los cambios que se fueron sucin-

tando a medida que la masificacién de los procesos de producmon en sene iban ganando terreno. La producmon a mvel lndustrlal

se hacia cada vez més estricta; nuevas maqumarlas nuevos procesos nuevos rnatenales‘ -entre otros»_y‘el, s‘urg|,m|,e_n‘to d"e‘ una £

Ergonomia.

La ergonomia tiene dos grandes ramas:

a) Una se refiere a la ergonomia industrial, biomecanica ocupacional, que se concentra en los aspectos fisicos del

trabajo y capacidades humanas tales como fuerza, postura y repeticiones.

b) La segunda disciplina, se refiere a los Factores Humanos, que esta orientada a los aspectos psicologicos del

trabajo como la carga mental y la toma de decisiones.




o Elamblente 'dé,trabajo se caracteriza por

 interaccion entre los siguientes elemerjto's; o

rangos de ‘movimiento, intelecto, educacion,
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- Aplicacion de las UOFm?,S;?K'S,t?UtQSn '

- Disminucién de la pérdida de materia prima.
Estos objetivos se obtienen por los siguientes métqdos:
- Apreciacion de los riesgos en el puesto de trabajb.

- Identificacion y cuantificacion de las condiciones de riesgo en el puesto de trabajo.




- Recomendacion de controles de ingenieria y administrativos para disminuir las condiciones identificadas de
riesgos. ' ‘ '

- Educacion de los supervisores y trabajadores acerca de Ias"cdhdiciones'dé fieégo.'
Factores del riesgo de trabajo.

Ciertas caracteristicas del ambiente de trabajo se han asociado con lesiones, estas caracteristicas se le llaman factores

de riesgo de trabajo e incluyen:

A ) Caracteristicas fisicas de la tarea (la interaccion primaria entre el trabajador y el amblente Iaboral)como pueden ser::

Posturas, fuerza, repeticiones, velocidad / aceleracion, duracnon tiempo de recuperamon

Postura: Es Ia posicidn que el cuerpo adopta al desempenar un trabajo La post

aumento en el riesgo de lesiones. Generalmente se consrdera que més de una articulacion que s
neutral produce altos riesgos de lesiones. k

La postura puede ser el resultado de los métodos de trabéj6 (a

para ensamblar una parte) o las dimensiones del puesto de tra

mesa de trabajo de una localizacion alta; arrodillarse en el almacen en un espaclo conf nado

Fuerza: Las tareas que requieren fuerza pueden verse como eI efecto de una extensmn sobre los tedeOS mternos

del cuerpo, por ejemplo, la compresitn sobre un disco espmal por la carga, tension alrededor de un musculo'y tendon por o
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de repetlmones mayor grado de riesgo. Por lo tanto Ia relacién entre las’ repetlmones y el grado de lesién se modifica por

otros factores como la fuerza, la postura, duracnon ye

)

Velocidad y Aceleracion: La velbcidad angular es la rapidez d

o ex:sten valores limites, (como ciclos /

unidad de tiempo, movimientos / unidad de tié_r_n:pb :
ada ;,en,mé{/iﬁijénto. La aceleracion
de la flexion, extension de la mufieca de 490 grados / segundo c ESOH de alto riesgo,
asociados a la velocidad angular del tronco y Ia velomdad de glros con ‘un nesg ocupamonal medlo y alto se relacionan
con alteraciones de espalda baja. - ‘ )

Duracién: Es la cuantificacion del tiempo de exposicion al factor de'fiésgo;’ pﬁedé'verse como los minutos u horas
por dia que el trabajador esté expuesto al riesgo. La duracién también se puede ver como los afios de exposicion de un
trabajo al riesgo. En general a mayor exposicion al factor de riesgo, mayor es este. Se han establecido guias de limites de
duracion especifica, para factores de riesgo, que pueden ser aisladas, estos incluyen:

Vibraciones del cuerpo - ISO 2631, British Standard Institution No. DD 32 Vibraciones en segmentos - ISO/DIS

5349.2, ACGIH valores de limites umbrales para sustancias quimicas y agentes fisicos e indices de exposicion
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biol6gica. Ruido - ISO 2204, OSHA standard 29 CFR 1910 95.

Tiempo de Recuperacnon Es Ia cuantlf cacion del tlempo de descanso desempenando una actlwdad de baJo

estrés o de una actividad que lo haga otra parte del cuerpo descansada Las pausas cortas de trabajo tlenden a reducnr Ia‘

fatiga percibida y los periodos de descanso entre fuerzas tienden a reducir el desempeno_. EI tpempo de recuperamonv

necesario para reducir el riesgo de lesién aumenta con la duracién de los factores de riesgo.
Normas: |

ISO (International Standards Organization) 6385: Principios ergondmicos en el disefio de los sistemas de trabajo.
ANSI B11TR-1-1993: Guias ergondmicas para el disefio, instalacién y uso de méquinas y herramientas.

ANSI Z-365: Control del trabajo relacionado con alteraciones de trauma acumulativo. |

Normas de Higiene y Seguridad de la STPS (Secretaria del Trabajo y Prevision Social).

B ) Caracteristicas ambientales de la tarea (la interaccion primaria entre el trabajador y el ambiehte laboral). Estrés por
el calor, estrés por el frio, vibracién hacia el cuerpo, iluminacion, ruido. :
Estrés al calor: Es la carga corporal a la que el organismo debe adaptarse siendo generada por la temperatura

ambiental e internamente por el metabolismo del cuerpo. El calor excesivo puede poner en peligro la vida resultando en

un dafio irreversible. Una condicién menos seria asociada con el calor excesivo incluye fatiga, calambres y alteraciones -~ = * " -

relacionadas por golpe de calor, por ejemplo, deshidratacion, desequilibrio hidroelectrolitico, pérdida de la capacidad ‘ﬁsica:;f i

y mental durante el trabajo.
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Estrés al Frio: Por“'eXpb_é,icién“del cu‘é"rpb“al f/r"l'() los}l's‘l'ntomas que el trabajador puede presentar cuando se expone

al frio incluyen estremecimienfb',; pérdida de la concnencfa‘;‘ olor. aygudo, pupilas dilatadas y fibrilacion ventricular. El frio

puede reducir la fuerza de agarre con lo € la coordinacion. .

Vibracién en todo el Cuerpo: Lz

manejar un veniculo da como resultado riesgos de trabs

en los conductores de tractores que en trabéjédores mas expuestos a vibraciones, aumentando asi el dolor de espalda co'n
la vibracion. ‘ .

Nluminacion: Con la industrializacion, la-iluminacion ha tomado importancia para que se tengan’ niveles'de -

iluminacion adecuados. Esto ofrece riesgos alrededor de ciertos ambientes de trabajo como problemas de deslumbramiento

y sintomas oculares asociados con niveles arriba de los '1:OQY ,Iuy)'(es”.ilv_as recomendaciones de iluminacién en éﬁbinas v§ohv'
de 300 a 700 luxes para que no reflejen se puede controlar con un feéstato. El trabajo que requiere una agudeza \A/is’u‘ali' e
alta y una sensibilidad al contraste necesita altos niveles de iluminacion. El trabajo fino y delicado debe tener ‘udna ‘
iluminacién de 1000 a 10 000 luxes.

Ruido: En el ambiente industrial, este puede ser continuo o intermitente y presentarse de varias formas como la
presion de un troquel, zumbido de un motor eléctrico. La exposicion al ruido puede dar como consecuencia zumbido de"
" ondos temporal 0 permanente dlsmlnucmn de la percepcmn auditiva. Si el ruido presenta una mayor duracién hay mayor
;nesgo a la hlpoacusm 0 dlsmlnuclon dela audncuon También el ruido por abajo de los limites umbrales puede causar |

perd:da de Ia audlcmn porque interfi iere con la habilidad de algunas personas para concentrarse.

falr:)
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Normas: : ‘

Estrés al calor: Normas ACGIH de Ios valores llmltes de sustanmas qmmlcas agentes fISICOS e indices de exposnmon
Estrés al frio: Normas ACGIH de los valores Ilmtte .
36 NSI S3 34 (1986)

Vibracién por segmentos: Normas ISO 5439 ( X
Vibracion de todo el cuerpo: ISO 2631 (1974)
lluminacién. Normas de Higiene y Segundad STPS
Ruido: Normas de Higiene y seguridad STPS. OSHA Standard 29 CFR 1910.95.

Otros riesgos del puesto de trabajo:
Los riesgos de trabajo sefialados por la ergonomia industrial son una lista de lesiones presentes en el ambiente laboral,

entre ofros se incluyen: estrés laboral, monotonia laboral, demandas cognoscitivas, organizacién del trabajo, Cérééfdeftrébajo, R

horas de trabajo (carga, horas extras), paneles de sefiales, controles, resbalones, caidas, fuego, expos}ipiéh;é!écitnc ‘éxpo‘syl‘(;;on‘
quimica, exposicion bioldgica, radiaciones ionizantes, radiaciones de microondas y radiofrecuencia. : :
Los profesionistas de la higiene y seguridad industrial, de ergonomia y factores humanos, médicoé del trabajd;fenferée‘ras',
ocupacionales deben evaluar y controlar estos riesgos. Tl e
Es necesario que el ergénomo reconozca las capacidades de los individuos y las relaciones con el trabajo, para obténér s

como resultado un sitio de trabajo seguro y adecuado.
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A pesar de que existe.una normatividad por parte de la Secretaria

del Trabajo y Prevision Somal (STPS) y de la Camara Nacnonal del Maiz

Industrializado (CANAMI), Ios equnpos que actualmente estan’ en operacmn

pocos cumplen con esta. Los requenmlentos basncos para podertener un local

son. . iR
a)Contar con una superficie de 35 métros c‘ﬁa‘dréd‘oé.‘f “
e b) Tener instalaciones eléctrica y de gas adecuadas pa'ra el équipo
c) Que el local cuente con ventilacién para evitar la concentracion de

calor y gases

Teniendo en cuenta que el operario debera estar alimentando de masa

al equipo'ééhtiriué'mjéht’é,:"s'e' enfrenta a la necesidad de cargar y depos)itavf en.

la tolva cierta cantidad de masa que va desde los 10 Kg. hasta los 20 Kg. Por

esto se debe capacitar al operario en fos modos de como levantar y depositar

la masa para evitar que se lesione y posteriormente sufra de molestias que

afecten su desempefio y su salud. Los equipos al mismo tiempo se enfrentan a

40cem(16in)

16kg (352 bm)

‘ 20c‘h’_' ‘b [ kg 4ttom
(ain) :
40cm L/

- (16in)

Pasando del punto de equilibrio (pe) et ’
rango de carga disminuya un 20%. -




largas jornadas de trabajo y del mejor aprovechamiento"del 6bnﬁbus{iﬁlé ‘esto obliga al operario a tenér e} 'éonocimiento del fun-

cionamiento y mantenlmlento del equipo, evitando averias posteriores y gastos elevados de reparacion. Tamblen se debera tener‘;

mas cuidado en la preparacion y almacenamiento de Ia masa prevmlendo su’ contaminacion para ofrecer un‘m”: 7 producto

Hay que considerar el espacio requerido para su fabricacion por parte de un obrero, en el mantenlmlento aI equo ya seaﬁi e

por el operario o el mecanico, asi como para la recoleccion de las tortillas que salen del enfriador, obtenlendo Ia méxima eﬁcnenclaf‘, :

de la tortilladora.

Con estas observaciones se propone el desarrollo de un equipo con las siguientes caracteristicas:
a) Que sea confiable.
b) De facil manipulacion y limpieza.

c) Que sea atractivo a la vista y al tacto.

) .
d) Los sistemas de alimentacién’yb'e_ncen'dido deberan ser practicos.
)

e) Reduccion en la emision de calor, asi como de ruido.
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Familia de objetos.
La tortilladora mecéanica por disefiar. consustrra de tres elementos que se complementan para realizar la funcnon de

produccion de tortillas de maiz en base a masa de mxtamal

Dichos elementos son los 5|gu1entes.
a) Cabeza formadora. Su funcion séré ‘de

cocimiento, los materiales de esta unidad deberan ser. anticorrosivos para poder. contener la masa de nlxtlmal conun 30% ,

de humedad aproximadamente; esta unidad trabajav independiente  del:cocedor.y: cuenta con un motorreductor que e

proporciona movimiento en base de engranes y caden nyeccion, extrusion y transporte v

de la tortilla.

b) Cocedor. Esta unidad proporctonara Ia energla sufi mente para que la tortllla se pueda cocer a {ravés de Ias,
bandas transportadoras, lo cual pasa en tres etapas cada cara de la tortilla se sella en las dos pnmeras etapas y en la
tercera se produce coccién interna, dando como resultado una tortilla cocida completamente lista para ser consumlda.‘Un |
motorreducctor le proporciona movimiento a las bandas transportadoras por medio de cadenas, se emplea la'éstrudu\ra o
para alimentar a los quemadores con gas. ‘ o

¢) Enfriador. Después de salir del cocedor la tortilla es depositada en una banda que cuenta con ventilacién siendo

llevada a un recipiente de recoleccidn, para su posterior venta.

en forma c1rcu|ar y de tranSportarla aI proceso de L
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Actualmente la presencia de los equipos que se encuentran en el mercado, se denota mas por su funcién que por

Estética.

su forma, ya que la idea de las compaiiias productoras reside en invertir sus recursos en mejoras al desempefio del equipo
sin preocuparse en el como se ven y como se relacionan con el operario.

Por ende, los cambios que se propongan tienen que ser adecuados a las limitaciones que se tienen en produccion,
evitando con esto un incremento en el costo del equipo, permitiendo reducir procesos e invertir en otro tipo de materiales
mejora'ndo asi su posicién en un mercado altamente competitivo y de esta manera el productor este dispuesto a invertir en
estos cj:a'mb'ios.

Con tddo esto los puntos que se deben atender son:

a) No incluir procesos complicados que produccién no pueda realizar.
b) Determinar los materiales a emplear contemplando su proceso y costo.

¢) Que el disefio cumpla las expectativas del productor
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Propuesta de diseno.
Dentro de los parametros necesarios para eléborar el disefio de la tortilladora mecanica de bajo consumo se debe-
ran tomar en cuenta los siguientes factores: ‘ |
Uso.

a) Caractenstlcas de lar masa

53 mxtamahzada o de harina de malz lo que da mayor adaptablhdad

jonomia dando como resultado un equ;po de faCll manejo y confi able

d) Ewtar partes que acumulén humedad y suciedad, debera ser accesuble para Ilmpneza y mantem-
miento. ' 3
Costo.

a) Obtener un equipo de maxima funcionalidad a un costo razonable que permita lé‘satisfaqvcién de Ias‘
nececidades que presenta el mercado, tanto de la méq‘uina como el de su producto. |

b) Aplicacién de nueva tecnologia en los procesos de mah'ufaCtur'a con el fin de bajar costos y ofrecer

un equipo mas competitivo.
Produccion.

a) Determinar los recursos materiales y técnicos como: procesos de fabricacién; materiales utilizadqs,

equipos y herramentales con que se cuenta, y acabados finales.

b) Revisién de equipos existentes y disefios previos, consultado los parametros fijados en la elabora-

cion de dichos equipos.
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Este capitulo se enfoca a la evolucién que sigue un producto como objeto de disefio, lo que nos permite comprender

Analisis y desarrollo del disefio propuesto.

el fucionamiento de la maquina para poder definir los parametros de diS’eﬁo ( funcion, produccion, ergonomia, estética )
ademas de la relacién hombre-maquina que pueda existir y en base a estos datos proponer mejoras que beneficien la

produccién y al usuario.

a) Descripcion del funcionamiento: Esta basado en dos motorreductores los cuales hacen trabajar los engranes

para la transmicién de movimiento de las diversas partes del equipo encargadas del amasamiento, inyeccion, extrusion,

corte y transporte siendo en este dltimo donde se apllca"‘calor para que la tortilla salga perfentamente cocida y con un

adecuado nivel de humedad.

Esta puede ser operada por una sola persona la cual alimenta la tolva con masa y recibe las tortillas:para -

despacharlas al consumidor, por lo general tambien se encarga del mantenimiento y reparacion el equipo.




b) Generacién de propuestas: Requerimos comprender, las pro-

porciones y la forma con trazos base, posteriorméhte se generan las

propuestas siendo evaluadas por sus ventajas y desventajas.
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las propuestas, se- determinan’ Ip" ‘factores que

se concervan, para desarrollar. posteriormente la

idea definitiva de la cyal‘,vsé,'\tepcjraxque generar la

“informacién para el departamento de produccién.




Memoria Descriptiva.

Con el fin de hacer un mejor analisis del disefio de la méquina se dividi6 en tres conjuntos (Formadora, Cocedor y Enfria-

dor), de tal manera que la propuesta para el desarrollo ‘del equipo se plantea de la siguienté manera:

MODULO: TORTILLADORA.

CONJUNTO: FORMADORA. —
1ANT
SUBCOJUNTO:  Tolva. ﬁs{iboﬁﬁ,, |
FALLABE ORIGE
Cubre cadenas.
Laterales.

CONJUNTO: COCEDOR.
SUBCONJUNTO: Laterales.
Ventilacion.
Posterior.
CONJUNTO: ENFRIADOR.
SUBCONJUNTO: Base y tapas.

Columpio.

Recolector.




FORMADORA.

En este conjunto se encontro que la tolva al estar en con-

tacto directo con la masa, propiciaba la acumulacion de ésta en
forma de pequefios trozos fque se pegan a la grasa que des-

prenden los engranes de los sinfin chicos de la tolva, sobre el

banco de este conjunto (Fig. 01); ademas, los componentes del

banco que son los moto-reductores y las cadenas de transmision
quedan descubiertos, ya que el operario remueve las tapas que
los cubren para darles méntenimiento sin volverlas a poner en su
lugar (Fig. 02).

En ciertos casos cuando la maquina no esta en funciona-
miento el operario cubre la tolva con tinas o trapos para evitar
que la masa se reseque y genere costras que provoquen que la
tortilla se corte cuando se esta haciendo, de esta manera no se

provee la humedad adecuada de la masa. (Fig. 03 - 04)
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PROPUESTAS.

Tolva / Con la introduccion de una tapa en la tolva se busca
mantener himeda la masa, evitando la generacion de costras y la
contaminacion de ésta por ofros elementos, ademas de proporcionar
més limpieza en el lugar de la formadora.(Fig. 05)

Esta tapa cuenta de tres piezas:

1) Base.- Se coloca sobre el contorno de la tolva, lo que
impide que se mueva de su lugar, dando seguridad al abati-
miento de la tapa.

2) Cubierta.- Su funcidn es evitar que la tolva se sature de
masa en las cargas, proteger la masa de contaminacion y
deshidratacion.

3) Perno.- Es el elemento de union entre la base y la
cubierta.

Las piezas son de ABS con pigmento amarillo, color Pantone

604-CVP




Cubre-cadehas"lj‘S‘ji roponenaambos Iadoé del conjunto y
que sean en inerCCfénvv B ento gris ‘,"\Tfe’fhtOne Cool Gray
6-CVP para bajar costos,‘ ya quefsélo'sirv‘e‘h pé}a ’pfbteger las cadenas
y sus engranes, sin tener contactov dirécto con altas temperaturas (Fig.
06 - 07); actﬁalmente se emplean piezas de aluminio y de lamina para
gstas.

Laterales / La funcién principal de estas tapas es cubrir los ele-
mentos mecanicos del conjunto y evitar que sean facilmente removidas
de su lugar, solo para casos de mantenimiento o cambio de piezas, se
pintaran por aspersion de color verde pantone 449-CVP. Las ranuras
seran elaboradas por medio de un dado para nibladora, el cual también
sera empleado en la elaboracién de otros componentes, evitando otrors_
procesos en estas piezas.(Fig. 08 - 11)

Fig.08

Fig.10

Lo\
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COCEDOR.

Este es el conjunto donde se lleva acabo el cocimiento de
la tortilla, el calor es lo mas importante, ya que si hay pérdida de
este se requerira incrementar el consumo de gas, lo que perju-
dica al usuario, afectando su utilidad.

Se detecté que el operario remueve las tapas de
ventilacion, con el propésito de que si entra un grano en la
camara de presidn, se pueda recolectar la tortilla rota antes de
que llegue a los quemadores, esto en cuanto a operacién se
refiere, el impacto de este conjunto radica en la emisién de calor
al operario generando cansancio lo que puede provocar un acci-
dente. (Fig. 12 - 13)

En algunos componentes hay exceso de procesos y
piezas, las cuales se pueden simplificar para ahorrar gastos de
operacion, aplicar otros materiales y de esta manera ofrecer a
la empresa propuestas que permitan tener otras opciones de

mercado.(Fig. 14 - 15)

46

Fig.14
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PROPUESTAS.

Laterales / Se pretende unificar las tapas laterales a fin
de eliminar las tapas inecesarias, teniendo un solo tipo que sirva
en cualquier posicidn, lo cual reduce procesos y tiempos de

fabricacion.(Fig. 16)

Posterior / Para una mejor apariencia se generaron dos
juegos de tapas, la inferior (Fig. 17) que sirve como elemento de Fig.16
unidn entre el cocedor y el enfriador, proporcionando proteccion
al engrane de transmisién de movimiento de la banda del enfria-
dor, quedando fija para evitar acumulacion de basura en la parte
posterior del equipo, la superior (Fig. 18) queda libre recargan-
dose en la inferior, permitiendo checar que los quemadores pos-

teriores funcionen y enciendan adecuadamente.




Ventilacién / Este es un factor importante en el cocedor, la ventilacion cen-

Fig.21 una parte para los casos de recoleccion de grano en la camara de presion y de
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tral se dividi6 en dos partes para proporcionar al operario la facilidad de quitar sélo

dounidnenvo astapas

(Fig. 22) para el'Ché‘_sié:;idUe X

e pem RS T



TESIS Gut |
| FALLA DE ORIGEN |

-l

ENFRIADOR:

En este conjunto la tortilla se enfria después de
~ pasar por el cocedor y es recolectada por el operario para
~suventa.

 Los detalles que se lograron percibir son:

A) ‘Para la recoleccion el operario quita el acomo-
dador que viene de fabrica y lo sustituye por una tina en
la cual se depositan las tortillas, lo que permite despachar
sin preocuparse por la recoleccion.(Fig. 23 - 24)

B) En la base del columpio, donde se reciben las
tortillas del cocedor (Fig. 25 - 26); contiene demasiadas
piezas para la funcién que desempeiia, por lo cual se tra-

. taran de reducir y buscar una mejor solucion.




PROPUESTAS.

Base y tapas / La base ( Fig. 27) se simplifico a
una charola que se une al columpio por medio de solda-
dura, cuenta con dos rodillos como refuerzos transversa-
les y guias para la malla, la tapa trasera (Fig. 28) sirve
como elemento de empalme con el cocedor protegiendo
el rodillo trasero.

La tapa delantera (Fig. 29) queda como detalle
visual evitando que las patas del columpio queden libres.

Recolector / Pretende ocultar las chumaceras y el
rodillo superior, ademas de incluir una guia para Ia tortilla
que la deposita en una caja de recoleccion, la cual se
puede desplazar para atras cuando no se necesite. (Fig.
30-31)

Columpio / Sus costados y parte superior cuentan
con lamina perforada para dar una mejor presentacion.

Estos componentes se uniran por punteado y pin-
tados por aspersion de los colores; Pantone 576-CVP y

Pantone 604-CVP.

TESIS (O
FALLA DE ORIGEN

Fig.28




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

PLANOSY
ESPECIFICACIONES.




FALLA DE, ORIGRY

oL






No. ; DESCRIPCION DIMENSIONES CODIGO CANTIDAD
TO Iva. 1 | Tolva de Aluminio Sencilla - 755 1 Pza.
2 | Flecha P/SinFin Aspa Nuevo -+ 353 1Pza,
3 | Aspa Grande Aluminio P/Cab Sencilla o 25 1 Pza.
4 | Sinfin Aluminio - 705 1Pza.
S | Helice P/SinFin Tramo ot 384 1 Pza.
6 | Soporte Central - 710 1Pza,
7 | Tuerca Hexagonal 12°NC 830 2Pzas.
8 | Tuerca Hexagona! 5/8"NC 831 2 Pzas.
9 | Placa Serie - 975 1Pza.
10 1 Remache de Aluminio 9 1/8° x172* 600 4 Pzas.
11 1 Tubo de Recircutacién -/ 820 1 Pza.
12 | Varilla Travesaio ous 848 1P2a.
13 | Escuadra de Aluminio " 321 1Pza.
14 i Lengleta o/ 399 1 Pza.
15 | Birlo 816" x5* NC 113 1Pza.
16 | Tornillo Cabeza de Gota 316" x 12°NC 764 1Pza.
17 | Tuerca Cuadrada 316°NC 824 1Pza.
18 | Perilla Ranurada 5/16"NC 531 1Pza.,
19 | Oreja P/Tolva de Aluminio o= 492 3 Pzas.
20 : Opresor Allen 3/8" x 38" NC 481 1Pza.
21 | Opresor Cabeza Cuadrada 38" xI4°NC 485 2 Pzas.
22 | Opresor Cabsza Cuadrada 3/8"x 1 1/4°NC 486 2 Pzas.
23 | Sello de Goma - 687 1Pza.
24 | Pemna PiSinfin Aspa : - 549 1Pza,
25 | Opresor Allen B 14X 14TNC 479 1P2a,
26 | Collarin P/Helice EEN ERU 948 1Pza.
27 | Roldana Plana o 14 662 1Pza.
,'4,;;'. e s 28 | Tuerca Cuadrada Fisro 1/4* NC 825 1 Pza.
v
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Base

Superior.

| no.

DESCRIPCION .| DIMENSIONES

CODIGO

- CANTIDAD

| Base Superior de Aluminio ST

| Oreja de Aluminio P/Base Ref

106

‘| Tuerca P Base Superior ST~

Camisa de Aluminio P/Base Superio

Tomillo Cabeza de Gota 3/16 x 3/4

o|lo|alwlnl

Empaque de Hule Redondo

o prpercete pur:
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Camara
de
Presion.

- CANTIDAD

* DESCRIPGION .

DIMENSIONES

CODIGO

156

1 Pza.,, ,
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Camara
de
Presion.

50 R Su——

ﬁ? C EIM%IO'

AQUIKAS TONI




Base
Inferior.

21 | Separador para Puente Adic o4 1212 |, 2PZAS.
22 | Niple 18" x 3" 458 1PZA.
23 | Cople Negro 18" 252 1 PZA.
24 | Graceria Recta 178" 373 1PZA.
25 | Remache de Aluminio ug x 12" 600 2PZAS.
26 | Balero 7210 o+ 51 1 PZA.
27 | Engrane 32 Dientes -+ 132 2 PZAS.
28 | Corona de Acero - 259 1PZA.
29 | Flecha Bayoneta Grande 332 1PZA.
30 | Cenlro Base para Bayoneta I 206 1PZA,
31 [Cufa 14 x2" 286 1PZA
32 | Roldana para Corana + 656 1PZA.
33 | Seguro para Corona - 68¢ 1 PZA,
34 | Sinfin Chico Derecho B 704 2 PZAS.
35 | Engrane de 25 Dientes -+ 131 2PZAS.
36 | Aoldana Plana 516 51e° 663 5PZAS.
37 | Sinfin chico U 3000 Adicionales 722 2PZAS.

No. DESCRIPCION DIMENSIONES | CODIGO ‘t CANTIDAD
1 | Base Inferior o 104 i 1PZA.
2 | Anilo de Bronce 17 | apzas.
3 |Bio 383" Ion2 | 4pPzas.
¢ | Buje Para Bayoneta Grande T " e | 1Pz
5 | Opresores Allen 38" x 18'NC 481 | BPZAS
6 | Perilla do Cuadro 529 | 4PZAS.
7 i Correceras i2q. y der. e 961 2PZAS.
8 ! Prensador Fijo 981 1PZA.
9 | Prensador Mvil e @83 | 1PZA.
10 | Tomitio Acn 516" x 1"NC 759 | aPzas.
11 | Ternillo Cabeza Hexagonal of 781 6 PZAS.
12 | Sinfin Chico lzquierdo s 701 2 PZAS,
13 | Pernos 174" x2° 538 4 PZAS.
14 | Puente Adicional -+ 580 1PZA.
15 Anill Para Puente - 19 | sPzas.
16 | Flecha Bayoneta Chica -ie 1141 4 PZAS.
17 | Empaque Suela 58" 308 4 PZAS.
18 ! Gracera Recta 114" k74| 4 PZAS.
19 | Tomilo Cabeza Hexagonal | 12 x 312" 800 | 2PZAS.
20 | Roldana de Presion | vr 650 | 2PZAS.
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Puente
Principal.

NO. DESCRIPCION DIMENSIONES CODIGO CANTIDAD
1 |Puente - 1185 i Paza.
2 | Balero 6205 7.1 2Pas.
3 | Catarina 16 Dientes 112" x 5116 x 25 mm ( 1606 l 1 Pza.
4 | Perno para Puente -4 : 1169 ’ 1Pza.
5 Engrane 62 Dientes Solo - 1135 ( 1 Pza.
5 | Opresor Allen 318" x 3" x 12NC a8 | 3Pas.
7 |Cuha 14" x 172 286 1Pz
8 ; Tornillo Cabeza Hexagonal 3/8"x 1"NC 789 . 1 P2a.
3 | Roldana Plana 3" B | tea

MAQUINAS TORTILADORAS




Puente
Principal.

TESIS CON
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Soporte
flecha.

No. DESCRIPCION DIMENSIONES i CODIGO ¢ CANTIDAD
1 | Soporte Flecha o 74 1P
2 i Perng Bronce -U- 3000 o Va3 1Pza.
3 | Opresor Allen 38" x3'8"NC 481 1 Pza.
4 | Toraillo Cabeza Cuadrada 112x 2" NC 797 1Pza
5 | Tuerca Hexagonal de 172 W2 NC 830 1P|




Rodillo
con

cubierta
de hule.

NO. DESCRIPCIOH | DMENSIONES | CODIGO | CANTICAD

1| Roddo de Limra CHue T T T e 1Pz,

?  Gaoa UiRec - [ 1Pz,

3 ;Chumacera Ciadrada 55 Senc i 2Pzas.

4 [Gararna 18 Crentes 17 ¢ 3161 58 ) 1Pz,

|5 Topascraizn 382 38 | 2Pras

: L e 6 | Tomio Cabesa Heaagroal S 15214 i @ 4Pzas.
@I 7 ' Rokdana de Presionde 5:1¢ H ()] 4Pas.

cﬂomo- &  Gracera 14150 H 2 1P

NAQUINAS TORNTILADORAS




Carro.

NO. DESCRIPCION DIMENSIONES CODIGO CANTIDAD

1 Carro Solo Senc -/ 164 1 PZA,

2 | Birlo 1/4 PiCarro o T 4 PZAS.

3 Resorte P/Carro Senc : /- 604 5 PZAS.
4 | Tuerca de Laton de 1/4 : -/ 833 4 PZAS.

5 | Tuerca Cuadrada de Fierro 1/4 . - - 825 4 PZAS.

! 6 | Muelle para Carro i o 453 iPZA

7 | Tornillo Cab/Gota 3/16 x 172 B 764 1 PZA.

8 | Seguro P/Perfilador : 686 1 PZA.

TRSIS buﬁ 9 | Tomilo CabiGota 114 x 1 BEE 769 2PZAS.
FALL A i O'ﬁ(ﬂ}\; 10 Ro!déna Plana de 1/4 . ‘, 862 4 PZAS.
11 | Seguidor Reforzado - -/ 682 1 PZA.

12 | Tornillo Cabeza Hexagonal 5/16 x 1 1/4 : 783 2 PZAS.

13 | Balero 6202 Z -/ 044 2 PZAS.

14 | Tuerca Hexagonal 3/8 e 829 2 PZAS.

15 | Perno P/Seguidor -/ 547 2 PZAS.

16 | Roldana Plana 3/8 664 4 PZAS.

17 | Solera de Elevacion Senc -4 708 2 PZAS.

18 | Manija P/Solera Elevacion Senc .- . -/ 435 2 PZAS.

19 | Perfilador 16 Cms Senc ' 50 | 1PZA.

i {‘ mmm—c——
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Columpio.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

NO. DESCRIPCION DIMENSIONES CODIGO CANTIDAD
1 I Columpio - 246 1 PZA.
2 | Rodillo P/Columpio Corto -/ 642 1 PZA.
3 | Tornillo Cabeza de Gota 174" x 2° NC 772 2 PZAS.
4 | Tuerca Cuadrada /4" NC 825 2 PZAS.
5 | Rodillo P/Columpio Largo /- 637 1 PZA.
6 |Buje -l 134 2 PZAS.
7  { Tuerca Mariposa 516" NC 834 4 PZAS.
8 | Tuerca Hexagonal 5/16" NC 828 8 PZAS.
9 | Roldana Plana 516" 663 12 PZAS.
10 | Separador P/Columpio - .~ & .- -+ 695 2 PZAS.
11 | Tornillo Cabeza Héxagonal e 3/8"x2"NC 792 2 PZAS.
12 | Tuerca Hexagona! 3/8"NC 829 3 PZAS.
13 | Roldana de Presion - 38" 652 2 PZAS.
14 | Malla 723 cmts, 43 1PZA.
15 | Pemo Conico P/Columpio C/C e 972 1 PZA.
16 | Solera Trog. P/Columpio lzq. y Der. I , 985 2 PZAS.
17 | Guia P/Columpio Izq. y Der. el 378 2 PZAS.
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Trinquete. o A

9
¢
X5, 18
Ny &%
@~E~ é 3‘?‘1
i AN
b ‘l .,
10— 7
I_/
0. DESCRIPCION DIMENSIONES CODIGO CANTIDAD
1 | Flecha Excentrica Senc o 36 1Pz,
2 | Trinquete Sola Senc - 4] 1Pz
3 | Oprescr Cabeza Cuadrada 1/4 x 172 483 2Paas.
4 | Resorte PfTrinquete o 607 1Pza.
5 | Tomillo Cabeza de Gola 3i15 x 172 4 | 1Pz;.
6 | Roldana Plana de 3/16 [ 61 | 1Pa
7 [ Gragera Rocta 1/4 ant i 2Pzas.
8 | Chumacera Recta 38 Senc 38 223 | 2Pas.
9 | Tomiflo Cabeza Hexagonal 5/16 x 2 785 ! 2Pzas.
10 | Separador PChumacera Ese. 38 699 | 2Pzas.
11 | Roldana de Presion de 516 651 ! 4Pzas.
12 [ Tomillo Cabeza Hexagonal 5/16 x 11/4 783 4 Pzas.
13 | Tomillo Cabeza de Gota 174 x 114 0 2 Pzas.
14 | Separador PiCremaliera L sC | 2Pus.
15 | Cremallera P/Trinquete o+ 266 1Pz e 015 C_,‘ ‘\.3
16| Cinron PrTrinqueta 0 20 1Pz, thaly VUK

FALLA DE ORIGEN




Flecha
Principal.
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MAGUINAS TORTHIACORAS

! DESCRIPCION .- -

+. DIMENSIONES

NO. CODIGO CANTIDAD
1 {Flecha Acero -+ 344 1Pz,
2 Pinon 12 Dientes C/Mamelon - 559 1Pza.
3 - Chumacera Caja Grande - 212 2 Pzas.
4 Balero6206 n 045 1Pza.
5 | Balero 7206 I 050 1 Pza.
6 | Catarina 27 Dientes 316" x 172" x 1.125 mm 1616 1 Pza.
7 | Gracera 90° 18" 374 2 Pzas.
8 | Quijada para Clutch I 592 1Pza.
8 | Catarina 17 Dientes 5/8 x 3/8 P/Clutch 191 1 Pza.
10 | Balero 51108 -l 054 1 Pza.
11 | Coliarin Fierro - 236 1 Pza.
12 | Collarin Fierro Ranurado -4 1110 1 Pza.
13 . Opresor Allen 3/8"x 38" 481 6 Pzas.
14 i Cuda 14" x 2 286 2 Pzas.
15 :Palanca - 496 1 Pza.
16 | Mango /- 434 1Pza.
17 | Opresor Allen 114" x 112" NC 480 3 Pzas.
18 | Tapa Para Chumacera . -/ 659 1 Pza.
19 | Tomillo Cabeza de Gota 316" x 1/2' NC 764 1Pza.
20 | Soporte Para Clutch o+ 714 1Pza.
21 | Excentrico Para Clutch -+ 323 1Pz
22 : Buje P/Catarina de 17 Dts - 936 1 Pza.

23 ; Tomillo Cabeza Hexagonal 3/8"x11/4"NC 790 7 Pzas.

24 | Roldana de Presion 38" 652 4 Pzas,
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Flecha
de la
Leva.

No. DESCRIPCION DIMENSIONES CODIGO
o 1 Flecha Leva . 1140 1Pza,
2 Cnumacera Caja | Grande 217 2 Paas.
3 Balero€25 047 2Paas.
T Catarina 15 D entes 31157 x 1i2° 104¢ 1Pz,
5 ’ G:acm de 30 16 373 1Pza.
g leva 2 1160 1Pza.
7 Ograso Allen 3%8°x 38°NC 481 4 Pzas.
75‘ Toraillo Cadeza Hexagonal 38" x 1 14°NC 790 4 Pzas.
3 Rodana do Preson i 3 652 4Paas.

Mo e rals s
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Laterales. _No. DESCRIPCION DIMENSIONES | CODIGO | CANTIDAD
1| Lateral de Mesa Senc - R Y4 1 Pza.
2 | Lateral de Cola Senc = T s | 1P
3 | Colade Milano Senc - {233 | 1Pz
4 | Aceitera con Tapa 1/8 | {003 " 2Paas,
5 | Cubre Cadena de Aluminio ST I -1 273 1 Pza.
6 | Tomilo Cabeza Plana 5/16 x 3 172 o 808 2 Paas.
7 | Cadena Paso 1/2 x 3116 147 1.39 mts.
8 | Candado Paso 1/2 x 3/16 160 1 Pza.
§ | Cubre Engrane de Lamina Senc VN T 1o | 1Pza
10 | Tomillo Cabeza Hexagonal 1/2x 1 1/2 796 4 Pzas.
11 | Roldana de Presion 1/2 653 i 8Pzas.
12 | Roldana Plana 3/8 o 664 |, 2Pms
13 | Tornillo Cabeza de Gota 1/4 x 1 769 . 3Pzas.
14 | Opresor 5/16 x 1 1/4 Cab/Cuad. 484 i 3Pzas.
15 | Tuerca Hexagonal 5/16 828 | 3Pzs
16 | Tornillo Cabeza Hexagonal 3/8 x 3/4 788 2 Pzas.
17 | Gracera Recta 1/4 | n 2 Pzas.
18 | Catarina Il Dientes 1/2 x 3116 | 174 1 Pza.
19 | Perno P/Catarina Il Dientes -4 ,sic 1Pz,
20 | Tomillo Cabeza Hexagonal 3/8 x 1 788 2Pzas.
21 | Separador P/Laterales Senc - 6396 1 Pza.
22 | Tornillo Cabeza Hexagonal 1/2 x 3 172 800 4 Pzas.
23 Tuerca Hexagonal 1/2 830 4 Pzas.
24 | Roldana Plana 172 - 655 iPzas.
25 | Templador C/Catarina Il Dientes -/ 752 1Pza.

) 26 | Tomillo con Cabeza de Gota 3/16 x 12 764 2Pzas.
CEIORIO

MAQUINAS TORTILADORAS
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Reductor
Inferior.

TESIS CO
FALLA DE ORIGER

NO. | DESCRIPCION DIMENSIONES | CODIGO CANTIDAD
1 | Caja Grande P/Reductor i 153 1 Pza.
2 Engrane Reforzado 263 1 Pza.
3 | Flecha PiReductor - 350 1 Pza.
4 | Sinfin P/Reductor Grande e 707 1Pza.
5 | Tapa Chica S/Barreno -1~ 732 1 Pza; )
6 | Tapa Chica C/Barreno - 731 1 Pza.
7 Tapa Grande P/Reductor o 738 1 Pza.
8 | Separador Interior 2 11/16" 692 1Pza.
9 Separador Exterior 11516* 690 1 Pza.
10 | Empaque Grande P/Reductor - 306 2 Pzas.
11 | Empaque Chico P/Reductor - 305 4 Pzas.
12 | Balero 3305 “ie 042 3 Pzas.
13 | Balero Conico 15580 - 052 1Pza.
14 | Reten 8654 ot 612 1Pza.
15 | Reten 9966 - 611 1Pza.
16 | Aceite Transmision 250 of- 005 1122 Lts.
17 | Tapon Macho 38" 746 3 Pzas.
18 | Tomillo Cabeza Hexagonal 516" x 1" NC 782 12 Pzas.
18 Tornillo Cabeza Hexagona! 5/16" x 314" NC G5 781 2 Pzas.
20 |Catarina 17 Dientes - 178 1 Pza.
21 | Cufa 14" x 2 286 2 Pzas.
22 | Polea Doble 6172 568 1 Pza.
23 | Opresor Allen 378" x 38" NC 481 4 Pzas.
24 | Cuda 38 x 2 288 1 Pza.
25 | Roldana de Presion 516" 651 12 Pzas.




Reductor
Inferior.

TESIS o
PALLA DR Oty |
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i

|

R ed U cto r NO. DESCRIPCION OMENSONES __ CODIGO | CANTIDAD
. 1 | Caja Grande P/Reductor o 153 | 1Pza.
Su p er l Or. ) E Engrane Reforzado T ’ 263 1Pza. o
3 | Flecha P/Reductor o 351 1Pza,
4 | Sinfin P/Reductor Grande N T 707 1Pza.
5 | Tapa Chica S:Barreno 732 | 1Pz
6 . Tapa Chica C/Barreno i T k)l { 1Pza.
7 ; Tapa Grande PiReductor i 733 1 Pza.
8 | Separador Interior 2une sm | 1pa
9 | Separador Exterior 15/32" 691 1Pza.
2| 10 | Empaque Grande PiReductor ot o A306 2 Paas.
ESIS CG-T 11| Empaque Chico P/Reductor 305 4 Pzas
FALLA DF ORIGEN ol it o] sems
| 13 | Batero Conico 32305 - 059 1Pz,
- 14 | Reten 8654 812 1Pza.
15 | Reten 13071 - 613 1 Pza,
16 | Aceite Transmision 250 «i- {005 112Us.
17 | Tapon Macho 38 | 76 3 Paas.
18 | Tomillo Cabeza Hexagonal 516" X 1"NC 782 12 Pzas
19 | Tomillo Cabeza Hexagonal 516" X34 NC 781 2 Pzas.
20 |Cotarina 14 Oenes | ‘5;8 X 38X 11743000 N 187 H 1Pza.
21 |Cuda 1472 86 2 PzasA_
22 | Polea Doble ' 612" s68 | 1Pz
23 | Opresor Allen I g X3ENC w1 | 4Pams
24 | Cuia i 3 X2 ©ow8 | tPa
25 }Roldana de Presion 5167 €51 | 12Pazas. :
26 | Catarina 20 Dientes 12X316X1143000 198 | 1Pz |

'.’,:x frm—
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Valvula TESIS CON
Carburadora. FALLA DE ORIGEN

o DESCAIPCICN | DVENSIONES CODIGO CANTIDRD
* ) Coaza Pventaosr Mag - 26 1Pra 25 1 Termuag Oitars vzugonal DS ITNG 8 - 4 Pzas.
2 | Coasa Pruenttacor Suag - 25 1P7a [ EEN W ) 2Pz
3| Cemro PVentiady & €% 1728 T | Code T 3T 2 - P
& | Toman Caera 20 Gaa w0 R Pras 8 o ! EE T w
s | Baworzc2 + .1 2Pas. B | Noe T e dener Ty w teaz
6 |Feaovime T T T 39 | “wezauner a 338 280
T | Poce PVartiador B 5 1P 3 | tlave G 826 o 7 1€ 1204
s | Comoraen o warene | 1P T se .
9 | Tomo Cabere e Goa LEOFEN 7 272m 33 F ) 1P
16 | Rodana ce Presisn tige R s S Ergare 3 Certes - T T e
W TamCve Vewats kS m | 2ems 3% | Cotaw 2] b
12 | Tomto TE TN L EPas % | Opusx aen Waene o ar FEI
13 | Gezcera Aeca N 1 3 178 ¥ | CeraieaPriavin - 257 1o
14 | Aspad atenns ! - 5] 1P 3 | Sez.o Brone PVavus + b T
15 | Opresar Aron Poven NG ) 2P, 33 | SeyacP y 1 12 NE £33 | P
18 | Tomia Cadess ca Gola FE1"NC 58 8Pras 46 | Cunzrarie Varesa -~ e 1P
37| Tuorca Custrasa de Fere I &2 8P a1 T PNt - Y] 1602
16 | Reidara ce Presie e 642 14 7zas 42 | Tonde Caveza ::_ Gas 36 IOLNC 78 452
1§ | i PVenyecor w 7 l 1P 43 | Feta Rancada E i 053 1Pz
29 | Remazhe 0¢ Auminio 151z &0 4P 44 | Comouerta - 23
2| Mare Pt &30 1% 45 | Taca C;:vm ::qum L4 NC L tan
2 | Roisaa Para e 3 2] 1P 4 | Tacezan T : 15" 744 T
3 | TwoBVana -y 98e 19z, 3 |oerormazarana | swatiz S 192
24 | Lave G'odo Vasupa targe g Eild tP2a
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Banco.
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D et
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NO. DESCRIPCION g DIMENSIONES copice CANTIDAD -
29 | “omitio Cabeza Hexagonal 12721140 NC G ecs
1 }Bance sC 1P, .
30t Tusrca Hexagonal 12 NS a1 4 22x
taxius 5. 1 -
2 |Scea xtisx2ens sC 2P2a 31 | RoMana de Presion 12 553 <2z
o i 4 X i
Mator 2HP 48 2Pzas. 2| Ackira Prana . s
3 | Comedera - x5 4 Paas. 3 TomioCabera oz Go 1t 38 8T s T
5 [Poea 512 58 | Paa, 3| Rcidara de Presdr Ve 559 |
6 fPolea & nrw 1P 35 | Asidara Pana v 52 |
7 | Oprescr anen 382 38' NC 481 4Pzas. % | Tuerca Cuaamada 14 NS s |
B | Tomilic Cabeza de Gota Vet x 1172 m 4 Pzas. ki " Cam;c'.t;v 220 Vars Trtasico 132 s . ;.'.a
g |cuha e E: 2Pzas, 3B Cabla w13 Poten ‘ 35
10 | Banda e Hue £24 B3 o3 1Pza. 39 Cazleaty ¢MWaz | zien
11 | Banda de Hule #30 - 080 2P2as. 40 . Temunal Horgu l'a 318 Ioas i armas
12 | Banda de Hute #27 - 80 1Pz 41 Temnal Ojilo 31 2178 9525
13 | Torni%o Cabeza Hesagonal I8 x 1V NC ™m 4 Pras. 42 Tomo Cabeza de Gota 18" x 1" NF T€3 &Py
; e I
12 | Tomito Cabezs Hexagonal ABx114 790 4 P1as. 43 Caja Chca P-Conexon Switch o (w0 | P
| 3 “ 8y,
15 | Tuerca Hexagonal IENC 822 24 Pras. 44 Mero Suitch - | nes Pra
16| Foitana de Presion 3 2 | 2ePms. 45 _, Cae Grande P:Contaor - [ ross Pra
17 | Rotdana Piara 2% P 15 Pras, 36 | Tuga Grange PiCoractor i s | e
P i e
18 | Raductor Aaco Sercko 5" B 5% 1Pz, 17 Corector Reclo it | hee faa
48 | Corect 3 i e 1P
19 | Tomifo Cabeza Hexagona' 38'x 1°NC 789 16 Pzas. | erector s
- 9 P 16" 112 i 535 2Pzas
20 | Rotzana Plara 316" 863 10 P2as. L
50 | Tuerca Cuadrada 18NS 923 1Pras
21 | Cuderado 123516 148 180 mts.
- 51 | Tumto Cabera de Gota 16 112 NC 764 59235
22 | Cancaco Para Cagena 40 12x316 163 1Pz,
52 | Tuerca Cuadrada 16" NC 823 5 Paas
23 | Cadena 50 58x18 149 1.30mis.
53 | Tuto Fexble 14 1253 1037l
24 | Candago Para Cadena 50 5Bx38 162 1Pz
5¢ | Tuco Fexble pics 1252 cI5Ts
25 | Tapa Tipo Exportacion Chica - 1218 1Pza. -
pa o xe? §5 | Valvuta Caburado-a Sercilla KLy 843 | P
I 7 tPza.
% | Tapa Tipo Exporiacion Grande ? - 56 | Reductor Amado Sencillo "A” o4 F 1922
27 | Aguita Cutre Cadena £ 1002 1Pz 57 | Terpader M B - T e Tr
28 | Charola P/Banco o 1076 1Pra.
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V FRO NT AL F-01 1  TAPAFRONTAL BANCO BT o B,
. Pza.  No. Denominacién Material Observ,
Cotas: UNAM / Facultad de Arquitectura / Esc:
mm. Centro de Investigaciones de Disefio Industrial 1:10
Dibujo: Conjunto:
EREE ~ Plano: Subconjunto: FORMADORA - BANCO A4
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Chasis A. RALL

MO DESCARIPCICH DIVENSIONES CODIGO CANTICAD
1 Chassis o, sC 1P, 25 | Cancado PCadena 122318 190 5Pzms
2 Pcta Rl o+ 1189 8Pz 26 | Tomilioca Goa 612 784 10 P2as.
3 | Sviea Onzsada FiPcta Rigt B3 sC 2P1ay 27 | Caanna t1Dss. 7Bx122738 1048 1P
4 Base PRodoja Cota o~ |§70 &Fzas 28 Ronitis Lirming CPemo 4+ 613 tPa
§ | Bate PRodaja Larga Ed "7 2Pzas 23 | Rocitc Limna SPemo - 634 1P
€ | Tomio Cabezs Foeagya’ el R I 1€ Pras. 30 | P#én D Dis. CManeton . e 560 1Pa.
T | Tuersa Hozagonat 516 828 32Pzas 31 | Corona 18 Dis. Fc o+ Lot 1P
L] Jpos Bocuda Laten - 1034 23Pms 3 Crumacera de Bronce - 225 1Pz,
3 Casuchores - Wy 29Pus. 53 | Cataina 13 Dts I4x12x 6 i 185 1P,
1 ; Tapén - 746 1725 54 | Chumacera 45 - 2 &Pus.
19| Chumacena Auto A'reable A2 - niz 16P2as 25 | Grasera Recta 3 €0° 1w 3n APazs.
12 | Chomacers At Alreabie Sue -+~ 1m3 2P, 3% Masia CPasedor 10" an 1P
15 | Tonlo Cadeza Heragona Tar 78 24 Pras 37 | Opresar Aen 38 239 a8 S§Paas,
B " Tom 3 Cavera Hesagora. . gty 7 24 Paas 3 Tuerca Cuagraca de Fiemo 14 825 3 Pra.
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16 | Roisana Pressn k1 €57 4B Pras. 40 | Tomitio de Gotz e m 1P,
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16 | Angulo P/Tapa Ac. Inox. -+ 1004 1 Pza.

17 | Lamina P/Abajo Transportador -/ 1082 1 Pza.

18 | Lamina - 1228 1Pza.

19 | Lgo.Lamina P/Transportador -/ 389 1 Pza.
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TAPA POSTERIOR CENTRO B e R
Denominacion Material Observ.
UNAM / Facultad de Arquitectura / Esc.:
. Centro de Investigaciones de Disefio Industrial  1:5 ]
Conjunto: ENFRIADOR
Subconjunto: T ApA POSTERIOR Ad
5 ¢
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E18 1 - TAPAPOSTERIORDERECHA  EFTHfEL . ENimium,

P . No. Denominaciin " Mateal  Obsev. |
Cotas: UNAM / Facultad de Arquitectura / Esc.: ;
mm. Centro de Investigaciones de Disefio Industrial  1:15 o
S Dibujo: Conjunto: ‘
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TAPA POSTERIOR e o TS,
Denominacion Material Observ,
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Denominacion Material Observ.
UNAM / Facultad de Arquitectura / Esc.:
Centro de Investigaciones de Disefio Industrial ~ 1: 15

Conjunto: GENERAL
Subconjunto: A 4
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Materiales y procesos.

Con la introduccion en los sectores rurales y suburbanos en el interior del pais, la demanda por tortllladoras se

incrementd para algunas empresas productoras a pesar de esto eI nlvel de produccidn tiende a ser medlano ya que Ias.
ventas aproximadas al mes van entre los 100 v 120 equos adaptandose alos equipos de cada empresa. En el caso

L ,de Maqumas Tortilladoras Celorio el tipo de producc:on es por ObjethOS lo que les permite abastecer de buen modo la |

demanda de sus equipos.

ndo en cuenta que la nece3|dad de estos eqmpos es en Clel'tO modo reducido se debe obtener una

b) Fundlmon en arena para AIumlmo Acero Hlerro Gns

c) Corte y dlmensmnamlento en angulos barras perf Ies Iammas

d) Soldadura de arco y al

TEAS Wl
FALLA DE O

=1

Yt
wlila

GEL

¢) Soldadura electnca (punteadora) para ban as cocedoras

f) Esmerilado.
g) Toneado, fresado y rectificado.
h) Formador de engranes.

i) Acabados.

e s T i A e et e £




pleados en la elabora-

cion de las maquinas tortilladoras con alto rendi-

miento en ‘Cp$t9, funcio lvld_a'd ):/'"mantehimiento

Acero inoxidable: Tornillos heliciodales

- de la cama

d) Angtjld_de fierro: Estructura y uniones
en la cabeza formadora yen el cocedor.

e) PTR: Estructuré pfincipal del cocedor
para transporte de combustible.

f) Cadenas, catarinas, engranes: Rectos,

conicos, helicoidales para la transmicion de

movimiento en la cabeza formadora y en el

coedor. TESCOR |
L FALLA DF ORIGEN |

—d




. g)Cold R’o‘l‘led: Flechas de bandas y rodi-
llos. li ’
h)TUbodeﬁeno:RodMosdeIasbandas
transporiadoras.
i) Lamina negra; Tabletas de bandas
cocedoras, tapas de la cabeza formadora y del

cocedor.

TE318 CON
FALLA DE ORIGEN




Pa'ré la élaboracibn de los nuevos componentés del equipo, se proponen piezas de Iémina en calibre's 18y 20 que
|mphca la reduccnon de un 27% en volumen de matena prima, asi como de inyeccion en plastlco de ABS con plgmento

] de estos se deben tener las siguientes conmderacmnes

dependle‘ndo del uso de la pieza, en Ia elabora
i A)"Pér'a s pa te§ ,de; Iémina, s‘e‘,_é'rhplea'r‘ cortadoras de cortina y piqueteadoras para la habllltacmn del material,

o Ios o;ales y barrenos se elaboraran por medlo de nlbladoras con dados especificos y plantilas que facmten su \anufactura

de salida que pueden ser de uno o dos grados, considerando nervaduras que estructuren y permltan el ﬂu;o del matenal

al momento de la inyeccién. i B
Cabe mencionar que estos procesos ya son realizados por la empresa, por lo que la elaboracién d‘e'los huévos
componentes se integran al sistema de produccion, sin implicar gastos extras a la empresa de adquisicion de nuevos

equipos que repercutan en el costo del equipo.




(0
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Mercado y demanda.

La compra de una tortllladora se presenta dentro de Ias S|gmentes circunstancias:

a) Iniciacion en el negomo de I3 troduce ;

b) Expansnon enla capamdad de produccién con otro eqmpo :
~en buenas éon'diqidné,
dirigido, ya que para su adquisicion es necesario cumphr con.c

del Maiz Industrializado (CANAMI) la cual para aceptar una nueva tortilleria el interesado debe cumplir.con los SIQUIentes S S

puntos:

a) Tamafio del local donde se instalara la maquina que minimo debe ser de 35 metros cuadrados. -

b) Monto de la renta del local.

¢) Marca y tipo de equipo se va instalar. 1
d) Numero de empleados. | B L S e o ‘
g) Produccién estimada. |

Después de analizar todos los datos la CANAMI dara la autonzamon de produccmn y venta de tortlllas a las personas

adecuadas y con la capacidad de emprender dicho negocio. Por lo tanto el mercado al que estara dlnglda la tortllladora,

sera para todos aquellos productores en las dreas rurales, suburbanas y urbanas del pais.




A continuabiénfan'a[izéremos los siguientes puntos:
R MafCa y tipos de equipos. TESIS CON

FALLA DE ORIGER |

PRI it

Con el fin de o un panorama del mercado existente en nuestro pais.

A s |
60% "
MARCA DE TORTILLADORAS PORCENTAJE ,
La Maquina de la Tortilla, S.A. de C.V. { MINSA ) 8% 40% 1
Tecnc-maiz, S.A. de C.V. { GRUMA ) 12% e
CELORIO 75% 20% )
OTROS 5% i . 37
LaMaquina: Tecno- ° CELORID | OTROS |
CIPORCENTAE. 8% | 12% "% | 8%
Centros
Comerciales
16%
TIPO DE CONSUMIDOR PORCENTAJE g
Particulares 85%

Centros Comerciales 15%




Dotsles
20%

TIPOS DE EQUIPOS MARCA CELORIO PORCENTAJE
Sencillas 80%
Dobles 20%

TE SIS COH ge;gil{]as
FALLA DE ORIGEN N j{

1200
1000 ¢
NIVEL DE PRODUCCION PROMEDIO 800
Semanal 15 600"
Mensual 80
Anual 1200 400 '
200"
0 i
Semanal Mensual Anual
EPRONEJ!O 15 80 1200
tolres
9‘)’\“
POR ZONA DE CLIENTES PORCENTAJE g !
Nacional. 95% L 1
*Zona Norte 15% :" Y
Zona Centro 60% ,,,’:.
Zona Sur 20% o
Internacional. 5% o

T . . B i

LBFCFCEHTAJE “i% 15% 0% 204 | B




COBERTURAEN LA
REPUBLICA MEXICANA

ADELAS DE MEXICO. LAS
TORTALADORAS "TELORID" ESTAN
e

ALASKA
ALEMANIA
BRASIL
LoLoMBiA
COSTARCCA
CHILE
EEUU.
EL SALVADOR
LSPARA
FRANCIA
GUATERALA
+ONGUR2S
ISRAEL
JAPGN
LAINDIA
MARRUECOS
MCARAGUA
NCPUEGR
PANAYA
SUZA
VENEZUELA




AREAS DE VENTA PORCENTAJE
Rural 15%
Sub-urbana 30%
Urbana 55%

Estrategias de ventas.

Con el andlisis de los datos anteriores se propone Ias siguientes metas:

A) Desarrollar puntos de venta en Ia zona Norte del pa|s escenmalmente en las areas rurales.

B) Crearun 3|stema de servnmo tecmco y reparac;ones

C) Generar centros de a

Celorio.

De tal manera, se pretende que en las areas rurales se aumenten las ventas en un 5% anual durante los siguientes

tres afios, permitiendo un incremento en los niveles de produccion de equipos U-3000 y/o EH-180.

12501
1200(

1150{"

1100 -2

|BPRODUCCION| 1200 12680 133

ANO PRODUCCION
2002 1200 Unidades
2003 1260 Unidades
2004 1323 Unidades
2005 1390 Unidades

a todos los equipos de la compaiia




Costos.

Se presentan los costos de Ias tapas modlf cadas del modulo asn como Ias plezas de Ios conjuntos consnderando

los gastos de operacion, matenales, operamones secundanas ademas del preC|o de desarrollo del proyecto

Tapas.

MODULO: TORTILLADORA $ 2,785.55
CONJUNTO: FORMADORA. $ 591.00
CONJUNTO: COCEDOR. $ 1,806.04
CONJUNTO: ENFRIADOR. $ 388.51
Proyecto.
DESARROLLO DE PROYECTO. $51,525.00
COSTO TOTAL. $54,310.55
= T
TESIS GG |

% e

e
e W&m:mr .

)14 D8 Oy




CONJUNTO: FORMADORA.

PIEZA CANTIDAD MATERIAL = COSTO U.PZA. COSTOPZA. 0.S. COSTOU.0.S. COSTOO.S.  TOTAL

F-01 1 Lamina negra . $37.00 $37.00 Si $31.00 $31.00  $68.00
Esp.0.9tmm/Cal20 " |
F-02 1 Lamina negra B - $37.00 $37.00 Si $25.00 $25.00  $62.00
Esp.0.91mm/Cal20 = . " ° , .
F-03 2 Lamina negra ol $41.00 $82.00 Si $4.00 $8.00  $90.00
Esp.0.91 mm/ Cal 20 N , :
F04 1 L&mina negra - +$18.00 $18.00 Si $2.00 $2.00  $20.00
Esp.0.91 mm/ Cal 20 T ‘
F-05 1 ABS '$46.00 $46.00 No $46.00
F-06 1 ABS $87.00 $87.00 No $87.00
F-07 1 ABS $86.00 $86.00 No $86.00
F-08 1 ABS $132.00 $132.00 No $132.00
Operaciones secundarias. (0.S.) TOTAL CONJUNTO $591.00
Barrenos de 1/4 a 1/2 $1.00 Precio de Lamina Negra $13.00/Kg.
Barrenos de 3/4 a 1 1/2 $2.00
Ojalesde 3/4a11/2 $0.80 cm lineal

El precio de las piezas de inyeccion incluye: material, pigmento, empleo de maquinaria.

TESIS CON
FALLA DE Cflt |

Moldes. (Son moldes de una sola cavidad.)

F-05 $138,000.00
F-06 $195,000.00
F-07 $176,000.00
F-08 $215,000.00




CONJUNTO: COCED\OR.

PIEZA CANTIDAD  MATERIAL.

c-01 6
c-02 6
C-04 1
Co5 1
co6 1
c-07 1
s 1

. C-09 1
'c-ﬁ 1

- 12 1
13 1
Cc-15 1
C-16 1
c17 1

Larnina negra
Esp.1.21 mm/Cal 18
Lémina negra
Esp.1.21 mm/Cal 18
Lamina negra
Esp.0.91 mm/Cal 20
Lamina negra
Esp.0.91 mm/Cal 20
Lamina negra
Esp.0.91 mm/ Cal 20
Lamina negra
Esp.1.21 mm/Cal 18
Lamina negra
Esp.1.21 mm/Cal 18
Lamina negra
Esp.1.21 mm/Cal 18
Lamina negra
Esp.1.21 mm/Cal 18
Lamina negra
Esp. 1.21 mm/ Cal 18
Lémina negra
Esp. 1.21 mm/Cal 18
Lamina negra
Esp.1.21 mm/Cal 18
Lamina negra
Esp. 1.21 mm /Cal 18
Lamina negra
Esp.1.21 mm/Cal 18

Operaciones secundarias. (0.5.)

$61.50

: ,séoao},

| §17.46

3447 60

s

$80;5o
o ‘:’7::1341‘80’
e  \ $33 50
$127o ) 512 70
sun
s3ad0 ;
_319.90*“ - V
$9.90 e 59 ,
sa30 :‘ 344 e
str4s i sir46
$17.46

COSTO u. PZA COSTO PZA. 0. S.y
574 60

Si

No:’
:Sif :

Sioo

Si

No
‘No’
Si
1 No.
No

No

Si
No

No

COSTO U 0s.
‘ 557 2

°$6.00
SS.OO :

%0

$6.20

$35.20

COSTO 0.S.  TOTAL
.$343.20

L. $369.00
58680

0 . $6850

‘3 : $47.80

53350

st

- $6.20 _‘ - $18.90

| 5:%3.10

o0

| §3520  $7950°
© $17.46

$17.46

:$790.80 .

o [ A
Barrenos de 1/4 a 1/2 $1.00 Precio de Lémina Negra $13.00/ Kg. 1? A.L SIS CD' o
Barrenos de 3/4 a 1 1/2 $2.00 ‘ LA DF RGN |
Ojales de 3/4a 1 1/2 $0.80 cm lineal A--%Mj




CONJUNTO: COCEDOR.

PIEZA CANTIDAD MATERIAL ~ COSTO U.PZA. COSTOPZA. 0.S. COSTOU.O.S. COSTOO.. :‘ TOTAL'

Cc-19 1 Lamina negra $16.67 $16.67 Si $35.20 $3520  $51.87
Esp.1.21mm/Cal 18 !
C-20 1 Lamina negra . $13.95 $13.95 No $13.95
Esp.1.21mm/Cal 19 g . - . :
c-21- 1 Lamina negra .-$13.95 - $13.95 No $13.95
Esp.1.21 mm/ Cal 20 B I ¢
c-23 1 Lamina negra $44.05 : $44.05 Si $66.16 $66.16  $110.21
Esp.1.21mm/Cal 21 . ; v
C-24 2 Lamina negra $6.17 $12.34 Si $1.00 $2.00  $14.34
Esp.1.21 mm/ Cal 22 I
C-25 2 Lamina negra $2.20 $4.40 Si $1.00 $2.00 $6.40
Esp.1.21 mm/ Cal 23
Operaciones secundarias. (0.S.) TOTAL CONJUNTO $1,806.04
Barrenos de 1/4 a 1/2 $1.00 Precio de Lamina Negra $13.00/Kg.
Barrenos de 3/4 a1 1/2 $2.00 :

Ojales de 3/4 a 1112 $0.80 cm lineal




CONJUNTO: ENFRIADOR.

PIEZA CANTIDAD ~MATERIAL ~ COSTOU.PZA. COSTOPZA. 0.5. COSTOU.0S. COSTOOS. TOTAL

E-01 1 Lamina negra 850,30t 850308 o 840,00 S §40.00 7 $90.30
Esp.1.21mm/Cal18 - o R e I T S A
E-02 1 Lamina negra $565 - §5.65 Si- 8400 .- .$400° ©$9.65
Esp.1.21mm/Cal 18 . T T g S
E-03 1 Lamina negra - 9565 . /8565 Si o+ $4.00 %400 $9.65
Esp.1.21 mm/Cal 18 L R TE  E e
E-04 1 Lamina negra o 08242 008242 No v P §242
Esp.1.21 mm/ Cal 18 T BRI B At L T
E-05 2 Léamina negra 8070 $140 No . : 8140
Esp.1.21 mm/Cal 18 » AT N o S
E-07 1 Lamina negra -$10.55 . $10.55 -8 : $28.80 152880 . $39.35
Esp.1.21 mm/ Cal 18 S f o 1 T
E-08 2 Lamina negra L8447 o077 88.34:No ' : S ‘ 1$8.34
Esp.1.21 mm/ Cal 18 b N o DRRE R
E-10 2 Lamina negra 091324 0 °826.48 -Si $6.00 - $12.00 .-~ $38.48
Esp.0.91 mm/ Cal 20 PR I U L
E-1 2 Lamina negra ©$1365. . - 827.3008i - B $6.00 .$12.00 " - $39.30
Esp.0.91 mm/ Cal 20 T s s T T
E-12 1 Lamina negra $71.36 S 8T1.36 ST £:8800° " . 88.00 - $79.36
Esp.0.91 mm/ Gal 20 o A e T AR R i
E-13 1 Lamina negra ' ;8450 . .$450 Si. 0. $2240 . $2240 . $26.90
Esp.1.21 mm/Cal 18 S T T R
E-14 1 Laminanegra C 8186 . 9186 Si - 5200 . - :$200 - $3.86
Esp.1.21mm / Cal 18 co s T ' : R
E-15 1 Lamina negra 8186 - 78186 Si e $2.00 §2.00 -~ :$3.86
Esp.1.21 mm/Cal 18 : : T ‘
E-17 1 Laminanegra - . $20.72° . -§20.72 No - $20.72
Esp.1.21 mm/Cal 18 ' : R

Operaciones secundarias. {0.S.)

Barrenos de 1/4 a 1/2 $1.00 Precio de Lamina Negra $13.00/Kg. TESIS CON
Barrenos de 3/4a 1 1/2 $2.00 I
Ojales de 3/4 a1 112 $0.80 om lineal PALLA DE ORIGEN |




CONJUNTO: ENFRIADOR.

PIEZA CANTIDAD MATERIAL  COSTO U.PZA. COSTOPZA. 0.S. COSTOU.O.S.

E-18 1 Lamina negra $3.46 $3.46 Si $8.00 $8.00
Esp.1.21 mm/Cal 18
E-19 1 Lamina negra $3.46 $3.46 No
Esp.1.21 mm/Cal 18
Operaciones secundarias. {0.S.) TOTAL CONJUNTO $373.59
Barrenos de 1/4 a 1/2 $1.00 Precio de Lamina Negra $13.00/Kg.
Barrenos de 3/4 a 1 1/2 $2.00 '
Qjalesde 3/4a 112 $0.80 cm lineal -
gty R
Te5IS Gun

FALLA DE ORICEN

COSTO 0.5. TOTAL

$11.46

$3.46




PROYECTO.

ACTIVIDAD

Investigar como se elaboran las tortillas.
Establecer los componentes del equipo
Demostracién de uso
Visita a locales y centros comerciales

Generar el equipo de trabajo.

Determinar objetivos y metas comunes, asi como responsabllldades

Establecer el sistema de trabajo
Determinar la demanda.
Consulta de base de datos

Identificar al cliente.

Determinar al usuario

Identificar las necesidaes del cliente

Determinar el rango de precio.

Identificar materiales y procesos de manufactura,
cumpliendo con los requerimientos con base en la demanda
Seleccion de materiales

Determinar proveedores

Seleccion de procesos de manufactura
Atributos del producto

Perfil de preducto.

Uso y desempeiio

Materiales y procesos

Ergonomia

Estética y semidtica

TIEMPO
(h)
32

18

INFORMACION
ASESORES
libros
Locales de venta
Asesores”

Planta de produccion” -~

- Director de tesis -

- Ing. A. H. Larios
-Lic. ereya Olguin H.-
: lnternet

Proveedores

- Lic. ereya,O|guin H.

18

24

Locales de venta
Centros Comerciales

~ Seccion amarilla
! Internet
-Asesor -

Ing. A H. Larios

j Visita a planta

40

In house

Comunicacion grafica
Embalaje
Comercializacion
Legal

TESIS CON
FALLA DE GiiGid

R
Koo, .c’&,‘: gt

SRR

GASTOS
$135.00/h.
1$4,320.00

$4.140.00

. $300.00
$2,430.00
$2,730.00

$2,430.00

$600.00
$3,240.00

- $3,840.00

$5,400.00




PROYECTO.

10
1
12
13

ACTIVIDAD . - e TIEMPO : - INFORMACION GASTOS
(kY e ASESORES $135.00/h.

Generacién de conceptos i 24 " Inhouse $3,240.00
Presentacion bi-dimensional ' : R

Evaluacion con el equipo de trabajo : .3 Por determinar $405.00
Retroalimentacién en los conceptos - 24 Inhouse - $3,240.00
Presentacion bi-dimensional ‘ ‘

Evaluacion con el equipo de trabajo : ) 3 Por determinar $405.00
Desarrollo de simuladores ‘ 70 In house $9,450.00
Pruebas y ajustes de simuladores : ‘ 35 In house $4,725.00
Desarrollo de documentacion U - 40 In house $5,400.00
TOTAL PRONOSTICABLE ~ ‘335 h. $51,525.00

* Los gastos de asesorias por parte de investigadores y externos, se contemplan de acuerdo a la participacion de cada uno
enel proyecto perc:blendo $300.00 por hora.

TESIS CON
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CONCLUSIONES.




tolva nos permmra mantener humeda la masa mas tlempo evntando su contammacuon , ;‘l o

*la emlsmn ‘de’

lo 'e I'edUJO 15% aproximadamente, con el redisefio de Ias tapas laterales y de ventllacmn facnlltando eI che—, '

"queo del equipo, antenlendo un consumo estable de gas.

e Reduccuon en Ios componentes disminuyendo las vibraciones y por consiguientemente el ruido del equnpo ademas de bajarﬂ

costos y gastos de fabnca}cylon‘.“ En este punto es necesario enfatizar el adecuado mantenimiento delbyequlpbq por parte del Qpera— :
rio. | e

Las ventajas que. ofrece esta propuesta son
* Integracion Equnpo Operano. por medlo de componentes que se manipulan facilmente, permmendo su remocnon e mstalamon de,:‘

oo

mejor manera,

+ Con la disminucion en la emision de ruido y calor, se reducen los riesgos de trabajo del operario, procurandole una mejor calidad

de vida.

« Es atractivo a la vista, por la seleccion de materiales y procesos qﬁl‘xe ihtérvieneh" é"n'sh: éiabdrééfén. i
Este proyecto es una muestra de como eI D|senador Industrial, le da una nueva vision a las cosas, percatandose de las opc:ones de:
cambio en los productos, satlsfamendo una nece5|dad por medio de la innovacién y la creatividad, siendo al mismo tiempo rentable para quuen
lo fabrique. .
Con esto el Diseiador Industrial debe ser capaz de hacer frente a cualquier problema por pequefio que parezca, procurando dar la

mejor solucion posible, sin perder los valores y experiencia que con ello se obtenga.

| FALLA DE OIIGEH

ey
Y
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