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ficha técnica |

La investigacion realizada para obtener como resultado el Chaleco Antibalas VIP fue reallzado con la asesoria de la compania Scorplon Inc

quienes proporcionaron informacién que sirvié como base de este proyecto en todo lo relacnonado aI funcmnamlento y propledades del
Chaleco Antibala ViP.

La experimentacion con materiales balisticos se hicieron dentro de Ia companla Scorplon, Inc bajo Ia asesona del Ing Nestor Huerta

Meléndez. Se realiz6 una investigacién en los archivos del Servicio Médico Forense para obtener. cuales eran las zonas mas afectadas por ..

armas de fuego.

perfil del producto ]

Nombre del Proyecto: Chaleco Antibalas.
Cliente: Scorpion, Inc.
Tipo de Producto : Proteccién personal.

Descripcion: Chaleco Antibalas VIP (uso interior).

Requerimientos Basicos

Mercado del producto: :
Dirigido a funcionarios, directivos y empresarios, como tamblen
por personalidades y profesionales de seguridad..

Sexo: Masculino.
Edad: 30 a 50 afios.

Aspectos funcionales: )

Funciona Proteguiendo los érganos vitales ubicados en el torso
del usuario ante ataques de armas de fuego de baja velocidad,
por medio de materilaes balisticos (kevlar) que detendrén hasta

seis impactos como lo especifica el Nivel i de proteccion bahstlca
de la norma N1J.04.

Aspectos estéticos y semioticos:

Realizando un andlisis en la estética que guardan este tipo de
productos en la actualidad. Creando una estética adecuada con
la que el usuario se identifique con el producto, generando
seguridad, estabilidad y confort.

Aspectos de factores humanos:
Atendiendo las necesidades del usuario se cumplen .varios
factores: es ligero pesando 1.6kgs con todos los aditamentos.

es confortable: permite movilidad al usuario. el cualquier- -~

situaci6n, ya que se consideraron la reallzacmn ‘de tallas para::

que pueda ajustarse a diferentes complexiones, sin provocar algun Crle
tipo de malestar o lesiones al momento de usarlo'y permlte la,

salida de sudoracién mientras se usa.

Aspectos de produccion: oy
Scorpion, Inc. Producird 500 chalecos semanales, lmplementando &
un logistica de produccion aducuada.

Los materiales que se utilizaron para su fabricacién son Kevla ,
363, Kevlar fieltro y Kevlar724 laminado,Nylon Blanco para el
panel balistico y Nylon Algod6n para el contenedor y velcro para ‘-

el sistema de ajuste, con el fin de reducir costos y que cumplan o o

con las especificaciones para la producclon del mismo. !

- Costo: no mayor de $5,000 pesos por chaleco, con el objeto de
ofrecer un precio de venta no mayor de $10 000 pesos. .
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A reserva de una caracterizacién més detallada de cémo abordar un proyecto de disefio industrial. Un disefiador industrial -

se ve involucrado en diversos factores que ayudan a la creacidn de objeto-producto para satisfacer ciertas nece5|dades la -

necesidad con la que esta relacionado este proyecto, es la proteccion fisica del hombre, uno de los temas mas v:stos y
estudiados.

EI hombre siempre busca la forma de no sufrir dafios a su persona produciendo objetos que cubran esta necesidad tal es el
caso especifico de un Chaleco Antibalas. Los Chalecos Antibalas se ven influidos por las condiciones de cada época, es decir, -
desde la aparicién de los proyectiles impulsados por pélvora, condiciones sociopoliticas, humanas, econémicas, culturales

y tecnolégicas que marcan, delimitan o hacen que avance el desarrollo de éstos dentro de su contexto.

Al hablar del proceso de desarrollo de.un objeto producto surge la necesidad de intervencion de un disefiador lndustrlal

consciente de que este (el proceso) debe pasar‘por C|ertos estudlos de retroahmentacnon antes de la obtencion de un
producto que llegara al usuario o comprador ‘ i

Los factores que condicionaron este caso especmco sonla funcién, la tecnologna estetlca ergonomla produccién y mercado
con los cuales el disefio industrial esta familiarizado, aportando el gran medlda los conocnmlentos y Ias habilidades para la
generacion de objetos que satisfacen las necesidades del usuario. T




El objetivo principal de este proyecto es el disefio de un objeto-producto, el cual derivara en un desarrollo del mismo, con el
fin de introducirlo en el mercado mex:cano y:latino americano, principiando con una adecuada investigacion dentro del :
contexto actual que determine cuales son Ios factores a mejorar en el producto “Chaleco Antibalas VIP" ! especificamente
de uso interior, es decir, que se usa bajo la ropa “dirigido al sector masculino, funcionarios y directivos. Detectando fallas
dentro de la ergonomia, estética; funcion y produccion de chalecos existentes, proponiendo mejoras, obteniendo como
resultado un producto que demuestre por si solo que fue analizado desde la perspectiva de un disefiador industrial.

1VIP(Very Important People) El significado de este termlno es aphcado a cnertas personas dentro de una poblacién o comunidad, donde estas personas
desarrollan un papel importante, para esta sociedad, sin estar necesanamente mvolucrada con niveles econdmicos altos. Aungue dentro de ciertas
sociedades el termino VIP se relaciona con las personas que pueden pagar por un ob]eto o servucw de mayor nivel que el comdn de la poblacién. -




Estos antecedentes fueron obtenidos,mediante un »proceso de resumen de Ia Enciclopedia Encarta 2001. 2

Al parecer uno de los prmapales antecesores de Ios chalecos antlbalas son Ias armaduras. La armadura corporal més
antigua fue un cinturén ancho que protegia el abdomen. ‘Este cinturn se desarrolié en el antiguo Egipto (3000 a.c.) y di6 -
lugar a una prenda envolvente que se extendia desde las axilas hasta las rodillas, reforzada mediante acolchamientos y
sujeta en los hombros con correas. En Siria (1400 a.c.) se reforz el traje tipico, una camisa con mangas, mediante escamas
de bronce y era utilizado como armadura. En la edad media las aurmaduras eran utlllzadas por los ejércitos de aquella’
época, compuestos por lo general de materiales metlicos. : ,

Las armaduras griegas eran envolventes, placas de
bronce forjado, reproducnan fielmente la musculatura del
torso, con proteccion al pecho y espalda. En el snglo X,
la armadura del caballero consxstla en una camisa de
malla hasta los musios (plaqum) con mangas hasta los
codos. En el siglo XII se afiadi6 una capucha a la camlsa' :
de mallas junto con mangas, guantes con dedo para el

polainas de mallas protegian las piernas. Una camisa
de mallas, formada por hasta 250.000 anillos de metal
podia pesar unos 11 kilogramos.

2 Atlas Mundial Encarta 2001. Fragmento.

pulgar pero sin separaciones para los otros dedos; unas - .




~Ene S|glo XIV Ios dardos lanzados por- Ias perfeccmnadas ballestas penetraban la malla con facmdad por Io que se hizo
necesaria: una madura con superﬂcnes de desviacion; esto se consiguié hacia 1350 mediante el desarrollo de placas

completas‘de defensa para brazos y plernas y con una armadura corporal hecha de pequefias placas remachadas en el
sobreveste

La armadura P ulada por completo que se
desarrollé en la: primer mltéd del 'siglo XV recibié el
nombre de gética por,su:énfasis.en las lineas verticales y
su silueta puntiaguda El estilo cambi6 hacia 1500, dando
paso a un predominio ',de,;las;formas redondeadas
caracteristicas del renacimiento.

La més conocida entre:las armaduras no europeas es la
del samurai japonés. Tales atuendos de proteccidn
estuvieron en uso en Japén hasta 1876, armaduras
similares se usaron en el Tibet hasta el siglo XX. Los Chukchi
de Kamchatka, los Inuit (esqmmales) de Alaska y los
Iroqueses de Nueva York (en la é época que contactaron con
los eurapeos) utilizaban unas versiones que sustituian el
metal por laminas de hueso o madera. En china guerreros
del siglo Ill a.c., usaban armaduras de laminas similares a
la armadura romana.

En India, Persia y Turquia la armadura consistia sobre todo en malias reforzadas a veces con pequefias placas rectangulares.
En México, durante la época de la conquista espafiola, los aztecas y otros indigenas americanos vestian chaquetas acolchadas
que resultaban muy eficientes contra las flechas de'punta y de piedra. Slmllares armaduras acolchadas y reforzadas con
trabajos de cesteria formaban el equipo de los gue' eros incas del Peru :

Mientras que un caballero con armadura completa era:
proyectil de plomo podia destruir la armadura. Cuando Ia -pélvo
armadura comenzé a modificarse, placas més gruesas prop ci

incrementaron en gran medida su’ peso.. S

: s de filo.y punta, el impacto de un
los cafiones reemplazaron el antiguo armamento, la
proteccion contra las balas, pero
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Durante la primera guerra mundlal el cuerpo deI soldado se protegla dentro de la trinchera. La armadura bajo la forma de -
cascos de acero y chaquetas antiaéreas todavia se utlllza enla guerra moderna. En la segunda guerra mundial se inventaron :
infinidad de dispositivos y productos que ayudaran a proteger alos soldados que se encontraban combatiendo. Se crea el :
primer Chaleco Antibala utilizando placas de acero en partes del cuerpo como el pecho abdomen y en la espalda, lo que
provocaba inmovilidad en el soldado ademas era un material muy pesado que generaba més cansancio al cargar con él. -

Junto con estos chalecos rigidos aparecen las‘fl‘bra,s t_e,xtyl\es de teudo cerrado de gr_an re§|stenC|a hechas de acrilico y vidrio. © ‘

En la década de los sesenta, “en el afio de 1965 dos cientificos, Stephanie Kwolek y Herbert Blades de la empresa DuPont

crean la fibra aramida Kevlar que revoluciond y cambié el rumbo de millones de productos, una fibra que combina la alta .

resistencia con poco peso y confort con proteccion, su introduccién comercial fue a principios de los afios 70°s, a partir de ..
ahi tuvo innumerables aplicaciones entre ellos Chalecos Antibalas"3. Las prendas a prueba de balas y los escudos, resultan -
indispensables para la tarea de los cuerpos especiales de las policias modernas.

e s e,
¥

}

L'L ).’-J \./‘\Jl\

|4l DE ORIGER |

3 Disponible en Internet via www. URL: http://www.kevlar.com/history.htm



contexto actual
condiciones socio-politicas
condiciones técnicas
condiciones humanas
condiciones econémicas
condiciones tecnologicas



[

contexto actual ]

El delito ha sido siempre un tema de discusion para toda socxedad eI por qué se ongma y el como se soluciona. El delito ha
sido clasificado de diversas formas y nos cuestionamos sobre la posubllldad de formar un catalogo de hechos que vulneren.. -
la convivencia humana, formas que comprenden: la den5|dad de los actos cometidos, que desde la perspectiva universal
deberan ser castigados en todo tiempo y lugar. Aqui es donde entrauno de o ctos mas penados; el asesinato con alevosia

de un individuo (homicidio), sin importar raza, rellglon, xdeologna ) ato es uno de los crimenes méas comunes en
el mundo, y que tiene diferentes vertientes para ser e]ecutado :

El asesinato con alevosia es principalmente donde se ven mvolucrados los usuarios de este producto. Este tlpo de asesmato :
consiste en el empleo de medios, modos o formas en la ejecucion directa’ y espec;almente asegurada, sin ningan tipo de
riesgo para el agresor que pueda proceder de la victima. Este tipo de casos son aquellos donde se aprovecha una situacion

en particular en donde la victima no tiene proteccion o se encuentra mdefenso, cuando la ejecucion es sorpresiva e inesperada,
o cuando se hace mediante un acecho, trampa o emboscada.

En México como en otros paises se presentan situaciones delictivas con gran frecuencia, ya que los medios de seguridad son
poco efectivos, el uso de productos de proteccidn (como son escudos, cascos, el uso de armas, el blindaje, equipos antimotines,
chalecos antibalas, etc.), ante cualquier ataque disminu e el riesgo de muerte de la persona, sin lograr evitarla totalmente.

Segtn un informe de Ia Direccién General de Polncna y Est rdlstlca Cnmmal de la Procuraduria General de Justicia del Distrito
Federal (PGJDF), en el Distrito Federal durante el afio 2000 se régistraron 1523 homicidios de los cuales 814 fueron culposos
y 709 dolosos. El informe anual del Departamento de Estadlstlca ‘del Serwcm Médico Forense (SEMEFO) se registraron 1,068
homicidios donde el 57.68% (616 casos) fueron a causa de hendas por arma de fuego (HPAF), de los 576 casos masculinos

y 40 femeninos; el 12.17%, por heridas por arma blanca (HPAB) 4

4 SEMEFO. Tribunal superior de justicia del D.F,, Depto. de estadistica,informe anual del 200_i, homiéidios. Pag. 42



condiciones socio-politicas ]

La delincuencia en México ha aumentado sensiblemente los Gltimos afios, al grado de convert;rse enuna de las preocupaciones :
cotidianas de la sociedad, en la definicién de qué hacer y como prevenir el dafio, afectando la concepmon que cada mdmduo .
, tlene acerca de su trabajo, su vida en familia, su pertenencia a una nacion y su ‘proyecto de vida en ella; !

i “El crimen organlzado y desorganizado se ha convertido en una pesadilla cotldlana que afecta a gente de toda clase‘somal y o

que ha llegado a niveles de psicosis. Pobres y ricos circulan por las calles con miedo, ‘,‘po qu :
importa ejercer su oficio en un transporte piblico, a cualquier hora, con testigos, con lujo de violencia y sin respeto alguno, :

de la vida humana; y actlian sin temor ya que sélo el 4% de los delitos cometidos recibe castlgo de carcel conforme a Ia Ley‘ L
En México, el delito tienen el 96% de probabilidades de éxito, volviéndose uno de los negocios mas’ atractivos’ y mejor '
garantizado™. ‘

En el sistema politico mexicano, se han presentado casos de crimenes politicos. Ausentes de la escena nacional desde la =
década de los veintes, en que fueron asesinados dos fuertes candidatos presidenciales. E! general Francisco Serrano,

enemigo del caudillo revolucionario Alvaro Obregén; y poco después, Obregén mismo, que pretendia volver a ocupar la
presidencia.

El crimen politico desaparecié completamente de la escena politica hasta 1993, cuando el Cardenal Posadas fue asesinado
en Guadalajara, seguido de varios casos conocidos y nombrados como los de Luis Donanlo Colosio, el de José Francisco Ruiz
Massieu entre otros. Estos casos son los méas conocidos, pero son representatlvos de «c6mo una cadena delictiva se encuentra
en todos los niveles . Lo cual evidencia el grado de dificultad para combatlrla

$ Amerlinck, Rodrigo. FI c_o}ﬁbate a la inseguridad en México. Disponible en internet via www. URL: www.mexicounido.org

uente’ nole
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oportunidad de disefio ]

En México existen 752,680 funcionarios y directivos; 553 092 hombres y 199,588 mujeres reglstrados en las estadlstlcas del:
INEGI del censo realizado en el afio 2000 tomando CUenta‘_que no. todos serian p05|b|es compradores 0 usuanos .

violaciones.s

Aqui es donde surge una oportunidad de dlsenar un producto que reduzca los |nd|ces de mortahda en este tlpo de usuanos

para ello han surgido infinidad de productos que compiten por atraer este mercado sin embargo uno de los productos mas ;
adecuados es un buen chaleco antibalas.

6 INEGI. Instituto Nacional de Estadisticas Geografia e Informatica. Disponible en internet via wvw. URL: www.inegi.gob.mx
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condiciones tecnicas ]

Es necesario conocer qué estudios se realizan para delimitar las causas de los delitos, es aqui donde mtervnene la cnmmologna

como ciencia empirica e interdisciplinaria que ayuda a la resolucion de estos actos, en ella se mvolucran muchos factores‘ ‘
como la balistica, el conocimiento de las armas, la medicina médico forense, la antropologa, psncologla blologla etc. Para ‘
este proyecto sélo se darén a conocer los factores que se mvolucran directamente con el producto. '

armas ]

Existen dos tipos de armas las defensuvas (actlvas 0 paswas) y las ofensivas (activas):

Defensivas Activas: se caractenzan por que. son dlsenadas especmcamente para su utilizacién como sistema defenswo
Ejemplo: Chaleco Antibala, Casco, Escud . o y

Defensivas Pasivas: NO estan dlsenadas para ino que ‘su,fc'(‘);rjst‘ruccién puede ser orientado hacia otro fin.
Ejemplo: Bunker, trinchera, etc.

Las armas ofensivas son solamente activas y se clasifican en'las armas blancas y armas de fuego.

Armas Blancas

Estas armas han sido utilizadas desde la era de piedra como elemento de supervivencia, en la actualidad se pueden hallar
muchas armas blancas, ya que tienen una gran extension y ramas, pero las mas destacadas desde esos tiempos son las
siguientes:




‘ {Punzon al principio se emplea la pledra que porv aleza tlene caractenstlcas d agudeza, uego se fabnca por

'fdespostlllamlento y trabajo manual para Iuego onvertlrse en un elemento metahco ‘con: graﬁdes propledades de
‘causar dafio. . : : ‘

Cuch/IIo al principio el hombre emplea huesos enteros\ y despostlllados, denvado del'punzon se utiliza como _arma de |
ataque,’ defensa y también como elemento impres indible para el trabajo, luego se fabrica d )

para facmtar su empleo, hasta llegar a los cuchillos multlusos utilizados por los soldados y ‘campistas en todo’ el mundo

Espada: utlllzada por los caballeros medievales’ y pueblos orientales era un arma de defensa lndlspensable para
cualquier batalla, hecha de varios metales ha pasado a'ser s6lo un objeto de coleccién.

Armas de Fuego
Las Armas de fuego pueden clasificarse por:

La Longitud del Cafion
Cortas y Largas

Tipo de Anima
Lisa y Rayada

11
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Por su form de se _cargadas ‘
“ ' De ante carga o de carga por

" laboca y de reto carga

Revolver Taurus Tracker Pistola Smith

Porsucarga
Proyectil Unico 6 Miltiples

r TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Los Cartuchos se clasmcan por:

EI niimero de proyectlles' S ‘I ‘
i Unico 6 Multlples 141 [,,‘
' El snstema‘de percus i uinig
pank cusion Central .
R Periférica o Anular T l
o Percusion lateral ? l | | ,

Rifle Sabatti
Pistola Glock

Estas armas se pueden encontrar en dlferentes presentacxones como son Pistolas, Rifles, Fusiles o Ametralladoras.
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1. Capsula fulminante 6 estopin 2. Vaina o Casquete 3. Carga de proyeccién 4. Proyectil

Pélvora

“Polvo explosivo denominado como polvora negra utilizado en la balistica, con una mezcla de nitrato potasico en un 75%,

carbén 15% y azufre 10%. Fue el primer explosivo conocido; descubierta por los chinos, la pélvora fue utilizada en fuegos
artificiales, introducida a Europa por el oriente a comienzos del siglo XIV y empleada para impulsar un proyectil por los R
alemanes. La pélvora comenz6 a fabricarse en Inglaterra en 1334 yen 1340 por los alemanes. En la segunda mitad del siglo = - e
XV la pélvora era un monopolio de estado en la mayoria de los paises; se reglamenté su uso a principios del siglo XVl y fue B
utilizada por primera vez en 1628 en contiendas bélicas en Europa”.’

balistica |

Ciencia que estudia el movimiento de los cuerpos proyecté'dOS a través del espacio, en general ‘con proyectiles disparados
por cafiones o armas ligeras, desde del disparo de un proyectil hasta su impacto en el blanco, se divide en dos fases:
Gt , RIS 13

TESIS GOV

7 Gran Enciclopedia del Mundo. Tomo X. Barcelona: Durvan, 1990. Pég. 572. FALL A DE OP\IGEN




: exterlor son la forma, eI cahbre eI peso Iasr

trayectoria de
Para determinar

cubrala distéﬁi:i v:do mlde la cantidad de movimientos en el proyectll

Balistica interior

Se ocupa de la
carga propulsor
sobre el cafion,
medicién de la ballstxca lntenor son |
del proyectil, la medlda del callbre eI tar an

mperatura el volumen y ‘la presion de los gases produados por la.

€ I*canon tiene que ver con el efecto de la expansién de los gases - . B
‘curefia‘y el proyect|I ‘Algunos de los elementos lmpllcados enla .
'o‘nados con el peso 'de la cargay. I‘pesoyi oot
',forma M den5|dad optlmos de Ios granos‘ L

14
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condiciones humanas ]

Para el analisis de las condiciones humanas es necesario tener presentes Ios conceptos de crimen y dellto asi como tomar -

en cuenta a los dos individuos que se encuentran ligados en la interfase de este producto el agresory Ia wctlma y el crlmen
(homicidio) como principal consecuencia en este tipo de situacién.”

crimen y delito |

Crimen

“Infraccién del derecho, es decir, comision de un acto prohlbldo por Ia ley u'omisién de un acto prescrito por ella, punibles
por el estado en un proceso que éste inicia en nombre propio. Los crimenes suelen cIa5|f|carse en delitos y contravenciones.
Los pnmeros subdivididos en graves, menos graves y. leves, conforme su’ lmportanma se castigan con diferentes penas
segin el pais. Las contravenciones o faltas, también son castlgadas en menor grado" 9.

Delito

“La mas grave de las contravenciones legales por suponer un ataque a los principios basicos que forman cualquier organizacion

de vida en comtin. Pero hay una especie de ellas que imponen una conducta minima de orden y respeto, cuya violacién ataca -
en su propia base o raiz al edificio de la organizacién social, como son las que mandan respetar la vida de los semejantes, 15
la propiedad, el honor y el orden publico, etc.; estan son [as normas penales que tipifican una serie de actos llamados delltos g
(homicidio, robo e injurias, etc.), para los que se establecen fuertes sanciones llamadas penas”.!® -

9 Gran Enciclopedia del Mundo. Tomo V. Bé‘ljce‘lon‘a:’ Durvan, 1990. Pég. 1020.
1%Gran Enciclopedia del Mundo. Tomo VI, Barcelona: Durvan, 1990. Pég. 575.



En el codigo penal mexicano hay algunos articulos que hacen referencia al delito y de igual forma al homicidio:

Delito

'.‘sArt/cqu 13 para Ios efectos de este codlgo eI delito es:

Obra dolosamente el que. conocuendo las circunstancias objetlvas del hec o ti| pico, ’qijiere o acepta el resultado prohibido por
la ley. Sl . L fLo

Obra culposamente el que realiza’el hwcho tipico, que no previé snendo prev lble 0 prevuo confiando en poder evitarlo,
infringiendo un deber de cmdadano que podna y debna observar segin las cwcunstanclas y condlcmnes personales.

Obra preterintencionalmente el que causa'un resultado tipico mas grave al. querldo 0 aceptado 'si aquel se produce
culposamente. o

Homicidio

Articulo 86.- al que prive de a vida a otrdée le imp"o’hd'i% de seis a dieciocho afios de prisién. ‘

16

aceptando la realizacion del hecho descrito por ‘la ley.

2Gulposo: el delito es culposo cuando se produce en resultado tipico que no se previd siendo previsible o confiado en que nose producma envirtud de -
la violacién a un deber de cuidado, que debia y podia observarse segun las curcunstancuas ycondlcnones personales




s

agresor y victima |

El agresor (delincuente)

Es la persona que por causas diversas mvade Ia mdwndualldad de otra persona Io que Io conwerte en delmcuente al ejercer
cualquler tipo de conducta que provoque dafio y hasta la muerte‘a terceros

Los motivos que puede presentar eI :

Causas primarias. Donde el agresor ya tiene pe nsado el ehmma a 'su v1ct|ma por motlvos que a eI convienen, como

son los casos donde la persona se ve mvolucrada por conducto dehctlvo en S|tuac10nes de diferencias politicas, economlcas, ‘

ideoldgicas o simplemente el matar por matar.

Causas secundarias. Donde el agresor no tenia pensado eliminar a su wctlma y que por las mrcunstanmas tlene que . :

eliminarlo como el robo o intento de secuestro.

La victima (usuario)

Es la persona que sufre la agresién de otra. En el caso especifico de este proyecto, funcmnanos y ejecutivos, que por causas
diversas hay personas que atentan contra su vida ya sea por diferencias ldeologlcas y politicas, por haberse negado a
cometer actos ilicitos como involucrarse con el narcotréafico o simplemente por querer sallr de €l o por haberle causado
anteriormente algln dafio a su agresor que busca venganza.

Consecuencias

Para poder entrar a una explicacion mas detallada de las consecuencias que conlleva un acto de este tlpo es necesario tener
conocimiento de la estructura del cuerpo humano para poder comprender ciertos términos. -

17
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el cuerpo y sus consecuencias |

Cuerpo humano

“La unidad anatomico-biologica que constituye el cuerpo humano consta de tres partes 1)Cabeza (craneo o parte
superoposterior y cara o parte anteroinferior), 2)Tronco (térax, sede de los pulmones yel corazén, y separado por el dlafragma

abdomen donde se alojan el estdmago, intestinos, higado, pancreas; rlnones y vejlga) y 3)Extrem|dades (dos superlores 0.
toracicas -brazos- y dos inferiores o abdominales —piernas-)". 3 ‘

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

e W1U$TIO GRUTSO

18 ;

WIEITINO DELOADD

» Gran EnCIcIoped/a del Mundo. Tomo VI. Barcelona: Durvan 1990. Pag. 106.



El cuerpo humano tiene dos cavidades, la ventral y Ia';do_rs‘al‘:

“La dorsal a su vez se dlwde .en do
vertebral que contiene la columna vertebral.

1) Cavndad craneal que contlene el cerebro y taIIo cerebral 2) Cavidad
la' médula espinal. g - .

La ventral esta dividida en tres cav racica, la porcmn central de la cavndad toracu_

y a su vez se denomina cavidad pencardlaca
pulmén correspondiente. 2) Cavidad ‘ab
diafragma y 3) Cavidad pélvica que contiene la vejiga, el recto, el colon sigmoideo y los 6rganos de reproduccuon" 14 ¥

Cavidad ventral o Cavidad dorsal

Cavidad torécica 3

Cavidad abdominal» §

Cavidad pélvica

14 fdem. cavidades del cuerpo humano

contlene el corazon
‘cada ladp de la cavidad pericardiaca hay una cavndad pleural que’ contlene Su
{contlene los 6rganos digestivos y esta separado de la toramca porel

19



Articulo 98 Bajo '
dlslocacmnes que

- 'Este tipo de’nlesyl_n,e

L Lesiones no penetrantes, caracterizadas porque sélo es un roce del proyectil y que tienen una recuperacién no
* mayor de cinco dias. ‘

LeSIones penetrantes, donde el proyectil atraviesa los tejidos y drganos, se aloja dentro deI cuerpo y es.necesario -
- una intervencion quirGrgica y un tratamiento de lapso prolongado para la recuperacmn

20

Lesiones transfixiantes, que causan desérdenes traumaticos como invalidez o perdlda de I Jse caractenzan 3
porque €l proyectll no sélo penetra en el cuerpo sino que lo atraviesa, y presenta un' ormc de entrada y otro de -
salida casi siempre de mayor tamaiio; se les denomina también perforantes o terebrantes :

La zona del cuerpo que resulta afectada con mas frecuencia es el térax, donde se ubican muchos de los drganos vitales,
existe una triada en la que descansa la gravedad de estas lesiones que son los trastornos de la dmam|ca toracica, las -
. alteraciones de ia funcién respiratoria y las de la funcién cardiovascular.




Las lesiones penetrantes son causadas por fuerzas dlstnbmdas sobre una pequena area como. Ias erldas por armas'de

fuego, por armas punzocortantes cuchillo, punzon o por caidas sobre objetos puntiagudos. Estos tIpOS de Iesnones pueden
afectar cualquier estructura u érgano de la cavidad toracica y abdominal. &

“| as lesiones toracicas constituyen la primera causa de muerte entre los pacientes traumatizados, sin’ [

ellos pueden ser tratados fuera del quiréfano. La mortalidad en un traumatismo torécico grave oscila entre el 4 } 2 %, si'se
acompafia de lesion en otra parte aumenta del 12 al 15% y si hay lesién multiorganica se eleva entre 30y 35% Enlos

traumatismos penetrantes es del 13.4%y en los cerrados del 20.4%. Otros autores agregan que el 9% por proyechles de i

alta velocidad; se eleva al 34% si hay Iesmnes de los vasos subclavios, y al 38.6% si existe lesion en la arterla pulmonar"15

En esta figura se muestra cuales son las partes
del cuerpo donde se provocan heridas mortales,

graves o leves, las zonas relacionadas con
heridas mortales abarcan principalmente el
térax, el abdomen y la cabeza.

TESIS COW

FALLA DE ORIGEN

heridas mortales

heridas graves

15Sosa, Diegoy José Gonzélez. Lesiones Penetrantes y Tfansf xantes Informe del Hospltal Mllltar Central Docente Dr. “Carlos J .Finlay”
Rev. Cubana Medicina Militar 2001; 30(2) 73 74,
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heridas por arma de fuego ]

En las heridas producidas por armas de fuego intervienen diversos factores como la dlstanma el tIpO dearma, la mumc:on,

el orificio de entrada y el de salida, el entorno, etc. Hay diversas herldas que se clasmcan segun Ia dIstanma y eI tipo de arma,
y su clasificacion es de la siguiente forma:

a)

b)

o)

d)

e)

A continuacion se presenta una tabla que involucra a personas que murleron a causa de hendas por- armas de fuego enel

“I) En heridas producidas por armas de fuego mterwenen dlversos factores como gas cahente fIama humo propulsor sm ’
quemar, descargador y municion. ‘

Heridas de contacto, con la boca del arma tocando la piel se causa una abrasion c1rcu|ar debldo ala fuerza B

que transmite el gas a los tejidos al presionar el metal contra la piel. El orificio de entrada es c1rcular los .

tejidos se ennegrecen en su interior y los bordes de Ia heridas son irregulares.
Heridas de descarga cercana a unos centlmetros se mostrara algo igual aunque no haya marca 'de la boca. -

Heridas de alcances intermedios entre 20 y un metro de distancia, la dispersi6n de Ia mumcnon empleza
causando un borde irregular en la henda

Heridas de alcances mayores, €l dlsparo se dispersa.en forma progreswa se observa una herlda central y
alrededor orificios de perdigones.: - ‘ :

Heridas de gran alcance, como de 20 a 30 m;
con este tipo de armas”.1¢

hay una energla uRi

e de la carga y esto rara vez es mortal

periodo de enero- marzo del 2001, sus expedientes fueron anallzados para obtener Ia S|guxente mformacxon

16 Knight, Bernard, Medicina Forense de Simpson. Buenos Aires: Manual Moderno, 994,~I?a’§s.116-;1’23.



TABLA DE PERSONAS QUE MURIERON A CAUSA DE HERIDAS POR ARMA DE FUEGO ENTRE ENERO-MARZO DEL 2001 Y QUE FUERON REGISTRADOS POR LA SEMEFO.

No. No.

ZONA1  TORAX 53 ZONAG MUSLOS 1 MAS = 90% HOMICIDO  98%
ZONA2  ABDOMEN 38 ZONA7 RAQUIS 6 FEM = 10% SUICIDIO 2%
ZONA3 CRANEO 29 ZONAS CUELLO 9 EDAD=
Z0NA4  EXTREMIDADES 4 Z0NAS CERVICOTORACICAS 1 5 50 95
ZONAS CARA 4 ZONA 10 ARTERIA Y VENA FEMORAL 2 15 31 80

CONS.  EDAD  SEXO  ZONA CONS. EDAD SEXO  ZONA CONS.  EDAD  SEXO  ZONA
T 18 M 1 H 3% 57 M 3 H 7 2 " 81 H
2 2 " 2 H 37 31 M 2 H 7] 15 M 12 H
3 23 M 1-2 H 38 38 ] 32 H 73 16 L] 35 H
4 33 M 1278 H 39 % M 2 H /] 2 M 12 H
5 35 ) 2 H a 52 M 1 H 75 2 M 2 H
6 25 M 14 H 4t 2 " 12 M 76 36 M 1285 . H
7 53 M 382 H a2 % M 58 H b4 2 M 1 H..
8 20 M 1 H C 4 35 M 3 H 78 20 ] 12 H
] 35 ) 1 H - 84 2 M 3 H 7 18 M 1 H
10 37 ] 1 H 45 16 M 3 H 80 26 M 12 H
1 28 ] 3 H- 4 42 F 2 H 81 % M 2 H
12 32 [ 1 H 4 7 M 1 H 82 35 M 27 H
3 2% M 1 H 4 3 M 12 H 83 2 M 3 H
1" 3 M 18 H 4 35 " 57 H 84 33 M 37 H
15 a7 M 1 H 50 15 M 1 H 85 25 M 1 H
1% 2 " 1 H 51 32 F 3 s 86 2 M 12 H
17 50 M 3 H 52 30 M 12 H 87 18 F 2 H
18 25 " 2 H 53 33 M 3 H 8 65 ‘M 3 H
19 48 M 12 H 54 35 M 3 H 89 31 M 1 H
2 30 M 3 H 55 40 M 37 H % n M 3 H
2 21 M 3 H 56 50 M 3 H 9.2 Ry 1.2 H
2 2 ] 1 H 57 2 M 12 H 92 035 M 1 H o
2 21 U] 1 H 58 30 M 23 H 93 es L e 2" H
u 2 M 1 H 59 20 M 1 H V9428 Eoo 12 H
2 35 M 12 H- 60 16 F 78 H 95 s F 12 H -
% 28 () 1 H 61 19 M 1 H 9% 2 M. 78 M
27 21 M 1 H 62 18 ) 1 H 97 * .25 M 642 H
3 70 M 3 H 63 63 F 8 H 98 ‘80 R s
2 16 M 1 H 64 47 M 3 H 99 2 SM 120 W
30 32 M 12 H 65 25 M 3 H 100 25 M. 10 W
3t 21 M 2 H 66 35 M 394 M ‘
2 16 M 3 H 67 23 F 3 H
3 27 M 41 H 68 16 M 2 H
u 21 F 31 H 69 4 M 10 H
35 40 M 82 H 70 3% M 12 H
1 VER DESCRIPCION DE TRAYECTORIA DEL PROYECTIL.

2 VER DESCRIPCION DE TRAYECTORIA DEL PRQYECTIL

23
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1* En este cas ’|be la trayectona que s:guno el proyectll en Ia parte del abdomen

penetra en la cavidad a través del octavo espacio mtercos
parte inferior del pulmén derecho, estructuras del medlastm ica, perlcardlo auricula derecha,
ventriculo derecho pericardio, nuevamente pleuras, 16bulo supeno e ulmon izquierd para quedar anlado en el muslo
pectoral mayor izquierdo a 125 cm. del plano de sustentacxon dond  extrae eI proyectll de pIomo con camisa de cobre. '

0. pleuraé perfora el 16bulo superior en. su

conclusién ]

De los cien casos analizados se puede observar que 53 personas que fallemeron a causa de la penetracidn del proyectll enel
torax, seguido de 38 en los cuales el proyectil penetro el la parte abdommal lo" que da como referencia que son zonas que
provocan gran inestabilidad o la muerte cuando son alteradas ya sea por contusién, compresién y penetracién. Ya que son
las zonas con mayor incidencia, seran consideradas en mayor grado para Ia creacmn del Chaleco Antibalas.

Teniendo en cuenta la gravedad y el pehgro para la vida, la no proteccnon estrlcta ante este tipo de ataques generados por -
armas de fuego que puedan producir lesiones penetrantes y transfixiantes en el torax y abdomen, es conveniente la uhlxzacnon ‘
de un Chaleco Antibalas que evite el paso delos proyectlles negando eI contacto con eI cuerpo sin henr al usuario.

Es aqui donde surge la oportumdad dentro de Ias condlcmnes humanas para dlsenar un Chaleco Antlbalas con los matenales =
adecuados y un disefio ergonomico que ayude al usuano a desenvolverse sin mngun problema que le brinde la proteccion y
el confort necesarios. :




e

condiciones econdmicas ]

Actualmente las principales inversiones dentro de las economias mundiales se enfocan-en la seguﬁdéd nacional. Cada

nacién con una perspectiva distinta en cuanto a la bisqueda del bienestar de sus habitantes ya sea por medio de la guerra (o

o por la paz, las dos formas involucradas directamente, con la importacién y exportacion de armamento bélico, asi como la

propia fabricacion de productos de proteccion, generando cierta seguridad y a la vez inseguridad ya que el uso de nuevas .
tecnologias en la aplicacién de armamentos exige también la utilizacion de esta tecnologia en productos de protecclon :
fisica. Paises donde su principal apllcacmn es para reducir los indices delictivos, mientras que en otros solo esv para Ia' :

generacidn de conflictos con otros paises.

complten dlrecta 0 |nd|rectamente por un' s (
antibalas.

un chaleco dirigido a personas consideradas como VIP.

25
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condiciones tecnologicas E

avances tecnolégicos en los textiles ] e

Los textiles nos han protegido del clima y la guerra, nuestros ancestros se cubrieron con una piel para resguardarse de! frio.
Ahora, se conciben y desarrollan textiles suficientemente “inteligentes”:como para V|g||ar a pacientes cardiacos y
suficientemente elaborados como para camuflar a soldados en terrenos camblantes Al principio, los textiles provenian de
fibras naturales como la seda, el algoddn y la lana, pero con Ia invencién del rayon a finales del siglo XIX, las fibras sintéticas -
ganaron complejidad y versatilidad. :

Sin embargo, la primera fibra sintética verdadera no naceria sino hasta 1935, afio en que los cientificos de la compafiia

DuPont inventaran el nylon. Ahora, el estudio de los textiles esta en los albores de una nueva era. La generacién mas

moderna de textiles puede ser tan de vanguardia e inteligente que nos lleve al espacio sideral, nos permita comunicarnos e
incluso nos salve |a vida.

TESIS Co
FALLA DE ORIGEN
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Cabertor térmico Polartec Kimono con conductores  Electrohilado, estudiado en Natick. Polimeros
fabricado con fibras de acero térmicos que liberan una  cargados con electricdad, sus fibras se congelan
indxidable modificado descarga para relajar los  formando una membrana de microfibra.
musculos.

Nota: Los textiles inteligentes han sido concebidos para tener alguna funcién en especifico, es decir que dado a un cartacter funcional
pueden ser capaces de proporcionar una respuesta tras una accién, tambien conocidos con el término de “textiles funcionales” que refleja
una nueva dimensién dada a los materiales, productos que integran en adelante un elevado contenido de conocimientos.




Lasfibras smtetlcas son pohmeros S decm moleculas compuestas por carbono y enlazadas en largas cadenas generalmente
con hidrégeno, nitrégeno y oxige Los pollmeros pueden fundlrse odi
de las diferencias entre la f|bras sintéticas y las’ flbras naturales

Esta clase de fibras es capaz de hacer lo que las flbras naturales no pueden. El Kevlar esuno de Ios pnmeros textlles de alta e
e flbras de carbono llamadas aramidas; que se usan en.

tecnologia. Mas fuerte que el acero el Keviar
aplicaciones de alta resistencia. '

han desarrollado proyectos como un delantal inteligente (de lino con

equipada con un reproductor de MP3y un teléfono celular. -

chaqueta ICD

Sensatez, una compafiia nevyorquina, se encuentra desarrollando un puldver inteligente equipado con fibras conductoras
que convergen en un pequefio transmisor capaz de monitorear signos vitales como la frecuencia cardiaca, el oxigeno en la
sangre, la respiracion y la temperatura.

Por otro lado, en el Comando Militar de Investigaciones Biologicas y Quimicas de
Estados Unidos, en Nartick, Massachussets, los investigadores desarrollan
materiales necesarios para vestir y albergar al personal militar. Hay proyectos de
investigacion enfocados en las vigas de aire: tubos inflables de tela de alta resistencia
que permitiran a un equipo levantar un hangar de aeronaves en mucho menos
tiempo de lo que tomaria construir una estructura de metal convencional.

En un sentido mas amplio los textiles de alta tecnologia serviran para dar un gran
salto en las prendas que portamos, el futuro del vestido estara en prendas que den
alglin servicio a quien las usa. Dejaran de ser pasivas. Seran activas.

vigas de tefa inflable

Iverse y modelarse enun fllamento y esa es Ia una

Hay muchas ‘empresas que se encuentran a la vanguardla de Ios tex
tiles y que constantemente estan investigando y desarrollando nuevas
formas de funcion y uso para los textiles, una de ella Philips Electron :
ics la cual tiene un laboratorio destinado a dicha tarea en el cual se

circuito electronlco y micréfono integrados que permite hacer funcionar
los aparatos de cocina sin utilizar las manos), la chaqueta ICD+
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Para el analisis de estas condlmones tecnolégicas es necesario tener en cuenta tres aspectos los matenales las normas y el
nivel balistico:

materiales |

Las transformaciones que han temdo Ios chalecos antlbalas son debldo al avance tecnologlco del textll la ceramica y los
plésticos, con la biisqueda y descubrimiento de materiales mas ﬂexubles reSIStentes Ilgeros mas economlcos y que bnndaran
la proteccidn adecuada en cuanto aI nivel balistico. ps

Los materiales mds innovadores que han surgido hasta el momento son Spectra® de Ia compama Allled5|gnal el Twaron® de
la compaiiia Teijin, Zylon® de lo compafiia japonesa Toyobo y el Kevlar® de la compaiiia DuPont. Este dltimo es eI material
que a tenido mucha distribucion en todo el mundo con fines distintos ya que es muy versatil.

AlliedSignal o K .
- wemommm | Kevlar .
%ﬂ%ﬁ e Only by DuPont ZyLON
normas |

Para determinar las caracteristicas o capacidades que deben poseer los Chalecos Antibala, tanto para sus propiedades
balisticas como anti-trauma se deben medir con parametros internacionales de prueba, tales como la norma N1J0101.04
(Instituto Nacional de Justicia de EE.UU.), PSDB (Reino Unido), o la norma MA.01 del Registro Nacional de Armas (Argentina),
MELLRICHSTADT (Alemania / Suiza), BANC D’ EPREUVE DES ARMES A FEU (Bélgica), TNO (Holanda).

La norma mds utilizada para certificar un Chaleco Antibalas es la ya mencionada NIJ0101.04, norma que establece el
Instituto Nacional de Justicia de los Estados Unidos (NI1J-National Institue of Justice). Referente a esta norma se anexa a
continuacién un comparativo entre NIJ STD-0101.03 y NIJ STD-0101.04:




Nivel de Amenaza Balistica
NIVEL CALIBREI PESO VELQCIDAD
PELIGRO MUNICION (GRANO) Piesls mis
1 22 LRHV PLOMO 40 1050 + 50, -0 320
38 RN PLOMO 158 850 + 50, -0 259
A 9 MM FMJ 124 1090 + 50, -0 332
357 MAG JSP 158 1250 + 50, -0 381
] 9 MM FMJ 124 1175 + 50, -0 358
.357 MAG JSP 158 1395 + 50, -0 425
A 9 MM FMJ 124 1400 + 50, -0 427
A4 MAG SWC 140 1400 + 50, -0 427
([]] 308 FMJ 150 2750 + 50, -0 838
(M80 NATO)
v 30-06 AP M2 166 2850 + 50, -0 838
AR AT AY
NI
NATIONAL /
INSTHUTE

o JUSTICE
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Nivel de Amenaza Balistica
NIVEL CALIBRE! PESO VELOCIDAD :
PELIGRO MUNICION (GRANO) Piesls mis
| 22 LRHV PLOMO 40 1080 + 30 329
38 FMJRN 95 1081+ 30 322
1A 9 MM FMJ 124 1120 £ 30 341
40 S&W FMJ 180 1055 + 30 322
[} 9 MM FMJ 124 1205 £ 30 367
357 MAG JSP 158 1430 ¢ 30 436
1A 9 MM FMJ 124 1430 + 30 436
.44 MAG JHP 140 1430 + 30 436
" 7.62 mm NATO 148 2730 30 847
FMJ
v .30 caliber M2 AP 166 2880+ 30 878
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NIJ STD-0101.04

Ensayo balistico

" Ensayo: Cumplir o Fallar

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Seis disparos: #1, #2, #3 y #6 a 0° grados de angulo #4 y
#5 a 30° grados de &ngulo de incidencia, con excepcién
de los niveles lll y IV.

Sin penetracion y con una deformacion de la cara no mayor
de 44 mm (1.73 pulgada).

Nive! Ill: Sin penetracién con seis disparos a 0° grados.
Nive! IV: Sin penetracion con 1 disparo a 0° grados.
La prueba se realiza con el chaleco mdjad‘dy seco.

El ensayo se realiza contra un soporte de plastilina:

N
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o JUSTKCE

31



32

NIJ STD-0101.04 vs. 0101.03

Diferencias / Comparacion of .04 vs .03

Al Nivel llIA, la municion .44 Magnum ha sido cambiada de Semi Wad Cutter (SWC) a Jackeked holIoW Point
(JHP) y la maxima velocidad de 1450 ft/s (442 m/s) a 1460 ft/s (445 m/s). ‘

La normalizacién de la temperatura y dureza de la plastilina, Roma #1, sera determinando por la caida de una
esfera de acero de 63.5 + 0.05 mm de diametro y 1043 £ 5g de peso, desde una altura de 2.0 m. La huellaen la
plastilina es el promedio de 5 caidas y debe ser de 20 + 3 mm de profundidad.

Eltrauma serd medido en el disparo#1 y el disparo con mayor velocidad entre los disparos #2 y #3. La profundidad
tiene que ser no mayor de 44mm y el chaleco se puede ajustar despues de cada disparo.

N

NSTIUTE
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Proceso de Certificacion de la NIJ

Certificacion de la NIJ requiere seis chalecos de muestra y cuesta $1300. Los chalecos se envian para mspeccuon de calidad y
etiquetas.

National Law Enforcement and Correction

Tecnology Center (NLECTC)

2277 Research Bivd., 1E
hitp:/iwww.nlectc.org

NLECTC envia los chalecos al laboratorio balistico selecionado por el fabricahte de ‘chalecos.Uno es H.P. White Laboratory.

H.P. White Laboratory, Inc.
3114 Scarboro Road
Street, Maryland 21154-1822

Despues de las pruebas balisticas, H.P. White envia los chalecos a NLECTC para {a inspeccién final. NLECTC emlte la carta de
certificacién, si los chalecos cumplieron con la norma de la NIJ 0101.04 -

NI
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DNSTITUTE
o JUSTICE
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nivel balistico ]

Este factor se ve involucrado directamente con el avance que se realiza en la industria armamentista. A continuacién se
presenta una tabla comparativa de niveles segin sea el caso y chaleco que se pretenda disefar.

Comparativo de Niveles
Proyectil Nivel IV Nivel [l Nivel llIA Nivel ll Nivel llA Nivel |
.38 especial 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos
.22 Irhv 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos
.357 magnum, jsp, 381 m/s 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos no
9 x 19mm, fmj,332 m/s 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos no
.357 magnum, jsp, 425 m/s 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos no no
9 x 19mm, fm;j,358 m/s 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos no no
9 x 19mm norma, fmj acero 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos no no
9 x 19mm geco, fmj acero 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos no no
9 x 19mm dinamic nobel, acero 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos no no
.44 magnum winchester 240 granos, jsp 6 disparos 6 disparos 6 disparos 6 disparos no no
9 mm de sub-ametralladora 3 disparos 3 disparos 3 disparos 3 disparos no .no;
.44 magnum, 240 granos swc a 426 m/s 6 disparos 6 disparos 6 disparos no no Lm0
9 x 19mm, 124 granos, fmj, 426 m/s 6 disparos 6 disparos 6 disparos no no no
7.62 mm x 51mm, fmj, ball, 838 m/s 6 disparos 6 disparos no no no et
.30-06, fmj, ap, 868 m/s 1 disparo no no no no sone
Fragmentacion

34 :
440 mis, 17 granos de acero, v50 si si si si. si- . s
500 m/s, 17 granos de acero, v50 si si si si i no.
570 m/s, 17 granos de acero, v50 si si si si CLotno - .. no:

" 640 mis, 17 granos de acero, v50 si si si no- - no S nos

-El uso indicado de estos niveles es, del Nivel | al Nivel IlIA son adecuados para Pohc:as Clwles, M//ltares, Fuerzas Armadas y Poblacton en
General Los vaeles III y IVson exclus/vos para uso militar. . i v ;




El ser humano siempre ha creado mflmdad de productos objetos buscando la forma de proteger su cuerpo del mundo
exterior. : « _

En tiempos actuales la inseguridad’ que existe en el mundo ha'llegado a limites
grupos que se empefian en ejercer el

El proyecto se basa en el redisefio d'_

cualquier costo y que por el medio que los rodea y donde se desenvue en lZ ion de un chaleco como 35

éste, que les de la satisfaccion (funcion-proteccion) de mantener su vida a salvo :



TESIS GOV
FALLA DE ORIGEN

36

POLICE

producto deseado -

factores de mercado

factores de funcién

factores de produccion y marteriales
factores de manufactura

factores ergondmicos

factores estéticos-semiéticos



s

producto deseado ]

El producto que desea el cliente debe de tener las siguientes caracteristicas:

1. El chaleco debera ser un prenda sin mangas para uso excluswo interior, es decir bajo Ias prendas de ropa

2. Las fundas tendran unas lenguetas en su parte inferior que no contaran con proteccio alistic que facmtaran al
usuario la forma de colocacién evitando movimiento y wsublhdad m|entras se trae puesto

3. El producto debe funcionar adecuadamente. Proteger el torso (torax abdomen) del usuario en sus partes frontal
dorsal y laterales contra penetraciones de proyectiles de nivel Il.

4. Debera cumplir con la norma NIJ 0101.04. (certificado), teniendo como resultado un producto avalado por el Instltuto
Nacional de Justicia de Estados Unidos.

5. El chaleco conformado de dos piezas una delantera y una trasera. Cada una tendran que incluir una funda y un panel
balistico.

6. El peso del chaleco deberé fluctuar en un rango de 1.5 a 2.0 kg, con la finalidad de que pueda ser usado seis horas
continuas como maximo, sin provocar ningiin tipo de malestar en el usuario.

7. Facil maniobrabilidad para que el usuario realice sus actividades normales, tomando en cuenta que debe desenvolverse
en sus actividades cotidianas o actuar adecuadamente en caso de emergenma

8. Generacion de tres tallas como mmimo dichas tallas se deben apegar a Ia‘antropomét‘ria‘“n‘ak:iohai‘y latinoamericana.

9. Los materiales a ser utilizados deberan tener la mas alta calidad certlflcada paraqueel
chaleco pueda garantizarse por un mlmmo de cinco anos. PR

10.El valor estético para el disefio sera poco relevante, a excepcton por el manejo sem ),ya qL haleco VIP va ha

11.Utilizando los materiales adecuados junto con un dlseno sencullo (umcamente dos

ser utilizado bajo la ropa.

del chaleco. Tomando en cuenta que se pudiera producnr en maqwladoras se podra ofrecer a un”premo de venta no
mayor de 1,000 délares. :

duciran Ios costos :

37
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factores de mercado ]

En el estudio de mercado que realicé utilicé los factores que. defmo de la 5|gUIente forma

1) Demanda: cuantifica la existencia en ublcacwnes geograflcas defmldas de mdnvnduos que son consum|dores 0 usuanos
actuales del producto

indirecta a la que se

el producto Iiégﬁe*al_usuan

En el mercado mternauonal exnste una gran Ilsta de productores y comerc:ahzadores dedlcados a la creacxon Y dlstrlbucwn ‘
de productos de seguridad personal, familia en la que se encuentra una variedad de Chalecoa Antibalas, para campos de -
actividades diferentes. La realizacién de este estudio de mercado esta‘enfocada directamente en seis compafiias de mas :
renombre en cuanto a calidad, precio, produccién y distribucién de Chalecos Antibalas en el mundo las cuales son;
ArmourShield, Rabintex, ABA, Ardesa, PonitBlank y VestGuard.

Estas empresas han presentado al mercado diferentes modelos de Chalecos Antibalas VIP o Interiores, cada una de ellas
concidera de sus disefios los mejores, dando al usuario o comprador mayor oferta a elegir, en este estudio de mercado solo
se concidero un chaleco de cada compaiiia, tomando en cuanta factores como: el origen de la compaiia, los materiales de
fabricacion, el nivel de proteccién balistica, el tipo de proteccion, grueso, precio, tiempo de entrega y caducidad.




s

demanda ]

La demanda se involucra directamente con el numero de |nd|V|duos que podnan estar dlspuestos a adqumr el Chaleco VIR
seglin estadisticas del INEGI del censo realizado en el afio 2000 en todo el territorio nacional existen 752,680 funcmnanos :
y directivos; de los cuales 553,092 son hombres, de estos solo un 3%, es decir, 16,597 por dar una cifra no muy elevada seria
nuestra primer cobertura de venta o bien dirigirse aquellos que residen en el Distrito Federal como rpimer punto de venta '
con planes de vender a los funcionarios y directivos que se encuentran en el mtenor de Ia Republlca Mexucana

Consumldor Usuarlo

Para el caso especuflc de este. proyecto el consumldor es quien compra el chaleco y es tamblen qu:en Io utlhza

Usuarlo D| gid a func:onarlos directivos y empresarios,
como tamblen por personahdades y profesionales de seguridad.

Sexo: Masculino.

Edad: 30 a 50 afios.

39

TRSIS CON
FALLA DE ORIGEN




40

oferta

que]

Competencia Directa

Los chalecos se dividen pnnmpalmente en dos tipos; chalecos de uso exterior e mterlor Ios cuales asu vez se clasmcan por
el nivel de proteccidn balistica.

Chalecos Exteriores

Son utilizados principalmente por cuerpos policiacos, ejermto y fuerzas especnales este chaleco es pnmordlalmente una
prenda sin mangas, tiene una cobertura alrededor del torso, con un traslape sobre el panel frontal y trasero.

Chalecos Interiores
Son utilizados principalmente por funcionarios, empresarios, banqueros, artistas, etc., es unaprenda sin mangas que se

porta debajo de la camisa con el fin de aparentar que no se lleva ninguna proteccién, sin embargo pueden tener gran
proteccién balistica.

POLICE

Servicio Directo
El chaleco esta ubicado como un arma defensiva activa, es decir, que protege y permite movimientos de quien lo porta, su

servicio directo es ofrecer proteccién en los organos vitales ante cualquier ataque de armas de fuego (pistolas de baja
velocidad), cubriendo el torso del usuario.

Servicio Indirecto

El chaleco se puede usar debajo de la ropa, es ligero, comodo, con fundas intercambiables y se le pueden adaptar opcionalmente
dispositivos contra ataques de armas blancas.
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Competencia Indirecta

THS
Bl

Mercado '

El mercado es aun mas amplio, ya que en éste se pueden encontrar infinidad de productos que pueden ejercer la funcién de
proteger la vida. Sin embargo, existe una diferencia que distingue al chaleco sobre otros productos. Esta diferencia es que
algunos solamente cubren ciertas partes del cuerpo o su totalidad, mientras que el chaleco protege principalmente el torso.
La siguiente es una lista de productos de competencia indirecta, cada uno cuentan con diversas caracteristicas y formas; de
igual manera se emplean en diferentes casos. Estos productos seran elegidos por el cliente o usuario dependiendo del tipo
de proteccion que desee; cuentan con ventajas y desventajas distintas.

Casco: es un elemento que protege principalmente la cabeza del usuario que en muchos casos son soldados o policias
antidisturbios. Los cascos utilizados por el ejército se fabrican de kevlar, mientras que los utilizados por policias son
generalmente de policarbonato o fibra de vidrio.

Blindaje: El sistema de blindaje se realiza por medio de paneles balisticos, fabricados con kevlar o spectra unidas por una
resina especial, éstas se colocan en lugares estratégicos creando un tipo de vestidura interna. Sus principales aplicaciones
son vistas en automdviles, aviones, helicopteros, lanchas, tanques y hasta el recubrimiento de casas y edificios.

Escudo: De este producto existen muchos tamaiios y formas para usos distintos pero su principal desempefio es con las
fuerzas policiacas en disturbios. Fabricados de acero, fibra de vidrio o blindados con Kevlar o Spectra la desventaja de este
producto es su peso y maniobrabilidad, no se puede introducir con él a lugares angostos y algunos de éstos no permiten que
el usuario pueda dirigirse a otro lugar con seguridad ya que una de sus manos queda inmévil ante cualquier ataque.

Trajes: Son utilizados principalmente en equipos de desactivacion de bombas, que le dan al usuario la certeza de completa
proteccion.

Mantas: Funcionan como un elemento protector antibalas, parecidos a los escudos pero con mayor flexibilidad.

41
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quienes ]
Fabricantes

A continuacién se presenta una lista de fabricantes internacionales de chalecos antibalas internos donde algunas de estas
empresas han introducido a México sus productos:

RABINTEX asa {2y ETTE
V VestGuard.com
1 2 3 4 5 6
Empresa Rabintex ArmourShield ABA Ardesa Point Blank VestGuard
Origen Israel Inglaterra Espana Espafia EE.UU. Inglaterra
Modelo RAV-102-CO CBA/14 Xtreme Il Taurus Genesis 6WM230
Kevlar, Goldflex,
Material Kevlar y Twaron y SpectraShield | Spectray SpectraShield Spectra y
Twaron Multiflex™ Plus flex y Goldflex Zylon
Quadralink
Nivel Proteccion lyllA lylIA il Il Iy lIA iyllA
Balistico ‘
Proteccion Sl Sl Sl Sl cnes 28l Sl
Completa L S v v
Funda de NO | 8l Sl NO . NO~
42 Recambio - R : o L St (IR .
Grueso de 10mm | -8mm 12mm 15mm - odASmm et o 10mm8 |
Chaleco ' ‘ i ‘
Garantia 5 Afios 5 Afios 10 Afios 1 Ao SAfos-" |~ 10 Afos
Caducidad 5 Anos 5 Afios 10 Ados 5 Aios 5Afos - '] “5Afos
Plazo de Entrega ?7? 7 Max. 2 Max. 2 7 N
‘ semanas semanas

Precio IVA incl. 7 4] $7,000.00 $6,900.00 $4,000.00 $5,000.00

El precio incluye el IVA y los gastos de envid.




precios]

En el mercado Mexicano no existe algun tipo de tarifa para este producto por lo que es concnderado mercado Ilbre donde el

productor o comercializador puede ofrecer el precio que més le convenga de acuredo al modelo, lo que influye dlrectamente,‘
Zylon) con los cuales el chaleco ‘

el costo de produccién y su vez el precio de venta son los materiales balisticos (KevlarTwaro
puede ser fabricado.

¥

pesos.

comercializacion]

La venta se enfoca en dirigir el producto al sector adecuado, es decir la comercializacion es directa con el usuario del

Chaleco Antibalas VIP no existen intermediarios, ésto con el fin de que no Ilegue a manos de cualquier persona manteniendo
asi un solo circulo mas cerrado de dlstrlbucmn adqmsucmn

balance]

La oferta de produccién que puede ofrecer la companla SCOI’DIOH I n' es de 500 chalecos semanales, uno de los factores que
influyen en la produccién de los chalecos es la adquisicion de lo 0s prmcnpalmente el Kevlar..La demanda se define
sobre el nimero de funcionarios y directivos hombres - que re5|de

Mexicana (553,092 seg(in datos del INEGI) tomando en cuenta que un porcentaje de estos nos estarla dispuesto a adqu|r el
producto. :

El precio de venta del Chaleco Antibalas VIP que ofrecera Ia compama Scorplon Inc quctua entre,$10 000.'00 y-$15 000 00 e N

rritorio nacional, la primer cobertura de venta seria =

el Distrito Federal, con planes de vender a los funcionariosy. dlrectlvos'que se"encuentran en el interior de la Republica .*4'3



factores de funcion ]

“La mayoria de los Chalecos Antibala funciona atrapando el proyectll en una red de flbras muy re5|stentes, Iogrando quela
bala transfiera su energia, transforméndose en caldrica, y tensando r no’ solamente las flbras que tienen contacto, sino también
las fibras circundantes que componen la trama, absorbiendo la energla cmetxca en el tlempo mas corto p051ble y dlspersando
rapidamente las olas de deformacion cinética. e

funcién ]

;Cémo se comprueba este funcuonamlento de los materiales?, apllcando pruebas estrlctas que certmquen que el chaleco

disefiado cumple con el nivel que dice, para elio se anexa un comparativo de las pruebas que se le aplica a los chalecos
segln el tipo de nivel y norma”."?

NORMA NIJ
Nivel NIJ Calibre Peso grain Vel max miseg N° de Ang. de 0° Disparos 30°:
.38 spl LRN 10,24 274 4 2
| 22 LRLHV 2,6 335 4 2
3"00 BUCK 35,36 370 1 -
A 9mm Rem FMJ 8,0 347 4 2
a4 .357mag JSP 10,24 396 4 2
9mm FMJ Rem 8,00 373 4 2
I .357Mag JSP Rem 10,24 440 4 0 2
.44Mag SWC-GC 15,55 364 4 2
9mm GECO 797 350 3 -
9mm FMJ Rem 8,0 441 4 2
NiA .44Mag SWC-GC 15,55 441 4 2
9mm GECO 9mm Norma 19022 797 410 4 2
, 9mm Lapua 7,52 . 441 4 2
i 797 S 410 4 2

17 Disponible via www. URL: http://www.fulIaventura.com/normas‘html



NORMA MA.01
‘Nivel MA.01- | - Serie de disp. Calibre Masa gramos { Velmin | N°de0° | Disparos 30° | Traumamaximo
e miseg P
RBO 12 . 38SPLLRN 10,2 259 4 2 44
22LRHV SL 26 320 4 2 44
" RB1 12 .357 Mag JSP 10,2 381 4 2 44
S 9mm FMJ 8,0 332 4 2 44
RB2" | 12 .357 Mag JSP 10,2 425 4 2 44
ERR S B 9mm FMJ 8,0 358 4 2 44
RB3 .| 12 .44 Mag SWC 15,55 426 4 2 44
e 9mm FMJ 8,0 426 4. 2 44
RB4 12 308 WFMJ 97 838 6 - 44
.223Rem FMJ 3,57 991 6 - 44
RB5 1 308 W+P 97 838 1 e 44
RBE Las exigencias son presentadas por el usuario LR 44
NORMA PSBD
Nivel PSDB Calibre  Pesogrs | Velmax miseg - | 'N°deAng.de0° | Disparos30°
HG1 9mm Geco DM11A1B2 797 370 4 2
.357Mag Norma 19107 10,24 395 4 2
HG2 9mm Geco DM11A1B2 797 435 4 2
.357Mag Norma 19107 10,24 460 4 2
44Mag Rem R44MG2 15,55 450 4 2

Diferencias de test de pruebas y correlacion de disparos efectuados entre las normas MA.01, N1J0101.04 y [a PSDB.




Las normas MA.0L y NIJ son iguales con r‘evspecto a la correlacion de disparos y a las distancias entfe im‘prontas“i y con
respecto al borde. Manteniendo una distancia entre impactos de 50mm y de 76mm a los bordes del chaleco. . ‘

i
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La norma PSDB establece una distancia entre impactos de 50mm minimos y de 50mm con respecto a los bordes.

Agrapacian de Impactos PSDB de impactos sesgados PSDA de munleién
munliclon de ravilves de vniﬂv-[
impacte 1 @

v

46

Las fabricas que producen los materiales balisticos tienen niveles de control y calidad excelentes todos certificados con la
norma 1509002, por lo tanto un buen disefio unido a dicha normatividad podra obtener cualquier tipo de certificacion.



e
uso - ambiente ]

El uso se ve involucrado directamente con la proteccuon de los 6 organos wtales y esta ngado con la forma en que cada usuarlo‘ :
tiende a vestirse, ya que el chaleco se comporta como una prenda mas, se tiene que’ crear una costumbre en la vestimenta i
habitual y en la forma de vestirse, considerando que este chaleco se usa debajo de la ropa. Por lo tanto; cuando el chaleco
pertenece yaaun conjunto de prendas que eI usuarlo se pone: todos Ios dias, éste debera estar a r_n‘ ojunto conellas,

Paneles ballstlcos S
Su funcién principal es ev:tar que’ante un‘ataque de armas de fuego el proyectll penetre dentro del cuerpo del usuarlo

Contenedores
Que sirven para introducir los paneles ballstlcos y.las placas: antltrauma

Antitrauma S
Reducira considerablemente el trauma redumendo asi eI rlesgo de Ie5|on’ :

Estas son las tres partes prlnctpales que conforman eI chaleco y. son' tamblen las tres partes a d|senar es aqui donde un
adecuado estudio de ergonomia y estética determinara su forma quedando a cargo de Ios materlales el adecuado 47
funcionamiento del producto.
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secuencia de operaciones |

Es necesario considerar como estd disefiado el chaleco, en la mayoria de los casos se compone de dos fundas, dos paneles
balisticos y algunos con placas antitrauma. No se necesita ayuda de otra persona para colocarse.

48

2. El usuario toma las dos fundas y los paneles balisticos.



3. Los panales se introducen dentro de las
fundas, uniendo el velcro de los paneles con el
de las fundas para evitar el movimiento de éstos,
en caso de llevar placas antitrauma también se
introducen dentro de las fundas, creando dos

4. Es opcional que se coloque una
playera ligera antes del chaleco. Se
unen las dos piezas de sus extremos
superiores formando asi una sola

pieza

conjuntos, el delantero y el trasero.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN |

5. Después se coloca por la
cabeza dentro del orificio
que se generd con la unién
de las extremidades
superiores para que pueda
descansar en los hombros.

6. Se ajusta con en velcro
por las partes laterales del
chaleco como una faja. no
debe quedar muy ajustado
para permitir circulacion y
movilidad, pero tampoco
muy holgado para evitar
que se veay que cubra bien
las partes.

49



L4 DE ORIGEN

=,
C.
[y
oo
&
=

L

FAJ

7. El chaleco tiene dos lengiietas para que el
usuario pueda fajarse evitando el movimiento
del chaleco mientras se usa.

8. El usuario cubre el chaleco con la
prenda que desee y puede
desplazarse a cualquier lugar con la
certeza de estar protegido.

9. Para quitarselo el usuario tendra que realizar Ios pasos del 1 aI 8 de forma mversa

10. Para almacenarlo, las fundas se doblan, mlentra qu
deformen. S

0 desempefio |

En el paso numero 8 es donde se destaca el desempen

importantes en caso de impacto, son la penetracion y el trauma

1) La penetracion es el efecto de traspasar el chaleco.

2) El trauma es proporcional a la concentracién de energia en el impacto.”

Ios panales ballstlcos se colocan enun lugar plano para que no se

y jom camco del producto ya que eI funcnonamlento'
principal del chaleco antibalas se la proteccion del torso, cunado el chaleco se Ileva puesto se deben conmderar dos efectos
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factores de produccion y materiales ]

TESIS CON

materiales | FALLA DE ORIGEY

panel balistico

Para comprender el por qué de las propledades para detener proyectiles de los chalecos balisticos; hay que considerar las
caracteristicas de sus materiales de producmon Existen basicamente dos tipos de materiales para la composnmon de estos
protectores; las fibras de poli-aramidas y Ios polletllenos o

7

0N

Poli-Aramidas

“Las aramidas como el KEVLAR (DUPONT), o TWARON (TEIJIN), son polimeros que incluso pueden describirse estrictamente
como un derivado del nylon. Sélo se fabrica como fibra, mediante friccion en solucién, tiene una gran estabilidad y resistencia
térmicas, incluso es una barrera anti-flama. Sus propiedades de traccion son superiores a las fibras textiles normales debido
a un alto grado de orientacién molecular resultante de largas cadenas moleculares rigidas y producidas del compuesto

parafenilen - tereftalamida, estas largas cadenas estan unidas en un cerrado encadenamiento multidireccional y cada cadena
esta compuesta de fibras de muy poco espesor trenzadas entre si".
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En las composiciones mas recientes del
TWARON y KEVLAR, han logrado un
filamento de menor espesor, permitiendo
trenzar en cada hebra hasta mil (1000)
filamentos, es decir 50% mas que las
aramidas tradicionales, haciendo a los
chalecos mas livianos, comodos y

. flexibles que sus predecesores, y con el

- 77" "mismo nivel de proteccion”.:
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Baja conductlbllldad electrlca .
- Bajo encojimiento termal
- Resistencia al fuego

Y sus desvantajas son:

- Escasa resistencia a la abrasién

- Inestables a los rayos UV

: - Fragiles al trabajo en angulos pronunciados
‘ - Demasiada absorcion de agua

Este ultimo inconveniente, plantea la necesidad de recubrir a las fibras con otros productos, tipo polietileno o similar, ya
. que al absorber agua, en forma directa o por transpiracion, las uniones de Ias flbras se lubrican, perdlendo sus
' caracteristicas de resistencia balisticas. Y

18 Disponible via www. URL: http://www.fullaventura.com/seguridad_chalecos/chaleco_def.html



“EI ZYLON (TOYOBO) es una fibra de alta resistencia,
esta compuesta por rigidas cadenas moleculares de
(poly-phenylene-2,6~benzobisoxagole) (PBO).

Zylon es la siguiente generacion de stper fibras con
fuerza y rigidez casi del doble que las fibras poli-
amidas. Tiene una temperatura de descomposmlon
mayor a los 100°C. Elindice de Ilmltacmn de oxigeno
es de 68, que es la mayor entre las flbras organlcas" 18

Estructura quimica del Zylon

Poliuretano unidireccional y Materiales combmados

Denominado Dyneema, (producto de DSM de Holanda) este materlal esta compuesto por fibras de polietileno de cadena
extendida y con un peso molecular extremadamente alto. Las fibras estan orientadas en forma umdnreccnonal y asuvez las
distintas capas estan superpuestas perpendicularmente con respecto a esta onentacnon, dandole al matenal mayor erX|b|I|dad
El material es producido en laminas, siendo unidas por el sistema de termofuswn‘ S

Método de fabricacion

El polietileno de muy alto peso molecular se disuelve en un solvente y luego se h|Ia a traves de orificios pequefios. Posteriormente

la solucién hilada es solidificada por enfriamiento, la cual logra una estructura molecular que contiene una muy baja densidad
de tramado en la cadena molecular. La apariencia del gel de la fibras solldlflcadas dan origen al nombre de esta tecnologia.
La fibra altamente dibujada contiene casi un 100% de estructura crlstalma con moleculas perfectamente acomodadas,
mejorando su resistencia, modulo y otras excelentes propiedades.

Hay algunos que combinan ambos materiales, por ejemplo'el' SPECTRA
(Honeywell), uniendo las Aramidas de ambos productos. Se combinan 2

capas de fibras de poli Aramidas con 2 de poliuretano y recubierta a snect'au
ambos lados con un filme termoplastico, para proteger el compuesto,

logrando un espesor final de 0,23mm con un peso especnflco de 228gr/

m2, por pafio.

S Disponible via www. URL: http://www.zylon.com
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: Sus ventajas son |as siguientes:

jOI’ capaudad de detencnon de’ proyectlles que arrlban tangencualmente

 desv ‘”‘ta]as son:

Mas rlgldos con respecto a la teIa de A mlda ,': S
.- Afectados por la fluencia en frio™ ’
Quebradlzos durante el impacto, es de r, fraglles

-Se funden con el calor del |mpacto provocando IeS|ones y quemaduras

contenedor o funda

CoolMax

“DuPont CoolMax® es una tejido de alto rendimiento que ayuda a la funcidn atlética de

las personas que la usan. Utilizando las propiedades del Dacron®, CoolMax® elimina

la exudacion del cuerpo producida por la tela, donde hay un secado mas rapido que el

de cualquier otra tela. Las pruebas de humedad hechas con CoolMax® demuestran que

ésta seca completamente en aproximadamente 30 minutos. El algod6n, en comparacidn
54 seca en ese mismo tiempo sélo un 50%.

CoolMax® minimiza la sudoracién. Tiene una mejor evaporacion lo cuaI significa que
gastas menos energia para refrescar el cuerpo, esto incrementa:el rendimiento y la
resistencia. Asi, CoolMax® tiene mejor resplrablhdad ‘nad ‘mas confdrtable para ser
usado en el chaleco”.?0 ,

2 Disponible via www. URL: http://www.DuPont.com/CoolMax/Whats_CoolMax.htm




La tela CoolMax® cuenta con 4 canales de fibra unidos. Los canales
aceleran la salida de !a humedad hacia el exterior de la superficie.

Nylon-Algodén ,
“Este material es producido por muchos fabncantes en todo e! mundo, en México uno de los mejores fabricantes de este !
tejido es la compaiifa Corduroy S.A. de C.V,, las caracteristicas de este material cumplen con los requerimientos necesarios :

para la fabricacion de los contenedores de los paneles balisticos. Este material en especifico es la combinacién de dos tipos
de fibras; una natural (Algodon 30%) y unavvslntetlca (Nylon 70%).

Sus ventajas son las siguientes:

- Cuenta con un ancho aprovechable de 1.47 mts.
- Su peso ligero en comparacion con otros textiles es de 1.86grs/m2
- Su acabodo Suede hace que el contacto con la piel no sea incomodo, permitiendo Ia salida de transpiracion.

- Su encogimiento en pie y trama son de 0-2%, por lo que la tela tiende a conservar su forma original.
- La solidez se mantiene constante tanto en el lavado, secado y planchado.”!

Y sus desventajas son: ‘ e ‘;i' P 55

- Despues de cierto tiempo de uso (1 afio) es necesario cambiar el contenedor ya que pierde resistencia.
- Es necesario que al momento de la fabricacién del contenedor, sus bordes tengan un terminado de overlock para
evitar el desilachamiento ya que el tedeO es muy fmo . ‘ , -

TESIS CON

21 Especificacion técnica. Tela mansion. Corduroy S.A. de C.V. 2003. febrero. FALL A DE ORIGEN
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placas antitrauma

Otra de las propiedades que deben poseer los chalecos a prueba de balas, es la
reduccion del trauma produc1do por los impactos de proyectiles. Los distintos te]IdOS
trabajan, disipando la energia cinética a través de la superf:cne circundante al area
de impacto, esta disipacion esta orientada a frenar la velomdad y penetracion del
proyectil, pero también para reducir el golpe que remb e lerpo detrés del chaleco.

Materiales como el poliuretano unidireccional ya posee:-buena prestacxones anti-
trauma, no tanto los de aramidas, por lo cual se dlspone d  placas especificas,
generalmente de ceramica colocadas dentro de las fundas:que sostienen a los
chalecos, en bolsillos preparados especificamente para tal fin. -

TESIS CO
FALLA DE ORIGEN

Las placas antitrauma se conforman de una capa de polietileno y otra
de policarbonato que se integran dentro de los paneles balisticos.
Resumiendo, las placas se componen de:

-Polietileno
-Policarbonato
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propuesta de materiales para chaleco vip]

El chaleco esta conformado, como se vio en los factores de funcién, por varios componentes pero no 5|gn|f|ca que todos los -

chalecos deban de contenerlos ya que las funciones pueden ser muy distintas. Para el caso especnflco del Chaleco VIP se
proponen los siguientes materiales para cada uno de sus componentes: SN | :

Paneles Balisticos

La siguiente tabla contiene la informacién de las caracteristicas de las tres telas prupuestas para que, en comblnacmn sean
concideradas en el disefic 0 empleadas en el producto.

Construc. ~Peso Peso

Tipo Hilo Tela E X Plinch 0Z/YD2 gim2
NFT 363 28X%28 6.15 208.7
K-129 S-724F 24X24 6.11 2074
NFT 436 35.5X35.5 3.6 122.2

* Los pesos en la tabla (Kg/m2) son un promedio y pueden tener una variacion.

EL disefio propuesto incluye la combinacién de la tela 436, 400 denler en combmacnon con la tela 840 denier o la tela 1000
denier, de la siguiente manera. i e

Como parte interior se propone usar una de las siguientes telas, Ias cuélés’ Van’an en su formacion, sin embargo, tienen un
peso muy similar y un desempeiio balistico practicamente idéntico.

Construc. '} - Peso.. - Peso | Capas:NlJ
oo LEVEL
Tipo Hilo Tela E X Plinch QZ/YD2 a/m2 il
NFT 363 28X28 6.15 208.7 20
K-129 724 Lam. 24X24 6.11 207.4 1
KF Felt 24X24 6 2036 1
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‘Es importante considerar que el disefio requrere de un material antrtrauma extra ya que el trauma 'es uno de los dos factores;
mas importantes en caso de impacto, para este se propone el Kevlar Felt junto con el’ Kevlar Laminado; los cuales eni :
conjunto pueden modificar el comportamiento balistico y reducir el las lesiones provocadas en el impacto, al igual queun.
tratamiento hidrofobico para proteger las fibras de la humedad y el agua. Se requiere certificado de la empresa textil:
productora de Ias telas Aramidas, que garantice que este tratamiento ha sido aplicado a cada lote de telas. Resumiendo y
para dar solo un ejemplo, e panel balistico se' compone por:

- Kevlar o '

- Antitrauma (Kevlar felt + Kevlar Lamlnado)
- Tela Nylon ' 100% . =5 e IRy

- Hilo Nylon de Alta Tenaudad :

- Velcro

- Etiqueta

_ Contenedor
l Se desea obtener un forro que brinde méxima wda atil y que sea confortable ante el contacto directo con la plel del usuario,
por lo tanto se requiere una tela Nylon- AIgodon ) CooIMax con tratamlento ignifugo, todas sus costuras seran con hilo poli-

algoddn o nylon, en su interior tiene colocado velcro que sera unldo con el velcro de los paneles balisticos. Resumiendo y
para dar solo un ejemplo, el contenedor se- compone por .

- Tela Nylon-Algod6n o Coolmax lgnlfuga
58 - Hilo poli-algodén o nylon

- Velcro

- Etiqueta
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costos de materiales |

Descripcion

Kevlar 363 de 1.05 mts.de ancho mi $34.986
Kevlar 724 Laminado de 1.05 mts.de ancho hj. $187.698
Fieltro Amarillo de Kevlar de 1.05 mts. ml. $33.980
Nylon Blanco ml. $8.750
Nylon Algodén ml. $8.717
Velcro Gancho 25mm m. $0.322
Velcro Felpa 25mm m. $0.322
Velcro Gancho 50mm m. $0.624
Velcro Felpa 50mm m. $0.624
Etiqueta - pz. $0.018
Hilo L cn. $5.575
Nomenclaturas:

ml. Metros Lineales

hj. Hoja

m. Metro

pz. Pieza

cn. Cono de hilo



factores de manufactura}

Para la fabricacién de los Chalecos Antibala VIP se sugiere una

planta de 68 metros de largo por 40 metros de ancho por 3
metros de altura que se dividira en 6 diferentes secciones:

°‘:';::?: DE TENDIDO
M | LINEAR

R N
s}
N/

> em—

[

40.00MTS

60

SECCIONES
1. Aimacenaje Materiales 4. Armado de Contenedores
2. Trazado y Corte 5. Ajustes y Empaque

3. Armado de Paneles 6. Almacenaje Producto Terminado



/

Seccion 1

Area de almacena;e de materia prima -
En esta seccidn se almacenara'y se Ilevara eI control de toda la matena prlma necesaria para Ia fabrlcacmn de Ios chalecos.
Equipo y Materiales: : R T N
Anaqueles para el almacenaje e
Escritorio y silla para el almacemsta
Subtotal para Seccién 1: $1,500 USD

Seccibn 2

Area de corte de Kevlar y Nylon-Algodén
En esta seccion se tiende el Kevlar y el Nylon-Algodén, se traza y se corta de acuerdo a Ios patrones.
Equipo y Materiales:
1 Maquina para el tendido linear del Kevlar en capas
3 Mesas para el tendido: de 25 m de largo x 1.5 m de ancho
1 Cuchillo de banda
4 Cuchillos redondos portatiles para cortes finales
4,000 clips para sostener capas de Kevlar
Subtotal para Seccién 2: $52, 000 USD

Seccion 3

Area de Cosido de Paneles Balisticos
En esta seccion se cosera el Kevlar y los insertos para obtener los paneles ballst|cos.
Equipo y Materiales:
4 Maquinas de coser recta marca SE/KO
6 Maquinas de coser marca LOCKSTITCH
80 patrones para corte y cosido .-
Subtotal para Seccion 3: $34, 000 USD
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Seccién 4 -

Area de Cosudo de Contenedores
En esta 4rea se fabrlca la parte exterlor del chaleco.
Equipo y Materiales:
6 Maquinas de coser marca BROTHER
1 Maquina de cintas marca YUKl -
2 Maquinas overlock marca SEIKO o BROTHER
1 Maquina Biesadora marca YAMATO
2 Mesas para detener el Nylon-Algod6n
Almacenaje del velcro y Ia tela
Subtotal para Seccion 4: $21,000 USD

maquina recta Seiko maquina cintera maquina recta Yuki

Seccion 5

Area de ensamble y empacado
En esta seccion se hace el ensamblado fmal del chaleco y se empaca en sus bolsas y cajas.
Equipo y Materiales:

1 Maquina etiquetadora controlad a con computadora

4 Mesas para el empacado: -~ L
Subtotal para Seccién 5: $15,000 USD = ="

méquina biesadora Yamato



Seccion 6

Area de producto terminado
Esta area sirve para almacenar eI producto fmaI termmado
Equipo y Materiales: . ca

' Mesas para almacenaje ‘

o Anaqueles para el almacenaje
pi ;“'Subtotal para Secmon 6:
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factores ergonomicos }

criterios de disefio |

Los criterios de disefio en cuanto a ergonomia que se consideraran para el disefio del chaleco han sido,obtenid‘o‘stde la: -
presentacion S-H-0 Diseiio Industrial de Productos del D.1. M. Alberto Vega Murguia de donde se sustrajeron los siguientes:
neutralidad, flexibilidad, simple e intuitivo, minimo esfuerzo, higiene, tamafio y espacio adecuados, informacion visible y

perceptible basada en los criterios de las corrientes de “Dlseno Universal”; ya que con ellos el objeto sera dlstmgunble de -

otros productos.

“En toda relacién material interviene necesariamente la forma o conflguracmn de Ias partes que partncupan en dicho nexo y esta (Ia e
configuracién) condiciona de modo relevante la funcionalidad de esta relacién. Desde esta perspecnva en el nuevo disefio de cualquier: -
producto es muy importante considerar la forma que se dard a las partes o componentes de dicho producto, en este punto apreciamos -
que una buena parte de la tarea se encuentra satisfecha, es decir, una de las partes ya se enclentra definida y en lo general es poco
cambiante, a la parte que nos referimos es a aquella que se halla precisada por la~ morfologla del cuerpo humano, por lo tanto se
podra trabajar desarrollando la forma mas adecuada del objeto en funcién de su relacuon dlrecta del hombre 2

Neutralidad ,
El chaleco, es un elemento de proteccién que se usa como una prenda de vestlr solo
que éste no es perceptible. El chaleco sera usado por hombres dedi | f ]
para ello se disefiaran tallas que se adecuen a los diferentes tlpos de complexiones .
(antropometria estatica). El chaleco antibalas es un producto de p‘
por lo que genera en el usuario confianza y segundad :

H e ok

Flexibilidad : ‘ o
El objetivo de que un producto sea flexible con el usuario se dlrlge a que este producto Clnn
permita rangos de adaptabilidad, haciéndolo mucho mas sencillo.de utilizar por

cualquier persona ya sea zurdos o diestros y que se adapte al entorno mas familiar
del usuario (movimientos anatémicos).

2D.J. M. Alberto Vega Murgufa. Disefio industrial de productos Metodo analmco para abordar factores humanos en el proceso de Disefio Industrial de
productos. Clase. UNAM Mexnco, D.F, enero 2001 = : ‘




Simple e Intuitivo
El chaleco antibalas trae consigo una carga semiética de identidad muy fuerte, por si solo el chaleco expresa la forma de uso,

para que sea mas facil su manejo, es importante el disefio de un instructivo que le permita al usuario conocer la maniobrabilidad
y cuidados que éste debe tener.

Informacion Visible y Perceptible

Todos los chalecos deben de lievar por norma una etiqueta que contenga los datos mas importantes asi como la forma de
uso y mantenimiento. Dicha etiqueta se realiza basandose en el mstructlvo

Minimo Esfuerzo e Higiene :
Para estos términos la utilizacion de los materiales adecuados S|emp
peso, la forma, la manera de portar y de darle el adecuado mantenimi si como mantener un nivel en el que
el usuario pueda llevar consigo el producto sm que Ie ocasuone nmgun malestar o enfermedad (antropometna dmam/ca)

Tamafio y espacios adecuados

Con la ayuda de las dimensiones antropométr ”y Ios mowmlentos anatémicos se disefiara una forma que facullte el uso

del chaleco, tanto para manipularlo (uso de Ias’mahos y agarre) y cuando se esté usando, permltlendole al usuano reallzar ‘

cualquier actividad de forma comoda y que el chaleco siga cumpliendo eficientemente su funcién.

En la ergonomia el estudio de los objetos analogos (es decir, aquellos que realizan funciones y servicios parecidos al deseado),
asi como la fabricacién de modelos, ayudan a identificar fallas que se deben de tener en cuenta al momento de comenzar a
disefar.

THSIS COF
FALLA DE ONIGEN |

"'sf;irﬁﬁportante ya que éstos determinan el

65



66

analogo |

Chaleco Modelo CBA I/H

Descripcion: prenda de color blanco, sin
mangas que se ajusta por medio de
velcro cubriendo principalmente el
torso, de la parte frontal, dorsal y
laterales. Es un producto que se usa
bajo la ropa, y se integra
principalmente por dos contenedores
donde se alojan los paneles balisticos
y placas antitrauma.

Detalle 1

TESIS CON
FALLA DE GRIGEN

Vista frontal

Detalle 2

El chaleco se une de los extremos
superiores por medio de velcro de 3" X
4" el contenedor dorsal tiene velcro
felpa y el frontal velcro ufia, por el
tamaiio del velcro los contenedores:
quedan bien unidos.

Los paneles son fabricados de kevlar y cubiertos con tela nylon y una
placa antitrauma que se le puede colocar opcionalmente. Es una prenda
que no lleva platos ceramicos por lo tanto es ligera, cumple con el nivel Il
de proteccién, es un chaleco ergondmico que permite movilidad al usuario
y ejerce bien su funcion en cuanto a proteccion.



Vista posterior

Los contenedores tienen en su parte interior
una abertura que permite que los paneles
puedan ser introducidos dentro de ellos.
Las costuras del chaleco delimitan las
formas de los paneles, a medidas exactas
quedando fijos dentro de las fundas por

medio de velcro que se encuentra en el
centro.

Los paneles son individuales se componen
de kevlar de diferentes tipos y se cosen con
hilo de kevlar, estan forrados por nylon
balistico, quedando integrado todo en un
solo paquete.

Las placas antitrauma tiene la misma forma
de los paneles balisticos y solo se
introducen dentro de la funda.

Detalle 5

Los contenedores tienen dobleces alrededor que
aseguran que la tela no se desgarre con el uso, la
costura del chaleco es tipo sencillo con remates en
los puntos de tension del chaleco, con creces en el
velcro evitando desgarres.

Detalle 3
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Detalle 6

Las lengtietas no tienen proteccion balistica pero son parte integral del chaleco,
ya que le permiten al usuario fajarse evitando el movimiento continuo o desajuste.

Detalle 8

Detalle 7

Vista lateral

Los laterales del chaleco se ajustan por medio de velcro de 6 1/2" X 47, el
contenedor frontal tiene dos velcros gancho unidos por una costura cruzada,
el contenedor dorsal tiene uno solo y con éste se ajusta segln la complexion
del usuario. ' L

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




B

modelo ] vi

Los maniquis de hombre utilizados tanto para el bocetage como para la creacién del
modelo tienen la misma forma, lo que varia son las tallas, tres tallas ya estandarizadas
con medidas mexicanas de 38 - 40 - 42, sus medidas en cms. son las siguientes:

A 8 [ D E F G H ) J K
38: 68 45 10 52 43 11 18 28 16 35 44
40: 71 48 11.5 53 47 11.5 19 29 17 35 50
42: 70 50 12 54 50 12 19 27 18 35 53

e
TRSIS COP
FALLA DE ORIGEN
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En este primer simulador, se puede determinar que el torso en
sus dos partes antero-posterior abarca areas en el cuerpo que
deben ser muy trabajadas en el disefio para poder otorgar nuevas
variaciones en cuanto a la forma y saber determinar que partes
son las que pueden tener cambios.

TRSIS CO
FALLA DE ORIGEN

De los principales factores que se tomaron en cuenta
al ‘momento de. dlsenar y estar creando los
5|muladores fueron las dreas que se van a proteger
y que otros dlsenos no toman en cuenta, como es el
s hombros y las partes laterales del torso,
como: se‘puede observar en este disefio, se tienen
contempladas pero atin no esta totalmente resuelto
ya que fue el primer modelo que se realizo.




-

antropometria estatica ]

Se ha considerado un estudio realizado por la Unlver5|dad Tde Guadala]ara a dxversos sectores de Ia poblacuon mexicana
como es el caso de operadores de transporte de la ciudad de México dejentre 18 a 68 afios, este sector de poblacién es
representativo ya que en el pueden estar mvolucrados ertos datos del rios del producto

Definiciones antropométricas que se,tomarq\n{ para’ en espeCIflco son:

1. Estatura. Sujeto parado en pos ) a cabeza en el plano frankfort (ver-glosario)

2. Didmetro bideltoideo. Suleto parado en posicion : normal, con los brazos caidos libremente, midiendo la distancia
maxima entre los misculos deltoides de cada brazo

3. Ancho del térax: Sujeto parado en posicion normal, con los brazos ligeramente desplegados del tronco, midiendo la
anchura maxima del tronco a la altura de las tetillas.

4. Profundidad del térax. Sujeto parado en posicion normal, midiendo la distancia entre la espalda y el pecho (a la
altura de las tetillas).

5. Ancho de Ia cabeza. Sujeto sentado en posicidn erecta, midiendo la distancia entre el vértex (punto mas alto de la
cabeza en el plano sagital) y el ignicién (punto mas bajo en el borde inferior del menton en el plano sagntal)

6. Altura axila. Sujeto parado en posicion normal con el brazo ligeramente despegado del tronco m|d1endo Ia dlstanma
del suelo al hueco auxiliar.

7. Profundidad abdominal. Sujeto parado en posmlon‘normal mldlendo Ia dlstanma entre la eSpaIda y. eI abdomen (a la
altura del ombligo), estando este relajado :

8. Ancho cintura, Sujeto parado en posicion normal, mldlendo'la anchura maxxmajdel tronco a la altura de Ia C|catnz
umbilical con el abdomen relajado. e :

n
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A continuacién una tabla que revels
de manera obijetivo en el usi

Tabla de la Medidas Antropométricas | - =

‘datos (’:on,cen‘trad‘t)s del estudio antes mencionado realizado por la UAG, enfocados
-producto. - :

Hombres entre 18-68 afios
5 50 95

11 1560 1646 | 1748 1603.8
2| 424 470 526 452.02
3 (1 282 323 374 313.13 Rk
4 { 200 250 300 264.94 o ;
51 144 155 166 170.99 i
6| 1150 1236 | 1334 1236
71 185 241 305 241

Medidas en mm.
Percentiles 50 del resuitado de esta tabla,
considerando que muchos de los casos hay

medidas que no se obtuvieron.

antropometria dinamica |

Gasto de Energia

De las posturas mas comunes para el uso de este producto es la posicién erguida, en la cual el usuario debe conservar el
equilibrio contra la gravedad, el cuerpo debe equilibrarse con el minimo gasto de energia. Los tejidos blandos , ligamentos,
tejidos capsulares y misculos, de estos los tinicos que conservan la postura sin gasto de energia son los ligamentos mientras *
que la accion de los misculos es requerida cuando se excede el limite fisiolégico de los ligamentos. -



SRS ot

Estructuralmente el hombre se compone de tres partes pesadas y sus extremidades, estas partes pesadas son la cabeza, el
trax y la pelvis. No obstante el equilibrio de la estructura corporal se mantiene con poco gasto energético porque ninguno

de los centros de gravedad de las partes se encuentra alejado del eje vertical; por consiguiente cualquier postura que altere
el equilibrio ocasiona gasto de ¢ energna

Estructura

En el térax se encuentran alo;ados la mayona de los 6rganos vitales, estén protegidos por una estructura bastante fuerte que
son las costillas que los rodean por la parte frontal y lateral, mientras que por el dorso se encuentra gran parte de la columna
vertebral que es la que permite movmdad en el tronco y a la vez estabilidad en todo el cuerpo.

Movimientos Anatomicos

El estudio, medicion y evaluacion de la magnitud de movimientos articulatorios es una ciencia relativamente compleja. La
informacién presentada a continuacion sobre movimientos anatémicos de la columna vertebral, hombros, caderas, se basa

en observaciones de la poblacién militar y tan solo deI mov:mlento de una arttculamon mdepend |entemente de su mfluencna
sobre otra. ‘ :

- Flexién. Curvatura o reduccion del angulo que forman partes

1.varios tipos de flexiones en todo el
cuerpo como: R LT
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- Flexron Iateral del tronco En que diferentes
o segmentos del: cuerpo. tlenden a dxsmmuw el
L angulo que forman Ias caderas rectas

74 - Extensidn. Enderezamiento o incremento del angulo que
forman las partes de! cuerpo. Por lo general se define
' como eI retorno de la flexidn.

Abducc:on Movumlento de un segmento del cuerpo mas
aIIa del eje medi o de este ode la parte a la que va unido.

TESIS COF
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gmento o combinacién de
“eje_ medio de éste o de Ja

- Aduccién. Movimiento de
segmentos del ‘cuerpo hac

- Elevacién. Movimiento de los hombros hacia arriba. |
- Depresién. Movimiento de los hombros hacia abajo.

- Rotacidn lateral. Giro mas alla dé] Eé']{aihﬁédio'dvel cuerpo.

TESES CO
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Este tipo de movimientos son los mas comunes a realizar por el usuario durante la interfase con el objeto-producto.

Interfases .

Para poder entender Ias mterfases co Ias que el objeto se relaciona con el usuario es necesario anallzar Ia secuenma de

76 operaciones, tomand 'en cuenta’ ue‘un objeto no solo se interactda con el sujeto activo-usuario que es qUIen recube el -

beneficio directo del"producto sino también:con sujetos como el fabncante y el transportlsta que llegan a tener un tlpo de (.

relacion con el objeto de forma secundana
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factores esteticos-semidticos ]

La estética es un soporte para todo tipo de producto, ya que proporciona un determinado placer subjetivo tanto al usuario -
como al disefiador, es decir , ;qué influye a la estética y cémo puede ésta ser aplicada a un chaleco antibalas?. La estetlca,
puede dar al objeto una esencia individual y causar percepciones diferentes en todas las personas, pero ;de qué forma las
personas y el ambiente influyen directamente a la estética? para ésto los disefiadores tenemos ciertas ventajas ya que
conocemos los principios que influyen en la estética de un producto.

Para definir la estética del producto es necesario considerar los siguientes factores:

Ergonémicos \\ Arménicos

Humano i Umdad.

Antropometria gr%porcpn
onerencla
Composicion
Simetria

Ritmo

Identidad
Estatuto social
Edades

!
t
i

Funcionales
Funcién intrinseca del producto
Medios de produccion

Culturales o )
Costumbres HIS(OrlCO-thﬂP!ﬁgICOS
f Momento histérico
Simbolos Todtion t v
Tradicién extiles tecnologicos
Valores - Vanguardia

Entorno

TESIS CON
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Para realizar un estudio estét [ "trones ya establecidos, generalmente el disefio del
chaleco queda subord a'sus caracteristicas funcionales de relacion hombre-objeto y tecnoldgicas, son
pocos - los chalecos. qt o que se pueda dec Liweron un estudio estético, en su mayoria los
chalecos antibala sélo les' lmporta cumpllr con“la func:on

Los chalecos estén estructurados por formas' 'que son muy:parec1das n'todos Ios sentidos y por lo mismo todos son
similares entre si. ; :

El cuerpo humano es generalmente la inspiracién para el dlseno de los chalecos ya que un chaleco ademas de ser una objeto
de proteccién es también una prenda de vestir, una prenda con Ia que el usuario se identifica, se siente bien, se atrae y que
no le molesta el traerla puesta. El cuerpo humano tiene formas curvas y redondas, sin embargo, el disefio de los chalecos
tiende a formas cuadradas y boleadas son pocos los casos de chalecos que se adaptan al cuerpo con facilidad.

Se han estudiado las formas de algunos chalecos de diferentes empresas para determinar cuales son las similitudes entre
ellos y cuales sus diferencias.

ler caso

La compaiiia Second Chance, de los EE.UU. es creadora
del concepto llamado “coraza del cuerpo”. Son chalecos
con elementos suaves que se adaptan al cuerpo con
diferentes ajustes; dicen ellos que son los chalecos mas
suaves y comodos. El disefio de estos chalecos fue enfocado
principalmente a cumplir los factores ergondémicos y no
estéticos.

N
SECOND CHANCE
A4
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2do caso

Rabintex, esta compama lsraellta ha dlsenado dlferentes tipos de
chalecos para actwndades dlstlntas pero todos sus modelos presentan

una tendencia muy sxmllar son’ chalecos que a sxmple vista te dan la
sensacion de que no cumplen blen su funcwn

3er caso

Armour Shield, esta empresa inglesa mantiene un estilo muy sobrio en
todos sus chalecos, lo que produce en el usuario confianza y seguridad,
la mayoria de sus disefios son muy complejos ya que consideran de
mayor importancia los aspectos funcionales.

40 caso

Vesta Guard, compaiiia inglesa enfoca el disefio de sus chalecos a los
factores funcionales y ergondmicos de]ando a un Iado cualquier elemento
VestGuard.com estético. :

TESIS (0¥
FALLA DE UIGEN)
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5to caso

S50 &"™ /\BA, compafila americana, tiene una variedad de disefios, con
T e formas distintas, la mayoria de sus chalecos son agradables a
simple vista y pareciera que funcionan adecuadamente, pero
esteticamente la tendencia deportiva de sus chalecos sugieren

otro tipo de usuarios.

Semidtica

Muchas veces relacionamos los chalecos antibalas como productos bélicos ya que tienen una estrecha conexién con las
armas, cuando en realidad es un producto de proteccion personal, es dIfICIl identificar este tipo de ‘productos y mas ain
conocer cuales son las marcas, solo la gente que se desenvuelve en este medlo conoce las mejores marcas de chalecos La:

comunicacién mas real que existe entre un chaleco y el usuario es de respeto ante un producto que puede salvarle la Vlda< a S

La iconografia del chaleco se ve influida por su forma ostentosa y aparatosa aunque no es el caso del Chaleco V.I.P que es
todo lo contrario porque debe ocultarse y no ser nada visible, con la utlllzacmn de colores tenues como es el caso del blanco
que es un color neutro. -

En conclusion se puede decir que la estetlca se ve totalmente influida por la funcnon y es aqui donde un buen disefio estético
lograra imponerse en el mercado con mayor faculldad mostrando al usuano que ademas de funcionar perfectamente, el
disefio le es agradable y se identifica con el.-

TESIS CON
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perfil de disefo del producto ]

Nombre del Proyecto: Scorpion.
Cliente: Scorpion, Inc.
Tipo de Producto : Proteccion personal.

Descripcion: Chaleco Antibalas VIE (uso interior)

Requerimientos Basicos

Estética:

- Crear una estética adecuada para que el usuarlo se' T
identifique con el producto, generando sensaCIon de R
seguridad, estabilidad y confort. Se debe considerar que se
usa debajo de la ropa para que no sea permbldo por terceras S

personas.

Ergonomia:
- Ligero: no pesar mas de 2 kgs con todos los aditamentos.
- Confortable: que le permita movilidad al usuario el
cualquier situacion y que no le provoque algin tipo de
malestar o lesiones al momento de usarlo, que permita la
salida de sudoracion mientras se usa.

- Antropometria: la consideracién de las tallas Chica,
Mediana y Grande para que puedan ajustarse a diferentes
complexiones.

Funcion:

Resistente: Alcanzar el Nivel Il de proteccion balistica de la
norma N1J.04.

;Produccmn : : i
,Dlseno Y s;stema construtlvo por subemsambles que :

sarrollo” de una Ioglstlca adecuada de

f*fabncacmn con el ObjethO de pl’OdUle 500 umdades
. semanales. ~ " ‘ ‘
' Materlales Conla p05|b1hdad de utlllzar nuevos matenales‘ U
" comoeselKeviar 724y 363, KevIarfleltro ylammado Nylon ,
Blanco para el panel balistico y’ Nylon Algodon para el ’
contenedor y velcro para el sistema de ajuste conel finde
reducir costos y que cumplan con las especmcacnones para ‘

la produccién del mismo.
- Costo: no mayor de $5,000 pesos por chaleco para ofrecer
un precio de venta no mayor de $10, 000 pesos.

-Dirigido:

A funcionarios, directivos y empresanos, como tamblen por

: - personalidades y profesmnales de segundad
Proteccion: de los érganos vitales ubicados en el torso del S ~
usuario ante ataques de armas de fuego de baja velocndad :

" Sexo: Masculino.
. Edad: 30 a 50 afios.
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proyecto de disefio }

forma basica ]

La forma puede moverse, pero es necesario
trazar el centro para lograr poses de
accién. La linea central es esencial para el
equilibrio de los cuerpos. Es importante
dibujar esta forma sobre un esquema de
varillas con el fin de lograr una forma
adecuada.

s T ORS00

Esta forma se divide verticalmente por
el centro, horizontalmente se divide a
2/3 de la distancia hacia abajo. A esta
Gltima la llamamos linea de la cintura.

Los miembros se unirian a elia en las
diferentes posiciones. El torso tiene una
extension total de tres cabezas del
cuello a laingle. La parte superior tiene
una longitud de 2 cabezas y la parte
inferior 1 cabeza.

83
La parte del cuerpo humano en la que se realizo

mayor estudio en cuanto trazo de cuerpo fue el

torso, ya que es la zona donde se usa el chaleco
antibalas.

Los dibujos expuestos muestran la forma basica
que ayudo a representar el torso de una manera
mas sencilla, con el fin de determinar cuales son
las curvas, dimensiones, espacios y flexiones que
nos ayudaran a disefiar sobre el cuerpoy con
las cuales se obtendran diversas propuestas
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propuestas ]

TRSIS CON
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1 Este modelo presenta proteccion en el cuello, parte
delantera y trasera del torso asi como proteccion en los
laterales, en la parte de traslape superior tiene una forma
pentagonal con las esquinas redondeadas, que abrazan
parte del cuello, generando un ajuste adecuado hacia el
torax.

De igual forma en sus partes laterales presenta una
superficie pentagonal con las puntas redondeadas, esto
da al chaleco una forma nueva que le permite al usuario
tener mas 4rea de cobertura, el problema seria que
generaria un mayor costo al momento de su produccién.

PROPLIESTF




=1  Este chaleco es una prenda que se compone de tres
piezas separadas que se unen a través de costuras
internas para asi lograr una sola pieza, su sistema
de ajuste es por la parte delantera por medio de un
velcro cruzado.

—1 Lo interesante de esta propuesta es que el panel
antibalas se propone que vaya integrado dentro de
las fundas, es decir, que estos no vienen por separado,
sino que todo se encuentra integrado.

85

FPROPLIEST A




86

TESIS COy
FALLA DR ORICE

Este disefio se muestra minimalista, ya que 3
se propone un panel balistico sin funda que

se sujete por cintas y velcro. Dejando espacio

sin cubrir.

En sus partes laterales se componeconuna ~ [e——ri-

cinta de menor ancho que corre por toda la
cintura y un velcro de mayor ancho con el
fin de lograr una mejor ajuste.

PROPLESTE | M




Las dos partes; delantera
y trasera se integran por
velcro de dos dimensiones
los cuales tienen
terminaciones inclinadas
permitiendole al usuario
una mejor colocacion. Con
una cinta en la zona de la
cintura que permitiria el
ajuste del chaleco,
evitando movimientos
inesperados.

PROPLIESTR

Esta propuesta de cuello
en'V, protege las partes
frontal y dorsal del torsoy

rior se ajusta por medio de
velcro en el drea de detrés
de los'hombros. *

TESIS COW
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abdomen asi como los_
costados, - dejando
descubierta la parte de la
traquea. En la parte supe-
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Esta propuesta, la cual
tiene un-drea de mayor
cobertura'que abarca el
térax.y parte del cuello,
dandole al usuario mayor
proteccién.” Con la
desventaja de ser mas
pesado e incomodo.

Los dos bocetos
presentados muestran
formas ..de  ajuste
diferentes, uno de ellos se
ajusta por la parte frontal
en forma de chaqueta,
mientras que el otro se
ajusta por los costados y
hombros con algunas
costuras que generan una
forma distinta.

FroFuEsTA EIFsE




propuesta definitiva |

TESIS coy
FALLA DV ORICEN
La propuesta que se presenta 33— /}
como final, se compone de
“dos’ piezas (delantera y ‘

trasera) Ias ‘cuales cubren el A
torax, abdomen ‘espalda y 3
laterales. Conformado por
paneles balisticos cubiertos 4

por nylon.

Los contenedos alojan en su I3
~interior. a"los = paneles
f:;ballstlcos Su sistema de
ajuste seria por medio de
 velcro para darle facilidad al

‘usuario de acomodarse el

chaleco hasta sentirse
~cémodo y seguro.

Los contenedores en su parte [
inferior tienen un corte de tela

que cumple la funcién de
introducirse dentro del
pantalén para que el usuario [
pueda fajarse evitando

movimientos que desajusten el \Y)
chaleco y se vuelva incomodo.
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planos borrador ]
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contenedor
delantero B-2

contenedor
delantero B-1

velcro

contenedor

delantero A
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simulador ] TESIS OV
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Después de haber analizado cuales eran las areas del torso que se van a proteger se determinaron las formas de lo que seria
en disefo final, este simulador muestra que el hecho de cubrir mas e! cuerpo del usuario, se genera también mas incremento
en los materiales, el simulador es un poco tosco a simple vista ya que no se esta trabajando con el material final propuesto
que es mas flexible y se apega mas a la forma del cuerpo.



Contenedor
parte interior

Panel balistico

Contenedor
parte exterior

Para este simulador se hicieron las tres
partes que lo conformarian para poder
observar como serian las formas finales.

La pieza numero 1 se repite dos veces'y
se cose alrededor de'la pieza 3 para

formar una bolsa dondese: mtroduce V

el pane! balistico pieza 2.
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memotria descriptiva ]

descripcion del nuevo producto ]

El Chaleco Antibalas VIP, es una prenda de proteccién sin mangas que sera usada por funcionarios, directivos y empresarios,
como también por personalidades y profesionales de seguridad. Cuenta con una cobertura alrededor del torso con traslape
debajo de los brazos en forma de panel frontal y otro traslape sobre el pane! trasero. El corte debajo de los brazos cubre la
parte inferior de las axilas hasta la parte inferior abdominal, permitiendo que el usuario pueda realizar movimientos de

extension, flexion y rotacion sin ninglin problema. El chaleco sera elaborado en forma tal que las dimensiones se mantengan
fieles a los patrones, que se expondran mas adelante.

Panel Balistico.

Las areas de cobertura, dimensiones y pesos para cada una de las tallas estaran apegadas estrictamente a los patrones. La
composicion interna de los paneles sera de Kevlar, este textil tendra un tratamiento hidrofébico a base de Zepel en la tela

plastificada para proteger esta fibra de la humedad. Se empleara Unicamente hilo de Kevlar para coser las capas del material
balistico entre si mismas. =

Composicion externa delos paneles. Cada panel ballstl
tela tiene en su cara interna un recubrimiento de’ po||u
por su cara externa sin causar dafio a las caracteristicas p

'hcabéulado en un forro permanente de tela 100% Nylon, esta
Dicho recubrimiento permite que el panel pueda ser limpiado
Jas del textil.

Contenedor o Funda

Esta prenda tiene como objetivo contener y proteger los paneles balisticos, asi como proveer una prenda cdmoda, ajustable,
ligera y que el usuario se sienta identificado con ella brindandole seguridad. Se emplearan materiales que brinden la mayor
vida util como es el caso del Nylon-Algodon que permite la salida de transpiracion evitando que se acumulen organismos
que debiliten el tejido. Todas las costuras seran con hilo Nylon con un calibre maximo de No. 88, usando 8 puntadas por
pulgada lineal con una méxima tensién en el hilo, sin que ésto llegue a crear arrugas en la tela al momento de ser cosida.
Todas las costura perimetrales del chaleco seran dobles, es decir, una costura perimetral interna a 3mm del borde y otra al
momento de afadirle un bies a 5mm aplicando las costuras alrededor.

El contenedor de panel delantero tiene dos velcros felpa de cada lado de 4" x 6 %" unidos por una costura perimetral y otra
cruzada quedando un médulo de velcro de 8" x 6 %". De igual forma, el contenedor trasero tiene dos velcros felpa para que
se traslapen con los delanteros en la region toracica-abdominal y con las partes Iaterales como se expondra en Ios patrones




Los dos contenedores en sus partes superlores que descansan sobre Ios hombros Ilevan velcro de 3" X 4" con una costura

perimetral y una cruzada. El contenedor delantero lleva el velcro gancho y el trasero el velcro felpa como se senalara en los
patrones.

caracteristicas del nuevo disefio ]

El producto final es el resultado de la investigacion realizada y expuesta con anterioridad. Los aspectos més relevantes por
los cuales se llegd a este disefio final son los siguientes:

1.- En los Gltimos afios la ola de delincuencia se ha incrementado pero aun en mayor grado en el entorno donde el usuario
se desenvuelve, por lo que es cada dia mas indispensable una mejor proteccion personal.

2.- Se determind que el nivel balistico con el que el Chaleco VIP va a cumplir sera un nivel Il en base a la norma STD-
0101.04 establecidas por el National Institute of Justice.

3.- Con el estudio realizado en la SEMEFO, se investigé que en México un gran ndmero de muertes a causa de heridas por -

armas de fuego que inciden en el torso del cuerpo, por lo que concluf que son las dreas que mas se deben considerar en el

disefio. Esto con el fin de ofrecer una mayor proteccién, a dicha seccién del cuerpo sin olvidar las partes laterales que
muchos chalecos no cubren.

4 - En cuanto a los materiales se observé que la tecnologia del textil es una de las mas innovadoras y revolucionarias por lo
que siempre se encuentra a la vanguardia. Se encontraron materiales especializados para la proteccion balistica como el es
caso del Spectra, Dyenna, Twaron, Zylon y Keviar, éste (ltimo de los mas avanzados tecnoldgicamente ya que brinda la
mejor protecci6n antibalas, ligero, confortable y con diversas caracteristicas que lo hacen ser el indicado para la fabricacion
del panel balistico. De igual manera, se identificé que el textil mas adecuado para la fabricacion del contenedor del chaleco
VIP es el Nylon Algodon, debido a sus caracteristicas brinda un alto rendimiento haciendolo idéneo para dicho fin.

5.- Gracias a la informacion obtenidad del INEGI, se puede afirmar que existe un gran niimero de funcionarios que podrian
adquirir este Chaleco VIP para su proteccion diaria.

6.- Después de un andlisis de mercado se determind que no hay empresas mexicanas que produzcan este tipo de chaleco tan
especializado, lo cual ofrece la oportunidad de abarcar un nicho de mercado aun no explotado en Mexmo
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Para obtener el producto final fue necesano ldentmcar cuales eran Ias partes que se |ban a dlsenar y que tnpo de mejoras se
implementarian con respecto a los existentes.

PIEZA =~ No.
Contenedor 2
Panel Balistico 2
TOTAL 4

Nivel de mejora /i mnovacwn En este nlvel de cambio de renovacxon del chaleco VIP. solo contemplé mejoras en el drea de
proteccion, asi como la utlhzacnon de matenales de més reC|ente desarrollo tecnologlco y que ofrecen o tienen las caracteristicas

que superan a los. matenales comunes en eI mercado son aptos para la fabncacuon del mlsmo sin tener que implementar
nuevos procesos S N O

Los materiales a utilizar:

Panel Balistico:
Kevlar -
Tela Nylon
Velcro Nylon (blanco). -~
Hilo Nylon (blanco).
Etiqueta de Nylon.

98 Contenedor: S
Nylon-Algodon. ,
Velcro Nylon (blanco).
Hilo Nylon (blanco).
Etiqueta de Nylon.

Nivel de estética. Se identificaron las tendencuas actules dentro de este tipo de productos, con el fin de obtener la apanenua
del nuevo chaleco VIF, generando formas con Ias cuales el usuarlo se S|enta famlllarlzado



S

ventajas sobre la competencia |

La principal ventaja que tiene el Chaleco VIP sobre la competencna es que b i da una mayor y mejor proteccnon debldo ala
utilizacién de materiales de alta tecnologia y calidad superior. . = - ‘

Las propiedades ergondmicas que tiene el chaleco hacen que se pueda‘aju;
cuenta con las curva apropiadas. ;
La capacidad que el Chaleco VIP tiene para detener multiples lmpactos de dlversos calibres,
la norma NIJ 04, har4 que sea un candidato idoneo para ser certificado en dicha |nst|tuc10n

Su grosor de solo 6mm y un peso de 1600grs. hacen que el Chaleco VIP sea més delgado y llg
nivel en la competencia.

I torax . abdomen‘ a que'.
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especificaciones técnicas y de produccion E

fabricacion prototipo chaleco antibalas modelo vip ]

Para la fabricacion del prototipo solo se consideré la talla mediana.
Articulo: Chaleco Antibalas

Modelo: VIP

El Chaleco Antibalas estard compuesto de:
A. Contenedor _
B. Contenedor para Panel de Kevlar
C. Panel De Kevlar ‘

Tallas: Chico, Mediano y Grande

Contenedor
Tallas: Chico, Mediano y Grande

| 100 Descripcion de Confeccion
Este contenedor 0 funda del Chaleco Antibalas Mod. VIP tendra compartimientos donde an;ar el panel baI/st/co

a. Delantero

Tiene un compartimiento en su parte postenor que sirve para alojar el panel ballstlco el cuaI c:erra con veIcro del"
gancho y felpa con dos remates en los costados de la abertura en forma de cuadro, con'un rectangulo de velcro felpa
de 2" en la parte interna que sirve para su1etar el panel.

En la parte frontal donde se conflguran Ios hombros lleva un cuadro de velcro felpa de 4" que snrve para su1etar Ios
tirantes de la parte trasera.



En los costados lleva un cuadro de velcro felpa de 4" de cada un de Ios lados, derecho e lzqwerdo que 5|rven para que la
parte trasera se ajuste a'la parte delantera. ,

b. Trasero

En la parte interior lleva un compartimiento para alojar el panel ba|IStl \ el'cual se su;eta

velcro, cierra con velcro de 1" gancho y felpa con dos remates en Ios co: 'ados d 'Ia abertura 'forma de cuadro

Etiqueta con talla e instrucciones de lavado, colocada en la partell

En cada extremo lleva velcro gancho de 4" que se sujetaa la parte del a
superior de los tirantes lleva velcro gancho de 2" que srrven para su1etar I
contenedor.

c. Corte

El tipo de tela utilizada para la confeccidn de esta prenda debera ser Nylon Algodon en color segun se requlera (pero es
preferible el color blanco, por tratarse de una prenda de uso lnterno)

d. Costuras

Las costuras son hechas con hilo polycotton 75 del mismo color deIa tela del corte con una costura de seis puntadas por
pulgada.

e. Terminado

Prenda deshebrada sin deshilachaminetos.

Contenedor para el Panel de Kevlar

Modelo: VIP
Tallas: Chico, Mediano y Grande

Descripcion de Confeccion
Seré fabricado en tela Nylon Blanco

: medlo de un rectangulo de' .
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a.  Se confeccionaré en forma de bolsas dandole
reforzar la bolas, dejando en la parte inferior un abertur.
le colocara un rectangulo de velcro gancho, elcualse’s
sea ensamblado, realizandose esta mlsma operacmn para el'delantero y, el trasero.

“todo. e ontorno‘ mterno con el fin. de
lar, en la parte exterior se -
ontendor cuando

b. Se introduce el panel de Keviar ajustando todas Ias partes para postenormente cerrarlo con un’ dobladlllo lnterno
para después ensamblarlo junto con su respectlvo contenedor o

Panel de Kevlar

Modelo: VIP :
Tallas: Chico, MedlanoyGrande

Descripcién de. Confeccnon o
Seré fabricado con 25 capas de Kevlar pa G cada panel

a. La parfe inter I aé'déke\‘/]a:ripesiadp (208.7 gr/m2).
b. El comple’myento‘ el pa

c.  Parael ensamble del pan

102 sobre el Kevlar pesado.



Etiquetas

Modelo: VIP
Tallas: Chico, Mediano y Grande

Descripcién de Confeccmn SRR R
Sera fabricado con cmta de nylon blanca y pellcula negra o

El chaleco VIP lleva dos ethuetas una en Ios paneles ba|IStICOS y otra en los contendores que |nd|can los 5|gu1entes datos

Panel balistico: =
Chaleco masculino.
Scorpion, Inc.

Meéxico, D.F

Nivel 1I-N1J

Tipo de Kevlar

Fecha de fabricacién
Caducidad

Ndmero de serie

Fecha de entrega
Indicaciones generales de uso

Contenedor:
Chaleco masculino
Scorpion, Inc.
México, D.F
Nylon-Algodén
Fecha de fabricacion
Caducidad
Lote
Modelo VIP
Fecha de entrega

Indicaciones generales de uso, Iavado y colocac;on
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contenedores (empalmes, uniones y diferentes operaciones de cosido) |
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prototipo final ]

El desarrollo de este prototipo consistié en desarrollar paso a paso de
una manera semi industrial el chaleco utilizando materiales que serian
similares a los reales con el fin de poder implementar una logistica de
produccion en la que el disefio pudiera producir,s‘;e al niveI deseado.

A su vez ayudo a encontrar las fallas del d|seno para cuando se realizase
la prueba con los materiales reales no surgiera nlngun mconvemente

Comprobar si todos los componentes se adecuaban entresi: para,da'r Ia‘
forma final del chaleco, probar si los: sustem” ) 1uste sugerldos
funcionarian como se tenia pensado. ‘

La produccién de este prototipo se realizo en una fabrica donde se’
contaba con la maquinaria necesaria y con el apoyo del personal
dedicado especificamente a la confeccion de prendas de vestir.

108
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prototipo final ]

Se llego a la concusion de que se tendrian que modificar ciertas
medidas del patrén trasero y algunas de las curvas del patron
delantero para que se ajustara perfectamente al cuerpo del
usuario, para también mejorar el nivel de produccion, es decir,
que al momento de realizar el trazo de los patrones sobre los
textiles, aumentara el nivel de eficiencia, logrando asi un
porcentaje entre el 74% y 84%.

Se determino que todos los snstemas de ajuste por medio de

velcro funcionaban adecuadamente , es decir que cumplian con

el nivel de resistencia.

Observando que tipo de costuras serian las conveniente para la
fabricacion real, realizando pruebas con diferentes maquinas a
las que también se analizaron en nivel de funcionamiento que
estas podrian otorgar al momento de realizar una produccion en
serie.

TESIS CON
FALLA DE URIGEN
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costos prototipo ]

ClavalD No. Pzas. Area/Pza. Total Area Cantidades PL. PT.
Cant. Unidad Cant Unidad  Reales

PANEL BALISTICO

Delantero

Kevlar 363 de 1.05 mts.de ancho KDO1 20 1518.88 cm2. 3.03776 m2. 361638 m2.  $34.986 $126.52
Fieltro Amarillo de Kevlar de 1.05 mts. 1 1518.88 cm2. 0.15189 m2 0.18082 m2.  $33.980 $6.14
Keviar Laminado 724 1.05 x 1.95 mts. 1 151888 com2. 0.15189 m2. 018082 m2. $187.698 $33.94
Trasero

Kevlar 363 de 1.05 mts.de ancho KT01 20 151627 cm2. 3.03254 m2 361017 m2.  $34.986 $126.31
Fieltro Amarilio de Kevlar de 1.05 mts. 1 151627 om2.- 0.15163 m2. 0.18051 m2.  $33.980 $6.13
Kevlar Laminado 724 1.05x 1.95mts. - 1 151627 cm2. 0.15163  m2. 018051 m2. $187.698 $33.88

Eficiencia: 84%

NYLON BLANCO : )

Delantero ) : ) :

Funda FPD 2 162381  cm2 032476 . -m2:’ - 04389 $8.750 $3.84
Etiqueta 9x12cms : A : “fea. S $0.018
Velcro Gancho 50mm o1 10 . cms. - Ll $0.025 $0.0025
Trasero :

Funda FPT 2 160146 cm2...032029 * m2 04328 $8.750 $3.79
Etiqueta 9xt2cms 1 S tea. o Lo 80018
Velero Gancho 50mm 1 10 - ems. - $0.025 $0.0025
POLIESTER-ALGODON Eficiencia: %

Contenedor Delantero - . .
Contenedor Exterior CED 1 318424 cm2 031842 - m2 . 04717 $8.717 B
Contenedor Interior Superior CiDS 1 138229 cm2.° 0.13823 - m2 . 0.2048 $8.7117 $1.79
Contenedor Interior Inferior Ciol 1 82862 cm2 008286 m2 - 01228 $8.717 $1.07.
Etiqueta 9x12cms 1 tea.” = $0.018
Velcro Felpa 25mm 1 30 oms , $0.013 $0.0039
Velcro Gancho 25mm 1 30 - cms. : $0.013 $0.0039

110 Velcro Felpa 50mm 5 10 cms. B : $0.025 $0.0025

Velcro Felpa 50mm .8 20 cms. $0.025 $0.0050
Contenedor Trasero i )

Contenedor Exterior CET 1 -.0.34480 -~ m2 0.5108 $8.717 $4.45
Contenedor Interior Superior CiTS 1 70094793 -~ m2 0.2192 $8.717 $1.91
Contenedor Interior Inferior Ciml 1 006222 m2 0.0922 $8.717 $0.80
Etiqueta 9x12cms o 2 tea. $0.018
Velcro Felpa 25mm 1:0 o $0.013 $0.0039
Velcro Gancho 25mm A1 $0.013 $0.0039
Velcro Felpa 50mm 1 $0.025 $0.0025
Velcro Gancho 50mm 4 $0.025 $0.0025
Velcro Gancho 50mm 6

: . $0.025 $0.0045
~ ... Eficiencia; 67.5%

Mano de obra:  $30.00
Almacaneje y Transportacién: ~ $25.00

Preciototal:  $409.80
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Informacién de la pieza (cm)
Talla: Mediana

No de Patrén: 1001

Pieza: Delantero

Descripcién: Kevlar Delantero j
Cédigo de la pieza: KD ‘
Cédigo de referencia: DE "
Cantidad para cortar: 1 Simple ” ‘
Identificacién de la tela; KEVLAR

111
e +
Rotacién: 90 Simetrfa en pieza par: X_ | +
Simetrfa en X; SI Contorno recto: 80.19
Simetrfaen Y: Sf Contorno curvo: 69.29 +
Rotaci6n Fina: Sf Contorno total: 149.48

Seguimiento en pieza par: No : Area de la pieza: 1519.35 *
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Informaci6n de la pieza (cm) e
Talla: Mediana L T e S
No de Patrén: 1002
Pieza: Trasero f

Descripcién: Kevlar Trasero .
Cédigo de la pieza: KT | f
Cédigo de referencia: TR

Cantidad para cortar: 1 Simple
Identificacién de la tela: KEVLAR

112
+
. Rotacién: 90 Simetria en pieza par: X
Simetria en X: ST Contorno recto: 89.80
. Simetrfaen Y: Sf Contorno curvo: 67.52
Rotacién Fina: Si Contorno total: 157.32
+ Seguimiento en pieza par: No

Area de la pieza: 1516.07
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Informacién de la pieza (cm)

Talla: Mediana

No de Patrén: 1201

Pieza: Delantero

Descripcién: Funda Panel Delantero
Cédigo de la pieza: FPD

Cédigo de referencia; DE

Cantidad para cortar: 1 Simple
Identificacién de la tela: NYLON BLANCO

Rotacién: 180

__Simetrfa en pieza par: x

Simetrfa en X: Sf
SimetrfaenY: Si
Rotacién Fina: ST
Seguimiento en pieza par: No

Contorno recto: 82.27
Contorno curvo: 71.72
‘Contorno total: 154.00
Area de la pieza: 1623.81
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Informacién de la pieza (cm)

Talla: Mediana

No de Patrén: 1202

Pieza: Trasero

Descripcién: Funda Panel Trasero
Cédigo de la pieza: FPT

Cédigo de referencia: TR

Cantidad para cortar: 1 Simple
Identificacién de la tela: NYLON BLANCO

Rotacion: 180

Simetrfa en pieza par: X

e s

Simetria en X: Sf -
SimetrfaenY: Si

Rotacion Fina: Sf
Seguimiento en pieza par: No-

Contorno recto: 92.21
Contorno curvo: 68.89
Contorno total: 161.09

Area de la pieza: 1601.26
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Pruuf Ut URIGEN

Informacién de la pieza (cm)

Talla: Mediana

No de Patrén: 1400

Pieza: Delantero

Descripci6n: Contenedor Exterior Delantero
Cédigo de la pieza: CET

Cédigo de referencia: DE

Cantidad para cortar: 1 Simple
Identificacién de la tela: Nylon-Algodon

Rotaci6n: 90

SO vl
e §

s S

Simetrfa en pieza par: X_

Simetrfa en X: Sf
Simetrfa en Y: Si
Rotacién Fina: ST
Seguimiento en pieza par: No

Contorno recto: 153.86
Contorno curvo: 121.16
Contorno total: 275.02
Area de la pieza: 3184.24
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PAD System Pattern

Informacién de la pieza (cm)

Talla: Mediana

No de Patrén: 1401

Pieza: Delantero

Descripcién: Contenedor Interior Delantero Superior ‘ Tl
Cédigo de la pieza: CIDS ’
Cédigo de referencia: DE ; 3
Cantidad para cortar: 1 Simple ! ,
Identificacién de la tela: Nylon-Algodon é !

LI O + e e e e [T 0

116
+
. Rotacién: 90 ‘ Simetria en pieza par: X
Simetrfa en X: Sf . Contorno recto: 101.78
N Simetriaen Y: SI ' ' Contorno curvo: 54.99
Rotacién Fina: Sf : Contorno total: 156.77

+ Seguimiento en pieza par: No | Area de la pieza: 1381.69
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" PAD System Pattern

Informaci6n de la pieza (cm)

Talla: Mediana

No de Patrén: 1402

Pieza: Delantero

Descripcién: Contenedor Interior Delantero Inferior
Cédigo de la pieza: CIDI

Cédigo de referencia: DE

Cantidad para cortar: 1 Simple

Identificacién de la tela: Nylon-Algodon

| E
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+
Rotacién: 90 Simetrfa en pieza par: X o
Simetrfa en X: Sf Contorno recto: 117.67
Simetria en Y: Sf Contorno curvo: 1106~ %

Rotaci6n Fina: Sf : Contorno total: 128.74 .
Seguimiento en pieza par: No : Area de la pieza: 828.02
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Informacién de la pieza (cm)

Talla: Mediana

No de Patr6n: 1300

Pieza: Trasero

Descripcién: Contenedor Exterior Trasero
Cédigo de la pieza: CET Y
Cédigo de referencia: TR
Cantidad para cortar: 1 Simple |
Identificacion de la tela: Nylon-Algodon

Rotacién: 90

Simetria en pieza par: X

Simetria en X: SI+:

Simetrfa en Y:.S1

Rotacién Fina: Sf

Seguimiento en pieza par: No. .

Contorno recto: 188.24
Contorno curvo: 114.20
Contorno total: 302.44
Area de la pieza: 3447.95
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Informacién de la pieza (cm)

Talla; Mediana

No de Patrén: 1301

Pieza: Trasero

Descripcién: Contenedor Interior Trasero Superior
Cédigo de la pieza: CITS

Cédigo de referencia: TR ‘,
Cantidad para cortar: 1 Simple
Identificaci6n de la tela: Nylon-Algodon

=

l 119

e ;
Rotacién: 90 Simetrfa en pieza par: X +
Simetrfa en X: ST Contorno recto: 98.44
Simetriaen Y: S Contorno curvo: 61.31 +

Rotaci6n Fina: Sf Contorno total: 159.75 +
Seguimiento en pieza par: No Area de la pieza: 1478.69
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Informacién de la pieza (cm)
Talla: Mediana

No de Patrén; 1302

Pieza: Trasero

Descripci6n: Contenedor Interior Trasero Inferior
Cédigo de la pieza: CIT!
Cédigo de referencia: TR
Cantidad para cortar: 1 Simple

Identificacién de la tela: Nylon-Algodon

TRSIS GO ]
RALLA DE ORIGEN

Rotacién: 90

Simetria en pieza par: X

S'!metrfa en X: Sf Contorno recto: 116.00.
Slmet'rfa en Y: Sf Contorno curvo: 3.97 -
Rotaci6n Fina: Sf Contorno total: 119.97 *

Seguimiento en pieza par: No

Area de la pieza: 622.26
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Informacién de la Tela (cm)
Tela : KEVLAR

Tipo de colocacién: Liso
Ancho: 86.00

Largo: 84.00

Estimado: 16.80
Eficiencia: 84.04%

Ratio Colocadas: 4 / 10

Talla

oy i e
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: i |
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1
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i }:': i
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iy —— ’ !
g I

1 ™ !

Mediana
Perimetro

“Nombre

Cantidad No de plantilla Kevlar
| 5

Curvo

Panel Keviar
' Area

609.60

273.62

6071.23
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PAD System Auto Marcado

Informacién de la Tela (cm)
Tela : NYLON BLANCO
Tipo de colocaci6n: Liso
Ancho: 152.00

Largo: 658.84

Estimado: 131.77
Eficiencia: 77.30%

Ratio Colocadas: 48/15

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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122 :
N Talla Cantidad No de plantilla Kevlar Nombre
Mediana ‘ 5 Funda Panel Kevlarr ‘ ‘
+ Perimetro “Recto Curvo Area
751415 413950 3374.65 77406.59 |
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Informacién de la Tela (cm)
Tela : NYLON ALGODON
Tipo de colocacién: Liso
Ancho: 145.00

Largo: 330.85
Estimado: 66.17
Eficiencia: 68.45%,
Ratio Colocadas: 18/30

32835.75

pa—— |
93 g | g .- )
1 e, { e o o
- ) 7 - o -
| © s Q - k T
< { ~ i ; © - L
a " — . . g g
i ; : - &
g 8 g - v
. ; | < - 8 oo
: e ; 123
- o ’ S +
Talla Cantidad No de plantilla Kevlar Nombre o+
Mediana ' : ' 5 Panel Kevlar
Perfmetro _ Recto Curvo Area +
3356.04 225596 1100.08
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conclusiones ]

Después de haber realizado un extenso trabajo de mvesttgamon que dio como resultado la creacidn de un producto que en
este caso se refiere a un Chaleco Antibalas VIR, Puedo decir, el lnvolucramlento de un dlsenador industrial del trabajo creatwo
demuestra que el disefio adecuado de un producto satlsface en ayo medlda al usuario.

Surgid una necesidad para un determinado mercado un
armas de fuego de baja velomdad presentandose la |dea d

curvas adecuadas.
5. Realizar simuladores de prueba y

6. Analizar la logistica de prbddclc

01 y. mercadotecma que ayudara a determlnar’cuanta mversmn se tendrla que
realizar para poder comenzar este pr e : el

, to 5

e

A




 usuarios un ni ortants ol aproductos que han sido analizados concientemente por un disefiador
industrial y‘c‘vlemo:str'a}r‘qug e»s‘yifmpo'rtaht_e el trabajo del disefiador dentro
se perciben de otra mat]e,ra,pqr.’quien'Iosjpr
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glosario ]

Aramida: Es un polimero de donde prowenen flbras smtetlcas como el nylon kevlar twaron las cuales solo se producen en
fibra mediante friccion en. solucmn N ~

Kevlar: Aramida de orienta_
tereftalamida, registrado co

con un grado elevado de pol
de unidad que se repite. £n |

simétricas, denominadas a

S-H-0-E: Sistema Hombre Objeto Entorno; Es una forma de observar y anahzar las relacxones del ser humano con los objetos‘
y con su entorno. :

Sobreveste: Tiinica que se usaba sobre la armadura o el traje. -
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