o0S2\
)23

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXTCO

FACULTAD DE QUIMICA

AUDITORIA AMBIENTAL A LAS INSTALACIONES DE UNA
EMPRESA FABRICADORA DE HIELO EN MEXICO DE
ACUERDO A LOS TERMINOS DE REFERENCIA DE 2002,
DE LA PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL
AMBIENTE.

T E S | S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO QUIMICO
P R E s E N T A s

JOSE ALBERTO‘PINEDA CRUZ

MEXICO, D. F, 2003



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



PAGINACION

DISCONTINUA



Jurado asignado:

Presidente:

Vocal:

Secretario:

1er. Suplente:

22, Suplente:

Ing. Enrique Bravo Medina.
M. en C. Carlos Guzman de las Casas.

Ing. ,Rodydlfb _Tér}_eé Barrera.

Ing. Victor Manue! Luna Pabello.

Ing. Euberto Hugo Flores Puebla.

Este tema se desarrolié en las instalaciones de la Facultad de Quimica de la

UNAM.

Asesor:

Sustentante:

M. en C. Carlos Guzman de las Casas. £

José Alberto Pineda Cruz.

=

EXAMENES PROFESIONALES
FACULYAD DE QUIMICA

T



AUDITORIA AMBIENTAL DE ACUERDO A LOS TERMINOS DE REFERENCIA DE
2002, DE LA PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE, A LAS
INSTALACIONES DE UNA EMPRESA FABRICADORA DE HIELO.

iNDICE
Pag.
RESUMEN. 1
1. INTRODUCCION. 2
2. VOLUMEN I. DIAGNOSTICO BASICO. 3
Capitulo 1. Resumen Ejecutivo. 3
1.1.  Introduccién. - 3
1.2, Ubicacion del auditado. 3
1.3. Antecedentes histéricos relevantes del auditado. 3
1.4. Turnos de trabajo y numero de empleados. 3
1.5. Giro de la auditada. 3
1.6. Breve descripcién de los principales procesos, actividades o servicios. 4
1.7. Cuadro resumen de sustancias peligrosas que se manejan, almacenan y 5
producen, indicando cantidad manejada, almacenada o generada.
1.8. Tabla resumen de las deficiencias por rubro en el orden indicado en el 5
RLGEEPA en materia de auditoria ambiental.
1.9. Descripciéon breve de cada una de las deficiencias, ordenada por cada 6
rubro.
1.10. Inversion total requerida y tiempo total de ejecucidn de las acciones 7
correctivas y preventivas propuestas.
1.11. Las acciones urgentes de atencidon inmediata (Unicamente la accion 7
principal de cada deficiencia).
1.12. Conclusiones. 8
Capitulo 2. Dictamen. 9
Capitulo 3. Incumplimientos (Formato 5). 14
Anexo técnico. 16
Anexo fotografico. 16
3. VOLUMEN II. INFORME DE AUDITORIA. , 17
Capitulo 1. Generalidades. 17
1.1.  Informacion general. 17
1.2. Ubicacion del auditado. 18
1.3. Colindancias. 18



oNDOb

aLawo

-l d )t
N=of

0

Numero de empleados.

Horarios o turnos de trabajo.

Giro del auditado.

AntigUedad.

Vida de la planta.

Tamano y condiciones de las instalaciones.
Actividades o servicios.

Personal entrevistado.

Miembros auditores.

-

oorwNa

NNNN NNNNNN

SoexN

0.

fo 2. Organi i6n Auditada y Area Circundante.

Descripcion del proceso, actividad o servicio.
Diagrama de flujo.

Listado de materias primas e insumos.
Listado de productos terminados.

Listado de los residuos generados.

Historia de las instalaciones, actividades o servicios industriales.

Area de afectacion por algun evento.
Indica percepcion del vecindario.
Marco fisico natural.

Marco socioecondémico.

Capitulo 3. Sistema de administraciéon ambiental.

Capitulo 4. Resultados de la auditoria.

4.1,

Efectos ambientales derivados de las actividades que por su naturaleza

constituyen un riesgo potencial para el ambiente y su control.

4.1.1. Manejo. contencidon y control de sustancias peligrosas y/o

contaminantes.
Control de la contaminacion del aire.
Control! de la contaminacién del agua.

Control de la contaminacidn por ruido.

Infraestructura para la realizacidon de las actividades que por su naturaleza

constituyen un riesgo potencial para el ambiente.

4.2.1. Asociadas con el manejo o contencion de sustancias peligrosas.

4.2.2. Las asociadas al control de tales instalaciones.

4.2.3. Que produzcan alguna forma de contaminacion ambiental o que
hayan estado en contacto con sustancia

contaminantes.

ambiental.

4

1.2
1.3.
.1.4. Control de la contaminacion del suelo y subsuelo.
1.5

Instalaciones eléctricas para ambientes especiales.
Proyectadas para ampliacion, modificaciéon o cancelacion.

peligrosas
Aquellas para el control de la contaminacion de cumplimiento

2.4

.2.5. Para emergencias o contingencias de cumplimiento ambientales.
2.6

2.7



4.3. Organizacién y personal.
4.4. Inspecciones y pruebas.
4.5. Registro y reporte de resultados.

4.6. Efectos de cumplimiento ambientales derivados del manejo de los recursos
naturales que por su naturaleza impactan al ambiente.

Capitulo 5. Registro de deficiencias.

Capitulo 6. Comentarios. Observaciones no normadas ambientalmente.
4. VOLUMEN Ilil. ANEXOS.

5. CONCLUSIONES.

6. ANEXOS.

7. GLOSARIO DE TERMINOS.

8. BIBLIOGRAFIA.

Pag.
75
76
77
77

78
90
95
96
97



RESUMEN

El objetivo prmcnpal de esle trabajo’ de : tesis - es |denm”car Y- evaluar el grado de
cumplimiento’ amblental de una micro empresa hlelera en Mexuco a traves de la audl(orla

ambiental. :
Otros objetlvos que se persnguen son.

La operacién de una empresa hielera involucra consumos considerables de agua,
esta es su materia prima, ademas en materia de nesgo‘amblental esta con derada como

de alto riesgo por manejar cantidades de amoniaco mayores a:10 kg:

Conel propésnto de alcanzar el objetivo antes planteado se desarrollan en este traba]o los
volumenes'); ll y. III de una auditoria ambiental a una empresa hlelera de acuerdo a los
referencaa actuales de la Procuraduna Federal de Proteccuon al Amblente

términos d
(PROFEPA).

En el volumen I se presenta en sus dlferentes capllulos un resumen de Ia evaluacwn del

cumphmlento amblenlal datos generales e mvers 6n requenda estlmada para 1a solucion

de las defucnencnas ambnenlales detectadas.»

En el volumén

admtnlstrauvo

Para fines del presente trabajo, el volumen lll ' se menciona a manera de complemento de
la auditoria ambiental, ya que en este se presentan documentos particulares de una
empresa como permiso de extraccién de agua, etc.



INTRODUCCION

E! presente trabajo trata sobre una audutorla amblental a una mncro empresa fabricadora
; S procedlmlentos de

e hlglene mdusmal el rubro sistema de

conservacuon de ahmentos

e:igual forma’se mencuona que los datos de las empresas

auditada y audltora son fchc oS,

Se hace Ia evaluacuon del cump ‘mlento amb:ental que nene .esta empresa audutada y se
proponen las medldas preventlvas y correctlvas. de cumpllmlento |nmed|ato o de
acciones permanentes segun sea el caso con el fin de proleger ia m(egrldad fusuca de'las

personas y al med:o amblente ) 5

La auditoria amblental consnste en un examen exhaustuvo de as operac nes de una

empresa respecto de la conlamlnacaon y el nesgo que generan. asi como'del grado de
cumplimiento de la normatwudad ambiental nac:cnal y de parametros lntemacronales. con
el objeto de definir las medldas prevenuvas y correcuvas para proteger el med amblente
La auditoria ambiental es un instrumento de cumphmlen:o de la leglsla én amb:ental de
caracter voluntario que la PROFEPA ha venido utllnzando desde 1992

La empresa tipo que se tratara en este trabajo se considera que es representauva del
grupo de la pequefia y micro industria, adquiriendo relevancia ya’ que a mvel nacnonal se
han auditado ambientalmente principaimente las grandes y medlanas empresas. ‘ ’



VOLUMEN I. DIAGNOSTICO BASICO.

Capitulo 1. Resumen Ejecutivo.

1.1 Introduccion.

La Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) a través de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA). ‘tlene‘en desarrollo un
Programa Nacional de Auditorias Ambientales a las industrias’ Vestablecudas en el pais.

En atencion a lo anterior y en apego a lo establecudo en ‘38'BIS de la Ley

General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Amblente la emp_ esa Castlllos de Hielo,
contrataron los servicios profesionales de la empresa CON-TACTO MBIENTAL para

realizar, con caracter de voluntaria, la auditoria amblental a sus stalaclones ubicadas en
el Estado de, Michoacan. La auditoria ambiental contemplé el anél|S|s integral de las
actividades que desarrolla la empresa, la mfraestructura con que cuenta, condiciones
actuales, procedimientos de control, tanto admlnlstratlvos como técnicos, de

mantenimiento y operacién, asi como la capacidad de (espuesta del personal ante una
llamada de contingencia. Como resultado de la audi.toria _énibiénlal. la.empresa auditora
proporciona un reporte escrito conteniendo aquéllas ;ﬁedidés’ preventivas y)o correctivas,
acciones, estudios, proyectos Yy procedimientos "hecgsgrios para que la empresa
solicitante dé cumplimiento a la normatividad ambientél vigénte.

1.2 Ubicacién del auditado. !

Como se mencuono anterlormen(e Ia empresa auditada se localizan en el Estado de

Michoacan.

1.3 Anteced os relevantes del auditado.

La empresa chvvdades en el afo 1991,
rabajo Y. numero de empleados.
pera en” ‘un’ solo turno cinco dias a la semana en el horario que

00 a 18:00 horas.

1.4Tu rnosﬂ
La organizacion*®
comprende de

1.5 Giro de la auditada.
La empresa ' tiene como giro industrial la fabricacion de hielo en dos diferentes

presentaciones, barras'y rolitos.



1.6 Breve descripcion de los pr ip pr os, actividades o servicios.

El proceso de fabricacion de hielo, inicia con el suministro de agua potable que proviene
de noria y/o de la red municipal; cuando el agua proviene de pozo, ésta es clorada
directamente en la noria o pozo para después conducirla por bombeo a un tratamiento
posterior de purificacion que’ consiste en enviar por bombeo el agua a través de un filtro

de arena-grava, un filtro de carbén activado, suavizador, sistema de ésmos ‘inversa y

cloracion, para Fnalmente ser almacenada en la cisterna.

Una vez purlﬁcada el ‘agua, es!a se puede destinar para barras de hnelo en donde se Ileva

cuenta con un sistema cerrado de amoniaco (R-717), basado en el
ciclo Carnot, en: el cual se reduce la temperatura del’ amon

El proceso dura aprox:madamente 24 horas para las barras de hielo. Postenormente se
sacan los moldes para su despegue

volquete oblemendose finaimente las barras de

hielo.

La otra posibilidad consiste en enviér el’agua purificada a la maquina de rolos de hielo, la
cual cuenta con ciclo de enfriamiento semejante al sefialado anteriormente, donde
también se utiliza amoniaco (R-717) como refrigerante y a través de tubos de acero
inoxidable se hacen circular agua purificada y refrigerante. al obtener esta barra de hielo
se procede al desmolde que se hace pasar un tnturador que da la forma de rolitos, los



cuales pasan a una tolva de recibo y son embolsadas manualmente en bolsas de
polietileno, con una capacidad de 3, y 5 kg. El tiempo de proceso es de aproximadamente

de 35 minutos,

Las barras y rolitos de hielo son enviados a ia bodega de conservacion de producto

terminado para de alli distribuirlos para su venta al p'nbli'co;

1.7 Cuadro resumen de sustancias peligrosas gue se manej ] y

producen, indicando cantidad manejada, almacenada o generada.

Las sustancias peligrosas que se manejan en esta empresa, son principalmente el
amoniaco. e hipoclorito de sodio, a continuacion se presenta el promedio mensual de

cada una de ellas.

Sustancia manejada”"" "’ Promedio mensual*
Amoniaco 314* kg
Hipoclorito de sodio 8 litros

* Es importante aclarar que esta cantidad de amoniaco se tiene como
constante en el sistema de refrigeracion y se realizan recargas 80 a 100 kg
durante el afo, a causa de desfogues por mantenimiento y/o por fugas en
el sistema

1.8.Tabla resumen de las deficiencias por rubro en el orden indicado en el

RLGEEPA en materia de auditoria ambiental.
A continuacion se presenta una tabla con el numero de deficiencias detectadas por cada
rubro y por cada empresa.

Deficiencias Detectadas en la Fabrica Castillos de Hielo

.| Cantidad de

deficiencias _

detectadas 1
2

AIR Aire

AGU Agua 4

TESIS CUN
5 FALLA DE ORIGEN




Modalidad ‘Cantidad.de
o e deficiencias
detectadas

Residuos 3
peligrosos

RSO Residuos no 1
peligrosos

RSG Riesgo 1
Ambiental

SAA Administracion 1
Ambiental

TJotal - -7 "ot ks

1.9, Descripcion breve de cada una de las deficiencias, ordenada por cada rubro.
En la empresa se detectaron las siguientes deficiencias:

AIRE.

AIR-01 La organizacion no cuenta con Licencia de Funcionamiento.

AIR-02 Se realizan venteos a la atmosfera de amoniaco.

AGUA.

AGU-01 Las norias o pozos profundos de abastecimiento de agua no cuenta con titulo de
concesion.

AGU-02 No se realizan evaluaciones de calidad y cantidad de la descarga de aguas
residuales generadas por la fabrica de hielo.

AGU-03 El pozo o noria de abastecimiento de agua y cisternas de almacenamiento no
cuenta con rotulacion de identificacion, ni de capacidades.

AGU-04 No se cuenta con planos actualizados del sistema drenajes en Ia fabrica de
hielo. .

RESIDUOS PELIGROSOS.

RPE-01 No se cuenta con registro como empresa generadora de resuduos pelngrosos

RPE-02 No se cuenta con almacén temporal de residuos peligrosos. .

RPE-03 No cuenta con un programa integral y procedlmlentos para el manejo de

residuos peligrosos.

RESIDUOS NO PELIGROSOS.
RSO-01 No se cuenta con un programa para el mane]o de re: duos séhdc B

RIESGO AMBIENTAL.
RSG-01 La organizacion no cuenta con un Analisis de riesgo ni con un Programa de

Prevencion de Accidentes



ADMINISTRACION AMBIENTAL.
SAA-01 La organizacién no cuenta con un sistema de administracion ambiental o
programa de proteccion at ambiente.

1.10. Inversion total requerida y tiempo total de ejecucién de las acciones

correctivas y preventivas propuestas.

Entre las 12 deficiencias encontradas en los diferentes rubros, durante el desarrollo de la

auditoria, se estima una inversion requerida de acuerdo a la siguiente tabla:

inversion Requerida

No_ DE:: INVERSION. [INVERSION _.
'DEFICIEN 'REQUERIDA"| TOTAL B
URGENTES "> -|URGENTE ' |REQUERIDA
AIR AIRE 2 o] 0 - $ 20.000.00
AGU AGUA 4 [5] 0 $ 22,500.00
RPE RESIDUOS 3 0 0 $ 52,000.00
PELIGROSOS
RSO RESIDUOS NO 1 0 o $ 5.000.00
PELIGROSOS
RSG RIESGO AMBIENTAL | 1 1 $ 70.000.00 |$ 70.000.00
ADM ADMINISTRACION 1 0 o $ 120,000.00
AMBIENTAL
TOTAL 12 1 $ 70,000.00 $ 289,500.00

Para la atencion de las recomendaciones de las 12 deficiencias se estima una inversion
de $ 289,500.00 (Doscientos ochenta y nueve mil quinientos pesos 00/100 M.N.) con un
tiempo maximo de ejecucion de 24 meses.

1.11. Las acciones urgentes de atencion inmediata (Unicamente la accién principal
de cada deficiencia).

Entre las 12 deficiencias encontradas en los diferentes rubros, durante el desarrollo de |a

auditoria, se detectd la deficiencia RSG-01 que deberan corregirse con caracter de

urgente mediante las siguientes acciones:

No:. DEFICIENCIA | ACCIONES PREVENTIVAS/CORRECTIVAS

RSG-01 « La empresa tiene que elaborar el analisis de riesgo, asi como el Programa
de Prevencion de Accidentes, de acuerdo a normatividad.
= La empresa tiene que elaborar sus planes de contingencia de acuerdo a
los resultados de la accion anterior.
= Registrar los trabajos realizados en bitacora de control.

7 TESIS Cui
FALLA DE ORIGEN




Para la atencidon de las recomendaciones urgentes se estima en base cotizaciones, una
inversion de $70, 000 00 (Setenta mil . pesos 00/100 M.N.) con un tiempo maximo de

ejecucion de 8 meses

1.12. Conc!uéléﬁesﬁ

De la audltorla se concluye que si bien, la instalacién consmuye un rlesgo a la poblacion
laboral ..y a amb:ente ‘por las actividades  asociadas con el manejo - de sustancias
org niza én cuenta con dlsposmvos de segundad en los equipos criticos
del proces (vélvulaé de segundad en recipientes sujetos’ a pres:én y en compresores).

Sin embargo es necesarlo reahzar los Estudlos de Anausns de Rnesgo y el Programa de
los diversos

Prevencionde Accldentes para determmar Ias acc:ones a ‘realizar: en
sntuacuo es,en las que pueda verse comprometlda la ln(egrldad de las

escenarlos \

necesano que se aSIgne un area que cumpla con’ 108 requerlmlemos ‘normativos, asi como
darse de alta como empresa generadora dé residios peligrosos.



Capitulo 2. Dictamen.

En la auditoria ambiental a las instalaciones de la organizacién Castillos de Hielo se
evaluaron los rubros de aire, agua, suelo, residuos sdlidos, residuos peligrosos, asi como
riesgo ambiental y sistema de administracién ambiental, detectandose los incumplimientos

que se mencionan abajo.

AIRE

La organizacién cuenta con fuentes fijas de emisién de amoniaco en compresores, tanque
de almacenamiento de amoniaco, valvulas, sin embargo no ha: cumplido con sus
obligaciones legales en materia de prevencién de contaminantes a la atmosfera, ya que

no cuenta con licencia de funcionamiento.

La empresa no.cuenta co

atmosférica.

AIR-01
Legislacion:

AIR-02
Legislacién: LGEEPA articulo 111,
Reglamento a
Contaminaciol

AGUA.

La instalacion se abastece de a través de pozo profundo, que aun no ha registrado
ante la CNA, principalnieh(gé ya que cuenta también con tomas de la red municipal.

Posee una descarga de agua residual de la cual no realiza analisis fisicoquimico.




AGU-01

Legislacion:

AGU-02

Legislacion:

AGU-03

Legislacién:y

AGU-04

Legislacion:

La organizacién no cuenta con titulo de concesuén autorizado por la CNA
para la explotacoén de agua subterrénea. :

Ley de Aguas Nacion s Tltulo Terc o, Capllulo 11, articulo 20

No se cuenta con planos actuahzados del sustema d jes eh la fabrica de
hielo. B -

Reglamento de la Ley de Aguas Nacnonales Aniculo 31 Titulo Séptimo,
Articulo 138.

NOM-001-STPS-1899, Inciso 5.1y 7.1,

RESIDUOS PELIGROSOS

Debido a la naturaleza de las actividades propias del centro de trabajo, se generan

residuos peligrosos, dicha generaciéon tiene como origen las operaciones de cambios de

aceites lubricantes a motores de bombas y compresores. A este respecto la organizacion

no cuenta con registro como empresa generadora de residuos peligrosos. No tiene

almacén temporal de residuos peligrosos y al momento de la auditoria presentaba 60 litros

de aceite gastado almacenado en area de estacionamiento techado.



RPE-01 La empresa genera un promedio mensual de17 litros de aceites lubricantes
gastados asi‘ cbmo 5 kg de 'estopas impregnados de los mismos y no se
cuenta con registro’ como empresa generadora de residuos pelngrosos

k Lgy ngeral,del Equilibrio Ecolégico y la-Proteccion al

qé Résiduos Peligrosos’. Articuio 8 Fracc. I, Il y XE.

Legislacion: Reglamento ‘d

No se cuenta con un almacen temporal de residuos peligrosos conforme a

RPE-02
able en Ia normatividad
Legislacion: Reglamento de la: Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos . Articulo 8 Fracc. |, I} y XI.
RPE-03 " . No Se'cuenta con procedimientos para el manejo de los aceites lubricantes
gastados. -
Legislacion: Ley General del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccidn al Ambiente. Articulo
: 134 Fracciones lll. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y

la Proteccién al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos. Capitulo I,
Articulo 8 Fracciones 1ll, IV, V, VI y X y Articulo 14.

RESIDUOS NO PELIGROSOS.

De los residuos solidos que se generan en la instalacidn se encuentra papel, carton,
fierro, bolsés de plasticos y demas basura organica.

RSO-01. Para el manejo de residuos sdlidos no peligrosos no se cuenta con un
procedimiento, no realizan practicas de separacién de residuos con el fin de
minimizar la generacién de igual manera no se cuenta con un inventario de
los resuduos que se generan.,

Legislacion: Ley General de! Equlhbno Ecologlco y la Proteccion al Ambiente. Articulo
134 Fracciones I} y 11l y Articulo 135 frace. Hl.

11



RIESGO AMBIENTAL

La evaluacidon de las actividades que se llevan a cabo en:las instalaciones de la
organizacién, se realizaron con base a la Ley General del: Equilibfio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), Titulo Cuarto de Proteccuon al Ambiente, Capitulo V de
Actividades Consideradas Como Altamente Rlesgosa ; asumlsmo. tomando como
fundamento los listados primero y segundo de las- Secretarla de Gobernacion, que
'a las empresas que realizan

determina las cantidades de reporte, para clasn"ca

actividades altamente riesgosas, se determinaré

i‘'el centro de trabajo realiza o no este
tipo de actividades. L
rosa por sus caracteristicas toxicas
C e Actwudades Altamente

La sustancia amoniaco, esta considerada p
Primer:iListado

e inflamables. Esté incluido en el

Riesgosas.

En la empresa se Ileva a cab
(hielo) en cantvdades mdustr
kg/cm?, E :
RSG-01

Legislacion:

ADMINISTRACION AMBIENTAL

Es recomendable instrumentar un Sistema de Admini < con’el fin

de ayudar a las organizaciones a tomar decisi var’a cabo

acciones para lograr un mejor desempeﬁov ambiental a lravés del mante |m|ento del
cumplimiento de la legislacidén, y mas alla de ésta. Si blen ningun snstema puede ser

garantia de éxito, este es un medio para asegurar estas metas. .



SAA-01
Legislacion:

La orgamzat:lén no ha establec1do un sistema de admlmstrac:én ambiental.

Ley General de! Equmbrlo Ecolégnco y Proteccion al Ambiente, Art. 38,
Términos de Referencla para la reahzacnén de auditorias de cumlimiento

ambiental, Enero 2002.

13



Capitulo 3. Incumplimientos (Formato 5).

" . VR D e X57

AIR-01 lLa organizacidén no ha tramitado la Licencia de|LGEEPA articulo 111 Bis.
Funcionamiento. Reglamento de la Ley en
Causa: No se aplica la supervision del procedimiento | Materia de Prevencion vy
para la realizacion de tramites de registros|Control de la Contaminacién
ambientales. a la Atmasfera, articulo 18
Efecto ambiental: No se proporcionan el tipo de
contaminantes emitidos a la atmoésfera y sus
caracteristicas que en caso de una emision
descontrolada pudieran necesitarse e incumplimiento a
la LGEEPA y a su Reglamento en Materia de|-
Prevencion y Control de la Contaminaciéon a la
Atmosfera, 1o que puede ocasionar sanciones por parte
de las autoridades correspondientes.

AIR-02 |Del ciclo cerrado del amoniaco, este pasa por un|Reglamento de la Ley en
compresor reciprocante, donde es necesario estar|Materia de Prevencion vy
regulando la presidn, por lo cual en el tanque de|Control de la Contaminacién

recepcién de amoniaco se cuenta con ductc que
desfoga a la atmdsfera amoniaco, lo que representa
una emision fugitiva de amoniaco y sin control, lo que
representa un riesgo de contaminaciéon e intoxicacion
para los trabajadores que laboran cerca de esta area.

a la Atmésfera, articulo 17
Fracc. |

de concesion

La organizacion no cuenta con titulo
autorizado por la CNA para la explotaciéon de aguas

subterraneas, por lo se incurre en un

incumplimiento legal.

que

Titulo Tercero, Capitulo II:
articulo 20.
Reglamento de la Ley de

Aguas Nacionales, titulo IV

art. 31.

AGU-02

No se cuentan con evaluaciones de la calidad de agua
que genera la organizacidn, no obstante la
organizacion se encuentre conectada al drenaje
municipal.

Ley de Aguas WNacionates,
Art. 86, fraccion VI; Art. 119,
fraccion | y VII. NOM-002-
ECOL-1996

14

150IS CON
FALLA DE ORIGEN




€l pozo o noria de abastecrmlento de agua,
las dos cisternas de almacenamiento de agua de

abastecimiento no cuentan con ningun tipo de
rotulacion o identificacion, no presentan indicacion de
contenido ni capacidad.

Reglamento de la Ley de
Aguas Nacionales, Titulo
Séptimo, Articulo 31.

NOM-001-STPS-1999,
51y7.1

inciso

AGU-04

No se cuenta con planos actualizados del sistema

drenajes en la fabrica de hielo. Aguas Nacionales Articulo
31, Titulo Séptimo, Articulo
138.
NOM-001-STPS-1999, Inciso
5.1y7.1

Reglamento de la Ley de

RESIDUOS PELIGROSOS‘

}.

Cof .J
Duran(e los traba;os de audnona se observé que la
empresa genera aceites lubricantes gastados, asi
como estopas impregnados de los mismos y no se

Reglamento de la Ley
General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al

cuenta con registro como empresa generadora de|Ambiente en Materia de
residuos peligrosos. Residuos Peligrosos

Por falta de informacion en la legislacidon ambiental la Articulo 8 Fraca. L Il y XI.
organizaciéon no ha tramitado este registro, que puede

ocasionar sanciones administrativas.

RPE-02 | En la fabrica de hielo no se cuenta con un almacén|Reglamento de la Ley
temporal de residuos peligrosos conforme a lo{General del Equilibrio
establecido en la normatividad. Al no contar con un|Ecolégico y la Proteccion al
area especifica y controlada para el almacenamiento{ Ambiente en Materia de
de los residuos peligrosos, existe el riesgo de que el|Residuos Peligrosos,
personal se encuentre expuesto al material o una|Articulos 15, 16, 17, 18 y 19.
afectacion al suelo por el riesgo existente a derrames.

RPE-03 | No se cuenta con procedimientos para el manejo de los | Ley General del Equilibrio

aceites lubricantes gastados, donde se indique Ila
peligrosidad del wmaterial que se maneja, los
contenedores no cuenta con etiquetas de identificacion,
fecha de generacion, no se maneja bitacora, asimismo
no se cuenta con programa de capacitacion en materia
de residuos peligrosos. Esto puede ocasionar que el
las medidas de seguridad al

personal no aplique
manejar los residuos y ocasionar dafios a los
trabajadores o el medio ambiente.

Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente. Articulo 134
Fracciones HI.

Reglamento de la ey
General detl Equilibrio

Ecologico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de
Residuos Peligrosos.
Capitulo [18 Articulo 8
Fracciones I, IV, V., VIy X y
Articulo 14

15
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RSO-01 | Para el manejo de residuos solidos no peligrosos no se
cuenta con un procedimiento, no realizan practicas de
separacion de residuos con el fin de minimizar la

generacion, de igual manera no se cuenta con un
inventario de los residuos que se generan.

Ley General del Egquilibrio
Ecologico y la Proteccion al
Ambiente. Articulo 134
Fracciones Il y Il y Articulo
135 fracc. 1N

RIESGO AMBIENTAL.

R e, 0k 5 :
La empresa no ha realizado su Estudio de Analisis de
Riesgo, asimismo no cuenta con Programa de
Prevencion de Accidente. Por lo que se desconocen
las condiciones que tienen una alta probabilidad de
danar a las instalaciones, personas, poblacion aledana
y medio ambiente. Lo anterior es un incumplimiento
legal a las disposiciones vigentes en la materia

Ley General del Egquilibrio
Ecolégico y ta Proteccion al
Ambiente, Titulo cuarto, Cap.
V., Actividades consideradas
como altamente riesgosas,

Art. 147

&)

(1

{5

La organizacion no ha establecido un sistema de
administracion ambiental que permita organizar,
programar y registrar las actividades que realiza para
prevenir la contaminacion, asegurar el cumplimiento
ambiental y optimizar los recursos de la organizacion,

del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, Art. 38.
Términos de Referencia para
la realizacion de auditorias
de cumlimiento ambiental,
Enero 2002.

Anexo Técnico (VER ANEXO 1)

Anexo Fotografico (VER ANEXO 2)
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3.VOLUMEN Il. INFORME DE AUDITORIA.

Capitulo 1. Generalidades.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (antes SEMARNAP), a través de
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)., con fundamento en el
anticulo 32, fracciones XXV!I y XXVIlI de la LLey Organica de Administraciéon Publica
Federal; del Acuerdo que regula la organizacidon y funcionamiento interno de la
PROFEPA, tiene en desarrolio un Programa Nacional de Auditorias Ambientales a las
industrias establecidas en el pals. )

En atencién a lo antenor y en'cumpllmlento del Artlculo 38-B|s de la Ley General del

1.1 lnlori-nacic’m general. .

‘Para la ejecuc én de los traba;os la empresa Con-tacto Ambiental., fue la compania
audltora responsable de desarrollar y cumplir las actividades establecidas en el Plan de
Audltoria Am ental a la empresa arriba mencionada. El proceso de Auditoria Ambiental
evalué Ias cond:cnones de operacién, manejo, transporte, produccion, almacenamiento,
mantemmqento y todas aquellas actividades que se realizan en las organizaciones y que
pudieran causar desequilibrios ecolégicos, contaminacion ambiental y riesgos a ios

trabajadores o instalaciones.

En el presente reporte de auditoria,‘ desarrollado bajo los actuales Terminos de Referencia
de enero de 2002, emitidos por la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, se
determind si la empresa cuenta con la infraestructura suficiente y el personal capacitado
para poder atender una situacion de emergencia o contingencia ambiental en el momento
en que esta se presente y derivd en un plan de accion para cada organizacion, en el cual
se determinan las condiciones minimas necesarias para solucionar, cancelar o carregir las
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deficiencias detectadas por el grupo de especialistas. Las acciones - preventivas y/o
correctivas estan debidamente fundamentadas conforme a la legisliacion ambiental
nacional vigente, o internacional en su defecto, con plazos de ejecucion y estimados de
inversiéon apropiados de acuerdo con la gravedad y prioridad de cada deficiencia
detectada. Ademas de verificar las metodologias aplicadas durante su proceso y la
revision bajo los términos que establece la normatividad nacional vigente.

1.2 Ubi ion del

La organizacion auditada se localiza en un municipio en el Estado de Michoacan en las
coordenadas geograficas:

Latitud Norte: 100° 10" 30" _

Longitud Oeste: 10° 20’ 5" ]

A una altitud de 30 m sobre el nivel del mar.

1.3. Colindancias.

La organizacion auditada presenta las siguientes colindancias:

Al Norte: Caile Aguacero.
Al Sur: Avenida del Arbolito.
Al Este: Calle del Sol.

Al Qeste: Calle Luna.

1.4 Numero de empleados.

El nimero de empieados con los que cuentan de la organizacion auditada es de 6.

1.5 Horarios o turnos de trabajo.

L.as organizacién opera en un turno que comprende de 8 a 18:00 horas en 4 dias a la

semana durante los 365 dias del ano.

18



1.6. Giro del auditado.

Las empresa tiene como giro industrial !a fabricacién de hielo en dos tipos de
presentaciones, en barra y rolitos.

1.7. Antigiiedad.

L.a organizacién inicio operaciones en el afio 1991, por lo que tiene una antigiedad de 12
afios.

1.8. Vida de la planta.

En general se estima que la instalaciones de la organizacién auditada posee una vida Gtil
aproximada de 25 afios. i

1.9, Tamano y condiciones de las instalaciones.

La organizacion se ubica en un predio con una superficie de 800 m? en los cuales existe

una area construida de 600 m? .

La organizacién en su col

e

Pozb de agua

nstruccion tienen las instalaciones siguientes:
Tt q @ q >

Area de compresores

Area de tanque de almacenamiento de amoniaco

Tanque de congelamiento

Pila de despegue

Area de envasado de rolitos

Bodega de almacenamiento de producto (hielo en barras y en rolitos)

Oficina

Sanitarios

Area de conservadores y cochera

Bodega

Estacionamiento

Area de Cisternas
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SN j
Area de almacena

nto de residuocs peligroos

Taller
Maquina cubicadora (Maquina de rolitos)

Torre de enfriamiento

Deposito de agua tratada
Subestacion Eléctrica

Las diferentes instalaciones de la planta se encuentran techadas con laminas
galvanizadas, las areas de carga y pasillos tienen piso de concreto,

1.10. Actividades o servicios.

L.as organizacién auditada se dedica a la fabricacion de hielo, en las presentaciones de
barras y en rolitos. ‘

1.11. Personél entrevistado.

La organizacién designd al gerente general, como la persona encargada de proporcionar
la informacién, de caracter lé'criico y administrativo para la realizacion de la auditoria
ambiental, asi como también se entrevisté a las personas que laboran en las areas de
fabricacidon de barras de hielo, fabricacién de rolicubos, bodega de almacenamiento y
trituradora de hielo de 1a planta.

1.12. Miembros auditores.

En ia siguiente tabla se presenta el personal del grupo auditor participante y su area de
responsabilidad.

sl

3 A - LA
Auditor AAR Auditor acreditado responsable.
Auditor ARSH T Auditor en riesgo y en seguridad e higiene.

Auditor FAM i Auditor en factores ambientales.
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Capitulo 2. Organizacién Auditada y Area Circundante.

2.1. Descripcién del proceso, actividad o servicio.

Las fabrica de hielo auditada, se encuentra en un municipio del estado de Michoacan. La
organizacién tiene como principal actividad la elaboracion de barras de hielo de . 75 kg asi
como rolos de hielo, los cuales embolsan en presentaciones de 3 y § kg. Para lo cual
cuenta con las siguientes instalaciones.

1. Tanques de congelamiento
2. Cuarto de maquinas (compresores)

3. Bodega de materiales

4. Bodega de aimacenamiento de hielo

5. Tanques de almacenamiento de amomaco
6. Torre de enfriamiento

7. Pozo profundo de ex(raccnén de agua y agua de red munlcnpal
8. Area de purificacion de agua

9. Cuarto de maquina del equnpo para 1a elaboracnén de rolitos
10. Embolsadora de rolitos S

11. Taller de mantenlmlento general

12. Patio de maniobras
13. Oficinas
14. Almacén temporal d

residuos peligrosos

Descfipcibn dél prpéésé'de fabricacion de hielo

El proceso irﬁ con el suministro.de agua potable que prowene de pozo. ylo de la red

municipal; cuando el agua roviene de’ pozo, ésta es clorada dlrectamente ‘en la noria o

pozo para despues conduc rla’p bombeo a un tratamnento poste‘or de purlf'caclén que

consiste en. envnar L

carbon actlvado

déstinar para barras de hielo en donde se lleva

Una vez purificada el agua’ esta se pue

a cabo el llenado de moldes para posteriormente ingresarlos al tanque de salmuera. Para
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obtener la temperatura de congelacion requerida para formar las barras de hielo, se
cuenta con un sistema cerrado de amoniaco (R-717), basado en el inverso del ilamado
ciclo de Carnot, en el cual se reduce la temperatura del amoniaco por debajo de la que
prevalece en su amblente. El calor fluye siempre del cuerpo mas callente al mas frio, por
o que el amomaco a través de serpentines de acero al carbén se hace cucular en ia
salmuera del tanque de congelamlento. postenormen

pasa a un,compresor que opera
de 160 a 200 ib/in?’ donde se lncrementa su (em ) >
e utilizan o'rres de

de ' hielo. |
'bteni/é'ndose

La otra pOSIbllldad consnste en enviar el agua punfcada ala méquma de rolos de hielo, la
cual cuenta con ciclo de enfriamiento - semejan(e al senalado antenormente donde
también se utiliza amonlaco (R-717) como refr‘lgerante y'a través de tubos de acero
inoxidable se hacen circular agua purificada'y re'fr‘iger"ante.'al ob(enér esta barra de hielo
se procede al desmolde que se hace pasar una triturador due d’a ta forma de rolitos, los
cuales pasan a una tolva de recibo y son 'embolsadas manualmente en bolsas de
polietileno, con una capacidad de 3 y 5 kg. E! tiemho de procesc es de aproximadamente
de 35 minutos.

Las barras de hielo y los rolitos de hielo son enviados a las bodegas de conservacion de
producto terminado  para de alli dis}tri_bAuirlqs‘para su venta al publico.

Sub ¥ ei laciones eléctricas
Para el suministro de la energia eléctrica, la fabrica de hielo recibe por la acometida de
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Comision Federal de Electricidad con’iente eléctrica que se enviaa. trénsformador de 45
KVA, es de tipo, mtempene. sumergldo en acelte y con proteccnon pnmarla El area donde
se encuentran ubncado este trans!ormador no cuenta con senalamlemos restru:tlvos asi

Es recomendéble,_ por buenas practlcas de ingenieria, que se realice un estudio o
proyecto de estado que guardan las lnstalacwnes eléctricas, que incluya la evaluacion del

sistema de tierras y la cobertura de proteccion por un sistema de pararrayos.

La recomendacién - mencionada, representa incumplimientos a los requerimientos
normativos en la materia. El soporte legal y normativo de la misma, lo forman las Normas
Técnicas para Instalaciones Eléctricas, Parte I: Instalaciones para el uso de energia
eléctrica, Secretaria de Patrimonio y Fomento Industrial, 1981, Norma Oficial vigente
aplicable al momento de la construccion algunas de las plantas de hielo. )

La NOM-022-STPS-1999 y el National Fire F’ro(eclidn Associalioﬁ,(NFPA) 780, 1997, se
aplican para el sistema de pararrayos. Para aspécios relacionados don las condiciones de
higiene y seguridad industrial en el ambito laboral, se emplea el Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Traba]o 1997 y Ia Norma " Oficial Mexicana
NOM-002-STPS-2000, Condiciones de segundad prevencuon proteccion y combate de
incendios en los centros de trabajo.

Almacenes y talleres

Se cuenta con almaceén general. donde se depositan refacciones de los equipos y algunos
productos quimicos tales como el hipoclorito de sodio, clorure de sodio.
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Cuentan con taller de mantenimiento general, donde se realizan actividades
reparaciones menores a los equipos de operacion y pintura en general.

Sistema de suministro de agua

Para el surnmlstro de agua cuenta con pozo profundo ylo agua de la red municipal.
El agua de pozo profundo se extrae por medio de bomba sumerglble

24
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2.2 Diagrama de flujo.

Diagrama de flujo para la fabricacion de hielo
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2.3. Listado de materias primas e insumos.

Las organizacion utilizan dnicamente agua como materia prima de la cual tiene un
consumo promedio de 80,000 litros mensuales.

La cantidad anterior se refiere al consumo de agua del pozo localizado dentro del predio
de la instalacion auditada, fue obtenida considerando los pagos que la organizacion
realizd a la CNA en el afio 2001 y del primer, segundo y tercer trimestre de 2002,

Los insumos que requiere la organizacion para la elaboracion de sus productos son los

siguientes:

N o
Hipoclorito

314* kg 18,000 kWh 8 litros

“Es importante aclarar que esta cantidad de amoniaco se tiene como constante en el sistema de refngeracion

y se realizan recargas durante el aio, a causa de fugas en el sistema

2.4. Listado de productos terminados.
La organizacién genera hielo como producto terminado. a continuacion se presenta

a

cantidad por tipo de presentacion.

.. Produccion

5,
. (to
68 (barras de 75 kg)

2.5. Listado de los residuos generados.

La organizacion genera residuos peligrosos como resultado de! mantenimiento de sus
equipos (compresores y motores eléctricos) los cuales son aceile gastado y estopas
impregnados de este.
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También se generan en la instalacion residuos solidos no peligrosos como cartdn,
plastico, madera, fierro y papel mismos que son recolectados por el servicio de municipal

de limpia dos veces por semana.

2.6. Historia de las instalaciones, actividades o servicios industriales.

La empresa inicia sus operaciones en el ano de 1993.

2.7. Area de afectacioén por algan evento.

Los riesgos de afectacion por algun evento son inherentes a las propiedades fisicas y
quimicas del amoniaco como son volatilidad del 100%, estado gaseoso a condiciones
normales de presion y temperatura, formacion de mezclas explosivas con el aire,
formacion de compuestos explosivos con hipocloritos, cloro, bromo, iodo, mercurio, calcio,
oxido de plata, asi como por las presiones y temperaturas a las cuales es utilizado. Se
puede decir que por el manejo inadecuado asi-  como por falta de mantenimiento
preventivo en los equipos que distribuyen el amoniaco en el sistema de refrigeracion
pueden ocurrir los siguientes eventos: | s

- Ruptura de partes o explosién con r_iéégé de g:olapso estructural,

- Dispersion de amoniaco por’ fuga ‘e’n fractﬁra de recipientes o por incorrecta

operacion. S e
- Incendio causado por fuga de vébofe_é que en su viaje encontraron fuente de ignicion

y retrocedieron con flz

Eventos . que: podran , afectar - la-instalacién y a las casas habitadas, comercios y

escuelas aledaio embargo es Aim‘p'ortante recalcar que es menester llevar a cabo el

estudio de analisis de riesgo en donde se debera analizar detalladamente los escenarios
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mas probables que mclunrén las éreas de afectacién entre los que contendré por ejemplo

los efectos por ondas de sobrepre n y radlacnén térmnca

2.8. Indica percepcién del vecmdarlo.

Las personas que conviven en las éreas adyacen(es y cercas a Ias mstalacnones no
sehalan efectos adversos por la operacion de la empresas ya que estas no emlte olores,
gases, ruido u otra forma de contaminacion que los afecte. :

2.9. Marco fisico natural.
2,9.1 Ubicacion

Michoacan esta ubicado en la parte oeste de la Republica Mexicana, entre los rios Lerma
y Balsas, el lago de Chapala y el Océano Pacifico. Limita por el norte con_ Jalisco y
Guanajuato;"ipoﬁr el noreste con. Querétaro; por el este con los estados de Meéxico y
Guerrero_:v pbf el oeste con Jalisco y Colima y con el Océano Pacifico, y p:or.e'l sur con
Guerreré y' cén él_ Ccéano Pacifico. Su capital es Morelia, tiene una ,eit’en'élé‘n}_de,s‘a,zoo

km?2,

:de ‘1a’ superﬁcue del pais. EI estado esta conformad por. 113

Represenié
| més |mpcmantes. Uruapan La Pledad thacuaro. Zam a y Lazaro

municipios
Cardenas.

Sus coordenadas'g rafcas on al norte 20'24' ‘al sqr}’17‘°‘55' de fatitud norte; al este
100° 04', al ceste 103 aa elongltud oeste SR R I o ’

2.9.2 Clima

La distribucién climatica ‘en Michoacan esta estrechamente relacionada a trés factores
geograficos que son; los contrastes altimeétricos de! relieve; la presencia de una serie de
cadenas montafiosas que se alinean paralelas a la costa y que actian como barrera
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orografica, y su cercania al mar.

En la entidad se régfstra una gama de climas que incluye desde los mas calidos del pais,
en la region dé-fepalcatepec, hasta semifrios de las zonas altas de la Meseta Tarasca y
de Mil Cumbres.-Aunque se presentan climas secos, semisecos’ y " templados
retativamente ha'medos_' el régimen de humedad predominante es el subhdmedo con

fluvias en verano y una estacion invernal bien definida.

En la siguiente tabla se indican los tipos de climas y el porcentaje que ocupan de la
superficie en el estado.

2.9.3 Temperatura

La temperatura media mensual y anual registrada en la estacion meteoroldgica de

Zamora se presenta a continuacion.

C EMPERATURA (°C)
Enero 18.0
Febrero 19.1
Marzo 20.9
— Abril T 219

Calido subhtimedo con lluvias en verano 34.46
Semicalido humedo con abundantes lluvias en 0.49 rz
verano "’;’
>
Semicalido subhumedo con lluvias en verano 20.40 % =3
Templado humedo con abundantes lluvias en 0.74 o L2
verano (2] :’
<
Templado subhumedo con lluvias en verano 28.64 é“: -zt
Semifrio hiumedo con abundantes lluvias en 0.25 = 3
verano é
Semiseco muy calido y calido 10.75
Seco muy calido y calido 4.27




Mayo 23.3
Junio 21.2
Julio 21.0
Agosto 20.7
Septiembre 21.2
Octubre 20.8
Noviembre 19.8
Diciembre 17.6
Anual 20.5

El tiempo de observacion para los valores mencionados anteriormente corresponde al afo

2000.

2.9.4 Precipitacidén Pluvial

El estado de Michoacan presenta la siguiente precipitacion promedio mensual.
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Febrero 4.7

Marzo 3.4

- Abril 7.9
- Mayo 32.4
Junio 142.5

Jutio 198.1
Agosto 191.3
Septiembre 143.5

Octubre 47.7

T Noviembre 15.8
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+1:PRECIPITACION PROMEDIO

Noviembre

Diciembre 8.9

Anual 813.6

Estaciény g 0 T
cancepto”. . :
Jul Ago | Sep Oct Nov Oic
Zamara 2000 00 Joo 00 0.0 696 |1045 1788 |1466 [967 371 15 59
1571

Promedio 2200 174 |47 34 79 324 [ta2s 1981 11913 1435 ja77 158 89
AR mas seco | 1989 12 |60 X9 a0 1.5 [640 76 4 1494 1234 371 00 309
AR ma

" o 1977 oo 190 |00 135 [295 |2325 2676 [3327 1450 510 |25 85
uvioso

2.9.5 Heladas

La frecuencia de las heladas guarda una estrecha relacion con los diferentes climas. En
los sitios semicalidos subhumedos de centro y norte del estado su presencia va desde O a
20 al afio, y en los templados de 20 a 80 en el mismo lapso. La mayor incidencia de este
meteoro se presenta en las zonas serranas-templadas y semifrias de altitudes superiores
a 2 500 m. donde alcanzan anualmente un rango de 80 a 140. De dichas zonas, la de
Tancitaro y los Azufres son particularmente las mas afgctédas en el ciclo agricola de
invierno. . AR T ',k

2.9.6 Granizadas

En Michoacan, las granizadas son poco frecuentes. pues en la totalidad del estado se
presentan como maximo 8 al afo. Su presencia al igual que las heladas. se relaciona
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directamente a las caracteristicas y distribucion de los climas. De manera que algunas
areas calidas como las de la costa y sierra de Coalcoman el fenédmeno es inapreciable

durante todo el afo.

El rango predominante es de O a 2 dias con granizadas, el cual concuerda con zonas
calidas, semicalidas y templadas, como las de Zamora, Estancuela. Carapan y
Angamacutiro. En la meseta tarasca, lugar de asentamiento de Uruapan y Patzcuaro varia
de 2 a 4 al afio. Las areas con presencia de 4 a 8 granizadas anuales corresponden a las

mismas que registran heladas durante Mayo.

2.9.7 Fisjografia y orografia
El estado de Michoacan pertenece a las regiones fisiograficas de la Sierra Madre del Sur

vy Eje Neovolcanico.

Provincia Sierra Madre del Sur; Esta gran region, considerada la mas compleja y menos
conocida del pais, debe muchos de sus rasgos particulares a la estrecha relacién que
guarda con la Placa de Cocos, una de las placas madviles que integran la litdsfera o
corteza terrestre exterior. Se desplaza de 2 a 3 cm al afo, a ello se debe la fuerte
sismicidad que se manifiesta en esta provincia, en particular sobre las costas

guerrerenses y oaxaqueﬁas.

En el estado de Michoacan, esta provincia comprénde porciones de cuatro subprovincias
y la totalidad de una discontinuidad las cuales son: Subprovi'ncia de la Co'rdrillera Costera
del Sur, Subprovincia de la Depresion de! Balsas, Subprovmcva de !as Costas del Sur,
Discontinuidad ﬁswgréflca de la Depresion de Tepalcatepec. .

Eje Neovolcanico: Se le puede caracterizar como una gran masa de rocas voicanicas de
diversos tipos, acumulada en innumerablés y sucesivos:episodios volcanicos iniciados
desde mediados del Terciario hasta el presente La zona esta integrada por grandes

sierras volcanicas y coladas lavicas.
Otro rasgo esencial de la provincia lo consmuyen las amphas cuencas cerradas ocupadas
por lagos, como Patzcuaro, Cuitzeo, Totolcingo.
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2.9.9 Geologia TESIS CON
2.9.9.1 Tipo de suelo FALLA DE ORICEN

Uso potencial de la tierra

Mecanizada continua

De tracciéon animal continua

De traccion animal estacional

Uso Agricola
Manual continua

Manual estacional

No aptas para la agricultura

Para el desarroilo de praderas cultivadas

Para el aprovechamiento de Ja vegetacion natural diferente del pastizal

Uso Pecuario [parn el aprovechamiento de Ia v 1 natural Gni ite por el ganado 56.94
caprino
No aptas para uso pecuario 1.88

FUENTE. INEG! Uso Potencial, Agncultura. 1°1 000 000
INEGI Uso Potencia!, Ganaderia, 1.1 000 000

Produccion Agricala

La fértil tierra del estado de Michoacan produce bienes en abundancia, destacando en la
produccion de aguacate, segundo lugar en el pais; Ajonjoli, segundo lugar; fresa, segundo
lugar; arroz. cuarto lugar; sorgo, quinto lugar; trigo, quinto lugar; cafia de az(car, sexto.
lugar. El estado produce ajo, alfalfa, papa, tabaco, tomate, etc.

Producclén pecuaria.

Michoacan’ produce ganado de diversas especies, ocupando Iugares lmponantes en la
produccnon del pais como son: vacuno, cabaliar, lanar pcrcmo. mular y.aves de corral. No
estando comprendldos los animales cons:derados como "bestlas de tl;abajo .

2.9.10 Hidrologia o .
Michoacan, por su ubicacién geografica, es ‘Uno de los estados de la republica mexicana

que cuenta con importantes recursos. hidricos, tanto superficiales como subterraneos,
siendo los primeros los mas abundantes y los que mas se aprovechan. Michoacan forma
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parte de cuatro regiones hidrologicas: en la porcion norte del Estado se localiza la regién
“L_erma-Chapala-Santiago™ la del “Rio Balsas" esta situada en la porcién central y; en la
sierra de Coalcoman, zona costera del sur, estan ubicadas las regiones “Armeria-
Coahuayana” y “Costa de Michoacan”.

En la regién “Lerma-Santiago”, se extienden lmportantes cuerpos de agua naturales,
como los lagos de Patzcuaro, Cuitzeo'y Chapala y. d pb mﬁmal como Ia presa de
Tepuxtepec, la de Cointzio y Malpais que wngan ampl !

En la region “Rio Balsas” se Iocaliia unay'dé ia
justamente el Rlo. Balsas que tambiéﬁ ‘es co
También en ésta regidn se ubica la presai“'EvI
uno de los embalses mas lmportantes del’ 2
los Rios Tacémbaro Tepalcatepec y Cupa

parte corresponde: al estado de
Michoacan. Aqul Ia cornen(e més mnportan(e es’la del Rio Coahuayana que‘es‘ conoado

De la region “Armeria-Coahuayana sélo una’ pequ

también como Tuxpan.

que desembocan

Segun su hldrografla el estado presenla un total de 11 Iagos. 600 manantiales (150

mayores a 1001 p.s.) y 44 rios. En cuanto a infraestructura hidraulica se refiere, se tienen
261 presas de almacenamiento, 195 derivadoras, 50 plantas de bombec, 6000
aprovechamientos subterraneos, 14 plantas de tratamiento municipal, 16 industriales y 20
agroindustriales, (CNA, 1999).

Regiones y cuencas hidrolégicas.

R Lerma- Salamanca
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2.9.

% B ) SIREY
B i PSR s e
R. Lerma-Chapala
L. Chapata
L. de Patzcuaro-Cuitzeo y L. De 7.80
Yuriria
Armeria- R. Coahuyana 1.92
Coahuyana
Costa de [ R. Neixpa y otros 8.18
Michoacan R. Cachan o Coalcoman y otros 7.61
Balsas R. Balsas-Zirandaro 2.21
R. Balsas-Infiernillo 7.79
R. Cutzamala 9239
R. Tacambaro 9.02
R. Tecalpatepec-Infiernillo 12.22
R. Tepalcatepec 12.32
FUENTE. INEGI. Carta Hidroldgica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000,
INEGI. Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, 1:25 000

11 Aguas superficiales

Lerma R. Guacamacato Lerma-
Lerma- Chapala Chapala

Balsas R. Balsas-Zirandaro, R. |Acumbaro R. Tepalcatepec-
Balsas, Infiernillo Infiernillo

Grande- R. Tepalcatepec, R. | Turicato R. Tecambaro

Tepalcatepec | Tepalcatepec-Infiernilio

San Diego- | R. Tacambaro Tuxpan R. Cutzamala

Caracuaro

Neixpa- R. Neixpa y otros Acalpican R. Neixpa y otros

Aguililla

Purungueo- R. Cutzamala Chiquito R. Cutzamala

Grande
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Ry . X
R.Cachan 6 Coalcoman vy

Coalcoman R. Tepalcatepec-

otros Infiernilio
Cupatitzio R. Tepalcatepec-Infiernillo Carrizal R. Neixpa y otros
Coahuayana R. Coahuayana Hzicuaro R. Tepalcatepec
Grande de| L. Patzcuaro-Cuitzeo y L. de | Tuzantla R. Cutzamala
Morelia Yuriria .
Toscazo R. Neixpa y otros Susupuato R. Cutzamala
(chula)
Tacambaro R. Tacambaro Pungarancho |R. Cutzamala
Acaten R. TacAmbaro Cantarranas R. Tacambaro
Turundeo R. Cutzamala Santa Rosa R. Tepalcatepec-

Infiernillo
FUENTE: INEG!. Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000.
INEGI. Carta Topografica, 1:1 000 000 (segunda edicidon)

Cuerpos de Agua

ot
. lnrnn lo atas de

Tepalcatepec-infiernillo Pino
P. Tepuxtepec { R. Lerma-Toluca P. Zicuiran R. Tepalcatepec-infiernillo
P. Gonzalo R. Lerma-Chapala L. Cuitzeo L. de Patzcuaro-Cuitzeo y

L. de Yuriria

P. Aristeo | R. Lerma-Chapala L. de |L. de Patzcuaro-Cuitzeo y
Mercado Patzcuaro L. de Yuriria
P. El Bosque R. Cutzamala L. Zirahuén R. Tepalcatepec-Infiernillo
P. Tres | R. Lerma-Salamanca L. Ururuta R. Lerma-Chapala
Mezquites
P- Cointzio L. de Patzcuaro-Cuitzeo y L. |L. San |R. Tepalcatepec

de Yuririra Juanico
'FUENTE: INEGI. Carta Topografica, 1:250 600

INEGI. Carta Hidrolégica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000
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2.9.12 Aguas Subterraneas

En materia de recursos subterraneos se tuenen vdentuf‘cados 21 acmferos que cubren en

Zamora, Cotija-| -Los Reyes
sobreexplotados Yy subexplotados Ios 15 reslantes

2.9.13Vegetacic’>n s i

poblacién a la que da empleo ,Ocupa una gran exienssén de tierras de las que, ta mayor

parte se deduca a la ag‘ ul(ura de temporal
Debido a las dlferentes condiciones naturales, hay una amplia varledad de culuvos entre
ellos, el aguacate, ajonjoli y limon agrio. La produccion se consngue en ciclos cortos,
principalmente en el de primavera-verano. Asi también, la agricuitura de temporal se
realiza en el ciclo primavera-verano. En cambio, en la agricultura de riego se desarrollan
cultivos anuales (ciclo corto), semiperennes (plantaciones) y perennes (frutales).

Los principales cultivos de temporal por superficie cosechada son los granos: maiz, sorgo,
frijol, y trigo. Los distritos de riego mas importantes del estado son: “Ciénega de Chapala”,
“Cupatitzio. Tepalcatepec™. en los cuales se encuentra la mayor superficie cosechada y

una gran variedad de cultivos.

Comesuble
Comestible

Agricultura Zea mays
27 99% De la superficie estatal | Triticum vulgare
Avena sa(lva

Comestible
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Garbazo
Pastizal Asistida sp. Zacate tres barbas | Forraje
1.80% De la superficie estatal Bouteloua sp. Navajita Forraje
Andropogon sp. Zacate amarilio Forraje
Bosque Quercus rugosa Encino quebracho Madera
28.68% De la superficie estatal | Quercus sp. Encino Madera
Pinus oocarpa Ocote Trompillo .Madera
Pinus sp. Pino Madera
Selva Bursera sp. Copal Medicinal
34.79% De la superficie estatal | Lysiloma divaricatum Tepeguaje Otros
Haemaloxylon brasiletto | Brasil Otros
Ceiba sp. Pochote . Otros
Matorral 7 Ipomoea sp. Cazaguate ;. Otros .
5.08% De Alé_superﬁcie estatal Cyrtocarpa prbcera - B Chubéh Otros .
. X K Opuntia sp. o Ndpai'c':’r}ona Céméﬁ!ible
Otro
1.66% De la superficie estatal

Nota: Sélo se ionan algunas ies Gtiles -
Fuente: INEGI. Carta de Uso del Suelo y Vegetacion, 1:250 000
CGSNEGL. Carta de Uso del Suelo y Vegetacién, 1:1 000 000

La vegetacion de Michoacan al igual que los climas esta estrechamente relacionada a los
factores geograficos.

Subprovincia de la Cordillera Costera del Sur

Aqui tiene lugar un gran desarrollo de tipos vegetales, entre los que destacan en primer
lugar, la selva baja caducifolia y luego bosques. La selva baja caducifolia es una
comunidad formada por arboles que no pasan de 15 m de altura.

En las partes mas aitas y abruptas de la Gran Sierra Volcanica compleja, la selva se
conserva en su estado mas desarrollado estable. En esta vegetacion encontramos
grandes diferencias entre la selva baja caducifolia que se desarrolla bajo clima calido. En
la parte este de la subprovincia, en la region en que se desarrolla la selva baja caducifolia
gran nimero de cactaceas, y donde el clima es un poco mas drastico, las rocas son de
origen volcanico con dominancia de andesitas pertenecientes al periodo cretacico.
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Subprovincia de la Depresion del Balsas

La selva baj:a caducifolia cubre mas de la mitad de la subprovincia, se le encuentra desde
la parte éenlro hasta la sur, esta selva se encuentra intercalada con dreas de pastizales
inducidos’y'con zonas netamente agricolas con practicas temporaleras no obstante, los
compcnentes de este tipo de vegetacion varian dependiendo del clima.

Esta subprovmcua esta constituida por grandes sierras, entre otros sistemas de
lopoformas. en ‘las que los bosques cubren enormes extensiones. El bosque de pino-
encino e's"elumés abundante de la regién.

Subprovincia de las Costas del Sur

La selvér baja caducifolia ocupa grandes areas a lo largo de toda la franja costera que
representa a esta provincia. También hay vegetaciéon secundaria de selva baja caducifolia
pero en estado arboéreo, pero sus elementos no pasan de los 10 m de altura.

La selva se extiende principalmente sobre la llamada sierra baja compleja. La selva
mediana subcaducifolia se extiende al igual que la anterior por toda la franja costera, pero
cubriendo una superficie mucho menor.

Discontinuidad fisiografica de la Depresion del Tepalcatepec
La selva baja subcaducifolia cubre un 37.88% del area total de la subprovincia,

extendiéndose principalmente en sus zonas sur, este y oeste.

Subprovincia de las Sierras de la Costa de Jahsco y Colima
En la mayoria de los terrenos de es!a subprovnncua se practlcan actividades agricolas de
te la selva mediana subcaducifolia, tanto en

riego y de temporal, y mlnorltanamente e

estado natural como secundana. e

Subprovincia Neovolcanica Tarasca
Los bosques de pino ocupan un porcentaje importante de esta subprovincia. y forman
asociaciones principalmente con el bosque de encino.

Subprovincia de las Sierras y Bajios Michoacanos

La mayor parte de esta subprovincia esta ocupada por agricultura, principalmente de
temporal. Los tipos de vegetacion mas importantes son: matorral subtropical, bosques de
encino y de pino. El pastizal inducido es otro tipo de vegetacion sobresaliente.
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Subprovincia de Mil Cumbres X

Los bosques de pino ocupan una superficie lmportante en esta zcna y se desarrollan
principaimente en las sierras, aunque pueden tamb;lén encontrarse en mesetas, lomerios,
el . comtn denominador de esta subprovincia,
Lo§ bosques de encino ocupan una superficie

valles o llanuras. Estos bosques son‘

ubicandose prlncnpalmente en el oeste.
menor, al igual que el bosque de‘oyamel. Tamblén hay bosque mesdfilo y seiva baja

caducifolia.

Subprovincia de Ia Escarpa leitrofe del Sur

Subprovingci
El matorral
sta veg acnén presen(a fisonomias de inerme, subinerme y nopalera:
también fases cesuonales secundarias tanto arbéreas como arbustivas.

Subprovihcia dei Bajio Guanajualénse

Practi nente la totalidad de esta subprovincia esta ocupada por agricultura de temporal

y riego, y solamente en pequefnas porciones esta presente el matorral subtropical tanto
con vegetacion secundaria como arbustiva, como el pastizal inducido.

Subprovincia de las Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo

Aproximadamente un 50% de los terrenos de esta subprovincia estan dedicados a la
agricultura, tanto de temporal como de riego el resto esta ocupado por el pastizal
inducido, el cual se Qbica en casi toda la subprovincia.

Subprovincia de Ios Lagos y Volcanes de Anahuac

Esta subprovuncua esté ocupada principalmente por agncullura de temporal en un 70%.
Los bosques de pi o es(an ub:cados en la periferia de la misma, a altitudes que varian de
2 200 a 2 600 m. desarrolléndose sobre lomerios. Otros tipos de vegetacidon que se

desarrollan en esta s’ub'provincia son el bosque mixto de oyamel, pino y el pastizal
inducido.
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2.9.14 Fauna

Meéxico esta consnderado ‘como una nacuén megadlversa ya que ocupa el 11’ lugar en el
mundo por. Ia canudad y vanedad de especles de ﬂora faun o En dos millones de
kildmetros cuadrados de superf'cue alberéa més especnes de plantas y ammales que
Estados Unldos y Canadé jun(os E

EI' estado de Michoécéh 'ocupa ‘el 5° lugar nacional en biodiversidad. En este estado estan
representadas 143 especies de mamiferos, 492 de aves, 175 especies de reptiles y 100
especies de peces.

Atendiendo desde una perspectiva geografica ecoldgica, la regionalizacidn debe
considerar criterios de orden fisico seguir la distribucidn natural de plantas y animales,
distribuciéon que a su vez obedece a condiciones topograficas climaticas y de suelo,
conformando un mosaico geoldégico solo distinguible por la biodiversidad que muestran
sus formas de vida.

En lc que respecta a la fauna, la itiofauna forrma parte de ta conocida como Lermense y se
encuentran principalmente las familias: Goodeidae, (Goodea, Allophorus, Neophorus,
Allotoca), Poecilidae (poecilia), Atherinidae (Chirostona) y Ciprinidae (algansea y Notropis)
algunas endémicas de los cuerpos de agua de esta region, entre las aves acuaticas que
ocuden al lugar se encuentran los pelicanos (Pelecanus), varias especies de patos
(Anas), cercetas y otros. Entre los mamiferos se encuentran las especies de los géneros
Urocyon, Bassariscus, Mephitis, Linx, Dama y Felis que se encuentran en vias de
extincién; otros mamiferos presentes corresponden a los géneros; Cryptotis, Pteronotus,
Micronycteris, Sturnira, Artibeus, Nycteris, Promops, Tadarida, Lepus, Sylvilagus,
Glaucomys, Dama virginiana (venado cola blanca), Felis onca (jaguar) Felis Pardalis
(ocelote), Dicotyles tajacu (puerco espin), Tamandua tetractila (oso hormiguero) entre
otras.

Entre las aves se encuentran varias especies de garzas, aura, zopilote, gavilanes,
aguililas, halcones, quebrantahuesos, codornices, palomas, tortolas, cotorra serrana (en
peligro de extincion) Plegadis. Anas, Aura, Buteo, Parabuteo, Caracara, Ontatis, Philortyx,
Zenaida, Eyrtonyx y falco de las que se encuentran amenazadas Cyrtonyx montezumae
{codorniz), Falco peregrinus (halcon peregrino) y colibries.



Entre los anfibios y reptiles destacan las salamandras y ajolotes, ranas y lagartijas, asi
como serpientes y culebras acuaticas, iguana y Ctenosaura, considerada en peligro de
extincion lguana (iguana verde) Ctenosaura pectinata,

2.9.15 Areas naturales protegidas

t as distintas categorias de Areas Naturales Protegidas (ANP) decretadas en Michoacan
por los Gobiernos Federal y Estatal (47 en total), comprenden aproximadamente el 12.4%
de la superficie de la entidad. Sin embargo, las que cuentan con programa de manejo y
organo de administraciéon, representan el 0.16% del territorio estatal y el 1.26% de la
superficie decretada, en estas areas se llevan a cabo actividades de conservacion
restauracién y aprovechamiento de los recursos naturales con soporte técnico y
coordinadas por su patronato. Desde 1995 la delegacion ha trabajado en {a consolidaciéon
de las ANP existentes en el estado, dando prioridad a los parques nacionales,
coadyuvando en {a elaboracién de los programas de manejo, asi como en la formalizacién
de los organos de administracion.

Hasta el cua!'to trimestre de’ 2001 se tienen Ios siguien\é§ .r.es;.lltadds
En "Barranca del Cupatitzio”

e transrné la Admlmstrac nde la ANP a la Asociacion Civil
denominada: Patronato F'arque Nacional : Barranca !
Convenio de Concenamé La des:gnacnén del”

A.C., mediante un

Director: Admlnlstracufm y Manejo de la
ANP fue a través de Ia Comusnén Nacional de Areas Na(urales Protegidas. Su programa
Manejo cuenta con un lmponante avance en su elaboracion.

En “Lago de Camécuaro”™, se reestructuré el patronato, que ha avanzado en su
constitucion como Asociacion Civil, la cual estara integrada por los diferentes actores de
las Dependencias Municipales Estatales y Federales asi como los representantes de
comerciantes, musicos, lancheros etc., ahi establecidos. Sera a esta Asociacion Civil a
quien eventualmente se transferira la administracion de esta ANP. Actualmente, existe un
borrador de! programa de manejo que investigadores del CIDIR-IPN elaboraron, el cual
fue entregado al patronato y estan por entregarlo a esta Delegacion para su ingreso ante
la CNANP.
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En el caso del ' “Pico’ de Tancitaro", se elabord el plano para la propuesta de
Recategorizacion medigante. el ‘Plano-oficial tomando como base la tasa de crecimiento
anual promedio dei 2.1 6% péfa calcular el drea de la mancha urbana en 10 afos de
acuerdo a cnfras del INEGI este fue enviado a la CNANP para su analisis y evaluacion. Se
ha sugerido* a la CNANP a .conveniencia de establecer esta ANP como Area de
F_vauna.’ y. se han iniciado las reuniones con los presidentes de los

Pro(eccnén de Flora

S iﬁéré definir el tipo de administracion mas conveniente para el
el  “Insurgente José Ma. Morelos”, se encuentra en proceso la
pat nato constituido en Asociacién Civil, que conformaran Ejidos,
oS propietarios que se encuentren involucrados en la ANP, tanto
ona Protectora del Temazcal, y de esta forma integrar una sola
rea bajo el régimen de ANP: un solo Programa de manejo y un

rnumcuplos mvo Cl
area recateg
constitucio

solo Director Se han tenldo reuniones con diferentes instituciones de Investigacién para
n del Plan de Manejo de la ANP, y se estan buscando los apoyos financieros
’elaborar dicho documento. En ese mismo sentido se han iniciado los

la elabora
necesaruos par.
acercamlenlos con la presidencia municipal de Tlalpujahua para la descentralizacién del

“Rayén” a ‘ese Ayuntamiento.

En la Zona Protectora Forestal Vedada "Lago de Patzcuaro®, se lleva a cabo el Estudio
para el Ordenamiento Territorial, por lo que una vez definido. se procedera a recategorizar
las areas prioritarias con algun estatus para su proteccion y conservacion.

En la Zona Protectora Forestal “Los Azufres” se ha proporcionado asistencia técnica al
Patronato de Hoteleros y a la Secretaria de Turismo, para que coordinen y planifiquen sus
actividades en la perspectiva de impulsar un programa de manejo para el ANP en su

conjunto.

Reserva Especial de la Bidsfera Mariposa Monarca

Cuenta con su Direccion Ejecutiva. Durante el presente afio la reserva ha avanzado en su
consolidaciéon por medio de la publicacién del Programa de Manejo tanto en el Diario
Oficiat de la Federacion de fecha 30 de abril del 2001, como en sus versiones didacticas y

en libro.
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Asimismo, en coordinacion con la Delegacién Federal de la Semarnat en el Estado de
México, se continian los trabajos de restauracion ecoldgica mediante la produccion de
planta de Oyamel en vivero, limpias de monte, prevencién de incendios forestales,
reforestacion y proteccién de zonas de regeneracién natural, conservacién de suelos,
monitoreos &e vida silvestre y apoyo técnico a productores forestales.

Los trabajos de monitoreo de las rutas migratorias de la mariposa Monarca permitieron
que en la presente temporada de hibernacion se haya completado el registro de los tres
principales corredores migratorios del pais, y continuar con los registros de poblaciones y
mortandad en los sitios de hibernacion.

2.9.16

Sismicidad

El lago Chapala es un embalse natural que se establecid sobre una gran fosa tecténica
que capturé una imponante corriente como io es el sistema hidrologico Lerma-Chapala-
Santiago. Es(a depres:én teclénlca es parte de una linea de fracturacion llamada Mooser
y Maldonad K el)'sdell o Ilnea ‘de’ San Andrés Chapala, falla continental derivada de la

Estos fal!arﬁiehtos son los responsables de la gran sismicidad de la region asi como del
surgimiento -del 'volcan de Tequila y de numerosos cerros que circundan al lago de
Chapala. Las islas de Mezcala y los Alacranes también son de origen volcanico, la
litologia de todas estas estructuras es basaltica y andesitica.

2.10. Marco socioeconémico.
2.10.1 Carreteras

L.os primeros pasos que se dleron con respecto a la red carretera en lo que iba a ser la
entidad. datan de la época prehlspanlca. pues Michoacan constituia el territorio de paso
entre las regiones situadas al centro y sur de las altas culturas mesoamericanas y las

localizadas al occidente y noroeste.
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En su porcion on‘entél penetrayn dos caminos importantes provenientes de Ja ciudad de
México, el federal numero 15y 120 El primero llega a Toluca y se adentra en territorio
michoacano, e donde pasa por; thécuaro y Ciudad Hidalgo y arriba a la capital estatal
tad por Zinapécuaro, se dirige hacia el suroeste hasta
orndo une las poblaciones de Morelia, Patzcuaro, Villa

Morelia. E! segundo entra al
converger con la N* 37 y en s
Escalante, Ano de Rosales y La Huacana. E

El eje N° 37 recorre a la’ entidad de norte a ‘sur y atraviesa las dos grandes provincias
Eje. Neo olcémco y Sierra Madre del Sur. Toca ciudades

ﬁsmgrafcas que la conforma

Arteaga y Playa Azu

2.10.2 Ferroqarriles

A traves de es(e medlovde comumcacuén se movnllza una parte importante de las
cosechas que se producen en las zonas agrlcolas del norte y centro de la entidad,
ademas, se recxbe de otras regiones una amplia gama de productos que no se obtienen

de ella.
2.10.3 Aeropﬁer‘tos

La navegacion ;aérea tiene gran importancia en el estado, ya que muchas localidades no
poseen vias ' de comunicacion terrestre, debido a lo accidentado de su territorio. Hay

aeropuertos en Morelia, Lazaro Cardenas y Uruapan. :

2.10.4 Puertos

En una de las desembocaduras del rio Balsas se encuentra el puerto Lazaro-Cardenas, el
cual da salida a Ios. productos .elaborados” en la Siderirgica Lazaro Cardenas-Las
Truchas, ademas, sirve de desahjogéy.'eh 4parte. del movimiento de carga que se efectta
en los puertos de Manzanillo, Colfma"y Acabulco Guerrero.
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Capitulo 3. Sistema de administracion ambiental.

Después de la Primera Cumbre de la Tierra llevada a cabo en Rio de Janeiro en junio de
1992, la organizacidn Internacional de Normalizacion (ISO) y la Comisiéon Internacional
Electro-Técnica (IEC) formaron la SAGE (Strategic Advisory Group on Environment). La
funcion de 'la SAGE fue hacer recomendaciones para el desarrollo de normas
internacionales en gerencia ambiental. De las recomendaciones de la SAGE aparecio el
comité técnico 1ISOMTC 207, el cual elaboro los estandares internacionales de la serie de
normas 1SO 14000.

Es reconieddébl‘é instrumentar un Sistema de Administracién Ambiental (SAA), con el fin
de ayudar a' ‘Ias organizaciones a tormar decisiones con responsabilidad y llevar a cabo
acciones para lograr un mejor desempefio ambiental a través del mantenimiento del
cumplimiento de la legislacién, y mas alla de ésta. Si bien ningun sistema puede ser
garantia de éxito, este es un medio para asegurar estas metas.

Dentro de los beneficios de contar con un sistema de administracion ambiental podemos
mencionar los siguientes:

e Cumplir con las expectativas ambientales de los clientes para la certificacion
Reducir el impacto ambiental
Mantener/mejorar las relaciones con la comunidad
Satisfacer el criterio de los inversores/mejorar el acceso al capital

¢ o ¢ 0

Responsabilidad limitada y reducir las tasas de los seguros u obtener unas
tasas razonables .

Mejorar la imagen y | participacién en el mercado

implementar una mejora continua

Mejorar el control de costos

Conservacion de las materias primas, agua y energia

Facilitar permisos y autorizaciones

Mejorar las relaciones industria-gobierno

Posibilidad de una ventaja de mercado

o & ¢ ¢ 0 6 0 o

Cumplimiento con la normatividad ambiental.

Todos estos aspectos se resumen en:
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Prevenir la contaminacion
Mejorar la imagen de la organizacion

Asegurar el cumplimiento legal

¢ ¢ 0 0

Optimizar los recursos

El Gobierno de México representado por la SEMARNAT, y como representante ante el
Grupo de Trabajo de América del Norte sobre Cooperacion el Aplicacion y el
Cumplimiento de la Legislacién Ambiental, grupo trilateral formado por la Comision para la
Cooperacion Ambiental de América del Norte (CCA) aceptd el integrar dentro de sus
politicas el desarrolio para la implantacion de los sistemas de administracién ambientat
(SAA). Indica que el documento guia "Hacia un mejor desempedfio y cumplimiento
ambiental”, . refleja el mandato al grupo de Trabajo de analizar planteamiento
complementarios para una aplicacién eficaz y un mejor cumplimiento de la legislaciéon
sobre medio ambiente y vida silvestre, asl como de iniciativas voluntarias para mejorar el
desemperio ambiental, Las parte que integran el Grupo de Trabajo son los gobiernos de
Canada, México y Estados Unidos.

El Grupo de Trabajo ha estado analizando la relacion entre programas de gobierno e
iniciativas del sector privado enfocadas a elevar la calidad ambiental — por un lado,
mediante programas gubernamentales reglamentarios y voluntarios y; por otro, mediante
los SAA del sector privado. El documento guia "Hacia un mejor desempefio y
cumplimiento ambiental”, consta de 10 elementos para un sistema ambiental efectivo y
que a continuacion se describen.

Elementos para mejorar el da peno bi ! y el cumplimiento de Ila

organizacion.
1. Politica ambiental.

Los SAA deben estar basados en una politica bien documentada y comunicada en
forma clara. Esta politica, debe especificar el compromiso de la organizacion
hacia un medio ambiente mas limpio. Debe incluir:

e Disposiciones para el cumplimiento de los requisitos ambientales

¢ Compromiso de mejora continua del desempefo ambiental, incluyendo
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aspectos no sujetos a reglamentacion;

e Compromiso de prevenir la contaminacién, enfatizando la reduccién de
emisiones en la fuente;

¢ Compromiso de disminucion continua de riesgos ambientales,

e Compromiso de compartir informacién con interesados externos a la
organizacién con respecto al desempefio ambiental y en relaciéon con los

objetivos y metas del SAA.
Requisitos ambientales y acuerdos voluntarios

e Los SAA deben proveer un medio para identificar, explicar y comunicar
todos los requisitos ambientales y acuerdos voluntarios a todos los
empleados, contratistas y prestadores de servicio ir; situ, cuyas actividades
pudieran afectar la capacidad de la organizacidon para cumplir con ellos.
Los requerimientos ambientales incluyen: reglamentos, normas, permisos y
acuerdos que. se deban cumplir. Los acuerdos voluntarios incluyen
cualquier prlno:lplo amblental o norma industrial que decida adoptar una

organizacion,.:
Los SAA deben lnclunr procedlmlentos para asegurar que la organizacion
cumple los requnsntos ambuentales y los acuerdos voluntarios. Los SAA
deben especuflcar también procedimientos para anticiparse a cambios en
“los requenmlenlos ambientales - incluyendo nuevos requerimientos que
puedan ser aplicables como resultado de cambios en operaciones — e
incorporando €sos cambios en el SAA.

Objetivos y Metas

Los usuarios de este documento guia deben asegurarse de que su SAA
establezca objetivos y metas especificos para:
e Lograr y mantener el cumpiimiento de los requerimientos ambientales;
e Que el desempefio ambiental demuestre el mejoramiento continuo en
aspectos reglamentados y no reglamentados;
e Que la prevencién de la contaminacion enfatice la reduccion de la

contaminacion en las fuentes;
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e Que se comparta informacidn con interesados externos sobre el
desempefio ambiental en retacion con todos los objetivos y metas del
SAA.
£1 SAA debe establecer calendarios adecuados para cumplir con estos objetivos y
metas. Estos deben documentarse y actualizarse conforme cambien los requisitos
ambientales o cuando ocurran cambios en las actividades y estructuras de las
organizaciones que afecten el desempefio ambiental.

Estructura, responsabilidad y recursos.

La organizacion debe asegurarse de que cuenta con el personal y los recursos
suficientes para cumplir con los objetivos y metas de su SAA, y especificar los

procedimientos y pasos para lograrlos.

Control Operativo '’

Et SAA debe inducar y dejar establecida la forma de planeacién y manejo de todas
las ope [ nes y actlvsdades de la organizacion con miras a lograr los objetivos y
AA (Por ejemplo el mantenimiento de la instalacién puede ser un

metas del

P nante para obtener y sostener el cumplimiento y desempeio

es correctivas, preventivas y procedimientos de emergencia

{a orgvranizacién debe establecer y mantener, mediante su SAA, procedimientos
documentados para prevenir, detectar, investigar, corregir oportunamente y
reportar (tanto interna como externamente, de acuerdo con la legislacién nacional)
cualquier incidente que pueda afectar la capacidad de la organizacion para lograr
los objetivos y metas del SAA. Estas medidas deben estar particularmente
orientadas hacia los incidentes que pueden afectar el cumplimiento de los
requisitos ambientales asi como el desempefio ambiental en aspectos
regiamentados y no reglamentados.

El SAA debe establecer también procedimientos documentados para mitigar
cualquier impacto negativo en el medio ambiente que pueda estar asociado con
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accidentes o situaciones de emergencia y para asegurarse que no se repitan
incidentes similares. ElI SAA debe incluir procedimientos para dar seguimiento a
toda accion preventiva y correctiva que se lleve a cabo. Si el incidente o la
violacién ambiental fuese resultado de una falla del sistema, e! SAA debe ser
actualizado y refinado para procurar que el problema no se repita. El SAA debe
también, en la medida de lo posible, proveer la evaluacion de los procedimientos
de emergencia.

C. i io ibilizacion y competencia

El SAA debe establecer procedimientos para asegurar que todo el personal
(incluyendo empleados, contratistas y proveedores de servicios in situ), cuyas
responsabilidades de trabajo afecten la capacidad de lograr los objetivos y metas
del SAA, hayan sido capacitados y sean capaces de llevar a cabo estas
responsabilidades. En especial, la capacitacion debe acentuar los medios para
mejorar la capacidad del personal en asegurar el cumplimiento de los
requerimientos ambientales y convenios voluntarios que afectan a la organizacién.

Planeacién y toma de decisiones de la organizacién

El SAA debe describir la forma en que se integraran estos diez elementos al
proceso general de planeacion y toma de decisiones de la -organizacion, en
particular, de las decisiones sobre incrementos en bienes de capita, disefio de
procesos y productos, programas de capacitacién y entrenamiento y actividades

de mantenimiento.
Control de Documentos

El SAA debe establecer procedimientos para asegurar la conservacion de la
documentacion apropiada correspondiente a sus objetivos y metas, y debe
también asegurar que esos registros seran los adecuados para llevar a cabo
evaluaciones subsecuentes que permitan mejorar la operacion del SAA. Por
ejemplo, debe documentar la situacion de la organizacion en cuanto al
cumplimiento de los requisitos ambientales y al desempefio ambiental relacionado
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con aspectos no reglamentados. Todos los registros deben conservarse de
acuerdo con la reglamentacion correspondiente a retencién y proteccién de la

documentacion.

10. Meji iento y co

Los SAA deben estipular la realizacién peridédica de auditorias objetivas y
documentadas sobre el desemperio de la organizacion para alcanzar los objetivos
y metas y que tanto ayuda el SAA a lograr este cometido. El propdsito de la
evaluacion debe permitir a la Direccion emprender mejoras giobales. El alcance y
la frecuencia de la evaluacién dependeran del tamaiio y la complejidad de la
organizacion y de otros factores que sean determinados como importantes en
cada organizacion y pais. ’

Indicar si existe un sistema de administracion ambiental.

En el caso de la fabricacion de hielo, la organizacion auditada no cuentan con un sistema
de administracién ambiental, misma que como se menciono anteriormente resultaria de
gran beneficio para la administracién en general de la misma, ya que se detectd que no
solamente en los aspectos ambientales, no se cuenta con registros, sino en casi todas
sus actividades y operaciones.

Describe el sistema de administracion ambiental
Como se indico anteriormente no se cuenta con un sistema de administracién, por io que
se recomienda la implantacion de un sistema que permita alcanzar los objetives y metas

de la organizacion con respecto al cumplimiento ambiental.

Verifica el i na de admini io ambiental con la guia *“hacia un mejor

desempefno y cumplimiento ambiental”

No se cuenta con un sistema de administracion por lo que en parrafos anteriores se

describe de manera detalla el documento guia, recomendado.
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Describe indicadores.

El objetivo primordial de contar con un SAA, consiste en contar con los medios de control
para que la -organizacion cumpla con los objetivos y metas establecidos' paré lograr la
proteccién det ambiente. En este contexto debemos contar. co! ‘m hismos que nos
indiquen el desempefio ambiental que esta teniendo el sts!ema ya lmplantado de tail
mplantacuén del

manera que podamos cuantificar o medir Ios resultados obtenldos n

sistema.

La evaluacion del desempeno ambiental (EDA) se reallza a. traveé de los sugunentes

mecanismos:

e Planeaciéon. Se deben considerar aspectos como:  eficiencia’ de operacion,
caracteristicas de |la organizacion, requerimientos legales YOlrcs (Iridicadores
de desempeno gerencial), aspectos ambientales, objetivos y propdsitos,
consumo de insumos, producto o desechos generados, influencia del exterior,
etc.

+ Ejecucién. lLos indicadores del desempefio ambiental debe ser medidas.

* Revision. Comparaciéon de los resultados contra los compromisos
establecidos. y :

e Accion o seguimiento. Aplicacion de ajustes al sistema.

Para seleccionar los indicadores se debe tomar en cuenta los siguientes aspeclos.
e Recopilar informacion

Identificar fos propdsitos de la organizacion

Cumplir con los requisitos legales y otros

Contar con las acciones necesarias para prevenir la contaminacién

¢ o 4 o

Tomar las acciones requeridas para asegurar la mejora continua.

Como ejemplo de indicadores ambientales se podrian considerar los siguientes:

Cabe sefalar que los indicadores que se seleccionen deberan estar asociados con los

objetivos y programas del sistema.
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Kg de residuo / unidad producida

Kg de amoniaco emitido / unidad producida
m> de agua consumida / unidad producida
kwh / No. de empleados
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Capitulo 4. Resultados de la audnorla.,

Este capitulo contiene- los, resultados de Ia evaluacuén de las" actxvndades que por su
naturaleza constituyen un nesgo potenc:al para el am |ehte con base en la identificacion,
cuanuﬁcacoén y caractenzac:on de las. sustancuasr pehgrosas o emusuones contaminantes,
las instalaciones,” equipos o componentes asocuadas a las mismas, la capacidad y
competencia del personal asignado ‘al desempeno, yenfucac:én y direccion de dichas
actividades .y los registros y documentos que las ‘sustentan, asi como todas las

actividades que por el manejo de los recursos naturales impactan al ambiente.

4.1. Efectos ambientales derivados de las actividades que por su naturaleza
constituyen un riesgo potencial para el ambiente y su control.

4.1.1. Manejo, contencion y control de sustancias peligrosas y/o contaminantes.

Cantidad y caracterizacion de las sustancias peligrosas o contaminantes
manejadas.

En la siguiente tabla se presentan las caracteristicas de las sustancias quimicas, tales
como estado fisico, peligrosidad, consumo mensual, cantidad de reporte de los insumos y

materias primas:

N .Cantldad Estado Caracter stica N Consum'c:so
: i | de reporte | fisico de peligrosidad gener::l n
Amoniaco 10 kg Liquido-Gas | Téxico 314 kg *
Hipoclorito de No aplica Liquido Toxico 8 litros
sodio
Aceite lubricante | No aplica Liquido Toxico 17 litros
gastado
Estopa No aplica Solido Toxico 5 kg
impregnada con
aceite gastado -
Butano 500 kg Ligquido Inflamable 30 kg
Adelgazante No aplica Liquido Inflamable 10 litros
(Thinner)
Esta cantidad de amoniaco se tiene como constante en el si de Ty se ' g

durante el afio, a causa de fugas en el sistemd
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De las sustancias peligrosas manejadas en la planta son el butano y el amoniaco, los
cuales aparecen en los listados 1 y 2 de las Secretaria de Gobernacién que determina las
cantidades de reporte, para clasificar a las empresas que realizan actividades altamente
riesgosas. De acuerdo a esto, Unicamente para el amoniaco. se rebasa la cantidad de
reporte, siendo esta de 10 kg. y dado que en la instalaciéon se maneja un promedio de
314 kg, en el sistema de refrigeracion se considera que ésta es de alto riesgo. A este
respecto, ‘la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente, Titulo
Cuarto, Cabitulo V, Articulo 147 menciona que quienes realicen actividades altamente
riesgosas, evn los términos de! Reglamento correspondiente, deberan formular y presentar

a la Secretaria un estudio de riesgo ambiental.

Adquisicidon y suministro.
A continuacion se presenta como se reciben las materias primas, insumos y combustibles:

~Sustancia <t macenamiento . - Adquisicion y suministro
Amoniaco Recipiente sujeto a EI proveedor transporta el producto hasta
presion el area de almacenamiento.
Porrdn de 20 litros. Personal de compras va con el proveedor
Hipociorito de y llena los porrones. Se transportan en

camioneta hasta el almacén. Se dosifica

sodio
mediante bomba a la cisterna
Oxigeno Un cilindro de 120 EI_ (_:hofer acude al proveedor,_ y seva
kg. utilizando conforme se necesita.
Butano Un cilindro de 30 kg. El' chofer acude al proveedor._ y se va
utilizando conforme se necesita.
Garraféon de plastico | Se almacena y se utiliza conforme es
Adelgazante de 20 litros. Se necesario para las actividades de pintura.
{Thinner) consumen diez litros
cada mes

Tambo de 200 litros. | El proveedor deposita el producto en el
taller de Mantenimiento. El encargado de
Compresores vacia en botes de dos litros
y vierte directamente en compresores y
magquinaria.

Aceite Lubricante

fdentificacion de las sustancias peligrosas.

La organizacion no cuenta con un sistema para la identificacion y comunicacion de
peligros y riesgos de las sustancias quimicas peligrosas, que de acuerdo a sus
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caracteristicas fisicas, quimicas, de toxicidad, concentraciéon, exposicion puedan afectar la
salud de los trabajadores o darar el centro de trabajo conforme a lo estabiecido en la
NOM-018-STPS-2000- Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y riesgos
por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.

Aun cuando los recipientes a presion que almacenan amoniaco cuentan con un rombo de
identificacion de riesgos. estos no cuentan con sefalamientos en donde se identifique el
producto almacenado y la capacidad del recipiente.

Los cilindros de oxigeno y butano no cuentan con etiqueta de identificacidon donde
indiquen el producto almacenado, la cantidad y la peligrosidad del producto.

El amoniaco es suministrado al sistema de refrigeracion pbr medio de tuberias
construidas de acero al carbon. Las tuberias son areas y cuentan con soportes meétalicos.
Las tuberias de amoniaco y agua, no se encuentran pintadas y rotuladas de acuerdo a la
norma NOM-026-STPS-1996.

Los equipos que almacenan amoniaco cuentan con autorizécién de funcionamiento como
recipientes sujetos a presion; el tanque de almacenamiento de amoniaco en el area de
compresores cuenta con ef numero C14-652310-02 y el que se localiza al lado del tanque
de congelamiento tiene el nimero C14-652310-02.

4.1.2. Control de la contaminacién det aire.
Equipos de combustion.

t.a organizacion no utiliza equipos de combustion.

Emisiones fugitivas

La empresa no lleva a cabo un programa de deteccion de emisiones fugitivas ni realiza
recorridos de inspeccion que incluyan la identificacion de posibles emisiones fugitivas en
sellos de compresores, bridas, valvulas, tuberias y equipos en general; asi como tampoco
cuenta con detectores de amoniaco, por lo que se recomienda a la organizacién que
implemente un programa especifico para la identificacion, detecciéon y eliminacion de
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probables fuentes de emisiones fugmvas que se puedan generar en las diferentes areas

de la planta.

Como parte del programa de mspecc:ones y pruebas que se llevé a cabo durante los
trabajos de campo de audatona ‘se’ realizo el monitoreo de emisiones en el area de

laco .y . compresores no detectandose emisiones
embag—go. organglépticamente se podia percibir

tanques de
medibles de ar
el olor caracte

En materia de ei‘nisidnes a >la atmésfera“la 6rganiza¢i6n no cumple ambientalmente al no
reportar es!as a: la autorldad por lo que debe regularizarse tramltando la- Licencia de
Funcuonamlento de acuerdo a-lo’ establecudo en la Ley Y. su Reglamentacnén de tal
manera que se reporte la mformaclén necesaria Yy suﬁcuente de la‘totalidad de las fuentes
de emision, con.la f'nalldad de que fas aulondades competentes' cuenten con un
inventario de emisiones preciso ‘para.su mtegracnén aI Slstema e ! ormacién Ambiental.

4.1.3. Control de la contaminacnon del agua.

El agua en la ms(alacudn es utilizada prnncnpalmente como matena prima - ya que el
producto que se genera es agua en estado sélido (hlelo) se utiliza tamblén para consumo
humano, asi como para algunas tareas de hmpleza ¥ mantemmlento en las areas

operativas.

Fuentes de abastecimiento. .
La organizacién cuenta con un sistema de extraccion de agua de pozo el cual no se
encuentra regularizado ante la CNA. Este pozo se encuentra sin medidor de flujo, cubierto
con una lamina galvanizada sobrepuesta; tiene un diametro de 1.5 m.

Es importante mencionar que !a empresa cuenta ademas con dos tomas de la red de

agua municipal.
La organizacion tiene un consumo mensual promedio de agua de 80,000 litros.

El agua proveniente de pozo, que es extraida por bomba centrifuga de motor eléctrico de
3 HP de potencia, y de las dos tomas de la red municipal es almacenada primeramente en
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las dos cisternas que se tienen para después ser enviada por bombeo a la cisterna de
medidas de 2x3x4 m que se localiza a un costado de la torre de enfriamiento en el techo
de la instalaciéon, en este deposito el agua es clorada para después ser enviada a la zona
de filtracion que consiste de un filtro de grava-arena en el que se eliminan materiales
sdlidos y un filtro de carbén activado que cumple la funcidén de absorber color, olor y sabor
que se ubican entre la descarga de la maquina cubicadora y el tanque de congelamiento,
para de alli llenar a través de manguera los moldes de barras de hielo.

Drenajes

La instalacidn cuenta Unicamente con drenaje sanitario el cual es vertido a la red
municipal a través de una descarga, de este drenaje no se presenta plano de
localizacién, ademas de no existir seflalamientos en campo de la ubicacién de registros y

la direccion del flujo.

Aunque por la naturaleza del proceso no se hace nec sa:"ia la disposicién de un drenaje
édédpr de los equipos que

aceitoso, se recomienda la conslruccnon de sardr
utilizan acelte de lubm:acuon, como ‘los compresore n el fin de prevenir el vertimiento
= ceite (gastado o Iimpio) Asi

4.1.4. Control de la contaminacion del suelo y subsuelo.

En la empresa ‘Castillos de Hielo, el piso esta cubierto de concreto por lo que la
posibilidad de afectacion al suelo en caso de fuga o derrame es despreciable, asi como
también debido a las propiedades fisico-quimicas del producto manejado que es

amoniaco.
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Generacion de residuos peligrosos

Debido a la naturaleza de las actividades propias del centro de trabajo, se generan
residuos peligrosos, dicha generacidn tiene como origen las operaciones deﬂcambios de
aceites lubricantes a motores de bombas y compresores. A este resbectb la drganizacién
no cuenta con el documento de aviso de inscripcidn ante ‘el lnsmuto Nacional de
esa generadora de

Ecologia, Delegacién Federal en el Estado de Muchoacéq, como e

residuos peligrosos.
lLa empresa no dispone de almacén (emporal de resaduos peh momento de la
auditoria se encontraron 80 Iuros de acelte gastado égagﬁ onamiento, por lo
LGEEPA en materia de

que se incumple con lo establecndo en el Reglamen

Residuos pellg rosos:

Normatividad aplucable. ERr o :
En cuanto a la !eguslacnén qQue_ controla: la_contaminacién al suelo y subsuelo se cuenta

caon:

Ley General del Equ:llbrlo Eco/dglco y /a Protecctén al Ambleme

El Titulo Cuarto - Capituto 11, reglamenta Ia prevenctén y control de la contaminacién del
suelo, articulos 98.°134,.135, 136 137 139y 140

4.1.5. Conlrol de 1a con!aminacién por ruido.

Fuentes generadoras de ruido.
Las fuentes generadoras de ruido que se establemeron de acuerdo a los recorridos por la
planta son las siguientes: :

Area de compresores
Maquina de rolos
Trituradora de hielo

Tiempo de exposicién.
El tiempo de exposicion de los operadores en las.diferentes areas generadoras de ruido
varia de 15 minutos hasta ocho horas como maximo cuatro veces a la semana.
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Normatividad aplicable.

Existen diversos documentos legislativos que controlan la contaminacion por la emision
de ruido: la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, el
Reglamento para la proteccion del Ambiente contra fa Contaminacion originada por la
Emision de Ruido, Normas Oficiales Mexicanas en materia de ruido; mismos que se
presentan a continuacion.

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en materia de ruido:
Titulo Cuarto, Capitulo Vill: Ruido, vibraciones, energla térmica 'y luminica, olores y
contaminacion visual.

Art. 155, Quedan prohibidas las. emisiones de ruido, vibraciones, energia térmica y
luminica y la ggnera;ién"‘de: contaminacién visual, en cuanto se rebasen los limites
maximos contenidos en fas normas (...).

Reglamento para la Proteccién del Ambiente, contra la Contaminacion originada por la
Emision de Rundo publlcado en el Diario Oficial de la Federacion el dia 6 de Diciembre de
1982. :

Capitulo 1. Disposiciones generales.

Articulo. 1, &l presente documento es de observancia general en todo el territorio nacional
y tiene por ob]eto promover en la esfera administrativa, al cumplimiento de la Ley Federal
de Proteccion al Ambiente, en lo que se refiere a emision de contaminante ruido,
proveniente de fuentes artificiales. .

Capitulo Il. De las defmmones k
Articulo & Para los Tnes de esle reglamento se entlende po

RUIDO. Todo' somdo mdeseable que’ moles(a o perjudlque a las personas.
Articulo 6 Se consideran como_fuentes antificiales de contaminacién ambiental originada

s con motores de combustion, terminales y bases

sfclubes cinegéticos y poligonos de tiro; ferias,

tianguis, circos’ y otras sel ejanle

Capitulo Ill. De la emision de ruido.
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Articulo 8, tos responsables de las fuentes emisoras de ruido, deberan proporcionar a las
autoridades competentes la informacién que se les requiera, respecto a la emision. de
ruido contaminante, de acuerdo con las disposiciones de éste reglamento.

Articulo 11, El nivel de emisic’)n ‘de ruido maximo permisible en fuentes fijas es de 68 dB(A)
de las 6 a las 22 horés, y de 65 dB(A) de las 22 a las 6 horas. Estos niveles se mediran en
forma continua o semiconlinué en las colindancias del predio, durante un lapso no menor
de quince minutds, conforme a las normas correspondientes.

Capitulo IV..De las medidas de orientacion y educacion.

Articulo 45, Las empresas ptblicas y privadas promoveran campanas educativas
permanentes contra la contaminacién ambiental originada por la emision de ruido.

Normas Oficiales Mexicanas en materia de ruido.
NOM-080-STPS-1993, higiene industrial-medio ambiente laboral, determinacién del nivel
sonoro en los centros de trabajo.

NOM-011-STPS-2001, condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se genere ruido.

Apartado 5.2. Contar con el reconocimiento y evaluacion de todas las areas del centro de
trabajo donde haya trabajadores y cuyo NSa sea igual o superior a 80 dB(A), incluyendo
sus caracteristicas y componentes de frecuencia. conforme a lo establecido en los
apéndices By C..

Apartado 5.3. Veri‘ﬁcarr que ningun trabajador se exponga a niveles de ruido mayores a los
limites maximos~ permisibles de exposicion a ruido establecidos en el Apéndice A. En
ningtin caso, e bg haber exposicién sin equipo de proteccion personal auditiva a mas de
105 dB(A). ; .

Apartado | 5. 4. Proporc:onar el equipo de proteccion personal auditiva, de acuerdo a lo
establecido en la NOM 017 STPS-1993, a todos los trabajadores expuestos a NS4 igual o
superior a 85 dB(A)
Apartado 5.5. El p;ograma ‘dé conservacién de la audicion aplica en las areas del centro
de trabajo donde se encuentren trabajadores expuestios a niveles de 85 dB(A) y mayores.
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Apartado 5.6. implantar, conservar y mantener actualizado el programa de conservacion
de la audicién, necesario para el control y prevencion de las alteraciones de la salud de
los trabajadores, segun lo establecido en el capitulo 8.

Apartado 5.7. Vigilar la salud de los trabajadores expuestos a ruido e mformar a cada
trabajador sus resultados.

Apartado 5.8. Informar a los trabajadores y a la comision de se iijaq e higiene del

centro de trabajo, de las posibles alteraciones a la salud por I‘ siciéon a ruido, y
orientarios sobre {a forma de evitarlas o atenuarlas. o
NOM-081-ECOL-1994, que establece los limites maximos e emision de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicion. - R
Apartado 5.4 Los limites maximos permisibles del Hivé nderacion “A" emitido
por fuentes fijas; son los establecidos en la Tabla 1. :

Tabla 1
HORARIO

de 6:00 a 22:00
de 22:00 a 6:00

NOM-026-STPS-1998, Colores y SeAales de Seguridad e Higiene, e Identificacién de

Riesgos por Fluidos Conducidos en Tuberias. 8. Sedales ‘de ‘seguridad e higiene.
Apéndice B, sefial 8.3. : g

Programa de monitoreo.

No se cuenta con un estudio de reconocimiento de. ruido laboral que involucre todas las
areas de la planta. El objetivo de los programas de monltoreo son conocer los niveles de
exposicidén a un ruido en las areas de produccidon en las operacnones que realizan los
trabajadores expuestos, en el desarrollo de una jornada de trabajo.

£l estudio identifica los puntos criticos de exposicion para tomar las medidas preventivas /

correctivas necesarias para la proteccion auditiva del personal involucrado y prevenir
efectos adversos a la salud.
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Programa de proteccion auditiva.
No se observo letreros de uso obligatorio de equipo de proteccidon auditiva en las areas
generadoras de ruido (drea de compresores. maquina de rolicubos, trituradora de hielo).

4.2, Infraestructura para la realizaciéon de las actividades que por su naturaleza

constituyen un riesgo potencial para el ambiente.

4.2.1. Asociadas con el manejo o cont ion de sustancias peligrosas,
Almacenamiento de sustancias peligrosas

Tipo de contenedor

La empresa cuenta con equipos de tipo recipientes sujetos a presion para almacenar

amoniaco. A continuacién se menciona la ubicacion, marca, dimensiones, volumen y
presion de operacion de los recipientes que manejan amoniaco:

- Volumen:y|
12 aproxy

-. (titros)

T NG
] Num.

£
Recipiente de Sin marca/

Alta Presion para Area de . .
Amoniaco Tipo compre- Sin numero 390 3201 389 123
Horizontal sores
Acumulador Sin marca/
Intercambiador en tanque . .
Tipo Vertical para{ de congela- Sin numero 491 1681 316 23
Amoniaco, miento

El disefio de los recipientes a presion se basd en el Codigo A.S.M.E. Seccion VIII, Division
1, los recipientes cuentan con planos, registro de instalacién y construccion por parte de 1a

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Secretaria del Trabajo y Previsién Social. Basicamente estan construidos de acero al

carbén.
Dispositivos de seguridad

Los recipientes sujetos a presiéon que manejan amoniaco cuentan con valvula de
seguridad, manémetros en campo, e indicadores de nivel.

Durante el recorrido en la instalaciéon se pudo observar la falta de aislamiento térmico en
tuberias que conducen amoniaco en el Area de compresores, lo anterior se debe a que no
cuentan con programa de mantenimiento de aislamiento térmico, en las tuberias de

amoniaco.

Manejo de sustancias peligrosas en el proceso
Caracteristicas de los principales equipos involucrados en e! proceso que manejen

sustancias peligrosas

a) Sistema de Refrigeracion
E! sistema de refrigeracion cuenta con torre de enfriamiento, compresores, acumuladores
y tanque gque manejan amoniaco. A continuacion se describen las caracteristicas,

dispositivos de seguridad.

> Ewvaporador

El tanque recibidor que forma parte del equipo proporcionador y tiene un evaporador para
el enfriamiento (intercambio) con el amoniaco liquido, este ultimo entra a través de una
tuberia de una pulgada y es controlado el nivel dentro del acumulador por una valvula de
flotador que abre o cierra eléctricamente una valvula solencide. Al alcanzar su nivel
maximo cierra y al bajar al nivel minimo abre.

El evaporador cuenta con un segundo flotador de protecciéon que en caso de gue llegue a
subir el nivel arriba del nivel maximo, acciona e! flotador y detiene la operacion del
proporcionador, activando un foco y una alarma sonora, cerrando también el solenoide de

entrada de amoniaco liquido y la de salida de gas amoniaco.
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~ Trampa de Liquido.

La trampa de liquido es un depésito que sirve para retener el amoniaco liquido que pueda
pasar del evaporador a los compresores de amoniaco, permitiendo el paso solo del
amoniaco gaseoso. Tiene una tuberia de entrada de amoniaco gaseoso en la parte
inferior para evaporar e! amoniaco liquide atrapado.

Esta trampa cuenta con una vélvula de flotador para alto nivel de amoniaco liquido que al
accionarse para automatlcamente los compresores de amoniaco. Asi mismo tiene una
valvula de seguridad ajustada a 250 ib/puig?.

Si se permite que el refrigerante liquido inunde el sistema y que vuelva al compresor
antes de ser evaporado, puede causar el deterioro del compresor debido al golpeteo de
los pistones al tratar de comprimirvel refrigerante liquido, la pérdida de aceite del carter o
el gasto excesivo de Jos cojinetes. Para proteger contra esta condicién a los equipos de
refrigeracion se utiliza frecuentemente un Acumulador de succion o Trampa de liquido.

La funcion del Acumulador consiste en interceptar el refrigerante liquido antes de que
pueda alcanzar el carter del compresor.

La trampa de liquido del sistema de: remgeraclén se encuentra situada en la linea de

succion def Compresor.

~ Separadores o Trampas de acelle.
El separador de aceite es bésu:amente una’ cémara de
refrigerante de descarga En un s stema de refi geracion si mpre' emste alguna cantidad
de aceite en cuculac on’ y el acene que abandona el compresor es’ arrastrado por et gas

paracion para Vel aceite y el gas

gas por med

separadora d

valvula antirretroceso (vélvula check") a la salida de la trampa de aceite.

65



> Compresores de Amoniaco.

El compresor tiene dos funciones en el ciclo de refrigeracién por compresuén En primer
lugar succiona el vapor refrigerante y reduce la presidon en el Evaporador a L n pun!o enel
que puede ser mantenida la (emperatura de evaporacion deseada En segund’ lugar, el
compresor eleva la presidon del vapor_refrigerante a un nivel 1o sufcxentemente alto. de
modo que la temperatura de saturacion 'sea superior a'la (emperatura ‘del medio enfnante

para la condensaclén del vapor remgerante.

El disefio de un compresor.reciprocante es algo Slmllar aun motor de automév:l con uno

a mas pistones. acci

compresion en . un ¢

ccmpresor reci

presiéon de
- las ultimas

dos cabezas accnona un tlmer de 10 minutos para parar el compre
entre nlnguna cabeza a compnmur.

‘caso de que no

Los compresores cuenlan con un presostato de proleccnon de baja presuén de amoniaco
el cual manda parar el compresor de amoniaco al bajar la presién del sistema de succién
a 15 Ib/pulg®. También cuenta con termostato para paro de compresor por alla
temperatura del aceite del carter (150° F), asi como otro presostato para paro de
compresor por baja presién de aceite 20 Ib/pulg? y un tercer presostato para paro por alta
presion en la descarga 220 Ib/pulg? en el sistema de descarga, asi mismo cuenta con.una
valvula de seguridad interna en el compresor ajustada a 300 Ib/puig?®.
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Proceso: Su finalidad es inyectar amoniaco al sistema de refrigeracion y consta de un
motor con bandas que da movimiento al compresor y este mediante un sistema de
valvulas envia el amoniaco a los sistemas de refrlgeracu:fm

Riesgos Especificos: Fuga de amoniac'd(into acién) y quemaduras.
nergizada'y.se coloca un candado de seguridad

En Mantenimiento: lLa maquina es des-
ceder a realizar las labores de

en el panel de control."par_"a"f'

mantenimiento.

te un mtercamblador de calor en donde el calor
[2] oceso de evaporacnén es cedido al medio de

ondensador es siempre mayor que el calor
e evaporac n debido al calor de la compresion. Conforme

absorbido durante él proces
el calor es cedido:por:el:vapor:de elevada presion y temperatura, su temperatura
desciende al punto_de aturacxén y el vapor se condensa convirtiéndose en liquido, de

aqui el nombre de Conden:

El condensador evap a frecuentemente cuando se desean temperaturas de

Proceso: La finalidad de esta maquina ‘es condensar el amoniaco que sale del compresor

y consiste en una torre de enfriamiento que consta de serpentines sobre los cuales se
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rocia agua y esta es enfriada por un sistema de ventiladores para posteriormente ser
reenviada al deposito superior y comenzar de nuevo el proceso. El amoniaco una vez
condensado es recuperado y enviado de nuevo a los tanques de almacenamiento.

Riesgos Especificos: Fugas  de ’

ambniacov‘ (intoxicaciones). Solo durante el

mantenimiento.

es energlzados y se cnerran las vélvulas de
/dovo purgando ‘el snstema [ Ilneas de all entacion;

En Mantenimiento: Los motor

alimentacién de amoniaco, ve fi
para posteriormente proceder a rea ar las reparacnones pertlnentes

Sistemas de Seguridad: 'no cuen(avcon un s:stema de Sensores para’la deteccnén de

temperatura exceswa y fuga de amomaco

linea de derivacion (by-pass) para ahmenta on de amomaco gaseoso hacia la succion de
los compresores conlrolada con una valvula mecanlca que permite el paso de dicho gas al

llegar a 25 Ib/puig? la presion ‘en’la’linea de succuon.

c) Transformadores
ta organizacion cuenta con un transf»
en el techo de concreto en el !erce
Este no cuentan con sistema de’ captapl

ador con capacidad de 45 kVA el cual se ubica
.‘s:ci_bie la bodega de almacenamiento de hielo.

de derrames de! aceite dieléctrico.

4.2.2. Las asociadas al control de tales instalaciones

Equipos de control de emisiones. . .
En esta empresa fabricadora de hielo'_ no se cuenta con dispositivos para el control de

emisiones.
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o ambiental o

4.2.3. Que produzcan aiguna forma de cor [ ion de pli
tado en o con 1cias peligrosas o contaminantes.

que hayan

Los puntos de generacion de emision de contaminantes son los siguientes:

. CAElanEE ]

Tanques de almacenamiento,

compresores, tuberias y

Amoniaco

accesorios que manejan

amoniaco.

Banos sanitarios y limpieza de .
Agua residual

pisos.
Mantenimiento de equipos

Residuos peligrosos

(compresores, motores)

En los puntos de generacién de contaminantes mencionados se considera que la auditada
posee instalaciones y equipos en dondre',s_e’ produce contaminacion no propiamente por
los equipos e instalaciones sino por_v—;la_:'s:p\sté'ﬁéié peligrosa manejada en el caso de
amoniaco, por los residuos en el caso del ‘aceite usado en motores y compresores, asi
como el agua residual que se genera en el uso de sanitarios y en la limpieza en las
diferentes areas de la organizacion.

4.2.4. Aquellas para el control de la contamir ion de cumplimi ambijental.
Control de la contaminacion al aire.
La auditada no cuenta con instalaciones de control de emisiones a la atmodsfera de

amoniaco.

Controi de la contaminacién al agua.

El pozo de agua no cuenta con medidas de seguridad tales como ademe, tapa, no se
encuentra en una zona cerrada, si esta alejado de areas de operacion.

Para prevenir la contaminacion del manto freatico a través de este pozo es necesario que
se cumplan los requisitos establecidos por la Comisién Nacional del Agua (CNA).
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La descarga de agua residual de la auditada alin no se encuentra registrada ante la
autoridad por lo que no se ha determinado si requieren tratamiento previo a su vertimiento
al drenaje municipal.

Control de la contaminacion del suelo.
En este rubro la instalacién presenta pisos recubiertos de concreto en sus diferentes
areas de proceso y almacenes.

4.2.5. Para emergencias o contingencias de cu lirmni > ambi |

La Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, Titulo Cuarto,
Capitulo V, Articulo 147 menciona que deben someter a la aprobacion de dicha
dependencia y de las Secretarias de Gobernacién, de Energia, de Comercio y Fomento
Industrial, de Salud, y del Trabajo y Previsién Social, los programas para la prevenciéon de
accidentes en la realizaciéon de tales actividades, que puedan causar graves desequilibrios
ecologicos, sin embargo la organizacidn no cuenta con un Programa de Prevencion de
Accidentes (PPA).

Como parte de la importancia del PPA cabe sefalar que en este se considera la
magnitud del dafio que pudiera provocar un accidente causado por sustancias peligrosas
que estan en relacion directa con la presencia de una serie de factores como son:

e Las caracteristicas del sitio donde éstas se manejan
e Lasir

taciones y pro s utilizados

e Las condiciones meteorologicas existentes en el area en el momento del accidente

e La cantidad de sustancia liberada al ambiente, de la poblacion potencialmente
expuestas y/o afectadas

« Las medidas que se tengan contra la emergencia

Para la atencion de emergencias la empresa no cuenta con procedimientos como:
Actuacion en caso de falla de servicios auxiliares
Actuacion en caso de fuga (amoniaco)

Actuacion en caso de incendios
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No cuentan con procedimien(o de carga y descarga de amoniaco.

No cuenta con programa de capacuacufm que mcluya aspectos de atencion de
emergencnas a las bngadas. manejo de- sustanclas pelugrosas. ‘manejo de extintores y

mantenlmlenlo eléctrico.

La organizacidn no presentd la hoja de seguridad del amoniaco, situacién que indica el
desconocimiento de los riesgos y precauciones que se deben considerar en el manejo de

esta sustancia.

Sistema contraincendio X

La organizacion debera dar cumplimiento a los establecido en la”NOM-002-STPS-1993,
relativa las condiciones de seguridad para la prevencion y proteccidon contra incendio en
los centros de trabajo. Que establece del equipo para la extincién de inéendio. en el
inciso 4.4.1 Que los centros de trabajo deben estar provistos de equipo para la extincion
de incendio en relacién al grado de riesgo y la clase de fuego que ; entranen, las
mercancias, materias primas, productos o subproductos que se almacenen, o manejen ©

transporten en ellos.
4.4.2 Los equipos de extincion de incendios en los centros de trabajo se clasifican en:

a) Por su tipo:

A.1 Portatiles.

A.2 Movites.

A.3 'Fijos. qbue puedan ser manuales, semiautomaticos, automaticos y
A.4 Carrotanque.

b) Por el agente extinguidor que contienen.

4.4.3 Los agentes extinguidores deben estar en relacion a:

a) Grado de riesgo.

b) Clase de fuego.

c) Cantidad de las sustancias manejadas en el centro de trabajo.

4.4.4 En las areas, locales y edificios con grado de riesgo:

71



a) Alto, por cada 200 m? de superficie o fraccién del area de riesgo, se debe
instalar como minimo un extintor portatil en base a una andlisis especifico, segun el tipo
de combustible “la qapacidad del extintor serd de acuerdo a la cantidad de sustancia

mizéda En >todos los centros de trabajo, clasificados en alto riesgo,
mdependnentemente de Ia superf'cre construida o de su altura se debe instalar ademas un

almacenada - o

un ex‘intof* portatil ‘en base a un analisis especurco segun el tipo de combustible, la
capacidad del ‘ektintor sera de acuerdo a la cantidad de sustancia almacenada o utilizada.

c) Baj‘o/, pér cada 600 m? de superficie o fraccion se debe instalar, como minimo un
extintor pohétil. en base  a un analisis especifico segin el tipo de combustible; la
capacidad | del extintor sera de acuerdo a la cantidad de sustancia almacenada o utilizada,
cuando el area de riesgo ocupe una superficie construida igual ‘'© mayor a 4000 m? el
analisis determinara si se instala ademas un sistema fijo contra incendio.

4.4.5 En la instalacion de los equipos se debe cumplir con lo siguiente:

4.4.5.1 Portatiles manuales:

a) Colocarse a una distancia no mayor de 15 m de separamén entre uno y otro..

b) Colocarse a una altura maxima de 1. 50 m medidos del plso a Ia parte mas aflta
del extintor. : 3

correspondiente en vigor. : .
e) Cumplir con las’ Normas Qﬁé;al
4.4.5.2 Moviles: :
a) Estar protegidos de la |ntempene.

b) Colocarse en lugares visibles, de fécrl acceso y libres de obstaculos.

c) Colocarse en smos donde la temperatura no exceda de 50 °C y no sea menor
de 0 °C. S

d) Senalarse :'su ) Vcoidcacién de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
correspondiente en vigor.

e) Cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas correspondientes en vigor.

4.4.5.3 Fijos: ‘

a) Estar protegido de 1a intemperie.
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b) Colocar los dispositivos que deban operarse manuaimente, en sitios de facil
acceso y libres de obstaculos.

c) El sitio donde se coloqguen los dispositivos de operacién debe estar isgﬁalado de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana correspondiente en v|gor. L
d) Tener una fuente auténoma para el sumumsgro de energ.a : .
e) En el caso de los sustemas éulomé 'cos deberén contar con un con!rol manual

ma, en caso de falla.

para iniciar su funcnonamlento del

Todas estas indicaciones son n

sin embargo se deberan contel 'gdgé':riés‘go ambiental, ya que la
evaluacion del riesgo ambiental "de ‘caracter preventivo mediante la

aphcacnén sistematica de polit

pehgrosas y evalua su m-npacto potencnal de manera tal que éste pueda prevenirse o

- Reconoc:mlemo de pos:bles ruesgos .

- Evaluacuon de posnbles evenlos pellgrosos y la mitigacion de sus consecuencias

- Determinacion de medudas apropladas para la reduccién de estos riegos.

Esto permite eslablecer propueslas de acciones de proteccion al ambiente y de
prevencion de accidentes Que pudleran produc:rse

El objetivo inmediato de la evaluacion del riesgo ambiental es servir'de ayuda en la toma
de decisiones. Para ello sus resultados habran de presentarse con un orden légico, de

forma objetiva y facilmente comprenstble
El objetivo fundamental de la evaluacnén es defnlr y prcponer fa adopcuén de un conjunto

de medidas preventivas que permllan anhcnpar o incluso evntar los rlesgos a la sociedad y
al ambiente. .
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Si mas de d ion de alarmas

De acuerdo a la estandar emitido por el ANSI/ASHRAE1 5-2001 ;‘,‘Reduerimientos de
seguridad en sistemas de Refrigeracion” (Safety staﬁdard‘ -for refrigeralioﬁ systems),
recomienda que todos los cuartos donde se ‘ubiquen la's" m.é‘quinés que manejen et
refrigerante deberan contar con detectores, que activen élafma's visibles y audibles. Estos
detectores deberan estar calibrados a un valor no fnayof al TLV-TWV del gas refrigerante
que se maneje. De igual manera se debel;é contarfcon sistemas mecanicos de ventilacién
que permita el flujo de aire donde se manejen refrigerantes.

De manera general este estandar establece el disefio, construccién, operacion y pruebas
para los sistemas de refrigeracion, asi como también incluye las’ medidas de seguridad
minimas con las que debe de contar para proteger las instalaciones y al personal que ahi
fabore.

No cuentan con detector de fuga de amoniaco en ninguna de las areas en donde se
maneja amoniaco.

No cuenta con la indicacion de la direccidn del viento (cono) para los casos de fuga de
amoniaco e incendio.

4.2.6. Instalaciones eléctricas para ambientes especiales.

No cuentan con plano de clasificacion de areas de riesgo eléctrico.
No cuentan con estudio para determinar la proteccion contra descargas atmosféricas
(sistema pararrayos).

4.2.7. Proyectadas para ampliacion, modificaciéon o cancelacion.

No se tiene previsto ampliacion, modificacion o cancelacion de obras y actividades.
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4.3, Organizacion y personal.

En este punto la organizacion debera llevar a cabo el Programa . de. Prevencion de

Accidentes (PPA) en el cual se considera la capacitacion que el pe'rsbnal debe poseer -

para desempefiar actividades potencualmente peligrosas; de lgual forma en el PPA un
Plan de emergencias y el personal involucrado que lo aplicara.

La organizacién cuenta con 6 empleados distribuidos como se muestra en el siguiente

organigrama:

| Director general{1) |

. Ventas Repartidores Tangueros
(§}] ) {2)

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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4.4. Inspecciones y pruebas.
Aire

La instalacion no realiza medicion de emisiones fugitivas de amoniaco.

Durante los trabajos de campo de la auditoria a través de. un dlsposmvo de(ector de
las ‘areas de

amoniaco se llevd a cabo la inspeccidon de emisiones: fug

compresores, tanques 'de almacenamiento de amonlaco maquinas de :rolitos,
observandose medncnones en cero; sin embargo- es |mportante seﬁala que en las

mencionadas areas es percepuble organoleptlcamente el olor carac(eristlco del amoniaco.

Agua
Se lleva a cabo semanalmeme el andlisis del produclo termlnado (hlelo) analrzando fos
siguientes parémelros con el fin de verificar que. se. encuentren dentro de los “limites

perm:subles or Ia ormanvudad

Cuenta de orgamsmos mesoflhcos aerobios

Cuenta de ‘coliformes totales

Collformes fecalés
Hongos y levaduras

La empresa no lleva a cabo los analisis de agua residual de ongen sanitario que

desemboca al drenaje munn ipal. . -

realizacion de un estud de ido en amblente laboral.

Se constato que la organizacion no emite contaminacion en materia de ruido al entorno.

76




Medicion de tierras.

La empresa no cuenta con estudio de tierras de sus instataciones.

El fundamento legal es la norma NOM-022-STPS-1999, Electricidad estatica en los
centros de trabajo-Condiciones de séguridad e higiene. E! Apartado 5.6 dice medir y
registrar al menos cada doce meseé,’ ‘I‘os valores de resistencia de la red de tierras y la
continuidad en los puntos de conexion a tierra en el equipo que pueda generar o
almacenar electricidad estética; En >la‘ ‘guia de referencia se indican, de manera ilustrativa,
los puntos a inspeccionar y la forma de evaluar la continuidad de las conexiones.

4.5. Registro y reporte de resultados.

Autorizaciones . - X
La empresa no cuenta con.autorizacion de funcionamiento por parte de la Delegacién
Federal de! Trabajo de Michoacan, de los recipientes sujetos a presién que posee.

En materia de residuos peligrosos la empresa no se ha dado de alta como generadora de
residuos peligrosos ante la SEMARNAT Instituto Naciona! de Ecologia. Delegacién
Federal en el Estado de Michoacan.

Concesiones
La organizacion no tiene titulo de concesion para el pozo de agua del que hace uso.

4.6. Efectos de cumplimiento ambientales derivados del manejo de los recursos

naturales que por su naturaleza impactan al ambiente.

El recurso natural del que primordialmente hace uso la organizacion, es el agua
subterranea y el efecto ambiental que ocasiona es el agotamiento del manto acuifero.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Capitulo 5. Registro de deficiencias.

NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDITORIA NO. 8020

EMPRESA: -

AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA AGU-01
RESPONSABLE: N .
AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 DE FEBRERO
COORDINADOR DE 2003

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARA Y CORRECTAMENTE
DIMENSIONADA). La organizacion no cuenta con titulo de concesidon autorizado por ia CNA
para la explotacion de aguas subterraneas, por lo que se incurre en un incumplimiento legal.
REQUISITOS NO CUMPLIDOS: Ley de Aguas Nacionales, Titulo Tercero, Capitulo 11, articulo
20. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, titulo IV art. 31.
ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:

1. Solicitar a la CNA la concesion conforme al art. 21 de la Ley de Aguas Nacionales.

2 Registrar el titulo otorgado ante el registro publico de derechos de agua.

3. . Realizar los pagos con base en los volimenes consumidos..

4 Integrar las actividades al sistema de administracion ambiental que establezca la

empresa. INVERSION REQUERIDA: $ 2.500.00

TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 6 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA
26 de febrero de 2003 Director General

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de

2003, Auditor Responsable
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor

Responsable

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDITORIA NO. 8020

EMPRESA:

AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA AGU-02
RESPONSABLE:

AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 OE FEBRERO
COORDINADOR DE 2003

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARA Y CORRECTAMENTE
DIMENSIONADA). No se cuentan con evaluaciones de la calidad de agua que genera la
organizacion, no obstante la organizacion se encuentre conectada al drenaje municipal.
REQUISITOS NO CUMPLIDOS: Ley de Aguas Nacionales, Art. 86, fraccion Vi; Art. 119,
fraccion 1y Vil. NOM-002-ECOL-1996

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:

Evaluar la calidad de las aguas residuales que se vierten a través de la descarga.
Realizar los analisis de la calidad de la descarga con la frecuencia que establezca el
permiso de descarga de aguas residuales que otorgue la Comisidon Nacional del Agua.
Cumplir con los limites de los parametros que establezca la autoridad para la calidad
de agua de ésta descarga.

Realizar los pagos con base en la calidad de Ia descarga y los volimenes descargados
Registrar las actividades realizadas en bitacora de control.

Integrar las actividades al sistema de administracion ambiental que establezca la

empresa.

ons W Na

INVERSION REQUERIDA: $ 5.000.00

TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 6 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA

26 de febrero de 2003 Director General
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de

2003, Auditor Responsable
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor

Responsable

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDITORIA NO. 8020

EMPRESA:

AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA AGU-03
RESPONSABLE:

AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 DE FEBRERO
COORDINADOR DE 2003

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARA Y CORRECTAMENTE .
DIMENSIONADA). El pozo o noria de abastecimiento de agua, asi como las dos cisternas de
almacenamiento de agua de abastecimiento no cuentan con ningun tipo de rotulacion o
identificacion, no presentan indicacion de contenido ni capacidad.

REQUISITOS NO CUMPLIDOS: Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, Titulo Séptimo,
Articulo 31. NOM-001-STPS-1999, Inciso 5.1y 7.1

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:

1. Implementar un programa para la identificacion del pozo profundo y de las dos
cisternas de almacenamiento de agua de abastecimiento, indicando su contenido y
capacidad
Realizar control de accesos al pozo o noria
Realizar 1a actualizacion de los planos correspondientes.

Incluir el pozo y cisternas dentro del programa de mantenimiento correspondiente.
Registrar las actividades realizadas en bitacora de control.

Integrar las actividades al sistema de administracion ambiental que establezca la
empresa

INVERSION REQUERIDA: $10.000.00

[ TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 3 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL. REPRESENTANTE DE LA EMPRESA

CREFYAN

26 de febrero de 2003 Director General
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de

2003, Auditor Responsable
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL. AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor

Responsable

TESIS CON
FALLA DE CRIGEN
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NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDITORIA NO. 8020

EMPRESA:

AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA AGU-04
RESPONSABLE: Id

AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 DE FEBRERO
COORDINADOR DE 2003

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARA Y CORRECTAMENTE
DIMENSIONADA). No se cuenta con planos actualizados del sistema drenajes en la fabrica de
hielo.

REQUISITOS NO CUMPLIDOS: Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales Articulo 31,
Titulo Séptimo. Articulo 138 . NOM-001-STPS-1999, Inciso 5.1y 7.1

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:
1. Elaborar los planos de drenajes conforme a lo instalado en la fabrica de hielo, donde se
indiquen los registros, direccion de flujo y tipo de drenaje.
2. Incluir el pozo y cisternas dentro del programa de mantenimiento correspondiente.
3. Registrar las aclividades realizadas en bitacora de control.
4 Integrar las actividades al sistema de administracién ambiental que establezca la
empresa.
INVERSION REQUERIDA: $5,000.00

TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 8 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA
26 de febrero de 2003 Director General

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de
2003. Auditor Responsable

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor
Responsable

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDIT(kIA NO. 8020
EMPRESA:
AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA AIR-01
RESPONSABLE:
AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 DE FEBRERO
COORDINADOR DE 2003

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARA Y CORRECTAMENTE
DIMENSIONADA). La organizacion no ha tramitado .la Licencia de Funcionamiento. Causa:
No se aplica la supervision del procedimiento para la realizacidon de tramites de registros
ambientales. Efecto ambiental: No se proporcionan el tipo de contaminantes emitidos a la
atmosfera y sus caracteristicas que en caso de una emision descontrolada pudieran
necesitarse e incumplimiento a la LGEEPA y a su Reglamento en Materia de Prevencidon y
Control de la Contaminacion a la Atmosfera, lo que puede ocasionar sanciones por parte de
las autoridades correspondientes

REQUISITOS NO CUMPLIDOS: LGEEPA articulo 111 Bis. Reglamento de ta Ley en Materia
de Prevencidn y Control de la Contaminacién a la Atmosfera, articulo 18

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:

1. Tramitar la licencia de funcionamiento ante la dependencia de la SEMARNAT de la

Detlegacion del Estado de Michoacan.

2. Dar seguimiento al tramite hasta la obtencion de la Licencia.

3. Dar cumplimiento con los requisitos derivados de la obtencion de la Licencia.

4 Registrar las actividades realizadas en bitacora de control.

5. Registrar Ias actividades en el Sistema de administracion que establezca la empresa.
INVERSION REQUERIDA: $5,000.00

TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 6 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL. REPRESENTANTE DE LA EMPRESA

26 de febrero de 2003 Director General

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de
2003

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor

Responsable

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDITORIA NO. 8020
EMPRESA:

AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA AIR-02
RESPONSABLE:

AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 DE FEBRERO
COORDINADOR DE 2003

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARA Y CORRECTAMENTE
DIMENSIONADA). Del ciclo cerrado del amoniaco, este pasa por un compresor reciprocante,
donde es necesario estar regulando la presion, por lo cual en el tanque de recepcidén de
amoniaco se cuenta con ducto que desfoga a la atmodsfera amoniaco, lo que representa una
emision fugitiva de amoniaco y sin control, lo que representa un riesgo de contaminacion e
intoxicacion para los trabajadores que laboran cerca de esta area.

REQUISITOS NO CUMPLIDOS: Reglamento de la Ley en Materia de Prevencion y Controf
de la Contaminacion a la Atmosfera, articulo 17 Fracc. |
ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:

implementar las medidas necesarias para conducir los desfogues de amoniaco hacia
un medio (recipiente con agua), con el objeto de evitar estas emisiones a la atmosfera.
2. Registrar la modificacion y los equipos instalados en los programas de mantenimiento.

3. Registrar las actividades realizadas en bitacora de control
4. Integrar las actividades al sistema de administracion ambiental que establezca la

empresa.
INVERSION REQUERIDA: $ 15.000.00
TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 12 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA

26 de febrero de 2003 Director General
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de

2003
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor

Responsable

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDITORIA NO. 8020

EMPRESA:

AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA RSO-01
RESPONSABLE:

AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 DE FEBRERO
COORDINADOR DE 2003

DIMENSIONADA). Para el manejo de residuos sélidos no peligrosos no se cuenta con un
procedimiento, no realizan practicas de separacion de residuos con el fin de minimizar la
generacion, de igual manera no se cuenta con un inventario de l0s residuos que se generan.
REQUISITOS NO CUMPLIDOS: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente. Articulo 134 Fracciones Il y 11l y Articulo 135 fracc. il

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:

1. Elaborar un programa para el manejo de los residuos sdlidos no peligrosos generados
en la organizacidn en donde se considera la identificacion y clasificacion de los
residuos generados.

2. Identficar el area de recoleccion.

3. Establecer sistema de clasificacion y separacion, asi como la ubicacién de

4

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARAY CORRECTAMENTE

contenedores identificados. Registrar las actividades realizadas en bitacora de control.
integrar las actividades del manejo de residuos soélidos no peligrosos en el sistema de
administracion que establezca la organizacion.

INVERSION REQUERIDA: $ 5,000.00

TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 6 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL. REPRESENTANTE DE LA EMPRESA
26 de febrero de 2003 Director General
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL. AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de
2003, Auditor Responsable
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor
Responsable ~

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDITORIA NO. 8020

EMPRESA:

AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA RPE-01
RESPONSABLE:

AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 DE FEBREROQO
COORDINADOR DE 2003

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARA Y CORRECTAMENTE
DIMENSIONADA). Durante los trabajos de auditoria se observd que la empresa genera
aceites lubricantes gastados, asi como estopas impregnados de 1os mismos y no se cuenta
con registro como empresa generadora de residuos peligrosos. Por faita de informacion en la
legislacion ambiental la organizacién no ha tramitado este registro, que puede ocasionar
sanciones administrativas

REQUISITOS NO CUMPLIDOS: Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion _al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos . Articulo 8 Frace. |, Il y XI.

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:
Solicitar el registro como empresa generadora de residuos peligrosos por los aceites
lubricantes gastados, asi como de las estopas empleadas en el manejo de los mismos.
2. Establecer el uso de bitacora para registrar la generacion mensual de residuos
peligrosos.
3. Elaborar y remitir a la Secretaria el informe semestral sobre los movimientos que
hubiere efectuado con los residuos peligrosos en dicho periodo.
4. Supervisar y registrar las actividades en el sistema de administracidon ambiental que
establezca ta empresa
INVERSION REQUERIDA: $ 2.000.00

TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 3 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL REFPRESENTANTE DE LA EMPRESA
26 de febrero de 2003 Director General

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de
2003, Auditor Responsable

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor
Responsable

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDITORIA NO. 8020

EMPRESA:

AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA RPE-02
RESPONSABLE:

AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 DE FEBRERO
COORDINADOR DE 2003

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARA Y CORRECTAMENTE
DIMENSIONADA). En la fabrica de hielo no se cuenta con un almaceén temporal de residuos
peligrosos conforme a lo establecido en Ja normatividad.-Al no contar con un area especifica y
controlada para el almacenamiento de los residuos peligrosos, existe el riesgo de que el
personal se encuentre expuesto al material o una afectacion al suelo por el riesgo existente a
derrames.

REQUISITOS NO CUMPLIDOS: Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos. Articulos 15, 16, 17, 18 y 19.

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:

1. Construir almacén con materiales neo inflamables para la disposicién temporal de
residuos peligrosos, el cual debe reunir como minimo las siguientes condiciones:
Localizarlo separado de las areas productivas, almacenes de servicios y de oficinas.
Ubicarse en un lugar en donde se reduzcan los riesgos por fugas, incendios.
explosiones e inundaciones.
Contar con muros de contencion y fosas de retencion, las cuales no deben tener
conexidén a ningun tipo de drenajes.
Los pisos deben ser lisos y de material impermeable ademas de contar con trincheras
o canaletas que conduzcan los derrames a las fosas.
Debe contar con un sistema de extincion de incendio.
Instalar sefalamientos y letreros alusivos a la pehgrosndad de los mismos, estos se
deben colocar en lugares visibles.
Contar con ventilacion natural o forzada. | :
Instalar pararrayos. En caso de colocar instalacion elecmca esta debe ser a prueba de
explosion.

10. Establecer el uso de bitacora en la cual se registre los movimientos de entrada y salida
de residuos peligrosos, en dicha bitdcora se debe indicar la fecha del movimiento,
origen y destino del residuo peligroso, asi como la firma de un responsable.

11. Elaborar y aplicar programa de mantenimiento para el almacén temporal de residuos
peligrosos.

12 Integrar las actividades al sistema de administracidn ambiental que establezca la
empresa.

INVERSION REQUERIDA: $ 35.000.00

00 NO o0 A& wN

TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 8 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA
26 de febrero de 2003 Director General

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de
2003, Auditor Responsable

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor
Responsable

TESIS CCN
FALLA DE ORIGEN
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NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDITORIA NO. 8020

EMPRESA:

AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA RPE-03
RESPONSABLE:

AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 DE FEBRERO
COORDINADOR DE 2003

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARA Y CORRECTAMENTE
DIMENSIONADA). No se cuenta con procedimientos para el manejo de los aceites lubricantes
gastados, donde se indique la peligrosidad del material que se maneja, los contenedores no
cuenta con etiquetas de identificacion, fecha de generacion, no se maneja bitacora, asimismo
no se cuenta con programa de capacitacion en materia de residuos peligrosos. Esto puede
ocasionar que el personal no aplique las medidas de seguridad al manejar los residuos y
ocasionar danos a los trabajadores o el medio ambiente.

REQUISITOS NO CUMPLIDOS:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y 1a Proteccion al Ambiente. Articulo 134 Fracciones Ill.
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y ia Proteccion al Ambiente en Materia
de Residuos Peligrosos. Capitulo Il, Articulo 8 Fracciones lIl, IV, V. VI y X y Articulo 14

ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:

Elaborar y establecer un programa integral para el manejo de residuos peligrosos.
Envasar los residuos peligrosos en contenedores que rednan las condiciones de
seguridad para evitar derrames o fugas.

Identificar los contenedores de los residuos peligrosos con el nombre y caracteristicas
del residuo y datos del generador.

Elaborar e implantar procedimientos para el manejo, almacenamlento y disposicién de
los residuos.

Etaborar procedimientos para el cumplimiento de obligaciones Iegales en materia de
residuos peligrosos.

Elaborar y aplicar el programa de capacitacion al personal encargado del manejo de los
residuos peligrosos

Registrar las actividades realizadas en bitacora de control.

Integrar las actividades a! sistema de administracion ambiental que establezca la
empresa.

INVERSION REQUERIDA: $ 15,000.00

PN @ oA W N=

TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 8 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA
26 de febrero de 2003 Director General

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de
2003, Auditor Responsable

FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor
Responsable

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDITORIA NO. 8020

EMPRESA:

AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA RSG-01
RESPONSABLE:

AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 DE FEBRERO

DE 2003

COORDINADOR
DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARA Y CORRECTAMENTE

DIMENSIONADA). La empresa no ha realizado su Estudio de Analisis de Riesgo, asimismo no
cuenta con Programa de Prevenciéon de Accidente. for lo que se desconocen las condiciones
que tienen una alta probabilidad de danar a las instalaciones, personas, poblacion atedana y
medio ambiente. Lo anterior €s un incumplimiento legal a las disposiciones vigentes en la
materia
REQUISITOS NO CUMPLIDOS: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, Titulo cuarto, Cap. V, Actividades consideradas como altamente riesgosas. Art. 147
ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:
1. La empresa tiene gue elaborar el analisis de riesgo, asi como el
Prevencion de Accidentes, de acuerdo a normatividad.
2. La empresa tiene que elaborar sus planes de contingencia de acuerdo a los resultados
de la accion anterior.
3. Registrar los trabajos realizados en bitacora de control.
INVERSION REQUERIDA: $ 70.000.00
TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 8 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA

26 de febrero de 2003 Director General
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de

2003
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor
Responsable

Programa de
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NOMBRE DE LA CASTILLOS DE HIELO AUDITORIA NO. 8020

EMPRESA:

AREA DIRECCION GENERAL No. DEFICIENCIA SAA-01
RESPONSABLE:

AUDITOR AUDITOR RESPONSABLE FECHA: 26 DE FEBRERO
COORDINADOR DE 2003

DEFICIENCIA (INDICAR EVIDENCIA OBJETIVA, CLARA Y CORRECTAMENTE
DIMENSIONADA). La organizacidn no ha establecido un sistema de administraciéon ambiental
que permita organizar, programar y registrar las actividades que realiza para prevenir la
contaminacion, asegurar el cumplimiento ambiental y optimizar los recursos de Ia

organizacion,
REQUISITOS NO CUMPLIDOS: Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al
Ambiente, Art 38. Términos de Referencia para la realizaciéon de auditorias de cumlimiento
ambiental, Enero 2002.
ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS RECOMENDADAS:

1. Establecer los lineamientos para implantar un sistema de administraciéon ambiental,
conforme a lo establecido en los Términos de Referencia de la PROFEPA..
Elaborar un programa de actividades que realizar la organizacion para la elaboracién
de los lineamientos del sisterna y actividades que realizara para la implantaciéon del
sistema de administracion ambiental.

3. Registrar las actividades realizadas en bitacora de control.

INVERSION REQUERIDA: $ 125,000.00

TIEMPO DE CUMPLIMIENTO: 24 meses
OBSERVACIONES: FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL REPRESENTANTE DE LA EMPRESA

26 de febrero de 2003 Director General
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR QUE EMITE LA DEFICIENCIA 26 de febrero de

2003, Auditor Responsable
FECHA, NOMBRE Y FIRMA DEL AUDITOR COORDINADOR 26 de febrero de 2003, Auditor

Responsable

2.
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Capitulo 6. Comentarios. Observaciones no normadas ambientaimente.

CLAVE OBSERVACION REQUISITO LEGAL NO
CUMPLIDO
OBS-01 La empresa no realiza pruebas no NOM-122-STPS-1996
destructivas (hidrostatica y/o ultrasonido) a Incisos 5.1.2, 5.1.3Y 6.1.2;
los tanques (recipientes sujetos a presion)y | Reglamento Para La
lineas que manejan amoniaco. Por [o que se | Inspecciéon De
desconoce el estado real de dichos equipos | Generadores De Vapor Y
incrementando !a probabilidad de Recipientes Sujetos A
presentarse una fuga del fluido que manejan. | Presion Art. 1,2,3 Y 91.
Reglamento General De
Seguridad E Higiene En EI
Trabajo Art. 55, Cap. Il.
Caodigo ANSIVASME B.31.3
Code For Pressure Piping,
B.31.3 An American
National Standard. Cédigo
ASME Secc Vill, Div. 1.
OBs-02 La empresa no cuenta con detectores de Reglamento Federal de

amoniaco, ni sistema de alarma sonora y
luminica, por lo que se incrementa la
probabilidad de afectacion al personal en
caso de presentarse una fuga masiva de
amoniaco.

Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,

1997, Articulo 17, 57, 58.
NOM-005-STPS-1998.
incisos 5.6, 5.10, 5.14, 9.1
ISA-S92.03.01-1998
Requerimientos para el uso
de detectores de
Amoniaco. ISA-
RP92.03.02-1999
tnstalacién, operacion y
mantenimiento de
detectores de amoniaco.
Estandar de Seguridad
para los Sistemas de
Refrigeracion
ANSI/ASHRAE 15-2001
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CLAVE

OBSERVACION

REQUISITO LEGAL NO
CUMPLIDO

oBsS-03

De manera general, se observd que en
diversas areas de ia Planta, se tienen lineas
de conduccién de fluidos de proceso y
servicios con deficiente sujecion y/o
soporteria. Se citan como ejemplos: las
lineas de conduccion de amoniaco en el
tanque recibidor de amoniaco (sin TAG).
Adicionalmente, se detectaron tramos de
tuberia que conducen amoniaco sin
recubrimiento térmico.

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,

1997, Articulo 13, 35 54,
55, 57, 64.

OBS-04

La empresa, no cuenta con la descripcion
del codigo de colores para la identificacion
de lineas de conduccidn de fluidos, la
aplicacion del codigo actual es limitada
puesto que no todo el trayecto de las lineas
esta identificado. Tampoco se indica el fluido
que conducen. ni la direccion del flujo.

NOM-026-STPS-1998.
Punto No. 5 I

oBSs-05

Los recipientes portatiles para el
almacenamiento de amoniaco, los
recibidores, condensadores y trampa de
vapor de amoaniaco carecen de rombo de
identificacion de riesgos, en su manejo no se
considera la compatibilidad quimica y no se
dispone de las hojas de datos de seguridad
en las areas de manejo_y consumo.

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,

1997, Articulo 63. NOM-
018-STPS-2000. NOM-
005-STPS-1998. Punto 5.3,
9.7

oBS-06

La empresa utiliza areas para
almacenamiento de materiales y equipo, las
cuales no fueron construidas para tal fin.
Asimismo, se observo falta de orden en
areas destinadas para almacenamiento de
materiales y refacciones, asimismo faltan
sefalamientos restrictivos, preventivos y de
altura maxima de estiba. Tampoco se cuenta
con un programa de desmantelamiento,
orden y limpieza para todas las instalaciones
de la planta, que permita disponer de
equipos y materiales fuera de operacion u
obsoletos.

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,

1997, Articulos 17-V/, 19,
22 y 107 NOM-001-STPS-
1999
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CLAVE

OBSERVACION

REQUISITO LEGAL NO
CUMPLIDO

oBS-07

No cuentan con procedimientos especificos
para el llenado y/o reposicion de amoniaco al
sistema de refrigeracion. La falta de
procedimientos incrementa la probabilidad
de tener practicas inseguras en el manejo de
materiales peligrosos.

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,
1997, Articulo 28 fraccion It
y Art. 62. NOM-005-STPS-
1998, Relativa a las
condiciones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo para el manejo,
transporte y
almacenamiento de
sustancias quimicas
peligrosas, Fraccion 5.3.

oBSs-08

De manera general, se observé que los
equipos y accesorios instalados en la
Fabrica de Hielo, no cuentan con etiqueta de
identificacion. Esto representa un riesgo ya
que en caso de presentarse una
contingencia en algunos de estos equipos o
accesorios no se conoce con exactitud su
focalizacion y puede provocar confusion al
personal operativo.

NOM-005-STPS-1998,
Relativa a ias condiciones
de seguridad e higiene en
los centros de trabajo para
el manejo, transporte y
almacenamiento de
sustancias quimicas
peligrosas, Fraccién 5.3.

oBS-09

De manera general, se observé Que ninguno
de los equipo que pueden generar y/o
acumular electricidad estatica, no se
encuentran conectados a tierra fisica.

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,
1997. Articulo 74

oBS-10

No se cuenta con hojas de datos de
seguridad de los diferentes materiales
peligrosos que se manejan en ia instalacion.
Lo anterior representa un riesgo ya que en
caso de presentarse una contingencia, se
desconocen los riesgos inherentes de las
sustancias. inflamabilidad, reactividad o
algun riesgo especial.

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,
1997. Articulo 63. NOM-
018-STPS-2000, Sistema
para la identificacion y
comunicacion de peligros y
riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en los
centros de trabajo Fraccion
5.4 inciso a).

oBsS-11

La empresa, no cuenta con cono indicador
de la direccion de viento

Programa de Proteccion
Civil 2001-2006

oBS-12

Los equipos de izaje (polipasto) en las areas
de produccion carecen de rotulacion de la
capacidad maxima de carga.

Reglamento Federal de |
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,

1997. Articulos 17-V. NOM-
006-STPS-2000.Puntos 5.2

y55
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CLAVE

OBSERVACION

REQUISITO LEGAL NO
CUMPLIDO

oBs-13

En general se observd que los recipientes no
indican su contenido, ni la capacidad
volumeétrica y carecen de rombo de
identificacion de riesgos. Asimismo a los
indicadaores de nivel les falta proteccién
contra impactos, ya que estos son de cristal
y se encuentran sin proteccion.

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,

1997, Articulo 54, 55.
NOM-018-STPS-2000,
Sistema para la
identificacion y
comunicacion de peligros y
riesgos por sustancias
quimicas peligrosas en los
centros de trabajo Fraccion
5.4 inciso a).

OBS-14

La empresa carece de Diagramas de
Tuberia e Instrumentacién (DTI's), Plano de
Ciasificacion de Areas Peligrosas, Planos de
Distribucion de Maquinaria y Equipo,
Diagramas Unificares, hojas de datos de
equipo de proceso (tanques de recepcion de
amoniaco), entre otros.

API Recomended Practice
750 Administracién de los
Riesgos en el Proceso.
NOM-001-SEDE-1999,
Instalaciones Eléctricas.

OBS-15

La empresa no cuenta con un programa para
la calibracidn de valvulas de seguridad de!
sistema de refrigeracion.

APl Recomended Practice
750 Administraciéon de los
Riesgos en el Proceso.

OBS-16

La empresa no cuenta con un programa de
seguridad e higiene y/o una relacidn de
medidas preventivas generales y especificas
de seguridad e higiene en et trabajo, de
acuerdo a la naturaleza de las actividades
que se desarrollan en la instalacion.

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,

1997, Articulo 130.

OBS-17

La empresa no cuenta con un estudio para
determinar el grado de riesgo de incendio o
explosion de acuerdo a los materiales que se
manejan en la instalacion. Por lo que no se
cuenta con un sistema para la deteccion y
extincion de incendios en la instalacion, ni se
llevan a cabo simulacros de incendio,
evacuacion, entre otros.

Reglamento Federa! de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,

1997, Anticuio 130. NOM-
002-STPS-2000, Incisos
53,.54,7.8,9,10y 11

OBS-18

Faltan sefalamientos preventivos y
restrictivos en las areas de los sistemas de
refrigeracion.

NOM-026-STPS-1998,
Colores y sedales de
seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos
por fluidos conducidos en
tuberias

OBS-19

No se cuenta con un estudio de factibilidad
técnica para determinar la instalacion de
sistemas de aspersion de agua de operacion
automatica en caso de presentarse fuga
masiva de amoniaco.

NOM-002-STPS-2000,
Condiciones de segundad-
prevencion, proteccion y
combate de incendios en
los centros de trabajo.

93
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CLAVE

OBSERVACION

REQUISITO LEGAL NO
CUMPLIDO

oBs-20

La empresa No cuenta con un equipo de
proteccidn respiratoria contra amoniaco en
el area de refrigeracion.

NOM-006-STPS-1999,
Manejo y almacenamiento
de materiaies-condiciones
y procedimientos de
seguridad, inciso 5.6.

oBs-21

La empresa no cuenta con procedimientos
de operacidon y mantenimiento de los
diferentes equipos que se utilizan en el
proceso de fabricaciéon de hielo.

NOM-006-STPS-1999,
Manejo y almacenamiento
de materiales-condiciones
y procedimientos de
seguridad, inciso 5.4.

oBs-22

No se cuenta con sistema de proteccion
contra descargas eléctricas atmosféricas
(sistema de pararrayos).

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,

1997, Tit. Segundo, Cap.
Cuarto, Art. 50. NOM-022-
STPS-1999, Inc. 5.5. NOM-
001-SEDE-1999,
Instalaciones eléctricas.
N.F.P.A. 780.

oBs-23

La empresa carece de planos autorizados y
permisos de funcionamiento, por parte de la
S.T.P.S., de todos los recipientes sujetos a
presion instalados en la Planta.

NOM-122-STPS-1996,
Relativa a las condiciones
de seguridad e higiene
para el funcionamiento de
los recipientes sujetos a
presion y generadores de
vapor o calderas que
operen en los centros de
trabajo, fracciones 5; 6;
7.4:.72,7.3,7.4;7.5,7.6;
7.7.86:.8.7y9.

OBs-24

l.La empresa No cuenta con un sistema de
drenaje de recuperacion de aceite, que
pueda captar las posibles fugas o derrames
en el area de compresores de ainoniaco.

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,
1997, Articulos 25. NOM-
005-STPS-1998, Relativa a
las condiciones de
seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el
manejo, transporte y
almacenamiento de
sustancias quimicas
eligrosas,. Fraccion 5.10.

0Bs-25

En la empresa no se cuenta con un
programa de simulacros operacionales por
fallas en equipos de operacion, tales como
interrupcién de energia eléctrica, falla de

equipo mecanico. entre otros.

Reglamento Federal de
Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo,
1997. Articulo 38
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4. VOLUMEN ill. ANEXOS.

En este volumen se incluyen cominmente como Anexos los titulos de concesion de
aprovechamiento de aguas subterraneas, registro'cdmo empresa generadora de residuos
peligrosos u otro documento, sin embargo para los fines del presente trabajo no s hacen

necesarios.

95



5. CONCLUSIONES.

Se cumplido con el objetlvo plan(eado. delecténdose que el grado de cumplimiento
ambiental en una micro empre a hlelera es ajo

La empresa audnada presenta un Ilmltad Y : vde la normatlvvdad ambiental a

desconocimiento de las condlclones > : l(a probabllldad de danar al

De igual forma se detectaron incum

El rubro de agua no se tlene auton aci

ambiental sin que esto.
mecanismos que alienten gl,cul

ad de los recursos naturales.
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6. ANEXOS.

ANEXO 1. ANEXO TECNICO DEL VOLUMEN I
ANEXO 2. ANEXO FOTOGRAFICO DEL VOLUMEN I
ANEXO 3 NOTAS GENERALES DE DEFICIENCIAS DETECTADAS.
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ANEXO 1. ANEXO TECNICO DEL VOLUMEN |I.
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2. PLANO GENERAL DE LAS INSTALACIONES
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3. DIAGRAMA DE BLOQUES

Diagrama de bloques para la fabricacion de hielo
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4, CROQUIS DE LA INSTALACION INDICANDO: AREAS CONTAMINADAS, DESCARGA DE AGUA RESIDUAL, EMISIONES A LA
ATMOSFERA, PUNTOS DE RIESGO AMBIENTAL Y AREAS IMPACTADAS AMBIENTALMENTE
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5. RESULTADOS DEL PROGRAMA DE INSPECCIONES Y PRUEBAS

RUIDO

Se llevaron a cabo 4 sondeos de ruido en las instalaciones con el fin de detectar emisiones de ruido; las cuatro dreas evaluadas
fueron:

Area . |Descripcién i | Fechazy ,
1 |Alladode compresor ubicado al norte 28-ene-03 | 16:00 hrs
2 |Maquina fabricadora de hielo en cilindro 28-ene-03 |16:10 hrs
3 iEnfaacera al este del predio 28-ene-03 [16:20 hrs
4 |Enlaacera, al suroeste de! predio 28-ene-03 {16:30 hrs

FORMATO B.1 [ REGISTRO_ NSio NSCEx | NOM-013-5TPS-2001

EMPRESA Helo La Estiela TPERIODO DE OBSERVACION. prmero

OEPARTAMENTO [0BSERVADOR

LUGAR  Michoacan [ FECHA 28'enero2003

SONOMETRO ICALIB INICIAL 102 dB ]CALIE FINAL 102 dB

CLASE 02 [MARCA METROSONICS | MODELO QC-1IM [SERIE No PEATIONI4

Area

PUNTOS | 1 | 2 {3 |4
87 [ & | o5 | 6
86 | & | & | 66
87 |68 | 66 | 66
87 | 8 | & | 62
8 |6 | 6
TEERERE
87 [ 67 | 6 | 6
8 | 63 | 66 | 65
88 8 86 62
8 | 66 | 6
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En este rubro se llevé a cabo la medicion de emisiones fugitivas en tres circuitos en los equipos y tuberias que manejan ameniaco,

obteniéndose los siguientes resuitados:

1.- Area de compresores 28/enel03 ' N.D.
2.- Area de maquinas fabricadoras de rolicubos 28/enel03 N.O.
3.+ Area de tanque de aimacenamiento de amoniaco 28/ene/03 N.D.

*ppm: partes por millon
N.D. No Detectado




ANEXO 2
ANEXO FOTOGRAFICO DEL VOLUMEN 1.
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DIAGNOSTICO BASICO

ANEXO FOTOGRAFICO

FOT-RS001

No se cuenta con un programa para el manejo de residuos sélidos.

&=

FOT-RSGL1

La organizacin no cuenta con un Anélisis de Riesgo ni con un Programa
de Prevencién de Accidentes

TESIS CON
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DIAGNOSTICO BASICO

ANEXO FOTOGRAFICO

_ FOT-AIR-01

Se realizan venteos de amoniaco a I2 almdsfera, ]

FOT-AGU-01

TN

£l pozo de abastecimiento de agua no cuenta con fitulo de concesion. .J
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DIAGNOSTICO BASICO

ANEXQ FOTOGRAFICO

FOT-RPE-01

FOT-AGU-02

El pozo de abastecimiento de agua y cisternas de almacenamiento
1o cuenta con rotulacién de identificacin, ni de capacidades .

Nzl

No se cuenta con almacén temporal de residuos peligrosos.
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ANEXO 3.

NOTAS GENERALES DE DEFICIENCIAS
DETECTADAS.
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ANEXO 3.

NOTAS GENERALES DE DEFICIENCIAS DETECTADAS.

DEFICIENCIA

INCUMPLIMIENTO LEGAL DETALLADO

COMENTARIOS

AGU-01

Ley de Aguas Nacionales, Titulo Tercero, Capitulo Il, articulo 20.

Aticulo 20.- La explotacion, uso o aprovechamiento de fas aguas nacionales por parte de
personas fisicas 6 morales se realizard mediante concesion otorgada por el Ejecutivo Federal
a través de "La Comision", de acuerdo con las reglas y condiciones que establece esta ley y
su reglamento,

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales por dependencias y organismos
descentralizados de 'a administracién publica federal, estatal o municipal, se podra realizar
mediante asignacion otorgada por “La Comision”.

La asignacion de agua a que se refiere el pamafo anterior se regird por fas mismas
disposiciones que se aplican a las concesiones, y el asignatario se considerara concesionario
para efectos de la presente ley.

Del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, titulo IV art, 31,

Atticulo 31.- Las solicitudes de concesidn o asignacién deberdn contener los datos
mencionados en el articulo 21 de la "Ley" deberdn presentarse por escrito, pudiendo utilizar
los formatos aprobados por "La Comision® a que se refiere el adiculo 70., del presente
*Reglamento®, y deberan ir acompanadas por los siguientes documentos:

1.- Los que acrediten la personalidad con que se ostenta el solicitante, en su caso;
11.- La copia del acta constitutiva cuando se trate de persona moral;

Itl- El que acredite la propiedad o posesion del terreno en donde se localice el
aprovechamiento de aguas del subsuelo, asi como, en su caso, la solicitud de las
servidumbres que se requieran;

IV.- El croquis de localizacion del aprovechamiento, incluidos los puntos de descarga y, en su
¢aso, los planos da los terrenos que van a ocuparse con as distintas obras e instalaciones;

V.- La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la descripcion y
caracteristicas de las obras realizadas o por realizar para efectuar el aprovechamiento, asi
como las necesarias para la disposicidn y iratamiento de

Para subsanar esta deficiencia
se esta considerando un costo
de $2,500.00 en base a que la
misma empresa podrd  tramitar
ante la CNA el fitulo de
concesion de explotacion de
aguas sublerrdneas.
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las aguas residuales y las demas medidas para prevenir la contaminacién de los cuerpos
receptores, a efecto de cumplir con lo dispuesto en la "Ley",

V1.- La documentacion técnica que soporte fa solicitud en términos del volumen de consumo
requerido, e uso inicial que se le daré al agua y las condiciones de cantidad y calidad de fa
descarga de aguas residuales respectivas, y

VIl.- Los que, en su caso, amparen legalmente el aprovechamiento que con anterioridad
venian efectuando.

AGU-02

Ley de Aguas Nacionales, Art. 86, fraccidn VI,
ARTICULO 86.- "La Comision® tendra a su cargo:

V.- Promover o realizar las medidas necesarias para evitar que basura, desechos, materiales
y sustancias toxicas, y lodos producto de los tratamientos de aguas residuales, contaminen
las aguas superficiales o del subsuelo y los bienes que sefiala el articulo 113; y

Ley de Aguas Nacionales, Art. 119, fraccidn !y VII,
ARTICULO 119.- “La Comision* sancionaré, conforme a lo previsto por esta ley, las siguientes
faltas:

I.- Descargar en forma permanente, intermitente o fortuita aguas residuales en contravencion
a lo dispuesto en la presente ley en cuerpos receplores que sean bienes nacionales,
incluyendo aguas marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que sean bienes
nacionales 0 en otros terrengs cuando puedan contaminar el subsuslo o el acuifero, sin
perjuicio de las sanciones que fijen las disposiciones sanitarias y de equilibrio ecoldgico y
proteccién al ambients;

VII.- No instalar los dispositivos necesarios para el registro o medicion de la cantidad y calidad
de las aguas, en los términos que establece esta ley, su reglamento y demas disposiciones
aplicables, o modificar o alterar las instalaciones y equipos para medir los volimenes de agua
utilizados, sin permiso de “La Comision”;

NOM-002-ECOL-1996.

Esta Norma Oficlal Mexicana establece los limites mdximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantariilado urbano 0 municipal con el fin de prevenir y controlar I
contaminacién de las aguas vy bienes nacionales, asf como proteger la
Infraestructura de dichos sistemas, y es de observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas.

La organizacion debera contratar
los senvicios de una empresa
certificada ante la EMA (Enfidad
Mexicana de Acreditacion) con et
fin de que esta realice los
andlisis de los pardmetros que fa
CNA determine,

Cabe sefialar que esta actividad
sera de cardcter permanente ya
esos andlisis se realizardn y
reportardn en el periodo que la
CNA establezca.

N3D™50 30 vT1Vd
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AGU-03

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, Titulo Séptimo.
ARTICULO 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en
cualquier uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términs de ley, a
realizar_las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para
reintegrarlas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en otras
actividades o usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

NOM-001-STPS-1999, Inciso 5.1y 7.1

5.1 Conservar en condiciones de funcionamiento seguro los edificios, locales, instalaciones
y dreas del centro de trabajo.

7.Requisitos de sequridad de dreas y elementos estructurales

7.4 Las dreas deben conservarse limpias y en orden, permitiendo €l desarrollo de las

actividades para las que fueron destinadas; asimismo, se les debe dar mantenimiento

preventivo y correctivo.

considerarse en el programa de
mantenimiento.

Se deberd identificar en campo
mediante rotulos las cisternas y
el pozo de abastecimignto de
agua, indicando también su
capacidad; actividad que debera

AGU-04

¢l!

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, Titulo Séptimo, Articulo 138,

ARTICULO 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen
aguas en cualquier uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en fos
términos de ley, a realizar las medidas necesarias para prevenir Su contaminacion y
en su caso para reintegrarias en condiciones adecuadas, a fin de permitir su
utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el equilibrio de los
ecosistemas.

ARTICULO 138.- Las solicitudes de permiso de descarga de aguas residuales que
presten a "La Comision”, deberdn contener:

|.- Nombre, domicilio y giro o actividad de la persona fisica o moral que realice la
descarga;

Il.- Relacion de insumos utilizados en los procesos que generan las descargas de
aguas residuales y de otros insumos que generen desechos que descarguen en los
cuerpos receplores,

1I1.- Croquis y descripcion de los procesos que dan lugar a las descargas de aguas
residuales;

La empresa deberd realizar y
aclualizar cada que luviese
alguna modificacion al respecto,
los planos de su sistema de
drenaje.

NIDMO 3d VTIvA \
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Pl

IV.. Volumen y régimen de los distintos puntos de descarga, asi como la
caracterizacion fisico-quimica y bacterioldgica de la descarga;

V.- Nombre y ubicacion del cuerpo o cuerpos receplores;

V1.- Croguis de localizacién de la descarga o descaraas, asi como en sy caso de las
estructuras e instalaciones para su manejo y control, y

VIL.- Descripeién, en su caso, de los sistemas y procesos para el tratamiento de aguas
residuales para satisfacer las condiciones particulares de descarga que establezca
*La Comisidn”, conforme a lo dispuesto en la "Ley" y el *Reglamento™.

La solicitud deberd acompadarse de la memoria técnica que fundamente la
informacion a que se refiere el presente articulo y, en especial, a la forma en que el
solicitante cumplird con las normas, condiciones y especificaciones técnicas
establecidas.

NOM-001-STPS-1999, Inciso 5.1y 7.1

52 Conservar en condiciones de funcionamiento seguro los edificios, locales, instalaciones
y areas del centro de trabajo.

7.Requisitos de seguridad de dreas y elementos estructurales

7.1 Las areas deben conservarse limpias y en orden, permitiendo el desarrollo de las
aclividades para las que fueron destinadas; asimismo, se les debe dar mantenimiento
preventivo y correctivo.

NIDIMO 3 VTTVd
NOD SISl

AIR-01

LGEEPA articulo 111 Bis. Reglamento de la Ley en Materia de Prevencién y Control de
la Contaminacién a la Atmésters, articulo 16,

ARTICULO 111 BIS.- Para l2 operacion y funcionamiento de las fuentes fijas de jurisdiccion
federal que emitan o puedan emitir olores, gases o pariculas slidas o liquidas a la
atmdstera, se requerird autorizacion de fa Secretaria.

Para los efectos a que se refiere esta Ley, se consideran fuentes fijas de jurisdiccion federal,
las industrias quimica, del petroleo y petroguimica, de pinturas y tintas, automotriz, de
celulosa y papel, melalirgica, del vidrio, de generacion de energia eléctrica, del asbesto,
cementera y calera y de ratamiento de residuos peligrosos.

El reglamento que al efecto se expida determinara los subsectores especificos pertenecientes

La Licencia de Funcionamiento
s un documento de orden fegal
con el que debe conlar fa
instalacion en el que proporciona
informacion de! tipo y cantidad
de contaminantes emitidos a la
atmdsfera. Se tramita por Gnica
vez a menos que la instalacion
sufra algin cambio en su
proceso, en cuyo caso se
tramitard y obtendrd la
aclualizada.
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a cada uno de los sectores industriales antes sefialados, cuyos establecimientos se sujetardn
a las disposiciones de fa legislacion federal, en lo que se refiere a la emision de
contaminantes a la atmosfera.
ARTICULO 18- Sin perjuicio de las autorizaciones que expidan otras autoridades
competentes, las fuentes fijas de jurisdiccion federal que emitan o puedan emitir olores, gases
o particulas solidas o liquidas a la atmdsfera, requeriran licencia de funcionamiento expedida
por la Secretaria, la que tendrd una vigencia indefinida.
AIR-02 Reglamento de la Ley en Materia de Prevencidn y Control de la Contaminacidn a lajLa empresa deberd eliminar sus
Atmdsfera, articulo 17 Frace. 1. venteos de amoniaco a la
ARTICULO 17.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccién federal, por las que se almosfefa a.traves de '? opcitn
emitan olores, gases o particulas solidas o liquidas a la atmdstera estaran cbligados a: mas viable; se sugiere un
sistema de recuperacion de
1. Emplear equipos y sistemas que conlrolen las emisiones a la atmoslera, para qua éstas no|YapOres 0 bien un sistema de
rebasen los niveles maximos permisibles establecidos en las normas técnicas ecologicas | DUrbujed en agua.
correspondientes;
RSO-01 Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente. Articulo 134|La  organizacidn deberd
Fracciones Il y lll y Articulo 135 frace. IIL. implementar un sistema en el
Articulo 134 Fracciones il y Iil. que dclasifique y (;uantifiqueEsus
i ) . - residuos no peligrosos. Esta
Il. Debgn ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de acliidad serd de  caracler
contaminacion de los suelos, permanente.
Ill.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sélidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como
regular su manejo y disposicion final eficientes,
ARTICULO 135.- Los criterios para prevenir y controlar la contaminacion del suelo se
consideraran, en los siguientes casos:
l.- La generacion, manejo y disposicion final de residuos sdlidos, industriales y peligrosos,
asi como en las autorizaciones y permisos que al efecto se otorguen; ...
RPE-01 Reglamento de la Ley Genera! de! Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en|Para subsanar esta deficiencia

Materia de Residuos Peligrosos . Articulo 8 Fracc. I, Il y X1,
Articulo 80.El generador de residuos peligrosos debera:

1.+ Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;

Wl.- Llevar una bitdcora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos;

se debera tramitar y obtener ante

la autoridad su registro como|
empresa generadora de residuos
peligrosos declarando el tipo y
canfidad de residuos peligrosos
que genera (estopas
impregnadas de aceite gastado y

N3IDNO 3d VTIV4
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XI.- Remitir a la Secretaria, en el formato que ésta determing, un informe semestral
sobre los movimientos que hubiere efectuado con sus residuos peligrosos durante
dicho periodo; y

aceite gastado). Derivado de
esto se deberé establecer el uso
de bitdcora para registrar la
generacion mensual asi como
remitir @ la Secretaria el informe
semestral sobre los movimientos
que hubiere efectuado con los
residuos peligrosos en dicho
periodo. Es importante
mencionar que la empresa
auditada  requerird de un
compaifa o  compafiias
autorizadas para ef transpare y
disposicion final de residuos
peligrosos.

A1l

RPE-02

NIDMO 3d VTIVd
NOD SISdlL

Reglamento de fa Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Reslduos Peligrosos, Articulos 15, 16, 17,18y 19,

Articulo 15.Las dreas de almacenamiento deberdn reunir como minimo, las siguientes
condiciones:

1.- Estar separadas da las &reas de produccion, servicios, oficinas y de almacenamiento de
materias primas o productos terminados;

I1.- Estar ubicadas en zonas donde se reduzcan los riesgos por posibles emisiones, fugas,
incendios, explosiones e inundaciones;

I1l- Contar con muros de contencidn, y fosas de ratencién para la captacion de los residuos o
de los lixiviados;

IV.- Los pisos deberdn contar con trincheras o canaletas que conduzcan los derrames a las
fosas de retencion, con capacidad para contener una quinta parte de lo almacenado;

V.- Contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el trénsito de montacargas
mecanicos, electrdnicos o manuales, asi como ef movimiento de los grupos de sequridad y
bomberos en casos de emergencia;

Vi- Contar con sistemas de extincion contra incendios. En el caso de hidrantes, éstos
deberAn mantener una presion minima de 6 Kg/em? durante 15 minutos; y

Vil- Contar con sefialamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de los mismos, en lugares

Para el  almacenamiento
temporal - de  sus  residuos
peligrosos la empresa deberd
contar con un almacén con las
siguientes caracteristicas:

1. Localizarlo separado de
las dreas productivas,
almacenes de servicios y
de oficinas.

. Ubicarse en un lugar en
donde se reduzcan los
riesgos  por  fugas,
incendios, explosionss e
inundaciones.

. Contar con muros de
contencion y fosas de
retencidn, las cuales no
deben tener conexin a
ningun tipo de drenajes.

. Los pisos deben ser lisos
y de material
impermeable ademds de
contar con trincheras o
canaletas que conduzcan
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y formas visibles.

Articulo 16,Ademas de lo dispuesto en el articulo anterior, las areas de almacenamiento
cerradas deberan cumplir con fas siguientes condiciones:

1.- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, vélvulas de drenaje, juntas de
expansion, albafiales o cualquier otro tipo de aperiura que pudieran permilic que los liquidos
fiuyan fuera def drea protegida;

il.- Las paredes deben estar construidas con materiales inflamables;

[Ik.- Contar con ventilacién natural o forzada. En los casos de ventilacion forzada debe tener
una capacidad de recepcion de por lo menos seis cambios de aire por hora; y

IV.- Estar cubiertas y protegidas de la intemperie y, en su caso, contar con ventilacion
suficiente para evitar acumulacién de vapores peligrosos y con iluminacin a prueba de
explosién.

Articulo 17.demés de lo dispuesto en el articulo 15, las areas abiertas deberan cumplir con
las siguientes condiciones:

1- No estar localizadas en sitios por debajo del nivel de agua alcanzado en la mayor formenta
registrada en la zona, més un factor de seguridad de 1.5;

Il Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona donde se guarden los
residuos y de material antiderrapante en los pasillos. Estos deben ser resistentes a los
residuos peligrosos almacenados;

Iit.- Contar con pararrayos; y

IV.- Contar con detectores de gases o vapores peligrosos con alarma audible, cuando se
almacenen residuos volatiles,

Articulo 18.En los casos de dreas abiertas no techadas, no deberan almacenarse residuos
peligrosos a granel, cuando éstos produzcan lixiviados.

Articulo 19.Queda prohibido almacenar residuos peligrosos:
.- Incompatibles en los términos de la norma técnica ecolégica correspondiente;

- En cantidades que rebasen la capacidad instaiada de almacenamignto; y

los derrames a las fosas.

. Debe contar con wun

sistema de extincion de
incendio.

. Instalar sefialamigntos y

letreros  alusivos a la
peligrosidad ~ de  los
mismos, éstos se deben
colocar en lugares
visibles.

. Confar con ventitacién

natural ¢ forzada.

. Instalar pararrayos. En

caso  de  colocar

instalacién eléctrica, esta
debe ser a prueba de
explosion.
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1ll.- En dreas que no reunan las condiciones previstas en los articulos 15 y 16 del Reglamento

RPE-03

Ley General del Equitibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. Articulo 134
Fracciones lil. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Ia Proteccion al
Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos. Capitulo l, Articulo 8 Fracciones lll, IV, V,
Viy X y Articulo 14,

Articulo 134 Fraccion lll.

.- Es necesario prevenir y reducir la generacion de residuos sdlidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para Su reuso y reciclaje, asi como regular
st manejo y disposicion fina! eficientes.

Articufo 80.E| generador de residuos peligrosos deberd:

I1.- Dar a los residuos peligrosos, el manejo previsto en el Reglamento y en las normas
técnicas ecologicas correspondientes;

IV.- Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos
de las normas técnicas ecoldgicas respectivas;

V.- Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reunan las condiciones de seguridad
previstas en este reglamento y en las normas técnicas ecoldgicas correspondientes.

V1.- Identificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en este Reglamento y
en las normas técnicas ecoldgicas respectivas;

X. Dar a sus residuos peligrosos fa disposicion final que corresponda de acuerdo con los
métodos previstos en el Reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas
ecoldgicas aplicables;

Articulo 14,Para el almacenamiento y transporte de residuos peligrosos, el generador deberd
envasarlos de acuerdo con su estado fisico, con sus caracteristicas de peligrosidad, y
tomando en consideracion su incompatibilidad con otros residuos en Su caso, en envases:

1.- Cuyas dimensiones, formas y materiales reunan las condiciones de seguridad previstas en
las normas técnicas ecoldgicas correspondientes, necesarias para evitar que durante el
almacenamiento, operaciones de carga y descarga y transporte, no sufran ninguna pérdida o
escape y eviten la exposicion de los operarios al residuo; y

.- Identificados, en los términos de las normas técnicas ecoldgicas correspondientes, con el

La organizacion debera disponer
de personal para la elaboracion
de procedimientos en ef manejo
de sus residuos peligrosos asi
como capacitar a su personal
para el manejo de estos y
también disponer de
contenedores que deberan reunir
las condiciones de seguridad
para evitar derrames o fugas y
estar etiquetados.

ij
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nombre y caracteristicas del residuo.
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RSG-01

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Ia Proteccidn al Ambiente, Titulo cuarto, Cap. V,
Actividades consideradas como altamente riesgosas, Art. 147.

ARTICULO 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de
senvicios altamente riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta
Ley, las disposiciones reglamentarias que de ella emanen y las normas oficiales
mexicanas a que se refiere el articulo anterior.

Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos de! Reglamento
correspondiente, deberdn formular y presentar a la Secretaria un estudio de riesgo
ambiental, asi como someter a la aprobacion de dicha dependencia y de las
Secretarias de Gobernacion, de Energia, de Comercio y Fomento Industrial, de Salud,
y de! Trabajo y Prevision Social, los programas para la prevencion de accidentes en la
realizacion de tales actividades, que puedan causar graves desequilibrios ecoldgicos.

,|La empresa debera realizar un

estudio de riesgo que contemple
¢l siguiente indice.

Ver Nota 1.

De igual manera un Programa de
Prevencion de accidentes quel
contenga: Ver Nota 2

SAA-01

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente, Art. 38, Términos de
Referencia para la realizacion de auditorias de cumplimiento ambiental, Enero 2002.
ARTICULO 38.- Los productores, empresas u organizaciones empresariales podrdn
desarrollar procesos voluntarios de autorregulacion ambiental, a través de los cuales mejoren
su desempefio ambiental, respetando 1a legislacién y normatividad vigente en la materia y se
comprometan a superar o cumplic mayores niveles, metas o beneficios en materia de
 proteccion ambiental.

La auditada deberd implantar de
manera permanente un sistema
de administracion ambiental.

Lt

Nota 1.

ESTUD!O DE RIESGO NIVEL 2

CONTENID!

ANTECEDENTES

1. DATOS GENERALES:

12,
13.

Nombre de la Empresa u Organismo.

Y S tvi——

Registro Federa de Causantes de |2 Empresa.
Nimero de registro det Sistema de Informacion Empresarial Mexicano (SIEM).




07!

14
15
16
17
i8
19
110
.

112,

Camara ¢ asociacion a la que pertenece, indicando e} numero de registra y fa lecha de ahkacion.
Actwidad productiva pncipal de! establecimiento

Clave de fa Clasiicacién Mexicana de Actividades y Praductos (CMAP).

Cadigo ambiental (sera llenado por la Secretaria).

Domiciio de! establecimiento

Domicilio para oir y recibir novfcaciones

Fecha de inicio de operaciones

Namero de trabajadores equivalente.

Total de horas semanales trabajadas en planta.

1.13. Nimero de trabajadores promedio, dia y por turno faborado.

1.14. ;5 maquiadora de régimen de impontacion temporal?

115
116

117,
118
1
1.20.
121
122,

¢ Pertenece a alguna corporacion?

Participacion de capital.

Nimero de empleos indirectos a generar.

Inversion estimada {No aplica para instalaciones en operacién).

9. Nombre de! gestor o promovente

El Registra Federal de Causantes del gestor o promovente.
Departamento proponente del estudio da riesgo.

Nombre completo, firma y puesto de la persona responsable de fa instalacién (Representante legal).

1.23. Nombre completo y firma del representante legal de la empresa, bajo protesta de decir verdad.

124,
1.25.

126.
IL
I
[ARN
1142
h2.

Nombre de la comparia encargada de la elaboracion del esludio de riesgo

Domicilio de la

gada de la el idn de! estudio de riesgo {indicando Calle, Nimero Interior y Exterior, Colonia, Municipio o Delegacion,
Codigo Poslal, Entidad Federativa, Teléfono, Fax)

Nombre completo, puesto y firma de la persona responsable de la elaboracion del estudio.
DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION O PROYECTO:

Nombre de la instalacion haciendo una breve descnpcion de a actividad.

Planes de crecimiento a futuro, sefialando la fecha estimada de realizacion.

FECHA DE INICIQ OF OPERACIONES (UNICAMENTE PARA INSTALACIONES EN DPERACION)

Ubicacidn de la instalacién o proyecto

1121, Planos de localizacion a escala adecuada y legibte, marcando puntos de interés cercanos a 1a instalacion o proyecto en un radio de 500 m.

22
123

Coordenadas geograficas de la instatacion.

Incuir planos de localizacién a escala

da y legibles, iendo y sefialando las colindancias de la instalacidn o proyecto y fos usos del suelo en un
radio de 500 metros en su entomo, asi como fa ubicacion de zonas vulnerables, tales como: asentamientos humanos, dreas naturales protegidas, zonas de
reserva ecologica, cuerpos de agua, etc., indicando claramente los distanciamientos a las mismas.
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V2.
V3

va,

VS

V6

v7
L2a!
V72
RR)
Ve
v
VI,
Vi1

vi2

VI3

vi4

vi5

Oescipc.on detaliada del proceso por lineas de produccion, debiendo anexar diagramas de bloques.

Listar todas (as matenas pnmas, y subproductos

jados en el proceso, aquellas que se enlos Listados de Actividades
Altamente Riesgosas. Especificando nombre de la sustancia, cantidad maxima de almacenamiento en kg, fujo en m'h o millongs de pies cubicos estandar por
dia {MPCSD). concentracién, capacidad maxima de produccion, tipo de almacenamiento (granel, sacos, tangues, tambares, bidones, cudietes, elc) y equipo de

segundad

Presentar las hojas de dates de segundad {MSD), de acuerdo ata norma NOM-018-5TPS-2000 “Sistema para la identificacin y comunicacin de riesgos por

sustancias quimicas en los centros de lrabajo” (formato Anexo No 2) de aquellas sustancias deradas peligrosas que p alguna caracteristica
CRETB.
Tipo de recipi ylo envases de almac iento. Especificar: Caracteristicas, cddigo o estandares de c ion, dimensiones, cantidad o volumen

maximo de almacenamiento por recipiente, indicando fa sustancia contenida, asi como los dispositivas de seguridad instalados en los mismos.
Describir equipos de proceso y auxiliares, especificando caracteristicas, tiempo estimado de uso y localizacidn. Asimismo, anexar plano a escala del ameglo
general de 12 instalacidn.
Condiciones de operacién.
Balance de matena
Temperaturas y Presiones de disefio y operacion.
Estado fisico de las diversas comentes del proceso.
Caracteristicas del régimen operativo de la instalacidn (continuo o por lotes).
Diagramas de Tuberia e Instrumentacion (DTI's) con base en la ingenieria de detalle y con la simbologia conespondiente.
ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS,
Antecedentes da incidenles y accidentes ocurridos en la

peracién de las instalaciones o de procesos similares, describiendo brevements el gvento, las
10n y en su caso, acciones realizadas para su atencion.

causas, ias nivel de

Con base en los DTV's de la ingenieria de detalle, identificar los riesgos en dreas de proceso, al iento y mediante la utiizacién de alguna
logias: Lista da verificacién {check List); ; Qué pasa i?, Indice Dow, Indice Mond, Andlisis de Modo Falla y Efecto (FMEA) o alguna
otra con caracteristicas similares a las anteniores yio fa combinacion de éstas, debi aplicar la logia de acuerdo a fas especificaciones propias de

de las sigui

lamisma. En caso de modificar dicha aplicacidn, debera sustentarse técnicamente.
Determinar los radios potenciales de alectacion, a través de la aplicacién de modelos matematicos de simulacion, def o los eventos maximos probables
da riesgo identificados en e! punto V1.2, e incluir fa memoria de calculo para la determinacidn de los gastos, volimenes y tiempos de fuga ulifizados en las

simulaciones, debiendo justificar y susientar todos y cada uno de los datos endichas

Representar las 20nas de atte nesgo y amortiguamiento en un plano a escala adecuada donde se indiquen los puntos de interés que pudieran verse afectados
{asenlamientos humanos, cuerpos de agua, vias de comunicacion, caminos, efc.).

Realizar un andlisis y evaluacidn de posibles interacciones de riesgo con olras areas, equipos o i iones proximas a fa i

0 proyecto que se
encueniren dentro de la Zona de Afto Riesgo, mdicando las medidas preventivas onentadas a la reduccidn del riesgo de las mismas.
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Superheie total de (a instatacion y superficie sequenda para el desarrollo de la actividad (m2 oHa).

Descnpeion de accesos (maritimos, terrestres y/o aéreos)

infraestructura necesana. Para el caso de amphaciones, debera indicar, en lorma de fista, la infraestructura actual y la proyectada.

Actividades que tengan vinculacidn con las actividades que se I

enlai

ylo de servicios).

Numero de personal necesano para la operacion de fa instalacion,

Especiticar las autorizaciones oficiales con que Cuentan para realizar (a actividad en estudio (ficencia de funcionamiento, permiso de uso del suelo, permiso de
construccion, autorizacion en matena de Impacto Ambiental, elc.). Anexar comprobantes.

Il ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO

[1{R]
.2

ik}

1.4

5.
6.

Describie Jas caracteristicas de! entomo talai ion en donde se iple: Geologia, edalologia, hidrologia, flora, fauna y aire.
Describir las isticas climaticas entomo a fa i ion, con base en el comportamiento histdrico de los tttimos 10 afios (temperatura

maxima, minima y promedio; direccion y velocidad del viento; humedad relativa; precipitacion pluvial).

Indicar la densidad demografica de la 20na donde se ubica fa instalacidn.

Poblacion: Segiin datos de! Anuano Estadistico Veracruz-Llave 2001 (Xii Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000), Xalapa cuenta con 330 590
habitantes, de los cuales 181 487 son hombres y 209 103 mujeres.

Indicar los gitos 0 actividades desarrolladas por terceros entomo a 12 instalacién.

Indicar el deterioro esperado enla flora y fauna por la realizacidn de actividades de la instatacion, principalmente en aquelias especies en peligro de extingidn.
¢ El sitio de la instalacién de la planta, estd ubicado en una zona susceptible a:

{ ) Tememotos (sismicidad)?

{ ) Corrimientos de tierra?

{ ) Derrumbamientos o hundimigntos?

{ ) Electos meteoroldgicos adversos {inversion témmica, niebla, etc.)?

{ )Inundaciones (historial de 10 afios)?

{ ) Pérdidas de suelo debido a la erosion?

( )Contaminacitn de las aguas superficiales debido a escurimientos y erosion?
{ } Riesgos radicldgicos?

{ ) Huracanes?

111.7.5i es de su conocimiento que existe un historial epidémico y endémico de enfermedades ciclicas en el drea de las instalaci ione la infe

comespondiente.

CAPITULO IV. INTEGRACION DEL PROYECTO A LAS POLITICAS MARCADAS EN EL PROGRAMA DE DESARROLLO URBANO LOCAL.

V.
Vi

DESCRIPCION DEL PROCESO
Mencionar los criterios de disefio de la instalacion con base a las caracteristicas del sitio y a la susceptibilidad de la zona & fendmenos naturales y electos
meleorologicos adversos.
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w7

vi8

vi9

Vil

Vi

vii2.
Vi3

Vi3

Indicar Ias rec ones tenico !

dela aplicacion de la(s) metodologials) para fa identificacidn de riesgos, asi como de la
evaluacion de los mismos, sefalados en los puntos VI2y V1.3,

Presentar reporte del resultado de fa Uitma auditona de segundad practicada a la instalacidn, anexando en Su caso, el programa calendarizado para el

p de las recomendaciones resul delamisma (aplica exch para

en )

Descnbir a detalle las medidas, equipos, disposiivos y sistemas de seguridad con que cuenta o contara I instalacidn o proyeclo, consideradas para la
prevencion, control y atencion de eventos extraordinarios.

Las medidas, equipo, dispositivos y sistema de segundad con que Cuenta la instalacion son las siguientes:

INDICAR LAS MEDIDAS PREVENTIVAS OUE SE APLICARAN, DURANTE LA OPERACION NORMAL DE LA INSTALACION, PARA EVITAR EL DETERIORD DEL MEDIO AMBIENTE [SISTEMAS
ANTICONTAMINANTES), INCLUIDAS AQUELLAS ORIENTADAS A LA RESTAURACION DE LA Z0NA AFECTADA EN CASO DE ACCIDENTE,

V19.1.1 Organizacion para fa Prevencion de Accidentes de la Planta.

V1.9.2 Procegimi Especificos de A aEmenencias, Plan de E

V1.9.3 Procedimi P y referencias integrados en el manual de operacien, revision 2.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Presentar un Resumen Ejecutivo del Estuio de Riesgo que deberd incorparar los datos generales de la empresa, y la relacidn de sustancias peligrosas
manejadas, capacidad y fipo de almacenamiento.

Presentar el Informe Técnico del Estudio de Riesgo

Hacer un resumen de la situacién general que presenta la instalacion en matenia de fiesgo ambiental, sef 1as deswi yposibles dreas

de afectacion.

Con base en el punto anterior, sedalar fodas las recomendaciones derivadas del analisis de fiesgo efectuado, incluidas aquellas determinadas en funcion dela

wdentificacion, evaluacidn & interacciones de riesgo y las medidas y equipos de seguridad y proteccién con que conlard la instalacion, para mitigar, eliminar o
reducir los riesgos identficados.

VIL4 Senalar las conclusiones de! estudio de riesgo.

Vi
IX.
X.

ANEXO FOTOGRAFICO
BIBLIOGRAFiA CONSULTADA
ANEXOS
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Nota 2.

EIPPA debera inclur log siguientes punios

1. Informacidn general
2 Evaluacin de! riesg de la planta
3 Analisis de vulnerabilidad en el entomo de fa planta

Nuvel intemo del plan

4. Organizacion

5, Inventario y mantenimiento de equipos y senicios de emergencia
6 Pian de emergencias

7 Capacitacién y simutacros

Nivel extemo del plan

8. Infraestructura y servigios
9. Procedimientos de icacidn de la emergt
10. Equipos

11, Capacitacion y simulacios
2. Evacuacion

13, Notificacion

14, Anexos



7. GLOSARIO DE TERMINOS

CNA:
dB:
LGEEPA:

NFPA:

NOM-

NS:

PPA:
PROFEPA:
RLGEEPA:

SAA:
SEMARNAT:

STPS:

COMISION NACIONAL DEL AGUA.
DECIBELES.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL .
AMBIENTE.

NATIONAL FIRE PROTECCION ASOCIATION (ASOCIACION NACIONAL
DE PROTECCION CONTRA EL FUEGO).

NORMA OFICIAL MEXICANA.

NIVEL SONORO.

PROGRAMA DE PREVENCION DE ACCIDENTES.
PROCUhADUR!A FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
PROTECCION AL AMBIENTE.

SISTEMA DE AbMIN_lSTRAClON AMBIENTAL.
SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES.
SECRETARI}\'DEL TRABAJO Y PREVISION SOCIAL.
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