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INTRODUCCION

Este proyecto de investigacion tuvo como objetivo impulsar el mercado de pro-
ductos dirigidos a los nifios teniendo en mente que existe poca cultura sobre este
respecto en nuestro pais a pesar de tener grandes posibilidades de desarrollo en el
aspecto econdmico y social, porque después de todo "Ellos son los mas importantes".

Nuestro producto se desarrollé considerando que el fin principal del mueble es
albergar un equipo personal de computo y permitir a un usuario de entre seis y once
afios manipularlo y realizar todas las funciones para las cuales esta destinado.

De esta manera el producto final quedo conformado de la siguiente manera:
Cuenta con una superficie horizontal de altura variable donde se colocan el teclado y
el raton de la cual rango de altura permite que el usuario manipule los dispositivos sin
elevar los antebrazos por encima de los codos, lo que podria provocar traumatismos
en el cuello y hombros por el esfuerzo que se realizaria; ademas, el ratén puede colo-
carse en el lado izquierdo o derecho seglin las necesidades particulares del usuario y
por su posicion adelantada permite mantener el dispositivo mas proximo al cuerpo
evitando la necesidad de extender el brazo, lo que causaria fatiga. El CPU y el mon-
itor se colocan en una superficie inclinada a 30 grados, lo que proporciona al usuario
un angulo de vision adecuado en el que el teclado y la pantalla estan dentro de su
campo visual, de esta manera no tiene que realizar movimientos que causan fatiga y
traumatismos en el cuello para ver uno y otro dispositivo mientras se teclea, ya que
para el ser humano es mas comodo y prefiere mirar objetos cercanos por debajo de
la linea horizontal de vision. Hablado sobre la seguridad, cuenta con un supresor de
picos en la parte interna del soporte trasero (de dificil acceso para los pequefios)
donde se conectan todos los cables de corriente de la computadora con el fin de que
sea solamente un cable el que sec salga al enchufe eléctrico, y debido al proceso de
fabricacion elegido todas las esquinas del producto estan boleadas para evitar que los
pequeiios puedan sufrir lesiones a causa de cantos filosos.

El producto cuenta con dos versiones, con repisa superior (para colocar otros
instrumentos como son bocinas, impresora, scanner, etc.) y sin ella. La primera esta
destinada al hogar ya que en las instituciones de educacion regularmente estos
equipos extra no son de uso individual sino compartido. Cabe mencionar que las
patas frontales y la repisa superior se fabrican con los mismos moldes que en la otra
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versnon esto se logra bloqueando el molde para evitar el paso de matenal y de esta
manera obtener piezas con morfologia diferente. )

Ademas de las caracteristicas antes mencionadas el producto cuenta con otras
ventajas:

-La variabilidad de altura se logra con solo insertar extensiones en las patas sin
necesidad de ninguna herramienta o herraje.

-El proceso de fabricacion (rotomoldeo) nos permite realizar producciones
bajas o medias a precio razonable y se puede fabricar piezas de diferentes colores sin
necesidad de purgar la maquinaria como en otros procesos (lo que significa des-
perdicio de material, energia, horas maquina y horas hombre).

-Para la manufactura del producto se requieren solo tres moldes de gran tamafio
y dos pequefios.

-El material elegido (polietileno) es un material muy resistente al desgaste,
lavable y dificil de contaminar, ademas puede pigmentarse en una gran variedad de
colores.

La estética manejada es muy similar a los productos "little tikes"® que ya es
relacionada a productos infantiles, aunque en este caso se intento manejar esquinas
menos boleadas para dar la sensacion de un producto mas tecnolégico por su relacion
con las computadoras. Asi mismo se empleo la morfologia de animales para darle un
toque ludico al producto.

Sobre el mercado al que va dirigido, aunque los usuarios finales son los nifios
de entre 6 y 11 aiios, los adultos son los que deben ser convencidos de realizar la com-
pra. En primer lugar tenemos a los padres de familia que adquiriran el producto en
tiendas especializadas de los cuales se pretende alcanzar a los que se encuentran en
la clasificacion C y D del INEGI que perciben 11 salarios minimos o mas. Y en
segundo lugar tenemos a nuestro mas importante consumidor, los encargados de
realizar las compras en las instituciones de educacion, ya que estos compraran en
mayor volumen y sobre pedido, lo que evita problemas de almacenaje.

Después de este panorama podemos decir que tenemos a la vista un producto
que redane todas las ventajas de otros productos en uno incluyendo otras exclusivas a
un precio competitivo de, $1,248.66 pesos en la version sin repisa y de $1,449.00
pesos en la que si cuenta con ella, ambos incluyen utilidad
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ANTECEDENTES

Las computadoras personales surgen a mediados de la década de los 70. Sin
embargo sus raices son mas antiguas. El primer antecedente es la maquina analitica
de Charles Babagge, que comenzo6 a desarrollar en 1823 con la finalidad de que
pudiera rcalizar todo tipo de operaciones matematicas.

Babagge se adelanto un siglo al pensamiento de su época cuando imagind que
una maquina universal podria ser capaz de ejecutar diferentes operaciones bajo el
control de un programa. Por desgracia este proyecto nunca se concluy6 debido a las
limitaciones tecnologicas de la época, sin embargo sembro las bases de las computa-
doras modernas. :

No seria hasta cien afios después cuando la necesidad de hacer calculos de
balistica o descifrar codigos secretos durante la Segunda Guerra Mundial, obligaria a
los cientificos a construir maquinas que fueran capaces de procesar grandes
voliimenes de informacioén a una mayor velocidad, con la precision que se requieren
en las operaciones de guerra. Por esta razon el ejército britanico reunié un grupo de
especialistas que construyeron una enorme maquina llamada Colossus. Y aunque
cumplid con sus funciones, no era programable como lo son las computadoras moder-
nas.

En Estados Unidos cn 1943 la compaiiia IBM y la Universidad de Harvard ter-
minaron el desarrollo una calculadora electromecanica de propdsito general llama-
da MARK [. Sus dimensiones eran de 3m. de alto por 17m de largo y pesaba casi 5
tons., y funcionaba clectromecinicamente.

La primera calculadora electrénica de proposito general fue desarrollada en la
Universidad de Pennsylvania por John W. Mauchly y Persper Eckert, quedando ter-
minada en 1948 y con la importante innovacion de ser programable.

En ese mismo afio la IBM decidié mejorar su maquina anterior creando la
SSEC que era de funcionamiento electromecanico con base en relevadores.

Al terminar la guerra el cientifico inglés Maurice Wilkes apoyado por la
Universidad de Cambridge desarrollo la primera computadora electronica completa,
la EDSAC. Esta ejecutd por primera vez un programa para calcular una tabla de
niimeros elevados al cuadrado en 1949. Posteriormente en 1953 IBM lanzo al mer-
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cado su modelo 701, con el cual sé:coloco'a la: chbeza dbl mercado de las computa-
doras. D v et e s r o i

La segunda generacion de computadoras aparece en 1959, estas contaban con
mhemoria central y un sencillo sistema operativo. Surgen varias compaiiias para hacer
competencia a la IBM, pero esta ultima sale victoriosa nuevamente gracias a las com-
putadoras de tercera generacion que empleaban transistores. Este permitié al modelo
360 ser' de mucho menor tamafio y mucho mas eficiente.

En 1979 IBM presento la cuarta generacion de computadoras, el modelo 4331
superé a las anteriores en velocidad de procesamiento, facilidad de operacién y pre-
cio.

Aunque las grandes empresas fabricantes de computadoras insistian en producir
enormes mdaquinas de altos costos, el mercado masivo solicitaba que esta tecnologia
estuviera al alcance de sus manos. De esta manera nuevas compaifiia como Macintosh
desarrollaron las primeras computadoras personales para el mercado masivo.

De esta manera las computadoras dejaron de ser enormes aparatos de altos cos-
tos para convertirse en las computadoras personales que hoy conocemos, con sus
compactas dimensiones y precios accesibles, han tenido tal alcance que en nuestros
dias las podemos encontrar en cualquier parte, desde oficinas, hasta los hogares y
escuelas. Y es aqui principalmente donde los nifios entran en contacto con ellas por
primera vez, al ser aproximados con fines educativos.

Y es que en realidad las predicciones sobre la penetracién de las computadoras
en la educacion es solo una: su uso se incrementara hasta ser de gran importancia en
el proceso de aprendizaje.

Algunos autores tales como Alfred Bork en su libro “El ordenador en la esefian-
za” y Sloan Douglas en “The Computer in Education™, ya han escrito sobre las com-
putadoras en la educacion, mencionando las ventajas que este medio tiene:

- Las computadoras generan emocion en el aprendiz, debido a que es un méto-
do diferente a los tradicionales.
- Proporcionan retroalimentacion inmediata, lo que toma a un profesor horas o
dias, la computadora lo procesa en segundos.
- Las computadoras dan la posibilidad de un aprendizaje individualizado, en el
cual cada aprendiz marca su propio ritmo, intereses y posibilidades. Porque de
otra manera el profesor ticne que adecuar su método de ensefianza al nivel
medio de los alumnos; de esta manera los mayor beneficiados son los alumnos
de habilidad media, mientras los nifios brillantes tenderan a aburrirse y los
menos habiles tendran bajo aprovechamiento.

... TESIS CON
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-- El trabajo con un ordenador es totalmente interactivo, a diferencia de los
instrumentos de ayuda tradicionales (pizarron, videos, programas de television,
“etc.). En este caso el estudiante no juega mdas un papel pasivo en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.
- Con una computadora los nifios pueden aprcnder a pensar.

Cabe mencionar que este panorama no desea hacer ver la computadora como la
panacea de la educacion, ya que los mismos investigadores advierten sobre riesgos de
mala planeacién en el uso; por lo que recomiendan la integracion de los métodos
tradicionales junto con los clectronicos, ya que cosas como jugar en la arena y pintar
con las propias manos son experiencias indispensables para el desarrollo éptimo de
un infante.

Seria exhaustivo seguir hablando sobre cuestiones pedagégicas, lo que resulta
un hecho, es que las escuelas necesitan capacitar a los alumnos en el uso de los orde-
nadores ya que en la actualidad las empresas requieren fuerza de trabajo instruida en
este aspecto. Los padres de familia, consientes de esta necesidad, desean que los
nifios tengan su primer contacto con una computadora tan pronto como sca posible,
para que comiencen a relacionarse con una herramienta de trabajo que muchos de
ellos emplearan durante su vida. Y aunque es cierto que el poco poder adquisitivo
de la mayoria de los mexicanos no permite la compra de equipos de cémputo, pro-
gramas como ¢l implementado por Telmex en su division Prodigy Internet, que vende
computadoras a crédito, ha permitido que muchas familias mexicanas cuenten ahora
con una PC y servicio de Internet en casa.

Esto da como resultado, junto con la mayor oferta y mejores precios, que la
adquisicion de equipos de computo con fines de educar a infantes este en aumento;
esto repercutird en la demanda de los accesorios necesarios para su uso. Y mientras
la oferta de computadoras personales es muy extensa, no lo es la de los muebles
donde son instaladas los cuales en la mayoria de los casos no van mas alld de una sim-
ple mesa con algunas repisas. Esta situacion no proporciona un area de trabajo ade-
cuada al usuario, y en muchas ocasiones deviene en traumatismos del sistema mus-
cular y dseo ocasionados por la repeticion de movimientos en posiciones inade-
cuadas. Ademas en la mayoria de los casos las estaciones de trabajo para computa-
doras que encontramos en cl mercado estan disefiadas para adultos, el mercado de los
infantes esta totalmente olvidado. Y este olvido es general, en México no existe una
cultura del mueble infantil, ejemplo de esto es la solucién que muchos de los fabri-
cantes consultados propusieron: solamente reducir la altura de la mesa, cuando las
necesidades de los nifios son distintas y van mas alla de tan solo la aitura del arca de
trabajo.

FALLA DE ORIGEN 5
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Con este panorama se puede apreciar la necesidad de desarrollar una mesa para
computadora infantil que sea diseilada en base a las necesidades de los nifios,
ergondmicamente y funcionalmente, con un costo accesible para poder alcanzar mer-
cados masivos (como las escuelas) y versatil para que el cliente tenga la posibilidad
de elegir la variante del mueble que mas se adecué a sus necesidades; de esta mane-
ra los nifios tendran un drea de trabajo apta para realizar su primer acercamiento al
mundo de uno de los inventos mas relevantes de nuestros tiempos, la computadora.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




CAPITULO 1

FACTORES DE MERCADO

Al estudiar este rubro nos percatamos que en el mercado mexicano no existe
ningan producto como el que se desarrolla en este proyecto, es mds, el mercado de
muebles para nifios es casi inexistente. Solo se encontré mesas para adultos con pre-
cios desde los $1, 000 pesos hasta arriba de los $2, 000.

Al cuestionar a fabricantes de muebles escolares y de oficina, la dinica solucion
que ofrecieron fue la de reducir la altura de las mesas para adultos, inclusive llegaron
a mencionar que si se les proporcionaba el disefio ellos 1o fabricarian tal cual.

Al investigar el mercado extranjero mas cercano a nosotros, el norteamericano,
encontramos un considerable nimero de productos similares, estos son vendidos
principalmente por catilogo y los precios van desde por arriba de USD$100 hasta
casi USDS$400 , fabricados en variedad de materiales tales como el acero laminado
y perfiles, el plastico inyectado y 1a madera aglomerada; ninguno ofrece una solucién
de disefio integral ya que mientras uno satisface cierta necesidad carece de solucién
para otra y asi sucesivamente.

Los usuarios del producto son nifios de entre seis y doce afios que cuentan con
una computadora en casa o tienen acceso a ella en la escuela. Como referencia encon-
tramos en estadisticas de la Secretaria de Educacion Publica (tabla 1.1) que en el ciclo
escolar 1999 - 2000 cxistia un mercado potencial de mas de 14 millones de alumnos
matriculados de educacion primaria en todo el pais y de estos un millén se encuen-
tran en el Distrito Federal. Por esta razén nuestro cliente principal son las escuelas ya
que comprarian en mayor volumen ademas de que la venta pretende hacerse sobre
pedido.

Ademas de las personas encargadas de las compras en las escuelas tenemos en
segundo término otro consumidor que debe ser convencido a realizar la compra, los
padres de familia que las adquirirdn en tiendas para sus hijos. De estos se pretende
alcanzar a los que se encuentran en la clasificacion C y D del INEGI que perciben 11
salarios minimos o mas.

TESIS CON
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PRODUCTOS SIMILARES EXISTENTES EN EL MERCADO

Como antes mencionamos, en nuestro pais no existen productos similares al
que se desarrolla en este proyecto; por esa razén mostraremos los productos encon-
trados en el mercado norteamericano donde existen empresas que se dedican a pro-
ducir y distribuir todo tipo de material escolar, incluyendo mesas para computadora
para infantes.

PRODUCTOS SIMILARES EN EL MERCADO DE ESTADOS UNIDOS

El canal de venta puede ser contactando a los fabricantes, los cuales envian
catalogos a las personas interesadas con la opcién de hacer su pedido por teléfono,
fax o correo electronico, dando servicio fuera de los Estados Unidos a través de ser-
vicios de paqueteria internacional. Asi mismo se puede acudir a tiendas especializa-
das aunque cabe mencionar que las ventas por catilogo en los Estados Unidos son
muy populares por comodidad y precio.

Los productos que aqui se presentan son vendidos a través de catdlogo por las
empresas DEMCO, Flaghouse, Adirondack y J.L. Hammett Co.

Da-Lite’s SteelComputer Table

Superficie de trabajo de acero de L91.5cm (36") x |
AG3.5cm (25") y con altura ajustable de 55.9cm a 78.7cm
(22" a 31"). Cuenta con una superficie inferior de 3.3sq. ft.
para impresora. Ademds de un protector de corriente con seis
salidas y 30cm de cable preinstalado.

Precio USD$169.95 + I[VA
wOow

Su altura puede ajustarse de 61cm (24") a 76.2cm (30")
para ser usada por nifios de 7 afios en adelante. Cuenta con
soporte para CPU y para ratén (este puede usarse del lado
derecho o izquierdo). Ademds cuenta con ruedas para su
transportacion.

Precio USD$139.95

: e i
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LUXOR MOBILE HI-TECH

Construida con tubular de acero, superficies de mela-
mina termofusionada de 1" y protecciones plasticas en forma
de T en los cantos. La altura de las superficies se ajusta cada
1",

Precio USD$274.00

BALT Z-25 ERGONOMIC

Construida con su plataforma patentada en forma de Z
obteniendo mayor espacio para las piernas. La plataforma del
mouse se ajusta de 58.5cm a 78.7cm (23-31") y con la posi-
bilidad de rotar 45°. La superficie de trabajo es de 76.2cm x
G6lcm construida en lamina de acero. Opcional carrito para
CPU y porta hojas.

Precio USD$326.00

ENDURA

Fabricada con termoplastico de uso rudo, cuenta con
una superficie de 81.3cm x 6lcm, sistema para mantener cl
cableado fuera de alcance y un supresor de picos con tres sali-
das. Opcion de alturas de 55.9cm o 61cm. Cuenta con llantas
y una manija para su transportacion.

Precio USD$154.95

BENTWOOD COMPUTER TABLE

Construida en contrachapado doblado de maple. Cuenta
con una superficie de 94cm x 70cm con altura ajustable de
70cm a 1m y repisa superior de 94cm x 33cm.
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DELUX WORKSTATION

Cuenta con superficie para el teclado y mouse de 80cm
X 30 cm que se ajusta de 54cm a 70cm, ademds de una super-
ficie inferior para soportar ¢l CPU e impresora.

Precio USD$159.90

MOBILE MICRO STATION

Ajuste de las dos superficies cada 1". La superficie
principal tiene 6lcm de ancho y la del monitor 38cm.
Opciones de 90cm o 1.20m de largo. Estructura de perfiles de
acero y cubiertas de formica con orilla de vinil en forma de T.

Precio USD$282.00

COMPUTER CART

Estructura construida en acero con superficies de mela-
mina. La superior cuenta con rejilla para evitar que los obje-
tos se caigan y la inferior se puede ajustar de 58cm a 8lcm.

Precio UsD$144.25

WILSON 1

Construida con perfil de acero cuadrado de 1" cromado, '
con una superficie de trabajo de 60cm x 9lcm y base para
monitor de 25cm x 91cm La altura se puede regular de 55cm
a8lcm. T SR

Precio ‘ USD$390.00 R

16
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PRODUCTOS ANALOGOS EXISTENTES EN EL MERCADO NACIONAL
Para este rubro se consideraron algunas mesas:‘ord-inz‘lﬁ‘as que en ocasiones se

emplean como solucién a la necesidad, as{ como mesas para computadora para adul-
tos. : S

MESA DE TRABAJO

Vs

5%
Cuenta con estructura de tubular cuadrado de acero y .
i

superficie de trabajo en madera natural o melamina.

54

Distribuida por: Maquinado de Maderas DIANA S.A.
de C.V. Puebla, Pue. (2) 240-4124

Precio No proporcionado

MESA P/COMPUTADORA DIANA

Estructura de tubular de acero cuadrado con superficic
de trabajo cubierta de-melamina. Cuenta con una superficie
para el monitor y rejilla para CPU.

Precio : No proporcionado

ESQUINERO MULTIMEDIA PRODATEC

Acabados de melamina color negro y cereza. Repisa -
porta teclado y espacio para Mouse. Cuenta con dos niveles v

‘para almacenar papeles y otros objetos.

En venta: Almacenes especializados (Office Max,
‘Office Depot, etc.).

Precio $2,299.00

11
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ESTACION MULTIMEDIA EJECUTIVA PRO-
DATEC
Cuenta con dos repisas deslizables una portateclado y
olra para impresora, incluyendo porta CPU vertical. Ofrece

sistema para ocultar cables, ademds contiene un atril porta
documentos.

En venta: Almacenes especializados (Office Max,
Office Depot, etc.).

Precio $2,199.00

CARRO COMPUTO JUNIOR CRISA
Acabado en melamina con estructura tubular cuadréda
de acero. Cuenta con ruedas delanteras con seguros vael

intermedio deslizable para impresora. -

En venta: Almacenes especxallzados (Off'ce Max,
Oftice Depot, etc.). B : G

Precio $999.00 -

CENTRO MULT]]VIEDIA"‘CONCEPTa k

Cuenta con replsa alta para monitor’y repisa porta tecla-
do. La estructura esta hecha:en tubular )
ficies con cubierta de melami

especializados  (Office Max, -
Office Depot, etc.) O

Precio ) $1 999 00

Nota: Los preclos son del primer trimestre del 2001.

12




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

DATOS ESTADISTICOS SOBRE ESCUELAS PRMARIAS

Acontmuacxon se muestra una tabla estadxstlca “de’la’ Secretarla de Educacmn
Puablica acerca del namero de alumnos inscritos en'escuelas pninanas durante la u]tn-
ma década, esta informacion nos ayuda a vxsuahzar el; mer otencml para’ nues-
tro producto

primarias (SEF,

MATRICULA | 1989-90 | 1990-91 | 1991.92 ¢
miles de alumnos) e > i

Tabla 1.1. Datos estadisticos sobre e.scuela.s

Total nacional 14,493.8 14,401.6. - . 14,397.0 .. *14,469.5-- - - 14,574.2
Distrito Federal 1,149.7 1,120.1 - 1;11:3_.2 1,083.6 1,078.3
ESCUELAS ‘
numero, A
Total nacional 80,636 87,271 91,857
Distrito Federal 3,096 3,140 3,222
Particular 3,375 4,484 4,788
3517 .. 4834 . 7523 1,099.0 1,482.1 1,731.3

MATRICULA ] 1995.96 | 1996.97 - | ‘1997.98 l 1998-99 |1999-zooo°’
miles de alumnos

Total nacional 14,6234  :14,650.5: - 14,647.8 14,697.9 14,766.2
Distrito Federa! 1,065.8 71,0583.5 11,0472 1.040.3 1,030.7
ESCUELAS

numero’ SRS .

Total nacional 94,844 95,855 97,627 99,068 99,835
Distrito Federat 3,304 3,340 3,381 3,409 3,390

Particular 5,105 705,271 5,499 5,692 5,936

GASTO FEDERAL POR
ALUMNO !
(pesos a precios

2,327.3 3,200.9 3,887.8 5,012.4 6,085.1

1)Datos obtenidos del sitio de Internet www.sep.gob.mx en noviembre de 1999

A‘CTO“RES' DE'MERCADO 13
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“14.MESA INFANTIL PARA COMPUTADORA PERSONAL
CONCLUSIONES -

Después de analizar la informacién nos damos cuenta de la casi inexistencia en
nucstro pais de muecbles dirigidos a nifios y del gran mercado potencial que existe
para estos productos. Recordemos que los nifios son los segundos mayores consumi-
dores (después de las mujeres) y sus necesidades atin no han sido satisfechas.

Con relacién a los productos similares en venta en los Estados Unidos podemos
citar las ventajas y desventajas encontradas en ellos:

Aspectos positivos.

- Altura variable.

- Ruedas para movilidad. .
- Arca de almacenamiento del cableado para evntar que Ios mnos tengan acce-
so a ellos.

- Supresor dc picos mtegrado lo quc sngmf’ca que solo un cable va de la mesa
a la fuente dc energia. : : i :

- Sencillez en su fabricacion

- Area de descanso para los pies.

Aspectos negativos.

- Pocas consideraciones antropométricas.

- La altura debe ser regulada por un adulto.

- Disefios austeros y agresivos para los niiios.

- La superficie para el Mouse no considera a los zurdos.

- La posicion del monitor obliga al nifio poco relacionado con el teclado a
_ realizar un constante movimiento de la cabeza del monitor hacia las teclas, lo

cual causa agotamiento e inclusive dolor en el cuello y hombros.

- La superficic del teclado es muy alta.

De esta manera se debe tomar como objetivo de este proyccto amalgamar todas
las ventajas encontradas en los productos tratando de evitar sus fallas y poniendo
atencion a las omisiones que se hallan realizado, ademas de proponer mejoras de las
que surja un producto que satisfaga en la medida dc lo posible todas las necesidades
a un precio accesible.

14
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CAPITULO 2

FACTORES DE USO Y FUNCIONAMIENTO

En este capitulo analizaremos principalmente la forma, requerimientos y fun-
cionamiento de los equipos de computo ya que son las principales variables que
determinarin la morfologia y funciones del producto.

Hablando sobre las computadoras debemos mencionar que el mercado a
quienes nos enfocamos las usan principalmente en la casa y la escuela en condiciones
controladas, lugares aislados de la intemperie pero donde no se esta exento de polvo
y posibles accidentes con liquidos.

Las computadoras estin compuestas basicamente por un CPU o cerebro de la
computadora, un monitor, un teclado y un puntero denominado ratén. Las manos del
usuario deben tener acceso ficil y directo hacia el teclado y el ratén, asi como visién
directa a la pantalla del monitor. También debemos mencionar que el empleo de los
equipos de computo debe llevarse a cabo sentado debido a que se pasa un lapso con-
siderable de tiempo realizando esta actividad.
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'PARTES QUE COMPONEN UN EQUIPO DE COMPUTO

"PARTES BASICAS.

Todo equipo de computo esta conformado basicamente de 3 elementos:

- 1 CPU, que contiene el procesador de la computadora, el dlSCO duro, el drive
de discos flexibles y el lector de CD o DVD. - :
- 1 monitor

- 1 teclado. -
- | ratén, que se ha vuelto indispensable para muchas aphcaclones, entre ellas B

el sistema operativo mas popular del mundo, Wmdows. .
También debemos mencionar excepciones en las cuales el momto v CPU estan k
integrados en un solo gabinete (por ejemplo la Imac de Apple), pero estos casos son.:
poco comunes. SR L

PERIFERICOS EXTRA.

Aqui incluimos todos aquellos elementos que no .son bdsicos para el. fun-
cionamiento de la computadora.

- Impresoras. Existen de varios tipos: de matriz de punto, de i myeccwn de tmta

laser, de led luminoso, ctc. Entre todas ellas las mas populares en la actualidad

son las de inyeccion de tinta debido a su precio y flexibilidad.

- Digitalizadores de Imdgenes. Dan la posibilidad de convertir imégenes

en informacidén manipulable en la computadora.

- Bocinas. La mayoria de las computadoras no cuentan con bocinas incluidas,

por lo tanto, para las aplicaciones de multimedia se requiere conectar extra para

escuchar audio.

- Lectores de discos externos. Son periféricos con la posibilidad de grabar y/o

leer en diferentes clementos de almacenamiento (ZIP, CD, DVD, JAZ, etc.).

Son poco usados por los mamToR

niftos.

uoomas G 4
IMERETORA

OGUAZAILE DL AD

Figura 2.1. Elementos de un equipo de computo comin.

LAl

it
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CAPITULO 2. FACTORES DE USO Y FUNCIONAMIENTO 17

CONEXIONES FiSICAS

Todos los elementos que conforman una computadora tienen una relacién
directa con el CPU y requieren un cable que los conecte a él (figura 2.2.). La otra
conexidn necesaria para casi todos es a la energia eléctrica. En ocasiones esta ultima
es suministrada por un regulador de corriente que protege al equipo de daiios causa-
dos por descargas eléctricas.

Raton -

CPU
Teclado

[ | - ,,Mon_itorv

Impresora . Digitalizador
- de imagenes

]

Regulador

o

A/IC

Figura 2.2, Conexiones fisicas entre los elementos de un equipo de cémputo.




. ——f———— b AR S i 4

%3 W rieg

TEPY T e - 5
;,vzi.,‘;",;(_. a1

18 MESA'INFANTIL PARA COMPUTADORA PERSONAL

MULTIUSUARIOS : .

En ocasiones, principalmente en las escuelas, existe una computadora que acep-
ta varios usuarios al mismo tiempo la cual es llamada ANFITRION o SERVIDOR DE
TERMINALES (figura 2.3.). Para trabajar cada usuario necesita una computadora
llamada TERMINAL, que basicamente consta de teclado, monitor y un ratén. Desde
ahi el usuario manda sefiales a la computadora ANFITRION que procesa los datos y
manda la respuesta a la TERMINAL donde es desplegada en el monitor. De esta
manera los equipos de cémputo prescinden de CPU.

Asi mismo en ocasiones se puede compartir una impresora entre varios usua-
rios, la logica del funcionamiento es la misma que en el caso anterior.

ferminal Terminal Ter Terminal Terminal .
7

[&]

Figura 2.3. Esquema de una red multiusuarios.

- TESIS CON
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FUNCIONAMIENTO DE LOS EQUIPOS DE COMPUTO

cPU

El CPU es considerado como el cerebro de la computadora, y es que en él'se:
encuentra el procesador, que es la parte electronica encargada de realizar los calculos o

y procesar la informacién. Ahi mismo se albergan:

- El disco duro. Es una unidad de memoria donde se encuentran almacenado

archivos necesarios para correr programas en la computadora

- El lector de discos flexibles. Es un dispositivo que permite mgresar o xtraer:
informacion a la computadora por medio de discos flexibles (el ma.s [ mun es:

cl de 31/2").

- El lector de CD o DVD. Tiene la misma funcién que el lector de" dls flexi-,

bles, pero en este caso la informacion se almacena en CD o DVD.:

Morfologia.

- El CPU regularmente esta conformado por un gabinete con forma de prisma
rectangular que puede estar en posicién horizontal o vertical. En la parte frontal se
encuentran los controles de encendido y los accesos a los lectores de discos.

Cabe mencionar que también existen computadoras que cuentan con el monitor
y el CPU montados en el mismo gabinete, pero estos casos no son muy comunes.

Funcionamiento dispositivo-usuario.

Las funciones que el usuario realiza con el CPU son pocas. En un principio se
accesa a los controles de encendido, y posteriormente se pucde utilizar para ingresar
o expulsar discos, asi como para apagar el equipo o reiniciarlo.

MONITOR

Es el medio de comunicacion principal entre la computadora y el usuario. Los

mds comunes son los de 14", ya que los mas grandes aunque dan una mayor drea de
-trabajo, tienen como limitante su alto precio.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Morfologia.

Los monitores convencionales son muy similares a una television, tienen forma
de piramide truncada con base de cuatro lados en posicion horizontal. Cuentan tam-
bién con una base de cono truncado que sirve como eje de giro. Los controles de ima-
gen regularmente se encuentran en la parte inferior de la pantalla, algunos estan
expuestos y otros se encuentran ocultos tras una tapa.

Actualmente también se puede conseguir en el mercado monitores planos con
pantalla de cristal liquido cuyo espesor es de apenas unos centimetros.-Pero a pesar
de todas las ventajas que ofrecen, su precio es aun muy alto para el mercado masivo.

Funcionamiento dispositivo-usuario.

La funcién principal del monitor es desplegar la. informacion que envia la com-
putadora, por esta razén es necesario que el usuano tenga acceso, visual de una mane-

ra adecuada a la pantalla del. monitor. ;
También es necesario que el usuarlo tenga acceso a los controladores de ajuste

del monitor, estos se encuentran gen

T ECLADO

El teclado es el prmcnpal dlsposmvo de entrada de mformacnon a la computa-
dora, es decnr comunica al usuario con la computadora.

Morfologia.

Un teclado es muy similar a las teclas de una maquina de escribir, donde estas,
se encuentran agrupadas en una carcaza de forma rectangular y con una altura de ape-
nas unos centimetros.

Funcionamiento dispositivo-usuario.

La accidn que realiza el usuario con el teclado es ingresar informacion a la com-
putadora a través de las teclas, por lo cual debe existir libre acceso para que los dedos
del usuario puedan presionarlas.

SIS Lod
FALLA DE ORIGEN
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Es otro dispositivo de ‘entrada de informacion que se ha popularizado mucho
desde ‘que el sistema WINDOWS de’ Mlcrosoft ‘apareci6, aunque fue desarrollado
tiempo atras por Apple con la finalidad dé ¢ que el uso de las computadoras personales

- se facilitara.

Enla acmalldad son pocas Ias omputadoras que no cuentan con uno.

Mo:_'fologla :

Su morfologla es vanada, pero la mayorla pueden contenerse en una caja de
6cm x 1lcm x-3cm. Cuenta con un cable que sale de la parte posterior para conexion
al CPU, y 2, 3 0 incluso 4 botones en el 4rea cercana al cable.

Su base es plana y cuenta con una esfera en su interior que hace contacto con
la superficie en que se encuentra apoyado gracias a un hueco existente.

Funcionamiento dlsposluvo-usuano )

~ ElI ratén ingresa informacién a la computadora al presionar alguno de sus
botones sobre alglin elemento mostrado en: pamalla, a través del puntero visible en
esta misma, :
Para realizarlo el usuario ¢oloc mano sobre el ratén para asirlo y poder
desplazarlo sobre la superficie en’'la‘qu ‘colocado.
Se debe considerar a las personas diestras tanto como a las zurdas.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEY
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"REQUERIMIENTOS BASICOS DE LOS EQUIPOS COMPUTO PARA
' UN FUNCIONAMIENTO ADECUADO

CPU's.

- Superficie firme donde colocarlo.

- Ventilacion posterior.

- Acceso frontal a él.

- Parte posterior libre para conexiones con periféricos.

MONITORES.

- Superficie firme donde colocarlo.
- Ventilacién posterior y superior.
- Acceso a la parte frontal inferior donde regularmente se encuentran los con-
troladores.
- Parte posterior libre para conexién a CPU y corriente eléctrica.
.. TECLADOS. -
- Superﬁcie ﬁrme y horizontal donde colocarlo.

RATON

- Superf cie f' rme y horizontal de aproximadamente 25 x 20cm.
- Libertad movxmylento_ y manipulacién.

IMPRESORAS'
- Superf' cie f rme Yy honzontal donde colocarla.

- Suficiente area libre alfédedor: ara; ahmemar papel y rectblr hojas expulsadas
ya lmpresas ;

- Superficie firme y horizontal donde colocarlo.



BOCINAS.

- Superficie firme y horizontal para su colocaclon o :
- No deben ser colocadas una cerca de la otra, o pré'(lmas a la 1mpresora

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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. ++.- DIMENSIONES Y PESOS DE LOS EQUIPOS DE COMPUTO Y
ACCESORIOS MAS COMUNES EN EL MERCADO

CPU's Ancho Altura Profundidad
mm mm mm

APPLE
Power Mac G3 150.0 370.0 420.0
G3 (nuevo gabinete) 200.0 450.0 500.0
Imac (incluye monitor) 380.0 370.0 450.0
COMPAQ
Pressario 5423 210.0 400.0 350.0
Pressario 5673 ’ 260.0 480.0 470.0
Presario 5863 C 220.0 520.0 500.0
Deskpro i 170.0 450.0 430.0
HEWLETT PACKARD

. Pavillion 6551 o 180.0 350.0 330.0
Pavillion 240.0- 400.0 370.0
BT
Etement 130.0 400.0 420.0
MINITORRE SLIDE DOOR 180.0 330.0 420.0
MONITORES Ancho Altura Profundidad

mm mm mm

APPLE
14"
Power Mac G3 c/bocinas 450.0 400.0 400.0
G3 (nuevo) 500.0 500.0 400.0
Imac (incluye CPU) 380.0 370.0 450.0
COMPAQ
14"
MV520 370.0 4300 400.0
Deskpro 370.0 380.0 380.0
17"
MV720 420.0 440.0 446.0

24
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HEWLETT PACKARD

14"

Paviltion 370.0 +430.0 . 370.0" -
BT ‘
14"

Element c/bocinas 500.0 350.0. -  350.0
SONY 17 400.0 440.0 - 430.0
SAMSUNG

Syncmaster 14" 3400 . 380.0 370.0
Syncmaster 17" 410.0 440.0 © 440.0
PHILIPS

Cristat liquido 14" 400.0 430.0 : 180.0

TECLADOS Ancho Altura Profundidad
: mm mm mm

E|l criterio fue eleglr muestras de teclados con diferentes dimensiones, omitiendo los
de dimensiones similares.

APPLE IMAC 400.0 30.0 150.0

TURBOJET 470.0 40.0 180.0

HP PAVILLION 510.0 40.0 240.0

IMPRESORAS Ancho Altura Profundidad Peso
mm mm mm Kg

CANON :

Color- inyeccién de tinta

B8JC1000 358.7 141 1628 64 1628 64 2.16

BJC2000 366.3 14.4 203.5 8 188.3 74 23

BJCA4300 381.6 15 2086 82 1959 7.7

BJCE000 493.5 19.4 208.6 8.2 290.0 114 585

HEWLETT PACKARD

Color- Inyeccion de tinta

DeskJet 610C 437.6 17.2 2010 7.9 407.0 16

DeskJet 830C 445.2 175 1857 7.3 356.2 14

DeskJet 870C 4406 17.32 . 1964 7.72 14246 56

[
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EPSON e

Color- Inyeccién de tinta

Stylus Color 440 -- <. 429,0 162.0 234.0 5.2
Stylus Color 640 ' 429.0 16.889 162.0 6.378 234.0 9.213 5.2
Stylus Color 660 429.0 162.0 234.0 5.2
Stylus Color 740 429.0 162.0 234.0 5.2
Stylus Color 1440 © .429.0 -16.89 - 167.0 6.575 261.0 10.28 5.2
Laser v '

EPL 5700 k‘ 397 . 251 463 K 7.5

Matriz de punto

LX 300 SR ' 389 ‘137 2743 . 8.8

FX 880 C 414.9 154.9 350.5 : 7.6
OLIVETT!
Color- Inyeccion de tinta
JP192 . 4120 16.22 " 278.0 10.94 340.0 13.39
0.0 0.0 . 0.0 v v

OKI .- . e

©_Led digital :
Okipage 8w . - 3240 12,8 265.0 10.6 346.0 106 4.2
LEXMARK . .
Inyeccion de Tinta
Color Jet 1100 360.0 347.0 - - 395.0 2.2
Color Jet 3200 465.0 ~208.0 279.0 2.5
Color Jet 5700 431.8 152.0 203.2 272
Laser
Optra E310 345.0 2240 365.0 7.5
-DIGITALIZADORES Ancho Altura Profundidad Peso
DE IMAGENES mm mm mm Kg
CANON
CanoScan 320p 256.0 10 63.0 25 3725 1486 2
CanoScan 620u 256.0 10 63.0 25 3725 146 2
HEWLETT PACKARD
ScanJet 6300C (profesional) 508.8 20 127.2 5 3053 12

26
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CONCLUSIONES

Después de analizar los datos anteriores podemos concluir que los requeri-

mientos basados cn el uso y funcionamiento de los equipos de cémputo son los
. siguientes:

- Superficie horizontal para colocar el monitor de frente al usuario, de manera
que este se encuentre dentro de su campo visual. La parte posterior debe quedar
libre para ventilacion y cableado. El area minima es de 380mm de ancho,
430mm de altura y 400mm de profundldad (se excluyeron los monitores de 17"
ya que son poco usados por ser mds costosos).

- Espacio para almacenar el CPU, de 26mm dé ancho, 520mm de altoy 500mm
de profundidad. No a mas de una distancia 100cm del monitor, 150cm del tecla-
do, 120cm del raton y 100cm de la impresora. La parte frontal y postenor deben-
tener libre acceso. Posicion vertical. :
- Superficic horizontal frente al usuario para el teclado, de 510mm de- largo X
240mm de profundidad. '
- Superficic desmontable para impresora, la cual se podra proporciohar 0 no

segun las necesidades del usuario. Sus dimensiones minimas son de 445mmde - -

largo x 400mm de profundidad. Las partes superior, posterior y frontal deben
estar libres. Si la parte posterior y frontal cuentan con mayor espacio es mejor,
ya que en algunas impresoras la alimentacidn y expulsidn de hojas es por estas
drcas.

- Ocultar cables que van del CPU a monitor, de CPU a A/C, de CPU a impre-
sora, de monitor a A/C y de impresora a A/C. Si se incluye un supresor de picos
es.-mejor, ya que solo se tendrd un cable que salga de la mesa a la alimentacién
eléctrica.
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CAPITULO 3

FACTORES DE MATERIALES Y PROCESOS

Tras revisar los diferentes materiales posibles para la fabricacién del producto
se eligid al plastico debido a sus caracteristicas que son idoneas para el proyecto. Es
de facil limpieza inclusive lavable, es resistente al desgaste, requiere de manteni-
miento minimo, con él se tiene gran libertad en el disefio ademas de ser un material

noble a la vista y tacto.

En la tabla 3.1. se analizaron como proceso de transformacion posibles la
inyeccion, el soplado y el rotomoldeo, de los cuales a continuacion se muestra una

comparativa.

Tabla 3.1. Comparativa de caracteristicas en procesos de moldeo de plastico.

ROTOMOLDEO

INYECCION

SOPLADO

Es ideal para fabricar
piezas de gran tamafo

Se pueden fabricar
piezas grandes pero los
moldes son muy caros

Piezas muy grandes se
recomienda fabricarlas
por rotomoldeo

El costo de los moldes es
realtivamente, con una
vida (til de corta a media

El costo de los moldes es
muy alto, cuentan con
una vida atil larga

El costo de moldes para
extrusion-soplo es bajo,
en caso de la inyeccion
soplo fabricar la preforma
es caro

Los ciclos de produccion
son largos

Ciclos de produccidn
cortos

Ciclo de produccién varia
segun el caso

Ideal para baja y
mediana produccion

Alta produccién
necesaria para amortizar
costos de molde y
maquinaria

Para mediana o alta
produccion
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ROTOMOLDEO INVEGCION 1. SOPLADO

Magquinaria relativamente [Maquinaria de alto costo |El costo de ia maquinaria
de bajo costo ' varia segln el caso

No es necesario purgar |Se debe purgar la En la extrusidn-soplo es
la maquina para realizar |maquina de inyeccidn necesario purgar la
cambio de color del para cambiar el color del |maquinaria para obtener
producto producto parison de distinto

color,en la inyeccion-
soplo se: purga la
maquina de inyeccién
donde se obtiene la

preforma
Las paredes del producto |El espesor de las El espesor de la pared en
en las esquinas es mas |paredes se puede las esquinas es menor

gruesa determinar en el disefio

Con esta informacion podemos determinar que el rotomoldeo cs el proceso ade-
cuado para obtener un producto con las caracteristicas deseadas: minimizar el numero
de piezas, por lo cual resultaran de gran tamaiio al moldear lo que serian dos o mas
piezas en una sola; fabricar en baja o mediana produccién para evitar el almace-
namiento de piezas voluminosas, teniendo en mente que el mercado principal sera el
de las escuelas y a estas se les vendera el producto bajo pedido; que el producto no
tenga un costo alto a lo cual ayuda el hecho de que los moldes y maquinaria para roto-
moldeo sean relativamente de bajo precio.

A esto debemos agregar que los productos rotomoldeados son relacionados con
los nifios gracias a la gran popularidad de los productos "little tikes", que estan pro-
ducidos mediante este proceso; los productos rotomoldeados son lavables y requieren
cuidados minimos; existe considerable libertad en el disefio.

El material elegido es el polietileno ya que es el mas empleado en este proceso
(de 85% a 95% de los polimeros rotomoldeados) debido a sus caracteristicas:

- Este termoplistico sc vende ya convertido en polvo (para rotomoldear, el ter-

moplastico debe encontrarse en polvo o liquido debido a Ia fluidez).

- El polietileno se mantiene estable durante largos periodos de calentamiento.

- Es relativamente de bajo costo.

- Tiene buena fluidez esencial para el rotomoldeo.

- Existe gran variedad de productos especialmente disefiados para este proceso.

]
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MOLDEO ROTACIONAL

En ¢l moldeo rotacional el producto es formado por un termoplastico liquido o
en polvo dentro de un molde mientras este gira alrededor de dos ejes (figura 4.1.) den- .
tro de un horno. Para obtener este movimiento el molde gira sobre su propio eje y el
brazo donde esta montado sobre otro.

i Huido prezurizade

Unién rotante + 5
b MR
[ ¥ - )
o Ingresa "H - Venitacion
L NRETT
8 '
R = ) boree)
mayor s PN
. £ Dniém
fotsnle
Motde =
i
E N
! >
Dinnr
Ej¢ menor

Figura 3.1. Molde de rotomoldeo montado en el brazo giratorio de la mdqguina.

El moldeo rotacional (popularmente conocido como rotomoldeo) es un método
atil para la produccion de piezas grandes, huecas, que requieran ser libres de ten-
siones internas, con curvas complicadas, buen acabado, con posibilidad de variedad
de colores y baja (o alta) produccion. Ha sido usado para fabricar productos tales
como tanques, muebles, contenedores industriales, bafios modulares, casetas tele-
fonicas, botes de basura, juguetes, etc. La mayoria de los termoplasticos son aplica-
bles a esta técnica pero el mas usado es el polietileno.

Ventajas:

- Virtualmente las posibilidades de disefio son ilimitadas (partes tan pequefias
como una pelota de golf-o.tan:grandes como un tanque. para agricultura de
22,500 galones).

- Relativamente el costo de la maquinaria es bajo.

- Bajos costos en herramental. ‘
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- Prototipos econdinicos.

- Esquinas externas con resistencia adicional por ser mas gruesa la pared, y
partes libre de esfuerzos internos.

- Acabados desde mate hasta alto brillo.

- Produccién de diferentes colores simultaneamente sin necesidad de purgar la
mdquina.

- Produccion simultinea de diferentes partes a la vez en la misma maqumana
- Moldes con costos relativamente bajos ya que no requieren de alta ingenieria
para soportar presiones internas como tampoco se requieren corazones. '
- Cambios rapidos de moldes.

- Posibilidad de moldear con insertos metdlicos.

- Posibilidad de moldear con paredes dobles diferentes para rigidez adicional.
- Virtualmente sc usa el 100% del material, no hay desperdicio, por lo tanto no
hay corte de scrap.

- Posibilidad de hacer bajas producciones economlcamente viables.

Desventajas:

- En comparacion de otros métodos de moldeo de plasticos el proceso es mas
largo.

- El nimero de expertos en esta drea es limitado.

- Las piezas obtenidas siempre son huecas.

- La variedad de materiales a escoger es limitada.

PROCESO

) Existen cuatro pasos basicos en el rotomoldeo: carga del material, moldeo,
enfriamiento y desmoldeo.

En la fase de carga, termoplastico llqmdo oen polvo es vertido en el interior del
molde. Las partes son cerradas y el molde es llevado a un horno donde gira sobre dos
ejes a una velocidad muy variable que puede alcanzar las 40 r.p.m. en el eje menor y
25 r.p.m. en el eje mayor.

En el horno el plastico se derrite (en el caso del polvo) o se gelatinisa (en caso
del liquido). De esta manera al girar el molde, el material se adhiere a las paredes y
se distribuye uniformemente debido a la fuerza de gravedad (la fuerza centrifuga no
es un factor).
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Cuando la pieza ha sido formada, el molde es llevado a un area de enfriamiento.*:
Este sc lleva a cabo a través de un rociado de agua y/o de aire frio y/o un liquido frio’

circulando dentro del molde. Dentro de la etapa de enfriamiento el molde sngue giran-

do para conscrvar paredes uniformes.
Finalmente el molde es abierto y el producto removido. Esto puede ser llevado
a cabo manualmente, usando aire a presion o a través de un mecanismo: :
Los ciclos duran de 7 a 15 minutos, pero pueden ser reducidos a5 minutos o~
alargarse hasta 30 para piezas muy grandes. El grosor de las paredes puede modificar
el tiempo de proceso, pero no lo hace de forma dramatica. - :

MAQUINARIA

Las maquinas para rotomoldeo generalmente se clasifican por el peso que
pueden soportar en los brazos de carga, incluyendo el molde y el plastico; y por el
diametro esférico de rotacién posible.

Las maquinas de hoy en dia cuentan con brazos que soportan hasta 5,000 libras
de peso y con diametros de giro de hasta 4.50 m. Para producir piezas pequefias en
un brazo se pueden instalar hasta 96 cavidades.

Los tipos de maquinas mas comunes son:

Tipo Batch
Es la mas barata y menos sofisticada. Requiere de mucho trabajo manual. En

un -ciclo Batch tipico el traslado del molde al horno, y de este a la zona de enfria-
miento se realiza rodando.

Tipo Carrusel INTRINMIENTO

3 BRAZOS

Este es el tipo mas comunmente

usado, el cual es esencialmente una

maquina de tres estaciones con brazos rota-
torios.

. Cada brazo trabaja en una fase dife-
rente del moldeado simultineamente. Estos
se encuentran conectados a un mecanismo
central. Y mientras un brazo se¢ encuentra &

HORNO

Figura 3.2. Mdquina para rotomoldeo tipo carrusel.
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en la fase de desmoldeo carga s Otro’ se encuentra en el homo y el ultimo en la zona de
enfriamiento. . ERCCINS R

De brazo independiente

Este tipo ofrece mayor flexibilidad ya que los brazos se mueven de forma inde-
pendiente, de esta manera no importa si una fase del ciclo no esta termmada los
demas brazos no tendrdn que esperar para moverse hacia otras fases. .

Estas maquinas cuentan con una estacion neutral cxtra para hacer posnble el
movimiento de los brazos independientemente.

De aceite caliente

En esta maquina el control de la temperatura es muy preciso, por lo que se uti-
liza principalmente para ¢l moldeo de plasticos muy sensibles a la temperatura,

El principio de esta maquina es que el molde cuenta con una segunda pared
cuya cavidad es llenada con aceite caliente, cuando el periodo de calentamiento ter-
mina, el aceite es drenado y sustituido por un liquido refrigerante,

Aunque la inversion inicial en este caso es mayor, el costo de operacién (por el
ahorro de energia) es mds barata.

MOLDES

Los moldes no son generalmente caros, pero esto depende de la calidad de
acabado que deseemos, el tipo de pldstico a moldear, y la temperatura requerida en el
proceso. Adicionalmente, a excepcion de partes muy grandes, las multicavidades son
emplecadas.

Los moldes en fundicion de aluminio son probablemente los mas usados, y son
los mas adecuados para piczas pequeiias y grandes que requieren varias cavidades. El
costo de la primera cavidad puede ser alto (ya que se tiene que construir un modelo
para realizar ¢l vaciado), pero cavidades extra suelen ser de precio moderado. En este
caso ¢l acabado reproduce un tanto la textura de la fundicién. Para la realizacion del
molde sc requiere un experto en csta area.

Los moldes de niquel electroformado son usados cuando se requiere reproducir
detalles precisos y excelentes acabados, o cuando la linea de particion no se desea.
Este tipo de moldes no son tan duraderos como los de aluminio o paileria.

4
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Los moldes de paileria son aproplados para partes
bajos costos en herramental. Los protoupos son rcgularmcnte abricados’.de
manera. :

pucde resultar en una pequeiia area abierta en:la pleza fi
MATERIALES

La mayoria de los termoplisticos pueden ser moldeados por rotomoldeo. Pero.
sin duda el mas popular es el polietileno. Polietilenos de baJa densndad baJa densndad
linear, y mediana densidad son rotomoldeados hoy en dia. " : T

Otros materiales que han sido rotomoldeados son ef PVC liquido o, en polvo
nylon, policarbonato, poliesters, ABS, acetato, acrilico, pollproplleno celulosas,
polibutileno, poliestireno, poliuretano, SAN, y silicon.

Las propiedades fisicas de las piezas rotomoldeadas difieren constderab]emente
de las inyectadas debido a los largos ciclos de calor a las que el material ‘es someti-
do.

Para obtener un producto con doble pared, se utilizan dos materiales con dis-
tinto punto de fusion.

Las piezas rotomoldeadas pueden ser reforzadas adicionando fibra de vidrio al
molde. También pueden ser rellenadas con espumas.

CONSIDERACIONES DE DISENO

El limite en tolerancias dimensionales es de £ 5%, en dimensiones lineales y
grosor de pared. Las variaciones son causadas principalmente por encogimiento de la
pieza en el molde. Para reducirla se puede introducir aire a presién al molde o adi-
cionando costillas para estructurar la plcza

El grosor de las paredes puede ir de .07 mm a 1.7 cm tan solo variando la can-
tidad de material introducido en el molde. Se puede obtener asi mismo dtferemes
espesores en la misma pieza, tan solo hay que lograr que las partes quese deseen mas -
gruesas pases mas tiempo cn la parte de abajo mientras el molde gira.- EEE

Generalmente las piczas rotomoldeadas tienen un buen acabado e\tterlor (la
parte interior es incontrolable debido a que cl molde es hembra). Los acabados mate
o con textura granulada son particularmente faciles de lograr. Las superficies brillan-

. 35
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tes son costosas debido a que las paredes del molde tienen que ser extremadamente

pulidas.

En el rotomoldeo no se pueden obtener cantos vivos como en la inyeccién, sin
en cambio su apariencia es mejor que la de muchos productos soplados. Los plasti-
cos con buena fluidez son los que producen mejores acabados.

Los insertos son ficilmente adicionados en el rotomoldeo, pero se deben colo-
car de manera que queden totaimente rodeados de plastico y anclados firmemente. El
espacio entre estos y cualquier pared debe ser minimo de 4 veces el grosor de esta,
para evitar pucnteos. Los insertos son regularmente metalicos, aunque algunos plas-

Molde o~ ~

Pera \\‘ 2

lLa distancia entre pare-’
des sdyocentes debe ser
al menos cuatro veees ¢l
grosor de la pared o
pucde provocarse puen-
teo. Esta regla aplica
también a los inscrtos,

Las  costillas  par
rigidizar requicren de
adecuadas propor-
ciones; A s buen dise.
No; B es demasiado cer-
ruda y puede  existir
puenteo;, C no s sufi-
ciente profundo y In
costilla se llena de
matcrial, y D cs muy

Nentitacion

> Ventilaciones
manticnen [a presién
igual durante ¢! calen-
tamiento  y  enfria-
miento, Este lovadero
pucde ser ventilado por
los huecos dondc se
instala Ia llave del agua.
Notc las costillas de
refuerzo.

Coutillas

~
= == Conlillas

Las ventilaciones pue-
den estar en cualquicra
de los extremos de este
» ducto ya que scrin cor-
tados en una opemcién

“.Ventilaciones >
. secundaria.

en los exiremos

profundo y ol
no llega hasta las
esquinas.

La ubicacion de Ia linea
' de particion alecta ¢)
costo del molde. La

piczn A4 pucde ser fubri-

cada con un molde bara-

A 10 de una hoju de metal

L. abierto an unt extremo.

\ Linea de particién La picza H tiene una
7 forma que requicre que

I linca de particion se
ubique en sy cje mis
lurgo y el molde results

mucho nds caro.

Sy SRS | -

B

Inserio
Molde Cinsulame . Asbestoy

Inscrtos insulantes en ¢}
molde manticnen ciertos
arex frins para que. el
plastico no se forme.

Figura 3.3. Recomendaciones de disefio.
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trario, las esquinas quedan debllcs.

CcOoSTOS

veces el valor del costo del material necesario para’ fabncarla y!sumar.a esto 'opera-
ciones secundarias si son necesarias.

Los precios de las maquinas de rotomoldeo van desde $40 OOO USD por una
pequeiia, hasta $200,000 USD por una grande.

En comparacnon con el moldeo por soplo, el rotomo]deo ofrece ba_)os costos en
equipo y casi sin limites en el disefio. El soplo en cambio ofrece ciclos de moldeo mas
cortos y muchas mas resinas de donde escoger.

En comparacion con el termoformado, el rotomoldeo ofrece mayor libertad de
disefio y bajos costos del molde. Mientras que el termoformado ofrece menores cos-
tos en equipo, ciclos un poco mas cortos, y una mayor seleccion de materiales.
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POLIETILENO

El polictileno es un termoplastico producido mediante un proceso de alta y baja
presiéon usando varios métodos muy sofisticados de catalizacion. El resultado es
varias familias de polimeros (baja densidad, baja densidad linear, alta densidad), cada
uno con diferentes comportamientos y caracteristicas. Pero en general todos los polie-
tilenos poseen excelentes propicdades eléctricas, excelente resistencia al agua y
humedad, buena resistencia a solventes naturales y quimicos. Existen trasliicidos, de
bajo peso de uso rudo, y flexibles.

POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD (L.DPE)
PROPIEDADES

Las caracteristicas relacionadas con las ventajas comerciales del LDPE son su
excelente procesabilidad, excelentes propiedades opticas y flexibilidad. Estas carac-
teristicas permiten que el LDPE sea ampliamente usado en empaques. Pero la pre-
sencia de largas cadenas ramificadas en LDPE hace que sus propiedades mecanicas
decrezcan.

Las propiedades térmicas del LDPE incluyen un punto de fusion de entre 106°C
y 112°C. Su relativo bajo punto de fusion permite al LDPE usarse para operaciones
rapidas de sellado en caliente.

El LDPE esta sujeto a la degradacion por temperatura y rayos ultravioleta en
exteriores, aunque un aditivo puede alargar su vida por muchos afios.

En estado liquido las propiedades del LDPE son afectadas principalmente por
el peso molecular y el MWD (distribucion del peso molecular). El peso molecular es
generalmente medido a través de la prueba de indice de fluidez (melt index), donde a
mayor fluidez indica menor peso molecular y viceversa.

LLa tenacidad en estado liquido es un indicador de que tanto el plastico derreti-
do se soporta a si mismo, y‘esta se incrementa a mayor peso molecular.

38
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Tabla +.2. Efectos de la densidad, indice de Sluidez y distribucion del peso
molecular en las propiedades de LDPE. )

Si la densidad Si el indice de Si el MWD se

Propiedad aumenta fluidez aumenta amplia
Impacto puntual Decrece Decrece - Decrece
Resistencia al desgarre Decerce Incrementa Decrece
Resistencia a Ia tension Incrementa Decrece Despreciable
Elongacion Decrece Decrece Despreciable
Rigidez Incrementa Decrece Nada
Permeabilidad Decrece Nada Nada
Propiedades opticas Decrece Incrementa Decrece
Resistencia a la ruptura Incrementa Despreciable Despreciable

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

El LDPE cuenta con un buen balance entre propiedades mecdnicas y 6pticas
con facil procesamiento y bajo costo. Puede ser fabricado de muchas maneras y para
un gran nimero de aplicaciones, lo que lo ha convertido en uno de los plasticos de
mayor uso en el mundo. Comparandolo, existen otros plasticos que podrian sobresalir
en una propiedad especifica, pero su precio, deficiencias en propicdades especificas
y limitaciones de procesamiento restringen su uso.

El LDPE no es adecuado para operaciones que requiercn gran dureza, buenas
propiedades de barrera, destacable resistencia a la tension o resistencia a altas tem-
peraturas.

POLIETILENO LINEAR DE BAJA DENSIDAD (LLDPE)
PROPIEDADES

El LLDPE es extremadamente versatil, es dc bajo prccio y adaptable a casi
cualquier proceso de fabricacion. Resistente, quimicamente incrte, y resistente a sol-
ventes, acidos y alcalinos. LLDPE también posee buenas propicdades dieléctricas y
de barrera. Su densidad posee efcctos significativos en su flexibilidad, permeabili-
dad, resistencia a la tension y resistencia quimica y térmica. En la siguiente figura se
muestran algunos de los efectos de la densidad en las propiedades.

o
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- Densidad +
Flexibilidad - Dureza
' Rigidez
Tenacidad = - Propiedades de barrera
. ~+—eo = Resistencia quimica
Menos encogimiento Resistencia al calor

Resistencia a la abrasion
= Punto de ablandamiento

Las resinas de LLDPE pueden ser pigmentadas y estabilizadas a los rayos UV
por métodos convencionales.

El LLDPE es usado en la fabricacion de objetos moldeados por inyeccion o
rotomoldeo. En rotomoldeo el LLDPE tiene como ventajas su buena fluidez y pro-
duce partes con excelente ESCR (resistencia a la intemperie) y excepcional resisten-
cia y tenacidad.

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

Las ventajas y desventajas del LLDPE dependen de la aplicacion para la cual
hayan sido elegidos. Las resinas son generalmente caracterizadas como de buena dis-
tribucion del peso molecular, este c¢s un factor determinante en el procesamiento de
la pieza y su resistencia. Muchas de las ventajas det LLDPE son observadas en el pro-
ducto final. Usando poca cantidad del material se pueden obtener piezas terminadas
con iguales o mejores caracteristicas que con LDPE.

Muchas de las desventajas del LLDPE se dan en el proceso de fabricacion, es
dificil de extruir y fluyen a temperaturas mas altas.

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (HDPE)

E! HDPE es un termoplastico parcialmente cristalino y parcialmente amorfo. El
grado de cristalinidad depende del peso molecular, y el tratamiento térmico dado.

4G
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PROPIEDADIES

En el HDPE, las propicdades de resistencia a la ruptura, rigidez, impermeabi-
lidad, resistencia a la abrasion, contraccion y dureza se incrementan al mismo tiem-
po que la densidad. En cambio la resistencia al impacto, flexibilidad y resistencia a la
intemperie (ESCR) incrementan cuando se reduce la densidad. Asi mismo al aumen-
tar el peso molecular del HDPE, la fluidez decrece. Las propiedades de ESCR,
resistencia al impacto, resistencia a la tension, elongacion y resistencia en estado
liquido incrementan con la reduccidn del indice de fluidez (y el incremento del peso
molecular). Las propiedades de procesabilidad y 6pticas decrecen al reducir el indice
de fluidez. Asi como al aumentar el péso molecular, la contraccion del material en el
molde también aumenta.

Como se ve no se puede maximizar todas las propiedades del HDPE en un solo
tipo de resina. Si no que se debe seleccionar el tipo mas adecuado con respecto a las
propiedades que requiramos en nuestro producto.

La temperatura de transicién vitrea del HDPE es baja, si lo comparamos con
otros plasticos como el poliestireno. :

VENTAJAS Y DESVENTAJAS
Comparado con el LDPE y LLDPE, el HDPE prosee mejor dureza y rigidez.
Ventajas

-'‘Buena barrera contra la humedad.

- Buena dureza, adecuada para algunas aplicaciones estructurales.

- Algunas aplicaciones donde el producto estard sujeto a cargas, estas aumen-
tan al mismo tiempo que el peso molecular.

- Relativa inercia quimica.

- Buena estabilidad térmica de -40°C a 316°

Desventajas

- No funciona como barrera para gases.

- Las propiedades de carga det HDPE bajan cuando la temperatura aumenta.

- Algunos quimicos_pueden afectar al HDPE, reblandeciéndolo y haciéndolo
fallar. Se deben hacer pruebas para verificar los efectos.

[1oN



Tz MEsA' lNFANTlL. PARA COMPUT)\DORA‘ PERSONAL

- Altas lemperaturas puede

causar 'qﬁ el HDPE falle, al menos que un antioxi-
dante sea anadldo" o SRR : ERR

Los tres tlpos de PE -antes descritosison:usados para Ia fabncacmn de piezas
rotomoldeadas Dependlendo de las propledades que deseemos obtener depende el
matenal a elegir. : g “
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CONCLUSIONES
‘Sobre el rolomdldeo:

- Enel rotomoldeo el hmne de las tolerancias dlmensnonales es dc +5 % y se
puede afiadir costillas para reducir las contracciones al mmlm ]

~El grosor de las paredes puede ir de .07 mma 1.7.cm

- Las piezas rotomoldeadas son huecas invariablemente.

- El acabado de las parcdes internas no es muy buena .debid
son hembra.

- Los acabados mate o con textura granulada son facxles de obtener ya ba_|o pre-
cio. Al contrario de los acabados pu]ldOs

- No se pueden obtener cantos vivos.

u"e\‘ lo's moldes

- Existe la posibilidad de moldear las piezas con lnsenos pero solo si es muy

necesario ya que incrementa los costos. Es mas recomendable de_|ar Ios huecos en las
_piezas y colocar los insertos en operaciones secundarias. ]

- Se debe considerar en el disefio que todas las piezas requleren de un- hueco
para la salida de los gases.

El material mas adecuado es el Polietileno Lineal de Baja Densidad (LLDPE) -

ya que es muy versatil y cuenta con casi todas las caracteristicas por las cuales el
polictileno es empleado en el rotomoldeo, y debido a que no posee gran resistencia a
quimicos, impactos o bajas temperaturas (caracteristicas no necesarias en este
proyecto) es de menor precio.

_ TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

[T=N
&3




[$=29

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN.

CAPITULO 4

FACTORES HUMANOS

Para nuestro proyecto este tema es de suma importancia ya que el objeto a dise-
flar estara en contacto dirccto con el ser humano por lo que se deben tomar muy en
cuenta variables antropométricas tales como las medidas del cuerpo de los nifios sen-
tados, los movimientos y trayectoria de estos para manipular ¢l ratdn y escribir con
el teclado, los rangos de vision importantes para determinar la posicion del monitor,
las capacidades motrices y de fatiga'de las partes del cuerpo involucradas, asi como
los aspectos psicolégicos que conciernan.

En el rubro de la antropometria debido a que no se encontraron datos de nifios
mexicanos se empleo la técnica descrita por Pheasent en su libro “Bodyspace” que
sugiere tomar poblaciones equivalentes. En este caso se ubico ¢l rango de altura de
los nifios mexicanos de 7 a 11 aiios (no se encontro datos sobre los de 6 y 12 afios y
no sc dese6 especular al respecto pero para solucionar esta carencia en el producto
final sc dara un margen hacia arriba y hacia abajo) que es de 115 a 136 ¢cm, tomando
el valor menor que corresponde a las nifias como minimo. Estos datos fueron refe-
renciados en las tablas del Reino Unido (las mas completas encontradas y por eso
clegidas ya que no existe mucha informacion sobre nifios) ubicando los datos de indi-
viduos que se encontraron dentro de ese rango lo cual correspondio del percentil 50
en nifias de 6 afios al percentil 5 de nifios de 12 afios.

Ademas se emplecd como fuente de informacion adicional la norma de la
International Standard Organization 5970-1979 que sec refiere a las medidas que
deben tener las mesas y sillas para instituciones educativas, solo sc tomaron cstos
datos como referencia extra ya que los requerimicentos de un muceble para computa-
dora son distintos a las dc una mesa para cscritura.

Asi mismo se investigd sobre los aspectos psicoldgicos referentes al color y la
forma que son también importantes.

Todas estos datos no pretenden de ninguna manera rigidizar ¢l proceso de dise-
fio ni que se sigan al pie de la letra, mas bien son una guia para tratar dc satisfacer en

[ B
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MEDIDAS ANTROPOMETRICAS DE INFANTES

En la tabla 4.1. se muestran datos antropométrico dc infantes de entre 6 y 12
aiios (de educacion primaria). Primeramente veremos algunos datos de la poblacién
del D.F., México. Posteriormente se muestran tablas antropométricas mas detalladas
de la poblacion de Gran Bretafia, los cuales como se explicé en la introducciéon
emplearemos por falta de informacion sobre nuestra poblacion.

Tabla 4. 1. Medidas antropométricas de nifios mexicanos.

Talla de niitos mexicanos (D.F.)
EDAD

SEXO 7 1 9 | 11
Varones 115ecm 124 cm 136 cm
Mujeres 116cm  125cm  135cm

Peso de niiios mexicanos (D.F.)
EDAD

SEXO 7 [ 9 ] 11
Varones 20.3kg 24.3kg 30.0kg
Mujeres 20.1 kg 24.5kg 29.2kg

Estatura sentado de niflos mexicanos

(D.F.)
EDAD
SEXO 7 1 9 | 11
Varones 63 cm 67 cm 71 cm

Mujeres 63cm.. 68cm 72cm

Fuente: COMAS .luan; "Manual de Antropologia Fisica”, UNAM, México, 1976.

&'
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“ TABLAS ANTROPOMETRICAS DE INFANTES DE GRAN BRETANA

Ensez,uida se enuncian los datos (figura 4.1.) de las tablas antropométricas de

_ Gran Bretafia (tabla 4.2, 4.3, 4.4., 4.5, 4.6, 4.7. y 4.8.) que resultan Utiles para este

proyecto

"~ 1. Estatura (Stature). La distancia vertical desde el plso hasta la corona de la-

8. Altura sentado (Sitting height). Distancia vemcal desde la superf' icie de sen-
tado hasta la corona de la cabeza.

9. Altura de los ojos sentado (Slttlng eye helght) Distancia vertical desde la
superficie de sentado al centro del ojo. Se aplica en‘la localizacién del campo visual
y sus alcances.

11. Altura del codo sentado (Sitting elbow height). Distancia vertical de la
superficie de sentado a la parte baja del codo. Se emplea para determinar la altura a
la que debe estar la superficie del teclado para evitar la elevacion del codo.

12. Grosor del muslo (Thight thickness). Distancia vertical de la superficie de
sentado a la parte alta del muslo sin comprimir. Se emplea para conocer la altura
minima de la superficie para el teclado.

13. Distancia nalga-rodilla (Buttock-knee lenght). Util para determinar el area
que debe mantenerse libre debajo de 1a mesa.

23. Distancia codo-puntas de los dedos (Elbow-fingertip lenngth). Distancia
desde la parte trasera del codo a la punta del dedo medio. Se aplica para obtener el
area normal de trabajo.
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Tabla 4.2. Estimados antropomerr:cos para brttamcos de 5 afios t/e edad (roda.s
las medidas en milimetros) :

Culs

Dimension
t. - Srature
2. Eyc height
3. Shoulder height
4 Elbow height
3. Hip heighe
6. Kauckle height
7. Fingertip height
W Sictimg heighe
o Sitting eye height
10, Sitting shoulder heighe
1w, Sitting clbow height
1. Thigh thicknews
13, Bustock~knee length
1. Buttack-popliteal length
15, Kance herglht
16, Poplitcal height
17, Shoulder breadth (bideloid)
18, Shoulder breadih (biacromial)
. Hip breadth
2. Chest (bust) depth
3. Abdominal depth
1. Shoulder—lbow length
13.  Elbow~fingertip length
4. Upper limb Jengeh
35. Shoulder—grip length
2. Head lengdh
2. Head breadth
B Hand length
% Hand breadith
w. Foot length
1. Foot breadih
3. Span
" Elbow span
M. Vertical grip reach (standing)
1s.  Venical grip ceach (sitting)
A Forward grip reach




. TESIS CON

| FALLA DE ORIGEN

50 MESA lNFAN'l'"lL PARA COMPUT;I\DORA PERSONAL

- Tabla 4:2; Estimados antropométricos para britanicos de 6 arios de edad (todas
las medidas en milimetros)

Boys Girls
sth soth  gsth sth soth  gsth
Dimension %ile ®ile Mile sD File  Hile Rile sSD
5. Stature 1140 1230 1320 36 1125 1230 1313 sy
2. Eyc height 1020 151§ 1210 57 998 1105 121§ 66
3. Shoulder heighe MKy Y73 LOOS 54 70 pHho 1030 $4
4. Elbow height 080 743 Hio 40 o6 73$ Hos 42
5. Hip heyhe 370 63y 700 9 553 0615 6 3
6. Kpuckle height 460 310 s 31 463 $23 $8s 37
7. Fingerup height 170 420 478 iY] 178 435 so0. 37
A Sining heghe 015 06s 71§ 30 610 - 660 . 710 It
y.  Sitting cye height sos 330 $uS 28 $00° 5385 630 . 33
10, Sisting shoulder herghe JOO 405 430 27 350 395 - 440 26"
11, Siting clbow heighe 140 s 210 20 ‘1407 1707 200 - 19"
12, Thigh thicknew Rs 103 128 1y - Bs - 108 0 138 t3
13, Buttack—knee length 35S 395 438 2400 U0ss 40070 4450 36
t3. Buttack—popliteal length Mo 3ag0c 3P0 a7 AT29077.338 0 ¢ 3o 27
rs.  Knee heghe 340 ko T 430 2§ LAIS T 378 48 23
16, Pophteal height P11 IS 3as . g - 278 30 348 a1
t7.  Shoulder breadth (bideltoid) 263 73007 hiy3s o Caatis 288 208 338 24
18, Shoulder breadth (biacromial) 230 3000 ST 348 2790 29s 18
19.  Hip breadth 190 * s 7. TR | B 193 238 275 33
20, Chest (bust) depeh to 14 ko 1 a0 " 110 . 14s 1% 2
1t.  Abdominal depih N3 T 198 19° 130 170 210 a)
22, Shoulder—clbow length 2305388 - <2K0 T ag 225 230 a7 3]
23, Elbow-fingertip length (29§ i3es g S .290 320 330 "
24.  Upper himb length [t 11 139§ 32 470 . 333 s¥o 34
25, Shoulder—grip lenpth 400 7 508 32 ‘J¥0 435 493 34
26.  Head length 170 ¥ 200° 8 160 170 180 6
27.  Head breadth L1300 15-1400 180 s 123 133 143 3
24, Hand leopth S 120..70138 180 9 120 135 150 - L3
29.  Iand brcadth CU60 P68 0 4 35 6o 63 4
30.  Fouwt length S8 198 21s 1 120 190 210 2
31. Fow breadeh EEEN S SRR | RS [ .31 73 s s
32.  Span 112§ 1230 1338 64 1095 1195 1ags 62
33. Elbow span G s9@ 630 710 36 $70 630 69$ EL]
34.  Vertical grip reach (standing’ ‘1350 .. 1475 1600 76 1325 1455 158s ™
3s.  Vertical grip scach (sitting) .~~~ V970 . Bs0 - - @25 48 745 B35 903 48
36.  Foeward grip reach : 470 330 - $70 1 455 . 3OS $$3 39

(423
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Tabla 4.3. Estimados antropométricos para britinicos de 7 aios de edatl (totlas
las medidas en milimetros)

- Boys Girls

sth  soth osth sth  soth gsth

Dimension adile  ®mile:  MWile sD %ile %ile ®ile  SD
1. Stature 1140 1230 1320 56 1128 1230 1383 59
2. Eye height 1020 111y 1210 7 995 1105 128§ o
3. Sheulder heighe Nhs 978 sO6S 4 K70  ofc 1030 s4
4-  Elbow height 6% 748 E3T) 40 665 73$ Ros 42
s Hip hoyehe 70 615 700 39 sss 615 o9 33
6. Ki;ucldc height 460 10 s60 3 463 323 s8s 37
7. Fingerup height 370 420 473 3 375 435 300 37
A, Sitting heighe 615 66§ 718 j0 610 660 730 31
9. Suunyg cye height 303 330 so8 . - S00  $3$ 610 32
10, Siwting shoulder height 360 40§ 450 7 350 305 440 26
11, Sitting clbow height 140 178 210 - 20 140 170 300 9
12, Thigh thicknen Rs 105, 13§ 3 8s  10$ 13s (¥}
13, Buttock=knce length 155 39S, A4S 24 355 400 44§ 36
14, Buttock—puopliteal Jength Mo ja5 370 27 290 335 3% 27
. 15, Knee heghe o jRa 4300 oag 138 A78 A H]
0. Poplitcal height ks g 343 v 27 30 148 a1
17.  Shoulder breadth (bideleoid) 265 300 338 22 ass 208 338 24
1%, Shoulder breadth (biacsomial) 250 19§ 300 18 245 270 298 s
19.  Hip breadeh 190 23§ 260 21 198 238 27s 23
10.  Chest (buse) depth 110 148 180 10 110 143 180 21
a1, Abdominal depth (31) 165 19 ') 130 t70 210 23
22, Shoulder—clbow length 210 18% Ko 15 223 280 278 s
13.  Elbow-fingertip length FTTIR P11 38$ 19 3g0 330 30 1!
24.  Uppes limb length any $40 308 32 470  $3$ s¥o 34
25, Shoulder—grip length 400 430 303 32 MO 433 493 3
26.  Head length 170 Mg 200 [} 160 170 180 6
27. Head breadth 130 140 150 s 12§ 13 143 s
a8, Hand length 130 138 150 ) 120 (31} 150 L]
19.  Hand beeadth 6o Y} 70 4 5s 60 63 4
jo.  Footlength "8 195 218 1 170 190 210 12
31.  Foot breadth 63 7 us s o3 7$ Ny s
33. Span 1833 130 1)3s 64 10ps 1193 139s 62
13- Elbowspan spo 650 710 36 s70 630 69 L
34. Vertical grip reach (standing) 1350 1475 1600 70 1335 1455 138s »
33.  Vertical grip reach (sitting) 770 RS0 9as 48 745 B33 go§ a0
36.  Forward grip reach 470 s 70 1 435 30§ 388 a9

(o4
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Tabla 4.4. Estimados antrapométricos para britinicos de 8 aiios de edad (todas
las medidas en milimetros)

Boys Girls
sth soth  gsth sth soth gsth

Dimension ®ile ®ile  %ile sD ile  ile  ile sD
. Stature 1t4a 1280 138O o0 1188 1280 $37$ 59
2. Eye height 1070 1165 1260 [T 1070 1185 1260 [y
3. Shoulder heighe ¥3o 1020 1110 $4 gj0 1015 1100 $3
4. Elbow height 708 7RO Ags 45 708 778 ¥4s 42
5. Vhp heighe oS  60s 728 34 iy oso  Frs 3
6. Knuckle height 40 s35  sgo 32 498 338 o1 37
7. Fangesup heighe 390 4435 49s 32 405 4065 538 37
A Sitting heighe 630 6% 730 n G640  O8s 730 28
9. Sitting cye heipght s 370 620 n s2s  sko . 63% 32

10, Sitting shoulder height 38D 425 470 27 170 410 430 23

1. Sitting elbow heighe 144 130 211§ 21 148 175 10§ 19

12, Thigh thickness Rs 1o 13§ 14 vo 1o -130 1)

13, Buttock=knee lenpth o 378 4ls . 4ss 28 375, 430 465 . - 26

14 Buttock—popliteal length 10 . : s

15 Knee height 160

16, Popliea] hezhe 298

t7. Shoulder breadth (bideltoid) 275

. Shoulder breadth (biacromial) 263

19.  thp breadih 200

0. Chest (bust) depth 1s

. Abdominal depth 138

1. Shouldee—clbow fenpth 240 §

23, Elbow—fingertip length 310 4

4. Upper limb lengeh s1s 30

33 Shoulder-grip length LS4z T30

0. Head lengeh 170 RS

27. Head breadth 130 S 1

eR. Hand lcng!h t2s 9

19. Hand heeadth - 60 ‘4

10.  Foot lenpth 1830 . 2

31, Fouot breadth Ty s

13. Span 1163 60

13.  Elbow span 610 ~39.

3. Vertical grip reach (standing) 1425 7s

35, Vertical grip reach (sitting) - - Bos 1]

0.  Forwaed grip reach : ' 473 3

(4
PN




- TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

las medldas en milimetros)

C/\f’iTULO 4. FACTORES HUMANOS 53 .

Tabla 4.5. Estimados antropométricos para brttamcos de 9 drios de edad (todas

- Boys . Girls
. sth soth gsth sth soth  gsth
Dimension mile Wile Kile ~ SD Hile  ®ile %ile:. SD
1. Stawre 1223 1330 1440 - 68
2. FEye hnglu 1005 080 .67
3. She -uldcl heighe 963 - 106§ .8
4- Elbow hcnuhz 740 Kao 7.
s-  Hip height 48
6. Knuckle height 17
7. Fingertip height 37
% Situng beight ° 33
9. Sinng ;yrehn);h( -3
1o, Sseting shoulder heighe as
1. Sutting elbow heght S as
12, Thigh thickness 18
11, Buttseh—kioee length e
v Burtweh=pophiteal length =1
15, Knee heght 27
16, Pophiteal height 24
17.  Shoulder brcadth (bideloid) 20
1. Shoulder breadth (tiacromial) 19
tg.  Hap breadth 27
20.  Chest (bust) depth 24
2t Abdiasnal depeh 26
23, Shewslder—cthow lengrh 7
23, Efbow-tingertip length 23
24.  Upper limb length 45
25, Shouldec~grip length 45
26.  Head length 7
27.  Head becadih 6
2%, Hand length 10
29,  Hand breadith 4
30.  Fouot length "“
31.  Foune breadth 6
32. Span 74
1. Elbow span 43
. Vertical gip reach (uandmg) - 9%
3. Vertical grip reach (sitiing) - 34
36.  Forward grip reach “

<
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Tabla 4.6. Estimados antropométricos para britanicos de 10 aiios de edad
(todas las medidas en milimetros)

Boys Girls
sth soth gsth sth soth  osth
Dimension dile %ile  ile SD #ile  wile  Rile sD
. Stature 1200 1300 1490 1270 1300 1510 72
2. Eyc height 1tho 1275 1370 108S 1275 130S 72
3. Shoulder heighe 102§ 1120 12ty 1015 1130 1233 63
4. Elbow height 770 #00  pso 765 %60 9ss 57
5. Hupheight 660 735 Bio ‘630 730  d10 so
6. Knuckle heighe 340 50§ 650 535 Ois 678 30
7. Fingertip height 443 300 $50 460 5307 .37 16
X Sitting heighe 670 735 %o o 66y 735 783 36
9. Sitting cye height 530 600 650 388 615 675 s
10.  Siting shoulder heighe 410 48§ g o

1. Sitting elbow height

12, Thigh thickness

13, Buttck—knee length .
te. Buttock=popliteal length

13.  Kunee heighe

16, Pupliteal heighe

17. Shoulder breadth (bideltond)
1k, Shoubler breadth (biacromial)
19.  Hip breadth

0. Chest {(buse} depth

1. Abdominal depth

22, Shoulder—clbow leugth

23.  Elbaw-tingertip length

24, Upper limb length

25.  Shoulder—grip length

36, Head lengch

317.  Hecad breadth

28, Hand length

29.  Hand breadth

30.  Fout length

31 Foot breadth

32. Span

13- Elbow span

WM. Vertical grip reach (standing)
15, Vertical grip reach (sicting)
36.  Forward grip reach
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- Tabla 4.7. Estimados antropométricos para britdnicos de 11 anos tIe edad

Boys Girl:
sth soth  osth sth . -soth  gsth .
Dimenvion sile  wmile  Wile sp Rile  Wale  wile sD
1. Stature 1328 1430 133% 63 1110 1440 1870 729
2. Eye height 1218 131S 1475 62 19s 1338’ 1488 7%
3.7 Shoulder heighe 1060 1160 1260 60 1050 1165 1280 69
4. Elbow height 795 BKgo  oRs 7 800 Moo . glo 56
s Hip height oRs 708 Res so 670 - 750 830 4R
6. Knuchle heaght 160 620 6Ro 38 7% 645 7138 42
7. Fugerup heighe 0 0§78 38 478 SAs s T
X Sitting height oks 740 798 4t
9. Sitting cye height 378 G610 o60S 39
10.  Sitting shoulder height 425 470 31§ 33
11, Sitting clbow heght 160 200 240 26
12, Thigh thicknes 100 0 140 16
3. Buttock—knee length s 4% $2§ 37
14, Buttock—popliteal length 345 3198 445 20
13, Knee height 420 460 300 je
1. Pophees) heaghe (30 378 - 420 To24”
17.  Shoulder breadeh (bideltosd) 00 348 3u0 i’
. Shoulder breadeh (biacromial) ake 315 3so woar
19.  Hipbreadth 220 168 310 34
20, Chest (bust) depth 130 170 210 L}
. Abdominal depth 150 190 130 29
22. Shoulder—clbow length 170 300 32§ 20
13, Elbow—fingertp length 350 388 420 an
23, Upper himb length 360 630 700 46
25.  Shouldcr-grip lengeh 460 $30 60O 40
30,  Head length 170 185 200 8
27.  Head breadth t3s 145 1SS s
2%, Hand length 140 155 170 1"
29.  Fand breadth 60 70 %o s
30. Foot length 203 235 248 14
31.  Foot breadth 75 L3 o3 7
1. Span 1310 1440 1570 7
1. Elbew span oks 760 %30 $3
4. Verucal grip reach (sanding) 1578 1740 190$ 1111
35.  Vertical grip reach (sitting) 89s 990 1080 36
16. Forward grip reach 338 s9s 633 42
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Tabla 4.8. Estimados antropométricos para britanicos de 12 arios de edad
(todas las medidas en milimetros)

Boys Gith
sth soth  gsth sth soth  gsth
Dimension Hile 9ile Wile sD wile wile ile - SD
1. Staturc 13600 1400 1020 b1 13701300 © 1830 7. 79,
2. Eye height 1245 1375 1508 78 1355 1385 1515 Mo
3. Shoulder heighe oS 1215 1y38 72 1100 1313'° 83307 69
4. Elbow heighe H4o QJO 1020 3s H40 - o4O 1040 - 60
s.  Hip height 720 Hos 1) $3 708 780, - 835 47
6.  Knuckle height sKo 648 710 40 $90 66§ 740 46
7. Fingertip height 470 540 foOs 40 440 s60. - 635 46
X Suting heighe 700 765 Ao v 7200 .-778  Mso 48
y.  Sitting cye height $90 630 ; 730 40
10, Sitting shoulder height 440 490 343 32
1. Sitting clbow height 160 20g 245 i
12.  Thigh thickness to$ 128 160 t?
13.  Buttock—knee length | 448 s00 370 16
14.  Buttock~popliteal length 37S 418 490 33
15.  Knce heighe 430 4Rko $30 29
16, Poplical heighe 350 390 433 4
17, Shoulder breadth (bidelenid) LIRS TY 408 .. a9
15, Shoulder breadeh (biaceomal) 290 333 360 .- ay
19, Hip breadth 230 Ta7s. 03 358 38
20, Chest (bust) depeh 838 7S 240 - 33
21, Abdominal depth 165 200 ;0 245 27
22.  Shoulder—<tbow length 2o 310 345 20
23.  Elbuw-fingertip length 360 400" . 443 7
24.  Uppee limb length 600 - G6S ] 745 s2
15.  Shoulder—grip length 490 ;360 @ . $ 640 32
26, Head lengeh 170 18g - 20070 B aas 178 a8 ?
27, Head breadth 138 148 UissE Us T 130 w40 1s0 6
28.  Hand length 150 168 e 143 165 183 T}
29. Hand breadth .13 7. . 83 s 60 70 so s
30.  Foot length 21s 235 ass 1) 208 230 23§ 14
31, Foot breadeh 8o 00 100 7 73 85 [T} 7
312. Span 1385 1510 166 03 1320 1480 1640 96
33.  Elbow span 710 793 88§ 53 685 780 880 58
34, Vertical geip reach (standing) 1655 1838 1018 110 1650 183s 2030 112
35 Vertical grip reach (sining) 925 1035 1148 67 925 1035 1taes L7
36, Forward grip reach $50 610 690 42 350 6a3 700 4

Fuente: PHESANT, Stephen, “Bodyspace”, Ed. Taylor & Francis, Gran
Bretaiia, reimpresion de 1995
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NORMA ISO 5970-1979

Esta norma creada por la /nternational Organization” for Standarization : '
establece las medidas funcionales de sillas y mesas para instituciones de educac:on
Aqui se muestran los extractos que resultan ttiles a este proyecto

NORMA ISO 5970-1979
INTRODUCCION

Y Las medidas son una guia antropométrica. Se debe revisar las tablas
antropométricas de la propia region para determinar cuales datos son los mas apro-
piados para esa determinada poblacion infantil.

Estos datos pueden satisfacer los requerimientos de cualquier escuela que no
sea de educacién especial. '

DIMENSIONES

En la tabla 4.9. la profundidad minima (t1) y el largo minimo (bl) son para
mesas individuales y de parejas.

Las tolerancias en la tabla no son tolerancias para manufactura sino intervalos
para medidas funcionales.

La zona para las piernas definida por las dimensiones h2, h3, h4, b2, t2 y t3
deben ser proporcionadas debajo de cualquier mesa en las cuales el alumno se sen-
tara.

Cualquier cajon o drea para almacenaje debajo de la superficie de la mesa debe
ser disefiada de modo que el espacio restante para las piernas no es menor del mini-
mo especificado.

et
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Tabla 4.9. Norma I1SO 5970-1979

MESAS
Talla 01) 1 2 3 4 § 6

identificacion Color blanco | naranja | violeta | amarillo! rojo | verde | azul
Estatura- Altura promedio del cuerpo 900 1050 | 1200 | 1350 | 1500 | 1650 | 1800
Nt Allura de la superficie 2)2) lolerancia 10 400 460 520 580 640 700 760
h2 Minima altura para piernas 3) o 350 410 470 530 590 650
513 Minima altura para rodillas - 350 350 400 400 450 500
h 4 Minima altura para zona de tibia o 250 250 300 300 350 350
t7 Minima profundidad de la superficie — 450 500 500 500 500 500
B 1 Minimo largo de la Individual een 600 600 700 700 700 700
superficie 4) Pareja eee 1200 | 1200 | 1300 | 1300 1300 | 1300
b2 Minimo ancho para area de radillas — 450 470 470 470 470 500
12 Minima profundicad para el drea de las rodillas] ---- 300 300 300 350 400 400
{3 Minima profundidad para el area de la tibia L 400 400 400 400 450 450

1} Fara la talla 0. soln estan rstandarizados el ealor y I3 a'tura da 18 suparficie,
2} h: Las superficics de las mesas cspeciicodas en estas nonmas son horizentales. Si se requicre una supericic inclinada s¢ recomicrda un

angulo de 13a 16 . El karde mas proxime al alumnn es el que dabe pstar a la alira racomendada para una masa harizontal.
3 he-n2, Siun dica de almacenam-ento c3 colocada entre esla 20na. la puerla debe abrir con una allurd no menar 9 60mm

Todas las medidas en mm.

4) Esta lahin proparsiona las medidas prefarentas da profundidad da fa superficia de la mesa. Para aropdsitos dr aslandanizacion sa recomianda
usar cstas medidas. Pere si st reguicrs aumentaras, las siguicnies medidas deben ser usados:
medida &0 de 450 mm 4 00 men: 50 rwn intremento.
de 800 mm a 2000 mm: 100 mm incremento.
medida f3: de 450 mm 3 B00 men: 50 enwn incrementy,

TVYNOSY¥Id VIOAVLNdWOD VIV TILNVANI VSIW 8¢
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PREREQUISITOS PARA LA TOLERANCIA DEL TRABAJO
.BIOMECANICO

Analizaremos aspectos sobres el funcionamiento de las partes involucradas en

el uso de los equipos de computo para determinar dimensiones y posiciones, ademds

de tomar en cuenta los aspectos que hay que evitar. Estos datos fueron tomados del
libro "Ergonomics” de Erwin R. Tichaur.

\ e B e

/

Mantener los codos abajo.

La abduccion del brazo sin soporte por largos
intervalos de tiempo pucde producir fatiga, severas
reacciones emocionales, y también reduccion de la pro-
ductividad. La necesidad de mantener el codo elevado
y sin soporte es regularmente el resultado de un pobre
disefio.

Evitar la necesidad del excesivo movimiento de
la cabeza durante el registro visual del drea de traba-
Jo.

No es posible estimar correctamente la posicion o
tamafio de los objetos si estos no son obscrvados con
visién binocular, la cual esta restringida (con la cabeza
inmovil) a un cono de 60° (figura 4.3). Los movimien-
tos de la cabeza en el adrea de trabajo son
regularmente producidos por la necesidad
de restablecer la visién binocular cuando
un objeto se encuentra fuera del cono.

Figura 4.3. Cono de vision
binocular.

Mantener la muieca recta mientras
se rota el antebrazo y la mano.

Cuatro configuraciones de la mu-
fieca (figura 4.4), particularmente cuando
_se alcanzan los extremos del rango con-
ducen a fatiga, incomodidad, y en algu- R
nas ocasiones enfermedades. Figlll'(l 4.4.Desviacion ulnar (A). desvia-
cion radial (B), dorsiflexion (C), v flexion

palmar (D).
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ASPECTOS SOBRE VISION
Aqui se presenta los datos sobre vision que seran utiles para determinar la posi-
cién'y distancia de los objetos que requieran supervision visual por parte del usuario
del equipo de computo.

En la figura 4.5. se ilustran las
lineas de vision y elevacion del campo

Bonit
visual.
S es la linea estandar de visién'y .2 ' ve
se encuentra 5° debajo de la horizon- '
tal. : S S Y e N N

NI es la linea normal de vision
cuando se esta de pie con la mirada sin oA
dirigir, 15° debajo de la horizontal. -

N2 Muestra una caidamas dela = - - -
linea de visién con la mirada sin diri- : P
gir, 20° debajo de la horizontal. S : s
Figura 4.5. Lineas. de visién y elevacién del

Somos un animal de mirada baja campo wsual del ser humano
por la construcciéon de nuestros ojos, :
los cuales apuntan por dcbajo de la honzontal :De tal modo que cualquier registro o
mirada horizontal requiere la ﬂexlon del cuello’ yel uso de sus musculos.

VC es el cono visual a 15° a ca a de a ]'mea estandar de vision.
Limit. Marca un érea: de 50° a onzontal y 70° por debajo que pueden
ser v15tos con tan solo el mowm j
‘90°:a la linea directa de visiéon. De tal

Los paneles de control debe estar
A de los paneles: perpendicular a S1,aNl o

o manem ‘quc existen tres posﬂ)les
a N2© : :
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In las figura 4.6. se muestra el campo
visual y los angulos de rotacion del cuello en
vista superior. )

. 45° es el grado natural’ del: movimiento
de la cabeza. e

60° es el grado de movimiento que la
cabeza alcanza con esfuerzo consciente.

VC es el cono visual a 15° a cada lado
del plano medio, es el area de visién que puede —.
ser registrada por el movimiento normal del
ojo.

Limit marca un area de 30° a cada lado
del .plano medio, la cual aiin puede ser regis-
trada por tan solo el movimiento del ojo.

El angulo de visién maxima es entonces Coe Cebnoian s AT T
de 180° con la combinacion del movimiento ffigura 4.6. Campo visual humano y
del ojo y la cabeza, esto es 60° y 30° a cada dngulos de rotacién ‘del- cuello en -
lado del plano medio. . vista superior .

+90° indica que se encuentra fuera de la
esquina de vision. . : S

La figura 4.7. muestra las distancias
para la ubicacién de varios tipos de:informad-
cion a los gjos. . B o e .
16" (406 mm) Distancia minima- para :

lectura de impresos e instrucciones.

20" (508 mm) Distancia adecuada para
la lectura de instrucciones .

29" (737 mm) Distancia maxima para la
muestra de informacién.

inches 1B 2021 24 29

Figura +4.7. Distancias para la ubi-
cacion de informacion.




En la figura 4.8. se muestra=:: "' i
los -movimientos de_ flexion  del
cuello. » LN

--Puede existir i variacion -de »
personaa persona entre:estos.::
limites,.» " . SRS :

.

Figura 4.8. Angulos de flexion del cuello. .
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64 MESA INFANTIL PARA COMPUTADORA PERSONAL
'ASPECTOS PSICOLOGICOS DEL COLOR

Hasta hace poco tiempo, la aplicacion de los principios de la percepcion visual
en disefio de interiores, cn la arquitectura, en ¢l diseiio grafico e industrial se llevaba
a cabo, mas que con bases cientificas, a partir de cuecstiones de gusto u opinién per-
sonal del disefiador pero poco a poco esta costumbre ha sido remplazada por un estu-
dio de las necesidades y deseos humanos, teniendo en cuenta no sélo el placer del
hombre, sino también su eficiencia, comodidad y bienestar. Por ejemplo hoy sabemos
que el color tiene efectos a nivel psicologico, evoca emociones, sensaciones u otros
aspectos semanticos

CONCEPTOS Y EMOCIONES ASOCIADOS AL COLOR

Una de las propiedades psicologicas de los colores es que son capaces de evo-
car determinados valores afectivos, emocionales o conceptuales. Favre', por ejemplo,
afirma que cada color tiene un caricter psicologico que le es propio y en la tabla 4.10.
se resumen sus apreciaciones de los colores mas comunes.

Tabla 4.10. Cardcter psicoldgico de los colores segin Favre.

Color Caracteristicas semainticas

Negro Es oscuro y compacto. Simbolo de desconsuelo y muerte. Un eterno silencio,
sin esperanza ni futuro. El negro confiere una impresion de distincidn, notabilidad y
elegancia, especialmente si es brillante

Blanco Sugiere pureza, lo inaccesible y lo inexplicable. Crea la impresidn de infinidad.
Evoca un cfecto refrescante y antiséptico cuando se aproxima al azul

Gris No tiene caricter autanomo ni llega a las posibilidades de vida del blanco ni a la pasividad del
negro. Es la expresidn del estado del alma, do es irresoluble. Simbolo de indecisién y

pobreza de energia. Evoca miedo, ancianidad y aproximacién a la muerte. El gris oscuro es
el color de Ja suciedad

Verde Es el color mis tranquilo. No sc inclina en ninguna direccién. No expresa placer,
: pasién o sadismo

" Rojo - Significa fuerza, vivacidad, virilidad, linidad y di

kosa Es suavey intico, imagen de femineidad
g ‘Café Da ]a impresién de compacto y de gran utilidad. El café oscuro asume los atributos del negro

_ L DPRADO Lilia, "Factores ergonémicos en el disefnio”, Universidad de
“Guadalajara, México, 1997
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Color Caracteristicas seminticas
Naranja Expresa radiacién y comunicacién . .
< Azul Es profundo y f ino con atmésfera relajada. Lo prefieren los adultos y expresa cierta

madurez, aunque evoca la infancia
_~Turquesa-  Sugiere gran fuerza y una expresidn de fuego interior.

Amarillo  Es el color mis luminoso. Es joven, inoportuno y vivaz. Expresa un caricter extrovertido

:Violeta Equivalente al pensamiento meditativo y mistico, melincolico y de completa dignidad
Lila Evoca recuerdos de la infancia, sucfios y fantasias

El Centro de Investigaciones en Ergonomia del Centro Universitario de Arte
Arquitectura y Disefio de la Universidad de Guadalajara planted la realizacién de una
investigacion de campo con el objeto de conocer ¢l significado de los colores mas
comunes en la poblacién de nivel licenciatura de la Universidad de Guadalajara. A
continuacioén se citan los resultados que se consideran utiles a nuestro proyecto y
aunque no son sobre los usuarios a quienes va dirigido el producto son de los pocos
estudios que se han realizado a poblacion mexicana, lo cual es muy importante ya que
los valores asociados a los distintos colores varian de cultura cn cultura.

Color  Significados asociados relevantes para este proyecto y porcentaje
de las respuestas reelevantes (los porcentajes no suman el 100%).

Azl Pasividad 11.68, Actividad 6.14, Belleza 5.75

Naranja Actividad 11.81, Energia 8.95, Alegria 6.30

Crema Pasividad 16.82, Acogedor 5.27

Blanco Pasividad 20.91, Limpieza 11.21, Luminosidad 8.88,
Vida 6.93

Lila Pasividad 7.00, Actividad 6.66

Amarillo Luminosidad 15.84, Aleg,na 9.01, Actividad 8.35,
Energia 5.90

Verde Vida 22.39, Pasnwdad 7 04, Alegria 4.59

Existen otras particularidades de los objetos que han sido asociadas con un
color determinado. A continuacién, se presentan las principales relaciones a las que
diversos autores han hecho referencia.
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FORMA'Y COLOR -

Como ya se tiene conocimiento, la psicologia de la Gestalt considera a la per-
cepcion como una unidad coordinada de impresiones y no como un grupo de partes
“separadas y aisladas entre si. A partir de esta concepcion se asocian color y forma, de
esta manera Eldwin Babbit? dio al azul la forma del circulo, que no tiene esquinas y
representa la tranquilidad de ese color; al amarillo el hexdgono, nunca redondo ni
angular, participa tanto de calma como de vitalidad; y al rojo el triangulo, vigoroso y
con angulos filosos y agudos, expresa la energia.
De acuerdo con estos autores, la combinacion de color y forma son interac-
tuantes y, por tanto, se modifican mutuamente. El uso de la forma que no correspon-
da al color puede producir efectos de disminucion o acentuacién.

ATRACCION Y COLOR

Sanz afirma que un color atractivo no es sélo aquel que sea visible y luminoso,
sino depende también de los efectos psicologicos que produce automaticamente. Las
combinaciones de color agradables y la utilizacién de colores, que generalmente se
prefieren, tienen el poder de Hamar la atencion e interesar a la persona.

En Estados Unidos comprobaron el poder de la atraccién por medio de un
experimento que consistio en mostrar una superficie en varios colores por una frac-
cion de segundo con un taquitoscopio. Se le pedia a la persona que indicara el primer
color que percibiera. El resultado fue como sigue:

Color % Color %

Naranja 21.4 Verde 12.6
Rojo 18.6 Amarillo 12.0
Azul 17.0 Violeta 5.5
Negro 134 Gris 0.7

El naranja y el rojo (colores cqllglps y luminosos) fueron los que mds atrajeron
la atencién de todos. El amarillo, -aunque también es un color cilido y fuerte, obtuvo
una posicion baja. Esto conf’m’m la ‘presencla de la snmpatla por el color, ademis de

la visibilidad.

2)PRADO Lilia, "I aCldres' :ergondmicos en el disenio", Universidad de
Guadalajara, México, 1997
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Segun Graves, la preferencia por los colores guarda el siguiente orden: rojo,
azul, violeta, verde, anaranjado y amarillo. Aunque no es exactamente igual al resul-
tado reportado lineas arriba, se puede observar bastante coincidencia. Este mismo
autor afirma que el color mas atractivo para las mujeres es el rojo y para los hombres
el azul; que los colores puros se prefieren mas cuando se usan en areas pequeiias; por
cl contrario, en dreas grandes se manifiesta mas la aceptacion de colores combinados
que puros, y que las combinaciones de color mas gustadas son contrastados, comple-
mentarios, analogos y monocromaticos, en orden decreciente.
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- CONCLUSIONES

El anilisis de los datos antropométricos de infantes permite crear el siguiente
esquema (figura 4.9.) con las medidas importantes para nuestro proyecto. Debido a
que no se conto con las medidas de nifios mexicanos de 6 y 12 aiios y que el univer-
so que desea satisfacer los incluye se debe dar un margen de al menos 1.

El angulo de inclinacion de la cabeza a 35° esta 10° antes del limite de

movimiento para evitar fatiga.

e
1
|

De 385 8480

3 | De 305 8 370 184

De290»

Figura 4.9. Dimensiones reelevantes para el proyecto.

Asi mismo enseguida la figura 4.10. ilustra las medidas recomendables (y rele-
vantes para este proyecto) para mesas escolares segiin la norma ISO 5970-1979. Se
tomé en cuenta los datos para nifios de 1200 mm y 1350 mm dc estatura, que son las
mas proximas a la estatura de nifios mexicanos de 6 a 12 afios. Estos datos son utiles
para determinar el drea libre que debe existir para las piernas del usuario. En cuanto
a la altura de la superficie de la mesa debemos considerar que escribir requiere de una
altura diferente a la que se necesita para teclear y manipular el raton.
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MESA
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FFigura 4.9. D:mens:one.s reelevames para. el proyecto oblemdw de Ia norma
I1SO 5970-1979 S :

De esta informacion se obtienen los requerimientos antropométricos del pro-
ducto: i : :

- La superficie para el teclado (que es la referencia para el resto), segin los
datos antes mostrados, debe tener una altura variable de 425 mm a 575 mm

- Debe respetarse la profundidad de las rodillas de 300 mm, la altura para las
mismas de 385 mm para Ja posicion mas baja de la mesa; asi mismo una pro-
fundidad de 400 mm y altura de 225 mm para ¢! area de las tibias, no colocan-
do ningin obsticulo dentro de esta area

- El monitor debe colocarse a un angulo de 40° y a una distancia de 184 mm
del termino del drca del teclado al centro de la pantalla, y a una altura al centro
de la pantalla igual a la de la superficie del teclado.

Los colores posibles a utilizar son en un principio el crema, que resulta acoge-
dor y es adecuado para las instituciones de educacion, ya que no causa grandes con-
traste ni con las dreas donde se encuentran ni con las computadoras, ademas de ser el
color mas popularmente usado. Otras alternativas adecuadas menos monotonas scrian
el verde y azul claros. Recordemos que se deben evitar colores muy brillantes ya que
causan fatiga visual en los usuarios.
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NORMATIVIDADES

Al desarrollar un nuevo proyecto siempre es importante tomar en cuenta la nor-
matividad concerniente a este, ya que no debemos olvidar que las normas a las que
se apeguen nuestros productos garantizan la calidad de estos a los ojos de los com-
pradores. Esta situacion se agudiza atin mas en el caso de la exportacion, donde el
cumplimiento de ciertas normas es obligatorio para considerar la compra y el acceso
de nuestra mercancia a otros paises.

Al realizar la bisqueda de normas mexicanas para el producto que se desa-
rrolla en este proyecto no se encontro ninguna especificamente desarrollada para este
tipo de articulos, por lo que se tuvo que ampliar a productos relacionados tales como
juguetes, muebles, articulos escolares, etc.

Desafortunadamente no existen Normas Oficiales Mexicanas (NOM), que son
las de caracter obligatorio, relacionadas. En cambio se localizaron dos Normas
Mexicanas (NMX), que son de caracter voluntario, la NMX-R-228/1-1983
"Productos diversos - Juguetes - Requisitos de seguridad " y la NMX-R-220-1981
"Juguetes - Montables - Especificaciones", que mencionan algunos requisitos aplica-
bles a nuestro producto, auque debido a que las normas no han sido actualizadas los
articulos de plastico se mencionan poco.

A continuacién muestran los extractos relacionados.
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¥ -

NORMAS MEXICANAS (NMX) RELACIONADAS

Se presentan solo | ‘extractos reelevantes para ¢l proyécto.

.

L - NMX-R-228/1-1983
"PRODUCTOS DIVERSOS - JUGUETES - REQUISITOS DE SEGURIDAD"

r

b "*;‘.o,INT'RODUc"‘CION‘

Generalmente los juguetes se fabrican de acuerdo con una categoria definida
que corresponde a la edad, sexo y grado de desarrollo de los nifios y su utilizacion
supone ciertas aptitudes. ) )

Los accidentes e incidentes, e incluso el mal uso que causan frecuentemente es
por el hecho de que el juguete se pone en manos de niiios para los cuales no se ha
destinado, o bien que se utiliza con otro fin para el cual se proyect6. Las exigencias
de esta norma no liberan la responsabilidad de cuidar al nifio durante su juego con el
juguete.

1 OBJETIVO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Mexicana establece las especificaciones quimicas, mecanicas y
métodos de prueba que deben cumplir los juguetes, con el objeto de reducir hasta
donde sean posible los riesgos, tratando tinicamente la seguridad y no la las carac-
_ teristicas de funcionamiento. Comprende los juguetes como medio de locomocion,
los juegos cientificos, de oficina, los utilizados en el jardin, los juguetes modelos de
equipos deportivos, asi como de juguetes de armar, ya sea que el ensamble sea hecho
por el nifio o por un adulto.

3 ESPECIFICACIONES

TABLA 1 - METALES PESADOS
TOXICOS
Elemento Maximo en mgskg
La composicién quimica de los [plomo total
juguetes ya sean mufiecos, caballitos, |Arsénico
sonajas u otros, no deben presentar en su | Antimonio

3.1 Composicion quimica de los
juguetes

coocoocoo
o
[ X3
o

. ) cromo 025
pintura metales pesados t6xicos solubles [zario 050
en acido clorhidrico en cantidades mayo- |Selenic ; : .109

AN
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res a las que se indican en la tabla 1, los porcentajes que’ aparecen son en‘relacion al
peso total de solubles contenidos, comprobandose con lo establemdo en 5.1.1.

-3.2 Adherencna de la pmtura -

Los _]uguetes tales como, munecos carri to_ gllltos sonajas u otros no deben
presentar desprcndxmlento de pintura; comprobandose con lo establecxdo en 5.1.2.

3 3 Matenalesk
.3, 3 l Plastlco
Las ho_|as de plastico_ flexiblessin’ soporte no deben presentar rebabas, filos

cortantes y deben tener;un’ espesor mlmmo de 0.038 mm, comprobandose con lo
establecido en 5 2

3. 9 Mecamsmos ple ables

Los Juguetes‘que tengan plezas que se plieguen o traslapen no deben presentar
en sus anslas fil onantes y sus bordes- deben ser biselados.

3 10 Blsagras

e Todo Juguete que contenga partes articuladas por medio de una o varias bisa-
gras y que presente un espacio vacio entre los bordes, debe estar fabricado de tal

- manera, que el espacio contra la bisagra, sca menor de 5 mm o cualquiera que sea el

-dngulo de las bisagras, comprobindose con lo establecido en 5.2.
NMX-R-220-1981
JUGUETES-MONTABLES-ESPECIFICACIONES
5.1.9 Acabado

. El juguete terminado debe estar libre de rebabas, filos cortantes o asperezas que
puedan dafiar la piel del nifio.

3
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NORMAS ISO RELACIONADAS

En lo que respecta a las normas creadas por la International Organization for
Stadarization (ISO) tampoco se encontré ninguna normatividad especifica para el
producto, y en las normas relacionadas no existe nada relevante para el proyecto.

En la norma ISO 8124-1:2000 "Safety of toys-Part 1:Safety aspects related to
mechanical and physical properties" (Seguridad en juguetes-Parte 1:Aspectos de
seguridad relacionados con las propiedades mecanicas y fisicas), se menciona sola-
mente que en caso de emplear plastico reciclado en la fabricacion de juguetes, la can-
tidad de contaminantes no debe rebasar los contenidos en la materia prima nueva. Asi
mismo en la seccion referente a filos cortantes, para metal y vidrio tiene un conside-
rable numero de especificaciones sin embargo para el plastico inicamente recomien-
da evitarlos.
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CONCLUSIONES

Como hemos visto, no existen normas cspecificas para el tipo de producto que
estamos desarrollando, y las normas relacionadas no aportan ninguna informacion
realmente valiosa para el disefio. Es curioso que la International Organization for
Standarization no haya creado normatividad al respecto (o al menos no esta
disponible en su sitio de Internet o en la Direccion General de Normas), tampoco su
homologa la American National Standars Institute en Estados Unidos. Solamente se
encontraron normas para determinar la flamabilidad de los productos, su resistencia
a impactos, al desgaste, la calidad de los plasticos, etc.
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PROPUESTAS

En esta seccién nos dedicaremos a describir las primeras propuestas del pro-
ducto, analizando sus ventajas formales, de materiales y dc produccion tratando de
plantear un panorama que justifique como se llego al resultado final y el por qué de
su eleccion.

Para tal efecto debemos mencionar las caracteristicas principales deseadas en el
producto:

- Superficie horizontal para colocar el teclado (minimo de 510 x 240 mm) y el
mouse (minimo de 200 x 250 mm) la cual debe tener una aitura variable cuyo
rango abarque de los 450 mm a los 555 mm.

- El drea para el mousc debe considerar el uso de este dispositivos por nifios
diestros y zurdos. o

- Asi mismo debe poseer un sistema para sostener el monitor (cuyas dimen-
siones maximas son de 420 mm de ancho x 440 mm de altura x 446 mm de
profundidad) a 30 © de inclinacion dentro del campo de vision del usuario.

- Sostén para el CPU (240 mm de ancho x 400 mm de altura x 370 mm de pro-
fundidad) con libre acceso para el usuario.

- Un érea de 300 mm de profundidad y 385 mm de altura debe respetarse para
no estorbar a las rodillas del usuario.

- También hay que considerar un area libre de 400 mm de profundidad y 225
mm de altura para las tibias.

- Debe contar con un sistema para mantener los cables fuera del alcance de los
nifios.

- Evitar materiales y disefios propensos a contaminarse.

- La estética debe mostrar un caracter lidico y no ser agresiva para los infantes.
- Su fabricacién debe ser sencilla y mantener un precio accesible para poder
alcanzar el mercado de las escuelas primarias.

1
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- Opcnonnlmente una superf' : ¢ "g:l_é_:mev_nt_o‘stfvarios (impresoras,
libros, etc.). : S
- El producto debe mcluxr un supre:

picos‘al; cuzi] se i:onéctarén todos los
dispositivos. :

- Los colores a emplear en el producto:son crema, verde azul u otros siempre

y cuando se mantenga el cnteno de evnar colores muy brillantes ya que causan
fatiga visual. . :

La descripcién de las' propuestas que a continuaciéon se hace no intenta dée’

ninguna mancra ser exhaustiva, mas bien desea mencionar los aspectos relevantes de
los disefios tratando de evitar la redundancia al citar caracteristicas, ventajas o
desventajas similares en mas de una propuesta y ya explicadas anteriormente,
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PROPUESTA A

Esta propuesta consta de un elemento principal rotomoldeado que realiza las
funciones de superficic principal, soporte para CPU y monitor, y soporte trasero.

El monitor y CPU sc albergan a un angulo de 30° con un elemento de tubular
redondo en la parte posterior para evitar que caigan hacia atras.

Cuenta asi mismo con dos soportes verticales delanteras de tubular de acero que
al insertarse en diferentes cavidades del elemento principal provocan la variacion de
la aitura (figura 6.1.) de la superficie donde se encuentra el teclado y mouse (con una
variacién en la inclinacion de la misma).

Cuenta con area para ¢l mouse en ambos lados y agarraderas para facilitar el
levantamiento del elemento principal para cambiar la posicion de las patas.

También presenta un supresor de picos en la parte posterior del elemento prin-
cipal para conectar los distintos dispositivos de la computadora, los cables se inser-
tan dentro de la pieza ya que esta es hueca.

ANALISIS
Aspectos positivos.

El elemento principal rotomoldeado soluciona gran parte de los requerimientos.
Efectuar la variacion de altura es sencillo.

El producto esta conformiado por pocos elementos.

Los cables se encuentran fuera del alcance de los nifios.

Aspectos negativos.

Al variar la altura, el angulo
de inclinacion de la superficie del
teclado y del monitor cambia.

Las patas delanteras son
inestables.

No existe gran superficie de
trabajo.

Figura 6.1. Variacion de altura vista lateralmente.

ESTA TESIS
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PROPUESTA B

-El .producto: en ‘este caso estd constituido por los siguientes elementos
(figura:6.2.): . ‘

Pieza Constitucion

1 ‘Superficie principal - plastico rotomoldeado
L2 Soporte vertical - plastico rotomoldeado
30 Superficie p/monitor - plastico rotomoldeado
4. Rejilla para CPU - varilla de acero
5. Descansa pies - ldmina de acero

La superficie principal cuenta con area para teclado con una protuberancia en
la parte mas proxima al usuario para descansar las mufiecas al teclear. También se
observa un area para el uso del mouse a ambos lados lo que permite que pueda ser
comodamente usado por diestros y zurdos. Asi mismo cuenta con cavidades, dos para
¢l paso del cable del mouse, y en la parte de abajo (figura 6.5.) para el paso de cables
(lo cual los mantiene lejos del alcance de los nifios) y uno para albergar un supresor
de picos y de este modo solo tener un cable que conectar a la fuente de energia.

Ambos soportes verticales son iguales lo que evita la fabricacién de un molde
mas, estos se fijan a la superficie principal por medio de unas pestafias que se inser-
tan a presion (figura 6.4.).

La superficie para el monitor cuenta con dos posiciones, una horizontal y otra
a 40° (figura 6.3.) para evitar el movimiento repetitivo de la cabeza del teclado al
monitor fo cual causa gran fatiga en el cuello.

El soporte para monitor puede colocarse en el lado derecho o izquierdo segin
los requerimientos.

La funcion del descasa pies es evitar la necesidad de variar la altura de la super-
ficie principal ya que de este modo lo que debe de variar es la altura del asiento y la
posicion del descasa pies para que los pies del nifio tengan un soporte.
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FICPU y ¢l mouse puud.
colocarse en cualquiern de los/
tados. /

l);>cansap|u

/ Figura 6.2. Propuesta B en perpectiva.

/Arca para Jescansar

\/’las mudceas,

Superficie para el
monitor a 40°.

FFigura 6.3. Variacion en el dngulo del monitor.
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Pestafia para fijar
el soporte vertical *
a la superficie prin- :
cipal. -

Las cavidades estruc-
turan y reducen la

cantidad de material
% emplear.

Hembra para
ensamble del

Cavidades para ° “’soporte vertical,

el paso de cables.
-

Supresor cé picos,
~-solo.un cable sale a

h o Superficie principal vista
la corriente eléctri¢# p P p

desde abajo.

" Figura 6.5. Perspectiva inferior de la superficie principal.
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ANALISIS

Aspectos positivos.

La idea de explotar las posibilidades del rotomoldeo dlsenando la superﬁcne
principal de tal modo que cumpla con varias funciones al mismo tiempo.’
Dar la opcién al usuario de tener el monitor con el éngulo de 30° para evntar el
movimiento de cabeza repetitivo para mirar el teclado y la pantalla, a51 como el de
tenerlo completamente horizontal. : i
El colocar el CPU fuera del drea de trabajo.

Aspectos negativos.

FALLA DE ORIGEN | cummuros morusstas s

Demasiadas piezas rotomoldeadas, lo que significa mayor gasto en moldes y en =

la fabricacion por el cambio de moldes durante el proceso.

El sistema para albergar cables es complejo ademas de requenr demasmdas R

operaciones posteriores para realizar los huecos.
El sistema de descansa pies para variar la altura es comphcado para mnos (ya
que no sabrin como emplearlo) y por lo tanto ineficiente.
El sistema para mover el monitor de posicion horizontal a los 30 grados es muy
complicado. :

Figura 6.6. Vistas generales

83



TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

84 MESA lNFANT[L PARA COMPUTADO A PERSGNAL rorvrs

PR —————

PRO_PUESTA c

Esta propuesta esta consti-
tuida bisicamente por tres ele-
mentos, una superficie principal
rotomoldeada que incluye en la
parte interna un canal por donde
se desliza la segunda pieza fabri-
cada con PTR para variar la altura
y un tercer clemento construido
también en PTR que evita que el
monitor y ¢l CPU caigan hacia
atrds.

La superficie principal esta *
formada por un area horizontal
que alberga al teclado y raton
(para diestros y zurdos), ademas
de una superficie inclinada a 30
grados para colocar sobre esta cl
monitor y CPU. Podemos encon-
trar una cavidad en la parte trasera k
destinada al paso de los cables
que se conectan a un supresor de J
picos sujetado a la parte posterior Figura 6.7. Perspectiva.
del elemento (figura 6.8.).

Esta propuesta acepta también una repisa superior fabricada en rotomoldeo con
el mismo molde de la superficie principal (bloqueandolo para que solo se moldee el
drea deseada) y dos postes de PTR. o Lo : .

ANALISIS

Aspectos positivos.

Para su fabricaci6n se emplea solo un molde para rotomoldeo. :
Variabilidad de altura. .

La superficie principal cumple con varias funcmnes.

La posibilidad de instalarle una replsa para colocar impresora, bocmas, ete..

84
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Aspectos negativos.

El soporte inferior de PTR no es estructuralmente muy confiable.
Los pernos que ajustan la altura son los que soportan todo el peso del equipo de
computo.
-Visualmente las patas de PTR son muy ligeras comparadas con la superficie
- principal robusta, lo que no favorece en el aspecto estético.

|
Figura 6.8. Perspectiva inferior de la superficie principal donde se aprecia el sitio
por donde corren las patas para la variacion de altura y el supresor de picos.

CAPITULO 6. PROPUESTAS' 85
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PROPUESTA D

El producto esta conformado bdsica-
~mente por tres elementos, una superficic
principal y dos soportes verticales.

La superficie principal es rotomoldea-
da y cuenta con una superficie horizontal
donde se coloca el teclado y el ratén en el
lado derecho o izquierdo segiin las necesi-
dades del usuario.

Cuenta asi mismo con una superficic
inclinada a 30° para colocar el monitor y el
CPU. Esta superficie tiene en su terminacion
un elemento perpendicular cuya funcién es
evitar la caida de los componentes asi como
cubrir la parte trasera donde se encuentra la
salida de los cables.

Esta misma superficie inclinada cuen-
ta con dos elementos laterales (colocados en §
la parte posterior) de 32 cm dc alto, 8.5 cm
de ancho y 28 cm de profundidad aproxi-
madamente. Estos clementos tienen en sus
caras laterales externas la continuacion de
los bajorrelieves de la superficie inclinada a
30°, dos barrenos de %" y un canal en el cual Figura 6.9. La mesa en uso.
se insertan los soportes verticales qucdando "

encastrados.
Los dos soportes Vet‘th'llCS son idénticos y estdn fabricados por medio de roto-

moldeo, sus dimensiones aproximadas son de 42 cm de altura, 4 cm de ancho y 60
cm de profundidad. Su forma en vista lateral es de un trapecio de 7.5 cm de alto sobre
el cual se encuentra un rectdngulo con una esquina superior truncada, cuenta con un

bajorrelieve que corre al centro de las caras laterales, sobre las cuales se observan 8

barrenos de “4" que permiten fijar la altura de la superficie superior en 4 distintas
posiciones (figura 6.11.).

Su seccion transversal tiene la forma del canal que se encuentra en la superfi-
cie principal, de esta manera el soporte vertical se inserta con la posibilidad de
deslizarlo y fijarlo de tal modo que la altura del piso a la superficie horizontal para el
teclado y ratén vaya de 40 cm a 60 cm. Este rango permite que los nifios de entre 6

56
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Figura 6.11

Figwra 6.10. Perspectiva.

y 11 afios no tengan que le-
vantar los brazos para manip-
ular el mouse o teclear, de esta
manera evitamos la fatiga y
traumatismos causados por
mantener una posicién de
estrés por largos periodos de
tiempo.

. Despiece explosivo donde se aprecia la manera de ensamblar la mesa
¥ la insercion de los pernos para variar la altura.

&'
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' So]o requxere de dos moldes para fabncarlo. »
Variabilidad de altur'l. R

Aspectos negativos.

La pieza que conforma la superﬁcxe de apoyo es muy volummosa lo que dlﬁ- :

cultaria su almacenamiento.

El sistema de tornillos para fijar la altura no es muy eﬂmente ya que “concentra
la carga en cuatro pequeifios puntos, lo que podria causar una falla en Ias pxezas plas-

" ticas.

una conformacién un tanto compleja (paredes que se vuelven muy angostas'y réme-
timientos) que podria causar problemas durante el moldeo.

88

El sistema tipo riel (en el que se deslizan las patas para variar Ia altura) txene‘
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PROPUESTA E

.. Esta’ propuesta cambia el
- sistema tipo riel para variar la
altura de la superficie del teclado
por un gran perno rotomoldeado
(figura 6.13.) que a su vez tiene la
funcion de dar estabilidad al mue-
ble. La altura puede variar 15 cm
en intervalos de Scm.

Este mueble esta fabricado
en su totalidad por rotomoldeo y
se requieren tres moldes distintos
para su construccion, uno para la
parte inferior de las patas, otro
para la parte superior de las mismas, uno mas para el poste horizontal y un altimo
para la superficie que soporta el equipo de cdmputo.

Cada pata en esta ocasion cuenta con dos puntos de apoyo al piso en los
extremos, esto reemplaza a tener un area de contacto continua quc causaria proble-
mas en caso de que el suelo donde fuese colocada la mesa estuviera disparejo.

Figura 6.12. Perspectiva.

e

Permo

Figura 6.13. Xl gran perno ensamblando ligura 6.14. Despiece explosivo.
la mesa.

69




Asﬁécms Negativos.

‘El pemo no fija totalmente la panc superior de las patas a la base.
La forma de la pata inferior es un tanto compleja de fabricar debido a la gran
cantidad de huecos. )
.-No se cuenta con repisa superior. ..

TESIS CON
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TABLA COMPARATIVA DE LAS PRIMERAS PROPUESTAS

-

Propuesty

Aspectos Positivos

Aspectos Negativos

A

Elemento ratamoldeado soluciona gran parte de
los requerimientos.

Efectuar la variacion de altura es sencillo,

El producto esta conformado por pocos
elementos.

Los cables se encuentran fuera del alcance de los
nifios.

No existe gran superficie de trabajo.

Al variar la altura la superficie del teclado cambia
de posicion.

Los soportes delanicros son inestables.

Pieza principal de rotomoldeo cumple varias |

funciones.

Opcion de tener el monitor horizontal y a 30 i
Et CPU se encuentra fucra del drea de trabajo,

mayor espacio.

Estética.

Dcmnsiad’ns piezas rotomoldeadas, mayor costo

: Sistema para mover el monitor de posiciones .

compllcado.
El sistema de descansa pies para variar la altura
es incficiente.

Sistemna para albergar cables complejo.

Para su fabricacion Sc ermnplea solo un molde de
rotomoldeo.

Posibilidad de instalar una repisa superior.

La supetficie principal cumnple varias funciones.

El'soporte inferior de PTR no es
estructuralmente muy confiable.

Todo el peso del equipo recae en los pernos de
ajuste de altura,

Estéticamente los elementos de PTR son
visualmente muy ligeros comparados con la
superficie principal robusta.

El mueble esta constituido en su totalidad por
piezas rotomoldeadas lo que le otorga mejor
aspecto y homogencidad visual,

Solo se requicre de dos moldes para fabricarlo.

La carga del equipo se concentra en 4 puntos.
El sistema de riel tiene una forma compleja para

fabricar en rotomoldeo.
No cuenta con repisa adicional.

E! mueble esta constituido en su totalidad por
piceas rotomoldeadas lo que le otorga mejor
aspecto y homogeneidad visual,

El peso del equlpo cae sobre el perno
rotomoldeado.

Desarmado no es muy veluminoso lo que resulta
una ventaja al almacenarlo.

La forma de la parte inferior de las patas es muy
compleja de fabricar debido a la cantidad de
huecos.

No cuenta con repisa extra.

El perno no fija totalmente la parte supcrlor del
mucble.

'~
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PROPUESTA FINAL

La propuesta final tiene dos
versiones, con repisa superior y
sin ella (figura 7.5), ambas fabri-
cadas en Polictileno Lineal de
Baja Densidad (LLDPE) por
medio de rotomoldeo con un
acabado de textura fina a excep-
cién de las dreas destinadas para el
raton que son lisas. Esto hace de él
un mueble totalmente lavable,
muy resistente, duradero e
higiénico. A esto debemos afiadir
que por la naturaleza del proceso
todas las esquinas se encuentran
boleadas, lo que asegura que los
niflos no sufririn accidentes
debido a la presencia de cantos
vivos.

Enla FIGURA 7.1. se mues-
tra la version con repisa superior. Figura 7.1. Perspectiva de la version con repisa
La version sin repisa se obtiene superior.
bloqueando el molde del soporte
frontal para que al fabricarlo el resultado sea una pieza que ensamblada temnne al ras
de la superficie principal. : R

El mueble cuenta con una superficie horizontal a una altura que puede vanar de :
los 450mm hasta los 600mm donde se colocan los instrumentos con los’ que’ ‘interac -
tia fisicamente mas el usuario, el teclado y el ratén. Este tiltimo puede ser: ;:olocado

(24
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del lado derecho o izquierdo segiin las necesidades -de cada individuo gracias a la
forma que posee esta drea. E1 cPU yel momlor se colocan sobre una superficie incli-
n'lda lo que proporciona al usu'lrlo un angulo de v1snon adecuado en el que el tecla -

e ‘do y la pantalla estan dentro de
77" su'campo visual, de esta manera
no tiene que realizar movimien-
tos que causan fatiga y trauma-
tismos en el cuello para ver uno
y otro dispositivo mientras se
teclea, ademas para el ser
humano es mds comodo y pre-
fiere mirar objctos cercanos por
debajo de la linea horizontal de
vision. Otra de las caracteristi-
cas con que cuenta es un supre-
sor de picos en la parte interna
del soporte trasero donde se
conectan todos los cables de cor-
riente de la computadora con el
fin de quec sca solamente un
cable el que se conecte al
cnchufe eléctrico, ademas del
dificil acceso que esta area tiene

Fi 7.2 Vista | ! de . . para los pequeiios. En la version
: . 3 ral de e -eDis .
lglll(l L iSta farera ¢ {a version con IL[)I.Sa con replsa se cuenta con un

supcruror. espacio para colocar otros
instrumentos como son bocinas, impresora, scanner, etc. Esta es destinada al hogar ya
que en las instituciones de educacidn regularmente estos equipos extra no son de uso
individual sino compartido.

También debemos mencionar que el mueble se ensambla y varia de altura facil-
mente solo insertando piezas sin necesidad de ninguna herramienta o herraje.

La version con repisa esta conformada por 4 elementos basicos, una superficie
principal, un soporte frontal, un soporte trasero y una repisa superior; ademads exten -
siones para las patas que ayudan a variar la altura del mueble.

La superficie principal cuenta con un drea horizontal de 1000mm de ancho x
300mm de profundidad con 45mm de espesor, su forma en vista superior asemeja a
un rectiangulo con dos cuadrados inclinados colocados en los lados mds cortos. Sobre
esta superficie horizontal se coloca el teclado (en el drea del rectingulo) y el raton en
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cualquiera de los dos cuadrados laterales. Asi mismo la posicion adelantada de estds
areas permite mantener ¢l dispositivo mads préximo al cuerpo del usuario evitando la
necesidad de extender el brazo y levantar el codo para operarlo (lo que causa trau-
matismos en el cuello y hombro). Ademas cuenta con un chaflan en la parte mas pré-
xima al usuario para evitar presion excesiva y puntual en los tejidos del drea de las
muiiecas a causa del contacto con esquinas prominentes.

Como una continuacion del area horizontal, en el lado contrario al destinado
para el usuario, esta picza cuenta con otra superficie de aproximadamente 690mm de
ancho por 480mm de profundidad y 45mm de espesor con una inclinacion de 30° y
un chaflan de 63mm al final de esta. Posec seis bajorrelieves similares a triangulos
rectingulos boleados distribuidos en la superficie con la finalidad de estructurar cl
drea plana para evitar deformaciones. Sobre esta super-
ficie se colocan en monitor y el CPU uno al lado del
otro. Por la parte inferior se puede observar que debajo
del drea para el ratdn existen dos cavidades cuya fun-
cién es fijar la repisa superior (fabricada bloqueando el
molde de la superficic principal) al soporte frontal.
Ademads también se puede apreciar dos relieves trasver-
sales de 118mm y 50mm respectivamente debajo de la
superficie inclinada los cuales sirven para ensamblar
esta pieza con los soportes frontal y trasero.

El soporte frontal esta formado por dos grandes
postes verticales paralelos de 870mm de alto y 45mm de
grosor unidos entre si por medio de un elemento hori- Figura 7.3. Pata frontal y
zontal de 90mm dc alto x 117mm de profundidad y extension.
600mm de largo perpendicular a cllos que se ubica aproximadamente a la mitad de
su longitud. Este elemento horizontal es el que se ensambla al primer relieve locali-
zado en la parte inferior de la superficie principal. La parte inferior de los postes ver-
ticales (la cual llamaremos patas) estan disefiadas de tal manera que pueden albergar
extensiones de patas para variar la altura del producto (figura 7.3.). Asi mismo la
parte superior de estos postes cuentan con una pequeiia protuberancia perpendicular
a la superficie que sirve de ensamble para la repisa superior.

El soporte trasero esta compuesto por dos paneles laterales que son uno el espe-
jo del otro de 45mm de espesor con forma de boomerang de aproximadamente
219mm de ancho x 225mm de altura con el logotipo de Kiddies en la cara exterior
unidos en dos puntos con una distancia de 600mm entre si. El primer punto de unién
se ubica a la mitad de su longitud tiene forma de un prisma rectangular de 50mm x
45mm y 600mm de largo con chaflan longitudinal de 25mm x 20mm, es la pieza en

<
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la cual se ensambla y sobre la
que reposa la superficie superior.
El segundo punto de unidén se
encuentra en la esquina superior
trasera, es un panel rectangular
de 600mm de largo x 200mm de
alto y 45mm de espesor que en
ambas caras cuenta con 2 bajore-
lieves para dar estructura a las
areas planas ademads de que en la
cara interior se observa una cavi-
dad de 250mm de largo x 50mm
de alto y 22.5mm de profundidad
la cual fue disefiada para albergar
el supresor de picos. Las patas de
csta pieza también pueden alber-
gar extensiones para aumentar la
altura del mueble.

La repisa superior es fabri-
Figura 7.4. Perspectiva posierior de la version ~ cada bloqueando el molde de la
superficie principal al comienzo
de la parte inclinada, por lo tanto
tiene las mismas caracteristicas del drea donde se coloca el raton y el teclado
incluyendo los huecos inferiores por los que se ensambla a la parte superior de los dos
postes del soporte frontal.

Ya ensamblado el mueble la superficie donde se encuentran el teclado y el raton
cuentan con 450mm de altura, y gracias a las extensiones que aumentan 50mm, se
puede alcanzar los 600mm de altura.

Como hemos analizado se ofrecen todas las ventajas existentes en el mercado
en un solo producto, a comparacion de sus competidores que ofrecen solo algunas en
cada uno, ademas de su sencilla fabricacion para la cual se requieren solo tres moldes
de gran tamaiio y dos pequefios para rotomoldeo y a las piezas resultantes no es nece -
sario realizarles operaciones posteriores.

Ademas el polietileno es un material muy resistente al desgaste, lavable y difi-
cil de contaminar, ademads puede pigmentarse en una gran variedad de colores a bajo
costo gracias al rotomoldeo (hay que recordar que en otros sistemas de moldeo de
plastico, como la inyeccion y el soplo, las maquinas deben purgarse al cambiar el

Con repisa superior.

v




color lo que significa un desperdicio de material, energia, horas méquina y horas

- hombre).
La estética manejada es muy similar a los productos "little tikes"® que ya es
relacionada a productos infantiles, aunque en este caso se intento manejar esquinas
menos boleadas para dar la sensacion de un producto mas tecnologico por su relacién

con las computadoras.

- - 0

Figura 7.5. El producto en su version sin repisa superior en un aula de ¢
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ESPECIFICACIONES DE PRODUCCION

El proceso de fabricacion para todas las piezas plasticas del producto es el
mismo, la Gnica diferencia para la repisa superior y el soporte frontal 2 es que parte
del molde debe ser bloqueado para que el polietileno no fluya por determinadas dreas.
Ademas que para las extensiones el molde puede contar con varias cavidades ya que
son de dimensiones pequeiias. Los pasos para la fabricacion son los siguientes:

1.Montaje del molde en la maquina de rotomoldeo.

2.Deposito de la materia prima (polietileno lineal de baja densndad) yel pxg-
mento correspondiente dentro de la cavidad del molde. :

3.Moldeado.

4.Enfriamiento del molde.

5.Desmontaje de la pieza.

6.Corte de rebabas con charrasquea.

A continuacién se muestran cortes de los moldes para el rotomoldeo de las
diferentes piezas, las paredes de las cavidades del molde han sxdo engrosadas para
hacer mas clara la visualizacion. S

CORTE LONGITUDINAL DEL MOLDE PARA LA SUPERFICIE PRINCIPAL
(MICPO1)
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CAVIDAD DEL MCLDE

BLCAQUEQ DEL.
MOLDE

i

;
|
|

CORTE TRASVERSAL DEL MOLDE CORTE TRASVERSAL DEL MOLDE
PARA EL SOPORTE FRONTAL PARA EL SOPORTE FRONTAL CORTO
(MICPO2) (MICPO2-Mod)

W
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CAVIDAD DEL MOLDE

CORTE LONGITUDINAL DEL MOLDE PARA EL SOPORTE TRASERO (MICP03)
' ENSAMBLADO

1.Primeramente se fija el supresor de picos a la superficie principal en el espa-
cio destinado para este con pijas de ¥4".
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J CAPITULO 7. PROPUESTA FINAL 10!

i 2.Se inserta el soporte frontal en la primera cavidad inferior de la superficie
principal.

3.Se inserta el soporte trasero en la segunda cavidad inferior de la superficie
principal asegurandose que ¢l cable del supresor de picos pase entre las dos piezas
para quedar en la parte inferior de la mesa.
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4.Ya con el mueble auto soportado en el piso se inserta la superficie superior .
(en caso del modelo que la incluya) en la parte superior del soporte {rontal.

5.Se insertan uno o hasta tres extensiones cn las patas segin la altura deseada
para el teclado y raton. :

nsercion de extensiones
ra variar [a altura
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COSTOS

Para realizar la cotizacion del producto se contactd al D.1. Juan Carlos Ortiz que
labora en la empresa Miraplastck S.A. de C.V. dedicada a fabricar articulos roto-
moldeados en su mayoria contenedores; esta se calculé sobre ia base de los precios
vigentes en mayo dc 2002,

El calculo se lleva a cabo por pieza, para cada una se realizé la COTIZACION
DEL MOLDE para rotomoldeo, que incluye el precio de los distintos materiales a
emplear en su fabricacion (lamina de acero, dngulo para el cierre perimetral del
molde, ganchos para cl cierre, la placa Mc Neil para montarlo en la maquina, etc.), la
mano de obra del moldcador y ayudantes calculada en horas dependiendo de la com-
plejidad del disefio (se omitié el gasto de disefio porque el proyecto ya existe), y los
gastos indirectos; estos moldes pretenden amortizarse en 2000 piezas.

Asi mismo se calculo el COSTEO POR TIEMPO DE PROCESO que incluye
todos los gasto involucrados en cl ciclo de fabricaciéon del producto. En estos se
incluyen los MATERIALES, plastico film para envoltura y la cantidad de resina
(polietileno) necesaria para cada pieza la cual se obtuvo al multiplicar el volumen
(drea por espesor expresado en cm?) por .938 gr/em’ (que es la relacion entre la den-
sidad y el peso del material) adicionando un 10% considerado como desperdicio.
También cn este apartado sc considera la MANO DE OBRA, horas hombre
empleadas en pesar el material, cargarlo en el molde, supervisar el horneo y enfria-
miento, realizar la descarga, cortar las rcbabas y empacar la pieza. Aqui mismo
encontramos EL COSTO DE AMORTIZACION de la maquinaria y el molde (que se
calculd sobre la base de 2000 piezas) y los GASTOS DE FABRICACION que con-
templan el gas y encrgia eléctrica necesaria para el moldeo asi como gastos indirec-
tos y de ingenieria. Finalmente a este rubro hay que adicionarle el COSTO DE LAS
PRUEBAS neccesarias para calibrar la maquinaria y afinar el molde. El flete se dejo
en cero.

A estos rubros se adiciono el costo del supresor de picos multicontacto marca
bticino modelo 509 78 con un costo de $97.00 pesos. )

De csta manera se obtuvo el costo final del producto al cual se le adicioné un
15% de utilidad quedando en la versién sin repisa en $1,284.66 pesos,’y. con ella en
$1,449.00 pesos. Para mayor detalle en el ANEXO se puede encontrar Ia couzacmn ;
completa de cada pieza. .
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gy s

MICPO3

. MICPOS i ) MICPOS
. MICPO6 T A —

MICPO5

MICPOS
MICPO6

{cCoMEL Supresor de picos 1 Pzai Vanos Comerclal

mcpos Elevador 2 & Pza’ Polietienc neal de baja densidad  Rotormoldeado y corte de rebabas
‘micros  Elevador 1 6 Pza Pobetiena lneal ce baja densidad  Rotomoldeado y corte de rebabas
‘micPo4 Repisa superior 1 Pza| Polistiiena lineal ta bajo densidnd  Rotomoldeado y corte de rababas
‘micro3’ Soporte posterior 1 Pza| Poliationo mant de brja donsidad | Rotomoldeado y corte de rebabas

rMicPo2  Soporte frontal 1 Pza| Polietilenc tinenl de baja densidad  Rotomoldeada y corte de rebabas
MICPO1  Superficie principal 1 Pza' Poliotilona linonl de bajn dansidad  Rotomoldeado y corte de rebabas
No. Nombre Cant | Matarial Proceso y acabado

OSCAR A. MIRANDA TREJO UNAM CENTRO DE INVESTIGACIONES DE DISENO INDUSTRIAL

MESA INFANTIL PARA COMPUTADORA PERSONAL
DESPIECE EXPLOSIVO
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PRESUPUESTO DE LAS PIEZAS ROTOMOLDEADAS EN
POLIETILENO LINEAL DE BAJA DENSIDAD.

. RESUMEN DE ANALISIS MICP-OAMT-2002
Ml DE FACTIBILIDAD REV:
saoe °" TECNO-ECONOMICA RETENER: 10 ANOS
ALMACENAR: Ingenieria

FOLIO 0
FECHA 11-May-02
ELABORO JC ORTIZ
REVISO J.L_TINOCO

1.- DESCRIPCION DEL PRODUCTO

ARTICULO MESA INFANTIL PARA COMPUTADORA PRINCIPAL

CLIENTE OSCAR MIRANDA

MATERIAL LLDPE

ESPESOR <4 mm

IL.- COSTOS

PIEZA MICPO1 ]| MICP02 MICPO2/Mod] _MICPO3 | MICP04 | MICPOS y 06]

RESINA ~ %9376 $ 54.40 $3200 | S44B0 | $4480 | $1.60,

ACCESORIOS $1.90  $038_ : 3038 _ $114_ 1 811 . _$0.00°

MANOIOBRA | $57.96 56019 | $1551 __s6.58

MOLD/MAQ $24.11 's2482 | $1040 $2.96,

GASTOS FAB. $108.62 2 Ts111.23 | s2621 ' $1241]

COSTO FINAL | $28634 ' $10327 @ $7618 |, $241.88 ., $97.76  $23.55.

FLETE 5000 . %000 $000 ' $000 $0.00 $0.00°

TOTAL $28634 | 810327 | $7618 ]| $24188 | $97 76] $23.55)

FACTOR $1.150 $1.150 $1150 $ 1150 $1.150 $1.150

PRECIO [ 32930 || s11876 || %8761 ] 527816 || $11243 || $27.09 |

$32503

COSTO TOTAL DEL PRODUCTO S/REPISA $1020.10

COSTO TOTAL DEL PRODUCTO C/REPISA $1163.68

=
(9




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

- ANEXO 157
COTIZACION DEL MOLDE FoLiO:

FECHA: 11-Muy-02
ELABORO: JCORNZ |

I- DESCRIPCION DEL PRODUCTO REVISO: J L TNoco] .

ARTICULO SUPERFICIE PRINCIPAL (IAICFO1)

CLIENTE OSCAR MIRANDA

uso SOPORTAR EQUIPO DE COMPUTO

DIMENSIONES 74.5 X 104.4 X 26 9 CI4 DIMENSIONES INT.

CAPACIDAD NiA MATERIA 11 DPE

PESO APROX. 586Kg ESPESOR 4 mm

1).- COSTEOQ DEL MOLOE

a) Materiales

No.PARTE DESCRIPCION

3000 10127 ANG 1025 38 X 1172

4010 1003 LAM 1025 CAL 12

4030 1020 PTR 1025 ROJO 1 172X 1 172

] SUBTOTAL

@070 1002 VARILLA 10257378
4050 1002 TUBO CEDULA 30D 3/4

b) Ptaca de montaje

[ NePARTE | DESCRIPCION [ Ci6_[PESO (Ko)|_PRECIO | SUBTOTAL]
Placa Mc Ned 1 6.23 53663
Placa Clomshell o 12.9G 56672

) Mano da obra y diseiio

[ TIPO DESCRIFCION | _HRS [ cosToin ISUBTOTAL!
a |Ayudante 1275 $21.91 $2793.53
M Maldoador A 1275 $3407 5434393
S Superisor 193 3 58.59
0s ; 0.0 $ 7500
D8 Dibujo 200 $21.00

d).- Indirectos del depto de moldes.

[ TiPO | DESCRIPCION { HRS COSTO/H [ SUBTOTAL

L [] Indicoclos 1276 $7.80 $994.50

¢} Maquilas

[ No.PARTE ] DESCRIPCION [ CiD_|PRECIOAJ[ SUBTOTAL]
$10.00 50.00

1) Accesorios

DESCRIPCION
GANCHO P/MOLD

PLACA PMOLD MRAPLASTEN 4 X & [4] $.450.00
LE TRERO FECHADOR 1 532000
PLACA GRABADIA LOGO ATUNTAMIE NTO o 3 120000

No.PARTE

2).- COSTO TOTAL DEL MOLDE

No Cavdiades = coslo totat=  § 11103.79
No OE PIEZAS A AMORTIZAR = i

COSTO AMORTIZADO

=0
336537

AvCRTIZACION] 2000 ]




TESIS

CON

FALLA DE ORIGEN

158 'MESA INFANTIL PARA COMPUTADORA PERSONAL
Foulo: T
IFECHA: 11-May-02
e o ELABORO: JC ORTZ
' COSTEO POR TIEMPO DE PROCESO
PRODUCTO: SUFTRFICIE PRINCIPAL (MICPOT) AMORTIZA
CAV
|- MATERIALES
NP | DESCRIPCION cTD COSTOIU CosSTon
Resina B481 5.86 3 16.00 $93.76
Plastico film 0.05 5 36.00 .90
.00 del simir
()
00
.00 $1.90
§ 95.66
#l,- MANO DE OBRA
TIEMPO(min) COSTO (S/MIN)] SUBTOTAL CTDIPZ SUBTOTAL
5 3 $1.75 1 1.7
5 3 $1.75 1 1.7
18 3 5 17.46 1 31746
ENFRIAMIENTO 72 [ $21.34 1 $21.34
DESCARGA 3 097 291 1 291
REBABEO 5 035 175 1 1.75
COLOCAR ACC [ 635 0.00 1 0.00
EMPAQUE 3 G35 $1.05 1 1.05
SUPERVISION 9.15 098 8.97 1 8.97
t4OLDE (MTTO) 2000 5068 S 1960.00 2000 $ 0.98
$ 201698 $57.96
|- COSTO DE AMORTIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO
MAQUINA | FIEMPO [ COSTO/MIN | SUBTOTAL | _CTDIPZ SUBTOTAL ]
MCNEIL | 58 1 5032 | siwse 1 | siss6_ |
[ ecuwo T costoToTAL | AamorRTIZACIONT costoa |
| MOLCE i $11103.79 I $5.55 |
IIl,- GASTOS DE FABRICACION
OPERACION TIEMPO(min) __ |COSTO (S/MIN) | SUBTOTAL | AMORTIZACION | SUBTOTAL
GAS 18 .76 31.68 1 1.6
Luz 53 65 34.45 1 4.4
INDIRECTOS 61 68 4148 1 41.4
INGENIERIA 1000 64 S 1440.00 2000 $0.72
$108.33
IV.- PRUEBAS [ No PZS [ COSTO/PZ | amoRnzacioN | SUBTOTAL
| 2 $286.06 | 2000 1 5020 |
V.- FLETE [ 6% [ sooo ]
[COSTO TOTAL [ _s2633 ]

*‘5

had




TESIS CON
FALLA DE ORiGEN

- S ANEXO 159
——
COTIZACION DEL MOLDE FOLIO

FECHA: 11:May-02
ELABORG. RGOMEZ

L.- DESCRIPCION DEL PRODUCTO REVISO J.L. TINoCO

ARTICULO SOPORTE FRONTAL (MICFO02)

CLIENTE OSCAR MIRANDA

uso SOPORTAR SUPERFICIE PRINCIPAL EN LA PARTE DELANTERA Y REPISA EN SU EXTREMO SUP

69 X 87 X 39 5 CAT OIMENSIONES INT.
CAPACIDAD NIA MATERIA  LLDPE
PESO APROX. 340 Kg ESPESOR 4 mm

1).- COSTEO DEL MOLDE

a) Materiales
No.PARTE DESCRIPCION [FRECIO {$/Kg] SUBTOTAL |
3000 1072 ANG 1025 174 X 1 172 10.16 m 328 3543 55 510485
4010 1003 LAM 1025 CAL 12 o9 m* 2136 19.22 az2s $15860
40301020 _ PTR 1025 ROQJO 1 12 X 1 172 ? m 391 27.97 [3 316422
4070 1002 VARILLA 1025 X8 B} m 0.5549 0.84 55
4050 1002 TURO CEDULA 30 D 4 0 m 15 0.0 79

b) Placa de montaje

No.PARTE DESCRIPCION CT
Piaca Mc Nail 1 6.23 $ 366
Placa Clamshel 0o 12.96 $6673

PESO (Kg)| PRECIO | SUBTOTAL
$3663
$ 000

¢} Mano de obra y diseic

[ TIFG DESCRIPCION HRS | cOSTOM SUBTOTAL 1
a [Ayudante 1020 s$21.91
M Moldeador A 102.0 53307
S Supervisor 153 $58.59
0s Diseiio 00 $7500
o8 Dibujo 200 $2100

d).- Indirectos del depto de moldes.

[—T66 ] OESCRIPCION [_RRS_] cOSTOM | SUBTOTAL
{ 0 indrectos 7] 3760 3 79560 _

e) Maguilas
l No.PARTE | DESCRIPCION 1€ [PRECIOI] SUBTOTAL
$ ‘0.00 $ 000

) Accesorios

No.PARTE DESCRIPCION 1 CTD 1 PRECIONY [ SUBTOTAL|
GANCHO PAALD $ 36 IX) 3 1080.00
PLACA PIMOLD MIRAPLASTEX 4 X 4 0 sa
LETRERO FECHADOR 1 S 32000
IPLACA GHABADA LOGO AVUNTAMIENIO o $ 120000

2).- COSTO TOTAL DEL MOLDE ] $ 9324 47

$032347 |

Jeosto total

COSTO AMORTIZADO

RRETTZATO




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

160 MESA INFANTIL PARA COMPUTADORA PERSONAL

FoL:
FECHA: 11 May-02
ELABORO: RGOMEZ
COSTEO POR TIEMPO DE PROCESO
PRODUCTO: SOPORTE FRONTAL (MICF02) [AMORIIZA | 2000 |
CAV 1
I,- MATERIALES
NIP DESCRIPCION [315) COSTO COsTOn
Resina 8481 14 3 16 00 $54.40
Plastico film om $ 38 00 038
[X del simir
Q.
0.
0. $0.38
$54.78
Il,- MANO DE OBRA
OPERACION TIEMPO(min} COSTO (S/MIN)| SUBTOTAL cToOPZ SUBTOTAL
PESADO .35 1.75 1 1.75
C-’“é’l J .35 1.05 1 .05
HORNEO .97 0.00 1 0.00
ENFRIAMIENTO o 97 0 00 ) .00
DESCARGA 5 .97 485 1 4.85
REBABEO 5 35 175 1 1.75
COLOCAR ACC o .35, $0.00 1 Q.00
EMPAQUE 3 $035 $105 1 1.05
SUPERVISION 3.15 0.98 $3.00 1 3.09
MOLDE (MTTO) 2000 0.98 31960 00 2000 0.98
$ 1973 5% $14.52

1,- COSTO DE AMORTIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

{_MAQUINA | TIEMPO 1 _COSTO/MIN | SUBTOTAL CTDIPZ [ SUBTOTAL]

| mMenNeir | 18 $032 | $575 1 I ssmw |}

EQUIPO [ COSTOTOTAL _ | AMORTIZACION|  costoa |
{ MOLDE 1 $0324.47 2000 i $465 |

1l,- GASTOS DE FABRICACION

OPERACION TIEMPO(nin) COSTO (SYMIN)| SUBTOTAL | amorTizacion| SUBTOTAL
GAS [1] 1.76 0.00 1 $0.00
LUZ 13 0.65 S$845 3 $8.45

ECTOS 21 0.68 $14.28 1 $14.28

INGENIERIA 1000 1.44 $1330.00 2000 50.72
$ 23.45
V.- PRUEBAS No PZS [ _COSTOMPZ | amornzacion| SUBTOTAL |
| 2 f sto3a7 7 2000 1 soain )
V.- FLETE { 6% $000 |

[COSTO TOTAL 1 ssoaz27 ]




L TESIS CON
P | FALLA DE ORIGEN

» ANEXO 161
. COTIZACION DEL MOLDE FoLIO: P.656
FECHA: 22Ah02
ELABORO, RGOMEZ
1- DESCRIPCION DEL PRODUCTO REVISO: J.L. INOCO
ARTICULO SOPORTE FRONTAL CORTO (MICPOZ-Mix1)
CLIENTE OSCAR MIRANDA
uso SOPORTAR SUPERFICIE PRINCIPAL EN LA PARTE DELANTERA
69 X 40.70 X 31.65 CH DIMENSIONES INT.
CAPACIDAD  NIA MATERIA LLDPE
PESO APROX, Z2Kg ESPESOR 4 mm

1).- COSTEO DEL MOLDE

a) Matarial
No.PARTE DESCRIPCION [31) %) PESO/UM | PESO (K
4000 1012 ANG 1025 /4 X 1 172 ] m 0.00 5.5 5000
4010 1003  LAM 1025 CAL 12 [} m? 0.00 8325 $0.00
4030 1020 PTR 1025 ROJO 1 172X 1172 0 m 000 6 $0.00
4070 1002  VARILLA 1025 /8 ] m 0.00 55 $000
4050 1002 TUBO CEDULA 30D 374 o m 0.00 79 $ 0.00
b) Placa de monlaje
[ No.PARTE | DESCRIPCION ] CI0_JPESOC (Kg)| _PRECIO_ ] SUBTOTAL
Placa Mc Ned 0 623 $3663 $000
Placa Clamshell 0 12,96 366.73
~ ¢€) Mano de olxa y diseiio
[ TIPO T DESCRIPCION ] HRS ] COSTO/H [SUBTOTAL
a Ayudanle 00 $21.91 5000
d M Mowteador A 00 $34.07 $000
g S Supervisor 00 $ 58.59 $000
DS  Deano 00 s700 3000
0B Dibujn 00 $21.00 50
d).- Indirectos del deplo de moldes. .
{ PO I DESCRIPCION [_HRS
) Indiectos o 3$7.80 5000
&) Maguilas
No.PARTE | DESCRIPCION [ CiD [PRECIOU] SUBTOTAL]
$ 1000 5000
1) Accesorios
[ No.PARTE | DESCRIPCION [ CiD_| PRECIO:U] SUBTOTAL]
4150 1003  GANCHO P/MOLD ] $ 3600 5000
" 4320 1035  PLACA PMOLD MIAAPLASTEK 4 X 4 [} 3 45000
. 4320 1040 LETRERO FECHADOR o $ 32000
N/A PLACA GHAHADA LOG AYUNTAMIENTO 0 $ 120000
»
2).- COSTO TOTAL DEL MOLDE
No. Cavndades Tcosto ot
. [l A Al IZAR 2000
COSTO AMORTIZADO 00U




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN.

162 MESA INFANTIL PARA COMPUTADORA-PERSONAL -

fouo:
FECHA: 23-Ar-02 .
ELABORO: RGOMEZ

COSTEO POR TIEMPO DE PROCESO

PRODUCTO: SOPORTE FRONTAL CORTO (MICPD2-Mod) [AMORTIZA__|___ 2000 |
. [CAV_ 1 1 ]
|- MATERIALES

NIP DESCRIPCION CcTD CosTON COSTOT
Resing 8481 2 $16.00 $32.00
Plastico film 0.01 $ 38.00 0.38
0. del simir

0. $0.38

Il,- MANO DE OBRA

OPERACION TIEMPO{min} __|COSTO (S/MIN)| SUBTOTAL CTD/PZ SUBTOTAL
PESADO 5 0.35 1.7 1 1.75
Carga 3 .35 1.0 1 1.05
HORNEO 0 a7 0.00 1 0 0D
ENFRIAMIENTO [ .97 0.00 1 0.00 rs
5 097 4 /5 1 4.85 ’
5 0.35 1.75 1 1.75
COLOCAR ACC 0 035 0.00 1 0.00
3 035 1.05 1 1.05
SUPERVISION 315 0.98 3.09 1 3.09
MOLCE (MT10) 2000 0.8 $71960.00 2000 0.98
$1973.54 | $ 14.52
I,- COSTO DE AMORTIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO
MAQUINA__] TIEMPO |_COSTOIMIN | SUBTOTAL | _ GID/PZ__| SUBTOTAL]
MC NEIL___ [ 18 | 50.32 1 $576 | 1 I ss78
[ Ecuwro [ _cOSTOTOTAL [ AMORTIZACION| COSTOA
|_MOLCE | 5000 1 2000 | $0.00 ]
l,- GASTOS DE FABRICACION
OPERACION TIEMPO(mIn)___[COSTO (3/MIN)] SUBTOTAL | AMORTIZACION | SUBTOTAL
GAS 3] 1.76 .00 1 .0l
LUZ 13 5065 A.45 1 45
INDIRECTOS 21 0.68 $14.28 1 514.28
INGENIERIA 1000 144 $ 1440.00 2000 $0.72 .
3 23.45
V.- PRUEBAS [ NoPZ5__| COSTO/PZ | AmoRrTizacioN | SUBTOTAL |
[ 2 $76.11 | 2000 I~ soos |
N
V.- FLETE 6% I _souve ]

[cosToTOTAL 1 57618

16%2




TESIS CUN
FALLA DE ORIGEN.

ANEXO 163

COTIZACION DEL MOLDE

1.- DESCRIPCION DEL PROOUCTO

FOLIO.
FECHA
ELABORO.
REVISO

11May-02
R GOMEZ
J L TINOCO

ARTICULO SOPORTE TRASERO (MICPO3)
CLIENTE OSCAR MIRANDA
uso SOPORTAR SUPERFICIE FRINCIPAL EN LA PARTE TRASERA Y ALBERGAR SUPRESOR DE PICOS
DIMENSIONES 6O X 4C 14X 31 95 CM DIMENSIONES INT.
CAPACIDAD NIA MATERIA  LLDPC
PESO APROX. 280K ESPESOR 4 mm
1).- COSTEO DEL MOLDE
2) Materiales
[ No PARTE OESCRIPCION ] um__ T PESG/UM | PESO (Kg) [PRECIO (s/Kg] SUBTOTAL]
4000 131 ANG 1025 174 X 1 172 & m 348 2088 55 S 11484
4010 1003 LAM 1025 CAL 12 [ 21.36 106.02 a2s 513217
4030 1020 PTR 1025 ROJO 1 172X 11/2 n 3191 27.37 6 516422
4070 1302 VARILLA 1025 373 n 0.559 084 55 S461
4050 1002 TUBO CEDULA 30D M2 v m 15 000 79 S 000
b) Placa de montaje
(NG PARTE | GESCRIFCION cTo T{Kg)] _PRECIO_| SUBTOTAL
Placa Mc Newt 3 33663 33663
Placa Clamsheli 06 56673 s0
€) Mano de obra y diseio
_TIPO DESCRIPCION HRS TO/H | SUBTOTAL
a Ayadanie 191 §279353
M Noideador A 107 $434393
S Supervisof 159 3112053
05 Drseno N S$75.00
o8 Dibujo 200 $21.00
d). Indirectos del depto de moldes,
TIPQ DESCRIPCION HRS TOH | SUBTOTAL
T . hduecios 80 $994.50
€) Maquiias
No.PARTE OESCRIPCION IOV ] SUBTOTAL
« )00 s000
N Accescrios
No.PARTE DESCRIPCION cTD 210U | SUBTOTAL
4150 1003 GANCHO PMOLD w 3 36.00 361800
4320 1035  PLACA PAVMOLD MIRAPLASTER 4 X 4 [}
4320 1320 LETRERO FECHADOR 1
NA FLACA GHABADA LOGD AYUNTAWENTO [

2).- COSTO TOTAL DEL MOLDE

custo total= _ $ 10636 53

2

[op}




PR T TESIS CON
e - .~ | FALLA DE ORIGEN

164" MESA INFANTIL PARA COMPUTADORA PERSONAL .

Fouo:
FECHA: 19-May-02
ELABORO: RGOMEZ
COSTEO POR TIEMPO DE PROCESO
PRODUCTO: SOPORTE TRASERO (MICP03} AMORTIZA 2000
[CAV 1 1 ]
I,- MATERIALES
NIP [ DESCRIPCION cTD CoSTo COSTOMT
Resina 8461 28 $16.00 $44.80
Plastico film 0.03 $238.00 b 14
G0 del simir
S 114
$4594
i1.- MANO DE OBRA
OPERACION TIEMPO(min) _ [COSTO (S/MIN] SUBTOTAL CTDPZ SUBTOTAL
PESADO 5 .35 $1.75 1 $1.75
Cargn 5 .35 $1.75 1 $1.75
HORNEO 18 97 $17.46 1 $17.46
ENFRIAMIENTO 22 .97 521.33 $21.34
DESCARGA 5 097 3485 4.R5
RESABEO 5 35 175 1.
COLOCAR ACC 0 .35 Q00 1 0.
EMPAQUE 3 .35 1.05 1 .
SUPERVISION 9.45 0.98 9.26 1 9.26
MOLDE (MTTO) 2000 0.98 S 1960.00 2000 68
$2019.21 $60.19
I,- COSTO DE AMORTIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO
[ MAGUINA | TIEMPO [ COSTO/MIN | SUBTOTAL | CTO/PZ | SUBTOTAL]
[T MenNEIL | 60 | $0.32 [ sw020 | 1 [ swo20c |
[ EQUIPO [ cOSTOTOTAL _JAMORTIZACION] costoA |
{ MOLDE | S 1£836.53 | __s2c0000 | $532 ]
1,- GASTOS DE FABRICACION
OPERACION TIEMPO(min) [COSTO (S/MIN] SUBTOTAL | AMORTIZACION | SUBTOTAL
GAS 18 1.76 3168 1 31.G8
LUZ 55 0.65 35.75 1 35.75
ptz__
INDIRECTOS 63 0.68 42.84 1 42.84
INGENIERIA 1600 144 $ 31440 0D 2000 $6G.72
: $3$10.99 .
V.- PRUEBAS [ NoPZs T cOSTOIPZ | amorTizACION | SUBTOTAL |
[ 2 [ s2a16: | 2000 I so2s |
V.- FLETE [ 6% I $c.00_ ]
[cOSTO TOTAL { s$24188 |




_5 : TESIS CON
AT FALLA DE ORIGEN

, ANEXO 165
. COTIZACION DEL MOLDE Fouo
< FECHA 11-May-02
ELABORO! RGOMEZ
1.- DESCRIPCION DEL PRODUCTO REVISO. J. 1. TINOCO
ARTICULOD REPISA SUPERIOR (MICPGS)
CLIENTE OSCAR MIRANDA
uso SOPORTAR PERIFERICOS TALES COMO IMPRESORAS. SCANNERS_ETIC
101.4 X 36.05 X 65 CM DIMENSIONES INT.
CAPACIDAD NIA MATERIA MOPE
PESO APROX. 2.BO Mg ESPESOR 4 mm
1).- COSTEO DEL MOLDE
a) Materiales
NoPARTE DESCRIPCION [€T0 | Ui __| PESO/UM | PESC (Ky) [PRECIO (3/Kg) SUBTOTAL]
4000 1012 ANG 1025 1/a X 1 172 55 mn 348 1914 5.5 $10527
4010 1093  LAM 1025 CAL 12 067 m? 2136 14 825 511807
4030 1020 PTR 1025R0JO 1 112X 1 172 5° m 361 1955 6 $ 117.30
4070 1002  VARILLA 1025 378 1 m 0.5%9 056 55 5307
4050 1002 TUBO CEDULA 3C D 374 o m 15 000 7.9 3

b} Placa de montaje

[ NoPARIE BESCRIPCION CTD_|PESO (Kp]] PRECIO | SUBTOTAL]
1 [FE]

Ploca Mc Newt $ 3663 $ 3663

Placa Clamshell o 12.96 56673 5 0.00
- <) Mano de obra y diseno
[ npo I DESCRIPCION [ HRs COSTO/H | SUBTOTAL
B Ayudante 850 s21.91 5 1862 35

A M Moldaador A 850 534907 $ 2895 95
N S Supervisor 128 $58.59 374702

Ds Disedio oo $7500 S020 [AvCRTZACONT 2005 ]

[+ Drbujo 200 s2100

o).+ Indirectas del depto de moldes.

{ TiPO T DESCRIPCION [_HRS_] COSTOM [ SUBTOTAL]
[ Indirectos 8% $7.80 $ 66300
e} Maquilas
l No.PARTE | DESCRIPCION 1_CID IPREC!OI\J[ SUBTOTAL |
$10.00 S020

f) Accesorios

No.PARTE DESCRIPCION CTD PRECIO/U | SUBTOTAL N
4150 1003 GANCHO P/MOLD 16 $ 3600 357600
4320 1035  PLACA PAMOLD MIRAPLASTEK 4 X 4 [+] $ 45000 5000
4320 1040 LETRERO FECHADOR 1 $ 32000 $ 32000
NIA PLACA GRAHADA LOGH AYUNTAMENTQ o 5120000 502

2).- COSTO TOTAL DEL MOLDE S 740324

= 1 [cosiototal= _$ 730824 ]
R = 2

No. Canndad:
No. AS A AMCRITIZA 2000 |
COSTO AMORTIZADO I _S370




TESIS CoN
FALLA DE ORIGEN

4 e

RA COMBUTADORA PERSONAL

166 -MESA INFANTIL PA

COSTEO POR TIEMPO DE PROCESO

PRODUCTO: REPISA SUPERIOR (MICFPOJ3)

FOLIO:
FECHA: 11-May-02 A
ELABORO: R.GOMEZ

AMORTIZA | 2000 |
| 1 ]

[cav
I,- MATERIALES
NIP ] DESCRIPCION CTD COSTO/U COSTO/T
}Rosm:l 8481 2.8 S 16.00 544 80
Plastica him 003 $ 38.00 .14
.00 del simir
o0
.00
00 $1.14
545,94
1l,- MANO DE OBRA
OPERACION TIEMPO(min) COSTO ($/MIN)] SUBTOTAL CTD/IPZ SUBTOTAL
PESADQ 5 035 1.75 1 1.7
Carga 5 0.35 1.75 1 7
HORNEO o 007 000 1 00
ENFRIAMIENTO 4] 0.97 0.00 1 .00 re
DESCARGA 5 0.97 4.85 1 485
REBABEO 5 0.35 5175 1 1.75
COLOCAR ACC Q 0.35 5$0.00 1 .00
EMPAQUE 3 035 $1.05 1 05
SUPERVISION 345 098 $3.38 1 .38
[MOLDE (770} 2000 0.98 $ 1960.00 2000 .98
$ 1974.53 $15.51

1,- COSTO DE AMORTIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

[ MaQuINA_ ] TIEMPO [ COSTOMMIN_ | SUBTOTAL | CTD/PZ | SUBTOTAL}
! MCNEIL | 20 | 50.32 { $6.40 1 1 $640 |
{ EQUIPO | COSTOYOTAL | AMORTIZACION] COSTOA |
L MOLDE i 57408 24 | __szo0000 1t s370 |
111,- GASTOS DE FABRICACION
OPERACION TIEMPO(min) __|COSTO (3/MIN)| SUBTOTAL |AMoRTizacion | SUBTOTAL
GAS [ 1.76 0.0 1 $ 0.00
Loz 15 0.65 9.7 1 $9.75
INDIRECTOS 23 0.68 5 1564 1 s 15.64
INGENIERIA 1000 144 S 3440.00 2000 $0.72 .y
$26.11
V.- PRUEBAS [ No PZS ] COSTOIPZ | AMORTIZACION | SUBTOTAL |
| 2 |__sa9767 | 2000 1T 35010
Al
V.- FLETE I 6% [ sooo }
{COSTO TOTAL | sor76 7]




e TESIS CON
... |FALLA DF ORIGEN

- . O ANEXO 167
COTIZACION DEL MOLDE FOLIO
FECHA 23-Abr-02
ELABORO R GGMEZ
1. DESCRIPCION DEL PRODUCTO RFEWVISO 4 L TINOCO
ARTICULO CLCYADOR 1 v 2 (MICPOS y 061
CLIENTE OSCAR MIRANDA
uso ELEVAR LA AL TURA DE LA MESA
10X 1283 X 00 CM. DIMENSIONES INT,

CAPACIDAD NIA MATERIA MOF:
PESO APROX. 0 10 Kg ESPESOR 4 mm
1).- COSTEQO DEL MOLDE
2) Materiales
[N PARTE ] DESCRIPCION [ €76 | UM ] PESO/UM [ PESO (Ky) [FRECIO (¥Rg] SUBTOTAL]

4000 1012 ANG 1025 1/4 X 1 /2 1 m 348 3.48 55 519.14

4010 1003 LAM 1025 CAL 12 605 mt 2136 107 8zs

4030 1020 PTR 1025 ROJO 1 12X 1172 2 m 391 782 G

4070 1002 VARILLA 1025 3/8 05 m 0.559 0z8 55

4050 1002 TUBO CEDULA 30 D34 Q m 15 oco 79
b} Placa de monlaje

No.PARTE DESCRIPCION CTD_ | PESO (Kgl|__PRECIO | SUBTOTAL

Placa Mc Nod [ 23 $73663 20

Placa Clamshedl o 12.96 $66.73

) Mano de obra y diseiia

£ TIPO i DESCRIPCION | HRS COSTO/H | SUBTOTAL
a Ayudante 170 52191 $ 37247
M Moidasdor A 00 $34.07 $0.00
S Supervisor s3] $5859 $ 0.00
os Dusedo 00 $7500

na Dibujo 50 $21.00

d).- Indirectos del deptoc de'moides.

[ TIPO I DESCRIPCION [ HRS ] costom [SUBTOTAL]
[] Inditectos [} $7.80 $000
) Maquilas.
. | No.PARTE l DESCRIPCION I C’D PRECIO'U] SUBTOTAL
51060 $G00

)} Accesorios

No.PARTE | DESCRIPCION (31 PRECIO'U —SUBTOTAL
33600 33600

4150 1003 GANCHO P/MOLD 1

4320 1035 PLACA PAMOLD MIRAPLASTER & X & o $45000 $C00

4320 1040 LETRERO FECHADOR 1 $32000 S 320 00
NiA PLACA GRAHADA | OGO AYUNTAMFNTO o] $ 120000 $C00

2}.- COSTO TOTAL DEL MOLDE | S 8c4 93
No. Cimdindes = 12 _ Jeostalotalz  § 0659 17
No IEZAS A AM IZAR = 2000
COSTO AMORTIZADO 35483 )

ANMORTUZACION

=)

G
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:

COSTEO POR TIEMPO DE PROCESO

PRODUCTO:

ELEVADOR 1 Y 2 (MICPQS5 y 06)

FoLsO:
FECHA: 11-May-02
ELABORO: R.GOMEZ

[AMORTIZA 2000___|
7 1

. [cAv
- MATERIALES
NIP DESCRIPCION CTD COSTOU COSTOm
Rosina 8481 0.t 3 16.00 1.
Plastico film 0 $ 38 00 000
] del simir
0.00

. O

.0 $0.00

.6/
Il,- MANO DE OBRA
OPERACION TIEMPO(min) COSTO ($/MIN)i SUBTOTAL CTDIPZ SUBTOTAL"
PESADO 1 0.35 1 .35
Carga 1 0.35 1 .35
HORNEO o A 0.00 1 .00
ENFRIAMIENTO 0 .97 0.00 1 o
DESCARGA 1 7 097 1 7
REBABEO 5 1.75 1
COLOCAR ACC 0 . 0.00 1 X
EMPAQUE 3 0.35 1.05 1 1.05
SUPERVISION 165 0.98 1.62 1 1.62
MOLDE (MTTO) 1000 098 $ 98000 2000 049

$966.00 €.58

I,- COSTO DE AMORTIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

I MAQUINA | TIEMPO | _COSTO/MIN | SUBTOTAL | _C1D/PZ__| SUBTOTAL}
MCNEIL___| a | $032 ] $256 | 1 | 32.56
i EQUIPO__ | COSTOTOTAL | AMORTIZACION|[ costoAa_ |
[[__MotpE | 5804.93 [ s2o00000__ ] S 0.40 |
1Il,- GASTOS DE FABRICACION
OPERACION TIEMPO{min) __ |COSTO (S/MIN] _SUBTOTAL | amorhzacion | SUBTOTAL
GAS [} 76 0.00 1 0.00
Ltz 7 65 4.55 1 455
INDIRECTOS, i1 6B 7.48 [ 7.48
INGENIERIA 500 33 5 720.00 2000 0.3G
$ 1239
V.- PRUEBAS { No PZS_ | COSTOIPZ | aMoRNZacion | SUBTOTAL |
IR 2 1 $2351 | 2000 $0.02
V.- FLETE [ 6% s00n |
[CGSTOTOTAL | 32355 |

=S

™
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CONCLUSIONES

Sin duda cada proyecto de disefio por pequefio que sea representa un gran reto
y nuestro compromiso como disefiadores es tratar de satisfacer las distintas necesi-
dades (de funcion, produccion, estética, costos, etc.) al 100%. Y aunque sabemos que
todo producto puede ser mejorado realizamos nuestro mayor esfuerzo en acercarnos
lo mas posible al disefio ideal.

En el caso de este proyecto el reto consistio en crcar un objcto que sirviera
como drea de almacenamiento y uso de un equipo de computo personal para nifios de
6 a 12 afios. En comparacion con los productos similares existentes en el mercado
nuestro producto reunio en si varias de las ventajas de estos agregando otras propias:

- Por ser fabricado en polietileno, el mueble es totalmente lavable, resistente al
desgaste y requiere cuidados minimos.

- Gracias al rotomoldeo no existen cantos vivos que podrian causar daiio al nifio
debido a impactos.

- La posicién del monitor permite que la pantalla quede inclinada en el angulo
adecuado y por debajo de la linca de vision del usuario (reccordemos que somos un ser
para el cual es mas comodo mirar hacia abajo) para que no tenga que mover demasi-
ado el cuello para mirar del teclado al monitor, ya que estos movimientos repetitivos
causan traumatismos en los musculos del cuello y los hombros.

- El mueble integra un supresor dec picos, ubicado en una zona a la que los
infantes ticnen dificil acceso para que solo un cable salga desde €l hacia el enchufe
de corriente eléctrica.

- Existen dos zonas para manipular el ratén, una en la izquierda y otra a la
derecha, para que ¢l usuario coloque ¢l artefacto en cl lado que requiera.

- El producto cuenta con extensiones para variar la altura de la superficie de tra-
bajo hasta en 15 cm dependiendo de la altura del menor. Estas extensiones no
requieren de ningin elemento extra para fijarse.

- La altura de la superficic donde se coloca el teclado y ¢l raton permite que
sean utilizados sin tener que flexionar los antebrazos por arriba de la altura de los
codos para evitar fatiga.
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- - Existen dos versiones del producto, una con irepisa‘superior para colocar
-impresoras u otro periférico, y otra sin ella- El primero esta destinado para el hogar y
" el scg,undo para las instituciones de educacion.

- -'Ademas debemos agregar que es un producto vanguardista ya que no existe
-nada parecido en México.

Como en la mayoria de los productos, el costo fue uno de los principales limi-
tantes. Por ejemplo debido a este factor el sistema de variacion de altura no es el 6pti-
mo, ya que para cambiarla el equipo de computo debe retirarse del mueble y el
empleo de mecanismos que pudicran solucionar el problema incrementaria el precio
final.

Entre las decisiones tomadas para reducir costos se eligioé un proceso de fabri-
cacion ideal para baja y mediana produccion, ademas de que sec redujeron al maximo
el nimero de piezas que componen el mueble. Desafortunadamente lo Gltimo tuvo un
contra efecto negativo, el producto no es de facil empaque ni traslado debido a lo
voluminoso de sus partes, pero si se reducia el tamafio de las piezas pensando en el
embalaje, ¢l nimero de moldes necesarios para fabricarlo aumentarian y por lo tanto
la inversion necesaria seria mayor.

Con este panorama me siento satisfecho con los resultados de proyecto ademas
de estar consiente de sus carencias; e¢s un buen principio en lo que podria convertirse
en toda una linea de muebles y otros productos para un mercado bastante olvidado en
nuestro pais, los nifios. Es momento de comenzar a remplazar productos importados
como los "little tikes" que son vendidos como articulos de lujo a precios altos. Es
tiempo de impulsar el disefio como el instrumento que puede sacar a nuestra nacién
a flote como ha sucedido en lugares como la zona de Escandinava, donde paises
entcros, han logrado el reconocimiento mundial y el progreso economico creando un
estilo propio con poca tecnologia pero mucho ingenio.

En nuestras manos disefiadores esta impulsar el progreso de nuestro pais para
elevar el nivel de vida de nuestra gente y devolver a la sociedad el otorgarnos el priv-
ilegio de haber asistido a la Universidad Nacional.

IR

A
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