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El equilibrio armónico entre la arquitectura y la ecología. es una meta dificil de 
alcanzar. Sin embargo. es de vital importancia sentar las bases para lograrfo. en bien de 
la preservación del medio ambiente y de la creación de espacios acordes a la esencia del 
hombre. 

Hipótesis. El presente documento, parte de Ja hipótesis de que existen 
lineamientos teóricos y legales, que permiten que un diseño arquitectónico se integre de 
forma armónica a su entorno, y que estos lineamientos surgen del análisis de la teoría 
arquitectónica y de la legislación ambiental vigente. 

Objetivo General. El objetivo general de este documento, es establecer a partir del 
marco teórico, los lineamientos tecnológicos necesarios para permitir una integración 
armónica de la arquitectura con el entorno. 

Objetivo particular. El objetivo particular de esta investigación, es que a partir del 
marco teórico, se obtengan instrumentos de aplicación sencilla en cada una de las áreas 
que intervienen en la problemática ambiental: arquitectura, ciencia ambiental, legislación 
ambiental y percepción sensorial. 

Para conronnar- el marco teórico, se establecieron los principios básicos que rigen 
a cada uno de los conceptos involucrados. Dada la trascendencia de las variables que 
intervienen en la problemática, es necesario encontrar un punto de equilibrio entre ellas, 
que nos pennita logra.- su desarrollo en paralelo. relacionándolas de fonna continua y 
armónica. Para log.-ar un acercamiento del arquitecto a la naturaleza, y torna.- conciencia 
del respeto imprescindible que debemos tener por nuestro entorno, es necesario distinguir 
y conocer a fondo. los diferentes elementos que confonnan cada una de las partes del 
conflicto. así como definir los lineamientos a través de Jos cuales, las modificaciones que 
un proceso constructivo genera en el ambiente, no sean excesivas, ni adversas. 

A traves de la tecnologia, es posible definir procesos concretos de aplicación 
arquitectónica. que permitan minimizar el daño producido al entorno. Algunos de estos 
procesos o lineamientos tecnológicos, son de orden teórico y legal, y son Jos que se 
manejan en esta investigación. Los primeros, son producto del análisis e interpretación 
del marco teórico que conforma el problema ambiental, y los segundos, parten del estudio 
y optimización de la legislación ambiental vigente. 

La metodologia general de esta investigación, es de tipo no experimental, debido a 
la cantidad y cornplejidad de factores que integran el problerna que analizamos y a la 
imposibilidad de manipular las variables que intervienen en él. El diseño de la 
investigación es tmn~<:Ccional, correlacional y causal, ya que analizamos, tanto la relación 
que existe entre estas variables. como su causalidad, para Pf"Oponer atternativas de 
solución. En la relación entre el proceso constructivo y el medio ambiente, la variable 
independiente es el primero. que a través del diseño arquitectónico, es uno de los agentes 
causales de la problemática. mientras que la vanable dependjcntc es el medio amb~nte, 
en todos k>s aspectos que lo conforrraan: biológico, socio - económico, cultural y de 
percepción humana (sensorial y social). que es el que se ve afectado por la variable 
independiente. 

La secuencia metodoJógK:a de este documento fue la siguiente: primeramente. se 
establecieron los universos conceptuales que confonnan el marco teórico, 
estableciéndose relaciones entre cada uno de ellos, con el fin de encentra.- puntos de 
contacto. que pennitieran la convivencia armónica entre factOf"es tan opuestos. 
Posterionnente, se eligieron dos casos de estudio, que representan la problemittica 
ambiental. tanto en una zona urbana, como en un área campestre. En ambos casos, &a 
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Manifestación de Impacto ArTibienfal fue presentada a la autoridad correspondiente. v 
aprobada por la misma. En et primero de los casos de estudio. el desarrollo habitacional 
ya fue construido. lo cual nos permitió comparar los resultados de los documentos con la 
realidad. asi como poder hacer una aplicación de las conciusiooes teóricas obtenidas a 
través def marco conceptual. El segundo caso de estudio, se eligió por se.- un tipo di~'1into 
de desarrollo inmobiliario. totalmente opuesto al primero. tanto en cuanto a género 
arquitectónico. como a diseno. A partir de este análisis. se proponen lineamientos de 
carácter teórico y legal. que pretenden mejorar los resultados observados. En el Ol"den 
teórico. se proponen principios arquitectónicos regidores de proyecto. que faciliten la 
integración de una edificación a su entorno. mientras que en el orden legal, se asx>rtan 
modelos matriciales que simplifiquen el proceso de presentación de estudios de impacto 
ambiental. 

Los factores que consideramos en el marco teórico son: arquitectura. ciencia 
ambiental. psicologia ambiental y legislación ambiental. Estos factores. se relacionan en 
una COfTlpleja red, que produce et~tos directos sob<e el medio ainbiente. Del 
conocimiento que como arquitectos, tengamos de cad&l uno de estos eternentos .. y del 
manejo que hagamos de ellos, dependerá. el mayor o menor impacto que generemos en 
el entorno. 

El medio ambienle. está confonn.:i:do por recursos naturales, tales COfno et agua. 
suefo y aire, que al sufrir la agresión de la acción del h<xnbf"e .. resulta datlado en 
diferentes formas de contaminación, proceso que define y expfica. ta ciencia ambiental. A 
través de lo ciencia ambiental, es posible conocer Jos conceptos que nos pennilen 
profundizar en cada uno de los aspectos que confonnan el cOftlPlicado mundo de Jos 
ecosistemas nnturales. y en la creación de un mundo constTuido. que es donde se 
encuentra insertada la arquitectura. A partir del conocimiento de estos principios de 
ciencia anibicntal. es posible lograr que los arquitectos comprendamos el funcionamiento 
del medio ambiente y nos acerquemos a él. 

En el campo de la arquitectura. existen algunos factores que influyen en ra magnitud 
y en el sentido del impacto que se ocasiona sobre el medio ambiente. tales corno el 
disefio aTQuilectónico. el tipo de procedimienlo constructivo. o el apego a la legislación 
vigente. En cuanto al diserlo arquitectónico, es importante pat11r de tas tCOf"ías 
arquitectónicas que propician una relación directa con la naturnleza. considerando al 
medio ambiente. como una variable fundamental en su concepción arquileciónica. y que 
al misrno tiempo. dan fonna y origen a nuestro pasado culttu-at Estas tendencias se 
caracterizan por la büsqu~dcl de nuevas opciones arquitectónicas que respeten y se 
integren con su medio, tanto fisico, corno cultural. Una de eBas. es et Regionalismo 
Critico. corriente que po.- sus caracieristicas, representa una alternativa de integración 
ar-quiteciónica. 

La legislación ambiental, por su car.:icter coercitivo. es un ele:nento de vital 
importancia para sentar las bases de una cultura ambiental que permita la integración de 
la arquitectura a su entorno. La actual legislación tiene aún carencias. en cuanto a 
especificidad v sanciones concretas. pero es posible reforzarla y enliquecerfa, a través de 
principios orientado,cs y de la optimización de normas y herramientas de paliüca 
ambiental. desconocidas por muchos de los profesionales de la constnJCCión. La intención 
es abrir nuevos horizontes. que pennitan enliquecer y cianficar- conceptos. para lograr una 
poUtica ambiental nlás eficiente y socialtnente equitativa. que logre que el desatrotlo 
producido por la edificación. y que el respeto y la preservación de la naturaleza. vayan de 
la mano. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

------------ - ---



Ana Flores Sando\ al 

Finalmente, dentro de las ciencias sociales, se encuentra la psicología ambiental, 
que estudia como percibe el hombre a su entorno. y 1a conducta que se genera a partir de 
esa percepción. La percepción sensorial, la percepción social y las costumbres y 
tradiciones del mexicano, son temas de psicologia ambiental. que nos permiten 
comprender el impacto que genera una obra arquitectónica. en un usuario especificx>. y en 
un detenninado entorno. en este caso. nuestro pais. Nos pennite también, la pasibilidad 
de cuantificar dichos fenómenos sensoriales a través de la psic:ofisica. 

Propuesta. La propuesta de esta investigación está dividida en dos partes: la 
primera de ellas. está conformada por conskieraciones teóricas. producto del análisis e 
interpretación del marco teórico. El Regionalismo Critico, la ciencia ambiental. Ja 
legislación y la psicología ambiental. aportan sus principios generadores a estas 
consideraciones. lo que permite analizar el problema desde distintos puntos de vista. 

La segunda parte de la propuesta, es la aplicación practica de carácter legal, de 
estos lineamientos teóricos. a partar de la legislación vigente. Se proponen instrumentos 
de política ambiental, que optimicen los actuales procesos. Al analizar las Jnanifestaciones 
de impac:lo ambiental de los dos casos de estudio, se observó que dichas herramientas, 
tenían def"lc::iencias que podian ser subsanadas, con el fin de haoer1as más objetivas, 
concretas y de fácil aplicación. Debido a la posibilidad de reswnir una gran cantidad de 
infonnación en un solo inslr"\Jmento, a su fácil manejo, y a la pasibilidad de descnbir y 
cuantificar las actividades constructivas que generaban un impacto sobre el medio 
ambtcnte. se conciuyó que Pf"Oponcr matrices de doble entrada era la mejor alternativa. 
Por ello. se proponen cuatro tipos de matrices que simplifican, ordenan y cuantifican &a 
información generada por la descripción del proyecto y de su entorno. Cada una de ellas. 
corresponde a uno de los aspectos del medio ambiente, que se pretenden evaluar: 
cultural, socio - económico, biológico, y de percepción arquitectónica. 

En &as cuatro matrices se busca ordenar, cualificar y cuantificar los impactos 
generados. Tanto la matriz biológica. como la matriz socio - económica, incorporan 
conceptos que ya son requisitos de los actuales procedimientos. En las matrices cunural y 
de percepción arquitectónica se incorporan conceptos nuevos, basados en el marco 
teórico de esta investigación. principalmente en el Regionalismo Critico y en la psicología 
ambiental. La percepción sensorial que tiene un usuario aceri=a de un desarrollo 
arquitectón;co, especialmente si es su vivienda. es un factor que influye en la conducta 
social de k>s individuos, y sin embargo, es un aspecto ignorado por la ~islación actual. 
Por ello. es necesario identificar dichos factores, y cuantificartos. 

La problemática ambiental es un problema muy complejo, en donde la 
construcción ocupa un papel importante. La construcción, por ser un elemento prifTIOf'dial 
en el desarrollo de un país, es un punto ciave. para empezaf" a mejorar el ambiente, 
atacando una parte especifir..a del problema. Por ello, esta investigación está dirigida a 
todas las personas que do una mane1a u otra, nos vemos afectados pcM" esta situación. y 
a las que de alguna manera tenemos en nuestras manos &a posibilidad de emprender 
acciones ex>rrectivas. Arqurtectos, biólogos, legisladores, psicólogos, o et público en 
general, debemos conocer a fondo, como funciona el ambiente, y cuales son las 
alternativas de solución al conflicto. Por ello. la principal aportación de esta investigación 
es que cualquier persona pueda conocer como impacta un desarrollo inmobiliario al 
ambiente. a través de instrumentos de politica ambiental de fácil manejo, COfT10 las 
matrices que aqui se proponen. La arquitectura sustentable. es por k> tanto. una 
respuesta multidisciplinaria a la problematica ambiental. en donde debernos trabajar 
juntos para lograr un equilibrio entre el respeto a la naturaleza. y el desarrolto urbano. en 
un esfuerzo encaminado a lograr el bienestar global de la sociedad en que vivimos. 
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ANTECEDENTES. 

La relación entre el medio ambiente y el hombre, ha existido desde la aparición de 
éste en Ja tierra, asi, como Ja acción que ejercen los seres humanos sobr-e su entomo. ha 
sido constante desde épocas inmemoriales. Sin embrago, a través del tiempo, hemos ido 
agotando. sin tener plena conciencia de ello. los enormes recursos naturales con los que 
contamos en el planeta. Ahora. en pleno siglo XXI, hemos empezado a percatamos, de 
que de seguir así, terminar-ernos, paso a paso, con la naturaleza que nos rodea. 
disminuyendo cada vez más, las posibilidades de una calidad de vida satisfactoria para 
Jos seres humanos. Éste pn:>eeso, se ha ido desarrollando paulatinamente, en mayor o 
menor grado, en todos tos rincones del planeta. Primer-o, de forTTia controlable, para 
satisfacer diversas necesidades del hombre, y poco a poco, ante el desconocimiento y la 
inconsciencia, se ha agravado, hasta convertirse en un problema urgente, que nos coloca 
en una situación, en que es pt"eciso conocer, comprender y controlar, el problema. antes 
de que ya no esté en nuestras manos hacerto. 

La acción del hombre y sus actividades, han afectado de dive.-sas fonnas, a cada 
uno de los elementos que conforman el medio en que éste se desarrolla. Así. el suelo, el 
agua, o el aire, st: han 1r1isto afectados, a través del tiempo, de muy distintas maneras. 
Hist6ricasnente, fue con la Revolución Industrial, en el siglo XIX, cuando se produce un 
cambio sjgnificativo en el ambiente. ya que los procesos productivos empiezan a 
generarse a gran velocidad, y ocasionan un mayor número de deshechos, algunos 
biodegradables y otros no. La transfonnación del Rio Rhin que corre a través de Europa 
Central o el deterioro del lago mas profundo del mundo, el lago Baikal. en Siberia. son 
hechos que muestran el grado de contaminación que tiene el desanuno industrial de los 
sistemas económicos sociales y políticos del mundo. Es aqui. cuando el medio ambiente 
empieza a subordinarse a los objetivos económicos. Muchos sectores de la sociedad 
contribuyen al daño creciente en contra del medio ambiente, a través de extracción de 
minerales. tala de bosques, incorporación de aguas negras o parcialnlenle tratadas a las 
corrientes de agua, o al arrojar desechos al aire, ocasionando que por todas partes se 
encuentren subproductos industriales. La arquitectura es otro de los pr-ocesos que han 
afectado al medio ambiente. con un desconocimiento general del problema. por parte de 
los ar-quitectos y con una sensible falta de normatividad especifica para tratar- de 
solucionarlo. 

Éste es. sin embargo. un pr-oblema complejo, debido a la gran cantidad de 
intereses que confluyen en él: fac1ores sociales, politices económicos. y cultur:_=,les, que 
forman un sistema. donde se enfrentan pnncipalmente dos aspectos: por un !ado, la 
necesidad de satisfacer necesidades del ser humano. a través del constante avance 
tecnológico que lo hace posible, y por otro, el abuso ilimitado de los recursos naturales, 
que son la materia prima con la que contamos en el planeta. 

En los últimos 50 años. la industrialización ha traído consigo ocio. comodidad y 
salud, aumentando la capacidad adquisitiva de la gente. Sin embargo muchas personas 
creen que las comodidades de la sociedad actual. constituyen un substituto mediocre para 
los placef'es de la naturaleza. olvidando que al perder ésos placeres. perdemos también, 
una parte importante de nuestra esencia como seres humanos, de nuestra capacidad de 
solucionar problemas cotidianos. y de aliviar tensiones y ansiedades a través de gozar 
con cosas naturales. Sin embargo, sería recomendable buscar un acuerdo de paz, de 
equilibrio, entre el desarrollo y el entorno. recordando que el hombre fonna parte. también. 
de ésa naturaleza de la que abusa. A éste punto de equilibrio. se ha dado por llamar .·. .~~1 ··' ... ·! l dd. 
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actualmente, desarrollo sustentable, y es en este contexto, donde deseamos ubicar a la 
arquitectura actual. La manera de lograr1o, es a través de una arquitectura que considere 
a la naturaleza como una variable fundamental, que acepte la relación con los principios 
Inamovibles de la ciencia ambiental, y que incorpore los beneficios del avance 
tecnok>gico. Esa es, la expresión de una arquitectura de hoy, acorde con el confort del ser 
humano: una arquitectura sustentable. 

El desarrollo tecnológico, está creando constantemente, medios para aminorar los 
efectos nocivos de las agresiones al medio, solo que éstos no llegan a todos los lugares 
de la tierra. ya que generalmente son los países en desarrollo o del tercer mundo los que 
más los necesitan, debido a los elevados niveles de miseria que tienen. Esta miseria, 
desgraciadamente. sólo incrementa la contaminación que existe actualmente. La 
contaminación. a su vez, se produce al introducir substancias y energía que alteran el 
medio receptor, conformado principalmente por aire, agua y suelo, originando un 
desequilibrio en los ecosistemas, y provocando afectaciones a la salud y a la calidad de 
vida de los seres vivos, y modificando en ocasiones, las condiciones climáticas. Por otra 
parte, la tecnología relacionada con el ahorro de energia o la protección y preservación de 
los recursos natur-ales, es aún desconocida para una gran cantidad de personas, en 
especial. para muct1os de los pr-otesionales que se dedican al desarrollo del país en 
alguna de sus formas. Específicamente. en la construcción, es alannante el 
desconocimiento que aún existe, acer-ca de la importancia de conocer los pr-ocesos 
constructivos que afectan al medio en el que vivimos. y las lagunas de la legislación 
vigente a este respecto. 

Por todo ello, es importante analizar- la problemática que se genera a partir de la 
contaminación existente y el papel que juega la arquitectura en ella. asi como la situación 
actual de los cuatro grandes universos que inciden en el problema: arquitectura, medio 
ambiente. legislación y psicologia ambiental. 

En el caso de la arquitectuni, la historia de las diver-sas corrientes que se han 
desarrollado en nuestro país, es similar al de otras ciudades de América Latina. Sin 
embargo, actualmente. son teorias como la del regionalismo critico. las que involucran al 
medio ambiente como una variable fundamental en el proceso de diseno. 

En cuanto al medio natural, es importante analizar la contaminación que existe en 
los principales recursos naturales (aire. agua y suelo). así como la contaminación por 
ruido, factores cuyos efectos. en ciudades como la nuestr-a, son alarmantes. Por otro 
lado, la ciencia ambiental. nos permite conocer a profundidad los elementos y el 
funcionamiento ecológico que estamos afectando. 

El usuario final de la arquitectura, es el hombre, y la percepción que éste tiene del 
entorno construido y natur-al. es uno de Jos ractores que inciden en su conducta. Por- ello. 
la psicología ambiental es una disciplina que interviene directamente en el impacto social 
que ese proyecto arquitectónico tiene en el medio ambiente. 

Finalmente, es importante conocer el proceso que ha seguido. a traves del tiempo. 
la legislación ambiental en nuestro país. hasta llegar al punto en que estamos hoy. Debido 
a Ja gran cantidad de ractor-es que inciden en la problemática ambiental, la norrnalividad al 
respecto es muy amplia y diversificada, y quizá por lo mismo. es aún. en algunos 
aspectos, incompleta y poco especifica. 
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CAPÍTULO 1 
MARCO TEÓRICO. 

1.1 Metodologfa general. 

La casa más allá del cue,,,a • 
.: Cul'indo dejara de ouscar la casa 1nencontrabht, dond9 

respira esa l1or de laVR. donde nacen las rormentff.~. la 
e:rtenuante fet1c1aad? Quisiera que m1 casa tuera como 

la del vrento marino. pall'ff&nte de gaviotas. 
AndTtlLafón 

Una investigación debe cumplir dos propósitos fundamentales: a) producir 
conocimientos y teorias (investigación básica). y b) resolver problemas prácticos 
(investigación aplicada). 

Para diseñar la metodología adecuada para una Jnvestigaclón. es necesario tomar 
en cuenta que el término diseño de la investigación se refiere al ""plan o estrategia 
concebida para dar respuesta a las preguntas de la investigación" (Christensen, 1980)1

• 

encaminadas a confirmar la validez de las hipótesis establecidas. 
Existen las Investigaciones experimentales y no expcrime?ntalcs. El término 

experimento se define. en un sentido científico, como "un estudio de investigación en el 
que se manipulan dclibcrndamcntc una o mas variables independientes (supuestas 
causHs), pé:u-a an.Hlizar las consecuencias dtt esa m.Hnipulación sobre una o más variables 
dependientes (supuestos efectos), dentro de una situación de control para el 
investigador":?. Por lo tanto en la investigación experimental se manipula intencionalmente 
una o más variables independientes que es la causa de un fenómeno. para ver que efecto 
tiene dicha manipulación sobre las variables dependientes. midiendo dicho efecto y 
validándolo. mientréls que en la investigación no experimental esto no es posible. 

La metodología utilizada en esta investigación es de tipo no experimental. Se 
seleccionó esta mctodologia particular debi'1o a que en el problema que estamos 
analizando. no es posible manipul.zlr deliberadamente las variables independientes que 
intervienen. sino que únicamente observamos los fenómenos tal y como se dan en su 
contexto natural, para después analizartos, y esta es la principal característica de este tipo 
de metodología. Kertinger (1979. p.116) 3 • señala que en la investigación no experimental, 
""rcsull3 imposible manipular vanables o asignar aleatoriamente a tos sujetos o a fas 
cundicion~:.:.··. 

Mientras que en la mves!1:pt:1ón experimental, construimos dehberadamente una 
situación para anali:rru los efActos gt-·merados por- un esli1nulo, en la investigación no 
experimental se observan situaciones ya existentes, no provocadas Intencionalmente por 
el investigador, ya que las variables independientes ya han ocurrido y no pueden ser 
manipuladas. El investigador no tiene control directo sobre dichas variables, ni sobre sus 
efectos 

La presente invest1gac1ón es no expenmental y sigue un diseño transeccional, En 
el diseño no experimental transcccional. se recolectan datos en un solo momento. en un 
tiempo Unico. Su propósito es describir variables y analizar su incidencia e interrelación en 

: HERNANOEZ SAMPIERI, ROBERTO, FERNANOEZ COLLADO, CARLOS. BAPTISTA LUCIO. PILAR, 
~¡vtctodotogla de ta lnvcst1qac1ón•, Ed1tonal McCraw H1ll. MCXJCO, 1992 
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un momento dado. (es como tomar una fotografía de algo que sucede). Dentro de las 
investigaciones transeccionales. existe el tipo correcional y causal. que es cuando se 
tiene como objetivo describir relaciones entre dos o más variables en un momento 
detenninado. Se trata de describir relaciones entre las variables. ya sean puramente 
correlacionales o relaciones causales. 

La investigación no experimental es un enfoque rerrospectivo (los hechos y las 
variables ya ocumeron). Posee un control menos riguroso que la experimental, pero es 
más natural y cercana a la realidad cotidiana. El lipa de diseño se encuentra condicionado 
por el problema a investigar, el contexto que rodea Ja investigación, el tipo de estudio a 
efectuar y las hipótesis formuladas. 

En esta investigación, la variable independiente es la arquitectura, a través de su 
proceso constructivo y la variable dependiente es el medio an1bient"". en todos los 
elementos que Jo confonnan: biológico. cultural, socio - económico y de percepción 
humana. A través de la relación que existe entre estos elementos y la función causal que 
existe, se identificarán posibles alternativas de solución a la problemática. 

La secuencia metodológica a seguir fue primeramenle, establecer un marco leórico 
que conformara el problema ambiental, y relacionar las variables. Postcñonnentc, se 
seleccionaron dos c~sos de estudio. que representaran el problema analizado. desde dos 
enfoques distintos; uno positivo y uno negativo, y en donde fuera posible comparar la 
infonnación obtenida con el marco leórico. Finalmente, a partir de las conclusiones 
obtenidas. se generaron propuestas de soluc;ón al problema. 

1.2 Integración Arquitectónica al Medio Ambiente. 

La unión alTnónica de dos elementos opuestos en un espacio continuo. A lo largo 
del tiempo. los arquitectos de todo el mundo han tenido que caminar por distintos 
senderos, buscando la mejor respuesta a las necesidades de la gente. encontrando 
diversas soluciones, algunas mas razonables que otras. Sin embargo, ante la crisis 
energética y la contaminación en la que nos vemos envueltos. hoy es el momento, en que 
debemos hacer un alto en el camino. retomar algunas raíces y replanteamos los antiguos 
fundam~ntos del diserlo arquitectónico y su construcción, que de forTTia lógica, se 
b.as::ib.on en el entorno. Somos respons.obles de lo creación de espDcios habitables dentro 
de un medio ecológico, misrnos que deben ser para "la vida buena y suficiente"'4 como ya 
decían filósofos como Aristóteles y Platón. en el siglo V. Para lograrlo es necesario 
apartamos de Ja idea <.Je seguir creando ciudades despersonalizadas. para buscar una 
.arquitectura que refleje y forme parte del lugar donde se ubica. 

Si bien es cierto. que en la actualidud. los complejos urbanos, de manera general. 
son vistos como negocios inmobiliarios. lo cual incrementa el desarrollo económico de un 
pais, también es verdad que debemos conlrolar el dar"io que pueden causar y que de 
hecho han causado ya al medio. Considero. que es posible un punlo de acercamienlo, en 
donde ambos extremos del problema. interactúen de fonna armónica. ya que aunque la 
arquitectura, por su propia esencia de transfonnaci6n del ambiente. es en ese sentido 
antinatural, corresponde a los profesionales de la misma, como agentes de cambio, 
profundizar en esa relación. para poder hacer de dos medios separados y diferenles. un 
espacio continuo. Al hombre le corresponde acercarse a la naturaleza. en busca de un 
equilibrio armónico con el desarrollo que él mismo produce. 

AJgunos principios de diseño que habría que retomar. para hacer realidad este 
espacio continuo del que hablamos, estan resumidos en lo que un filósofo alemán (Martin 

~ ··rolltica". Anstct.:1.:s. Allanz.., Ednonat. !\tadnd. l'-'8<~ 
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Heidegger), explicaba en 1952. en un texto. que bien podría servir como base leóñca a la 
actividad que como arquifeclos ofrecemos: un hábitat acorde a la naturaleza. El lo llamó el 
"gevierte ... o sea la protección de la "cuadratura".5 Consiste en un concepto que tiene 
cuatro elementos: "Bajo el cielo". en el que reconoce el orden del universo, el sol y las 
estrellas. las estaciones y los días ... Sobre Ja tierra", en donde incluye la naturaleza y la 
vida. los montes. los ríos y la vegetación. el sol. el agua y el aire. "Ante los divinos'". donde 
reconoce a los hombres. sus limites, los m1stenos del universo. su mortalidad y 
tniscendencia, y .. Con los mortales y las cos<-ts ... que repre5enta el ser y estar con otros 
hombres. participando en el cultivo y cuidado de las cosas hechas.e Desde esta teoria 
conceptual. podemos observar como es que en la arquitectura deben estar presentes los 
elementos naturales como el sol. la tierra, ta vegetación. el agua y el aire. 

Se lrala entonces de oblene1 una arquitectura que regrese a sus ol"ígenes, 
entendiendo y colaborando con el medio, para lograr así espacios urbanos más 
consistentes. La arquitectura debe ser. como diria Gustavo Muni¿aga, arquitecto chileno 
con maestría en la Universidad de Hnrvord. "Una arquitectura tal que, puede ser 
argumentRda, pero esenciRhnenle es una experiencia sensorial y una condición de vida, 
integradora de la técniCD, la cultura, y Ja naturaleza. en lo mós puro, os un estar esencial, 
que logra un bienestar logrado por la percepción psíquica y sensorial del espacio y del 
medio ambiente mas b'1sicns. La arquitectura, al ser tamblón un producto artificial. es un 
hecho de técnica y cultura, un reacomodamiento del hábitat natural a uno humano. 
realizado por cada civilización en la historia"47 

Una arquitectura con origcnes. no tiene por que no ser innovadora y contemporánea 
en sus variaciones espaciales. Las culturas estiln dadas por circunstancias y lugares 
espccificos. La arquitectura latinoamericana. por su origen, se compone de Jas culturas 
azreca. maya e inca, tanlo como por la española y portuguesa. Incluso. aparece con 
raíces inglesas alemanas. afncanas. itahanas o francesas. que al fusionarse forman 
colisiones culturales como l:J ctzteca y española en Mexico. América. que constituye la 
quinta parte del planeta. era una colección de pequenos pueblos coloniales. hechos h.occ 
quinientos años entre la naturaleza. Ahora es un conjunto de metrópolis tan 
impresionantes por su tamaño. como poi" su caos tunczonal. Hemos ido contundiendo el 
edificar sin st::n!uJn. por ll~nal" tos vacíos e ir destruyendo pocn a poco la naturaleza. Lét 
civilización no tiene por que eswr en guerra con la naturaleza. aún cuando en las nuevas 
ciudades existen desafios mayores. con escalas y tema~ más diíiciles. Ahora volvemos a 
contemplar la tierra y el paisaje con nostalgia, lo que nos debe hacer retomar un cauce 
humano y natural. corno objetivo primordial. La arqU1t~ctura en arrnonía con ~I espacio 
continuo. se cxtcndcri:J como diría Gustavo Munizagu, "por su lógica. su razón y su 
poesia, porque es como el orden. la belleza y el sentido común: una necesidad ... 

Un arquitecto espa1io1. que maneja este tipo de arquitectura en armonía con su 
entorno. es Melvin Villaroel Roldán 11

, que dentro de su concepto de arquiteclura del vacío, 
propone una metodología proyectual extremadamente precisa, producto de un 
concienzudo estudio analitico. Dicha metodologia se basa en cuatro etapas: en la primera 
se hace un analisis geogrilfico. topogréfico del terreno, para determinar la morfologia 
general y organizacion de agrupaciones del proyecto; en la segunda se analizan los 
factores culturales de la arquitectura regional. para deterrninar el lenguaje o estilo de 

" .. D1u•110 1Jrbuno T1·•,r1.1y,\fr1utfo"". :Vlwú4' .• 1~¡t_ Gui.IJ.\o. c.:.ap S. EJ Pt.Jnlilici.a. Unhc=rsiJaJ Calólicall~ 
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fachadas a través de elemenlos extraídos de la tradición local; en tercer lugar de analizan 
las posibles aplicaciones de patrones tipológicos para organizar internamente los 
proyectos, a t.-avés de una diversidad de espacios intennedios. y un control de la riqueza 
volumétrica, y finalmente. la cuarta etapa es el análisis de la vegetación. para definir la 
presencia del vegetal como parte de ta arquitectura, el espacio construido de vegetación, 
una nueva arquilectura orgánica. Eslo. nos lleva a considerar que la arquitectura no debe 
concebirse en función de tendencias o modas del momento. smo en función de factores 
Intemporales, corno clima. orientación. vegetación. usuario, cultura de la región, etc., para 
lograr una arquitectura intemporal, que establezca conexiones con el contexto. la historia, 
la tradición disciplinar y las circunstancias. 

Para configurar los dos elementos que pretendemos analizar (arquitectura y 
enlomo). es necesario establecer los limites de cada uno de ellos, para poder detenninar 
en que momenro. cado uno traspasa el umbral que Je corresponde, y acciona sobre el 
otro, como parte de la inleracción que existe entre elfos. Aqui cabe preguntarnos ¿qué es 
la arquitectura y cuales son sus limite~?. ¿dónde empieza. y dónde termina? y ¿cuáles 
son sus fronteras?. l.a respuesta pudiara ser unir en forma conceptual, dos raclores, que 
no por ser distintos. deben estor distantes. sino funcionar de manera continua: la fonna 
sólida, que es el objeto a diseñar y el espacio vacío, que es el entorno que lo envuelve. 
Podemos por t¿Jnto, entender D la arquitectura como, ·un sólido que debe conformar al 
vacío en cualquier escala urbanisfica que se trate, esre vacío es el contenido de la 
arquitectura. Es concebir un modelo natural y biológico de pensar y de realizar el 
urbanismo. sin miedos ni temores a tocar lo establecido, pero sí recuperando los valores 
perdidos por la convenclonaliznda arquitectura, para asi levantar la hipoteca del medio 
ambiente. que aún pesa sobre nuestro futuro ... 9 Debemos. retomar viejos fundamentos, 
para transportarlos al presenle y crear formas arquitectónicas acordes a la naturaleza. 
que definan las actuaciones ambientales que como arquitectos debemos realizar ante un 
medio ambiente que nos impone acciones conaetas para su presen1ación. 

Los limites de esa arquitectura parecen a primera vista, confusos y dificiJcs de 
determinar. sin embargo, es necesario identificarlos y comprenderlos para poder 
enmarc..·u los rangos de afectac1ón. de una y otra vanable. Aquí el espacio contenido 
entre la arquitectura y el vacio, se vuelve cada ve7 rnUs pequeilo, debido a los problemas 
demogrtrticos y la densidad uroana que entrenton las grandes ciudades. y por ello exige 
mayor atención, dentro de un mundo de saturación arquilectónica sin contexto. 

En tiempos remotos. las obras arquitectoniC<Js poseian carácter y relación estrecha 
con el medio donde est<:tban enclavadas. Muestra de ello son las edifiCA.,ciones de culturas 
latinoamericanas o europeas que poseen aún la energía que les apor1a su enromo, misma 
que se puede sentir aún en nuestros dias. La continuidad de la arquitectura y su entorno 
se puede percibir. con todos los sentidos de los seres humanos, no solo con el de la vista. 
La sentimos con el oído, a través de los suaves sonidos del agua, o del aire agitilndose 
con el movimiento de los árboles. con el tacto. al tocar la rugosidad de la tierra o de un 
tronco de un árbol. con el olfato. al pcrcíbir el olor de la vegetación o de la madera, o con 
el gusto. al saborear cualquiera de los p.-oductos de la naturaleza. En ciudades como 
Atenas. Roma. Madrid. Barcelona. Sevilla, Cuzco, Arequipa. Sucre. Paris, Venecia. o en 
cualquiera de las establecidas en las civilizaciones prehispánicas. podemos observar esa 
coincidencia entre el vacio natural y el vacío construido. En estas ciudades no se pierde 
unidad, ni escala humana. y en lugares como la Plaza Mayor de Madrid. o la Piazza della 
Signoria en Florencia, se logra una pcñecta proporcion urbana dentro de la ciudad. 
Poseen también. esa cualidad psicológica que nos hace sentirnos cómodos como parte 
integrante de un entorno. ese espaao vital que nos perrnite dtsfrutar de la modrtic...""Jción del 
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medio a través de la arquitectura, en un delerminado Jugar geográfico, mientras que en la 
mayoría de las grandes ciudades actuales ese espacio viral se ha visto invadido, 
degradado. enajenado y destruido. La agresión al medio, de nuestros tiempos se traduce. 
en reacciones humanas antisociales, ya que se va perdiendo cada vez mas. la armenia 
interior, dentro de un mundo caotico. Desde este punto de vista. la arquitectura puede 
hacer también su parte. para planear ciudades más hurnanas. en una integración del 
urbanismo. ta arquitectura y la naturaleza. 

Como arquitectos. nos olvidamos a veces, que todo parte de un proceso eterno 
que es el ciclo de Ja naturaleza. y que por lo tanto debemos conoccrto y respetarte. 
Elementos como el sol. la tierra. el agua, el aire o la vegetación permiten la vida. Estos 
elementos pueden tener un impacto a su vez. sobre la arquitectura, impacto que 
generahnenle es positivo, y que cuando no lo ~s. podemos n1anejar10 y contr·olíulo. En el 
primer caso, eJ sol es productor de luz. calor y energio, elemento que puede 
proporcionarnos coníorl y belleza visual, y que a fravés de la visla nos permite apreciar el 
orden de lo naturaleza y de la arquitectura. El agua nos ofrece po.z espiritual a través de la 
vista y el sonido, y al rnismo tiempo que el sol, es generadora de vida. La vegetación, por 
su parte, constituye un valioso recurso. no solo como paisaje natural, desde el punto de 
vista visual, sino como instrumento de control de las condiciones cllmó.ticas de algunos 
lugares. Esta. es una de las foflTlaS que tJcnc la arquitectura. de disminuir posibles 
impactos negativos de la naturaleza. ya que en ocasiones, el medio ambiente puede 
generar problemas a la arquitectura que afectan el confort humano. aunque con los 
recursos arquitectónicos adecuados. podemos mancjar1os a favor del ser humano. 
Variables como el sol o el agua, pueden deteflTlinar en un momento dado soluciones de 
diseño arquitectonico, y de su proceso constructivo. 

Así como existen conceptos opuestos como el negro y el blanco. que no se 
conciben sm el contrapunto del otro. existe la arquitectura y el medio ambiente. Así como 
es necesario equilibrar esos puntos extremos. ya sea a través de la gama de grises en el 
primer caso, es necesario encontrar un punto intermedio que equilibre los dos extremos. 
acercando uno de ellos. si el otro actúa de forma pasiva, como en el segundo caso. Así 
como la música. no existe sin el silencio, y tampoco existe sin la melodía y el ntmo, la 
arquilectura y el 1n~d10 an1bie11te, co1no procesos tfü1{-11nicos, requieren tainbién de 
continuidad y onnoní3 

Una de las primeras consideraciones, seria tomar en cuenta el carácter dinámico 
del espacio exterior. mo.nteniendo esa característica de cambio constante. e inclusive 
arP.ntu{tm1nln. pan1 garantizar su preservación en el tiernpo El rneUio ambiente podrá 
estar en un momento dado en desequilibrio con el entamo construido. pero ntnntcnicndo 
su micro clima, puede ofrecer confort. aunque las condiciones atmosfériec,s fluctúen. Los 
distintos componentes arquitectónicos que integran el espacio exterior al espacio 
edificado, pemliten la supervivencia del total del conjunto y permiten que cada elemento 
que lo integra. conserve su idenfldad. La arquitectura clásica se compone de volúmenes 
cerrados como medio de defensa para protegerse de los elementos y contener la vida en 
su interior. sin embargo en algunas culturas antiguas ya el medio y la arquitectura se 
complementaban. tal es el caso de la Alhambra. Macchu Picchu o Aranjuez. En la antigua 
ciudad árabe y en el medievo. las ciudades se amurallaban con miradores como defensa. 
y la vída comunitaria se desarrollaba en el interior de ese espacio creado, que estaba en 
función del espacio exterior. 

Una arquitectura integradora del medio ambiente. se abre a CI, y lo integra. a 
través de vistas del paisaje de adenlro hacia fuera, de orienraciones y de integración de 
elementos naturales como el agua o la vegetación. /\1 ser espacios dinámicos. porque la 
natun1leza lo ~s. el a1re fluye y desap<-trece por huecos o itber1uras. '"éxisten cuatro 
niveles de integración con el ambiente, que v'1n desde el predominio de lo construido 

,:--·- ·----;:¡.!' ¡~~t] :~"(';~e-
~ ~'¡'· ·¡· -, /\ 1

1
'. I~; r1 r; i- 1~ •"l·· T 

;.::..~J¿.··~ -·.c. \jj_\;,_¡}!,jJ 

IU 



sobre Ja narurale.za. hasta el predominio de la naturaleza sobre lo construido: en el primer 
caso, se lrara de construcciones sólidas que encierran espacios infenores (ciudades 
urbanas): la segunda estn1teg1a la forman secuencias continuas de un sistema de vacíos 
unidos de dtferentcs formas. que interactúan con la arquitectura de forma equilibrada, 
como en un hotel junto al mar; la tercer.a estrategia, es cuando las condiciones naturales 
se imponen sobre lo construido. como en una marina. que forma unidades autónomas 
relacionadas entre si. Por último. esui la cuana estrategm. en donde el espacio extenor se 
manifiesta a gran ~se.ala y la actuación del espacio edificado. es solo ordenar las 
condiciones natur<:1lcs totZ1Jcs. como en un c.nmpo de golf. L'1 cuestion fundamental seria 
analizar dentro del contexto urbano cada sistema que actUa, para ver en qué nivel 
funciona. de tal manera que compatibilice con la naturaleza ... :u 

1 os conúicionanl~s b<-isicos de l;-i nrqu1l~clura inlegral, no sólo son los nalur~les, 
los soc;aJes. culturales e histoncos la detenrnnan tarnbien. La respuesta nrquitectonica no 
debe ser solo a fos requerirnienlos del clima, sino lan,bien a costumbres locales y su 
idiosincracia. P;:ir.:i iniciar el procese de di!;cr.o es necesario primero, analizar la viabilidad 
del progrr:ima arquileclóriico en una vis1ln ;::¡¡ lerr~no de dos o tres dias rJonde s~ mide y 
presiente su potencial. anotando todos los datos que se rcqucririm postcrionncntc. como 
vegetación. animales, constniccioncs. drenaje. áreas inacccs1blcs. topograti;:i, cables de 
altn tensión, violid;:id, formu del terreno. cte. Se analizan vientos dominantes, y 
asolearnientos. El arquitecto debe reconocer la estructuración del espacio vacio al mismo 
tiempo que la de los volúmenes sólidos. LI medio liene tanta o más importancia en el 
proyecto que las construcciones. Ambos deben cstabfcccr un diálogo. en donde D veces 
el edificio es el actor principal y en otras ocasiones lo es el medio. ya que no pueden 
competir. LD vegetación es de cruci<JI importancii.1. ya que complementa a ta arquitectura. 
que no sólo ~s un contenedor de vida social. sino también es un conlener de vida vegelal. 
que fonna una unidl::Jd con el entorno. Debernos perrntt1r que ta vegetación se adapte a su 
nuevo microclirna. tn con1unto con la cdifk.ación. c~nerólln1ente. entre el espC:tcio 
construido y el medio nmb1cntc. existe un espacio intcnncaio de amortiguamiento, que 
puede ser las entradas. caminos o senderos. el agua. volados. balcones. etc. Estos tres 
espacios en continuidad (volúmenes. espílcm vacio y e~pac10 intermedio). contonnan ta 
Hr<Juileclura en arrnonia con su entorno 

t::I arquitecto. como W:ctor de c..-irnb10, debe concientizarse de la necesidad de 
conocer y acercarse al medio ambiente. retornando viejos conceplos que son perdurables 
h.:sstLl nuestros dio:; y que seguramente dcberon !;ervir o 10~ ¡;¡rquitectoz del futuro. ya que 
corno Uiria un rnie1nb10 de un¡i trit.>u nigenana "P1en~o que la tierrn pertenece pura su uso. 
o una vasta famma de Ja cu¡il muchos han muerto, unos pocos vi'.lcn y son innumerables, 
los que aún no han nacido-. En este proceso, que parte desde el diseño d~I proyecto. 
pasa por el sistema constructivo y llega hasta la entrega de su obra. el arquitecto 
contemporaneo. podra confiar en que logró integrar un espacio constructivo a la 
naturaleza. como parte de una responsabilidad compartida con el resto de los seres 
humanos. "El arquitecto del futuro construira inspirandosc en la naturaleza. por que es el 
mas racional. durable y economice de los métodos." 11 

En Ja búsqueda de a1temat1vas tecnológicas que faciliten la integración de la 
arquirectura con su medio ambiente, encontramos que es necesario considerar que éste, 
es un problema complejo en el que intervienen una gran cantidad de factores. 

Los principales factores que inciden en esta problematica. son la arquitectura. la 
ciencia ambiental. Ja lcgislacion y Ja psicologia ambiental. Los elementos anteriores se 

"'fbenda amJ Rnf'>c."TI '\"oilc. G1ccn -\rch111:cturc, fl 1 7.:! 
i: ··010 Arquitccturn··. Torras Juan ... Cn busca di: un espacia-. p:il:!- 6~ 
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entrelazan, desde distintos puntos de vista relacionados con el ser humano y su medio 
ambiente: el cultural, el social, el psicológico, o el político. Las relaciones que se 
establecen entre cada uno de ellos, son también un punto de partida para encontrar 
posibles alternativas de solución. 

Arquitectura 

Ciencia Ambiental - Legislación Ambiental 

T 
Psicologfa Ambiental 

En esta relación de variables, la arquitectura modifica a la naturaleza, mientras que 
la legislación nonna los procesos de diseño y constructivos de la arquitectura. La 
legislación pretende también, legislar los efectos que un proceso constructivo tiene sobre 
la naturaleza, y la psicología ambiental, analiza la manera en que el hombre percibe todo 
este proceso. 

Equilibrio ambiental 

Por otra parte, los cuatro elementos se relacionan entre si, en el medio ambiente. 
De que esta relación sea annónica, depende el equilibrio ambiental. 

Dentro de la arquitectura, existen diversas tendencias y corrientes arquitectónicas 
que pretenden lograr una óptima satisfacción de las necesidades del hombre. Este 
objetivo se vuelve, irónicamente más complejo, a medida que se logra un mayor avance 
tecnológico y científico. La reconciliación entre la naturaleza y el desarrollo tecnológico 
(dentro del cual se encuentra insertada la arquitectura), se vuelve cada vez, más difícil. En 
un intento por lograr esta unión armónica. buscamos una respuesta arquitectónica que 
nos ofreciera las bases necesarias para sustentar una posible altemativa de solución. Una 
de las opciones para lograrlo es el regionalismo critico. 

1.2.1 REGIONALISMO CRÍTICO 

Esta tendencia arquitectónica, surge como una respuesta necesaria a una 
problemática cultural, social. política y de medio ambiente. dentro del ámbito de la 
arquitectura. Si bien, el regionalismo a ultranza pretende copiar algunos estilos 
arquitectónicos, el regionalismo critico busca más bien. emplear un criterio selectivo que 
retome la vasta cultura que tenemos. y aproveche las ventajas de la ciencia y la 

;-·----:;-t~~ol,ogje.-E~ -regic~lismo critico es una tendencia propuesta por Kenneth Frampton, 
1 • - , •. • ~) • ! 
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profesor e investigador norteamericano, que lo interpreta como .. una respuesta 
arquitectónica, que defiende los rasgos arquitectónicos individuales y locales, contra otros 
mas universales y abstractos. Constituye un puente sobre el que debe pasar toda 
arquitectura humanistica del futuro, para reconciliar el impacto de la civilización universal, 
con elementos derivados indirectamente de las peculiaridades de un lugar concreto. Es un 
regionalismo inteligente, que busca una arquitectura original con identidad local o 
regional, dentro de la modernidad, sin intentos de recuperación historicista'". 12 

Los paises latinoamericanos, dentro de los cuales se encuentra México, se 
enfrentan a dos caminos, uno el de retomar su esencia cultural. en manifestaciones 
culturales como la arquitectura, otro, el de pretender copiar una cornente tecnológica, 
científica y polit1ca. que ha menudo no es propia. Sin embargo, es posible un tercer 
camino, el que une los dos anteriores. en cuanto a cultura y tecnología. oponiéndose a las 
tendencias de dominación internacional. Esta alternativa, pretende unir los avances 
tecnológicos dentro del proceso de modernidad, aunando sus beneficios, a la herencia 
cultural con la que cuentan los paises latinoamericanos. 

La arquitectura latinoamericana enfrenta, hoy por hoy, un grave problema ... A 
pesar de su herencia cultural. social e histórica, que le imprime una 1dent1dad especifica y 
particular a la arquitectura de cada región de Aménca Latina. su dependencia a colonias 
europeas primero y a Estados Unidos después, han hecho que en conjunto, la 
arquitectura latinoamericana no haya logrado tener una presencia importante en un nivel 
mundial. estableciendo una modernidad directamente importada de las vanguardias 
europeas, que ha destruido valiosos sectores de las ciudades tradicionales, haciendo que 
toda la nquez:a de la arquitectura vern3cula haya desaparecido casi completamente en 
sólo 50 años Es por eso necesario, analizar el estado actual de la arquitectura 
contemporánea en nuestros paises. para detectar las posibilidades de su evolución". 13 

Se pretende determinar algunas caracteristicas en la arquitectura actual que 
puedan ser útiles cenia alternativas reales para desarrollar una futura arquitectura, que 
resulte más adecuada y ;1uténtica para Aménca Latina Su cultura, que identifica a toda Ja 
región, permite ta posibilidad de establecer. basada en ella, una arquitectura que 
responda a su tiempo y al mismo tiempo. que respete el contexto histórico, cultural y físico 
en el que se realiza. de1nndo de lado la moda imperante. para dar paso a criterios de 
diseno, materiales. técnicas y sistemas constructivos propios, alejados de copias de 
modelos mercadotecn1cos. y escenografías de regionalismo historicista. Se busca una 
arqu1tectur~ nueva y simple. que reconozca la lección del pasado y proponga un futuro 
propio. 

La c1v1flzac1ón mediocre con la que contamos. es lo opuesto a la cultura elemental 
que heredamos ~cada ve=. mas nos acercamos a un cons•.1mismo que nos inserta en un 
nivel ·~ubcultural. Las naciones subdezarrot:.:.--tdas, para dar el paso hacia Ja modernización 
se enfrentan a dos caminos. forjar un espiritu nacional con base en su pasado cultural o 
ton1ar parte de los avances tecnicos. científicos y politices, que a menudo requieren 
abandonar el pasado·. 1.1 La solución seria unir Jos dos caminos, en una teoría de 
arquitectura critica en opos1c1ón consciente a formas de dominación internacional. La 
base filosófica de esta teoria se encuentra en los escritos de Paul Ricoeur. 15 Para él, 

i: Fr.1111pu1n. Kcnncth."f .u~ar. jf.,rn1.:1 e 1Jcn11J;¡J: ha..:ia una t..:•lria Jcl rcginnalisnltl critic,l, Nu..:va 
..-\.n¡ui1c..:1Ura en ~\mCri..:a Latina: Pn: ... crm: ~ f'uturu·-. p. 9. /\.h:,ku: G. Ciili. l 1l90. 

'' T•oc.:1. Fcrn;lnJ.:/. Antonin. ··;\;uc\la .•\rquilccturJ en Amérka Utina", ~11.bdco: G. Gilí. 1990 
14 Fr.11np11~n. Kc11ncth ... L111;~:.ir. 1:1rma e ii..lcnlidaJ: h~cia una tC\•ria del rcgionalb.mo critico. Nuevo 
1\ílJUilc..:1ur..t cn ,\nh!rica l . .:1ti1rn: l'n:!-oenlc y Futur(I", r. 'l. ~lé:-.:ict--.: G. Gili. l9'UJ. 
1 .. Rh:ocur ... 1 Jrfrn.·r~~I lºh ili/~lli,1n ;mJ nalil>nal cultures" ( l IJól ). 1 fiswry and trulh. Nonh"\"t..-stc:m Uni\lcrsity 
1•rc-.-.. 1965. p. 27h·7 
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civilización universal significa tecnologia universal, lo cual es un proceso de la modernidad 
y sus beneficios, a los cuales ningún país en desarrollo es capaz de renunciar. Las 
culturas indigenas, por el contrario tienden a derrumbarse en presencia de dicha 
tecnologfa, reílejándose esa problemática directamente en la arquitectura (civilización vs. 
cultura). 

Sin embargo, la arquitectura latinoamericana ha resistido los intentos de la 
industrialización a través del tiempo, qui.za porque no cuenta con el mercado masivo que 
justificaria las grandes inversiones de una producción maquinada repetitiva. Se han hecho 
numerosos esfuerzos para vencer esta resistencia innata, sobre todo en la construcción 
de edificios residenciales de gran altura, hechos de prefabricados de concreto o en tas 
cortinas de crtstal de los edificios de oficinas, siendo ambas corrientes, una tendencia a 
reducir a Ja arquitectura a una mercancía. cuya calidad se ve limitada a la necesidad de 
justificar la inversión en términos económicos. Este enfrentamiento entre la arquitectura y 
la modernidad provee las bases de una arquitectura critica, que no sea en si misma un 
estilo, sino que involucre una resistencia a procesos cíclicos de producción, consumismo, 
de paso del tiempo, y a la dominación mundial. 

Una posible respuesta es el Regionalismo Critico, pero la posibilidad de que este 
concepto sea o no válido, depende de Ja relación que tenga con los elementos que 
intervienen en el problema en su conjunto. Una arquitectura crítica, deberá ser producto 
del estudio y aplicación de todos los elementos que realmente intervienen en ella. El 
medio ambiente, la cultura, la tecnología y la ciencia, deberán ser partes integrantes de 
este concepto, y el producto deberá contener las relaciones que existen entre ellos. 

Dentro de esta tendencia. existen conceptos como lugar, topografla, lo 
arquitectónico, lo natural y lo táctil, que en contraposición con espacio, tipologla, 
escenografía, anificial y visual. nos dan una imagen mental de lo que pretendemos lograr. 

El lugar. entendido como la ubicación geográfica especifica de cada edificación, es 
el contexto al que debe responder de forma lógica y natural la propuesta arquitectónica, y 
el cual no es solo el espacio construido, sino una continuidad armónica, entre éste y su 
entorno. La topografla, es la conformac1ón de ese Jugar geográfico de forma natural o 
ar11ficial o de ambos. tomando en cuenta aspectos ecológicos, climatológicos y simbólicos 
en la resultante lug2:-- !arma, y que le da un carOcter único a la propuesta, en 
contraposición con una tipologia arquitectonica general que uniforma cualquier Jugar, para 
una forma arquitectornca determinada. de forma arbitraria. Lo arquitectónico, lo 
entendemos no solo como lo constructivo, sino también con las implicaciones culturales 
que conlleva, y con la relación con la naturaleza que va implícita en cuanto al clima y 
estabilidad que requiere. y que no tiene nada que ver con lo representacional de la 
escenografía. Debe ser natural, e incluir en su concepción factores como el lugar, el clima 
y la luz, que le permiten a la arquitectura interactuar con su entorno y adaptarse a él. Lo 
artificial, es lo inflexible, y a menudo contraproducente al mismo hornbre. En cuanto a los 
sentidos, el objeto arquitectónico. debe estar abierto a todos ellos, para poder disfrutarlo, 
vivirlo, y poder hacer una critica sensorial. Una arquitecturo critica debe tomar en cuenta, 
Ja concepción del hombre en relación con Ja naturaleza. 

En contrapartida de las caracterlstrcas de la arquitectura moderna (repet1tividad, 
anonimato, e inclusive agresión), buscarnos una arquitectura que pudiera ser sensual, 
(emotiva y sensorial), no abstracta (razón y comprensión intelectual), artesanal, no 
estandarizada (con materiales constructivos locales). en un contexto espacial que tome en 
cuenta aspectos fisicos y sociales de lugar, dentro de un marco urbano general, y que 
tenga una conciencia histórica basada en el antes y después, de un momento histórico 
determinado. acorde con su realidad presente, incluyendo aqui los posibles avances 
cientificos y tecnológicos. 
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Los factores que hacen la diferencia en una arquitectura con identidad son: 
factores del medio f(sico natural. tales como los elementos climáticos. la configuración del 
terreno, el tipo de suelo. los peligros de desastre, el paisaje (integración o contraste) y la 
vegetación; factores humanos, como los económicos, culturales, costumbres, gustos, 
preferencias estéticas, el respeto a los elementos históricos y tradicionales (integración), 
materiales y sistemas constructivos, utilizando desde luego, los avances cientlfico -
tecnológicos. 

Para ello, el Regionalismo Crítico establece cinco puntos de una '"estrategia de 
resistencia". 18 Esta estrategia, está conformada por pares de conceptos opuestos que se 
confrontan para determinar la concepción total y la realización de la forma arquitectónica, 
partiendo del enfrentamiento entre civilización y cultura: 

1 Espacio/lugar, en donde es preciso determinar los límites del espacio. definiendo 
por la palabra límite (del griego '"peras"), '"aquello en lo que algo no se acaba, sino que, 
como reconocieron los griegos, el limite es aquello en lo cual algo empieza su 
presencia .. , 17 como en el caso de la arquitectura y su medio ambiente, concepto opuesto 
al desarrollo urbano en donde se favorece la proliferación de entornos universalmente 

~:~~~1::od~:n~é~1 ~e~e;,n~~~t~:n'~~~:~ ~r~= ~:~r~~n~~~a~~:a~~~i1sft9~eo ~~ ;,~~~~d~: 
Melvin Webber19

, que acuña términos como '"comunidad sin cercanfa", y '"dominio urbano 
sin - lugar", como condiciones deseobles de ese desarrollo urbano. 

2 TipologfafTopografia: Tipología es un término que admite tanto la civilización 
como la cultura. Puede relacionarse o no. a un lugar y a un devenir histórico especificas, 
mientras que la topografia es obviamente especifica del Jugar, que conforma de forma 
natural, artificial o de ambos, un contexto dado. La tipología y la topografía se oponen, en 
el sentido de que la primera. es la intervención arbitraria dentro de un entorno existente, y 
la segunda toma en cuenta los aspectos ecológicos, climatológicos y simbólicos en la 
resultante de la relación lugar - forma. Si tornamos la frase del arquitecto portugués Alvaro 
Siza, "los arquitectos no inventan nada, ellos transforman la realidad", podemos decir, que 
si esta transformación se hace tomando en cuenta. únicamente criterios de optimización 
productiva (como en un desarrollo urbano. donde se aplanan rudamente los desniveles 
del terreno). ya no se toma en cuenta esa relación con la naturaleza. y se pierde la 
autenticidad de la arquitecturo, que ofrece el disertar objetos estéticos y técnicamente 
auto suficientes, que encajen armónicamente en la tierra. caracteristica que tiene la forma 
vernacula, en donde existe una integración con la vegetación y la topografía del lugar. 

3. Arquitectónico/escenográfico. El térn1mo arqu1tectomco, que viene de la palabra 
griega "tekton", significa el ofido del carpintero, es decir. al que construia los primitivos 
templos griegos. el término arqurtecto por su parte, deriva de archi-tekton, que significa 
constructor en jefe. Solo que el término genérico arquitectónico, no se refiere únicamente 
a los medios técnicos para soportar un edificio, sino también al aspecto cultural del hecho. 
En el proceso arquitectónico existe de hecho, una interacción con la naturaleza, al pensar 
en la forma de resistir la fuerza de gravedad, de mantenerse en pié, de buscar durabilidad 
con respecto al clima y al tiempo. Por otro lado. escenografia viene de la palabra latina 
'"scena'", que significa escenario, y por lo t.:1nto es esencialmente representacional. Estos 
dos conceptos se contraponen, aunque en la actualidad existe una tendencm a reducir la 

lh 1·r.unp1nn.. J...:cnncth ... 1 Ul!ar. li.1n11.1 e identidad: hacia un:1 leuda <lcl regionalismo critico. Nueva 
An¡uilL-cturJ. en Anu:ri.:a J..;uina: J•rc-..cntc _:..Futuro··. p. Q, 7'.h!-:oi..ico: G. (jjli_ 1990. 
17 l lci<lc:µgc:r. Mar1in ... Building. d\\C:lling Jnh thinlin~f'. ( 1'15·4). Poc:uy. languagc and lh•>ught. Ne"' Yurk. 
1')71 p. Is.¡ 
111 Gllttman. Jcan. -/\kg;1h'lp..llis"". l ')61 
1

" Wcbbi.:r. l\1clvin. ··onh:r in di\·.:rsil)•; Cl>inunily withnut prl!tpinquity"'. en Citic..-s in Spu\!c. cJiwda por 
l.o\-.don \\'inyn. B;1ltimurc. 1963 
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forma construida a imágenes o representaciones escenográficas, a través del 
ocultamiento de la estructura, lo que la priva de su expresividad como construcción. 

4. Artificial/natural. Más que ninguna otra forma de arte, la construcción y la 
arquitectura tienen una relación directa con la naturaleza. La naturaleza comprende no 
solo el "topos'" (lugar dado), sino también el clima y la luz, aspectos de la naturaleza. a los 
que la forma arquitectónica debe responder. A pesar de que con el paso del tiempo, la 
afectación de la arquitectura a la naturaleza es evidente, tendemos a olvidarlo. Utilizamos 
la tecnologia producto de la civilización universal, en forma de servicios modernos, como 
aire acondicionado, luz artificial. etc., eliminando aspectos que de otra manera reflejarían 
fas características del lugar en particular, su chma y su cultura. Algo similar ocurre con la 
luz natural. que al excluirla. priva a la arquitectura de experimentar cualquier interacción 
con el lugar en que se encuentra si1uada. En cuanto al impacto ecológico negativo 
producido por la rnax1miznc1on del uso de los sen1icios mecánicos, en cuanto al excesivo 
consumo de energia, la contaminación y la incapacidad de las estructuras 
herméticamente selladas y acond1c1onadas de responder a las condiciones climáticas, 
vernos como la forma construida ya no tiene capacidad mediadora. como cuando provee 
sombra y ventilación naturales y se adapta a las estaciones. Lo artificial es inflexible. Lo 
natural penn1te ~justarnos ni entorno. Si se manejan soluciones como patios cerrados que 
funcionan como elemento refrescante en verano, o más cálido en invierno, estamos 
ajustándonos al entorno. Los beneficios de la civilización y la tecnologfa deben ser 
mediados por fas formas más profundas de las culturas conscientes del clima. Las 
ventajas logradas por el uso imprudente de la alta tecnologia. pueden ser contrarrestadas 
por un conjunto de consecu.,::oncias negativas que van desde la creciente contaminación 
atmosférica, hasta condiciones fisicas y psicológicas inaceptables. 

5. Visual /táctil. El objeto arquitt"?i:-tónico esta abierto a los diferentes niveles de 
percepción, a través de todos los sentidos. El movimiento del aire, la acústica, la 
temperatura ambiente y el olor son factores que afectan nuestra sensación de los 
espacios, y las superficie~ son parte de la percepción táctil de ta arquitectura, co~o lo es. 
fa fofTTla visual. Acerca de esto, existe una anécdota de dos arquitectos Le1tner y 
Conrads,20 en torno al espacio acústico. y la manera como se relacionnn las formas 
volumétricas y el lengua1e: cierto dia pasaron unos dias en una pequeno casa en una 
región de Italia, la toscana. La distnbución de la cas<l estaba form::da por cubos casi 
peñectos, con los p1soG recubiertos de ceramica dura. Dentro de los cuartos se tenia que 
hablar en voz baje!, porque en voz alta no se entendía. por la reverberación de rus paredes 
y techos. Se dieron cuenta que el lenguaje que se entendía era el italiano. por :-... <=::- n1usicol 
y fuerte. n0 iJSÍ su ic.omn En ~na escalera. pur ejen1plo, la sensación y el t::qu1flbrio, qut:: 
se generan por la d1fc:r:.. . .,.¡~ •Je huellas y peraltes y el ritmo que involuntario que se le 
impone al cuerpo. son nnP·~· ·~"lntes para et ser humano. Los materiales con que está 
recubierta, por otro lado. son tamhien pane determinante. en la sensación de conjunto 
producida. El Juego psir:.ológ1co que se puede realiz:ir tomando en cuenta esto, al diseñar 
un espacio, es defini~ivo. En el ejemplo de la escalera. si combinamos diferentes 
d1mens1ones en anchos. matenales. alturas, peraltes y huellas. se puede determinar el 
efecto psicológico que tendrii en el usuario. así como otorgar jerarquiils a la misma 
escalera. Se debe buscar complementar lo visual con lo táctil. para permitir también, una 
criltca sensorial. 

Actualmente e.'<1sten dos corrientes arquitectónicas del llamado PoSmodemismo: 
los neo conservadores y los neo situacionistas. Los prin1eros buscan regresar a la 
tradición (h1storic1smo), los segundos buscan un proceso revolucionano con una visión 

:<• l.citm:r. 1lcn1arJ. c .. 11r.1d-.. l T!n..:!1. "",\;u:ou .. ti.: Sp.u;:c; c'pcri.:m:..::~ .1nd curtjcctun:!>-. D<lidalo-. 17. fkrlin Architcctural 
Juun1al. Dcr horharc r:iun1. p . .:::s-t5 
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del futuro. Independientemente de estas dos posiciones. una arquitectura crítica deberia 
tomar en cuenta la concepción del ser humano en relación con la naturaleza. 
encontrando así, el límite natural del progreso. Los conflictos de todo tipo, incluyendo los 
políticos culturales, se tendrían que resolver en términos de mantener un balance 
.. homeostático .. (de equilibrio en los ecosistemas). 

Si bien, el regionalismo critico, fue una idea inicial de Kenneth Frampton que 
menciona en el articulo llamado "Hacia una teoría del regionalismo crítico-. del libro 
"Nueva arquitectura en América Latina: Presente y Futuro .. , de 199016

, es en su libro 
"Estudios en la Cultura Tectónica, los poetas de la construcción en la arquitectura del siglo 
diecinueve y veinte" hasta 1998, donde desarrolla esa primera idea17

• 

1.2.2 LA TECTÓNICA. 

La tectónica es como dirla Kurt W. Forster. (Profesor de Historia del Arte 
y Arquitectura en el Instituto Federal de Tecnolog/a, en Zurich, y editor de 
textos y documentos del Centro Getty), "una fl/osoffa maravillosamente 
rica que nos lleva a lo largo de la transformación de patrones 
arquitectónicos de la construcción moderna". 

El concepto de la tectónica -cuyo punto central, es el oficio constructivo, argumenta 
que la arquitectura moderna es tanto de estructura y construcción, como de espacio y 
forma abstracta. La tectónica es un replanteamiento de la tradición de la arquitectura 
moderna. El concepto de la tedónica, cuyo punto central es el oficio constructivo. es 
utilizado por Frampton como un desafio al postmodemismo. 

Los diez capítulos del libro y un epílogo 1ª, trazan la historia de la forma 
contemporánea como el desarrollo poético de la estructura y la construcción. Su marco 
analítico descansa en las lecturas de Frampton de fuentes francesas. alemanas e 
inglesas. desde el siglo dieciocho al presente. Habla acerca de las diferentes etapas que 
la ingeniería estructural y la imaginación tectónica han tenido en el trabajo de arquitectos 
como Perret, Wright, Kahn, Scarpa y Mies, y muestra como, tanto la forma construida, 
como el caracter que proporciona el material, se integran a una expresión global del 
contexto arquitectónico de su trabajo. Frampton,19 también demostró que la forma en Ja 
cual esos elementos son articulados de un trabajo al siguiente, proporciona una base 
sobre la cual evaluar el trabajo de un arquitecto, como valioso. 

El estudio de Frampton busca mediar y enriquecer la prioridad que es necesario dar 
al espacio, como una reconsideración de su carácter constructivo y estructural, no solo 
por mostrar la técnica constructiva. sino más bien. su potencial expresivo. En cierta 

1''Fr.:unphm K .... "tu11 .. ·1 . .h. ••J Lao.:ia una h .. -oria del rcs1onulismo Critico'". wticulo J..:J librn ··Nuo=v'J Arquih .. -i:tum c!Il Am'-'"ric:.a 
L:tlnw: l'r~·ntc y Futuro ... .le Antonio Toca Fcnwndcl:, Mt!-x1co: Gu. ... "ta,·o Gilí~ l'J90 
11 Fr.unpton Kcnncth. ..Estudios en la Cultura Tectónica. los poetas de la construcción en la arquitectura del 
siglo diecinueve y veinte". Editado por John Cava .. Fundación Graham pam estudios avanzados en las bellas 
artes. J\.fJT Prcss. l 99K 
!ti Fun1plon K'--nnt..-th. "'Hm11liu..v e11 fu Cultura Tt'ct011;ea. lo.'f pot•r,u 1/e la eun.'ftMlC'ción e11 la arquilectura del .'figlo 
J;ccitme\'e _v Vt!llll._. ··, EJilado por Jnhn Cava. Fw11.1ación Graluun pwa estudios UVW17 .. .udos c....i lus ~Lla.."i arte.."!(, 11.UT PrC$s. 
1998 
19 Kc..'"fllb!th Fr.unpton es profesor activo de: arquitectura en la Umvcr.ridaJ Cnhunbiu. Es autor de nwncrosos lihros en 
teoriu nrquitc:ctónica e historio. 
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medida la tectónica viene a ser ta poesfa del arte de la construcción. pero a este 
respecto, la dimensión artlstica no es tampoco figurativa ni abstracta. La esencia natural 
de la construcción es tectónica y táctil. en contraposición con lo escenográfico y lo visual, 
sin que ninguno de esos atributos niegue su espacialidad. La construcción además de ser 
una bella arte, es una experiencia diaria, y debe ir más allá de ser un simbolo, ya que 
como afirmó Umberto Eco una vez, ""tan pronto como algo es un objeto de uso. se 
convierte en el símbolo que indica su uso·. 

Podemos afirmar que la construcción invariablemente se encuentra dentro del 
constante desarrollo e~ donde convergen tres factores: el lugar (topos), la fonna (typos). y 
la construcción (tectónica). Y mientras la tectónica no necesariamente se refiere a ningún 
estilo en particular, si va de la mano con el sitio y la forma. 

En cuanto a su etimología, el termino tectónico es de origen griego, deriva de Ja 
palabra tckton, que significa carpintero o constructor. El verbo correspondiente es 
tektainomai. Este a su vez, se relaciona al sanscrito taksan, que se refiere al oficio de 
carpintero y al uso del hacha. En Grecia, aparece en Homero, donde alude al arte de la 
construcción en general. La connotación poética del término aparece por primera vez en 
Sappho, donde el tekton, el carpintero, asume el papel del poeta. En general, el término 
se refiere a un artesano traba1ando con materiales duros, excepto el metal. En el siglo 
quinto antes de Cristo, este significado sufre una gran evoluc;ón, de algo especifico y 
fisico, como es la carpinteria, a la noción mas genérica de hacer, involucrando la idea de 
poesia. El papel del tekton se convierte eventualmente en el mejor constructor o 
architekton. Que e! término eventualmente se referirla a lo estético, más que a la 
categoría de lo tecnológico, ha sido comentado por Adotf Heinrich Borbein en su estudio 
psicológico en 1982· 

·La tectónica viene a ser el arte de la unión ... Arte", aqui debe ser entendido como 
abarcar la tekne, y ello indica que la tectónica no es solo un conjunto de partes 
constructivas. sino tambien de trabajos artisticos. Con respeto al viejo significado de la 
palabra, la tectónica tiende hacia la construcción o el hacer de un producto artístico o 
artesanal... esto depende mucho de las correctas o incorrectas aplicaciones de las reglas 
artesanales, o del grado en et cual se han usado. Solo que esta ampliación hace que la 
tectónica involucre también Juicios acerca de la producción artistica. Aqui. se podrfa 
encontr~r el punto de partida para la aclaración y la aplicación del concepto, en la historia 
del arte: tan pronto como una perspectiva estética -y no meramente útil- es definida como 
el trc1bajo y la producción de lo tekton, el análisis del término •teclonic", tendrá un 
significado estético". 

Gottfried Semper le daría al término las mismas connotaciones etimológicas, en su 
crítica tcónca de la triada de Vitruvio: .. Utilitas, fermitas y venustas·. El libro de Semper 
"Die vier Elemcnte der Buukunst (Cuatro elementos de la arquitectura). publicado en 
1851, con~1de1.:i que la unidad habitacional estaba dividida en cuatro elementos 
principales espacio exterior, el interior, la estructura/cubierta y Jos acabados que la 
rodean. 

En el estudio sobre tectónica, se hace un recuento sobre los conceptos que se 
ex:ponen. en un nivel de tendencia, en el regionalismo crítico. El término "atectónico" se 
utiliza para describir la manera en la cual, la función estructural de soportar en 
arqwtectura, es visualmente oculta. 

En cuanto a la aplicación de la tectónica en nuestro país, en México han existido 
diferentes corrientes arquitectónicas a lo largo del tiempo. A últimas fechas, se ha 
sustituido a la arquitectura del movimiento moderno, por el posmoderno. lo que es en si 
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curioso, ya que, según el Arq. Antonio Toca,25 la nueva corriente es difusa, poco definida, 
transitoria y más una intención, que un objetivo, mientras que el modernismo planteaba el 
rompimiento con el pasado como una estrategia de avance. El posmodernismo se basa 
en un retroceso, en una necesidad de mirar atrás, adoptando valores culturales 
supuestamente universales de pasadas culturas sin crítica alguna, corriente que ha 
adoptado México, y que prueba la dependencia de la moda establecida por pafses 
dominantes que tenemos. La modernidad se reflejó en nuestro pais con representantes 
como Luis Barragan (racionalismo), que establecieron un programa cultural nuevo, 
vigoroso y radical, aunque con influencia europea (años treinta y cuarenta). 

Posteriormente surge el estilo del Funcionalismo Internacional, con una progresiva 
pérdida de valores sociales y culturales (formalismo y monumentalidad), como el Centro 
Comercial Perisur (1982). o la torre de Pemex (1982). 

El posmodernismo en México, no ha logrado producir obras de importancia, ya 
que nuestro pais está aún tratando de modernizarse económica, y socialmente, y no 
puede tr a la par de paises totalmente industrializados. con culturas diferentes y ajenas, y 
solo vino a interrumplf el proceso del mo111m1ento moderno. Por otro lado, la invitación a 
recuperar la historia debería empezar por el pasado inmediato, evaluando los resultados 
de la modernidad. Sin embargo la utilidad de la historia, es que senala que solo la 
verdadera originalidad es valiosa. y que las imitaciones o copias son siempre menos 
importantes que las originales. L.:t arquitectura mexicana será importante en tanto que 
logra tomar como propias las caracteristicas de su entorno, y deje de lado escenograflas 
de una cultura agotada. 

Ante cualquier intento de recuperación de la arquitectura del pasado, es necesario, 
primero, conocerla, comprender su uso y sentido. para poder establecer los elementos 
básicos formales que por analogía. y no por imitación, y a través de un proceso 
sumamente cuidadoso. donde todos los elementos cumplan con una función especifica, 
se pueda lograr una integración de conjunto. 

Kenneth Frampton, ::5 defiende que solo una retaguardia de resistencia a la 
dominación internacional y a la regresión historicista o decorativa, nos dará identidad, 
teniendo al mismo tiempo, la posibilidad de recurrir a la técnica universal. Es decir. la 
necesidad de oponerse al creciente dominio de la cultura tecnológ1ca ~osindustrial sobre 
las culturas regionales 

Acerca del regionalismo crítico. Alexander T::onis::- 7
• dice "es un concepto acuñado 

a fin de explicar una tendencia importarite en la arquitectura actual, donde "critico"' tiene el 
sentido de Kant o Hegel. es dec:r. u:in forma de pensamiento que vuelve sobre sus 
propias reglas, de auto conc1enc1a que desarma y destruye el esquema del saber 
arquitectónico_ Por regionalismo. se des.~na una forma de ligar la memoria y ~xperiencia 
colectivas de un territorio concreto. Como el funcionalismo, el regionalismo eritreo puede 
expresarse en lenguajes formales distintos. No es un estilo. sino una actitud". 

Esta tendencia nos parece dificil de seguir, debido a que estamos accstL.:mbrados 
a que se nos marque el camino, y luchar por una autonomía, nos parece dificil. Adoptar 
una arquitectura adaptada a su medio ambiente. que acepte los avances de la tecnologfa 
moderna, y que sea más una actitud. que la aplicación de reglas fijas, nos parece 

:!!i roc3. l'cm,Índez_ i\nhllli<..,, ".lrylllf<'o.'fUra (_"rmtt.•ntp.~r.JtJL'<-1 L'n .\/J.X1L•t1-, :'\,1~:>1.i&.:00 IJnj"·"'ri¡hfaJ ,•\UtÓl10fnil :\.1"'tnJpolif:J.n3: 
EJir..·iun~i. Ciemi~t. 1•nN. 

:o f'mmpt,,n i-: .• .. 11.1 .. ·J<1 i1n r .. ·i.:w""'"""' Criti .. ·u -. publicado c:n .el libro La PosmoJc:midad. Edi1orial KairO"lo. liarcc:lona.. 
~.'l!ol~. p. 4J 
- r.-onis "·· -E/ ,. .... '!i01tt1lbrn10 .. ·ritico y /J ""''"''•-'•'fUrJ L"3f>c.u1o/J "~·111..i/ "". :'\..lono1tmfins de arquitC'CIUr.1) ... ¡... icni.1.t No. '· 
:\.1.11.triJ. l•J85. p . .a 
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complejo. asl como crear un amplio movimiento cultural donde no haya modelos que 
copiar. Sin embargo formular una cultura vinculada con las caracterlsticas ambientales de 
la región, respetuosa de los antecedentes históricos, es fundamental. ya que permite una 
referencia que motive una actitud de cambio y de búsqueda. que requiere una repuesta 
original al reto. El término regionalismo critico apunta a una dirección y a una manera de 
hacer arquitectura en la cual se enfatiza la importancia de la relación entre lugar-cultura y 
arquitectura. Esta tendencia o actitud. intenta superar. tanto las limitaciones de Jos 
movimientos culturales populistas que han sido privilegiados por varias dictaduras. como 
el regionalismo historicista. La obra de arquitectos como Wright. Aalto, o Barragán en 
nuestro contexto, es evidentemente una actitud, más que un estilo para hacer 
arquitectura. a través de un paciente interés en el lugar, los materiales y la cultura donde 
han construido sus edificios. Al igual que la arquitectura tradicional {de donde han 
aprendido ellos mismos). sus creaciones son el resultado de la observación, discrecion y 
profunda onginalidad, asf como del uso del sentido común, que permita que la 
arquitectura se integre orgánicamente con el medío ambiente y la naturaleza, en lugar de 
destruirla . 

.. La importancia del regionalismo crítico en América es fundamental para lograr una 
nueva arquitectura que incorpore el sentido del lugar y que pennita una continuidad entre 
pasado y presente, sin que se rechacen algunas de las ventajas que ofrece la tecnologfa. 
La arquitectura regional no solo se produce por la adecuación del clima y el medio 
ambiente físico, debe también poseer una dimensión cultural que responda al modo de 
vida, historia y legitimas aspiraciones locales_ Pues al establecer relaciones con estos 
valores, se ayuda crear o por lo menos a preservar, complejidad y orden, y por lo tanto. la 
variedad, continuidad y coherencia en el entorno construido, lo cual constituye también 
una de las más extraordinarias caracteristicas de la arquitectura anónima tradicional". 215 

1.2.3 PUNTOS DE APLICACIÓN ARQUITECTÓNICA. 

Además del Regionalismo Critico, existen otras tendencias que buscan la 
integración de la arquitectura al medio y la preservación de la naturaleza. Los principios 
de la llamada .. Arquitectura Verde" (Principios de una arquitectura ecológica)29, y los que 
se proponen dentro del desarrollo sustentable::io para enfrentar la crisis energética. 
coinciden con los de Regionalismo Crítico, en buscar un desarrollo urbano que no dar"ie 
en su proceso. a la naturaleza. 

En lo que toca al desarrollo sustentable, las estrategias que propone. se refieren 
básicamente al impacto de los procesos constructivos sobre el medio ambiente 

~;c~~~~~~e:).Y (C:~~erisn°c~p~~~~~u~~"'a0~r~~i~~~~~=· ::o:=~~~r~':i~~c~~~~·v~i~~)~~ª~¡:~'=~ ~ 
complementar a los del desarrollo sustentable, y son fundamentalmente los relacionados 
con conservación de energia (fuentes de energía natural y climática), minimización del 
uso de nuevos recursos (reuso y reciclamiento), y una aproximación holistica a la 
arquitectura y su entorno. 

En resumen, Jos puntos de aplicación arquitectónica, producto de las corrientes 
que hemos analizado. son: 

:"' Covarruhin."i j .. -cornplcjiJaJ ~·conducta en l;i arquitc...--ctura-, Universidad Auh'moma !\.1etropolitana. 
Ml!xic'"'· l'l85. 
~· Vallt!'. Brcnda y Kllhcrt. ··cin:en Archih .. -ctme. Dc~ign f'ur a sustainahlc ti.nun:-
'º Salas. Espimtola l lem1ilo ... El lmpa,,:10 del Sic:r l lumano en d Planeta''. t•. Edición. cditorfal Edamc:x.1.7 
Je no.,,·icmt'trc dc 1'1•>6. 
" Vak. llrcn.Ja y l<uhcrt ... Green An.:hih .. -..:lun:. 0....""!'ign fOr a sustainahlc lütun:·· 
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1 . Adaptación def disel'\o ar-quitectónico a la topografía del lugar 
2. Integración cuftlJral del proyedo 
a) Costumbces 
b) Tradiciones 
e) Historia 
d) ldeolog;a 
e) Estilo de vida 
3. Diferenciación entre k> estructural y el revestimiento 
4. Incorporación de avances tecnológicos y científicos en et proyecto 
5. Selección de maleriales de construcción 
a) Durabilidad 
b) Fácil mantenimiento 
e) Originarios del lugar donde se ubica el proyecto 
d) Posibilidad de readamiento de sobrantes 
e) Integración vi~ con el medio ambiente (en cuanto a cotores y texturas) 
6. Integración dimática del proyecto 
a) Temperah.la 
b) Humedad 
e) Precipitación pluvial 
d) Vientos 
7. lntegraoón sensonal del proyecto 
a) Manejo de la luz 
b) Manejo del cok>< 
e) Manejo de sontdos agradables 
d) Manejo de re.xtixas en materiales 
e) Manejo de Sos olores 
B. Conservación de energía en el proceso constructivo 
9. Conservación de ener-gia en la operación de4 proyecto 
1 O. lntegraoón de4 paisaje al proyecto 

Una parte fundamental del Regk>nalismo Critico. es la cultura que cada pueblo tiene. 
Para poder incorporar1a a un diseño arquitectónico. es necesario primero concxerla. En et 
caso de México. tanto su cultura, como su historia, son pn:lfundarnente interesantes. 

1..2.3 NUESTRO PASADO. 

En una txeve síntesis de los pñncipales aspec:tos relacionados a>n la integración de 
la arquitectura al medio ambiente de las culturas que habitaron mesoamérica. podemos 
mencionar: 

-Los olniecas desarrollaron una arquitectura monumental, con núcleos de k>do. 
troncos de JTiadera y paja (materiales perecederos que no se conservaron a Jo largo da 
tiempo). Establecen los lineamientos que durante veinte sigk>s observan los pueblos 
prehispánicos - mesoamérica: la ciudad sagrada como centro - vida de la comunid-. 
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trazada sobre dos ejes perpendiculares dirigidos a los puntos cardinales, y las plazas 
rodeadas de plataformas y pirámides. 

-Los huastecos hacían montículos llamados •cues·. con planta circular o 
semicircular. sobre los cuales se construían adoratorios para tos dioses. De religión 
politeísta, tenían la costumbre de tatuarse ef rostro y cuerpo. teñían de rojo o amarilo el 
pelo y lo dividían en mechones. Usaban orejeras y narigueras de oro, tocados de plumas 
y espejos redondos en sus ropas. Ac:Senlas en la cintura llevaban caracoles cuyo sonido 
asustaba al enemigo. Se cubrian con gorros cónicos. 

-Los totonocas construyeron ciudades arqueológicas corno el Tajin. que se 
componía de pirámides omamentadas po,- grecas compuestas por cortes transversales de 
caracol marino. símbolo de la creación. Tenia también plazas y juegos de pelota. EJ Tajin 
se construyó sobre colinas naturales. niveladas parcialmente con reDeno. Utilizaban 
mucho el color azul. por su vinculación con Tláloc (dK>s de la lluvia). Una costumbre -
este pueblo que persiste hasta nuestros días en algunas partes de nuestro pais. son los 
matrimonios negociados por las familias. en donde los padres de la novia recibían regalos 
de sus consuegros. 

-Los teotihuacanos tenían una extraordinaria concepción arquitectónica. en cuanto 
a sus dimensiones. cantidad. calidad, belleza. proporciones y técnica. Hacian ternpk>s. 
palacios, mercados. excepto juegos de pelota. En la constnJcción se utilizó la técnica de 
sillares peñec:tamente cortados y labrados, tan bien aju...- que no necesitaban 
mortero. Otras construcciones son de OOobe revestido de piedra. revocadas y pintadas. 
Los techos de k>:s templos eran de vigas de madera. terrado y revocado. Los humildes 
techaban con paja o zacate. Se adornaban con tocados de plumas, objetos de jade, 
obsidiana y otras piedras. Paf'" el tejido utilizaban telares. hueso. malacates. agujas y 
colorantes. Jo mismo que algodón. maguey y tal vez yuca. Teotihuacán está a unos 45 
kiK>metros al noroeste de la Ciudad de México. T.ene una planta geométrica. donde los 
monumentos se ubican en un eje axial. de 40 metros de ancho y dos kilómetros y medio. 
de largo. Parece que era un centro ceremonial para los ritos del calendario agrario. asi 
como observar la relación de la tierra con el sol. "'La piramide del SC>I está ubicada de tal 
manera que el reconido det sol. en el día. de su cenit. coincide exactamente con et eje de 
la pirámide que es ef que rige la ubicación de :odos Jos demás edificios"'.~ 

25 Jellicoe. ~ y Susan. ~El P.isaje - -.·. e-... Gus....,o Gili. s.A.. 
Barcelona. 1995. 
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Teotlhuacan 

-Los aztecas contaban con un calendario solar (oxihpohualli) de años de 18 meses 
de veinte días, más cinco días aciagos o sin nombre, y otro calendario ritual denominado 
tonalpohualli de 260 días que utilizaban para cálculos adivinatorios. La cerámica azteca 
era de color negro sobre anaranjado, negro sobre guinda, o policromado en colores 
negro, rojo, blanco y amarillo. 

- Los mayas creían que el universo se dividía en trece niveles superpuestos, desde 
el inframundo, pasando por la tierra, hasta el cielo. El cielo tenía trece niveles regidos por 
trece deidades, el inframundo tenia nueve capas con nueve deidades y la tierra estaba 
dividida por ramas de un árbol (una enorme ceiba), dirigidas hacia los cuatro puntos 
cardinales, asociados a cuatro colores: rojo, blanco, negro y amarillo. Crearon numerosos 
centros ceremoniales, que eran núcleos urbanos con construcciones religiosas o civiles, 
pero solo para sacerdotes y ser"\ores. El pueblo vivía en los alrededores. Como dice 
Geoffrey Jellicoe32

, .... .los mayas estaban más preocupados por et tiempo que por la 
actividad del presente, en lo que eran poco prácticos e imaginativos", por lo que la 
intención fundamental de sus construcciones era impresionar, a través del ordenamiento 
del microcosmos de montañas y valles circundantes. con base a relaciones geométricas. 
Palenque, es una de las ciudades mayas. a base de una composición de túmulos 
volcánicos dominada por el palacio. El palacio tiene dos patios interiores, y un sistema de 
recogida de agua caliente, desde un arroyo subterráneo que conectaba con el río Otulum. 
mediante una conducción. Atrás del palacio están los templos de la Cruz, el de la Cruz 
Foliada, y el del Sol. 

32 .lellicoe, Geonnty y Susan, uEI Pai .. je del hombrw", 
Barcelona, 1m. 
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Palenque 

Otra importante civilización mesoamericana. fue la de los incas. debido a su 
integración con el medio circundante. Machu Picchu (hacia el año de 1500), .. era una 
ciudadela implantada entre montañas, con un limpio corte vertical de unos 600 metros de 
altura que cae vertiginosamente sobre el río Urubamba. Hacia el sur habia terrazas 
agrícolas escalonadas, hacia el noroeste, recintos religiosos, y en el centro los lugares de 
reunión. Hacia el sur y el este estaba la ciudadela propiamente dicha, con las casas de la 
gente más acomodada en tomo a atrios, y las más humildes en terrazas paralelas. La 
obra de sillería es exclusiva de los incas, cada piedra es tratada individualmente, con una 
curvatura convexa o cóncava según conviniera para encajar en la piedra adyacente, 
presumiblemente con la intención de resistir mejor los temblores."33 

33 .Jelllcoe, Geolfrey y Susan, "El Pais..je del llomlH'e", Editorial Gu-vo 0111, S.A., 
r-----=Bac.: rcelona. 199&. 
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En la conquista por los españoles surge el fenómeno conocido como aculturación, 
que abarca tanto los procesos como los resultados del contacto entre culturas. En México 
implicó fuerza armada, religión y cruz para dominar a través del cristianismo. El mestizaje 
produce sus propios rasgos culb.Jrales. 

1.2.5 ARQUITECTURA DEL SIGLO XX. 

Aún cuando no corresponde a nuestro pasado cultural, la casa de la cascada, es 
uno de los ejemplos más representativos de arquitectura integrada al medio. Fue 
diseñada por el arquitecto norteamericano Frank Lloyd Wright, en 1936, para un cliente 
particular: Edgar J. Kaufmann. Está ubicada en Bear Run, Pennsylvania, Como dice el 
propio Frank Uoyd Wright .. En un hennoso bosque había un macizo borde rocoso de 
bastante altura junto a una cascada ... Estoy seguro de que al contemplar el proyecto, se 
puede oír el chorro de agua de la cascada". El uso de paredes de vidrio, permitió liberar el 
espacio y establecer tres diseños de espacio distintos, superpuestos y en estrecho 
diálogo con el paisaje exterior. 

Casa de la casc•da 

En México, una de las construcciones más representativas de la unión de herencia 
cultural, arquitectura y medio ambiente es et Museo de Antropología. Es también, una de 
las edificaciones que mejor muestran la presencia de la historia de fonna contemporánea . 
.. Confiere una dimensión adicional al arte y a la arquitectura modema, e impregna a la 
Ciudad de México. del espiritu de los aztecas. Como la planificación y el diseño del 
espacio modernos tienen su origen en Jos principios de Le Corbusier, y carecen de 
tradición, se han manifestado insuficientes para satisfacer el rico legado emocional 
heredado del pasado. El contenido del paisaje tiene un marcado carácter fonnidable. 



-Los desarrollos inmobiliarios frente a la ccologia .. 
(lineamientos del equilibrio armónico) 

violento y colorista. El patio interior (1964), dispone de una impresionante cortina de agua, 
que solo es aceptable en un país como éste, de dima cálido y seco. Las cortinas y 
fuentes de agua, reavivan la imagen de exuberancia y abundancia que debió tener ta 
ciudad antigua. 44 

Mu-o de Antropologla 

1.2.6 NUEVAS TENDENCIAS EN EL SIGLO XXI. 

Dentro de los ejemplos más representativos de las nuevas propuestas de 
arquitectura integrada al medio ambiente. se encuentran los siguientes dos proyectos, 
ambos localizados en Japón, y que hemos seleccionado por su vigencia actual, y por su 
integración al entamo. Japón, es uno de k>s paises en donde mayor consideración al 
entorno natural existe en su arquitectura. Tadao Ando, es uno de los arquitectos que 
mejor manejo hace de este tipo de integración. El conjunto residencial ROKKO 1, y el 
conjunto adyacente Rokko 11, son ejemplos de ello. Ambos están situados en la falda sur 
del Monte Rokko, en el puerto de Kobe, Japón. El primero, es un edificio de 20 viviendas, 
ubicado en una planta reticular simétrica de 5.70 X 5.70 m., que se adapta a la pendiente 
de 60 grados del monte. A medida que el conjunto asciende a la pendiente de la ladera, la 
simetría del diser1o del edificio, aumenta. El conjunto se compone de plazas 
interconectadas y escaleras. En la adaptación del edificio a la ladera, se generan una 
serie de terrazas con vistas diferentes del puerto de Kobe y de la bahía de Osaka, desde 
cada una de las viviendas. Cada una de ellas. es diferente en fonna y tamaño, y a la vez, 
cada una gira en tomo a su terraza, donde se concentra el paisaje de la naturaleza. El 
segundo conjunto. es cuatro veces mayor que el primero. y posee el mismo diseño 

3" JELUCOE. GEOFFREY y SUSAN. ··e1 Paisaje del hombre... Editorial Gustavo Gilí, S.A •• 
Barcelona. 1995 • 
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arquitectónico dinámico. La asimetría de los conjuntos permite la incidencia directa de los 
rayos solares del este. 

Conjunto Habitaclonal Rokko 1 
Arq. Tadao Ando 

Por otra parte. tenemos un proyecto llamado '"Hábitat simbiótico", que es presentado 
en 1994. por lwamura Atelier Co. Ltd., de la Oficina de la Vivienda del Gobierno 
Metropolitano de Tokio, Japón. Ante los retos del siglo XXI, la ciudad de Tokio, tiene una 
serie de programas de vivienda en el Tercer Plan Metropolitano de Tokio (durante el 
periodo 1990-2000). en donde se construirán 1.75 millones de viviendas35

• El objetivo es 
crear una ciudad que annonice a la gente con el entamo, a fin de reducir el consumo de 
recursos naturales y de energía, y de reciclar residuos urbanos, subproductos y calor. La 
propuesta .. Hábitat Simbiótico"', es un modelo para una reurbanización sensible al medio 
ambiente en el centro de Tokio, de los sectores público y privado. S e trata de generar 

:1:\ Ruano. f\.-tigucl º'Ecourbamsmn, entorno ... · humano ... · sostenible.~:60 pro_wctos ·•• Editorial Ousla~'O Gili. • 2ª. 
Edición 2000. 

27 



... Los desarrollos inmobiliarios frente a la ecología ... 
(lincamJcntos del equilibrio annónico) 

una comunidad urbana que reúna tradiciones locales y la protección al medio ambiente. 
Casi todos los edificios de la propuesta son de uso mix1o, y en todos se aplican 
ecotecnias, tales como el aprovechamiento de Ja energia solar, técnicas de reducción de 
desperdicios y transformación a abono (composta), y el aprovechamiento de aguas 
residuales depuradas (aguas grises), en el riego, cisternas de inodoros, etc. 

~~!:2::: CON 
FALLA DE ORIGEN 

Proyecto H6bitat Simbiótico 
Tokio, .Japón 
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El segundo de los elementos que conforman el binomio arquitectura - medio 
ambiente, es precisamente la ciencia ambiental. Este campo del conocimiento. es de Vital 
Importancia en la problemática ambiental, y es por ello, que forma parte también, del 
marco teórico de esta investigación. El conocer como funciona la naturaleza y como está 
formada. nos permitirá consolidar una conciencia ecológica, que nos haga respetar el 
entamo. 

1.3 CIENCIA AMBIENTAL 

Los arquitectos no Poseemos. en general, una cultura ambiental, que nos lleve a 
realizar acciones concretas, que desde nuestro quehacer profesional, nos pennitan 
diser"lar y construir, en armenia con el entamo. Por ello, necesitamos una fuerza coercitiva 
que nos obligue a tomar en cuenta factores ambientales. En nuestra realidad cotidiana, 
ésta fuerza coercitiva, es la legislación ambiental vigente. 

Es muy importante que sobre todo, quienes toman decisiones, tengan el 
conocimiento y manejen la información ambiental con apego cientlfico, para evitar que los 
esfuerzos de diferentes programas y poHticaa de protección ambiental fracasen. Es por 
ello, que ·e1 conocimiento de los principios basicos de las ciencias ambientales debe 
servir como punto de partida para el entendimiento de los problemas relacionados con el 
ambtente•.32 Como dijo Bertrand Russel. ·Los hombres de ciencia no solamente deberán 
acercarse a las ciencias que se refieren al hombre, sino que - y esto es Jo mas diffcil -
deberán persuadir al mundo para que conozca lo que han descubierto. Si no se tiene 6xito 
en esta dificil empresa, el hombre se autodestruir.ti, porque tiene una vistón incompleta de 
las cosas·. 

La ciencia ambiental inv~ucra todos loa elementos biológicos que funcionan como 
ecosistemas y sus relaciones entre ellos. Nos habla de la maravilla que es la naturaleza. 
como un sistema de renovación constante de vida, y nos habla también, de la forma en 
que el ser humano, a través de un desarrollo urbano mal planeado, ha ido acabando con 
ella. Es la ciencia que más concretamente se acerca al objetivo al que pretendemos 
llegar, y que se encuentra dentro de la ecok>gfa. Trata de entender como trabaja el 
ambiente, como se regeneran sus recursos y corno afectan a esa regeneración, tas 
actividades humanas. La ciencia ambiental tiene su fundamento en las ciencias naturales. 
especialmente en la ecologfa. La ciencia ambiental se define como ·1a ciencia que busca 
en las relaciones causa - efecto, los principios ambientales fundamentales, entendiendo 
como trabaja el ambiente natural, COfT10 se regeneran Jos recursos ambientales y cómo 
esta capacidad regeneradora se ve afectada por l•s actividades humanas• (Nebel. 1993). 
Por su parte. la Ecologla es la ciencia que estudia como loa seres vivos interactúan entre 
si y con su ambiente. Este término fue utilizado primeramente, Por el biólogo alemán 
Emest Haeckel en su obra History of Crestion, en el ano 1869. En esta obra, habla de su 
filosofla, del uso de conceptos cienUficos y de sus he1Tamientas en la solución de los 
problemas del ambiente. 

El mayor de los ecosistemas es la ecósfera, donde vive el hombf"e y en el que 
construye ta llamada tecnósfera, entendida corno las invenciones y la cultura humana, 
(como la arquitectura). Sin embargo, si este cuarto eletnento, la tecnósfera, no es 
adecuado, tiende a romper el equilibrio que existe en et ecosistefna, llamado horneostasis, 
que es su mecanismo de autorregulación. n>n1piendo La constancia y continuidad de las 
funciones y de la estructura del mismo, produciendo la contaminación de diversos 
elementos del rompecabezas del ecosiahH'na. donde el hombre es solo una pieza más. 

n -Principios de Ciencia Ambiental-. Garza-Cuevas. Raúl. Gon:zalc:z Gonz:61cz. l.clicia. Capitulo 6. del lit.u 
de -Ciencia Ambicnllll y Dcsurrullo Sostenible"", p6g. 99. lmr:mational Thanqnon F..dir~ 1999 

29 



-i..os dcsanolk9!6 inmobilimrios fn:n1e • la ocologia
(linc:mnicnlos ll:Cnulógicos del equilibrio .,.....,icu) 

El hombre vive en dos mundos. uno de e6kJs es et mundo natural, (que está 
conformado por plantas y animates, asi COf1lO por el medio flsico que está manifestado en 
el aire, suelo y agua). y el otro mundo. es el creado por el homt:we mismo. (rept"esentado 
por sus organiz:aciones sociaJes, culturales y sus invenciones). El mundo creado por el 
hombre ha sido construido por su ciencia, su tec:r"*>gia y sus suenos y por ta búsqueda 
constante de dominar al medio ambiente, sin etnbargo, es innegable que existe una 
interacción entre lo viviente (béosfera) y sus imrE'lw:::itwN!S (tecnósfera). 

El uso de los términos ambiente y medio ambiente ha sido indistinto en las 
difet"entes áreas del conocimiento, y su utilización depende det campo donde se aplique. 
·Desde el punto de vista de ecología humana. se considera adecuado definir al medio 
ambiente COf'TlO el conjunto de parámetros extetnos que en forma directa o indirecta, y a 
corto o largo plazo, pueden tener una influencia en la calidad de vida del hombre. El 
significado literal de medio, es el elemento en donde vive o se mueve un organismo, y el 
de ambiente es el fluido que rcxiea a un cuerpo o la circ:unstancia que rodea a personas o 
cosas. Desde el punto de vista biológico, el ambiente es usado para denotar condiciones 
bióticas y abióticas bajo las cuales vive un cxganisrno (incluyendo componentes físicos, 
químicos y biológicos). Desde el punto de vista a11bopocé11bic:o, se define corno lo que 
rodea al hombre. y esto incluye un ambiente social, polltico, económico, cultural y 
biofiskx>. Por otra parte, la Ecologia Humana. es una rama interdiscipfinaria de las 
ciencias biológicas y de las ciencias sociales, por lo que en ella se combinan los 
conceptos de ambiente y medio amtHente en relación con el homt..e como organi5nl0 y 
poblaciónw:J:J. Generalmente se considera que el término medio, es más adecuado. al 
aplicarlo sobr"e el entorno. Esta discusión es un reflejo más de todas las suposiciones no 
investigadas, que existen en relación con la aplK:::ación de la ciencia en asuntos 
relacionados con el medio ambiente. 

El lugar del hombre en la naturaleza y ia <>fganización de la naturaleza en 
unidades o entidades, se expHca a través de varias tonnas. una de eUas es por esquemas 
de sistemas de jerarquías, como el de Odum en 1972, que explica la organización de la 
vida corno un espectro biológico, constituido por diferentes •niveles de organización•. en el 
que se manifiesta desde el nivel más sencillo, hasta el más cornpticado. A su vez. en cada 
uno de los niveles de organización se incluye la acción reciproca con la materia y la 
energia, para fOfTTlar difet"entes tipos de sistemas. En resumen. cada nivet esta 
repi-esentado por k>s elementos vivos o componentes bióticos del ambiente. y la materia y 
la energia, repl'esentan los etementos no vivos o a:wnponentes abióticos del ambiente. 

·población es un conjunto o grupo de organismos o individuos que se entrecn..az:an 
y producen descendencia fértd. Comunidad es el conjunto de poblaciones que habitan un 
área detenninada. La comunidad, en interacción con los elementos no vivos del ambiente. 
constituye los sistentas biológicos o ecológicos, es decir, representa el nivel más complejo 
y superior- del espectm biotógico.34 . 

Estos sistemas ecológicos son los llamados ecosistemas. que se definen corno la 
unidad natur-al de partes bióticas y abióticas. con interacciones mutuas que pn:>dlM:::en un 
sistema estable con intercambto de materia y energfa. Un hcwnbn! por su aneglo se ubica 
en el nivel de oq¡anismos. y un grupo de hombres se cokJc:a en el nivet de población. 
mientras que en el nivel de comunidad se le considera corno un elemento más del 
sistenia. ·e1 mayor ecosistema que se conoce es la ecósfef3 y se compone de la biosfera. 

11 -Ciencia Ambiental y IJL.~kl Sostenible-. Enk.crkin.. ~ C_ Cano.. Gcnlnimo. Guza. Raúl A
VOL""UCl. Enrique. lnlCl'Tlalional Thom~ Edil~ Méxicu.. 1999 . 

.M -Ciencia Ambicncal y Dcsanolkl Soslt.-nihlc-. F~kattin.. E.mc:sa:o e_ Cano. Gcn'Jnimo. C....-.na. Raúl A_ 

Voguc:l. Enriq1a:.. ln1cmational Thom~ Editon:s.. México. 1999 • 
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(capa de vida total de la tierra). mas la hidrosf~ra. litosfera y atmósfera (agua, tierra y aire. 
respectivamente). que representan a los componentes abióticos. En el mundo actual, 
quizá sea necesario agregar otro componente abiótico al concepto general de ecosistema [ r,~~.~ ·:~~:~"-~· ,., m"ooo •• ~~095·· ""m•o•)"." 

l_1 [m'liUR_d~'./,,j.~, 
__ _.,- .,,·.i"l°R(.• l:l.l::l.fl~;"fl.-.• .!o.1Jl,_1TK.'\.• .. 

REPRESENTACIÓN DIAGRAMÁTICA DE LA ECOSFERA Y SUS ELEMENTOS 
CONSTITUTIVOS 

c~•-'itic:adn l"H"' ...:~,,_ 

Un ecosistema es con10 un rompecabezas, en una de las piezas representa a Ja 
especie humana. Una de sus características es que tiene capacidad de autorregulación, 
llamada tambien homeóstasis, que significa estado estable. Significa rnantener la 
constancia y continuidad de las funciones y su estructura. Los ecosistemas, tienen la 
capacidad de an1ortiguar o compensar los carnb;os que se realicen en él, sin embargo 
esta capacidad ha sido sobresnturada por !ce cambtos artificiales derivados de la 
tecnósfera del hombre, causando el romptmiento de la homeóstasis a drferentes escalas y 
en un gran nümc~ro de ecosh::;temas de la tierra. Este rompimiento dcl equitibrio se 
n1i.m1fic:-;ta en tos actual~ probl~.!mas de cont.-:Jminüetón (exceso de materia y energía 
natu1¿:I y ;;Jt1ific&al f~n los ecos.tSt0::mas), degradaaón o~ ambtentt-J: (sobreutilización de los 
recurSG"::J.), y sobrcpoblac1ón (incremento en la demanda de espac:o y ahmentos). 

: a btósfcra, es el único lugar donde puc-de existir vida. Sf..."'Qún Vernadsky . .:::- La 
biósfera !18ne leyes naturdlt."!:::> C:-..;:~tablec:.idas Vernadsky otrece tres prinapios cientificos 
eculog1cos qtH::~ fonnan pane de estas leyes. El pnmero de ellos dice que .. en Ja tierra no 
exrste n1nglJn organtsmo vivo en e---.:.tado de libertad, todos~ encuentran relacionados por 
s.i nutrición y por su f(.!":>ptración con la rnaten<:J circundante y ~ n1edio energético. y fuera 
<.~e ellos n..-. put.-.rjen vivir d-.~ fonna natllrar El segundo de los principios de la biósfera. dice 
que "los organrsrno--.:. naturales vivos, nacen solam~tc de otros preexistentes y tienen una 
naturaleza común en su morfología celular, sustancia y capacidad reproductora. Por lo 
t.:into, basicamente toda J;.J. matena viva está relacionada genéticamente a lo largo def 
curso del llempo geológico"'. Por Ultimo, el tercero de las principios habia sobre la 
evolución, y dice que "los proce:;os de los cuerpos naturales vives no son reversibles en el 
tiempo y la gran mayoriu de los org;-.Jmsrnos vivos cambian sus formas en el proceso de 
evolución"' Estos pnnc1pios nos ayud<.in a entender la existencia de fa vida en el planeta. 
la relación indisoluble que exi:s.te entTe los organismos vrvos y su medio y la evolución 
constnnte de todos los org¡.,nisn1os. 

·' 1 ''Cio:11..:L1 ~\.tnhio?nlal v f.>..."!'>..1rr~>lk• S<N.:nibl.:-. Enlo. ... ~in. En1o!:'ioh> C .• Cano. <ft.Ti)l1in10. (brr-t.. Raid .:\. •• 
V~•gud. Enri•¡uo:. Jnt ... ,..;1..11i,••n:1I ·11,..~mp! .... "' Editn·~ ,!1.[0:xicu. l•)<J"J. 
l:! \'.l. v .. ,.11:1.J~y.( 1 Ni•3- J•J4S .L. -·nh!' hioph..."l"t: :and !'o..JSf..:rc-_ Am .. 'Tican Sd .. ..,,thL :l:S.1945. 
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Por otro lado. introduce el concepto ele noosfeJa para indicar -e1 eSlado en que la 
biosfera está evolucionando. corno un fenólneno geológico nuevo. en donde et homt'Jfe 
por primera vez se convierte en una fuer.za geológica a gran escala. El ~ era 
como hacer para que la btosfera se adaptara a las necesidades y las ideas del hombre. 
sin perjudicar su viabilidad •. 

Tradicionalmente no se incluye en los ecosistemas, al hombf'e y al factor cultural. 
sin embargo, actualmente esta tendenaa empieza a cambiar. La ciudad puede ser vista 
como un ecosistema que tiene una estructura y que además evoluciona y se desanolla. y 
funciona de maneras dete.-minantes. Las ciudades que no manejan un núrnet"o de 
funciones, capaces de atraer a la población y prOfOOVer la actividad económica, y no 
logran un balance satisfactono, no son autosuficientes, y dificilrnente sobreW'iven COO'lO 

entidades dinámicas. a menos que importen su energía y n131ena de otras ciudades o 
ecosistemas naturales cada vez mas lejanos. Esto es lo que sucede con una rncgalópor"ss 
como la Ciudad de México, que en las condtaones actuales. ecológicamentc nunca va a 
alcanzar la autosuíK:iencia o sostenibilidad. 

Una regla ecológic::J general, es la modificación del ambiente por las especies, en 
especial por el hornbf"e. El hombre requiere modificar su entorno para k>grar su desaJTDllo. 
Sin embargo, en épocas prehistóricas, el ambiente erai tacilrnente amortiguado poi'" los 
ecosistemas, y es hasta ahora, que la magnitud de los cambios o impactos ambientales 
CTearon un nivel que rebasa la capacidad de amortiguamiento de los df~ 
ecosistemas y de la ecósfera en general. Estos cambios van a ir dislTiinuyendo la calidad 
de vida de las condiciones biológicas, económicas, so::::iales y culturales de la existencia 
del hombre. amena.zanck> su sob"evivencaa de forma gradual. Los cambios en el ambiente 
propiciados por el hombre se han realizado sin medir o prever- las consecuencias que esto 
trae consigo, y han causado por eno, k>s cambkls ambientales más significativos. 

En la actualidad existe una mayOf" conciencia sobre los impactos que se pcoduc:::en 
en et ambtente. pe-avocados por obtns y proyectos arquitectónicos y consttuctivos. 
realizados poi" el hombre. Sin embaf!;o. Jos p«>ycctos de desarrolk> que se nevan a cabo 
bajo el supuesto de la generación de beneficios económicos y sociales, implican efectos y 
costos ambientales que no siempn? son contemplados y que a menudo se rnanifieslan 
después de realizado el proyecto. 

El impacto an1btcntal es el efecto causado por las acciones del homtxe sobre ~ 
ambiente. Pueden ~~·r favorabies o desfavorables (para el ecosistCf'Tla o una parte del 
misn10). aunque ~}gunos autores piensan que son siempre desfavOfables, no previstos o 
no deseados, y t:."f'l ocasiones son desconocidos por el que Jo ocasiona (proyectistas. 
constructores. dcs..'l;rTolladOfe'S urbanos, inversiontstas. etc.). 

Para la evaluación del impacto ambiental existen diferentes técnicas. En ellas se 
consideran tanto los efectos positivos COfTlO los negativos de un pruyecto. Sin c..~bargo al 
presentar los rL~dos en las declaracione~ o manifestaciones de impacto ambiental 
(DIA O MIA), se tiende a resaltar los efectos negativos, debido a que casi todas las 
acciones de un proyecto de desanollo económico o social, tienden a ahet"ar o fllOdif"ICal"' de 
manera perjudK:ia.J al ecosistema. 

Deb4do a que la herramienta para evaluar el impacto ambiental que tiene una obra 
arquitectónica sobt"e su entomo, es de caráder- legal. la legislación ambiental. es el 
te.-cenl de los camJX>S de conocimiento que debemos abol'dar en este rnan:o teéwico. 

1.4 LEGISLACIÓN AMBIENTAL 

Los principios y criterios generak?s que conforman al derecho ambiental. son tan 
antiguos como la humanidad misma, ya que indusive en la Biblia se repu:lia 
reiteradamente la contaminación, tanto en lo material. corno en lo espiritual. Por eme>. es 
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que las regla::. ql~ ahom Con.:>cci11CS corno é::recho ecológ:co y ~L'°Cho ;"JSnbientuJ 
surg~ron ccn las pcimerns co1nunjd¿".,,d~s hurn::?r-G. OCIJpé!ndo un lug.a,- if'Ppott;;:i:i:e (1..~o 
00 fas r.orrnas que su~ intt!'grdt1i.es tenían QL'C r~ .• ;.pet:..ir. Eol ~-...3 iE'f:"':x:a·!'"'....-..: o.:-r.cicia y ::.e 
pi::rc~oia. c'.1reci...~ y clr?r<1m.::~n:.~. 1~ dP.pr_-lid(.:r1ó<J rt:-eipc-(-c-.at Gn ~-en~ ~~·:r':~an~_:. y n_.:,.¡tn·a;.r...=a. 
A Jo l.orgo d")' fO'J nños - y l1•.-: b!; si~lt..>S - í1io--:- el b..:...·mhcc qu,-·¡~ S.><l.IY~·Nrnnr,.-rtc fr~ 
c.--ny~ndo q~1,,;: ".':VO-::.-.ai..i.:t !.J •1 •. ~~1ri1l:-·.<:.::t. i'i?•.t:'.'l 0;'.:d.~r .: .. 1t... .. :ilc"'S ~rrTP':~.:-.>s µ•t:..~u!t..-""$ r>-.l 

e:=c•ftos c.!r: rt:."Sf..::"'.:!'fl(J ~: cnlcrn'.~. S¡r. i.r:-1li;.:r:;:o, ~-; h . ..::,.~l;.1 :.;1 !:-cc;vo:..,J:i n11!:.~ 1_;,,~ '·""'·~~-= ~-J!..-'.
ct..::-indo er.~tY~ ... -:,.:i a ~11·1-:-ccr l~J t....:!'.l;.:.1::.·.:::.:•n, prop.:1rr:Cni•: ;:in~.t:,.:!>1h:l. ["~.te ·.,jpnc ._J c-;-.,"!;1T:t~-;- ro 
L:"C di;o :..~:{;l!::~: v~~ En·,.J~·;.:~;. •. r:-:.L'j."'"! !'"1'...!-:··.1~1 e;::;-;~-~l-:.::..1::1 ccr.:.n~.a '1L'·: r.··i ~..o;n<:-.a 

(,;c,.quist;;:ió_.;c::::o q~·..:: h~.111 1.!•."><l 1 in;·1d:-.1 a un p1__,c:b4•.l c:_.dr:.I;~o. !'"J·.,:. L~t.1n·:r:"~ tu.:-•~"l r_'c b 
1:._tu~lt•...-:.:.J, t>~~n·•~.., ~LJ:jlt::ri_;;é.o-:Y; y Ja qu~ •'r:!~.;. c.::ot'rt'":'.'<...r]~ U•:.<.i • .. '-!'n.~~!.::: :.ci,.c::: !c ... __. df:""l'.1;.;'.' ... ~ 
!:".--~ro'..·~. lo cue ne.!> t1ac«:: !" """'"".:ru~·=->. e:-,, !:1 .:;..:i;:;o.c--.-!:.~d ·~~ i:>..'.Cn<.Jl'.:l.!·J" y .-:~i1•.~¡¡· V!";t..::-. ¡--i fa~ c.¡1~ 
t;-.>1n;:·.:>o:o no--,otr:::-s e::;..("'-'"3!-l...:tr~·-· 1 • 

D1~nt10 de ~;f..-! n1;;.r.:o \~;_:.! .;,·~:-), '~1 t:u;:-.-~! .. -u ~·.-~;';:, !:-!~': no:-rn.;:~<;. :;:n?..,:..:o:r.:a:~ 

v:gc-·nfP~>. :ocn rcc~ent~:.> y l-3Wn &..,:;n::::;:;.-:._-:~. dcn!n• t:'-.J Lt •t_.:;·.· 9""tH':::-.i tX: c.-c~L·-~·.:Y.Kl 

l cok~ir.o ..,. l;1 p1utec1.;ft.·o ;-,: ;?:-nbi-T':;1:-:· f_!:..:a ~~~¡.~.!..;..r:~>n. :l P·-~::.: c..1~ .:--:..>!..,. :-.u:e-t-a ~· 

Cf"'J:1''S~1:i1~~ 1ncCT:;:..:.-~c101u:~~:... t-:. un n1~c.:C' de ,.~:í~e~:-ci.c.: c=-1 1.1 n..j: • .::-.:é·:• .:.¡u~ cx;s,~e- P.<n:;e et 
prvr.~so cu11Jtn..tt.:!i·~c y c.•l r~-.;.~......:fv .:.:l nrnb;;'I ¡; .. .:_ 

1.·~-: LE'! GCN~R/ .. _ o::L !- ::;.:;iLJQR;o r;cc~éc~c~ y L./\ PR.o-r-i:::t.:c:ó1.J AL 
~~.~-~31.E:-.1 n~. 

El r,1.;:::.n.·~j·..: Ge ::..i c..;:\:i';:;~..a ,,-.;,-,t;;2n:¡d r.n :-.. lé,.ic..J. :::.....: tund.,.~n-H"!l!t;.l en un •. , r..~1;:;,;¿-gi..:'l 

tr.:·d,ciori".ii d•:': -ct.rr-:.:ri.H.~0 y l ;:,r>tr:-,:·. ti;.!·--11l:!~ t::"n \.;_-t c-!et<:.:1 rn1n.::=c:~q a .. .= !u::; •1..>: •• : •• -:.-; rnft7!r:-..o~ ~ 

r:~.-,c."nf;.,·:../11 \"= c .. c.~~;·:.•··.: .. it~.-- :_.:.n.1:•'__.'. •. ·:-. p·Jr-i 1.;, ~--=~t:ú l:~_i ~~"'!'' r::..:.·c'."'.::• L4'· j.---.. ;,.::J.;.:~6.;.1 

~;;-,.c-.,·n!';•i ._ .• ~·,.:,.,;.,; . .. ~: L ·°"-·d ;:1,,<; . .!-:1•:-:fl•-1;r, •.?r -. "" "': :.1 ~¡ '·'" Cen1;r<"":f ,..;._:; J_-17u1t;l>:rH.1 J~:;;;r_,:.L·<f~C 
~· •d í-'ro.~.-:.-c.,..-• .~. ,:;;,,· : .. \,-. (L'~-·:·.~f .• :. q .... :::•r·;·c: .·n 1:1;.:.r~. y e11 ·~··~ ·.:r,r~·· r .. '-!--.-.~c.:ot:"""· 

~~~;;:;~~~~~'. : i~r~_~:.~~;~:~ l '. ;'."'>':_~~~.~~;:~l 1:!1~~~;. :~~C.'~::~·:~·¡~:~r;~1~~·: _~.-~~1 · '.~1:!~t.~·~;t!:;[ :~;r:~:! ~r~-.-;~::; ~~:~~;;~ 
~¡VIh:O ...!~;;) por,,.~ :...i• -.. -,!VlOrt;~ p;, t-.1 r'.F. y :::L"I!"::. <:-ora'.! ~}....c' .. "'l 

f.l;.'...":!':':<.. .... ~r;i.-!f1'· · .. ~".'~·:· -.~ ,.:·j:::~c::-. j~11t.~:c-! -,! ·~~,:~l:lfP•:i'!C' ¡: . .7>rit !~! í.>r.:..·c:;..-::~• :~· 

::..::·.11~¡(",¡ U ! 7.: _ ... :..r) /\1i. '"'-' ct.•i!;:;.:::. la -e_ ., :·1;-1 -:_;.:,.,, -,,,,11:• .. -:_.:_ ~--. l l L ::-:i;:.:. "1 l.!.- :-~u::.::.,· .. 
L·, ·: ·-_,. !'":.:...... .::,:1 L!"'_:;!•h-;--:. :::c.:.:i,·;_,i-.. ::-. \' i;:o P::.•'.~c:::-i• .. r ;-.; 1'.r::: . ..::-1:..:'_ í~!C l.!n 

.: •' ~ ,_-.....: rt -..;1•.:_ 1·1~·-~·:r(l i(:~. 1:-.. ·.t1u>'1~r1~·.:.·.:; e;.~ ¡_:-:; . • : • ., • ... ·• ,,¡Q !":'<:;r}1· k.;~;:; ;:;: nC:P..:~ y 
~·,:-.1~._ .. _;,,., .... •::: ;;1;;- '( 'J·"· ···: .... ·,o~. ,_.:,...,T,,_:r.;:,.~· ,... >:: .. :vr·<'.!''/. ">.-gur;d.~ ... ' y µ._ • .-;l(;.:¡'.JLC:Oi~. c..; ..... .= 
¡.:":~¡i1o...: P:•,•i;.~:·: .,,i..;·;~ .. - i:-•:;. ... ~t.;;¡rt·~!"·. f"-:-: .:r> •':.:.~p:, r:•01-í1 ;,:o~ .. _ ,1.·_.;n.;r.~·:;i~o l..f•..!o: de. 
c. •·':'l'_rc:"c1:.J .::~ k~::> r.•..:;,u~.--_:-t._1..:. f ~:·:.:; . ..e--.. •f ;:-:: r .. ·ad-J:, en i:! r1:~•!<-"n<:. 

1:11 1~':~;: s~: íc· ~-=-•• -.• ¡rr,• i:•_.1:n~1~r-..1~ ~d y f!:...•:,11,._:..~~rh~:-; C-= :>nit1-:: a • .LJ! ln_-'!:! .. 1lo ¡\.j;y-;cna! 
(~··-· t:.:r..:c-:11:1 (1."'·iL) •: ! _. •:~_.. ·,,.·:_:¡1~····-.'- "'f¡:;...::1~1.-:_·,c.:.1•'.;:, ¡~ 12 1·.~: .. :L1-!du:i• J-e·l.:rol ,¡..._. 
:... ".':•~..:.:::.·:: ;.-f! ;·,r;;l:.c:1::.- .. .'.'··;:.:c_1r·.1 :-';i), .-,,:.:.i!: •.:1.•c:• ::-!,_•!,~ .. ··: •.!r!tí<?.,_.o·. ·-~ .. .: !.: .. <~c1-c;:<11i."'1 C:r 
L'•·:.· t•rvi!o .. -.:;~;.:.!. r=~1 i9.;·.~. :;::.-·c.. '::0- .. 1 i.: _,_,,- -:,_,:-·n· • ..... _ .. ; t~:.11....1. -i ,~rnb;•.:nfu, /:r.·•:111:;<.~; fJ~1/u1;.irt..-..•; 

y ;::v~;.; (s.~::,,.f/\1-?Nf\F), Lv:.·-a11do ir1tr .. -:;r~r .::i :a :-.;-.;·::-r.;:·~fl<i <.~t-: í'e:.c:..:, !el ~'..:;r)f.::.::_.o:._. y !~ 

S.'·.;-:t-1. •:n ~.:_. r.011::2:-:-:·t>-~1, -, cd rnt:~~:o ~n·L·.~nt::-
L:• ·~s!ruc¡uru. d~~ L.: ~~E.M."\t;;N.:;;,, c:.•nt.-~l .. ..: coq tr.~-::; ~;:...:~~t""CJ"t.:t<lrk¡;:,: f;i <..:e Plun't!ación 

~~1~~~~~~~~~:_1 :~. ~:.:~.~~~.-~;~;:~;.~.~~;'-;:~~
1 :-.~'.~'-~:. 1 ;,~~ ~;~ ~~~~~i ~;~~>;~:rn~r.ff'!, :,. su:J~·,c-c;~~aria dt: 

··\.·¡._,¡, !.1,.',r:d·•:,·~11;11: 1 - •:-. .• ::., -. . .,.r.-nih1.:··. 1 .:1'.i·,? ,.¡.·,.. •4,111~,:.•ntal. v.,,_•.::1 :'\!;utir1c.•. l'ru;q1n• y Chapa 
/'. ·:. ;1!_:, •• l.ili u1.1. ·~~·;:í:• :,, ::~. r,;,c. -: ... ·;. 1 n1,n1p ,,·n l·d1:,·r1..: .• 1•1•:'-I. 



""Lo-. dc~1rrollns inn1ubilinriu<; frente a kt 1..."Coloi;ia
(linc•unic11too; 1c1..:nol<\~·.ico-. del cqu11ihrio ;.;n11•,nicu) 

Exist~n. también, org~nismos fedP.r3l~s que s~ r-reocup:::m en :;·1-;-;un;J de s:...:s ári -=?.S 
por el prohl~ma umbie,.,lal, li'~~~~ c...,mo PE:MC,':::, CFE, .:._~·~.:.returí::i t.Jc E...1ergí.:.a. in:::tituciones 
financiera~ cr:imo: 8r\Nú8R..l\S Y NAFIN. Por otro Indo h;:iy ir.stanc·~s intem:::1.don::ti.::-s que 
fina.ncio:n y a:;t.:::-":>0r::.n ,....,royt:ctos ::1rn~ient~•"::s y com;siones de prP.visión y control. 

La evolució· stitucicn-:~! QU~ se hél dado, ha permitido \-03 z.1q•üentes avances: la 
existencia de !ds fl~ ·..Jorm~s Oficiales ~Aex.ic..•n:-is public;;i:d~s. pfincip..:.:: guia d~ polític• 
ilrnL·;en1al, {.-:?demns de 11 por µublic;1r~~o:..~. 7 proyecl.:>s en consulta ¡:?l1blica y ~5 en 
d1sc:usiór.~. y lo prej-'"~ntnc1ón de rr1.·nifc~.:.tacioncz de- 1rnr:i~cto n1nb1entai, ccn10 rnec.:'"ln1smo 
prevcntrvo t..: ine!'..ld;t,tr_::. 

Existf"'n tari:~,:," - .. ;ifpunc...c- rl'.t.::i•icc5 o::;k:nr"'c:1ti·..10!:, en cu?.r.to a los e-studios d•~ 

crd'"-'narni~nt•:t ¡.!C:"Jlv:,i+cr:> .:.i -1 terntonn. Y !"-r.ir I•~ c¡t;~ ít-!5Pf?'ctn, ni contexto i11t~::n1ucic-n.-::.I. 
t· .. ~.i· Toat:o.ico , .• • 1.iilre Cor.· ··-;o. rnr(1') ,_.¡ H~ rt-c::(• :i 1.-. C)n_::-1ni"Tac1ón r -:r.t J:i 
Coc, .• ;:.ic1r.)n y t:I [ .~-=:-...!,·rul',; Ecv11n1nit...o \~··...:·-~:_:. ti·_.11 logr~do qL1e le. e:.tmbient~l s,:!;.J un 
elerr1Pnto e t•i::r.-:1 e'.-~ :;i r·r ;;¡1·:""1 ex:;:-:ri0r 

L~ ~-·~·crc1:-Hi::.; ...c:ií1.:::1·.:-·r11..-:: t u,v1:.¡vnc~ .... un;::i adn-:•n1str:.--:1.:1-.1~. qu~ 1nvest1q<.i y 
evci:L!a µ·ua d::tr r:- :""'!'l·~~ .. · :- <lU!onz.ac1.~qe·""· :. otr:-~ q1J1....: insr.,...o;c<.;io11a y v1g1!0 105 f)rOC.8.c;C".:> 
que pud1en1;. Qft-;:-;;-_.,. ~! ·•r'.1bu:nt~. Uno de lo!": pnn··';>··,1."!s prnhl."?m:-1':> " qur-:: ~e ~nfr~nt;"J 
e~!i.1 ~ccrct;;;;.ri.t .• ·.--, I:~ f;o!:' de m~orr.::J.::ron sobre <;iCbvn ... - le5 11;·..:ir~s. por lo que ho. ht:':-clio 
u1: iJ•-:.lJC:fl.k• CCl1 el Ce:~: -·r"l ~-.toc?.,;;11~; c..!e C1 ... •n...;1~1 'l Tt~c-~o ..... -.gi:=t, pnrco r,~;::li..r.dr un proqr~rn:-1 
de H¡veo.tig.-~•::on ~ .. )t.:1e ': :·t11:~plln1i·=-nt(") d, :·1 lt•r:;;!;i.~c.ón a:~1b!f"!nt.;-:! y c!t-o rccurscs naturnles. 
01c.i1'1 ~cur:-rdu cu·-~11~.'1 c . .:-1 c. r--: í-''"~~ui-11.1·--=-i.~; ~.ie má5 ce S'~1~; rr1ilor1"==~ d~ pe~;ns anuale!-; p.:.¡ré:l 
f:n.,nciar c·-.:uúios .: 1"1 e _,,.1 rn:.¡ccna El conc<:i;"'ltr.=nto ~obre tcrn _ts lc<J ... n .. :.3 es tan ~vbre, que 
~e requie1 ~ f._)1 rn<Jr un=:l ::oinunidad é'lc-•d{:111ici:I dLd1cad;.i i'.l c=-sto::> !crn.:"1~. y contnr r.on lo 
h.""!>::nologia ~ld'"!CIJ .,..4~ CClfflO ~IStem:o1:o:; ele i11form-~C:l~n fteG•.;ráfiC"~. in:<,'.rt.Jffi!.."rti.CS de 
pO!•ic1on.:-.n11•.~:-1:"> glnL«.i1, , . .,.,,-~·]enr-!.., r!·~ ... :i~:.¡¡1~ ~:otro..::. Que JJf•rrr1,1:--11 1den11fiCé.1 ::.c11·~!r~.-.r~~::!:, 

i!icif...•s q1:c c.;.11."scn danos irrepctrat,!L.:;. 

rh:: ·:' ! ..'.) dr· e::.:.~ rr..:irco !.e-g1sl.a:ivo. ~-~ ¡.-,o:-.e:•:Jr. r::is in.::.~r•menlos p.a:-<""?. la p.::ilític.-: 
:in1!:-ient;::; .;•1c !"f •1 !.-:: t-.·:·:-r-:rn).:0-: 1 .tn. a ~rav · d ..... 1~ c..•ial ~''•.:Ji:-=~-<' .:e C")rf~!~I d1n:cto sob;-~ t • 

"1~· -·:to C-· 11n 1 ,_--_,_.~_-:.> •·::-.r~ ·truct1•:0 !....< "',1..; t .. ! an·~.1ente. : .... ,· • _ ~~1:...i;. ~1,-.. ~-. 

¡ ,._-,¡jt;c:1 •~nr1 1~~:: ~~:~; r~:ns;,~~u1~~r~·~·-~i1:;,;_.·; .. ;;~.~1n~ .. ~~~~;~-1:·.c!-.11 ~·~;~;:·?. : ~·~u:.::~~·r~.ri ~~.' ,: J '::~ 
oc..tn:..~rn•) cor:.•:.) 1!•· :~ :.c.r-: :rl l"~. ce~~, l.11)0 de ,.¡: ..... :, t. "flr>!""'! c-:·or.:::·t:tt.:rist;r:a:¡ ~fú!"·•.;~. p.ar::t 
;111vr1t;-i1 In~·., ··t·~•·,::,;~ ~· ,'>•:!C:'J:;- !<1•; ···;.·;•-:.·u·.-c-s ·~.;-: ·11t:11, :... '~U é"-llü dcpcrid•; do".! !>U 
~-· •. .-.·1;,:i!ic ,d r:- ~·:---'"..-·3c1c'•r. :·~1~:::::u1,•..-. rlr:I núrn·· '"") d'""! ~· 'rson.;":: ~U"!" int<:rvlrn~n f>l l0s 
r;(y,•~!:'.>O":o ~~ f·._jU!ür, CC::I li; ._, de r1c1 '"!°L!~.¡.:1S Q éH, .. tiVi•.!..l•J•_;_,: ;;-,v'.'."'J!•JCt7!.dO:~. c!e' la natUío-fi(.; ..... "";: 
. ·ofi~ica d•- lo~~ :·• ;~cr· ·,•c. a~nbi"'•n!ale~. de qli.? ~e tr::-.t•.~ .-;, .. l.1c ~:)s1bi'idG:des t.'-cn1c;.;s reo les 
de '"'-'l1c....::ic:.ón y t• ~--··;1. Ce! c·:,~;n Ct! la ~t1nl1.~:.:-traci•.'n y cur:-.pllmi~r~c. y de i;1z 
condiciones ~oc. -·-'~'~(,:;1i~;._:;,. y rcg:,_·n::tlt"'.'~~ Cl:.Je 1;gen en c:::.dn h:qa.-. 

De 1o<ios •..:llos. l:-1 ev~hictc:c')n c!e irnp;lcio a11,t..1ent¡1I, e~ el instrunv~nto que 
ri::.l•;:::ircn1os en •--~~~""3 inves~i,_;e:c10,1. ·.¡<J. que es la herrarnienta etnp:e:::Jda act'J:ilmente pcira 

pn.:Lh:::·(.;ir p:isit)lf.:::.• 1mp.:.c:tn:;.,. fLlturoz r~1.-1cionCJdo~ con 1.-, activid.;:-od cC"n.structiv~. El objeti-.10 
es que despu.:·:.;. d2 L1n ~nc.'"tl1~·-;. Uetúl:~~:'.o de su proceso de el::tboraciUr.. y de su aplicación 
:-ictunl en do:.. c,-.·.:1~; d<':' ~-=-.t1;dio. :-•-il ¡:-o<Sible µropon.-:=r alternativas de ordenamiento y 
or-t1m1zac1ón C> .. • d1•.:.•~o instn .. irni.::r.to. 
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Ana Flon..-s :--i.111JovaJ 

1.3.3 LA !o-VALUl'.CIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL (EIJ\). 

La cv;:::iluación de imi=-.acio ambiental (EJA), es una t·.·rramienta c;ue sirve par::t 
Q"'..:n..:!rar informoción .::mtJ1..:.:r;t::.I, y un proc..eso an2litir.o pa~ eva1uar el costo y beneficio de 
c;1d;a proy°"''c!o, af'í corno parn proponer mcc:.iu::!~s técnicos qu0::: dism¡nuya,, al minimo el 
costo y arnplien b-"'!'neficio~~. 1Juscanr1o que el ba'.ance Rimbi1:.~nt~1f resulte Jo más f:ivorabf&.:! 
po:;ible. E.:. un instn.irr.-~ilfQ de apJic.1r:ión e:::.~...:ític~ y rec;uic1e d~.: ..=tnalizar las 
particul::uié~d·~s de c.::<J::i. C:J:w. ejer:::.i~n~o un."l r~ul~c16n en dh:.tintos plan-=~ y et.:tp;;.ts. Es 
Jde~I par-...: pr:::iy:...~::-~:ls C;!:"~ct· :~<:tdos :--cr s•.J L;,:;;o número, alto !:;ingulariLaC, magnitud 
con!;iderabi.c; y e'",p•:.::crfic1d:· :eg.oné!l s.-!ct•.)n ... ; o t::cna!ogic..:l. Signrfic.'3 un co:-;:~o Ce 
ink•r1n2ci•511 y ~'.J;11:r .. _;tr:-:::-:.1.._',-1 · uy ~a~·,, r.1.u~.·~ 0:...-,~··~ cunoc.;er n fondo r;ond!cione::> 
r:ar~:cul:1rt:~ '? int~:;-actu:-u c.:r. .:omov•:ntu:.; o in-..·1o;r~.1 ..... ni::>ti'ls, por lo que resultan s.-.:r 
eo;;!•yJio::. caros, c:u~: o:: ..... c;en ·cr re.su;t,1'!:'ios efici..:n:cs. P8r~ lograr un de~rrollo 

:::u:..(•:nrabl~ :-; tr..:•··:·~ de.-·: Íf.: ;n::;., •.. ,1er•fo e=::> ner;~:s:.ar;;:, idei~:ific.ar y r"!Ccir.ocet" lvs liniite::. o 
un:brnl~s b:•:;!isn.x...:-. ;:::ro bus.:.:.3r 10:-. n1vd·~S n:;;';s al:o:; ce o:ict;vidzi..i .?<.::f'Jnónu~ y bienest<'lr 
soc1.;:;L neD-~ ::.er u.1 tr:1.J-t1i.... 111i..:i:1c .. h~c1plin.1no, en rJonck· d1:>t1nlor. 1-•rofes1on1st2.s col¿::t>0ren 
con sus pL'nt~•b do;:: ,, .. ;.::!;i. 

l.:J Eva!u~c.:;;ofl tl.:o.• lrnp.:i~J .. ·unt:1ent1J ~e c!~~•r.e c:on10 .. el f'.!Y~rTlt-~n !'>istnn·.~t1co de l:is 
C0fVi':':Gt!enci..;:.,. ::r1h~c.::nt:lie::; p!"oh.=rbk!> d~ proyr-c:r.)!'>, píO'!]'Uril -.:;,. r·ln~r·:; y politi.::aS 
p11..,pucsta~ ... J./! Lo:.. rc'" .• r·'.f;;do~ "-''~ 1n!:.•gran y pr~:sentJn 1.•n un dc.cumcnt.1 llamado 
'"l)c~!:-·;rJc!:":,;1 -=::e l;;;n..lc1o ." .... n1::.i•:nt.._1r·. c. ~f.'1.:tnil•.::-"°>Lac.1.\rJ cJe irr:p:icto an1bit=:r.t~!'", {DI.A. () 
1'.'UA). y~~~ c-1.:t~':>r< ccn !.e:. in::.1.ciú11 c..-.: pro¡:.·or ..... viK•r. ::1 quicne~ tornarú.n l:.!S dC'C..isione!j, 
un~ l~st11nnc:ón -:.:. "i1t•r<.1c~:.i ele lo~ in1p!;c.._:¡dono:-_•:-. <:1n1t.,:ent.=i./c!;. s.o....12lcs y de :-.<J!ud de 
di(·.:.l"o?n!t>.s. é!nernz..~:- ..• C"."! <J.:c\cn ~i..:--'- EIA surgen en ~:.."-·.aGus UnKlc_,s, F.ll í970. corno una 
ff"é"'(:;t:~id.:.•d p;Jr:: d~.1•~ir !a f.:octóc!id~d d..: proyt~ctos ci1yo~; L.fecl~s so~xe el nrnbi".'.!nte r;ean 
c,.n .. ;:,:,~c:.;:·~ .. - "·.~e:.- ... -.!-.'· r·.1,. ~~¡ ;_:i1 . ..J e:.-~ ¡r._r5G, er~!l :·u Jr:é. fr~1 ..... ·~ t..iUC- h::1bí~·.n i.ic!uid.:> 
c~.HnO i.;.-: r·.~-.:ui:.;;!;.. l,i r~·.:f~z-K.l'."111 d,.! e~.tv<-~ic ,,.~ EL·\, ¡:o:,.~1 el u•_•"3:lITOl!o ._:·~ pro~•.::ctos. 

o..-_~·~<.:c -::~e::-•. : .. ~e;~,._.._, :.-.,:.._,.; .... f.~ l;-1 e:.:,Oor.1.:-16n Ue El . ...'\ ccn1>.) un :-:::·qu10:.·;~o en ~roy<=>ctcis que 
;:,i~:··.~0.ri etif'f.ci el «f~·~··:.-:.::. 1o1<:d1_:ntr:: la pron1u!g~C1•'.">r1 C .. :.:01 Lcj.' G·_;;?f!r..~! 1-!c Er;r;i!:brio 
C.col<A;JfCo y/,-¡ ;.>10!,;co'.5.1 .·.·t ,\n.b:·_•ntu">·~ 

r'rin~;·r.;o~. L .... ..; i..:IA. 4,,:¡;,__n r· n1-' obj-::to QI ,.;;.- L:1 lnrn;:: •:~~ dec1s,onc~ S<!a 16p:C<J Y 
r-..:..::u;1:-i!. C'r.~t-..:-n h-~,-:·~::..:.-:: 1;ii,):1;c.1-:-: '!"::l í<'.,;: .,.::r f.-s lí7h . .:.:-~·· ~ r.nL.:::n:::•.tie~ ;"."ldv • .;rso5, n:-í 
,,·.r:--:o p.:~ <i.Jlo),,;'1.:.· !.·~.o :---·:i.:: :1c:...-,• ~.i::::,!•.'!""., !""Cif rr.~-d:u e:•·- !:1 ,,·J,¿-11t1:·r-·1r.1.(.·n y ~·.,3!uacibn 
d•.· ~:t1'~»s y'~' ror~e~,,.)~ <_ú;:""r·~:::ivc~. ..,--,. 1·~· .. 1..;1;":;J-:r~ d'.O! !~ t:-.·3.:..:~v:r<>n ~e ~rP-.P."'l~r:.3n en r~J 
c'IC"'-tinl<":f'!n ·:~ .. ~ 1<> f::T.-'\.. ce¡: ·-"'• · ·_-,: r¡ ... ~·-·~:--:".;~e:·. • •. ·-:. 
r.r:-t1~-·ci··;H:,1 r·"'~·:.>V:H-~'...:~: ! .-.• ;.1:.: l"··· .::.. ~i:~~• ;; ¡-:~ F·.,-~: ~:::.;L u .. o;¡¡ .. .;, f-.'~ Uío •:i..·•rl;'.'t"Jnt..•r¡>_.: 
.... ·.::~ l:i ir".-, ...... ··-:'úil !' .. :::-.-,.... '":'"-·~:... '-"-..• ! •1n.::..n ;:1 tj· . .::;:i~10:1. t1<lr~a1 t•n:.1 ·.-1.:::-c...-::.~10:, 

F'-;;.-l r,::·~. :..·'·• f_f.,~._ .. ,,:1, 1:1 '.-!/,, :.:~L.·...: ;;11µio111;1;-~e t.•f"'I Ltn~- ~i.Jµ<J tctnr-ir.J.nn G"'.:! 
i...'l.:::r...::.ic1Q.-i y l:.!n<:: d·.: 1.!-~·~·:·.·r1n~~ :;.,;,;_ ~~un L'P.>)'eL"'."'.o. Uel~;-f, ,.~r u11 c~.>1nponenle ÍP'f.!grai t::n 
ei dk.··..:(::.;. i:.:,. ~1.ciy!.-<: ... ::-., :r· 110 c~1!b··:n 11 t1'· .:;~1::.c r:·---~p11..::-.,. 1.it.: qt:.~ l.a f::;.~ de di:~r.-r'o C:.,ld 
11,..:;1:·;11n·.v1;.1, ~·.1~...: c0:-1 t!:c:o. '··1.1;;.>i:: c.::·1• ¡;, n·_.;,n;1i!v1d~c..: 

P¿¡r.u pred-:.:c:•r ,.1 t:"!--:."l..Jo iut1ir,-, rJE-- p:-:·<?n~~trc.-~ ,.,, ;-.1enti"!:.•5 ~s~i!i~"'s. se ut.!izan 
de~~r:"";un.:.c:.;T .. t-'.:cn1c 1s, qu~~ pL•:·io... 11 <·.:~.;rupar~t:: ~~o;!~ll.:n su áre:-i te;nótica, t~les romo :i~o. 
n.1;do. tr..l;::.>~"Crte, .~ .•• .-.~;.m•r .... 1..1ón ci~..::I ¿•1r~. et,_:. 

"' ··r·i·.:•u.·i~t A111hi.:n: _, 1 ).,,;·~1.JT1·:i., :--·n·.1.:nibl····- ! 11kt:ri.:i:t. r::-ru..~.t~• e· .. t·~nu. (irrünin10. (iar.!'.3. H..::.úl A.,. 
\:•·1~1: .. :l. J:nn'""!u..:. lnlt:•n.:tinn.11 l~••n·, ,·n Fd11lin.·~. Mcxi~o. J<rl'-1. 



··r .ls desarrollo.; irunobiliario.; frc11lc a 1;1 .... ·c•1logi::i
(lin1..-:u11icntl1s h.-cnnlúgi1·0s J1.:I 1..-¡uJ!jh,·i. · "1.1•'·•'it.:~) 

Aspectos financieros. Una de la!;. prinr.jrm!~..:!5 critica~-. q· : ~ h<."ln hecho de In:-; EIA, 
c:s ~:1c ~usan co~t.r.5 y d~~mor:-1;-. c:on~.ic!F~r=.11:--'o?~. 'r.h:: '.'!ln-•er.t:-•. 1:-t trr.}:"':antación de un;l ElA, 
puede se,- cc·s•c..s.:t. p.Rrticl1larrr.~~nte era úre:·~"o. ün c¡·.J~ -"'~ conoce r-..cco so'".~r<? las 
ccndicione5 arrihi"?nt:-~:'--· y sociHles exi.:;tentcs. Sin ~.-.1t_..o:r-:;o, cJ co-.::~n de un;-:. EIA 
di~rninuir~ CJ.da 'J'~Z f1l' !'C •:·..;f~bl~;-r,,1 rn:i-:- './ n:ejcrc<=> técnic...-.~ y pr ... -.c~irnientos. 
Ar:!..!méiS. >~..:> JX)S•üfe g~"1 • ..::r<=.1 a!1orru~-. t0:n )é"ls •:· ·onomí.:Js, r.k:1.~·:ldQs de o<:•liL;:tr it::~ctos 
;:¡d ... -.~r~• y c'IC t.a rna::drniz-;:,..;.i6n ,·.!lo::> i;"l""':¡:.,ctns t·.:-q . .:·f~co::>., ya auc.: t-~:.fc5 sobrepa--... ~rd.n en 
el :<J.rf)O p!:1ZO !o:i c:-~ .. !.os <!~ L.:~1 (:~\1..;Cio d~ Ll/·. LO:'; t:...._-p~f\CI{"·!;. ~;,. "'C•·:OfO!'.i p.:3(.3 c:l C·úbfü;c 
que n.~utt::n ck!' l.:-: 1n "!': . .irH'.1cinn L·- ~.-:. ti .. \ ne h;"n ::.ido c.!·:.~:.~1 n1;n2..;·:<;, ~orqu'C! c.~ th;!.:: 1 
.a:'.iign;ir v,•:ürP..-. nion,.:i.:."r:,..,::.; <l r.1ct:o~ b·.::riot.c 1 ,~s i'.:l·• h~s e~~ !o~; ¡-~¡;:,.;_:ivo'i dt11t--i_·~;1-1es. 

que de olr_:, n1oc!o hu!:Ji,.r;¡n sa"'io dcgí:i.·!:-ir!os o ::...'c~!n.:G~":~. t;•.·ri~.!:-:. 1i:; v;=do!· Unocv. q•....:'é! o.,n 
et o.-:.;.o .:.!'el !!•·•r:po. ::::obr<~:"""·:'l~:.. · :-rn11 ·~.·1·;r.r-::· lo~'-"'""':-'-:·; r·-- 1:1 El .. '\.. 

Los l,C.-~l·•-.;.. •~Pr-:.n.~•"'n ~.-.. J¡t c..t·n1r·'e11C..:.:?rl y ~1g'l1íicr:c:n=1 {.'.¿I pnA::.:.~ffl.i, y cif~ ni·.,,:,! d~ 
C'etullc reque:-ion En E~; 1.<ido~•. r.:I cn".;io dr· !.-:..:..=. F 1l\. r!'"l prc-y~~~(t·,,_: t!'H":cr:-11•.!"..""":. o ~L:::.ales 

pu:.•r.~di.--::.n 1 (con un r.-n1;-;•"J qu,• va t...:•:i C• 1 .a !:) c·.•I "~lor df:I P'ºYL·c1o. Par.:l otro"• p¡:i~cs 
:::.in exr~·i1'~flCi."l ~-n L_;,.-..,, C•)'":.O t;;] nu•~::;~r::i, Jo:; c.n~-tt .. i v:.;i:•:-, ~;-!r-e 0 5 y 2 d~! Vi..;_f del 
r.:.t'~•)'>:..·Cto. 

La 1:1form2::1ón "."::·11,._·r~J·1, ~.,,;re-:.•':!' PS!t1<'.10,. ·, •1:1:! ~ ::::: - • - .. ~ •. :-::. ·,..: (1e l.:? µIc:ne:icil":>n 
<Jel p107~ck;. r.:~ _"ic ('T"1·_¡c:r~r r.:: .::1 ~no c'-::i r:;-oy-::-.• ~l-- .,,. !.i..! : ' ; •. -_-· .. -•.: .::.n. y~ ~._,:::;lb!<:! 

obvi;;:;:1 I;:; r.~~?:: .. ~· .• j d-: c-'"l~;tr.s:i~' -_,~ciur • .::..~ e!•: 1- :·:-r:· ··:,_rn-::, •· · · .• !u :nttr.:-du~~Or. C:..:1 
equipo d0 c.c:-,1•r,; d(! l;:i r;,: .•• ~~1n:10 •. ·.,ón, o':'!! p:.::~'·-' :.,. c,....tn¡:;.._~l!'~~s;'V····~• 

lÁ<~f1,-~!v•o!,., ::1 (;~_: • ·~:-i/ ¡:. 1·,;~:n •1nr:.::~.; fonncJs f:•<:•f<l cv;./• !_..,.r k;"-- r:-f·~cs nc~::1t:·,(.~. y 
pu-=-itr•1c'5 1.. 1.:x; ;. 1op:•-::l<.ic; c!r.: r.~--.rrr-.Hr ~· rmh.~rg~. ~-~ n~'C"!!'"·-""·.·? e:.;tat-..f~cer una 
¡:_l¡l·<?:f.•n(:"I;'; e-_._ ·:~p¡¿,'. -.·:r:·.·~ I;~ 111 .. ~.c"l'.1~ .. C·~·:; r1~·n.· .•. -:1 f!Sl.;81c"C'k1::-~ l·."'QDh11-::nte p31Cl rec..li:.-:-tr-
1;1·_~ r-.1: •. y;,-.~. 1;·'..;~nci'c~ •. ;: .... ·;:~ e·_.~;-"'cií::::c--;. r:t~-.'.! •.·;.;,_~;-l :-··.:·1 e·.·.•'.:.::•d0.- s;..:irn l:C'·J<.1r n 
c..-:ib--, ~' :C"'·?o'orJI-• ~,. -•~-· n-.;·::t:::.<.;._-,¡c·:-,i. r:cr:-~·r ,! ""r: d•.;fi:-i2 r.Qn~o Sos 
-nrosec;1n~·~-r.;~·-" e~tn.Jt:.:ur-.: .... .-. r.·1:-0 l.-1 1~:::?ni1t;.;.~:;c·::,., J.: 1-.-; i1,.,· ._;:o~ ·1 l:l 01r;;lniz:ac.:ón de 
r-e:,,.un:;dos- y loh rrt:!-ft.•1;.-.;. o lL-.,..":..4S E'Sp· .. ~í;¡.,c~.; :: c-'--.·f:.-11·.-. '!'.:~r.v'.) les "'rrw~c8nlSITIO·. 

UtJilZ<.ti!n-:. p:~r;_;_ •1.c•'cc:r !.'
0 ·.·sta•.:,-. «.~uro d:...~ r~•r.1rc~i.r :: r. ~. 1i..:..r~ ~j¡JCCi:~cos-. Por k> 

tanto. po.J-:.•:-i-K1• 1-:-::.hi;1r .: te<..;• ·- o n f..:1:'*~ .... -- e-_¡;.._.:.:· •... ~ p.-:-;~ k' idE::rrti:'°KA.Jcióo y 
f!V:'.',.lt::a ·:Jr1 e~. · '" 1•:·f•. ·_:::..-._; p: t,""f"c •.• _. q·•· --ir1 t:;:ll t.1P0 -~ ... "! ;. - ~·..,..-.e!:: C'l ""!.::!?:.JS. tic I<! 
r:-létc~:t_.'....:.-<.~i=.1 < ,·. "-'': .'. .... ~· , • f:I/ ~ 

L:::¡ ~jr:-~n rn."lyi..,rin d _: lo~ r: ,:·~:i.•.; ; • 

t ... -<.o t:po c..:,"! ~n:.:~· ... :.._,·-t·.:: ~ y .- .. ~·_;aca .. - · .-:rl~ ·1 '1_-::-.:r 
C:i'!nad;'J y ~.us;r;_.•; - ~--1·!.=-:. •í;~<: ~-.· t~p;;.c.• l.:! 1:;,..·te<::!o:1.1n!;: , .. 
• .. .; .. ,'.,un·.!·•; '-':'·"·-· co11,-':~1:.. -.J • .:•.:·•:11t(:· 

1 lt~!n'~f11_:...-ir1~:-i e ·, .; r-.'"! •!l'•".,::-, d?I ,....-.t: .. -·o 

11 1.!.!!•t11te;.1.;l .... J · ;,_;. :i~ .. 1•:!t...-; ;-ictc.~·c-..,~I··:. 
111 ~ ~~;oón d,~ ~ .. ", .~f·..::iDn<.-s ! . .i~;...! ·r P"".:.--1"1cdó:-1 cC .. ! t..-~ ,,,,;i..-:i:::tv:. '!:"Jn.ifi~fivos: 

1.·.;1;1_i..:......- .,,11 ;_ , ; ·.•·J :''-···· ..., ·-·¡,;n..-h::...l;.., ,..,, · : ~"ft...'i>:::: .. 1""';.. •. ;. d~ l.&l'.-; ;:"n·...:!icooncs 
I'.' E.ra!u· . ._:-:>n ..• ·~·,.~ .. "·.;-X:: .... :.._:-¡,_.,,;. rc-·;1i1:c.-J1...:-; 
V. Ccns.ider.-":· ... t: d-~ ~: ; .• :t -:-.... :,~';'!5 a l.:..: .•• .• ..:..ión prot:;,.: ~~H 
VI. Tc,...n:t d.= G. ···~-~....-~• 1-=.:·; -=--.!::~ne! lil(Joo~''~eo p.:rs.:¡-npacto 

L""?. ffL ... -lVCfli) re to~. ::-.{·~":"">-:ic_· (l tc-ct·.i-:-:;:o.::; C:t.: ÍU\.~ntrric.:.c~:-:fl y ~·~1u:ición d..~ in¡~dos 

conl!~!van cr:i:enP<: $.1t~it:t~\·n~ •• Y•· 1.:•.J•:: k;.~ CSc;:'l!c:is dt:: metit.::.!on L'!o!b_.-w:i."15 son ~ tipo 
1~ominal. o~óino:.ll. u;, .. ,.,, cu;;;:-rtn-"'-; ck.: mt1:"?t"~lo. y muy pocos cf#"-t razón. No ~¡,~,-;:e la 
:;ub!c.:tr.ri~-uJ t..•• el prc.-:·,Ji1nic:1to d~ ~vaiud.L'"l~·.n. d-~b!.! e .;i-,..iéer¿u~-t:! el uso de dales 

._, .. , ·1:!n.:iJ ,\1::hi~·r.1_..1 ~ l::.~··_;,rr,,•:., "M..-...tt·r»!•lt·-. !-n:..~-r\.i:1. 1-rrn.=.tc• {" .• (';l""~· c;c.."Tñniwo. c:;.ar-r.t.. R;•úJ .. L 
•...:!. F1:nqu·~ !r·t.:1n.lti;..11al ·1h..m1r·•·"" Fclito;:.:--... !\té·_¡..._o_ t';¡.r.J. 
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numéricos o cuantitativos p.a. determin~r la. o las condiciones de un parámetro ambiental 
especifico. 

Los métod..-.is o técnici'~s se ilgrupan en cinco [..irupos generales, los cuaies son: 
~~ Chck.JU..-t o li.:i"bs c'.c confrc..nt.Jci(..;1 
b) Matnces 
e) Netw..'1rks (llarn.ad.":Y.l trtmbfén re.""' s), s¡sb"~~ o di..-ig:r.:unas 
d) ~.ob<ept...."'"siciVo c..:.e ma;.;~ 
e) P..~tcdus ad tK->C 

En J'.,,..éx1co. lo.1 Ley Gl?:JC.:; de E:quilibri:J Ecológico y Prcleccién .Ambiental 
contempla c:l uso df.! los rrtetodos d..:: ..:ualqwe~ de C""S!os grupos. El ~f;:unento est:ab&ece. 
C")uc las manif~--tncionc5 de Jn1~"'.i.c:to AmbientJ!. deberán contener una serte de requ:silos 
lega fes. 

En una prim-Mn ir.c;.t21nda c...~la rn.:1nrt'estac1ón t..~ de :ipo general, y debe incluir: 
1. 0-Jf05 del r-..onstructCI· la C.-bt"ü 

2. C'-<t':!" ... cnt.>CJ•-.,l de lo.! c·or.1 
3 A.!"..pc"~os !_fcJ1'C'i" .!t._"$ ,¡j._~/ '~"'!':':1• J nat1 lr¡.;.! y sooo eccnócn1co óei .órea 
•1. Ncorna5 de t.."50 OP. -:;.;.J.i=-1:> 
5. ~;cnpoón d<.! "-'"··; Í!'Tlpélr:!O."> 

6. W.crlid¡..¡:o;. de pc.¿.-verw;,Cn y 1mh9ac:0.1 en cada etapa 
E~1(~ prac~'-ó!tn1"ef;to l!eL"-!" unpliC3r un.;.-1 cap...""}ca.l.:ttJ pcáctica para t,acer conipatibles 

objetivos de c:esano!!o eccnórn;co y svcl;.1! con criterios élmbientales, en L-:1 torn:ll de 
ck.--O$k•,,C.; O::CCf"!°:DÓdS ;:':in.l c';~:-o· ... ~cJ l.:Jr !:°•U pntc.-ncbJ CS Ot..-CC.-5."'.lriO Ccfio¡r con claridad SUS 
órnbift..~ de •'.pll~..!C-Ón, discr~1;:u l-3.:..; nK .. tndok:,. .. _:lio~-; Ce 2r..;ll:~r:; i!d....~. hacer 
ev:o1!u;ir.io11(>S c.~ irn;>;x-:tc1 ;·:nb:.J.:.•r1~RI prc'.·~11tiv?.s en un n:v~I de antep!"oyecto. f?Sta.blcce< 
sh~tern:-s."'- (·' ::;<..-gwm~·•!o y t'?'1<'.!lu.,1ción ccn 1.:nnsu1'ores y c_=-.~c:nlist.--=LS de p<estig.o. prever 
IT"cc·:-i11i~n1.,) té(:...ri1~-0s. y juri...::!, ·.,,:, p;~:-J J.-1 i~.nlución c:c co11trovc1~;1:.~-·. bu~ ... -..:...r la porticip..1c;(•n 
'/ (.::t;~r;1 .. Jt:t p.•..:bl>4-<::. tl;~ccr E:[JC'.c:·1:~ (.~1 pr0<":.:d1n11e!'1~0 P,..lí:"" m· ... cr~!"="''r kl inversión púb!ic--t y 
j.:·:""1.'<""Jd'-1, Pst.-·•t:!-_y_..:-! c ..... rrc.:p.•f;';...!r.ci:J ,,;.(.•, el c.;&.::na1nien1o e--.a...:~7•co d<::!I L·.-i11orio. y 
explur:'.lr y <."'1::~t1:1r nr.-..:.-..01'!:.rnu.:i forn-1.:=:.lt:~. parn !;:a ~ph~cit:'ln i.i~ roe--..1h.~$s compcnsatod .. ~~· 
é.,:ilt! i1n;,.:!ci0~ an1J.i~·11~~./o:::s ~11e·.,.~i.::lf"-.~ •. 

E.:s. nec .. ·:~rio f¿¡--t1l:i-~ n, fl'!duc:r e! Lurccr:--.. trs.rr;v. a tra'10:::!:i lie u.,~ rc~ubc:ón más 
¡:-....-ofunc1<.J y er¡u:'r{:rdc.!·t co·i bs c": .. !'n~o--.; a1:;:'"1.1tn .. ;rllo ch:;.pcnit::·:.:s 0..'1mo L1 11VCT1k1tl'-r.<l.ad. c--1 
01dcnc:im1"'!nt0 e-:-:n;.·-q1.r:::aJ, l..•s llccnc1:..c.:-. 1..-<.._; l1J1.c.ton. ·rnicr1to v '.:• .. ~u~ dP opcr.:1~'-•fl y k:5 
planes c'e c!e$.arro!J11 !.:r'~.:-1r·..-, í-·r.~:tn~..:n!e. (.~ 11c-c~rH.1 <!s.::.in.:.Jr rr.-<:.jG•~ recu~os 

~;,;-:~:¡:~;~~·~~-~)~~:~:~·~~ti~! '.C ~.::;~.~:f~f·:/:.! i~:::~·c~;:~.~! ~!·~;~~~~;,·,·~H~n"~ ··~~T~~¡~~~ ~~ 
ii"!·~::::c-J·- :-t:nb;.::·nt;d. 

l J.r.n1ro ex: i::o: s· ·:,; ~:...:nt.:<.: '._.;ll.::: con!e1npL""l ri rt:"9!:1r.1~!n:c &.? las ~ .. .::.u.~1re".:..l¡}cjt.!n.....---::;. Ú*:! 

'.•1p..~r.to .Arnb~~~::it"..a.!. e<; c.1 ;~ ... ¡)!l!".!O-:.;. ~•h:..--:i y $-1!1~~ (.:.:"!°"'>Coipci<':n de k:·.;. i;r1pocto::; y n1r·~ 
e: .. : pie·.1~:n:--ié-,.:-• ·• miii-,;~;:.i6n). :::!:::;-1.-; •• : .• ~: -.~;;t;¡ .. :: rp-~ .. ~•<"lr f!I p:-a.;-.(.;:...o ¡:ic:t:.;;;;¡ de re~,i..c.::~n Ce 
estos estudie- .. 

Al arl.3il:L..<•:- el 1mp..1ct1J ::_;,1c t:::1),,jro.'1 l.;a cou:...trJccH.:~n ~c. un c;i..•.c:rmi:tJ:'.1:'1 ~·•oy~Oo 
.:~r~w:.:.-ctónrco ~.o:-,,.t! el entorne. t..'S n .. :-c.t~~no cn:i~•1-:~-:?rar !;-inlbién, lo pen.:.~poón ser---...o .. ~ 
qcner:.idrt r.r~ P.! usu~110. E stto t-"'-!rCO..!fx;;._:,;¡ gcr.cca c..cnCucL."""l-s sc:-ci.::::i<:::i. q-..:e ale..:t-..n l."l vkia 
C:-Jtidru~:-i de lr.s u .• :J~'."1rios. :.~(,l . .-~ lcYkJ t?;::-t!;-';ndc.r;A- d.~ un CC'ildon111110 v~rtica: de inten_0

!"'..i 

~;ocio!, en dor~..e v:-~e;, y i.! ... ;~---~nci: .... n ..:~:.; acfr.rid..~::;. di<.J.nc:.~ un.,1 gsnn ..;,:¡¡ntic!:'td Ge 
pcr_":.t:in~~•. y '1Ue ~-:..:' lu 1111~·mo, pcc.serrl<=: un:; c0fr.ol1<.~da p:ob!emilbc:J soci~I. De b 
n:.c-oner.::t en que et ;...:.:rq1~rtec!<1 hJ•.1<:1 uso Oc:--~ re<-..:1rsos arquli.ectonicos ;.! ~.u ¡"110.!ncc. para 
integrar su ct-:rn cif t:ntorn.:-o. ::..iepc~á li• rcspuest"....i IJt:Ceptiva qu~ se genere t..~ el 
usuario. 

Es a travCs de l.:J: pcn:e¡-:-ción de lo::.-. espad.:>~ ¡¡biPrtos y ~ los espacjos 
CC:l!:lJUidos, corno e• :::i(ir hwnano disfnzta o sufre. un p:-oyecto ~f'quitectónico. La 
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-1..us Jc..-sanuUus inn1'.thili.ario.,. f'ttntc: -• •-.. ca,iog¡,,
(liru .. ":J111in1fO"io •ccno~~;.;O"i Jd ,-..,uilibr-i· arn ..... •W.:• 

pe~pción ~..ori~' y l;Js conductas generad;.;>. por t-".:.;.()S est1.;1~. s ar..aHzan en !a 
~ia arnb"<."'fl'l3.1. '/ L""S oo.- <::::o. que este e:... ci cuz..rto de !os c..;.:_;.po--~ C'k.!i cor.c.~~o. 
que integrar1 cJ marco teórico. 

La ps~:.:.,..gi~ ~.:r.bier.bi r.::~ s..ir.1c.: pat-a r..nnocc.- las actm1dec:o que se ;!<°A.>pt;oin frente 
:11 3mbier;te fi!:;..CO. y: ...... .; prir..c:•;><!h: .. "~ prcb!:~..-~-· ·. ·'-..r! se píe<"_,t;:flt:tn en CL El s..;:r huannno es 
l.;....t ros.e de 14 :-:o:::~d:~~ ': .. las ~ctit~~-"' que rnucsJ.r~! ~;ue el ruedio am~'fltt:!. so1. :a hase l~ 
su cono..'.'u<..:m s.nciaL L....;; .¿:,l,i. qt.1c es L1.n impcrtanh:! la ps:caf:-,.gia a.,,::1'cn~1f. en et C1">11(oexto 
de nuestra invc.::.1~~;,dón. T1:~~ 1111¡:i.:w.:oct0nes en c.!r/~1~-:.-,1.:: hpo •i~ c'ri;..~lon•.:!S é._~ h<Y.'rtbre 
rc..~pccio a s.u "'~n1nr110. l:.:itc.~• c:-:.n-,.o sus pref,:..;ren~·-·:.;. r: ·-, comordr t1."":;o;i l'.:.tl5-'!l o ·~-~f' t-"-r"! un 
cJcte,minn<:Y> lu;v:.r f.<l:-i1bi~ :;e n:.f;(.'n~ <:1 l=:l ;;r,titvd pos1!1',.<l o no..:;:::rtva que ~n-~ fn ... •ntc ::ii 
é\lfl:...,•-:!'l1'_· en <"'l QU•:- '.·'···-: 

~L'l p .... ic:-... :c;;-pL.~l ~l;i:l.i•_n;..o:I ~-;! re1.-~r.ioni1 e:~~ do.:> í"='W;is pTir,cipo:C..!'..;: ~? itr1p.ado 
crnoci'-·:1 _::c.-._~ k.J.~ ~:-sHnn1!vs f ,i-:-.....os y.:! .:::"':"r.!'0 C-~ t.:-~t03 .._;_;.timulo~. ~--::br>~ un~ va .. ;..:.-d';;:d ~t:! 

conduCl:!S. t~,¡,_~ Cúff!O {'t f.;rr·.!i~• i "?í'l~::"l f.ah.oc.~; y '.;.-:; ini-~r.:H:-r:•C.n :;.(X..i...~!... Exi-st: ... ~ ..:n c!:.ilo 
compor .. '.:!nte :tr.~.-::1vo rn c-s:i<""~ r-::: ....... ~~. ~-s. n1!~"r1.:> ,-11n r:_. c...: 1 •'·? r·~-...:.·;•¡::do, C.:J!c.-t-... rt-:--~ ::';)O'.;; 
de sen~c.x...;c,r ..... ,7: :'IL~iv;:.-:.i.'•;1, c~::·J;-1 .. .! ~.~lL!~nt:-~1 • .;:.c::~.-rt. in.::c.ri;,:di-.:".;.d o n;.;,..:{-:-$!k-:. cs:i-:t.ica. 
cu..1lidad ;i.~ro.:i.<'hle. t:~c:-.": 

·un.-~ s.«.:-r· ~,,_ e«; c~co-:-' t-~x;::-·:ri'..!'r.da cu~.litüt1va inrnc.~i<lt:i y di1c.:<::!n ne k.>5 ct..j~tn'.J., 

!.<.!te:=> c::"J.'1 .·~ ·, ·,:.:.~:·. ·..:~!:,: · --. r..o!':'.r. etr:. I~~~ cu::?!:..-:::;. so11 pí'~l11c,i.'!a=-... ;~::.·' f'·stirr.'!..ll::ts 
<'1i:.:1<"'!~.t':$ -:-~· .·:;. L .. 1 ¡,_·~;,...•-_; . .._>a, re;. <Jlio ~•do. ::.~or. k·~-: p;""r'·;:-~:.-;.:; ~-~.:".:".~l:..g~r.r--:. ·.:-n k,.._; 
r..1..!::1~ int.:-p ... -... :1r31 cx;-~:ricoo:..J;~s Pl•)'li--lS o b 1:-··~.:.ona y el j'...··:;¡o. i ;-;-3 r.~r---: .... pc;..ionc5 
a . .::quicrcn c~;-.n1La1- e n~t:"!~Jf;:::r ~.!:r.L~11tos $Cn~.c-t1alcs, t.--:.""; (_:C':"..ir, c---r-cs"t~•l~ eo;; -cLJJ:..;'¡O"_.· y 
-í..'.' .... entos". rn~·.:; <:1•-- - r ;O":! ·!e~- .-.:· t.uto~ o ca;.::..cien~~.i·-·~s. En t :rmi'nc:. ·-~nC!-~ 1 -~! • 1..a 
!"~ns.;::¡cir)n y ' - ¡-:eret'~pciór-: se- ft...:~:,¿,. : f'.!~t"..l"J,ci {"!~ UI t. ".:· ... ·::Ut::1Cia .. :...::: é:;dj·.t;o.,!...:;rj b:ot..::.-..¡K:::J. 
(...!Ll·~ c . .c.::;sis1e en e!"11~·":111::•c.'. .... - ot pro•,1t~nJ-.. 'te d.-~: - :Y:.~.~ .. r.·.:.: c-""Ctc!:"K>. q'..:~ .:...fer~ a los. 
H!'C• •'.'"·'·"J~c:. sen~Dfia!!"?5, :·-:-e:; ::c..:~ G~ner;.~;1 ac1•"1.J"..:'.·'.'! fl€t.r~I. pc1.;:-1 Cl.!~.;;iit.."'.!.- C...'f"! d~h:nnin~ 

·-··--:p-::~~ ... -nc1;_1 o cc~d~d..u..·'-' e, .. ..; cs1n fonr..3, p.~.h;n-,os Ccc.ir, .. ·::...i~ i~ ¡::-:.-n::.t!:>-:'6., e:.." un 
i-'óOC'l:!.'."'.0 QUC ("~:,"]:tniZ""'J i...! in~t_~...-. !;t::".::::1"°-~C""'1~S. ptr.dLck:.;:'?.S f>:•:" c::ii•nUi~. <...¡:....::3: -:-: ... ,:) lc,_,-r;.,~ 

<:0 rl1f~;-<'r.~:::-s t;J"-'"'.:i. ~r~ C~l!-•rr,¡~:·. lo~ ':•:al>:!'S ;-=i .:•-"•i·~• ,, ID~ ~-:-r,tit:!n'.'· ~.' -4'f"f";70'!: ;;+c!ivb_:.:j r.'f~Jt<.d. 

1-'z:n f-.-...--.-r.1....·r r.J.l<:í •. - i..;;,5r;: _ "."'•:::; r-··•c•·;··:..,.o:::. d·~I : P~ ~-;.L..•1<:>r"-O. ::::...~ :<..:"C.~tí't; .:l l.<:.& 
p~.iccf1~ic.::1. qu·~ e-; LJ :J,~J.:•p:t~:..:.: que r~k:c.io:1.~. 1-, d;;1·1ensió·1 fi~i·:·....: de Jos C"'...tirn~;O"'> :1 "--~ 

'-l'nlc.:r.~::...•.; J.-•~c.· ~;.·"Yx.-...; · t-1·~ l.:.i•; ':'~ ·. ·: • ... ..Jn•....-.. .--:-., ·-~~-:::r~~.o e·- p-erin;c. a!;'f d~· cuoi11:rf;~ • ....,:A-.O 

• ."': rs::.....:_ ·:·•;:-J ~ •' -: -: e-:.:::• .... ·.,,, c;11?·:r•·..> e<.., ~:;.t:J ... ~·o. cJo. ,.~-· lo~ ¡ -:-....-..t.:.-·._......J~ e~~::-.::?n k..r:; 
f' ....''('0$ t.·~•·-t: j;· •. Vdn.::.C ~·ll~.;i C -~ ._:_tr;,.r!0-fb"11C.H!i W-S;>.:cim:·_:-,5 de la ::!-5-~!m~t:--:~.:ln ¿lo'¡1~nlaJ 

(•!ir:"1".:íl5!'
0

1:• 11~.::..~). "l k-.~ ;,tn::-~.-:~ y loil l'O~ll;ftK! c ... ·~ ld e;.t"J.;..."':::r..-·nua suhie~ (é!rr.ensil-n 
o!; .. .:;010g1-:--: 1. 1 os n~-óttY:t.;..; p·.;i.-:-_:í!:~":""'S ::;.~~ C..."}n":>.:::.~:i como !as n1~to.:Jcio..3ia...::;. qu.:.: de:sciiben 
1. !:,c10:i-:!:.~ ! ... ~::i1nas <'~!1C:'•! !.....,~ c!ir;).(~f::; tor..c~ f; ... i.::.::-•:-. y f)'S•cot-!.gir-,s·. •'l L;:i P"'->i:.-.afi~t !rclb de 
e!""'.!1:1blec:t?r 1;:-i Vinculo rr.\H' :. i. •.::Xpcdef"-~ .. ~!J. 1r:•_; ;t.:.:::-"!5 ir.fcm:'.'1:$ (l71S ~"(t'_.:;...·r.;:on~). "'J Ja 
\~::;!inu:IJci·_·_,n c.:.d!:!tn::J_ L''. p-.--..icC"[;~-:i-.::a n1~1-_:j..."'I; p:1o:.:i;:""-:J!:-ncnte c!~s vertü'."1.,le-~; L-1 1: ~;c;c.-i del 

H ~1'.: .. ·~;{I .. ! • ~t~-'.1---.·ll .. S 0rn1tin J~-.:L -; :.,J,;whiJj.~~d d.: la Vi\ i~·:tht l.lf'h:n~:.-. f':•"";ujn1 ... 1 de !~i.;-·t>!..>y..b. 
IJ_N.AP..L ••• ,...,.., 

•.: o.;.,;hifl.i~·n.: {.;,,1ni..."':· Ri.,.;h.1.aL -¡ :i 1lo.,,;'n:.-¡.c.:ión v•c.9..-iaJ~. :.!"'. ~ .... ticiOn .:tl t:-"'l~'k•l l:Jiiori:'1 l imu .. ~ 20...."0 • 
... ¡1.jJc..-111. ¡••['. 3.¡ 

r-~f~=:-jN ---
FALLA DE ORIGEN 



Ana FJon.-. $.;:ar-• .. ,,,aJ 

umbral y In determinación de! valor que re!.ao:ona la cantidad de energh fü;.;c::a. con la 
magrlitud percibkJ::J de la !iens.ación. E-1 umbr.:JI. se fl'4Jed..:: r •. .:...-..1ir corno um~ abscJuto. 
que es el grado rninimo do cne.-gia qt.:~ requ•ere un estimulo para su detección. y umbrc:d 
díferencial. que es la magnitud del Cilmb1o de energía dcf estir.--:ulo, n~o-..!::>aria par7.1 
píOducar una diferencia dt::tt...--ctabic cnl!"e dos estirnukis. Es impc:H"t::lnte con::;M::it?:rar que Jos 
umbral~ de los estimules son .:JptoXimaC"Jones estadisticas que sugieren un.~ magnitud 
promedio o un rango de n1agrntuc.Jcs, m;i5 c:•.Je un sc!o volcr e:.-.:- cnet'gio. 

Ldl csEcofi~ca ha estudiado los cinco sentidos del ~r hurn...sno. pa,"'¡l cnczxrtrar
mc..~id::i~ cuantJficable:o e!,~ percepción de sen-....ncion~. P;;:ra darno:s una i<:!-<-:..a genc~I. de 
b <k:-tecoón de urnbr<tlC'.:; qt.:e se han cncnntr.ado, se pr~eo~ la siguiente b.t>la de tos 
urnbm!cs rníniinos para los cinco senli<.!o:; 

Somdo 

Gu"'o 
OlfJlo 

Tacro 

T~1-

ALGU"!OS VALORE3 APr:oXJ~OS DE DETECCiÓN DE L~BRALES 

L'mt..fu.! rn~ do:::il:!C:cion 
Ur.a vul¡\ 'W'i:s.ta él :>Cl tl"kR.n 00 c!c:.tanc.::<..1; ('ll un .. n oc_..,,;hc O.;:::~~ ~ 
(~o:-..,....-.Jd:~h: tOt";"u.::ri.tt>} 
El pulso d.• un n!'!c.; ~~ Ct>r'V!'"C.Jrn.1~ de :-...__~ a 70 ~'"S (ó.llpl'OX. 
O.OOC?~s.Jc:zn.2) 

Uoa. ,ut.;J-o.s.Clla dP ;:i._'l. ~ • .l:I ~-,r1 :;.! ga:k:>t~ dl!' :J()'t.= 

lln.:i 9'"..,.ta diP.: ~l1rrr .. ~ ~;r1t~nd..-.1o t"fl todo cf r.sµ.-,,cio qt>e c...ccpa: uri 

c:!t:..V~' de tr~"" !'l.tb.t..x-~~i-
EI a: ... 1 d<..: utlo'-i atl'li-:J C'-J':' ~<:ic,,) •.c..f_-r.! la'" ;¡'-'•!e.la .1 Jta.·1 d.r,f.:.:t'C.1-.'"l (~! 1 ~ 

F-_ _... • ..,-.~: F C-..;k.;rr-t.,.... -c.,,.tU..-.ni.~rty ...,.-:~h:..-~'r'•- rn R.. 
U.._._.,.,_ F. r..JOl3'•~. !"'..H !..,......&. '! r. U...--_,.._. :«:UG-J. r
c .. .-. '.';or,!.. •>? F":!oy.:.,,,'>1..-v;V f:o.i._.._.._.., y,.,..1o,: lk"""'· kw~t .ar.l 
W"""-tc--..1~:::).~ttr. 

El scntxJo ce: oh.Jo. Uno c~e 10$ e!t-n';cn!c::. m4'"'ts d...""!ñinos ~e l.""1 cor.t:irT!inac::ón 
urbana sobrOó! ?os s.--;,_-s "'-''''.¡:;ne~. es el n..1dn que ~P. ger.~~- i\l'.;¡·, c.ua.:-!..;.? •..':> ~ol 
dett?rmin .... ~, ~I ~r.;.dc .-:.-.~! l.i..:!110 c:'l11~do. d•=hi<.!o ;i que su!> e:·::ou.:; s..! pue~-"'n n..,¡,1nif~:n.

hastn ~--"!~~do aígún lt·::1nt:"O. ei ri..:tCo afcd.a lilr.fo al cido. a.~n1.; ¡1J :""-!Stern.:: r~n • .,o:", ~las 
personas. Para éln .. ~li.~: vr.i.< .... J e':': q-.H~ c-..:.uni..: ,__;·:;!~ pt"o:...;e:.;.o, L>s r: .. "?~aoo r-c:ncCc''" corno 
ru ... .:Jona y corno So.! rnid •. ! el ~>Crotd'J 

El sr.n;<'n e~ !-:"':"•· .. ~;•-·-~ ~; L:l'l in!!.:rv:J:o e~ prr;r;iPne-.:-• .s,;,~r.·--ir.1-.:-:;tr_ .--:1n~~ .. -·. ~·J inb_,.~.Jo 

de !;.Cr.siblik.:k.~. desde t3 son.ao rn~ b._,jo. t-..:0t~.t¡,J el scnic.!o :r.il!i ;:!¡~o 001"..' r; ci.Jo P'~ 
t-:~;.:-:u~r. ~en ~I ord...:r. de 1 r!<l!:>!:J n1•h..'"$ l.X; ;111!lon-:..-:;. ~:-~ .. --!':.I ::J. e:::..:_, .n..-1~ ... "!!.:-:•1 1nte1v::iJo. 
~e L.1rl:..!.<.! un .. J c::;c~1l.J l0<_~~1nt;nic..., de pr~~!!~ lI:-?.m.:xt:~ 1:-:.;c.:~::-l c..~ c;~""='tx..·:c~; {dh), cuyo 
r.cn1b1f:! '!.'··:- t~riva d~ ,\;.-~;..:an<.!...-:r Gr.~harn P:.!U Est..:l 11;.~..CéJ;;::i (.:01r.µrirnc bl LJ .. !1ocnda 
oivecsidac .. ....: Vi'>!lores en cscal:is audrtiv...is co~.:r.: •.r:.Jn C-L: ú e: 1SO. ~•µro>ciinJd.;.irnente. EJ 
de-::~:-¿¡ s.:-~ c!<..~nc como un~ dt:ci1Tl3 d::: t..el. que es el !oganlrno con1Un Lk? k• raWn entre 
dos mt~~ns.d.""\(jes o energi..3s. 
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··1_....~s J-..~JTt.>lfos inrno..•hiliarius frc·nt..: 3 la .:-1..·o...,lo·•,..•:;fa,
(lin..:-JnÜ.:nt ..... :s U.::I .:,1uilihri ... , .-.n1J<.'>11i...: .. ,) 

Trueno fuerte 
130--f;-2~ido dok>roso 

11~ Aercplano bcmnlot" 
Tren subtcno:meo ; 100 

90 T Autobt.is urbano 

Automóvil ruid~...o ~ 
70 -i- P.utomóv:iJ otdin:ario 

Cco-~.....ación r.orn1al J m:i 
50 

Oñcin.<:1 e-o s.ilcnc~o .:O -¡-
:;.o --L Muttr.utto +20 
tO 

Umbr.:111 d;."! Jud~~o~;cnct0 -!_o Nr ... d de rclcn .. -ncia 

NIVELES APROXIMADOS DE PRESl("'...r-J DEL SCNJDO EN DEC:BELES (NPS) DE DISTt.""lTOS 
SONIDOS ORDIN.-1..RIOS (Tom.ado ck• ':: S. Sfeov,_~,-r.:o y H. 0Jv13. Hearing: lts. Psychology 3nd Phy...ioloyy. ~ohn 
YJil-ny, Nuevo York, 19:.'8, ~::;in.:. 31.) 

Nivel caractcristico en d!.:> Ejemplo Tiempo peligroso 
exposición 

de 

30 

Gu 

:..0 

1CO 
120 

130 

S.bliC>tcCLI c.."111.:..d:i. ~~-no s..a._t;3·.,.~ 
Oficn1..."l ~U .. -xi.:1, &al..s ,-te e-;'a:. 
h..'l~"4t.:'K..t6n uk>j.x!.:I d<....I r-.ln~ro 

~~~~:.~~¿~:ºb~ ~~~· 
~r;:ito de .::i1u.: :ic::.;'-~~ :..Jrv•·k.i ;, ~~ 
f.,,1ctro::;., CC'f"l'JC>r;.;\Clon n, tq~1<n..:l Ó<." ~t..."-f'" 

Tr.u1si!l"' ncn1•.;1I, tnl"l.l.1!.Jdoc ~ dlciloa. 
R 0-....:.!:_1ur.:nte ru1<.'<r-"'> '·~~v_,--J.:;..""Jn c~....t..3r.t~) 
Tren :; .. ubc•:11an.;-o. tt:..:;r .. ,fo cJtad1no .,.--.. ~~u. 
r~ '.:_.-.,; .•.-.~:--·.-:t ".:.:i ;... ·,- .. • ~:n .. 10: ~·,., ,...., 

Tr:1r.-:~ .. ·•Q c::HlhC"'••--.. ---. o:>."lr.i:~- ·· ,--.,-x-x>-
rnor.".AJ(..~ .... ru:d~.CJ< ...... tH.~J:un;.-.r,·:< .... el•• t..•::-:-t 
Sf..-:-nó:I d0of:::¡1:;.;. t •. '.~_,.~fro net..1ni_1ir.n 
Ccnc; .. -rt•.> el~ rc.ck fi">.!'n!o a~ :.Jltc-part.Jr tC'!>. 
Tnt-:no!>. b.ln-enar 
E.::.:.-:-al"do do ~tr.•.:: c.~-: :-.......go. av;.c;.n ..... --t 

-to 

MP.oo!O de ocho ho1 ... ,, 
005 hor-as 

Pdiqro inm<.."<1i:tto 
Cu;; :qu~ expo«;Klón 
es~igrosa 
P~dada incvi:-.....bk de 
audición 



Ana FT1·1·.-· ~ .... kJ"aJ 

Les sonidos poco familiores son más mok"!Stos que los conocido:-:;., pet"o los ruidc:xi 
conocidos c!e cerca ée 100 decibeles o más de intensidad. especialmente cuando son 
irnpredecib!cs. incontrolables e intennrtcntes, sen rnuy pert"~rbadores. Ccn fTecuer.cia. las 
personas ccrnpcnsan las sensociones mole:;tas. y no se observ:an efE.."CtOS genera.les 
debido a que !a emis:én bendc a se.- irregular_ Se intercalan ineficiencias rn<lfT".entáneas. 
con e~c:~noa normal y con rochas de COtTip.::tencia compeo~toria. 

Desde el punto de v1sta leg,5lnb'-'º· según el artículo -S 1 del "'R~~o para la 
prntccci~n c..!~4 amOicnte contr~ la contaminación originada por 14::1 cmisK>n de 1uido ... d 
nivel d~ ctnis1ón de ruido m.uximo permi:::.:ble en fuentes fij;1::. (industrias. ~inas con 
motor-e~ de ccmbu5tión, t:.;;:is.c:s de .:u;tcbu~~s y carnionc:s. ~;;-ropuertos. fP.rias_ tianguis. 
etc.), C!:. de 53 db (d9".! l.:"is. se1:.; ~~ la:> V\:infa...!ós horas). y de 65 db (de Las veintidós a tas 
~-'.?1::. horas). En Cllünt-:: a 1.-;s fi..:t~ntes movile~; (a"· nes, autob•:ses. camtcnes. JTIOtocidetas • 
.::utr:.moV'lles. rn::iqum~na con r.~otcreo:; dot~ ccmbu::-.!1011 v s1m1l;,,trc$), el artículo 29 del crtado 
ref:IO.mento. -=~::>tablee.e que ::,io: pcrn11tirñn !es s:gu1i:=ntt~s rnveles P"(":rmi::;ibtcs en decibeles 
(<.lb)_ 

Prr.o bn.:o vct:1c.u'.-"Jr H:1!.la ~CC-0 ;,lJ •.>1.:1::. d'! :.:L:0t1·¡11.a~;ta l'JJK:O kg M;= de 10,COO kg. 
~¡.~.¡ nl.'ix1rno p<"!frnr--;..bl•., .~, llb 7'J ~1 8-1 

Si ~ C--0n--.1dera que i :~o dt-1 d0 ir,fensid.nd del ::::.onidu. es doloroso. '! que un 
awonlov1I ordirmno ern1te 70 ~b. y un ilutc;bús urb.,..no C"rn1te 90 db., s~ún la •!scala de 
Stev~r.s. (la leqizl:-ición :ictual perrn1lü h.:.-'lsra 68 db en fu~nte~ fija'3, y hasta M db. en 
fu-~nte~ rnóv1:e.;;), e:> ~oc;ibk• ;mogin:-r.;e el nJ1do qu•"? se ~~°:flCril en un centro urbano. y 
d;1r~e una ide.:! objel1va df": I:• qr<Jved=id de! prcbl~rn;;J. El U~ns1to nortTIJI c:~~dino (70 db), 
rn.:-~rc:-1 01 cor::1t:.·n.zo d~I n:v~I critico. :~1 ~e t1.iló3 Ge un tr.:1n~;lu fl<..:S..?c!o {!rc-n subterrti:nco. o 
r~iúci d~ f;.:Jt;r;c...;1). e.e c~ns.;dcr:1 que tO.:> p-~li._¡r0so por;J la '1l!dioon vn::l cx;::osición de más 
ds ocho hQr:.~. Fin;l!nu.:1 .: .. ~~. !.>I !:>e t;at.-i de tr~;i::,,¡o t::!<:'! c..1rr11011e~~ {qO db). !..2 especrlic.a que 
1:.: exi-"'.)<;1c:on dctx: dt~ s··~f" d~..! rncric!.-. ::::!0- c<...:no hor;-1::;. S1 con::ialerJmc~ que el ~r humano 
~• .. "'! e:c-pane d1;:.in;¡n1c11tc al r:on¡u1 .to dé to~o cstl"~ ruido. pod0rnos entender que a la lar-ga se 
produCf! un d.af:o aud!t1vo s1g11H;c;1t,"..., 1,1:snlV qur1 pucd~ ser ternpornl o perrna11cnte. 

F:n un;"l l~br~·· .:;rnstr,Jc:!v~'- ~-e ;-~cCucr: un.1 ;:-_.:..,nt1d<::1rl d'! ru.,~o e'<f.r~ :.!I que se genr:-rn 
LJS'J:ilme.1!e eP un CCfltr~ tHb:...ino, lJ,-.c...;.:-~o ;1 '."l r~1~r,t~:n:1r1.-::1 d·.::: r .• _·n·~H·_1r:,;1ón y ;;oi ~ ~ntr~d::! y 
s.:Jlida d7 ~~:r..,r·e5 u,-. e.irga 1 ~ Cc-::-.t:r'<Jd e!.;! ruid<"' -.;e rpi;,C!Ona c-.:cr~·~·l.~;:.~.~~~nd~;~~~.br:; 

p · .::.10:-:....: .:::...:r:~~ • :--..!, : 1r : , ·....:.--· •:: 1. :1 1,¡, •.:r...: ·-· •· -,; ;1¡r ,:,;:, ·:._ r, ·._:;JI. ~:·-.!··~ ¡ 1 ri.::i<, ~~f~ _ 1 $:~n1:":<...-ntrv~. 

E! 5':.:nfloo (Je ln vista L.:..; !,,-•1""'.d·~~~c1 ... "'ls ~rqu•tL~:ón:~.J.!'> ~11~ r:,..~ten~-:n inc0,.-porar la 
fonn:l construida ni er.'.cnio ~!l;·"'" lo ,._, :t.·<.1 {r.:•g10nal1sn10 cnt1..: • ..,, ;:.:..::1.cn1srrta, o arqt: 1ec:urJ 
~.ustenf;1bie). inc-crpo.·_,;¡ ·~ -:...:rn-n~o:..· COl11D t.I C~IC(. 0 ~ ~ilí1C10 .:: . ."e k'l Ílf;UI"".:: - f·-...r•t.'.""' t··! 
rn::ir1c.·1'.J d~ la luz. 'f l.i ~ .. ~rcc.:r-:16n c!~J ·~'.:"!":-ic;o, n:r:.;,·,:,:.; f:;<.11~ son rerr::1t:ü•..-s a través del 
zenti...:!o ce l.::J ·,,1f"',t.ñ.. p.,_ p~:--,r t... • .,..: ~-.. -~·' ..:;...-.;:--. -,_.;:::c!o- _·.:.;b¡L:1-..·os, d~s..Je el p .. ;r·!.O de v1sta cie 1..:-l 
p-:.•1coloqia <.!rnt~1".!n:;ll, t1enc·1 und r.;1sc ob1ct1v~, E:.:1!..tc~n. PH.)(""....-;$(..>$ "•-s.t:ales hós.r.:os. y 
e5timulos retinalt:s <tu~ protltJCl~n •:• v1":.1or., r--oro h-'l)' ':-¡:--nbi~n. tin pn:ices.o de percepción 
U'°! 1clac:onc-:; esp."'jcfal~~ que ti,;no::"! lug:11 d~ntro t.l~I r:::u-o-:pQ vl-".i;:.tl. La pP.rcepoón dei 
e11ton°!J se produC? debido ;1 dif~'i el""ltt.'~ r.::..<LJ:C::~ristic.•~~· J.:i inhi~C~n lateral. que nos 
pennitc :tprec!;ir lu:.. c.-:intr'1sta5 d~ l•J:.':; ta Ciifercnc1aci6n f1gur;;1 f-:-nrlo. '/ el fenófneno 
perceptu;-11 qu~ consiste en (l:J<:! ci¿r!as pan~~ Ce cu:.:.rlqoier campo Vlsual sobresalen de 
maner-J definida de otras de dl:-.s, 5i~ndo !;..l f"igura ccn10 la p."""lrte que aparece detinida con 
nitidez y fonna clara. el rF:sto se: dünornma fun.jo. Esto, t:enc tel:.~.ción C..">il el manejo que 
~e tenga. er.trc lo ro,rr:a con'.;.;trulda y el er•t~mo y Id decisión d=- ú:?lcm1?n.::r h.astl donde 
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es convenier.te re;i;lzar la 1om"la constn .;da como figurn. si se pí"elcnét.: integrar1a con su 
en tomo. 

En cuan\ o al color. su pcícepción es uno cxpcrieno.a ps.~cológic:'l. producida po< el 
efecto que tu::n.:! la lu.;: rt:!l*"~iada ~.~ cierta~ 1ongi?Udes de onda del C!;.pccirO vis..bk!, c..-o. cl 
sistema nervio~o de ciertas especies. entre ellas. eil homb1 e. Por percepción del coiot" se 
entiende ·t.r.1 c:r..pac:.Jad de perobir y discnmin;;r entre d1stmtn~ ll!~!> coo base en su 
composición C5pt."'Ctr21 o de longitt.Jd de ondu_.... E1 color e-;. un::i C3rüdctisbc::i ~ su 
encuentra presente constantemente en el ::im~c:itc y que no sólo cs~f~ d~lerrn:raéo 
atributo o r;¡~~o fundament3I de zuperf1acs y ot>ieto:::, sino q•Jc t:unt"t'n tiene en et ~.
humano. protundos efectc-:; e~tético..._ y crnccion::.i~cs. y prop-or-cion:i una P:ir::i;erienC~ 

attarnente i:;.ers-G:fl.:-ll donde ir.fh ..... JL'!l o..t~oci~~cones :: ¡)r~rcrcnc,3:;;_ E! ~or 1~ ura d1m~l 
<1el ambiente esp¿¡n•>l, por lo qlle \.::.i tl~bilic!-.od c!c chf..:renciúl'" entre 1c~...e~ de. difel'er.tes 
cornpcs..aoncs. ~~~ un;l 1u~n~c e!·:! i:uc;in::o..:: ... on. O-cb1Co ó"..I e!"..o, la visión c!>.!I co~c..r fctr."'l:-.o parte 
c!c In r ... -.p.3C~:id ~,,_.,,ra !:.(!"IClt.:I' 1~ rDr.1~sici6n c!e ~~pcrflc1c-"> ·¡ ot)ietos en el i:trr.t.~·~nt.e. 

El ce.fer 2-s uno dL- \ry_; c!err-~--· · de la ::uqwte:::turn, ~ue s.e conll.!G~n con te1':tur::tS y 
fonn¿:,5, p.:_1; a c!;:::i:!::! l_'n C..J.t:'.;c' :! pa~;::10 y u' •1cn f-_I uso d'-0 ·1 color C'5 un f;:~o:- que pu.....~.e 
impact;:lr pc!.;:t1va. o r:cgahv.~ .. 1cnte ;A\ ob5crv;.u .. ~ ·:que l.!'>:1dr..1 d'"! c'...:..·tr;frniu~á;:'I fonr.a ... es 
renc:n de 13 culturn. t1·aC'iClcr.cs "J Ct'Y.".tumb<~ ~ u .• lug.:.1. L.-:~ ~n·::-..o.c:cne--.:o d.,: cokli "."',.d 

rt~lnc1onan en funna con~1sl1:o:>te y n1(;:di~le. -:.:·-,n los c..._'lr<ictt:rí!.-:1ic:: .. ,::> fisic..:.<:is ele b l"UZ.. 
Existt·:n IOE..-s r..:::1r.1C:eri'"':tlC:'\:-; c!el cc!r_.r, qL..:e pueden r,ener.:u d1fC"~t.,··n:e:.. SL.""1"::.;....~.oo.:-tc-5 

sub1elivns: cJ rna!.iz (el cc.:or p10~31Tientc t.lichu). ia b:illnnte..: (irrt.enSlo.1;:JcJ fi:!"'.ir_,.1). y la 
soturación (pun.=.tl ~Poeci~I de I;:\ longrtur1 C:e cnda). E1 color es uno t.){?" 1os clc-rnentos. 
que a través L·.:! sus (.:,·;-"r:tetísttcos y cfL"c..-tcs (.corno el~~ la n'c::rr·:i:i:J ét~l CO:Cf" o las post 
imágenes), no!; a·¡udan ;::i t!~I'" c---ir..Jctcr pror-io a l:i ¡:uqu1tt..--cil!ra. y ~i~nific.::;.oóu et.nh..:!at. 

En coajunH'.'. la p~rceµc.ión vi~-.· 1al • 'd 1-:sp"1t::io, -.;:.e prodttc.1'"! det::do a !ns 
pro(ur?d:rlad. d1st:'.;,,c:J;"l y nraaienle tJc lc.Aiuras. r.1i&l\<ts. 1 -,uc ra.v.; t •,, '.:•_--n pe«:lbi.- a ~ 
arqurtcctt.1 ;..i ~e '•::;!int::~~ Íu\ n:.a~. 

El:;.,_· .r;'l.kJ C:el /a-.;lo. La S>.:nsibhda ... ! ,- · ; 0 ~. C' ;-.i ~en~:~'ilKk:.d. d.-:nnica r..1 tL..-cto r::;:ic>J" 

presión, turnr:.ct.dtur.:i y doler. La pi<~! i1u1H.·Hta e~ •. ' sup.?rÍlC•~ prote:ctcra y sert<"...at'"i;;a:I. L.<J 
r·:r:I de una ~rs.r.·u .... J que rnir.;e 1.83 m .. con un ;.:.:.!io y complo::xión pn~~nedio. ;·.h:::j..--ca un 

1 nproxir.--.-.•-,. c.:-o :.~3 mfO!trC~ ct.:::Jdr:?é'.;,.-•. L.::1 p•ul odc..-ua!'.> é": cslab'' -11 la· .µe-:atl..!ra 
·;...•:-,ial. co1;1,· •. •·•:·•••·~..;.ionc-o r.•~:vto::>a~. fl.:.!•-. µe• ·-·~F.n f .... <.:-f" eslintu!.,-::;:;.. · dr!di~ 

ft.)rtn.·1!; p• .. lí_l ,.;, ,r ...:b ... •.i>:~~ r • .-~1:$.""\.:.:<;;¡e~. Lü cst:- ;~; ...... ~ .~:;.u::a g,!r. : lz. -.. ~ncibi~4:::....--i 
c•.~:,1\~:J. l~· · · f°":·::.:ac:vr:-r-"· . ...-; .. ~ c,.-.l•r1lt.!I::":· .... ;·, ;:.,_.· .. -:.~ ¡.... .. -_.,_;¡..,., ,. · •e: .,;o_ 
···: - 1......i s..·• ... ·l -.:~t.<': cn.n\-'lh:.~ .. -~<i ¡.:ur c.-.:p....-.,,,s, y tr•rr·~111;.i.·.:·•_,,.·;;· •: ·-.:·o~~-- '!"-'.-~··~· :.al~. La 
f.:;~1Jt~nc1:i W s.~n .... -;.a~i.one$ Lh:: píc!--.1én. frio. 01!-'....r y Co.t..:r -:-.e 't:.i .. -••!~·....:....,iJ.:--:d.:> e_,., b-2.'.".<! en 
lds respuc-:>L>:"; C:e su;etc-:., (de rurrn;;l !:>Ub}etiv~). no ;..\ h•.::ctlo d!..~ ·.;'-':..: ~:..•d:t.:rc..i. h.:d:x. ~· ·.-'-·:;:..:-; 
;:.n;1tórr1c=-s lh-St1nt::i~. Por ,·.!:o. •::,.:- co0.~tdcr~ Q• .e r:xi:.>t<.=n tcnóe"ncn..;:s pe•ro~ph:. ·- ··. 
o sfY.:!aUos. ;l l. : <:.:xp<:"rier .c..i?. 

l::I ~' , ... n~r10 ...... ;Jo~- Cf.o- un:::i sc.1-.sib1;ct:.1d tt .... \,I _•Y."h:oicrdir.::i.r'i:i. C1<~rt<."'IS o.':.:-;.:=i~ ~ 

la piel, cornn 1_·.:; 0-...• lo~ ._ •• _,cos y í·.:nqu:·! ._:_-:tf,jn n-·~~ o~o • .:.~-· -~te nenas e!~~~ ~ ... ·w:...~~. 
por to que se-n 1tw.:,,; ~~~~:tJ!l:"5. ;\: "'s!1•~nüar un ~•1c-a esvc(.;..1•..::a de lo p:'~ s~ envia un 
mPn~,Je ol ccr-.::~o. q...:~ ;,.--~ c.fü.•:...01.~'" d~tcrrn;;.·1C;1s n.(.:uronn~-.. de for1na ~r;1~e. Pe:o 
existen cl.--11..:lo.?'!~ rr.··~~ C..O!T> ·-·ié'."~- 2'n 1.1 piel. cuyo.~ c.:i.rnp.;-·:-. rc<:~ptivO'~ ro n.?a~n al 
simple t<lciD o ph::"".,K>n. ~~" ~' r0-., ''=-'Ch.!-n vi9oros;.1n1t~ntr.: c.;I rno•nmi~n~o de una .s.u~Cc 
texturi?.ad::i. en una din~.-cc:011 <.~~.;.~lftca. $.Obre ol p\..::d. E~tas Céh.;t=:is 4\c<T1COtan 1a 
capacidad de la fX-:.·i pc.ir.:1 expk.Jr.:11, capv•r y p1oc~..- en foC"fTia táctil. la :nf~ 
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ambiental. Las área:; más ~:.ensible5 .~I tacto son las mano:;. ded'cs. partes <-...!' la t..~ -.,· la 
punta de la lengua, mientrus que las nienos ~ns1b.le, son piernas. brazos y tioneo. 

-El urnbr.:d del taco se c.i::A en la cst;n1uk:Jción de lo:i p4eJ qut?- provtx:::;:J un 
desplazamiento Ce la 1ni~rna. 111:eno.- ~ O 00 ~ min_ La ::;..;¡¡,.;;b1:lcktd de csl.:! umb4"2J. dt,-pcndc 
de la fuerz:3 deJ c::;tímulo y dt! la región est1niula&-l. En general, las rnujeft:!S mt..-estr'an 
umbrales rnó.s t":3)0S. es dcc~r. p~H~'"C-en ~cr rnós scns1Lh.?::. que los hon1brE..~. El S.:SleTIJ 
h.fiptJco. t:!-; un $..i:-~1.::n1a perr.,epi.L -11. Ll ti ~•v:..;:::. C.-:1 cu:....i.1, !os Ot<J3íll~rnos enL-an t..~ contac:o 
con el ambi•:!r.':"c. Sent1f ! 1s te-i-<•S. 1Gt.~n1::ic.a:- on1clc~ sóh<°1os y su d•-spc.r::;.c.:ón t.""':'"'..:>.pao.:;;i. 
sentir 1.J•.; s:Jpe~i;C.:cs "/ :.;u:; nrpedec..c..ic.1~cs, <.JC!'"e<:ocnta L:i cc.:r1un1.:;.::ct:JL\.fl ~-.. oc: .. l.L fcn~:-"""l el 
de~rrot!o r:ier:..c;ic:~J y 1<.1 n.pr•=o.?c:Vn e~tétic .. i. La ~ .. ~r·;~p..:1cn hapUC"t ¡:1u..,14f_..,.,P. de un:.i 
ornp!ia v;::J:ed.:.H! Ce cont~-::::t.:""• t-~n~re el i1rr.~1cnl'~ y f-:1 c:vcq .... 'O hurn .... l.no .Se c.r;, r<....·c.u cerno 
l.'"S!"Crcc-i:_"";1:c~i!.. t~.Jct:! ;i l.:.J h<1tA;Gad C...! µe11;;J.:- fcrn-::Js tr.dirncnst<'f"'ales pur ¡::<::!~:-.león o 

r:i:..1;;.1,_,L'- .. ::ion e ..... r·ict"2~cr:a Ge Lis r.i~n.c~ (t;::il~;o ;icJ.1· .. ·o)_,., 
L ~•F."nf . .__:·o cfrl !llL>to i .111!0 -:;/ ··,...::r:!1•..!o r...!(!I r:usto, cerno el L-4;-I orfrito, s.~ consióernn 

!".ent!G. ,:_.1f1':Cr<;. "f<I CflJ'".! C<:!~:!:rCc...•n ~.:e rLce,-:;.fr:;r~ : 1u•) ger,2r.~:11h.~r1li.! ~n L""Sf:1nc!.:::i:.!oc::• 
~.:-;e su~.t-~nct...-.: t;.~!n1fc.;,,~ (c;:uin1:0.-r•.~c·:;·.to1•··~,. L..,! 1~1u<1I f-.rrri .. "l, ~.us tur.CJOi"f-C"!"~ cst..-':11 
.r.tcnef.1,;;,);;...i .... ;J:-;. cr. t,.i st-r la .• ;11..Jr:.o. !os ~;..::¡:_.._-,rr.:·~ ... ~e ¡;~·_:¡, ¡-¡iunt~i:;íc:, 5-e rc:actor..:Jol ccn ~">t...k> 

o:.-.:o•.::"'i. L.l 9u~.-~o- ¡....crm•t'..! rcg1~rr .¡;- k1 ,, ·i:;·::-:•~=.: ::.:-.. : .:: ...... :: .:i~;~s 1.u~r:c:n:t!"S y su~.:r.a·.oa".; r..oc--< 0Jcl!i. 

c.. tc't:'o(tC:.~!:i. Cc.n ti;:1:..e en l...::i cxrx.~ncr.c::, t.L11 .. -rr1¡¡ • ..... ~ d1!.TJn9'J~11 c...i.;;.tro =..-.1U<..h~ l".>...'.!~x.os

r~t;.;::;!!, ;-:;_;r..:;, ~--ü ... H.:c y , :rn:-ur:;n 
.r'·.k;uno-~ e: .. ~ !•.~-:.• íat..""!cr·..:·.> ~L.:·~ := .. lt-:>-C!.JtJ !J-:.¡, w-·1 ... rc>:·:::s d't~I gu~.1.o. s.on ~¡ es~imulc 

c;ouin1icc y :o;.u c.:.·•:~;.E::~!ré:lCion. u:..:.1c:-.Jc;Ln y tatTldnC• de .·+rc.J dé .21pli~Cn. ccru.i:.r:.'<-in GUin--:Cl 
p:-~·.-i.--1 r. -4 1:• t:cs.::i. tf·1n~r~!:l1r' t'.c :a ~:a1st;.r.c:.o r';uin.ic..-i. o I~ c-drtd y c:spcc.:e G•.::I c.:-iirTk.-1 
estuúindo ~r)f" •;; ... ~!n~!o. 1., ~ •r-:¡.:erati : .1_ l...Jrr> ~ ,-~ u.•1L...r.:il ¿~ cfrfe-u~no•:i C·~ ~ocr ée una 
... .,_,~,t<incia •:u:-ir-< .... e::,;-¡ •.:nt: '! 1...-.•:; 2/~ ·.1 -_, ~·.: · ( ·; ."!t!c,:~ cenl ~!.::: .-.r'cy; L:t •. -:1·,,¡.""""l {..-S tarr:t-~en 

ur.~ V<"'l:-1~'.:!~ ~·-·! t..:r~1b:-<-::I -::;1 ~---· redi..::_-~· .• o::; t..;ó1"'obr<iJ.__, ::...011 rn..:'-ts bai~- A , ... -~·r ch~ L1 
c:..crr1;:!_·;:.:!~1~ •' .. ¡:0_:-1~~.:i:r•.::1r !L•o, 1·1110,;:.il1.~:-: c.!'-'~ ~J~-"> .. o. t.!-o:l;uii.; -~ l.:i :no..;tr:tud d~! v:u:ai.;I~ que 
tnf;l.''J'.::?n. lü~ '.; .~c-rr~~ ...lrn.-trgc .. _·, '"-~rid.._,.., J t~.1·-·:- un1: .. r~!e.5 ra; . .i:;. ~.•1:cs (IT1é-l'jcr :~·-!n·~, ... _ ... f·("'-=>d), 
'-"""n l.:Jn!o c:ue i...:.~; ~k:'.. y :e:... ,~....;:et-!'!.~ r-c-n m.:o:; .-1;;,_.::.; (rr:~:i":Oó :-";-":'•l~.:.1h1r .. ~d) LO'"!• t.:1r.t--<:-1!L-S C!.!! 
~:..!::>!O 1e,.;i(;n!er. e; !··r:.·.co,::.~0 C:-..... o!fl'~>c.::JCCHr.1c:-:tr.: {1:;cn."}f" ~~n::;;h.ll~~d .~n la t...-C.-.d). 

El c;:r:··:.:. .... , •.:c'.-:ir.:-.. :~· (.v;r::~t.i;::!::!t·-<'.,..~, -·o.~rc.:i--1...,.-:a~ie), d+~I '."" .. 1.ber C:e to~ e!:.!.inn..1!<-.: 
: .. :...:~tntn¡1Qs, :.~ ¡:-t!1c!t. ~'.:} ~h·C!c-·. :;.~~~~1·.,:..:.~ t..-ih.:~ c.:.c-rr.0 1...a cunctrrtr~CKJn . .O:Hcrr ... '"l. 
:~m~r.:-,1ur:: y t...-)(!1.aJ C1~i :;:.in.:.!nO .. •. y l..".! ~; .• o..: ~Hoet~ inte¡--,,;~r.o-:::n l~n~tiér1 l.;:.icio<e..c; 
e'<tt?rno~. ~~,,,~ .. -:. r...::n-:n l!I ¡-¡mbicr.tr. lo:.;. l...,.(_"01::,.1-.::·. J. i.....l coOT10C:l.!J..1 Ccl Ju9c"1r úondc se cvrr •• a_ 

L"/ ~;rn! ... :.-..J d~í c1fato F.·~:~ ~~n¡;.·~o ::.~rwt~ d.::!:'-<..~e ~;, ¡: :..i1·,:o c'.e v1st;~ fur.CJ'"-"~<!!, p.;u:-t 
rt:c1b1r inf:...-.rm..~r~r-,11 ·~-· e·b~n!o~. qu;rn.co~ que ,_1:11t~q t1Gnsptr<s...:¡C11 .... ~.de di~ot.a1K:.i3.$ ki1g:!S 
L'"' cort.:J~. E1·. lec. ~C"t'.!S :1u:11<....>< .. , ci !..>e:-i:~Go c!t:!i o!f;:,t.::; é'::i rru~'---i10 rr. .. ~nos 1n1pcí°".;-.intc-. c;u..: 
p.-1r01 oler.-~• i1r.1:-.·.;..:: ... ~:;, ~.o':'~- r;·:c,:::::·-·r:-:: µd:a !O:': ~i~~·"'·"''.'..:nc~;'!_ S1i1 ·-:,•.">-ú:rao t...011-:t:~r~o con 
..• :Jll':.:r::. r~t..1·_·c"·· .-'il''~ ...... r en i .. :,,•·h_-.::-.r:•.,n d-o . .! :1:: ..... r,-,:s'J ., •'!'l .-· r~l-<.in:~~n·:ni~n:o d~ l!n 
;-..:-:--:!::-~!r,tc- 1.·!":::-,:·.:J F-·1 c;I c:;..--0 e'. .. ,..__,,_:~~:::':> r...;;c _ .. , el c·::..~t-.; p,.cdt'!" ~.;.Jr!Hn1~:u.r sen~oont....c-s 

l r,~E:t!<.;.;-1:"";. ~f;I .!!..! .!!...:·~~ it...-Of Cj..:rr:~iO. ~-·! <.H01n'.1 ce COn:1<J-.. y iaS CJOfe::,.). O Ó'-"$.agT._tC--d::'cs. 
;:-.!fO tcc.i~S ,.·;-1;:o fc•f?TliJ!1 p~:í+~ d•! I;:: '/h.!:_1 C.....>~ .• ~1:-..ina f-:! r'"'".iin1uJO ("",Ch_.;~.;i2J C,-::_.I ~~eina 

c.!: • .:tivo .,:;e:J C'"f" :...:na :.::.us~:;r:a ·,,.·uJ •. :.!,l o qu<..: '.'"".e v.:.pcu.z.=:J ldc:!mer.te Er. ;.er"!er~J. son 
sustnn1..-:1;:1;5 c...•~;.Jn1c:1s, rna~ qut.: 1r.01 g~:..n1~.1!;. l.k t-.:::-~.r.o n:n~ur • ..i de Q.:.i ele. n~ctO!> que se 
1;11c1...<cntr;:::in l!br... .. 5 en !:l. n::::h11~Jlt..:..:.-.J. ~-a . .:-:~lo.! en con;:.!ic,..;..iunes normales. En su rnayori:a .. 1o$ 
oicTe~ sen :·.:~_,..el.a~ ~e comp•.1e:.;l.::.s ql;in1tc.-::.s. c:::.r-:ipif:.Jo5: lo:.-:. o!orc---; amU~r.tal.:~ f...""O.rtidos 
J:.'Of Ta vida vegt::tai \fru:.os y llores). rn..-:!ef;:l ~n dt.!S\.-..on1pos1c:Cn (c:.imc y hece.;.; fc-c:::..Je::¡,)_ y 
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-1 t'r.> .;t..-.....m>IJo<> inm,·~ili:irios frrntc a 1a ... -coi ·~ia

(lir..._~111i<.."Jl1'ri tc..-cnol,:.gi..:'r.-> Jcl t"<lt1ilih.-i,1 3nm , ,ico) 

aromas producidos por glándulas animales. Existen sei!'> olor~ primarios: fragante. 
pútrido, etéreo, quernado, resinoso y picante, aunque nir.guna clasificaoón ts adecuada 
para resumir debidamente. la s1 rtileza y f!ían m:anero de ex~nencias arom:'lticas. 

La inter.sid::Jd otfabva. SP. produ~ a tmvés de cambios eléctricos que tien·~n h.~:F1r 
dentro de los ncrvlos otfativos en l."l supcrfic1!0' del epitelio otfatr.,,o. aunqu~ es rn::!s c:!ifiC:I 
comprender la calidad Gel e.lar. que su inter,;....d:::d. 

El um~~! del olor. ~ sl.!man1r.nte b~jo Bastn con concenL-aC::cncs 
~xtrcmadar-n<:!'n~ ... .! e~;.:;!'"., P.•r.1 QUf! le~ m~teri.:1!f~S odc.rif-:::-os ::;e'3n perc1bidcs. Se conJidcra 
que el c!fato C!: 1 O,CC0 rnás :::;cn$1ble qu~..! el gusto. Debido a e~to, t::s neccs.&lrio emp:Car 
métodos mLoy ccmr-:~1c~ e.Je mcdrcién <°'!~ 1..;mt-r.--:iles El génc-ro y I;)' vanadón hOfmcnal de 
una persona, infh_J';'•~ en 1.1 rn<.:diciCn d~ wnbral-::~;· l;:Js mujeres en ctnpa c.!\.~l cic!~ 

reprod11dor o rn.-::n"--.tru~1I f:ercibcn t.~I olor con rnaycr 1ni¿r.:.:.,d~~d que!<:;::; hornOr~. E' .;.cntJC!c.l 
<:Jel oif<:tto, ~~~ •~""Gluc.:e con la cc.J,l'..1, c.;cn fnuc.r,...1 1Tiaym r<..ir:·-·c:.i: que el sr.!r.l1d..:.. del f;t-::-;!o. U°.J 
~xposici6n c-:::ir.:ira;::l :1 un odorífero, ck.1 lur.~r a t.1'"°! se rP.Cu:;:~~ 1::1 scn~L ··-•:._¡.¡ y 
produzca l.1 ad::=:piaoén nlíüliva 

C:1:or.da ~~ f"."'.::::?C!:ln olcr~s. pu~c!· .. ~,...::r r:• ·~ ~-e r..!•í~:-~nr;ien, o sl -:---:in sen:c;~.:>~1·-~. 
combinen o f1.is;on•.::"1 ,.~¡ SI:.' ccn•~r:t:<i c:c:r1n Oi"°!onfi-:0 do.:: ;r;r.na qu~ sohrcpase ;__, e t:n. 
produce un cr~!n~_:::...;~.o.·1-:~1~r.!o (:tc..'.!."!:~do erró11e.:-.men!"! d·~:s.odoriz=::c:ón). L"'l :tut~nt}Ca 

desodort?..:ir:!on. <.0~f...., •~"":t:rTe r;··~nc'r ~ r• e!1nnn;1n 1:-.:s rncl,:;.-culas o-Joríñcas dd .:lm~\i,~ 
olf:J.tivo, r:1 tr·,.•.1< . ..:~ (}·~ ~;ometc.:r el ~u~ cent'";;.- , ;-,,...·,.J .::;, ~~::::crbt: .. ntc:.; la:~ c.r~mo el c::::~:'bi:n 

veuetal 4l".:!1v:<c!n { ~~ IPOtCtr.-.·~·~; C:-dOfi 11•:0::., CU·.~ ?-C.11 m,"i,~ ~CF.'p:étc!OS. ¡::rov:enen (°(.-.! i~Ol'"CS y 
frutos, y de !:~u:;t;.1nd·~·!; dc;lv:~,j- co. de pro,~u.-:ll:~ r.r1!:1r.;i~--s. Tc.;mt-t{!n cl 9r~~-o e~ 

concentración de un cl0r influf<..: t ! ,;:.; pref1·•1f-:"r<c1~::. l'i•1mcrci~...:--l~ !°·•·stnnoi15 quimK;a.~ 
producen oiorc~'> t!-.-· "..,,":,Ps c·J~n~-:! .... · s•.!" h .. ;:,n C•l1_•1Cns. ;:>ei•.:.• si ~ ª'''r.~""'nt:l la 
ccn~entr---ic1:::.~ ! .0 lcrn:H1 ~~~"lq;-; ... dvl":-1~:;. 

S·~r,l;n t··-~~1c.·.,~ ,.,.•::iliz-H~C~~ ('J ·;..:ice, l!.J./ l >' l:i~ n-1~: . ..:-;-~5 h<:-nen 11~~ rnenoo~i e!~ 
oiorF.!~ n1.:iY~r q;...: '·.e: •. ·.·~r.i.re~~. l:4 r ... _1n,;n3 r'·! In:... ·.:.'c.•:-~ .~ur:l m-'•«;. e¡·..:•_?:.~ :ncrr.CY.!<...t 
vio:.u~I. t~u1!0 dt-~ cl~-•t·c; .:·~.ü.u:3f""!o.:; ·~•· l'::~:or.c;~_·n0. ~-~''T':•) :-!e :..·:--:-n.~s c~isódi.-:-•ls (¡L·~•c:::i<Jc-• ..; a 
•':!.:..i;enenci.a~ c1.: 1., •re:'.• rc;:ilJ. Les cl::>n..!S s~ r'~i.1dQr..•·1 con !;,s ~~rr.·~.-•cnes y con ins 
rt'!C.:T:,~rcc~; dt.! :.Jíl.:J p._~~;cn;J, r~ue-den if':C.!WSO ;"';C~·- io;i~r l.-;.,ombtOS Üi.! • .:_1~Q (!{! .:-:nifTIO Y 
<:?Ct1tud de-te,-: .:n.:zd;:i~ 

,\-;ea,c::511 do ,·jt·f·.'·"~··-·::":. L.:1 ¡...·~k-:::c--:-;: ! ::;1~!..,,1·,.:,11 n:::::!"". sirve t;J;:--:::;.-n, 1!:::! mar.<-"'"'°ª 
c~:r ... r:ific;:1, u:-1.-;.1 rnL-d•1 !.1~ 2r.:::~uee~;. :::o i~.-; ,nc~·.1:Jucs ·1nte ~·l imp:-.... to que s ~· ·¿-,- 'den le.·. 
::,_-',;ot.;i.·. ~;,,..::...; e!.:! ~:'::b1cnt~::; c¡uc !:.e: es:iln t~~:tt..di,>.n.:ln Le.~, PEQ!$ (lnt.!ic.··;. :'.: !.:z caliC'.:4C 

,, .. _; í :~.t:.:J;1). ::-.r.:;11 t1.:cr1c...'1s P.:!til rneC·r las .. ;ti~u<.!~~ an1t::.:::ntak ..... ;_ !:..u ncnit-;e en 
in~;:les _ P'-.ccO'.'."J :.:o~·•r'•rn.;-i:tal Qu:.ll1t·1 fr.r!i.-; •• ._.,; Un P~~j ;.-•O;.."'--::c:t. --1 '..;n<:: i:.::::;!irn:::ción 
r~i:;ontitatrva r:!~ 1;.:? culid;:.d Gt::: t..:n a1nb1.,;onte físi<...:".> Q;::¡:~:c11:.-.r. ~0n10 t::1 C-•.• ,,:~·to h.·bi!.:icional o 
un ..lre.:: r~c1e:1tl'.-~- !;.-il r-·•".".U ':-. c .. q.:C"nr:••-· ~-.:)11 .:.uhlf!t1v ·Hn~,..~~-:: l!!1 ur.:p::> ·{::~..! p.:::r::..un;:i~;. v r.os 
sirve ~;;Jra c:·.1v-:-ii.1r •·· '.1fU1"."l·~-:c:·.::1 ~u: .. .:trr-: ! 1 ~' r~'.-..;p.-:·:...; .'Hiu~• .. t1vn q~J·~ PY¡·~~~an ios 
:nC'ividuc.s ··;1 ~~--; .::11:·~'"· ,~,·- 11·,::..> .,: G 0 • ~:r.:.l!r;. ::;~L°'! !os :.-.f. · ... ·s r:.~i.-;~·:.; ~·.;.·c--r,·3n el 
:-isN<:;!:J ne,:.;-:~:·,-' de 1~ l -i"·•-··! :.rr:btcr.t;d (r.1·~ ·:e~; ("!,-"! c._,,,1L1n~w.aci6n), r;ncn~r'3!;. t.;:.:·:· ,_!I 
PEQI ~·.'..lit"•-: • - . ::..~ '_,r; :Js¡. ;..:;'..:-:·· ... •¡r . ~-:t-t~s con " lns e-::- S:"~~,.~c..!zu~.:-!;. 

¡.;¡,·¡ ·~ :c~G'C :;ec-; d~ ..---..-::;:1!:;. a=;1u¡1.c ei L•r,. ;<!'::'-•..l ~::...11,;r:JI. -=s ~~I m1~rrn r;ut; !;!! ~1a:1e 

en -::u~iql!k::- ~· ' t!, ;·:.-. ~u!.--.-:t;·.·0. ~:; UP.Clr. p(Jr r.-1..:tJ:<) ..:::!·~ r:. ·.,;::,~..:,'"'°¡ºs :::!¿: !:.i Qkol'.r..! ~1 v~uios 
reaC:1vos {cL.:i:::.:.!<or ..• n __ ; o ·~nt:e• .. h~~~:.f qu""'? ~e co1nbin.1n cnr. vale:-:--;; o indices tut;ites d~ 
un;¡ !:!Sco!.:i r~un1·.':ori(",;:J. 1· -~m;..,,.c;b;ºtndcse ~.11 c0nfioh1!Jdorl (r~sult:iCo::; ré"produd1blec~.1. y su 
•.1::¡l:c1QZ !t.ot rr.cc.:•c',...q rr- .. ! d-'! !r.i c:;•1e S"' at:;n1;)). i\:gunos veces se ut1li7-3 et niétodo 
c.fcrcncial S-'.;;!rt1¡int1L-J t-.r; 1:-:.s re -;puesta;. dt, encues:.:iCcs Ccr.&.i:::.te en que los 
entrevist:idr:.~ est1mt'!n wn cont:::er;ta (una si~• . .: .JC!t"'n 3;;¡t.;1~r.t~l). con una escala de <.Jdjetivos 

r-;·-. ,-. , -~ 
- ...... !~ ..... ) ; .·• ·¡ ;'-.{ 

FALLA DE ORIGEN 



Ana Flores S . ..nJo\.al 

opuestoa. A tr;;::vés de c~te método, se pu~den saber los sentimienlos de las personas 
sobre un espacio particular. Joyce Kasmar (1970), elaboró una "'Escala de Descripción 
Ambient4ll-, pa~ que las personas no profesionales, puedan descnbir y evaluar los 
espacios arquitectónicos. Cualquier persona puede emplear e~ta escala para evaluar el 
ambiente en el que vive, encerrando en un circulo el adjetivo de cada par bipolar que 
mejor lo descnba. 

Otro tiPo de proced1mi~nto es el de hacer una escala de actitudes positivas y 
negativas hncia la preservación del arnbiente, élunque esto, en ocasiones puede 
condicionar la rc5puesta l.!c la p..:.•rsona que contesta el cuestionario. 

Gradiente Cultural El gr~dzent;J cultural se refiere al efecto que tiene el contacto 
enlre des cultura5 diferentes, con difcrcnci'1s culturales 5igniflcativo:1:.";, y la influencia que 
ejerce la m;:ls preparada, sobre la cultura mas débil. A esto se le llama poder '"radio 
wcnvo·," 7 y desembcc:J en ta creación de :::;.odedades d1st1ntas. que son producto de estos 
choques culturales Lil relación entre to:s~as sociedades creadas por la cuttura y el medio 
amt.iicntc es directa y c.c1us..1:I. es por e::o, t::in in1pu'rtante e~tuo1ar como son las conductas 
Ccl ser hwnélno, cuando ~e agrupa en scc1ed::1des, y los ef~dos que se generan: 
cccnóm1cos. ~"Oliticos. cuftur.::iles. de crec1n11cnto tJJ ba,no y poblac:onal. de educación. etc .• 
ya que esto l1t?11e una conse--::uencia inmedio.ta en el entorno ,:unbient¿tJ que rodea a esas 
~cciedade'.:.>. C.:ida cullur:l busc..-i defenderse a sí rrnsrno. y en c...onsec.ucnaa deberí.;:i 
bu:::.car s.alv~guarc..:ar al ilmbiente en el que se des.arrolla. ·Ln capaadad reccpl.Jva de un::i 
cuttura, a l~s propuestas inno•Jac1ones. mas alta del sorr1et1m1ento político, depcnCe l.!e las 
posibilidades e!"~ haccr!as propios. -'ti Este cheque de culturos rompe cierto equilibrio 
existente, y como consecwenoa, compromete la relación con el medio ambiente. Este 
fenón)cno si? da en nuestro pais, ante la cercanía de otro má::i poderoso 
ec.nnómtc.3mente, lo r,ue provoca que <01 rnenudo St~ adopten costun1bres o gusto5 
extranjeros 

L;i p..:ro~poón suci...:il, es otro fenómeno que se prescnt:: en los lugare5 donde se 
cor1centr;;ln g1upc::; hum311os, corno en los d~sélrrollo5 inmobiharios de vivienda. La 
.:ld.'.lpi.::.ición o la inadapt~dón <,!<;;! un proyeC'.:o mqu1tectónico o su enlomo. provoca una 
determinada p<::-rccpc1on s~.,,:.·.:=;on.nl t::n el grupo social que esta en contacto con esa 
eúificai.:ión. y e:'"-1 pcrce~>::H.:r: . .'.l su vez, ~jcnera conduct.::is sociales detenntnadas, 
pos1t1vas o negat1v;is, que están reiac:on;:idas con la cu:tura de ese grupo social. 

1.S.2 PERCEPCIÓN SOCIAL. 

La h.-:1: .. · . .l.U1lidad d~ un desarrollo oe 'Jl'JÍenda se determina por varios factores. Un 
luaar hab1t.<Jble. SI.:' dPt1ne come un s1t10 en el que se puede vivir. E::ota habitabilidad puede 
darse cc~no p1odu:-:::- dd (.•nf.3i$1S en un detennirmdo concepto. con relación al tamaño de 
la c.;.<-ts;-1, su pract1c1c':Jd y opcrativic.J::Jd, o su s1gnificodo zimbélico y personal. El estilo de 
vtd.:1 se c .. -.f!~c corneo 4 el rcsult:Jdo de elecc1one::; acer~ de cnrno d:stribuycn sus recursos 
econórT11co~. tcmpo1a¡c:.., simbólicos. esfuerzos. gustos y preferencias· (citado en 
Rapcport. 1969. p.80) !..:1 h;-o;l-:1t.:-ib1l1dad es un con1unto d-= condiciones físicas y no fisicas 
que perrnih.:n l::J permé:lnen.::ié:I humana en un lugar. y en un grado mayor o nienor, la 
gratifie<tción de l;J cx1stenci;i. Un diseño ·debe pc>rmitir qwe e-.,e control de calidad 
detenmnado por J;;i congruenci;.i ~:ntro expect.:itivas y satisfcJcción de las mismas. sea el 
más cercano posible a ese esc.¡u~ma idear (R.:tpoport 1985, p.273), de tal manera que un 
diseñador no puede controlor las condiciones ciimilticas. pero si, crear un di5el'\o que 
permita 3 los habitante~ de esa casa, no sufrir pcr las contingencias del clima. 

~. Turri. l'.ug1..·niu. -s...x.:i•:d •. ul y "mbicnlc··. ¡tá!!- 4-1. 
'" ·¡ urri. Fug1..-niu. -Socic1..fad y An1bicnh.:-. p.:i~~- ·•·1 
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··Los dt...--.:.tfTUllu-o inrnohiliarins th...-ntc a la c."Culu¡;i3-
{lim:a1 <-"'flH~ tc.-cnolú~ .. ?.icos Jcl L-quilibrih ann6uico) 

Las caracterfsticas íisicas como el clima, los métodos de const1ucción. la 
disponibilid:ld de mat~riales. son clélsificadas corno factores secundario5. Los tactores 
primarios son los factort?s no físicos. los psicológ1cos: la segundad que sientan dentro de 
la casa, privacid;id, tc-:-1 ;tormlid.<Jd, significalividad, y funcionalidad de la construcción, con 
relación a las actividoc!es que realizan las personos en una casa L..,. completa satisfacción 
est.::l dada por cubrir arnba~ nt;!ccsidades, tanto en un nivel fisico- biológico, comn .-.o un 
nivel psicolé.qico y 5odal 

Por rAr<::. parte h.:1•¡ un proceso psicolóaico, l:'.l ~d:.:tptación. que hace que uoi..J 

persona se sientil a r:;u">to en un:.i casil, aún cu¿ir.do no sea el ideal o no cumpla todas los 
expect::ltiv::ts del u::;uano Según Piaget e lnhelaen ( 1968), la adapt3ción <JI medio, ~s .. el 
llegar a un equilibno entre las estructuras biorr.,ic..1-s inherentes a l;;:J edad, las experiencias 
acumulad.,".i ¿uran?e l.:1 vida y e! cstírnulo n, .• -:.,-o" L.15 conductas y respl!ec.tas del hom~,re 
hacia e! rnedio e~ el e¡emµlo de cómo se v.a .:adaµtando a él. El dar respuestas ad~cu~dds 
a estímulos e::.pcc1fico~ son s:gnos de la C<'.Jr;ac1d.:.11 d del hombre d~ :'ldapt~rsc 81 medio. 
Los ccnceptos e!•"? privacidad (púbhco y privC:ldo). ~-.on importantes en t:!$.c:, .adaptación, ;:ici 
ccn10 !;;:is. nec"2:sidadc~ zoc1olcs y culturales, qt..;e lt'.°' piden un lugar s ... ~uro c!e 3mencz:is. 
donde pueda ~ocial1zar y expresar ::o.u identidad. El c-..ont.~P~ta de propiPd~d sug:ere GUe 
existe una nect!sidad bfu;ica de ocuo.:-. y reclamar un e~p<:!d<""J ccn un sentido r.~ 
identiiicac1ón y person:il!: .. ~c:..:in OQ! esp;.-¡.-::1 ..... d~ !;Js vivienda~-;. La temtl')n:JLdad, puede $eí 

mílrcrtda con b.::trrl'.""r;ls n1uy sutilt.:--: o evuJenl~s. <;.emo pmt:ir t:n~ C.."'lsa de color diierento. o 
colo~r una rordo"Ji ai1cdedor d.-.....: b ::..-iso. 

El hog~r e~t::i rc1<1c:ion:1l.lo con el :in-oigo, cerno el lu~~r c.entr:il Ce la c ... :stcnci~1 
humana. Es un r<?flejo dl:J ia cultura de un Jugo<. co1no en l:i .:irqurtcctur:i v~milcula qu~ 
una c...,s.a inc!uí:i un::-1 ?ate-huela o t1L:?Sp::.il10, o la :-izotf"'o. como tn repr~-:.::-!ntaciGn c!e la 
ilusión y e!-.~er::Jn/.....Ll Ce! t•-<;,~ir~:ón y crccimiA-nto tuturn de l..! ~.".lrTitli:1 mex1~r>;-i 

El dtsefto r.o~ permite L:.Jnc.ccr ~··_ ~ ...... 0: 1: .. aerih.: .~i:-.: '"'"l /~ e.: ··..-~~ c..l::;...1, y;i t;'.....!~ la~. 

diferentes fcnntis que turn:J. son ~I r~ultoc!o c!c ! ""rnenns ccrnplc¡cls en lo::. que 
intervic-nen f::ictor"'!~ soc1.:1Jc:::.. cuitura!~s. económicos y f1~0 ...... ·s Las casa::; en un.:i rnisf':"'.a 
socie,~:.id ~on con:stru1d:ls con d1fcrcnt~s formas, t..:imaños y m:::!tenale::>. La farmlia refle1a 
su ident1d.:id ~..::tur~I en 1 c:-n que d1scññn, dc-cnr;..~n y viven en ~OJS casas, por lo 
que P~ t~n ·:~omenc CL..dtural. El 1mp:::sC::o genc-.-~.·do ~--· f:"?c't~r=::s fi~;1cos puede ::;.c:

C""''r·trr)!~-· :~' E! ;r:~p:icto ocasion;:idv por factu1es sock·::-:11'':;·•le5. d-b·=-ría -;..cr c.cntrc.l~odo y 
C.:• .,-!-TP • '"• ·-··1.~ dt.• ta c..•~·:::t .-iur.que generalrnen!e no es 'JSi. 

~~r- ~· .... , .. _, .-1. l:-1. c:..!itu1~1. ccn.u ~el con1unto t.:.;\,1l de 1dt.·as t.: in~•rtt1c1cn,..~ asi co:-Po 
<:.<·~1·~··.•; .. u.o.J!1.:;rnos que C.:!termi:-ion las activ!d.idcs c;ue la ~ente n,¿_¡,1eJ<l corno 
, ,_11:- ;11...:~-,. y ~-errnr .... 1bdhJ.-.. h.~ ~fect.:1. c.~I cnr.!o nos con1;.;orlarnos, y el ~c:1~0 i;os 
c.: .... ¡.- ,.._,i;::araos cornport~r~ "'• P~ra c::id::i u1upo de g:::nte bs. neccsid;-i'1r-o; .:i s:Jti~-:-!:Jcer, ~n 
c!.~1.r. ... :..i·• y la~ ~OIL!cion~s t~mbiér. ·:cben d"' serlo E.3 por esto. que las pcrson;o;·_, 
tn•-:.ni¡:-.11l·..1n su ~·:nbtcnte, pJr<... ... .:Jc!eccar1o o s1..:s r.cc.:::-=:-.aj;1de!":,, meiorar la c.-:ilidad de vid.3 º'"'"~ 
e-;e lu~~r. ;:-cc;-..o.-cic: .~r~c·.; •·..,'.~ntific~ciór, y ~..Jrr;-1·~0 y o~t1mi .. •:::ir su nm!:iPnte. l :'1 

Gptim1z;1dón acepta el hect1c de que cx1stc.:n cstr~~~•:ls rel:-icio11e:> t;'.?ntre los patrones de 
cc1nportan11enlo y la~ r:cn•Jtc1cr.es física!:> de:! ambier1~~· 

Sc.""'gún M~rh:..tb.;__,n '/ Ru.:;ell (1974), exlsten tres tnc!ores básicos que explican la 
rc;--icciUn cmc-cmn....JI .<1! diserto en g~n.'!ral. y particularmente al arqurtectónaco: placer
c.J1splaccr, acbvación-tr;:3nq:..1ilid~d. do1Tiinic:rst.:rnisión. 

Et placer - displ.uc~r es uné:t ·..rJrt:ible fundamentnl en donde el sujeto elige o evita. 
se encuen:a :i gusto o a disgu-:~0 en jJn amb1entf::! determinado, dependiendo de las 
exp-f~rienoos plucenteras o displacenter:...-::; '1Ue este!~ ofreZC.:l .. 

•·· !\.-!ci-G1do l""l<'"'lni..·nc.--ch. S..:r.1li11 Jocl. -11.:ibitaiHlid.:.1J do: b Vi~icnJ.1 lJrhJ.n.:i-. Fa.:ult::t<l Je P~icul,'&io~ 
l' .. :--.1.A:\.1 •• I'>''~ 
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L:1 activación es una respuesta al ambiente qu'_: puede medirse tanto 
fisiológicamente. como conductualmente. por medio de la observación de Ja actividad 
motora o por simple autoreporte verbal. 

El control se define como una sensación individual en la que se puede tt.er libre e 
irrestrictamente actuar en una variedad de fonnas, por ejemplo: libre, con dominio de su 
territorio (como cuando escucha música en su casa en lugar de hacerlo en una sala de 
conciertos). El control es una variable moduladora que afecta el efecto de las otras dos 
voriables: el placer y a activación y ¡:¡ceritúa o disminuye el imp~cto negativo del entorno. 

El espacio comprer.de, tanto manffcstaciones moteri3Jes. como nonnas OCt.Jltas, 
interiori::acJas. que rig~n el comportamiento del hombre. los edificios se agrupan de 
modos eür.::idcdsticns y estan divididos interiormente según normas o diseños 
culturalmente df:.?terminados. Los arquitectos, a menudo se preocupan sckl pcr los 
aspet..-tos vizu...""'l~ de las estructuras, y se olvidan del hecho de que la gente Ueva consigo 
intenonzw.;ioncs del espacio de carncter-es fijos aprendidas al pnncipio de su Vlda. Hay 
espacios que tienden a mantener apartadas a las personas, los cuales fueron lt:Jrnados 
pcr el Doctor Humphrey Osmond (1983), e.spaoos sociófugos (por ejemplo las So".l!as ~ 
C!;pem de los ferrocarriles). En cambio, hay espacios que tienden a reunir a las personas, 
los cuales fueron llamados espacios sociópetos (por ejemplo, un.:1 mec-....a de ventas). Estos 
c:-mccplos no ~on ;:iplic..""'lbles solo a espacies intcnorcs. sino tamrnen a exteriore-:;. y no 
son urnversak~. ~ dedr, lo que es ¡iplicoblc en una culturo, puec:t:! no ser aplicabtc en 
otr.i. El espaoo soc.iótugo no es nec.esanamente malo, ni el esp?.cio soc1ópeto. no es 
unive~..Kilmente bueno. Lo deseable es la flexibilidad y la congn...:encta entre dise~o y 
función, pnra que haya variedad de cspac:os y la gente se relacione o no, según la 
ocasión o el humor-. ·Los espacios psicolóQicos y los espacios del comportamiento se 
rcl2cion~n con el e~p:.,do culluml. dr...:finldo por difc:-!:"ntes gn1pos y c;-ctcgori:ts. ta:x.cr.omias 
o dominros· (Rapoport 1972 citado en Rapoport 1978). Cado gn.Jpo social constituye un 
espacoo ~re2pfr.10 que c..onticne ciertas categoriZ"Clcinnes de acuerdo con caraderisticas 
ct1ltural~ partK:utares. 

L:i percepcón de la CJ!idod :1rnb1entaf, e~ determinada por el con1unto de juicios 
efobo~dc:; a parllr de la percepción que se teng~ del medio circundante. Estos JUicios 
plu~den ser hechos de forrn."1 objchva o subjetiva. Con una tecnología .adecuada se 
i::uc.::.len establecer medidüs ob!etivas, vñlidas y fiabJcs !;Obre aspectos físicos del rraedio. 
L<:is 1mánP.nes mcctpo1<Jn ideales. la ge;nle confronta la realidad con estas irnág~ y 
evnfúa la (;¿"!lid.ad .:1mb1>.·. or:~J a partir de uquello--.; ldeales. Los esquemas a través de los 
cué.!les anali.z:a l.;:.r gcnt! .. los estimulas rccib•dos. est:l.n influenciados por la cxperi~ncia 
rue• .. :.1, pc1 los nivele$ <::e adaprabdid;:.d conseguidos. par la cultura, y por detenmn:J:das 
~r..Jcicri!ihcas rlci ;:imbientc (corno zonas verdes), que f;:i gente valora mucho. 

Los ambfentes urbanos deben ajustarse a lo:; entenas de calidad runbicntal y al 
nr.1cl imagin..~t.Jvo. re.JI o irreal, cJe Jos posibles usuarics. Estos criterios pueden variar entre 
lns d•ítri..:ntes gn.J~~.:-s. Usuarios y .orqu1tectos pueden tener 1rr:.::lgenc.."'"5 diferentes de lo que 
es un medio de ca!idad, ya que en oc.as.janes el componente afectivo, va rnás a!k-1 que la 
ccncienc:n Las personas rcacconan al medio. en primer lugar, de manera global y 
élfectiv:--1. y luego lo nn:llir.:m m;:\s d-::t:allada y frian1ente. '"Cualquier medio ma:eriaJ 
proporaona. un fondo afectivo que se relaciona con imágenes que se asedan a cr 
(Bartlctt. 1967 crt;:Jdo en Rapnport 19./8). En et caso de los ambientes, -fas imágenes 
~fectivas juegan un p:1pel :mport;1nte en l~s decisiones· (Murphy y Gol1ed. ctado en 
R~p.apcrl 1978). Existen diferencias de la percepción de la c.olidad ambiental. debido al 
51"".~~n. ·tos hcmbr"es prefieren las cunhdodes de p..-:¡z y reJX>so, mientras que L.-as mujeres 
prefieren luga1es bien cuidzidos y con una vecindad amistosa y agradable· (Ga.ns. 1969), 
catado en Rapaport 1978). La !J'(~ntc prefiere en general edificios aislados. debido a la 
necesidad de pnv;J;cidad y al tJernpo pasado en la vivienda. El nivel de fumaliaridad de los 
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ambientes y las carencias del usuario, son factores import .. ntes en la vaJor.lción del 
enlomo. El gusto. varia culturalmente expn~sando el estilo de vida y se usa corno 
manifestación de la propia identidad y el propio status social. Las diferencias se detectan 
en cuanto a distribución de los servicios, ritmo de las actividades, coJores y fonnas. 

Tipos de valores. Una de l~s aplicaciones de los sisten1as de valores de las 
personas es la selectividad perceptual. y;;i que influyen en la manera en que perciben al 
ambiente y a eHos mismos. Según Allport, Vemon-Unndsey (1951). existen seis tipos de 
valores: 
a) teóricos, planteamiento empínca, CTitíco y r..icional para descubrir la verdad. 
b) económicos. se enfoc..,n a lo útil y pri¡ct.Jco 
e) estéticos, dan el mas ano v~lor a b fomia y la annonia. 
d) sociales, se ¿.nf~n al an.or hacia las p~rs.ona~ (altruismo y fil;Jnlropia) 
e) politJcos, se in~•o"fcsan en el podet'". Ta influencia y et renombre. 
f) religiosos, mi::;ncos, tralc-,n de compr-endcr el <.;0Smos como un todo. 

L:Js per.-.on..,s no Ut=>nen solo uno de estos volare:-;, ~ino que se combtnan. en un 
~rc;1do diferente. Los V3lon:-:~ L'"'Stan cond1cicnndos pcr factores inCividuales. que son el 
1 ~sultZ1do de las expenf"'ncias lmk-...,-.s del ~ujeto. La r-.ulturd influy~:? también sotx"e esos 
valores y sobre la conducta que ~o¡:::t.:J un indrviduo hacia los hechos ambientales que lo 
rodean. 

c.7:n el e~tuo:JO de Sadall;i. Vershue y Bu11iut1s (1987)!:mll. se hace referencia a que los 
;::¡tributos de una c:JS:ll. simbo!i.z¿1n ta identidad de sus hahitantes. Las áreas intenores 
comunk:...."'O¡,n aspt....~os intelectuales, políticos. de mo:Jl:u1ez. oricnt:Jción fum1liar o rcser.fil. 
Lns ñreas cxtenores comunican información -:;.obre prcícrencias artística..~. Gr.::Jcia. 
pn·Jac1dad. enrrc otros. Tanto intencres, como extenorr.s comunican información sobre 
sofistic.-":ición c.ul:.urc:il. fcrmalidad, .i:l;x!rtulLl, ccnseí'J:-Jdurismo, ind.i"vidu31i5mo. E:·:c. Los 
interiores d;.~n mils infon11 'dón. r:-:.~c T<t faci!id..nd ~e rnani¡:- .. ' ldos. ;i través del eshk> de 
m1;eblcs. el rcc·---=brimi<?nto r1-::I ¡::i:;.o, j...';.~z:a~ arti<.t..:os. pbrtos, . ..-ces. colores y m:iteria!es. 

El grado •..!e s~t1~f-dC(...1....,n qut! tief"I•..! ur.u µerson~ h<:icta su C<1sa. influyu en su CZ.!i<..;..::d 
de vida. Pari.I los me:<icanos. el concepto de familia, y el numero lk~ ;::ierr;~·:n.as que viven 
en un mismo cuarto, son aspectos sigrnficat11,1os en su calidad de ._. (~a. La ~t1stacción 
res1denc!al ob¿irc.., foctore;:i. l¡intc del intcnor como del extenor de lé.1 '-''"· •.. 1h.!.:1. c.ue incluyen 
J:.m relac:onc5 con los vecinos y IJ. ub1cac16n del Vt'.:cindano. 

Por otra p~rte, la ilumino=tción es otro f..Jctor importante .-..n la ~crcc~"'\,;;Cn '"">OCi<'IL Se 
h<01n encontrado tre~ fJctores que se relacionan 1,;on In pcrc~pc¡ó~ d•...? I~ ilurrnnac:on poi tas 
;.~-~r-:.on.-1 · h presencia de d·~oo~.i!1'.JOS rnt~ltiplc-:• de iluminación (indirecta. difuz..:J scbre el 
ter.~-'· ~., ccntn1I. ¡:"'=!nfé;,(:a), uri ?<'.i:::c: o.~c-..iodo r.::n clar·dad pcrccpt:-..r~ (rd.:1c1cr.¿¡da 
cor: .·.iv _ ;_.:; 2ttos d~ 1lum1nac1on) y u~ factor de espacios1d.::uJ, usoc1~do t 1.;n h.Jentes 
µ~r· _;,._ . r..::c! 1:uminación. Una adecuada iluminación protege la vista. y pic- .. ·-:>nl;:! el 
c~.n~ .• .u-.,_~ o r;rematuro. S1 GS C:et1ciente, causa tnstezn y oprec1ón, oden1á::> p~1ed-:- ':..·.1usor 
ac-:::dcnte::o y G•...:l!ncuenc1a. S1 es ~xccsiv::..i, d~slurr.br;;i, y por lo mismo, es incórnod.:.. 
C!SObiante A iroCOnfortable. 

Finalmente, la ~eguridod es un;;i de iils necesidades b:isic.as urbana::;, que 
delerrmn;;in conductas sociales. y preferencias hab1tacionalt::s. Se define como "la 
percepción qu~ los individuos sienten dentro de su conjunto habitacional o vivienda, e1·. 
cuanto a la posibilidad de algún tipo de delincuencia provocado por las instalaciones'".:.1 

.. , '1,.1'..·rc;uJn Dtlmcno..~h. So..·r.ilin fr...-1. ··1 iahi1:1hilidad d..: la Vivicm...!.;i Urbana··. F;;u,;ultad de P-.;icol,,r,.io1. 
t 1 !"L.\'\.t.. l'>'IS 
" Mcn;.,;uJu l>nmCno..-ch. S....1-:ilin Jl'C'I. ·•f fahitahiliJ'"1d de la Vivienda Urhan.;1·~. Facultad dc Psict,logia. 
11.?'..,\."-t .• 19'>5 
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Ésta, es una de las más importantes condicionantes arquitectónicas en Jos proyectos de 
vivienda actuales. 

Cada grupo social tiene rasgos culturales propios, que se relacionan con la 
percepción de su vivienda. y que deben influir- en el diseno arquitectónico de la misma. 
Nuestro pafs no es la excepción, sino que por el contrario, cuenta con una cultura 
excepcional, forTTiada de historia, costumbres y tradiciones, que conforman su identidad 
nacional. La incorporación al proyecto de esa identidad, es de suma importancia en la 
adaptación al medio de un desarrollo habiUlcional. 

1.5.3 COSTUMBRES Y TRADICIONES EN MExlCO. 

Uno de los pnncipale5 problemas que existen en el diseno de condominio5 
verticales de interés social. es precisamente el desconocimiento que tenemos los 
arquitectos mexicanos sobre el modo de ser y los usos y costumbres del mexicano, 
mismos que conforman su estilo de vida En gran parte depende de este factor, la 
percepción que el u::;uano tiene de su vivienda. Las costumbres y tradiciones de un grupo 
social, forman parte de su cultura, y la integr-ación cultural, es uno de los principios del 
Regionalismo Critico Desde el punto de vista antropológico. en México existen, 
básicamente. tres tipos de población:~7 

Población de culturn anacrónic.-""l y deficiente. constituida por familias indígenas, 
generalmente nóma~;:is que ambulan en zonas aisladas de la República. 

Población de cultur~ intermedia y poco eficiente, que generalmente habita en pueblos, 
rancherias y campo~. incluyendo laz castas. 

Pobl<'lc1ón de cultun moderna y eficiente, que pnncipatniente vive en la capital de la 
RcpUblica. de los Est.:ic!cs y en ciudades de importancia 

Existen v~uios elementos indispensables par<"! que se dé el nacionalismo· tenitorio, 
homc.igene1dad de los grupos que lo confol"TTI.:in. un 1d1orn;:i común, una cultura y una 
economía. Las manlfestacsones culturales eztán conformndas por l:::i habitación, la 
alimentación. el vestido. el concepto estético y !a moral 

En nuestro pais existen tres grupos sociales muy marcados: el indígena, el de 
sangre mezclada (mest1zoj0). y el de los 1ndiv1duos descendientes. inmediatos o lejanos, 
de extranjero!"i. que viven en el p~í-::.. y que 5c han mezclado poco a poco con la ciase 
med1;:¡ y n;:ida con el grupo mdigena. 

·La ident1dod es un ~tributo de todo ser soc1<3l. significa pertenenciil y por lo tanto 
exclusión. Todo 1nd1v1duo port1c1po. de un número de entenas de agrupación que le otorga 
una identjdod especil:c~. Se requiere conc1enci<1 de esa id~ntidad, de otra manera no hay 
pertenencia, ni exclusión·!o:l. 

El pnrr:cr poso para estudi¡u una cullur·a es observar y an.alizar sus companentes 
mas element~les. ·El ch.~inento bas1co se llama rasgo cultural. AJ conjunto de rasgos 
culturales que cst~n estrechc1mente vinculados y form;:1n una unidad funcional se les llamo 
complejo cultur<Jl. Los complejos culturales prestan a una cultura sus patrones culturales, 
que constrtuyen modelas de comportamiento aceptados por una determinada cultura 

~: <"i•uni(> :O.lanucl. -~\n¡ucolul!ia e indii:cnismu-. en c..'scri1ns hL~h ... 1s en l 1)J5. ln~-iilutu Nacional indigenista • 
.\.k:'\ i1..·o. l 9K6. p.80 
-., Ju.'.ln.:.J: lrtfanlc. Robc..'no. Sc..'rdtln Cuntn:r.i.-. 1 k·ctur, ··tn1nxlu..:ciún a fot Antn,pok•gia J .. , E<lilorial ~1cGrnw 
Hill. Méxi\:O, ll)<J5. 
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dándola a esta, coherencia, continuidad y forma distintiva. A la extensión territorial de una 
determinada cultura se le llama área cultural".!>4 

Dentro de los rasgos .:Jrquitectónicos comunes de las culturas de mesoamérica, se 
consideran: la pirámide escalonada como basamento de templos; pisos, y muros 
recubi'3rtos con estuco, frecuentemente policromados o bien decorados con pinturas 
murales; calZi:Jdas empedradas; patios par.:t juego de pelota (el ritual y el civil); hornos 
subterráneos, puentes colgantes: baños de vapor, construcción de chinampas en zonas 
lacustres. 

En el aspecto religioso existen los siguientes rrtuales: la existencia de fiestas fijas 
y móviles: los días fastos y nt;?fask>s; los nombre~ c...-.lendáricos d~dos a las personas; los 
auto;iacnficios: el calend.'.lrio solar dc-- 365 días; el C<Jlendario ritual de 260 di:as: el si9!0 de 
52 añoJ; el ex.traer sangre con ur..:1 .:spina de n1aguey de lengua. ore.:.:ss . .__.,,,:-n.:os y 
órganos sexuales En tccnologia: malacates. pulimentos d~ obsidi;'ln.3. plcmadas. 
pulidores, telares de cintura. En usos y costumbres· mercados cspeciali=ados o 
subdivididos según especialidades; mercaderes ¡:¡ la vez esplas; la erra Ce animales 
domést1cos t~les como el perro. el gua1olote y las abejas. En general se le considera a I¡:¡ 
cultura mesoamericana como autó<:ctona. Se le llama cultura a todo lo que una sociedad 
determinad<:l, adquiere, aprende y puede trél:smitir 

Actualmente tenemo!> ~n nui::stro país dos campos de estudio pura la antropología: 
el rurnl y el urbano. Los bienes culturales, pueden ser mntcnales o inmater!ales. y sirven 
para qu~ cada s.:.•c1ed.::id se relacione con el mt:;!dio y ohtcnga de él su identid:Jd. Los 
bienes maten::Jles son: objetos. casas. indume11:"lna y rr.cnumcntos. Los bienes 
1nmareri~les son: costumbres, tradiciones, simbolismos ¡ s1sternas de valores, generados 
a través Cel desarrollo histórico del grupo y que 111cluyen lenguajf-!, organizaciones, 
sistemas soC::lles. económicos, político:;. y relig1osos y tecnolóaicoc;, 1nitos, leyendas, 
cuentos y fiestas. Todos t""llos son elementos de ider - ~d. El patnmonio cultural se 
trasmite de una generación a otra, y se conserva más, en el medio rural, que en el medio 
urbano. 

La r.ostumbre se define como ·una sene de actos espont3neos y repetidos en una 
socied:-.iU que se arraigan en ell:""l ·.· se trasmiten de generación en gcncrac1é1. ". La 
trad; .... ,c:i. ::;e do<:?fir.c cerno ·1a trar._., ">Ión fiel d·-:! lo::; comportamientos cc!~ctivo:.. que 
p~"!i1TI1tcn la super11vencia del grupo. J<;! todc un género Ce virla y en p..:i:t.cw:lr de los 
metodos y de- tas tecn!Cas que han .:.11itido <;"' •• ~adelante en un :...i.mt1¿ntc. Pe:~ como l<J 
experiencia del grupo no se limita a su éY·to mwt~rial, la trnc:1c1ón trasmite i .. "lmbien 

-¡ , !"'C-int~Jal, el cC"'lnjunto de la_· -. ~r:::urnbrcs. dt: las cr"'.'"...,.nr:r:is, de los 
,_._. __ ,o:;:.,. G<.. n ,,r._· • .- ;···"' ~et, ~urn tr.:id1c1onal, y costun1br•.o 5)". --· 

"~ · -~·r;-.... -.:::J. U!! sisten·a de sírnbolc.s con que se representan creencias, 
concepto-,-~: :cf"~·~ Par...l cornpn-~11L!•:!r los ::;imbollsrnos de la creatividad hum<:"'lna .-.xistcn 
lvs rnitcs. leyenud~. cuentos '/ fic::;;.ta:;, como elementos de identidnd. El mito es la 
narración de acontecimientos sagrados y pnmord1ales. ocurndc - en ~1 principio de los 
tiempos entre seres de calidad superior: d1ose~ y heroe:;. arquetípicos, civ1li.zadores, 
legendarios y simbólicos. (no se considera ficción, sino un.o¡ realidnd del pa:;;.ado). En el 
contexto popular et mrro es un cuento ,_1ue no tiene relación con hechos reai.;s o una 
ficción literana. El hn11te entrt! mito y 1cyenr.a es muy mipre.._::so, pue~ su!'. orígenes :;on 
seme1antes (e1emplo. d mito de Ouetzólcoatl). La leyenda es una expres1on literaria 
pnm1t1va que tuvo su origen P.ri lu tradir::ión oral, y en la que hechos v~rdaderos coexisten 
con otro~ f:¡bulosos i_l:--1 ley~nd.:t <.J~I callejón del beso, en Guanajuato). El cuento es un 

'Juarc.r Infante RnPcrtn. ScnJ.in t\mtrcra.-.. 1 h.:ctnr. ·· 1ntro.Juc.;ion a la 1\nlropol<.~ia :!""Editorial 1'.kGr..iw 
llill.~k'i..:''· l'Nt• 
~- H•1nu1 .. ·\. ··1 . .:~i..:n Je S•>cinlugia··. EJi101'"ial l.aia Br~cdona. Jll75. p.?K 
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suceso falso o de pura invención. Es asimismo, una fábula que se cuenta a los jóvenes 
para divertirlos"'56

• En México, busca explicar las diferencias entre mestizos e indígenas, 
expresando la actitud indigena hacia el mestizo y hacia su propia situación cultural. Las 
fiestas en México, son producto de la forma de vida rural, en la que el hombre trabaja casi 
todo el dla en el campo y la mujer permanece en casa, saca agua del pozo, desgrana 
mazorcas, zurce y lava ropa. El dla de fiesta rompe la monotonla, se olvida el trabajo y la 
comunidad entera se dedica a Jos preparativos. La fiesta viene desde tiempos 
prehistóricos cuando el sacerdote de los aztecas, anunciaba la próxima fiesta. Los 
antiguos mexicanos creian que solamente a través de los festejos que culminaban con el 
sacrificio. podi<ln a agradar a los dioses y asegurar su futuro. México es un país de fiestas 
constantes, en donde se instalan mercados que buscan el intercambio con gente extraña 
a la comunidad para comprar o divertirse. Las fiestas pueden ser civiles o religiosas, 
dependiendo del acontec1m1ento que se celebre Las religiosas son las má5 numerosas y 
frecuentes. se dividen en tres tipos: las fiestas mayores del calendario católico (como 
Navidad o Semana Sant:J), las fiestas titulares (donde se festejo al santo o patrono de la 
localidad, y las fiestas de los santuarios (en donde se celebra la imagen venerada en el 
dla que determinél el calendario o la tradición, con carácter regional o nacional. En la 
fiesta es importante el colando, la vestimenta de l.:i gente, el adorno de sus casas, la 
hospitalidad para recibir a los visitantes, su música, sus bailables, etc. 

El estudio de las ciudades es muy ccmpleJO, debido a su enorme crecimiento, el 
cual ha dado lugar al término megalópolis (como la Ciudad de México). La demanda de 
servicios es enorme y estos resultan insuficientes. Esto se agudiza con la migración de 
personas del campo. El espacio social urbano es Nel conjunto de relaciones económ1cas, 
sociales, politicas y culturales que los hombres entablan en un área carnctcrizada por la 
concentr<"lción de la pobl;ición. recur"Sos y medios instrumentales para procesarlos, 
distnbuir1os y ccnsumirlos" ~ 7 Antes la antrcpología social estudiaba al campesino 
emigrildo a la c1udod y su adaptación al medio, ahora se habla del colono. y de unidades 
habitacionales. condornrnros. delegaciones, zonas residenciales_ Antes el eje central era 
la parroquia. hoy el barno es supen.nvenc1a. que se mantiene por inercia. La vecindad es 
el elemento pnmario de viv1end.n, p~·ro en pocos arios se da origen a la expansión de 
coloniélS popul.'.Jres con ba5e en la auto-urbanizo=1ción o en la auto-construcción. Esto trae 
como consecuencia que e! conc .. :::pto cultural se maneje de diferente manero. 

La cultura urbana es el re:.:.ultado del choque entre la 1ndustnalizac1ón y las 
costumbres. entre la modcrni;;:ac1ón social y la capacidad mdividual para adecuarse a su 
ritmo. entre lo=1 oferta {las apetencias) y la demando. (las carencias). A la cut1Ur.J la hacen y 
rehacen las ap0rtac1ones tecnolog1cas como la televisión. la r.3dio, l;oi imprenta. el video, o 
la computadora. El resultado es qu0 las masas urbanas no di5ponen de una versión 
critica de la 1dent1dad nacional. ignoran el contexto intemac1onal y no aspiran a una 
identificación cultural nacional, sino a un futuro consumidor_ Se trata de no perder nuestra 
identidad cultural. sin C.3.er en el etnocentnsmo de querer imponer una cultL1ra. No se trata 
de aferrarse al pasado. sino de conser1ar lo que Jo 1dent1fique. y lo que no le sirva, 
desecharlo. La cultura popular es la cultura del pueblo. 

La Cultura indígena se pierde cuando se integra a la clase media de I~ ciudad 
renegar.do de su origen y adoptando todo lo que sea extranjero. La cultura indígena en la 
ciudad comprende una sene de valores sobre relíg1ón. parentesco. trabajo, educación de 
los hijos, etc., y de costumbres, patrón de consumo, indumentaria. forma de preparar 

'\fo Uon,u, A. "l..Cxico de So'-'"iologio1·· h..lih•ri¡1l l aiJ Br:u.:cluna. 1'17:5. p.IJ8 
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alimentos" de jerarquizar actividades cotidianas, de amueblar una vivienda o de 
encomendarse a la "virgencita" de Guadalupe_ 

La necesidad de un mercado cercano, la decoración profusa en viviendas, el uso 
del color (el azul por su vinculación con Ttaloc, dios de la lluvia, o los tradicionalmente 
prehispánicos, que son rojo, blanco, negro y amanllo, anaranjado o guinda), pavimentos 
empedrados, plazas y patios (con usos tanto comerciales, recreativos, como para realizar 
fiestas, generalmente religios~s), la cría de animales domést1cos, la religión como punto 
central de sus act1v1dades (el altar a la virgen o a un deterrr .. lado santo patrono. que 
viene de adoratorios prehispánicos -1 los dioses). patios de JL:egos Uuego de pelota). 
espacios al aire libre. la interacción con la naturaleza (desdt:! lit:mpos del Tajin que se 
construyó sobre colinas naturales. rellenando solo en parte, siguiendo la topografla 
n..:atural). el matrimonio corr.u base de la famtli.:1. el uso de sistemas constructivoz como lo 
técnica de sillares perfectamente cortados y labrados. (tan bien a1ustados que no 
necesitaban mortero). el adobe revestido de piedra. revocado y pintado, los techos de 
viqas de madera, terrados y re•1ocados, a los techos de loe; pobres con paja o zacate, y ~I 
uso de textiles. son elementos cultural~s n1~x1canos. 

En la épccn de lo:i colornzac1ón española, con el mestizaje. surge otro tipo de 
rasgos cuttur81cs coma· el empleo del ngua en fuentes y espeJOS de agua artificiales (que 
vienen de los á!'"Lt!:les). los JiUd1nes. y IJ arquitectura colonial. 

México es un pais con t1:stona y vest1g1os actuales de la mism.:1. Tanto de la 
prehispánica. como de la cc!onial. Se debe fcrtalecer la conciencia histórica y arraigarnos 
más a nuestras cos~umbres. Nuestro pafs es rico en lo que respecta al patrimonio cultural 
urbano, en leyendas y tradiciones forjadas desde la época de la colonia y muchas de ellas 
del dominio popular. Las costumbres mexicanéJS que persisten ha5ta nuestros días. 
vienen df~sde tit~mpos preh1storicos, y aún se manifiestan en el ámbito urbano. 

Las cuatro áreas de conocimiento estudiadas, conforman el marco teórico de est:i 
investig.:ición. Establecen entre !;i. relaciones enmarcadas c::n la problemática ambient<:1J, y 
su interpret.:ición gener;:i principios bOsicos. que establecen un camino p3ra llegar o una 
arquitectura sustent:J:blc. Esta interpretación teórica. proporciona las bases para lograr en 
parte, el equilibrio entre el e-ntorno y la arquitectura, que es uno de los objetivos de esta 
investigación. 
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CAPÍTUL02 
HACIA UNA TEORÍA DE ARQUITECTURA SUSTENTABLE 

2.1 Interpretación teórica de la arquitectura integrada al medio ambiente 

La sustentabifJdad es un contexto en el que podemos ubicar a la arquitec6tura. EJ 
término de desarrollo sustentable tiene una connotación política o legal. mientras que el 
término de desarrollo sostenible tiene una connot:Jaón c:entifica. Considerando que una 
de las formas de manP.jar la probfemática amber.tal es dentro del contexto legal, es 
posible utilizar el concepto de '"arqurtec!ura sus:.entable·. para designar al conjunto de 
pnncipios c1entrficos Cf.' 1ntegrüc1on arqwtectónica, qL!e son aplicaéos a través del m~Hco 
legal vigente. 

Con relación 3 !a def1111c1ón del térrn:no sustentable. se trata de un anglicisn10 que 
viene d~ la palabra sustt::nt'.3r. Es la traducción literal del ténnmo en ingles sustainable. y 
tJene amplia ucept;1c1ón en t-:1 árnb1to polit1co. Se dJ..~ica a algo que se defiende con 
razones. o a unñ cos<i que :..;.e sostiene por ab.<.?JO En Jas décadas de los años ochenta y 
noventa, se introduce, en li1 literaturü ecológi~"'l. el término '"sustentabilidad'". para calificar 
el desarrollo y el crec1m1ento económ1co. t';'Speoalmente referido a Jos países en vías de 
d.-:sarrolio. sens1blt<..""5 a los problemas amb1cntoles 

Durante muchos años el <.!es.."Jrrollo y fa conservac:ón pareC1eron actividades 
totalmente incompc.ittb/es. y es tiasta quf! se introduce el concepto de desarrollo 
sustentable. cuanCo se recor.elian es~as dos actividades y se acepta fQ neces.:dad de que 
deben ser comp.-"Jt1bk--s En In primera p.tirte de este bmorruo (desarrollo). se hace 
nt!CCS.ar:o cstab!Ecer s1 r:I cn:·c1n1ento eccnc..":-n11co. bt:?neficiaria a una rnmoria pnvik~iada o 
a 1<1 poblac1cn ""n general. Can l1: i°-5>:'!' en la segunCa parte (sustentable), en ninglJn caso 
debe 1mpllcar 1.1 d.;,_:.:-strt.;cc:on Ce los íe<:Urscs, r.1 poner en ~1gro la capacidad finrta ée 
s1 istento del planeta L_"? nlt":t3 del \.~Ps.<.Hiollo SU$h."nto.1ble. debe ser. concll1ar el crec:miento 
ecnnom1co pGr3 la P<Jblac1ón t:":n gener<.?I, ¡unto con la renovabilidad de los recursos. Este 
prl..,Ge'::".O d•~be 11~,c;~·,r-.--:-- ~· .• 1:~;1;~oc;.1ro e im~hca c.an1bcos politJcos, económicos. fiscales. 
11~ • .:ust11a.~:;; y tic rn<:.Hk.'JC t.:~ r~:cL11 .;os natur.ares, tanto btót:cos como energéticos_ 

~-?.cluciones del Ces~rrollo sustentable. 

/~~~~:·~~b~al 
1 ___ equ1Jrbrado-y----...._ ,,,----( ;< \ ""-

/ Entorno ',Entorno "'\ 
µrbario 'econÓn1Jco \ 
}-;;JabiÍable Sus:éntable/' .. ,_~íe7:es' __. , 

Desarr.ollo ~ Desa!ro_llo /' 
SoC1al economJCO _____ _;-;:·ntorn~ 

SociaJ igualrtarío 
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Una de las herramientas de soh1ción es la modificación del marco de referencia 
legal. Es necesario ar.tualizar la legislac1ón, y optimizar sus instrumentos de politica 
ambiental, asl como premiar las conductas favorables. Por otra parte, debemos promover 
la conciencia por medio de la educación ambiental a todos los sectores de la sociedad y 
una mejor orientación social de la estrategia que tome en cuenta a las caracterfsticas de 
los sujetos sociales para lograr equidad y una mejor distribución del ingreso en las 
comunidades. Una sociedad sustentable se mide por su calidad de vida. su longevidad, el 
acceso a la educación, el acceso a la cultura y a la salud. o sus ingresos. 

A partir de la interpretación del marco teórico de esta investigación, y de las 
relaciones que existen entre cada uno de los elementos que I· conforrnan. ~s posible 
establecer principios onentadores en el camino de esta suste11tabilidad, que en su 
conjunto, conformen las bases de una nueva tcori.:1 arquitectónica 

Esta interpretación se bnsn en 1C1S principios del regionillismo crítico, y en conceptos 
c1entlficos de ortlen legal, ecológico y ps1col6gico. Se busca una arquitectura sustentable, 
en el sentido que esté enmarcada por preceptos legislativos vigentes, que faciliten la 
creación de una conciencia de preservación ambiental, especiNlmente en el sector de 
profesionales dedicados a la construcción. Pretende ofrecer una respuesta armór.:ca. en 
la integración del entorno naturRI y el construido. Se fundament:=i en el respeto al ~uillbrio 
ecológico del medio natural, a trav¿s del conocimiento de su funcionamiento, así como en 
la identificación cultural del usuario con el espacio donde habita. 

Una arquitectura sustentable debe de ser aplicable a la realidad, no teórica e ideal. 
Debe estar enmare<.,da en el marco legal, como el m*'"?dio idóneo para desarrollarse, a 
través de docum¿ntos de político ambiental (com ' la manifestación de impacto 
ambiental). ennqu~cidos con lineamientos Ce carácter arquitectónico y de percepción 
sensorial y social. Se busca una arquitectura, que sea un:i respue!;.ta de nuestro tiempo, y 
que ofrezca soluciones especificas para cada sitio geográfico, seqlm su entorno natural y 
cultural. 

2.1.1 RELACIÓN ARQUITECTURA - CIENCIA AMBIENTAL. 

La relación entre ta arquitectura y la ciencia ambiental se inicia a partir de la 
aparición de la tecnósfera como una forma de d':.":minio del hombre sobre su medio. A 
través de sus invenciones, el hombre buscn su dc:sarrollo tecnclég1co En este contexto, 
podemos ubicar a la arqurtectu1 a y al mundo de lo o.:mstruiCo por el hombre 

Es mnc')ablu que al con:>truir cualqui¿r tipo de ed1ficac16n, estamos alterando al 
medio arnb1erik, qLnZá poi eso se considera que encon¡rar un punto d~ equilibrio es tan 
dificil, ya qwe son elementos oput~stos (por un lado. lo natural. la biósfcra. y por otro lado 
Jo artif;cíal. l.:i tecnósfera) Sin t;!'fllbnrgo si consider<Jmos q11: t.::-=> una relación 
indispensable p¡-ff<J satisfacer las necesidades humanas, encontramos que es vital 
encontrar la forma de que esa afectación no sea dañina. ni agresiva, y que al mismo 
tiempo, permita conservar en lo pcsible, los recursos naturales. 

Es necesario proponer una arqurtectura que mils que separar, integre estos dos 
elementos. de tal forma que los espacios construidos y naturales no sean dos elementos 
aislados y ajenos, sino continuos y armónicos. Es indispensable que los recursos 
naturales dejen de ser sometidos por el hambre de manera indiscriminada. para poder 
garantizar su permanencia. Para poder lograr la optimización de ambos mundos, tanto el 
nntural, como el construido, es n~esario conocer a fondo. los elementos que los integran. 

;------ :-;-;:-::::-::::-----
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La arquitectura, en cada una de sus etapas. diseno, construcción y operación, 
debe responder a este planteamiento, y buscar no impactar de forma adversa y excesiva 
al entorno, provocando el rompimiento del equilibrio existente. Dentro de la arquitectura •. 
especificamente en la construcción, este rompimiento del equilibrio, se manifiesta eñ la 
contaminación de los recursos naturales, en la degradación del ambiente 
(sobreutilización), y en los efectos de la sobrepoblac1ón (incremento en la demanda de 
espacio y alimentos). 

El equilibrio se debe buscar desde el principio del proceso creativo, en el programa 
arquitectónico del proyecto. Se deben analizar las condiciones existentes en el lugar 
donde se va a realizar la edificación, tanto en cuanto a factores naturales, como a factores 
culturales de Ja región y del país, no para copiar antiguos esquemas, sino para tomar1os 
como base para la integración del proyecto a su entorno. 

Durante el proceso constructivo. es necesario no degradar el ambiente, a través de 
Ja utilización de alternativas tecnológicas. Por otro lado, en la etapa de operación, si 
proyecto esta diseñado adecuadamente, y el usuario posee una cultura ambiental, no se 
verá afectado de forma adversa el ambiente. 

No es posible eliminar las actividades del hombre, pero si regularlas, ya que es 
imperativo pensar, que a pesar de que existan conflictos de intereses, generalmente 
económicos, la naturaleza es un bien común. 

Los factores abióticos como el aire, suelo y agua, son susceptibles de 
contaminarse, por lo que los arquitectos debemos manejar adecuadamente elementos 
como la vegetación. clima, humedad, y luz, que permiten disminuir el impacto negativo y 
ofrecer una mejor solución arquitectónica. 

Si pretendemos relacionar pnncipios cientlficos con la arquitectura, es necesario 
primero, definir el significado de la ciencia. La ciencia es un pr-oducto de la investigación, 
que forma un conjunto de conocrmientos or-ganizado que son un medio para resolver
problemas. Los principios científicos son postulados comprobables establecidos a partir 
de la observación y la experimentación. Algunos principios cientificos de la ciencia 
ambiental son susceptibles de ser aplicados a la arquitectura. 

Si aplicamos los principios científicos de Vernadsky, 55 analizados en el marco 
teórico, encontramos que la biósfera tiene una importancia particular en el estudio de la 
relación ciencia - arquitectura. Si la arquitectura es una forma de construir Ja historia del 
mundo, el lugar fisico donde lo hace, es la biósfera, a la cual el hombre, que es para quien 
se construye la arquitectura, está indisolublemente ligado. Es por ello, imposible separar 
al hombre de la brósrera. Vernadsky, como ya se mencionó en el marco teórico, ofrece 
tres principios científicos ecológicos, que son factibles de aplicar en la arquitectura. En el 
primero se dice que '"en la tierra no existe ningún organismo vivo en estado de libertad, 
todos se encuentran relacionados por su nutrición y por su respiración con la matena 
circundante y el medio energético, y fuera de ellos no pueden v1v1r de forma natural•_ Este 
principio ecológico, se nos escapa a menudo. al tratar de hacer una arquitectura que no 
considere las condicionantes del medio natural, ya que su relación se establece de fonna 
inmediata, al conformar un sistema en donde el hombre depende del entorno natural para 
su supervivencia, y realiza sus funciones vitales en la edificaciones creadas por él mismo, 
dentro de ese contexto. 

El segundo de los principios de la bíósfera, dice que "'los organismos naturales 
vivos, nacen solamente de otros preexistentes y tienen una naturaleza común en su 
morfologfa celular, sustancia y capacidad reproductora. Por lo tanto, básicamente toda la 

n V.I. Vcmadsky.( 1863~1945). -Jñc biophcrc antl Noosfcn:-. American Scicntist.. 3:8.1945. 
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materia viva está relacionada genéticamente a lo largo del curso del tiempo geológico•. 
Haciendo una analogia entre este principio y los de la arquitectura, podemos afirmar que 
ésta. debe basar sus nuevas tendencias arquitectónicas en corrientes previas, que han 
probado a través del tiempo su adecuado funcionamiento en bien del ser humano y del 
medio ambiente, y que tienen el carácter propio de un deterrmnado grupo cultural. 
Contrariamente a esto, Ja arquitectura adopta patrones de acuerdo a modas o influencias 
culturales, sociales y económicas, que copia de países más desarrollados, y con obvias 
dtferencias en todos sentidos. 

Por último, el tercero de los principios habla sobre Ja evolución, y dice que '"los 
procesos de Jos cuerpos naturales vivos no son reversibles en el tiempa y la gran mayoría 
de los organismos vivos cambian sus formas en el proceso de evolución•. Al igual que 
sucede con los organismos vivos. la arquitectura no puede mantenerse estática durante el 
paso del tiempo, ya que su entorno se modifica. A través del tiempo, cambian las 
necesidades de los seres humanos y se enriquece también su cultura. Por otro lado, los 
avances tecnológicos y científicos se incrernentnn y nos asombran día a dia. Todo ello, 
hace que la arquitectura se tenga que adaptar a los cambios que se dan a su alrededor. 
Sin embargo, esto no significa se innove por innovar, sino que se evoluciones tomando 
en cuenta las raíces culturales y sociales, asi como el medio fisico que es inherente a la 
arquitectura. y se apliquen los avances tecnológicos adecuados, que nos permitan una 
mejor calidad de vida, que es básicamente lo que se pretende al diseñar espacios 
habitables. Es un problema de selección de tecnología. adecuándola a la esencia de los 
principios arquitectónicos. Solo asf se pueden lograr soluciones honestas, que respandan 
económicamente, a las necesidades de confort del ser humano. 

Dentro de los pnnc1pios ecológicos, Vemasky introduce también el concepto de la 
noosfera, que significa "el estado en que la biosfera esta evolucionando. como un 
fenómeno geológico nuc!vo, en donde el hombre por pnmera vez se convierte en una 
fuerza geológica a gran escala, y donde el problema era como hacer para que la biosfera 
se adaptara a las necesidades y las ideas del hombre, sin perjudicar su viabilidad". Sin 
embargo, al an.o.lizar este principio, podemos percatamos que es el hombre, el que debe 
adaptarse al medio natural. y~ que los recursos de este, son susceptibles de agotarse, y 
representan una fuente de vida para éL El medio, es ~I que resulta agredido por la acción 
del hombre y es el hombre, específicamente el arquitecto, el que debe respetar e integrar 
a la naturaleza a sus proyectos, a través de una ílrqu1tecturn sustentable 

La tecnologia, le ha permitido al hombrt .... ser una e!>:-~i:-1~ ~,_. ..... -... ;::ili;;t.'l er .. cu-intü :1 
su adaptación, es decir a su nicho, y poderse 11 .. c!grar diferente:> amb1ent ... ·.;, J!'-'r lo qut ~11 
la actualidad ocupa casi toda la superficie terrestre. Sin embargo, puede f3cdmente 
afectar a ntros nichos, de otras especies mas especiali~.::i~. alterando el equihbrio del 
t!'COSistem.a. Cua: . ....:o Jos materiales o la cnergia externa c-~~e entran en el ecosistema, son 
extraños y ria forman parte de ningún proceso metaL .. .:>fico, se concentran y provocan la 
contamm.aaün (magniíic¡)cíón biológica.). Esto suo...---de con a¡gunos materiales de 
construcción. La contaminación antropogénica, se produce por el hombre, cuando 
durante un µf'oceso constructivo, arroja basurd, o descarga desechos no degradables al 
aire, agua y suelo, contaminándolos. A través de los desechos en la obra, y de def"tcienles 
sistemas de alcantanlfado, letrinas y fosas sépticas. podemos también contamln..'lr mantos 
acuiferos. además de la degradación de suelo que ocurre durante las excavaciones para 
cimentar las edificaoones. 

De esta rn::mern, Ja relación entre los procesos constructivos y el medio ambiente 
es desigual, ya que mientras el hombre, si puede adaptarse a diferentes ambientes a 
través de la tecno&ogia, su intervención agrede a la naturaleza, que en su actitud pasiva 

56 



TESIS 
CON 

FALLA DE 
ORIGEN 



Ana 1:1on:s. S.anJo"aJ 

no puede defenderse de esos impactos negativos, y se va desgastando hasta agotarse. 
Es por ello, que la actitud de cambio debe prevenir del hombre, a IJ"'avés de una toma de 
conciencia del problema y de emprender las acciones para solucionarte_ 

Algunos de los recursos con que contamos. los hemos ido agotando 
paulatinamente como el suelo. En este caso. la arquitectura ha degradado la cubierta 
vegetal. con desmontes y talas en cada constn.Jcción, sin tenes- en cuenta el daño 
permanente que ocasionamos con esto. En nuestro país casi todo el territorio se 
encuentra afectado en diferentes grados de degradacXm. 

En la salida de pr-oductos, enet"gía y materia r-eskfual. es indispensable cuidar que 
sean residuos no peligrosos y reasimilab,es. buscando siempre la conser,,ación de Sos 
r-ecursos naturales. y la edificación de espacios armónicos. Esto se k>gra a través de un 
balance entre confort personal, calidad de vida. eficiencia energética, calidad ambiental e 
impacto generado, que al buscar- la conservación del medio. no se pelea con el desarroHo 
tecnológico, sino que Jo .adapta a Jos requenmien1os del entamo 

Los conceptos y pnncipios oentíficos nos llevan a comprender mejor el proceso de 
contaminación que afecta ecosistemas, ambiente y a la salud humana. La ciencia 
ambiental, con sus principfos oentíficos. aporta a la arqurtectura los medios para 
comprender- el funcionamiento de la naturaleza. De esa forTTia, nos pennrte establecer 
lineamientos con bases sólidas, que nonnen los pr-ocesos de diseño y constructivos, que 
se integren a la naturaleza, sin afectar1a negativamente. 

Regionalismo Critico - Ciencia Ambiental. Insertado en la arqurtectura, se 
encuentra el regionalismo critico. como una tendencia que responde a los requerimientos 
de construir en armenia con el entorno. La arquitectura del regionalismo critico, considera 
al medio ambiente, como la principal de sus variables, por lo que es el medio par-a 
relacionar- al hombre. como agente modificador del entorno. con los principios básicos de 
la ciencia ambiental. A partir de ésta relación, se determinan algunos conceptos 
arquitectónicos fundamentales Los puntos de contacto entre el regionalismo critico y la 
ciencia ambiental, de donde parten estos principios, pueden resumirse en cinco: 

1.· Las definiciones de ambos conceptos, se refieren a las relaciones entre el 
hombre y la naturaleza. aunque desde distintos puntos de vista. Mientras que Ja ciencia 
ambiental se define como ·1a ciencia que busca en las relaciones causa - efecto, los 
principios ambientales fundamentales. entendiendo como trabaja el ambiente natural. 
C~)mo se re<.J•"!•1~r:::in les. r,:::.{'.'"' .r~o .. :1rrti-.,t~!~s y cQ:--o "'~"'!.J. capacidad regeneradora se ve 
;¡fectada par las actividades humanas .. (Nebel, 1993), el regionalismo critico, se define 
como ·el que defiende los rasgos arquitectónicos individuales y locales contra otros más 
universales y abstractos, para reconciliar el impacto de la civilización universal, con 
elementos derivados indirectamente de las peculiaridades de un lugar concreto ... !'>ti En 
ambas definiciones. el hombre tiene un papel preponderante en la relación entre el 
entorno natural y el edificado. 

2.- Ambos conceptos se refieren a sistemas complejos en donde interactuan una 
serie de elementos, que tienen puntos de contacto entre ellos. En la ciencia ambiental se 
relacionan componentes biótícos y componentes abióticos, a través de materia y energia 
dando Jugar a ecosistemas, simples o complejos, donde el hombre es un elemento más. 
En el regionalismo critico. existen también, elementos como la cultura, tecnología, medio 
ambiente, y política, donde el hombre y la naturaleza son variables fundamentales, y que 

""' Fr:unplon. K1..-nncth. l.ug.:1r. fonna e iJcntidaJ: hacia una tcuria dd n:giunalismu critico. Nueva A"Iui11..-ctur-J 
en Améric-J Latina: Pn:~nlc y Futuro, p. 9. México: G. Gili.. 1990. 
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al relacionarse todas ellas, conforman otro sistema complejo, en donde cada una de sus 
partes debe funcionar de manera adecuada, para lograr un verdadero regionalismo critico. 
y no una copia de ideas pasadas. 

3. Modelos. Para estudiar problemas complejos, se utilizan generalmente modelos. 
que san versiones simphficadas del mundo real. En Jos made!os funcionales de 
situaciones ecalóg1cas, se manejan cuatro componentes: propiedades, fuerzas, 
trayectorias de flujo e interacciones. Asi, es posi~e construir un modelo que represente la 
problemática ambiental con cada uno de sus e!ementas en interacoón. imitando una 
situación del mundo real. 

Para ello. se puede utilizar la cibernética elemental Ce los ecosistemas, misma que 
se divide en tres estados del sisterna en función c!el paso del tJempo: estado transitono 
positivo (sistema en crecimiento), estado estable (sistema equilibrado), y estado 
transitorio negativo (sistema decadente). El estado transitono positivo se caracteriz3 por 
un exceso de material de entrada sobre eJ de salida. En el estado estable, la entrada y 
salida de material estan equilibrados durante un tiempo largo. El estado transrtorio 
negat.Ivo o sistema decadente es aquel en donde sale más material del que entra, de tal 
forma que fo almacenado se ut.Iliza mas rápido de lo que puede ser reemplazado y el 
sistema se vuelve más pequeño o menos activo. 

Una aplicaaón oiP "'"Sto en el caso que nos ocupa. es la contaminación producida 
por la construcc:ón scbre el meC10. misma que representa un estado decadente. en 
algunos casos sin retorno o ¡:x:>SJbliidad de recobrar el estado de equilibno (homeostasis). 
Para lograr recuperar el estado estable o ec;ullibrado de! medio, que al verse afectado 
negatJvan1ente, afecta el funcionamiento del sisten1a. es necesario buscar que éste tenga 
la mé3xirna hab1hdad para r€"SistJr perturbaciones. y evitar el estado decadente. 

E = Fuerza impulsora = energia solar que produce la vKia en la tierra 
P = ?r .... 1p1edades 
F", ~ Componente biót1Co = c:encia ambtental 
P~= Componente abtóbco = reg1onahsn10 critico 
P3= Biósfel"a (capa de vida de Ja tierra) 
F = Flu1os 
F 1 = el sol sobre los elementos de la naturalP..za y sobre Jos de la arquitectura 
F2= la natur¡)leza en eqlJllibno 
F3= la arqu1h.">Ch...:ra en armenia con los elementos naturales 
F 4-= la interacción er.tre la naturaleza y la arquitectura sobC"e la biósfera 
F5-= resultado de la interacción positivo o negativo 
F6= Estado resultante del medio 3mbiente 
H = Homeostasis (equahbno) 
1 = Interacciones 

F~ F4 
"- 1 ~ P3 ------11~ 

FS 

F:_____,;' 
P2 

F6 

Este modelo representa la relación entre el mundo creado y el medio. 
especificamente. entre la arquitectura y el entorno. En este modelo ·E·. es la energia 
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solar que produce la vida en la tierra, "P1" representa al componente biótico, mientras que 
"P2", es el componente abiótico, y "P3" representa a la b16sfera, que es el conjunto de los 
dos com¡::xmentes, y la capa donde se encuentra la vida en la tierra. El factor de 
interacción esta dado por "I'", que es la acción del hombre sobre los dos componentes que 
constituyen la biósfera. El estado final de la capa de vida del planeta, es el resultado 
entonces, de los flujos positivos o negativos en que se desarrolla la acción del hombre 
sobre el medio, representado por "'F6", que es el flujo resultante de esa interacción, y que 
puede resultar negativo o en equilibrio (homeostas1s). 

Este modelo puede resultar sumamente versátil, ya que no sólo representa la 
versión simplificada del problema que nos ayuda a entenderlo, sino que nos ayuda a 
formular hipótesis de modificación del sistema. alterando alguna de las partes del mismo, 
sin olvidar que el problema final es más complejo que sus componentes. El tiempo es un 
factor determinante en esros modelos, asi como el estado inicial de los ecosistemas que 
conforman la biófera. ya que no es igual, si estan estables, que en estado de cambio 
(cuando interviene la acción del hombre) 

En este modelo, se pueden modificar las caracterist1cas de las variables, para 
influir sobre el resultado del sistema. En el caso del regionalismo crítico, si se modifica "I", 
que es el tipo de acción del hombre sobre el entorno, puede generarse un resultado 
positivo sobre el mismo ("F6"). 

4. Princ1p1os Ecológicos. Los princ1p1os científicos de la ecología, se pueden aplicar 
también en relación con el regionalismo critico. Los principios de Vemadsky, referentes a 
la importancia de la biósfera, a la existencia de un organismo preexistente que genera uno 
nuevo, y a la adaptación de los organismos vivos a través del tiempo, se relacionan con la 
comente del regionalismo critico. ya que en esta tendencia. la arquitectura debe respetar 
al entamo fis1co natural. debe considerar el pasado histónco y cultural del sitio, y no 
puede mantenerse est.3t1ca durante el paso del tiempo, al tener que incorporar la ciencia y 
la tecnologia en sus procesos constructivos. 

5. Pnncipios arquitectónicos del regionalismo y su relación con los principios de 
c1enc1a ambiental. El lugar, la topografia, lo arquitectónico, lo natural y lo táctil, son 
algunas de las características que según Kenneth Frampton, tiene la arquitectura del 
reg1onallsmo critico. en contrapos1c1on con otras como el espacio, la tJpologia, la 
escenografia. lo art1fic1al y lo únicamente visual. Una arquitectura critica. debe tomar en 
cuent;1 la concepción del ser humano en relac:ón con la naturaleza. 

En este sentido. los pnncip1os de la ciencia ambiental, nos permrten entender 
como funciona el entorno de los espacios que creamos. Los pnnc1p1os de Venadsky nos 
hablan sobre la indisoluble relación que tienen los organismos con su medio para poder 
sobrevivir, relacion que se torna fundamental al manejar una arquitectura que toma en 
cuenta para su diseño. factores como el lugar y la topografia, la naturaleza y los 
fenómenos fis1cos que se dan con ella, como el clima. la temperatura o la luz, y en donde 
una sin los otros. no podria existir Nos remontan a la historia cultural que debe considerar 
toda obra arquitectónica que pretenda pertenecer a un lugar específico, así como a la 
evoluaón de los organismos y la forma corno van cambiando adaptándose a las 
circunstancias existentes en cada momento histórico_ La arquitectura por su parte, debe 
aprovechar los avances tecnológicos y cientificos que se han dado y que se seguirán 
dando, en un constante desarrollo, en bien del usuario de la misma. Seria absurdo, 
pretender ignorar las comodidades o beneficios que nos bnndan este tipo de avances, 
pero debe de ser un aprovechamiento racional, acorde con los otros principios del 
regionalismo critico. Es critico, al analizar las circunstanoas que rodean a una 
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determinada obra arquitectónica y no se deja Uevar por modas, tendencias. o influencias 
de otros paises. o por regresiones históricas. 

Estos puntos relacionan conceptos científicos, como los de la ciencia ambiental, 
con conceptos socio- culturales como Jos del regionalismo critico, a través de la retación 
de ambos con et hombre. 

2.1.2 RELACIÓN ARQUITECTURA - LEGISLACIÓN AMBIENTAL 

La legislación es actualmente. el elemento de carácter cohersitivo que regula la 
relación entre la arqt. .. ~1.. ~-tura y el medio ambiente. La ar-quitectura y la legislación, son dos 
de las variables deterrrunantes en el problema que estamos analizando. por ello, es 
importante analizar la r-elación que existe entre ambas. Dentro de la legislación ambiental, 
es Ja manifestación de impacto ambiental, el instrumento de política ambiental que mayor 
relevancia tiene, con relación al proceso constructivo. Dicho documento es utilizado para 
detefT11inar el posible efecto que tendrá una edificación en su entorno, y como resultado 
de dicho análisis, se otorga o no, el permiso de construcción. 

El marco legal en materia ambiental de nuestro pals, es aún incompleto y el 
sistema administrativo de protección al ambiente. poco confiable. Algunos puntos, que no 
están suficientemente claros, y sancionados, se pr-estan a prácticas administrativas 
discrecionales, que en lugar de solucionar el problema ambiental, lo agravan. Es 
indispensable detectar las posibles fallas de la legislación al respecto, para poder asf, 
lograr un verdadero desarrollo sustentable, entendiendo éste, como aquel proceso 
productivo que no daria a su entorno. 

El proceso de creación de una obra arquitectónica es complejo, ya que va desde el 
diseno del proyecto, a la operación del mismo. Por un lado, es importante considerar el 
enlomo de un sitio, desde el momento mismo del programa arqurtectónico, incorporando 
las condicionantes ambientales del lugar. Por otro lado, el pr-ocedimiento constructivo 
puede no considerar los avances tecnológicos que permitan una menor afectación al 
medio, por- cuestiones económicas. o por la carencia de una cultura ambiental. El 
desconocimiento de los profesionales de la construcción de la legislación al respecto, 
origina que el trámite administrativo para conseguir autorizaciones o licencias de 
construcción, sea solo un requisito costoso y engorroso, que finalmente no protege, ni 
beneficia a Ja naturaleza, y que solo beneficia a algunas personas especializadas, que en 
ocasiones manejan la ley a su conveniencia. 

Por ejemplo, en lo que se refiere al impacto ambiental, se determina que cuando 
el propietario considere que su obra no va a dañar al ambiente, y cumpla con los limites y 
condiciones de las normas oficiales mexicanas y del ordenamiento ecológico, debe 
pc-esentar únicamente un informe pc-eventivo. En la práctica sucede que se contrata a 
peritos ambientales. que al conocer k>s proced1m11.~ntos administrativos, pueden manejar 
la información. Corno consecuencia se deci¡]rn que la obra es inofensiva para el medio. 
Este tipo de estudios. resultan sumamente costosos, con lo que las personas que se 
benefician directamente son estos profesionales (m1s1TIOS que generalmente no forman 
parte de un equipo interd1scip4inario). y cuyo resultado. es el daño constante a Jos 
recursos naturales. 

Algo que debe ser aceptado, ya que así sucede con todas las especies, es que ef 
hornbr-e haya tenido la necesidad de modrficar su ambiente para lograr su desarrollo. No 
obstante, Jos cambios en el ambiente propiciados por el hombre, se han realizado sin 
medir o p.-ever las consecuencias que esto trae consigo, y esto ha causado el da"o 
ambiental que existe hoy en día. 
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En la actualidad existe una mayor conciencia sobre los impactos que se producen 
en el ambiente provocados po,- obras y proyectos realizados po,- el hombre. Sin embargo, 
los proyectos de desarrollo que se llevan a cabo bajo et supuesto de la generación de 
beneficios ecooómicos y sociales, implican efectos y costos ambientales que no siempre 
son contemplados y que a menudo se manif"teStan después de ,-ealizado el proyecto. 
Desde el inicio de la Revolución Industrial, y hasta la década de los ai\os sesenta y 
setenta. los p.-oyectos de cualquier tipo de desarrollo e,-an juzgados fundamentalmente 
con base en su viabilidad técnica y económica, mientras que los impactos ambientales y 
sociales raramente e,-an examinados en fonna expUcita y rigurosa. Cuando se ,-ealizaba 
una evaluación, se analizaba el costo beneficio del proyecto, cuando la realidad es que 
los impactos ambientales, sociales y de salud, no se p,-estan fácilmente al análisis 
económico, dado que muchos factOfeS del ambiente son intangibtes y comunes, por 
ejemplo, la calidad del air-e. Fue,-on tres Sos aspectos que funciona,-on como un disparador 
para cambiar este enfoque de la evaluación de las acciones del desarrollo y dieron 
comienzo en k>s al'\os setenta a los estudios de ·evaluación de impactos ambientates•. 
Estos factores son: las evidencias de lo inadecuado de las técnicas de evaluación de los 
p,-oyectos. Jos efectos perjudiciak!!s impn!vistos de un gran número de planes de 
desarrollo y ~ activismo ambiental que ha concientizado al público de los efectos 
ambientales de las divef"Séls acciones de desarrollo. Es ahora, cuando es necesario 
,.eco,-da,. la frase de Jean Rostand ·e1 hombre sonaba. desde hace anos, con libera,- la 
ener-gla induida en el átomo. Apenas ha realizado su sueno y ya gime ante el pelig,-o. 
~l~~':;,';~_~es tan ingenuos para creer que hasta el final íbamos a jugar con colo,-es sin 

Un Impacto Ambiental. es el efecto causado po,- las acciones del hombre sobre el 
ambiente. Los impactos o efectos de las acciones desarrollo pueden se,. favorables o 
desfavorables (para el ecosistema o una parte del mismo), aunque algunos autores 
piensan que siempre es desfavorable, no previsto o no deseado. El impacto ejercido 
sob,-e el ambiente, en ocas1enes es desconocido po,- el p,-oyectista o quien realiza la 
acción (constructo,-es, desarrollado,-es urbanos, inversionistas, etc.). 

En nuestro país, empezamos apenas a consolida,- una política ambiental que aún 
no cuenta con todas las bases necesanas, po,. lo que hay que trabajar en ese sentido. Por 
otr-o lado, es necesario defini,- una política intemacional más justa y equitativa en cuanto a 
los recursos naturales. 

Los arquitectos y los biólogos no tienen el mismo punto de vista ace,-ca de la 
problemática ambiental. lo que no implica que ninguno de los dos este equivocado. sino 
que ambos deben avanza,- en el mismo sentido, aprendiendo más de otras disci~inas. 
para deshace,- ataduras disciplinarias y del pensamiento, y caminar hacia un verdadero 
desarrollo sostenible o sustentable. 

Para logra,- un desarrollo sustentable, la linea politica deberá basarse en el 
principio de pt"ecaución: las medidas ambientales deberán anticipar, evitar y ataca,- las 
causas del deterioro ambiental y pl"Omover la acción y autorregulación voluntaria. 

Asi corno. la política ambiental tiene que tene,. su base y fundamento en los 
conceptos de la ciencia ambiental, para asegurar ,-esuttados en beneficio real de la 
naturaleza, la arquitectura tiene también, que tener base y sustento en la ,-elación directa 
que tiene con el medio en cada uno de los aspectos cientlficos que k> confonnan. De esta 

n Cáz.an:s.. Enrique y Gar.r.:1-Cuevas,. R.:riül A_ -Ciencia Ambiental y Desarrollo Sosl:eniblc-. lmpi1C1o y RM:s.go 
AmbientaL capí1ulo 20.pág_-131, Editori.ml Thompson EJicon:s.. l 99Q 
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forma, ambos factores, la arquitectura y la política ambiental deben partir de una base 
científica dada por la ciencia ambiental, y a la vez, interrelacionarse de forma annónica. 

La arquitectura no ha puesto, sino hasta tiempos recientes, atención a todo lo 
relacionado con el entorno. Es hasta ahora, cuando la legislación empieza a presionar, 
que Jos arquitectos se percatan de que hay un problema que solucionar. 

Pen:epciol'M!'S def ~ mll!dio ambiental: ñivefes dr. CCln"llJft'nsión -• 

Causas pere>b1das 
1. lnc1dc-nta1 Comportamiento danano en el curso 
normal de las OC:IVIOades humanas 

:: Cpernc10na1 errOfes en pdltlCJ ...,;anlfle;'.loón de 
prograrfldS v e¡ecuclOl"I 

3 S1srémco dcfeflOfD ·cieado en· los sistecnas 
tecnoeconOmicos (capfalrsta y so=:ratGa) 

E.x;>l"""""""'S 
Error o ~e nei;;t.gen..~ 
-;;:r'Of"arc-.-:t y deSa..!<So son fadO'es 
causales 

GestOl ineficaz nfcwmac>bl •n
s.ufloente o de!°iL"Cl\JCS.a. oroceó
m11entos poco morales avan::ia y 

°""u""°" 

Oat1o f1""1eÓCOnl~ ttTle'l"ene 
a nuestros S151emas tecnoeconó
m1COS k::s ~-·'Stuetzos mas ""econó
m1Camente ef"C&leeS' ~ P'"0-
<2UCtr peores res&J~ para et 
me.."do~e 

R....-oos 
E=ortac>On ~ 
nes. campat'05 de 
llmpeZ.a. ect...c3C:ón 

Leyes coneaoras 
regula::lCnes, dEciaraClOneS 
de 1mpac:o. ValctacDn 
TecnDOcc:i.. examen de 
;wopucslaS de p&a~ 

camtK:s bas.ccti en 
k:Js s:sf~taS técnco 
v de comPortanut...Tio 
te!c::r.na oe las 1rNt1u
OC>nCS V dc5.o3frooo ce 
\.Ce"'...odcis alte!r..at.Nas. 
ma:e-r~ y tuenres 
enen:;ia. 

La problemática entre Ja arquitectura y el medio ambiente. ~ra conformada por los 
tres niveles de causas anteriormente mostrados: en primer lugar el incidental, ya que el 
desconocimiento de los factores que integran el probtema, de la población en general, y 
de los profesionales de la construcción, es la raíz de donde parte esta situación. Esto es 
remediable en cuanto a la educación de la gente, y al conocimiento especifico de las 
causas particulares del problema, por parte de los arquitectos. En el segundo mvel se 
encuentra el factor operacionaJ, en lo que toca a poHtic.a ambental. donde la corrupción y 
la 1nformac1ón deficiente provocan una gestión poco eficiente para solucionar el problema, 
por lo que una parte importante de la solución Se corresponde a la implantación de normas 
mas especificas, que corrijan a las anteriores, así como de una valoración tecnológica de 
los procedimientos que como arquitectos seguimos, para determinar si son Jos 
adecuados. En el tercer nivel tenen1os el daño creado por los sastemas tanto tecnológicos, 
corno económicos. ya que actualmente es de pnn1ord1al importancia la rentabilidad de un 
desarrollo. que el daño que pueda ocasionar a la naturaleza. Aqui. es imperativo 
desarrollar procesos constructivos alternativos, que sin alterar la rentabilidad, nos asegure 
el mantenimiento del equilibrio natural... 

La naturaleza no es maligna, ni benigna, ni justa, ni in1usta, es más bten indiferente 
a los asuntos humanos, los cuales triunfan o fracasan. en cuanto sean consecuentes con 
las leyes de la naturaleza. Mediante la comprensión de las leyes de la naturaleza. 
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podemos aprovechar los procesos y las fuerzas naturales para nuestro propio beneficio. 
El crecimiento no puede entenderse como de uso ilimitado en un espacio limitado, y llegar 
hasta donde sea necesario por lograrlo. Existe un limite que nos marca la naturaleza, 
independientemente de los intereses económicos de algunos grupos sociales. 

El proceso de integración de la arquitectura al medio ambiente. se verá 
obstaculizado siempre que los intereses y expectativas de las personas, clases o 
intereses sean contrarios. Afortunadamente la tendencia actual es de sensibilizarse al 
carácter imperativo del problema y seleccionar la alternativa política adecuada, y aunque 
la ciencia hasta ahora, ha desempenado un papel poco entusiasta, es momento para que 
ocurra un cambio, reduciendo las distancias entre las diferentes fonnas del conocimiento 
cientffico y analizando el problema en su conjunto, desde la problemática particular de 
cada una de las relaciones que existen entre los distintos factores que confomian el 
binomio arquitectura - medio ambiente. 

2.1.3 RELACIÓN ARQUITECTURA - PSICOLOGÍA AMBIENTAL. 

En la relación entre la arquitectura y el medio ambiente, existe un elemento de 
suma importancia: la percepción que el ser humano tiene, tanto de su entorno natural, 
como de su entorno construido. Los responsables de la modifiCación que se realiza al 
medio natural que nos rodea, somos en parte, los arquitectos. Y somos responsables 
también. del resultado sensorial, que provoca en el usuario, una obra arquitectónica, a 
propósito de nuestro diseno. 

La psicología ambiental, desde su campo de conocimiento, analiza tanto el 
impacto emocional que tienen sobre el ser humano los estlmulos fisicos (que en este 
caso, son todo el conjunto de estimules que provoca en él, la obra arquitectónica). como 
la conducta generada por esos estimules. Esa conducta, está conformada el conjunto de 
actitudes posrtivas o negativas. que hacia un lugar determinado, tiene un individuo. Los 
objetos tienen relación directa sobre los sentidos del ser humano, generándoles un 
conjunto de sensaciones (dureza, calidez. color, olor, sonido, etc), que percibimos a 
través del proceso de percepción sensorial. 

Dado que la percepción sensorial es un proceso subjetivo, la relación entre la 
arquitectura y la psicología ambiental, se tiene que apoyar en la psicofísica, para que las 
caracterfsticas de la estimulación ambiental provocadas por la arquitectura, puedan ser 
medibles y objetivas, a partir de la experiencia subjetiva o psicológica. 

La psicofísica maneja principalmente dos vertientes: la medición del umbral y la 
determinación del valor que relaciona la cantidad de energia fisica, con la magnitud 
percibida de la sensación. El umbral. se puede medir como umbral absoluto, que es el 
grado mlnimo de energfa que requiere un estimulo para su detección, y umbral 
diferencial. que es la magnrtud del cambio de energla del estimulo, necesaria para 
produci¡ una diferencia detectable entre dos estimulas. Es importante considerar que los 
umbrales de los estimules son aproximaciones estadísticas que sugieren una magnitud 
promedio o un rango de magnitudes, más que un valor único. 

Por otro lado, existen conductas sociales. que se generan a partir de la 
percepción del ser humano de un ambiente habitacional dado. Son conductas como la 
terMtorialidad o la personalización de espacios, que provocan la modificación del usuario 
del proyecto arquitectónico que el arquitecto construye. Es por ello necesario, conocer las 
costumbres. cultura y estilo de vida del individuo para el cual estamos disenando, en este 
caso, del mexicano. México, tiene una profunda y enorme historia cultural, que determina 
muchas de las actitudes, que como pueblo tenemos. Esas actitudes se reflejan en los 
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espacios donde desarrollamos nuestras actividades, especialmente en donde habitamos. 
En la medida en que como arquitectos, no conozcamos a profundidad, la cultura de 
nuestro país, no podremos dar soluciones verdaderas a las necesidades de los usuarios 
de nuestros proyectos arquitectónicos. Aquf, es donde tendencias arquitectónicas como el 
regionalismo critico, se entrelazan con la percepción de los espacios, y con la psicolog(a 
ambiental. 

Como conclusiones de la interpretación del marco teórico, se presentan las 
siguientes reflexiones: 

En la relación arquitectura - ciencia ambiental es importante: 

1. Regular las actividades del hombre, utilizando materiales que permitan restaurar el 
indice de recuperación de la naturaleza para restaurar el equilibrio natural, llamado 
hosmeóstasis. 
2. Establecer analogias entre los principios cientfficos de la biósfera y la arquitectura, 
considerando que; 
a) La arquitectura no surge de manera aislada, sino que se relaciona lntimamente con 
su medio circundante, lo que le otorga identidad, asi como los organismos vivos no 
pueden existir de forma aislada, sino en relación con su medio. 
b) La arquitectura se debe relacional'" ineludiblemente con el pasado histórico, cultural y 
social de un determinado sitio. y no disenars.e en función de modas o influencias ajenas, 
provenientes de países mas desarrollados, tal y como la materia viva proviene de 
organismos similares, que se han ido modificando con el paso del tiempo. 
c) La arquitectura no puede mantener-se estática durante el paso del tiempo, ya que las 
necesidades de los seres humanos, la cultura, y los avances tecnológicos y oentificos, se 
han ido modificando y evolucionando. al igual que los organismos vivos. 
3. Considerar que tanto el t"egionalismo cribco, COfTlo la ciencia ambiental, consideran al 
medio ambiente, como la principal de sus variables. Asimismo, ambos establecen una 
rel.aoón entre el hombre y el medio ambiente, se basan en sistemas complejos, se 
pueden representar a través de modelos gf"áficos. benen analogías de aplicación de sus 
principios básicos, y manejan principios de tipo humano y físico. 

En la relación entre arquitectura y leg¡slación amb1entnl, se debe ronsiderar que: 

1. La legislación es el factor cohersitivo que pennite regular las relaciones causa -
efecto, entre la construcción y el medio ambiente. 
2. El marco legal ambiental en nuestro pais. es aún incompleto y poco efectivo en cuanto 
a sus procedimientos y sanciones, por lo que se presta a practicas administrativas 
discreoonales. que en lugar de solucionar el problema ambiental, k> agravan. 
3. Una de las principales causas de la problemática ambiental, es et desconocimiento 
que sobre legislación ambiental, tienen los profesionales que intervienen en el proceso 
constructivo. 
4. Los pn:Jfesionales que realizan un estudio ambiental, deben tener conocimientos 
relacionados con todas las áreas involucradas en la problemática ambiental, y 
seleccional" para ese análisis, un procedimiento ciaro y sencillo, que pueda entender 
cualquier persona. 
5. Los encargados de tomar decisiones en cuanto a ta construcción de un proyecto, 
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deben tener los conocimientos básicos en las áreas involucradas en cuestión ambiental. 
para lo cual esa decisión debe ser también producto del punto de vista de un equipo 
multidisciplinario, y no de una sola persona con un punto de vista parcial o intereses 
particulares. 
6. Debe revisarse la legislación ambiental vigente. con el fin de actualizar1a y optimizarla. 
Ce manera particular, deben incorporar.»e a los estudios de impacto ambiental. las 
características fisicas y culturales especificas de cada país, así corno los parámetros 
humanos de percepción de contaminación visual. auditiva, u olfativa. 

En la retación entre la arquitectura y la psicología ambiental. es necesario tomar en 
cuenta que: 

1. Los arquitectos. a través de un dise-'o arquitectónico, generan diferentes sensaciones 
de percepc::;ón sensorial en los usuarios del mismo. 
2. La conducta social de los usuarios de una obra arquitectónica. es genet'3da en parte. 
por el ambiente circundante. Este ambiente. dentro del cual la arquitectura es uno de los 
factores detenninantes. p.-ovoca los estimulas sensoriales en Jos individuos. que deben 
ser analizados y cuantif'teados. 
3. AJgunas de tas conductas sociales que se genercJn a partir de la percepción sensorial 
de espacios arquitectónicos habü.acionales, son la temtorialidad o la personalización de 
espacios. 
7. Es necesario que el arquitecto conozca las costumbres, tradiciones. cultura e historia, 
del indivlduo para el cual diser"la. con el fin de proporcionar un producto adecuado a su 
estilo de vida. 
8. México tiene una rica historia cultural que determina la fonna de vida del rnexic3no. 
Los espacios abiertos, los colores vivos. las costumb<es religiosas, o el sonido del agua. 
son aspectos importantes en su estilo de vida. 

En resumen. la arquitectura sustentab'e. debe estar íntimamente relacionada con el 
sitio donde se construye, referenciarse al pasado histórico y cuttural del grupo social al 
que sirve, para incorporar al proyecto su esencia, y adaptarse a los cambios tecnológicos 
y cientificos de que dispane, para evolucionar de acuerdo al momento histórico en que se 
produce. Debe adoptar sistemas constructivos que permitan que los materiales de 
desecho se recicien o asimilen por el entamo natural, sin romper su equilibrio y al mismo 
tlempa, ahorren energfa. Debe ajustarse al marco legal vigente, optimizándolo de ser 
necesario, y debe investigar la forma de vida, cultura, costumbres y tradk::iones del 
usuario. para que la pe.-cepción final del espacio habitable sea la adecuada. Es decir, 
pef'TTliür el desarrollo tecnok!>gtco, sin afectar al entorno. 
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ANÁLISIS DE LOS CASOS DE ESTUDIO. 

Con el objeto de contrastar las concJusiones del marco teórico. con la realidad en 
nuestro pais. se eligieron dos casos de estudio que por sus caracterfsticas. ejemplifican 
la problemática entre el proceso constructivo de desarrollos habrtacionales y el medio 
ambiente. 

Para ello, se consideró a la legislación ambiental, como el medio a través del cual 
es posible analizar esta problemática. Dentro de la legislación vigente, son los 
documentos llamados '"Manifestaciones de impacto ambientar. los que analizan de forma 
especifica, la relación entre la constTucción y el impacto que genera sobre el ambiente. 

El primero de los casos de estudio que fueron analizados. es un conjunto 
habitacional llamado ·santa Lucia'", que por haber sido ya construido, y su estudio de 
Manifestación de Impacto ambiental aprobado, es idóneo para analizar esta problemática. 
Asimismo, la ubicación geográfica que tiene, (la delegación Alvaro Obregón). es uno de 
los lugares del Distrito Federal, que aún cuenta con terrenos de profusa vegetación, que 
es necesario preservar en lo posible, dentro del acelerado crecimiento urbano que 
presenta. 

El segundo caso de estudio, es un desarrollo campestre llamado '"'Las Bridas·. que 
por sus características y ubicación, es el polo opuesto del primen>, ya que por ser un 
desarrollo turlstico, de recreación y deportivo, logra una mayor integración a su entorno 
natural. La Manifestación de Impacto Ambiental correspondiente, fue también ya 
aprobada, aunque este proyecto aún no ha sido construido. 

3.1 CONJUNTO HABITACIONAL "SANTA LUCÍA"' 

Se eligió este conjunto, por estar ubicado en un terreno urbano, dentro de la ciudad 
de México, ya que es dentro de las grandes ciudades, donde se produce un mayor y más 
daf\ino impacto sobre el medio. Por otro lado, se decidió seleccionar un condominio 
habitacional de interés social, por ser ésta, una opc1on rnmobiliana que actualmente está 
teniendo fuerte presencia y desarrollo en el mercado inmobil1ario dentro del Distrito 
Federal, y por representar, debido a su tamaño, un significativo impacto ambiental sobre 
el entorno. Asimismo, la zona de la ciudad donde se encuentra el desarrollo hab1tacional, 
cuenta con caracteristicas físicas, y de crecimiento urbano, oue la hacen un sitio 
complejo para integrar proyectos arquitectónicos, y un lugar con graves problemas 
sociales, que es necesario analizar. 

3.1.1 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

Se trata de un condominio vertical habitacional, ubicado en la Delegación Alvaro 
Obregón. El nombre del con1unto habitacional es "Santa Lucía". Se encuentra en un 
predio de la delegación Alvaro ObregOn, sobre la Avenida Tamaulipas. El conjunto 
habitacional esta formado por 5 subconjuntos de 25 edificios de tres niveles, que integran 
138 departamentos de 52.43 m2 y 300 departamentos de 52.00 m2, para un total de 438 
departamentos. Cada departamento cuenta con estancia, comedor. bat\o, cocina, dos 
recámaras y patio de servicio. 
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El lugar donde esta construido ~ conjunto. es una área accidentada. de barrancas 
y lomerios. Algunas de las viviendas que se encuentran en la zona. se han vista afectadas: 
en época de lluvias. Para el predio de referencia, ef Programa Oetegacional de Desarrollo 
Urbano para la Delegación Alvaro Obregón. le asigna la zonificación HC 3J30 
(Habitacional con comercio en planta baja. 3 niveles de altura máxima y 30ª4 de área Jibf'e 
de construcción). donde ei uso del suelo para conjunto habitacional es PERMITIDO. de 
conformidad con el Certnocado de Zonificación de Uso del Suelo N" CE/10183197 de fecha 
23 de julio de 1997. 

En cada uno de los subconjuntos de viviendas. se localizan los cajones de 
estacionamiento correspondientes, así como áreas Vef'des. El equipamiento para el 
desarrollo provee un área de comercios. El edificio tipo consta de 3 niveles. 

Plano de localiz.-ción dd conjwlto ~~Lucia". 

3.1.2 DESCRIPCIÓN AMBIENTAL 

El valle de México tiene una latitud de entre 19 y 21 grados, asl como una altitud 
superior a los 2,000 msnm. En general, en el Valle de México se presentan tres tipos de 
climas: 

BS Semiseco 
Cl/V templado 
ET Frio 
Los climas secos (BS) se encuentran en las partes bajas y norteñas de la cuenca: 

los climas templados (CW) dominan la mayor parte del Valle y los climas frias (ET) se 
presentan en las estribaciones de las zonas montañosas. 

La temperatura media anual del Valle varía entre 14 y 17° C: sin embargo. la gran 
mayoria de fas estaciones registran valores de entre 15 y 16° C. 

Parbcularmente. para ei área donde se encuentra ubicado el sitio del proyecto. de 
acuerdo con los datos obtenidos de la estación San Gregario Adapulco def Servicio 
Meteorológico Nacional, durante el periodo de 1961 a 1985 la temperatura media anu3' 
fue de 16.1° c. oscilando entre los 11.6° C durante los meses de enero y diciembre. y de 
19.6° C en el mes de mayo. 

AJ igual que et resto del pais. de un 80% a un 94% de la cantidad de lluvia en el 
Valle de México se distribuye durante el periodo comprendido entre mayo y octubre, 
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presentándose el porcentaje restante dentro de la época de secas, existiendo un pequel'\o 
periodo de lluvia intraestival o invernal. 

Suelo. Basados en los datos presentados en la carta de zonificación geotécnica de 
la Ciudad de México (0.0.F., 1987), encontramos que la capital del país se encuentra 
dividida en tres grandes zonas: 

Zona 1.- Corresponde a la zona llamada ·de lomerfos·. donde, debido a sus 
caracterfsticas geomorfológicas (ubicadas sobre estribaciones de rocas ígneas 
sobresaliendo basattos y andesitas) los sismos presentan una intensidad baja. Aqul es 
donde se ubica el caso de estudio. 

Zona 2.- Corresponde a la zona llamada ·de transición·, donde, debido a sus 
caraderfsticas geomorfol6gicas (comparte elementos geológicos tanto de la unidad de 
lomerfos como de la unidad lacustre) los sismos presentan una intensidad media. 

Zona 3.- Corresponde a la zona llamada ·1acustre•, donde, debido a sus 
caracteristicas geomorfológicas (suelos arcillosos de origen lacustre y aluvial con atto 
contenido de agua) los sismos presentan una intensidad afta. 

Vegetación. La gran divensldad de condiciones ecológicas pnosentes a lo largo del 
Valle de México, se refleja directamente en la existencia de numerosas comunidades 
vegetak!s. De manera general, entre las principales asociaciones vegetales, existentes 
dentro de la cuenca, se pueden mencionar las siguientes: 

Bosque de Oyamel (Abies) 
Bosque de Mesófilo de montafta 
Bosque de Pino 
Bosque de Encino 
Bosque de Junfperos 
Pastizal 
Matorral de Encino 
Ma!OfT31 Xerófilo 
Vegetación halófila 
Vegetación acuática y subacuática 

De ~rdo a recorridos de verificación, la vegetación presente en la periferia del 
terreno del pt"oyecio se puede cias1ficar como sigue: 

Areas reforestadas con especies introducidas, como el eucalipto <Eucatyptus so.). 
Plantaciones de eucalipto utilizadas en la reforestación de camellones, jardines y 
parques. como el Eucalyptus globulus y Eucalyotus camadulensis. 
Restos de cultivos en áreas abandonadas por la actividad agricola. en los que se 
encuentra desarrollado, principalmente. el estrato herbáceo dominado por especies 
secundarias como el Tepozán <Buddleia cordata). 

Dentro del terreno, donde se encuentra el desarrollo del conjunto habitacional, se 
encontraron, en orden de predominancia, las siguientes especies de érboles: Eucalipto 
<Eucalvotus sp.) y tepozán (Buddleia cordata). 

Fauna. De acuerdo a los recorridos de campo realizados dentro de los terrenos del 
predio, pudo constatarse la presencia de individuos de tas siguientes especies: 

Passer domesticus (Gorrión común) 
Columbina inca (Tortolita) 
Hirundo rústica (Golondrina) 
Quiscalus mexicanus (Zanate) 
Sce6oporus grammK:us (Lagartija) 
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3.1.3 ANÁLISIS DE LA MANIFESTACIÓN DE IMPACTO AMBIENTAL (MIA).50 

En el documento de la Manjfestación de Impacto Ambiental del conjunto 
habitacional •santa Lucia", se cumplen los seis puntos requeridos por el reglamento del 
Distrito Federal de la ley ambiental: datos del constructor de la obra, descripción de la 
misma, nonnas de suelo, aspectos generales del medio natural y socioeconómico, 
descripción de impactos y medidas de prevención y mitigación. 

Los primeros capítulos son descriptivos del proyecto, pero en la ídentificación de 
impactos, se aborda directamente la problemática ambiental. El estudio considera que los 
niveles de deterioro ambiental son, en general bajos, senalando que el tránsito vehicular 
rara vez supera los 150 puntos IMECA, con calidad de aire tolerable para las actividades 
humanas. Sin embargo, la contaminación de aguas superficiales debido a la descarga de 
aguas servidas de origen doméstico, si requiere un análisis más detenido, ya que estas 
aguas son vertidas sin ningún tratamiento a lo afluentes cef"canos. 

En cuanto al entorno, se hace notar que en la zona se esta dando un fenómeno de 
transfonnación acelerada, que ha reducido los espacios abiertos, para convertirtos en 
conjuntos habitacionales, provocando una redensificación urbana. Sin embargo, aún 
cuando COlllO resuttado de los asentamientos irregulares y de auto-construcci6n que 
existen, la imagen general de la zona está deteriorada, en este estudio ambiental se hace 
énfasis en que el pr-oyecto vendrfa a mejoren· la estética de la zona. 

Posterionnente, se presenta un anillisis y selección de las metodok>gias a utilizar 
en la identificación de impactos. con base a una comparativa de las mas comunes. La 
más utili.Z3Cla es la de Dickert, que abaf"ca tres funciones: identificación, predicción y 
evaluación. Para cada una de ellas se pueden usar las siguientes metodotogias: listas de 
chequeo. mabices de Leopold, o el método Delphi (expertos de opinión). 

En este documento se emp6eó la lista de chequeo, que consideró todos aquellos 
aspectos inciuidos en las actividades del ¡xoyecto, asi corno todos Jos factores 
ambientales relacionados con el mismo. Se agruparon las acciones def proyecto en 
etapas y los elementos del ambiente en categorias denominadas eotnponentes 
ambientales. 
Las etapas del proyecto son las siguientes: 
• Selección de( sruo 
• Preparaoón del smo y constn.Jccióo 
• Operación 
• Mantenirmento 
• Abandor.J 

Los elementos ambientales son agrupados en 10 componentes: 
• Clinlato6ogia 
• Geoiogla 
• Suelo 
• Hidrologfa 
• Vegetación terrestre 
• Fauna tenestre 
• Ecosistemas 
• Medito soooeconómico 

~ Manifestación Je lmpac10 AmbicntaL Conjunto l labitacional -santa l..ucia-. Av. Tamaulip15.. Dck:gación 
A lvum Obn:¡,,"lÍIL 
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Posterionnente se utili.zó la Matriz de Leopold. colcx:ando en las columnas las 
acciones del proyecto. y en los renglones. los elementos ambientales divididos en sus 
componentes respectivos: medio fisico, biológico y socio ec:on6mico. Se consideraron 
aparte. et paisaje y la legislación ambiental. AJ final de cada columna o renglón se hace 
la sumatoria de las frecuencias de cada impacto. Se cualifican los impactos, según su 
sentido (positivo o negativo). y se cuantifican según su magnitud. con los siguientes 
adjetivos: significativo. modetadamente significativo y no significativo 

Con base a esta matriz. se describen primero los impactos adversos y luego. los 
benéficos. Se separan k>s impactos significativos y los moderadamente significativos. de 
los no significativos. 

Asi. se concluye..-on los siguientes puntos: 
L- La selección del sitio no afecta ningur ia zona de interés cutturaL'pabimonial. 
2.- De acuerdo a la actividad proyectada. se considera que el incn!fnentD al caudal 

de agua residual hacia la red de drenaje detegac:ional. no ocasionara problemas de 
inundación aguas abajo. ya que et diseno de la infraestructura es et adecuado. 

3.- Se crearan áreas verdes comunes. cuyas caracteristicas se presumia que 
serian superiores a las actuales (cosa que no aconteció asi). 

4.- Para seleccionar el lugar donde se manejarían los desechos sólidos dentro del 
condominio. se consideraron los siguientes factores ambientales: distancia. vientos 
dominantes. tipo de suelo, mantos fTeáticos, y estratos geológicos 

S.- El ruido ambiental se incrementará de manera moderadamente significativa, ya 
que se empjeará maquinaria pesada (retroexcavadora. cargador, grúa, vibradores, 
bailarinas. trompos de isaco, etc.), de manera intemiitente en jornadas de 10 hrs./dia, no 
afectando las colindancias, sin llegar a rebasar tos límites máximos pennisibles 
establecidos en la Nomia Oficial Mexicana NOM-081-ECOL-1994. 

6.- Las caracteristicas de la vegetación urbana serán impactadas principalmente 
por la remoción de la cubierta vegetal de origen secundarlo (arbustos). El impacto se 
conside..-6 como moderado, YC1 que la extensión de las áreas verdes no se creia 
significativa y aunado a esto, se consideró que en general la zona estaba ya perturbada, y 
no existian en el srtic. especies ~ndémicas representativas. Se especificó, que solo se 
rctirarfan tas c::>;:'er:1es de Eucalipto 'I Tepozan. Las principales caracteristicas de la 
especie domir.ante en el predio (Eucalipt"."l Eucaliptus camadulensis), es la fragilidad de su 
estructura, misma que podrio causar desrrames natur<Jles, con posibles riesgos a los 
futuros habitantes del conjunto habitacional y la alelopatfa, caracteristica que restringe el 
desarrollo de otras especies. Se contempla la reforestación con especies introducidas. 

7.- La fauna urbana que se verá afectada por estas acciones. serán las especies 
nocivas, por lo que podrfa suponerse que las acciones del proyecto favorecerán de fonna 
benéfica a la salud pública, ya que la proliferación de estos organismos, pueden ocasionar 
daños materiales y ser portadores de enfeflTledades. Entre las especies que podemos 
considerar como fauna nociva se encuentran las ratas negras (Rattus rattus). gris (Rattus 
norvegicus) y el ratón (Mus muscutus). El impacto. por tanto. se considera como 
modef'ado benéfico. 

8.- Medio socio económico: se afectarán '°5 servicios públicos de fonna moder.lda 
debtdo al manejo y disposición de residuos sólidos y la descarga de aguas residuales. El 
empleo y la mano de obra. serán impactados de fonna benéfica y modefada. 
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En general, el balance según el estudio de Manifestación de Impacto Ambiental 
presentado y aprobado, es que los COITlponentes que se verán más afectados por et 
proyecto son la vegetación, la ciimatok>gía y el medio SC>Cioeconómico, mientras que k>s 
menos impactados adversamente. son la geología y los ecosistemas: finatrnente, el sueto 
y la legislación ambiental no sufrirfa:i impactos adver-....os. 

Las medidas de prevención y mitigación de los impactos ambientales, {punto 6 de 
la normatividad solicitada por el reglamento). que se proponen en el documento son. 

1.- Control de las emis~ :-'·~ gases. Se deberá exigir a los contratistas la 
verificación de éstos de acuerdo .... la NotTna ortciaJ ñr.exicana NOM--047-ECOL-93 para 
cumplir con los límites máximos emitidos de hunlOS, hidrocarburos y nlOnóXJdos de 
carbono que establecen las nonnas NOM-C41-ECOL-93, NOM-0"12-ECOL-93 y r_-40M-C45-
ECOL-93. 

2.- Control de emisión de polvos. Para evitar la generación de partículas o potvos, 
durante la piepai-ación del terreno, es ~no apficar constantemente .<:Jgua (tratada) en 
las superflCies de trabajo. Con esta rnedtda se mantiene húmeda la superficie. evitando 
asf la emisión y dispersión de partfcul::tS. 

3.- Los árboles existentes en la zona de proyecto que puedan ser afectados por las 
actividades rJel Pf"Oyecto s.e compensarán con r.c1on~staoón en sitios dent:-o de las mismas 
instalaciones del Conjunto habttaciona.I. 

4.- La vegetación, cascajo y tierra de excavaciones, deberán disponerse 
finalmente en sitios autorizados por la Delegación. Asimisnlo. en las zonas de trabaio se 
deberán cokx:::ar tambores de 200 litros ccn L"'ipa en sitios estratégicx>s para los desechos 
sólidos. así corno evitar la defec;ición al aire 1ibre, a t~vés de sanitarios portátiles. 

5.- Con la tinalida.é de r.o afectar la vialidad de la zona, se recornienc!a que el 
transporte de materiales y equipo se efectúe en el horario de mefl<X a:"oro vehicuLilr. 

6.- Lo> cle~os ~n clasificados sep;-or.a.ndo la madera y los metales. Estos 
últimos se iran concentrandc en el árec1 de chz:tana dentro del predio. y desée <llli ser.in 
distribuidos a ios lugares df'! disposición final. La recolección se ef~rj dian:im.,,~te con 
camiones de volteo. La rutrl y frecuencia de recc-lección la dctenT"i:-wr.::l el tipo y volumen 
de k>s desechos. Previo ac..:crdo t:0n las autoridades d~legacion<:•les, lo~ rlese-:.ho5 se 
di.spo11d:cin en un sitio habiiif2do pa~ este propósitc 

Cr.ATlO eot1ch1s16n de la Manit~tación C.:..; i•··~c:to Arnbi~nté:I ~ consideró qu.2 el 
impac!o adverso gfcbal de las diferente:: -:!~;. •. - .• ~ del proyecto !"l::;.ci....:i ;os comJA)ncntcs 
ambien~;cc es relal1V'urnente bajo. Del total f•'- ·.o;µ.¡:¡cio~ adv~rsos ~otificados. el 98 % 
p<C"".;'"..:~:-"'lln medida de nliti;:.1a.ción, cnnsi~r..ind~? no sign.ficativ··.-~ o ~m-~arnente 
sjgniEc::Jth1•0S. por k> que. aunque estos impactos afectan al tr:-t=dio. no s~ cr . .-,.sfdero que 
modificarían de rnaner.a significativa a Jos corTlponent~ de tos rned~. notural y 
socicA..~-onómico. 

Durar.te la evah.Jac1..Jn de imp;¡c'"~ ~mbicntal. se cncor.uó q~ ;·.:: c!'<entr'o dP. las 
acciones más ~nificatiVJ~ ;xirc:: kJ urbani7...;;;¡,ci6n de un cor.~unto habitacionaf se 
encuentran la limpieza. trazo y nivelación ckj l~rreno, t~ C1.1al afec!-<-tr ~ fundarnent-,lmente 
at ambiente. en cuanto a lo que se refiere a kl!: ca'3deristicas c!e ln: VP-gctr..ciór. •..::-4.;;.;-...:na y a 
las att~ de especies introducidas. corno la vegetación ~r::.~!"i~ria (herbáceas). 
Estas últirnus. en muchos caso~. letos de coe1s!rt .... ~r.:c CC!"rn~ vegc&.;·.ción ir.-:pcrtantc en el 
hábitat urbano. se ci'asif"tc:an como flord n~. ~·c-tdo ¡,, !a:; -posibk";; ~:<:..~ -:i1.-e ~.,..~ y 
a los JX>Sib1es reservorics de l<Js misrn..,s. t::tle:::-. cc<:!O r:-·osc::.s. rr~-:;•.:ttt..~· •• roedcfes, ~te. 
Por otra parte. en cuanto~ la ~ttcr..C:On de la~ ~c:-!_-üc::.> dt:: ~ ·.~at::d-.::. urbana. el 
impacto seria por la disminución de la :::!et.ación ce áf'i::::.it "~..-d~ en ~! DisL-Ttc F:..~.;:ral. Sin 
embargo. dado que la superlic:c a imp.;;ct:a:- .;:~ minitn;:;.. ~· e:>~- ·"""''"' le~ rr.-.<l"d3s de 
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mitigación y compensación. y que ningún tipo de ecosistema urbano es autosuficiente. ya. 
que necesita del subsidio del hombre para sobrevivir. el impacto a la larga se volverá 
benéfico ya que se propone reforestar con especies arbóreas más adirnatadas a un 
ecosistema urbano. 

Por lo que respecta a la zona de estudio. se encontró que ésta no se encuentra 
localizada en áreas de impof'tancia histórica o de potencial agropecuario. ya que 
conespondcn a zonas destinadas para uso habitac:ional H/'2.150. Con relación al Sistema 
Nacional - areas Protegidas (SINAP). la zona - estudio no se encuentra ubicada cen:a 
de ninguna área natural protegida. ni c:x>n valor cultural. estético. histórico o de importancia 
turistica. 

Considerando que los efectos adversos son reducidos y que algunos de ellos son 
susceptibles de mitigación. y que se tomarán Las medidas necesarias para evitar dat\os al 
medio en el cual se desarrollara el proyecto. se conduyó que la constn.Jcción del proyecto 
era totalmente compatible con el escenario soc:iuecul i6mico y natural de la región. ya que 
no se contrapone con los usos de suelo establecidos para la zona. 

Para et estudio de impacto ambiental fue necesario anexar una rnernoria c::lescriptiva 
del proyecto, asi COf1'10 la siguiente docunteutacióu: 

"°" P\ano de kx:alización del pt"eÓK>. "°" Plano de !.&">O actual del sueto en el predio . 

.o- Plano topográfico f...,,uyendo curvas de -· "°" Plano de tipos de vegetación y sus mdicimaes actuales. 
"°" Ptano de lcvantamlento forestal (marcando corrm minimo el tipo de suelo. númen:J y tipo de 

árboles exJStentes y el área de desplante del ~). 
"°" Planos a-qutcctónicos o urtanistico de c::onjunto. 
<> En su caso. planla(s) a~(s). --es) - p<eyedO. fachadas y axtes. "°" En su caso. planta(s) de cil 1eet11aci6n. COf1es y ~ 
~ En su caso. memona técnica y plaRllS de las il es eléclricas. sandarias e hidr.11dicas. 

(en caso de proyectar planta de tratamiento, fosa séptica y/o pozos de abson:ión. especificar 
caracle<isticas generales). 

~ Estudio de mecánica de suelos. si ci pro~ se localiza en zona de minas, j...-.to a banancas 
o cauces de rios o arroyos o en suek> ~-

~ Anexo tocográfico o de video del predio donde se preter.se: realizar la obra o actividad. asi 
como de los pcdfos coi1ndantcs. que muestren las c:aractefisticas antlE"11tale:s mas relevantes. 

3.1.4 INTEGRACIÓN ACTUAL DEL DESARROLLO A SU ENTORNO. 

AJ comparar las conclusiones del documento de Impacto ambiental del proyecto. y 
la situación real del conjunto habitacional a unos meses de su ocupación. podernos 
observar So siguiente: 

En el terreno ubicado en la calle de Tarnaulipas No. 257. Col Sta. Lucia. 
Delegación Alvaro Obregón. se encuentra actualmente el conjunto habitacional. formado 
por 21 edificios. Cada uno - estos edificios, cuenta con tres niveles, y una planta baia 
destinada para uso comercial. 

El acceso al lugar es a tJavés do.> la Av. Tamaulipas. la cual es continua:ión de la 
Av. Santa Lucia, avenida que se encuentra al poniente de la Ciudad de México. en la 
parte más alta de Mixcoac. A esta avenida se accede a través del periférico sur. La 
orientación del conjunto habitacional es oriente - paniente. Debido a la altur.il del lugar 
donde se encuentra el tetTeno, y al desnivel del mismo. desde la entrada puede YefSe 
todo el conjunto habftacional, con la ciudad a sus espaldas. 

i ¡:¡• ¡_, ' - ' . - - ;·· ,-, •.• 
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El terreno está confonnado por una .--•le, y oonsra de dos desniveles. En el 
primero de ellos, se encuentra la en..- del c:onjumD ~tal. en donde hay dos 
bloques de cinco y cuatro edificios, ,_::tiwa•-•le (del 1 al 9). En la parte baja del 
terreno, se encuentran los otros once edificio& (del 10 al 21). 

La imagen urbana que refleja el CXJlljunto es desnWiada. Pueden ob&err.use 
modificaciones a los acabados constructivos originales. Las fachadas de los edificios de la 
entrada det conjunto, están pintadas de diversos colores. cmno naranja. vente o rosa. 
Dicha pintura se encuenb"a deteriorada: en algunas partes está manchada. y se empieza 
a caer en otras. Las fachadas de kJs edificios de la parte inferior no están pintados. sino 
que tienen tabique aparente. lo que hace aún más desigual la imagen general det 
conjunto. Los edificios tienen remetimienlos en fachada. de longilu:t varia~. que van 
desde 0.60 Cl'Tl. 0 a 1.00 m. 

El terreno se enc::uentra bardeado con un mUJO de piedra. y arriba det mwv 
colindante a la calle de acceso. hay una reja de malla de acen>. La entrada vehic::::ular y 
peatonal está en una esquina del conjunto. dorKie hay una caseta de vigilancia. aunque 
existe también otra entrada secundaria al centro de la bania principlll, ~ con la 
Av. Tamaulipas, por donde se ~ al teneno a bavés de una escalinata. Esta .,,_ 
tiene una puerta de lámina. sin llave. por donde entran y salen tas per-¡onas. sin ningún 
control, lo que resta seguridad al conjunto. 

Existen dos áreas de es-...ntos: una en la enlrada. para dar senricio a los 
primeros dos bloques de edilici"3S, y -.,, ""'5 grande, en la parte central del conju.-. 
para el reslo de los edificios. Las lineas divisorias de los cajones de estaciol>arnier 
están despintadas, y existe desorden en la ocupación de los cajones por vehlculos, ya 
que cada quién se estaciona en cualquier parte. El piso del area de estacionamiento se 
encuentra recubief'to con adoquin gris de 10 x 10 cm .• ~ sobre un area 
desnivelada. k> que Pf'OPicia que en algunas partes esté levantado. Los locales 
COflleftia~ se encuentran ocupados en un 7~. y el resto están abandonados y 
descuidados. Las entradas al edificio se encuenban en la parte 1XJ11S1erior de los mismos. 
Las tuberias de la instalación de agua. son vis.i~. ya que eslán adosada& a las 
fachadas. 

ClM!fl'la con algunas zonas verdes alrededor de los edificios. sobre todo en el é1ea 
central del conjunto, a lo largo del desnivel entre los subconjunCIOS de edificios. pero tanto 
el pasto, COf1lO los árboles se encuentran secos en su mayoria. sin indicios de cuidados 
especiajes. y con una gran cantidad de basura diseminada en todas las áreas verdes. y el 
área de esliK:ionamientos. En uno de los tenenos colindantes. existe una gr.111 ZCMla 
arbolada. (k> que nos muestra COfTlO era el teneno. antes de la c:onsb'u::x:ión del coniunto). 
pero está iniciándose ya, la preparación del teneno para una tuta.a constn.lcción en et 
lugar. En los alrededores del terreno existen ya desam::J9os habitacionales semejantes. 
terminados o en construcción. 

Como conclusión, se puede observar q~ el medio ambiente nab.r.11 ha sufrido un 
grave deteriom en su imagen general. El desarnJ9o está sunamente desQWtado. y las 
áreas ven:::les. están secas. casi en su totalidad. Hay una gran cantidad de basura. y no 
existe la integración annónica de lo construido. con lo natural. La zona se c::::ar.K:l:eriza pc:.
la ,,..afusión de áreas verdes y pendientes topograficas, siluación que -
aPf'OVed"tarse para integrar el conjunto al lugar. sin entbargo. no oa.me asL F"nalrnenl:e. 
pc:>denlOS darnos cuenta. de que las conclusiones del documento de la Ma1tifestación de 
Impacto Ambiental del proyecto, no corresponden con la realidad, ya que el im_,ro del 
desanollo sotx"e el entorno. fue negativo. 
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3.2 DESARROLLO CAMPESTRE uPLAN MAESTRO LAS BRIDAS". 

El segundo caso de estudio se eligió para esta investigación. debido a que desde 
nuestro punto de vista, propone una integración de los cinco proyectos arquitectónicos 
que maneja, al medio ambiente. Si bien, es cierto que la naturaleza del proyecto es muy 
distinta a la del primer proyecto, (en donde se intenta resolver la grave p.-obiemática. 
habitacional que existe en la Ciudad de México). también es cierto que en este proyecto 
se respeta la naturaleza del sitio, como primer requerimiento de diseño. Debido a ello. lo 
proponemos para ser susceptible de la aplicación de Las matrices de predicción de 
impactos. 

3.2.2 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 

Se trata de un desarrollo campestre en cinco secciones, ubicado en el km. 40.5 de 
la carretera México - Pachuca. Colonia Distrito de Otumba, en et municipio de Tecámac. 
Estada de México. El nombre de la empresa responsable de realizar la manifestación de 
impacto ambiental de este desarrollo fue lsolab. S.A de C.V .• en septiembre del 2001. La 
sección 1 consta de una casa club. área de eventos. piscina y alojamiento turístico: en la 
sección 2 ciub de raqueta y alojamiento turístico, en la sección 3 dub dep:>rtivo y 
alojamiento turistico. en la sección 4 ctub hípico y alojamiento turistico. y en la sección 5 
club balneario y alojamiento turístico. Las superficies de las secciones son las siguientes: 
1. El Recinto (9ha) 
2. Las Callejuelas (20 ha) 
3. El Rincón (30 ha) 
4_ Hacienda San Miguel (11ha) 
5. Hacienda de Tecamac (52 ha} 

Esta ubtcado en una zona agricola, próxima a un dub de polo. un ciub de golf {"'La 
Esmernlda"), y a las instalaciones del campo experimental Chapingo. 

Considerando las caracteristicas topográficas del proyecto y fa belleza del entamo 
natural, se propone una tranquila y relajada comunidad turística - ecológica - recreativa. 
ubicada en el antiguo rancho Tenopafa. perteneciente al municipio de Tecámac. en el 
Edo. de México. 
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Conjunto -EJ Recinto-. 
Cuenta con una superficie de 90.000 m2.. Se encuentra a ..ia dislancia de 1.350 

m. de la canete<a México - Pach&M:::a. muy cerca de la via del fenocarril. SU conformaciOn 
topográfica es básicamente plana. con una ligef3 depresión del 8% de .,...-,.e. La 
propuesta es una superficie de 4,000 1112... de desplante de la casa dub. los bllftos de los 
socios. restaurant - bar. y Sos senricios. La altura es de dos niveles y el número de 
cajones de estacionamiento es de un c:ajólf1 por cada diez usuarios. Los alojamientos 
turisticos ser.in de 11,000 m2 de supe<ficie y otros 1.0000 lib<es. Los materiales utilizados 
se<án los de la región, con colo<es y texluras pn>ptleSlos en un catálogo • ..,.........,.
diseo\adDS para conservar la identidad y la i.._, urbana. En total se contemplan 21,600 
m2 de <XX>Strucción y una superficie libe de 68.400 m2. destinando este suelo para áreas 
recreativas. deportivas y de espan:imienlo. 

Conj- -a..- Catlej.--. 
Cuenta con una superticie de 200.000 m2 .• y colinda con el club de Golf "ta 

Esmeralda". La configuración del teneno es regular. con cuatro caras en el peri..-0. SU 
topografla es plana. con una ligera depresión del 7%. Se propone una casa club. con 
banos de los socio&. reslaurante bar y servicios. de 6.000 m2. y 6,000 más. a.no área 
lit.e. La alturai máxima será de dos nivdes y se contempla un cajón de eslacionamiemo 
por e-.. 75.00 m2 de áreas de canchas. En cuardo a los 5efVicios tuñsticos. se 
integrarán en una superficie de 27.000 m2 y otros 27.000 m2 libres. dos n-..-.., y 
un cajón de ....-.iamiento por habitación. En lolal serán 54.000 m2 de ~ y 
un área Ji~ de 146.000 m2. destinada a senricios, áreas recreativas, depc:wtiwas y de 
esparcimiento. 

Conjunto -El Rincón-. 
Cuenta con una superficie de 300.CK>O m2. se ubica cef'C3 de la vía del fenoc:arril. y 

colinda con el dub de Golf -La Es.mer.llda·. Su contonnación top:JglJilica es plana. con 
una ligera de,:wesión eje¡ 12% de perx:liente aproxim..:la. Se pretende desa~ un Club 
Deportivo, con un campo de Golf de 9 hoyos. incluyendo baftos, -· gimnasio y 
casa dub con servicios propios de uso autorizado, instalaciones. un c:::arnpo de 
entrenamiento para salto ecuesbe y centro ecuestre con servicios. Se propone una 
supe<ficie de 4.000 rn2 de desplante de la casa club y ser.ricios, más otros 4.000 m2 
libres. Se contará con dos niveles máximo, y un cajón de estacionamienlo por e-.. 60.00 
m2 de área de instalaciones. En 1"'31 serán 90.000 m2 de ~ y un ár8al libre de 
210.000 m2 destinados a servicios. áreas recreativas. depoftivas y de espan::iwnienlo. 

Conjunto -Hacienda San-.--. 
Cuenta con una superficie de "110,000 m2, está cerca de la vía det fernx:arril y 

colinda con el Club de golf "La ~-- Toene una conformación 1<4KVM.ca plana y 
regular. de cuatro lados. con una lige<a depresjón del 8% de pendiente _., __ Se 
encuentra ~ del Plan de Centro de F'<A*M:iól1 esb~ de Tec:ámac y se ~ 
desano&lar un Club Hipico. con centro de ccwueu:::ios y servicios, u.:tuyendo lbaftoa. 
vestidofes. gimnasio y casa dub con servicios pwopios de uso autorizado. c:xJn"K> 

caballerizas. terrazas para obset'lladuies y sus instalaciones, así corno un campo de 
enbenamienk> para salto ecuestre y centro ecuestre con senricios. la superficie del 
proyecto es - 10.000 m2 de ~ de la casa dub y servicios. má -.... 10.000 
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libres. dos niveles y un cajón de estacionamiento JX>r cada 60.00 m2 de área de 
instalaciones. Los alojamientos turísticos estarán en un área de desplante de 22.500 m2 y 
22,500 m2 más libres. dos niveles y un cajón de estacionamiento por habitación. En total 
serán 44,000 m2 de construcción, y una superficie libre de 66,000 m2 (destinada a 
servicios, áreas recreativas, deportivas y de esparcimiento). 

Conjunto "La Hacienda de Tecámac". 
Cuenta con una superficie de 520,000 m2., se encuentre cerca de la vía del 

ferrocarril, y colinda con el club de Golf ·La Esmeralda-. Su configuración topográfica es 
plana con una ligera depresión dei 12º4 de pendiente. Se pretende desarrollar un dub 
deportivo con balneario, induyendo un campo de gotf de 1 a hoyos. bailas vestidores, 
gimnasio y casa club con servicios e instalacioneis. un campo de entrenamiento de salto 
ecuestre y centro ecuestre con servicios. La casa club tendrá una superficie de desplante 
de 8,000 m2 y 8,000 más de área libre, dos niveles de construcción máximo y un cajón de 
estacionamiento por cada 30 m2 de área de instalaciones. Los alojamientos b.Jristicos en 
este predio, serán de 81,000 m2 de desplante y 81,000 libres. Dos niveles máximo y un 
cajón de estacionamiento por habitación. En total serán 162.000 m2 de construcción y 
358,000 m2 de área libre (destinada para servicios, áreas recreativas, deportivas y de 
esparcimiento). 

Ubicación de los prol1"!ciD5 en el terreno. 

3.2.2 DESCRIPCIÓN DEL ESCENARIO AMEMENTAL DEL PROYECTO. 

Se trata básicamente de suelo agricola. con excepción de la Hacienda de San Miguel. 
en donde se encuentra una granja de JX>lk>. que en la actualidad. solo se maneja en 
cuanto al transporte de gallinaza (desechos orgánicos de polo). 

Flora. En cuanto a la flora del lugar, en los limites de los JJl'"edios se identific:ar"on las 
siguientes especies: pino (pinus sp.), pirul (chinus molle). casuarina (casuarina 
equisetifolia). eucalipto (euvalyptus sp.), nopal (opuntia sp.), maguey (agave pulquensis). 
Dentro de los predios se localizan las siguientes especies: pirul (chinus smolle), eucalipto 
(eucalyptus sp), nopal (opunlia sp). Debido a que actualmente lso predios se utilizan para 
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actividades agrtcolas, se Kientifioó el cultivo del lligo (tnlicum aestivum). En los cinco 
pn:oyectos se p<etende oonsenr.w las especies de los 11n-... Dllnlro - los -· se 
cose<Varán las especies arbóreas de pirut. eucalipto y ,.,......,,__ ~ ~ de 
áreas verdes. 

Fauna. En el predio y en un radio de 500m. akededor de ..ae. se ideilli&::aion las 
siguientes especies de fauna silvestre: en lo n!lac:ianado a aves. se encuenba el zopilote 
aura (cathartes aura), el gonión común ~ .-....sticus), el cuillacohe (lo...-.na 
longirostre), el gorrión .-néstico (caopodacus mexicanus). et ~ (mirnus 
polyglottos). y fa golondrina (hirundo rustica). En cuanlD a mamtferos se aw::c:w••cw• 
cone;os (sylvilagus), ratón de campo (reilt.1oduuluhi]fS fulwescens), - (lel>us 
califomicus). ardilla (spennophylus vañegalus). cacoi•- (b¡¡¡ssariscus --). 
llacuache (didelphís virginiana). 

Actualmente no existen en el predio y sus limites. c:uerpoa de agua. ni arroyos. ya 
sean pennanentes o intennitentes. 

Climatok>gia. El municipio peftenece al grupa de dima templado. semi - seco. con 
lluvias en verano. Se encuentra asociado con .,.,,....._ ~ de tipo bosque y 
pr.oderns de atta muntat\a. La ,.,...,.,._.... i..- anual oscila en 17 gradoS cenllgi-; 
la máxima se pi'esenta en los meses de abril y mayo y es de enir.. 20 y 22 ~; los 
meses más frios son de octul:we a marzo. can entre 9 y 10 grados. La humedad relativa es 
moderada, manteniendo una oscilación enlJ'e 20 y 40 % durante et ano. La JAecipitacióu 
anual promedio es de 636 mm. la mayor incidencia de lluvias se presenta en junio y julio, 
con un rango entre 1 ,200 y 1 ,350 mm. siendo la mínima en febrero, con Smm. Se 
pJeSentan hefadas de octubre a marzo, la estación seca es de noViernbre a abril y la 
temporada de lluvias es de mayo a octubre. 

En ~ área se observan algunos rasgos de erosión. principalmente en los cenos 
cercanos. 

Comunicación y transporte. Atraviesan el municipio de OOl'te a sur. la canetefa libre y 
la autopista MélOco - Pachuca, asi como algunas caneteras secundarias que tocan las 
comunidades de Ozumbila, los Reyes Acozac, Xonacahuacán y Santa Maria A¡oloapan. 
El total de ta red de carreteras es de 53.6 kilómetros. El fem:>earril México - Pachuca pasa 
por el municipio, pues tiene una estación de carga y pasaje en el poblado de San Lucas 
Xóloc. Se cuenta con siete lineas de autobuses, el ferrocarril y taxis en algunas 
localidades. La estación de autobús se localiza a 2 km. de Hacienda de T~mac. Se 
cuenta con periódicos y revistas capitalinos, correo, telégrafo. teléfono. radio y televisión. 

Recursos naturales que serán afectados (agua, suelo, aire, nora y fauna). La demanda 
de agua aumentará. por su utilización en compactaciones, morten:>5. conc.-etos, mislna 
que se surtirá en pipas. El suelo tendrá cambios de relieve par tenacertas. nivetación del 
terreno y formación de terraplenes. Se ocupará el suelo por áreas pavifnentadas. 
estacionamiento. casa club, y sección de servicios sanitarios. Existirá una ocupación 
temporal de residuos de concreto, morteros, pedacerfa de tabiques, madera y ~ra. 

En cuanto al aire, es posible que se incrementen los niveles de ruido y las partk:ulas 
suspendidas pot" tabores de terracería, excavaciones y movimientos de tierTCI, dur.mte et 
horario de trabajo que será de 8 a.m. a 5 p.m. Es pasib6e tambi6n, el inaemeulo de los 
niveles de contaminantes atmosféricos, por el tránsito de tos vehicuk>s pesados y 
maquinaria. La calidad de aire existente se encuentra libre de contaminantes. ya que no 
existen desarrollos de complejos industriales cercanos, no obstante, durante las etapas de 
preparación del sitio y construcción, se verá afectada por la utilización de equipo y 
maquinaria, asi como de vehículos para el transporte de personal. Durante la etapa de 
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operación. únicamente se verá afectado por la circulación de vehicuk>s de pel"SOnal, 
visitantes o residentes. 

En Jo que respecta a la flora, se producirá la pérdida de arbustos preexistentes en el 
área donde se edificarán las instalaciones del proyecto, pero se generará W1 impacto 
benéfico por la conservación e implantación de árboles en la periferia del predo. y en la 
creación de áreas verdes en las partes que no serán construidas. 

Actualmente no existe ninguna especie importante. en cuanto a fauna en et predio, y 
las especies pequenas como el ratón de campo, liebre, conejo, ardilla y sus p¡edadoies 
como el cacomixtle y el Uacuache. serán ahuyentados por la actividad de movirnietlf.o de 
la tierra y construcción en las instalaciones. Debido a que el proyecto no tendrá 
fenómenos de calentamiento, enfriamiento, humidificación, o deshumidif".........,¡,o,¡1, el 
microclima no se afectará durante la fase de preparación y CX>nStrUcci6n. Se dc:e que el 
paisaje, por su parte, no se afectara, ya que la mayor parte del predio está destinada a 
áreas verdes y la construcción será acorde al paisaje natural de la 2XXB. 

3_2.3 ANÁLISIS DE LA MANIFESTACIÓN DE IMPACTO ~ENTAL (mA) 

Como parte de la ide111ificw;jóo1 y evaluación de los impaclos a~ --
por la obf"a, en este documento se adara que este proyecto constituye una necesidad 
real, ya que cubrirá necesidades turísticas y recreativas de interés nilllCional e 
internacional. La metodologia utilizada para analizar y evaluar la infofn1ación del proyecto 
sera a través de listas de verificación (lista de chequeo simple), que -.ara la nalur.lleza 
del impacto en benéfico o adverso. y la matriz de identi&:;ación de impactos a11'**=6i'tales 
(matriz de Leopold). utilizando los criterio& de naturaleza del impaclo, ...._-, duración, 
reversibilidad. importancia y la necesidad de aplicar medidas de mitigación. 

De manera general se ~ cualn> ""'- del proyectn: selecciOn del sitio, 
preparación del sitio. construcción, opi!i ac:iói 1 y mantenimiento, mismas que se subdñriden 
en una serie de acciones, ya descritas en et anterior iM1álisis (Conjunto hlllbilacicwlal 
"'Santa Lucia). Se considera que: 

- El impacto en la calidad del aire a la salud pública es adverso en las etapas de 
preparación del sitio y construcción, pero benéfico en la etapa de opetaCión y 
mantenimiento. 

- El impacto por ruido en la salud pública en adverso en las tres etapas. 
- El impacto en la calidad del agua tanto subtenttnea. cc:xno superficial ,., existe. 
- El impacto en el suelo por erosión es adverso en la preparación del sitio y 

en la etapa de construcción, y benéfico en la operación y mantenimiento. y por 
contaminación, es adverso en las dos primeras. 

- El impacto en la biótica. tanto de Rora COfTIO de fauna. es advel"so en la 
preparación del sttio y construcción y benéfico en la operación y mantenimiento. 

- El impacto en el paisaje y estética es adverso en las dos primeras ~ y 
benéfico en la tercera. 

- El impacto en el aspecto soc:io - económico es bent!ific.o en las bes ""'-· 
La ubicación del sitio implica un impacto benéfico debido a que pennillt ofrecer 

servicios turisticos y recreativos cen::anos a la Ciudad de México y estados vecinos, 
apoyar el desarrollo social y económico del estado mediante la genetación de en1pleas 
directos y/o indirectos, y contribuir al desarrollo turfstico de la región. Por ello, se 
estimulará de manera directa el ftujo de la econornia, al tenet" mayor dl!n...m. de 
comeJ"cios y servicios que se ofrecen o pueden ofTeoer en alimentos. edificación, senriciom 
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de jardinerfa, limpieza. etc. Los pobladores cercanos, por otra parte, podrán conseguir 
empleos temporales, pennanentes u otra fuente de ingresos económicos. 

El impacto a la calidad del aire y rx;>r ruido en las etapas de preparación del sitio y 
construcción, será adverso debido a que la utilización de vehículos, equipo y maquinaria 
tendrán emisiones de gases contaminantes a la atrnósferci, producto de la coenbustión 
interna de los motores de vehiculos que transpoftanin al personal. equipo y maquinaria. 
Dicha maquinaria aumentará Sos niveles de ruido, k:JS cuales sobrepasarán en algunos 
casos los niveles permitidos. Finalmente debido a la limpieza det sitio se generarán 
emisiones de polvo a la atrnósfefa. 

En k> que toca al agua, durante la preparación del sitio y construcción, se gener.arán 
impactos adversos debido a las aguas residuales producto de los 5efVkios sanitarios a 
tTabajadon!'s, y por lo que respecta al suelo se genetarán residuos sótidos don"léstic::os, 
cont0 residuos de comida, papel, cartón y plástico; se generarán también residuos sólidos 
producto de la construcción como sacos de papel, pedaceria de mac::lerct, fierro, cobre. 
bolsas de plástico y latas: y se generaran residuos pefigrosos producto def rnal"Aenimiento 
de las unidades móviles. tales corno estopas impregnad.as de aceites, combustibles y 
envases de lubricantes. 

En la fauna el impacto será advet"so, debido a la ac:::tivic:13d de desmonte y limpieza 
del sitio, y a la facilidad de desplazamiento de ejemplares de fauna, espec:ialrnente 
anfibios, repti:Jes y aves se verán ahuyentados, llegándose a afectar especies de lento 
desplazamiento o hábitos subterráneos. 

El ftuJ<> vehícular el impacto sera adverso debKio a que por ~ transporte de 
pe<SOnal, niaquinaria e insumos. se at#l'1le'Otará ef ftujo, ocasionando en algunos acasos la 
interrupc::aón del mismo. 

Dentro de la economia regional y local. la calidad de vida de un sectc.- de la 
población y el empleo, representa un impacto benéfico. ya que se conb'3Qr.i mano de 
obre local. para la realización de las obras. generando empleos tempol'ales. además de 
pr-oveerse insumos (comida. C001busbble y lubricantes. materiales, etc.}. La percepc:i6n de 
salario en los trabajadores locales, ayudará al mejcw:amiento de la calidad de vida. y 
durante las actividades dei pr-oyecto se cubrirá parte de la demanda de empleos. 

En la etapa de opetación y mantenimiento. el aire tendrá un impacto advefso. 
debfdo a la combusbón interna de los motores det transporte de per.i0(1aJ de 
mantenimiento y administr.rtivo. que generara gases contaminantes a la atnlÓSfCta. 

El impacto al sue6o será adverso tcwnbién. debido a la get tet aciól 1 de residuos 
sólidos dofnéstJcos. En et agua, 5efá adverso debido a las aguas residuales de senricios 
sanitarios, vestidc>t"es y cocina, que pueden genet"'3f" contaminantes al subsuelo y al nmnto 
freático. ya que se verterán en pozos de abSon:::ión. El impacto a la econon1ia ser.i 
benéfico, tanto tocar. corno regionalmente, ya que se aumentara la c::::afidad de vida de la 
población y la gene<ación de empleo, y además será de carácter pennanente. 

Corno conclusión se presenta un cuadro global por número de impactos. 
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Etapas 

~y preparación del sitio 

Operación y mantenimiento 

TOTAL 

Allo -Bajo 

RangoAdwo!no 

1 
7 
12 
2 
3 
12 

3 
3 

43 

Benéfico 

1 
3 

1 
4 
1 

2 
2 

t4 

Medidas de prevención, mitigación y ~- Las ..-de mitiyM:ión no 
solo sirven para mitigar o minimizar los impactos genetados por ef proyecto. sin> que son 
una herramienta que nos ayuda a ~r. CXX1lrular. atenuar. corregir. o ~ loa 
impactos ambientales generados. 

En la etapa de preparación del sitio, se aplicarán las siguientes ..-. para cada 
factor ambiental: 

Calidad del aire: Se realizará la revisión y manlenimiento periódico de vehiculos. 
para no rebasar los límites máximos penni&ibles par.il la emisión de co11tanif .. ille& a la 
atmósfera y ruódo que establecen las normas mexicanas. Se prohibe la _.... de 
residuos dol1>éslicos y del producto del --- y limpieza de .,.__ una ....., -
la capa vegetal, se ~rá el teneno, ¡wa ..- la piulifeoacióu de pwtículas 
suspendidas. El transpof'te de materiales se har.11 en camiones de lona en falle hltmedil. 

Suelo. Se pmhibe la dispositi6n y quema de residuos .._.....,.. y domésti<;os en 
sitios de babajo. Se recolectarán y ~ en tambos de 200 lilm&, los residuos 
domésticos y sólidos y producto de limpieza del predio, que .-,,.- ser.lin deposit.,...._ 
en basureros municipales. Las unidades móviles para el movimiiento de rnmquinaria. 
equipo, personal e insumos de!:-cr3 revisarse en tallen!!5 locales, para evitarla geoeta::iótn 
de residuos peligrosos (etapas im~ de grasas, derrames de combustibles y 
envases con lubnc:antes). Se Construirán ~reas jardinadas para oom- las ~ 
de infiltración deti;do a la ocupación del sitio con estructuras aitific:iales_ F.-- el 
material sobrante del desmonte y limpieza de los predios, se<á cargado y acaneado en 
camiones de volteo. 

Agua. Se prohibe la defecación al aire libre, el vertimiento de ag._.. residuales en 
barrancas, y se recomienda la utilización de letrinas (una por cada 20 traba¡adores). 

Fauna. Se prohibe la captura o caza de ejemplares de fauna silvestre. 
Flujo vehicular. Se -rán colocar letreros de entrada y salida de camiones de 

carga y vehiculos en la entrada de los predios, ef horario de transporte de materiales sera 
el de menor tránsito. 

En la etapa de con-..cción: 
Calidad de aire. Se realizará la revisión y mantenimiento periódico de vehlcuk>s y 

maquinaria, los conductores de camiones tendran que cenar sus escapes cuando circuSen 
cerca, el transporte de residuos sólidos será en camiones cubiertos con lonas y húmedos . 

... 



El ruido. Aplicar la norma NOM. 080 - ECOL- 93. que establece los limites máximos 
permisibles de emisión de ruido por escapes de vehicuk>s automotores. y cerrar los 
escapes. 

Suelo. Se prohibirá Ja quema de basura doméstica y sólidos (cartón. papel. y 
plástico). en sitios de trabajo. se recolectará y depositará la basura en tambos. no se 
permitirá realizar trabajos de mantenimiento a vehiculos dentro de los predios. Se 
pretende introducir especies de vegetación autóctonas. para mejorar el paisaje y el dima, 
y evitar la erosión. 

En la etapa de operación, básicamente son los mismos que en la anterior, solo se 
incluyen las siguientes: 

Los residuos sólidos originados por sobrantes de materiales corno mezclas, 
pedacería de block. madera, cartón, etc., serán ordenados y clasñtcados, para retirark>s 
en camiones de volteo. Se recomienda la utllización de trampas. de grasa en el área de 
lavado de cocinas y restaurantes, para el impacto al agua, asi como controlar el gasto de 
agua en áreas verdes, campos de gotf, pista hípica y demás áreas con cubierta vegetal, 
además de albercas y servicios, de acuerdo con los gastos autorizados por la Comisión 
Nacional del Agua. 

3.3 MATRICES DE PREDICCIÓN DE IMPACTOS. 

Retomando ta metodología general de la investigación. ef esquema metodológico 
es el siguiente: 

Variable independiente Variable dependiente 

X y 

Arquitectura (Construcción) mbtente Cultt.wal 

~Ambiente socio - económico 

~Ambiente biológico 
Impacto Ambiental 

Los factores que. de acuerdo con et marco teórico analizado. se ven afectados por 
el proceso constructivo son ele tipo cultural. socio - econÓfTlico y biológicos. Por ello. y por 
las deficiencias encontradas en k>s casos de estudio. con relación a sus estudios de 
in1pacto ambiental. la propuesta de solución eis constn.Jir matrices de impacto ambiental. 
que optimizaran y agilizaran el proceso legal. 

De acuerdo a dichas matrices. el posible impacto. así como su tamaño e intensidad 
sera cualificado y cuantificado. Tanto el medio natural. como el medio socio económico. 
ya están considerados en los puntos de Ja Manifestación de Impacto Ambiental. de Ja 
legislación vigente, aunque no se enuncia ef orden que deberá tener la información 
presentada, lo que propicia que en algunos casos, este tipo de estudios sea confuso y 
repetitivo. Por otro lado, tanto el aspecto cultural, como el de pen:epción, no están 
contemr:>'ados aún en dicha legislación, pc:u lo que proponetnOS matrices en esas áreas. 
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3.3.1 llETODOLOGIA DE -TRICES PREDICTIVAS. 

La metodologla utilizada para elaborar las matrices pn!dictivas fue de tipo social. 
Una vez deterTTiinado et tipo de investigación de que se trata. se setecciona la muestra y 
se delimita la población. Una poblac:ión es ·e1 conjunto de todos los casos que conc:::uer"dan 
con una serie de espec::fficaciones- (Selltiz. 1974). La muestra se define COf1'lO •un 
subgrupo de la población· (Sudman. 1976). Es necesario delimitar las caracterfsticas de la 
población que confonnara la muestra, para delimitar los parametros muestrales. Las 
muestras se dividen en dos ramas. probabilistic::as y no probabilisticas. Las muestras 
probabilísticas son en las que todos Jos eternentos de la pob&ación tienen la misma 
posibilidad de ser escogidos, a través de una setección aleatoria (conK> en un sorteo). En 
las muestras no pn:>babilisticas. la elección de los elementos no depende de la 
probabilidad, sino de causas relacionadas con las caracterfsticas del investigador o del 
que hace ta muestra. Aquf el s:woceso no es mecánico, ni con base a f6nnulas de 
probabilidad, sino que depende del pnx:eso de toma de decisiones de una persona o 
grupo de personas. El tipa de muestra elegido, depende de los objetivos del estudio, del 
esquema de la investigación y de la contribución que se piensa hacer con dicho estudio. 
Por lo anterior, nuestra investigación tendrá que tener una muestra no probabilfslica. 
basada en la selección de los elementos integrantes de la misma (expertos de opinión). 

Las muestras no probabilfsticas. también llamadas muestras dirigidas. suponen un 
procedimiento de selección infornial y un poco arbibario (9para muestra basta un botón•). 
La muestra dirigida selecciona sujetos ªtipic::os• COITlO sujetos representativos de una 
pat:Mación determinada. Aunque este tipo de muestras tienen la des'Ventaja de la 
imposibilidad de cak:ular el error estándar y por tanto. el nivel de a>nfianza de la 
estimación. tienen también. la ventaja de poder utilizarla en un disei'\o de estudio. en que 
no se requiera una representatividad de elementos de una población, sino una D.Jidadoea 
y controlada elección de sujetos con ciertas caracteristicas especificadas previamente en 
el planteamiento del problema. 

El siguiente paso, que es la reoolec:::ción de datos. implica tres ac::tividades básicas: 
seleccionar un instrumento de medición válido y c::onfiable. que en nuestro caso será un 
cuestionano para cada una de las tres matrices. La segunda actividad de la recolección 
de datos es la aplicación de dicho instrumento de medición (el cuestionario), que ,._. 
el impacto generado por una actividad detenninada (la c::::onstn.::ci). a un grupo de 
sujetos seleccionados ~ su área de conocimiento PR>fesional. y el tercen> es la 
obtención de resultados. 

Los principak!s requisitos de un inslnJmentD de medición son confiabilidad y 
vallde.z... La confiabilidad de un instrumento de medición se A!'fiere al grado en que su 
aplicación repetida al mismo sujeto u objeto. produce iguales resultados. La ..-Z se 
refiere al grado en que un instrumento mide realmenle la variable que pn!'t:ende medir. La 
validez es un concepto del cual pueden teneose - tipas de evidencia (Wlerwna. 
1986; Gronlund. 1985): 1) evidencia re-=icJo- con el .,.._.ido. (el grado en que un 
instrumento refte¡a un dominio especifico de CXNlll:;:ilirlo de k> que se mide. 2) evidencia 
relacionada con el criterio (compara la validez det - de ..- con algún 
criterio externo). y 3) evidencia relacionada con.,.~- (la m6s impootalle _.,. 
punto de vista cienllfico. y es el grado en que una medición se relal:imla .,...__ 
con otras mediciones de acuen::lo a hipótesis c:terNam.. teóricamente y que cuK::ieme a 
los concepCos (o constrvctos) que están siendo ..-). Un ~ es una -
medida y que tiene lugar dentro de una teorfa o __.,a teórico. La ..-Z dl!I 
constnJcto induye tres etapas: 1) se establece y ~ la .- teórica -.. loa 
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conceplos (sob<e la base del mamo teórico). 2) se coor~ ambos ....,.....,._ y se 
analiza cuidadosamente la c:omolación. y 3) se interpeta la evidencia emplrica de 
acuerdo a que tanto clarifica la ~ de ~ de una n-. en s-ficular. La 
evidencia del constructo está vi~ con la .....ia. 

Algunos de los fad""'5 quepa-., provocar que .., i.-un-rto de n-. sea 
paco confiable o válido. son la improvisación. la ~ de insb'Umentos -..
en el extranje<o que no han sido validados .,., .......-0 contexto: cullura y -..pe,. que el 
instruniento resulte inadecuado para las personas a las que se aplica. las eo1......,.es en 
que se aplica, un instrumento demasiado largo y tedioso. o aspectos 1nec:áaicos. corno 
que no se entiendan bien las instrucciones. fallen péginas, o no exista espacio adecuado 
para contestar. 

El cálculo de confiabilidad se hace a tr.ovés de .., coef""•:ienle de ~ que 
~oscilar entre O y 1. donde o representa nula~ y 1 ~..,máximo 
de confiabilidad (eo<rfiabílidad lolal). Los procedimientos más utilizados son: 1) la r..-a 
de estabilidad, que c.onsiste en apticar et miuno instnMnento dos o nas veces a un mismo 
grupa de personas. después de un periodo de tiemJm. 2) - de funnas -..- o 
paralelas, en donde se aplican varios insbulnentc-. equivalentes, a un misn.:> grupo de 
pen;onas en un periodo corto de tiempo. 3) - de mitades s-tidas (split.-). 
que consiste en aplicar un instn.nento a un grupo de pewsonas, una sola vez. y 
posterionnente. dividirte en dos partes iguales. para COf'nparar resu9ados, que deben ser 
similares. La confiabilidad aumenta con a nÜl'nef'O de ilenls que contenga un inslrurnenlo, 
cuantos rMs items contenga. mayor es la OCM1rWlbilidad. pero hay que tener cuidado. ya 
que demasiados items pueden pmducir cansancio en el etrbev-. 4) cuef".....,,rle alfa 
de C..-onbac:h, que consiste en una sola aplicación y produce valon!S que oscilan entre O y 
1, y 5) coeficiente KR-20, que es similar al anterior c:::tJE<w~. 

El cálcukJ de la validez se hace en dos partes. Primero. se revisa COITKJ ha sido 
utilizada la variable Poi'" otros investigadclreos. pal'3 con base en e9o, se pueda elaborar un 
universo de items posibles para medir la variable y sus dimensiones, (el universo tiene 
que ser lo más exhaustivo que sea factible). P<>EiJfleiionnente se consulta con 
investigac::lol'"es familiarizados con la variabte para ver si el univef'So es exhaustivo. Se 
seleccionan k>s items bajo una cuidadosa evaluación. Se administran los ilerns y se 
correlacionan sus puntuaciones, las cuales deben ser altas en las variables que midan k> 
mismo. y se hacen estimaciones estadísticas para ver si la muestra es ~
Para calcula..- la validez del contenido se requieren varios coeficientes: para la v-dlidez de 
criterio. se conelaciona la medición con et criterio y ese es el coeficiente de validez 
(Bohrstedt. 1976); la validez del constructo requiere de un procedimiento~ "análisis 
de factores·, que para aplicar1o necesita de un programa esladistico de C0111puiadcwa y de 
conocimientos sólidos en estadística. 

Para construir un instrumento de medición es necesario listar las variables que se 
pretende medir. f'e'Visa..- su definición conceptual y comprender su significado, revisar 
como se han medido las variables previamente. Existe la ~ de elegir .., 
instrumento ya desarrollado, y que pueda ser adaptado a la invt!!Stigac:ión. Si se va a 
construir un instn.HTM!nto nuevo debe pensa..-se en cada variable y sus dimensiones. y en 
indicado..-es pt'ecisos que definan los items adecuados para cada dimensión. Para indicar 
el nivel de medición de cada item, es necesario conocet" los ni'veles de rnedici6n que 
existen: 1) nivel de medición nominal • cuando existen ~ o más categortas de cada itern. 
sin orden ni jerarquia, por ejemplo: sexo. masculino y femenino, 2) nivet de ~ 
ordinal, en donde las categorfas mantienen un Ol'"den de mayor a menor. e;etns*>: el 
p<eSligio P<Ofesional. implica una escala en la que el 90% son los ingeniet"oB y el 10%. los 
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acrores. 3) nivel de medk:ión por intervak>s. en donde ademas de haber orden o 
jerarquías se establecen intervalos iguales en la medición. ejemplo: un examen en donde 
Ana resolvió 10. Laura 20. y Norma 30. tiene intenralos iguales en la medición. y 4) nivet 
de medición de razón. en donde además de haber intetvalos iguales. exisle el cero 
absoluto. cuando no existe la propiedad: ejernpkl el nUrnef"O de hjos-

Es necesario indicar también. la manera CORK> se codificar3n los datos. es decir se 
les asignará un valor numérico que los R!pf"eSef"1f:e. 

Dentro de las herramientas 0CW1 las que cuentan las ciencias sociales. se 
encuentra el cuestionario, a través del cual el investigador puede oblener infonnación de 
los sujetos que lo responden. En un cuestionario la infonnación que se obtiene se limita a 
Las respuestas escritas de los sujetos ante p<egUntas ya ¡>1-adas. El cuestionano. 
como instrumento de medición, tiene algunas ventajas corno la economia. ya que pueden 
ser enviados po,- C01Teo o e-mail a los sujetos seleccionados. Pc::w lo mismo. se puede 
cubri,- un área mas extensa y obtener infonnación de mt.K:has más pasonas a trav& de 
los cuestionarios que por la entrevista personal a cada individlx>. ·La nah.wale.za 
impersonal del cuestionario -su vocabulario estandarizado. su misnKJ orden de preguntas. 
instrucc:iones comunes para el registro de resptee:fas - asegura una cierta unifG11iidad de 
una medición a otra. aunque desde ._... punto de Vista psioológicn. W1a misma s:wegunta 
puede tener diversos significados pal"il pel'SOflaS distintas. Sin embargo. la mane.a de 
asegurarse de que todos k>s sujetos entiendan del mismo n1IXio el significado de las 
preguntas, a través de un cuestionario piloto. y ayudando a los sujetos a enterx:ler el 
cuestionario durante su administración. Otra ventaja de los cuestionarios es que puede 
poner al sujeto en una actitud menos obligada para una respuesta inmediata. y si se le da 
un amplio margen de tiempo pa,-a llenar1os. puede también, considerar cuidadosamente 
cada punto, y no contesta,- a la prime,-a imp,-esión". 60 

Pueden existir cuestionarios de hechos, actitudes y opiniones. Existen dos tipos de 
cuestionarios: estructu,-ados y libres. En el cuestionario estn.Jcturado todas las preguntas 
están predetenninadas y pueden ser abiertas o cerradas. Las preguntas abiertas pueden 
responc:ter.:.e en la forma prefe,-ida po,- el informante. Las preguntas cerradas. pueden ser 
dicotómicas o en abanico. Las preguntas dicotónlicas admiten solamente una respuesta 
afirmativa o negativa (si o no) o una elección entre dos categorias: masculino o femenino. 
etc. Las PfeQUntas en abanico permiten la elección entre varias categorías. Las fonnas 
más usuales del cuestionario estrudurado son en sentido estricto y la de cédula o cuadro. 
En sentido estricto el cuestionario es un fonnulario redactado en forma interrogativa. La 
cédula o ~ cuadro es un cuestionario redactado en fonna afinnativa y de~ ser llenado 
poi'" el entrevistador. 

Requisitos. Deben llenar b'es condiciones: validez. seguriciad y COCTiparabilidad. 
Validez en cuanto que la información que ofrecen coincida con otra. de otra fuente 
,.econocida. Segu,-os. cuando ofTezcan los mismos o semejantes resultados al aplicarse a 
otras personas. Finalmente. la comparabilidad se obtiene cuando la infonnación que 
aportan se puede integrar a categorias generales. Todo cuestionario debe contener la 
identificación del investigador. la solicitud de cooperación. las instrucciones def 
cuestionario, la fecha de devolución y el grupo de preguntas det propio cuestionario. El 
gn.Jpo de pl"eguntas debera reducirse al mfnifTl<>. eliminando las que no interesen a la 
investigación: deben se,- claras sencillas e inequívocas (conviene induir definiciones en el 
caso de palabras que pueden interpretarse con distintos significadl:.¡): las preguntas 

~ Sdlti.l: e_ -Mdodos de in\r'~igacK"' en las Rclac:ioncs Sociales-. ~dicioncs RIALP. S.A. r. Edición. 
Madrit.I E .. ...-Aa. 1976. 
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debet'án estar bien ordenadas, colocando al principio, las preguntas más generales y 
fáciles, y no se deben implicar, ni sugerir, las respuestas. 

Conten;do de las preguntas. La información se obtiene a través de la clabof'ación 
de preguntas. Estas pueden ser sobre que sabe, cree, espera, siente o quiefe, intenta 
hacer o ha hecho una persona. así como de sus explicaciones o razones sobre ello. Se 
busca obtener información sobre hechos seguros y Ja mejor manera de hacerlo, es ir 
directamente con las personas que los conocen. Las personas que tienen acceso a la 
información. que son lo suficientemente inteligentes para asirnilarta, motivados para 
adquirir1a y retener1a, pueden ofrecer hechos seguros, interesantes y valiosos. Para que la 
información sea objetiva (grado de credibdidad), L'"'S necesario saber de donde obtuvo el 
interrogado la información. sus motivos para 1nfonnar, y el grado de exactitud del recuerdo 
del hecho. Se dice que si varias personas de semejante formación, pero de distintos 
ámbftos, opmc,n de manera semejante s.obc"'e la ocurrencia de algún hecho. se puede 
comprobar la exactitud de la infonnación 

Procedimiento de aplicación del cuestionano ª"": 

1.- Preparación de un directorio para ej envío del cuestionario. 
2.- Reali23ción de un estudio ptloto. con base en una lista de categ<>l"ias, si es necesario 
para definí,. las matenas de estudio 
3.- Preparación del cuestionario. 
4.- Impresión pt'"OVJSional del cuestionario con una apariencia agradable, amplios 
márgenes para su encuadernación y núrneJU de serie para su idenbficación. 
5.- Prueba del cuestionnrio con una mut..-~tra representativa del directorio. para estirraar su 
validez. seguridad y comparabdidad. 
6.- Correcc:i6n del cuestionario. 
7.- Impresión defin~ 
8.- Envio del cuestionano 
9.- Envio de cartas rerterntivas solicitando contesten el cuestionario 
10.- Tabulación de las respuestas 
11.- Análisis. critica., interp,.-ctación y resumen de las respuestas. 

Postcnorrnente se procede a aplicar una prueba pik>to del instrumento. sotwe la 
cual. se modifica, ajusta y mejora. para después poderlo aplicar nuevamente. 

Validación de las matrices. Para validar las matrices propuestas y aplicar- k>s 
cuesbonarios respectivos. se seleccionó el Método Delphi. debido a que se consideró que 
era cl tipo de metodologia que más se adaptaba a las caracteristicas y objetivos de la 
1nvestig:ación 

EJ método Delphi. Oebtdo a que uno de Jos objetivos de nuestra investigación, es la 
elabof'ac::ión óe modelos predictivos sotxe el impacto del proceso constructivo sot:x-e el 
rnedto ambiente, es neccsano considerar para eno. una rnetodologia que se ajuste a las 
necesidades de una investigación no experimental, cuya propuesta prácttea estara 
guiada. b.ásic:amente por Ja opinión de expertos. El método más adecuado para este 
Objetivo. es sm duda el método Oelphi. Corno dice A. Kaufmann y J. Gd Aluja "'Corno todo 

.. 1 C.arr.a ~~- Ario. -Manual de Téo.·n~ de ln'\·cs.ti¡!aCi,·Kl p;tca e:--1 .. Ji..:intc:!'> de..- ( "iencia ... Sc."OCi.ab-. EJ 
colegio de MC:Xicu. Editorial 1 IARl..A. -1•. Edición... '.\.16.icu. 1981. 
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lo relativo al futuro se sitúa en la incertidumbre. es necesario un tratamiento de lo incierto 
de la mejo< manera que lo permitan las posibilidades cientificas de nuestra época_ Cada 
vez más Ja preparación de las decisiones exigirá et ocwwx::il11iiet1to sutJ;etivo de buenos 
expe<tos".62 El método Delphi se basa principalmente en la opinión de los adores 
implicados en el proceso que se intenta preveer_ a los cuales llama expertos. por lo cual 
se nutre de infonnac:ión subjetiva que atJtiene a través de un conjunto de técnicas. La 
investigación científ"JCa utiliza este método como una hencllnienla para obtener. conlrastar 
o difundir modelos de decisión y gestión. asi como instrumentos de obtención de 
infonnación. principalmente sobre el fuhM'o. que sirvan a esos modelos. En nuestro caso. 
prelendenlOS ofrecer una attemativa ¡::wáctica. a la actual metodologia para realizar 
Evaluaciones de Impacto Ambiental, a b"avés de modelos matriciales que pennitan cruzar 
infonnación que relacione aJ J)l"oc:eso constnJctivo de una detenninada obra. y el efecto 
que esle genera sobre el medio ambiente. Estos modelos pennitirán tcwna.- decisiones 
sobre la conveniencia del realizar dicha obra. de ac:::::uenio a la magnitud det dano que se 
genere_ La oblención de infonnación futura con un enfoque cientifico. lleva al campo de la 
p.-evisión. como un instrumento que sirva para¡ planifica.- y dec:::idi.-. 

Toda previsión utiliza datos del pasado y los relacKx>a con el Muro. Dentro de las 
técnicas predictivas se encuentran dos grandes grupos: las que utilizan intonnac:ión 
objetiva (necesitan de fenómenos SI~ con datos históricos o 1e&aciol1eS 

constatadas, ejemplo: modelos econométricos, modelos probabilisticos o series 
temporales), y las que utilizan infonnación subjetiva (aqueAa que proviene del sujeto, de 
fonna ~l- De acuef"do a la naturaleza cualitativa de la investigación que 
realizarnos, el tirx> de información con la que contamos, es de orden sub;etivo. por lo que 
La metcxk>k>gía más adecuada cae dentro del campo de las ciencias sociales. 

Sin embargo, seguimos estando dentro de un enfoque científico. aún cuando 
utilicetTios juicjos sutJtetivos. Un ex~o se define como: "'todo aquel individuo que pueda 
aportar información, objetiva o subfetiva, válida para la realizac::iéln de la previsión-. 53 La 
forma de utilizar esta infonnación en un marco cientifico. es a través det desarn:J9o de 
técrnc::as que la muestren de la fonna mas e:q>licita. razonada y sistemática pasible. De 
es¿".l fOf'Tna surge et método Oe4phi. 

El métrl<:So Delphi se encuentra dentro del universo cientffico, solo que en una 
CC..ncepclÓO m;.Js abierta de Ja ciencia. Linstone y Turotf definen la técnica Delphi como: 
•Metodo de estructuración de un proceso de comunicación grupal que es efectivo a Ja 
hora de permitir a un ~:'"".lf>C' d~ i: •.!ividuos. corno un todo, tratar un probletna complejo.~ 

El méf:odo Dclphi e-.; un prOQ...."50 sistcmiltico e intefCICtivo encaminado hacia Ja 
oblención de las op;nionc_., y .._I¡ ..:s posible ~ consenso de un grupo de expertos. Sus 
características básicas son: 
a) mantenimiento del anonimato de k>s partic:ipantes(para evitar" influencias negativas de 

los miembros dominantes del grupo) 
b) retroacción o feedback controlado (retroalimentación para que se trasmita libremente 

la infonnación. sin ruidos, entre los expertos) 
e) respuesta estadistica de grupo (para garantizar que todas las opiniones individuales 

sean tomadas en cuenta en el .-esultado final del grupo)_ 

~A. Kauf"naann y J. Gil A luja. -:-.;:lE°'"Zl"> lc..~icas. .-a L:t dinxcii"11 ~..;.ca-. llan..<>c:kxia. lJni~ de 
11.arcrlona.. 19'1 l .p-3 12 
... I~ Jan.. -F.1 mdodo D..:lr-hl. l:.di1ori.3.I Aricl rr..ctium.. 1999 
- 1 laruld A.. l.m..&onc y Murr.s~ Tunun: 4bc Oelphi Mcthodc_ ·rcchniqucs and .,\ppli.:aaions-. Addi:son
~'cslc..··~·-1975. p.) 

¡-z::--r-·/~-~--- --, 
L_}'j\ LLA DE u;:,1_{ r ~ G' ;\r / 

~~~~-=::..:.·l'~.WL • f 

116 



El objeto def método Oelphi es ·obtener el consenso de opinión más fidedigno de un 
grupo de expertos·. !..O El método Oelphi es un marco flexible donde un investigador 
puede actuar con autonomía. El proceso habitual que se sigue es que el investigador solo. 
o en grupo. contacta con un grupo de expertos. cuyos conocimientos, características y 
experiencia, se estimen apropiados, para conseguir el objetivo det estudio. y les solicita su 
colaboración. Posteriormente, el investigador elabora pregunta:s que permitan obtener una 
respuesta estadística del grupo (pueden ser estimaciones de cantidades numéricas, 
probabilidades o jcrarquizac1ones de items). Se hacen llegar los cuestionarios a Jos 
expertos, ya sea por correo. fax, computadora, o entrevista personal o telefónica. 

EJ proceso DeJphL Esqt.1en1a globaJ.60 

~~nf.. 
c_fin<>_l ____ J 

Cuando se rec2ben las respuestas, se hace un anáJcsis. y se obtiene una respuesta 
general def gruix>. con base en Ja medra de las opiniones entregadas. Esta respuesta 
rnedia general, y el rango de discordancia que cada uno de los expertos tuvo con respecto 
a la media gcner-al. asi corno los cornentanos individuales que cada quién hizo sobre el 
cuestionario. se hacen llegar de nueva cuenta é.J los expertos. Se les entregan, tambtén los 
cuestionarios que respondieron previamente, para que ellos a la luz de toda la información 
generada, revisen sus respuestas antenores y exphquen, en su caso, las razones de la 
discordancia con ta generalidad de las opinKlncs. Con E.."Stc procecúm1ento se busca lograr 
el mayor consenso pos.ible, manteniendo el anonimato de la información. Una vez. lograda 
la respuesta final del grupo. 

Criterios de selección del grupo de expertos. En cuanto a los criterios de selección 
del grupo de expertos. es OL~e:s¿uio cons.rderar que el mas evidente es el mvel de 
conoc1m1cnto que tenga sobre ~ ürea en cucstJón. medido por su tiempo de experienaa 
en dicho camix>. pubhc...1c1ones, prest1g10, etc., aunque en ocaslones para hacer una 
buena predicción. esto no es suficiente. A veces, el, que mas sabe de un tema. descuida 
la relación de ese tema con su entorno. rnrsma que influye en su desarrollo_ Por ello, hay 
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que cons.idetcv la eficacia ptedictiva de un e~o. es decir. cuantas veces se ha 
equivocado en sus pr-edK:ciones acerca de algún ter.ma... Sin erntxago. debido a lo cornpleio 
de los ternas en los que se apfica el mébJdo Detphi_ esta sellec:c:iów1 se "'-'Clve sumamente 
dificil. poi" lo cual. cc:JnSjderamos como exper!IC. a ledo aquel irdvidlx> cuya situación y 
recursos pet"SOf1ales le posibiliten contnbuir posiilivamentc a la consecución del fin que ha 
motivado la iniciación det tJabajo Delpfi PCW' otro tado. es i111....,.ta1te considef3I" COSIDs. 
considcracioncs de facilidad en la organi::zac:ém y ~ que tengan con relación al 
terna. A rncnudo. existen deserciones del proceso. IPCf" lo que hay que tcxnar en cuenta. 
cua~ de estos expertos. pueden~ una c:::z::AalxJcaciót1 continua y responsable. 

Nürnen> óptJmo de expertos. Aün cuando e~ algunos intentos por detenninar 
el númet"O óptSno de expertos en et método Dclphi. tales como et de investigadores de ta 
Rand5r. que opinan que et error de la ~ final clrsrnlnuia exponencialmente a 
medida que se ampUaba el tamaño ele la mucsb'3. y que el minimo era. de siete expertos 
(et etTOI'" disn'unuia notat>'emente por cada experto añadido hasta integrar esos siete 
eternentos)_ y que mas de 30 no erai accnsejable. pues ta mejora; en ta pt"evisión era rr..y 
peque9'a y no COITlpeosaba el costo. y trabajo. podemos consideralr que la mcJOf' rOITTlal de 
delenninar1o. es en función de las áreas de cornocirrMento. del alcance geogf'á:fico y de la 
población que esle repesentada. Este número de cua!quier rnanen1. va a variar de 
acuerdo a L3:s coocliciones que se pn:~senlen en la investigación. tales corno la capacidad 
cxganizativa. el benlpo dispo111ble. y las ~rmitac:Jc::nes pesl 'P ecstales. 

En c:::uanto a las pt'eguntas de les ca.estion<• N>S q1..e se apliquen en el método 
Delphi. deben SCI'" pi-etefiblernente cenadas. pennit:ir su p1"DCe53menlo y su cuantificación 
numérica. para un tratamiento estadístico posteriof". 

lnregr-ac:X>n de las opiniones ináviduales. Se deben integrar en una estimación 
grupnl. tanto en la etapa de retroalirnentaClón. c:ocno en la etapa final. La fonna de 
1ntegracióc1 de las respuestas. depende de la fonna (..~l que se estn.Jc::turaron las pc-egLmtas. 
Cuando se pn!Sentan p.-,ra su ~ón varias altcn"ZaÜvas de respuesta a una pt"egunttt. 
se contabiliZLI c-dda rr.-r-~uesta de cada tipo diferente. y se obtiene una medida de 
!endcncsa cr"fltraf (mediana pceferenternente) de l2s respuestas de todos k>s expertos. en 
cada pc-cgunta. es decir k> que contestó la rnayorii". Posterionnente_ par..:i cuantificar las 
opinior"Y-i- '..'"e u...(vcan ~ficientes ~ pondc.-aciócn. y se integran a b'avés de estirnacioncs 
cu.._-¡ntitativas puntuak!'S. do1 :de se caicuta dJ~:c la rneó&ana de la distribución de 
est.nnaaoncs. COITlO medtda de tencleoaa central (el pnxncdio nurnCrico). y el grado de 
drsperslón de L..s rec-.,pucstas (que tanto se ~J.Cln del promedia). FSlalmente se ordenan 
L-i.$ pcc."Qunt.o~ de acuerdo a k>z. valof~ ~-

Rctro.ahnentac:-ón l.'• .--;- .: ~ck). C.; Deiphi es la pnrner.a técnica en utilizar" la 
rebualimentacein de I~ ¡, : .•ción con tincs prcvis..ic:>rla. Es una carac:tefistica básica 
de és!c rnet:cxlo. que t.• .1,..."1 (]i~-:::?ctarncnrc reL-.acxlaC_~., con los cambios de opinión de los 
expertos. a t:r-aYCs ck..,.. t!J-.rtqucc·miento de les exp._. :--:; ~ si. La caL'd...-xt del resultado 
hnal está direcbrnentc relacionada en ia fonna .. _-1 e¡·-~ se pn:>nJUeV;J este feedback 
(retroalimentación con!Tolada). Su u:""1ad esta en la mejofa de la caJKiad del ~o 
gl"Upal. ya que la suma de esfuerzos es supericx" a las apcxtac;K>nes individuales. Pone at 
sef'Vlcio de todos. infornlación que antes solo conocian algunos. Pueden ser datos nuevos 
que conigen erróneos. Es indispensable que k::rs expertos éU!Jl.D1lenten sus opiniones y 
aporten reCl.Jr.;jOS pe..sonaJes . 

•• S.:•nuon C. lbl~. Bc •. "'Tn"-"C' Hnn"' n y S. C~~ ...,-he lliclrftí '.\.fco-..fw:d. IJI: 111: l."...e of-..clf rati~ 10 
impn..,...,... ~n.~ c-.~i~cs-. lbc J.tand Corr-~ion (S,anta 'IC'W'lic::L. CaJif"on1i;al.. R,14;115-111-t- nu"icntbn: 
1%9. &;:;mb9c:m en "J"c..-chno&1r~M:al 1-·c.'"1.d~ing And Social <..'"ha:rtge- '°'- L 1970.. pip. :;:?jl;;.91. 
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Fin def proceso. Es necesario decidir el momento oportuno para terminar el 
proceso. por razones de tiempo, costo y precisión. En ocasiones muchas rondas 
consecutivas con expertos son benéficas pues se llega a un punto de equilibrio, pero en 
otras los resultados empeoran. Se pueden seguir varías criterios: el criterio clásico. 
(consenso). ea criterio recomendabte, (estabilidad). o un criterio práctico, a través de un 
número preestablecido de rondas. En ~ criterio de consenso se busca que las opiniones 
individuales alcanzan un nivel de convergencia aceptalJ¡e (en ocasiones se puede forzar). 
y anular corrientes subgrupa.Jes de opiniones distintas, las cuales, sin embargo, cuando 
existen, es aconsejable analizarlas. En el críterio de la estabilidad. se implica la no 
variación significativa de las opiniones, independientemente del grado de convergencia 
alcanzado. El criterio seleccionado depende del objetivo del estudio, si buscamos 
alcanzar una opinión en consenso, hacer aparecer distintas posiciones o el resultado que 
sea, sobre un suceso determinado). El siguiente esquema nos muestra el proceso de 
finalización de la técnica, a partir de la reformulaaón de preguntas. una vez habiendo 
aplicado la retroalimentación al grupo de expertos: 

Fin del proceso Detphi. Dinámica de decisión. 

Distribucion de L'.lS respucst:as 

Fuento: Oo:ljani. Sincolf y Talloy (1979) 

Si bien es cierto que antes se ~ciaban estabilidad v consenso, esto solo se 
cumple en un sentido: si hay consenso. debe haber estabilidad, pero la existencia de 
estabilidad no impUca que se haya alcanzado consenso. 

En el criterio práctico, se fija ixeviamente un número de rondas, que es el criterio 
más usual en el método Oetphi. El desarrolkl más habitual es de dos o tres ..-ondas. y se 
determina en función d~ presupuesto, la fecha de entrega del trabajo, o et riesgo de dejar 
de contar con Jos expertos: es más es raro llegar, por estas mismas razones a una tercera 
ronda, por lo que la más común es manejar la técnica con base a dos rondas, que es lo 
que se propone para nuestra invesbgación. 
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Análisis de los resultados. El resultado de un estudio Delphi, debe ser más que 
una respuesta estadística de grupo. Es la interpretación de la realidad presente o futura 
sobre un evento o problema. Para ello, es necesario empezar a analizar los resultados 
parciales esa medida que se obtengan. es decir. al finalizar la primera ronda. En ese 
momento, debe recogerse la información aportada por los expertos y sumarla 
estadisticarnente, calculando su tendencia central a través de la media, así como la 
dispersión de las respuestas (desviación tlpic:a). AJ mismo tiempo, debe iniciarse un 
proceso inteq>retativo y analítico, que permita reconducir el estudio a tiempo. en caso de 
ser necesario. La fonna de hacerlo, es plantear las p.-eguntas. facilitar información 
aclaradora o motNadora o actuar directaniente sobre los expertos. a través de llamadas 
telefónicas. visitas, nuevas incorporaciones, etc.. Es posible que dentro del grupo de 
expertos, existan subgrupos divididos con comportamientos diferenciados, por razones 
geográficas, culturales, profes1ona~. politicas, etc., y en caso de que esto suceda, habr.i 
que tener cuidado al interpretar sus resultados. Un tratamiento por separado de estos 
subgrupos. mejora el al~nce y profundidad de análisis. Un estudio Delphi. deberá 
comprender un análisis cuantitativo de la dislribución de las respuestas y un análisis 
global que de sentido y capacidad explicativa al estudio .-ealizado. 

lnfOITTlación y comunicación de resultados. Este es el último paso de la técnica. Es 
necesario como prueba de seriedad del proceso dedicar tiempo y esfuerzo en realizar un 
informe final, tanto para los participantes en et proceso, conio a promoCores del estudio y 
a terceros interesados. Un informe final ciara. organizado. razonado, vistoso. pr-esentado 
de forma interactiva entre todas las partes inteJesadas, es muestra de un trabajo serio y 
científico. resultado del trabajo desinteresado de una pluralidad de personas. 

Aplicación en la elaboración de matrices .. Paira la validación de las matrices se 
elaboraron. tres cuestionarios piloto68

, basados en un intento original, que llamamos 
cuestionarios base, y que contentan una gran cantidad de preguntas. mismas que fueron 
depuradas, con el objeto de eliminar- los factcxes poco significcdivos. Se aplicó la 
metodología Delphi, y se obtuvieron los primeros resultados. en la primera ronda. Con los 
resultados de los cuestionarios piloto, se oonstn.ryeron tre5 tablas de concentrados de 
resultados. una pam r..;~d;i tipo de ambiente: c:::u91.lral, blológ!r.o y socio - c.-CCWiÓiiilwl::o. 

Pcrftl de \;~ mu("°'"'"""."tf"<l de los expettos de q.:r.ini6n.. Se ut'llfzaron profesionales de los 
tres iimbitos estudiados. que estu'lieran reLK:::iol::;ados,, de a..guna fcnna. a la ~ 
ambiental. De cs..1 íonn.;1 .~...: crean:>n 1rcs grupos de espertos. de ocho personas cada uno 
(en La rnctodok>gia [)c{pht ~ pidP. un miau ..... d:.! ! ~..?"te CAPE-~tos, paf" oonsídel"3I" de acuento 
a un estudio previo. que en «::Ste número ~ , ~' "'~tiF? •-.... f'lc-x:ión ~ en las 
respuestas). pef"D en la codif".cación de~ ay\ .• dan lc::i númenJs .,._es. 

Ambiit.....,,lc Cultural. En este ambiente se seleccionaron profesionistas del sexo 
fCO">Cnino y masculino. con la carnYa de a1QU11eCto5 o ingenieros civtles. con edades que 
fluctúan entre los 30 y los 56 años. y cuyo campo de des nAo prufesional estuvier.il 
relacionado con la arquitectura y la consbucción. Al set" un proceso conslruclivo. el evento 
que pn:xluce los t-»feclos sobf"e el medio ambiente que estarnos estl.Jdilai"mo. consider.Jnms 
que uno de los aspec:los pnmordiales a analizar~ es el bpO de proceso c::onsbuClivo de que 
se bate. ya que dependiendo de los maleriales y tecnología ~- sera en parte el 
grado de afect&K:ión que se produzca. Tanto los arquitectos, corno los il1gt..""'ilietiOS civiles 
conocen el pnx:eso constn.Jctivo y sus vaw:ic:w-=s .. así OOf11D e! papel que juega un 
detenninado disc<KJ arquitectónico, en el efectD que se~ sotJre el entrxno. 
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Anlbienle Biológico. Para analizar esle ambiente. se selecc:icnaron profesionisaas 
del sexo masculino y fenlenino. con la canera de biólogos o químicos. con edades que 
ftuctüan entre los 32 y 46 años, cuyo desanudo profesional estuvlela retac:ionado con et 
área det impacto ambiental. Consk:lerarnos que en la medida ~ c:::ormzc:arnos como 
arquiteclos los principios fundamentales de la ciencia ambienlal y la ecología. nos 
acercarenlOS al pn>l:*nlática ambiental y txdet•KJS intentar una negnciación entre el 
desarroUo ... bano y la conservación ambiental. Por ello. selet:c:it:w ... 1ms biólogos y 
químicos. pues son los profesionak?s que p::>Seen ta infonnación y la forma::ión en este 
sentido. sot:we todo los biólogos, ya que generalmente. son los euc;:a¡ga:1os de hacer las 
manifeslac::ioll teS de impacto ambiental y denlás estudios de evaluación del medio 
ambiente. 

Ambiente socio-económico_ Para estudíal'" este ambiente elegirnos a profesionales 
en el area de la psicología. ya que nos ayuc:brcin a com~ las formas de conducta 
del ser humano. sus motivaciones y la percepción que tienen de su entcwno. ya que es 
esta. es olJa de las formas de wnpacto. que tiene el pnx::eso constructivo sobre su 
entOITlO. La conduda del ser humano se ref1eía en la soc:iedcMt. y sus nmtivac:ic:MN!S y 
~paón. son el punto de arranqm;! de su respuesta a la pn:abEinática ambiei1lal. La 
muestra sdecc:ionada está compuesta por pn:Jfesionis:ta. hombres y rNJjeres con la 
licenciatul'a en psicologia, cuyas edades fluctúan enbe los 26 y los 41 anos. y su carnp:> 
pmfeslonal va desde la psicologia dinica.. educativa. il'úlslrial. y el psicoar á'isis, hasta la 
docencia y consultoria. Su punto de vista nos ofrece aba perspectiva del pmblefna. con et 
objeto de que los ....sultados del esludio que realizamos. sean lo mas ~ 
posibtes. con opiniones de diferentes fonnaciones culturales. que confluyen en un mismo 
ob;etivo: la presetvaCión ambiental. 

Resultados de la primera ronda. Una vez aplicados los c:uestianarios piloto. 
mismos que fueron divididos en tres grupos disaint:os de s:-eguntas. de acuenio al asp:?Cto 
ambientar que se pretendia medir (cultural. biológico. y socio - econófnico). y que fueron 
contestados por grupos de ex~. en cada especialidad pn>tesional (arquilec:tos o 
ingenien:>S civtles para el ambtent:e cuftural. himogos o químicos para el all'lbiente 
bfológico~ y psicókagos o sociólogos parn el ambiente socio - E-CCWiÓiidcu). fue necesario 
hacer- un prUncr análisis cual1tat1vo y cuanbtativo de la infonnación genet'ilda. con el objeto 
de detecar COITICflf.arios. o cualquier tipo de pl'Oblenl.atica en los ~ que nos 
pennitan enriquece.- La investigación. y aportar" infofTnación de retn:Jalimentac a k>s 
expertos_ 

Tanto si las respuestas eran positivas. corno si etan negativas. en cualquier vak:w 
(0.5. 1). se considefiJ que fil existe un 11T1pacto ambiental, mismo que puede .se;,- favor.able 
o dcsfaYOl'3ble al medio ambiente. Si la mayoria de las resprestr; fuel'an de cero. 
signirtca que esa pregunta no es significaüv3. (no irnpacla al a.rnbienle). y por lo tanto. hay 
que eliminada. Pa..a determinar la validez del instn.nento (si las preguntas están 
midiendo lo que se pretende medir). el pn:x:::edinilieuto fue calificar cada pregunta con 
relación a un pon:entafe_ Partiendo de qle las ocho respuestas conespondientes a los 
ocho expertos de cad3 ambienle, sean el 100% de la~. se obtienen proiCEieta¡es 

para cada resullado de las peguntas. Arnba det 60% de l'P'SJM--*'s que deteuninen que 
existe un ~- en el sentido que sea, se consider.I válida esa pregunla. Si et resultaiD 
fuera¡ menDI" que ese porcentaje, es necesario eliminar la pregl.S1ta.. 

Pal"a evaluar la confiabilidad det cuesticnario (que las peguntas -.. lo mismo 
en las dos rondas de aplicación), se obsentó si coirx:idian las res,p""'51;;:ws en el sentido del 
impacto. es decir. si eran positivas o negativas.. la mayoria de ellas. Esto significaría que 
existe consenso entre k>s expertos. aunque ese consenso se p&Ede ir dando con las 
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rondas sucesivas - aplicación - cuestionarios. La~ en las resp......,,s .,.-a 
haber.le del*lo. a que la pregunta no estaba lo suficient- claral. poo- lo que erai 

necesario rePantearta .. 
Resutrados del ct:estionario piloto al - cullural. En - resultados - los 

cuestionarios piloto para este ambiente. se eliminaron 18 - las 42 preguntas originales. 
porque no alcanzaron el 80 % de respeest¡es. distintas de cen>. Cabe mencionar que antes 
de diseñar el cuestionario piloto, se hizo un a-=stircMaiu base con 109 pil'eQUntas. que fue 
depu<ado. 

Resultados del cuestionario piilolo aJ ambiente biokigico. Debido a las respuestas 
de los expertos, se eliminaron 28 pregW'ltas de las 42 que se proponían. Originalmente 
se hicieron 101 pt"eguntas en el cuestionario base. 

Resultados del cuestionario piloto al ambiente socio - económico. Los 
cuestionarios pilotos en este ambiente. ano;aron COR10 n!SUltado que 6 de las 45 
pt"eguntas. se desecharan por no haber alcanzado el porcentaje de validez de más del 
80%. Eran originalmente, en el cuestionario base 94 sweguntas. 

En una revisión posterior, se desecharon algunas otras preguntas debido a que. 
aunque se relacionaban con el impacto del proceso constructivo sobre el ambiente 
analizado, no buscaban eliminar o validar alguno de los factores de la matriz socio -
económica. 

Finalmente, los cuestionarios se retroalimentaron y se depuraron con las 
observaciones de los expertos (tratando de no cambiar el sentido básico de la pregunta). 
con el fin de que quedaran más claros y específicos. 

Cuestionarios finales. A partir de los resultados de los cuestionarios piloto, y de la 
retroalimentación de los tres grupos de expertos, se diseñaron los cuestionarios finales. 
mucho más cortos, y dirigidos al objetivo que se persigue: determinar cuales son los 
factores ambientales significativos. 69 

Resultados de la aplicación de la segunda ronda. La intención de la primera ronda 
fue eliminar aquellas preguntas poco significativas para el objetivo del estudio, tomando 
en cuenta la incidencia de respuestas de impactos en sentido positivo o negativo, o bien 
di'? cero. 

En la segunda ronda se corrigió la escala de calificación de las respuestas, ya que 
se consideró que era subjC"tivo e inexacto, si un determinado impacto es de 0.5 o de 1. ya 
sea positivo o negativo. Eso provocó confusiones, cansancio y paca objetividad en las 
respuestas. Además, resulta poco práctico implementar tantos valores en el cuestionario, 
ya que nuestro objetivo final es eliminar o confirmar, los factores de cada ambiente 
(cuttural, biológico y socio - económico), dependiendo, de si son o no, determinantt::s en 
la matriz que estamos valid."lndo70

• 

Para ello, es suficiente establecer una escala dicotómica de calificación, es decir, 
impacta o no, un proceso arquitectónico, en un determinado ambiente. Desde luego ese 
impacto puede ser favorable o no, dependiendo del dano que puede ejercer sobre el 
ambiente, o bien, del beneficio tecnológico o de desarrollo que a futuro, ese proceso 
implique. por lo que la escala de calificación será de +1, -1, o. Aún cuando a algunos 
expertos les confunde que los valores de calificación sean positivos y negativos. en este 
caso son necesarios, ya que uno de los objetivos de tas Manifestaciones de Impacto 
Ambiental, son precisamente cualificar el tipo de impacto, para determinar si se permite o 
no, realizar el proceso constructivo . 

.,... Consultar aiu:xo a.2 
711 Consultar anc:'ll.o a.3 
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La confiabilidad del instrumento en esta segunda ronda. se midió con relación a si 
los expertos contestaron Jo mismo que en la primera. En la segunda ronda se buscó 
alcanzar el consenso. aunque como ya se mencionó, según la metodologia Delphi. no es 
indispensable que exista. La validez del cuestionario, se analizó de la misma fonna que 
en la primera ronda. 

Otro de los aspectos importantes de la evaluación de las respuestas de estos 
cuestionaños, es considerar cuales de las preguntas se plantearon con la intención de 
que las respuestas fueron pasitivas o negativas. y cual fue la coincidencia en esto, con los 
expertos. Esto nos permitirá concluir si el resultado del cuestionario fue en el sentido 
esperado o no. y de ahí si se plantearon correctamente las p.-eguntas. 

Es necesario tomar en cuenta también, en cuanto a fa eliminación de preguntas, 
que se consideró que el cuestionario piloto era demasiado largo y cansado. lo que 
provocaba confusión en los encuestados, po.- ello, los cuestionarios definitivos no podían 
ser mayores a un máximo de 25 preguntas por cada ambiente. 

Matriz cultural. Para validar los factores de la matriz cuttural, se depuró el 
cuestionario piloto hasta dejar 20 preguntas que abarcaban Sos 11 factores propuestos en 
Ja matriz cultural. 71 Se consideraron Jos porcentajes mayores al 80%, de las respuestas de 
Jos expertos, con relación a que ese factor si impactaba al medio ambiente. para 
detef'Tl'linar cuales se quedaban (se aumentó el porcentaje. para hacer más corto el 
cuestionario, y hacerlo más especif"1co y concreto). 

De la matriz original, se quedan, después del proceso de validación, los siguientes 
factores: estilo de vida, (que estaba conl:emplado también. en la matriz socio -
económica, pero considero que es más representativo en esta matriz), educación. paisaje, 
espacios abiertos, y armonía enl:re vegetación y kl urbano. Se elimina naturaleza (por 
considerar que va implícita en la matriz biológica), monurnenl:os y lugares históricos y 
arqueológicos (debido a que los expertos consideraron que si no estaban cerca del lugar 
de la construcción, no sufrlan un impacto significativo, y si se trataba de un sitio histórico 
o con monumentos, no se permitiria la construcción), y zonas de recreo (los expertos 
consideraron que no eran impactadas por el proceso constructivo). 72 

Por otro lado, se considera que el cuestionario tiene un grado de confiabilidad 
aceptable, ya que el promedio de Jos porcentajes de respuestas similares en la pfimera y 
segunda rondas, para la misma pregunta fue de casi ef 80°/o. En general. el sentido de los 

~~~~~::V:"~=~~:~~t~~~~o~wertos, para cada factor. coincide con el planteamiento 

Matriz socio - económica. Para validar los factores de la matriz socio - económica. 
se depuró el cuestionario piloto hasta dejar 21 preguntas que abarcaban los 15 factores 
propuestos en Ja matriz socio - económica, y se consideraron tos porcentajes mayores al 
80º/o, de las respuestas de los expertos, con relación a que ese factor si impactaba al 
medio ambiente, para determinar cuales se quedaban. De la matriz original. se quedan. 
después del proceso de validación los siguientes factores: pobbción, calidad de vida, 
servicios públicos, tenencia de la tierra, vialidades, medk>s de transporte, agricultura. 
ganaderia, economia local. y economia nacional. Se eliminan empleo y mano de obra. 
estilo de vida. educación, salud pública y ocupacional, indusbia y ecorK>mia regional. 7 

.. 

71 Consullar anexo a.2 
n Consultar anexo a.4.1 
7J Consultar atlC'XO a..3 
1

" Consuflar anexo n.4.3 
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Por otro lado, se considera que el cuestionario tiene un grado de confiabilidad 
aceptable. ya que el promedio de los porcentajes de respt.1estas similares en la primera y 
segunda rondas. para la misma pregunta fue del 75°/o. 75 

Matriz biológica. Para validar los factores de la matriz biológica, se depuró el 
cuestionario piloto hasta dejar 18 preguntas, y se consideraron los porcentajes mayores al 
80%, de las respuestas de los exper1os, con relación a que ese factor si impactaba al 
medio ambiente, para detenninar cuales se quedaban. De la matriz original, se quedan 
todos los factores propuestos inicialmente, por considerarse que el medio natural si sufre 
un dano significativo debido al proceso constructivo. Después del proceso de validación, 
podemos observar que desde el punto de vista biológico, ia contaminación generada por 
un proceso constructivo, provoca un impacto significativo en este aspecto. 76 

Por otro lado, se considera que el cuestionario tiene un grado de confiabilidad 
aceptable. ya que el promedio de los porcentajes de respuestas similares en la pr'imera y 
segunda rondas, para la misma pregunta fue mayOJ" del 80. En general, el sentido de los 
impactos considerados por los expertos, para cada factor, coincide con el planteamiento 
general previamente establecido. 

Evaluación cuantitativa de l•s matrices cultural. biológica y aocio -
econótnica. Para la evaluación de los resultados obtenidos con cada mattiz se presenta 
la siguiente tabla: 

Por cada aspecto a ev•luar: 
De 24 factores causantes de impacto ambiental, se deriva por cada aspecto: 
-24 a -16 Adverso significativo 
-15 a -8 Adverso n.:x:leradamente significativo 
-7 a -1 Adverso no significativo 
O Impacto nulo 
1 a 7 Benéfico no significativo 
B a 15 Benéfico moderadamente significativo 
16 a 24 Benéfico significativo 

De manera global se considera que de 24 factores causantes de impacto 
ambiental, por cinco aspectos a evaluar. tanto en la mabiz cultur.11, corno en la 
biológica, el total es: 

-120 a-80 
-79 a -40 
-39 a-1 
o 
1a39 
40a79 
80 a 120 

Adverso significativo 
Adverso moderadamente significativo 
Adverso no significativo 
Impacto nulo 
Benéfico no significativo 
Benéfico modefadamente significativo 
Benéfico significativo 

En cuanto a la matriz socio - económica, de 24 factOl"es causantes de impacto 
ambiental. por diez aspectos a evaluar. el total es: 

-240 a -160 Adverso significativo 

'" Consulaar anexo a.J 
76 Cunsullar anexo a.4.2 



-159 a--80 
-79a-1 
o 
1 a79 
SO a 159 
160a240 

Tipo de impacto 

lmoacto nulo 
Adverso 

Adverso 
no 
sianificativo 
Adverso 
moderadamente 
significativo 
Adverso 
significativo 

Benéfico 

Benéfico no 
significativo 

Benéf"JCO 
moderadamente 
sianificativo 
Benéf"ICO 
significativo 

A,_ 1- lon.-s Sando,, al 

Advef50 moderadamente significativo 
Adverso no significativo 
Impacto nulo 
Benéfico no significativo 
Benéfico moderadamente significativo 
Benéfico significativo 

Descripción 

No existe im~o 
El impacto provocado a los elementos del ambiente es 
...._,..,ativo, afectando alauna o alaunas de sus características 
El impacto es apenas perceptible en el ambiente siendo 
puntual. momentáneo y obsefvándose a corto plazo, con 
una intensidad reducida. 
El impacto al ambiente se presenta a nivel local. siendo a 
corto o mediano plazo sus efectos y sólo se manifiesta de 
manera t~• v con l9'1a intensidad moderada. 
El impacto al ambiente b3sciende a nivel local, 
observándose sus efectos en el tetreno regional. 
manteniéndose ea impacto por un tiemix> más largo que el 
anterior impacto (a mediano o largo plazo). Ademas. el 
impacto se presenta de t.-.a manera cornpleia, afectando no 
sólo a un axnponente del ambiente, sino a varios y con una 
intensidad es reducida. 
El impacto piiNucado por las acciones del proyecto es 
nnsitivo hacia los elententos del ambiente. 
El impacto positivo al ambiente, sók> se presenta a nivel 
puntual, siendo sus efectos a ~. observándose 
en un periodo de tiempo definido (impacto temporal). La 
intensidad es reducida. 
El impacto al ambiente se presenta a nivet local. siendo a 
cano o n-.. plazD sus efedos y sOlo se manifiesta de 
manera t~. con una intensidad cnoderada. 
La magnitud del impacto es .._que la anlerior condición. 
al ser los bei ¡ez¡w;ÑJis no sólo locales sino regionales y se 
observa ef Snpacto en varios elei•El*'»rs del ambiente. con 
una intensidad i 

3.3.3 METODOLOGIA DE LA -TRIZ IE PERCEPCION 

Denbn del esquema metodológico gener.111. ~ nec::::esario in¡piel1ew.._ ~ 
metodologia particular. para elaborar una rnabiz de petoep:::ic»1. que rKJS pel'Hllitieia 
cualificar- y cuanbficar el posible imprKK:to que se genera en tw1 usuario a partir de tM'la 
ed-. En este proceso especifico. partimos de lo general a lo pillticular. Tornarnos 
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como base el marco teórico - Ja investigación. (el Regionalismo Critico y la psicok>gia 
ambiental). para determinar k>s factores de pace¡x:iüu sensorial y social. ~ integrarian 
la matriz.. Del Regionalismo Critico, retomamos los principios de aplicacióia arquitec:IDnica. 
que definimos a partir de esta tenden:ia arquitectónica. y de la p&ic:oklgia ambiental. 
rescatamos dos vet1ientes funda~: por ._.. lado.. la pe¡cepciúu sensorial. que 
incluye a la psicofisica, que mide aspectos psi+ •- ..,.· de pe¡c:epc:iiwt sensorial. 
relacionados con los cinco sentidos det 5CI'" humano, y poi" el airo lado, factores 
psicológicos sociales de percepción, tales COfl10 habilabllidad, privacidad, territorialidad. 
significatividad. y funcionalidad. También s-tJmos del punto - ~. - que el 
conocimiento de las costumbres y ttadiciuiae:s de Wxico .. R;JS pennitirá establecer una 
base critica. para integrar los conceptos det regionalisn.:> critico. a las caracteristicas 
especificas de nuestro país. Tanto el regionalislno critico. c::::on10 la psic:ic*lgia ambienlal y 
la identidad cultural de nuesln> país. nos pennilen contar can las lit!l1cw11ientas nec:esarias. 
para establecer" una matriz de per-cepción. del ser tw.Jrna"K> con respecto a su vivienda. 
desde un punto de vista de integración arquitectónico a su ~ c.nbiente general .. 

Esta mabiz está conformada por diez puntos del regionalismo cntico (aspedDS a 
evaluar). los cuales mntienen 42 subindices , Hps, que describen un proyecl:o 
arqurtect:ónico. desde diferentes puntos de vista relacimlado5 con la sen::epcióu sensorial 
y social del irdviduo. La pe<SOna que realice el esludio --(~ per.¡ona. -
cualquier especialidad y nivel profesional). ~ caMical- el aspecto - que se trate en 
una escala binaria de 1 y O, ya sea que el JJRllW'l'Cfe cuer*> con ese aspecto positivo (1 ). o 
que no cuenta con él (O). De Jos resultados --.idos. ~ ~ cadil urm - Jos 
aspectos evalua::los, y cuantificarse el impacto. De O a 21 punto se considera que el 
proyecto tiene una inaceptable adapl3:ión al enlDlno y de 21 a 42 puntos. que es 
aceptable .. n 

3.4 APLICACIÓN DE LAS MATRICES A DOS PROYECTOS.. 

Para obsefVar el comportamiento de las matrices anle los dos estudios de impacto 
ambiental. es necesario evaluar cada uno de los aspectos a analizar. pa1e1 determinar si el 
impacto es significativo o no, y si éste, es positivo o negativo. Para ello, a continuación se 
aplican cada una de las matrices a dos proyectos (el primero basado en ef Conjunto 
habitacional ·Santa Lucia·. que es el caso de estudio presentado. y el segundo, de un 
estudio de una estación de servicio de gasolina. solicitado 1eciet1lei1w::t1te. que se presenta 
corno un proyecto alternativo). y se obtienen k>s resultados c::orrespondientes a los 
aspectos cultural, socio - económico, biológico y de percepción arquitectónica. de cada 
proyecto. 

3.4.1 CON.JUNTO HABITACIONAL "SANTA LUCIA-. 

En el estudio de impacto ambiental de este proyecto, se aplicaron las matrices 
obtenidas durante esta investigación: la matriz biológica, la matriz cultural. la matriz socio 
- económica y la matriz de percepción. Los resultados se pt"es.entan a continuación. 
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MATRIZ PREDICTIVA CULTURAL'" 

Estilo de vida 
Educación 
Paisaje 
Espacios abiertos 
Armonía vegetación/urbano 
Global 

adver.:;o moderadamente significativo 
adverso no significativo 
adverso significativo 
adverso significativo 
adverso significativo 
adverso nKXleradamente significativo 

Conclusión: En el aspecto cultural. el impacto que se genera a raíz de un proceso 
constn.Jctivo sobre el medio ambiente, puede resuttar- adverso. si el diseno arquitectónico 
no es el adecuado en· materiales, PfOCCSO conslructivo. y adecuación al entamo natural, lo 
que conduce a una imagen urbana desagradable, corno puede observarse en la situación 
adual del conjunto analizado. Como puede Yef"Se en los resultados de la matriz cultural, el 
efecto del pruyecto pcoducido sobre clenlentos corno el paisaje, los espacms abtertos y la 
annonía entre la vegetación y la imagen urbana del sibo. son significativamente adversos. 
Esto es obvio al visitar el lugar donde se encuentra et condofninlo habrtacional. El terreno 
adjunto, aún conserva la belleza de su entorno natural (aunque quizá no por mucho 
tiempo, ya que se constnJirti Pf"ÓXimanente en él). EJ diseño arquitectónico del p«>yecto, 
no manejó de forma adecuada los desniveles. ya que al cokx::ar- grandes plataformas de 
cona-eto dejó áreas verdes muy pequeñas, que ademas fuef"on refOJeStadas con especies 
inducidas. que no crecieron de manera adecuada_ La selección de materiales 
constructivos. tampoco fue muy afortunada. ya que no se logra una integración visual 
agradable al entorno urbano y natural_ El proyecto no considero factores de iluminación 
suficientes. ni condiciones de seguridad en accesos y salida del conjunto. La per-cepción 
que tienen los usuanos del conjunto. genera en parte. el ambiente de inseguridad, y 
conductas anti-sociales corno la delincuencia. 

MATRIZ PREDICTIVA BIOLé>GICAr-' 

Resultado- Aspecto Caract_ de la vegetación advet"SO significativo 
Especies nativas adV'ef'so moderadamente significativo 
Especies inducidas adv~ no significativo 
Caracte.- de la fauna ur-bana benéfico no significativo 

Annonia vegetación/urbano benéfico no significativo 
Global advet"so no signific3tivo 

Conciusión: El impac:lo genef'ado po.- la constnJc:c:ión de un desarrollo habitacional 
sobre el entorno biológico. puede resuttar adver'So. si no se considet"an las c::arac:leristicas 
de crecimiento y pr-eservación de Sos ecosistemas del lugar y las caiac:leristicas 
particulares de los componentes bK>ticos del ambiente. En cuanto a la vegetación del sitio~ 
el efecto del proyecto fue significativamente ac::fvefso. ya que modificó sensiblemente la 
belleza natural que existía en el lugar. Actualmente las condiciones de las especies 
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-1..os tk.-sa.nullos ñvnobil~ fn:ntc a b. ccologia
(lincami...""RIOS lc.."\:ni>lógi~"-""" ,del c..-quiJibrio :llTllÓniooo• 

inducidas son lamentables, ya que tanto los arboles. éll"buslos y ~ c:olocados, se han 
secado. y no tienen el mantenimiento necesario. Estan cubiertas de baswa y esto genera 
problemas a la salud de los usuarios y favorece la aparición de especies de fauna nociva. 

-TIUZ PREDICTIVA SOCIO-~A-

Resultado: Aspec;:lo Salud de la Población 
Calidad de vida 
Senricios Públicos 
Tenencia de la tierra 
Vtalidades 
Medios de Transpxte 
Agricultura 
Ganaderia 
Economia local 
Economía Nacional 
Global 

-.SO 111oder.1damente signif"icativo 
advetso 11kldeiadiii1ente significativo ....., 
benéfico no significativo 
actve.so no significativo 
benéfico no significativo 
-.SO no significativo 
advetso no significatívo 
benéfico no significatiYo 
benéfico m siglrificativu 
advet'so m sigtii&:ativo 

Conclusión: El impacto socio - ecc:nómic:o generado por la construcción de un 
desarrollo habitacional. puede resultar adverso. si el proyecto arquileclóa llicu no coosidera 
las necesidades de k>s usuarios en su conjunto. sobre todo en cuanto a salud pública y 
calidad de vida. que pueden verse afectadas con e proceso constn.x:tivo. La disminución 
de ár-eas naturales, y el mal estado de las existentes. provocan protRrnas de salud fisica 
y emocional en la población del conjunto. y desde luego distninuyen su calidad de vida. El 
valor de la tenencia de la tierra y el desanoUo l.Sbano. sin embargo se ven beneficiados. 
con la construcción de este tipo de desanollos inrnobíliarios. 

-TRIZ DE PERCEPCIÓN ARQUITECTÓNICA.., 

De los puntos totales (38). de la matriz. se elaboró una escala cualitativa de 
evaluación de la per-cepción arquitectónica que tiene el usuario acen::::a del condominio 
vertical. 
Puntos a evaluar 
De O a 19 
entorno 
De20a 38 

Porcentaje 
0-50% -Inaceptable adaptación 

50'% - 100'!(, ~ -..Pación al entamo 

al 

Conclusión. Debido al resultado del cuestionario (4 puntos). se considera que la 
percepción arquitectónica del usuario. acet"Ca del proyecto arquiteclónico del Conjunto 
habitacional ·Santa Lucia·. es inaceptable. en cuanto a su adaptación al enlomo. es decir. 
que el r-esultado sensorial desde ef punto de vista visual de la imagen urbana del 
desarrollo. dentro de su contexto. es ~; que las sensaciones percibidas por et 
tacto, el oído y el otfato de los usuarios. de la. lexturai. color. y caracteristicas de los 
materiales constn.Jctivos y det diseno arquitectónico en general. no es agradable. y que 
debido a ello. las condiciones sociales que se generan a partir- de este hecho. pueden 
convertirse en actitudes anti - sociales dentro del condon1irlio y en el enl0f110, tales como 
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delincuencia. Significa también. que las necesirfades sociales de los individuos que 
habttan el conjunto. tales como la seguridad. privacidad. y tenitorialidad de sus viviendas 
no fueron satisfechas. lo que dificulta la adapla:::ión al lugar. y el que se sientan a gusto en 
su casa. Finalmente. impide el arraigo al sitio. y ta identidad cultural. 

3 ••• 2 .. PLAN MAESTRO LAS BRIDAS-. En el segundo caso de estudio. se 
aplicaron también las cuatro matrices propuestas. obteniéndose los siguientes resultados. 

Resultado: Aspecto 

MATRIZ PREDICTIVA CULTURAL 82 

Estilo de vida 
Educación 
Paisaje 
Espacios abiertos 
Annonia vegetación/urbano 
Global 

benéfico no significativo 
benéfico no significativo 
benéfico no significativo 
benéf"ICO rnoderadarnente significativo 
benéfico no significalivo 
benéfico no significativo 

Conclusión: En et aspecto cuttural. el impacto que se genera a raiz de este p«>eeso 
constructivo sobre el Rledio ambiente. resulta de forma genet'al benéfico, ya que aunque 
el proceso constructivo mcxtifica, por su pupia naturaleza el entonio. la imagen urbana y 
la calidad de vida de la po~ación se ven rnejor3da. El proyecto va a elevar la calidad de 
vida de la población, mejora el estilo de vida y la educación. y se integra 
arquitectónicamente al medio ambiente. Los espacios abiertos no se ven modificados de 
manera adversa, y la annonia entre la vegetación y la imagen urbana está presente. 

MATRIZ PREDICTIVA BIOLÓGICA"" 

Resultado: Aspecto Caráctet". de la vegetación adverso significativo 
Especies nativas advef'So significativo 
Especies inducidas adverso no significativo 
Carácter-. de la fauna urbana advefso signific3tivo 
Armonía vegetaciónlurbano benéfico moderadamente significativo 
Global adverso moderadamente significativo 

Conctusión: El impacto generado por la construcción de este proyecto turistico sobre 
el enlomo biológico, resutta adverso modef'adarnente significativo ya que el pn:x:eso 
constructivo arecta de forma negativa al entorno natural y al equilibrio de sus ecosisterraas, 
aunque la anTlOflia entre Ja naturaleza circundante y el proyecto arquitectónico puede 
resuttar agradable, por- las caracteristicas <lel proyecto_ 

MATRIZ PREDICTIVA SOCIO - ECONÓMICA .. 

Resultado: Aspecto Salud de la Población 
Calidad de vida 
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adverso no significativo 
benéfico no significativo 



-1..os dcsa..nullos inmobiliarios f"rcntc a la ~'"Cologia
(linc;imit..-ntos tecnológicos del equilibrio am1l'.'1nico) 

Servicios Püblicos 
Tenencia de la tierra 
Vialidades 
Medios de Transporte 
Agricultura 
Ganaderla 
Economia local 
Economía Nacional 
Global 

benéfico no significativo 
benéfico significativo 
benéfico no significativo 
benéfico no significativo 
adverso significativo 
adverso significativo 
benér.co significativo 
benéfico significativo 
benéfico significativo 

Conclusión: El impacto socio - económico generado por la constn.Jcción de este 
desarrollo turístico, puede resuttar adverso para áreas que pueden verse descuidadas 
como la agricultura o la ganadería, pero si consideramos que para la economia local y 
regional es benéfico y que el impacto global no es significativo, el Pf"Oyecto es viable, para 
su integración al medio ambiente. Aunque la salud de ta población puede verse 
ligeramente daflada, debido a la posible contaminación generada por el proceso 
constructivo, la calidad de vida en general mejorará, ya que se inccementarán las 
vialidades y servicios públicos del sitio. asi como la tenencia de la tierra. 

MATRIZ DE PERCEPCIÓN ARQUJTECTÓNICA..115 

Conclusión. Debido al resultado del cuestionario (30), se considera que la percepción 
arquitectónica del usuario, acerca del proyecto arquitectónico del desarrollo .. Las Bridas· 
es aceptable en cuanto a su adaptación al entorno, es decir, que el resultado visual de la 
imagen urbana del desarrollo dentro de su contexto, es agradable y la percepción que 
tiene el usuario de este espacio construido es armónica sensorial y socialmente. Esto en 
contraposición con el caso de estudio analizado antes, quizá debido a que su esencia 
arquitectónica es más propicia para la integración al entamo. Tanto el diseño 
arquitectónico, la esencia del proyecto y los materiales constructivos utilizados (propios de 
la región), permiten que el desarrollo se adapte armónicamente a su medio ambiente. 

3.5 COMPARACIÓN ENTRE TEORÍA Y REALIDAD. 

En el primer caso de estudio (Conjunto habitacional ·santa Lucia), podemos concluir 
que la construcción del proyecto arquitectónico, afectó negativamente a su entorno, desde 
un punto de vista físico, social y psicológico. Esta conclusión resulta evidente, si 
comparamos el conjunto habitacional, con el terreno adyacente. aún sin construir. 
Mientras que en el terreno colindante, la vegetación es profusa, y el paisaje que ofrece es 
muy agradable, en el conjunto habitacional, la percepción visual det espectador, es de una 
construcción que no se integra al ambiente circundante. El desarrollo, construido con base 
a pfatafonnas de concreto, acabó con gran parte de la vegetación existente, y las 
especies inducidas que se utilizaron para sustituirla, se encuentran secas, descuidadas y 
llenas de basura. Al comparar el caso de estudio con las conclusiones teóricas de esta 
investigación, encontramos que el diseno del proyecto no está relacionado con las 
características naturales de su entorno físico, no tiene ninguna referencia histórica, ni 
cultural, y su respeto por las disposiciones de la legislación vigente es relativo. Los 
materiales constructivos no se seleccionaron buscando la identidad cultural de los 

"'Consultar anexo c..t 

100 



Ana Flores SanJoval 

usuarios, ni la facilidad de su mantenimiento y durabilidad. La ubicación de los comercios 
complementarios del conjunto, en la planta baja de los edificios del frente, no fue la 
adecuada, ya que no dan directamente a la calle, y esto provoca locales abandonados y 
obscuros, e inseguridad en los accesos y circulaciones. El resultado es que la percepción 
final del espacio habitable es desagradable. No se adapta al entorno, sino que lo agrede. 
Todo esto, impide el arraigo al lugar de los usuarios, así como el satisfacer necesidades 
de territorialidad y privacidad. 

En este proyecto arquitectónico. los arquitectos delegaron a un profesional en 
estudios de impacto ambiental, (un biólogo). la responsabilidad de efectuar el estudio 
correspondiente. El resultado aparente. fue que se siguió un procedimiento administrativo, 
se cumplió con los requisitos básicos y se aprobó la construcción. El resultado real, fue 
que se construyó un con1unto hab1tacional que impactó desfavorablemente al medio 
ambiente, desde distintos puntos de vista: visual, social, psicológico, físico y biológico. Por 
ello, se decidió revisar el procedimiento de este tipo de estudios, y proponer una manera 
más simple y objetiva de realizarlos. Es obvio, que el estudio del impacto ambiental 
presentado. careció del punto de vista de la percepción sensorial que el usuano tendría 
del conjunto. y del aspecto cultur<'.ll del entorno. El proyecto no consideró factores de 
percepción sensori.:il. como colores, sonidos agradables o texturas que proporcionaran 
una imagen urbana adecuada Tampoco se diset'"ló pensando en factores como la 
necesidad de privacidad o territorialidad de los usuarios, o bien, el elevar su calidad y 
estilo de vida. Por ello. el resultado es una imagen urbana desagradable, y la generación 
de conductas anti-sociales en la población del condominio. 

En el segundo caso de estudio, debido a la esencia del proyecto "Desarrollo 
Can1pestre Las BridasM. la integración con el medio ambiente es más afortunada. El 
respeto al entorno natural es definitivo en la imagen final del proyecto. pero también es 
cierto que las actividades turisticas y deportivas que se realizaran en él, posibilitan que asi 
ocurra. Sin duda el problema del déficit de vivienda en nuestra ciudad es más grave, y las 
condiciones de conv1venc1a de los usuarios, son más complejas. Sin embrago, existe un 
adecuado manejo de los recursos naturales del lugar y de la utilización de materiales 
constructivos propios del sitio. Aquí. la relación del proyecto con la teoria arquitectónica 
del Regionalismo Critico. es tangible Se manejan condicionantes sensoriales y 
constructivas que permiten un equilibno armónico con el paisaje, y ello, redunda en un 
desarrollo económico para la zona. Las caracieristicas del proyecto, permiten también la 
preservación de la identidad cultural de ros usuarios. y la sensación de privacidad y 
seguridad. En cuanto a la naturaleza, se respeta en lo posible, el funcionamiento de los 
ecosistemas b1óticos y la preservación de los recursos abióticos. dentro de lo que pennite 
la construcción del proyecto. El resultado final, es un proyecto arquitectónico que propicia 
el desarrollo urbano de la zona, mejora la imagen general del sitio, logrando un equilibrio 
entre lo construido y lo natural. y haciendo posible una arquitectura sustentable. 

El estudio de impacto ambiental presentado, en este caso es más objetivo, aunque 
demasiado extenso. Sin embargo no contiene planos arquitectónicos, con fachadas o 
cortes. que penTiitieran analizar el disel'"lo arquitectónico más a fondo, ni tampoco 
consideraciones de carácter psicológico, ni cultural, encaminadas a determinar la 
percepción que posiblemente tendrían Jos usuarios del desarrollo con respecto al 
proyecto. 
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CAPÍTUL04. 
PROPUESTA. 

... Los dc.."SarTUllos inmobiliarios fn:nte a la c..-.:ología ... 
(linc..-umientos t~lógicos del c..-quilibño armónico) 

La propuesta de la investigación. se divide en dos partes: Ja propuesta teórica y la 
propuesta de aplicación práctica. La primera está compuesta por el establecimiento de 
principios que sirven de base a una teorfa de arquitectura sustentable. en una 
interpretación del marco teórico. y la segunda, por matrices de aplicación arquitectónica 
de polftica ambiental. 

4.1 TEORÍA DE ARQUITECTURA SUSTENTABLE. 

A través de la interpretación teórica, que desde un enfoque cientlfico. se ha 
realizado de Jos tres campos del conocimiento que engloban el problema ambiental 
(ciencia ambiental, legislación ambiental y psicología ambiental), y su relación con la 
arquitectura. se han obtenido algunas conclusiones que abf"en la puerta a un nuevo 
camino que permite una mejor integración de la arquitectura al medio ambiente. Estas 
conclusiones sientan las bases de una teorfa arquitectónica, que hemos llamado de 
Arquitectura Sustentable, misma que pueda ser explorada y desarrollada pcsteriof'TTlente, 
a mayor profundidad. Las bases en que se sustenta esta teoria son: 
;.. La arqurtectura no surge de manera aislada, sino que se relaciona íntimamente con 

su medio, lo que le otorga identidad, asi como los organismos vivos no pueden existir 
de forma aislada, sino en relación con su medio. 

;.... La arquitectura se debe relacionar ineludiblemente con el pasado histórico, cultural, y 
social de un determinado sitio, y no disenarse en función de modas o influencias 
ajenas o de paises mas desarrollados, tal y como la materia viva proviene de 
organismos similares, que se han ido modificando con el paso dei tiempo. 

:;... La arquitectura no puede mantenerse estática durante el paso del tiempo, ya que tanto 
las necesidades de los seres humanos, la cultura, y los avances tecnológicos y 
cientificos, se van modificando y evolucionando, al igual que los organismos vivos. 

;. La relación entre la arquitectura y el medio ambiente es un sistema complejo. que 
puede ser representado a través de modelos gráficos, y que maneja principios de tipo 
humano y fisico. 

;. La legislación es el factor cohersitivo que permite regular las relaciones causa - efecto 
entre la construcción y el medio ambiente. 

:;.... El equipo que realiza un estudio ambiental debe ser .-epresentativo de los campos de 
conocimiento involucrados, y seleccionar para ese análisis, un procedimiento claro y 
sencillo, que pueda entender cualquier persona. 

;.... La evaluación de los estudios de impacto ambiental debe ser producto deJ punto de 
vista de un equipo multidisciplinario. 

:;... Debe revisarse la legislación ambiental vigente en nuestro pafs, con el fin de 
actualizar1a, considerándose las caracterislicas fisicas y culturales especificas de 
nuestro país, asi como los parámetros humanos de percepción visual, auditiva. táctil u 
olfativa. 

;..... La arquitectura debe considerar la percepción sensorial que se produce en el usuario, 
y que puede generar conductas de territorialidad o de personalización de espacios. 

;,..... La arquitectura debe integrar las costumbres y tradiciones del individuo para el cual 
di seria. al proyecto. 
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:..- México tiene una rica hiz.toria cultural que determina sus actitudes. Los espacios 
abiertos, los colores vivos, la::. costumbres religiosas. el sonido del agua. son aspectos 
importantes en la idiosincrac1a del mexicano. 
En resumen, la arquitectura sustentable: 

Está intimamente relacionad.a con el sitio donde se construye. 
Se relaciona con el pasado histórico y cultural del grupo social al que sirve. 
Se adapta a los cümb1os tecnológicos y c1entificos de que dispone, para 
evolucion;ir de acuerdo al momento h~stónco 
Adopt¡.1 sistcrnas constructivo~ que permitan que lo-a materiales de desecho se 
reciclen o asirrnlen por el entorno n.:.itural, sin romper su equ1hbrio y al mismo 
tiempo, ~horren c:nE"•gfa. 
Se a1usta ~ll nK1rco lea;:il vtgcnlc 
lncorr ...... ,ra al proyecto l<l forma de vida. cultura. costumbres y tradiciones del 
usuano 
lncorporn el desa1 rollo l•~cnolog1co sin afP.ctar ;::il entorno. 

Por otr;_] parte. <.kl Reg1oni1hsn10 Critico. se desprenden lineamientos que pueden 
Ligregar~.e il eGf;J teoria Los principios generadores de esta lnndencia son: 

1 Esp;1c10/lugnr, co1no PI conccplo que involucra el entorno cuttural, social. y físico 
de un empl.;:¡¿amicnto. y LlL'fin<> í!I limite de una cd1ficac1ún, no donde acaba esta. sino 
donde empiez.'.l ~u sigrníic...ido 

2 Ti~logiun'"opoor~1fi<:r La tipología es un ténnino que puede relacionilrse o no, a 
un lugar y a un devenir tw .. :;tórico esp<.....:..cificos, m1entl""i.fS que I~ lopogl""afía es obviamente 
espf'cific.:l clc-1 Jug.:iJ"", ql1•_: con•t~rn1:1 de forn1a naturLil . .3r11hcial o de ;unbos. un contexto 
dado. L:-i ti~logi:1 y 1~1 tcpogr.-ifia ~ opor1en, en el sentido de que la primem, es la 
intervención ilrb1tr;H::i rJvntru e:!~ un entorno ~·xistente, y /~1 St~und3 ton1a en cuenta lo:; 
;:ispecto~. t.!'COl0-:;11c .. ls, clm1;itoló~1cos y s1rnbo/1cos Pn la n.?s111!.1nte de la rcl¡¡crón lugar -
forma 

3 Arqu1tccfon1co/e~;ceno~ral1co. El térrmno ~enérico arqutte<..."1.ón1co, no se refiere 
unrcamcntr et /o!;. ~it>d1ns tc>cn1cn~ r-nra sciportC1r un edificio. sino también al aspecto 
cultur;.11 del t1r·,:t10. En t:!1 p1oceso 01rqu1tectón1co existe.:! dr! hecho. una interacción con la 
nwturalt:Za-1, .:il pens~H e!I !¡¡ fora:a d.:! re~1stir l.3 tuerza de grrwcdad. de rnnntcnef'Sk""! en pié, 
de husc..-:ir durJb1l1dod con re~:.pccio 011 chrna y al t1e111po. Por otro lado, la escenogmfia es 
escnc1<Jlrncntc rcp1c~~Pr1t:1r:ionill Esto::; dos conceptos sE: contraponen. aunque en la 
dCtualidad L >:1::.t1...: una 1<.!ndcnCJó.l .:i reduc1r !¡1 furrna <:on~otru1da a imi"lycncs o 
r.::?prcsentaciL..Jncs csccno!.1r;'"1flc;JS. il travCs del ocultarmenlo de ii't estructura. lo que l.::i 
r,o,,......s cJ0 ~>lJ expro..!si·.11~~.,d corno construcción 

-~. l\rt1flc1:-jl/n;1tur~I F.::sta rcl:ioón rone de m~mflc'!":;lo la rektcrón directa de ta 
.irqu1tectur..i con la O<""llln~le~~. Lo .<.Hllltoal t....--S. ulflcx1bte. Lo natural permite ajustamos al 
t!titorno. 

5 V1su::1I /t¡lctil. l-1 objelo .;:uqu1tcctórnco t....-sta abterto a los dtferentes niveles de 
percepción. a través d~ todos los senlldo~. El rnov1m1ento dt....~ aire. la ncüstica, la 
tt..~mper.:itur:i ;imbier1te y el oior son fndores que afecL.""'ln nuestJ"a sensación de los 
e~pacios. y las superficies son p.ar1e de la pcrc.epcron táctrl de Ja arquitectura. como lo es 
l.1 forma v1~u.:il. Se dct-..e buscar complementar lo visual con lo t;lct1J. p..-:sra perrnrtir también, 
una critica sensorial. 

A partir de estos conceptos surge Ja siguiente intcrpret~csón teónca: 
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-1...us dt.."'SUrrollos inn1obiliarios ín:nlc a la 11..~ologia
(linc.amicmns lc..-cnulógiO)'i Jcl cquilihrio .nrmóni..:o) 

4.2 INTERPRETACIÓN DEL MARCO TEÓRICO. 

La arquitectura sustentable es aquella que se relaciona con las características 
especificas del sitio. Estas características son de tipo cultural. histórico y social. Las 
disciplinas cientlficas que analizan los componentes del medio ambiente, tienen principios 
análogos, relacionados con el hombre, que les permiten tener una base cientlfica común. 
Sin embargo, así como el ser humano cambin y evoluciona, la arquitectura que satisfaga 
las necesidades del hombre actual, también debe evolucionar, aprovechando los avances 
tecnológicos y cientificos con que contamos actualmente, combinándolos con la herencia 
cultural de la que disfrutamos, para así generar formas propias. 

El marco legal donde se circunscnbe una arquitectura integrada de forma armónica 
con el medio ambiente, debe ser actualizado y coherente con las características de país al 
que regula. Tanto los estudios que evalúan el efecto de los proyectos arquitectónicos 
sobre el entorno, como las autori.zac1ones de los mismos, y las normas y sanciones a los 
infractores de esta legislación, deben ser aprobados por un equipo multidisciplinario que 
aporte sus conocimientos particulares a una opinión conjunta. La introducción paulatina 
de una cultura ambiental en la población es básica en el futuro del ambiente, para lo cual 
deben introducirse los conocimientos necesarios en la educación básica, que permitan 
conocer los elementos, principios y funcionamiento del medio ambiente y las 
consecuencias que nuestras acciones pueden tener en el futuro de la tierra. Solo asi, 
lograremos tener una conciencia ambiental, que nos impulse a realizar acciones 
concretas en bien del ambiente. 

La arquitectura debe proyectarse tomando en cuenta factores de tipo sensorial, 
aspectos visuales, auditivos. tactiles, y olfativos que le permitan al usuario. percibir una 
arquitectura sensual, emotiva, con la cual se sientan identificados, y que hagan propia. no 
repetitiva, abstrncta, ::inónima o agresiva. en donde se sientan extraflos. Una arquitectura 
que utilice materiales constructivos locales, y que al mismo tiempo sea susceptible de 
industrializarse. De igual fonna, que n1ucs1rc la estructura que la sustenta, ya que esto 
provoca en el usuano. factores psicológicos de seguridad y estabilidad. 

Se trata de analizar el pasado, pero con una visión contemporanca, que permita 
encontrar la esencia de una arquitectura propia. no una de producción y consumo. No se 
busca recuperar la historia, sino lograr a partir de ella. una idcntJdad local o regional. Para 
ello, es necesario incorporar al proyecto. factores fisicos. corno el clima, la r.onfiguración 
del terreno, el tipo de sucio. los peligro-,.¡ de desastre. la integración o contraste del 
paisaje, y la vegetación; factores humanos de tipo social. económK:o y cuttural, como 
costumbres, gustos, preferencias estéticas. respeto e integración a los elerraentos 
históricos y tradicionales; y matcnales y sistemas consbuctivos que incorporen avances 
científico - tecnológicos. El empezar a diseñar esle tipo de arqu1teciurc1. nos perrrlit.irci 
construir un puente a la arquitectura del fuh.Jro. 

En México. la temtonahdad y la pel""SOflaliz:aciCtn de esp.-1cios. son dos de kls fac:lores 
de percepción social, que 1denbhcan al rneX1Cano. así COfTlO l.:ts ~-tumbres. tradiciones, el 
gusto por los espacios abiertos, el color, o el sonido del agua. Si MéXJCO es tan rico 
culturalmente, no es necesario copia.- corrientes arquitectónicas ajenas. que no se 
adaptan a nuestra ideología, ni a nuestra fornla de vida. 

La arquitectura no empieza solo donde empieza la constn.teción. sino también a 
partir del espacio vacio que la confonna. No es un espacio delinütado. sino una 
continuación annónica del entorno. Se ad.apta a la topografía especifica de un lugar. no 
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solo de:;dc un punto d~ 'Jista gcol~1ico. :-:ino en cu~1oto ~ su ciin1¡). símhoJl")S y enlomo 
n._'lt1Jr'1J. 

Un~J for.-n<.t d:~ il:""'l'•.:.-tr l;:1 ¡,-.,~:-i.J '" ~u p.r.:i~i~. 't::":> ;¡ trir.·~s. de la le:~i:.:IJ<:.~,n. re< cUo. 
propori.:.•r:;os un., n1ctc....._~,.,1,,gi.1 qu,. orC~nc y s•rnr·~iP.:~u~ <.!l :-i•oc'-~·.o de Jlltt:..:.;r.iciún ("',"? 

inr:::~rn1~ci6n reia(.:.:1>n;... ... -i;J c0n 1~~:;-. :1~pl.:-r:~ b1C:c,o;J•Cc:.:o y znc;o ·- L."'<Xlnórnicc .. ~. a tr;;1v~~ d~ 

in .. Jl.Jice~ t"'•'! idt..nt•ttc.~.H,;J•c•n d0 <..;':.-.:;te:;:;. .. H .. ~i.!PI~::-::-. Se tn.1~ ~..-~ tr<.::s 1n;i:t1ict:~. t..:r-4 biu:í.>gic::1. 
uni".l sc.cio -- cccnó1•1;c.1, :f ur;._! :.·.~-•. dr: ,,,._,, -:,u;¡.J1:..:l. y:a? q11<'! t.::::.:e L:H1•1;u a.::.rx.>lo no se ~d·:!' 
co1110 un í'E:."C1u1:_..:o cri e~·.t<.! hpv 'lo:! r--·".: 1 ..::-·-.;.";. C:.::;.~1·.1d...:.c que<...":'::. u·npnila,1!L: 1;1t:h11rlc, r.<.~LtCo 
a que la r:•1iil!H'..I f--:~ j:'--ilf:.-~ 1nt.~u~;1n!e d.-.' f.;~1bf..·n·1a .... ~HtJit.:-11WI. se ITJdlH~•,_-;;;i :..i ti;-i~~:..., de¡,, 
¿;.n·,uitcctura. y•_!~ f.' .. 'i._ r .. nt:.-.r. "'r'.:i del :...:·r L~2n·;-u1u ~'¡ Licri . .::::::1~;1.~ y~ 1;11 pn.JCt.~dlf•ll'"..!fHO 
Ier; ... : p;_:ir.a n~.::i.!;-;.·.•• ~-:;::; P~.!<.:c~-0'.· c..: ir.o;,, ...:u ;1:r>~-:::t..;·,r;-~¡ .:->n:-<:e c::c IL·':. ;1::-.r .... ·.-:n-.. c:11tt~n ... 1l~s ·.¡ 
d·.: OS'·1c1:-:l·C1ún ::.f?11~;c..n;:•i 'J sv.;.1.:;. qu.,. ·:.:.~n. ¡J.·~:;.:.Je 1~:· ¡ .. unto <k: vr'."".~<1 dt! v·:.:l 1:npn~t...1nCJ;J 

raf;:} pi o:u:.'11:::;:~ r.c .. nr>k···~I ~:~ Ui! r,.O'.>'t...".:::·o ~;r4u,¡,;c!:'....H.:u Est.1, p;:;, IHl~""I de!;.,::-> ;Jp.r:Jfl:!ct0nr.s 

Lot ni:•!11.? ct'!!1.:r,~1 1r:c.ori.··1r._1 .::1~: ~~tr.•:'. cr.~:nn el e!;.:·'{• <..···.' va':•. 1;! r->o::::uc::ic16n. el 
p¡>1s;:Jj€~. •, .• , ~~p::ri.-..~ ;'!t-•.:::.:rt.:-'"'· 'f l.J ~rr:•.•nia t.·~H•~: l.,, ._ .. ~-:ct::.ic1ón 'r t:i ·:1~~ • .;:r;Ji!c1 urt·~no. 
C!>!·.-•J f,:,1r.!~;11::-> c..-.11::;.•dc;;:-.r,, :¿1 n1<"'01.;r-;.;; corno ;.;c-c:t:-J 1..:r. prc•C.C'.:;•> CGí1:-.tn.1cflvo él L.l:: 
;-u:L·..:1J::id.,·:• C(~tidJ.:tiki:; d.: 1._-;_:-. 1:· '.i~1n0~. ~-t-.i e.orno ;¡ l.-:. p.:>r'":.!¡:. .. _;c)n lll•t' i1vn·.·11 dt.:I e;:1crno 
n~ .. lur..ll y c.on .. tru1do '~~:e lo:; rv.:: ·; 

L..t l:Jc.:~n.!" d>:: p..::r·-:~:r,·-.<:!1 <11n~1·:~-.i..:lur11c.-. ~"·,i:1 1_·;.j.¿:;·1-.;:; en :.-:i rr:-l;:~c:ún qui:: cx1~;tf~ '!:'11tr..: kJ<!i 
•):•i::rr~:~•:: (!~! 1•.:,;:·,n,•.-··1 cr:~:-:,. l • ._;:;- r.~ ;·'..1t:Ok•'..Ji:1 ...l111tJ•<-í':;.-,, C·~fo::; r-•11:;:~1p•t•~ 

!_1r .,.:r,-_!.:;,.~:..; c;,,.,,:-.11 ('-''' · • lt"-.' .. .'! -~.!ci .; .;;· :.:s::···-::o~• =~ ~.:1v~'::·_; Ue iu~• c.;u.1:es h~ pued.;: 
c;11ifrc...i; l'll prn' ·-,-~e <.;·~7·1::l~ct0ru•.1, y 1 .~ .;1;v·';, cJ•· b:-i::..~ ¡...•ar:::. '!s!ri;(.'.:lu••: la +oldtriz: de 
rieíC''t '~;:rjn ~'' ~,¡ '''"-•,;(. •' :· .. -.' ; .: i•.! ~" <.Jt ><.:, r1•_'.. '<.·~. íP.:!,- :;d•.!!;"ctJ l{l! 

,;~,.-~:lj:li::..:C•t.•:-". ~:·_·!(:.:.crin ;:11q•nt<'~c:~é;¡1cl.• a !::J tvp···~Jcafi~i U~l lllC:Flr 
;: 1·11.~c¡r:1r·.-..n ,·, i!'.':.-:! r: ·1 ~:r( ·. ··--·-
:;. ¡1,~·.·;;cro .. : ..• c::_ 1·. :.:.:; !• .. • ·-··.;t~· ,...,_.; . .;• ·11··! ;~··1~·.:~1:~;:,_;1:0 

l11,-:c..c 1·(•f..JC.::::·1 c.~ :-"t·:;':t:·.>.:--· t. · !,:n::;i.. ... i•, '/ c1<•.:!•f1c0::. 
! ·• I·. ·· .,.· ·~ .! · -- '. ·•· r;i. · .! 1•-.lru•·r-,~-n 

:~~~:.G:~~c;:~; ~,'. 1 '/,:.:~;··1:;. ~~~:~ 1i-,~~-:~~~,~~~ 
1 (' (:on!':·l'fV;i:...ión L~" t..:r; •.o: 1.'1 •>> ,e :.:u::.::.trLJciJvu 
11 _. ri:.,·~<'.ldCI.:"", ,j._ •~n-1 ~.:• 1 ·.-;,·~·/ •. :..!Üfl cJ<::i píOYCt....tO 

F~I u1;.ir::·~ r.,,ón•..:."'l ....:::> ~1:1 dut.1.a, un fJ\Jn!o de- p:utir.o. cie-nlificc para an.zihz..;:ir l<i 
:;r("'b:ern;'llic..a amb1cnt:1I. S:n ... 1nt...;1:s;r.:. !.1 ;.1p1;~11.;ión tecnoléaica, es desde tni punto de 
v.:~t:i l.:i rn:HH~ia d.• L·onc:re'.. :- en 1:-i r:ir"1ci1c.o. es~ incipiente cullun:i ambiental, qu~ 

cun1:.:-o .::.:1 .-i sur~ir t..:n In~ p;ufc:..;~··P<1!0:s C.:t..;. ;.;:,¡ c .... nstrucción .. 
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.Jcsarrollos inrnnhiliurin"' frcnll? a 1:1 ccufngía·• 
(.l111~a1nic111us h..·1..·nolúgi..:1_.... lkl equilibrio :tn11únicLl) 

CONCLU~!Or.IES GENERALES. 

AntP. el p;;:1nor0;11ia an1bient;-1I mundial. y concretarnente dentr::; del m..-irco 
legisl~tivo, podcn10-;;. concluir que los modt:O!los n1iltnc1alcs proput:sto.:., sen l1nean11~ntos de 
politic."l ambiental w: p<-•ímih~n la ev~!uac1ón 01"1j~tiv.a d.:..::J unp<ic!o arnb1-=:nt.:1t qen·~· ddo por 
IO!i proce~._,5 con5truct1vos sobr~ el m<?-d10 ambiente. f\.c-pre5'f:r. ·. :n un ,.1vance significativo 
en 13 sin1plificación del f.Jíe'A:~:sn ¿idrninistrntr10 k~nl. f'!~pecíficamenlu en l:t (!!;:-,l>on1ción de 
estticlic~~ d·~ irnp~c..'i.o nrnb1ent:::I. ~,o~· 1tnil ht.~r,..nrni~nta do:, <-ir;l1c<'!c~ón pí6ciica que 
cr:mrru,.~t>:"l l=i liir-<'.t.-.!-;is cstnt•lec.Yb a 1r,1cio d0 la 1nvP.sfJ9:-1tir.ri. es d•_~c1r. q11~ eYi:~ten 

lin~·arn1c11tcs Qlh.! 1:1c11ttan la 1r·f~r.ac1ó:'"l de un proyr.-c.:.to a :;u •-:nt<:"":¡1!""•. A tr.:vCs de cst~::; 
fTl'.ttl"ices, L""i ~00()'-ilble que c:J ... ··~u1cr r-<""r~.on<J. :-••~,¡ , ,,:1ndo r~:..J t...:r~ga 11r:.J prep.:.H·~ción 

proít:.:s1on¡~I e~¡:.. .. .!cíf;c.a, cu'1nflf1·~uc y c•:.~ht1ql.X! dicho~ irn;Jz~cto: •. C.:c rr1ilnt.·ra s~·~1c..;:l!a y 
r,·:pid:t, I'• :--~u(? e~'> í J ~inn.-::.;p'"11 :::;.~---~• i..:i:-l• 'º d+! e~tc- do-•,, ,-, ... nto 

1.-i~ n1atru;0~• prnp•_;~5f,,!"',_ ~.on 1n.-;trun1cntc~ al:crn<'ltr.1as, ~-,t1P e-s.tan b.:t~•~do~. en un 
m:-lrr..o t,::..:ont.o c1~nti11co y en c.,.~Jo..;10~ rec:icnte:; que.; .. v;-¡¡._,.-i los rc::..uU;:idos c.:.ont·~nidos en 
ell;1s Por P.l!o. l!.~. hos lirie~uni•~n!C'!:·. t1~'r.en uri cngcn l(:órico. q·.o~ µ;::::.-a ~;u vul1d<'ción, s~! 

~1pt1t .... -'t:C.H~ n el m~:""C".O legico.l.otivo ~d· ni 
Est;-1~0 n1;1t11::e5 ~"";.•"1!l CU::"lhl•_ f-":f Ol.tJe•!VO d-e: !.."::-:-, t.-e::; flíJrner.as rn;1!1lC• ·<; (bio!óg1cc:1. 

:~ocio--P~:onómir_.:! y r.:ulturc-tl), e~ r .·-:-....opti~r. 0.:-q:v·117:1r_ ;·.,rr:í)lií!c.11· y cuanhf1c .. !,· i;iforn1:-1c.iün 
rd:-1c1on.:-~d~l co:-1 el p.-oyccto L.-: c:1¿.uta ~:_! l . .i::; ¡qatnccs (rr1:-:t:-1z c.'r! r>->Hr:cpcJ-én 
<""trquitrc:fón1r:-;1), l"~prcSJ.~nta I~ rt;-ic-rtndr..n 'f":1'":f"'.Jp .. -::I (!·, .;-,1¡1 inV* ... ~!i·.~···::10n. y 1-·::.1.·1 cnn~truit.J .. 
ri·ir<i cualihc.; • ., c•.1antrf1r.;:;r la~ c..-.H--:Jc:~:!o~~f':c.•"; ~...,_·r:~-c.vi:I• ·:... rlc :...11 pí.._,y.,·:r--:io, y l:-1 f>'.=~r<.:.::;.JCH.-,n 

Qllt::: li~nc e! usu.=t:-i:, r.~ •::ll.-1s 
L:i r::.•l:1z 1~·-: ~-.,,ro--...::ncié., ~rqu1tc:.("J.)oica. es L1n i.-.~tnirnL·1-.'o ')!~fe1~;·:!;::i a p.-"1:111,.- <~L~f 

~"'n-~·::1~1'"' ~--.:: r;._1H .... -. ~ :0.0-..~1 0 •. c- .;-1dL1yc que fd "~-;o:to-·dn es s;¡;· ,i:~:~i0n''· :·:-.\(U•) esL--': 
•'..-.. ::-1;1do n t; • .,.;~-:.., e-·! P~t:~ .... -. • .. ::--4_.,fo un•J ... ~lo~ f~t.-,~::•es que 1nk-3ran ¡,, pr.,)_' __ ,:~fltk::.1 

-.lhi~~nt:--!. v e:· tr : . .:1cir...:. • .. - r¡u~! guardan enti<"" cl:·J-s. F:e5uP·,,~ r.n una 1r.:1tnz les 
D'<';r·· 1., •• • ~Jí'.? .n1:;"1 l'-1 ir:, .. : " .. :;. ;'.";11110r11.--1 a~~ 1~1; ;::ruy¿ct0 ~' '-•ll ~ ... 1110 c~p.~c1r:co. y 

• .... ,:,,.....;, '·. :-1;~r.,!í'."! ~'>· · ,-,::.i y F•;:.:.•.!:1. !.1 f·! ,- 1t.y<:-ct0 e: ¡ ·_1c.:~¡,J0 favor:-1blc o 
d0<;.f:.•v"'_-,;-;· ',,).:•:·" poi ('1 1:;:.•1.;:•o i_;1 ¡......_•11" .-..~:k»i . .;~:~t.,1•_-¡•'. .: , .• 11n ,_.1._-::fPPnfo P,..JoCt..""> 

CL:nsu.!·~!~d~1 ~ ~: ···-•.i p:-oL ·:c.::!. y ~.:.; vn1lJ 11~•:..•. 1c.:~.:.·•t;:::;,• 1.-. rt...·3<:<;1(•11 .,,;:1nocional y 
fi:.ir,.¿1 ,; •.. ; 1.~· ... · • •• :.!e vi ···1 .. -.r.·.o.: •pf,) .::"Jn•";""f -..!:t.'-':'. ;-.,.11-· ·" C:•!.~ l"...l 1·~~( 11 ·.1 Ar.te la 
1--.. --."~!,:.,,, r;\ .. : i..:,,__,~ ·~o.: , ;.:_.;1 Vl~¡r. •• \.~ :'"le:'··:, ''· ·.;. q1~:. ~s 

11n¡....<>rLu1t~· H1clu:1 ., rl~r1L1 _ ';:1:1:'i!j~¡:-; rrt~v1:..., ,_., J 1 - ·1!~.u.':";;¡¡_;¡.__,fl ~-! t.:1• í;.t~><. . ..::.:.--:1 C(;f1~tru-..tnoo. 
El o'.,;L 1 :·.·~ '·- L• :t1.,:i:!~::clt.:r.1 e:~. f•n¡.::;nt!t1~ ·. :_,~;1·· ;.' 11su·.,.r:;_, r¡u.- i.1 hobcta, y ._;or 

ell0. l.t ¡ ... :rc..·11C1ó11 • ··n•;..,r1c.:I l~''L~ t~~;te l1c.:nc cJ··I (i-'~~1rr0!1~ t!norl . ..: v1v• .... ·. C!j, d~; v1lü! 
irnr..; .Jfldrir.i:1 en ~u c~·-,·j;·~: de v10;.J y ~·r1 ;.:;·Jun.~.s ::···11uuc.:.~ :.,t.<:i:':...!~; qu.::- ch":-....>noll< . .t en su 
c•v11l:nld;id lil hilü1:~1IJ1!:~L•·i d0 Ulld v1vicn<.J·L desde t~I pu11:u Ue '·ll:..>!~1 <.k:l 111~·:!1ior de la 
0110.m.:i, ~, dc-:l ng1;i<Jo qu~ le ;.:-ruvoe<.1 al t<.11:irio su diseño. h::J sido :t•.J prev1;,rncntc 
r.::-.tud1ad.:i En e!"itJ invc•;iJr1:1oóri se <:tbord.il lz. 1.1t .... 4:aciün .-1rnb1cnt:i! G'Je t11 .... 1·~ un ce,• •;linte 
h<:.J!.Jct.ac1on:1I con ~l! enlo1!l."l, n tra·~<·s de ia. a;...:w_-;·.:.:t~'ll h"·-'··ir,,·, civ 1nf ... n1nacion r:-~nlif1c.a. 

Un<:l <ic la~~ t1;0; :·¡!::"; r:¡•:e mcjc1 ..:il.cf'r1~n P~ pruL: :1 na. dcs<.le el punto ._: ~ v1s:;-1 Ce la 
dlli•i1t.·r.ti• .1. es el rcq1onu!isrno -.:1ilico. que ..:en ba~ ~ po;...tuladooc; t.:cnc.1etc~. pr=~ende 

IO!J' ;-¡:r tina rel;:idón ufillÓnfC.:"'l P.ntre el proyecto y S:..! fTit.:d1u. Para nµ11car c-:;.1a tco1 ia al 
m~t1 ~HT1cnto de pC'lit1c:·• :;nllJicnt_;-o! que pf"opo11c.-mo~~. n~~-~ 1nirnos lo pos.tum úo;;:I rf"'!JIOnalismo 
t:ritiGo en diez puntos d•: a;1 ... ..;a .... il'ln .irqu1teciónica, q.._;t·· ~-:.01; <J•.1;:1l112do~ por '"!I usu~uio, por 
I;_¡ pcr:ó.onn ciuc l"C'.--ili·-e un e~~tud:~· arnb1cntal. n por c. pn:.~·t~cti:-.td, p:ud dch:~rminur si el 
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desanollo se ad~pta o no. de form.o .am-:ónk'-.a n su mr.:dY.1. La matriz C"'OnslC'er3 t.ambión 
aspectos de perr..cpci.Un c.Hnbtentu! rcbcicn.:n.'os con los f-"'"1m::ipio~ d~I R~-·f'i.onafr::;n~"t"'t 

Critico, qur::? d .. ~$cnb•-,.n la re~cción fOHr.ocional y ::;irnbó!tc::.J qtv.:: tiene cf u-:;u:"Jno an1c e: 
proye(;1n r:r ~i:.1o'!fll:1 bin-:ori•:.i de Je .... ~,._,e..,\ ... ts '1Uti.~ ~'.! m-:u-·•.'F-i. ,-~¡~o '"n•'>J. \1cn<o: t.;-J vo:::?n'l.tlj::J di'.! 
facilitar la cuo.11:~ic...,".Jc.h·)n el'"~ !.:is r~:!.s.:.u•::st-o:J~. '{H que ~·l ':i1· ·,¡;-"):~ un pun:t l. rnicn!~;~:.; r;u~ e! 
.. ,...o· v .. ~l·--: c~ro ¡:·11ntos. Lo<; taclc•res +=>rn<.1-~3-.";.fl;-!L-:!-:; ~nn ¡os g-::n.;_·r;;::do'":.; por b J-"'°!1'CE-:-pc1ón 
-:-:ens.-,n.-:;;I y fus f.-1ct0r~~s :>i1nt,o',l,co'.'"~ ~~Jn :..:.~; rY:l.;1•:.~·.::.1·:.nd(1'."-'. co11 :dP..os. ac.:nc:::-i:.'>. VZ"!~xes. 

costumbres o ~r:..J(J:,-.¡,__1r1~:-; d~r u~u;}r\o U·~ 1qu;,I fonn.1. i:.Y:\01<::s Ct.)mo ló !:'~gund-=1n_ 

scnlln-1it:nlf .. •5 Ct.! .-ntz.!1_:0. i·it.:r:l1fir::_1~11H1. t.:i•:n\1::;.11. p-.:-:·u~; .. :.n. r • .-1'\•n.--..:l;;:,.;J ql..ti'.! provcor.;.,J f.!1 

pí0'1'~·- :o C:(I .:::! u:-;!.!.:'.ffiD . .. :~r.-,n l/"...:JL't·:H,S. Cl1 !:.J 1r•-1t;._• r .. t.'-'"•n:::'O:'O-"'~!D'l. L:i~ ,-~-=pu .. -0~!.3:'.> (l!Je 

aftn11.,,.~n iiue ¿,:u uno Ci"..:: ~::c.:. e.:.t::t c011~df~1-...10 en .-;! p<r.yc•_-:10. t:2nec u11 v:::.i~c1r ..Je uno. Si 
se cor.~-1·.1('~ra qu~_'! un '="~·.:L·nPin.:-,..:1·.::i :<Jc1r>f n., t1::, s·.·..!·...o ,._--.r .. ~~r!o en CU<.!r.l:s t:.n t':I prL•'.fC-Clo. vn1€: 
t...:f:!íü. !')...: .:i.-;l~' ~f<}O (;.:31 /.:::1 i:!,C .. ""1!:1 .-.i~·J 1<t:-i1í'..!fTl~íllO. ! JI !.-'J f 11_.11tu· ...-- -1'1....'rl Íf!.'P;'Uf O di!lern:1n;:1d-'") 

f;)rl{)O. ::>1r;1::•·~~·t ÚO:..: 1."...b:-.!:;..· ['01. 1!'1 l.:'.!d"...~ l;.L'e ~-~¡ f)P.:~y·"'G!;..1 ~~ f:;. 1 ~.!J!'"1" .:'!flT'Or.:~::1!1"Cnte .::.;! 
enlofn<.>. y t;1.t• ~;.,;In L11_,:11 .. _. l<J i<i] J¡;ld&..;n !u\:Jr:-:0 !1~~¡ 1~~11;tta.• ";_ti c!p~-..::·nc:iln :~:-,b1h-:::i·.:..i,~nnl. 

Cad.:i p.:_=frs t:, ·r:..1 .! un.~ !.:_!cn1:<.!.r.Jd ::.·...:~\utal µn..:pa.·-'f. y e'·:¡ ~dr <:i..:...-v:!D ~""?ri.:::d:'>::.. <:!.í-! las 
e---1r.:.:r<:t1__:ri-;.1ic"'l:. d._.. t · r.. 1 11~·1:Jno. r.:11 ,,-·!.:-:1.-.J···~1 c-.:.•n el !Li'.1.ir ~l~· c!crts:!..:! pn>•••1(!r.1_-:, cJ· .. ~i:K!t•d('~.:_·, L:! 
i:JC.!•olpt;::::i•...lfl !~·;1•.::-.'k;r¡,:·a 'I !''O'"_"iAi que ter:q·1 en el rJ•.".-....-Hrr;l!c• /1:_Jbi1~:!,Jr.CI 

i::::st~.! 111"Jl:u1rl<..;r1to p•_.:r;..:.'":--: :::er ut:IJ.·:~1..10 c'r-! dti~· 1'1:..:1w~:-;1~~ $"'rM" u11 J::1én • .. :r\·r.: r•·"'•r;J cv~l•:2r 
o:_I in1¡-i:11;:t".J .:Jr:-r~i::-!n!:ll c.-!I p:-:'.:lycc-1::-1 a nivel p~-·n"'.Pi'.JlLl:-:1, cipt,t~1.·~n1do .::~! :H;t~•al ;nor.c;..:.1 de 
t.!V<.JIU...lt.:1ón de 1n•ror.t•:O n1nbt.<.~nial L:; r<..:p1dc.: y l:·ln!·d..::_;d ron !.":~ qt"--' p1!-> .. XL:' !?~-·r r.ontc-stoda y 
evalu~:c!.1 l:.l rr-.:oit1:..~ de pcr<.>...!pck";u. (::; una,:¡.~ !a~ v-=-·n:..;,;1¡. l~ <ir~ ::;11 apl:e1c.ón P.n !1.l"o e~"!:udio~ 
d<:"? 1rnp.:tCh""J ~!T'Uicn:;,i. S~J H1'.-:t!¡,(J1-.:JCIÓ!~ Cll ¡,_-,""" ;-¡r:lu·Ji-."'!• . .; teQll>~~1rniefl~t,_.-.:; d~ i~S 

L.· .. :1lu.::.n-·: .. 'f~.:·-. (1·.) irllf>.···!,_-, :.n1nie1!L~: h.ir:) rn~~-. c•:.1:1plvl·1 tq infc1n• .• .(-:;nr. r;.!r0r..-.. :."l ~:.C·> 

~.;:.te:. r_~<,JU<},<_1:;. í"'--•f¿J ti,--r~ , •. ,,<·lur .... -,roq ,.,-,¡-·~·v~~ :!1:~ i111p.-_,-;lt; t{:1·~ !r~n-1r~.! ·~I ¡1n;.y.:~~t0 T:'n el 

:-:-c,r c.\rn i.~,_1•). !._; ;_!y11d l :i! r~1 ·. ''(~··- :1-;::~:1 ..J C".·. 11• ·:~r !. ~ ! ... ,.,.-, .. ~ !'."~,-,.¡ pp_.y~:ctn """f':"¡!.!i~-:-d~:i:ik-•.:< 

~·1~:~_: ~~¿;~~::;,·;,~· r ~~"1'~·~.:~~~-'r' :~. r ~::: •1• :~'.~7; :~ ·~~:-~~~(·:':,.l 1.~,,~¡, ~.;•r~··:p1:~~~ '.; ~·, ~J~, '.~-.~~:=:;u~~~~~~·~;.:~rr 1;.1;. ·~,o;.~;~-;-~~~~~ 
c!1~e1 .. 1.:..1Y-1w d-:::1 pruv•-::c~·. t • .oi -::..,,¡._ .. -~·:. ·.r¡ c:c 11 ;:1h':n.3!~-': ·. ~ r:i ··~-:-:---·:-·s cen.:~.r~•..::;:·.r.·-:: 1., f..:::-,nn;-¡ 

:-~:r.;1:-<i::: ·.!...)n!. -.~. ! ~ 1 :: ..... :1!._t_r.;, - ; Jun~::i-.::: :.:·! :~'": ·~.,~. "· ... -" ... : ! {'.1:.:.--c ... -:i -:.:et·~:. ::.:n!.·:<!'... · .. T.r::!::.-.. !~:;.--: 

,;._:.k,,c:'> t~rn¡:l..- "'-:,,:. •. r_, ··qo;··:í "::·-.· ~·:.~!r .. _·r.iu q .... ~ :.:::;n'-.".-· r·,¡ lus :-~•'!!"Ji ... !:··-· d·..:l LJ:;~oo. 
C(.-f11'"" f;l .-,..,__~l!.J ,.-·¡1 ~~".J': 1:~: ·~1:~::r ·.1 ··~ fl'-dll'-~j·J L· t·ioie-<: y ~~xru::J'.:. • •-"! e!...::-:-:.·~!1~·.'.!;' 

iur.d.4:~-.·.:••.t;-;;1i•:~- i:1~ i;1 :·~!;.ir_,-_H.'J·"):l t"Jf".·! r···r"/•.:C.10 :..:: ~~i..; !~if .. ·l;:,, ~,n1h;..--!f"111.:. V i;q l.~1 8!._!r;-.d1'I n 
L'.L:..:..:~qni~:o qu.:-! p; )vr··:.···· ··: 1:! l::- :-_;.·. • 1 -i cl•_1:'"> .1.-:-:3 h:.;...:::~.::·:•io.:·JI o 1.:-1 :.~:ta ,h-: -..o;.·!'_;•..!11(~;:,'"! 

~~ 
1

(~~:~'.~~,;~~~;;~ ~;~:~~: 1~~:'~ 1: ::.;.~~~~~;~,~~-~iq ~;~~1;j ~·~~~;:~~;_'., ~-~~ :.l :~ ': 1;-,¡~~ ,;~::-~-;~~~~~ ~-;;~¡t~·~:!~~r.~~ :.~7~~~~~3 
L)t..' r.uul~i 1lt..:1· fr nn::.1. 1-~ 1J'i?i¿.-. ..-...:.~_,,: d-! , --'Jl ~Tl<-:~r~z. !'.'~~ 1:11 n';dio r--~:-:::: ~o~r:::r un e;:1~~-Jli•y1s 

... :n,11¡..;:r--~o de! nr;~:.._ict~~ :1!r.hk~n:~1 .:_;. ! l::1 1:a.;','•:c\11. •¡ ~::; 1.1::1 hen:~rni2r;t.':1 !-; •r.1 .--1lc--CJn .. ·-1r t,:, 

~;:._~:;~·~·~~~;~,::!>G~~r:'~j:;;·;1cr:~:~~ .. ~~~~ 
1~;;c111·~--~~'~:;;:.:.;~~n de : . '._.·•!:'m.·1:1.-Yt_~n. '-~'·•~•) r~~sultGOo de i~~ 

L·.~ un f!h"'.•-.!IO e;•.•: ~~~::} t .. ~J~-1do P.n info¡-;n .,, 1<1n c·•:n1:':'t':";.~1 d·..! \--"ir~·~·"~ b;.;..X¡il'.";:("1, 
µ::.-;1et,""lli~Ji-lico_ v ;.:~qt•itec1nn-cr: •. rc-!acio:"'.o-.Jn co11 .-:i ser t11:1n.-1111l. t ;,i p!:-H.:.:.-~k.>t_,¡in élínbicnt.:JI. 'a 
r:-...-::rcep<:1on -::;,_•f1Si .. •n:-?i j' l..t ¡1~r<:ci•:'gi.~-1 ~:rx:i.:.JI. ::;on (:."líOl~S c:.·111itic--:'.lo. 4t:c nds :Jport~rcn <:;u~; 
c\·~r~o·pl,J::; Cil 1.-3 con=.:1ucc1vn .:!e t..:1 m;i!n.p [-....: !;i r-i--:~·n<1 tnrn<.:1_ ~-.'! tnr;i:iron :o~ prin•-:ipios 
d•._>I r~:::;iun.::~!!sn~~· c.rit1c1..! p:·r<J r':!alL!.~11 I;::. i\1r.! .. .1os. p..;-:n11ic·n qu,_• :-.·-·::!un in:st'l'"urn<:r'tC'> :!c;.;:ib!~.: y 
2ju.:;t."OJ .. 1o ~· !.:; h!'<•rh':I c.>cntiflt::a y .J L-.J r;-__.,..,ridc-"':-1 :.i1Hb1e11:; 1' ..1.:;t11. :l. 

Pc•f otra f"3r1C. el ariali~is ce f.::tt-"'1.C'!C:J soc1al<:::s. sc:or1·~·1n;...:.-os. C!.Jtílira!cs y bfo~-:;1-...."Cs 
'2:.:>. fuod21nent:1I •..!n fo:; e:-::tudios de 1n;p¿oclo an1tJ1cnt:o1i. L::s.tf•S puntvs (•:.on 'S"xc.epci•.:.n de los. 

fd7 

TF\.'T~ "ON 
FALLA.DI~ 'ó}~ÚJEN 



.. (. .. .,,. 1J.._oc;."\¡mff.¡ 1n1ohi:fian,,.,, frcr:.•t.! a l.:.1 c.:nl.:;~.;i:.:i"" 

i.J11?c--:.111h.·,.;. •, :.·.._ "olli:_;i ... -1,., d,,.·I cq111!1b110 .u1n('fl1~u) 

cuHurolc::;) están yn c.:""n:;iC·~•<uio:.: t:1l k>s re-qusrirnir·•·'· ... ..., p.11a p-.tcscr.tnc ~ .. 'l'nr:ift~st::>:rlcn~~ 
d'-! iinµéic•-:l runo.·w'-!nt;::I. $ülO que d<.·b:r~o a que ni:; :...:'.! r-:dsfc ut1 ~Nd<·n ~:'.:".tF>hi~-~~do. k! 
infunn..iCt."lE1 pre~~~ntada e~~ p,. -- .• ·¡or:d de L ..:..J::.O~ exc~::-.i"'~"- :~:r-···.::vn y c1t...-.Jnn.!t:..~'lild'3. 
Corno pa1:¿,· de ia propues:a u~ ;a inve:·tiq,·~·i·.:.n. ~ pn:·-:·~·•;.:n :.e-.,. •n;•:rir·._~s que ~c

nw:ncra it.di·.¡id•H:..I (t: .. .:.fógic.:.i. c..clfur¡:,( y ~ «J-t::C• , .ó.r:;ca). ;-.,s-:t;p~.n fa Hif··i;¡nuc•v.·; 
so!icHarJL~. cunptiíic;:¡ntio ~~u,. t.·f('-("~0;.: í..''l c-1 t11edio ;unb'.-:~n•':.~. E~to .!'-'~'º";•! ordcnarta '/ 
clusific::llÜJ. nnc~.:nd,_, í.l poc;.c.:-sc. 1h~ t:·v¡_¡:tiai;ü:,n n 1d.;; ~~!:.'na1:.:: v r.-.:;dfJ. Lr_,!::. f;Jr.::ure.; •"!i'C' 
inlcgron I<...::!'· 11¡at:-c·::~; t:-o •. ·~··-.·J )' !.~•l,:10 ... ccc.nünl?l'.:a ·).; •·•4!il rt....>q•1~:1100.::"; e11 1<1 l•..:'.-:-;:.:....Jilci¿.,., 

~~~~~~11:r:~~~1° rn~~!~ ~~;'~,~-~<~'.·~:~:v~~:. ~' ;.~:~~::~c~~~~:~~'..-~l;~~~::<:~ :_·;
1

~~:~~::~.:;:~~ . .!~~P;~~~~~n;;~;! n ~~ 
co!::: .: r•.:r:i.; .. :;-!f •!v: ;S·.•io 1·,, do1 . .¡.·; :-.r: ot-.i<:~ ,,¡ .u1:-~1• •,·,cu!! .• ·<,¡.-,;.,. '·-:ne l!O p1r..:y~·:cl•J c.-n 
e:·~ rnt..:....!hJ, ~!!i ..!~'.:;1: ... 1:-.. :· · -:-.-:' :~11 .::iO.!:.:~~ • ..:~on c·1 ._•:_, .. ! -;J"-!P.J :-or . .-.: ... :. f ·i:.... 'o. f:!("tnr.;s ccn1.c.o 
t"/ e:~.h:..._l d·~ vid.:t 1.1 1.·:1~u·-.•·.::1~11. •:-i ~.11::,_:;•..:. le··· •.!:>-1);,~·ir•::.., a!~.~::~o~;. ~:. ;,~ ú.:1",c..hlia t_:-~1t1t" ¡,, 
vc.~<·:!i:!CÍf.'.•;: y Ju 1,1n:::10. !_;.-,n c-~»1. 1h.:~;~1·,!, t·~: 1.:.!-·.te .. 11);~::s1~:. 

L.! t:;i:!zi!C•·-'n {j. t·::q;·.~~ ,·,,t!1 ... cs. pea111:e rr-:1:1.~ru t•: .... 1..:~i·!;:_. (,,_. · -.p:"·.·:o a:r1l1.c_A,.t:;l ~e 
n~;'!nt·r~1 c!.-;::-1. rap1r'.1 y· ~er.c:~~a ~- rnlt~.::;:r a~.,_ toC.:i J.1 ro~lc1:::·~·-i·-)n :·.,_:..cc..::~•!H·'l s."'nm fcq1<"r 
df:ci ... ~ont~~~ .:-n In ,·r,n!:':.1111rr.iór. 1:t· ,•;!'.¡-re ¡ .. -;C1QS. 

lJt.'1.i•uo a la ~!'"i'1:1 c:.;:i!:U:ui ~<! i<1tonn•.!Ción que se -;::'-·t·.··:;1 ... 1 1··!~h .. ;:;. t~~·!1.!l . .!•0:.:.. c.:~"" 

lr-'1.:o~!:l:c ,,i.; ~-:.e n1.·:nt..•jc ,, cc•1·of'":1i.t·;:-.:.i:.i d.--1 •.:n1r.-.· .. -no y ~··::- 1 '1·~Jtn• :1 con·-;.·1·q0nc!-. 
tend~::-nc1_, .;:,, .t. r,:u,::. ~ ·:q~:·1 1-J'.",•~ft,!·.·::r-;c~; .!'ne: '"~.!ll~::- !~':? '"· i::!-=:n;\;t-:;~··• 1 L. µH.:~ •• :":"t;!r:k;.~ 
d~ ~:~;tu~ c:,~·utho._;_ (¡• '.•;n~i,~: 'tll<-- •;e (1l•>l~~ue11 o 1.n. l.:1 ... 11•-<..!1H . .:• .. ·:·; o.- •.::1.~1·,lri;<:J.,:inn ':' !>Í (.•-;....• 

llc...:._;,.2,n , _ _.:._; in ... d ..... c. .... :-idn. !G·.; n:t""'•~•..,G~~ :-:un :::;f'!t•n·-· .. i..:. t:.-1 ,!;111-. n:c y t..; usua.-~'-' t~1;"i 

pony~:-cto. l'·.•r c:!rJ. t._. í~<J.'iÍDri11),·tl oe /1:-n·-1 ti!"l ~-·;J1•n•:crn;r l"''.~pc-~ii1c0 r:O{~•:r1·:~0 dr <;;_,~."1 ur~ 
t!e :o~ Ct.J<>lrn ~n-.t·ir-n!.:·s r.-;:-¡ .• •· .. :;<.:~ r··':t:-:,..,n.-:·~-:.~· .-···; •:I c·,dr-·..-;.-, ';1.:c r•1d .. ~a tHl ~-..-.yc1_!•J 

~r· ;~~ilcc:c" r.;~·-~1 (:•· •. .,~·~•.:o~~ ~,:~ 1 :·'.-1;- ....... ~.. <::•·_,,·,o - • ·· . · .. , ·-.1111L·,~ s. e· i::' .• -.~.e·. y r-~'!'" --.~o.,.:(···~·). no5 
p'":n1ute ff:::1•:1 un cr.:,..,..110 r;1~n'..! .: v ,_.,;:.r:.f'.·.1;-,.-;r,_ d1:· la rn.lilL:;-1 c11 1.·.r:· 1:.1.:; o:)r.;, 
D.f'1Ult~c:toii:c.<:1 !:C Hl~L-";lf.:! t• nn. ,_11;-;.Jni•::·n<•.!llk~ ~!I .. H" li!rnl•· 

La c·-·11!iat··1•<L~.d (.!•.:.:i ptOC1.'t-:•""l \~t_! .-~l~bo:·c,.._·,._•tl U:- .-. rq.-i~CC<:'S ;;,· rni•f, .... L<:.JJO dc1::. 
critPr!os e·:~ íí •1:~·s_ ::..::_·:· "! •:.:.::· ., P·~ tc•s in.'."!lnce•• b:.~!.•;.· .• :. ~;;:.e.u - cc..-. .,{_.n ... <<! 'f cultu;-,."lt. fr!~ 

if;tpo•1:-!nt.'..: .-.!'··~ .. ··¡,·- . ~'·.,:-.c_;;,- .• (¡L.H.: ;.,.:~, .1 ···_,,-,-,.¡,;·.-·o lJ:~ d1:.:~,···· :••r•T• ~·--·n~-.. : 
¡:ro!·~->e:~.:.· c:·: .. • ... i: ... :,:,_;_,_ ~ ·'"·;-!·;.· l1••.:.iiD'~i..::;. ·~,·~·~n~t2"1 :J:-; o ítiqu::_ '-·~ ~·;,'. liU~~ t..~::.-0-1 

"f'"'p,_•nc i ... c..;:.r c·:1 •::-!.n.a :..u:-. ;·1ret.'i:· .• '/ ,, • l.'L" eH.-.:, .:n 1·~ d•·o.:11-; c:!o de 
1··•:1:LJ10~ ··, 
lo~~ insl: • • 
l":~~:l e:·._, ~'l'~L~i..~ 1111 <.:'!!c.•c .• ;; ... · . .:;l .. ~t id l-· ·.t:t...:.;; cl 
iri11-.:.ir:!o. r.•"· n •.• •'~!º·•·;,le· rl).•··),:r •.c•11ni-:::r1p~ .. i:i:; •:-: · ··:'.:.¡va y ,.-::f,·r::·~a. f".:.·1 o:J:"? p.:-!!rtc, cl 
J,, ·:r:r!:.~ :· .. :l~(.;G:-.n;:-::,, ;;<!!;: 1:.:.:.::1 v.: 1 1d;-"1C'.:~·;"). ~;.;e t:I '!'.~•.:{.;:"1.~0 t;: ... :0hi. que pc.r !A.!S 
l..dJ:H.·.¡ .... :IÍ!>! •".:;. 1!L• •• ..._; ..:. ·.::oo. r~·;;·~;~("' l.: l<H.Jf~·"".?. y: ''~ Qn ,·< rl\<l'"-...>:l l)o-• Í.~ itifor.;--i.nciÓO. 

E::-:i ,:~·:~~ n;_-;._t~''· :··.:í~,~nt:(~i~-:.fu .::· c:;n-,·o o,-•:_!:· ··ópnc1·:!-. ~~;· •• ,·.;•,_c ... :J;~~, .. :., de e.xp~rtO!; 
qu~~ v<.1.f:G.;,~n u:1 11::-:~n .. rr11cnl1.1. 1·s :c._ :·.::'!<l, -~ 'ltr<- 1 ·.1~.;,;· ,;;:; i::i ;_ ,q•:\'"•·-.:id t:- ·,p·;1 S~".'Jllnda 

ronú:-l d.-: n~,~1<" ... aé~·):-1 (~C" r:a: ·~1,_-:n,.:;._-.:·,. gt.:!nerando:c• ... --=-~si, ::-. r~ ... ·- :-:-•'.1.1::::;~ •. .._.1un en 1.~::;. 

opin•ont-:5 G,-. le.-. P»j'>r.·r!í'\•O. /•. P·"'~'·'' de la po!..ibl•~ s.ub¡c:l1vFi:1d 1~e ?-; .... ·~··:fof;i_.; (; ~ y;)'~ld:::;•Cn 
U• 12•; ci ..... 1;c¡;,.:,; !-,0r..:.;:~c: .. c-n '·(l.-oJe- lo!.'> rcsultndog d-?p..:11.iJí_~íl ú~ :•.J5 cr¡lc•io~. fó'.:!n:o dcl 
1'P'fev1~~:-·t.lc.r. q-,;,.... 1·i¿t!:,~r~ el c~1.:-·~tior':;.lr1•). conio dt_~ los c::v;=-crt0::-~ ..;~;e tp responf!~:-r\. e-1 
: ,:;oUo D~·:p~li. nQ.s. p1:·r,11:!1n h:r .. .-J- un pnnorr~;:::.! nAn~r. .. 11 de: 1 •. 1 c.pinió'"l d•-- Jn::; pC-T!~on;:;s 

1....~:J....:-c1:::;_. ~r-::·~- en l•.1!-·· Cé.:ff'~-..:..·s c~cJ concr.::;niicr.' _, •.?:. tuti1'JdO$. a o..:.Irhr ,~~.: /¡;1 r"...:<."1. fue posibi'e 
vl>t•·r? •. I p ... 1,·.,t:t.:-:r:.~ ,_.,~:• va!id~L c;cntín ... -:..:1. par-.l dt!tt.:·rn1n01r To.?. f,Jc.1.-~n-:-~ qu~ 1nre:-;uanan 
c~an \Jna t.it:: l • .!s '.!t.~·,,. ·~pees (b:n!oqi,.:a. soi:io--eccr!nn11c:i y cuttHral¡. 

10:-t 



Con té!L";1c-.ión .a la m;(Jtriz de perCP.fW-~ún a-rt¡l1itectónir.<01. su cnní1..1bilkfHd !'"~ ba~ en el 
nn.u-co 1cós-.c:::o qt..:.C la !:u~tcnt.<.J. n 1/j~; r:;1Jc en n11:dic1011es estadist;.c...,1s. cictcnnin;Jd.a5. Le:.-::; 
principio$ de ~ leoria arqu1:t.-c!órüC";.::-. qu~; !n coni•.Jrm.:Jn, !'.ion el re"'.;uitado d~ inves:.ig&cion.::.-s 
omplia1ncn1c i::!ccurnenta~as !YJ'r su autor. y d·~ concepto~ de pskx:>lo~ia i-1rnbtcntHí. 
cienHfic,¿JTn·e11te c1.)111pT0b;o.Jdo:>. lo qu•? 1·-:! d.n su::::tent:.x:i.:in t<-:>'.:i•i<;t.•--ci.-'ntifir/J. D t::..->te 

Con r+"!r;1--:;nn ,;¡ 1.-1::: .-·irc:;~ :.~···Jr.c...>5 involur:rc,d.:1s •:!P la r,rob1P.1r;..:jLi::1 arrü·•;••nta/, S>".:! 

<::OllSt<i•.!IÓ que i:_}~ u,J-o_• er."."]l>.'~·.:-t--::in "<-:! prcoi~~in; .. y qu·~ :-1 12 \ie7 ·=-;;~:.itJ'Jn r0o:i<J;_.,np;;o.jus 

e$lrer.iki1i1011:.t:!' r:.Dn l.;; arqt1<:~·-·c1.;r:1. ~~··n PI <:·r,tr~1nn 11.··:tL.:T<:L •.·l .-:-11lDffh.> ::_:,-.r:1•1 1-:·CC't-.L•intrÁJ. •~I 

,r_!f1Í0ínü ..-:uftural. y t;:;/ €.!"'. .·!'ro ~~:;,.·:.-Jfo:>Cj.'-"'.:O. C.-..,r!J !.lf1< ! d·.; 'c.:'!-"t~. ! <"''-"'..! 1~n tn.::-!1 e•:.> !<:.X:)fl('.;O 

r;1entifi•_:,.J d~ r>i':t.,F'•11c:.-1. al C:L':-..11 ~·: r·:=·-U1:1Ó t' i:·~.1 ~>u:::tc•nl;:1r I•~ ro • .:Hl"IC·":"·.:; 
~I e11101-r•n l.J+1.·,\o.·¡1cu. t!·;!d r::.t~:1-.~1 :•: .. ·!•_:_. , ·cr r ·nr 11::p1("',::. n; .:;_\~ __ ¡. ·.:::. ··~-:!t.rd1<:1d·.1~• p.:.ir la 

cit::nt;i<.J .:::.1rniJ·<::~r.t.':i. In (;1,.·_ :1•1'" '":~rni1·. r.1nr_: .. :_,•r r!I ~·1'!í~1•iri:,1:1:···1.',» o~~ c.~""1.:J e~!l>:<::t.~o qu-~ 

:i:!<:..!D:<:! le.:; , ..... _,~.¡~!t.:!!'!l:·J~ rl-: !.-i t.:os;',~rn ')' !:!l í•~ 1 ::("::•. 1 cz:1• ._.; •• •·r ~~~~;·:-0>1;.:_1 la:;:o :.·~ c.1 .. :1-:~.:..:.t 

.:.1rch;e11l.-•f. Ct.HnV l.:.1 .:..:1ri1~i'•;(.!IJ1.1 ~~~::é1; i··f.-:•::.,,",_J._, ·: r:!,! •• ~c11.-•11'"'nt.:: e~.•!• 1-.. ~-. i•·-· :·~;..J;--Y.:f<.~.-""• 

ucl l.~rnlA~.::. '/+_:oh.: n~ t.!! ~·1;11í·) ""!-·: c·.::.::-:c:!c. r·11t·r• ¡,-, .. '1· . .-.; a.:::..~r·lir-""ls F.: ~or:nt":id1.t.~r.1•.J U>:.-: 
t.::.:t..: 01.-JiCCl .-:rt!nl1<'>.~l), 11<''.; P":!l!rih: ~":~"':l' c··ir1: •• --:io:·r-.1..-.-.: ,:,• ld :.:.t.!..H.:..'<.HI .:'!Jl";!!!•.'.-.!:::1! .-•c.h.J.;¡I. r- .. 
¡::;i::r.u!.:1r. ;..-t :.::: ~Ht.~:J,'''(:!r.-; 1:0·~ ¡"'.'cs•n;',• ;;c1....1c.:ir;,t•:, -~un r.nn1d:i :¡::': n-cr.t~!':.;l1n1.:1::,.! nos es 
d•~~.r::onu .. ·_.do. r-.. ~.JS ti<.i.r: r·:-t:.f'.:)···:1r~.!r ~o:-:rr.: In :rn¡_:r:,;~nncin u~: r:o ;:~;1r~rdr ! . .:: f-.:·~tn1>:lurD def 
1n<_:d10 rv;it.!".·ll. :w'd qu,. !;¡ ai\·::r;1 •. ;,·>r: .; ·.r: t:i:-;11:1:L1 ,,, dl~::i•;¡ 1 ·,~ar::-1 n¡1 -~~•h.• {)l"!)~.i;:¡ vid."· 

F';.J•~• J;_:; V~ di..d~1C".Jf'-in r,, • l.J ~H;¡jr:¿• hin1'.''."!1":" i:J Ir-'•; t' ... r)crlo:..: ;~,-. Djrr•irO,n .. -c:~:~·-:~Jnn:;d~:"::: Pn -:-•I 
;,: • .::;L:'.J f"!··!I ··-~ .. :i:xJo L'•!¡~i1:. !·.on b1,':;r_,:-;:-o cJ1.: r-rnfr:·_,~c"n r~:1.:! 1~:.;b1t:;._;rnc11~f! rJc'-.·~rr1;¡L_u1 

".:v:::luaci\1r~~~ c .. ~ 1r.lr--:v:io ar~':.1.--,,,-,¡ •'!l 1111 n1•.1· ·1 1::•__,~,~~ :on~·1 '::l•rV":(:,·;n t.¡ 1··'• \•.:xi~-!c:'.1:~1. y ;,y;:: 
r.r1><"·'~'"::i ... odT1:11"~·;r.;•1vP:: <11:·" ·:•· .,¡-~: .. t: ¡·.-JI-, s•1 :'r·-r·t-:·i~·1c;:-: ::.-.i C· "'o~·:.~ -n'. _. !:--'::,.,.·:;.¡ Ccl 
¡_.,c..: ;;c11~·.1. ·~·s •... .'•_-.:lí. · :i r.-; t.:• ·r;<"J r.t· ~ !·.~ r~ ..1. ;r ::t:.: -.~ ··: ; · J : • 1 r '{ ¡, •n. ,, :-; 1..:_•1n .. , 

C! ,n;/-11·.••º,:-! ::.-.H·":·.·,., ,.,,r•···rí .. :·,~ ,.-:•.:,>" :....~:-: ._ .-• ...,;. r.·' ..• -: •.. ~_..,·"'!<:>. .. 0::-"Fl .-• :-.1.-¡1t11.;) 1 s:; 

:c,-:-:na C·: .... dd e•;: 0('~.--1' ,·".1•1 ,.,, :··· -,¡ i:.:.'ri~.·~~·-:¡¡: <' 0 ! h·•fTol<>•' ·-.'. ... ~,._: •1" .. I ,_.,,~ k.J ;.,;-·.;,L.l!:..._ .. clt..irü. 

¡;J,-.1orL!~· COTO<.-' 1,...1 !;:;:u:::l ;· 1 ·!-,l;;-:;1_ \:1 ,:;Cl•fV•o1~1..:. );; €ft·.::O-:!H j;¡,.. ~ v-.~ . . -:·::r.r,c'(_-:.; , .. -Jb:.cqg y L"I 
<,.ci1d.-.id d-.~ \/!-'.:J~·'. ~on r:n,¡.:1•~.-.!;:;~·lr··, p~·rn,-.'P"11a:e::> \'n ¡¿ 'i:~-=-~f.i:·:-:'-.".i¡ C!·:i pn.:.~· ..... -::~0. ! :-.3 
. __ ..:}""'.~' h .. 1á d-..! ut ;i:-ii·.-"1 Ct t f'.-:t~ · ,·-~'- ~.--::-.,·, !'" .. .Y .. ;:: .. :...1-,-: .. 1~, ·, p~ ... -o~· ·~· ,·· e; . ..., ·:~~= '.-!: 1111r·v-:1 o.·1 ..::u.-sko~; 

t ·.~ ¡,-,:_·. f;...J(,:ÍO(. ·; O •• ·,,;~:;:-..;. "l'~·.,n; •-...:· f •.·¡')LO· ·:-:r:.: 1;-;¡¡ • ! . ::--:~.--_,, .. :.;f~U. ~,f: f.C .. ·ii.-:::i.n V•:"; 

r•:-."".':V·x:Jn·~ ~ . ..-JI l .. •\; ci1!1:fl:: ! ·::· •!l.rr._¡·; ._!"! ltf\ !HO(;,:-.,•• CL:!\:;?l!~··:••• 1 f'. q<-:;:,·.'..-.· v...'u ~~:: .,-1:•:!.?f<°"~d¿"l 

1 -· .• 

~ . . ' -" :._. ;· •.. : rJ~.~~t:! :btf-<)~ .,. 
.11l11~i.;;-,,;..,~. 11 ;~IDfIT:<Yu.:.n ••.:. ·:'.~1n<r- r>"O :.::•·:-::~1•··'.!. Lé• lll~l:«.' ~ ... ,...-:.~· - r-;-f':fJn1'-rn:•:::.::1 ~--!nn1t•r_'l 

r• ::Jl! .. -:.·1r l!ll·_, t""V· ·~u • .1•-..'•:>11 ~-~it·:°*' ~-·-::~~..,~: f·--ct•·;··~; 110 1:·;,._..:1,0-0:-,'"l e·-:,,: ... :::~.. .:r.c.:H..~. :» ·,~::':J y p• ... >< 

F.I á1n.túr-~·····; c•:ltur:--d, '51'~ rr:t:~r.i:;n.; <..::;'r~c:~:11-:-1•·n•:~ r:on ,_:¡ M'· .. .r:~.::: ·~f"'.<1:.·..::-~to•w.:;, y u..::--1 
.'I t1n1r.t;I•~. ~.:.; -:: ... •;- !<t ,,...n1Ji..~.·c~ .. 1r:·t u1::1 11'-:-i,7r::·r:.t·!rr••n •.:..J!I•:;:,! ;'. .: ;-·:- ~-..::1~.:.i;•~- C:n·: r;n1p:.'"> 
· ,_,c;..¡J j.>c..~1r•t~.: do..: {:•:'c1r~nk~ rn•1~1·--P'l r.·l::l• •re~~ .- ·_>rr:n • ·l p.Jr:XJJ' ·. 10:: c:-.5;.::·":-K~~:: .;J! . .>t.:...P:::i.:s o i.<1 

r.:onid ··¡,.p- L..:; ·,¡ci;;···t;-;-::1;in v •!~,- ..... ;..__.:;o •i~::i.-~co. d1:pc11r~:·.:-n·.'o de<;•.:. ·.: ... .n:c;:x:i(;.;;, tT!'.:!onv. 
y •. ~t;~u e: .. , v.-;i;-1. r:.:otn:::; rT .. 7f'T:•!r.~os ~'! •.<:.:n :.:~ .. ~ .. ::-:·ic;:.• ~JI r:c:-:r:K:..:..-:- .;:"'!! cr.tc-:n10 t..-c.;1 ur.:-. 
•·dí:it:;;u-_.ou.i. E11 .i!ryur.os <;;1~,.1:-0'. Q;;,r> t;!l'i:~D puede '";C"í re. ,¡fr..;•J 1') l>C~'F"Jfr.·o. dP.p.-~ndi<-,.ndo dt-~ 

J:i :..rtunch.;q pr.-::•:td r.cl ·:1t;•_; ~·1;'.::: .• ,;.--.· 11·J.do, y d·: J,.;~ ,.:. •. -1'•i:c, ::···~. ,_'•: v;.-i,:-1 c.•r.-..:::1;..-.r.c·~ d"" kr_; 
;.,::1.1.-,.1·:0~ ._..-:,.! IG •'<i1f1<..::--.c·1ón l.••:.•'.:!'=':•·~:~:-.:~ dr! ..::.1 .. n·•·•~ s"'-:~"•:r.10·1d·-;.,::;, p.-1rJ ·.1:i: . ..::f.;r ~"J~ n-i.::-1tnr.r,;-; 
e ·.: 1.::stw ii1....:.::J. ; <1·-·r::)11 arqL:i'.t::•~~l :, n t!:.-rnos q11-_• h:Jn d"-':s:1rrr·;::'c!c• ~~1 -.;r---:•ri ·:_, f:"! of;..;-;~ )1"1<~1 e:n 
f.:I #,u...:a de lu c .. c.no:lrvcc:un •:i ,....:,r,;?U1 orqu111·:ctcro1c:·;¡ y ·~l •11~•!1,0 e::.~ ,..-..::::i,!-:""-··~J""- ~.:stos 
profesiona~s cor:-:.r--12!1 l:i:: rc·l:~r·:,•1;·.:·~ ql.!•'.! t;c.::ird;:Jn k:-;; pf~ .. ,..-~.:-1::-:; co.1 ;..-,..~ !."Jctcrr:~ des~ 

.--------------~ 

, TESIS CON 
1 r:i;;, r r .. , "';:-" ""'RIGEN ~,,_,h. L'J.:. u_ · 



•• ,_.,.._ •"-"'<;.'trTOil•' ,1moh1f1.1rin~ fn.-ntc a la ... / ·--i'a·· 
· f1nt.":.L'TIIC'Olus 1 ulUt_..0:10:0~ d..-1 cqu1l1h110 .:1;0•.•N.O::oi 

entorno. y dP. csr& íon'!lé:: c:;li;n cac.-:?citados p.-·.ro C{•ntcst.;r J.c;. p<C!J11r.t.<:~ relacior.cda.::;; con 
el efecto que fic~rn lns ctap:;._,;. ccn~tro1cfr,¡n:::; ~0bre <.~sto5 t·11:trrc3 cu~t.;r.-.!·.!~ 

t .. lóxico, es un lugo.1r ccu lHJ acervo cui:ur~I ~ his~Drio..-.. irnpre:;::c .... .,a.~~c. E:> in1pcrwfr .. •o 
QUP. los arqui:t.:·t.:l~1:; rcl0rne·mos nu~t~tras raíces. nn pu; a hficcr copi:"l5 del pn:>ndo. sinn 
p~ra cap:umr ·~1 f:!'~-~ncirt de nuc~tra cuHur~'i. e incorporar lo:; :-~var-.ccr; !.:?cnolG,i;1icrJ!> .,.. 
cicntifi•..:~. Qllf" n·.)~ pE"nn11·-.n prc;-.cncr ~.:;::;tL .. n1a::> con~tructivo~ y mn·.c,\a.i"'~. que no ctnñcn 
ni aml:-.it:•11P. E.:~ n1x;r;o:.;.;-;ri.'I :n¡¡,bi.:-n. ~,;,_o- !Se u~/11 .. ··n 1n.-.i.-.:11.1k::; c:ün'>:.r~ .... .ivo..:. íeC.c1;l.bl•~S.. 

que pcnn1~an I:! p('l_::_;.:o!'"Vr!•_; ·_,, :-•n;bier,::1!. 
Ffnafrn.:'.'!-f;t0. •-'l ;:-.sp•...: ... :h. cult:ur;::1f tk--C hou10: ... •. :~·- r-.;1:-.r.:ct'!-• ...:ón t!O Ló\•:-.t.:;~ psicológico. H 

tn..lVt:S de!:~ perct..:;_,,-·;:~.n: •.::.=c._-..naJ que Ü·:·n.:! <~C :_;u c.11:crno. Est~. c.,,:, t..:•1 <l.:;.•cCto :~:"~OC:.H'!O 
c·n los t:;-.•:!ur1ic·s df.' ;,r.,,~.-:10 ,--:.11,b1€·nt,¡J_ ~·o--.·~ !,__nv·n'.r· 1IF.i.-,.;do <1 ~,u !"•r.-;:•::-:;.,,.¡d,-.. ,~. ;:•.Jr:--.°'ue r-t<) 

por e~ro. c.:: nH:"os ~u:pDrl.ui~e. S..-.;t.•~· ~o,J-:>. ~ 1 ¡¡,-.:,i·ur""!'· ú~ "·;·,¡: ..... ~~-·- 1.:n do-.;•_h,. t:.·I :.;.~~.

tn_¡n1,"!1:0 p<1.5él ~· i p.'!r:~ d~: ~";tt v1'1:t r: ~; t.:11 ._~!~it..: iJ»¡i--»"".Cn. tif~:l.~L: :·.1: ::::.:.·!f! 1·,c; t.:r•nc1;-p!0~; 

<:.pOí!adOS ~Of !~-; ~VOC·!~.'...I ,:.t'jt>li<...:CiÚfll( .•. ;.. f:.~.~u!; CLl~C~t:t¡ -S ~.C1l !:nt:L·.101;t:!'~ o!V.'> ~e<.:i1CO~", qLlC

inHt:y~n e'I ....-1 l q~11ho.-i.::1 ( •!•!!! i..J ;,¡-1u:h.!Cl• :.1 y t.1 - :1~bit•11:e. ·1 (~t:~ !.>.• ,r .. !!C·.r•.:;!!/.:11 de 
ntUfHHíl c-...p!'?'Cif:c.;:. cr. 1;1 r.~~1l:;z: de p(::·.:::.:.;-p:1C;l'~1 ;-,;-· :1 ::t•~' h"'ir~:c.:·. q,;-" P'!".. un in!:.:n.irr:r·r:.~o Ce 
p0:ifJC<t .~rn::.ienla!, (jllf""! ~11r~1.-.; ;"". r·~··1li1· rjc ,,., 11;:':1:-;.~ .,;(;11>:··•!lúr.1("_'?; df:{ r<:t~~_-:•1ri;-_!:!".rno Cri!1co. 

Ls.to.J ccrr1en!t... ~tqui!Pc.!t">o1k::1 d~ficr11Jc nlq:1110:; r1111ci¡::.:.>:·. :.::.: in!1.·91;.:.r.i.:;.:1 noq1.;:t.:c!U111C<t. 
con10 e? re:..pelo 3 lo c~Jltura. f-ii!'%c11¡1 y con~Jrn':lci ... >ri de: s1:in dt~! ?rc.:yt."C~1.•, ::s: CGIHO el t•!.~""" 
tl(-_: .fn;tf~nalc~!". C.OC:--~!:'"ISCf1VO"::. orhún.l:;OS t1t..,.i l:l~J,li, y t:! l:fr.plo~n tJe l:'~~C.n..:ClUíc'.!!: C:.lll!,líltC!Í'JOJS 
.;Jp<.líl"nlt:s. Pc.f' 011;1 pnrt<'.~. f(,.; fnc!of"c!_; rel:w10~1:1do:'. cr:n !¡1 ¡;crr..s.~ció11 (",<.:n·•OC!di ·,- ~;or;ia! 

1.!1..~l t1~:rnl).íC. Cl.-.Cno Id p0fCt:pcK':.n •~ti. ,, .. ,li!iv<!. t;:u:.,J. e,.;J.J'; .',\ O !_;tto:.!.<.1to .. ·::t. ~;¡..;:ner .. "l:-l 
cnri¡Jl,ct~s so1.::.·,•~:. .• :-::...·yn ~ .. -,:·- ,,r 1r.iciul p·; ul 1~r,¡,-,,,¡•_r. ;..n'n ei r:n.J""'·~ru1rjo. CIVT"l'".I el 
;vl:: ·¡;d. Un•.) 1 · .• .. , r·' · , n~·,,~ i1 nt'l'-": · .:-:.:·· ., .! ;· ·' .. -·~1 1 .; cr,c¡!;t.; ..;;dn q:1P to=Jc;J < .. 1 

·.'':·~ • . ··~ i\1.-::;i:1'_·;.· . .:. 1;: v.v:cnua ._.:~ dcnd•.= ;,.•cit;1_ y"-: f;¡ ;:cn.:r;or.1;-tn ·~·.e · , . ._. (l·-· t.:ll.l. 
:ii~r .. ._·,·'-;;1;.,;- 1:11 r···,_.1,c!:·1c; .""'''"1-:::.-:!". c-::..ir.c. Ll j,:;.·11f'."'".•;.i:id<'•:. 1.~ F·: _.;::.,-.,,;. ;-j._-.n 1~·~ 

C~(""zic;o~. !.("; '.'O!"l~lu:cr!:'l$. r,,--;1nn::; fC!'f)On!,;;::t..;c~ r..J..: pr0pO(Ci•.1íV:,- vi·.·¡·-·n.:..~.__.·_~ qU•:! cw>;a:1 :ú.::". 
1 lt.:"Ct:"sid::H1· ~.;;. d~ le~·. •' .:.ua1·1...:o.. , , '.•.1•fr~s In::>. ni._,,~;e:s. tf'~t0 1 í::-icr.. ccrr.o p.:=ic..-116-Jico. 

A 1ra:vés dn In ~pl:cac1on de !Qs n1ul!:~~---; en J.,. ~:a=··o~. de c!".it~J,o ;:¡n;:.:; ?:f!dor:. e:-n t!"$t~ 
i .• ' .. L:.:..;U~--·::::,n. !."·P oLl·.~t:.:r .. ,..._'-, l;t'•~ es en ul o.i:.:-a C::L· ,,..¡"" i."."_l....i de interf.:s scr;j;:;i. pJ.Ir:cl•!.-uu •. :n!c: 
en C(1il'.!'~~.ir1=~;·~ v:...:rt·L·~~!o..;:~ t!0 rna:• <!·.:'!' Ct•:,lfeo nivr.-1:..-.~. t~n tk:-:.•Jc !':'l.'!~·. r.!i1r31Ht"!'flh" :->~ 

0h!•f:¡'Jd l;J pt-li~ ·,;:_ti._: •",¡•_":!.ll_ IJ~!. . .>!d(i. /:1 d•>11··1!..!~lt~ t:.~:.:•',.· •,•.,:1' qUL" .:-,t· plt:.!"_;t:·:l!,j, t.:n 
._~,· :. 1 :1.~· :J<.! d;·"'.,,,~:.l;.!u:~. l ;. ¡: . .:cpu,·.n ~1r't:';..:¡JI · tierp·~n :.~·• ¡_,,n:~:~;Jt(•;-, de e:~,l•o tipo t!c 
d .. · !J/.--.:Jnz 1r~rr•(!!:.,1.i.!..-.r_")!..i. e!; t!f' d:...:!, ... t..ulu. tl·• J ,•_·u1i,•--;{'. ,•-. pq.·:,:~ .-·1·~~·?:-; o_•(.•t•J.:;:-s <}tJ\.'.'" 

.:-,.r' . .:t-'f1 en 1c11--:!-:-·-,~ :.,:~·JS L·.J¡1; _ ·t 'l~i!u~ d:..: ;,,~ ..• '•'. ',t t:G l, .. ·._1.:ii;1oni.~.:C1 d1.-•. -;~~c-o t1·~ la 
11:b2niz3cinn rr~) <•I .. : '~tr)rn•) :~ · ih lf~11 C•:_ldo ~r •· · L:: •. 1 •. ~_.:•J."1 .. _.-_. 1 i: ••. · •~·-·<:.-·:;:Gaú :- •ivcitr.:rin: 

'":.-1:i;•!. que l.:i CJ: :.':•!Cc..;,::n e . .:. •Hin .~~= !e:: r~I.... 1;1;"1-.. 1:.;,">fl.- ~ 1 1.::. '>.;!p.<;'•. •1 que 

. _iu:J rr•"Y':"C!!l•; ~~'''~ :1.."lr. (;ote fllÚ~ dCfl!·11·:. ,.,.:)~ .. ('.;.~•rl ¡·::~! · -~ t':> 1lC"(:1·:..•.dn.O qt.•'" 
:~ .. J;i.~_; !0.1s r;cn.•.· -~· • ¡;;~- .;; ;,:;;1d.l!:~ en I,\ i1~1:u.· .·.•n;.-:.;;:_.::, a; .. -.:...:1"nO!~ opc;vnes T' 
,·H~:n-!t:va.• µ .. 1:-~i ;r~:H.:f.::11 •-nJ<>. i'~r~C•!~HJ~i. v f_··,.r1L ~ 1,,,. ,, . ~·• :'·•!n'·!I ;-,;.,..,_;r.:u!o. 

Pcr o:.ro 1.-~11 ..... St..! ~-·;dr, :;bscrvo.1r to.•rn~•i• :i. l;\:·-· •:\ d~-~suno íu.1c:on~l de¡.,, cc1rticadon. 
influye dcrfn1f:V<Un(>nte. en f-:1 fi¡.n y grac .. J ¿(.. ;;~.¡1:;.:;fo qcnrr;ido ~'º~"re e: ~1no;cnte. Lo que 
e11 un conj1¡nfc ha!1it:1r:iun,;I pucl.!t~ :=er un i111u;11·1r-, 110'..1,hvo. c.; un úe:.:a.-rullo cun1pcstre 
;-., .... ., •• •t.1 po~1j•.10 C:u:!nt1o :.-·~ 1i ... L-:I:-• \~•_::- un prc·;•"..:k• ,;11n.:iLi::~·· ¡o de tn1 dc::::;vrollo c.1nlpestre 

· ·~ r.s .:.-: ~r~r;.;.~·1o .:.:· lo~- ,_;;:;~, ~- de c:.:1uj .. ) d·.: .-.;;f;i i1•··."E..j:10;-;':i: ... ). en donde l~s 

1v1c.::.'.-.s a r~'c1n;.:.;1. ::::r>r1 ..:1..1 c...:u.:1'.:::~.~r dep•.1r1; .... 0 o :un~~~1t:c, el Jrr.pnctu sobre el 111edto n,--, 
C~".. fdli ú·.h1t!íSO c011¡._, _n ei pn1ncr c<:Jso de! e::-tud10. F'o1 -:.-110. ,,J •~plli::ar la~; mnlnces $Ohft.: 
! •. '~'- dds c;:?~os ele c:o.::.J;J10. !(>:~ 10suttndos del ce ·¡q··,:c. !~::t:•:.H..:lH1uJ tucron not.:.~blen1cnle 
rn:'1.,,. ndve:rsos qu~ le·. d~I des;-,.roi10 c~-ui1pc:s:r~. 
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F.I cfrscrlo nrquilr.~k}nico es cJetcrrn1n.<:i11te ian l.ri ir.tenr:1ción ;J! mP.dio. yn que la 
sclcccion cJe lo::-:. n1atcriulc:> r.:ons:rt.:ctivoz. del s·:,: .. --rn.:l con:._;trucl;•Jn. c._•J color. o C•'! 1:1 fonn~1 
élrt-:¡:...iitectónieo-1. influye c11 la perc--.:pc:ón ""'•:r'lo:;rnirll rJc/ :1su;-J:rio. y d·::!efr.-;i;1.:-i 11:;c 1~sl.?l ~~.::r 

BQr?.c1'"1Uie o d .. ~saqr~dol•re la tn-1r1:;1ciiJn entre o:.:/ espar;i•.J con3tn·ido 'I ~¡ esp~cio n.::;tur.;JJ, 
dcbP. tenc1· con1uouidad y <..rir.onin. 

Cod;:) uno d1J t:">;o·; clemontos •.:5 G•.: irnr0r.nnc1¡) pnrnor~.:;ial p.:.na ,::_--¡ iJr.•h1·~nt~ y al 
rnismo ti"'.,rt1PQ, f•,J1Si•;n·--¡r1 f"!t1 <:~H'Jllrlt'J . .-_~Grno un<l r.:0rnp!Pjd i..:n:Mad Tndo:o; -:::o:;, ~..cri 

su:-;cep:ít-:!•~s dt:! :-··.'r r110U:ita1do~ en ;orrn;c1 nu·/,-~,:~o. •") tc::,:·f;c: :. ccn--;o resu;t:_jdo de un 
;-ror:.r-:~-o r,:;:_-.r¡s!:ur::,·.J() t::: ·1.~;~nle rn<..:id1f1f.J(J1:.r. <.~s ~-·q ~ste ~·.:-;1t1d•> .• --!: OPiti,!t.;c\o y ;.;._1r c;1'.o. ~~ ... 
necesario qt!C ~...__:-1cm:-, l.:-J 1n1r~on~H·F.!u •!e· c::-~oc1...>í 'r 1nar.·_.;2r 0~1e t!~O et---: ... ::;:ud:¡_-;.:; 

Ln ccr:t11U:.1c:C:.n L1:L, .. ~-i •I · •~.-;;;_j 1r·,,_...::··;t1r .. .-=ic"-'n. e~; iu~a;lf'lo:.:nt .. : J, ! :J~·'1•:..:::c1ón d··: t.:n¡¡ 
tc:Or!;J ·:rq1.:1t~'..;.!c..n1c-1 C.:.·!~10 el r~_:·.1:c·n;:1l1sr~1c, cr:~1cr. -::;~1 1,-¡ i··or~.!:1•-:'._·11 an,~ t'..r1L-:tl v1q,~11lc. pa1;.:: 
opt1rnt/..."..Jrl:-:. S . .: pr••'cr--;dt.' r<u•: <! tr 1'.to,;:s <1" .. 1r1~.lrtllll··:r1i'x; Cl-:>frtl' !.;~¡ r.-,.,trrcf->s, -~"'~ ,•pnq11en 
t~C·111-:~·ptn:· !,~.,-,r.c·J·. •_:n ._]·;¡,.-··-'. ,-. ['•.-:c!:cli:: curno id r.;olJ! e:~ ._•n1~\t·n~.".!!. r..: r:~ ~ncr;i ::::~:Pt..::1 .. ~ . 

.1-··.: •. ¡¡1;Ji1.l'.~_,r vi (-\t..:::i1u1·,¡-;,j¡:...•n•, Cr,t~c•i. ·-.•. cu1>';1d"f'-, '¡uo-·. •...:·• l!1t:1 1--··c·r·:1 •112" r'ü'~ ;=,··-.:·n11e 
L''lfrnr f·: ,~qui!1t",11•: ri._:· .• c.-.,:o, d t· ·, 1c~ !! :. ~-.u .:-ir''".:_~,,:, -11 ,•¡1 !.:_; :~-; -;1<;! 01<:.1l>i1 ~!:l"•t° 1.:·nt.:-1:. F-''.Jr ¡o 
tnn'.u, L.:1 :;¡~;o~t.~C:•:tri f~t-:> ,.~.:~~ (~':.ct:rllí~ntr-; ~,,:.·1"::rt1r;) /1.;·~··r n•'1.: ch;•.•!;vG f.'! r11:irc.:> h!']d! 

-.:1c;Pnlv 1 :1 !·~·1:·.:.1:·1· ·u -~n1bi•:11:ul ~1~ ~1.;c,1 .>:,11r.~ilrl1t~·1f•· /,1 ,,:J.;:11'ir1 rri:--:~; d11<~t..:L~. dt.~ 

i;1k•r'J'<-'nci1):1 pu·.;t:v:_! <:r. i.: ¡-:fl::t)f,~·:n _i~I"¡~ ;•rn~ .. -1!L':1t.1I pnr '..'.J r.:.:..ir.-:r;~cr r;-Dlij.~!<,'tn 

l :1:; ~;~.-,n,1:~:, ·~;· ''.:h:~ ~• ~;.·ir1 ••l.i~J .. !!111··,~· • .! tui rr;(",:-. ,11-.:l d·~ ~~~Idos ::r:¡;,11t·c:.'ir:ir:.c.''.";, (¡1 .. H.' 
~.:~?IJ•·l1 r;,,-,,JJS. O t~·1:·~::~·1>: l. o:} i.JJf_·:1.:_~:: a J,1 Ctll[:J1.J de r.:1·l~1 tl-,:·; [;:-.;;_;, f")fOV'-.~C.:J {p!t"':" In~; 

r.:ud:v.!~:~ :s,c.--lfl 11:1r~"r··-;r'. 1:(-·S y ho11,1 ... r.1·..;11r•,_::;; t-::•; :;ur clin ~l'-.' 0'1 ,~~:ryr. :n.;:nrn~os d1_: ( .. ri51S 
..-n,.,r~:·itic: ... "J y dfT;t_;,._,¡11:-;;_ '--':-; nt:::•:.es.J1I() •¡ .. ·-· s ~ f•!lO~nen le·:; ur1c1---·r• 0 :s e~" C.C-!rL-: pt:c•oi:--:. y s·~ 

:<:,flo· 1-:n ::p l1b;~r;. :,;,¡•11t•~•--' . .",1;11:;<J:~ ,·.--;-n 1;;J.·ri::l;;1d r.:np1;:1 ·1 t:;1v•·~ •J, rH1'.-.~~:;:•.- c.H1"-""11,:t1·.1n:.
rr:•.,1~c;. ;¡q;-; __ ;i·~-.: · •,u;1 e! ro,._•d,1, [)c~Dr:rnr.·- : :i.Jn:; :--:c..'"1.cir I·)'._", · ,-_.,:;, · :_•<; • •. •;r~.- .. ·, ~·cC>S ril:<...> nos 

•.:fn.:,-,-. •"/ d.::~';.1nc.:l-.1. -'":d t-.i~.n cJ~ :.~, ;-1.,-¿<:,•r.,;.·· ·,,~n n.• ;in1n1·:-11t(_• 
~::·~-;: 1 tr~vc~~ti·.FlC:vn. ,_;,¡;e '"1 111,:·.·:i .¡ ,_-,t1:1~. :;cs1h1:,,1-;:;•!"' _; · c.r: ·r··.·.-i-:-16r. c1•.! r.;\_:·:·~:::··1!:.: 

t•.:.::r1u1:•:;'• .-.:;, V""-1 :;,_.-,Jl 1~-:..;:i:.__•:;. ~-.f1~iJ1t<:·ct1·r:.c:u:,_ ~") c.Jr1-:~1_¡<':.º1'J"!: L'.J 1, .. ~··:.lo·C.ürl ¡,p¡"),-_:,¡t;.:.:I 

v.g<....'nk· "~l flllt._:,'.:t> r1;1i~~. ·~:;un c.-~:"C•_J C(J!l 1nf111.!:1;~ p'.~>1b1J1r1:1C:• ·s ~-~· n:•,·:·-r:;rr,•c1~ki. t.'.:.:1:!0 
cnr;1(• •'íl lv~ 11-·-~·.-.i!l <..'':~...::~. ~.:!Id 11cr¡,_o.'.·'.lC. ,-.n r~r ... :•,,._! P-:f"....l .-.::o. e:,; 

fl,•c1;·. -:: c.;· .• ~·: :,t, r·.l.ic:un··r• •:¡.n !·,:·, L .•. ::-.~·.1 '.-.!:c.·.:·, ; ..... ~.ir-:t.i.:_irf:'-: <'.1· to:-> 
111""-•C.HIO~;. 1 ::~:1'.é .. 1 ,,r¡ :<!"J~;í.':r.~ .. ~1. C•)t'!•' .~,, Í.' !!(:ra V ;Pr' 1.~1 (/•! v1._!,1 f)r':!l(· ( ,,~:·r IH1 

·-:·!::t:, ,:·l-:f!!d r.·:1· .... ;·-1. ¡,, r p.:1~ ... •'·.' :.~·• "u<·.·1 ".J,l'.•": L•·• -" • :,~:<r1!r;1H~·n:q (f.! 1 • ~1 

,, ;: .... •·~. P•Js1!JI•~. rc:11· '' cn!1 ur•:'"· 
- "' ·:~; • ..¡, :~ ... ~~ • '.l.d J' •. -.1c-1. Sl i .~ e::.p·::",-::;.r::._;-¡r-.;(Jlh:é'> {"'..:_• 18 l•~:-1 y r!.c;; rc.-;¡ 1,,¡:-:r_:••º.':> . .;;On 

--~·~!n•,3t1:-1~: ~~~~ c!·~!_h·~ l~·nno-""f .:_1 1;:1 :1¡:;1;c:Jciun ~!t! r.:. rey. rl(! :nn•,::1 r_:!.·1r:i y <::·!;_~•'di:;_:. y no c;uf'? 
·e• 1.r; rn•),-J:u pü:..J • .. r:r:....¡•.;~··-,!~ ;; 11.1 s._c!:--r d·: ;.rcf,~..,:c:1~;·!·;!:> -p:t:: .-:011nct.:n t~! 

l;:'u•..-..,.~-.r) ~'_!U~.J! y :n rri~.?l~•':'<.l de n:.:.tri.-_.FH:n ~.:·~:·~n inlo:.~r·.:!~U'.~ p:!r1:r:u::=r·"";';. Es necc~.:;;no 

¡,j.1f1t ... · .. .-i1 !. •:-; 11•">rTl)._, ... <le 1.11 fc1;¡1.:J ~;1ie, ~u cu1npi.1n.~n~ _, t.a-•r1t:71iL1 ... -::c .. ~r:..J1n:c--0;;1>::ntu a :cs. 
·¡,;e J.r;:. r-:..:rn1JJ;~p 

! .:1 -;u:>tn,¡f.:::bir;d.;-:! en 1:1 ~·rquit~:cturn :o,u/o S-'.!1,c'¡ pc..srb;e, o;n l.::.i mcdidn que 
;:;r·-.~~·JnrJ.::H1:n~ ;:;u:•.;ciur::::3 ~r~·1ct1c..-1s, qt1u '..".c.Jn co;1vt.:n1e11te:::. ¡.:.-Ha todos. 

11 1 

1 
rnr:ic'ri; rn1\T l J. -. . .. J.\ 

1_f(:+L ];\_)RIGEN 
---..::..:..-1 



.. 1 . .,-..s d.._•.;arro1, •'i inm,it .·.1. f·~·11i..._• .. ..: .. ·,1lot~i:(' 
1lint·.un1.:nlc'> tccnulüt•· ;uil1br1,1 :u .nómúl) 

JUJ:l.JOCiRAFÍA 

ACl-IOUR, DOMINIQUC. • Bi~nes Raic-:!.>". Ed1!ondl L1musn/Editorcrs, 1992. 
AGUILERA., H.N., ~Tr.Jt:1do de Edafotogia dt-!' f.ft!;oc1co"', Tomo 1 Facultad de ciencias, UNAM, 
Mó.xico. 272 pag 
ALONSO, \'llLLlAM, -t.ccar::,on and 1,;nd Usr. townrd a gent;:r<il tt1cory of Lond renr. F:d1tonal 
C.:lmbndq~'. M<.i'-~. H:ir .... mt1 Urw.rer~ity, 1S-E4 
AMIR. S. /'·ID GIOALIZON, E . 'E •'/X .. !!-b<:iscd l'.-fethoc! for Ev¿¡luc1t1on of Vis.lil ,.ibsorpt1on Capac1ty 
of the L~u,, ~pe·· Journnl of ~nv.rorn8nl<..l! Mnnar;crnPr~. ::o 2:, 1-283, 1%0 
/\RELLANO, M Y P. ROJ/\.S, ··,.1 .•u-. .1cv."Jt1c.., > rnrura!onas en r'IA'~.>:oeo~. Instituto Mt.~.<icnno de 
R~'·:t...:•-;o.::. N.:itu,.~;',~s ~._-; .o ... able:.. A G 1\.1•'.!XJCO, 270 f' - 1 •35F_, 
Bi\RDCIJ, PATP.tC!{, ·s:..1 .V /!r.:;u1l•-·t.:::.1~··. ~d1tcr:<11 Gu-=.•::i·.•c 01:1. 8 .. :11ce!on.a. Espa:'l.:i, 1QP.O 
BIBUOTECA INTERr..iACIONJ\L DE LA ESPECJALIZJ' .. GIÓN INMOBILIA.HIA, c._·,r¡:-or2ci•::in 
C1nn•1t:c;1, S ,.·,, f'JOt!Pi;J.J. f:-·rj,fcri · t=d•:~riat l..1rT11J<;~ 

BLYfH F.G.H. Y FRt:ITA:::. :' .. 1.H. -Gt:"·.:!cgi.1 ¡:.ar3 /r:;;e-n:L"'ros··. 1J <Jo;! Cum;.-iJJ11..:1 Ed:to:::-n.:.tl 
Con:1n.--.nt·-11 ~~~·"···1o-:v ~ .. -¡1;<J 
BO.IÓRQUES TAPIA, L. V or:~TEGA RUBIO. A., -'iní:. ,~.c.•.~ T0Cflt<..<JS da Srmuf<JCl(lfl Cuafitntivi:j 
p •. u:i ;.:i F'n-a<:c:on d•.•I !:r;- .-i.~l-:1 l : (,/L,.,JI,-,' . ':".1c•ric,1; '10 ~·: - iú, l 95') 
80.JÓRQUES T.'\.PIA, L. Y OF·!TrG,.\ kUcltO, /\., 'L.-J~ E .... ·a/u.1c;.-1:1•_•-; dú !rnuactu Atnb:t~i-:t.-il. 
CCH'(..'f_ ... ¡-;:..__"', ... !\-!..:-t.... ... f,-,;~·(_iJd!··· Cc1•trc d~· l1lVC:~•f1c-· ~·'-''•'-- ·~1".):o.;.•.:..:l'.~ d~ s.~ja C;-.!:fc..rni~I Si-r. r-.,e,(:CO, 
1':..•iU 
BROADEk.r.: i' G;::'OFr-r·H:::V, BUNT RfCHft.RD, JENCKS CM.ARLES. "El ,".¿on._:¡u.,~""' ~-:·~ .1~-i 
AH¡utt•.-.:::t1HLJ ·. l.Jr an.i1 .. ~.~ '>•":•J;c:1co. f:·-: 1 ~.::;nnl Li;nu<.;a, !'.~•.:.··1co. -;091 
8UFí.::TE DE TECNOLOGIA SOLJ\R, S.A .• ~Cur~;ci ,'.1tino;:une:_•r:c~na r.!~ ;:r;!11.:i/t;-<rr.1ar. snl.· •• .-::/ 
't'~~;~vt~C!Jc.lfr'.•'r•:o d» t;:;"/F_·r:~··¿ ~(.·idr ·-·n la!> cdd1car...1on~:,"' e.u r:::::cSA. sr ... r.\~~·-.:u. Dr. .. 1'" . .,G!L!('n. 

EJURT VJ. At:D GROS5:-:::NHEIDER, R. •'i'.-1Jtn1nal..,,.. H<.:ug11:1_•n :.t,ffL1n ~o--n~: c1r.y So~>tcn, U.S A 
i-::;:.~ 

CANTER W., LARRY, .'-l:ir:Jbcci- uf \/dt:dbif.·:;,, f~t E:i'..·:rcn:;¡,...;•:..Jí lr1;~1c...t A...;:::.:..:.:;.~m..:tlt" Ann /'·•,rbur 
~ci~-n..;~-. U~-:;.-'\. 1q¡J 
Cf\f'JTER VJ. L., 'En·o:"r<:.,r¡¡n,z:i;a! !rnp..i.-:r •i5~,cso;m,~nr·. '..G:: fl!cr_--:~.,. ... ,.. H1ll, U S :, . ~.:;,¡-7 

Ci\NTER \': ! ... , -rrr.r1r:-.. :1·"· ... :,:"?: .~it·a:::· {:np .. -: ,r,.·.-=.1~·:n;.::.t·· ;:. :i:--:::t:::ir.i.-~!"lC'1n C.:-r:«cr fs:- Y.::-:--Jn 
t-_o-,lc-·:.,,: ,,,_; 1 1 ~ .... 1tn. P~1:--·; ·.:;,~ H.-,,:¡h ürr_:;;on17a!1on. '.f·ir:.•rtd 1-it~al~"l Or:.:.-:,n,zat;on, r.,'2'~•;pcc, 

~·- ~ -::-.. .l ·,. 1 c~r:,;:. 
CAN 1 L;R W.L CT ....... L.. • 1 1~·:1 ~nrt t_- ~-'fu,'¡.:_,¡¡ ~•." [J,_,.,:;.:¡:,:at ln1p.,;,_·1 !.~.:.1;;.:1::•VJ ,'\·'·.::<JSiH·::S ' . 

. t!~1: t, s ,e, _ ,~se , ei<J: 

¡., 1_'. 'lo :,;, 1~;"- .1 '·' · ~ 11: ,, : ; :1: •• r ;.:.• :J•-< ·, · : 'J•: t.~<.! "."':o. ~- ~.t'.: ¡¡._,. '..1rnusJ. ~.~._., ..;.~ .. _ ~'--· ;.· . ; _.54. 
C 2TE:-~P.l. -< :_ r.•:i cr!,- r _:•c.:¡ "': :_,:.,:,,e:_,~ ·_ .. _ l ~ • .__. ~.i,· .. --:tc.~: :::-14-A-39 ~ ~:"' ') oje ~=·_;tt.:C1as dt::I 
1'·-'!rr1t~•10 N· · ~·r1.:?1l r·:,. ·c·.J. 1•:.¡7 

Ci-H:REl'JtfSH.JC>FF, P.:.' Af"iD MORRESI, A.C., :;11·.-:ror·r:·y:n:.1! /!:-.s.cssr11cnt anrf lrnpact S:ntc1111.~nt 
i :' -r'C'~·"G' -. L (j !·n": • .,.,-. - Se .:,r~,-~ . ...J ~ :"· • • 19l? 
C• • .l'":KLlN, c,..ir,~~. r;· .P.I_, "'Nt... ;'~ :-:n Gurn.,:.. .. ·:.nrr>Pnt.~: Ch.-ingc lf a Cnninbut1r-u; :r: 
( • .t:Í!•Cdo!c~y-, Ju,_r":-.i ,.f :::_~\'.' :~Pr;.t:nl;;:1: ".,:'"tn3Cjt.::· 0-•.il, 1 ·J92 
C0t1~.NT, R. -,c:cr1:.:'cs. .1nd .Arnrt'1Li1.-~11s r ~~ugh"!cn ~.~ t 1 1~:1 C<..''11P~:'y, Bc~:~on, 1. ~ S /" . 10~G 
O.A E.F.U, ·!'.~.tnt.i!( Ll" <;ur,.;..··,""\.'.J• :c;n .'"!1~ si...u·ln:;;.'" r.~~t .. 1d;1r:a,:~,:~1 1le ..-.grir-:111:~a;1 ,in :. :-- idos 
Ur•1UG!;. r:•.o. 1 :rnu~:l. ~··~ ..... :c:u, :i:•:' o. 1 q:-3 
D.D.r. -¡ '•ogr11n."J p.-,r.;1al Ce d._·s~.1rr::.;1Ju u.~b~1no y pf.:J:10 ü~ u.-;c.., d•_'f ::;uelo en ta c.:~:c-.,•ac16n Al;,·aro 
Ot:ir •. -qn:,·· .",~.-~.c...::, 1990 
D.O.F .• , '1n p.trc;;~; at:- t.J,_ .:uncr'/G urt..-.n.J. ~k-.fJAG1ón ,.-.;..,.,ro tJbre9ón" ,,_.1e,.-ico. 1 :-:;.,:; 
0.0.F. -.--.·.~.1 ;·~1·::·d! e,_ . .-J,__·-j<Jrrcíía u•h.inn. Dt~lt.!~:;ac1l'll1 Al·<f·.iro Obtegón". ~.~erncnri de!;C.npt1v::J 
r.,t· .-~e<. .. EJ:::~r: 



Pitglna 113 de 11~DIARIO OFICIAL. "Norma Oftci.-.il r--tex1cand. NOM-081-ECCL-1~94 ... que 
cs!~blec.e !os l1nir:~s m.:i:-: ;-,,Js o~.-··m+s.tdes de em¡s1ón dt'? ruaJo de las fuent~s fiJ;;¡S y su motcido de 
1nrlt~.c:c11 D1~¡¡10 c:~c .... ~ c!o:.• :..J Ft:-::~e1·3c:or1. M~.xico.13 ~i~ anero úo 1905 
DIARIO OFICIAL, -pe-y/amento par.J /a P.;otc:cctct> cJe/ A1nb1~nte Contra Ja Contam1nac1on 
Origrnnda por la Enw;1ón (Jt-. Ru;do.. D1<..1no Ofic;.1! oe lrt Fcdernc::·on, México. 6 Ce Dica~mbre Ce 
1982 
DIARIO OFICIAL, '8ECP'::TCJ que retorm."'f. ,J(J;r.1ona y d•YGr;J.J d1·.1c~as disptJ5:c:c'1•;><; de /,., L1='y 
c:.o•r,,.r.i! r11~f E¡;u:l.br.·.; Ci~aio::gica / !.::. P:cteccscr. .._.¡ ~"..;n/J1enlt: ··. 01JnO C!ic:al (!C l::i FeCer.:..cion. 
r.,,¿·;.-~.-:o 13 •le [.'1c1c•rr.::: ~e r¡,~· ~S."!: .. :;. 
01..-\RIO OF1Cl/\L, i.•3'/' A:~:!:!·t•ntal ¡_}._co¡ C1s!r•:c; F:H .. '1:-r..lF 01;.:;r:o (.)!•c.3¡ cJe ia F1.~d1-Ynnón B ~~e !U!:o de 
,..-.... ? .. _; 
DIARIO OF?CIAL . ._,-,-,_ •• ' • .'1;,-·.~:ntr: ¡~·ara Out•.::rrn•nar fa Concc-nrr1c:t·n r}P. .•~::Jr:.c;_,:to~ Su~;:v;nrJ1Cas e11 
~~¡ H1n-" !'ic:r:nJ l·.·c.n1c,:.i :-c:-.'C~:rC.l fi fE-Cf!,.""...Ao100";"./,'::.(;·. í::.1'--!f'C C:f1C:2f '1P h i-et:t..:í.JC¡O(l ~.l•....'-:1CO l•l 

DICC!ON .. '\RIO DURVJ."\N DE L.P. LENGU,"\ ES? ... '\.ÑOL>-'\, !>~• .. o:' ::-, /, d'<-~ ,_ .. .; t,.',CCU;O Sdt.~.o. Eai:on.'"'11 
l''.:1..:tr·n, s •• \ 1s:..;:J 
OUVERG:Efl, :\,l,\URICE, ',.'.··:-.. !cs. ac 1.;:. c:or.c-• ..,~ :.c,-:.l L'·;. t.:J,c1.c:ec:J ....:.: c::.1-'nc .. :J pc:ih:.;:1 
r,:;it••:c;ón 0•:!1'<:!. l..'.,~ t:::nwl A:·a .. : :::....11ce<'-'1~a. E.:;~ •. 11d 1[•"31 
EL COLE<ilO D~': t.11:_;:;1co, DDF, -of'0'iir.:-.;-=,r::n -::sp .. J<·,'.3/ d•·: ,;;1ea urbana dt.• lü c1uda:1 <::-e" l\·fe.\icc. 
(.') · F.~.·..cicvlu..; E.! ;_·u·~'."; , (!•...: !\t._• . .:1~0. M.:.:x:co. ~·JEd 
EL CO~~-SIO GE :'~1É.XiCO. DDF. ·t-J..,rt:-.Jc • ..:.·n .Je/ t!r:sarrci!:.; u1:)c0no Ce .'a c1.,C.'i.3d cJc· ~r,,,;..<1CO ', 
F,¡,-• ._7¡,-;.iv 1 E:1 ..::,._:.;-··: - ·;·· ~J1.-~..,. ,.. ·~¡,:! .... ~) 
EL COLEGIO C-S MEXlC0, ODF. Cd:ac:~-·ns.:.c/.JS f1:.- ... o-<J•-~r.r;,·:,:,i1-:;-as _.,, pr:nh"nos roCi,it...'C.t•~~ C:c /<J 
cu•.1't.·._1 -~•::- .'\f•».<1' ,r:y-::;;.;_·; ... -:; :' Cr (.:,-,¡.·.;o C·~ l'.:.~:.-·r:Q ~.~•.:•.,ce. JCll':'8 
EL COLEGIO DF_ i\1E:.XlCO, DDF, '"C'u'.;:n C1~ :os ~;1!~tn(1s c.':.: 1985 ~-·r• 1~. c...·:u: . ..Jad r...'!." .Y.é::úco .. 
,~,1 .... c1cu'a ~; ~~1 :.:-c.•·'110 ·.:·: .\t•:·• . ..::.:;. ".1~~~:•·1..: ;;:•]8 
C:.L COLEGtO DE :"'..!E;;:cl). ..~_. .<-'.-.:•t.•.:.Jr::J / :'-'"-'r'./1c·-::.:• •Jt~; <J • .-._ ... J t;r;:.:ir•...J G·: .'ü r;r1;11.Jd -;:e ,'\·f~.\:Go·· 

-: 7·,,fc. ~;· : ., . __ - ~.l.'· • ..:-:: :-.:~~.,~c...:.· 1.,_;¡_u~ 

ENKERLJN, Er.N:..:ST..:) C: .• ~¡ J'~L. "C>=ncq ~~rnb-n: ;i .,., L .... vJ1n.:.::o So~:c-n.t::e '. Mt:'>.<;co· 

L:'-IVIRC.~:·ENT.A.L PROTE·~:::oN AGC"JCY -.s:...,:,;s-:i ... ~· ,;,/ ~n~'lr-':.HHn••f'f·21 rt:~rrns aná Acronym Llst"'. 
L; <:, ...... ~ •j."]~ 

Er·lVIRO:'.IENT,..'\L PRo-:-:::cT!ON AGENCY. ·o~,.·-r•.·., .\( et P!.::r>n:r.<-: .;: ~,,._. En·~·m.:mn1úntdl 
:- :::::c,-r·c11 ·~:;t."····: '.·: ~. -1 r. :-... r1lf ~• ;·-: :'::·.::; :;·,: 0.-r; ~.):...; . 1·J<.;,rJ · 
E!'JV!ROr-m,1c:nr,\L Pr'OTFCT!O~J AGE;.,¡cy, ·r:n.':::...:r .. ·11,~m...:! i:· ¡:.~t..: ,"'...s~~s<;r::un:~··, USA. 

,,, .. ,,._.. •;. "..:..-.T' r·•;,. . .:::-.1-:- -... : · : ... •:1.• 
,... •. ~ • ... _'r·.:; ¡ !' • .• ··t,¡/ ,' ·: ,:·t·_·,-·,.11 L..>.·•·~~¡:-1!:C>' ·.; '.-;~ ,: •.. l'.·.-,= 
E!'~VIRON!"o1ENT-'\L PROTE::T:CN AGCi"'JCY, -p .. ·9:,,r;,en~.-:; 5,;·:.:r~ Pc~;ttuos ~ót1dü5. 

~ ~~IT: ... "'. ~~r~~~~_,.,.,;-¿-:)--·~ .... ~. t: .·: ·~ ... - ·=- _:.-:,_· ~ '7P :rr'r..::lc~=i ...:.:nf.1·e;;<dl' ,_; J' ..... r.1 .. ~·.::':C3>=:ct.::a.ca 
FSTE'..' A~ J fJ., ~ .. l :":.. Tr::~-·F.s.r •. .. [ .. - .:a;¡_;; c";1· .. :-~ r.~· l:n.n.,¡.!C ~•r:"1.-~ ,,...: tf.. C~ .. arJer·~c;::-; C::t::I (:,:::--::,..; 
F:··."',".i?TO·'J l<::::.NNC1'H. ·-. .. :_.; e;; ·,~ r":utr1...·r.:; l"..,..:;~c •. -.-. -._ · ,.::· ,-.·~1'.~ r!"1' ! .. "! cur:s:rucc.cn 'i:'"'I la 

/ .· ... ·r·~ Sti1!J:::'.'~ .... -..:- ~:c!°'n r.: . .-.... ..i, ~t...11t:.::-1.-:·cn G.-:J!·~;~n í-3:-n 
¡S ~:"'.~:> r .. ! rP:-1;;!~~: 1C•(•2 

rRA:w1PTGN KEI l•"JETH, ... ,.y~.! 1.r'.f ~12r.n.1 Gel r •·_; ... :.1n1:srnc C1;:.c • .._' ,c:.:-:,c:..i!o C~! litro ~th:1:. .. vn 
, . ;::r·· · : .. :.1 ,.n ~1.~~-.·:(_·1 !. 1~.·1.1 .'="r•"'!"?r:r ..... ~· ,..-uturc·· l.!t:- ~·"~r,,o Tor:-1 f'.'."err:·.1ndc.::. t-.1c-.:1co Gusto110 

R.Ai\H°-' ION KC"J:,,;:1 H. :.. 'r;; r!:::-:.::1:a Cr;::,_-.-~ d1"" :,-, ,."'.:c:u.t-•c:u:a ,\fc,_.•,·rri.1" .. •.1¿.,.,;cc Gus:;¡,,.·o G .. '1 . 
. ::.;;:,._,:-,K.O JOHNATl\M .• ET.AL, ·:•..r.1nua1Jt"'! Eccio9ia·· ir•llrl~. 2.J de M~:<1Co, 2•36 p 108!i 
LlNOACICN NATURA . . ,..,~rcr1:;,:~t Jmrac7o ,.:':..rr;b.cnt.•I c:e l.:is !nc:u::o:u;;s en e! Ecu;:icor". Ecuadcr, 
.•'.•: 

11.• 

---~--- ----~---- --- --------- -...... 



/ T:'. 
1 FALLA 

·; d-. .. :arrn; •..: 111rnub1l1ari<l" fr..:nt.! :i l.t .. ·.:olog1a·· 
.ut11C't1tu;. h.."l."nulú.;.!1~os J._.¡ .. •1¡t11!1b1: • annún1 .. ·o) 

e: ;RCÍA E. Y z. FALCÓN. ·wuevo .4t!as Po:rua de la Repúbf!ca ,\1e>:.c.:ma ... 8.:t. !::d1c10 .... De. 
::-rni;::i, Mex1co. 219 p. 1980 

(.,ARCiA, E ·.\.focf¡f,c::ic:or.t?$ <fPf Sis!e>rna ele Cf3S1ficnción Cf1rrtitlt1ca efe Koopcn o~ra •1..-!.;:o::uf::i U fas 
Cond1c1ones etc.• Ja RP-pt1bl1ca /\,,'e><.1c.:.Jn.3 ·. Instituto cte G~ograr10 Ul'.J~.M. 4a. de De $JGSA. Me":<iCo, 
217p. 1983 
GARZA MERCADO, ARIO. "".\f.:im..J-lf .:.:o:.-.. T.::cr.1cas U<::" lnVo:.-!";t'CJ!C ".{1 ;.1r:.. est.1c ... ;ntc.·s u .. ~ c.enc1as 
5,-..r;1a.'t°':~·. Ll coleq•o ct~ Me--..:·r:Cl =:.:!!:cr,,~; .--.\R~/\ . ..:• i::::r.;c1.:)n. ~.~.~.'<ICO. 185~ 

GEORGE ?IERR.E. 'L.1 .•ce.e:. e:-::·/ h~--::•;b1c y ,_~,1 .•~fei..'.J ~~- ... ·~·..;r;:.ce · E1..!1:ori._1! Pünin~--~1."'!. A31··::e!ona. 
Esµan.11.--i e :1.·1::>11, ¡ _.-·_:: 
GIECI-<. KURT. ·\r.1nu01._.;.-. ::·01•rn.f.1:: .-,,e·~·-:-.;~;· E_.::1.;:11 .. HV~.;; ,.\:f;:i::"~.~,r1 ~.~~x1co. i~•."J; 

GOBIER:'jO FED~R;.º\L. ·,_;'..-. ."'./.-.c·~)1:dl ::Jt! C"csarri..1:/0 ~;·~,u··n. ~ .. ~~ ... 1.:.0 
GOBIERNO FEDER,'\L, 'P1r:.9:J:11·1 Ni.1:..: .. --,r;._-.: G•:' O.-;!s.:u1c1/:n Ecclog1<.:o C:•~ /os As~nt'=1rn1,•--:!C1S 

GRANADOS, S f'I. Y R. TA?".'\. ·c:.·r> umd-•c:~s \.cr;•:-.--~.'~<;; :.>:-;.·,cc1on Cu:::.d•::r"lC'~· Urnversit:mos 
U·~1v~-r~.1~.-.:-l .'.u:,.-..-.,~1 "! Cr-:-i; ;1 ::n ;<.,• ~"r.::.i •(:;i., ¡c~·C; 

1-iEí-<NAt.CDSZ SAtv1PIERI, ROf:.F:RTO. FE!""·!NANDZ..Z COLl-'\DO. CARLOS. BAPTISTA LUCIO. 
PIL~· ... t~ . .'.~ctc.._;nfc~;-~1,-:e1.1 '·1..,es::!¡.J._·;~-n-, i:·c t...:::.11al ~-,•:(]!":;·...- t-nll. ~.l•.!~.1,:.::J. 19V:::: 
HERN:\r.iDEZ :'C. Los Pd.·~·cs y ,.-·.1~!1zafC'·~". f:-,., L·lS Z:::-rvi.s ,\r;.J::'.1!'. •°!-..:! C.=!i!t:C y Ncrc!;;':tO de 
Mc.· ..... 1<:0 Y <.:1 /•flrt:.v·.Jcn ... rn1•:n:o df": ·::~1c; Rec4i1,:.;os 10.st.~1;to ~.1r,,.;í'"..ñro ;j...;· Ro;;:-,:r··.,·1s N~:L1ré:11.-.s 

R-:!r.0·::1r'.:11..'5. ·.~e-..:ca. ~ :;:~.1 

MOREERRY. JOHN. -::-'!.!!L.'S .JnC -i::;¡-,1._·_:::t·r: of Er.~··!,'"";)ntn!..•nt:JI !n'P.2t..: Ass=-':;.srr,_,,,; {i...•r 
~·:1,,-r•:oc.rn•Jr.t' 8!--~~.LJNE:P 1·~~.·>;"": .. 1!;;;n:.l ~-.:;;,:.¡:'-lf CVi En..-,;onrner.!.11 :1oi¡-;dC:t ,."..,s~es~-.;~1•.:llt r;:Jr 
Ch:••t"'' ·: ~rtcnl : ! S ~·~ 1~·.,•.t 

HOV'-11'.'·".D L H"\l'.;.:T~;, .• "J'. ·:ntro-:=~1c~r:r;· ,•.iin111g Er.r;:r.-ccr:n:-; Jo/!·: ~'\-if ... -.y· <ind !lons". r'-tew Yor'..;. 
1:187 
1:.;EGI. ;t...s.·,.- ·~·. , 1, 11,/fv01<.•t.-;r;:L'n r_-:dricr.r-",: .• _-.-, C:1r;--.a!0fr.<Jicl' ln~l!tl.Jlo tJacivnal C:e E.st.'=.:'11~!.JC.'l 

t;:•.:;-c ... ;r.;f ·: ~; :, :,> -~,;,·,~·r ~-·-... .,..•r:c .. ::.; p 1~<..:_;1 

ll"::;:cc: ·_;uf..i.> ;.·.i.-.~ .; í:l!:::..":-'t~'!:?c:·-::-: ci'--' C.-:;.:-:·-:.1-·:•-•l f::::"c}.2fr..'.~.,_¡ .. J" !:: .... ~!:.¡:O l'-;ac:on:i: ~,, ts:.~·.11s!:C.'1 
!~·!...:·-, .......... ¡'.~-.. lí'T"-·' ., .\.:·::.<\"' "':)f• ;·~'::"" 

I~.. ~ ·,,_, '.1 ·:¡1.-~r2•r .. •t.ic1ñn d~! .... ·..,r.~r ... '"!/fa Geu.'1JJid.. inst:tuto N;ic.-l':::J0.1i Clt.: E.:.l;1di!';~:r::-:J 

•.-3,·1.·~;r;.. ·, !r'~fri'!:"t~:: .. ;. ~¡j¿,•.:L'.O, 3:! t. if:81 
!,LJEGI. ·::,...,,,:; , ... ' 111•,.~rprL"':JGJC)!l d.-• C.>!rr:,gr.L!f;,1 Tcpogr:Jf;a·· Instituto Nr!Of'10ill de E=>tad1:; ti~--, e 
lnforn:.1t~c.: ... M<:;....co -~·~ p • :;.: 
INEG' -c;,¡1,-.s ¡. ..... -:¡ !.1 t •: -·· C...;r:.-;..gra.'t-?· U-:o O·~I ~uelo lnst:!¡,;:n ~~aocn~I ce 
(-.:t't'~:r.1.;, ;::~i.1dioot1:::·• e Jr.:.:io:n~l:::-.._1. ~.;,;,:.:.a -::.r. p l'· > ~ 

INEGI. ::::~·==••<,;1.1 ,-:,.• 11 r->'~1¡.,p:,~-:~1 ,•.~ ;..-c.1r.., :1 .'. ',"'!: ~- !-3l"!l$t. .~ r:=:e.:..:¡r;' -

'~' :.; ! ••• ,... ... • 1~:!.;;,;' .'..! c:.:ut·•::-:-:.·!· . .J 1 ·~ - :::'a:.~nc:.1: '.;Jr;!/ s ... ~··,· l1,:""!•tuto ~'ió".!Clon;il 
.. - ."'-.. :··-1;13 e;, ··cr<r: •. ~ '.:..i. ~.To:!)(.lCO -<>?,;; 1.otb:.i 

l'-!E1~; ,, ·:~;.•; i-'n!/;rr:,·:.Jrt-•.<> ;._; c.-cn.so (__"';•!r;.~;.Jló·: p·,~,...,:; •• :10.ir: ;- Vr .. -. ... ~nGa~ ins!;::....;t.:J Na.;:.¡onal 
C<::;> r~~~.··;~- _;;;.!..2•_1,.c;!1-......:i ~ !.'L.•••11-:-c...-~. ~-.··~.» .. JCI.").;:. .•:·,o;,.• .• :.:~:C! 

INEGI. ·.• !•f C011:;0 · -:u~··r.ai :n .. :•.:::~n<is E.,tr<Jct1vJs, Construc..:ion y t;;..~-=tncidad
4

• l•1stLtuto 
N:r:.:un.:.i.! =e E.~.!.:1d1_.!1~:...-i CP.=']~::l:Í<! e l:<~ffl""::lU~. Mt:x.c.J. GC•t;...:. 1992 
Jt-.;EGI. ··x:r1 C,..;r;:;o /:;-:;.,.~::1.il Rt'•s1J/t,J<".'.•."> <i<"·,'1.r:1:•·r-,.: ¡: .:-n~;;:; Ec0no1nico. Me.o.1co. 1989 

1i·~or;n.:Jl1c.~ . ."·.·'~x.1.:.0. 1 ')91 
INFGI. ~A.,Lr.Jr.; Cbrvr¡.,.,.., "C:L:.>c!· .... :no d·;! mf:::un;,;cit'Jn bii!:,..~..J <.:• :0~..3-.::onar. Instituto Nacional de 
!"' ::J:1:~!1c.;. C.·)0flr."1f1-::.'1 F· 1·~~:'rr~~ .. •::.:.'1 ~;1~.-..:co 1 SD:, 
INEGI. ,:,;./ C1..':::-:o ...:·: Po'' ·e ~•,..1 ~ 1.'•v,cfk1.:J C scr::0 F.:-<::crn/"', !;'l~tltuto Nac1onol r.l~ Es.tad1:3'.lca. 
'-~·C'¿:r.1f..::: .• ü i::·:;rm:l;:1,:..::i ~.1cx;•.:0. ~ ~· '."::: 
l:'~EGI. ~ .. -:..·.;_,._,rn ~·.::.;..,.:-,f .. _.,:, dr:I L:: .~:r •n Fr:d~rnl ·. lns~tut:- Noc1or>-.~1 r, .. ~ Estaa1~.t1ca. Ge~-:..g,·afia e 
lr~fonn;i~1c~·1 1~·.s";,. 

ll-t 



JAUREGUJ. O.E "l.Jn.3 .:-·11rncra E~tLrnac;cn de la::; Cond1c1cnes c!c OJfu~:,"::."1 A{!r.üsf.:..·:-:cd en :a 
,1~~1?¡;110:.c...o ,\k~•:.:-,J,·.1 ·. 5e 1 •.:-~1:1 oel 1n:,:tia .• ;o C:t? Gc1.x¡1,1::n ');";A~.1 M8..:1co. 30 ~>-15 1sa:-~ 

JELLICOE, GEOl~f'REY Y SUSAN, ·•Et Pai.s..3jü del hon1bre", Editori;il Gus!..,vo Giti, S.A., 
Bnn:elooa, 1995. 
KAIN, F. JOHN. 'El o'!nr~:;r:"-: r;;<.·tro¡:;c.'d<;n:;i. /f1',,'f':.·S!.g.u:::,)n :.:obn? ía r:::tum:,.:;:a _;· ;>7.ItJr:•b.-d c..'c :.;:; 
.::nf:'1$ _ub.;:,:'.11.h· :u-..~ .. :~.;~.·~ . .!:., ~~J··.::r.:-.i ¿.;,ie~~c· · . ._., :;.h•::·.:- 1~J/·:J 

l_....\NDET~ -'ON !::.· ''1·:·:·~ ·.'-· .':•"- :;:.: ::;:..H .·r·.-: 1 ..'..n-'·I r·: ::.,...:··~1·~- 1 ~·3'"-
LEFF, ENR!CUE {COORD!!'Jr.\("JCR/ ?.r.-:..::c ~-..n .. :-~,.·;p ,.- C:P"..·.1n::::n 0:· '·''-"'"·~-.._. .:_~.-:.·~r:;,_.-n ~'.J"c .. octl 
... ~.:::::.:.:.1t:C:-.·.~ 1 : ' , • ~ • ·• './·= .· ,n·:-.'n .; .. ,,.,._,~~ !'.; ...... c.:i ':: . ·, .·:~.q''"" .:. ;: ·.~r:c • ..i i · ·:.J 
LE!N K . ..: .. ·.:·:E:>. : . .; · · ·'-::i.<..LJ:,._1; .:.:! ¿--~r~.~-: :;.-~;.:·:;¡¡ 1n f_.;·~:rnr.-r·r.:.1: ;---._.,-;.-:;;¡¡;. P·:..""I' ,~:.s,_•:;:.r.ient-. 

>-'. '.--' .. 1 :> ~ e• :· ~ 

1 :..•:.. .-•• ;.; 

:~,·r(:-•.·.J.~.:,-: ~:; r.~. <:~;..:.: :~~:;'.l. i'.t·---.;-
LEo;:, Rr~fh~L. - · f'/7.".,,!C:.~ t:::;,~ .. ~.:-;1µ¡ f~', ;:~1r•·~ ... : .. ~o· R,-,;.l·-!I ._e,");.-::'-"''ª 1.1 1pv~:.:;;'.!·j~)C1on 

·;r:r·.=r.-:c ..... ·.11 .!.· 1 1 ~··-~·~1:~.::L·._¡_, ·~,~.:;~1. u :·1 .·\M ~.·~·:-'~'1 :-·..:,~ 

t.=.YSS y cóo:GOS GE :'11~XICO. . •_•'? c-~!lf'.'J:;.I e:.-~: :__-~:.•l•!:··c Eco:{·,,.::.c,:) ',f '.:¡, .':r,1:..:--:..~-;Cn al 
./',r;;•·.-.,:,- ¡-·~:1·_·1 • c;:r ... , .:1 ,_, ... •-•<.:;_>' r;, • .-c:,c:·.~1' ,, -•_.;,: .·zi~!.1. fl.h· ;<.('.U, l'JS·1 
LEYES Y C(':.:·D!COS C'!:::: 1'.?t;;<(ICQ, i_!.'J-' .·'l:r¡_')·,_•ntar ··:.-.! C1·.:r.!o .~-~: ... :cn31 / C1::,p-:.,_ .. c1ont...:.s 
1-:r;:-r.•,.-..,- -~ .. '.-; ... ¡:, '"":Jr .-: ·.:•;.~'--=, .: ._:: .. _-;~ :o;·"J.:i: • .-:;-,, .-.~1~:.-.20 1 <:O:".I 
LEYES Y •.::::..C!CD!J DE f'.!C:AICO •--:•'~Jl.,::'•:r•!e> <.'·· C..;,:_:t:••-,:1L':r•cs ~¡,_.,- 01~;::.:n .::..._~_'f·F.ii. :·.~2.<1(.:0, 
~ " ... ' 
l.~":ES y ·....:.u~·~t:O~ UE ~-1!:::..:1co t··'-:c¡ , .• '•, ,. · _, .:.-.·! ¿ .;.::!.cr ... • c_,;:_:1,.:,q ... -;o y ,:j ... · 
r·--:::---.:,_· ,• ) _: .·"'.:: :; • ,;,',1 / !:::-.: :·;...:rr;:·!~:!.-- •. ·1:n11 .• <'; ~; :~r;-~J F::.·r.-.:_ ~ (:·:•: ::--n•,-:.;";i.!:::l'l:T,~-. 
.-.-; ·e• "'"~:. :>1., ._,_ '.'- { .. _;, • ': •'::• 
L~YES Y C.2D1GOS OC: i'oH::.ZlCU, .~·, .. ;:.11::c:i!o ::.':• .1 l:""I' .• ·,,-::/Ju':r:.~i r;,~.1 '>.-.!1•tv :·, :ie1,'1!, i::;=-:.:cn.11 
· · "r·;,1. -~:· ··l..''. 1n.-. f:(!·.._, .- ,._:,.,¡ !.:.-.._: ... :.h:o>:w·c~' 79'J'J 
LEYES '-..' cr~ctGúS DE :-.¡::;;.:::ico ·p,_~,.,~ .. r-e1 ,e :r:t~·r:,·r (!'~ r.-. :::E,~.f~'~N4i " r .. ::;::-<.;:,.c;11n"'!s 

;>:[··--:,1,, -·;••;r .;•.:.::•nc_::-t·.:·H~.Ot.t..cC:' .~e!~?:,_·.·~·~.•.··•':::;''.·'.·':.• 

t.ÓPEL.-r.~r..;f~!'.:::1' .. C, l'J,',1,.'\LL R .. ·=: -.i::.--.cl.;. , . •_:e 1__. _·..:.n.._o r:-»u•,r·.:-·'.'.<"d L't' .J c.:.:!.J ... -: c~u :\fo:_•x,c::i • . 
. ,,..... · .~.t:; _. ·'"". -., ::.: .1 .·.~.1r .. ·.··_--: !:--1·· ::-.· <::-;:;r,c:-t: ~.h-.·.-;c...:: 1~-::s1 

.:-.~:.·:s .•. i.; ... :>_" •1.;~,cc:-:1...;;"!S • .. .-r.-.:;,·11.....::::.-_· :.: .•. :.._'f<:JIL:ri1~.:o:::;:.; ~::;;¿;'] 
.·.1 ".!:,'(.",, fH:.::.!C.:. ,- :,:,-: • ~: .•. Jd,: .- ¡_, ._,· .• ·•nd.1 .·.'.' ::';,-,,-~ ·;,·c.·!l · "!.1 ~·'-'"·"' .' '.·"r::;po .. :.u:.-1 tfl~ l,1 

-. . :.,, ~ . - . ' - '-. 

·.~~ZJ\ S .. :.1 .. -.r.o,".LE~~.\ ":"" Cl:i<;\/.·,.~ i ;.;5 ~ .•. 'Vi/\. Tt:RESI\. "Pr;•lac:~·n~:-s ,_ .. -:: • !~1 CJ.'1dad 
·:~;.'; ··--: .. : -. .. , ,,, •• ·,!;,, ,, ....... ;;-_•¡Ir':-;:••·,!· •..:,:• -_:, .. _ •· 1~~;J. ~h·i~~o-~r::- =::::~;:•.•.,,.1; !.~·~..:.c:.u. 10G3. 

:.,:E"~'lt:.F~·::.i. ;:.,:, /.. -.~· '~·,_..,...,,--;_ • .,;:,.·, •-·! 'J'"' •.• -- , __ ,;;¡.: ', -..• .. •.,.:n ~'._,.-1.:;, 

~.1:r::i\NO..:"., ¡.:= Y HC1~r!.:O.NOF:~ X, ·: ::;:; :. .-.~,~·,;:.·,c.-c !' :..Jr:< ;• .. ~,"' '~-·::: r· ,<.,_, ,-_·:.J.'.1fil,.JC1C:.•""1 a;c/Ct:;1•::i''. 
'-.·C:.<.. ::.: ,_: :. ··:.,:.• : 1.17:; ~ '. --. ; 
NATIONAL GEOGR.;Pli!C SOCH:T·J ".'d 1-::.11:C•:! :.--: :.'"' R.n.:.~ of :·Jc. .. ~."1 ;..,r;:!-.rcn ', i!;:-.t:on~I 

Gecsraph1c Scc:dtv '- S 1 · ";. 
OOUM. EUGENE f-'., L-~-,~ :r;.·: l :_:-'•"·~u:~· c·--;n.• ¡::;~ -:::w·r·c-.a.-. :•,1~1¡.~;]'':'::: y Id"!-'="~,_;;._•-.;. 'J:-i1vr;s1t:t of 
Georgia, ~ .. ~éx1co Cc:-n;:~•~~-.i ·_ ;.t·::.; .;; Contrroer·!:::;;, ::;;. \ ~e S V 1:/:::-: 
PEr~1EX. -Estudiu r.Je irnp.,,_.-: --·:.'"•2ntdlde i.; in'!r~· ~-"::.-'< .r.1.~·-;1t:._,, .. _c;0'::..· '7-ii1r:<l C"•.:.. C•ú•,1ca" i"' 
Ed1c1on. Pet:--oleos ~.1•"?x:c..;1;-:.· .• ~ ~.~ .... ( c:o. 10~J3 

¡¡:.. 



.. l .• 'I<; llC'~arrolfn<; inn1l)l11li:1rm.,. fr.:nl<.! .1 l."1 ~c11logia" 
1hn1,.·~11111.:-nlt>'> ll"..:"nPh•~h·· ''> J ... I L"qtul1I•. ;.1.u1n{ir1a-u) 

PEMEX. "Prc-;:r-mas $-ectona!e,~ .:::..-") .'.-!edr:Jnc 1 • .:=v 1D:J5- 2oc-o··_ 1'' EC:icion, Moxico. 19~"3 
PETERSON, R. ANO CHALIF, "Me-.:.1can B;rdb· Houqt":ton ~~~1fftin Company. U.S.A.. 1!Jt6 
PLEA í'4, Méxic:o.(Tomo 1,2.3) ·~cnt'°'c.:-u.3S _z.ipj¡r_-id.:.15 a un.'."l •.11v!·~~Ca' S~mtnar:o !nt<'!rn.lc:onal de 
f..1-2-nc;,;. D F. 1' [;.j1~-~n. 13!3¿i 
RAPOPORT,EDUARC-..J "As,:::;~:-c:cs do !.1 <""<Clo-;;,... w.':'tand en .'a Cn.t rd de .\.ft)'(ico'' Ffora de fas 
c.:dlles y bnk..'10:::.. ¿:a:tcr,.-.1 ~ ,,-,~ ... ,1. '~"""X''.:.::> D F 1 · 
RAU, G., "C(')nr.?p:c; cf :::•:;, rr .... :7:t .. ,-·.1t f{-:_r,..;lc:' ~" _r.'"'lw H<1J, U S : • . 1!;'.°<.·30 
RAU. G .• JOHN ~NO 0.C. V.'001 i'J N .• "'Err:,111or~. -~t:>nt.?f .'n;;:_•3c: A::J/ys::s. H3r.dbcok. De :0-.!cGraw 
tit!t tlwli ._·o,.~p.-1·•-1 U::-;.:.. 1~t:;~, 

HOJA:--· SORl..:.\:"~O. RAUL. ··..;u!d r'<Jt.'l rr_•,.1/f.z,:ir 1~:..,e.<>!19,,::.,-:;r:es s.-:,r::ri.'C!s". f'!.:l;!.:.l y \/.:?ldés. UN.•:'.o_M, 
t!d1:or _ ;· ::·-:--.. ,;,., ~':.-C1 

r;: LJ.\r ,:_·,. ~~1:c~·-;:;:::_ ·c::::,1;:tJ,1:1·--;,";";.~ i:"nto::-:os .'1.,,..,~ .. -..-1os s,-.::.:fr:-1:d:i1,•-;·t'l0 prri:,:~~~--::os · Ed1tc~;.JI Gusta1..;o 
•_:111 ::·• :::::~~:::: ;J~1 :.'r_:- ::,. 
RZElJOWSKI, J.. :-:-:· .. ouc:cr:;;-::: ,1 leJ F' :oq~r..7r.i:12 •:.-;n_-.::c.1 e ».c,~-;inc:i de •-'o;!'•.cv y· .-4lg1.1n::::s 

.• ~ t•::::J t.··.' :""".f',·~-·r·!o t•:;cft..•:r:.ct, ~·1 .'.ir-:; _! .' •. "»,..:c.1r.d ~r:r :::.oc rlut. ='~Tc";co :'.'7: 

RZEDC''.."ISl<I • .J., i'·::,•.-),r; c-,1. -:-.-:.--:c:n-::-.l '-"n L .. 1s Zcr:__,::; ,.,r,tidS e!-:-! =:en~ro y .~Jrn:.•'5-:e -=~ .'\1e1(;cn y e: 
/\pro.·-... ,,;::-.·-.., ~:.";! .:'· .~:.-·s F~:-::-;;~;1.:;o.::; 1.-,~t.t~t."I ~ .. •c.:g-:.;,n~ L!·.:! '.::;:0:::;ur::.0s Nat'..rala,;-. Ht::ncivab!es. 
~.~::-:.:1c0 ; ~~·-~.i 
RZED0\"'J.$KI. .1 ·,¿·g~":.1.:;1··.-: ¡f,• " . .' •. • .. ,co. L.mu-:;.:J. ~.~~~.-,1.:~ :-. í- ~32 p. 1';1:31 
~-..:EDO\t'IS!-<: ... •.Y C.S. ?.Z:i::DO\.~.:sr'..l, ··r=/or-• :--.::i:.•r:-·~-:.:~:·1•c.J u._.¡ l.'~1: .. • r..'e' '.l!:C'o.;c0 ·. \/::! l! Esc1,..iula 
r·i..o¡c:or:.i ,;.:: ;::-,,;·~ :.;;¡.; 2.1._.:0--;1.:;..._." ·'.! :n:,-.!;~~-·; C<:: c...:. .... 1 1.·~1:1,:..., :.:: :\:~h_;.:::v 34:'.' ~. 1905 
SALAS. :=.SPINOOL/~ HERMJLO, ·.-~:.¡u1:-:r:!(Jfíl .V C , .. ,t,; ,:;íct.·.1.t · Po!:.".gr<JdD C~ ...._1qu:rA-::::;;a T:.•s1s 
ce ,~.1-,._.., ;tr:.1 ~--.,--; ·\•c;~ .. r·:~-· .. rJ. ~ ''"'·:~· - -"..:-qu,:.:- .... -:.:in·co. ,\!<:..• .,_-.-,· 1 ~"}~;5 
SALAS. ESPl:-Jf)CIJ\ HE~MILO. f:_; f:r:.~.·c:o :...'~~! :;:;·.__·:- t 4u•1;__;no c•n ..:! P!an:Y . .J. 1 ~ ~.!i,--::cn. -~-!:ten.:.! 

S~NCHEZ S;\~~G!H::Z, O., ·~ .r ¡..;,-,:.J.:,~¡'....."):;,. J,, •. \.!e· • .:-e. ;::.:~~i;n;-r:J! H~nl':'t·o. M¡~v·c:.:::i 1:)80 
SANCl-!E..::. \':C:.::--rr2. ET.A Ü.'l:S.l.'~D ~--:....: --:- ... - ..... :;,:.<.:.'-> 5. ·t ~~.· .. ·'O!~!:.:;. C:l S~l-~·JiO C::: :\.1-? ..... :.:o. ~_,:e-<.ICO 
~-:-.e 2 

;.-~~:o~~:~n i:-;. HER/·J:~r¿: .;:·~~~~/~.~-.: ~ ~~'.,~~~~~;~:;·~~-,;~'\.i-1/ ~~~~~,.,,e v su amo,~n~e·· ~" Ed:c.ón. 

SARH, .::; ,.··.i:·.~-~ .-·.~.·.~t:rc.c:r;.::.:!d ;..:•·: t•1 _--.-.· •. -::;,, .•.r.,..t,.~cr¡;ic•.;,_.-.c':" ,'J.r>cional", $.\Rt-l. 
---! 

._:,,..\;:(_ "' : .. r •.¡·::· ,,, ~-:- 1
_: :--, '..· •• , ·"<"s.~r~;·:i r,'.;1nt~r-.!q C:>r:-ira•~y. Nt.:\._. 'Jcr1<:, U S.A. '70.:'. p 107.J 

SCHIFF!\!A~J. H.-\RV~Y 2ICJ--!/',RD. "l .-i :_,.·:ct.•::-:.::•-:n :·.:-•1::;:_•11dl' :'.l eC:c:,'.;n ..:•1 .::$p.-::irh11, Ed1tor:~I 
l r;;us.1. :.".J.-n 
s~cr.:.:-:T,~ .. {!;. 1;:..; ·--:o.:· _-.-_.-:-,·.:..: . .-.:.~ ·. ·1,--;.~·~r1sF ... 

Í;¡~Ct1: •.'.""'! F·~-~-_.,-,, ~-~··•·-::..' 1~'2.·• 

SECF:":TAHl,..'\ DSL TRJ\9AJO Y PREVISIÓN SOCIAL. '4.:-· -~r.J,:, p0r ~! c;t.:~ reforman y 
r!•·r,-:r; 1, ;...'.'.€.:."· J', - ,,_;.n:~e:.; ,,..,_,, '·;.•;:r;.c: .. ,·n nú•.-:e1r"" : '. r»f,::.\ r• a las co.--:d1c10n .... :;. df! Sr::!rJt.rid.ad ~ 

,:.•.• :.·.J:;.· .·' :r:__.:_•,. .. _~ ,:_··;<~'2' ::;.:.- ·~ . .'<='':e"'/:!''-'-''-' ,'.:~~-• . .:':..:C'J.:!:s C~I;: :;~;t..r>tO ,;J¿ 1989"'. 
,,-. ~'1 •:-:- · .!".1 é-"'.' ;-.;;J:..._ .. ~--~ ·¡ 512~.Jr,daij,. ~ .:.!-;:! 1-;.~0 

SC:.DU'f:, '.i,i,--:(. ·l' ~·t0: P, e~._.~,¡,:, .. ·:;~-:_-_, ~-:u.CJo··. !..):r Ce Pr,1·.· v C :.:i:-:::-cl Ct! !~'1 Cc:ntd-- :;1 ~c:cn d,")I ,·,jre. 

SCDUE, 'ir!.;1·· .. :· .. •,! ,"'.'isr-;:.-1 ~·,,::-,,... .-"\red:> nn,:~·9·1.':1s e1~ :'~!,~rn .. ·0··. G1n:~c;;::.¡1Jn c_;~nr-.·3\ d.: 
:~.:i:-:s·:--f"\-::.-1.1·1 ::.~---:~:-; cJ ·.::..· ¡.,,, R~·-w~..:i3 r-;¡::;,tl..!r;.1lc::>. MaY•~o. 1~·C7' 
SEDUE. "t'J r~·c~c1.:; ¡~~· .. 1.,_•.:;s .'\ .. :ur .. ::t-?~ .~n;rf:.·qrC:.Js .-1-frrur:;:~tr•;~!JS S~ctl.•tar;:;. O.:t:! [)cSLJr."Of/o Urba,,.::; 
.· f:=Cl'·,-,,-,.,_. 1 ::.• ., 

~;~~r~l;~~-.J~ ~~;~:,_... ·n1 t:::~-.~:~~º~~~:~~~~~~~~d~~~::;i~~ ~~··~~~~,~~~~g;1~ ~~ 9\~~·· .'co", C'ireccicn Generd! 
S::=DUE.. 'Sis.·.._.,,,-, -..:..:,-11 o·:- ·· o:,·.--·-s :"..;c,tur.""Jies F"rctt···;:-das í3ft·J .. ".F'.1' S•.:cretana ce Do::.sarrollo 
L. t· • .ir:.:. ·; i:~c.:01"c~:o r.•,o..--.··c~·- '. P 1 d¿..:. 

TPC•;'.· .L· 1) _ ._. 

Jiu 

FALLA D2 



SEDESOL. ·r·Jorma CliCJ,".!f ,\.fe.<."C3na (t'·:OM-059-ECOL-199-:). q:...o dt:!ermma /;:JS dStx,:C!€"S y 
subes~:es de t:ora y fauna s,;,\:~~sues y .aco....:JíiC:Js en peligro de 1:;J .. t1nc1ón. v1n~n.z.:adas. raras y 
/.;is su¡e:J!as a prcteGctón ~s.c-.=:c:al y qu~ es!ab1ecr:: ... ~Sp!:C:t1cac1ones para 5u p1ot~~1ón", Diario 
Of1c1a1 ce !J F~aer.:i..;;..:<n. Secn.:!:u 1a oe Gcc.ern.::icic.n. r.1e.'<1co. tune:,j 16 U-: r.tayo de 19'.J-1. 
SELL TlZ C. -,\.fétcdc'S. de :r11.-est.gac:ón en las Re/;:;crunes Sucra,es··. Ed1c.r)no::::> R!ALP, S.A S• 
Ed1c1on. ~.1.3d:10 é:>p<u:a 19/'3 
SERRANO, FRANCISCO, "Asc!o:>.:irn:~n:o. c!lmas y t-t11f.c~1c.cn ·. U J\J.:.. \.1. M>d,..:co. O F , 1981 
SHOENAUER. NORBERT, ·¿:..~oo ..:.i':os c..'t~ !JJb:l~!. Ce .'·:.:s ~-uL:ladu-:,. ;.-,-.1r.:!ivo~ .21 !::t .,,,-.•·t!nd.:=i urbana 
en Cri"='nk"" /'~:ce.con;._.:. Et1•!•:-n<:>I t_;usrc.."'º G1i1. \~<-: 
TOCA, FERNANDEZ, i\NTONIO ·¡~rt¡:...~.'"ccf:.•;:J -:.:.:.:::~;.···~.:--c.·:~r~~d e·: \f:.-.•>:"r.;.._-c" .",it.-w::::o. U:-:1ve1-:;:dnd 
~u~,_·.nori.::l ~.~~~i,;...::::.:.1,~:1n.J ['.:11·.::r:nes G2r-i,;.. . .;.1. ;:_.:.:;•:., 
TOCA, FER:-J~NCEZ ANTCNIC. ·,vc,·~·TP.~-s°i.ff;'J ;,· -::;.l;;;d.~A ln~i.1U!O F'Gi;~·~ .. ;.:1;.:;o ~Jac:cna!, ~S-98 
TOC>'\. FE..t:;:?-.LAMCE.Z:. ANTCNIO 1'i:..~·,,-a .• ir:;~::-::=-'_:~ ... a ~.,, .1.-r:~~·•c.J L-1.:::':J ;:..·r:.:se1~~1.· _:,· ;::ut:;ro~ 

~.~•.":<!C::• G .... ::::::?vo C:1:1 ! ·-·~U 
TUDEL.A, FER.N,..'\NDO, ··~:_,::_(f: .. ·.<.·:~c· lJ . ..:.. ~~~ :-.~•~.xa_;:._-,. D F ; '.:~~ 
TURK, ,,.'\:",~OS. ET AL, ·:~_,:.::.zc!o ~o.· =-~c.'::•.;·~ ~·.·ux,....::.,. :-Jo..:=~-.<-t C.:J!!c:! -:· inlo:!:>r.x-r•:::.::ria. 1S.B1. 12:¡ 
Ft:::;;rn i::.; -:-:::: .. ::f;cl; 
UNITED N_,.~,T(ONS ENVIRONr .. 1ENT PROGRA.Z:t:'iteE. -.v~•."1~·.:J! Cll E:;v.:cc~::-:cn:al Lt.~:s.:.:i::cup 
u s ....... 197~; 

VALE, BRENOA Y f.?OBERT, 'Gu."t-.·•1 Arch.t:~:·:::ure C~·~~;n for a ~.:.~•.n·· .... ~1-":."c f:...:ure
V1LLAROE.L ROLDAN. MELV:N. ~..;n~;...tL"'!..--::..~ C:'t;!I \.'~C!O '. M~;<:co. Gusbvo G.!t. 1!:.i.0 
\IVRtGHT, 01'\'.110 '.,. :·,i.,; S •• :,J ~,., ;.,:~·. ~: ... ~~· ... ;.;, .n.,· ¡•rt·.,~ • l·,\,H•ri-tl ;·.1n "'•U'-Uan..\ R.:1nh0Jd C -.-.. . 
'.'..:·..:\•. York '') t S.\ . 1•17:-.: 

117 

TESIS CON 
F.ALLA DF' ORIGEN 



· !.•"'"' Jo.!'i.:trrn!fn.-,. ;nm•H1 •• 1antt'> fren1.:::. b .~,.,fc-,:.r:.:J·· 

1 ll'~r.":imtt.•n111~ 11,.•cncf•;~rc1:~ ... !..·i c-qu:!"1br11• ~t:;:u:r.:c::i 

GLOSARIO. 

Adapt~ciCn: Prcce$C ~cr meC·c :."":!el e_...:;:~ !as c...-:rac!enst.:c.3S dtO? ~r. c~s;-.s:no se ~jcstan .3 1as 
ci;c:;.;,-igtar..-:·.ns CP.l mr~(:.o ~n ¿¡ a.,at ·.:ve 
Ambiente: Cer.it;r.lo r.;._i e!emer:!r..c,. r.:1'.i.'l'ait.:"". ·¡ ar.;f"!ca!es r:.i-e nac..-!:-1 ;x;~tre !a C't'.1s!enc::n 1 
C:esarrc1:0 -:ze '.es seres hun1ancs. 'I c:e~as ci'"g::::!r.1srnos ·,¡;ves 
Aprovechami~nto su:;:C!nt~ble: :;s. :., ~-~: . .:nr..oL;n ée :o<; íi:!C:...rsc.s ~.o.turn.'~~ ac fcrma que se 

¡;:;~!.!u!~;•;;¡~?~'!ª,~ 
1

~-~~~~~-1:~-1/'~~c~~;'/~~~~:1 ~~;;\.;~~ f~v:~~ ·~;;_:;~,,~~e c:::~:;.;;;:cn cr.a -~nte1m:n~c~ 
cu!: ... ro c....rc<:::. µ~:::cr~¿-,.. · .. :~~.1..l!t·-:. c:-c·:;.x:;.n =::...<.!::.e ,_;et~e:-c :..:rk-i. co1~C-~C!.a t.~-::..~c..f::::.a er. o:":!St~ ~,:po 

Arrat"go. ::=.--.:a <::.:r~.Jc•:on .::e ,.,,_·;-.:.-:c.l~P G·-~ =L.s..-..,: •_,n :::;eor ;;._n1.oro ,a, '::".T<1t:-:;. c.,; n -e•Joc.ac..·~f"' e-e 
•~~~.:err::t:-s r.l •• -r_;er-.~·,·. r. r:!r~nt1f;t:.2.<:,:r·r- .-;r,":"""~cr:;:• -~~e r,f;-ccc ur. ·u.:;:>r-
Atn1ó.sfcra: C,-,~,-, f,'i?:«,P.C->="··: q1.f: f~f.:.-...: h ·.-, !::4':rr.> 
Bel: Cic:- e.e c..;cc e,, 
fl10<lf'"'[¡rJú6lCi ... : ~.r.r· ··.:..s!.::ni::-.,;;~: C!~l~ ··~ ;:::;€'~!~:n cc::.~n~¡.:::-r~ !:tc':!"'t.!.-':e, 
f.JiodJvcr:;frfalf: :: ... s -.:1 :....::·:ur·~c. Ce' ._ .. ,;::Ir ~1·G:: -.·-,.._--; ·~c..;;c.!'.;~,;·rn:;:;:.o :t:·:.-cs::.·::-:; y :P.::>f"'r-cs). C!...."t:! e~s~c 
o:r. ·.'7.- ~.-:;;-; .. 

Biosfcr;.!; ;:..:':.,t. ,,h~ ..::~ .::>; !":rr.! .' ~ .... :!n·J~,:~::.:i ..:n cc1~d::· pu"""'J·~ e~.:::.~.~·•..::~ 
fJiots~cnolcgi:i: ~-s t·• ·:.r.r.J' 1--v1 t::v .:ip11.:-... 1c:cr:e--.;, ~-~c-1c\os···;:.,...; r.u~ L.""::•:;:=;;n rcc .. rscs c~og,ccs. er-. 1:¡ 
c:cac..:1!n ée dL!t•~rr:;:11;n!c..:. ~n.:d1.c~c~ 
c.-:1Udacl ;uuh•c-rit1-:il. E.;; L¡ pere2pnco GlA= ::--:-r:.: G1 ;-ombrr. ;;.::¿<e.a ce; meo-o c;rc.ur.O..::nf"'J. oetcn.c:; 
:l :r-;i·.-!:-s c.:- !.'n 1:.·c:o c.:.-.~!;vn t: sc:~:c~:·..-o c;ue surge :J f! ..... ~;-r ce ~a =..:---rt:":.:;r.:ic~n c!cl cn!C"rT"C c.c.·'"l 
,;-ia-:;D1 .·;s: .C:<~:1!~S 
Clin1a: t:·.• e! ;:.;.:.·:· ... ;-;:.:-. (;-~ r;rc:..; .. -::;r,-r·:¡•• ~~~r.•¡-;._;1;~::..f.l. ·.r;coa.:;.<; ütec:-;:c.·".""lccr. ;:>"vi;:;: .:;:t.c ;;1.Jcd..-:~.-: 

~-~.per::.rse E:r1 ~r :-1 .·r·r~.·, ~ .... ~1ru1¿; 
Contanunac1ón: '.....: ;·.r-::::-~~,c~. ~'" ,. ~f"l"'\::.1-e..,te c:c t.ro 0 l"i:.-,:;. ~'.""'':.:!:T> •• :r,ar-.':e:; c;t..e 
•!t~:.:;.e~;.:.i·~.'f, .. · <•e.e···:::,, .• ~ 
t:or.r_ .. ,, •l ,,. ·.•; :- -·•Jt.· ,.,\· :! t.it:;1r •::-·:~> ., ... _., ••. , -J ..... •..:1·~«~:....:i •:..L~: ,~· r·r~.:~·=·•;·:.-,"f.:-:.<c, J ::-. :-.::-cc:.t~:2 .:.gt..a 
-:•.r,;•o. ··-·.; ~.,_.r·,-, :: .·~ .. ·:;1.•1" :•:~~' ;-r·· , .. :.-;:t.• r;;a;: ·t.. ·; .::0·:-,:-«"'.:. cr .--.-a~:::-::l 

Co~tu111cr~: :::-~ .•. !' ,;..;.:~-.~.nr;_; t!·• .:;.-: r:.s:..·~·~:.:.::1.t;{.;,> ¡ r~,:.;-~ .. :...!~C" -::::-.: ::;.~ _¡: •.• :.;:-:a~.:·.; c..oc~e-!:ad f ."Oü 
tr~srn.~"·r: Ct! o;;•.}F""•~f",,.· ·¡· --11 g:_;..,,~,~,.._:.cr: 
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Eletncnto nat.ural: Son !e~ elemer.tos fis1l":os. quimrco~~ 'I bit."1lóg1cos GUe ex~s.tcn 5-n r.ecesodnd ée 
la ínter-vencon cei homc1·c 
Fauna silvestre: Sen las cspec;c:-. .:;r:m,:ifes que sut-srsten ~-UJCt.'lS ;¡ :os P"C-Cescs de seiecc-..cn 
natural y q~e .;.e oe.:;.ar-r-oi!."!.n '.:t.rementc 
Flora si,..,.~scrc: Son las ~SC"'!'<.:1.:!'5- ,..~getaf,~5 -:Ju¿ ~ubs1sten su¡et..1s a ros orcceS4..,S de $e!eccon 
natur~I y q~e se des-3rro;~~n l1cre~C'nt~ 
Impacto :llnbicnt..71: l'.'!od:t:c.:ic.;un .::!<!I Zln'bt~n!e ac.;:i~·.:on.::J~.:l por la acc:..:;n d'?I hcrr:::.H! 
Mnnifestación dt.•I inr¡:;..acro ~1111b1~nrat: E>;.~¡ ::::cc:1irnE"nto rn8d1nnte el cuai -;:.c.? da a ccnccer. con 
b.::Jsn ~n e.·:.~uc:e,,; .,.¡ ·:;:~:;c:e .'!rnt·:·-~nrnl, ~:1~1n1~1catrva y -::::otenci;:iJ quu podr:a ge1.,er:ir un::. cbm o 
act1•,aJ.::lC <Je~·~1-rT'!1'"';::¡.j:1 . . "'!'=' c-:c:7:0 '.1 ri..P71.:::i =<! <Jv tJr::;; L• ~tcnucr'o. ,;:;: c..1so Ce·::~<:: s<:.:i r•·~-:;.:itívo 

Orú1•narnfr~nto r.colór;ico: .::::~-.el •n<>tnHTL·:~i:i ~"! poi1:1c~1 <Hnc-1..-~nt.ul c;.:,·o ot::¡e~c ~s :-ei]ul;;r -::! u.so Cf?I 
suelo y !~·,:._; ,-;c.:1v:1~.--.:_::.~~ t l l·C~•:'1•.1:~~- :::.::ir"! el t1.·1 el"" luqr.:ir !;oi prot~cc.:un Ce'"! rr;C'~l•C• .a:nc10:..,,~!~ 'I :.:l 
pr-~,;cr-;,-,c,:c:•~ ·¡ ~'! .;¡:::rcr .... ·~·-::~...:::~~-,·.,_,r~to .o.ust.:-~r~1r,I• .1e• •.y; t-=.-cur:;os natu¡.:"Jlf!-=; 

PC'rccpcuin. ~:; ._.¡ cr:.:cc:·_~u ~,~ .. :...:..::~ '~;L··~' ~~1 •:l r__.:._:.;:J.I e"1.::.t~ L.1:0:1 ,::e ':mt:i.:;.!:.:~n del .nr.-:b1f:lnt~ ex!err.o. 
qu« .-:.":'~et;;-~:.:::-.~. ;;t:r.; .. :.· .. .:. ¡ ·-;~r·(.-r.-; t.r1rl ,J.: -·o¡-r:.nz.r:L1 r--si:;u·:·s!i1 rn1.s•-.A r.u.::: ;-:;.~r-F.-r.7> ur.•:i r:orrjucta 
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•0r<>-..·~nci611: E.:- 3 1.·t .::_ _•ri:1Jr::.:• ._.:._.: .j·~p~1s•..::ork·~• .:ir.r:(":.¡:'.~c!a"" p;_ir,~ ~.i< .. :t.::ir "-'' det.:r;.:;;ro .::01 arnb;.::•nto 
Ps1cofis1c.3: !:"":.., •:1 r·:ir-:,.,. r..e :.-:i p,;.;cL"iog1::i qu,,-! ":~lu•:r~1 !,l rul .. "lc0ri -entr~ ;es est11nulos r:.s.:cn.-s. 
.1'1'.t:1C' :--.~..i.c .;. ·¡ ~-(; >·:' :;._~. :-:'~·:-¡ i: •: .. co::::o•_;¡:c.::i. mH~, ... ·n~ o :1 . .::.:-i.:::i r~ :;-.~L.·: e.t~• 
P!:icofogi.7 .7n:bir.t:.'.1f: E..., l~1 .:.-t!!'C...::.i q•."~ ·.::~ .. 1~.1:1:-J L::l ::-:n.!1::-:,1 :.!_• 10· .. '°"-'':"C-; r.ur""l~'lnc··'. ...-:en r~:ac:on a 
--u .;:,ntorr.{) 
R.:Jsgo cu;~ur:::f: ::- ;:. .~t c'c·:--er·::-. c:;!:¡;r;-il r.~.1:0 <'l~·rr -~~1.1J 

Recurso n.1tur •• t: !:s ,_1~ ,._;;, .. ~7-,f•<-:::..! 1;.;t....;r.-,1 :_;u.;c,:nt1r:,~ .!·"'ser .:;::-~'-·~u•-'~.:1!0 o::n ~.~r..,;f.c.:o de? r:cmtrc 
S~tísfacc1ón R~siút•r.ci.-lf: f.::s ';¡ :o....,;;~ •. _i·:..:011 r~·-;,;o.óHld ""~·..:r..:k1 (!-; t_;i ;;;t_.j'.~t c!íi ·~: .:.¡_;~i1 s¿ ;iuo;.;.:::::¿i y S<'-! 

flllLf"!í~ '.l!".11) 

StJnSacion: !:.s i.l -Jo:-.¡>::-r·~r-.c • .::i. cr;:,:,:::-:;:!.:'.! ..:::1 lcc .. --.:- . ..,t1c:-:s . .:} r.:::?1.: ~~ t.;!1 -c:::::t1rr.ulc ;;,:_>-!L!C:C s:rno!c~ 
T1•r;-itv::.1lid;.;1;. Z. .• .1 :··::<-'.•!'' ,;.1:: :-.:..;,~ L·~1~·· .-; :~ :,· •. ~~-i.; \.:~,.~¡ ,,¡ .-~;¡·.:: ;.;.l so_.::.;¿- "t1 c:,;p.l•.'.-a,.l 

t~.:::}1!.o..!..'!\_. :1 :a ·2P'-·'--·n ·...!·: 1...:~;H·0 'J ~r·-..;,_.:1::c~1'.i..• 

ropogr,-.t1a . .::=:..~ );-; ~<:1·:~: r~1 '-! ···)P•:: ~n :c·r-~r.o 1 •: •.p"'.!r~.:i ,, '1 n:::n.z<="ri~Jt. ;-•:·:::C::r: ~r ;:::c:.r:o e en 
;.. - o::' :1 :..! : ,_. : ; ~ <..' 
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Anexoa.4 

MATRICES PREDICTIVAS 

a.4.1 MATRIZ PREDICTIVA CULTURAL 

--------·-----·-----
1'l D 

;¡ ¿ 

~ ~ f! = 
{l "ª ~ "' l~ -º J ~- ~ g 
;!: & .t; "< ij~ 

1--se1ecCón r1e1-~x;--:--L.~óii ro:ec SiiJO -- --- · - - -- --- --·-- - ·--·-------------------

Preparactón 

del 

3 

-Exc....:;;-<k~ :,·ecx:rorm-¡ tt;freOn 
-Ape~;._"°Q"ain:.C..-110 ·~ rCC-U~ 

iÍ.:ir.=...iOtc -c:4~ marerc~!..-, y ~-q 
-c:.;:..,;fil..:x:..l :>~ :r.:i..lU1r •. :m.t ,: ._...-;: 
C:::::cntfrit<.~;ien é~· rr..)r-.0 •!t:" G!:I°<! 

r~ ... n-l:-.p :i• ..J.iñ----c!...-..-1 ;:-~ 11;.._~: .. .._ .... 1-

Tr~.n~v ·( .:.l;rr~~ .!e comt::~~b~~ 

v.I.!r~.·O r>.• r.:o~-.c~u~ 'U",;,.~ ... ~ 

MdnL'":CJ y ;!r..op;-,._;. /Jfl..;:-1!;. r1o~...U 
-~~,.,-~.,.,_; l"r'~uifi.-,rn ., -i: .. -:.l
Man:1~n•fTI .. -.or.ro .X' r~.:. •l.1::...-..r~ 
''°'e:1r"l",O y c,-.. ,::-<.:-..:0 ."H .. "S.o.!l..C.S o;..u;od 

l,A~n..-:o ·1 e~,.._.. r~1.J..Z;:. i-1~....:j 

-Ci..~r~.c/ ..... -: rk tTI..-:sro .:X· cúa 
l..'$0 0.:.-! arC..:il .:.orC1rnr-k""l .. -.c.-¡ iii1 
~p y l:r.;.;:os .~ci~1lcs seld 

ci<(..:r-...c!cn ÓP rn.-.c.;U-1MiiJ .¡;;..-; 
-Coc-ir.,.f.V:. .. ":O do.~ rn..-100 do: i:..trJ-

-- --· -----------------
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· dt?I 

3 Co:lnstn...cccin 

n.4.2 MATRIZ PREDICTIVA BIOLÓGICA 

-~~-"iC~,t~~lt~-r~----- -
-ii.-~~.::hainffito de-leCtii-sQ; -
Tfá1i5!:-a1·e de- mateft.-~11~~ i t...;:u.oo -

. 0;-e1cG,~-t!e :r~U,f-.-~·ii .,-L-.;~00. 
Col~f ... ·Jo.:x::-n d..·· rn<..,f-o ,...;_. Clb"..J 

- -, f:iñ::.C · .•. a1W..i.-::.1:o:-fl- rt.:• m.:J!L-n..u..~ -;:.¿- -
·rr.in...~--... -aim.oc~'" oc· •3::•r.t;...~.t:t:~· 

c-::,";::~.:;:...;.c-1 <...-..! -rrt..'le."'l.l•i--..3ru-y !;..;:..~::o -

l,,.t,'?f'h~'-'T""\Mc~O t:-= 1r~..:.!~l>.;xT-J. 

- ~ .. :u1.l-~ 'l ':~'"l:~Oói-~·r(.--: ... .!1.-~ ,..:..:,:._x;,:..~ 

!~~~:!"' ., ..;:s,.-ci.:::: ¡3,"1.:..'""' :1c=-:-..--:- •-""'-~ 

-~,,¡.;con r~e-r~1u'.> ·~ ·rtA • .s 

- -~ dr:i ;.n_.a .~·.:::00:1u" ~ -~ c:JJ -

--- - --- - -- ---- --------- ---·- ------ -

. "'°'urlt:~"' Cr::...-o;~-.ocv,.~~S $..::;,a:i":zs.- -- - - - ------------ -------------

. '-"P<.:,--:.~.::.O r...e rT" .. -.qU1nc"tna ., -ñ.-i~-

~-----:---------· 
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a.4.3 MATRIZ PREDICTIVA SOCIO - ECONÓMICA 

;-rpreP.ir3:16f--i ____ ---cm~.za 
1 -EiCa-~ ·ycontOrníar_¿,.\/- r;;ITPr..o 
·del 

r SrtlO 

-:-i.Cro;ec:;.:;-mentOctteCürY~--- ---- ---~ ------ ------- --------------
fr,~ñ;t:~..r.t? ~ent..!!•"fn¡;..;;· .,· reuir.:·): 

-o¿..;-rac¿.;,, óe n,:,.iq-U.ñ."Jr;d Y .;.q·u1p.i\ 
-certr-.;t...;..-==;m e:e irun."l 6.-~ c.::r ~-

- - - --Tr:i,..;;.o- -..,:-alrn....~cn ·.:-~-m.l!Cf-l:J;;__~.- t:,.J-

. Tra~~ - -, ..1i,na.;;..:-r1 ~e CClii~lc~~ -

Cu.ntn.. .... ""C.<n ~:<- ...-~:rJC:<>T<f. 

li.t.lnt-•¡O -.!~ f~~ .. !lK~~ ~~..-,e~.~ 

Y.Jr)._-p .,-c:r$t;'Cl";,c":•:..,.;¡;_.,.,.;. ;:,=-s,ie:~;~;. 
oi:;-'""3~'Yl 0e fn.~t:;r.~r;.-1 /·,...¡i.;-1pC-· 

~ .. .V'C:<-~ '( <.:-~C~C-Jé'i-Úc:-->4<1!.X.Y.> SÓlidQ.~

··;.ar.e,.., .¡ c:s.W .. c ,~u.as r~ta"~

·-c.Xira(.31,;:cn :-:;.:- m._,¡:.¡, ~ oor • .i-
lh.n ci-1 .'?r~a-dl ~fuir 1;:, ~ -~1:11 

-OP...~ .,'.!(_. lr.ar.:<ü1Ji.dr_,·.,, t;:;U:OO -
Corit-0:'1.Jecn 2C- ~Ín,_i cW c..--tia --··-··---------- ------------_______________________________ :_ ___ ,_ 
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a.4.4 MATRIZ DE PERCEPCIÓN ARQUITECTÓNICA. 

Aspecto a evaluar 

1. Adapbción del diseño arquitectónico a la topograf"ia def lugar 
- EJ proyecto aTqurtectónico se adapta a la topografía Cel terreno 
(plan¡¡ o en pendiente) 
2. Integración cultural del proyecto 
2. 1 Costumbres 
- El proyecto arqurtectónico facilita el arraigo del usuario al conjunto 
- El proyecto ofrece espacies exteriores de convivenciO'.J ·¡ reunión familiar 
(quioscos, plazas y patios) 
- El proyecto élrqu1tectómco arree~ seguridad a sus usuarios 
- El condominio vert;cal permit~ la identificación cultural del usuario 
(rejas dF.- fierro for;ado. fuentes. macetas. áreas abiert..JS. ;:onas de juegos) 
- El proyecto arr:;urtectonrco es habrtabl~. fis1ca y ps1CO!ég1Camente 
2.2 TradlCiOf' s 
- E! proyecto :r<.:orpora espacios que permrten las creencias del usuario 
{como altares pan.i la virgen. posadas. ofrendas) 
2.3 H1s:orra 

si no 
., o 

- El d1serlo del ¡.:roy~to J;qu1tr:~ctónico t!en~ influencia h~ónca nocional. no extranjera 
- lncorpor<..t t-fe1nentfl<.> 3rqurt•."Clon1ccs tradK:10n.:3Jmente rnexu:ancs 
tforma$. colore.~;. simbolCY..;. -:..;.st..::mas con~ruct.Jvos o materiales) 
2 4 Ideología 
- El proyecto arqurtec.tórnco se adapta ii la forma de ser del mexicano 
(creencias. rde<:is. ~..p1racioncs) 
- El proyecto nrqwtcctónico cs:a drser1ado para el ~tiro de v:d'a del usuario 
- ~I proyecto arqwtectónff".!o :~ permite al t:suano establecer su terr.tonalidad 
(~n estacionarr11~·ntr.'S y .::treas comunes) 
- 1 ~1 proyfv.:to .:trQu1:"!Ct,1n'co ofrece la pos1b1hdad de per!""">Onall:zar la vi'.,,.íenda 
(!crr<:J7."1C. are<Js p.:H.i rndC>-"'.'til~. drseños ~rqurt..;-ctóniccs diferent~"?S por edrfic10 t!po) 
3. Diferenciación entre !o estructural y el revestimiento 
- El proytcto arqurtectUn:cu h~n~ cf<1rnmcr:t0 •.:'-.... finfdas l<.l estruci"ura y Jos. acabados 
4. Incorporación de avo.nccs tccnológw::os y científicos 
- LI $1::->tcma con~ruc~1·10 :..r J-z.ido en el p<oye-cto incorpora tecncH'ogia de vanguardia 
- El s1sterna con.:.trt.ctJvo L.1.ltZado me1ora la calidad del ambtente 
- El pr0yecto LJrqui!ec.tñntco t"S tunc1onaJ 
- Los m<Jt-cnales ccns.truct1vos tienen a1slam1ento tetmico - aci:stK:O 
S. Selección de materiales de construcción 
5_ 1 Durab11idad 
- Los materiales construch..,os trenen la durab1lld;.Jd necesana para el uso Gue tendrán 
5 2 Fácil manton1n11ento 
- Los malenalcs ut1hzo:idos son d..-~ facll mantenimiento (en tiempo y costo) 
5 .3 P.t1at...~riales ong1nar.-.:.-·s del ILog..-:tr donde se ub1ea el proyecto 
- Los rnatenafe-<..i ccr-~ruct.Jvr....-c; S<?fecc1on~dos son caracte"isticos de ia zona 
- .:>~~ ut1ltzan m.atenales ~r.3<..11;'ríst1cos de la arqurtectura mexicana 
{1nadera, pied1 .. 1. cantera. adot:e) 
5 4 Pos1b1/ldad d!'! rec1clarmer1to de sobrantes 
- Existe la pos1b1hdad de rec1clamientu de sobrantes en el proceso constnJctivo 
- El proyecto arqwtcctón~o esta modtJlado 
5 5 !nteyr¿icfón v1._:ual con el medio ambiente (en cuanto a formas. colores. 



materiales y texturas) 
- El proyecto arquitectónico se integra visualmente al entorno natural que rodea al terreno 
- El proyecto arquitectónico se integra visualmente al entorno urbano que rodea al terreno 
6 Integración climática del proyecto 
- El disei"io arquitectónico considera las condiciones climáticas de la zona 
(temperatura. humedad. precipitación pluvial y vientos dominantes} 
7 Integración sensorial del proyecto 
7 1 Manejo de la luz 
- La iluminación del con1unto es suficiente para crear un ambiente psicológico de seguridad 
- La Iluminación del con1unto provoca una imagen urbana agradable 
7.2 fl.,fanejo del color 
- El m~-ine10 del color en fachadas es visualmente agrad~ble 
- Los colores empleados son tradicionalmente mcx1c..anos 
(rosa. morado, anaranjado) 
7.3 1\-fanejo de sonidos agradables 
- Existen en el intcnor del con1un10 sonidos dgradables 
(como agua en movimiento) 
- Se manejaron rnatem1les aislantes acústicamente 
7 . ..J l\1anejo de texturas en materia/es 
- Se rn<-mejaron diferenlcs texturas en los matenalcs constructrvos 
7.5 l'-Aanejo de los olores 
- Se consideraron en el con1unto habitacionar lugares especificos y aislados para la basura 
- Se consideraron plantas y vegetación con olores agradables 
- Se consideraron los índices ps1corís1cos de percepción 
(urnbr~lcs sensonales de sonido. olor. tacto, y lu.z) 
8 Conserv;Jción de energía en el proceso constructivo 
- Contempla el proyecto el ahorro de energía durante su proceso constructivo 
9 Conservación de energía en la operación del proyecto 
- Contempla el proyecto el ahorro de energía durante su operación 
1 O Integración del pais.aje al proyecto 
- El proyecto arquitectónico es una continuación armónica del paisaje natural exterior 
- El proyecto arquitectónico se integra al paisaje urbano general de la zona 
- El proyecto arqu1tectórnco propicia la calidad ambicntnl del conjunto habitacional 
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B. APLICACIÓN DE MATRICES AL CASO DE ESTUDIO "CONJUNTO 
HABITACJONAL SANTA LUCIA~ 

Anexob.1 

MATRIZ PREDICTIVA CULTURAL 
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: St1'IO 

3 Co~ruccl6n 

Total 

Anexo b.2 

MATRIZ PREDICTIVA BIOLÓGICA 

+1 +1 +1 +1 +1 +5 
-- ---- -16 --::,5~-+3----+7--:::z4 
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Anexo b.3 

MATRIZ PREDICTIVA SOCIO - ECONÓMICA 

¡2S 



Anexo b.4 

MATRIZ DE PERCEPCIÓN ARQUITECTÓNICA 

Aspecto a evaluar 

1. Adaptación del diseño ;:irquitectónico a la topograf"ia del lu93r 
- El proyecto arquitectónico se adapta a la topografia del terreno 
(plana o en pendiente) 
2. Integración cultural del proyecto 
2.1 Costumbres 

si no 
1 o 

- El proyecto arqurtectóntco facilita el arraigo del usuario al conjunto O 
- El proyecto ofrece espacios exteriores de convivencia y reunión familiar O 
(quioscos. plazas y patios) 
- El proyecto arqurtectónlco ofrece seguridad a sus usuarios O 
- El condominio vertical permite la identificación cultural del usuario O 
(rejas de fierro forjado, fuentes. macetas, áreas abiertas. zonas de juegos) 
- El proyecto arqu1tectóntco es habitable. fisica y psjcológicamente O 
2 2 Trad1cíones 
- El proyecto incorpora espacios que permiten expresar las creencias del usuario O 
(como altares para la virgen. posadas. ofrendas) 
2.3 Historia 
- El diseño del proyecto arqurtectónico tiene influencia histórica nacional. no extranjera O 
- Incorpora elementos arqurtectómcos tradicionalmente mexicanos O 
(formas. colores. simbolos. sistemas cons.tructJvos o materiales) 
2. 4 Ideología 
- El proyecto arquitectónico se adapta a la forma de ser del mexicano O 
(creencias. ideas. aspiraciones) 
- El proyecto arqurtectómco esta diseñado para el estilo de vida del usuario O 
- El proyecto arqurtectónlco re permrte al usuario establecer su tet"ritoriaJidad O 
(en estnc1onam1enros y áreas comunes) 
- El proyecto arqurtectómco ofrece la pos1bdidad de personalizar la vivienda O 
(~erra=as. are~s para macetas. diseños arqu1t~ónH:os dife.-entes por edirlcio tipo) 
3. Diferenciación entre lo estTuctural y el revestimiento 
- El proyecto arqu1tectómco tiene cla.-amente definidas la estructura y los acabados1 
4. Incorporación de av¡¡nccs tecnológicos y cientificos 
- El sistema constructivo utilizado en el proyecto incorpora tecnología de vanguardia O 
- El srstema constructivo utilizado me1ora la calidad del ambtente O 
- El proyecto an:;u1tectónico es funcional O 
- Los materiales constnicttvos tienen aislamiento tét"mtco - acústico O 
5. Selección de materiales de construcción 
5 1 Durabilidad 
- Los materiales constructivos tienen ta durabilidad necesaria para su uso O 
5.2 Fácil manten1m1ento 
- Los matenales utilizados son de fácil mantenimiento (en tiempo y costo) O 
5 3 Mater1ales originarios del lugar donde se ubica el proyecto 
- Se ut1h.zan matenales car-acteristicos de la arquitectura mexicana O 
(madera, piedra. cantenl. adobe) 
5 4 Posíbílídad de rec:clamíento de sobrantes 
- Existe la pos1biltdad de reciclamiento de sobrantes en el p<oceso consUuctivo O 
- El proyecto arqurtectónico esta modulado, por lo que se evitan despe.-dicios en su 
construcción O 
5.5 Integración visual con el medio ambiente (en cuanto a formas. colores. 
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materiales, vegetación, y texturas) 
- El proyecto arquitectónico se integra visualmente al entorno natural 
6 Integración climática del proyecto 
- El disei'lo arquitectónico considera las condiciones climáticas de la zona 
(asoleamiento, temperatura, humedad, precipitación pluvial y vientos dominantes) 
7 Integración sensorial del proyecto 
7. 1 Manejo de la luz 
- La iluminación del conjunto es suficiente para crear un ambiente psicológico 
de seguridad 
- La iluminación del conjunto provoca una imagen urbana agradable 
7.2 Manejo del color 
- El manejo del color en rachadas es visualmente agradable 
- Los colores empleados son tradicionalmente mexicanos 
(rosa. morado, anaranjado) 
7.3 Manejo de sonidos agradables 
- Existen en el interior del conjunto sonidos agradables 
(como agua en movimiento) 
- Se manejaron matenales aislantes acústicamente 
7.4 Manejo de texturas en materiales 
- Se manejaron diferentes texturas en los materiales constructivos 
7.5 Manejo de /os olores 
- Se consideraron en el conjunto habitacional lugares especificas y aislados 
para la basura 
- Se consideraron plantas y vegetación con olores agradables 
- Se consideraron los indices psicofisicos de percepción en el proyecto 
(umbrales sensoriales de sonido, olor, tacto, y luz) 
a Conservación de energía en el proceso constructivo 
- Contempla el proyecto el ahorro de energía durante su proceso constructivo 
9 Conservación de energía en la operación del proyecto 
- Contempla el proyecto el ahorro de energia durante su operación 
1 o Integración del paisaje n.I proyecto 
- El proyecto arquitectónico es una continuación a1TTiónica del paisaje natural exterior 
- El proyecto arquitPctónico se integra al paisaje urbano general de la zona 
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C. Aplicación de matrices al desarrollo campestre "Plan maestro Las Bridas" 

Anexo c.1 

MATRIZ PREDICTIVA CULTURAL 

ASPECTO AMBIENTAL j 

ACTIVIDAD 1 

Cultural Estéticos y da 
lf'lteres Humano 

t. Selecc1on del s1110 Ubteac1on del s1t10 +1 j +1 +1 +1 +1 +5 
2 L1mp1e.o:a -1 O -1 -1 -1 · -~-
Preparación ~ ... cavaclon y conform 1 terreno -1 O 1 -1 -1 -1 1 -4 
del Aprovechamiento de recursos 1 -1 + 1 -1 ~ 1 -3 __ _J 

sitio Transporte de matenál~ I eQ.:._____ j--:-::¡-- O -1 j ~.::..J t ~ 
Operac1on de maquinaria y eQ j -1 i 0 .L:.,:!___L:_ 1 1 ~m 
.contr~dem~node_Oora ---=-----=----1+1 1+1 j-1 ¡-1 j~1 l-1--

--rAlmacenamiento de mal: eq _ 1-1 1 O ! -1 l -1 ! O 1 -3 
L'.!~~ ~lmac:__'.:~~mbu~~I~~ ______ l ..:__!_l..9 ! -1 ! -1 1 -1 1 -4 

Construcción L.:_mpleo de agud : + 1 1 -1 1 + 1 1 -1 + 1 i +1 

~
P_r~n material/ construcc . ' -1 O -1 H O -3 
C1mentac1on t O O ¡ +1 1-1 O O 
~~nslruccio~eestructuraS________ 1+1 +1 +1 J+1 +1 +5 

Mane¡oderes1duossohdos J-1 -1 !+1 +1 !+1 +1 
Mane1oyd1spos1agua5re-s1d ¡-1 O 1+1 +1 +1 +2 

, _______ --1.ooerac1on de maqumaria y eq -1 O ! +1 +1 +1 +2 
4 Operac1on ~i'Cñ10 da:_1nslelac1ones +1 +1 ¡ +1 +1 +1 ! +5 

~ane1oyd1spos1residuossoltd. !+1 O 1+1 +1 +1 !+4 
~ Mane10 Y _'.:.rspos :aguas r~•d +1 O j +1 +1 +1 l +4 

h--------+C~ontrarac16n de mano de obra + 1 + 1 ¡ + 1 O + 1 1 +4 
5 Abandono Usodelarealconclu1rlavldaut1I +1 +1 1+1 +1 +1 1+5 

Mane10 y d1spos.1res1duos Sohd. + 1 O 1 + 1 + 1 + 1 1 +4 
Operac1ondemaqu1nar1ayeq +1 O 1+1 +1 +1 1+4 
Contratación de mano de obra + 1 + 1 + 1 O + 1 1 +4 

Total +1 +6 +6 +2 +7 +22 
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Anexo c.2 

MATRIZ PREDICTIVA BIOLÓGICA 

1 VEGETACION FAUNA 

ASPECTO AMBIENTAL 1 \ 

ACTIVIDAD 1 i 
1 . Selecclon UbicacióndelSlt10 1-1 ·-1 10 1-1 +1 -3 
2. Preparac1on L1mp1eza ! -1 ! -1 -ro- 1 -1 +1 -3 

del 
Excavac16~ y conformac16n/ terreno 1 -1 ; -1 1 O 1 -1 + 1 -3 
Aprovechamiento de recursos 1 -1 1 -1 LO 1-1 +1 -3 
Transporte de mater•;:.les y equipo ±-1 ~ 1 -1 +1 -3 
0per3CIOn de maQu1ñar1a Y equ1pO -1 ! -1 1 Q----¡-1 +1 -3 

'-----------"--c_o_n._"_ª'-ª-°'_ón_oe_m_•_no_de obra -- 1 _-,--j~~T-1 ~-3 
Transp y almacen do materiales..' eQ _____ 1 -_1 __ ;__-1___i:}-r:1"-i ~~ 
Transp y almacen de combustlbl-.-- ~ -1 i -1 ¡ -1 1-1 : :!"~ 3 Construcción 

Empleodeagua 1-1 i-1 1+1 1-1 1+1 !-1 

~:::::,:~:;,~;;;~'='~~º"~"'-"°'º" ~-j~~+-+9Q_l~~- ~:~ y 
rconstrucc1on de estructuras 1 -1 1 :TI o ! -1 l + 1 -2 1 
~ane1~_d·!-f;;;;dU'OSSol1dO-s----------~ -1 \ -1 1-1 l -1 -5 1 
r~~n;JC Y ~1s~~~C_:_agua::_~~~~=------~. -1 ¡-1 : -1 J_:__1____~ 

'-----------'lc'--o_P_•_m_c_•o_n_cie maQu1naria y equ11;10 ¡ -1 -1 -1 1 -1 1-1 -5 
M21nten1m1entO~la~-- 1 +1 1 +1 l +1 1 +1 1 +1 +5 
~Iº y drspos1c1on,res1ciu~ snl1dos ~ -1 . ¡ -1 ¡ -1 ! ...:1 1 -1 -5 
[_Mane/O ~0Slc7.;Qüa&r--e;;du.;¡;s---- ¡ -1 i -1 1 -1 \ -1 1-1 -5 
jcontra1ac1on de mano de obra 1 + 1 ; + 1_____l__!_1__l + 1 1 + 1 +5 

Ls ___ A_ba-nd_o_n_o ____ I:_: ~--so·.-n--:-,:-, ;-,d-~=Pa;:.:,:~~~::~: s~:dos ; =~ l =~ ----;-=~; =~ : =~ 1 :; 

Íoperac1on de maquinaria Y eQu1po , -1 1-1 l -1 l -1 1-1 -5 

4 Operac:16n 

J Contratac1on de mano de obra ! -1 \ -1 ! +1 1-1 1 +1 -1 
Total -20 -20 -3 -20 +8 -65 
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1. Selecc1on 

2. Preparación 

del 

sitio 

3 

Construcc1ón 

4. Operac1on 

5 Abandono 

Total 

Anexo c.3 

MATRIZ PREDICTIVA SOCIO - ECONÓMICA 

~ l'l j l ~ ~ ~ ~ ~ .!!! ~ ~ i" .!!! -8 

j i 1 ~ -8 51 i l'l i ] ~ ~ l ,'!!. 5 ~ ~ ~ 
ASPECTO AMBIENTAL 1 

ACTIVIDAD 1 
Ublcac1on del s1t10 -1 +1 +1 1+1 -1 -1 -1 1 -1 +1 +1 o 
L1mp1eza -1 -1 -1 1+1 -1 1-1 -1 -1 +1 +1 -4 
E•cavac1ón y conformac1on/ terreno -1 1-1 -1 l +1 -1 -1 -1 -1 i+1 +1 -4 
Aprovechamiento de recursos -1 1-1 -1 1 +1 -1 -1 -1 -1 +1 +1 -4 
Transpor1e de materiales y equipo -1 -1 -1 1 +1 1 -1 -1 -1 -1 +1 +1 -4 
Operac1on de maqumar1a y equipo -1 1 -1 -1 1+1 1-1 -1 -1 -1 +1 +1 -4 

1 Contratac1on de mano de obra J + 1 J + 1 l -1 1 +11 -1 1-1 1-1 -1 +1 +1 o 
j Transp y almacen de maten.ií.;s,.----eQ~T-1 i -1 +1 ¡ -1 1 -1 i -1 -1 +1 ,+1 -4 
Transp y almacen de combustible 1-1 L:.1_i_+1 1 +1 l -1 -1 -1 -1 +1 j+1 -2 
~leo de agua 1-1 1-1 ¡o 1+110 o +1 -1 +1 1 +1 +1 

eparac1onrñater;-al/ construcc1on 1-~ o----r+TI +1 j_Q_ o o +1 1 +1 ·+2 
hC1mentac1on 1 o +1 1 o 1 +1 1 +1 10 o ,o +1 ! +1 +5 
1 Conslr'U~tructur.iS 1-1 1+1 1+1 1+1 1 +1 +1 +1 1+1 +1 1+1 +8 -

i+1 +1 o 1 +1 o +1 +1 +1 +1 +6 Manero de residuos solidos -1 
~"e¡o y d1sposK: /aguas reslduaies 

1 -1 1+1 +1 +1 IO o +1 +1 +1 +1 +6 
Operac1on de maquinaria y equipo -1 1 +1 +1 +1 ¡ +1 +1 +1 +1 +1 +1 +8 
Mantenimiento de 1nstal.1c1ones +1 1+1 +1 +1 í +1 +1 o o +1 +1 +8 
Mane10 y d1spos1c1on1res1duos soltdos 1+1 1 +1 +1 o ,O +1 +1 +1 -1 o +5 
Mane¡o y d1sposic taguas residuales '+1 '+1 +1 o 10 +1 +1 +1 1-1 o +5 
Contralac1on de mano de obra +1 +1 +1 +1 ! +1 +1 +1 +1 +1 +1 +10 
Uso del area al conclulf la vida u111 +1 +1 +1 1-1 lo +1 o +1 -1 -1 +2 
Mane10 y d1sposiciontresiduos solidos +1 +1 +1 1-1 1 +1 +1 +1 +1 -1 o +5 
Operación de maqumoma y equipo +1 +1 +1 1 +1 l +1 +1 +1 +1 +1 +1 +10 
Contratac1on de mano de obra +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +10 

-5 +6 +7 +16 +1 +1 +2 +1 +16 +19 +65 
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Anexo c.4 

MATRIZ DE PERCEPCIÓN ARQUITECTÓNICA. 

Aspecto a evaluar si no 
1 o 

1. Adaptación del diseño arquitectónico a la topografía del lugar 
- El proyecto arquitectónico se adapta a la topografia del terreno 
(plana o en pendiente) 
2. Integración cultural del proyecto 
2.1 Costumbres 
- El proyecto arquitectónico facilita el arraigo del usuario al conjunto 
- El proyecto ofrece espacios exteliores de convivencia y reunión familiar 
(quioscos. plazas y patios) 
- El proyecto arquitectónico ofrece seguridad a sus usuarios 
- El proyecto pennite la identificación cultural del usuario 
(rejas de fierro forjado, fuentes, macetas, áreas abiertas. zonas de juegos) 
- El proyecto arquitectónico es habitable, fisica y psicológicamente 
2.2 Tradiciones 
- El proyecto incorpora espacios que permit~n expresar las creencias del usuario 
(como altares para la virgen, posadas, ofrendas) 
2.3 Histon·a 
- El diseño del proyecto arquitectónico tiene influencia histórica nacional, no 
extranjera 
- Incorpora elementos arquitectónicos tradicionalmente mexicanos 
(formas. colores, simbOlos, sistemas constructivos o materiales) 
2.4 Ideología 
- El proyecto arquitectónico se adapta a la forma de ser del mexicano 
(creencias. ideas, aspiraciones) 
- El proyecto arquitectónico esta diseñado para el estilo de vida del usuario 
- El proyecto arquitectónico le permite al usuario establecer su terTitorialidad 
(en estacionamientos y áreas comunes) 
- El proyecto arquitectónico ofrece la posibilidad de personalizar espacios 
(terrazas. a reas para macetas. disenos arquitectónicos diferentes por edificio tipo) 
3. Diferenciación entre lo estructural y el revestimiento 
- El proyecto arquitectónico tiene ciaramente definidas la estructura y los acabados1 
4. Incorporación de avances tecnológicos y científicos 
• ET sistema constructivo utilizado en el proyecto incorpora tecnología de vanguardia 
• El sistema constructivo utilizado mejora la calidad del ambiente 1 
- El proyecto arquitectónico es funcional 1 
- Los materiales constructivos tienen aislamiento ténnico - acústico 1 
5. Selección de materiales de construcción 
5. 1 Durabilidad 
- Los matenales constructivos tienen la durabilidad necesaria para su uso 
5.2 F8cil mantenimiento 
- Los materiales utilizados son de fácil mantenimiento (en tiempo y costo) 
5.3 Materiales originarios del lugar donde se ubica el proyecto 
• Se utilizan materiales caracteristicos de la arquitectura mexicana 
(madera, piedra, cantera. adobe) 
5. 4 Posibilidad de reciclamiento de sobrantes 
- Existe la posibilidad de reciclamiento de sobrantes en el proceso constructivo 
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- El proyecto arquitectónico está modulado, por lo que se evitan desperdicios en su 
construcción 
5.5 Integración visual con el medio ambiente (en cuanto a formas, colores, 
materiales. vegetación. y texturas) 
- El proyecto arquitectónico se integra visualmente al entorno natural 
6 Integración climática del proyecto 
- El diserlo arquitectónico considera las condiciones climáticas de la zona 
(asoleamiento, temperatura, humedad, precipitación piuvlal y vientos dominantes) 
7 Integración sensorial del proyecto 
7. 1 Manejo de la luz 
- La iluminación del conjunto es suficiente para crear un ambiente psicológico 
de seguridad 
- La iluminación del conjunto provoca una imagen urbana agradable 
7.2 Manejo del color 
- El manejo del color en fachadas es visualmente agradable 
- Los colores empleados son tradicionalmente mexicanos 
(rosa. morado, anaranjado) 
7.3 Manejo de sonidos agradables 
- Existen en el intenor del conjunto sonidos agradables 
(como agua en movimiento) 
- Se manejaron materiales aislantes acústicamente 
7. 4 Manejo de texturas en materiales 
- Se manejaron diferentes texturas en los materiales constructivos 
7.5 Manejo de los olores 
- Se consideraron en el conjunto habilacional lugares específicos y aislados 
para la basura 
- Se consideraron plantas y vegetación con olores agradables 
- Se consideraron los indices psicofisicos de percepción en el proyecto 
(umbrales sensoriales de sonido. olor. tacto, y luz) 
a Conservación de energia en el proceso constructivo 
- Contempla el proyecto el ahorro de energía durante su proceso constructivo 
9 Conservación de energía en la operación del proyecto 
- Contempla el proyecto el ahorro de energía durante su operación 
10 Integración del paisaje al proyecto 
- El proyecto arquitectónico es una continuación armónica del paisaje natural exterior 
- El proyecto arquilec:tónico se integra al paisaje urbano general de Ja zona 
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