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RESUMEN

Se estudio la distribucion vertical de larvas de peces de la familia Carangidae en la
plataforma continental del Sur del Golfo de México, durante un crucero de 10 dias en
Agosto de 1993(Verano). Se muestrearon 22 estaciones utilizando redes de apertura-cierre
de 75 cm de diametro y luz de malla de 505 micras. Los muestreos se hicieron en 5 estratos
de la columna de agua (0-6 m, 6-12 m, 12-18 m, 45-55 m y 95-105 m).

Se recolectaron un total de 4116 larvas pertenecientes a 8 taxas: Chloroscombrus chrysurus
(94.7 %); Selar crumenophthalmus(2.6 %); Caranx spp(1.6 %), Selene setapinnis (0.51 %);
Decapterus punciatus (0.25 %), Hemicaranx amblyriiynchius (0.19 %), Trachurus lathami
(0.05%) and Trachinotus falcatus (0.03%).

La mayor abundancia para la mayoria de las larvas ocurrié en la plataforma media (16-70
m) siendo C. chrysurus la mas abundante en profundidades menores a 16 m S.
crumenophthalmus en areas mayores a 70 m. Todos los taxas mostraron un patrén de
distribucion vertical similar, ocurriendo solo en los 3 primeros niveles de la columna de

agua. La abundancia de larvas en los niveles 4 y § (45-105m), fue muy escasa o nula.
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INTRODUCCION

México cuenta con grandes extensiones de litorales, y una Zona Econdémica
Exclusiva de dos millones 715 mil Km?, siendo aproximadamente una tercera parte mds
grande que la porcién continental emergida. Con base en la conferencia de las Naciones
Unidas sobre el derecho del mar, el pais tiene facultades sobre la exploracion, explotacion y
conservacién de los recursos que en dicha zona se encuentran (Salmerdn-Garcia, 1992).

os recursos marinos con que cuenta el pais, existe la gran abundancia y

dwersnda de: poblacnones de peces, por lo que el estudio y conocimiento de las primeras
etapas ’e las larvas de peces son de suma importancia para conocer la dinamica de los
e0051stemas marmos, contribuyendo a esclarecer diversos aspectos, uno de estos, el menos
atendido, es él referente a la etapa de pre-reclutas, que comprende el principal periodo de
dispersién en los organismos marinos. El andlisis de estas primeras etapas resulta de
particular interés porque permiten delimitar zonas y épocas de desove, asi como posibles
rutas de migracion, ademas de la relacidén con factores medio ambientales tanto bidticos
como abidticos dentro de su habitat (Martinez-Gutiérrez, 1994).

Los estudios que se realizan sobre ictioplancton en nuestros mares, son utilizados en
la evaluacién de los recursos pesqueros que involucran especies de interés comercial como
las de la.familia Carangidae ya que en la mayoria de los ecosistemas una o varias especies
de esta tlenen un importante papel ecologico.

Para el sur del Golfo de México se conocen 17 especies de carangidos (Résendez-

1, ‘"1973, 1981; Castro-Aguirre, 1978; Sanchez-Gil er al.,, 1981; Yafiez-
Arangiiba\v Sanch’éi,—Gil, '1988), de las cuales Flores Coto y Sanchez-Ramirez (1989)

nos nueve de ellas desovan en esta zona. Por la importancia de las

en el drea, se han desarrollado diversos estudios sobre sus etapas

1989;

1988; Flores-Coto y Sanchez-Ramirez,

Flo es;Coto, et al,
92,,Sanchez-Ramfrez y Flores —Coto, 1993, 1998). Sin embargo un

Sanchez-Ra

|1 . Ricardo Rivas Vega




Distribucion horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México

aspecto como la distribucién horizontal-vertical en conjunto no ha sido estudiada para este
grupo en el sur del Golfo de México, cabe mencionar que existe un trabajo de distribucién
vertical acerca de esta familia en el noreste del Golfo de México (Sig Cha, et al., 1994) y
uno acerca de distribucién vertical en una estacién fija al sur del Golfo por Flores-

He‘méndez, 1999.

, Poi‘,lo'antes mencionado, el presente trabajo tiene como objetivo:
-Determinar la distribucion horizontal y vertical de la abundancia de larvas de las
especies de la familia Carangidae y sus tallas en la columna de agua, en la plataforma

continental de la Bahia de Campeche, México.

2 Ricardo Rivas Vega
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AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio esta’ comprendida en la porciéon sur del Golfo de México, entre
los 18° y 20° de latitud norte y loS 91° y.94° de longitud oeste. Incluye a toda la plataforma
continental de Tabasco, parte de lade Veracruzy Campeche (Figura 1).

‘El t1po de cllma es “caluroso sub-humedo, con una precipitacion pluvial media anual

de 1100 2000‘ymm (Gutlerrez-Estrada, 1977); los vientos muestran una direccién este-

sureste,con velocldad maxima promedio de ocho nudos, excepto durante los meses de

"Nortes", cuando los vientos presentan direccién norte-noroeste con una

velomdad de 50 y. 72»nudos

En el Golf de Meéxico se observan corrientes semipermanentes, predominando la

corriente ‘de‘L ,(_:ual;penetra a través del canal de Yucatin fluyendo hacia el estrecho

tv:vcglé:n' norte, parte del flujo, se desvia hacia el oeste y entra a la bahia de

Campec’:l}‘g'(MonreglfC:}’:c")mez’ y Salas de Leén, 1990; Salas de Leén et al. , 1992).

de Florida en 4

_ En I Béhl'ak./de:;Campeche la circulacién del agua es una resultante de la corriente de

; 'érbééidental de esta corriente pasa la bahia y continua su recorrido en la
r‘é’ulécién' predominantemente ciclénica (Rossov, 1967; Nowlin, 1972;

e Leon, 1990).

Molmarl, ei a ‘5'1978' Merrell y Morrison, 1981; Monreal-Gomez y Sal'

Se establece que. la circulacién costera es de este a oeste en el verano y.otoiio de oeste a

este en’ el invierno (Shlrasago 1991). Molinari et al. (1978), mencnona ‘ ue el ;ﬂu_'o de la
4 arla temporalmente con valores maximos en el mes de agosto y

d_e noynembrc, con incrementos entre marzo y mayo y decrementos
(1‘992 y 1998), mencionan que esto podria ser debido
del transporte a través del canal de Yucatan.

idrologia, Shirasago-German, (1991) menciona que es posible

n'la estructura vertical de las aguas del Golfo de México:

spesor 100 m), capa de aguas subtropicales, capa de agua de

3 Ricardo Rivas Vega
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oxigéhommf_hﬁi'rﬁo, apua antartica intermedia, agua Norteamericana profunda y agua de la
cuenca del Golfo.

El esqﬁema general de distribucion de salinidad y temperatura durante primavera y
Veraho, sugiere que las aguas ocednicas se mueve por el fondo de la plataforma hasta surgir
, en a:guéls‘ costeras en dos sistemas que se separan parcialmente a partir de la desembocadura
i ¢h‘~ el ‘sistema’ Grijalva-Usumacinta. Probablemente como consecuencia de los vientos

sureste predqminantes en este periodo, el agua superficial se mueve en la costa hacia el

dcé‘éh’o,v ‘ge’niéra‘ndo que las aguas oceanicas invadan el fondo de la plataforma y se dirijan

héé!af:fla;“ éosta emergiendo en areas someras. Esto genera que exista en las capas
superﬁclales un gradiente salino con los valores mas altos cerca de la costa y menores hacia
el océano. En tanto las aguas del fondo el gradiente es inverso (Flores-Coto y Gracia-Gasca,
1993),.
: Durante primavera y verano llegan aguas de baja salinidad con la corriente de
Yuczitén, provenientes del noreste. De junio a octubre, época de lluvias, se incrementa el
aporte de aguas epicontinentales lo que provoca un decremento en la salinidad con fuertes
; gradlentes debldo a la formacién de frentes ocednicos en la zona neritica. La zona al este de

Térmmos ha sido descrita como una region de alta evaporacion, dicho

f fenomeno casxona un incremento en la salinidad (Lizarraga-Partida y Sainz-Hernandez,

1984 C21tro 1 { r al.’, 1986; Padilla et al. , 1986).

4 Ricardo Rivas.Vega
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Figura 1. Area de estudio y localizacién de las estaciones de muestreo en el
Sur del Golfo de México. (Verano de 1993).

5 Ricardo Rivas Vega




Distribucién horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México

MATERIAL Y METODOS

Las muestras de zooplancton analizadas en el presente estudio se obtuvieron en una
campafia oceanografica realizada durante 1993 a bordo del B/O "Justo Sierra" de la
UN.AM. para el proyecto "Monitoreo de Pre-reclutas de Especies Estuarino Dependientes
del sur del Golfo de Méx1co" del 13 al 22 de Agosto, MOPEED VII (Verano).

' vEn el drea de estudio se establecieron cuatro transectos de muestreo, con un total de

: 22 estacxones cubrlendo desde las zonas mas someras accesibles al buque hasta el limite de

s la plat_afqrma (Figura 1):

Transecto 1. Frente a la laguna de Machona (Tabasco). Comprende las estaciones 1,
2,3,4y5.
Transecto I1. Frente al sistema Grijalva-Usumacinta (Tabasco-Campeche), sé

» Ublcaron las estacxones 6,7,8,9y10.

' Transecto III Frente a la boca del Carmen (Laguna de Términos, Campeche), donde

‘ las‘réc\lési.‘:;ﬁ ] o:n‘ con en el mecanismo de apertura-cierre modelo 1000 DT.
: "'éable donde se coloca una abrazadera modelo 1000-W, es
montado'y. s ufbs, La_ primera red que entra al agua, no lleva mensajeros
puesto. que es_ didad, los'demés niveles deben llevar mensajeros que van
asegﬁrédd.s’aI: 'fible, este soporto las redes y se bajo a una

velocidad dé"fl n/sey 4a'j')rofundidad de los niveles correspondientes,

6 Ricardo Rivas Vega
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el buque comenzo 'deSplazarse, al adquirir el cable un angulo de 45° se suelt6 el primer

: mensa_]ero, el-copo colector y comienza el muestreo, el buque mantiene una

velomdad de dos'atres ﬁﬁ:dbs, girando 10° a estribor, durante 15 minutos aproximadamente,

se procedi6 a soltar el segundo mensajero, se libero el aro de tres

con la cuerda de estrangulamiento, para que no se contamine la muestra.

'ablé'ffy se retird el mecanismo y la abrazadera del nivel

tras bbtenidas’ fueron fijadas con formol a una concentracién de 4% y

n'borato de SOle una vez en el laboratorio se trasvasaron a alcohol al 70%,

' postenormente sé Zrev1so el material, se extrajeron las larvas de peces en su totalidad, de
estas se tpmaronflas larvas correspondientes al orden Carangidae, que son las de interes
para él‘prééénte trabajo.
: Lés larVas fueron determinadas a nivel de especie, excepto el género Caranx. Para la
identiﬁéacmn se. utlhzo la clave de larvas de la familia Carangidae del sur del Golfo de
Mexwo (Sénc ' -Ramlrezy Flores-Coto, 1993).

Las"larvas se mldleron en su longltud patrén (Lp)oensu longltud notocordal, segun

promedlo en

mas de dos niveles muestreados (Abundancia promedio).

Se establecneron cinco clases de abundancms con base en los siguientes valores:

he 0.1-1.0 Muy escasa

. 1.1-10.0 escasa
10.1-80.0 Regular

‘ 5§0.1-100.0 Abundante
o >100 Muy abundante

7 Ricardo Rivas Vega
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RESULTADOS.
Composicién y Abundancia.

Se recolectaron un total de 4,116 larvas de la familia Carangidae en las 22
estaciones muestreadas. Ocurriendo esencialmente en los tres primeros niveles, en los
niveles cuatro y cinco sélo se registraron dos y seis larvas respectivamente. Se determinaron

ocho taxa: Chloroscombrus chrysurus (94.74%), Selar crumnenophtalmus (2.61%), Caranx

-spp (1. 62%)} Selene setapzms (0.51%), Decapterus punctatus (0.25%), Hemicaranx
‘am‘b,lyfh 19%),” Trachurus lathami (0.05%) y Trachinotus falcatus (0.03%).

Nﬁﬁiérb de organismos en la muestra, larvas por 100 m® y porcentajes de

, Ia familia Carangidae.

: o TAXA No. Organismos %
' : Chloroscombrus chrysurus 3899 94.74
:::- Selar crumenophthalmus .~ 107

21

e Selene setapmms

: "Decapterus punctatus -

'Hemtcaranx amblyrhynchus

: Trach urus lathami

Trachinotus falcatus

TOTAL

8 Ricardo Rivas Vega
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tuv1eron tallas entre 3 y 4 mm y una de 9 5 mm (Flgura 4).

9 , Ricardo Rivas Vega
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B Chloroscombrus chrysurus o .

% Transecto 1 Transecto 2

© 2 4 3 8 9 10

£ il 1] 2]3]2 3 1] 2131213

8 Prof. deMustral 16 | 3 | 9 | 15| 9 9:fasfo3-] 9-ltasf3 | 915

= Brof. al fordo | 111 38 31 R R R 226

b Larvess100 w31 0.41]1.09] 5.11.08}6.03 225l 409l 74| 14 6l e 34] 2.81[ 39 8] 48.9] 33 9

& X Prea. 0.13 2.42 3.00 T e e R 40,9

[+

5

go Transecto 3 .° - ) Tan;ecto 4

5] Estacién 14 15 16 =D BT

S Imwl 1|1 { 2 ~3i0-3

.g Prof. do Muestral 3 3 9 {3~ o K 15-{ 15

a Prof. al fodo | 24 21 STl mypamad| 230°]:36°] 102

E Lervess100 w3 | 27.2] 66| 61.6] 499191 i T2s:3[1:14]0.58

° % Pron. 13.7/63.8 35 112,61 0.370019

° R

3 , ,

€

L

._Z Selar crumenophthalmus . ) o :

< Transecto 1 Transecto 2 Transecto 3 _ - Transecto 4

8 Estacion 1l 2)3}s 9 13 14 15 I R e B | B
E Nivel 1 2 2 2 2 1721 1] 2 1)1 2 2 | 1 B -0 G B -2 N O Y 3
o Brof. deMuestra] 3 | 9 | 9 | 9 s le ]l {3lolalala 9y 3] 3} 9 jas)ief 3l 9]1s
2 Prof. al fondo | 237| 111 56{ 31 5p- 114[ BN a4l 2a 3ol 36 41 102
2 tervesc100 w3 | 1.01]0.33]0.49{1.13 8.9310:39] -+ [0.81]0.33[ 1.82] 0. 47]0.32 0.700.6300.98/1.¢2] 3.1] 2.7 0.97] 35 8] 4.03
& X Pres. 0.33/0.11/0.16)0.57 0.31]0.13 0.56 0.910.39 .35 0.2 1.82 - -]0.89 13.6
a : : . : ; L
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Tabla 2. Abundancia de larvas y promedios por 100 m’ de las especies de la Familia Carangidae en las estaciones de mueStreb. »(Continila‘cién);

Caranx crysos

Transecto 3 ' Transecto 4 LU O
{gmcmn 11 12 0 |13 - [ 1] 15 [1s D c A B o
Nivel el a3l sl alaal el el el il el sl 23l 21 23>
Prof. deuestral 9 | 315 | 3 | 9. | 15 [-3il 9| 31 .3 | 9 {.3: 3 9f{1sy o1l s | gt s
Prot. al fondo | 190 123 2 o2 S 36 i 147 (2027}
tarves100m3 | 0.51) 0.46] 3.26]2.271:31] 2.01] 0:33]1.82] 4. 71| 1. 92 2715 sif2.43]1.14] 1. e2 ae6f1.62{1 . 81]1.73
2,03 }2.02 0.54 1.18

XProa 0.32 2.28 00 1717 0 10.91f3:31

Selene setapinnis - . o000
¢ : “.:Transecto:

Estscion’ il i
Imv-1~ Rk 3
Prof. de Musstra] 5 g e
Prof. al fondo IRy Yy By 147
Larvassion 3} 1,34/1749]0:92 0:72
X Prom. : 1,25 0:23

Decapterus punctatus

Trapsecto 1 Transecto 3 ' Trﬁnsééib 4
Estacion 3 [ 5 13f1et6| D
Nivel 1 1 21 2 1 1 2 2
Prof. de Muestral 3 3 9] 9 3 3 9 9
[Prof. al fondo | 56 38 31 341 241 14 36
Larvassi00 w3 [1.07(0.54]0.73{0.38 0.40.73{0.55 1.22
X _Prom. 0.35]0.42 0.19 0.210.36]0.28 0.4
Heaicaranx amblirhynchus Trachurus lathami Trachinotus falcatus

Transecto Transecto 2 Transecto 3 Trans-2  Trans-3 Trans-4

En_mu 5 718 [16 Est ] 8 |° [1s Est | &
Nivel 2 2 2 1 Nig 3 1 Niv 1
Prof. de Muestraj 9 9 S 3 P/¥ 15 3 P/ 3
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Distribucién horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México
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Distribucién horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México

,‘Sel’af'c:'_iu»ienophlhalmus

'Esta especie se recolect6 en los cuatro transectos, con profundidades al fondo de 21

m a 237 m,con ‘una regular abundancia promedio localizada frente a la boca de Puerto
Real én '-)a‘eStacién B, que se encuentra cerca del talud y se torna escasa hacia la costa.

Frente ‘a la-boca del Carmen fue también baja, en la plataforma media. Frente al sistema

'Grualva-Usumacmta en estaciones cercanas al talud se tuvo una muy escasa abundancia,

epdo lo mismo en las estaciones localizadas frente a la laguna de Machona

“Las larvas de esta especie se colectaron en casi todo el transecto I en las estaciones

1 2, y 3‘ a los niveles 1 y 2, presentan una escasa abundancia, en la estacioén 5 en el nivel 2

su ab ndancxa es ba_]a

En’ ethransecto II solo se presento en las estaciones 8 y 9 en el mvel 2 con una muy

" escasa’a

derithvfo_de nivel

estacion C

baja, en la
. Se presenta
del niVicl :

transectos:1I-

18 i ‘ Ricardo Rivas Vega




Distribucién horizontal-vénical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México

2%y — = e o et e e e e e
e 0310
® 1.1-100 ' e P .
1
i
@ 101500 / ® !
A7 i
. 50.1-100.0 yd D ——
’ + .
0 >100 / p— E
j b + s o
//),\. . - o ©
4 - //
- hd ® o L cra f-”‘g
- e [
- . :
B Vae [
+ + __',;’_vt" ’L\ [ ] 5
- B I =
+ e P 2 L
\Qio San Pedro / Loguna de .- [~ >
\y San Pablo ~~igrminos. /
e i e i -\ S S
Rio Grijalva
i LJ’L_»\ )\.,‘
Loguna de Machona . e
)RIO Usumacinta 7Z CAMPECHE
TABASCO ¢ o
= /
- U .U SO g .
-Ha -93 .92 at

Figura 5. Distribucién ho.rizbntal de la abundancia (larvas/100 m*) de Selar crumenophthalmus en el Sur
del Golfo de México. Verano de 1993.

19 Ricardo Rivas Vega



(114

eJoA seAly opiedary

Profundidad (m)

Profundidad (m)

" Estacion

5 4 3 2 S
o
- - - - L ]
10 L ' * i *
20 £
3
A :
kel
c
3
o
3y e o140 2
® 11100
@ 1150
40
'50.1-100.0
0 =
50 ) % 3 P )
Distancia a Ia costa (Km)
Estacion
6 15 14 13 12 1|
0
- '3 [] . + +
104 * L ] * L] + +
+ + +
20! \ £
hel
1]
°
C E
* o0 3
%, ® 1100 8
@ 101500
«© ‘ 5011000
o >100
% b%) ) 80 100 120

Distancia a Ia costa {Km}

Est;cidn ;
0 6 7 8 10
e . N
+ +
201
30{ 80140
® 1100
‘ 104600
40 . 5011000
0w
20 30 40 50 60 70
Distancia a la costa (Km) i
Estacién
E D B A
+ + L] [ hd
104 L ] + + . .
. o -
2]
w0l ® o110 D
'® 100
@ .00
40 50,1-100.0
o >100
5 20 ) 60 80 100 120 120

Distancia a la costa (Km)

Figura 6. Distribuci6n vertical de la abundancia (larvas/100 m3) de Selar crumenophthalmus . (A) Transecto 1, (B) Transecto 1
(C) Transecto 111 y (D) Transecto IV. (Verano, 1993).

021Xl 9P 0J10D {9P JNg [0 U depI3urIE) Op SEAIR] 9P [BIILISA-[RIUOZLIOY UQIANQIISI



3o, seARy opseony

S

Estacion 2

intervalo de tal

Figura 7 A. Distribucion vertical de tallas de Selar crumenophthalmus en las estaciones

1,2,3y5; Transecto L. Verano de1993.

~ ©

riervalo de alla

oas(’.
2 2 ‘oaf
(-SRI St e BEl Bt B S50 RO SEIEFO LT S K BENESE SRS ©
2 2028
FAR TS0 Sortll £ 1 06 Bl o Yot g v iuet ) DN IR H
H § o2 v
gl IR Sht ol Kl EER Bl Bead PO Riet bttt ] AN Y BE NSNS = B U
K | = oas} @
g FRutel 1 BN Bt 2 B g bttty ESY DR Btk % """"""""""" g.';;‘
2 04 ’ 1 i B O1 b=
3 008 ; ~ ; H 5 e
< o & =
/_'/-—-// S Nwel 1 < 0os 3
R =
¢ =< CHNE) =) w g S e o © B © 8
A - A T 9 9 e ¢ ¢ « g
8§ & 5 A D D T 18
[x] © - =
Intervalo de talla Intervalo de talla : ‘:';"
18
13
[¢]
-5
o
[
Estacién 3 Estacion S 5
S
w
: a
[¢]
o
B o8 L oo&dl | §
[P e A I - - AEIRIPIPIIP 2 P i=H
. Q.
IR-TUCN oy U - = B geer L ___. By ... ... . H
g
[+]
[N PO : i .- s
& o3t ., % 804 2.
. Le s t----=fy----- - B -1 w
oo - e 5
. a
. 0.2
2 o = 5 3 2
) = NwetZ « / / / / Nwel2 9
o S < S @ S S ol— = = =
T 2 ¢ 3 92z 3 z I 0§ § S 3 ' a
= 2 4§ & & & 3 T e e = &
a Z
'S
%,
[<}
2]

TESIS CON
FALLA DE OR:GEN




“21Distribucién horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Goifo de Meéxico
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Distribucién horizontal-vertical de larvas de Ca}airigidae'eﬁ'el ‘'Sur del Golfo de México

Caranx spp..

para el nivel 3 (Figura'10)
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Distribucion horvizck)ntél-veyrtit‘:va‘l de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México

20 .
L4 0.1-1.0 e 3
e /' H
® 11100 T
/ [ ]
@ 01500 / =
A
‘ 50.1-100.0 yd = 5
’ ® o S3S
0 >100 ' / A e
/ . * =2 s
' . . = =
o ° ' =5
g o ° s Sme
+ o e ,_./"'"//"/" 3 1
R [t C
* / \Rio San Pedro Loguno de .-
+ ix San Pablo ~Jerminos  /
T N\ i ——
2752 Rio Grijalva R K‘
V/L(:J e y
Laguna de Machona ! hd
(Rio Usumacinta .Z
TABASCO (/ CAMPECHE
I
18 ' . . R :
-84 -93 Y

Figura 8. Distribucién horizontal de la abundancia (larvas/100 m’) de Caranx spp en el Sur del Golfo de

Meéxico. Verano 1993.

25

Ricardo Rivas Vega




9T

Profundidad (m)

Estacion Estacién

16 15 14 13 12 1. : 17 £ b c A
[ 0
° e o @ M - . . -
ol * ® - . L d ) o °
- ° . ° ® -
€
204 ~
k
=
. ©
® 010 E |
¥ e 00 2%
. 10.1-50.0
© '50.1-10&0 @
o >100 A B
0, 0, 140

20 40 60 80 100 120 0 20 40 80 80 100
. . i ia ala
Distancia  Ia costa (Km) Distancia a la costa (Km)

Figura 9. Distribucion vertical de la abundancia (larvas/100 m3) de Caranxsp. (A) Transecto I11, (B) Transecto IV

TESIS CON
FALLA TE OR:GEN

120

021X 3p OJ[0D [9p AN [2 U2 SepiFueie) op SEAIR| 9P |EIILIDA-]RIUOZIIOY UQINQINSI( i



: Ummm:.g.o&:..—_m_.mu.o:ww_éo,aom_,an larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México

Estacion 114

ox(”

b
°©

0.4
02

{EW QOLIIAIED NioUBPUN QY

’ NS

cebe

e,..»».-
(123 )
(1111
SEIE
1133
1343
(2111
SCrt
N
L X324
[ 22 3]

1134

w e 1 oM
o e o o o

(sw 00 e m) stouspungY

ine o de mila

neralo de mis

Esta'd 6}1 11‘

Estacion 12

NOJ SISl

— $ - ; . . i
. i ' ' [ X
. N . . v
: m N/:..... . : s . / Pt
o //:.-. X o . / e
: ' //nv_.. : Lo / core
o ” //qv-. “ “ ” . / s
RSN //q:.u e _ : . /.......
ORI // oot m 5 . . . / oy m
I // e m .om . . . / sriy o
“ = ! ” // -v-nm & “ . “ / Pren m.
m m m : 7 /”“” X . v ”:....
s .\
. . NN LET
. /s ,9 ,a .z ,1 on...._ x . . -
* {sw sonsveb mouspuney - ”.2:-2-. !ol-.”.._ "
Ngowo 31 v1Ivd

27

Ricardo Rivas Vega

U ~
+N
33 3
3 T T T T z =
. ' ' MM , . X ; /m
“ ” ” 0 ' . . /
“ : ” sl m Lo /./ P
] . ' ﬁ ) [f5 1] . . . ! // 1299
[ ] . / o . N N . a4
o NN v NN
' 0 . ///a:m “ “ _ ” //-..:
, : . \ ! 2 ¢ e Y
. ' “ N /u.'— S . - : ! ' ' // “
o . ///.2. i 5 coe o KN d
. . : Nsvree 3 g B //...I.. °
0 [ A / u 055 . ) ] ) e M
oo //.v: 3w o N\ H
X ! : H P oo L
o . sere v Eﬂ sele
| (1313 . h D\ Jssvz
i [£1%3 . (1334
ozsi
> Jlozas <
h—— ~— A ’
N——— /_/3._._ N - - ¢ s1L
- - ° 5o~ n - " °
AME Oe—:!-l- apuspunqy nn‘ 3:-3 [o——

Distribucion vertical de tallas de Caranx spp en las estaciones 11, 12, 13, 14,

Figura 10 A.

)
o
=N
=
[} ]
o
e
5
>
=
o
&
[ ]
Q
5
b=
=)
N
v



Estadén C

Estadén A

- N..Ngmmamcm&m horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México
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Distribucién horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Gdlf‘o de México

" Selene setapinnis

Esta especie se recolectd en los cuatro transectos en profundidades al fondo de 21m
a 237 m, con una abundancia promedio muy escasa. Siendo poco rara vez encontrando
frente al sistema Grijalva Usumacinta. Con una regular frecuencia frente a la laguna de

Machona y la boca de Puerto Real. Presentando la maybr frecuencia frente a la boca del

Carmen

Las larvas de esta especne se. recolectaron en el transecto I en la estacién 1 en los

mveles 1

.59.% dentro del nivel 1. Por::

ndo a"éétacién Ael 10 %enel
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Diétribucién horizonta!-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México

2n - - - ]
|

. 0.1-1.0 B e i
. arhaml o |
® 1.1-100 VN
s
@ 101500 *
. A“(
. 50.1-100.0 yd
. - °
0 >100 yd :
. [} [ i
AT / + ////
1 = + ° + 7 :
e * "
+
) IS el - . .
o (g P :
’ \Qio San Pedro E LUQ“““ de .- i
y Son Pablo Qrmmos / ;
Rio Grijalva ~ l
> ) 7\ “y ‘
Luguno de Machona Rio Usumucm'o ~ i
TABASCO . S 7 CAMPECHE :
o ~
18 oo o s ey e e ; N
84 53 12 4

Figura 11. Dlstrlbucmn horlzontal de la abundanc:a (larvas/100 m") de Selene setapinnis en el Sur del
Golfo de MeXlCO Verano de 1993

- TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

30 . ‘ Ricardo Rivas Vega




Profundidad (m}

Estacion Estacion
3 2 1 6 7 ‘ 8 9 10
- + 0 -
¢ ® + R .
. [ ] 10} + . .
’ ; ‘ [ ] - +
E .
*820
he]
B L
2 e o110 f
a3 A8
® 1100
‘ 104500 - :
40 .’10‘1-&.0 . . L
R 40 . 50.1-100.0
'50.1- 00.0 .
. 0
O >108 \ A
50,
0 10 20 3 40 50 60 50

0 10 20 30 Q0 50 60 70

Distancia a la costa (Km) Distancia a fa costa (Km)

1€

eS0A SEARY OpIealy

Profundidad (m)

Estacién Estacion
16 15 14 13 12 1 17 E D c 8 A
0 - -~ 0
+ . Y . . . . - M . . .
104 + L4 + L] L] + + + + + + +
+ + + ® 4 . °
20] ] £
. o
§ -1
e b}
he) e . -
* oMo 5 & oo
¥ @00 £* @ w0
@ ©ixo @ wiso
o ‘ £0.1-100.0 e . 50.1-1000
o >100 C o >100 } D
0 ) ) & ) %0 120 o ) ) ® . 100 120 140

Distancia a Ia costa (Km)

Distanci a fa costa (Km)

021X\ 9P 0J10D [9P NS |3 U2 JePIFULIEY 3P SEAIE] 9P [EOILIAA-|EIUOZLIOY UQIINGLNSIC

Figura 12. Distribucién vertical de la abundancia (larvas/100 m3) de Selene setapinnis . (A) Transecto I, (B) Transecto 1l

(C) Transecto lil y (D) Transecto I'V. Verano de 1993.
TESIS CON

FALLA DE ORIGEN




Estacién 1+ 7 ;.

Estacién 2

4>

1 2( - os / .
g Ll g |
8 g 04
E osf | - g .
L & . .
& o6 g oa . =]
g : . 12
. €04 . § 0.2 A=
2. g ‘ - 18
§ 02 5 04 / / / : g
. Z 2 12,
TS 8 3 g Tz ooe g
= 2 = I % : ) 18
= o < - & 2 W 2 w9 @w o w g = .
- f o g o g - <~ v T g 3_1 g g ; I g .m!_ - . g B
Intervalo de talla Y < 6 d & 6 I % w87 2
intervalo de talla : o
s
[+]
‘2
N
=R
' : : . RIS
Estacién 3 , , . Estacién 8 i
: 3
g
: a
&
................................................. ; A1a
. . : e
06 . i e 08 A AR - ! ; g’:
r—3 . " B ; E
fg 05 ‘E 05 A DR : £ g_
'8 g . 8
g% Toar - 1 . .. N ]
. - . . jod
£ 09 .§ 03t - »
= 0. . 4 ------ - . ... _] wn
g 'L g
§ 02 0.2 . a
B g . g
3 01 g .
< Dol Nivel 3 Q
0 =
° ] S o °
o o ] %
2 & 4
Intervalo de talla ~ o @ §
Intervalo de talta .
[e]
°

Figura 13 A. Distribucion vertical de tallas de Selene setapinnis en las estaciones 12y 3. .
Transecto 1 y estacion 8 Transecto.Il Verano de1993,

. TESIS CON
FALLA T ORIGEN




ur el‘ Golfo de México

Distribucidn horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el

ERR (RN ViTva
N0D §I31]

Estacién 12

" Abundanc (Bna100 m3)

14-1.5

16-20 |
2.1-2.5)

Intervalo de talla

Estacién 15

Abundandia (larvas/i00 m3)

1.1-1.5 I

1.6-20
21-25

Intervalo de talla

. ‘Estacién 13

"+ Abundanca (larvas/100 m3) . - -

7 Intervalo de talla

Abundanola (lavae/100 m3) - © i

. ' Estacién 14

Intervalo de tal

Figura 13 B. Distribucién vertical de tallas de Selene setapinnis en las estaciones 12,13,14

y 15 de! Transecto III. Verano de1993.

33




Estacién A Estacién D

ve

LT R . [ RS
L@ 8 PR
N A D - “E -
“8.06 . 8. .7 .1
E : g ogr - l.__._.. S
5204 A D sosf - 1. _..... N 3
gl L ,,;8;10;4 LT y
B2 : 'g e i
B i3 02
g Nivel3 - B Niveld 0
-0 2] S ) ° ] 5] w
) - :; o : - g o
= b bt = - ~
Inervalo de talla T Intervao de talla

Estacién E

ol
[

o .
[ I

K-
»

o
N

o

Abundancia (larva®/100 m3)
o
©

Nivel 1

[=]

1.9-15
1.6-20
21.25

OOIXP 3P QJIOD 9P INS J2 Ud FBPIBUEIED) P SEAIE] 3P [EONIIA-EUOZHOY UOINGLISIA

Inervao de talla

Figura 13 C. Distribucion vertical de tallas de Selene setapinnis en las estaciones AD,yE
del Transecto IV. Verano de1993.



Distribucion horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México

'éliiéndose el 12.92 % en la estacién 14 en el

:Rgalfi»g"cbrrespondié el 21.62 %, en la estacion D en el
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istribucién horlzontal-veniéal"cié'lir\fdé dé ;Carangl e en el Sur del Golfo de México

Frente al sistema Grlgalva-Usumacmta se

‘ éﬁc;ieptr _ ; ] siete :en el'nivel 2 un 31.23 % y en la Boca

del Cé;'hcn le corresponde el ,7‘,97"5,»;%212_1'1:_1, e‘stgc‘lqn‘lﬁvpara el nivel 1 (Figura 19).
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r“eco_l‘eycté en estaciones con profundidades de 14 a 50 m. Frente al
sumaCiﬁfé en la parte central de la plataforma se tiene una muy baja
abuﬁd;énci crcé de la boca del Carmen ocurre lo mismo.

= -Il en-la estaci6n 8 en el nivel 3 se tiene una muy escasa abundancia.

En el :lransecto 11 er}_‘lé'estacién 16 para el nivel 1 ocurre lo mismo (Tabla 2; Figura 20).
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de Trachurus lathami en el Sur del
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Distribucién horizontal-verbtici;l‘dé larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México

DISCUSION

La composicién, abundancia relativa y la distribucién de larvas, obtenida en este
trabajo, durante el periodo de verano, son muy similares a los registros previos del area
publicados por Flores-Coto e al. (1993) y Gonzilez-Félix, (1994). Entre estas
concordancias se incluye la dominancia numérica de Chloroscombrus chrysurus, la relativa
escasa presencla ‘de especies que son mas abundantes en primavera como Decapterus

punctarus T rachurus lathami, Selene setapinnis; o escasa de manera general como la de

Hemlcaranx ’blyrhynchus ¥ Trachinotus falcatus. También es concordante el que la

mayoria de la larvas ocurrieron en dreas entre 16 y 70 metros de profundidad, excepto

Selar cr umenophthalmus, que ocurre en areas con profundidades mayores de 70 m.

Entre los spectos relevantes observados esté el que las larvas pequeiias (menores de

2 mm) fu on mas abundantes en areas con profundidades menores de 30 m.

odas' las especies registradas ocurrieron esencialmente en los tres pnmeros niveles

streo\;(O 6 6-12 y '12-18 m). En los dos niveles mferlore ] ‘solo ‘ocurrieron S.

de m

_crumenophthalmus en el nivel 4 (45-55) y C. chrysurus en el mvel 5 (952 105 ‘'m) aunque en

: forma sumamente escasa.

Puede establecerse entonces que existe un patrén de distribucion vertical de las
larvas de ésta familia, restringiendo su presencia a las zonas mas superficiales de la
columna de agua como también lo sefiala Flores-Herniandez, (1999).

‘Dentro de estos tres niveles superficiales, las especies registradas mostraron su
mayor abundancia en los niveles 1 y 2, excepto para S. crumenophthalmus que tuvo una
clara mayor abundancia en el nivel 2. Sin embargo, la revision de las tallas dentro de la
columna de agua no permlte aprecnar una tendencia o patrén de distribucion.

Ha sxdo observado que ‘la mayor diversidad y abundancia de larvas de peces ocurre

rﬁcna”/s‘de la'columna de agua, generalmente arriba de los 50 m'y que

n patrones consistentes de distribuciéon vertical (Ahlstrom, 1959;

ulhwafCIlJy Dary, 1980; Sogard etal ,1987y Sig-Cha et al., 1994),
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de 25 50:m, en areas oceanicas frente a los cayos de Florida; los resultados de’este’ trabajo

: han res Ite o concordantes con estos senalamlentos

os:obtenidos por Flores-

Los resultados de este trabaJo tamblen concuerdan

las“larvas de las

'cuando su dlsperswn parece ser mayor como lo mencionan Wemstem et al, 1980; Robinson
' _'y Gémez 1998 y Flores-Hernandez, 1999; estos resultados son consnstentes con el presente
‘ trabajo

De acuerdo a los antecedentes y a los resultados de este trab;aj'o se propone que las
_ larvés de la familia Carangidae presentan un patrén defi nido’v deti ‘d‘isvtribucic')n vertical,
ocumendo en el estrato mds superficial (0-18 m); y que su presencna a mayor profundidad

puede con51derarse como un hecho fortuito.

47 SR . Ricardo Rivas Vega
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CONCLUSIONES

La especie mds representativa de la familia Carangidae en el area de estudio fue

Chloroscombrus chrysurus, presentando el 94.7 % del total de las larvas recolectadas.

La mayoria de larvas de especies de la familia Carangidae ocurrieron en areas entre 16 y

70 m de profundidad.

Las larvas de menor tamano(<2mm) ocurren en estaciones’ con profundldades menores

de 30 m (cerca ala costa)

Las larvas,de Alas »especnes de la familia Carangidae se presentaron esencnalmente de O-
18 m de profundxdad en profundidades mayores a 45 m: solo se presentaron Selar

crumenophthalmus ¥ Chloroscombrus chrysurus aunque de manera muy escasa,
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