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RESUMEN 

Se estudio la distribución vertical de larvas de peces de la familia Carangidae en la 

plataforma continental del Sur del Golfo de México, durante un crucero de 10 días en 

Agosto de 1993(Verano). Se muestrearon 22 estaciones utilizando redes de apertura-cierre 

de 75 cm de diámetro y luz de malla de 505 micras. Los muestreos se hicieron en 5 estratos 

de la columna de a!,'lJa (0-6 m, 6-12 m, 12-18 m, 45-55 m y 95-105 m). 

Se recolectaron un total de 4116 larvas pertenecientes a 8 taxas: Chloroscombru.\· chrysurus 

(94. 7 %); Se/ar crumenophtha/mus(2.6 %); Caranx spp( 1.6 %); Se/ene setapinnis (0.51 %); 

Decapterus punctatu.\· (0.25 %); Hemicaran.x amblyrhynchus (0.19 %); Trachurus lathami 

(0.05%) and Trac:hinotusfalcatus (0.03%). 

La mayor abundancia para la mayoría de las larvas ocurrió en la plataforma media ( 16-70 

m) siendo C. chrysurus la más abundante en profundidades menores a 16 m S. 

crumenophthalmu.\· en áreas mayores a 70 m. Todos los taxas mostraron un patrón de 

distribución vertical similar, ocurriendo solo en los 3 primeros niveles de la columna de 

agua. La abundancia de larvas en los niveles 4 y 5 (45-I05m), fue muy escasa o nula. 
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INTRODUCCION 

México cuenta con grandes extensiones de litorales, y una Zona Económica 

Exclusiva de dos millones 715 mil Km2
, siendo aproximadamente una tercera parte más 

grande que la porción continental emergida. Con base en la conferencia de las Naciones 

Unidas sobre el derecho del mar, el país tiene facultades sobre la exploración, explotación y 

conservación de. los recursos que en dicha zona se encuentran (Salmerón-García, 1992). 

De~iio~&e:los ;ecursos marinos con que cuenta el país, existe la gran abundancia y 
'. -.,·.•·,··,\¡-

diversidad :~¡'~.·~oblaciones de peces, por lo que el estudio y conocimiento de las primeras 
' .. '.' ·; 

etap~; de l~~· l~as de peces son de suma importancia para conocer la dinámica de los 

ecosistemas marinos, contribuyendo a esclarecer diversos aspectos, uno de estos, el menos 

atendido, es él referente a la etapa de pre-reclutas, que comprende el principal periodo de 

dispersión en los organismos marinos. El análisis de estas primeras etapas resulta de 

particular interés porque permiten delimitar zonas y épocas de desove, así como posibles 

rutas de migración, además de la relación con factores medio ambientales tanto bióticos 

como abióticos dentro de su hábitat (Martínez-Gutiérrez, 1994 ). 

Los estudios que se realizan sobre ictioplancton en nuestros mares, son utilizados en 

la evaluación de los recursos pesqueros que involucran especies de interés comercial como 

las de la familia Carangidae ya que en la mayoría de los ecosistemas una o varias especies 

de esta tienen un importante papel ecológico. 

· Para el sur del Golfo de México se conocen 1 7 especies de carángidos (Résendez­

Medimi; J 970, 1973, 1981; Castro-Aguirre, 1978; Sánchez-Gil et al., 1981; Yáñez-
.... ·'" "<'>. ', 

Aranciba Y.tS'árich'ez~Gil, 1988), de las cuales Flores Coto y Sánchez-Ramírez ( 1989) 

mencicina~·~J~;;~I n~enos nueve de ellas desovan en esta zona. Por la importancia de las 

especi~s,de~:~~t~;}Jii:ilra·.en el área, se han desarrollado diversos estudios sobre sus etapas 

larvarias!ai~Á§lJ~Jg·,~~~ectos de distribución y abundancia, descripción o redescripción de 

varia~.e~~·~~rn~(~J~i}~aranx amblyrhynchus, Trachurus /athami, Se/ene spixii), análisis 

p~blaciJJ~!~~~~~~~~c'.¿füellfo y mortalidad y estimaciones de biomasa adulta a partir de los 

ce~sós:·j~~f~i~~,S~.~~~~s~Coto, et al., 1988; Flores-Coto y Sánchez-Ramírez, 1989; 

Sánchéz~R.ariiíre'i>1 ~92; Sánchez-Ramírez y Flores -Coto, 1993, 1998). Sin embargo un 

Ricardo Rivas Vega 
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aspecto como la distribución horizontal-vertical en conjunto no ha sido estudiada para este 

grupo en el sur del Golfo de México, cabe mencionar que existe un trabajo de distribución 

vertical acerca de esta familia en el noreste del Golfo de México (Sig Cha, et al. , 1994) y 

uno acerca de distribución vertical en una estación fija al sur del Golfo por Flores­

Hemández, 1999. 

Por lo antes mencionado, el presente trabajo tiene como objetivo: 

-Determinar la distribución horizontal y vertical de la abundancia de larvas de las 

especies de la familia Carangidae y sus tallas en la columna de agua, en la plataforma 

continental de la Bahía de Campeche, México. 

2 Ricardo Rivas Vega 
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AREA DE ESTUDIO 

El área de estudio esta' comprendida en la porción sur del Golfo de México, entre 

los 18º y 20º de latitud norte y los 91° y 94° de longitud oeste. Incluye a toda la plataforma 

continental de Tabasco, parte de la de Veracruz y Campeche (Figura 1 ). 

El tipo de clima es caluroso sub-húmedo, con una precipitación pluvial media anual 

de 1100-2000 mm. (Gutiérrez-Estrada, 1977); los vientos muestran una dirección este­

sureste 'C:oí{Ü.~~ velocidad máxima promedio de ocho nudos, excepto durante los meses de 

periodo~ d~·-;·;Nortes", cuando los vientos presentan dirección norte-noroeste con una 

velocidad de 50 y 72 nudos. 

En el Golfo de México se observan corrientes semi permanentes, predominando la 
··"- ·. 

corriente de'Laio; fo. cual penetra a través del canal de Yucatán fluyendo hacia el estrecho 

de Florida en.cÍir6bciÓn norte, parte del flujo, se desvía hacia el oeste y entra a la bahía de 

Campeche cMci'~~~l~GÓmez y Salas de León, 1990; Salas de León el al. , 1992). 

En I~ Bifihía de Campeche la circulación del agua es una resultante de la corriente de 

Yucatán; La)~~ ~ccidental de esta corriente pasa la bahía y continua su recorrido en la 

_zona con la drculación predominantemente ciclónica (Rossov, 1967; .Nowlin, 1972; 

Moliriari, eta/. 1978; Merrell y Morrison, 1981; Monreal-Gómez y Sale~ de Leon, 1990). 

Se establecéque)acirculación costera es de este a oeste en el verano y:'c)iófii>·:Y de oeste a 

este e~ el i~~i~.r. no (Shirasago, 1991 ). Molinari et al. (1978), menciona·-~~~' el flujo de la . ' .. 

corrient~ de'. yJc_~~l'uli: varía temporalmente con valores máximos en el mes. de agosto y 
. ' . . . ;. ,; ::-.;-. ·. ~:., - . -·. ' 

mínimos dürEí~i~.'errnesde noviembre, con incrementos entre marzo y mayo y decrementos 

en junio ;_~¿Y1~ZJ;~¿~~~~rrell:y·Morrison (1981), señalan a la fuerza del viento como la 
·. __ :. -.. ' -~.:.:·.~·:.: i::;r:~~-:\t~;:;~·'.!·,~.;;~~,-f,~;· c;f '{ ",,e:::'•. e:~'. . .'~-: ::-· 

causa prinCipaH;'de~élichc{únóvimientó, mientras que Monreal-Gomez y Salas de León 
:_>'- ·.f~ :t -·;(;~-:-?Zlf ~:>~:~J~~i~-:~~~t: ":?::·'f 3.:~~\~~~ '. ;{::~~:i_'::,n(~.: ·. · 

( 1990;); así cóiiio;Salas'dé' Leóri ehil;~(l 992 y 1998), mencionan que esto podría ser debido 
.. -__ ·:::::·) ::'.:::·:;1;~:~~~·:ii~~'. ~5~~'.t:;,f {~)J~}:;.1\'.f ;;~:\1·:~~~.\F·~~~~~;·: ~ ·. · ~ 

a la geometría del_Q()lfc)y:a la'.Siariación del transporte a través del canal de Yucatán . 

. · :{,}~/-'.~!/1~~~·,#f '' ~' Jf ~;!;\'', ·: . . . 
C()n'rela¡::1()n,'ajJa.h1drología, Shirasago-Gerrnan, (1991) menc10na que es posible 

distirig~f/;~~i~'·fi~dt~J~~·~·t~~~~~:11 la estructura vertical de las aguas del Golfo de México: 

Capa superflbÍ~frJ;g:i~;:~a (e~;esor 100 m), capa de aguas subtropicales, capa de agua de 
-.. · ·'- ' .. -··-... .. ,. ;: -

3 Ricardo Rivas Vega 
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oxígeno mínimo, agua antártica intermedia, agua Norteamericana profunda y agua de la 

cuenca del Golfo. 

El esquema general de distribución de salinidad y temperatura durante primavera y 

verano, sugiere que las aguas oceánicas se mueve por el fondo de la plataforma hasta surgir 

en aguas costeras en dos sistemas que se separan parcialmente a partir de la desembocadura 

en· f:l sis.tema Grijalva-Usumacinta. Probablemente como consecuencia de los vientos 

sureste predominantes en este periodo, el agua superficial se mueve en la costa hacia el 

océan~, generando que las aguas oceánicas invadan el fondo de la plataforma y se dirijan 

hacia la costa emergiendo en áreas someras. Esto genera que exista en las capas 

superficiaÍes un gradiente salino con los valores más altos cerca de la costa y menores hacia 

el océano. En tanto las aguas del fondo el gradiente es inverso (Flores-Coto y Gracia-Gasea, 

1993). 

Durante primavera y verano llegan aguas de baja salinidad con la corriente de 

Yucatán, provenientes del noreste. De junio a octubre, época de lluvias, se incrementa el 

aporte de aguas epicontinentales lo que provoca un decremento en la salinidad con fuertes 

gradientes debido a la formación de frentes oceánicos en la zona nerítica. La zona al este de 

la L~guna de Términos ha sido descrita como una región de alta evaporación, dicho 

fenóriÍen()'.:()'~~si¿na un incremento en la salinidad (Lizarraga-Partida y Sainz-Hemández, 

1984; Czi~roll1, ~t al. , 1986; Padilla et al. , 1986). 

4 Ricardo RivasVega 
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MATERIAL Y METODOS 

Las muestras de zooplancton analizadas en el presente estudio se obtuvieron en una 

campaña oceanográfica realizada durante 1993 a bordo del 8/0 "Justo Sierra" de la 

U.N.A.M. para el proyecto "Monitoreo de Pre-reclutas de Especies Estuarino Dependientes 

del sur del Golfo de. México", del 13 al 22 de Agosto, MOPEED VII (Verano). 

;En el área de estudio se establecieron cuatro transectos de muestreo, con un total de 

22 estaciones, cubriendo desde las zonas más someras accesibles al buque hasta el límite de 

. la plataforma (Figura 1): 

Transecto l. Frente a la laguna de Machona (Tabasco). Comprende las estaciones 1, 

2, 3, 4 y 5. 

Transecto 11. Frente al sistema Grijalva-Usumacinta (Tabasco-Campeche), sé 

Ubicaron las estaciones 6, 7, 8, 9 y l O. 

Transecto IU. Frente a la boca del Carmen (Laguna de Términos, Campeche), donde 

se Íog~¡¡¡arC>~!~s estaciones 11, 12, 13, 14, 15 y 16. 
' .. '' .. t::,.:,.··--~·;~? .. :·,~-:-: ..•.. ---- ·"". - ·--· 

Transe~to.IVJFl'~n~e-alaboca de Puerto Real Laguna de Términos, Campeche), 

·· comp~~i~_:.~;,I~~~.~i.,~~if·~e;;)., s; C, D, E y 17. 
~-'.,;~· 

Los:ni~~Í~~'~&el~~l'~i<l~i~dehtro de la columna de agua fueron 5: nivel 1 (0-6 m), 
.. ·: . ;:~ ·.'.J;i,:~·,;:>~:r.:~:'.~>~~\5~_~;-;;;;._~:~·. '~~~·'._:,< .<·/ ·.:: 

nivel 2 (6":12'.iti),11ivel;JW2.'.;18m),nivel 4 (45-55 m) y nivel 5 ( 95-105 m). Se llevaron a 

cabo arra~fr~~:;'.:.~~1~~~~.~·~~~~~~·f:~on redes de plancton de apertura-cierre General Oceanic 

modelo 5.l~O;de,0.75'm/de ~iámetro de boca con malla de 505 micras y para estimar el 

volumen fi;trid~i~ITftGfó mrmedidor de flujo de tipo torpedo en cada una de las bocas de 

las red~s. ¿s'.~~d.~~i~g·-~;ri1lron con en el mecanismo de apertura-cierre modelo 1000 DT. 

El mecanis~Ó}iti~hf~t~&d,a:!~able donde se coloca una abrazadera modelo 1000-W, es 

montado y.sujeta~~'~·~'~,1do.s\~guros. La primera red que entra al agua, no lleva mensajeros 

puesto que es._!~ d~,ni~~b~é~-~Jfüiidldad, los demás niveles deben llevar mensajeros que van 
- . , -- --~-_:-.. _ , ·:.=:::º);-.~>:::~ ,<::<~-~ ·t_~'.~:f<_'-!?;Xg~~~tf~:~;~5:H~~-;-~;;/::,, ~ :: , '. . 

asegurados al)necani.s~c);)'.~·sujetaaos car ~able, este soporto las redes y se bajó a una 

velocidad d~ 1 mlsfii;¿:\11;r~~~ Jti~.~~rn~n·e la profundidad de los niveles correspondientes, 

6 Ricardo Rivas Vega 
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el buque co~~~~Ó ~ desplazarse, al adquirir el cable un ángulo de 45º se sueltó el primer 
.. ,·' .. , .. , ' 

mensajen::i/.s~~füi;·~ra el copo colector y comienza el muestreo, el buque mantiene una 

velocidad d~"a6~,'~ tr¿s nudos, girando 10° a estribor, durante 15 minutos aproximadamente, 

transcul"ri<lJ:~~1~~'¡f~iiJp{jse procedió a soltar el segundo mensajero, se liberó el aro de tres 

puntos y ~~~Ih'6~f~'tc¿~ la cúerda de estrangulamiento, para que no se contamine la muestra. 

=~~~~~ljj~!~elroahlC y .e retiro el meoani,mo y la abra7Mera del nivel 
. :Las 'muestras 'obtenidas fueron fijadas con formol a una concentración de 4% y 

~- <1,.~ .. -

neutraÜ~aCl~~~~fi'¡j~~atode sodio; una vez en el laboratorio se trasvasaron a alcohol al 70%, 

posteriorment~ se revisó el material, se extrajeron las larvas de peces en su totalidad, de 

estas se tómaron las larvas correspondientes al orden Carangidae, que son las de interes 

para el presente trabajo. 

Las larvas fueron determinadas a nivel de especie, excepto el género Caranx. Para la 

identificación se utilizó la clave de larvas de la familia Carangidae del sur del Golfo de 

México (Sál1chei-Ramírez y Flores-Coto, 1993). 
.. - . . . .. . ~:··; -. 

LasJaRías ~e midieron en su longitud patrón (Lp) o en su longitud notocordal, según . ,, ~ ' \ _, ; 

Se estab!e6i~ron cin~6~1a~e~ de ab~ndancias con base en los siguientes valores: 

• 0.1-1.0 ~ Muy escasa 

• 1.1-10.0 == i;a 
escasa o c.: • c..,, o 

10.1-50.0 Regular 

~ 2:2 I • 50.1-100.0 Abundante ..., .l 

&:...:. -= o >100 Muy abundante r- ;:::3 

== 
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Distribución horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 

RESULTADOS. 

Composición y Abundancia. 

Se recolectaron un total de 4, 116 larvas de la familia Carangidae en las 22 

estaciones muestreadas. Ocurriendo esencialmente en los tres primeros niveles, en los 

niveles cuatro y cinco sólo se registraron dos y seis larvas respectivamente. Se determinaron 

ocho truca: Chloroscombrus chrysurus (94.74%), Se/ar crumnenophtalmus (2.61%), Caranx 

· spp (1.62%),;Selene. setapinis (0.51 %), Decaplerus punctatus (0.25%), Hemicaranx 
.' : . . - '. ... : .:; ·:·:~-·<<.:.:. i:~~:,:,:f/:\f:· ;,;,._!,(" ; .: . 

amblyrh~nchus·~,(0'.19%), Trachurus /alhamí (0.05%) y Trachinotus fa/catus (0.03%). 

(Tabla. í r:;:r1~;~c·;.' ·:· ; ··· .· 
:·';;-¡':_ .·,:.'. 

Tabia:LNIÍm~ro de organismos en la muestra, larvas por 100 m3 y porcentajes de 
; -... '· .\ '"· •' ~ 

Iasesp~ci~s·de la familia Carangidae. 
" .. ' -,;,·. ··- .. · 

TAXA 

Caranxspp 

. Se/ene setapinnis 

Hemicaranx amblyrhynchus 

Trachurus /athami 

Trachinotus falca tus 

TOTAL 

8 

No. Organismos % 

3899 94.74 

;. 1·,,' '" ,, ' N l .•. ll> "'\. 

FALLA DE OR1GEN 

Ricardo Rivas Vega 



; ,';~···:.:~·.-4,'- ~··;~~.t.;';;;·.~·-·~,{ · .. »./" 

, ' n::ii~i~iiJ~li~, h~~i~¿h~1.:~ertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 

Chl~r~c;lt~~~~;;}•·.·.·· 
E•ta ii,F~¡¿;;; ~~¡·¡~Íó ~;,,i¡e las áreas m"' •ome<as (<! 6m) ""''ª en aquella. al 

~~ii~f llliJt~~f ~I~~i:~~~:~~dVf~~~ 
mm, eI 72ll,%:fü~róiiime'iíores de4 mm y 0.304% mayores de 10 mm. La mayor amplitud 

; . <(,':: ·::.::~'~:~)·;\,'.J,'.'.f.tt~~;;;;;~.:.:~~~;;:;~\~1~}~~:,\5~~7,. ··.>::.:·,: ··.:. 
de .tallas se; registra eri•éJ{transecto II. En los transectos 1 y IV donde la presencia de esta 

~·,. ; · •. ::\·.· :> :i:/< ::\,~.:-;.,,.:; ~ ~'-:~~~~ ·.;·~~~~}~>}~~:~y .. ~~flr?>.i··~.' :\. : ~...: 
especie.fue escas~;Ha~:lfryas mayores de 3 mm representaron menos de 0.05% del total y en 

el transec~~i,;~1~~;l~~~~~i.~~,%tl:sgª. ~elativa alta abundancia, aquellas mayores de 3 mm 

representaron solo~eJ) ~6%: Eñ géneral tallas pequeñas, menores de 3 mm fueron escasas en 
•. , .::· :, . \ .= .. /_, ~~~?;<<1::q:~?'.j:,_:~!·::.\·:_~:~·~r.~. ·~··~~? .. :' .<>: .. ::":·. :' .... ~ 

áreas eón profundidadés mayores de· 50 m. 

. 'ú~~H~~~·1d~·6s¡;.¿s~ecie se presentaron en 1as tres primeras capas muestreadas, 
• :·-.• ,'• '• •' •: ,.< e 

principa,Ime~teen leí~ niveles 1 (0~6111) y 2 (6-12m), donde representaron el 54.2% y 40.3% 

de la especie>No hubo 'registros en ei nivel 4 (45-55m) y en el nivel 5 (95-105m) se 

capturaron sólo seis especímenes;(Tabla2, Figura 2 y 3). 

La distribución. de tall~:;/'~~~~¿~de los tres primeros niveles de la columna de agua 

no parecen mostrar algÍlri ~~~~6~;·~~~~-~~~- cabe sefíalar que en el nivel tres, las larvas 

mayores de 8.5mm füero~·rel~Ú~~hi~~t~\:!s~asas. Las seis larvas capturadas en el nivel 5 

tuvieron tallas entr(!-3 y4m~y ~~cid~ 9.5 mm. (Figura 4). 

9 Ricardo Rivas Vega 
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.~ Tabla 2. Abundancia de larvas y promedios por 100 m' de las especies de la Familia Carangidae en las estaciones de muestreo. 
>< .., 
~ 

" "O 

r.E 
o 
o 
:g .. 
ál 
;; 
e 
" 

Chloros=•brus chrysurus 
Transecto 1 

Estoci6n 2 4 5 
Nivel 3 1 1 2 1 3 2 
Pro!. de Mu.strc. 15 3 1 9 1 15 9 
Pror. al fondo 111 38 31 
Larva&-'100 a3 0.41 1.091 5.111.0B 6.03 
X Praa. 0.13 2.42 3.01 

T ransecto 3 ·. 

Estación 14 15 16 ·': •. 

Nivel 1 1 1 2 1 1 ·2. 

Pro!. de Muestra 3 3 1 9 3 1 · 9 ·. 

Prof. al fondo 24 21 u·· . 
larvaS/100 a3 27 .2 661 61. 6 . 4991 191 

X Prom. 13.7 63.8 345 .. •. 

Selar cruAenophthalaus 
Transecto 1 

Estación 1 2 3 s 
Nivel 1 2 2 2 

Prof. d• Wuutra 3 9 9 9 
Prof. ol fondo 237 111 56 31 
tarvaal"lOO •3 1.01 0.33 0.49 1.13 
X Proa. 0.33 0.11 0.16 0.57 

. 6 9 10 
·:.1 2 3 2 3 

'3 9 15 3 9 15 
114 226 

9;34 2.91 39.B 48.9 33.9 
8.6 40.9 

Tansecto 4 
17 D B 
2 3 3 . 
9 15 15 

:· 
' . 30 .36 102 

25.3 1.14 0.58 

12.6 0.37 0.19 

Transecto 2 Transecto 3 Transecto 4 

8 9 13 14 15 17 D e 1 
2 2 1 1 2 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 3 . 2 
9 9 3 1 9 3 3 1 9 9 3 3 1 9 1 15 9 
50 114 34 24 21 30 36 41 147 

o. 93 0:39 o.a11o.33 1.82 0.4710.32 0.7 0.63 o. 9411.421 3.1 . 2.7 
0.31 0.13 0.56 0.9 0.39 0.35 0.2 1.82 0.89 

o 

B 
1 1 2 1 3 
3 1 9 1 15 

102 
o.97l 3s.al 4.03 

13.6 



TfSIS CON l 
FALLA DE ORiGEN 

Tabla 2. Abundancia de larvas y promedios por 100 m' de las especies de la Familia Carangidae en las estaciones de muestreo. (Continuación). 
o 
u Caranx crysos ·x .., Transecto 3 
~ 

"' "O 

~ 
o o 
;:; 
"O ... ::s 
fil 
;:; 

Estoc16n 

Niwl 

Proí. de Muestra 

Pror. e:l fondo 

Larves.,.100 1113 

XP,... 

11 
2 1 3 
9 1 15 
190 

o.s1lo.&6 
o .32 

12 
1 1 2 1 3 
3 1 9 1 15 

112 
3.2612.2711.31 

2.28 ,. 

~ Selene setapinnis 

"' "' "O 
.@¡ 
e 
E 
"' u 

Estecion 

Niwl 

Prcf. d• Muestra 

Decapterus punctatus 
Transecto 1 

Es tac ion 3 ' 5 
Nivel 1 11 2 2 
Prof. d• Nuestra 3 JI 9 9 
Prof. al fondo 56 38 31 
Larvas/100 a3 1.07 o.5&lo.73 0.38 
X PT<>a. 0.35 0.42 0.19 

Heaicaranx aablirhynchus 
Transecto Transecto 2 

Estacion 5 7 8 
Niv•l 2 2 2 
Prof. d• MGHtra 9 9 9 
Pror. el fondo 31 25 50 
LarvaS/100 11.3 0.38 1.33 o. 93 
X Prom. 0.19 0.66 0.31 

13 14 
1 1 2 1 
3 1 .. 9 3 
3( 2( 

2.0110:33 1.82 
1.17 0.91 

Transecto 3 
13 14 16 
1 1 2 
3 3 9 

3& 24 14 

º·' 0.73 0.55 
0.2 0.36 o .28 

Transecto 3 
16 
1 
3 

14 
1.61 
0.81 

15 16 
1 1 2 1 
3 1 9 3 
21 H 

4.7111.92 2:1s 
3.31 1.08 

Tr;.,,secto 4 
D 

2 
9 

36 
1.22 

º·' 
Trachurus lathaai 

Trans-2 Trans-3 
Est 
Niv 
Mí 
P/F 
I/a3 
X Fr. 

8 
3 

15 
50 

0.5( 
o .18 

16 
1 

14 
0.5( 
0.27 

Transecto 4 
e 1 B 

2 3 2 2 
15 9 9 

(1 147 102 
1.42 '. 66 1.62 1.91 

0.54 1.18 

D 1 
3 3 

15 15 

Trachinotus falcatus 
Trans-• 

Est A 

Niv 1 
MI 3 
P/F 147 
I/a3 0.61 
X p,..,. 0.2 

"' OJ) 

"' > 
"' "' > 
2 
o 

"E 
"' u 
2 



Distribución horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 

, ,, r·--.----a~ 1 _ i ·º 
1 • 1.1-10.0 

1 

• 10.1-50.0 

1 • 50.1-100.0 

i o >100 

'.l•I 

+ • • 

• 
+ 

• 
+ + 

.. ' 

Río Grijalvc ;)· /':. . 

(~io Usuma~;~¡ ~-- .. ~Z 
/ -

r--< / 
CAMPECHE 

--¡-----······ - --- - ---- . ..,- -·---
-9.! 

Figura 2. Distribución horizontal de la abundancia (Iarvas/l 00 m3
) de Chloroscombrus chrysurus 

en el Sur del Golfo de México. Verano de 1993. 

TFSIS CON _I 

FALLA DE OR1GRN 

12 Ricardo Rivas Vega 



5 4 

,:\ . 
\ 

• 
• 
• 

I 
" "' " '5 
e: 

500 

-E 30 o: 

40 

o 

• 0.1-1.0 

• 1.MO.O 

• 10.1-S:l.O 

.50.1-100.0 

o >100 

10 

• 0.1·1.0 

• 1.1-10.0 

• 10.1-50.0 

• 50.1-100.0 o >100 

20 40 

Elación 
3 2 

• 

20 30 40 

Distancia a la costa (Km) 

Estación 

15 14 

•• • 

60 

13 

Distancia a la costa (Km) 

A 
50 

12 11 

e 
100 120 

60 

I 
" ., 
" '5 
e: a e 
a. 

40 

o 

6 7 

• 210010 

103.370 

• 0.1-1.0 

• 1.1-10.0 

• 10.1-S:l.O 
... 

\' 
'. 

• 50.1-100.0 ' 

o >100 

10 

17 

• 

• 0.1-1.0 

• 1.1-10.0 

• 10.1-50.0 

• 50.1-100.0 o >100 

20 

20 

40 

Estación 

8 

409.Jo 

• 

40 50 

Distancia a la Costa (Km) 

Estación 
o 

• 

60 ao 100 
Distancia a la costa (Km) 

9 

• 
• 
• 

60 

e e 

• 

120 

10 

• • 
• 

B 
70 

A 

D 
140 

Figura 3. Distribución vertical de la abundancia (larvas/100 m3) de Chloroscombrus chrysurus. (A) Transecto 1, (B) Transecto 11, 
(C) Transecto 111 y (D) Transecto IV. (Verano, 1993). 
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Distribución horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 

Selar-i:rumenophlhalmus 

Esta especie se recolectó en los cuatro transectos, con profundidades al fondo de 21 

m a 237111, con una regular abundancia promedio localizada frente a la boca de Puerto 

Real, en la estación B, que se encuentra cerca del talud y se torna escasa hacia la costa. 

Frente. 'a la boca del Carmen fue también baja, en la plataforma media. Frente al sistema 

Grijalva-Usumacinta, en estaciones cercanas al talud se tuvo una muy escasa abundancia, 

ocu-~Íe'ndo lo mismo en las estaciones localizadas frente a la laguna de Machona 

- Las larvas de esta especie se colectaron en casi todo el transecto I en las estaciones 

1, 2, y 3; a los niveles 1 y 2, presentan una escasa abundancia, en la estación 5 en el nivel 2 

su aoJiidancia es baja. 
.... . . 

' En eLtransecto U solo- s~ presento en las estaciones 8 y 9 en el nivel 2, con una muy 

escas~ ~-~u-~i~§i~,·,\';;f'~,:k;is{'.',ih (.,, . . ._ 
En el'tC,álisecto 1HLse-recolectó en las estaciones 13 y 15 en el nivel 1 teniendo una 

;;~;:lil\l§f ili\~f~;~~±;~~E~~~~;~~~iiJ~~:~n~: 
baja, en laD.el1'el'lyeii'Ja'J7J!.n'.C12es muy escasa. .,;; '·' -, 

Se,pr~~~~~a';~~~~f i~WJ~51~~~6ia en los transectos_ IY,_}~~;4~~~~:~~~.~r~~des que van 
del niv~l J · ~l3 ,, don.dersobresale, la· estación• B, , que se; encuent~~ ( ceÍ'c<Fdel. tal ud. En los 

"M"c:~!~i~ll~~ti~~~~f l~~~~~~n~::::~:e talla de l .5 ª 
2.5 mril, sobrésale él(de':L6 a· 2'.0'.mm coil üú:49.53 %. Frente a la Boca de Puerto Real le 

correspondió el s6~2f'%,)r''d~rit;~ J~ ásteseubicó en la estación B el 61.40 % (Figura 7). 
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Distribución horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 
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Óist~ib~ción horizimtal-vertical de larva~ de Carangidae en el Sur del Golfo de México 

Esta esped~oC:~rrió'frellte.ala~b6Casdel. Carmen y Puerto Real, con profundidades 

al fondo de 2l i1t~'í9Ó~rri;:·a6nd~ p~~~-la ~rirl1en1, la abundancia promedio va de muy escasa 

a escasa en t()d~' e1'·~·~Ji~~ct(); ~~ I~; se~u~da en la parte media de la plataforma es escasa y 

11acia·ei · ia1~a't¿:~ü;~r~i5;~~~;~~fa~~'.\ · · · · · 
r '.,;~~~:~.~~~·/r:.~i~:· -·~---"~'.:. .. -'. ~~~:L- ,; /."· 
:~:?' -~~·:,f:<:~::?.2~'<' ~.·~'.~.::z,;~-;·, 

.·La~'ÚJ~~:fcl'~,~~~~·;~~~~~ie se· colectaron en todas las estaciones del transecto III, 

siendo 1<l·g~t~gigÜ,@\1gÜd~se presento en los niveles 1, 2 y 3 con una abundancia baja. En 

la est~ció~;¡F~?.;~i~c~óen el 2 y 3,teniendo una muy escasa abundancia. En la estación 13 

se pre~~ri·t~·~ri~{'dÍ~~ihÜhión en la abundancia en el nivel ly se torna casi nula en el 2. En la ,,.·-. ... -.... - : ... 

estaci·Ó~ fs ~Ne1Jy2la abundancia es escasa. Por último en las estaciones 14 y 16 en el 

nivel· 1 tamb'í~~ ¡~~ ~b~ndancia es baja . 
.. ,;,,,;:---·:;._-.: ;'\'>,."-- "i :-.. . 

:-.En'elt~ailseCttiIY s~ colectaron en la estación D en los niveles 1,2 y 3, en la C en d 

~¡~::.:~~Yf ~~?~#'i,~~,~} el 2 'º obtuvo una abundanoia e"ª'" parn toda. (rabi~ 2, 

/r:>J·i~~~;~1~·J~s. e Í:s;;;ii'9'.3:53 % se encuentra dentro el intervalo de 1.1 a 4.0 mm, 
-.. :· :·: .:'.: .:\··<::·)t<:~'..\~t~-~~:1j~;~;\1~;;.~~)·~:¡:~-~~~:-·:;1r"~-;/;:::·'.:.· '. 

donde se:iiene'.Úl{i5;,74~% éle\LKa 2.o y de 24.49 % de 2.1 a 2.5 mm. Frente a las Boca del 
: : .... ,- ·~:;\:':~:=t~.\\~:::~~t;~_;:-~l'tf:,~rf;;t?-'-~'./'L·'.-'-f:i-.~ú;_.J)t:.:"_,_,~_;~ 

Carmen sepre.señtOel ?7:l"o/o)·~teniendo en la estación 15 el 12.97 % en el nivel l, y en la 

Boca de ~u~~6 ~~aj}l~~~~~~~pcin~ió.el 42.9 %, presentando en la estación C el 12.82 % 

para el ~ivel 3 (Figu;a 10); , 
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Distribución horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 
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Distribución horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 

Se/ene setapinnis 

Esta especie se recolectó en los cuatro transectos en profundidades al fondo de 21 m 

a 237 m, con una abundancia promedio muy escasa. Siendo poco rara vez encontrando 

frente al sistema Grijalva Usumacinta. Con una regular frecuencia frente a la laguna de 

Machona y la boca de Puerto Real. Presentando la mayor frecuencia frente a la boca del 

Carmen. 

Las larvas de esta especie se recolectaron en el transecto 1 en la estación 1 en los 

niveles 1,,2.yJdémde)as abundancias van de bajas a muy escasas. En la estación 2 se 

::~:~~~~:~,~~~11~1~,it~;f ifl¡'~;::,:: ~~:~·:::e::i~~:filo<e' bajo' de 
En el transecto IIFse c~lectoen las estaciones 12, 13, 14 y 15 en los niveles 1 y 2 

con una muy esc~s·~,~~~s~~E~\~~'"f. . . ·. . . . • . 
En el transecto\IVniriaéscasa abundancia ocurre en la estación Den elniveL3. En 

las estaciones E yA;··~h:'-~t"i;~3 es prácticamente ausente. (Tabla 2;Figüra:,'11~Vri). < 
, . >~~'·:~~(~~~~~~:f:J;:~\;·.~··~?;.:~\-· __ ;. - . -. " . ·_ :_:-~ ·_,; .. :;·:+.:~/:.·· ~~L\ ... ·)·:~:~ ·e.:.>:..::··:·.~~---;<··,-:_: 

• °'~~~'~;l~l!~\~~~¡~e ,;an.,, el 93.32 % '' [~~j~~~!~~Í~*~~?c ~; ~llas de 1.1 a 
3.0 rrim, coí(el55'.55,°lddefL6á 2~0 mm. Frente a la Laguria'''de Maé:hona le correspondió el 
-' --;,\: ·_ -~\::f<'"·-/~~~:,:~ftf;''.~~--~1}~~~; ·· .. i]~~§;,?'-i>:~:;~, {\~ :¡_,.:_'.~-' _:.-.'--.- . :: ,: .. ; 7 -·':/<<(_~~-~:.1,:~_i·~~-;~J:-·_;.fs·~;\:f~--:}t~i~~~·:yr\·>_<./:: ·: _, 
36.68.·.~;tel1iendo:en·1aestación.I e1Ll.83~én:el niveI;J'.•En·Ia Boca del Carmen se 

. encuent;~~~l~j~~f~:-·i~~~~\~2l.i~.~~t~~fí~l:\W~~t~re~i5t1~~C~.2.9% dentro del nivel 1. Por 
ultimcí en lá Boca dé. ~úerto Reál:se tiene 'eJ ·21.18 %, tenieridcí la estación A el 1 O % en el 

nived (Eig~~~ i3), . . ···" ' 
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Distribución horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 
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Golfo' de México. Verano de 1993. 
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; ;6;~~i~~~~i1h'~~ri~~rit~l-Vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 
' ,· -· e ;·_,~~;r-.1~:'.i·'" ,,_,,_,,._-.,' 

,. , .•. ~.--',;. ; ).·.c~'fi_ {~:\\~:1;~,::-;_~-~~·;:/:~--

DecapierÜS púni:iatiJs. ,' · 

pcC,eni=~:#li'J~I~~d~~. =~:: ;::::~:::::~::::.::~: ;,::,:~ 
la boc~ derc~~g~~t~~'·:~~t~dio~~s cercanas a la costa. Frente a la boca de Puerto Real, en la 

parte c~nti~1~f;i~~,B[e1~t{~~ ocu~e también una muy baja abundancia. 
[,''.:_ 

--_r··Y;'~ :·;"•·,. 

· En,ei'1i~~~e~i~' i'enlas estaciones 3, 4 y 5 para los niveles 1 y 2, la abundancia es 
:· ! . : e•.--,·: -.-~ .• -; ·.,:·.' ;·~ < ·: • • • • 

casi nuia.Loffi.ismo ocurre en el transecto m, en las estaciones 13, 14 y 16. 

En·~{i;~~ecto IV en el nivel 2 se tiene una escasa abundancia, en la estación D . ,_ ... _.,. 

(Tabla 2, Fig~;~;J4yt 5) ... 

En Jas ~~I~~é~:; 'cl~:;i~H~.·~~~Xfi~ri~;i',~~irrios .intervalos que van de 1.1 hasta 8.0 mm, 
_:··. : , ·~-·~·-::.: ._-·/;-~~-:~::. _:. i¡~~.~~~2-~~:~~~~nJ~g:;~:~ ;;~:~t.-:;_~i~,;;~::-:J~;~;:,~i,:tf ti~~~i~~»t~\: ·>-.·--: -· · · 

donde sobresale eFde':.2;6ia>3:0'-mm'•Coii'iiri''4~.08 %. Frente a la Laguna de Machona se 

tiene el 48;~.~i~~~:t~~~:~~~tn~~~~~i~~g{#~~~b{gK\i~sen el nivel 1 un 19.08 %. En el sistema 
GrijalvacUsurnaciiítáYsetierie e129:95'%, localizándose el 12.92 % en la estación 14 en el 

nivel 1. Y ;~hH~~~6~ d~,;~J~ri~/R.~al ·le correspondió el 21.62 %, en la estación D en el 
. >'.'.·<·e·.; .. .,. ·'·'··'. ,-;, . ·,_,.-. ·. 

nivel 2 (fig~r~ i6).' 
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Distribución horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur d~I Golfo de México 
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··:·º·_2~?t~;)~·i~~tA:fü~~i~.~1i~~~,~:::~:\'~~;.~ .;.~:r~- -.'· ...... 

Hemic~r~ti:{~ª~í[f ~~f fr :1l., .... 
. ' ~.:-j. '. ··' . ..- ·'. ·~T t.'.'·,., '.~. '; .• 

,, ... -, '· ; .. •-.:._.,;· : .. :,:;::>:~i::._,:·>~·,_,.·_:._:,··~·:r-·. . .' . • 
Estaespec~e ocúrrió en tres transectos en profundidades al fondo de 14 a 50 m, 

donde una.baja\~t;~W&~fi~;~r¿iJl~<liC> ocurre en la estación 1 y se vuelve muy limitada en la 

8, situada ~iif~ ¡:)~~~,·~~~t~al de la plataforma, frente al sistema Grijalva Usumacinta. En las 

· estaci()ni~'~~r~fn~~'°~ la c~sta, frente a la laguna de Machona su abundancia es casi nula y 

en la ~oca d~(c~me~ es escasa. . 

·En~l.tiitrisecto 1 los organismos de esta especie se recolectaron en estación 5 en el . ·.,.,., ,·' ,_, 

nivel2'66~ ~~~ ciluy baja abundancia . . ...... ,.··-

' Ei{•t-;1' fransecto 11 en la estación 7 en el nivel 2 su abundancia es escasa, y en la 8 en 
--;, . .,,.,.. 

el misfub n'iy~l son muy pocos . 

. ;.,E1í:'eftransecto III en la estación 16 en el nivel l su abundancia es escasa (Tabla 2, 

Figura~l.K)'J~)._:, . .· •.·•. . , . :~· ,, :.e:,:• 
oiiit~kd~ las clases'é:ie t~U~~}.tiis Íhi~~~los van de 1.6 a 5.5 mm, teniendo el 29. 77 

'.·""> >1.-~?. ;. :. ·:}-<: .. :: ·i~·::~·;;;;.:) .-_.:·,/- . ; .. '·::: .. · ·::~ l ;,; .: ;>;:)::~·(;~/ .~-;;;,;~:1.\ ':"·:~:,·:.:·:.'.::.~-~~~-\~-~,-':-": 
% de 2.6 a 3;~ núj1 y.:e!:~5.3p ,'Y(>'Wi L6 a2~0 mm: Frente al sistema Grigalva-Usumacinta se 

encuenfra ~¡ 53(1'9'ckfh~Bib'~d~~e:erd;;~stacÍÓn siete en el nivel 2 un 31.23 % y en la Boca 

del Carme~ l~ ~o¡.;.~;~o~cle ~Í 3;.~s'%.al~-e~t~~iÓn Í6para el nivel 1(Figura19). 
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Figura 17. Distribución horizontal de la abundancia (larvas/100 m3
) de Hemicaranx amblyrhynchus 

en el Sur del Golfo de México. Verano de 1993. 
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; 'o¡~(~ibüciÓn horiiOntal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 

Esta ~¡pe~i~;~e;i~6o!ectó en estaciones con profundidades de 14 a 50 m. Frente al 

sistema, dfÜ~I~~:;~l~~llÍacinta en la parte central de la plataforma se tiene una muy baja 

abundancia ptornedio': Cerca de la boca del Carmen ocurre lo mismo. 
• • , ~ ' ' ' • t.· . 

;Eri~'C!í'i~~~,~g¿iou en la estación 8 en el nivel 3 se tiene una muy escasa abundancia. 

En el trii.f1~~~~gl~I,'~~Ía estación 16 para el nivel 1 ocurre lo mismo (Tabla 2, Figura 20). 
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Distribución horizontal-vertic~I de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 

DISCUSIÓN 

La composición, abundancia relativa y la distribución de larvas, obtenida en este 

trabajo, durante el periodo de verano, son muy similares a los registros previos del área 

publicados por Flores-Coto et al. (1993) y González-Félix, (1994). Entre estas 

concordancias se incluye la dominancia numérica de Chloroscombrus chrysurus, la relativa 

escasa presencia de especies que son más abundantes en primavera como Decapterus 

punctatus, Trat¿hurus lathami, Se/ene setapinnis; o escasa de manera general como la de 

Hemicaranx- Clmblyrhynchus y Trachinotus falcatus. También es concordante el que la 

mayoría de las 'iarvas ocurrieron en áreas entre 16 y 70 metros de profundidad, excepto 

Se/ar crumen~¡Íhthalmus, que ocurre en áreas con profundidades mayores de 70 m. 

Eritre los'aspectos relevantes observados está el que las larvas pequeñas (menores de 
- -

2 mm) fuérón más abundantes en áreas con profundidades menores de 30 m . 

. . Tódas la_s especies registradas ocurrieron esencialmente en los tres primeros niveles 

de .muestreo (0-6, 6-12 y 12-18 m). En los dos niveles inferiores sólo ocurrieron S. 

crumen;phthalmus en el nivel 4 (45-55) y C. chrysurus en el nivel 5 (95-105 m) aunque en 

fonn~ s~111amente escasa. 

;~ede establecerse entonces que existe un patrón de distribución vertical de las 

larvas de ésta familia, restringiendo su presencia a las zonas más superficiales de la 

columna de agua como también lo señala Flores-Hernández, ( 1999). 

Dentro de estos tres niveles superficiales, las especies registradas mostraron su 

mayor abundancia en los niveles 1 y 2, excepto para S. crumenophthalmus que tuvo una 

clara mayor abundancia en el nivel 2. Sin embargo, la revisión de las tallas dentro de la 

columna de agua, no permite apreciar una tendencia o patrón de distribución. 

Ha siclo observado que la mayor diversidad y abundancia de larvas de peces ocurre 

en las éapa~ _s,u~~fficial_es de la columna de agua, generalmente arriba de los 50 m y que 
, .. :_~:, :¡·::j·. ·:·\S'f(; t~rt;;! y'<~:~--.:.".:,;:; 

algunas especies"inuestran patrones consistentes de distribución vertical (Ahlstrom, 1959; 

Loeb,: 19;9;;'~~4iliWrirdy Dary, 1980; Sogard et al. , 1987 y Sig-Cha et al. , 1994). 

P~i~ÜI~~1~nte las larvas de las especies de la familia Carangidae son referidas por 

Sig-Cha, et al. , (1994), ocurriendo esencialmente en el estrato de 0-25 m y en menor grado 
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de 25-SO "ll; en fu.eas oceánicas frente a los cayos de Fidrfdat; o'S,resu ta _os'C!cNeste trabajo 

;,;:~ii~~~~~::::~~:~:;~~~E;ilf '~f f ~~::~i~: 
e prese,nt~n;:Cseí}cialmente en los tres primeros niveles (O~ 18 m);'' su presencia en los niveles 

d~(~5:55 iri' y 95 a 105 m es muy escasa y generalmente ocurren durante horas nocturnas, 

cuando su dispersión parece ser mayor como lo mencionan Weinstein et al, 1980; Robinson 

Y. GÓmez, 1998 y Flores-Hemandez, 1999; estos resultados son consistentes con el presente 

trabajo. 

De acuerdo a los antecedentes y a los resultados de este trabajo se propone que las 

larvas de la familia Carangidae presentan un patrón definido de distribución vertical, 

ocurriendo en el estrato más superficial (0-18 m); y que su presencia a mayor profundidad 

puede considerarse como un hecho fortuito. 
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Distribución horizontal-vertical de larvas de Carangidae en el Sur del Golfo de México 

CONCLUSIONES 

• La especie más representativa de la familia Carangidae en el área de estudio fue 

Chloroscombrus chrysurus, presentando el 94. 7 % del total de las larvas recolectadas. 

• La mayoría de larvas de especies de la familia Carangidae ocurrieron en áreas entre 16 y 

70 m de profundidad. 

• Las larvas de menor tamaño(<2mm) o_curren en estaciones con profundidades menores 

de 30 m (cerh~ ;¡~ 6ó~ta). 

• Las larvas d~ Ías especies de la familia Carangidae se presentaron esencialmente de 0-

18 m de profundidad, en profundidades mayores a 45 m solo se presentaron Se/ar 

crumenophthalmus y Chloroscombrus chrysurus aunque de manera muy escasa. 
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