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RESUMEN. 

Debido .i la crt.>cic_ante irnport.J.ncia que h.1 ido ton1ando l.1 Artriti~ Encefalitis 
Caprina en nuestro país y la poc.i inform.ición que existe sohn.• sus efectos en el .1p.1r.1to 

reproductor Je lo!:- ntJ.chos, el presente tr.1b.1jo se cnfoc.1 en idcruific.tr q111.-• 
subpobl.icioncs de linfocitos T (CD4. CDS y ·¡éi). rcspnnd1,_•n .tnt1.-• l.1 prcsc._•nci.i del virus 1.-•n 
~l:1ndul.1s .tnc..•x.1~ de 111.1chos c.lprino!<. infcc1.1dos 11.uur.1l1ncntc, inocul.ido con l.1 ccp.t de 
rcfcrcnci.1 ATCC ,. d .1isl.1do n.:.1liz.1do en l.i [;ES Cu.iutitl.l.n ; .t~Í conto 1,_·11 .1ni1n.1lc~ 

nc~.nivos .1 l.1 inf<.·cción, n1cdiJ.nt<." 1écnic.i'i in1nunohistoquín1ic.1s. Se nhtuvic..•rnn los 
si~uicntc~ rc~ult.1dos: 

En lo!'. .1nin1.1lc~ infcct.J.do~ n.nur,1ln1cntt.• St.' encontn'> un Íur..'rtt..• infiltr;tdo de 
linfocitos T CD4 t.•n tt.•jidn prnst.ítin"') J. .. oci.1do .1 uretr.1. d infihr.ido dt.• c:J)X t.•n el tni'illlO 

Ór~.1no fue 1noder.1do, .11 i~u.1] qw .. · t.'! infiltr.1dc1 de ·¡él. En 1.1 p;l.i.11du1.1 liulhourctr.11 el 
infihr.1dn corre .. pondientt-· .1 CD-1 y c:l)S fue nlt>1..fr.r.1dn. v el infiltr.ido ·r,:.. Í11t.• ligero. En 
.'unpul.1 y ~l.índul.i vc .. icul.lr nn ~e nh .. l·n-,\ intihLtdu li11hH..:it.u-i<1. 

En )11.., .111i1n.dt.•.., inncul.1do!<> l·1ir1 l.1 t.:cp.1 .·\.T<:C: .,l' cncontn'> un n1o<lcr.1J1."') 
infihr.1do p.lr.l Cf)4 v C()X t..'11 ~l.i.ndul.1 hulh1.lun·1r.d. mienu-.t!'. que d infihr·.ido de y,). fue 
ligcn1. En .Ín1pul.1 :--· hl.i.ndul.t Ve!-.1..:::ul.u llP ..,1... ub..,L·1·\·l1 infil11·.1dn. 

En !u.., .1ni111.ilt.•'> inocul.1do'> con t.•! .ti!>.l.tdo FES<.: !'>t.' etH.:ontrc:~ un nu.1dcrado 
infihr.tdo de Cl)-1 en gl.índul.t'> hulhourt.·tr.ik•.,, t.1mbi~·n !->t.' oh!->ervt'l moderado i11fihr.1do 
de cnx en l.1 n1i~n1.1 gl.indul.1. n1i1.•ntr.1~ que d infilt1·.1do de,,;;. fue ligc..•ro. 

Fin.1ln1cntt.'. t.•n lo~ .1ninulL'!'> Ne¡:..ui,·o.., .1 l.i infección no !-te ob~crvó infiltro1do 
linfocit.lr·io 1..•11 ningun.1 t.k l.1 ... gl.i11Jul.1.., .u1c:x.t<., p.u.1 nin~1111.1 Jt.• la'.'> '>t1hpob).1cionc~ 

cst udi.1J.1s. 

--· ·-~---
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OBJETIVO. 

Identificar de forn1a cu.1lit.i.tiva 1.ts subpobl.lcioncs de Linfocitos 1 .. : CD4 9 CDS y 
yf.~ que se loc<.lliz.1n en las i:,1.1.ndula.s .tncx.1s dd tro1cto 1·cproductor de n1.1chos c.lprino~ 
infcct•uJos con el virus de Artritis Encefalitis C.1prin.i. 
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Introducción .. 

Artritis Encefalitis C:iprina. 

Definición: 

Lol Anritis Encefalitis Caprin.t (AEC) es un.t cnfcr111cd.1d infcccios.1 de los 
caprinos ocasion.1d.1 por un virus. se c.tr.1ctc1·iz.1 por ser 111ultisisté111ic.1 con dos 
presentaciones: una en aninl.llcs .iduhos con polianritis dc~encr.uiv.1. n1.istitis indur.itiva, 
neumoní.1 proJ;rcsi,.•.t '.\-" pérdid.t de peso y otr..i en c.1britos con lcucoencefalon1iclitis. 

Etiología: 

L.ts c.1r.1cter-Í!i>tic.1., mor·folc.~•gic.1,, fí,ic.ts y bioquÍtnic.is de.•! ,.·iru~ de l.i AEC 
(V AEC). lo coloc.1n dentro de l.1 f.1mili.1 Rcnov11·1d • .u .. ·~ g,é-ncro Lc1111v1r11s. Se..• tr01ta dc un 
virus envuelto, con un.1 c.1dc..,·n.1 doble de.• RN .t'\. con un peso n1olccul.tr de 
.1proxin1.1J.1111c..•nte S .. Sx Ic'· d.1lton.,, contiene tr,1nscript.1!1oJ. revcrs.i dcpc..,•ndicntc de 
111.lgne!'.>iu, que.,· tr.111~crihe d H.NA c..,•n I:>NA provir..11 de <J.:, kiloh.1scs. J"\I nticro!>copin 
dcctrúnicn .,t. nh~t'rv.u1 p.1nícul.1s de tipo C, c..·sfl·1-ic.1!>, de 70 .1 110 n.111Órnctros de 
di.í111c...·1 n,, que contic..•nc..·n un.1 nuclt.•oc.í.p~idc..· den:i-..t .. Se.• L'IKucntr.i .intigénic.uncntc: 
n.·l.icinn.tdo cnn d viru., dd !\1.1edi -Vi.,11.1 n Nc..·1u11oní.1 Progrc..•.,iv.i Ch·in.1; no se h.1 
oh.,c..Tv.1dn re.u .. -cic"111 c..·n17,1d.1 1.:011 c..,•l \"irus 1..it.• l.1 Arwn1i.1 lnlr.:ccio!'..1 Equin.1, ni con Oll"l)~ 
n·1rovin1.., •lll1.."<1h~·ni...-n.., <• nn onn1hénico!> (Robin.,on '" c..·nl., 198(1; I""linter \" col., 1990; 
~111rph,- ,. nil .. 199C1)(J;ihul.t 1) 

Fi};ur.1 l.· F. .. tructur.1 de.,· \'.:\EC 
f;ucntc..·: !\1urphy :-·col.. }CJCJCJ; 111odific.1Ju p<ll :\1cd.1, 20::2 
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Epidemiología: 

L..1 enfcrn1cd.td oco1sion.i considcr.tbles pcrdid.1s ccon'-;111ic.1s en 1.1 indusu-i.1 ..:.1prin.1 
y su distribución es n1undi.1l (B.1b.t y col., 2000). L.1. pn~v.1lcrn.:i.i de..· l.i i11ft.•ccit'1n •• 1l111 ,¡n 
signos clínicos, VarÍ.t &Ul1p}ian1cntc )' puede J.lc.u1z.1r el SQ'Y.., c...'11 h.llOS p.r.uHJc~. pero l.t cifr-.1 
prornedio prob.1hlc es de 25'Y.,. L.1 pn.•v.1lt.•1Ki.1 e-. 1101.1hle111entc 111c..•11nr t'll p.1í~c .. en 
dcs.ur-ollo que no h.111 in1pnn.1do .tnin1.1lc' de Nortc,_•,1n1é1·ic.1 (l Europ.t (Blonc.I y n11., 
1992). 

El primer .1isl.u11icnto del VAEC en l\1éxicn ''-' reporto en l'JH<1, .n1nqu1..· ~ .1 
cxistÍ.in estudios st.•rolóp.icns donde..· se n.•port.1 un.1 M.·1·npn.·v.1lt·1H:i.1 r..·n un 1·.111p.l1 e.le 17'Y., .1 
J5'Y., en c.ihi-.1s itnport.id.t~; .tsí corno lJ. dc ... crip1..·i<'i11 de .1lf.ll1Hl._ 1..·.1..,u.., qu1..· p11.· ... 1.·nt.1h.1n 
sihnns clínicos en .1lhul10!'> h.ttn~ dd p.tÍ!<> (C;.ty y c.·ol.. J 'lS<); 1 ).1lt.1hui1 19'J9). 

Entre los .1ni1n.1lcs Ml!<>Ct.'ptihlc.•!'> !--t.• 1.•n1.:uc1111·.111 lu!'> t:.1p1·i111)~ de.· .unbo' "t.''.11.o..,, lt•d.1 ... 
l.1s cd.tdes y r.1z.1s, nb~c.·rv.índn"'l.' un.1 111.1yo1· prc.•,1.•nci.1 en .1nin1.1l1.· ... lcdu·n1 .... dehill11 ,1l 1iptl 
de.• 111.1111.•jo, lll.Í!'> intensivo .11 q11c !>On -.01111.•tidtl~. l)c f11rrn.1 1.·xpe1·i1nent.1I se.· h.111 int1.·ct.1d<1 
ovinos, rnuílnncs y vcn.H.Jo~ (Y.1hi.1, 1999). 

El rnudo de infc.•cción 111.\., frccu1..·nt1.• 1.·~ .1 1r.1v~· .. del c.1)11..,tro y lc.·d11._• pnn:enientc.•._ 

Je c.1br.1" infr•ct.1d.1!-., debido .i l.1 prc,enci.1 de 1.·~·lul.i .. 1no1101111cll'.1re!'>, <..·ontenid.1 ... c.·n e ... t.1~ 
secrecinne~. Sin 1.•111luq:,< • ~t..· h.1 oh .. cn:.1do qul' .ilgunn ... c.1hri10 ... 11.ll.·idn, de ht.•mhr-.1 .. 
infect.u.I.\,, pero .iJinK•nt.11.Jn~ con c.1Jt1 .. tn1 11 lecht.• p.t,tl'lll-i:t.1dc1..,, h.111 rre"t.'llt.tdo 
.tnticucrpn' cnntr.1 el \'.·\F(:. i11llic.111dn l.1 pl1 .. ihlt• 1nh·cci1.lll 111-1it1·10, n1111.1c10 cnn 
"l"l·r·ecit•llt.'" v.1hi11.1lt.•' lllll".111\t.: l'l p.1111) t) c._•l lt111t.1ct•• l<lll ••t1·.1, ..,, . ._·1t."cic11ll·.., dl' l.1 h1.·111h1.1 
l..1 1r-.111 ... n1i!'>iln1 t.'Jllrl' .1ni111.1lt.·' .u..lultn ...... c.· d.1 ptJr ._,1111.icto t.·~tfl·._·hu c1111t.· In, .1111:n.dt.·~. e.., 

del·ir. 1.·11 t.''.'l.pl11t.iciont.•' inten~i\",t' ¡,,.., .1ni111.1l1.·' '{111 1._·11nlin.11..lt" (._'JI ¡..:,rup11' g1.111dt.·'· ¡,, t.u.d 
f.1"\·111-t•t."1• l'l l"Utll.H"lll dl· 'º' .111i111.1lt.'' 'll't.·eptihlt.· ... l \)1\ .. l.l fl•t."it>1H·' dt.• 11" inlL'l l.Hit• ... ( 111110 
.... 1liv.1, lllllt."tl, ht•t.-c._•, u 1•1i11.i. I .. 1 \"i,1 dt.• tr.111 ... 111i ... i1'1n .,,-t.·nc.'·1 .... 1 llfl l'' 1.111 ... tj._·il'lltl' C•HlH> l.1 vi.1 
._-,dtl">tl.tl. ~in 1._•n1h.11g<J J._·hc :-.l't ll•l11.1d,, t.'11 llll'llt.1 ..,,,hr._· tcnl11 t'll t._':\.pl1)t,1li11l\t""> '-)lit.• '>c.· 
<.'lll."Ut.'lltrc.·n en prn¡..:,1.1111.1' de.· c._·onllt'l de l.1 l'lll1.·1111t."d.1._L St• h.1 ,,h .. l'r"\·.1dn 1111 111.1~or gr.ido 
Lk ">t'rtH"(•fl"\"l'1''i"•ll c.·n ht.·111lir.1' .1p.nt.'.H.i.1.., t.·nn 111.H hn, 1nh-,·1.1dn ... ; .1 ... í 1.11nhil·n 'e h.i 
dt 0 lll•l<.t1.1d11 l.1 ptt''l'nci.1 t..it.·I \':\Et 1..·11 cC.:·lul.1.., rre">tlltl'' vil (._'I 111t1c11 e..,11.11 de c.1h1.1" 
inft.·ct.1d.1,, .__·t·lul.t ... pr1.·pu._i,1l1.· ... ~ ">t."llH:n de 111.1chc1.., c.1p1·in1•' inh·'-.·t,Hl(l ... lRo.,,"\'c._'. l'JCJ<J; 
T1.n·.1..,..,n.., ~- 1.·11)., l 1>1)<J; ·rhibil'I ...- n1l. 2:.:JC:·), cnrnn en el c.1 .. 0 dl' 11ti-t>"> 1etnn·11u-.. c.·I \"it·u~ 

dv l.1 1n1111111• •dt.'fit.il'rll·i.1 hu111.1n.1. d dt." l.1 i11111t1ll•Hit·fi1. icnt. i.1 dt·I ,¡11110. c.-! dt· l.1 
1nn1t11111~ft.•la it.·11Li.1 hc1v111.1 v t.•l dt.' l.1 in111u1u1.__ft.-lic1t.•nciJ. leli11.1. l'll l.1' t.·u.d1.•.., ... .-.1 , ... h.1 

... r11p1·,,b.1do 'º 11.111 .. rni ... it.')11 por 1.·,t.1 ví.1 (~lt.·111lin ' t.·ol. l'J'JI; ~lillt·r " 1..ul.. l(J1J4 y 
( ;r.1dil' ni! .. l'J9'J; Jord.1n-.: Clll., I'J'lS) 
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Pat..ogcnia: 

Al exponerse lo!> c.1p1·i110~ .11 V AEC. se prnduct.' un.a infccci(.;11 ,¡~té1nii..·.1 
pt.•rsistentc..·. dur.1111'..' l.1 cu.11 d viru~ inft.•ct.1 y ~t..· replic.1 en céluLts de l.t !>cric 111unn(.:itn· 
1n.1cn;fo~os, cxc111si\·.1111ent1..•. l"1cntrn dt.• c .. t.1s cél11l.1s. d virus inscrt.1 'u infor1n.u.·ití11 
~cnétic.1, ,1dopt.111do !>ll Í.1't.' pn.,vi1·.1l; po-;tcr·iorntcnte los ntonocito!> 1ni~r.u1 pnr vi.1 
s.1n~uíne.1 h.1ci.1 ]o, difcn·nlt."'" tejido!>, dondt.• se .1ctiv.u1 .1 111.1cn'1f.1gn' ti .. ul.lre!>. E' 1..·11 e'tc.' 
pun10 dnndt.• t.'l provin1' ,., .11.:1iv.1du ~· (..'0111it.•n.,.1 .1 producir· 1.1!> p.1nfrul.i' i11fect.111t1..•!> 
(Dintel y col., l'J'JO; Rnhiu .. nn ~· t·ul., l'JNú). 

El V A EC: -;igut.• t re' t.'Mr.ttc:gi.t!> princip.tk•!> p.u.1 dudir· .ti !>Ístcnl.l i11111unt.•, lo cu.ti le 
pcrn1itc ni..·.1,Ítlrt.tr 1111.1 i11ft•n:i,'111 !>i~tl·n1ic.1 pt.•rsÍ,tt.·ntt.'. 

1 El vin1' 't.' .Hlnpt.1 u11.1 fnnn.1 prnvir.11 dcntrn d1..· 'll n.~lul.i 11..•n •. •pt•H.1, i11~cn.1ndo 'º 
DNA 1..·11 el de 1.t t·l·lul.1 

., E'tt.' vir·u~ 't' n·pli,·.t ,{,· 111.1111..•1·.1 pn.:ft•rt.•ntt• t."11 In., 111.1cn'1f.1~0 ... 
-' E~tt.• tipo de vin1,, gt•11t.•r.1l111entt• no (.'~ti1nul.1 proUut.·t.·i,\11 de .1111icuc:rpu~ 

"''utr.1li:r.11111..·'· p11r 111 n1.1I n1111i11u.1 ~u rcpli1:.wit'l11 <>in ning_l'1n control de tipo 
hunu1r,1l. 

4. El viru~ pn·,cnt.t \',tri.tcinnt.·~ .utti~~·nic.1 .. i111p(_ln,11ttt.•s dur.tntr..• el cur~o de l.1 
C"nfon11cd.1d, lu cu.ti l'\"Ü,1 'u n.·~nnoci111it.•nto r.ípido por n~·lul.1~ de tllt.'flHll"Í.1. 

(Dintel y cnl.. 1999; Pett.•rh.uts y col.. 1999; Elli~ y col., 1987). 

:\ pr,.u dl· .. ¡uc 'e t1.u.1 dt• un.1 inln·t·i,·111 11H1lti'i'1l·111i1..·.1. l.t c11Ít.•nned.u.f dínic.1 -.t' 

1n.1111lic,1.1 de dih:lt'll1t'' 111.111t·1.1,, ,h·pcndiend• • dt· 1.1 1._· .. L1d th·I .111i111.il. 1 .1 f1111n.1 ,1nrí1ic1 t'' 

un.1 ,¡llo\'iti' c11'1nic1 hipc1pl.i.,j.._.1, qut· t•Cllrl"t' t•n c.1prin11' .1d11lt11,, uh,c.·1·v."u1d11,,• t.•n ).1 

111.1\·•11Í.1 dl' le•' l.1'1''· t"ll .u1i .. ·1iJ.1,·111Jll'' l.llp.dt•' FJ ttH1lil'1t:rc1 put.•dt• ,,,.., i11-.1di11'11 '' 
rt•p1..·11ti11u \" unil.11t·1.tl 11 bil.1tt·1.d I .. 1 .. 1·,1b1.1' .1lt.·n.1d.t' pienlt·n pt•,11 gr.u.lu.1l111e11tt' y 
dc ... 1111•ll.11t .111i .. ·ul.JCi(llH'' li11Hh.id,1, Se· ,·1H·1a·1111.tn l'Ch.1d.1' 1.1 1n.1yc11 p.utc dt'I ti1..·1np1l \' 
.. ·1111H• lt''lilt.Hll• p1u·dt·11 ••lllllll últt'f,l' l'''' dl'clibi11• l·.11 ,1lgu11n' t"'"l'· (1cu1·1c.· dil.11,1t·11'111 

,k l.1 h11l ... 1 .ul.i111il.1 \ -.11p1.w,p111t>-..1 (l·i~. 2:\.). FI n11,t1 dt• l.1 t•11lt·111H·ll.td t'' l.ugP. 
d111·.u1do1,lc \",11H" lllt"'t'' h.1'1.1 .11~101-. (P,¡,,."l \" ,·111.. t•)'J:'.) l 11' t·,unbio' hi .. 111p.1t11ll'1gi1.:o' 

,,¡.,l'l\.ldc1' ..,,. 1.1!.HIC"!L'.lll l"'l ('lt•lilt"l.lli1"•11 1ll' J.1 1111·11d,1.111.1 -,i110•\·i.il 11•11 dl" ... lll••llt• tic 
l''"'t"1.ll•lll•"' \cJl1,...l, 1·11 ,·! 1111111·11 ,h· l.1 .11til·ul.ll·1:1n l'11,1cri,11111t'lllt' 'l' p11•,t•n1.1 1\t'l·r.,,j, 

,j,. l.1 1, 1!.ir.:,cn.1, llH 111\ c_·n,J,, 1.1 , .ip,ul.1 .,¡11, •\·i.1!. ll·lldllllt'' \" lih.llJll'Ulo,, St· prt•,t•111.1 
1?11111·1.di.'.h I• •11 d1· 1,..,. r co,1.,., ,¡,. • .ut d.1¡..:,1 · 11t·c_ ru-..1d11 FI liquido ,¡ni '':i.tl ,,. oh't.'t\ .1 p.udu, 
o,.Jll¡.:11l1l<dt·lll••, <<'11 ,dt.l l'lt"'-t"ll< 1,1 dt .t·l11!..-. fllt•fll!IJll<"ll'olll"' (llilllt•I llll • J<JtJC); 

l\. .. \,1n,.,11' , ,.¡. l'IS"l 

:\ l.1 pr,·-.i·11t.ll"l•.•ll .1111Í11l·.1 puede_· .to,c_i,-1.11 11t•111n1111Í.1 11'''hlt."'l\'.l. 

l .11.H l •"l J/.1d.1 !"'"' .lita 1111.t.! ¡•.Jt ,1 tl''f'lLll d.· .. p11t·., d.· 1111 lt•\"t• t· .. f 11t·1?11. p.tr.t ptt>~l l' ... 11 .1 
~li-.11c.1, .11111 , t1.1n.! .. 1·! .u1i111.tl -.i· t'lll.:11t·111 r.1 l'tl 11,.•po1-.i1. l f i,top.t1t>l••r,i,:.tllll'J11t' ..... 01h, ... ,,·.1 
•}11•" ),,.. -.c·p1••' .1l\·1·•d.11t·-. c_•,t.i11 ,·11¡..:,1••,.1 .. i .... ,ft· 111.1111·1.1 ira·¡..:ul.tr, p111 l111h11._it11'· \ 1·11 nttll••I 
111.·d1 .. L1 111.ll 1, 1t.1~·,.. (R. ·hi11-.,111 ,. ,·ol . 1 'l!-\hi 
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Las cabras lact.tntcs pueden prcscnt.1r una m.tstitis indur.1tiv.t, ést.1 se presenta de 1 
a 3 dí.1s después del potrto; l.1 ubre se cncuentr.t finne o dura. con poc.1 producción de 
leche. no existe tn.tstit is b.tctcri.1n.1 .1soci.tda y la n .. ·cupcr.1ción no es con1plct.1. 
Histop.ttológican1cntc se obscn·.tn .tlguno!-. linfocitos discrnin.u:los por los scptos .icin.tres 
(Robinson y col.. 19S6). 

L.1 pn ... sentación en c.1hritos de 2 .1 4 rnc!-.cs dt.• cd.uJ es de tipo ncn:io-..1. co111icnz.1 
con p.1r.llisis de lo!'> 1..·u.1rto!-. tr.1!-.crns. l.i cu.il puede .. er uni t.l bil.nc.·r·.11. Alguno-. puedt.~n 
can1in.:tr en círculos e incluso pre!»t.'nt.u· ccgucr.t. En .1lgun.1-. .. cn1.ttt.l'.'> l.t p.u.llisi .. -.c.· 
cxtit.•ndc .1 Jos cu.irtos dd.J.ntcro ... Si se rccuper.i el .inirn.11 qucd.111 1..nn p.u-.lli!»i~ n:!'>idu.11. 
tortÍcolis O Jesvi.ición de J.1 C.tbcz,t. LJ~u.1Jrncntc prcscnt.Ul pt."Jo .Í~p1..~ro )" rn{1-.cufo~ 
.nrnfi.1dos (1-;ig. 2B). Sin cr11h.1rgo se encucntr.1n .1fcbriles y n1.utticncn un buen J.pc.•tito. 
Los sobrcvi,·icntcs de 1.1 c._•nfcnncdad ncrvios.1 dcs.uroll.1n artriti-. -.irnil.u .1 l.1 nh!'>crv.1d.1 en 
c.1prinos .1duho~. P.uoll)gic.tn1entc 'c._" ohscn:.1 un.i c11cc..·f.1Jor11idi1 i-.. dc~rnidiniz.tnte. 
En el liquid<l cc.•rchro c~pin.11 .tp.trccc: l!.r.ul c.1ntid.1d Je célul.1 .. n10110111H:lc.tn·•., .1dcrn:1-. de._• 
un infiltr·.1do pcriv.1-.cul.tr di-.en1in.HÍt1 (Dintt.•I y l-ol.. ICJ99; Stt1r"_·1 v col., 19'J7) 

~r, o;. .. e-~5~"~~~·~ .... ~ ~ ~~:~~-: ,":~·~:· 
~~ 

·"- ~ ~ ·;z:- .... --,,.:,· 
,. . 

13) ·~ .';tt%~t<¡;\~}:::·:.:l~' 
Figur .. 1 .2.- Pn!~L·nt.1ciún clínic.t. de 1..t. .:\.EC. 
:\.) C.1hr~t. .1dult.1 con .t.rtritis en .1rticul.1ciones c.tq-1.tk·:-.. y Uilat.1cié1n 
de bols;1 .nl.lntic.t. 
B) Cab1·ito con par.llisis en tren postL'1·ior y en ntuscul.nura dL' 

cuello. 

l.Ji;ignostict.l dift.•n:n~ial: 

El di.ignó~tic..·o JifcrcrKiJ.) de.· la fornu .1rlrÍlic.1 de l.1 t.•nfcrmc:d.1d incluye 01r.i-. 
cJ.us.t!'. de .1rt r·itis infcccios.i, con10 IJ.~ c.1us.H.J.1s por 1nicopl.1s111.1s, d.in1idi.1~. 
Cln·111chzc:rn·111111 ~PI'· y /Jruct.'!!.t spp. L.1 forn1J. ncn·io~.1 debe difcrc.•nci.1r~c de.• l.1 .u.1xi.i 
oc.1!-.inn.1d.1 por deficil-·rtci.1 de cobre, li-.tt."r·in.!'>i!o. ~· 1oxopbsmosi<; (Blnod y col., 19?2). 
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Diagnostico de laboratorio: 

El virus se puede aislar .i partir de sangrc9 scpar.1ndo l.ts células mononucle.ire~ 
mediante ~r.ldicntcs y se cocuhivan con célubs sinovi.1lcs caprin.i"' no infcct.ld.ts. ~e 
incuban por 2 o 3 scn1.1nas. obscrvolndoi.ls constantemente para detectar l.i forrnación de 
sincitios (Dintcr y col.. 1999). 

Los n1étodos 111.\S eficientes p.u.1 el di.i¡::,nostico del VAEC son los scroló~icos .. L.1 
rcspuest.1 inn1unc hun1or.1l f!.C..'llCr.u .. b pnr el virus c.,. dctt..•cuhlt..• .t In ... -10 o 60 días 
postinfc.. ... ccibn. aunque..• se rcpnrt.1n rc'ipuc'!.t•lS po .. itiv.1s desde los 21 dí.ts. El título 111.íxi1110 

de anticuerpos o.tp.ircce e.le -10 ;.t 77 dí.1s postinfccción. pro~rcsiv.1n1cntc distninuyc. pero 
.,.jguc presente ha .. 1.1 9 ntcsc..•s postinfc...ccit'>11. E!.t.1 respucst.1 hurnor.11. cst.1 diri~id.1 .t l.1 
e~tructur.1 intcrn.1 prnteic.1 c..ic..•I viriún (p.28) y .1 l.1s glicoprnteín.1.., de.• !.Uperficie dd VAEC. 
los .uuicuerpo!> ~nn dctc..·ct.1hle!> t.tntu en suer·o. cPn10 en líquido ..,inovial y scrncn (l)inter 
y col.. 1999; Tr.1V.l'i!>O!> y col., 1999; Ellí'> y cnl.. 19S7). Los nu'.·todo~ .,.crolóp.icus n1;.l.s 
us.1dns ~on lnrnunndif11!>i<'>11 en t\g.tr Gd (Il"JA(_;). ELISA y \\'.'e~tern Blnt. L.1 IOAG 
cuc..•nt.1 ~on un.1 cxcclcnte t.'!>pc<..·ificid.1d pero b.1j.i scrP.ihilid.td. L.t~ pn1cb.1~ de.._· ELISA 
utiliz.1n .1ntígcnos rcco111hin.uues o prcp.tr.h..io~ .1 p.1rtir de n1hivn cdul.u infcct.l.do. 
contcnicndo princip.1ln1cntt..' 1.1 glicoproteín.1 ENV. En fonna ~irnil.H" .1 1.1 utiliz.ld.1 en el 
VJl--I. cl \\'.'c..,tcrn Blnt es utiliz.tdo con1n un.1 prueh.1 cunfirn1.1tori.1 .t lo!> rcsult.1dos de 

ELISA (l'eterh.1m. 1999). 
Con10 se n1encionó .1ntcriornwntc, l.i ".ieroconvcr~i<..;n puc...·de suceder 1.irdi.11nentc~ 

espcci.1lrncntc c..•n hatos con b.1j.1 !'ernprev.1lc..•nci.1; por lo cu;.1} scrí.i dc~e.1bk~ dctect.tr al 
viru~. ptJr 1ncdÍl> de l.t prucb.1 de Rcaccil-'>n en C.u.Jcn.t de l.i Polin1cr.1s.t(PCR) (Pckrh.tns, 
1999). 

Tr;¡tan1icnto: 

No existe tr.it.unicnto p.H".i cu.ilquicr prc!>ent.tción <le l..t cnfcrn1cd.u.:I ~1.uthcus9 
l~'J9). 

JJrcvcnción: 

L..t inn1unización con prcp.ir.1cioncs de virus "\'ivo o inactivado no protege a los 
.rnin1.1les de infecciones posteriores. y.1 que cl VAEC no induce 1.1 producción de 
.utticucrpos ncutr.1liz.1ntc:s. L.i fonn.1 111.t~ efc-..:tiv..t p.ir.i evitar l.i cntr<.td.l. del VAEC .i una 
cxplot.1ción será l.1 de irnpcdir ¡_. c..•ntr.id.i de .tnin1.1Ics portadores dt: la enfern1cd.1d 
(Dintcr y col., 1999; Rnbinsun y col.. 1986). 

Control: 

•:• l)ctccci(_'>n de .1ni1n.iles port.1do1·c.., rncdi.tntl:" prucb.is seroló~ic.:.1s. n:.iliz.i<l.1s i:.id.t 6 
n1c..~scs; 5 .1.11.os o n1.Í!> sin rc.tctore'!. positivos, se considc...·1-.1 con10 h.ito lihn:·. Los 
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anirn.1lcs positivos deberán ser aisl.1dos con1plctan1cntc del h.ito sano, las hembras 
portador.1s deber.in ordeñarse h.tsta d final; aden10Ís se cli111in.1rán lo 111ols pronto 
poo;iblc. 

•!• ScparJ.r a los cabritos de su 111.uirc .111tcs de que éstos con1icnccn a consun1ir 
cJlostro. Estos c.tbritos se cri.u.ín scp.1r.1dos del resto del h.110, alin1cnt.1dos con 
leche de v.1c.1 o dt.~ c.1br.1 p.1stcuriz.id.1. Adcrnols, pcriódic,1mente st.~ les deberán 
rc.1liz,1r prucb.ts scrológic.ts ('11 intt.-rv,1los de· J ,, 6 n1cscs y clin1in.1r 
in111edi.itJ.n1cntc J·los rc.u:tl)f"C!'> positivo~. 

•!• Rcaliz.lr v.1Jor.1ciorn .. •s scrol<.lgic.ts .1 los scn1cnt.tlcs y .11 scrncn utilizo1do en la 
in!'>cn1in.1cibn .u-tificial. din1in.1nJo los .1nin1.1lcs y el scn1cn rc.1ctor positivo. 

(Rohinson y col., 1986; :t>..1outl1cus, }999; Rowc }999). 
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Los Linfocitos T. 

La respuesta innu1nc contr.1 los virus consiste en dos tipos: 
•!• lnn1unid.td .t virus n1edi.1da por .1nticucrpos producidos por linfocitos li; cst.J. 

respuesta consiste en el bloqueo de la adsorción del virus por L1 célul.1 bl.1nco, 
cstinlu1ando l.i fa~ocitosis de los "·irus por n1acróf,1~os, inici.1ndo l.1 virólisis 
n1ediad.i por el co111plcn1cntn o c.1us.111do 1.1 ;.tghnin.ición vir.11, con lo cu.11 reducen 
el nun1C'ro Je unid.u-les infcccins.1s p.1r.1 cu.1lquicr inv.1~iún cdul.u. 

•:• Inn1unid.1d .1 virus n1cdi.1d.i por célul.1s. e~ quiz.ís 1.1 111.is in1pnrt.u11c p.tr.i el 
control de cnfcnncd.idcs vir.ilc"i. Las princip.tlcs célul.1s p.irticip.lntcs en esta 
respucst.1 son los linfocitos T coopcr.uJorcs, citotóxicns y de nwrnor-i.J. y célul.1s 
NK (.1scsin.is 11.nur.1lcs). 

(Tiz.1rd. 1998; Stites y col.. 2000). 
l)cbido .1 los objetivos de este tl".J.b.ijo ~e cxplic.tr con 111.1yor detalle el origen y 

funciún Je los Linfocito" T. 

Origen: 

LJ~ célul.1~ m.u:lrc pluripotcnci.1lc!<. locJliz.id.ts en l.i 1nédul.1 Ósc.1 J.1n ori~c:n .1 l.i!<. 
célul.is progt.·nitor.1s nlicloidcs, linfoides, critroides y n1cg.1c.iriocitos. L.1s célul.1s 
pro~cnitor.ls n1idnidt.·s cbn origen .l lo .. n1onocitos. que postcrionncntc 'icr.ln 111.icrÓÍJgos 
ti..,ul.trl.'"• t!,l".Hl\1locit11., y 111.1..,tncito-.. ~1innr.1s qtH' J.1.., ct.'•lul.1 .. p1T"lht.'nitn1·.1!'> linfoide .. 
ori~in.tn .1 lo~ linfcu.:ito ... B y T. Lo ... linfocito~ B Jctiv.1dus ~c..· dif'-·rcnr.:Í.ut l.'ll célul.1s 
pl.1~n1.ltic.1.<o, t.'.<opeci.1liz.1d.1.., en l.1 produccit.'tn de .1nticut.•rpn... Lo~ linfocito~ T !l.t.' 
difcrcnci.111 en cC::·lu!J.., T 1..:itotúxic.1~. l.1 .. cu.tics dt.•stru~n.:n céluJ.1 .. infc..·ct.id.I'> pur vin1s, y 
célul.is ·r cnopcr.1dor.1s. l.1~ cu.1lc!:> t.•.,tin1ul.tn Ll n·.,puest.t innlllllt.' celul.1r y hun1or.1l 
(Sl.1u<;.on ~- cnl.. 2:·::~) 

L.1 .. ec~·h11.l.., T ""-' dl'~.1rrnll.111 ,1 p.1rtir dl· ,-C::·lul.1-. p1·nht.'11i1or.1-. d1..·1 j,·,H.L1 .. dt..' l.t nH:dul.1 
c'J~t.·.1 c.1u(.· ~ulrcn n1.1dur.1ciún t:n d ti1110. "l't.·rnpr.111.1n1t.•1ttt.• en -.u dc .... trrollu. lo~ tirnocito~ 
l'Xprt."~.111 v.ni.1 ... 1null·cul.t., dl.' .. upet ficiL· cdul.u. n11110 ( '.D2. c.1r.Ktc...•1·í~tic.1., dt.• }o., 

linftKito~ rr. PL'f"<l C.ll"l"l.l'll de...· llllH."h.1 ... 011.1 .. CClJlll) CJ)4 y f.:I)~. por t.lllll• ""-' ClUlOCL"ll 

co11u1 tin1ocitn.., dohlt·-. nq:,.11ivu .... El J"l".trn·~I" dl.' lo-. gt..·nc...·.., ·r(:H. ("/",e// 1·ncpttn!>) 't.' inin.1 
l'Il l.1 ct.1p.1 dohll· nq..:,.1tiv.1 l .1-. u.:·lul.1-. dt·-.t111.1d..1 .... 1 .. :t111vt.·1·ti1·,t· t."ll n.'·h1J.1.., T .11f.1lht.·l.1 
n·.urq . .:,l.tn pr1flll"fl• .. -11 ¡..:, .. ·n "("('l\. lwt.1'" luq.:.'' d ¡..:,'"11 T\'I{ .1lf.1 Si ]11., .1111..·g(o.., nu1dttn·n .1 

l.1 fnrn1.1ci1'n1 d.l· p11>tl'Ín.1-. lun1.:iu11.1I .. · .... Tl:R .11t.1 y ht."t.1 l..JllL' put.·1.h·n fnrrn.tt un dírnc..·ro. d 
1..iÍllll."l"tl .1if,1/bl.·t.1 ~- J.1-. lltlllC::·cuJ.1., C:l >.11 'l.' L"<.•l.'Xpre ... ,111 l."11 h.1j.1 Jl.'1l..,lt.Í.1d t.'ll J.1 ~uperficit.• 
i.:elul.ir. En l.'."oll" punt•> dL' dc .... u·r111l11 ¡,f .. 1i111ocitu~ l.'XPl"L''·lll c.:IJ-l '\" c:I)S y ...... dt.·11un1in.111 

tinH•l·i111 .... dt>hk P""Lti'\"" ('tH1f11r111t· l11., ti1111Kitc1' 1n.1dur.111. l.1 dc11 .. id.1<l d1.: t..'XJlf"l.'~ión dl' 
T<...:R .111111e.lll.1 ~ l.1-. 1..·l·lul.1' piL·hll..'n l..'Xpn·-.i/n1 de Cl)-l o dc..• Cl)8 p.11".t convcrtir..,t· 1..·11 
Ú111ncit11 .... i111plt.•., 1~•\.,iti,·t1 .... En t.·.,t.1 l"t.1p.1 In.., tinlllt.·ito .. h.111 .1dquiridc, el fc1H1tipo Jt• 
n"·lul.1-. ·r r'l·titl·1i1...l", rn.11..hu·.1n v pn111t11 .... 1ll.'1t 1..h·I tin10. l)tru grupu 1..h· 1i11H1cito-. 

re.1nq,.:,l.1n In~ gcnL'" ~~.1111.1 \" ddt.1. que..· d.u.in or·igc..-n .1 lu~ Linfncit11' ·r -1.,"i. qu1..· .ti 1n.1d11r.ir 
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podrán expresarse con10 doble negativo o como simple positivo CDS (Stites y col., 2000; 
Slauson y col., 2002; Fink y col., 2000)(Fi¡:;ura 3). 

TCR y Corrcccptorcs: 

Los rcccpton.•s de célul.1s T (TCR) son estructura~ con1plcj.1s, con1puc~t.1 de 
diferentes tipo-. de protdn.u •• utiliz.1das p.1r.1 reconocer .intíg,cnos fijos al l\11-IC tipo J y IJ 
""transducción de se1l.1lcs (Tiz.trd. 1998). 
- El TCR cst.l con~tituido por 2 c.1dcn.1s de polipéptidos .1lt.1n1cntc..• "·.ui.1blcs. 
dcsi~n.id.1s corno Jlf.i(u.) y bc1.1(f\), unid.1s t."ntrc sí por cnl.1ccs disulfuro. C.H.l.1 c.1dcn.1 
polipcptídic.1 tiene un.1 rc."gión v.iri.1blc y un.i rc~ión const.ultc; l.1 región ,·.ui.iblc de 
.in1has c.1dcn.1s forn1.1n d sitio de reconocimiento .uuigénico. Existe otr.1 subpohl.u:ión de..• 
linfocitos T cuyos rc..•ct.·ptnrc.·~ cst.ín compuestos por c.1dcn.1s ~.u11.1(y) y ddt.1(<")(51.tusun. 
2002). 

El cornpkjo dt.· polipéptidt...is que forn"lan el ,.CR u_!r\. o h1.•tt.•roc.Hn1cro. ptu..•dc.· 
rcconu<.:cr y unirst.• .1 .1ntÍht.'nos prcscnt.ulo~ por 1nolécul.is del Co111plcjo !\1.1yt.11· !)e 

Hi.-.tocnr11p.11ihilid.1d (I\11-IC) d.1~t.· l ~- lL Exi..,tt.• un cornplejo de pnlipéptic.lu~ que 
funcion.1n de lnrnl.l .n1xili.u t.'ll l.1 unión entre 1.t~ (,._·L·lul.1s pn.:sc..•11t.1dnr.1.., de .u11Íht.'llu' 

(APC). cnn .. 1.1ndn dt.• 4 c.1de11.1' de polipl:•ptjdl.1S nn v.1ri.1hle~ y un hn111ndí1nt.'r-tl intr.1 
citopl.1-,111.ltiu> un v.ui.1hk. for1n.1ndn el nHnplcjo dt.•nomi11.1do Cl).\ (Sl.nhOl1 ~· Lul .. 
20C2; Stitc..·~ y (,_"t.•L. 2C::). 

P.u·.1 f.1cilit.H d t.'ll'\'Ín de sc1l.1lt.•-. .1 u·.1.vl:·~ ch.·I nunpll·jo TCR. In., linfocito-. ,. 
c..•xpres.111 prnteí11.1s cnrr-cceptor.1 ... de ..,u¡wdicic. Cl)4 o (:[JS, que.• ~l.· .1~oci.111 (,_·t.111 J,,... 
nnnponl'nte., dd ·re:!{ du1 .1ntt.· 1..·l rcconoci1ni .. ·ntn dt.• .ull Íht.'noo,;. E ... t.1 cxpn:~iún dt.· Cl'l-t y 
l.1J8 divide .1 l.1 ...... C.::·:.i;,..._ ~·n d,), ... ubp11~,}.¡.._j.._1J11,.·.-.: J.1, '-}ll!..: Jl.·1...·••1H1C\.'ll .111tÍh(,_"fh)" unid''' ,11 

~11 IC: d.1 ... e IJ(t:l J.;-.)~· .1qul'il.1' qut.• 1n·nnc1cen .rnti¡:.enn' unido~ .1 llh1ll:·n1l.1 ... dd ~ll-IC~ 
d.1~e I(CDS + ). El Cl )4 -.e l'11l.1z.1 .1 un.1 n..·hil\n proxi111.1l .1 l.i nll'rnhi·.ul.l de 1.1~ nH1ll·cu!J~ 
Jl'l ~11-iC cl.1'e 11 que nn p.uti1.·ip.1 di..· m.111cr·.1 dirl'ct.1 en d t.•nl.tcc.: c.k pl:·ptidn~. Por utr.1 
p.1rtc, el Cl)S 't.' Ullt.' .1 l.1 rq;i1'•11 corrc~pnndicnte dt.· l.i~ rnoh'.•cul.1s dd tv1J-1C c.·l.1o,;t.• l. T.1ntn 
d e__:¡_).; corno d CJ )S prc.·..,t.·nt.1n gr.1nde, don1iniu' intr.1citnpl.1sr11.lticos de 'eti.1liz.Kit'in 
que tienl'n .1nivid.1d uttt Ín": .... 1 de prnt1..·.Ín.1 tirno,;in.1 c.·i11.1'.1(PTK). y l.1~ '1..·ri.1le~ 
tr.u1,.n1itid.i... pl1r t.'~t.1' ,hinlinin, .11 l.·or11.1cto t..'llll un.1 r11nll·cul.1 dt.•l !\.11-iC crc.1n ..,¡rll·q:,i.1 
con ~l.·Jl.1)l', "-Jlll' 1..·tu.111.111 del T< 'R (Stitt.· ... ~-col.. 2CO:)(J=i~lll'.l 4). 

Linfo.:it<» T CD-!. 

Lo' linfn.._·itn ... Ten.; ~1..· diferc.·rKi.m en 2 grupos. linfocicos T11l y Ti:.:! E'tc tipo 
de dift.•r1..•ru:i.1ci1'in l'-.tirn11l.1d.1 por .1ntÍ~eno~ t.6Spedfii:os ticnc in1pnrt.1ntc.•<> repercu .. ionc.'' 
funcic111.1ll'' • \i1..·hid1• .1 1.1uc lu .. Iinft1citn~ T11l pron1uc.'V(..'Jl l.1 Ü1111unid.1d n1t.•di.1d.1 pt1r 
cClul.i~. 1nie1H r.l' que lo~ linflKitu~ T112 ),1 in111uniJ.1d burnor.11. Lo~ f.ictnrc.., que 111.l. .. 
intlut.'rll·i.111 1.1 (n1-n1.1ci.ín de ,.,1.1~ ... uhd.1~c~ dc. .. CJ)-1 ~on el tipo de .111tÍgt:nu i.._kntili1.-.1dn 
por el linflll. ti•• i11ru.1dun•. v l.i pre.,t.•nci.1 de citosin.1s .utte 1.1 1...-11.11 ~c..- c.:~ti111ul.1 1.1 
dill'fl'IH·i.1ci1'•n (~l.lll't•ll V u•I. 2::2). 
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Las células presentador.is de :.1ntÍgcno (APC) prcscnt.ln péptidos .J.ntlp,cn1cos 
dcriv.1dos de patógenos intracduttres. unidos .ti J\.11-IC clJ.sc 11. Los Linfocitos T CD4 
inn1.1duros reconocen este co1nplcjo y se difcrcnci.111 en T11l. que pronuic,,.cn la 
inn1unid.td cdul.ir est irnul.i.ndo 1.1 .1c1iv.1cibn de 111.lC.-c'>fo¡;os y l.J producción de lgGs 
opsonizantcs. por p.trtc de los linfocitos B. L.ts APC 1.1mbién pueden f.1goci1.1r .1~cntcs 
patógenos cxtr.1cclul.ucs, los cu.tic~ !<.un dcg,rJ.d.1dos y sus péptidos otntigénicos unidos .1 

n1olécul.ts dt." J\.11--IC cl.t~c ll. p.u.1 prc~cntados en 1.t supcrficit.• de su n1c111bran.1; los 
linfocitos T in111.J.durn!'> reconocen los .uHÍg,t.•nn"> unidos al J\.1J-IC y "it.' difcn:nci.111 en --r112, 
los cuo;lcs pronnicvcn l.t .1ctiv.1ción de linfoc:itos B. p.ll'".t ),1 pn..>Juccibn dr..• .uuicucrpos 
ncutr.1.liz.1nte!'t r..· I~E. qw.• inici.1 rc.Kcionc!'t de hipcrsensibilid.tc.i inn1cdi.u.t. 

l)ur.tlllL' l.1s et.ip.1s tcn1pr.1n.1s de infección por p.11Ó~cnos intr.1cdul.1n:s. 1.ts célul.1s 
dcndrític.t!<t, los n1.icróf.1F,.o.., y l.1 ct'.•lul.1 .. NK(n.uur.11 killcrs). "'ºn cstinnil.1d.1s .1 producir 
IL-2 e INJ=-·r. IL-2 t.'!<. 110 pntentc indui.:tor de i.:r..~lul.1~ T11l, y el INI=-·r. inhibe .i. l.1~ célul.1~ 
T112. En r..·nnu-.tpo!<tiL"ión l.1 difcrcn\..·i.H .. ¡(;ll de linfocitos T CD4 en pn:sr..•nci.1 de IL-4 c..• IL-6 
pron1uevcn l.t !>uhd.1!<.<." T112. inhihiL•ndo .1 1.1 otr.1 ~ubcl.tsL' (Sl.1uson y col., 2002; Shev.1ch. 
2000; Rc.1d y col.. 20:Jl). 

L.t funcil111 de c.1J,1 un.t de cM.t~ !>Ubc1.t!<.C~ de linfocito!<. 1' Cl)4 • L'!>t.1 cxprcs.1d.1 en 
función dr..· l.is citnsin.1!> que produi.:cn, r..·n el cu.u.ho No.1 !>e cnur11cr.u1 C!>lJ.!> citusin.1s y MI 
función: 

¡·s-ulKI:;-~~-·¡· -e:r,.;-,;;;~,-- ¡-· ·--· -·--- -----Ücctosi-¡;;;;·u-;,o-l;;¡;icos --· --·-------- ~ 1 

f-- -i-.,í- ·_ -- Sc~~I1:~·· iA~ti~._;-;;;:lC1~';{,i.;s_ 1>,.;,;;~~~~tl~~~.;,¡¡~~.;~¡ó,; d;:;--.,élubs By 

' 1 : i.:.unbio de.· 1.. l.t<oc: .1 lgC l. 
I IL-2 j Pro.n1ucVL' l.t difcn•nci.1ción Je célul.1~ T11 y T..., cspccific..t!i. ,1 J 

1 
l.1nt1geno. 

1 

! TNP-1\ ! Activ.i m.1cn'1Ll~ns '.'' ncutrúfiln~. i 

L ¡ .l'.rlllllUt."'\:<.<.' d c:rcc.-i.n1ientt.' .. J, .. c.éhil.1' B y 1.1 pro<lucción de¡ 
1_ ------·---- -~--~--- __ li!~1~~~1_t!_'-~E-loh_uli1:1.1"" t.!P~ºr:t_i.,.u_nc!<i.:.________ _ _ __J 

-· -=1~2-- -¡- --fL-4-;-J[:¡j--l Q1~~~¡·\l~1~1~li-.-n1-c..~ ·J~ iin·l~~~Tlo~-. ~~f~~~~cb.1d.1s y b.1sófilos. 1 
J Aurncnto en el crecimiento de céh1l.i!-> ccb.i.c.fas y cosinófilos. 

1 

! Prontucvc 1.1 prolifc.·r.H_·ii>n de l.t!i. célul.1s B y el cambio de clase 
¡_.!¡;E e I¡;G4. 
j lnhibt.· 1.1 Jifcrcnci.1ciú11 de célul.1s T11l. 
1 Inhibe 1.1 producciún de i.:-itosin.t~ pcn nlJ.cn)f.i~os. 1 

IL-5 
IL-b 

IL-10 

i 

:-\.u111r..·11t.1. c.·I r..IL'l.."tn1ie111u v ,,h·.,.i.1·rulJu Je eo~inófilo!i.. ! 
. Pr<HllllL'\"e d Ln·cintir..·1ttl~ de.· l.1-. célul.1~ B y l.t producción de¡ 
! in111unoglohulin.1~. 

1 Inltihe ).¡ prrn .. hu.-(.-¡l•JJ1 Je citoo.,in.1~. incluso INI=-¡. por célul.1s f 
:T11l, 111.1cn..lf.ihº' y utr.t .. r\P<..:. 11 
1 Inliihe b difen·nci.u-it\n Jr..• n:·Iul.1~ T1 1 l. 
Pn>n1lll''·c d crccimi('nto de <.:.:"·lul.1 .. B y 1.1 proJucción de 1 

: innH111oglnhulin.1<o. ! 

<:ti.1Jro No.J.- l=uncÍl~l1.l.:lt-· l.i. .. !'oul-...:1.i .. r..·~ l_1e Linirn:ito .. T.Cl)4 (S1iir..·~-~--r..:OL;·2-0Cfo).·---
- ___ ) 
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Linfocitos T CDS. 

En el tejido periférico linfoide. los linfocitos T CDS inn1.1duros se .1cti\.·.u1 cu.indo 
cncucntr.1n .lntígcnos unidos ..l. ?\.1HC d.ise l. en l.1 superficie de APC. E!-.tos péptidos 
anti~énicos presentados por el ?\1HC cl.lsc 1 dcriv.tn de condicione!<. p.no¡:.éuic.t.., 
intracclui.ln ... s que expresan nuevos .1ntíp,cnos. Los linfocito~ T CDS ,1ctiv.u.lo!'o son 
con1únn1entc dcnomin.ulos con10 ci·lul.1s Litottlxic.t!->, ~·.1 que ~11 funcicln e' l.1 libcr.tciún de 
citotoxin.1s y sccrccic.'>11 de..• cito~in.1-.. L.ts citntoxin.1' pn1dtu.·id.1s por In~ c:l')S !.on 1.1~ 
pcrforin;i.s y ~r;1nzi111.Js: L.ts pcrforin.ts S<.lll pr0tc..•Ín.1'i que._• ~e pnlirnc..•riz.111 dentro de l.1 
nwn1br.tn.1 superficial de l.1s célul.is bl.1nco h.1st.1 fonn.u c~tt·uc1ur.1s circul.uc!'. •. 1 n1.1ncr.l 
de poros. Jcnun1in.1d.1s con1plcjos de .n.1quc de n11..•mhr.ln.1(J\.·t.AC). lo-. cu.tlc.•s oc.1!'.iun.111 l.1 
lisis osn1ótic.1 de l.1 célul.1 hl.tnco. L.1!!o Gr.1117inl.ls son estc.1r.1s.1s de ~crin.1, quc.• c.•-.1i111u1.1n 
l.1 .1popto~is cu.1ndo és1.1s llc.·~.1n .11 interior de l.1!-> célul.1!<. hl.1nco .1 tr.1\'..:0

-. de lo!'. ?\1AC dt..· 
las pcrforirus (Tiz.ird. 199S; B.irnuch y Ctll .. 2:.-::it). 

Al 1nisn10 ticn1po los Linfncit..l!-> T C:I )S comienz.111 l.1 !->Ínte-.i!-. y .. c1..-n·ci1..'.,n de 
ci1o~i11.1s, c.•ntrc l.1!'. que ~1..· c11cuc1Hr.111 lf-'N--1'. TNF-u ~· TNF-1\. El intcdcn'm ~.un.1 (INF­
·f) acti\'.1 .1 lo-. n1.1cn'tf.tg,.,, p.u.1 .1un1cnt.1r -.u 1..·.1p.1cid.1d de d1..•<>truccié>11 de los 
n1icrooq~.111isrnn!. f.1goci1.1dn-. •• 1de111.Í~ blnquc.1 In.., recc.·p11...n-e.,. ~t1p1..·1·fici.1le~ de ot 1·.1'> célul.1!!o 
1..·vitando que se.• .1dhil·r.u1 .1~c.·n1e-. p.11llgt.·11n-. .1 ello-.. El t.1ctor de necrn'>i~ tun1or.1l 
.1lf.1CfNF-u) estirnul.i .1 11..l~ n1.u:n'lf.thº' 1..· ini...:i.1 In-. p1-c11..·c.•-.n-. .1pt.lpt1\1it..·o-. c.•n 1.1-. n'.•lul.h 
bl.1nco. l)c 111.utt..•r.1 sin1il.u- .1ctú.1 d TNt=-JL ~in e1nb.1rgo l'~lt.' 1.11nhic:'.·11 .1niv.1 nc.·uth

0

Jfilos, 
o'.·lu1.1~ cndutcli.1k·~ y linf1.Kitn-. B (C~.tt) ;.· uil .. ~:::i:)(t=ihllLt :i). 

En In.., linfocito~ T CIJX t.unbiC.:·n ~c.· di-.tinguen 2 ~uhcl.1-.c~. dd1idu .11 tipo tlc 
citusin,1.-. qut.• ~ecret.111. L.1 ~uhcl.t!>tc TI !'.t.·1..·n.·1.1 de nuner.1 c.1r.1ctc.·1·í~1i1...-.l IFN-y n1icntr.Js que..• 
b -.ub .. :I.1 ... c T2 -..ecrt..•t,1 IL-:i. Arnb.l'> d.1-.l'.., -..ln 1..-i1ott..'1xic.1!'.>. pl.·J.ll l.ts célul.1~ ~fl utiliz.u1 l.i 
·d.1 de ).l'• p1..•rfurin.u. y d1.· <...:l )9~. mic.•111r.1-. quL· l.1~ n:.01111.1~ T2 -.t..• ..-.1lcn lanic.11ncntc de l.1s 
pcrforin.l~. Se ha dcr11ostr.1do que Ll~ pcrlorin.l~ "'"-' utiliz.111 p.tr.1 dc~truit .1 l.1s cC:lu).1!<. 
infect.1d.l.' por virus, y l.1 ví.1 de CD9~ p.1r.1 rcMltl.1r el dc.''.ll rollo de l.i célul.1 T ffiz.lrd, 
1998). 

Linfocitos T yii. 

El úQ'}'., Jp los linfocito' prL'!>cnte~ en .,.in~re pl•rifL·1·ic.1 de los n11ni.ttt1l·~ po..,el· un 
TCR que L·un~i-.te c.·n 2 ~.1d1..·11.1-.. g.1111.11·:) v delt.1(.°'). S1.· di-.1in¡..:.u1..•n 2 d.1!->c.'' de.· li11fo1...·i1u-. T 
";'t~. in111.1durn!'. y n1.tt.:hiro .... l . .i d.t.,l' i11111.u.h11·.1 'c.' loc.1lii'J 1..•n l.t n.1nez.1 c....'Xll'rn.1 del tirno, 
cxprc.--..1ndo nivc.•le.., h.1j<1.., de.· ~1HC 1..·IJ-.c.· 1 ;.· mcnt>n.'~ nivc.•lc~ de TCR ·¡t:..., Jdcnt."Í!-> de no 
prcM.:n1.1r d .uui~c.·nn d1ft·renci.1l Tt•)_ E-.L1 c:l.i-.t· .tp.tren.· dur.tntc l.1 l.'t,1p.1 fc1.1l de 
Jl.·~.u·rollo tÍ111in). L.1 p1•hl.1ci1~n m.1dur.1 expn:~.1 111.iyorc~ nivdc.·:-. de.· !v11-{C d.1-.1..· J. y T<:R 
"/t'l, .tclc.•n1.i!!o de prcsc.•nt.ir d .tntÍj:_c.'rH> TJ9. se lnc.1liz.1n prc .. ·do1nin.1ntenl.cntt..· en l.1 nu'·._iul.1 
dd tin10 VHl oh~ervJJo:-. t.•n .11t.1-. den-.iJ.1 ... it.'"> Jln~dt.·dor ,. l"O oc.1sionc.~!-> dent ru de lo-. 
corp1'1-.culo.., de 1 J.i.,.!->,tl (1 kin ,. col.. l'Jll l). . 

L:n.1 vc.·z qut.• .1h.u1don.1n d tirnu. 1.1'• ... ~·lul.t!\ n·t.ircul.u1 1..it• 111.Hll.'r.1 nu11inu.1 l'lll11..· 
l.1-. supcrlici~·-. 1..·pitl·li.111...·-.. UJJ111....• piel. ... pitt.·lu• intt.·~tin.11. epi1di1l dd .1p.11·.ttn ll'Jll"•Hi11ct1•t. 
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Figura 5.- Interacción de Linfocitos T CDS con célula blanco. 

CELULA BLANCO 

Apoptosis 

~ 
Fra:,.!1ncnt~1ciún del DN/\ 

LINFOCITO T CDS 
Citotúxico. 

Fu~ntc: -rizarcL 1997:rnodifh.~.ado por .•\rcila :?.002 
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}' torrente sanguíneo. Luego. pasan a tr.tvés de los ganglio!t linf.hicos y rcgrcsotn .i la 
s.tn~re a través de l.1 linfa (Tizard. 1998). 

Estds célulds son CD4-CD8- o CD-t-CDS +. Pueden producir cito!-.ina )' tienen 
capacidad citolíticJ.. En los ru111ÍJ.ntes estas céhil.1s son l.1s que rc!-.pondcn de m.1ncr.1 
predon1in.1ntc en rc.iccioncs de linfocito!'. 111ixtos. lo cu.1) indic.1 que pueden reconocer 
arní~cnos li~.1dos a ?\.1HC cxtr.1ños y 1.1mbién pueden ser citotóxicas (Tizard. 1998 0 ; Stites 
y col.. 2000). 

Se h.u1 cncontr.1do linfocitos T "(t"' en lcsionc...•s ocasion.llbs pc1r cctinM co11t.1~ioso y 
por .ilgun.1s 1nicobJ.ctcri.is, rcprc~cntJ.ndo unJ. prin1c1·.i línc.1 dt.• dcfcn~.1 (B.1ldwin y col.~ 
2002; Sopp y col., 2001). 

16 

TESIS CON 
FAL~ DE ORIGEN 



Material y Métodos. 

Se cn1plearon bloques de p.1rafin.1 de glándulas anexas de 1nachos c.1prinos, 
obtenidos en un trab.1jo previo. los cuales correspondí.in .t los Ór~.inos de .tnim.1lcs 
distribuidos en cuatro ~rupos, según su condición respecto al VAEC. previa cvalu.1ción 
mediante l.ts pruebas de inunodifusión en ag.u·gcl (AGIO). ELISA. \'7cstcrn Blot (\\7B) y 
Reacción en c.tdcn.t de l.1 poli1ncras.1 (PCR): 

Grupo IN) 5 .min1alcs infcct.1dos n.1tur.1lmcntc con virus dC' Artritis Enccfaliti!'i. 
C.1prina (V1\EC). 

Grupo A TCq J .1nirn.1lcs inocul.ldos con un.1 ccp.i de VAEC de rcfc1·cnci.1 
ATCC No. VRO 5. 
Grupo FESC:, .' .1nim.1lc~ inocuLtdos con VAEC .1isl.u.lo FESC. 
Grupo /\lEG) _, .1nim.1lcs ne~.u ivos .ti V AEC. 
L.1~ ~l.índulJs .iccesori.t'> obtenid.1' fueron ;\n1pul.:i. ~t:1ndul.1 hulhourct r.11. vcsícul.1 

~c.·n1in.il y tcjiJo prost.ítico .1soci.1du .1 urctr.i. A estos bloque.,. se les rc.1lizJro11 cortes dt.• 6 
.t 10 1nicr.1~ de espt.·!'>nr y '>C fij.1ron sobre port.1objctos Posteriorn1entc.• -.e procesaron 
n1cdi.111te un Kit dl' peroxid.1~.1 {Di\K() LSAB+KIT. No. de c.tt.ilo~o K067?). y 
.inticUt .. ·1-pu~ 111onoch_lll,tlcs contra receptores de Linfocitos T CD4. CDS y g.un.i-Jch.1 de 
ovino. lo!'> ClJ.l)c, reconocen linfocitos de c.tprino, proporcionados por C.R. ~1.ick.iy del 
Instituto B.1!-d de.· In1nu11ologí.i. de Suiz.1. 

El J'>l"Oet.•dirnicntn !>1.: dc.•!'>cr·ibc en el Anexo l. 
Se identific.iron t.i~ '>llhpohLlcinne' pn·sentcs, su loc.1lizaci1.ln y !<>C cv.1luó el 

nun1cnl .1pn1xi1n.1dn de 1..·c."·lul.1' prc~cntc c.·n el c.unpn de.• 4Dx. ordcn.índo!<tc en J c.llct?,orí.1s, 
que 'e c~1.1hll'cietl>ll en h.1'l' .1 c.rite1·j,, pnipin, \",l que lhl existe litc.•rJ.tur.1 que n:~pnrtt.• 
'-''1º' d.1100,: 

E'Ll~.l'> n_"·lul.t' pnr· .... unpn: de 1 .i ~ . 
., !\. toder.1d.1' t.·l·hd.t' por c.unpo: de 5 .1 15 . 
..'\ .. Abu11d.111tc._·~ n'.·lul.1' pur c.unpo 111.1~ l-iL· 15. 

A<.h .. ·111.\, de cl.t!'>ific.u-'e por su di~trihuci1.'J11 c.·n foc.il o difuso. 
P.11·.1 l•hll'Jlt.•r ttn control po~itivo. 'e obtuvo s.1n~rc pcrifL·ri<.-.1 de un.1 c:.1br.i. en 

111h11' V.1cut.1i1ll'J·'11.. <..tltl El)T.:\.. Po'>tl·rinrn1cntc ~L' re.1lizo c:I n1t!todo de ntini~r.1dicntc:!. 
dl' fil-·oll p.u-.1 obtt."Jlc.'r J.1, cl•lul.1, 1nn11onude.ll't.'~. \'c:r :'\nexo Il. 

T.11nbi¿,n ~e obtU\"Íl.:'n>n l.1n1inill.1s dt.· ton!<til.1, 1in10 y b.1..-.. u dt.' c.1prino pJ.ra 
.. k·111n .. u·.1r 1.1 n•.1cci<'>n cruz.1dJ. de lo!'> .1111icuc:rpns 1nonoclon.tles .1nti-o\'ino. con lo .. 
1ecl.:'phl1·c~ '-h· t.:.1prinos (L.inen y col.. 1990~ N.ic~~cn~ y col.. 1999). 
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Resultados. 

Los resultados obtenidos por tejido se describen a continuación: 

•!• Án1pul.1: 
Marcaje para CD4: No existió marcaje especifico para este rc!ccptor en ninguna del las 
nn1estras procesadas en los 4 ~rupos cxpcrin1cntalcs (Fig. 6, 6.5 . ._ a 6.8.). 
M.irc.1je p.u.1 CDS: Se observo un escaso nluncro de células por can1po n1.trco1d.1s p.tr..l 
este receptor, en el intersticio, en los cuouro grupos cxpcrin1entJ.lcs (Fig7, 7.5. a 7.8.). 
l\1arcajc p.tr.l Garna-Ddta: No existió nurcaje para este receptor~ en los cuatro grupos 
cxpcri1ncntalcs (Fig. 8, 8.5. a 8.8.). 

•!• Gl.índul.t Bulbourctr.J.I: 
~1arc.1j1..• p.1r.1 CD4: Se ob~crvó un 1nodcr.1do nu1ncro de célul.is por c.unpo 111.uc.1d.1s. 
distribuid.1s t:n el intersticio de l.i gl.índul.1. con escaso m.u-c.1jc de linfocitos 
intr.1cpitdi.1lc..·~. en lo-. grupos de .lninulcs infectados naturaln1cntc1 anin1.1lcs inocuhu.:lo!'> 
con el V AEC de reforcnci.1 ATCC '\' .1ni1nalcs inocul.idos con el VAEC .lisiado en }";ESC 
(Fip,. 7. 7.1. .1 7.3.). 1'.tientr.1s que ,en el grupo de aninl.llcs negativos .11 VAEC no se 
observó prcsenci.1 de nl.lrc.1jt.· (Fig. 6, h.-1.). 
?v1.trc.1je par.1 CDS: St.• obscr\'Ú nlodcr.ido nún1cro de célul.is m.ucaJ.is en el intersticio de 
l.1 gl.índul.l con distribución difus.1, en los tres grupo!'.. de .lnin1.1le~ infcct.1dos (Fig. 7, 7.1. .l 
7.J.). En d grupo dt.~ .1nin1.1le!-o neg.1tivos no se observó prcscnci.i de n1.irc.1jc (Fig,. 7, 7.4.). 
I\1.uc.1je p.HJ. c-;.un.1-l)elt.1: El Jll.lrc.1jc St.' prcsent<:, en C!l.c.1s.1s célul.1s del intersticio y en 
.1lguno!'.. linfucitos intr.1epitdi.1les, con distribucic'1n foc.il, en los J.nim.tlt.·s de los grupos de 
.1nin1.1ll'"> infcct.1do!'> n.1tur.1lrnentt.•, .rninulcs inocul.1s con el VAEC de rcforenci.1 ATCC y 
J.ninulcs inocul.1dos con c.:I V AEC .iisl.J.do en FESC (Fig,.S, 8.1 .. 1 8.J.). En el grupo de 
.1nin1.1les ncg.nivo'i no se ob.,cn.·('.l nurc.ljc.· (Fig. 8, 8.4.). 

·:· Gl.lnJul.i ve!'..icul.1r: 
No 'e t.•ncu111ró 1n.irc.1jt.' t.~,pt.•cífico p.u.1 ningun.1 Je l.1s subpohl.1cioncs c~tudi.ul.1s en los 4 
grt1p(1, (l';ig. ú, f,_9_ .1 6.12., f"ig. 7. 7.CJ . • 17.12., r=ig. s. 8.9 . .l S.12.). 

•:• Tt.•jido Prost.Ítico Asuci.1do .1 uretra: De este tejido solo se procesaron nl.ucstr.ts 
del grupo de .111inl.lle!. infcct.idos n.11ur.1ln1cntc y de .ininl.llcs negativos. por no 
Ji!.poner Je lo~ bloque~ de p.u.J.firl.l Je.• lo .. aninules Je lo!'.. Jo~ grupos rcst.J.ntcs. 

ti.1.trc.1je p.u.1 C:D-t: En el grupo di." .tninulcs infcct.:ido!-. n.nur.1lrncnte se ob!.crvó un 
.1bu11d.111tt.' núnwro Je célul.1~ nurc.1J.1s. de furnu Jifus.1, corrr.:spundienJo con linfocito.!. 
intr.1epitcli.J.lt..·~ (l=ig,. <>, 6.13.) En el grupo de anin1.iles ncg.nivo~ no se observó n1.ircaje 
(Fig. h, <>.I-t.). 
ti.1.11·c.1it.• p.u.1 CD8: En el gn1po de .lni1nalcs infcct.J.dos n.ttur.ilrncntc .!.e observó un 
n10Jl."r.1do nluncro de célul.i-. n1J.rc.ld.1s en el intersticio de l.i gl.índula, distribuid.is 
difus.1111t.·nte (I=i~. (,, 7.13.). En cJ grupo de .1nint.llcs ncg,.ttivo .. no se observó fllólrc.1jc (Fig,. 
7. 7.14.). 
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l\1arcajc p.tr.1 Go1n1a-Dcha: El ~rupo de •tnin1alcs infectados nolluralntcntc presentó un 
inoderado nún1cro de células de distribución focal en intersticio y de linfocitos 
intr<.tcpitcli.1lcs (Fi~. 8, 8.13.). En el ~rupo de ••niinales neg:.ttivos no se observó nrnrcajc 
(Fi¡;. 8, S.H.). 

En el Cu.idro 2 se rcsun1cn estos resultados par;.1 su n1cjor cornprensión. 
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Cuadro 2.· ~larcaje de lllbpob!Jciones de linfocitos en glándulas anexas. 

Ampula •:·cnu (·(·G.VES. ***TEJ.PROST.ASOC. 

yo 1 rnJ fcns 1 ro 1 GRUPO ~CDS 1 yli CD4 I e~¡ CD4 I cos ¡ l---=-4--

+++ ++ ++ 
D D F ! IN IF · _o

1

n
1

F 

NR NR NR 

¡ ~~I~+- ++ ++¡+ 

1 + ++ 1 ++ 1 + 

N 1 FESC • 1 F 1 . ~ D F 1 1 

o ¡ _l+ 1 ++ 1 ++ 1 + . . 1 

, 1ITCC · F \ . __ 1) _!_ l~L-F_ --~--•------,--NR \ NR NR 
1 

~ 
i:-' i--3 
::;:> t~·1 
t::l ~-!2 
r-~-1 .:-n\ 
- • 1 

c. 
1--. 
~:---

~-: 

:, 
}: 

g:~'. l 

-~.. J 

. ----·- -----;--- 1 1 1 
1 

'1 1 1 1 1 1 

1 

i 
. ' + 1 1 : 1 1 

NEG - ~- . · J_ F _J___ _J_ . _! __ '---- ----'---::-:-
' 

• Neg.11ivo: -
• EsCJS,\S cclulas por campo (1 J 5): + 
• Moderad.is cclulas porcampo (;a 1;): ++ 

Abundantes celulas por campo (mas de 15): + + + 

NR: no re.1liz.itlo. 
''GBU: Glfo<lul.1 bulbouretr.11. **G. VES: Gl.índu!J resicular. 

/1\': Animales infectados naturalmente con el VAEC. 
FESC: Animales inocul.1dos con el VAEC aislado en FESC. 

ATCC Animales inoculados con el VAEC de referencia ATCC. 
NEG: Animales negatiros al VAEC. 

-D: distribución difusa; F: distribuci6n focal. 
'•''* TEJ.PROS.ASOC.: Tejido prostático a1ociado a uretra. 



P¡gur .. 6- Mtcrolotogr..Ílaa de l.inlocitos T CD4 La .dlrL 

Glandula Bulhouretral(GBU) 
¡,.. 6l. Anbn..J lnlectado 

Notu.alment.. (40z). 

¡,.. 6~.Anbn..J Jnocalodo COD 

A.lalodo FESC (40z). 

A.mpula. 
;... 6.!).Anbn..J lnlectado 

Notu.almenle (40z). 

;,.. 6.7. Anbn..J Jnocalodo COD 

A1..!odoFESC(40z). 
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::.-6.2.Anbn..I lnocalodo con 
ce.- A TCC (10&). 

¡,.. 6.6 Anbn..I lnocalodocon 
ce,_ATCC(10a). 



V eaicula. aem.ina.L 

;... 6.9. A..hno.l lnlectado 
Naturalmente ("40x). 

;... 61l A..üno.l laocul..do con 
Atalodo FESC (40i). 

Tejido prostático aoociado. 

;... 6D. A..1mo.l lnlect.ado 
Natu...a.lmente (-10i).. 
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;... 6JO.A..tmo.l lnocul..do oon 
ce-ATCC(40i). 
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l'iaura 7 - Microfotogralias de Linfocitos T CD8 ID .silu. 

Glaadula Bulhouretral(GBU) 
;.. 7 J. A.ni.mal la.fect.ado 

Natu.aL..eate (10.). 

Ampula.. 
¡... 7 :J. A.atmal Infectado 

;... 7.7. Animal la.ocu.la.do con 
Atalado FESC (10.). 

;,... 7.2. A.atmal laocalado co.a 
.,.,_ ATCC (10.). 

;,... 7.-4.A.atmal N98att~(10.). 

;,... 7.6. A.atmal laoculado co.a 
.,..,_A TCC (10.). 

;,... 7.8.A.atmal N"8att~('40al. 

FALU~ uL Vl~lCK.N 



V eelcula eeaúnal. 

;.. 7.9.Aalmal LJectado 
Natu.ralmente("IO&). 

,. 7.Jt A.nl:maJ Laoculado COD 
A.lal..do fESC ( 10a). 

Tejido proet<itlco aaoc1 .. do. 

;.. 7 n. Animal Lnlectado 
Na.tu,alDMtnte (10&). 
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;. 7 JO. Animal laocu.lado con 
cepo ATCC (10&}. 

;.. 7l-4.A.a1ma1Neeat1vo(40s). 

.•·· ··:· ... ~~J- . • ... 
. _... f.-. .. • ...... • ......... . ,.....,._. -....'l 0· '.:-,,;.~. ..... !. 

-.. ~ -~~ . 
..: ,, 1\ • ,. . • :, - . ",/• . .· . ........... . - ... 

-·----TF . ,.-,}i 

FA1Li~ DL 0i:{~GKN 



Fiaura 8.-- Mic:rolotografia.s de Linfocitos Ga...a-Delta .iD &ftu. 

Glandula Bulhouretral(GBU) 
;.. 8.LA..1m..I Ldectado 

Naturalmente ('40.). 

;.. 83. A..im..I Inoculado con 
Alalado fESC ('40.). 

An.pula. 
¡,.. !!.!>.Animal Ldectado 

Natur..Imonle ('40.). 
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:O- 6.2.Anlm..I Inoculado con 
cepa ATCC (40s). 

;.. 8.6. Antmal lnoc:u.lad.o coa 
oepa ATCC (40s). 

FALL!. 

·- -¡ 
1 



V eeicu.lo. aeDlino.L 

;... 8.9. Aatmal. lnlectado 
No.turo.lmcnte(40&}. 

;. 8.llA.ntma..l laoculadocon 
Aulado fl'.SC ( 1ÜK). 

Tejido proató.Uco aaociado. 

;.. 8.0. A.ntma.l lalect.o.do 
Naturalmente (40al 

26 

;... 8.10. Aatmal.laoculadoooa 
ce,_ ATCC(1ÜK}. 



Discusión. 

Existe poca información disponible sobre Lt i11111unid.1d en el apar.tto reproductor 
de pequeños runliantes. y p.tra el rn.tcho es pr.lcticamcntc inexistente. Por lo cu.ti se 
pueden con1par.tr los rcsuhotdos .tnteriorcs con otr.t.s cnfcrn1cJ.1dc~ cotus.td.:is por .tp,cntcs 
de t1 mis111a fon1ili.1. los cu.tics se h.m invcstip,ado n1.l.s .1 fondo. y con1p.1ran<lo la 
histología de otr.ts especies. de 1.t.s cu.tics si existe inforrn.tción. 

Los rctrovirus causJ.ntcs de..• ln111unodcficicnci.1 hun1otn.t, hovin.t y dd si111io. 
prcsent.J.n un.1 tr.1ns111isión por ,.¡,t scxu.tl, recienternentc se ha .1isL1do .ti V AEC dd 
senten de n1.1chos c.tprinos infcct.tdo!<. (Tr.tv.tssos 1999}; c..•ste pone de m.1nifiesto ht 
intportancio1 de los sen1ent.tles en l.t prc..•v.1lc..•nci.1 de 1.1 enfcrntc.·d.1d en los reh.ulos. Otro 
d.J.to es que se h.111 ohserv.J.do lesione..·~ irnport.tntes en Óq~.1110-. rc..·productores del hon1brc 
p.1r.1 d c.tso del \.'Il-l (Pud111.·y 1991). en el si111in (rvtiller 19'J4) y dd toro (C;r.tdil 1999), lo 
cu.ti oc.1!<.ion.t un.t dls1ninuciún en l.t fenilitbd, pero en d c.1!->o del VAEC. no se 
observ.tron lesiones n1.J.croscópic.1 .. , y l.1~ lc..•sinnc~ 1nicro-.c:úpic.1' son ntÍnÍnt.ls, en 
gl.índul.1s ,tcccsori.ts, y.t que testículo y cpidídin10 no se c.•ncuc111r.111 afcct.1dos, !J. co1lid.1d 
del senten no v.uia. 

Esto se podrí.1 cxplic.J.r y.t qtw el infihr.ido linfocit.trio cunc~pondc e11 su nt.lyorÍ.t 
,t linfocitos T Cl)4, que son célul.t~ .tuxili.1rc~. mic..•ntr.i!-> que.• l.1~ célul.t!<. con funciones 
citotóxic,1~ con10 los linfocitos T CD8 y G.un.t-l)clt.t, se.· cncucnt r.1n en ntc.•nur c.1ntid.td. 
por lo cu.ti el d.ulo tisulJ.r c..•s 1nínirno .tlut c.·n J.ni111.1lc~ i11fe<:t.1do ... 

Tiz.trd en 1998 nwncion.1 que en .1l~un.1s situ.1\..·innc' dínic.t.,, ,¡ l.t cuc.•nt.1 de Cl)4 
c.·s .1lt.1, siµ.nific.1 que l.1 re.1ctivid.1d linfocit.1ri.1 ~e h.t incrc.•ntc..•1tt.1do, debido .11 .uunento de 
célul.1-. .tuxili.ucs, rnicntr.ts que..• un.1 cuent.i .1h.i de..• CDS intplic.1 depresión de l.i 
rc.1ctiYid.td linfncit.tri.t. Jnlly en 1997 n·port.1 que..• Ll propn1·cit'>11 dl.· CD4/C:JJ8 en s.tn~rc 
periféric.1 de c.tbr.1~ inf\..·ct.1d.1s con \'AEC:, dccreci1'l en fnnn.1 irnpnrt.111te y lo' nivele!-> i.Jc 
linfocitos ·r ·riS, t.1nthién ~e incretnc..•nt('l. Sin cn1b.ugo, en un c~tudio .. imil.tr rc.tliz.l<.lo por 
Gn•zt.•I y col.1bor.tdores en el 1nis1110 .irlo obscrY.tron que.• l.t prcscnci.1 del VAEC no 
.1hcr.1h.1 t.'!->t.1 proporción. Sh.trn1il.t en el .1110 2800 concluyó que l.1 pre~cnci.i dd VAEC 
c.·stirnul.1 l.1 producción de IL-15 t.' IL-16, importJ.ntes estin1ul.1dnre~ de linfocitos T CD4. 
Lo.., tr.1h.1jo .... 111tc..•riorc.·.s poJrí.in t(•n1.u.<.e c."t•fllll .intc..·cedentc~ in1pon.1111es p..tr.t el .111.ílisis 
de lo' lc."suh.u.Jo, ohtcnidos en d prc..·..,t.·ntc tr.1h.1jo, si bic..•n no ..,c.• 1niJieron proporcionc."S de 
CJ)-t/CI lS. e' d.1ro que exi~tc..• un.1 re,puc..·st.t rn.tyor de linfocito .. T CD4 c::n .tl~un.t ... Je l.1s 
gl.índul.1' .111ex.1~. lo cu.ti 'llhil·re c..¡ue l.1 .1ctivid.1d linfucit.1ri.1 ~c..· en1.-·uc..·111r·.1 incrernent.td.t 
dehid.t ,1 l.1 prc..•,c.·11ci.1 Jcl \'AEC. 

Ander..,on y Pudney en llJ9l) report.iron que en c.•l sc..•r hu1n.1110 l..t pn·scnci.J. de 
linl1Kito' -r en gl.lndtil.1-. .iccl" ... lHi.1 .. de.· indiYiduo-. .1p.1n·ntc111cnte ~.1110 es norn1.J.l. Sin 
c..·1nb.11h1l c.·n !()..., .i11i111.1le'> 11c..·¡:,.1tivo~ .11 viru' no se oh,crYÓ J.1 fHC!'.t.'llCÍ.1 de r11.1rc.1jc en 
ni11gu110 de l.1.-. gl.indulJ.s, J. c..•xcc..•pciún de.· .Íntpul.i donde .. t.. rc.•cnnocicron o.1l~unos 

linfocitos T Cl)S, lo cu.J.I podrí.J. indic.ir que su presencia es nonn.il en cst.t ~l.ínJula. 
l li~tnl('1¡:,ic.tn1ente !'>C h.tn ohscrvJ.do l.t presenciJ. de cé1ul.t.,; ntononucle.trcs en el 
inter .. ticio dt.• IJ.s gl.índul.t ... utex.ts. !<>in cn1b.trgo no se nt.trCJ.ron por rncdio de 1.1 técnic.i 
c..•111plc..·.1d.1 cn este tr.1b.1jo. l.t po-.ihlc..• cxplic.tción de este hecho puede !'.t.'r .uribuid.t h.1 que 
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estas células corresponden ha células NK, l .. ts cuales no present.l.n correccptores CD4 o 
CDS ni ycS, y hast;.t cierto punto su 111orfologí.1 es sin1ilar a la de linfocitos T. 

Otro factor que pudo afcct.lr estos rcsultot<los esta rd.1cion.1do con el hecho de que 
se utilizaron .1nticuerpos n1onodonalcs o.1nti-ovino, debido .l. l.1 in1posibilid.J.d de 
conseguir ntonoclon.1les específicos de c.1prinos; L.irscn }' col.ibor.u.iores en 1990 
reportaron que si bien existe un 70 u so•x, de rcconocin1icnto de receptores de linfocitos 
T de bovinos }' c.1prino~ ntcdioullc el uso de 1nonoclon.1les .1nti-ovino, existe 1.1 
posibilid.id de que de 20 .1 30 •x, de los linfocitos 110 se.tn reconocidos. 

Conclusión. 

Se encontró una respuesta n1ayor de linfocitos T CD-1 en tejiJo prost.1t1co 
asoci.1dos a uretr.1 y en glándula bulbourctral. rnicntr .. 1s que el infihr.1do <le linfocitos T 
citotóxicos como los CDS y Gan1a-Dclta son poco frecuentes. Lo cu.J.1 se cxplic.1 por que 
no se obscrv.1 daño tisular si~nific;.ttivo. En ;.ln1pula y ~l.lndula vesicular no se observó 
este infiltrado. Adcrn.ls en ninguna de l.is gl.lndul.is acct!sori.1s de los anirn.1lcs neg.uivos se 
obscn•;.tron linfocitos n1.irc.1dos. 
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Anexo l. 
Dcsparafino1do y Rehidratación. 
1.- Colee.u l.1s la111inillas en xilcno durante 5 n1inutos, repetir dos veces. 
2.- Elintin.ir exceso de líquido y rchidr.tt.ir las l.in1ini1lots en dos c.1n1bios de .1lcohol etílico 
.tbsoluto por tres rninutos cad.1 uno. 
3.- Elini.inar el exceso de líquido y coloc.1r en .ilcohol etílico al 96(X, por 3 n1inutos. 
4.- Elirninar exceso de líquido y coloc.1r en alcohol ctilico al 901

Yc1 por 3 n1inutos. 
S.- Elin1irur el exceso de líquido y coloc.1r l.:is laminillas en a~uo1 dcstilad.1 por 30 
sc~undos. 

Bloqueo de 1.1 pcroxid.1s.1 cndÓi;Cnot. 
1.- Elin1in.ir t..•I exceso de líquido y secar alrededor del tejido. 
2.- Cubrir d tejido con suficiente peróxido de hidro~eno al )q{}, incubar de 15 a 30 
n1inutos .1 tc11.1per.ltur.1 a111bicntc. 
3.- L.1v.1r con PBS y dej.1rl.1s en un b.1ño del n1isn10. 

l:)igc.,tión: 
1.- Elir11in.1r el exceso de líquido y scc..tr .1lrcdcdor del tejido. 
2.- Aplic.1r sobre t.•I tejido un.i solución de Tripsina al 0.025%, incubar por 6 n1inutos a 
tcn1pcr.1tur.1 .1111\-.ic._•nte. 
'·- L.1v.tr con PBS y Jc._•j.1rl.1s en un b.iño del n1isn10. 

Bloquc:o dc..· rc..·cc..·ptnrc._'!. inc:specíficos. 
1.- Elirnin.u el exn·~n dt.• liquido y ~ccar .ilrcdcdor del tejido. 
2.- Cubrir c..•I tejido con suficiente solución .11 t·~-;J de Albl1mina Sérica Bovina, e incubar a 
tc..·n1pcr.uur.1 .unbicntc: dur.u\Cc 15 n1inutos. 
4.- L.iv.1r con PBS y dej.1rl.is en un b.1ño del nti~mo. 

H.c:.tccil1n del .uuin1c.."rpn prin1.trio. 
1.- Elintin.u el excl"~o de._• líquido y ~ce.ir .1lredcdor del tejido. 
2.- Ahrcg.u 1.:k· 1 e: ,1 200 pi Jel .1nticuc._•rpu 111onoclonal, prcvian1cntc diluido 1:2 en una 
... 0Jw .. -i1'l11 di..• :\lhúmin.1 Sl·ric.1 Bnvin.1 .il 1·~;., cubriendo todo el tejido. 
J.- Incuh.u- Jlllf" .'.\:: 1ninuto., .i te1npcr.nur.1 .unbicntc, en c.ln1.i.ra hún1ed.1. 
4.- L.iv.tr con l'BS v dej.ul.1s en un b.ui.o del rni~nto. 

Rl'.H .. -ci•'n1 c..h·I .111ticuerpo ~ccund.1rio. 
l.- Elirnin.u d l'xn·~o de líquido :r -.c:c.1r .1lr:ededor del tejido .. 
2.- Culnir el tejido con ,uficicnte soluciún de .inticucrpos biotinados e incub.1r de 15 a 30 
ininuto' .1 teinpcr.ttur.1 .unhicnte en c.in1.t.r.i húrncda. 
J .. - L.n·.1r et 111 PBS y dej.ul.1s en un b.1ño de) n1isn10. 
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Rc.1cción con Estrcptavidina . 
1.- Elintin.tr d exceso de líquido y scc.tr .tlrcdcdor del tejido. 

2.- Agregar suficiente solución de cstrcpta,:idina 1narcada con peroxidasa para cubrir el 
tejido. lncuh.ir de 15 a 30 rninutos a rcn1pcr.uura ambiente9 en cámaro1 hún1ed.1. 
3.- Lav.tr con PBS y dcj.-.rl.1s en un b.1ño del n1ismo. 

Rc.u::ción del sustr.uo. 
1.- Eli1nin.1r el exceso de líquido y scc.1r .1lrcdcdor del tejido. 
2.- Aplic.tr suficiente sustrono y cro111ógeno p.-.r.i cubrir el tejido. 
3.- incub.tr por 5 nlinutos a tcn1pcratun1 .unbientc. 
4.-Lav.ir c0n ;1~u.1 dcstil.1da. 

Contr.ninción. 
1.- Cubrir el tejido con suficiente I-Ic1natoxilin.1 de Harris e incub.tr por n1inuto y 
medio. 
2.- L.1v.tr por 5 1ninutos con agua destilada. 
3.- Lav.tr con solución de carbonato de litio o aguól amoniacal, 10 veces. 
4.-Colocar 1.ts )<1n1inillas en agua destilada por 2 minutos . 

. Mont.1je. 
1.- Dcshidr.n.1r los cortes con .1lcoholes progresivos del 80 hast.1 el 1009 de 3 ól 5 

n1inutos. 
2.- Acl.1r.tr con dos c.1n1bios de xilol. 
3.- rvlont.tr la'!. J.uninillas con resina)' cubreobjetos. 

Anexo 11. 
1.- Ccntrifu~ar l.1 sangre por 10 minutos, a tcn1peratur..t ..imbicnte y a 1700 - 2000 rpm en 
ccntrifuh..t dínic.1. 
2.- Colcct.tr el plasn1a, cuidando de no rcn1ovcr la capa de células blancas. 
J.- Colt:ct.u· en su tot..ilid..id l..i c.1p.1 hl.tnca .. en 600µ1 y n1czcl.1r con 300~tl de PBS p<tra 
n:cun!'.til u ido,. 
4.- Tr.u1sforir l.1 !'..m~r..t reconstituida .l tubos con ficoll, pipeteando sobre el borde del 
tubo. p.1r.1 fornur una c.1p..i de s.1ngre !'>obn.· d ficoll. 
S.- Ccntrifug.1r por 15 n1irn1to' ,1 1700 - 2C~:J rp111. 
ú.· J)1..·,pu~·.., de centrifugar en el gr..idicnte ~e ob!>crv.lr.1n 4 capas., de abajo h.1.cia ..irrib.l: 
eritnu .. ·itn .... ficnll. cc.'·lul.1.,. blanc.1s. y PBS/pla,nu. Tr.insferir a otro tubo las células blancas 
\' .ul.1dir .:;o:Jpl lit' PBS y mezcl.u por irn·cr ... i( 0

Jl1. 

7.- ( ·entrifug.H" pnr 4 111inutn., .1 17C'J - 20CC: q>111. dccant.lr el sobrcn..tdantc y añadir ln1l 
de PB"-;. 
S .. R1..·..,t1!->pender en vortex y repetir '-·1 l.1v.1Jo do!> veces n1.ls. 
9 .. Re.1!i .... u un froti, !->Obre port.1objctn.., lirnpio!> y fij..tr con metano) por 5 n1inutos. 
IC.- Pn..,ter·i<1rnH.·nt1: ..,e proce..,..ir.Ht junto cnn los cortes de p..ir.t.fin.1 u1iliz.1ndo la n1isn1a 
n11..·111dol<1gí.1. 
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