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INTRODUCCION

En México la gran diversidad de climas, Suclos. érbgraﬁa yaltitudes, permiten disponer de
una importante variedad de recursos. apibotanicos. (que no son explotados .a- su maxima
capacidad), csto permite establecer’ ln - existencia de cinco  zonas apicolas (norte, golfo,
peninsula, centro y pacifico) en donde las condiciones  climatoldgicas y de vegetacion
determinan los niveles de produccién, los tipos de micl obtenida y 1a orientacién de la propia

produccion.
la realizan productores con dos vertientes socioeconémicas,

La apicultura cn Meéxico
representada por apicultores y campesinos de bajos recursos, que poscen el 80% dc las
colonias de abejas que emplean tecnologias tradicionales y que practican esta actividad en
forma complementaria a otras labores cconémicas como la agricultura. El resto de la

poblacién esta en manos dc apicultores medianos y de empresas integradas con tecnologia de

punta, que ubican a la produccion de micl de abeja y otros productos de colmena, como su

actividad econémica principal; lo cual refleja el nivel de preparacion que ticnen los apicultores

nacionales, en donde se estima que de el total de estos ¢l 209 se encuentra capacitado para

desarrollar adecuadamente esta actividad, correspondiendo a los productores tecnificados; el

50% cuenta con una capacitacion parcial, considerandolos como scmitecnificados y el 30%

restante no ha recibido ningin lxpo de cupacnlnc:én y su actividad la desarrollan en forma
autodidacta. .

LLa apicultura e¢s una actividad que representa un papel fundamental dentro de la g,unndcna del

pais, ya que genera importantes volamenes de produccion de mlcl de alta cahdad asi como de

sus subproductos, lo que ha permitido obtener un c‘ecnmlento economlco. quc se: tmducc en

mayores empleos y mejores niveles dc ingresos que gamnuzan el crccnmlento del scctor

apicola.
Los mayorcs adelantos sc obscrvan en los apicultores lccnlf'cados,
producciones en forma significativa 1anto en incorporacion de nucvas lccnolo;,xas como por un

mangjo adecuado en el cambio del material biologico, en especifico en abcjas reina mcjomdas
También se observa

me_)omdo sus

genéticamente, que confiere una mayor productividad a las colmenas.



una mejora en la producciéon de los apicultores tradicionales "los cuales gracias a la

capacitacion y a las acciones de control de la abeja africana y de la varroasis, han elevado su

productividad.
Hasta hace pocos afios la produccion apicola nacional se encontraba directamente influida por

¢! comportamicnto dcl mercado internacional de la miel ya que cerca del 90% de la

produccién mexicana de este alimento se destinaba a la exportacién; sin embargo, las acciones

desarrolladas por productores y autoridades han conllevado a que cn la actualidad
aproximadamente el 50% de la produccion de miel en México sea consumido en ¢l propio
pais, dc ahi que la evoluciéon de la economia nacional, en especifico la de los consumidores,

tenga cada vez mayor influencia sobre la produccion apicola mexicana.
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OBIJETIVOS

Determinar ¢l monto de la inversion inicial del proyecto.
Calcular los ingresos por concepto de venta de miel ¥ sus subproductos.

Dcterminar el tiecmpo de recuperacion de la inversion.

Realizar un estudio financicro de proyecto.
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MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES

EEn nuestro pais no existian las abejas del genero apis, solo s¢ tenjan las llamadas meliponas
(AMelipononae).  La meliponicultura que desarrollaron los mayas fue de gran influencia en
todas las culturas de mesoamérica, ademas que desarrollaron un sistema muy singular en la
crianza de sus abgjas. La practica de la meliponicultura era tan eficiente como aquella que se
cefectuaba con la Apis mellifera. LLa entrada de la abgja Europea a México no fue en forma
dirccta, todo indica que las abejas de Apis mcllifera se introdujeron primeramente en Florida, a
fines del siglo XVII, cuando csta peninsula cra posesion espaiiola. La introduccion de la abegja
Europea a Yucatdn recién tuvo lugar a fines del siglo XIX y principios del XX. La tecnologia
de la colmena con marcos moéviles se empezo a usar y difundir en México a partir del afio
1920. Fuc hasta 1991 cuando se introdujo a México la abeja Italiana Apis mellifica lingustica.
©)

En México se identifican un sinntimero de tipos de explotacion apicola, los cuales se pueden
agrupar en tres grandes cstratos, diferenciados por el nivel de tecnologia' emplecada 'y de
integracion vertical y horizontal, siendo el Tecnificado, el Scmitécnifcado yel Tradicional.
Tecnificado: Concentra a productores con técnicas de produceion avnnmdas ya Ios dcdlcados

a la polinizacion, genera aproximadamente el 30% de la’ producmén de. micl, pnncupalmentc
dcl tipo monofloral de citricos, destinada a la exportacién en su mayona. : ’
Semitecnificado: Muestra cada vez mas mcorporactén de !ecnolo ias, aunque las llmnacmncs

la exportacion.
Tradicional: Se encucntra compuesto por pobladorcs dc
numero pequeiio de colmenas, a las que explotan de forma complementnna a otras acuvndndcs

ganaderas o agricolas. La produccién obtenida, que es aproximadamente el 20% de la



produccién’ nacional, s¢ compone de muy diversos tipos dc micl, la cual

principalmente al abasto de mercados regionales v al autoabastecimicnto. (24)

1.1.1 CLASIFICACION TAXONOMICA

Scgun la clasificacion de Lineo, las abejas pertenecen al orden de los himénoplcro ala
superfamilia de los Apiodcos y a la familia de los Apidos. Estas superfamilia.y familia
cuentan alrededor de 20,000 especies de abejas, de los que la mayoria son especics sol‘ilz‘m'as.
l.os Apidos, a su vez, se dividen en cuatro tribus, entre ellas la de los Apini que incluye el

gencro Apis.  Este ultimo comprende grandes especies entre cllas a la abgja doméstica, Apis

melliféera. (18)

Taxonomia Sistematica:

Reino: Animal

Subreino: Metozoarios

Division: Antiozoarios

Rama: Artropodos

Clase: Insectos o hexapodos

Orden: Himenopteros

Suborden: Aculados

Familia: Apidos

Genero: Apis

Especie: Mellifera o Melifica

Nombre Cientifico: Apis mellifera

6)

1.1.2 ZONAS APICOLAS

Con base en sus climas, vegetacion, volumenes de produccion y sistemas de explotacién, la

Sccretaria de Agricultura, Ganaderia y Dcesarrollo Rural divide al péis en ciljléo zonas apicolas,

Zona Norte, Golfo, Centro, Pacifico y Peninsula. o : . '

e ZONA NORTE: Corresponde a la mayor extension del terreno, con ﬁproximadamcme

930,000 km?2. caracterizindose una vegetacion del lipd xerdfila y chenﬁ con arﬁpl ias
zonas de pastizales y bosques espinosos ¥ de coniferas.  En esta region, también se

ubican zonas agricolas de ricgo enfocadas a cultivos de cxportacion, lo que ha



sustentado el desarrollo de la actividad de polinizacién como destino principal de la
apicultura. La micl obtenida es de excelente calidad y las épocas de floracion
corresponden a los meses de Marzo y de Agosto a Octubre. (24)

ZONA GOLFO: Esta area ocupa una superficie de 250,000 km2. estando cubierta en su
mayor proporcién por bosque tropical perennifolio y en menor medida por bosque
tropical caducifolio. Las amplias extensiones dedicadas al cultivo de citricos, penmnite
la obtencién de una miel altamente apreciada por su color y su suave sabor a azahares.
Ademias, de este tipo de miel sc obtiene otra de baja calidad provenientes de las zonas
de manglar y la que proviene de la recolecta de exudados de la caifia quemada durante
la zafra. La recoleccion de miel se realiza en los meses de Noviembre y de Abril a
Junio, en esta zona la producciéon se ve limitada por aspectos climatolégicos, al
presentarse heladas y sequias en su parte norte y exceso de lluvias en el sur, ademas de
ser una zona con presencia de ciclones.  (24)

ZONA CENTRO: Esta arca dispone de una superficic aproximada de 390,000 km2. y
dispone de vegetacion del tipo matorral xeréfilo, bosque espinoso, pastizal y bosque de
coniferas y subtropicales, ademas dc ubicarsc en ella importantes zonas apicolas. Las
¢pocas de floracidn van de Abril a Mayo y de Sceptiembre a Noviembre. La miel que
se obticne es de excelente calidad principalmente decl tipo ambar claro, sabor suave 'y
baja humedad. En esta zona la africanizacion establece un alto riesgo a la poblacion
humana. (24)

ZONA PACIFICO: Esta cs una amplia zona de¢ aproximadamente 260,000 km2. que
abarca desde el norte del pais hasta su frontera con Guatemala. La v;:gétacién -
predominante es ¢l bosque tropical caducifolio y subcaducifolio. Encontﬁndosc
ademds cspinosos, de coniferas y encinos. Sec registran dos épocas de floracién la de
mayor importancia ¢s de Octubre a Diciembre y por la excelente calidad: dé.la-miel
obtenida, se destina a la exportacién, en tanto que la obtenida en Ia época'de plnn'lzly‘éra’

que conticne alto grado de humedad, se dispone al abasto interior. ~ (24)

ZONA PENINSULA: Esta darea comprende tres entidades de la pcninsuyla, Adirs' ne de
una superficie de 140,000 km2. con una vegetacién que abarca los bosques liopicdlcs
caducifolios, subcaducifolios y tropical perennifolio, con una gran vegetacion néctar-

polinifera que provee de estos insumos desde Noviembre hasta Julio. (24)



113 MARCO REFERENCIAL

LOCALIZACION: El municipio de Jilotepec sc encuentra ubicado en la zona norte del Estado
de México, una porcién de su municipio pertenece a la cuenca del Rio San Juan. Su extension
territorial es de 586.5 km2. La cabecera del municipio se asienta en una planicie que se ubica
entre los 99°26'03" y 99° -14'02" de longitud ocste; y entre los 19°51°02" y 20°12°43" de latitud
norte: a una altitud de 2,450 msnm. El municipio limita al norte con el estado de Hidalgo, al
sur con el municipio de Chapa de Mota y Villa del Carbén, al cste con el Municipio de
Soyaniquilpan y ¢l estado de Hidalgo. al oeste con los mﬁnicipios de Acolcho, Timilpan y

Polotitlan. (2,22)

ASPECTOS NATURALES . i
OROCGRALEA: El relieve de Jilotepee esti conlormado por ‘Hanuras,  barrancas, zonas
accidentadas, cerros estériles y boscosos. ' .: E

Los cerros mas importantes son: La Virgen'y ‘el d; l.u (;u-da o Iccn/upun Canul«.ja\, £l
Nurey, El Capulin, La Guzda, £t Bero, La’ Campanu Ta’ Ro: Lt Capllla I.a‘ I’eﬂu\

scobas.

Chindeyé, Xl Coscomate y Las

HIDROLOGIA: Los recursos hidroldgicos supcrt'cmlcs percnn

e intermitentés’
Rio San Juan, ya que como s¢ menciond con; anlcrlo dnd i
pertencce a la cuenca de dicho rio. :
El municipio cucnta con importantes fuentcs del vﬂnl H 1
orografica gran parte de sus caudales se conducen al Estado
zona norte del municipio no cuenta con mantos ncunfcros su('cncntcs qu’e solvcnlen el
suministro de agua para los diferentes fines. Tl

Las principales fuentes hidrolégicas del municipio son los mnnantmlcs de éstos se han
localizado 56, mismos que son sobre explotados en cpoca de estiaje. Dc igual - forma, se
aprovechan 17 presas y 16 bordos, ademis, de un rio permanente y 44 corrientes intermitentes.
CLIAMA: El clima de este municipio ¢s templado subhimedo. La temperatura media varia entre
fos 12°C y 24°C. Las temperaturas registradas medias de 18°C, con una temperatura minima de
5°C a 7°C y una maxima de 29°C. EI régimen de lluvias comprende de mavo a septiembre,



precipitacion pluvial en la presente estacion de 700 mm,, los meses mas calurosos son mayo y

Jjunio; la direccion de los vientos cs de norte a suroeste, (22,25)

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

POBLACION: En ¢l afio de 1970 el municipio de Jilotepec contaba con una poblacién total de
38, 500 habitantes, para 1980 se incrementé a 45,505,  En el Censo de Poblacion de 1990 cl
municipio registré una poblacion dc 52,609 personas. Con los datos del dltimo periodo
intercensal se calcula una tasa de crecimiento de 1.46% anual, asi como la densidad de
poblacion, la cual ¢s de 90.05 habitantes por kilémetro cuadrado. Las localidades con mayor
concentracion poblacional son: Jilotepec (cabecerna municipal) con 8,209 personas: Canalejas

4.000 y Calpulalpan 2,798 habitantes. (23)

USO DEL SUELO

uso SUPERFICIE
Agricola 18,765.0
Pecuario 20,528.6
Forestal 11,1441
Agua 1,055.7
Otros 7.155.9
TOTAL 58,653.3

Fuente: htp://edo mexico. Gob.mx/sefjilotdiag. Htm

El territorio del municipio ticne una superficic de. 58,653.3 Has, por su cxtensién territorial
ocupa el cuarto lugar en la entidad.

La superficie destinada a las actividades agricolas cs de 18,769 hectarcas, que representan el
32% del termitorio municipal. Los gjidos de mayor produccidon agricola son: Coscomate,
Doxhicho, San Pablo Huantepee, Xhixhata, Las Huertas, Jilotepec, Canalegjas y Dexcani Bajo.
La actividad ganadcra cs importante para Jilotepec, dada la existencia de buenas tierras de
agostadero y llanuras propicias para ¢l desarrollo de la actividad; la superficie destinada a este

uso es de 20,528.6 hectareas, misma que representan ¢l 35% del territorio municipal.



£l municipio cucnta con bosques naturales localizados al surcste del territorio, ocupan una
superficie de 11144.1 ha, es decir, el 19% del municipio. Las tierras de montes y bosques
maderables se localizan en Coscomate y Dexcani Alto. Los cuerpos de agua cubren una
superficie de 1055.7 ha, lo que corresponde al 1.8% de la superficie municipal, en tanto que

las 7155.9 ha. restantes s¢ destinan a otros usos. (23)
t1a DESCRIPCION DEL PRODUCTO Y SUBPRODUCTOS APICOLAS.

MIEL
Se entiende por micl el producto alimenticio que producen las abejas a partir del néctar de las
flores, de las scereciones procedentes de partes vivas de las plantas. Las materias primas que
son ¢l néctar y el mielato recogidos por las abejas son transformadas en miel por ventilaciéon y
fermentacion.  El proceso de transformaciéon del néctar o del mielato en miel puede requerir
varias horas y el producto final es muy diferente del de origen. En ¢l momento del pecoreo,
cstas materias conticnen del 30 al 80% dc agua. E! producto claborado, es decir, la miel
operculada no contiene mas que el 17 al 20% de agua, tasa suficiecntemente baja para asegurar
su conservacion.  Existen tantos centenares de tipos de miel como de fuentes de néctar y
miclato. Cada tipo tiene el sabor que le confierc ¢! conjunto de la flora del territorio en que cl
colmenar esta instalado. (17, 18)
PROPIEDADES FiSICAS: El paso de las mieles del estado liquido al de cristales depende de la
temperatura y de su origen. Cuanto mds rica es en glucosa, mis ripidamente cristaliza. Por
encima de los 25°C las mieles dificilmente cristalizan. La temperatura de cristalizaciéon se
situa cn las proximidades de los 14°C. El peso especifico de la miel es de una media de
1.4225 a 20°C. Su viscosidad decrece hasta una temperatura de 38°C. A partir de los 50°C su
constitucién cambia y algunos principios beneficiosos para el hombre empiezan a perderse.
., la invertasa y la diastasa son ya inactivadas a 50°C.. El caloruespecif‘co de  la miel que
contiene 17% de agua es igual a 0.54, frente a 1 pama el a;,ua a "0°C es decir, que se¢ nccesita
aproximadamente dos veces menos energia para calentar la ml:.l
COMPOSICION QUIMICA: La composicién quimica de la ‘miel varia baslzmlc v.q,un su origen
floral. Hasta ahora, se han identificado en ella 181 sustancias. En el sxgulen(c cuadro se da la



composicion media de la micl obtenida en su mayor. parte del andlisis de 490 muestras

diferentes. (19)

PORCENTAIJES DE LLOS PRINCIPALES COMPONENTES DE LA MIEL:

Agua . 17.2 17.2
Azucares: Levulosa (d.fructosa) - 38.19

Dextrosa (d.glucosa) ) 31.28

Sucrosa (sacarosa) .31

Maltosa y otros disacdridos reductores ) 7.31

Azucares supceriores 1.50

Azicares totales 79.59 79.59

Acidos: (Glucénico, citrico, malico, succinico,

foérmico, cte.): acidos calculados en

acido glucdnico: . Lo 0,57
Proteinas: (Aminoacidos: Acido glutamico, alanina

arginina, glicina, isoleucina, acido aspir-

tico, valina, histidina y licina): . : 0.26
Cenizas: (Mincrales: potasio, sodio, magncsio; cnlcio,

fosforo, hierro, manganeso, cobre; etc. ) 0.17
Componentes

menores:  Pigmentos, sustancias aromaticas enznmns,
vitaminas: RO R 27.3 |

Fuente: Philipe Jean (1990)

En lo que respecta a las enzimas el mismo nutor mformn de los datos siguientes: La a-amilasa,
y la a-amilasa, diastasa o enzimas de la dlgesuon del nlmldon 'Las invertasas (Fructoinvertasa

y glicoinvertasa) son las enzimas responsables de Ia ‘transformacioén de la sacarosa del néctar

cn levulosa dextrosa de la miel. La glucosa o*udasa esta preseme en la miel y da origen al -

peroxido de hidrégeno que es responsable de la accién antibacteriana. La miel durante su
envejecimicnto se forman hidroximetilfurfural (HMF) que es téxico para el ser humaneo, la

miel fresca contiene poca cantidad de este compuesto, alrededor de 10ppm.  (18)



POLEN

El grano de polen es la célula macho de las flores, liberadas tras fa dehiscencia de las anteras.
El polen constituye la principal fuente de alimento de la cria de las abejas desde el cstado
larvario hasta el joven adulto.  Las obreras pecoreadoras se dedican a la recoleccion de néctar
o a la de polen o ambas a la vez. El polen ¢s un integrador alimentario excelente que atl ser
consumido por ¢l hombre (dec una a dos cucharadas cafeteras al dia) Ie proporciona vigor,

aumenta la resistencia al cansancio fisico y psiquico, aumenta las defensas inmunitarias,

combate  hipertension, tiene  virtudes  antinnoréxicas, antinémicas, cuforizantes y
antidepresivas, cs un buen regulador intestinal, ayuda a combatir la ansiedad y la migraiia.
19

COMPOSICION QUIMICA: R
La composicién quimica del polen varia segin él genero y la especie botanica de:los que
procede, sobre todo en lo que respecta su contenido’ de . proteina, ‘e‘.stu{v'ari’:‘_rdcli‘s‘ al 40 .por
S .r'ncgi:io'n::idos:por‘cl autor.

ciento segin su origen floral.  Segin los datos de diferentes autore:
Philipe (1990) en su libro “La guia del apicultor”, la composicion quimiba media de las bolas

de polen cs la siguiente:

COMPOSICION QUIMICA DEL POLEN L

MATERIA
Agua 56
Protcinas (Materia nitrogenadas) 25
Gluacidos 40
Lipidos 45"
Cecnizas 5
Vitaminas (A,B,C,D) 0.015
Pigmentos tranzas
Enzimas (Fosfatasa, amilasa, invertasa) tranzas
Rutina 0.017
Flavonoides, flavonas, diglicdsidos, esteroles flavonoides -
Cucrpos indeterminados 20
tranzas

Factor de crecimicnto

Fuente: Philipe Jean (1990)



A lo largo de estos tltimos 30 afios cl creciente desco de volver a una alimentacion mas
natural y gracias también a las altas propiedades nutritivas y medicinales del polen, se observa
un desarrollo de la apicultura con vistas a la produccion de polen, numerosos - apicultores

ademas de la recoleccion de miel han emprendido la del polen. (18)

CERA DE ABEJA

Es una sustancia grasa segregada por los cuatro pares de glandulas de cera situadas en la parte
ventral del abdomen de las obreras de alrededor de 2 semanas de edad. Se sintetiza a partir de
la micl por reduccion quimica de los az(cares, pero ‘las 'protcinus del polen’ serian
indispensables en esta sintesis. Para fabricar 1 kg. de cera, las ébcjas consumen de 6 2 8 kg de
micl. (18)

COMPOSICION QUIMICA Y PROPIEDADES

LA CERA DE ABEJA DOMESTICA SE COMPONE DE:

16% de hidratos de carbono

31% dc alcoholes monohidricos de cadena simple
3% dcdioles

31% de acidos grasos

13% de acidos hidroxidos
6% de otras sustancias

Fuente: Philipe Jean (1990)

La cera de abeja se funde a una temperatura situada entre los 62.5°C y los 65°C, es insoluble
al agua, ligeramente soluble en alcohol frio y soluble a temperatura ordinaria en éter, benceno

vy bisulfito de carbono. (18)

RECOLECCION DE CERA: :

La recoleccién de la cera se efectia con ocas16n de las opcmcmncs dc
de mantenimiento de las colmenas. Una g,ran proporc:én de: rcndlmlemo e cera proccdc ‘de
los opéreulos y las roturas ocasionadas cn los panales por 12 extraccion de miel. | Los opérculos
dan alrededor de 1.5kg de cera fundida por cada 100kg de miel. Otra parte proviene de los

vigjos cuadros cuyos panales han servido durante 5-7 aftos. (15)




FUNDIDO DE LA CERA:

Los criadores aficionados funden sus opérculos y fragmentos en un centrifugador solar. Es un
recipiente llano de chapa, introducido en una caja de madera, recubicrto de un enrejillado fino.
La caja cstd cerrada por un cristal.  Los opdreulos se ponen en el enrejillado y sc pone 1a caja
al sol de manera que el cristal forme un dngulo recto con los rayos solares. La cera comienza
a fundirsc cuando la temperatura inferior del cerificador alcanza 63C°. Funciona biecn en
climas calidos. El enrrejillado detiene las impurezas.  Algunos modelos de caldera permite

fundir la cera de panales enteros. 9)

COMERCIALIZACION DE LA CERA.
Por lo comun la cera es entregada en panes, al cerero que la transforma en hojas cstampadas a

cambio de una compensacion por kilo suministrado. La produccion mundial de cera de abeja
cs deficitaria. Los paises Africanos y Sudamérica son los principales suministradores de cera

de abeja industrial.  (9)

USO DE LA CERA DE ABEJA:
En los paises industrializados la casi totalidad de 1a produccion local de cera se utiliza en l1a

fabricacion de laminas de cera estampada destinada a la apicultura. Las ceras de abeja
importadas sirven principalmente para la industria de cosméticos (35-40%), para la industria
farmaccéutica (25-30%), para la fabricacién de velas y cirios (alrededor del 20%) (18)

PROPOLEO ) .
Es una sustancia viscosa y pegajosa, de color variable del amarillo claro al ncgro pasando por

el verde y el pardo, fabricado por las abejas a partir de resinas nmumlés.‘ Es utilizada por las
obreras para tapar las fisuras y orificios de su colmena® o como sustancia ah”lisé’ptica'p‘z’xm
envolver un cuerpo extrafio putrecible que no son capaces:de’ evacuar. de la colmena. . Las
abgjas elaboran el propélco a partir de la recoleccion de distintas resinas que se rccrogen,sobrc

las yemas de los arboles.



COMPOSICION QUIMICA:
l.a composicion quimica varia frecuentemente segin su proveniencia, los analisis dan en

porcentaje los siguientes compuestos:

COMPUESTO %
Cecras 30
Resinas y balsamos 55
Accites esenciales 10
Polen s

Fuente: Philipe Jean (1990)

RECOLECCION DEL PROPOLEO:
l.os mecanismos de recoleccion son dos: el antiguo,. que. consiste en rascar de ‘manera
periodica los propdleos de las cdmaras de cria y alzas; y. €l racional, intercalando entre los

panales dc ta camara de cria y la tapa cubrepanales  una maya de plastico que deja pasar cl aire

pero no las abgjas. Estas se veran entonces obligadas a tapar los agujeros de la mayn de

plastico con propéleo. Los propdleos solidifican y pueden extraerse facilmente.
Normalmente sc utilizan en soluciones alcohdlicas que pcrnmten derretirla y al mismo tiempo,

limpiarla de impurezas. E! propéleo es importante por tres. proplcdndcs fundamcntalcs que_

son antibactérica, antioxidante y fungicida. Ademds, es.un excelente c:calnmme v puede
aliviar dolores en caso de quemaduras, se utiliza mmblén pam combatir infecciones de las vias

respiratorias.  (19)

1.2 SITUACION ECONOMICA DE LA7AP[CULTURA; -

Durante 1999 la economia mexlcana regstro una cxpansnon real supenor ala prev:sta situando
¢l caso del Producto Interno Bruto, el cual ncumulo ndo las cxpcclauvas de 3%, lo

st mc_]om a mvés del mayor empleo y la

cual en conjunto con una mejor dxstnbumén d
mejora de los salarios, asi como la baja inflacién que sc ubico po debajo de la meta oficial, el
12.3%, conllevé al crecimiento por la demanda de este alimento, que es la miel. ' (24)




1.2.1 VOLUMEN DE PRODUCCION
L.as bucnas condiciones de los mercados tanto interno como externo, asi como la adecuada
condiciéon del clima y disponibilidad de recursos alimenticios para las abejas, en algunas
regiones del pais, conllevo a que durante 1998 se tuviera un crecimiento de la produccién del
orden del 3% para ubicarse la produccién de miel en las 55,300 toneladas, nivel que se
mantuvo sin cambios cn ¢l 2001, l.a presencia de factores detrimentales, en cl caso de la
apicultura han sido principalmente la varroasis y la abegja africana, han depurado la planta
productiva manteniéndose en operacion solamente aquellos productores, que gracias a su
vision y a la tecnologia aplicada, pueden disminuir significativamente los efectos negativos de
cstos factores y obtener altos niveles de productividad, que conficren una buena rentabilidad.
29

La produccion de cera, no ha scguido un patrén especifico, ya que su obtencion se ha visto
decterminada por la nccesidad de su destruccion ante la presencia de enfermedades de las
abejas, transmisibles a través de cste material, por un mayor consumo en la elaboracion de
velas y artesanias; asi como por un creciente reciclaje para el estampado de laminas de cera.
Este reciclamiento ha permitido reducir los costos de produccion. La informacién
disponible sciiala que durante 1998 se obtuvo una produccion comercinlﬁzalglef'de~2,'299
toneladas de cera, 21% superior a la de 1997, y que para 1999, esta descignde c‘lb 21 :
situarse en 1,966 toncladas, esto se debe por los factores antes referidos. B :

En forma colateral a la obtencién de micl y cera, en los tltimos afios los’
buscado la forma de obtener un mayor valor de actividad, incorporando para
de polen, jalea real, propdlcos y veneno dec abgja, los cuales son vendidos en bruto,

incorporados a algunos complementos alimenticios.
La informacion disponible, que es recuperada a través de encucs‘lavdi

1.2.2 CONSUMO INTERNO
El crecimiento en la disponibilidad de miel para ¢l consumo interno permite definir que para

1999 se dispuso de 368 gramos por habitante al afio, lo cual representa un incremento del



20.7% con respecto a lo disponible en 1998 y lo cual a la vez nos ubica practicamente en una
disponibilidad de! doble de la media mundial que es dc 200 gramos. ' Cabe sefialar que si bien
¢l crecimiento del consumo dc este alimento ha sido significativo, todavia existe una

importantec demanda de c¢ste alimento por cubrir en el pais.  (24)

1.2.3 PRODUCCION MUNDIAL.

Para el afio del 2000, la FAO reportd que 127 naciones aportan informacion con respecto a su
produccién de micl, con base en la cual se establece que 8 naciones tienen una participacion
significativa en el entorno mundial con aportaciones superiores al 4% sumando éstas el 57.5%
dec la produccién mundial, destacando China con 18.2%, los EUA cl 8.6%, y Argentina con

7.2%, México sc ubica como el sexto productor con una aportacion del 4.7%.  (24)

1.2.4 IMPORTACIONES.
Las compras de miel en el mercado mundial muestran una tasa de crecimicento de | .2% cn ¢l

periodo 1990-1998 y de hecho al comparar 1997 contra 1998, practicamente no se registra
cambio. Para este ultimo afio, las compras reportadas son un total de 322,900 toneladas.

Aunque 135 naciones reportan compras de miel en el exterior, la concentracién registrada es
mas que significativa,” ya que tan solo diez de estas naciones concentran el 82% dc las
importaciones de este producto, ubicandose en ellas 8 que pertenecen a la Unién Europea,

ademas los EUA y cl Japén. (24)

1.2.5 EXPORTACIONES R
El grado de concentracién de proveedores de este producto y al igual que en cuanto a baises
importadores, solamente 10 naciones venden el 78.1% de la miel que se comercializa a nivel
mundial, sobresaliendo tres naciones que aportan el 56% de esas ventas, siendo China,
Argentina y México. China que rcportd ventas en 1998 por 78,800 toneladas, destiné su
abasto principalmente a Japén, EUA y Alemania. Es el pais que marca la pauta en el mercado
mundial, aunque la calidad de su producto se califica dc baja. Argentina consiguié
exportaciones por 68,300 toncladas, destacando su participacion en el mercado Europeo,

destaca ¢l hecho que el consumo de micl ¢n este pais es practicamente nulo.  (24)



Meéxico que se desempeia como ¢! tercer provecdor a nivel internacional, ha mantenido una
concurrencia del orden de las 31,900 toncladas en el periodo 1990-1999, con una

diversificacion de sus mercados, dentro de los que se ubican, Alemania, Inglaterra, EUA, y

paises de Asia.  (24)

1.3 FACTORESVQUE AFECTAN LA PRODUCCION

Las abejas cuenlan con.un abuslecxmmnto suficiente de polen y de nectnr cs punto dc bran
imponancia para la salud ‘de la comunidad, pues tnicamente las anas bicn nutridas c‘chlben

la vitalidad: ‘precisa pnm conslrulr la colmena y cuidar a sus con;.,encrcs, ala vez»que

disminuye su propcns:én a sufrir enfermedades.
Al clegir emplazamientos debe tenerse en cuenta que las abejas recolecten de manera optima
en un radio de accién inferior a un kilédmetro, solo cuando las disponibilidades dentro de este

circulo de vuelo son insuficientes sé amplia su radio hasta de tres kilometros.

La humedad excesiva en el emplazamicnto de la colmena, en este caso, a las abejas les resulta

muy dificil regular la humedad de la colmena. En colmenas poco pobladas puede produci‘rse
incluso el enmohecimiento de las celdillas. En la actualidad debe entenderse asi mismo a la
posible vecindad de contaminaciones industriales, sobre las abejas ejercen su accion téxica
una scric de compuestos quimicos capaces de matar los insectos o como.un. minimo
debilitarlos. También dcbe cucstionarse la instalacion de colmenas en las proxiyhidadcs de
menos cultivos o de campos de labranza en los que sea frecuente la aplicacién masiva de
herbicidas. Los factores a tomar en cuenta son:

e La superficic ocupada por plantas o flores: Cuando mas grande sea la superficie
disponible, mayor secra la capacidad de recoleccion.

» Distancia a que se cncuentran las colmenas: La distancia que las abejas tengan que volar
para cosechar, condiciona el niimero de vuclos que en determinado - tiempo se puedan
cfectuar, entre mads cerca se encuentre las floraciones mejor sera el resultado.

e Obsticulos que tienen que flanquear las abejas: Hay que tomar en cuenta q‘uic las abejas
sélo vuelan en linea recta y no bordean obstaculos, asi en su camino a la flora apicola se

encuentran con una casa o edificio, la remontarin por la parte mas alta.



e Facilidad de aprovisionamicnto dc agua: De no haber facilidad de aprovisionamiento de
agua, las abejas tendran que trabajar mas en la recolecciéon en la misma.” Cuando no se
cncuentre alguna. fuente de abastecimiento cercana es rccomendable colocar. bebederos
apropiados.

e Accion de los vientos sobre la ruta de vuclo: La valorizacién de la |nﬂuencm de los vientos
dominantes es muy importante, ya que si en cl lugar sc llega a’ tener v:cnlos cuya fuerza
sca mayor a los 30km, las abejas no podrin salir con normahdad y cl rcnd|mxemo d«. las
colmenas disminuirin considerablemente. . B

e Perturbaciones: La cercania de un camino carretero, la presencia cercana de-un 'p'aso‘ de
ferrocarril, las factorias cercanas, etc., perturban la produccién‘y'puedén g:ai.!sar gran

mortalidad, (6.20)

UBICACION DEL APIARIO.
Se seleccionaran lugares con las siguientes caracteristicas para Ia colocnt:lén de las colmcnas
situé el apiario cn un lugar sombreado y fresco, sin ‘exceso de sombm, allo d|s!ancmdo de

Iug,arcs habitados y de vias de comunicacién, para no molcstar a los tmnseunlc vn.ar Iu;,arcs ’

existentes en un circulo de tres a cuatro kllémetros de. mdlo a’partir. dcl uga donde se plensa

instalar el colmenar. El estudio debe comprender ntensidad,’: concentracion de. espec:&s

meliferas y su habito de floracién. En este caso los ap s se.ubicaran; distanciados, por lo

menos de tres a cuatro kilémetros. K :
Si se dispone de poco sitio para ubicar el apiario, se pueden poner las colmenas_lunms en filas
ne dc mucho ‘sitio, 1o mejor es dejar al

rectas y muy cerca una de otra en cada fila. Si se dts
menos un metro entre cada dos colmenas en l'la La separaclon entre las filas sera de al menos

5 a 6 metros para evitar al apicultor los posibles ataques de Ias de las filas precedentes. (15,18)



1.4 ENFERMEDADES DE LAS ABLEJAS

1.4.1 LOQUE AMERICANA

AGENTE CAUSAL: Bacillus lurvae, s una bacteria que, en estado de espora, ¢s muy resistentce
y pueden permanecer viva decenios. La infeccion de las larvas de abejas se realiza por via
bucal, por ingestion dc alimentos contaminado de csporas. Toda la raza de abegjas son
sensibles a B, Larvae, que ataca indistintamente a obreras, reinas y machos.  (18)

SINTOMAS Y DIAGNOSTICO: En un estadio avanzado cl pollo atacado por la loque
americana cs irregular comparado con ¢l pollo sano. De la cria atacada y de la piquera se
desprende un olor caracteristico a cola fuerte, como la utilizada antiguamente por los
carpinteros. Las larvas estan muertas bajo los opérculos hundidos, de tinte mas oscuro,
perforados y agrictados. Mas tarde, al desecarse, las materias pegajosas sc transforman en
escamas duras y negras muy adherentes. La cria muere exclusivamente en las rendijas.  (20)
PRONOSTICO Y DISEMINACION: Provoca la mucrte de la colonia en plazos mas o menos
largos, desde algunos meses a varios afios, por ser extremadamente contagiosa. ' A través del
alimento de las larvas sc ven infectando nuevas crias continuamente.  (19) v
DIFUSION DE UNA COLMENA A OTRA: Las especics de Bacillus lurvae ingresan en otras

colmenas por medio de los vuelos de las abejas y zinganos. La cnferrnedad puede 'pcnctrar :

desde ¢l exterior a través de enjambres extraiios, de colmenas compradas: o pienso

contaminado. El apicultor también difunde la enfermedad entre sus colmenas al intercambiar |

panales entre ellas y también al trabajar en todas con los mismos utensilios. = (19) 7, e

TRATAMIENTO: El tratamiento profildctico es esencial, se debe aplicar a todas las colmi;pas
que estén afectadas. Las colonias muy fuertemente afectadas deben ser destruidas con fuego,
y el material desinfectado. La desinfeceion sc realiza preferentemente con calor;' flameando
las partes de madera. Las partes que no admite ¢l flameado, sc limpiaran con lejia de sosa al
3-5% caliente. El tratamiento medicamentoso puede combinarse también en pdbl:icioncs no
muy intensamente pobladas. Los medicamentos contra loque americana son el sulfatiazpl'se
administra a la dosis de | gramo de materia activa por colonia tres veces con intervalb de 7

dias, estas dosis s¢ mezclan bicn en un tercio de litro de jarabe de azacar.. (18,19)



1.4.2 LOQUE EUROPEA

AGENTE CAUSAL: Generalmente los especialistas admiten que el agente causal principal es ¢l
Melissacoccus plutiin, Pero otras bacterias intervienen igualmente en cl desarrollo dela
enfermedad como son Streprococus faecalis, Bacillos alvei 'y Achromatobacter eurydice. M.
Plurdn  sc origina siempre si el contagio es a la vez con estc germeh y Achromatobacter.
as) :

SINTOMAS Y DIAGNOSTICO: Al abrir la colmena se desprende un olor agrio de los panales.
En estado avanzado el olor es de pescado podrido. La cria esta désperdigada Y puede
confundirse con ¢l de la loque americana. El mal esta contraido por las larvas jévenes, que lo
mas frecucnte es quc mucran antes de la operculacion.  Su caddver adopta una forma
contorsionada y blanda. Las larvas mucrtas sc desprenden fiacilmente de la pared del alveolo,
se vuelven amarillentas, grises o marrones, pero nunca negras su cucrpo es fragil y esta
desgarrado, deja escapar un liquido grumoso no viscoso ni filamentoso. Completamente sccas
las larvas sc transforman en cscamas parduscas fiicilmente desprendibles.  Se introduce una
cerilla en la masa castafia muerta y luego sc extrac lentamente, si no se forman flamentos
pucde excluirse la loque americana. (4) :
PRONOSTICO Y DISEMINACION: La loque europea es menos gravc y conmglosa < uc Ia

con ocasiéon de pitlaje. El apicultor dlf'undc la nfecmén por lo comtin en el

panales. La enfermedad puede asi mismo,’ mgresar en'la EXplolamon al; adqul

utensilios infectados. (20)
TRATAMIENTO: Las colonias infcctadas se destruye con fuego y el mulenal se desmfccm
Entre los medicamentos solo se utiliza la oxytetraciclina. La posologia’es de 0.25 gramos de

matcria activa por colonias tres veces con intervalos de 7 dias. . (4)



1.4.3 VARROASIS

AGENTE CAUSAL: Vurroa jacobsons, cste acaro sobrevive en las abejas adultas de la especie
A. mellifera. Es un acaro visible a simple vista. La hembra de color pardusco mide
aproximadamente 1.3mm de largo y 1.7mm de ancho. Pardsita el cucrpo de las larvas,
obreras, reinas y machos adultos. Una abeja puede llevar una decena de varroas. Estas
chupan la hemolinfa después de picar los espacios intersegmentarios del abdomen. E! macho
cs mucho mas pequeito, de forma circular y de color amarillento. Desaparece después de la
copula que se produce en el alveolo, antes de la eclosién de la abgja parasitada. La
propagacién del acaro se hace de abeja a abeja, de colmena a colmena por deriva, pillaje y
enjambrazén. La cria parasitada sufre en su desarrollo, pero las larvas de las abejas no
mueren mas que en caso de infeccion masiva de cada alveolo. Cuando cl ataque es masivo la
cria esta diseminada, como en el caso de las loques. La vitalidad de las abejas parasitadas ha
disminuido, son pequefias y su cucrpo pucde presentar malformaciones y deformaciones, su
marcha es agitada, intentan volar y caen delante de la colmena. (4)

SINTOMAS Y DIAGNOSTICO: Los acaros de varroa prefieren la cria de zanganos, para

descubrirlos se retiran los opérculos que cierman la celdilla, se extrac la larva con ayuda de

unas pinzas y sc¢ deposita en un sistema de doble criba. En la criba grande superior se

deposita la cria y en la inferior acumulan los dcaros. En las abejas adultas, solo en el caso de:

infeccion intensa, pueden apreciarse a simple vista, para un diagndstico mas cxacto sc.‘

introducen unas 100 abegjas en un recipiente de vidrio y aturdidas con cloroforrno. al; poco
ticmpo los dcaros abandonan las abejas y se dejan contar sin problema. (20) .-
PRONOSTICO Y DISEMINACION: Si alberga mas de 10,000 parasnos, las colomas se
debilitan y muecren. El clima de inviemno frio es necesario en general de tres a cuatro afios de

reproduccién de las varroas en una colmena para provocar la pérdida de la colonia.” En el
clima tropical y subtropical la diseminacidn es mas rdpida porque: las: varroas  pueden
producirse todo el afio. Los acaros varroa se difunden por las inmediaciones a través de los
vuclos de las abejas y zdnganos, asi como en las incursiones de rapiiia. Estudios realizados
indican que las abejas procedentes de poblaciones infectadas se extravian con mas frecuencia
mas del doble que las abejas sanas. Se produce la difusién de acaros Varroa a largas

distancias, como consecuencia del transporte y debido al enjambrado.  (18,20)



TRATAMIENTO: En la actualidad ¢l control quimico utilizado mais frecuentemente es la
La flumetrina cs un quimico de contacto, no volatil, que se infiltra en
Se ha

flumetrina (Bayvarol).
la cuticula cerosa de las abejas y mata a la varroa. (Apitec. Patologia de las abejas)
registrado que la utilizacién de 65% de acido formico para ¢l control de 1a varroa es efectiva,
recientemente resurgié el interés en ¢l uso de aceites esenciales para su control, algunos
ejemplos de estos productos naturales son ¢l aceite de canela, accite de clavo, el timol,
cucalipto, mentol y alcanfor.  Debido a que los acaros de la varroa preficren ser parasitos en
la cria de zanganos, la continua remocion de la cria de =zaénganos puede reducir

substancialmente las poblaciones de varroa. (1)

1.4.4 CRIiA ENCALADA

AGENTE CAUSAL: La cria caliza esti producida por. el hongo A\copherr
‘una’er fcrmedad quc se

solamente larvas, el contagio corre a cargo de las esporas dcl hongo
da principalmente en lugares de clima templado. (1)
SINTOMAS Y DIAGNOSTICO: Las larvas mueren después de ser. o;;cfculadas én sus celdillas.
Aparecen al principio algo esponjosas y tumefactas’ ndqulnendo a’ forma hcxngonal de la
ase:los opérculos han “sido

celdilla, aunque mas tarde se encojen y endurecen. En esta

retirados por las abejas. Algunas de las larvas muertas mantie n’ color blanco .de cal

aunque otras pucden aparccer con una coloracién gris azulada oscum o casn egra. Delante del

orificio de vuelo yacen larvas momificadas y resecas. En el mtenor de la colmena sc hayan las

momias en ¢l piso pero también en las celdas de la cria. (18) : .
DIFUSION: Las esporas sc difunden cn la poblacién por el. mlcrcamblo dc’allmemo quc se

usars¢ en ¢l control de la enfermedad solo evuslcn mcdldas‘p ventivas tales como

suprimiendo lo mayor posible los factores de estrés.  (4)
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1.4.5 CRiA MOMIFICADA

AGENTE CAUSAL: La cria momificada ¢s causada por Aspergillus fluvus o menos
frecuentemente por Aspergillus fumigatus.  (4) ‘

SINTOMAS: Las crias mueren solo cn fase de larva alargada o ‘incluso en fase de pupa, a
diferencia de lo que ocurre en cria caliza que dnicamente son atacadas cuando las celdillas ya
estan operculadas, al principio las larvas ya muertas son de un color blanco y de aparicncia
esponjosa y posteriormente se vuelven de color castafio palido o amarillo verdoso y muy
duras. (4,18)

DIFUSION DE LA COLMENA: Las esporas dcl hongo se difunden” en la colmena: por’la
superficie corporal de las abgjas, la comida y el aire circulgme. : :

DIAGNOSTICO: El diagndstico se hace principalmente observnndo el cuadro cliniéo e
identificacion del hongo en el laboratorio. ’ e

TRATAMIENTO. No s¢ conoce ningan método "para. combatir cria . pétrea y en’ ocasiones

desaparece espontineamente. (18)

1.4.6 NOSEMIASIS

AGENTE CAUSAL: El agente causal de la nosemiasis es Nosema apis zander, protozoarios,
que se alimenta en las paredes del intestino medio de las abejas adultas. En su ciclo evolutivo,
Nosema apis pasa por diferentes estudios cntre ellos el de espora, que son los elementos de
conservacion y propagacion del parasito en el medio exterior. Estas esporas representan una
gran resistencia, sobreviven cen los excrementos de las abgejas durante mas de dos aifios, cn ¢l
suclo de 40 a 70 dias, en los cadiveres de las abejas durante varias semanas. (4)

SINTOMAS Y DIAGNOSTICO: Los signos externos mas caracteristicos de la nosemiasis son
en un estado avanzado, la despoblacién de adultos con relaciéon a un pollo sano, seiiales de
diarrea y un abdomen hinchado. En las formas graves, la colonia se mueve rapidamente. La
identificacion de las esporas ¢n ¢l excremento o en el producto molido del estomago, a través
del microscopio para dar un diagndstico mas preciso. (4)

PRONOSTICO Y DISEMINACION: La nosemiasis causa sus mayores dafios cn'los paises cuyo
clima es frio y hiimedo. Las razas de abejas desplazadas de su medio natural, sobre todo las
regiones sccas o zonas humedas, se hacen sensibles a esta enfermedad. Una buena exposicion

dc las colmenas puede evitar el ataque de la nosemiasis. Los apicultores experimentados



saben bien que la apertum y las manipulaciones frecuentes de las colmenas aumentan su
incidencia, (19) -

TRATAMIENTO: Las colonias afectadas pero todavia fuertes s¢ reinen de dos en dos, hasta
ahora no existe mds que un medicamento conocido que da resultados satisfactorios, en el
tratamicnto. Es la biciclohexilamonio-fumagilina, antibiético conocido bajo el nombre de
Fumidil-B. Este producto no actaa sobre las esporas, sino la forma de multiplicacion de
Nosema a. La dosis debe ser de 100mg de Fumidil-B activo por colmena, 1o mejor es dar esta
dosis en 4 veces mezclada con jarabe de azucar al 50% a razon de un litro, 25mg de Fumudil-

B por semana sucesiva. (18)

1.5  MANEJO DE LA COLMENA -

El mancjo' de la colmena es” importante ‘para’ lograr un alto rendimiento de’ miel, una
administracién adecuada empleara, prﬁcticas que_armonicen con la conducta normal de las
abejas, - que conduc:mn a ln colonla a'su; maxlma proliferaci6n al principio de 1a- ﬂomclén de

las pnnmpalcs plﬂmas productoras de ncctar. (|3)
1.5.1 REVISION B e
La frecuencia dc revision s rclnuva ‘dependiendo dc la zona pero no debe de pasar de 20 dias

entre una. inspeccién y.otra, cn penodos de; poca acuvndad
actividad fucrte, la frecuencia no debe’ pasar dc: 0 dlas para evnar la’ njambrazOn. No es

necesario abrir todas las colmenas, solo nquellu' jue aparcntan alguna normalidad como:

baja poblacién, menor actividad que Ias otms ndicio: dc nfermedad, falta de provisiones,
entre otras. )
Alimento: Esta no debe falta en la cilmara dc cna

dcbe de tener pproximndamente 30 Kg de

miel y dos marcos de polen para un dcsarrollo L
Espacio: Cuando en la cimara de cria sc obscrv ] panales estan llenos de abejas,
miel operculada y abcjas col&,ando en racimos cnfrcme de la’ piquera se debe aumentar una

alza con marcos con cera estampada.



La Enjambrazon: Cuando sc quiere evitar la enjambrazon, se debe tener especial cuidado en

destruir todas las celdas reales y determinar la causa de 'la cnjambmzén pam'corrcgirla de

inmediato.
La sanidad: Obsecrvar la posible presencia de plagas y &.nl’crmcdadt.s efecluzu‘ Ia lll'npl -z dc. la

colmena cspecialmente del piso, cambiar los panales mal lrabajados o muy enne;,rcmdos y

vigjos.
Revision Otofio-Invierno: La colonia puede tener aparcnu.mcnlc una poblncton su('c:cnle en'el
otofio, pero si las abejas son vicjas, sé reducira rapidamente confor!-m. avanza el invierno y
pucde llegar a morir de hambre, aun cuando haya bastante miel en el cofmcnar. debido a que
el enjambre ¢s demasiado pequeiio.

IEn ¢poca de floracién y cosecha sc¢ deben de llevar alzas, marcos nuevos o con cera
estampada, cl resto del afio sc debe de disponer de alimentacion antificial o de estimulacion.

El apicultor debe de estar equipado con velo de proteccién, guantes, cepitlo y abumador y
debe ubicarse a los lados o detras de la colmena, pero nunca delante de la piquera.

Se debe de considerar que para {a apertura de la colmena se trabaja mucho mas comodamente
cuando las condiciones son propicias, en dias calidos, de pleno sol.'Con un poco. de

experiencia, se pueden manejar las colmenas en cualquier condicion climatica. (9)

1.5.2 ALIMENTACION.
En algunas regiones de México, en particular de la mesa central, a veces sc extiende hasta

varios meses la época de escascz, En tales casos los apicultores recurren a varias pricticas de
alimentacion persiguiendo dos finalidades; evitar que perczcan las colonias y robustecer éstas

antes de que comience la abundancia de flores. (15)

El alimento se prepara diluyendo 1000 gramos de jarabe en 600 gramos de agun tlbla. Se -
considera normal esta dilucién para alimentar a las abejas. Pero si el jarabe debe de ejercer una-

accidén estimulante, la dilucién puede ser a partes iguales, o sea, 1000 gmmos de Jnmbe por

1000 gramos de agua. (5)

1.5.3  MULTIPLICACION ARTIFICIAL
El apiario debera ser ampliado a su debido tiempo y en proporcion requerida. Podemos seguir

una norma que ticne una importancia practica megjor: aumente su apiario Unos cuantos meses



antes del inicio del periodo de mayor floracién, siecmpre que - prevalezcan: temperaturas
elevadas y buen tiempo. Si se pueden alimentar intensamente realice los aumentos antes de
dicho periodo. i . - ;

Independientemente del método seguido, al realizar multlpllcacmn damos lugar a,una colonla
sin reina. Podemos en esa oportunidad - introducir "una’reyna,’ una celda real o . bien

proporcionar un panal con huevecillos o larvas jévenes.. (15)

METODO A SEGUIR EN LLA MULTIPLICACION ARTIFICIAL
Utilizando parte de la cria, dc 1a miel y de las abejas de una colonia.
1.- Sec prepara una colmena con una sola camara: seis cuadros provustos de: I mmns

cstampadas, fondo y tapa, que llamaremos colmena A,

2.- Sc aproxima la colmena A, a la colmena B, esta altima es la quc va a‘donar dos_ cuadros

con cria préoxima a nacer y uno con miel, los tres con las abejas que tlcncn adheridas ¢ dnndo

de que la reina no vaya en estos cuadros.
3.- Lacolmena rcccptom A se lleva a un lugar del apmno tan ICJOS co

si la reina ¢sta ovando adecuadamente. (15)

1.54 CAMBIO DE REINA

El cambio de reina es una regla basica para asegurar
p¢rdidas de colonias. Una reina de alta calidad debe poner abundan(emcnle mll qumnenlos
huevos diarios en periodos de fuertes aportes de polen y nccmr y sm dnsmmucnon dc un afio,
e\}adas, snguen un’ probmma de-

por lo menos. Todas las explotaciones apicolas: bien
reposicion de reinas periodico para que cada colonm posee en. todo momento una reina Joven

buena poncdora. (18) 2
El método de introduccion de una reina que casu snempn.. ucne cxno cs cl Slgulcnlc se supnmc

la mala rcina y se introduce 1a nueva reina cncn.rrandola sola en‘una _)aula de cxpedlcnon. que

sc cuclga entre dos cuadros del nido de cria, se¢ tiene que quitar de la jaula las abejas




antes del inicio del  periodo. de mayor floracién, siempre que prevalezcan temperaturas

clevadas y buen tiempo. S$i se pueden alimentar intensamente realice los aumentos antes de

dicho periodo. . .
Independientemente del mclodo seguido, al realizar multiplicacién damos lubar a una coloma

sin reina.. Podemos en esa oportunidad introducir una reyna, una ceida

proporcionar un panal con hucvecillos o larvas jovenes. (15)

METODO A SEGUIR EN LA MULTIPLICACION ARTIFICIAL
Uhilizando partc de la cria, de la miel y de las abejas de una colonia.
1.- Sc prepara una colmcna con una sola camara: seis cuadros provnstos dc lammas

cstampadas, fondo y tapa. que lamaremos colmena A.
2.- Sc aproxima la colmena A, a la colmena B, esta dltima es la Que va a donar dos cuadros .

con cria proxima a nacer y uno con miel, los tres con las abejas que uencn adhcndas culdando

de que la reina no vaya en estos cuadros.

3.- Lacolmena rcccplom A sc lleva a un lugar del apmno, tan lc_;os como seu pos'b e..

si la reina esta ovando adecuadamente.: (15)

1.5.4 CAMBIO DE REINA

la mala reina y se introduce la nueva reina encerrandola sola en‘una’ aula'dc cxpednc:on que- -

s¢ cuclga entre dos cuadros del nido de cria, se ticne que quitar de Ia jaula las abejas
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acompaiiantes. L.as obreras vendrin a alimentar a la nucva reina a traveés de la rejilia. Después

de tres a cinco dias se saca a la reina de su jaula entre los cuadros. (12)

1.5.5 CALENDARIO DE ACTIVIDADES APICOLAS -

Para poder desglosar las actividades apicolas y lograr metas positivas. en  empresas
agropecuarias, se deben organizar y calendarizar las actividades, en este caso de ln cxplolacuon
apicola dependera de las condiciones ambientales que imperan en la zona de lrabajo. y
El trabajo apicola s¢ organiza por medio de un calendario al cual se le dcnomma ‘calendario
apicola. Es un instrumento cn el cual sc determinan las actividades a rez_l‘l‘im’rmp;or, mes en el

afo.

Febrero
Compra dc nucleos y ubicacion de los apiarios
Alimemacion de fortalecimiento de los nucleos.

Marzo.
Se da inicio a la sustitucién de reinas viejas, una vez establecida la compra de éstas

Durante el mes se realizara la preparacién de las colmenas que dardn los nuevos nicleos. Este
trabajo puede desarrollarse hasta €l mes de junio por tal motivo la dccision de realizarlo

dependera de lo que encontremos durante las revisiones.

Abril. i
Durante el mes y dependiendo las condiciones que reinan cnr cl apiario se dard inicio a la
formacién de nucvos ntcleos. ' i

Ampliacién de los nuevos niicleos de alojamicnto.

Recoleccion de polen. ‘

Cosecha de primavera.

Mayo.
Revision de la colmena poniendo especial cuidado a los enjambres.

Extraccion de micl.



Junio.
Sc termina la formacién de nicleos en éste mes ya que mas tarde no se recupera la colmena.

Para esta fecha ya se debieron haber terminado los cambios de reina en los apiarios.

Julio.
Las principales actividades cn cste mes estaran encaminadas a?

Alimentacion de mantenimicnto. -
Tratamientos preventivos o curativos, ¢n caso de ser necesario. !

Revisiones de vigilancia.
En algunos casos se llega a requerir 1a colocacuon de alzas por ﬂorac:oncs (cmpmnns

Agosto.
L.a caracteristica de este mes y del anterior es’ c,l |mc10 de fa tcmporada de’ luvias por tal
motivo se ticne quc tomar en cuenta’ las acuwdades del dmgnosuco de . enfermedades,

tratamicntos preventivos y nlumcnmcxon.

Septicmbre..

Verificar las colmenas.

Fusionar colmenas deblles.

Durante los slguxcntes me

Octubre. . S .
Estamos en plena cmpa dc rccolcccmn de nec!ar asi' ue es muy convemenle que se realicen

los mowmlemos de las alz:n para buscar una mayor producc: n.

La rccolc.cclon del polcn solo se rcaliza ‘en nquellas colmenas que lcn;,nn u exceso de

poblacién y de alimento.




Noviembre.
Cosecha de miel de la produccion de otoiio, lamblun conocida como. gran miclada:

Filtracion y sedimentacion v envasado de la rmcl para su venla y consumo.,

Fusion de las colmenas débiles.

Eliminacion de material deteriorado.
Reduccion de piqueras contra roedores y comprobacnon Y csmbxhdad dc los u.chos

Reccoleccion de propdleo, por raspadura de las alzas.”

Dicicmbre. ety i :
Vigilancia y preparacion de las colmenas para pasar cl pcriodo in’vémayl.

Limpieza de material y equipo sobre todo en aquellas colmenas fusionadas o que se perdieron
¥y que tengan material en mal estado. 2

Fundicién de opérculos y elaboracion de maquetas de cera. '

Encro. :
Revision de rutina para determinar la condicién de la colmena,

Vigilancia de la cantidad de alimento.

Alimentacién de mantenimiento, en caso de ser necesano. i

Se realizan los diagnosticos de enfermedades de las colmcnas de las que muestren algin signo
de enfermedad. . : E

Tratamientos preventivos y curativos, segin sea el caso. :

Durante el primer afio de produccién no se apllcan las acuwdades de camblo dc reina y
divisién de colmenas, porque las colmenas son nucleos Y. todavia no lo nccesnan ya que todas
son nuevas, la division de niclcos no se nphca hasm el tercer ‘al o de producc:on en este

periodo es cuando se comienza a crecer en cunnto a numero dc colmcnas En este aflo s¢ ucnc

que poner un especial énfasis en fortalecer las colmenas duranle los prlmeros cuatro meses a
partir dc febrero hasta cl mes de mayo. Dcspués pnsado csln empa de fonnlemmlemo de

nicleos el calendario se aplica de una forma ciclica anual. (7 21)
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METODOLOGIiA

Los ocho apiarios se instalaran en el poblado de Canalejas ‘ del municipio de Jilotepee estado
de México; cada aplarm con:ta de vcmtlcmco colmenas cada uno, en total se_tendridn nueve

apiarios dlqtnbuxdos en una arca de .90, 000 m2

Cada npmno t.slara dlslancmdo uno ‘de otro como minimo tres kllémuros_ pnra no sobrccar&,ar .

el arca.

Se calculé el matcnal Yy cquupo para mstalur los nueve aplanos. pam traba_]ar dumnte cl primer
lmcnas ;pnm eﬁlo se

afio de producuén. En total, calculamos Ia |nvcrsxén paru dosctcnt

utilizaron prccxos actunlcs utlhzando como ‘casa’pl o cr..dom los c'la empresa

DIPROANSA (Dlstrlbuldora ‘de Produclos Apmolns

distribuir material apicola.

dcdlca a vcndcr y

Para cvaluar financieramente el proyecto sc realizaron los siguicntes estudio:

« Estado de Resultados Proforma: Son estados quc conuenc cn todo o cn pancs, uno o
varios supuestos o hipdtesis con el fin de dcmostmr ‘cual’ scna la sntuncnén I'nzmcu:m o
“Se les Ilamn proforma porque

resultados de las operaciones si éstosaconlccnel_'gn. (14)

esto significa proyectado, lo que en realidad hace ele
cinco ajios) los resultados cconémicos que él calcula quc tendra la operacxén. (3)
« Presupuesto o Prondstico: Conjunto de cstlrnnctones prol,mmndas de las condlmones de

operacion y resultados que prevaleceran” en. el futuro denlro de un Drgamsmo social

publico, privado, social o mixto. (16)
« Periodo de Recupcracion de la Inversién (PRI) Tlcne como ob_]euvo dclcrmmar el tiempo
necesario para que el proyecto genere 10s recursos sufclcnlcs_ para recuperar la inversion
realizada en ¢l, dsea los afios, meses y dias que habran de transcurrir para que la erogacion

realizada se reembolse. (11)  Este método se puede determinar cn ¢l Estado de Resultados

Proyectado, acumulando la utilidad neta anual.

uador Proyccmr (normulmentc a’
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e Tasa Promedio de Rentabilidad (TPR): Esta basado ¢n procedimientos. contables y se
define como: La relacion que existe entre el promedio anual de las utilidades netas y ta
inversion promedio o media de un proyecto.  Esto es:

TPR = UNP
M

TPR = Tasa promedio de rentabilidad

UN = Utilidad neta promedio.

IM = Inversion promedio o media. (10)

e Punto de Equilibrio: Es la vertiente en el que se Juntan las- vcnlas y Ios A,nslos totales .
(gastos fijos y variables), representa. ¢l- momento en el cuul no exxslen uulldadcs ni
pérdidas para una entidad, es decir; quc los “ingresos : son lbualcs n los gastos. | Sus
objetivos son: . Gy
1. Determinar ¢cn que momento, los lng,rcsos ¥ gastos son u,ualcs. no cxlsllcndo utilidad

ni pérdida.

2. Por medio de ¢l sc puede medir la eficiencia de operacion, e igualmente controlar la
consumacion de cifras predeterminadas, mediante la comparacion con las reales, para
normar correctamente las ejecuciones y la politica de Administracién de la empresa.

3. Es de gran importancia en el analisis, planeacién y control de los resultados de un
negocio.

Los clementos que intervicnen para determinar ¢l punto de equilibrio, son resultantes del
estudio de los gastos, observiandose que unos son constantes y otros variables en relacion con
las ventas y con la produccion.

CONSTANTES: Son aquellos gastos que permanecen cstiticos en su monto en un pcnodo. Se
subdividen en Fijos y Regulados:

1. Gastos o Costos Constantes Fijos: Son aquellos que se. efcctuan nccesanﬂmcnlc, haya o no

produccmn ©O ventas, como son: rentas, duprecmctones Y E.II"I'IOI'(I ClOneS, ClC.

2. Gastos o Costos Constantes Regulados o Semifijos: Son nqucllos que se t._fcctuan bajo un

control directivo, de acuerdo con las politicas de la produccion o de venta, como son:
publicidad, gratificaciones, honorarios, ctc.
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VARIABLES: Son aqucllos gastos que aumentan o disminuyen, segian sea ¢l ritmo operado en
la produccién o'en la venta, como son: materiales, comisioncs sobre ventas, empaquecs, etc.

La formula para determinar el punto de equilibrio ¢s la siguiente:  (8)

Punto de Equilibrio = Costo Fijo
o ! - Costo Variable
Ventas

El promedio de produccién para la micl sc establecié en 27 kilogramos por colmena, para el
polen 300 gramos pero solo para el 25% de la explotacién de las colmenas, para la cera 700

gramos por colmena y para ¢l propolco 200 gramos por colmena.

Tenemos que tomar en cucnta que para el quinto afio s¢ comicnza a tener un crecimicnto de *

las colmenas de un 12.5%

DESCRIPCION DEL EQUIPO NECESARIO PARA INICIAR EL PROYECTO

ALMACEN:
e 200 Nicleos (3 bastidores y una Reina)
* 200 reinas anual a partir del segundo afio, con un aumento ¢n el costo decl 3% cada tres

afios.

MATERIAL DE TRABAJO: :

e Alimento (azicar 8 Kg por colmena, con un aumemo del IO% anual en el costo)

e Cecra estampada (2.200 Kg por colmena). La ccm que produce el: apmno para consumo
interno se manda a la maquila y su costo aumenta un 11% anual

e« Milagro del apicultor (s¢ consume un litro anual con un aumento en. .el_costo del 5%
anual)

® Acido acético (se consume un litro anual, con un aumento cn el costo del 5% anual)

e Moedicamentos:
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Bayvarol ( 2 tiras por colmena, con un aumento cn ¢l costo del 5% cada tres aifios)
Sulfatiazol sédico ( 0.800 gramos por colmena, con un‘aumento ¢n el costo del 10% cada
tres aios) . )

Oxitetraciclina ( 0.400 gramos por colm&.na con un aumen\o en ¢l costo dm.l .5% anual)
Mantenimiento: ) k ) :
Pintura (cada tres afios)

Instrumentos de limpieza (cada lrcs nﬂos)

Parafina (cada dos afios)

Rcfacciones (anual)

ACCESORIOS Y HERRAMIENTAS: -

Equipo Overol Nacional (con velo y guanies)

Cuiia tort nacional =~ - R SO

Ahumador de lamina galvanizada grandc

Trampa de polen piqueﬁxs (con un auménto en cl costo del 6% anual) -
Ceplllo de cerdas cconomlco. L

Malla para propoleo de plastlco dc mosqultcro

Ahmcnmdores de madem.

EQUIPO DE TRABAJO:

Equipo de colmena complcw‘ju_mbo (madera de pino tratada y pintada consiste en: camara -
de cria (10 bastidores), fondo reversible, tapa interior, tapa exterior, dos' alzas (16
bastidores de alza alambrado) Crecimiento del apiario hasta el quinto afio.

Alzas / bastidores (una alza con 8 bastidores para cada colmena, para producir con tres
alzas por colmena) Con un aumento ¢n el costo de las alzas del 13%, en los bastidores del
0.5% anual, hasta ¢l quinto aiio.

Tapa negra

Charolas salva miel (con un aumento del 0.4% anual a partir del tercer afio)

L.laves guillotina

Carretitlas

Colmena de observacion (equipo completo)



e . Bascs bloques (con aumento hasta ¢l quinto afio)

MAQUINARIA:

e - Extractor p/2S bastidores acero inoxidable cléctrico con motor de % h.p.

e Tanque de sedimentaciéon de 122x80x60 en acero: cal.16 ¢/2 _compartimientos y
rebosaderos de tubo p/filtrar la micl. ‘ ‘ ; . .

e Tina p/desopercular de 122x80x60 con 1 marco de tela de 6x6 de acero inoxidable con
puntas con | cople de 1.5 pulgadas.

e Cuchillo eléctrico c/caja de control master.

e Tanque de gas

e Quemador

TERRENO:
e 2,000 mts.

EQUIPO DE TRANSPORTE:
e Camioneta NISSAN usada.

LLa Depreciacién y Amortizacidn sc aplicaran como sigue:

[8)

[§)

DESCRIPCION ANOS
Accesorios y Herramientas 4
Equipo de Trabajo 10
Magquinaria 10
Terreno 25
Equipo de Transporte S5

Gastos de Instalacion 20




DESCRIPCION DE PZAS/CANTIDAD Y COSTO DEL MATERIAL NECESARIO PARA

INICIAR ELL PROYECTO

DESCRIPCION CANTIDAD COSTO TOTAL
UNITARIO
Nicleos 200 pzas. 350
Azucar 32 bultos
Cera Estampada 440 Kg.
Milagro del apicultor 1 litro
Asido Acético 1 litro
Tiras de Bayvarol 400 tiras
Sulfatiazol 1.600 Kg.
Oxitetraciclina 0.800 Kg.
Instrumentos de limpieza
Equipo completo apiculttor 3 pzas.
Cufias tort nacional 3 pzas.
Ahumador lamina 3 pzas.’
Trampas de polen piquera 50 pzas.
Cepillo cerdas 3 pzas.
Malla p/propoleo de mosquiterc 200 pzas.
Alimentadores de madera 200 pzas.
Equipo colmena Jumbo 200 pzas.
Alzas / bastidores (Equipo) 200 pzas.
Tapas negras 3 pzas.
Charolas salva miel 4 pzas.
Liaves guillotina de 1 1/2 3 pzas.
Machetes 5 pzas.
Carretillas 2 pzas.
Colmena de Observacién 1. pza.
Bases Bloques 400 pzas.
Tanque de Extraccion 1 pza.
Tanque de Sedimentacion 1 pza.
Tina P/Desopercular 1 pza.
Cuchillo desoperculador 1 pza.
Tanque Gas 30 Kg. (Carga) 1 pza.
Quemador 1 pza.
Terreno 2,000 mts
Camioneta (usada) 1 pza.

Gastos de Instalacion

35



RESULTADOS

DESCRIPCION DE LOS GASTOS DE INSTALACION

(Bodega)
DESCRIPCION COSTO TOTAL
Tabicon rojo (6 millares) $ 8,280
Arena (1/2 carro) 325
Grava (1/2 carro) 225
Varilla (50 pzas.) 1,720
Estribos (40 kg) 1320
Alambre recocido (10 kg) 70
Cemento (2 toneladas) 2,720
Cal (3/4 tonclada) 615
Pucrta (una picza) 500
Mano de obra 11418
TOTAL 26,193
DESCRIPCION DE LOS GASTOS DE OPERACION
DESCRIPCION COSTO TOTAL

Renta (8 apiarios, $ 200.00 p/c apiario) $.1,600
Sueldos (anual, trabajadores eventuales ‘
2 trabajadores para instalacidén y cosecha
1 trabajador para revision c¢/15 dias
1 sueldo anual) 15,460
Flete ( p/transportar carga) 2,000
Gasolina (transporte anual) 7,200
Luz (anual) 360
Agua (anual) 600
Renta de porntanucleos ($ 30.00 c/u por 200 nicleos 6.000
NOTA: Esta renta sc devuelve, ya que queda como depésito :

por ¢l préstamo de los portanucleos, este dinero sé

utiliza para dar mantenimicento a la camioncta durante

¢l primer afio, asi como para la instalacion de la luz.

TOTAL 33,220
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INVERSION INICIAL DEL PROYECTO
(en miles de pesos)

ALMACEN s 70,000
MATERIAL DE TRABAJO 41,498
ACCESORIOS Y HERRAMIENTAS 13,440
EQUIPO DE TRABAJO 171,550
MAQUINARIA 34,228
TERRENO 25,000
EQUIPO DE TRANSPORTE 45,000
GASTOS DIE INSTALACION 26,193
GASTOS DE OPERACION 33.220
INVERSION INICIAL TOTAL $ 460,129

PRONOSTICO

DE COSTOS VARIABLES

DESCRIPCION 2003 2004 2005 2006 2007 ]
Piqueras (polen) 660
Mallas (propolco) 275
Envase (polen) 20 25 30 35 40
Envasce (micl) 7.212 7.592 7.972 8,351 9,821
Gas 360 380 400 420
Equipo Jumbo - ' 25,550
Alzas / bastidores 5,325
Charolas salva micl 270 280 290
Bloques Base 37s
TOTAIL 7.312 7.977 8,652 9,066 42,756
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PRONOSTICO DE COSTOS FlJOS

DESCRIPCION 2003 2004 2005 2006 2007
Reinas ] 13.200 13.200 13.600 15.300
Alimento 0 9.664 10,624 11,680 14,436
Cera (Maquila) 2,310 2,520 2.730 2,940 3.386
Milagro del apicultor 22 23 24 31 |
Acido acético 1 19 20 20

Bayvarol ’ 4.400 4.400 4,600

Sulfatiazol I 528 s28 576
Oxitetraciclina 84 86 88
Mantenimiento 5.980 3.750 6,140

Luz 420 480 540

Agua 660 720 780

Gasolina 8,064 9,032 10,116

Sucldos 15,708 16,456 17,204

Renta 1,760 1,920 2,080

TOTAL 2,310 63,029 63,969 70388




Para la produccién de 200 colmenas, se dividen en 8 apiarios con 25 colmenas cada una, sc
cspera que cada colmena produzca 27 Kg anual, produciendo 675 Kg por apiario, que
convertido a litros de acuerdo al factor 1.4225 resulta que la produccion anual es de 474.51

PRONOSTICO DE PRODUCCION Y VENTA DE MIEL

litros por apiario.

ANOS COLMENA APIARIOS PROD. Kg LITROS COSTO TOTAL
ANUAL ANUAL UNITARIO®*

2003 200 8 47451 3,796 a5 170,820

2004 200 8 374.51 3.796 50 189,800

2005 200 8 474.51 3.796 55 208,780

2006 200 8 474.51 3.796 60 227,760

2007 |225 E 47451 4,270 65 277,550
PRONOSTICO DE PRODUCCION Y VENTA DE POLEN

ANOS COLMENAS |[PRODUCCION No. Kg. COSTO TOTAL

(gramos)ANUAL | COLMENAS ANUAL UNITARIO*

2003 [200 0.500 50 25 60 1,500

2004 200 0.500 50 25 65 1.625

2005 |200 0.500 50 25 70 1.750

2006 | 200 0.500 50 25 75 1.875

2007 [235 0.500 56 28 T80 2,340
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PRONOSTICO DE PRODUCCION Y VENTA DE PROPOLEO

ANOS COLMENAS PRODUCCION K COSTO TOTAL
{gramos)ANUAL ANUAL | UNITARIO*
2003 200 0.300 60 230 13,800
2004 200 0.300 60 240 14,400
2005 200 0.300 ) 60 250 15.000
2006 200 0.300 60 260 15,600
2007 225 0.300 67.5 270 18,225
PRONOSTICO DE PRODUCCION Y VENTA DE CERA
ANOS | COLME- |GRA- | PRODUC- CERA CERA CERA COSTO | TOTAL
NAS MOS [CION(Kg) [MAQ. MAQ. VENTA |UNT*
ANUAL CONSUMO CAMBIO
2003 (200 0.700 | 140 J— 140 — — —
2004 |200 0.700 | 140 40 kg 100 —— -— -—
2005 | 200 0.700 | 140 40 kg 100 - —— —
2006 | 200 0.700 | 140 40 kg 100 - -— -—
2007 |225 0.700 [157.5 - 157.5 1025 |70 7.175

* Precios estimados para ¢l mercado al menudeo.
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ESTADO DE RESULTADOS PROYECTADO

(en miles de pesos)

2003 2004 2005 2006 2007

INGRESOS 186,120 | 205,825 | 225,530 | 245,235 | 305,190
Menos

COSTO VARIABLE 7.232 7.977 8,652 9,066 42,756
UTILIDAD MARGINAL 178888 | 197.848 | 216,878 | 236.169 262,434
Menos

DEPRECIACION 35,248 35,248 35.248 35,248 38,636
AMORTIZACION

COSTOS FIJOS 2,310 63,029 63,969 70.388 75.446
UTILIDAD NETA 141,330 99.571 117.661 | 130,533 148,352
INVERSION INICIAL (460,129) [(318.799) | (219,228) |(101,567) 28,966
SALDO (318,799) [ (219,228) [(101,567) | 28,966 177,318
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ESTUDIO FINANCIERO

* TASA PROMEDIO DE RENTABILIDAD (TPR)k

Para calcular esc dalo utilizarcmos la utilidad ncm promcdlo (UNI’) a lo largo de cinco afios y

la inversion mcdm (lM). por lo lunlo tenemos que: calculnr estos dos dato, asi tenemos lo

sipuicnte:

Utilidad neta hronicdl'o‘

Afios - Utilidad Neta
2003 141 330\‘
2004 . 7799,571
20057 117,661
2006, . .130,533°
2007 148,352

Total : 637,447 .
UNP=$637,447 / 5 =3$127,489.4
Inversion media:
IM= $460,129 Inversién Inicial / 2 = $230,064.5
TPR=$127,489.4/ $230,064.5 = 0.5541 X100 =55.41%
TPR=55.41% ; o i
Este porcentaje representa el crecimicnto ﬁnancircrq_,dcl‘a.piaﬁo;lo cual quiere decir, que el
proyecto tiene un crecimiento mayor de! 50% dprﬁn‘te estos  cinco afios, csta tasa establecer

que el proyecto resulta rentable.

e PUNTO DE EQULIBRIO:

El punto de equilibrio se determinari a partir del Seg\indo periodo. Estos resultados
determinan las ventas minimas en dondc ¢l apiario no obtiene perdidas pero tampoco genera

utilidades.
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FORMULA: Costos Fijos
1 - Costos Variables

Ventas

ANO SUSTITUCION PUNTO DE
EQUILIBRIO

2003 2,310 = 2,403
1- 2,232
186.120

2004 63,029 = 65,570
1- 72977
205,825

2005 63,969 = 66,520
1-.8652
225,530

2006 70,388 = 73,090
1- 9,066
245,235

2007 75.446 = 87,737
1- 42,756
305,190




250000

200000

150000

100000

Gastos (en miles pesos)

50000

GRAFICAS DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

Punto de equilibrio afio 2004

P.E. = 65,570

50000 100000 150000 200000
ingresos (en miles de pesos)

FUENTE: Dc¢l Rio Gonzilez Cristébal (1996) “El presupuesto™

1= Ingresos $ 205,825
C.V = Costo Variable $ 7,977
C.F = Costo Fijo : $ 63,029

P.E = Punto dc¢ Equilibrio $ 65,570

250000
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150000

100000

Gastos (en miles de pesos)

50000

Punto de Equilibrio afo 2005

P.E. 66,520

N

Cc.v
C.F

v T

50000 100000 150000 200000
tngresos (en miles de pesos)

FUENTE: Del Rio Gonziiez Cristébal (1996) “El Presupucsto™

I = Ingresos

C.V = Costo Variable
C.F = Costo Fijo

P.E = Punto de Equilibrio

$ 225,530
$ 8,652
$
$

63,969 .

66,520

250000
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Punto de Equilibrio afio 2006

300000 ]

!
250000 §
200000

150000 -

| P.E=73,090
100000 |
: e C-V

C.F

Gastos (en miles de pesos)

50000 -

o - v T T T v

o 50000 100000 - 150000 200000 250000 300000
Ingresos (en miles de pesos)

FUENTE: Del Rio Gonzilez Cristobal (1996) “El Presupuesto™

I = Ingresos $245,235
C.V = Costo Variable $ 9,066
C.F = Costo Fijo $ 70,388

P_E = Punto de Equilibrio ' $ 73,090
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Punto de Equilibrio aiio 2007
350000
300000
250000

200000 -

150000 P.E = 87,737

\

100000

Gastos (en miles de pesos)

50000 -

e T J

o

o $0000 100000 150000 200000 250000 300000 350000
lngresos (en miles de pesos)

FUENTE: Del Rio Gonzalez Cristébal (1996) “El Presupuesto™

I = Ingresos $ 305,190
C.V = Costo Variable $ 42,756
C.F = Costo Fijo $. 75,446

P.E = Punto de Equilibrio $ 87,737
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DISCUSION

Sc calculéd una inversion inicial del proyecto de $ 460,129 que como se, observa cn los
nﬁo Yyasc csta

resultados, csta inversion se recupera hasta el cuarto afio de produccton cn cs
teniendo una utilidad neta o ganancia de $ 28,960 tomnndo en cuenu: que para cl qulnto afio

se tiene un crecimiento del 12.5% que corresponde a un nplarlo de 25 colmcnas aun con es(e e

crecimicnto se obtiene una ganancia de $ 177,318,

En cuanto ¢l pronéstico de ventas cn orden de xmportancm se llcne que ln mlcl 5encré por-

concepto de estas la cantidad de $ 170,820 en el primer afio, para ¢l segundo s 189,800, para
¢l tercero $ 208,780, para el cuarto $ 227,760 y para el quinto afio $ 277,550, cabe scialar
quc durante los primeros cuatro afios la produccién se¢ mantiene constante, ya quec no existe un
crecimiento de infraestructura, esta se observa hasta el quinto afio. Lo que si se observa es un
crecimicnto gradual en cl precio de ventas durante los cinco afios de produccion, ya que este
depende del aumento de precios que dicta el mercado.’ Para que sc tengan estas ganancias, son’
necesarias ventas al menudeo de este producto, es decir vendcrld por litro ya que de lo

contrario si s¢ vendicra a granel (por tonclada) simplemente el proyecto no seria viable.

En segundo lugar de importancia se ticne la venta de propéleo al mayorco en"forma ‘de

resina, ya que para ¢l quinto afio se ticnen un ingreso de $ 18,225, El. tercer lugar la” ocupa la

venta de polen por kilogramo, que nos da un ingreso de $ 2,240. En ulumo lugar tenemos a la

cera, que genem por ventas una cantidad de $ 7,175 pama el quinto aﬂo se hace. mcncnén que
para el primcer, segundo, tercero y cuarto afio de producc16n no se gcncran ventas ‘de cera

porque cste producto se utiliza para el cambio de panalcs V‘lchS dc lodas las colmen

En cuanto a la rentabilidad del proyecto cs. del 55. 41%. quc r_pres rcc miento “del

proyecto, el cual depende principalmente de las ventas al menudeo en lo que rcspecla ala

venta de la miel. E! punto de cquilibrio dc este proyecto se determiné anualmente y sé
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establecié que las ventas minimas que soporta el apiario en ¢l primer afio son de $ 2,403, sc
obticne este resultado debido a que los gastos constantes y fijos (del primer afio) estan
contemplados en su mayoria ¢n la inversion inicial total, para ¢l segundo afio ¢l punto de
cquilibrio ya es de $ 65,570, para ¢l tercero ¢s de $ 66,520, para ¢l cuarto afio es de $ 73,090 y
para ¢l quinto afio es dc $ 87,737, en cstos Ultimos cuatro afios los costos fijos y constantes
ya s¢ gencran anualmente, por ¢so se observa un aumento significativo del mismo. El punto
de equilibrio establece las ventas en donde el apiario no obticne utilidades pero tampoco
genera pérdidas en el proyecto, permitiendo asi que el apiario demuestre una rentabilidad

favorable.
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CONCLUSIONES

El andlisis financiero nos indica que este proyecto cs renmblc. pcro quc dcpendc en mucho
ne que ruhmr un

esta rentabilidad de que se tengan aitas ventas al mcnudco Por lo lanlo se
estudio de mercado para determinar los costos que g,enerun Ins ventas de los productos

Este tipo de cxplotaciones en zonas de baja produccién’se considera’ inversiones a' mediano

plazo, porque la recuperacién de la inversion es hasta el cuarto afio

El anilisis nos demuestra quc aun con cstas producciones de.miel. polen,’propéleo’y cera es

productivo y rentable.
ic nes. chmatolog,lcas y'su

amblen “disponemos  del

Por altimo diremos que la apicultura esm somctlda ‘alas’

influencia sobre los recursos neclapolmifcros,

el upo de’ camblo que influyen

comportamicnto de los precios en el mercado internacional

en forma determinante en los precios nacionales y en'la't l.’lbnbl‘ldﬂd de'la apicultura. -
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