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Resumen: 

El presente trabajo tiene por objeto el estudio de los efectos de Interacción 

Genotipo-Ambiente en Ja producción l~ctea· de vacas Hol_stei~ Frcisian utiliznndo sus curvas de 
~ . . . 

lactancia. Con un total de 445. lactnciOrlcS_.de vllcas:HOl~tdn· en diferentes panos y años. 

explotadas bajo un régimen de· - lech~~ia; familiar -. explotado en el altiplano. de México. 

Fueron evaluadas por medio de ct_:niódclO·ae rCi:;resióO lineal parii estimar los par.imctros a. y f3 

de la recta a panir de 10 a 12 mcdicio~cs por lactancia tomadas cada 28 días. Posterionncntc se 

graficaron algunas vacas a -2. -1. O • 1 y 2 desviaciones estándar de_ los efcc_tos ecológicos 

cstanduri7..ndos (S = 2.64) .. DctCrmi~ándosc que la producción láctea de vacas holstcin Cn el 

altiplano de México presenta efectos· de interacción genotipo-ambiente. además se observo que 

las pendientes de las rectas en un porcentaje alto (72%) de_vacas son similares entre la primera y 

segunda lactación. 
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Introducción : 

Durante miles de años Ja alteración genética de los animales por el hombre a sido la 

fucrLa conductora que se encuentra detrás de la domesticación. es con mucho. más dramático 

que todas las alteraciones introducidas desde entonces ¡)orla crianza dirigida y SelCctiva. A un 

nivel creciente. Ja gran cantidad de programas de crianza animal nevado¿ acabo desde el siglo 

pasado. han estado cada vez más enfocados a la persecución de la altcra~ión seteCtiva 

perceptible y con objetivos predefinidos de caractC~ísticas individuales. La mejora de In 

producción de leche en vacas que en promedio a ~cdit:tdos_ del siglo XIX era de 1.000 Kg., 

alcanzo más de 7.000 en la década de los ochentas con medias por rebaños por encima de los 

to.000 Kg (Laslcy. JF t 982). 

La cuestión más importa~t~ acerca de los caracteres determinados poligenéticamente 

es la distinción entre iOÍlucnci~ S,cné'tic~~·;~·WnbicntalCs ¡:)ara la evaluación de las relaciones 

y sus 

consecuencias; así Como.la .. p~~di.~ció~:dc. lÓs ·rCSultádos de 1as modificaciones genéticas son de 

la mayor importancia e~-~c¡"~~}¿~::·~ -.~-~·~~rac~~~CS.,detcnninados tanto como monogenéticamcnte 
. '· ' ' ... , 

o como otigogenética (~cn'e~: A.· Í99J). 

Sin embargO. la·' producción máxima de leche y carne requiere el funcionamiento 

adecuado de todas las partes del cuerpo de: la vaca; como el ambiente externo e interno de la 
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vaca lechera que se halla en ':1" estado de cambio c·onti.nuo y tan solo para sobrevivir~ el animal 

debe njustar sus funci<?ncs co~rales,p~ra enfrentarsc·a esos'reto~.arribientalCs. ·Por ejemplo: 

los cambios ambicrlta~·~s éXie~~~ incJU~~~do 1~ CStii~Íón del :año.'Ja t~mpcrat~ra ~ la· humedad~ la 

alimentación y _el ~~~~t~~···~~i ·~~~-~-~~~;~~- ~~-~~~~;{\~~~~\~·~~, ¿::. h~~~~~~ _a-.·~.~,p·~~s·t~_-.ª la;~a~~~-Íechera 
una neccsid~d d~: p·~~d~~-i-~:Í~~~~-:;.;~~;·~'~;;.~'.~~i~~~;d·~,:~I~·;. ~h-ii~-i~~~·: .. ~~¿t~~Í~'.·;~~~~-~~1'i~~~·~~~ :'a su 

. , .. " .. ·.,;~>:~-. ~-: 1 _:~~:-~: : ,-.:-:. ~-, ~~ .- . ,.::~~·"'· • ·:~::.:·;·1\ ·'.~r<";/:;;:/~;<;~o~~.'.:'- :'~~f~,.f;, ./";~ :··;,,)~~. 1 ·-:C~·;· "· :'-:-·:r::. ·:· ·~ . 
ternera. el 3niiTia1 rCS¡)onde·a·los.·canibio:.en:JaS:c'On'diéiónes·'CXtCrri3S·asi:cOlnO~t3.Tnbién a los 

cambios intcmos'qf.7,.s~·tl~~if~;~:.1.f;"~i~.i~~;~f.";~~~;,~:;1~;;~~~.;z.~;h~t~n~}~;(;~~¡~JÓ:, 1986). 
·-.;·'.·:y:. :>·,- ,:\.~:/ (:>:·'.·-· "·' ., .. , ·" ''<·~<º. ··-. .··: 

También dcb;, ~~i¡;;;;'~~r~~,~~~'. ;,1Né~'¡~C,f~~~¡~;,1~~ ~~~q·¡,s~&jny~'~ri_b~nlticrie. un· 
sentido más. a ni' pi í~ ~·y: _ú~:: raC:i~r:~~~b~~Ú~~ta.1}. ~~~-:~·Ua1·q·~-i ~~)~i~_¡~·r<~~~~·,~~~~:· p~bd~~~~~.r:.:~~~i.b:ll(dO: ~._la 

:::~"::"::.:::i;:'::6·5:~~~:~~~±~"f lf:fl~~·~~¡~.l¡~t:"::: 
muy importante._dc factores. que n<?· J><?demos_.~.iqUi~~ra._idéritir..cS.r~~·no"_dignn:l.O_s .ín~~~-~~·.-.t~les _como 

Jos diversos. factores no ¡¡enéticos a .. los ·~ue ·.;l·~~b.ri~~:J;t~~~~i1;~\~;;d~~~ hi ¡¡e:;'1ciÓn. y 

que incluyo fac.torCs como son In posiCióO'~Cn' c1:.?üt~JctY.:C(iá~~~¡,?dC.· 1~ Pla~é·n·t~'.; ya:-:tjuc no se 

puede hacer nada para controlar estos raét~rés'aO,bié~taÍ~s~ t1'Ü~holn~{~~-J987). 

Leche: 

La leche -se define como la secrccióO·~. fisiOlÓgiCií' :dé".'. Ja ~giá~d~I~ mamaria. de los 

mamíferos y está constituida de la sig~ien~~·-.~~,~~.·~··~:~j·~i~a·~~~t~~;-ia lech~ es.una mezcla 

compleja de grasas~ proteínas. carbohidmtos._ m~ncrales~ vitaminas y diVersos. ingredientes 

dispersos en agua. Grasa; siendo esta el constituyente de mayor precio e imponancia en la 

leche. se encuentra dispersa en forma de pequeños glóbulos de una verdadera emulsión del 
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tipo de aceite en_ agua,' la grasas ayuda a _contener Cl calcio· y puesto que este producto lo 

contiene en abundancia, et _efecto coinptementario _de Ja b'TilSn resulta especialmente de 

imponancia Para la nutri~Íón )/1a·salud huma'.na:~ .~~~Í~ínas; ~¡-:~ató(_ b-¡~lógi~O ~- ~~-Íi-iÍivo de 
• ; •', • • "" ',' •. { •• ' - ':'" ' ",• "('-, , , ~-' :r _'•. ' .,·._, • ' - .__ - '.' 

una fuente· da.dn:,¡~e~:-~.r~t~Í~-~~·_._s~';·~i~ti .• <:n :·fu~~~ó~-__ :.dc _: I~ :~inte'srid~·d; c~n :·.~-~e_'_-'ProporciOne 
aminoácidos- -éscnciátes~\ POr; \:orlsi!iUiClltC;~ 1a· 1~C-hC :üénC "u·n -·~a1or: biotóg¡Cc/e1eVado, ·ya que 

se trata de· una· ru~·;.té~··d¿·{·a~i·~-~~,c~i~~;(~S¿~}~iñ1c;;~. L~~:·pi~t~·1~:a~·:~.O~ié'nidu~--~n :13· ¡·~che .. Son 

las siguicntCs:-:.cHSCiñ'H~- 0:~1;.·c1·¿;~;-~'.:R1¡·~-~J-'1i:r~~í~g-10·~~1-i~·a-_c<i-~s;.unOJ!r¡;b-u1i~-~s:'~·Bath,- D 
' ·~-\<:y-:=~ l'\~!. :·~0:,~~ -~~f.{/~ \~!}-;-';_: .;- {· . ... '-• .... :·~ .. :-. ' >~)~::.-:: _.J ~ 

1986) .. Je <<;', "'·'>.·· 
Lactosa; tn.tC~hC~CS" l~:.¿-~Í'C~( f~h~Y~~~:~~~~~g·~-~~--~c p;Ovecrla "si~~d:~ I~ Stán~~la mamaria 

'.--:, : . - :;;-;--,, ... , ,_,:. t" ---~ ,,; ·-'' ,. ··~··,· 

la únicU _q~e_ p~c~~-~-~i-~Í~~~~~:i~~~~:~-~~n~._; 
, . -.. '.-'·::v;:: , _,- ~ . . - , 

~lincralc.•: la tcc:~j~·~,C?.~·:una;_fu~_ntc:cxcclcntc ·tanto de calcio como de fósforo.·_ que son 

minerales iiril:>OrtU~tCS'-Y_:_óC~e~aric;s:prirá au.rilent!ir el crecimiento-del esqueleto. Vitaminas; 

la lcchC, :ia~b~ér{~coniid~~;_ ~514as~_.: l~~---~_yitarTiina~_ · con.ocidas: pcr~ es fu~ntc_ -especial de 

ribotlavin~ .. ~Bat~.· ¡jJ9~~). 

Lactancia 

Después del parto. la· prolncti.na_ es IU; hom:iona_ que sc.:-cncarga del comportamiento 

n1atcmo y del aumento rápido del· rcndim_ic~to_d~ Iei::~~ en l~c; V?Cas.;que alcart7..a un máximo 

de dos a seis semanas, luego disminuye, grndÜal~c-~te.'.,· El '.:·grado :_~de mantenimiento de la 

producción de la leche se ·dcn_o~i~~- .·J,cr~ist.c~~~~:·~~~~¡:·:~-~~~:~~~~:.1:1~~-~;. aÍ .máximo. se puede 

calcular la disminución mcnsüa1 de la ~-~~uc~ión d~-~~~h·e~ ~~m~-~·rccntaje.del mes anterior. 

Cotnúnmcntc las vacas dan leche de ~O ~ .1:2. ,~-eses. La lactancia- -~e~ ser descrita como la 
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secreción de leche que incluye tanto I~ sintesis intra- celular de ésta como su paso subsiguiente 

del citoplllsma al lumen alveolar. Retiro de la leche significa tanto la salida pasivá de· leche de 

las cisternas Y. los c.o'nductos ~principáles como la._ expuls~ón activa de __ leche debido a la 

contracción de _las célula·~ mioepi-~eli~les en_ torno al alve~lo e~ res~uesta a la'oxí~ocina (Bath. D 

1986)(Haícz. ESE 1996); 

Curva de lactancia: 

Esta sin duda es el resultado de la· lntcracció~ Genotipo-ambiente (IGA) tendiendo a 
. :- . ' 

variar a lo largo de_ un pc-ri~do d~. 305: di~s. y. sfendo. la curya de_ lactancia 'un éomponamiento 
- - '~ -· - -. : : - . ' .· - ·~· :· . __ ... ' . '.;'. ·. -

gnifico de la producción total._. _HaY: u~a .~cric de·_: t_TI~d~tos ~a~emátic_~~ ¡)or,.,los _Cuate~ se puede 

ajustar esta curva lactanci6mít>siendÓ ~i;m~etri ~e.~.;~d (1~67)¿'.el 111á~ apropiado para el 

prcscni.: trabajo •.. en ·.•• .. ·.e!,: \:~~Si~&~!.~~/~:;~~;~f.1~~;.t~t2t~2~,~.~·s~rf !;}~>.·Guerrero Ms 
1991 )recomiendan quC lOs~ pcsajes_·s·éán-_Cacta~.:28".:diaS.;~_Duráii.tt:i_'._tci~:Jaétrición .. de_ una vaca y en 

:. ·'.·~- _ · ·. (>·;i, :",~~F~~· .~~}_.-~./:>e';;.~¿ ·:~.;~}t.:~:·"::;~·:.7:'-.\::~>:.:t~::.~:~~t'~t~\~:-;::~;~: :· ·: ·~~: :· .:.·: ~/:~-<·-~.. : .-. , - · 
ausencia de todo_ fa~~-º~· •_~.~i.t~.nt~?~~~-~a:tP_r~f u~.ci-~O :~-.~éie:~:~~-·- t°,t~:~/ ~~::.;:~~~-u~~~~.-~" -función del 

tiempo. adoptando és~a'-~~~;~~-~·~.~~f~~:~~~1~~;:~~~~~{~~~~·~~:~~r~~~;~~~;·~~-~~-~~~Cnta durante las 
·.-'-ir:':i·'.l:_- <.-g-;". -:··~-~~ c.;··.--;;-:-~_::.1;.~,;;;...'_:_::~ ,,,,,:;,.-:.'~;;~~ _:.,_ 

primeras scmanas·d~~p~éS-·dC1·:partO·_ ha·sta~U-,:¡~;;ic~-~~~-i~~·.'Cnúc': l~-- cU~nD. Y ~Cxta semanas. para . . . . . - -." . :~.. ... ... , v,, '. .. . . "'" ·..... . - ' .· 

dc.!spués decrecer pautatinllffiéníC ::ho.sta·:.el·fSC~'dO .. de· .. ·13'·.:vacii;'·é1 úC~pa de la· 1aCtación y la 

producción total que :se ,obtiene ~~~~~-tar:i~~· .~- m~~Í~ :d~-,·.~--pr~dúcción de leche diaria 

(Lópcz. BB 1995XGÚerrero. MS 1991). 
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Reperesentación gráfica de la 
curva de lactancia. 

40 

30 
.,;, 20 :.:: 1--vaca 2ei 

10 

o 
... 

""'"' "'º ~ ~<o ..,... 
Semanas. 

Nota. CJCmplo de la cuf"'o·a de lactancia 

Sistemas de producción en l\1éx:ico: 

1} La. lechería especial i7..ada y altamente tecnificada .. representada por alrededor de 1.850 

explotaciones, con un tamaño de hato promedio de 150 a 3 .. 000 vacas por hato. este tipo 

de explotaciones se ubica en el altiplano central • bajío, altipl~no. norte. y_ n~rocstc; en 

distritos de rie¡¡o por bombeo. ubicados en climas templados(entre 22,y 28 Cº). áridos 

y scmiáridos y contribuye con mas del 80% de la leche. pastéUri~~id~;~lue.~C:~onsume en 
... »·. .. ·. •' ' ·::::: , 

las grandes ciudades; estos productores reportan . taCtanéiaS supCriofCs a los 5.000 kg 
'• .<" : ,'• r, • •' 

por vaca por año. intervalo entre partos de 14 '!'~~· .asi.·.~~rrio .. ~."ª nu~rición completa 

con suplementos y pasturas de excelente calidad y también Cs usada ·'la ·Inseminación 

Artificial (JA) en un 90% (Guerrero. MS 1991):' 
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2) La lechería familiar caracterizada por pequei'ias explotaciones que fluctúan entre 3 y 30 

vacas9 en las cu8lcs los productores utilizan sistemas tradicionales de produCción. 

Como el pastoreo en zonas de rastrojo9 cllnales de.riego~~~ :ig~al:_m~do_ utili7..an una 

~eficfonte suplcmerltación nutricionali c~~nciO __ .se-.. e'lnplea··.PorcÍ~~~ 'e~;' lá·: ~a>:oiin de l~s 

casos cstn no se utiliza. Se c~lcuta·;-~uc-~ e~-~··cst~~-l;~~ .. ~e~·ex-~l-6ta-~·~·~~·:-~xistC~ ~ás de 
-- .... ·.'_ . . :·- ..... .,_·;. ···,.·.<- :-- " -.·, 

J 00900~ pequeños productores co~_un_~r~l~ y·_~:m~t~~ru;.d_ist#~ ·qu_~_.:c·~~-':'t~-~:~.COn ·;;oo.ooo 

cabezas de ganado cspcciali7..ado. y .-.1 ~s~.~:~o~~~,-dC ·,d0:b1~· P~~~SitóJi' Cn)C-Ulándosc que 

estos productores representan et -35o/~ de ill pfoducCió-n 01.íCrO.ná1 dé' 1eé:hC C¡Uc s·c expende 

como leche bronca y sin ningÍ.~ :~~.~-~~~i:~.~:iÍai~;~;'~~~~~-~:-~:~ -~-0~:6~·i:_i-~ri~: ~ic~pos y con 

In expansión de 13-JA s-~- conoc~;~¿·~\¡~· ~O·~:dC:·~~·t~s ·pr~d~~l~r~~--¡¡;y.;~úl~·~n y con ello 

- -,..· ; . ,, -.. _- > :.-".-. ~ -.··· ,: ' 
produccióO ~- de'.-· l~chc': ~5·:: ~~á L-a~t~Vi~~d.> 'S~C~_n-~Íiii · ;'y _ _. se-__ ~.~rnc~e-~;za por la ordeña 

estacional· de ~un 1 ~% -_ d~:. lo-~,: vi_~~.~ihsC ~~~d~s '.·.que .. ,.inu.cstran. mayor temP'7rnmcnto 

lcchei-o; sc.cui~Ula',que---~c ord~~;~~,;~·;_;--~~-.·~~~~~:~e v~cas en explotaciones ganaderas 
. . -- ' .. - -~·.-, ' ,, ' - -·~-~--·~:~ ,,_.· -~- . 

ubicadas en el tr~pico húme_do-y trÓJl.ÍCo. scco._con un_ promedio calculado en 610-700 kg 

por vaca por año (Guerrero. MS 1991 ). 
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Anatomía y fisiología de la Glándula mamaria en bovinoA. 

Son glándulas dérmicas moditicadas9 que se clasifican como glándulas exocrinas9 cuya 

función es secretar leche para la alimentación de los animales_jóvenes dLI:~nte la vidIJ.. postnatal. 

Estas glándulas crecen durante la preñez y comienzan a secretar: J~che deSpués_del pano. La 

ubre de la vaca consta de cuatro glándulnS, ~~mari~~~: s_i·~~~~ >~~~: c:~a~os ·traseros los que 

proporcionan el 60 % de la_ teche. La ubre: se c<:'.r!1i;o~;e _:~4: ~na ~e_;~~~· de si_~\e~as que incluyen 

estructuras de soporte comc,-·¡~-~-:1~g~·~~n.t.~_s:.:~~~·~~"~º·¡:¡~·s ·~~d¡~1,y·~·~spéOsorio lateral además 

de la piel. sumiÓistros dC-::~a~g~¿:-:;": frnru:~;:_y:-"O~rvi~~;· un Sistc~~ de ·conductos para el 
·~"·. ',-

almacenamiento y C1 tranS~rt~'d.C ·1?··.ic'C_hC·y; t.irlid~dcs de secreción de las células epiteliales. que 
:_ 1~!-, \'_--~::·: .;<( :,~;-' ,' 

se disponen e~ ~s~~~-c~:u~-\~~r~-~~~-~-~ ~Ücclls:dctlominadas alvéolos. Hay un flujo mayor de 

sangre (con u~_·p~~-Jil.~~:i_d:'-~~~~-á-~~~_-~j_"'1_80~ >'en In ubre en los primeros días después. del parto. 

Como ejemplo se/~~6~;¡¡~~~·-~-~-~~~Í~adamente después del parto 500 volúmenes de sangre que 

fluyan por la ..¡b~~ :-~~-:--~~~,í'~éi~ ~n volumen de leche. Así la tasa de nujo de. sangre es 
.e_.·,' • -- ,,, . ~ 

dctcnninante de imporld~c,fR','para la regulación de la producción de la leche en vacas. Por otro 

lado la íneavación -~-~ Í~ 0~b,re ~e compone de fibras nerviosas sensoriales aferentes y simpáticas 
·:_<:'· : __ ·:· , . .'- . 

eferentes los ncrviOs'·ctc.rcntC's (motores) que van n la ubre regulan nuto.máticiimcnte et flujo de 
,.,, .... ' 

sangre e incrvació~ 'dc'·1~s m'úsé.ulos blandos que rodCan a los conductos recolectores de ta leche 

y el músculo csfinteriano' de las tetas (Bath, D 1986) (Frandson, RD 1995). 

El sistema ~e cond~ctos.ina~arios de ta ubre consta de una serie de canales de drenaje 

que comienzan en los,atvéolos-y t~nninan:cn_cl canal estriado. habiendo bandas de tejido 

conectivo que se irradian por las glándulas mamarias para sostener el tejido secretor y el de los 
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conductos. Los pezones están cubiertos de piel sin pelo que no tiene glándulas ccbáceas ni 

sudoríparas. A la base del pezón se encuentra el canal estriado. Por el que sale la leche al 

exterior .. ese canal tiene por lo común de 8 a 12 mm de longitud y esta recubierto de células que 

forman una serie de pliegues que cierran el canal estriado_enfrc ordeñas .. estas células producen 

una sccrc~ión de tipo típido que es bacteriostática. E.l.c~~~~'i,.~Striado esta cerrado también por un 

müsculo circular involuntario (músculo csfinter. det "p·ezón)~ La cisterna del . pezón esta 
, '· .. . ' . 

inmediatamente por encima del canal estriado-.. la c~~1-·'sc u~~-;~·¡~ ci~lcma glándular"cn la base 

de la ubre. La cisterna glandular sirve como cs~C~:~-:Ji~-¡-~do de_~-~-~·~;~-e~~~ierito·:~~ra.Jeche .. 
conforme desciende del tejido secretor, en prom:~.dio:·~-~:cistem~-.;~i~~~~;~r 'conÍÍene e~~~~ de O.S 

" ;·., : ·: ,· ': :~ . .. . :~ -.... , ':.: ' ·. - :.-: . :. '' : . -: :: :" --:· . 

litros de leche que varia_ de acuc~do a la vaca .. L.;~ é·~nductÓ~- ·ma.marÍos V~~ ·de ·doce a 

cincuenta túbulos o más que se bifurcan. de-;~: ciSi~-~~ .. ~~~~d.~i·a~jg~~--~~~-iden'.·muc~as ve~es y 

finulmcntc forman un conducto qu~ clrC:ll" c~~¡ ~l~;c~:o.\os c.;nd~~tos grand~s r.;ncionan sólo 

como espacio -de almacenamientO Y:\;~~~¡=~;d~/dr~·~áJ~~'~rit·-~i:~)~-~~,;.-/L.;.~ ~lVé~'toS so-n .conductos 
~;- ' .... '·"'' 

tcnninalcs microscópicos y los aiVé~l~s"··.Se' co"'~po.-n~n_.:dC· ti·~a ·~pa:.simP1e:··d~· células epiteliales. 
¡:; .,,,, 

La función de las células que ro~·~ri~e~~·,'~¿trii~'íi.i~·;i;(c;·~.::1~·'de'.'r~lifar:'~Utr•icntCs de la sangre. 

transfórmalos en leche y d·e·s~ar~;;·~~~:~~j~~-~--·~n·:~l lu~-e~:~~.a:~a:alV~~lO.<'_~ ~structum de los 
- ;¡, :<'·-,_~·.::-;•, · .. ;~·~,; ·;·,-.;~ - • . 

tú.bulos terminales y_ los al~éOl~S .. VÜ~i~~·:C~n' Ia:S-~tñ~S ·~c· 1~-.Préñ·e~:-1a laé:tancia y la involución 
·~ z; -· '-: "", .. ·•. 

mamaria. En la condició~ :·.·~i'~\-d~~i-;~it~~.~~~~Pt'~~o~\:'d~r~·~i·e·º_, i~ .·Jt.;~~-nC-ia .·_V~rios alvéolos se 

agrupan en lobulillos .. ,varÍt~-~;.:·fu~~¿;j¡';~~-~-s~~:~~~'.~~~:b~'~-e-~;'.;~~~-l~~~¡.j~~{E~;e,0·.patrón'·de desarrollo 

::::~.::: :2;~g~~,;~l~~f~~~~~~s~~~~~~L t:~::·: 7~:~ 
retira productos de desecho'dC 1as ·célullls '."atyeolares.:'Asi-.miSn:ao. hay una red de células 

musculares espcciali7..adas, las mfocpitclialcs .. que envuelven a cada alveolo. El miocpitetio se 
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contrae en respuesta a la oxitocina~ obligando a la leche del lumen del alveolo a entrar a los 

conductos y las cisternas glandular y de Jos pezones (Bath.D. J 986). 

ALVEOLO 

Esquema tomado de (Bath.D 1986) 

Ta.llDO CONEC'TTVO 
INTl'U.LOl!lUULI..AA 

Las hormonas están encargadas de regular los procesos fisiológicos y las dos funciones 

de mayor interés para los productores de leche. la reproducción y la lactancia que dependen en 

forma vital de diversas hormonas. están bajo una importante influencia nutricional . Ejemplos 

de ello están el uso ·de honnonas en el r:nanejo del ganado Jcchero._sc incluye la sincroni7..ación 

del estro y Ja ovulaCión, ln .. ,cstimÜlación del Índice de ganancia de peso corporal. la 

cstimulación de la: producCión. de·· leche. y. el. tratamiento. en· diversos trastornos del ganado 
- ::.,, ,· ·,:_· -

lechero por los vctcrinaCios~ Las glándulas cr:t:docrinas qlle s~ asoc~an de-manera más intima con 

In reproducción y la lac~ancia en la vaca son ·el hipotálamo~ ta hipófisis~ ~ los ovarios que 

también tienen una función exocrina. {Bath .D.1986) 
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Las honnonas·dc la hipófisis anterior repercuten de manera directa en la reproducción y se 

denominan gonadotropinas, son la·- ho~ona _·estirriUiantc·: del folículo (FSl-J) y la hormona . - - . 

luteinizante (Ll-J)_ Otras honnonas que sec~eta. Ja hi¡x;fisis anÍerior incluyen prolactina (L TH). 

la hormona del crecimiento (GH) (C~~nl~g~J:,.'..i-199~;(1-Íafei ESE 1996) . 
. ·:.· ,.,: . 
. -·· " . 

'···- :">._., · .... -':'-- • . 

La acción p~imaria de las· honTIO!t'a.~~;f~!}.~-'·LH 9 : ~'C::~~~I y-~!-~H- c~nsisÍe_·cn ~Stimular a 

otras glándulas endocrinas para que secrC1C-n )iO.rTna·nas_ quC~·:a · slt' ve~ ·afectan a o~ros órganos 

objetivos. Las gonadotropinas com·~-"¡·a··p:~'~·-;~-;:,~:·~·~a '.i~ '.~~~:~~~iÓ.n ~~ ,_;~t~-óge..iOs·d~·l·~~ario de la 

vaca. mientras que la LH provoca ¡~·:~v~~á~í6~·";·-~~~¡~~·1a·)~"~f~~C~Í~:·d.~:··~~·~p~~g¿~~-~-r~ri~:· 1a FSH 

y In LI 1 interactúan entre si para prov·6~~r··e1 .c~~~,¡~·it;;~tO-.d~1.rol_Ículo···d~·.Íó~ ~~~riós.y.su rotura 
.:::~~'.~ .. ,.~··~ <~::,."-. "-(. -.§ 

para liberación del óvulo (Bath.D.1986): 

Pro lactina; esta. horiTionii"' es:' e~ci~~í:,i . .'Pii~\_1-~'.- i'ai~~~~,~~-'f::~l~~~~~~~·¡e~~~.\tC~ l~, ·~lándulas 
man1arias. La prolactinn jueCn una fu~ciÓn. Ím.f)O'~-~~tc~C~·'1~ .SCCre~ió;..~de.Íc~~c ~ ·lactO;:. génesis; 

,·,¡;;1-, .i· 

esta sustancia es liberada en el m~~C~t~--d~-·¡~·~·;¡·r;-¡·p~¡-~~ú,ri·~d;;¡·-.~~ÓO :~ ~-hi:~és dé-fa-:()fdeña o en 

el proceso de amamantamiento (Cunni~=~~~~'f~;~~'.~' F;'é .;c<c f'°'•'' ·. 
·<·;,,_·~·~;/ •;:;.,¡ ... ' -"¡;::,~·' . :·<·' ~-·--

,,.,,,,,~---;•' ::~:;},; :':.: 

l lipófisis posterior; Almacena y.l~bcr.:í las -h~nn~nas oxitocina y la h~nnona antidiurética 

(ADI 1). también dcnominada __ vasoprcsina. que son sintetizadas en el hipotálamo (Bath.D.1986). 

La oxitocina prov~ca la contracción de los músculos blandos del útero y las células 

miocpitelialcs de las g1ándulas mamarias. Además de ser la hormona que facilita el proceso de 

retiro de la leche de las células miocpitelialcs que rodean el alveolo y a los conductos,. estas 

12 



responden particularmente a la oxitocinn y de hecho se contraen cuando se exponen a la 

honnona. La liberación de oxitocina de la Hipófisis posterior por un reflejo ncurocndocrino9 en 

el que se incluye la cstimulación de la _ubre: pOr la_ .. cria·o manual cuando es lavada antes de la 
' . . . 

ordeña. La liberación de la oxitocina ocUrre en uncis cuantos segundos después de que llega el 

estimulo al. hipotálalno; el aumc!1~º, ~~-,·~~~:~~J~·¡~~-~,;~~tramamaria se hace evidente en el minuto 

posterior a la cstimutación9 a mcdid~-~~~ .. u~~;.1-~ :'j_~~-h~. -~~ "f~r,,..ada hacia afuera de los alvéol~s y de 

los conductos por la contracción_ 'd.C ·1~S:~~·éiul~~-c~iocpitc1Íules fenómeno que'· es llamado la 

bajada de la leche: In liberación· ·de· -;·~}g~~t'~~j-~~-:·.du~~' ~olo ,·unos pocoS:.:mi.nutos por·tanto el 

proceso de ordeño debe ser corriplcta~'.o··~·~ ·:~ ,.~/~·- 11}-i~ut~~~- (~unning~1_a~9 ·.J 199~) .: 

El ovario pr~duc~/ t~~~,""-hOim~na.S: estrógeno~~-· pr~geStC~ona_ .y rclaxina: el 

estrógeno (hormona scxual_'f~-~cO~-~a{<·provo~~-- ·~; cr~·c·Í~i~~to y la maduración del 

conducto reprodu_cti'yo .. \~:~·e·fl:ÍO-~.--~J.:~~-~a~:~-~()_:-~e __ C?~~-tc;~st~cas sexu~les secundarias y 

junto con otras honnO~aS9:Tegu_l~·~;·'.b_ic_lo._c~;-~~~~ -~in~~~~ 'Ja ~~~ducta sc~ual f~~enina en 

el celo (estro) que e~: p~Oduci<:~lo ___ .~r'-'.· I~ .~~~ interna y 1~'.célu,tas de_ ta granulosa. La 

segunda hormona if!!~.~~n~C~ __ qu~'_P~o~~c~ Ct ~~ª-~~-es la p~ogesterona~_ la h«;>nnona de 

la prcfü .. -z. ~ta h~~;n~l-"i~-~c~_r~t~--pa~~rc~¡-~·t~C~~~-~l c.uc!JX>_nm?rillo'_dC I~ v~ca y. por 

lo común. intc~~~~~ '?on."el-.~_~,ti:óS~~~c~~:~cgula~_'1~ -~ctÍ_~i~~~ ~iética_ ~e1-dc:,1_~·.es~rual y 

estimular el -.CrCc-f~i~;,·t-¡; "', :·dclt-l~b-~1·c;·>a1~c~1a-r~·- dC ·--¡~:¡:'.:~~~~;:·: O~ra· .. ;de-.,:.1ns.: ~Ctividades 
primordiales de la progeste.rona Cs prov~~ar .el -c~~~o~-~-i~~t~ ~~.· r~~-~b~:rTI.iento del 

útero como preparación para fijación (implantación) del óvulo fertili:zado. Esta honnona 



es esencial para el mantenimiento de la prei'icz en el ganado. Además de los dos 

esteroides. el ovario sintetiza también una hormona proteínica .. la rela.xina. Con el parto 

inminente .. esta hortnona provoca el relajamiento de la sínfisis púbica y el cuello uterino .. 

para facilitar el nacimiento del ternero (Bath.D. 1986). 

l~ctrospcctiva de estudios sobre Interacción Genótipo-Ambicntc (IGA). 

• . . ·< 

\Vn~vicik (1~68)" presenta ante ln·FAO un estudio donde resume varios trabajos de IGA 

desarroll~dos·hn ES~'~d~:s Unidos-de Norte América sobre bovinos de carne .. dicho estudio puede 
._, . .-

dividirse ~~-~-c-~~Íro··~~~es: ra7..as europeas y ccbuinas .. lineas consanguíneas de una misma raza y 
· .. 

dcsccndcn,C.ia.P~~crnas no consanguíneas. La primera parte muestra las experiencias efectuadas 
~' .• e ·- .. , . . . : 

en FloridtÍ )-_~TcXas s~brc las ra7..as Shorthorn y Bmhman en condiciones de diferentes niveles de 
.. :·-:.;.··:.-· 

nutrición. y~-t-~inpcrat_ura ·ambiental resaltando_ los efectos de IGA·_y~d~- hetCrosis para peso al 

destete. tas~ de· concepción y tasa de destetc.-La segu~da P?rte compar~· razas.europeas como la 

Hereford y la CharOtais én- difcrentCs-condiciO·rl~~~;~~:~.~~,~~j~,~y_:;'.~limentación denotando el 
:. _; - ·.~ - ~-.-.< .. ·-~~: -~.·-~. /.':_; .... _:.-'.:/,:·~L~~-'-:'_,: ____ :: 

fenómeno de la·IG~:R~~-p<?~~-;,~i.:'-ª.l:_'~~:x~-;~-~g~-~~~~)~7g~-~~~CJ{;-~¡-~f:i.B·-~fo peso. La tercera pane 

son estudios rcali;;.d~~\ ~~ :J; .. M'~rii~~ii·:::·~-~:c,¿¿-,'.~-~~·~:~::;.~/~}:~·ri·~ :··s~bre. 1 ineas consanguíneas de 

l·lcrclbrd seleccion3dnS.'e~ ti~~,~~di~~:·~¡f¿;¿~~~;~~~ 'este ·caso. no. Presenta resultados; solo datos 
,~ -~:, . _ ... ·i-~";· ... :--1 ;~:~i.1:_.:z::·_:<; -·,~.-: •.~: 1-.:·,:~~ --..- ,_,, ~:,: 

preliminares. PoÍ -óllim0~·~· 1a~·c;'úll~,.~-partC'~:dCt'::lrabO.}Oº::ffi1.J"éStra' ·rcsllltados. preliminares sin ser 
._~ -;..--.~,~~:~::.'.~: . .::'/i-?"i.t~·-; ~ 0,·!~!,'~;"-:-,¿;-/ ,~} ;·.>~.:-;~-;-:;;':/··:.~_¡; ·2--~:; -/.t\--:- '-.::;:-_-'.,. '. . . " 

concluyentes del fcn~;7~~:~~;,;}.:~-~'.~-~~:~~i:~~':~·~y~:~~.~ no consanguíneas desarrollados en los 

estados de California del'N,()rte;,;r~xas!Y-J\rkan5'1,S pa'." las razas Hereford. Brahman y Santa 

Gcrtrudis. Vissae et ~1'{1~;0)'ip;~~~~Jf~~''.,~~~~;,;. ~~rios ejemplos de IGA desarrollados en 

Francia .. basados en las ra;r..as bovinas Charolais., Limousin y Aubrac. Estos autores explican los 
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efectos de la IGA como un fenómeno de adaptación de estas razns a los diferentes ambientes. 

En Hungria Bader ~1~,8-~) ~studia las curvas de lactancia de cinco genotipos bovinos 

mantenidos en dos sis~cmas de ·manejo reportando que si bien estas fueron idénticas en ambos 

grupos .. un~ de cll~s.mosti-ó_mayor Variación en la producción total de leche siendo más corto el 
' .··, ,. 

periodo de producción, lo cual se explica por unn IGA. En Alemania, Landegast y cor ( 1985) 

estudiando ochenta y tres grupos de bovinos medios hcnnanos, divididos en dos rebaños .. uno 

mantcnid<;} en un_n ·estación expcritnental y el otro en el campo; .~Cnco:ntrnron . diferencias 

significativas en los pron1cdios de ganancia diaria .. peso d~ ta.·gnÍSa rcÓ.al; pc).rcentajc: de la grasa 

renal .. peso final corporal y peso de la canal. Rcpo~añd~ _qu~)~. I~~j~ega-..~.n ~npCt l~mitnntc en 

la ganancia genética de estas caractcristicns ya quC-JaS~diS~{'~-uy~··46\· 69-% Cn ambos gru¡)os. 
" :·-. .:.:-<·.',,.: ·.<·: ... ,,, .. ·· .. -·. ·. . 

Mientras que Langholz y Thies (1987) resalta In impÓrtaneia .de .. l'a\IGA en l_a interpretación de 

resultados de pruebas de ganado de engorda estabulado .. respecto a .1ns··p~uebas de Past¡,reo .. ya 

que el orden de los sementales obtenidos. cua~d~·:~-~·:d~~~~ri:~~.~;~·i~·,.'~~-i~~i':~~ÍábJiad~.-cambio 
cuando su progenie se mantuvo en un ambiente que si~~·lo'\~~',régi~Cn 'd.;·:,í)ast~reo. En otro 

.. ··:· ... :•- '".,...:_'_._-:;'.;,-··: -_· ··. - ·---·· ' •_. 

trabajo rcali7.ado en la India, Basu y Chattaraji (198,8),t_rab~ando'.con __ vacás c~zadas Holstein 

X Sahiwal reportan que al estimar la H~l:J¡lic:illd}ra~s~i~i~l~ R~laÚ~:i {~TA) para los padres 

de esas hembras ignorando la intcracCiÓn se~~~~~~~~-~~~~,.~~¡-~·-~~·~~:,·r~~~~,i~d~ 'Un c~mbio en el 
: . . ' ". ' .. : . ."' '. ' . ' -- ' '. . . ~ - . 

orden que ocupo cada macho; Po~ otrc;> lado.Notter,, y-~ Hohell_boken. ( 1990)_ discuten l_a necesidad 

de mas infonnación que comprenda.la· iGA .. para:dcSarTouar modelos de mCjor;imiento genético 

de bovinos y ovinos. Sugicre.1 ·. ~~:; ~-~sa~ollo·· ... :dc ~ :~~oc~~i~~~ri~~s - ~-~~d~:~--~~mUhá'~:~~~nte se 

seleccione con y dentro de ~sl::ri;:;~dos ~r csq·u~mas dé ~:oope:;.ati·~~s:;~c, ~~~~-~~··así-mismo 
• • • • " • ~·: '. • ':· • • < • : • ' 

consideran que es posible incrementar el mejoramiento genético sobre ,todo con la súper 

ovulación y In transferencia de embriones. En Canadá Chávez et al ( 1989) desarrollan un 
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modelo que integra la interacción rnza-Cpoca y condición corporal para ganado de carne 

pcnniticndo predecir los requerimientos de energía metaboliznblc de mantenimiento. En los 

trópicos; Syrs~3.d (19?0)_; estudia lós datos de diferentes cruzamientos de vacas lecheras: Ft y 

F2 Holstein y- Jersey Con Cebú en diferentes ambientes. evaluando la producción total de leche 

por lactan~-¡~- :~o ~b-~e~~~~~·: 1'6~ en su· propuesta. Sin embargo Mullcr ( 1991) trabajando con 

semen de iorOs ~-i~~e;~t~\·)·y·:Vric'as Alemanas Blnck Picd en diferentes ambientes cncon.tró 

variacionc~· en c1:-pr~-rri~di~:.:dc·Sananci~-diaria. estimando una varianza de interacción de 8.4 a 
' .... ,;-'• ' 

20.9 º/o d~·l.,tó-Ín.I_ d~: 1ri~:'y~'ri~~~\··~5~-¡~an_do que una IGA de esta magnitud reduce la ganancia 

genética d~. t" ·a-~-'% ,-~-~~p-arad~~ ·-_~O:~~u~a_ ~~tuación d0nde no se considere la interacción. En 
.' . ·.- .-· -_: .- : . : 

México • ·_Hc~c~a.~·~199~):'_csludih_':1d0 ··el con1pOrtamicnto de toros Holstein usados en 

Inseminación ArtifiCia_I en' México. en una muestra de doce toros usados en tres regiones del 

país (Baja California. Guanajunlo y Estado de México) reporta entre otras, la evidencia de IGA 

estimada por correlaciones genéticas entre regiones y por componente-s.dc lnteraéció~---,toro­

rcgión proponiendo la necesidad de evaluar los toros utilizados en las:·diSÍirl~ 'rcgiO~es y 

condiciones de México. ubicándolos en Jos lugares má~ lldccuados'Para.~Íl~~~orit:~~j~~ÍtcrÍo de 
- - - •..• o-_--;:_-.·~~"·--'·-;; . - ""'='"- ·- . • 

clccciún como son los parámetros de estabilidad. Por otro l~do.Ga~,~n~-·-M~A:··(i,,9'8Q~~t1~1dia In 
·º:,_:o_::····' 

adaptación de los Ft de holstcin X cebú en el trópi~~. midie~~~~.-~~--t-~~~-~tu·ra':"Co#mI dos 
,.···· \::'-'''-" i'• 

veces al día .. asi como la ganancia diaria. de_ peso. observarido_ qÚc _ algUitos· Holstein estaban 

mejor adaptados que los FI de la región"'Des~ué~.;e~;,~.19~3)~¿~,:,..';ona·MMA adapta el modelo 
,,- ,.- _.· .. -.:·.·.:;:-.. ,;.·;• -

de IGA de Bucio (1966) pam seleccionar abcj..¡··P<>r.e;;i;;hilidad de producción y agresividad. -,. ~--' .; '. :' '.-_ <->· ·. ·,: - ... 
Lópcz BB. ( 1999) Propone que ~as ~b_~---~~)~éX~~o P~.C:d~n Ser seleccionadas de acuerdo a las 

diferentes desviaciones ambicn~~C~: q~: ~r~~~-~~~r~~ ·cad~ una de las diferentes rn7.as de cabras 

por medio del modelo de regresión lineal propuesto por Bucio (1966) 
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Interacción Genótipo-ambiente (IGA) 

Sin duda y como ya se menciono la economía es el principal factor· que mueve a Jos 

genctistas y productores a mejores opciones de selección del ganado. Estos esperan que los 

animales cada vez den mejores rendimientos a menores costos. Sin embargo en México no se 

acostumbra In selección,. más bien .. se acostumbra comprar el ganado en el extranjero .. para no 

invenir en In recría. Siendo este un tema delicado por que a futuro le convendría más la recria 

regulada por criterios de selección .. no tanto por lo económico sino que. las becerras tendrían un 

poco mas dt.: libertad para interaccionar con el ambiente mexicano y asf se seleccionaría el 

ganado para nuestro manejo,. ambiente y condiciones económicas. (López,. BB. J 999) 

La IGA es el comportamiento relativo diferencial que expresan los genotipos cuando se 

les somete a diferentes ambientes. y cuando se habla de fcnón1enos hereditarios que se dan en 

tal o cual investigación; queda implícito que ellos se refieren al ambiente en el cual tuvieron 

lugar. si dicho ambiente cambi~ es probable que los citados fenómenos hereditarios cambien 

también. Así todo fenómeno que implique la evaluación de genotipos en varios ambientes debe 

involucrar. en el modelo descriptivo, una componente de IGA (Lópcz. BB 1999). 

La IGA se presenta cuando existe una considerable variación en uno o en ambos 

tCnninos. de tal manera que tiene una importancia relevante. cuando el ambiente no se puede o 

es parcialmente controlado. Así algunos investigadOres consideran que hay cuatr~ tipos o 

arreglos posibles de que se presente la IGA. las figuras 1.2.3 y 4 representan tales condiciones. 
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Figu,.. 1. lnte,..cclón genótipo-amblente tipo 1. 

A e 
Microamblentes 

~Linea1 

--b-Linoa2 

------ ----- - - - ------------------~ 

IGA tipo 1 . Esta primera se presenta. cuando las diferencias tanto genéticas como ambientales 

son pequeñas (dos lineas de una raza dentro de un rebaño). Esto es el comportamiento 

especifico de cada animal al interior del rebaño. siendo esta poco estudiada(Lópc7._ BB 1999). 

Figura 2. Interacción genótlpo-ambiente 
tipoll. 

TPST~ r:)N 
FALLA DE ORIGEN 

A B 

Ambientes 

-------------------------------' 
IGA tipo 11. Esta segunda se presenta. cuando las diferencias en el genotipo es grande pero las 

d1forencias ambientales son pequeñas (varias razas en un mismo rebaño). Esta se presenta ligado 

al efecto de hcterosis. los genotipos hctcrocigotos están en general mas adaptados a una larga 

gama de micro ambientes y menos sujetos a la influencia no genética (Lópcz, BB 1999). 
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Figura 3. Interacción genótipo-ambiente 
tipo 111. 
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IGA tÍpl"l 111. Esta tercera se prc.:scnta • cuando las diferencias genéticas son pequeñas y las 

an1hicntalcs son grandes (dos líneas de una Tll.7..a en diferentes rebaños). Estas Interacciones se 

tnnnificstan entre líneas o d..:sccndicntcs de un scn1cntal en razón de diferentes ranchos o 

rcgioncs(Lópcz BB, 1999). 
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Figura 4. Interacción genótlpo-amblente 
tipo IV. 
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IGA tipo IV. Esta ultima se presenta. cuando las diferencias genéticas y ambientales son 

grandes (varias ra.7..as en diferentes rebaños). La introducción~ de nuevas razas en un macro 

an1bicntc o región.. deberá ser estudiada en fonna prioritaria ya que frecuentemente se 
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introducen nuevas razas en una .zona geográfica con el objeto de incrementar la producción en 

esa área (López. BB 1999). 

Es indispensable que pára el mejoramiento genético se deba conocer que el fenotipo es 

una expresión que _se expone de" la siguiente manera: 

....-cnotipo = GCnótipo +ambiente 

La referencia anterior eS ~ornada por la escuela americana la cual n~ acepta o minimiza 

los efectos de interacCióri~·_gC~oti~ ambiente. y solamente se ba~'. en ci~c. el, ~e~~~¡~ es el 

resultado de la suma_ del genotipo y el ambiente. Sin embargo sabemos que investigadores -

(Lópe7~ BB 1999) (Cannóna. MMA 1993) (Pishncr. F 1979) proponen que el modelo anterior 

debería involucrar la componente de IGA quedando de la manera siguiente: 

Fenotipo= Gen6tipo +Ambiente+ Interacción gcnótipo ambiente 

Por Jo tanto la Interacción Gcnótip~Ambicnte (IGA) se: refiere a una diferencia 

especifica de ambiente. tiene diferente efecto sobre distintos genotipos, y que podemos asociar 

a una cierta desviación ambiental. con una diferencia espc:cifica de ambiente dependiente de 
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genotipo en el cual ella actúa. Esto significa que el genotipo A puede ser superior al genotipo B 

en el ambiente X. pero inferior en el ambiente V .. (Falconcr. DS. 1975). 

Por ejemplo: las vacas tCcheras que· son seleccionadas en climas temP:lados. en los cuales los 
. . . 

niveles de tempcrlitura y· humedad rclatfva t1Uctúan entere los 24ºC );·45% respectivamente son 
. . 

comunes y ordinarios. su ,rendimiento -es alto; pero cuando estas mismas vaéas son trasladadas a 

zonas tropicales en las cuales los niveles de temperatura y la humedad relativa sobrepasan los 

niveles de los climas templados; su rendimiento lechero baja en mas del SO% y entonces las 

vacas seleccionadas en trópico se convierten en Ja mejor opción para el ganadero. uun cuando su 

producción no sea la mejor .. sobrepasara a la vaca proveniente de clima templado. (López, BB. 

1999) 

Otro punto que explicaría ~sto-de una manera.mas concreta, son las vacas.que se 

importan de los Estados Unidos~ d,c: ~~rte A""1érica~ h3~·i8.el altiplano Mexicano •. estas va~_ son 

seleccionadas con Ja· mas . avanzada·:_- ~ecnolÓgia~· además' de' que· en los-- EU« se · l_es_ ~rindan 

alimentación. manejo~)- cJ{m~. -diÍé~cnÍ~~-·:(medi~ ambiente) a-_ los nuestros. sus -.~¿~di~·ient~~ 
esperados están por en.cima· d~ l~~ :Ío.ooO: Ú~rOs por ~actancia. sin embargo cuan·dc;:,.~s~ru;'~a.~ 
llegan a México no alcanzan el 100% de su rendimiento esperado. La prel::,1Unta es ¿po_r.qUé.si se 

.- .· . . . 

les brindan condiciones. pro~i<:.~as. estas no alcanzan su 100% de rendimiento esperado? 

Pudiendo ser las condiciones.de manejo. alimentación. clima. altitud o mejor aun podría ser Ja 

fonna en que las vacas interaccionan con el ambiente. 
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Lo anterior lo explica el trabajo de (Falconer. DS. 1975) en el cual nos dice que si la 

selección se lleva acabo en un lugar determinado. ta interacción de los genotipos con el 

ambiente puede ocultar cienoS valoreS que a los i~.tcresados no c~nvienCn reconocer. por 

ejemplo tas vacas de EU compradas. por- ganaderos:· m~Xicnnos_. s~n -"SelecC:iona~as c:n ese 

territorio )"que aun compra~-do cf. m~jor ~·cn~ti~. -llf: ¡-~~C~~CCi~n~-~-:~-~~ · el·;~~J:¡~~~~~ mc~-~c~no 
esta vaca podría no ~cr_ la n:iejo~ ~J,C~ón ~i·~~-_c_~b_ar~~~- u:~'~- va~~ qu~, ~-~: li·j~~~ :·~·c·~~~~o- ~~notipo y 

hasta a la mejor tiene u·~ re~d¡~¡~·nt~:~~J;c~dri--~r.:;de b~J-ci:de la.nlCdi?-.d~:·produccÍÓl-;_de los EU 
.. ., ->>.:~: ~-~\~:~~·-;; .. _·~1.< ,._>< . .,_' . , _. -,,- ... 

en México podría ser lri ÍT:1ejor vnc_a· p_Or -e(alnbi.ente. ~·eno~ propi~io. · · 
·,,~~-- o •• ' - ••• : : ../\ 

.:,,i\t '.:.-:~~~~- + ,·.;:;: • ·::· (:-:·-

-- • ~;·,~:•."e'.:,;,, - • -;_) •;_~ 

La IGA se p,'esc",t~ ;;cn,;,:~d~~;l~)~~~~;\~~/'.,,~~,~~~éf~",~,~ l'~º~.~cción. como cita 

{Lópcz. BB 199~) en su·, trabajO::c·n~-Cabriis;.:_JCchCras~::·e·n ~el.«c.úal ·dice ,que_, existe· interacción 

genotipo ambierite cntrC 1as-r~~~~--e~-:~{~~t; --~~~~~~~ñll:iiúe-··una-~ COn-·rcsi>Cé:tO·a otras cuatro 
--._-,_•;)-;._e ' - .!.":~:·¡/,;J~}~- '\-'.::<,~~,~~ ~·--;'°:O:·>>~·· ~~::;_~·::'· '-

ra7..llS tendría mcjores·re-~dimicntoS 'e'n···amhieOtCs·:,n1c_n-~S·pro~p¡c·¡;:,-~.c-:l."'alntiiéii-_ dCmuestra que la 
._ •;, ;<; . ,, <~ 

pendiente de interacción .. Scnoti~·-ambi"é~·té. c;;t~-18Cta~·c¡~"dc~.uña>miS'1lii cabra en general se 

numticnc constante. AdC~ás·'_ d~. ·. PrÓ:~:n~~/q~~ ·5~ :·pJ~~-~-:s~-~l~~~iOi1iir_ c~b~aS ·con los mejores 

rcndin1icntos en ambicntCs n~ "ProPi~io-s··d~Sde ·1a primera }~c.ta~ión. y asi de cierta manera 

predecir el componnmiento de los animales." 

Schmidt. GH. y et ali (1988) sugiere que las vacas primeri7.as no alcanzan el 100% de su 

potencial fenotípico. esto es. que si tenemos una vaca en la que sus antecesores están por encima 

22 



de los 30 kg. diarios ella solo ·alcari?..ara un· 85% de esta producción en su primer lactancia y 

esta tt:ndcra a aumentar_ en l_a,segun.c:fa h~ta lt_f?garnl. lOOo/o esperad~. 

Esto. pcrrriitirin sclcccionai:-.. -·~a~~ -~~ ·_ p~~,~r:_~ parto. utilizando c_riterios ·~~ selección que 

involucren efectos de IciA. uiili~ndc~il~---~..¡~~'él_{.1.ª'?.~"~·ia a ~raVés de_pcsajeS· mensuales~ lo que 

es mas se podría seleccionar· ~~u~·ií~,:.: ~?~~·. ":~orl ;\~ndfentes a·Ítas _ pa~ _aquellas zonas con 

tecnologías óptimas. _o vacaS · co~ -·',p;-ndieOt~s ~o-de~drui(mayor ._ estabÚid_rid a diferentes 

ambientes) para aquellas zónas ~on t~cn~lo~ias i~cipi~ritcs (Lópcz. BB. :1999). 

En la rcgresió~ linea_) Se -~~~ilna. Ja\--~".=~aci~n.·;dc;~ ~·~~·:·_V~ri~·b·j·~~ .. ~-~n otra. expresando la 

pritncra en términos de funci(»_ñ _li_nc~r~dC" la· 01~;:-una"r·egre~ió)1 rcprCsentada puede expresarse 

por la formula 
._.,,_,.,, __ -,,:-··-

dc:nominamos variable d'?pcndi~~t~::·~'¡~:~~~-:~u~- X~~~· ~-~-~-?~fn~ -~~-~able · i~depcndiente.(Sokal 

RR. et al 1999) 

Algunos trabajos prc::-pO_nen_ -i,nodclos de regresión lineal para estudiar la componente de 

IGA. (Bucio AL 1966; Cannona MMA.1980; Cannona MMA 1993 y López BB 1999) los 

cuales se estudiaron y reprodujeron para el presente trabajo. 

Modelos clásicos de Regresión lineal: 
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Donde m es In media general ; g 1 es el efecto genético; · CJ es el efecto ambiental y P1J 

es un efecto residual ; b1 , es el coeficiente de regresión para los genotipos i. 

2) Y1J = m + g 1 + CJ + CJ gf + PIJ 

Donde m~ cs. la media general; g~ es el efecto genético; CJ es el efecto ambiental y PIJ 

es un efecto residual ; CJ. es el Coeficiente de regresión para genotipos i. 

3) Fo¡ µ + g, + p,. (e¡> 

En donde F JJ representa el fenotipo del animal i ~.ajo el efecto ambiental_ j en la 

variable del pesaje de producción mensual;µ r~pr~scnta __ la med~a general p~~ .la producción 

láctea del hato; g1 representa el efecto genético, .dete~i~ad~· co~~. la ordenada al orige~ 

cunndo el índice ambiental CJ =O ; P,. e represe~ta la p:ndi~~te de regresión de los efectos de 

inti.:racción {y) sobre los efectos umbicntaleS (CJ) y es -igu~~, a -P,.c· 
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1-lipótesis. 

Si In curva de: lac.tUncia_ de ~na vaca lechera puede servir para estudiar los efectos de 
. . .,, , -: . -_ - . - .. 

interacción genotipo-ambiente~ entcirices por. medio,_ de. In· regrcs~ón lineal y al gro.ficar los 

valores alfa y beta de _la re~la Se d~
0

tenni;;;rá.~-: csí~-¡-;_~rod~~c-iÓ~:·¡á~tea de vacas holstein en el 

altiplano de México presenta efectos JGA ... 

25 



Objetivo: 

Evaluar In producción de vacas Holstein en et altiplano de México considerando los 

efectos de interacción genotipo-ambiente. a través de su curva de lactancia. 
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Material y Métodos: 

De un total de:: 445 lactnc.i.oncs de ":'neas Holstcin Fr~isian en diferentes ¡;mnos entre los años 

1980 y 2000. explotadas' bajo un' régimen de·· -·1cchc.!ria,-familinr'·-ºen·ln zona de TColoyucan 

Estado de. México con ~una nltitÜd pir encim~ d~_Jos2 I od mc~~os ~()br~ Jcn_iveÍ del mar y una 

temperatura .. p~~n1C~i~: dc·.:.~4:. G~ -y_ -~~!1>·.;:~c.-,h-1.!·~~dad~,:·~it~n~!~~-: . .'J>C~~li_tlr..'d~f-·gana·do lcchCro 

explotado· P_~~~i ~~l~~n~~ .; ~~ -:~~ ::.~ÍÚ~I~~~;~ ~:t.~<.í(j.~-~/~'.~-~>:· ~~.-'.~·~~).~:~~¡.~~~~·~~~-~~~~~~~~ni i-7~~-~ ~·. ~r 
medio de t:I mod~J~d~ ~g~e~i~n':;';;e~t~:~~u~;,;: ~r)~~~~c-~~-~,l~;~/~a-~o~·a. M.MA 

< 1993) Bu~i~ (1~6¿)·. ~-\; •"". i•/ +'.~io,:;~+/ P,~ ··(e¡). •i;> 

Con un numero -~~·: .1~~~·~1 i~.·~~:~i~Í·ci·~-~~>~:~~--~-~;:t.~.~~~'.~'~·»~-~T~~-~~·:::~~-d~i~-~·; dfaS-'.csÜITia~do los 

parámetros alfa y beta· de Ja:rCcta p<>~tCri~r-~~nt_~-sC"tit:Dfic~~~~~-a1g~rl~S-_'~~c~.--ª .i.2~·,-=: 1_;· o~·. 1 Y.~-

dcsviacioncs estándar de_ 1~:' CrcCiOS ~C.olól;iCOs o ~ffib¡C'~iC~/--
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Resultados. 

Los resultados de este trabajo se muestran en un cuadro y cuatro gráficos. Así la tabla 1 

contiene los parámetros alfas ( a. ) y Betas ( p ) y sus p~oycccioncs sobre. la recta de una 

muestra aleatoria de 15 vacas Holstcin: Algunas en dos .láctac~onC~: .Lo~·: gráficos ."1 y2 ·:muestran 

el cfbcto gcnoti~-ambientc de. ocho· .. vncnS en s~·~·primCra····ÍactnciÓ~ é~n ·parámetros airas 

semejantes y betas diferentes. L·a gráfic¡¡~j · _;~b~~c~~~·~:1~~;:;~;c~~i'.cis-:~~~/j~~~;accÍ~-~·-· GeriOtipo 

An1bicntc de tres vacas -CuyaS _ ¡)cndie;n.~~~·:d¿~: pri:tn~¡;·,c·y.-_c:SegUnda~~Ja~tii"~-ión:· so~_ il;ualcs ·y 
. . . : . ·_. - '·, . , -_,· ..... ;.-.- -> ~ ' ... : . " . - .. 

parámetros alfas similares .. La gnífica_4- m~;cStí-a"CI e·rcc1ri:dé.·1rlt~racción G~no:ti~ -A~bi'.entc 
; . '"'<_:'-.·'.-.-:·- -. . ·:·,:·; '·> · . .----·~ ., -:·-

de tres vacas en su primcn:l y segunda lact.a.~i_ó~ co~· pnJñ~Ctro~ al,fas_y ~e~~s '!ifci-entes. : 
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Tabla l. Parámetros airas y betas y sus proyecciones sobre la recta de 
una muestra aleatoria de IS vacas holstein. Algun•s en dos lactanciones. 

Vat• y Parámrlros Proyrccion_es, ___ ~-~-~+ 
2 

S 
•~elación a Jl - 2 S - 1 S O S + J S 

4 - 1 15.369 o:o28- ls~22!J"i- 15.2948 15.J6Q 15_4432 15.517:1 
10. 1 12.747 2.150 1.3569 7.0519 12.747 18.4421 24.1371 
16- 1 15.627 2.254- 3.6859 Q.6564 15 627 21.5-c09__,7_,,5,-+--'2C-7'-''-"5-=6.;o8-o-1--; 

--fo-2_ JJ.437 __ 2_4-48 _0.468! 6.9526 134-3-7)-9:"9214 26.405_2._ 
26 - 1 -932'7 -0.089 9.7985-""9':5627 - ---<ü-V- """9."'o913 - 8.8555 
32 - 1 15.402 -- J.8lS ---::;¡-:¡¡¡j'89 5.2966 15.402 25.5074 l-cJ=,5'-'_6=12~9,,.--J 
34-1 ---.S.330_1 __ 1!8- 94071 12.3686 15-330 18.2914 21.2529 
42 - 1 12.058 3.025 -3 9677 4.0452 12.058 20.0708 28.083_?.__ 

-~-9:1i941.o~'-4.i6is 7:0279 9.894 12.1601 15.6262 
64 -2 4.398 0_910 -::-o.4229 l.9875 4.398 6.8085 9.2189 
67 - l 9.570 2.151 -1.8254 3.8723 9_570 __ ~~---'7--'7-f--'2=-º"'""'-9.;o6"'5--'4---j 

95-1- 14.470 -2.423 --1.6336 8.051!i 14.470 20.8882 27.3064 
-95 - 2 19.360 2.873 4.1396 11.7498 19.360 26.9702 34.5804 

;;! =: ~2~~6 -~~~j-~~7R7 ;~57~~ ~2~186 ~\~82/'-f-1'-'46'"'.)"'~..o,8s"'32=---; 
840- 1 12.329 O 678 8.4911 I0.4101 12.329 _14.2_481_ 15.92IO 

---¡¡;¡¡¡-~-1- 10.887- 0:6973 - -¡-,_9377 8.9123- - -I0.887 12.8613 14.5811 
844-1 12.018 0.724 8.1824 10.1002 12.018 13.9358 15.8536 
844 -2 12.656 0.717 8.8575 10.7568 12.656 14 5552 
5220- 1 11.493 4.206 -I0.789 0.35186 11.493 22.6341 
5220 -2 14.294 4.301 .8.4916 2.9012 14.294 25.6868 

------ ------p:;:c;mCd~ral dc_producción diaria= 14.752 Kg. 
L Dcsv. Estándar de los Efectos EcolOgicos = 2.649 

Nota.: La rartodolaRia •-d• p•ra ~imar a. y fJ r~ I• darrita por l...ópez -( 1999). 

16 4545 
33_7753 
37.0796 
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Graflco1: Efecto de ln19raccl6n gen6tipo-emblen19 en cu•tro 
v•cas con •"- Iguala• y dlferen ... betas tod•• el .. • en su 

primera .. ctaclón y promedio de 12Kg. 
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Gráfico 2. Efecto da Interacción genótlpo- ambiente en 
cuatro vacas con alfa& Iguales y betas dlferent8s toctas ellas 
en la primera lactación y con un promedio cercano a 15kgs. 

40 
35 
30 
25 
20 
15 
10 

5 
o 

-5 
-10 

Ambientes 

TESI~ C'.ON 
FALLA DE ORIGEN 

--+--V.ca 16 
--V.ca 32 

V.ca4 
---a -V-34 

31 



40 

30 

íO 20 m 
~ 
e 
CD 
e 10 -o 
u 
u 
~ 
"a e o Q... 

-10 

-20 

) 

Gráfico 3. Efecto de interacción genótipo-amblente en tres 
vacas durante su primera y segunda lectancia y con 

parametros alfa y beta• •ilnlleres. 
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G..-tico 4. Efectos de Interacción genótlpo- ambiente en 
tres vacas en su primera y segundll lactancia con 
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Discusiones: 

Recordando las condiciones ambientales de la Republica Mexicana .. podemóS:decir que es 

un mosaico de ambientes • por Jo que, un tnismo genotipo expresara difer~nte~ feno.tip'o~ no solo por 

el cambio de ambiente sino también por los efectos de IGA. 

Las vacas de las lecherías familiares en muchos lugares . dCI. · Es~·~~o. de México son 

explotadas en condiciones de pobrc7..a donde el principal alimento de estas· cs. fbrrajc verde que 

pastorean en los bordos )' canales de riego y que en muchos de los casos. están c·antaminados con 

nguas negras. Por lo que su producción de leche se ve enormemente limitada por la alimentación. 

manejo e instalaciones practicadas en este sistema de producción. Sin embargo la Inseminación 

Artificial está ampliamente difundida en este tipo de lechería y utilizan sen1en hnponado de buena 

calidad por lo que aquellos que recrian sus "'ilquiltas de rectnplazo poseen en ellas buena genética en 

ténninos de una selección bajo mnbicntes óptimos. lo que no se refleja en los promedios de 

selección diaria de leche que se ntucstra en la tabla 1 pagina 25 •. donde si se considera. que el 

parámetro alfa es el valor genético 1nas los efectos de IGA de ·cada vaca (Lópc7.,. BB 1999: 

Cannona. MMA 1993). expresado en los ambientes donde se midió la producción promedio diaria 

de leche ( O S). notaremos que van de 4.4 a 19.4 Kg aproximadamente,. siendo que en algunas 

cu~ncas lecheras de México en condiciones óptimas de 1nanejo y alimentación .. esta por arriba de los 

35 Kgs. También podc1nos ver en esta tabla los parámetros betas. que son los efectos de IGA con 

que cada vaca interacciona con. los distintos microsambicntcs durante toda la lactación (López, BB 

1999; Cannona. MMA 1993). V que si se usan conjuntruncnte los valores alfa y beta de cada vaca y 
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los proyectamos sobre Ja recta a -2S, -1 S, OS, + 1 S y +2S ( S= 2.649 Kg de los Efectos Ecológicos) 

se tendrá Ja recta de esa vaca en su respectiva lactación. 

El gráfico 1 y 2 paginas 26 y 27 respectivamente muestra las rectas que ~e_ fonnan con los 

parámetros a. y 13 de las vacas numero 4. 1 o. 16. 32. 34 .. 42 .. 231 y 844 en su primera lactación .. ·como 

se puede notar los parámetros a. son cercanos a Jos I 2 y 1 S Kg: (O S). lo cual indica que si no se 
.'',.'' . 

considera. los efectos de IGA. las ocho vacas tienen el mismo valor genético é:omo_·Sci·ri~)á.ÁpÍitud 

Mas Probable de Producción (MPPA) propuesto por Lush ( 1965). co~paració~ .ql~~. se:: h~~e basado 

en el trabajo de López (J 999). Pero si se considera et efecto de IGA ·Ja vaCa 3~··_'tf~~.c. ~n potencial 

genético que en ambientes óplirnos podria alcanzar hasta los 35 KG de P~oducción promedio diaria 

de leche. En tanto que In vaca 4 seria un anin1al ideal 'para'amb.icntes pobres. por la fonna en que su 

recia pcnnanccc horizontal a pesar dé l~s 2~fcCt0S de IGA ·~ 

El grafico 3 pagina 28, muestm.la~cre:~~-s ,q~~ se foi;,,an .con los parámetros a y f3 de lns 

vacas número 16, 844 y ss20·cn s~'p-ri;¡.;~~~y-:5-;:gWidá.·1áC"iD:Cíó~. En est~ gráfico se puede apreciar 
-·_ .. _ .,, ··.~-·-,;-('' .. ---,-~=-· .. -., "''· ., -- '·'·· 

que el pardmctro a cntr~ cstii-s -.~-~~-{~~~~~~;t_b~·f.~~:~:-~~:~ 1·1~?-para-Ja vaca 5220 en su primera 

lactación a 15.6 de la vaca· i6::c;;¡·/,~~:-~;~j~·~;f¡;-~-·-~-~~~-~¡g·~-~-~-~~~o-·l~~;rcctas de las tres vacas muestran 
·~:~ ... 

º--~------'.t 

pendientes son similn"rcs··-pnffi_t~da;~~~~á- -~.:i-:;_·5~~.·ptj_~-~~·.:y ,sc~unda lactación -Y qu-c ·cSt.; .. mismo 

componamiento Jo poden~~~-- ~~t~::~~::~¡·.g;;¡fi~~~~-4;·~~gi~~·:2·9{dond~· se m~e~b-M las réctas que se 
. - "·':".•.J,,·,;:;.; ·:.;'} 

ti..>nn.an con los parámc~os,_ a·:y: ~-~d~;'iaS,_Wé·ás·fi~er0';64;'_.95 Y.840.en su primera y segunda 
'- - '--"c.~ e~ - ·-":,··~:" • • <. -< • - • ' •. • 

laclación. donde las a. Y,-~~ ·-~~~_;di~~~~,~~;~~~·~n:~.~·;·-~~~-: P~~~:,r~.-.f;~Odicnte_s son similares entre la 

primera y la segunda lact~~iÓ~: d~:.:-J~·~ ~1.~S~~·~·l_i~~.b~ :-~~'._'.f\m -72% de las vacas estudiadas. Este 

comportmnicnto fue observado en cabras-Jc'?.h<?ras:·aJ e~Juarsé hasta cinco lactaciones en el mismo 

animal por Lópe7..(1999). Lo que abre Ja opción de evaluar si esta rendencia se manriene en vaca.e;; 
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lecheras con mas de dos lactaciones~ De ser así, se te~drá otra alternativa de selección que involucre 

efectos de JGA para vacas en su primera lactación~ 

Finalmente, esta· mis1na lógica pe!"lnite _inferir que si se hace una selección adecuada por 

parte de los interesados en· adquirir animales que ii:-avolucrc ·los parámetros a. y J3 de un lugar 

dclenninad~, csta~ían comp~tdo cada quien lo~ gc~otipos que necesita para ambientes particulares 

y tenninar con la· erró~ca idea de q~c el mejor animal en un ambiente, !l>Ícmprc será mejor en 

cualquier otro (Falconcr, DS.c 1975). 
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Conclusiones 

Se cvnlüo la producción láctea de vacas holstcin en el altiplano de México y se dctcnninan 

que existen efectos de int.cmcción genotipo-ambiente. 

Se obsCrvo que las. pendientes de las rectas en un porcentaje alto (72%) de vacas son 

$Ünilarcs entre la primera y segunda Jac_tación. 
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Apendice 2 proyeccciones de todas las Atta Y Beta de la recta de cada vaca. FALLA DE ORIGEN 
Obtenidas a traves de la Regresión Lineal 
Poster1ormcnte se grafican a -2. -1. o, 1 y 2 difemetes ambientes 
•d., Vaca #de lactancia Mo Alfa Beta -2 -1 • 1 2 

1 2 2000 9.11509743 3 71951800 -10 5899317 -O 73741713 9 11!>09743 18 007612 28 8201265 
1 3 2000 14.2217256 _, 09824927 20 0399606 17 1308431 14 2217256 11 3126081 8 40349059 
1 2 1980 15 4736475 2 67025304 1 32735102 8 40049927 15 4736475 2'2 54679!'>8 29 619944 
2 1 2000 18 4630978 4 15915468 -3 571007 7 44604541 18 4630978 29 480150;'.> 40 4972o;'6 
2 3 1990 19 7808453 3 71598058 o 10355996 9 946702tH 19 7898453 29 6329879 39 4761306 
2 1 1980 14 6938285 2 90980415 -O 72154668 6 9661409 14 6938285 22 '4015161 30 1092036 
2 2 """' 15 2904450 4 77671033 -10 01530(;3 2 63756065 15 2904456 27 9433215 40 5001974 
2 3 1980 15 8737852 o 91834000 11 0066tj17 13 4412235 15 873785;;> 18 300347 :ro 7389087 
3 . 2000 11 435039 2 94700721 -4 17742812 3 62880545 11 435039 19 2412726 27 0475001 . 1 2000 15 8893265 -O 61744939 19 1604100 17 5248685 15 8693265 14 2537845 1:;> 6182424 . 2 2000 18 7566599 6 04473029 -13 :?007273 2 7449GG27 18 7566599 34 7683534 50 780047 . 1 1980 15 3666784 o 02822598 15 2191446 15 2939115 15 36667&4 15 4434453 15 5182122 . 2 1980 14 178711 1 793468!".5 4 67738752 9 42804927 14 17871' 18 9293728 23 6800345 . 3 1980 8 7099540s 1 02383701 3 28593552 5 99794479 e 70995405 11 4210033 14 1339726 
5 2000 16 1493593 o 22485G23 14 958130:_> 15 5537448 Hl 1493593 16 7449738 17 3405863 
5 2000 22 2543992 3 803:26053 2 10572775 12 180CC35 22 254399;> 32 3287349 4:7 4030707 
5 1980 10 R424G59 o 5958;?823 7 685925 9 264195-13 10 6424659 12 4207303 13 9990067 

• 2000 11 5999052 J 03866804 -4 49815682 3 55087419 11 5999052 19 6489362 ;>1 €'-10012 

• 2000 21 1146379 5963517/3 -10 5844613 5 26508827 :n 1146379 3ti 9<'41875 52 8137371 
7 2000 13 1824808 2 065-0:7304 2 242533:.'1 1 71250099 13 1824809 18 6524545 24 1224283 
7 2000 4 98230~94 2 33:00699/ -7 37249181 -1 195-09294 4 98230594 11 1597048 17 3311037 
7 2000 18 8250052 4 56007024 -5 33304456 6 7459803;? 18 6250052 30 9040301 42 <;8J0~9 
7 1990 12 928183 3 93064551 -1 895340!"·3 2 51642122 '73 339<M47 33 75170t>5 
7 1990 12 6675703 5 62147534 -17 1135238 -2 :>:>297678 2i 5581173 4244!!C.643 
7 1 1980 13 1952942 o 26474352 11 68679ti1 12 44104(;2 13 195:Kl42 1:.i 949~2.J 14 7037003 
7 2 1980 14 7452837 3 6753624 -4 72581 722 5 00973322 14 745:7837 24 4808341 34 2163645 
7 . 1980 14 2726001 5 89387507 -16 95149'l9 -1 33940188 14 2726~1 29 8847941 45 40089:>2 
1 5 1980 13 5577352 6 26598115 -19 6378125 -3 0400386 13 5571352 30 1555091 46 7532829 . 1 2000 13 052104 1 19875076 6 701'43857 g 87677128 13 052104 16 2274367 Hl 4027694 . 2 2000 20 739954 4 00827556 -O B1:2fi9716 9 90362643 20 739954 31 5162790 42 2Q2605:.' 
9 1 2000 106161711 3 29481'428 -O 83880023 16 8161711 25 3436997 34 071:l283 

10 1 2000 14 4495727 1 16323426 B 2870643 11 3083185 14 4495727 1 7 5306266 20 612081 
10 2 2000 18 3165782 3 '49164'4'42 -O 18:l29285 9 0071'426G 18 316578:.' 27 5600137 36 8154492 ,, 2 2000 12 5995669 5 1385359 -14 6230413 -1 01173721 12 5995G69 20 210871 39 8221752 
12 2000 11 2171537 3 42098'473 ..(j 84632139 2 21541613 11 2771537 20 3388912 29 4006287 
12 2000 17 4464174 2 98973111 1 60761028 9 52701382 17 4464114 25 3658209 33 285:l244 
13 2000 13 9715111 3 80950805 ..(j 210258 3 68062657 13 9715111 2'4 Ob"23957 34 1532603 

2000 114734244 3 25004902 o 25234:?98 8 802883(¡7 17 4734244 26 083965 34 6945057 
1• 3 2000 152"&735 1 07665104 9 52292171 12 3748264 15 226735 18 0166417 20 9'30S464 
15 1 2000 13 7422375 3 00758373 ..(j 9591108 3 39150333 13 7422375 24 0929110 34 4435857 
16 3 2000 10 1504253 3 981349'25 ·10 9417132 -O 39564397 10 1504253 ¡>() 5964945 31 2425638 
16 1 1960 15 6273027 2 25384576 3 68702214 9 55716242 15 0273027 21 597443 27 5675833 
16 2 1980 13 4369192 2 44769402 o 46968171 6 95330046 13 4369192 19 920538 26 4041567 
17 1 2000 5 77305579 o 08064427 5 29614407 5 53559993 5 77305579 6 0105116!> 6 24700751 
17 2 2000 11 7494927 1 5413842 3 58364562 7 666!.6914 11 7494927 1:-. 8324162 19 91!>3397 
17 1 1980 14 1783089 3 55411642 -4 65046277 4 76392306 14 1783089 23 5926947 33 0070805 ,, 2 1080 13 036:xil88 5 57814606 -16 5152482 -1 739"7467 13 0302988 27 8120723 '42 !>878456 
16 2 1980 14 1574989 4 54830892 .9 93824239 2 10962828 14 1574989 :?O :l053696 38 2532403 
19 3 2000 17 819903 4 25403017 -4 72003761 o 54993268 17 819903 29 0898733 40 3596430 
19 , 1980 9 06873421 o 36107439 7 15267866 8 11070044 9 06873421 10 026762 10 9&47898 
19 2 1980 13 G09G98 3 40038996 -4 40467135 4 60251334 13 609698 226188827 31 6240674 
19 3 1980 13 7986004 2 39510707 1 10990068 7 45428353 13 7900004 20 14292{}2 26 4812521 
20 2 2000 10 6944821 2 20103943 -1 2839086!> 4 70520671 10 69'M821 16 6836774 7267287'28 
21 1 2000 12 7646505 067333439 9 19750&48 10 9810825 12 7646565 14 5462300 16 3318046 
21 3 1980 13 9799599 .. 96428238 -12 3194992 o 83023032 13 9799!>99 27 1296894 40 2794189 
23 3 2000 13 5027711 4 48195444 -10241-18 1 63066405 13 5027711 25 3748775 37 2469839 
23 2000 15 9979646 5 37131343 -12 4'576376 1 77006352 15 9979646 3022S8658 44 4'537669 
23 1980 14 4'594325 3 05542081 ·1 72738126 6 366025&4 14 4594325 22 5528394 30 6462463 
2• 1990 14 428442 .. 12792309 -7 44020607 3 49411795 14' 4'26442 25 362766 36 29709 
2• 1080 14 4641432 5 83705083 -16 459013 -O 99743487 14' 4'6414'32 29 '1257213 45 3872994 
2• 2000 12 8204723 1 92411639 2 02075931 1 n361se 12 8204723 17 9173288 23 0141853 
2• 2000 13 7604682 5.38952139 ·14 791795 -o 51566339 13 76()..!1682 28 0365998 42 3127314 
2B 2000 5 95662143 1 0282876 o 50902382 3 23282263 5 95062143 8 68042024 11 4'0421!iJ 
2B . 2000 126344033 2 58731808 ·1 0725257 5 78093878 12 6344033 19 4878677 26 34133:l2 
26 2 1900 14 4501086 2 65801496 0.37"'64623 7 41537743 14 45i61000 21 4'968398 28 537571 
26 3 1990 13 8054547 2 43166427 o 92303262 7 36424305 13 80545-17 20 24G0657 26 6878768 
2B . 1900 13 1885886 o 30758081 11 S5910f".>5 12 373&475 13 1885680 14' 0033291(; 14 8180700 
2B 1980 9 32699104 -o 08898719 9 79842172 9 56270038 9 326991Q..4 9 09127!>7 8 8!>556036 
2B •980 10 5949371 3 4'3665402 .1 6115497 7 4916937 16 5949371 ;>56981805 34 8014239 
2B 1980 17 1028785 2 84654019 2 02265919 9 !>6:nesoo 17 1028785 24 6429882 32 1830979 
26 '980 15 1103847 3 38918973 -2 84464881 6 13286700 15 1103847 24' 0879015 33 0054183 
27 2000 12 992299 , 29502465 6 13159984 9 !>619494 12 997299 16 4226485 19 8529981 

., l 



27 
27 
28 
28 
28 
28 
29 
29 
29 
29 
29 
29 
29 
30 
30 
30 
30 
30 
30 
31 
31 
32 
32 
32 
32 
33 
33 
34 
34 ,. 
35 
36 
30 
37 
37 
38 
38 
38 
38 
39 
•o 
40 
•o 
40 .. .. 
41 
•2 
42 
43 .. .. .. .. .. .. .. 
45 
•5 
45 
45 .. 
40 
47 
47 
47 .. 
48 
49 .. .. .. .. .. .. .. 

. 
2 
3 
2 
3 , 
2 
3 
2 
3 , 
2 

4 
2 
2 
3 
3 . 
2 . 
' 2 
3 , , 
2 
2 , 
3 . 
• 2 
3 . 
5 
3 . 
2 
3 
2 
3 
3 

. 
1 
2 
3 . 
5 
2 
3 . 

1980 o 71381936 12 8850152 
1980 14 1542174 4 50224813 -9 69750602 
2000 13 8033918 3 32143408 -3 79269014 
2000 18 8039431 6 13532104 -1369937 
1980 19 3375557 t 46231899 11 5905753 
1980 17 2045647 1 46712272 9 4321354 
2000 13 2601266 1 54515951 5 07427888 
2000 14 3077454 1.51174966 6 29889428 
1900 16 0854001 3 53677257 ·2 65148:?4 
1990 15 4464869 2 75686042 o 84136731 
1980 15 1943036 2 80816389 o 31739117 
19AO 16 8704652 379511294 -3 23507248 
1980 
2000 
2000 
1990 
1090 
1980 
1980 
2000 
2000 
2000 
2000 

15 5081967 
13 4599779 
15 4704712 
12 8359566 
15 0046146 

11 709449 
14 9055343 
9 96335869 

2 2196198 3 749;>3624 
3 41384179 -4 62f"l5574 
2 625686~9 1 56027598 
, 4398821:.> 5 20784077 
509009836 -11 0013843 
o 13:;>57625 11 0070949 
4 44020197 -8 617464~5 
2 75973879 -4 6570097;' 

230984925 418807727 091110345 
14 1700721 3 087778'38 ·2 18916'575 

17 083061 561970857 -1:.' 6878'31 
15 4024342 3 81541014 -4 81000264 
1 !.> 46SOOOO O 709H\4~B 11 708!>345 

14 7767288 
2 22835571 
5 00535084 
2 55228654 
15 4&40655 
13 3183501 
g 16720272 
10 3033198 
6 71600184 
8 14392709 
7 75584769 
6 81713135 
9 62811646 
4 41116108 
8 51537359 
9 02189867 
1 52161513 

11 358272 
3 14402469 
2 65317448 

12 004828 
5 99095267 
2' 19799395 

5 2959158 1980 
1080 
2000 
2000 
2000 
2000 

22 0363523 1 67928015 13 1399-688 17 SA61605 
14 0031992 o 4519507 17 46668~ 13 6660414 
15 3297043 1 11831203 9 405182'04 12' 3614432 
18 3876414 1 931:?9772 8 15614134 13 2718944 

2000 15 6726182 1 25273469 10 0359'301 13 3542'8!:12 
2000 17 3072408 3 2'8190040 .o 019402'43 8 07391921 
2000 14 7483435 2 02811144 4 00076518 g 37455432 
1980 11 9860701 2 880:?3807 ·3 30365531 4 34141035 
2000 14 2432688 5 52177134 ·15 0000197 -O 38311546 
2000 14 7036014 s 42640447 -14 0439987 o 32983136 
2000 15 3609104 1 7900027 5 87794805 10 61942'92 
2000 224472450 346904414 406916446 132582"05 
1980 9 308651fJ1 1 99215686 -1 24521013 41 03Hi90741 
1980 10 0501374 O 892416044 ·:2'0 46414()(>0 ·B 20713-10 
:?000 12 3854469 4 2388833 ·10 0710391 1 15720386 
2000 11 5823416 4 16315C54 ·10 4720C>4 o 55468883 
2000 5 60607774 1 04672094 o 05:.7307 2 83015422 
1990 133046084 240311917 057351064 693906251 
1980 139465648 1 38:?9393 662211105 102853409 
2000 14 8358761 3 77721322 ·5 17480357 4 83053026 
2000 15 .C447945 4 37003764 .1 70651261 3 86914096 
1900 e 05251054 1 01100014 2 978605:.>3 5 6155608e 
2000 12 0583311 3 62458228 .7 14315008 2 45129052 
2000 13 3564755 2 19546985 1 72545511 7 54096529 
2000 5 85647416 o 79237542 1 65881811 3 75757613 
2000 18 3803139 2 14643448 1 01501003 12 700692 
1990 16 2587599 4 0829223 ·5 37146596 5 443637 
1990 18 0536339 3 55867727 -O 109:2'9987 8 62716704 
1990 18 234199 3 95042226 ·2 59400045 7 17005128 
1980 14 5937953 2 51284235 1 :2'8141906 7 93760717 
1980 16 3867864 3 7740808 -3 601296~ 6 36974393 
1980 17 5222408 3 11820166 1 00219866 9 :?6251983 
1980 19 203903Q 4 74614005 .5 93969765 6 63200301 
2000 151837623 304601663 -0953:2'3111 711526529 
2000 16732111 442592377 -8115;?6614 500842242 
1980 19 9321342 1 (19999215 10 926024 15 4290791 
1980 11 0551045 2 76084904 -3 57114514 3 74191937 

18 687542 18 !>583554 
14.15421 74 26 0800792 
13 6033918 22 6014326 
18 8039431 35 05559<¡;ol3 
19 3375557 23 2110459 
17 20456-47 21 0907794 
13 2601266 17 3530504 
14 3077454 18 3121709 
16 0854001 25 45:.18503 
15 41464869 22 7490457 
15 1943036 22 6327595 
16 8104852 25 92323g 
15 !>081007 21 3816769 
13 41599779 22 5027947 
15 4704712 2"2 4255688 
12 8359566 16 6500145 
15 0046146 28 4876141 

11 709449 12 0006:''5 
14 9055343 76 667044 
9 9633586g 17 2735429 
23 0964925 34 1921571 
14 1700121 22 34<JH•15 

17 0838'51 31 0097281 
25 5089527 

15 4ú~0<;,.1J 17 3441411 
22 03f\352'3 26 484~14 
14 603199:' 
15 3291(143 
18 3816474 
16 67Z6'62 
17 3072408 
14 7463435 
11 98667151 
14 Z4326fl8 
14 70.lt";fJ14 
15 3ú09104 
22 441:;o456 
9 30865161 
10 0501374 
12 3854469 
11 5823416 
5 60801714 
13 3046084 
13 948~8 
14 6358761 
15 4447"45 
8 65251654 
12 0583311 
13 3564755 
5 85647416 
18 3663139 
16 2587599 
18 0536339 

18 234199 
14 5937953 
16 3867864 
1 7 5222408 
19 20390351 
15 1837623 

16 732111 
19 9321342 
11 0551045 

10 000357 
18291%!">4 
:;>:J 5034004 
19 990"'47:2' 
2'fi 000!.('>;;'5 
20 12:?13;'6 
19 6319418 
2tl B697131 
29 0174914 
20 1023915 
31 63628G2 
14 5856125 
28 3074093 
23 6136899 
2"2 6099944 
6 38600126 
19 6101542 
17 6117891 
24 8412159 
27 020-4481 
11 4894722 
21 6593717 
19 17196!-6 
7 95537218 
74 0719359 
27 0738828 
27 4801008 
28 6983467 
21 2499834 
26 3838289 
25 7819618 
31 7758047 
23 2522593 
28 4557995 
24 4351893 
18 36822'96 

2000 t 1 484779 3 0$400836 -4 69455205 3 39511345 11 484779 19 5744445 
2000 13.6056108 1 48179005 5 75542691 9 68051688 13 6058108 17 5307027 
2000 14 (1985721 o 9153489 9 64919492 12 2739335 14 0985721 17 1232106 
2000 22 8246098 2 68375434 8 60070098 15 7158984 22 8246098 29 9335212 
1980 13 8197583 1 78826997 4 34597546 9 08766688 13 8197583 18 5566490 
2000 5 45055327 -O 4599;?g24 7 68713713 6 0088452 5 45055327 4 23226134 
2000 115957352 461708164 -128643459 -063430536 115957352 238257757 
2000 14 6903535 3 37234289 -3 17542967 5 75748183 14 6903535 23 6232'452 
2000 11.8549575 217417223 o 33616836 o 095861Q5 11 85-49575 17 6140531 
1990 14 &480919 4 55346522 .g 27496618 2 78658266 14 8480919 2G 9096209 
1990 116319819 3 11753389 ""'8838900 3 37404560 116319819 19 8899182 
1990 16 811339 2 26370953 4 !!1860282 10 8150709 16 811339 72 8016071 
1980 12 6278146 4 72072759 ·12 4131419 o 10733835 12 6278148 25 1482928 
1980 14 5860893 4 67509261 -10 1813181 2 2023853 14 5860e93 26 9697932 

1980 11 5-0424 r-3--· ... 5.;.308~09;8;:--7::3::1::904~38~8-2_092_5_ .. _·_8_,_,5-04 .2422 20 º 158853 
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20 4491(187 
38 0059409 
31 3994738 
51 3072562 
27 0845361 
24 9769S41 
21 4459742 
22 3165965 
34 8:2'22946 
30 0516054 
30 0712154 
36 9759928 
27 2671571 
31 5-'56115 
29 3806664 
20 4640724 
41 9700135 

12 411803 
38 4285536 
24 5837271 
45 28582113 
30 52'83100:. 
46 85559!"'>:' 
35 6154711 
19 2:.>26846 
30 932735~ 
17 2575148 
21 2!.422€C 
28 6191535 
23 3092763 

25 4~59218 
'21 2772075 
434~1514 

43 451321!.• 
24 843672:' 
40 8253268 
19 81:>257~ 
40~813 
34 84193;>9 
33 6376472 
11 1639248 
26 0357001 
21 275012"5 
34 8465558 
36 5961011 
14 32'64279 
31 2"504123 
24 9874958 
10 0542702 
29 7575579 
37 8890056 
36 9065678 
39 1624945 
27 9061715 
36 3808713 
34 0416828 
44 34770~ 
31 3207563 
40 1794881 
28 9382443 
25 6813547 

27 66411 
21 4557"46 
19 5478492 
37 0424325 
23 293541 

3 01396941 
36 0558163 
32 5561369 
23 3731487 

38 97115 
28 14785"45 
28 8038753 

37 668771 
39 3534972 
3('13275284 

52 



49 5 1980 16 6278567 , 32342829 9 6164tl~~' 1,,t 1L¿uo,,,.;o 
50 3 2000 15 9532737 2 61823852 2 08253636 9 01790502 15 9532737 22 8866423 29 824011 
50 4 2000 12 2300863 2 53940344 _, 22210156 5 50444336 12 2309883 18 9575332 25 6840781 
50 2 •990 17 0078096 , 96034613 6 5164582 11 762134 17 0078098 Z2 2534857 27 4991615 
50 2 1960 15 6019422 , 6&417::W3 6 7855944 11 1937683 158019422 20 0101161 24 41829 
5, 3 2000 15 8937391 4 12138337 -5 94026326 4 97673793 15 8937391 26 8107403 37 7277415 
5, . 2000 12 5727939 5 40442761 -16 3763028 _, 90175445 12 5727939 27 047342'2 41 5218905 
5' 2 1980 13 3905803 1 73800:04 4 17992321 8 78525175 13 3905803 17 9959088 22 6012374 
5, 3 1980 10 4650711 6 03100786 -21 4856182 -5 51027355 104650711 26 4404158 42 4157605 
5, 4 19BO ,, 552202 4 93124980 -14 5722595 ., 51002873 ,, 552202 24 6144327 376766635 
52 ' 2000 14 4570009 o 11169772 13 8002159 14 16:Z0884 14 4579609 14 7538334 15 ()419706 
52 2 2000 21 2989766 7 15335006 -16 5976366 2 35067001 21 2989766 40 2472833 59 1955899 
53 . 2000 14 1730573 1 72658822 5 02604822 9 59955278 14 1730573 18 746!:.619 23 3200665 
54 ' 2000 14 0074367 3 05060:?51 _, 19491057 6 88626307 14 0074:Yi7 23 04B6103 31 129784 
54 2 2000 19 2007323 2 81642634 4 28004817 11 7403902 19 2007323 :lO 6010743 34 1214163 
55 4 2000 15 8478832 4 88106593 -100107171 2 91858300 158470632 28 7771833 41 7004835 
56 2 2000 7 073589;;' 2 00709779 -3 92734966 1 5"4811967 7 023!>892 12 4990$87 17 9745283 
56 3 2000 e 27884956 2 97708746 .7 49297493 o 39293731 8 278849S6 16 16471318 24 050074 
57 3 2000 9 22430083 2 7004;>64') .5 59042338 1 81694173 9 22430683 166316719 24 039037 
57 4 2000 11 5742225 2 67832056 ·2 614813~8 4 47970447 11 5742225 18 C6874if> 2~ 7532586 
58 ' 2000 21 2714568 o ~3490074 18 4376937 21 :?714~"'38 27 6883383 :1'4 1052198 
59 ' 2000 13 19;>9Sa1 :> 94150377 ·1 79033127 6 0013:'442 13 79:.09801 21 5846358 :.'~ 3762915 
8• ' ?000 12 4100874 2 79115814 ·2 37613238 5017277~3 12 41()6874 19 8040974 :1'7 1975073 
8, 2 2000 18 05:_>5551 3 A/:1757518 ·1 94279309 18 6525551 20 950229:.0 39 2479034 
62 3 2000 10 0170415 3 /467953·1 -9 83249;!'?8 009:'27461 100170415 19 9-118064 7'9 8005753 
63 3 2000 1.4 884979:? 4 70001247 -10 0144476 2 43526!>77 14 884979';> 27 3346975 39 784405éi 
04 ' ?000 9 8938014~ 1 06:>25969 4 1G027400 7 0270382 9 89360145 12 7605647 15 62732'79 
64 2 2000 4 39816796 o 90995984 -O 42753')Yi 1 9878243 4 39E'l187fol; (; 80855163 "'216915:?9 
65 3 ?000 e G491on1 1 17335378 14 665825 11 7571656 8 6497001 5 54164W3 2 43358716 
65 4 2000 14 076054:' 4 6904919 -10 7/29351 1 65155955 14 0760f.42 20 5005468 J8 9250435 
65 2 H>90 17 74218;\fi o 35802154 15 8454199 10 793831 I 17 7421836 18 09053!>4 19 6388873 
65 2 1980 17 14890::> .o 015-.40042 17 2305211 17 1891115 17 14890:? 17 1060924 17 06728:?8 .. ' 2000 8 603085fl9 1 44037351 o 9405804 4 77183314 A 60308589 12 4343386 16 ;>055914 .. 2 1980 12 717115B :? 9:'937753 -2 801953BB 4 9575809A 12 7171158 20 4766507 28 :'361B50 
67 ' :.0000 g 5'699872/ 2 15120477 -1 82052839 3 87172944 9 56998727 15 2682451 20 9&35029 
67 2 2000 20 718642 o 90027614 15 9492164 18 3339292 20 718642 23 1033548 25 4880076 
08 4 2000 1J 585A718 4 70092508 -11 3505761 1 11744786 13 5854718 :;"6 0534958 38 521519!! 
69 3 2000 1fi 2972058 4 63771612 -8 27219129 4 01250727 16 2972058 28 5819044 40 BC>Ei603 
69 2000 17 4029352 1 13831538 11 3724404 14 3876878 17 4029352 20 41818?6 23 433-4299 
69 1980 11 0013767 o 72085-408 7 18248183 9 0919297'6 11 0013767 12 9108241 14 8202716 
70 2000 17 "69491 4 48270145 -6 2766793 5 59540583 11 469491 29 3435701 41 2176612 

" 2000 15461!>4t\<3 2 968188 -O 26312875 7 59920993 15 4615-46'3 23 3238873 31 166226 

" 2000 15 21526HJ 1 71130875 o 14919936 10 6822306 15 2152619 19 7482931 24 2'813244 

" 1990 13 768344 3 18523645 -3 10031988 5 33107261 13 768344 2'2 2056154 30 6428668 

" 1990 17 2971941 2 86296271 2 12'997255 9 713!>6331 17 2971941 24 8808048 32 4644150 

" •980 14 5139377 2 88642038 -O 77755642 6 61381900:' 14 5139377 2'2 1596847 29 80$4317 

" 1980 17 3021853 2 47119355 4 27045348 10 8163194 17 3621853 23 9080512 30 C539171 
72 2000 17 058242 o 58333408 13 9678919 15 513067 17 058242 18 6034171 20 1485922 
72 2000 2'2 0772723 2 41711124 9 ¡>c;705428 15 6690633 22 0722723 28 4748813 34 8774003 
73 2000 72 1658640 1 85979527 12 31317~16 17 2395321 22 1658646 27 0922371 32 018!>896 
73 2000 23 1438GS2 2 25242659 112111001 17 1774871 23 1436682 29 1102493 35 0766303 
73 1990 15 9135-071 1 359581'...62 8 71083560 12 3122014 15 9135G71 19 5149328 23 1162985 
73 1980 16 0032462 2 26708339 3 99283616 9 99804116 16 00324132 2'2 0084512 28 0136502 
7• 2000 15 1010373 1 91063865 4 9789775 10 0400074 15 1010373 20 1620671 25 223097 
7• 2000 12 8863724 4 25116677 -9 63523824 , 625542'00 12 6663224 24 1471027 35 407883 
74 1990 14 4781641 1 79823991 4 95156322 9 71486366 14 4781641 19 2414545' 24 004765 
74 1980 14 1890401 1 71699:'38 5 09280721 9 54095365 14 1890401 18 7371265 23 2852'13 
75 ' 2000 11 6090021 3 1'i63048 -5 16524564 3 22187814 11 6090021 19 9961201 28 3832501 
75 2 2000 10 9831878 4 84897677 -14 7054125 -186111235 10 9831878 2'3 827488 30 6717882 
76 ' 2000 14 4597591 2 24154HS9 2 58460225 8 52:121007 14 45D7591 :ro 3973075 26 3348559 
76 2 2000 13 8750101 -2 0890872'7 2'8 1210854 20 9980478 13 8750101 6 75197248 -O 37100515 
76 2 1980 9 9/655541 2 24336074 -1 90817824 4 03418859 9 97655541 15 91892'22 21 8612891 
77 3 2000 5 06883458 045255272 2 8713296 3 87008209 """"""" .. 626758707 7 46633956 
78 ' 2000 13 5247094 o 58053813 10 4491715 11 9869405 13 5247094 15 0624784 16 8002474 
78 3 2000 21 9820757 -O 90383901 26 7703765 24 3762261 21 9020757 19 5879254 17 193775 
79 3 2000 17 0766525 5 57639034 -12 4655931 2 30552968 17 D7BCl525 31 8477753 46 6188981 
70 2000 22 18454:72 3 71172819 2 5007&492 12 3326036 22 1645422 31 991fl.4Z08 41 8282994 
80 2000 19 42002'66 2 15175651 8 02'058799 13 7203073 19 420026'3 25 1197459 30 8194652 
8, 2000 14 4893158 o 55163047 11 566923 13 0281194 14 4893158 15 GS05122 17 4117085 
82 2000 7 80661216 2 19738779 -3 83456895 1 98602161 7 80061218 13 6272027 19 4477933 
62 2000 3 2&481E·16 3 3 3 3 3 
83 2000 13 6068487 4 0714744 -7 96274911 2 82204978 13 606&487 24 3916476 35 1764465 
83 2000 8 5'4218337 -O 10907333 9 12320373 8 83269355 8 5-4218337 8 25167318 1 961163 .. 2000 17 252621 2 37523439 4 66925548 10 9609382 17 252621 23 !>443037 29 8359865 .. 1980 15 0985782 4 65697147 -9 57282867 2 76287477 15 0985782' 27 4342816 39 7699851 
85 2000 12 4915699 3 91383261 -a 24288329 2 1243433 12 4915C99 22 8587965 33 2260231 
85 2000 13 7250465 4 56064951 -10436072'1 1~8n 13 7250465 2!> 80560!>8 37 88816!> 
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85 2000 16 829$512 5 09154578 -10 14411!>6 3 34:.t/1fbD 10 o¿,..:.1 .. 
88 1 2000 15 8215275 4 97896719 -10 5557278 2 63289982 15 8215275 29 0101551 42 1987828 
87 2 2000 124001182 1 02122715 6 99592605 9 70102213 12 4061182 15 1112143 17 8163104 
87 3 2000 12 1451118 o 18526018 11 2600009 11.7073593 121451118 12 5826642 13 02061Cl6 .. 2 2000 9 95392915 4 199000 -12~3832 _, 17122705 9 95392915 21 0700854 32 2042415 
89 3 2000 10 9331035 s 14'138792 -16 304614 -2 &8575523 10 9331035 24 5519623 38 170821 
90 2 2000 9 01509195 2 79247627 -5 77811103 1 61879046 9 01569195 16 4125934 23 8094949 
90 3 2000 14 0401184 5 47365779 -14 9578773 -o 45887946 14 0401184 28 5391162 43 0381141 
91 1 2000 17 822872 2 19187993 6 21192965 12 0174008 17 822872 23 6283432 29 4338144 
91 2 2000 19 5870782 192331154 9 3978808 14 4924795 19 5870782 24 6818769 29 7762756 
92 2 2000 19 5957294 2 7402318 s 04G91742 12 3213234 19 5957794 ::l6 8701353 34 1445413 
92 2 1980 13 5315527 1 84578475 3 7530717B 8 64231225 13 5315527 18 4207932 23 3100337 
93 1 2000 B 35093962 o 01318357 8 28109052 0 31601001 8 35093002 8 3esse117 e 42078272 
94 1 2000 11 5582966 3 62409746 .7 64121616 1 9585402 11 5582006 21 1580529 30 7578093 
94 2 2000 13 4150248 5 38590729 -151180919 -O 85153358 13 4150248 27 6815831 41 9481414 
94 3 2000 20 2440842 3 89::.'37979 .o 37671755 9 93368335 20 2440842 30 5544851 40 864086 
95 1 2000 14 4696208 2 42304377 1 63297385 8 05129733 14 4696208 20 8879443 27 3002678 
95 2 2000 19 3693126 2 87289228 4 149-48677 11 7593997 19 3693125 25 9797.!54 34 5091383 ... 2 2000 15 7483785 o 91Z63:?57 10 9134917 13 3309351 15 7483785 te 1asa210 20 5832652 
97 1 1990 17 1024743 3 5424069 -1 66426337 7 71910548 17 1024743 26 4858437 35 869212 
97 1 1980 17 2278~2 3 8985340<) -3 42554942 600115339 17 2278562 27 554559 37 88t2618 
99 1 1990 15 1109398 2 02426212 4 38693289 9 74893635 15 1109398 20 4729433 25 8349457 
99 2 1990 16 0000457 1 77787101 7 24135388 11 9506~8 16 6600457 21 3893916 26 0787375 
99 1 1980 14 7156664 1 85673388 48791709 9 7974:?316 14 7156664 19 6339097 24 5521529 

100 1 1990 15 2166168 1 508:.':>8'32 7 :l2'642124 11 22152 1521661fl8 192117176 23 2008154 
100 2 1990 12 2695123 551183f>t3 -17 4805105 -2 59549914 12 2695123 27 1345236 41 999535 
100 1 1980 14 7'223727 1 7109:l~3 5 fi58318C>4 10 1003457 141223777 19 2!.43997 23 7664267 
100 2 1980 13 047695/ 5 1;>444416 ·14 1002562 -O 52628125 13 0476957 76 6716727 40 1956497 
102 1 2000 1;'.> 7408005 2 15043852 1 3!>-4.'.\442 1 05057233 12 7468005 18 443028() 24 1392567 
102 2 :moo 12 043~28 2 :'54CJ~834 o 097388.:>6 6 07047543 12 04356:.>S 18 0166!;01 23 9897375 
102 3 2000 14 0196421 2 05:"01249 3 14862102 8 56413156 14 0100421 19 4551527 24 B90C-.032 
103 1 2000 6 39416776 1 55537;'02 -1 H.4576309 2 27<121233 6 30418176 10 5141632 14 6341386 
103 2 2000 20 1071448 3 37409192 ':..' 23'209556 11 1600202 20 t071448 29 0446695 37 9821941 
103 3 2000 23 7131099 3 49301574 5 20803353 14 4605717 23 7131099 3;> 9G56481 4:_> 2181862 
105 1 2000 16 4939482 3 18893225 -O 40017407 8 04688704 16 <103!M82 24 9410093 33 3880704 
105 2 2000 21 9263663 o 1485471 21 1388732 21 5326197 21 9263063 22 3:'01129 22 7138594 
100 1 2000 17 1064394 -o 54964810 20 01939 16 5629147 17 1064394 15 6490041 14 1934886 
107 2000 o 9869509'5 o 8059:>53 5 71737122 7 85216109 9 98695000 12 1217408 14 2~5307 
118 1980 13 6254536 2 2270016 2 02261837 7 92403509 13 8254530 19 7268712 25 8282888 
119 1980 12 3760563 -o 32752991 14 1118:'34 13 2442399 12 3766563 11 5090127 10 6414892 
120 1980 9 95330171 t 423t9415 2 41359437 o 18344804 995330171 13 7231554 17 493009 
120 1980 11 5420024 4 25917139 .11 0210046 o 2600189 11 5420024 22 8239659 34 1050094 
121 1980 12 7555958 3 39316049 .5 22047376 3 76756103 12 7555958 21 7430300 30 7316654 
122 1 1980 139614193 1 5"G329696 5 67948416 9 82045171 13 9eU193 16 1023808 22 2433544 
122 2 1980 13 7608328 1 08737629 8 00019991 10 8805163 13 7608326 10 6411492 19 5214657 
123 1 1980 13 8149722 o 09314793 13 321499 13 5682356 138149722 14 0617087 14 30&4453 
123 2 1980 16 0821154 3 10889675 -O 38799982 7 84705781 1e oe21154 24 3171731 32 S5'22.307 
124 2 1980 13 3946748 3 89641952 -7 25812441 3 06827519 13 3946748 23 7210744 34 047474 

""' 2 1980 12 8099310 3 84140155 -7 54060094 2 GJ.456532 12 8099316 22 9852978 33 1606641 
126 3 1960 13 9037243 4 44918717 -Q 66689621 2 11841403 13 9037243 25 68903-4!> 37 4743448 
126 . 1980 12 0429007 2 23885196 o 1820534 611247706 12 0429007 17 9733244 23 903748 
128 2 1960 13 2340878 1 96S34097 2 82222957 8 02815669 13 2340878 18 4400169 23 6459461 
129 2 1980 15 1830444 o 93132983 10 2491045 12 7160744 15 1830444 17 6500143 20118~3 

130 1 1980 13 5562135 1 49025575 5 661:03147 9 60872247 13 S562135 17 503704!> 21 4511955 
132 2 1980 13 5-057703 3 8'2240821 .a 74481728 3 38047652 13 5057703 23 6310041 33 7563S79 
132 3 1980 10 160618 o 29477694 8 59800757 9 3797928t 10 160618 to 9414433 11 7222685 
1"6 1980 14 0545372 2 8698123 -1 14897166 6 45278276 14 0545372 21 6562916 29 253040 
100 1990 16 8272422 2 22460199 5 04188742 10 51345648 16 827242'2 22 7199195 28 6125969 
100 1980 123~46 o 83283718 7 91367283 10 1199487 12.3...""'60246 14 5321005 16 7381764 
100 1980 16 593984 2 76704594 1 9349042 9 2644441 16 S93984 23 9235239 31 2530636 
101 . 1990 14 0806495 ~ 5053488 16 7!>78S41 15 4192518 14 0806495 12 7420471 11 4034448 
181 4 1980 15 9659344 2 32816602 3 63181879 9 7986766 '15 9659344 22 1329922 28 30005 

172 2 1990 13 2426228 2 56683676 -O 355801~ "44341063 '13 242'62:18 20 041835 26 8410471 
172 2 1980 13 0445943 2 83122882 -1 95450945 5 S450424t 13 0445943 20 !>441462 28 043698 
182 3 1980 10 0570776 5 S9468613 -19 5820943 ...... 762S0832 10 0570776 24 8756636 30 6962400 

204 3 1990 13 1459486 6 S2306048 -21 4115058 ...... 13277863 '13 145948C 30 4246758 47 703403 

204 5 1990 14 5341744 4 09946698 -7 18372071 3 67522084 14 5341744 25 3931219 30 2S20095 

204 3 1980 13 2S70071 6 26483597 -19 9314819 ·3 33075738 13 2579671 29 8526917 46 4474162 

204 5 1980 14.2GOS419 4 36570318 .a 86780239 2 69636975 14 2605419 25 8247t4 3 7 3""BB82 
205 3 1990 19 97S324 2 4599285 6 9432714 1345~77 19 975324 2'6 4913502 33 0073765 
205 4 1990 21 9169468 5 38238857 -6 59752863 7 65970907 21 9169468 36 1741845 50 4314222 

205 3 1980 19 9S45046 3 10320157 3 51456094 11 7345328 19 95450ot6 28 1744765 36 39'44483 

205 4 1980 23 474845 3 62243919 42641174 13 8794812 23 474845 33 0702089 42 66557:'7 

208 2 1990 14 7435551 s 17110608 -12 6S1612 1 04S9715t 14 7435551 28 441138'3 42 1387222 

208 2 1980 14 14-47902 .<868 .... -9 625i67006 2 259S8500 14 1447ll02 20 0299953 37 9152004 

207 3 1990 , ... 9920432 3 86374221 -s 47704424 4 75749948 1..C 9920432 25 2265669 35 4611306 

207 3 1•eo 13 0038857 2 6240191 -O 89767563 e 05300503 13 0036e57 19 95-43663 26 9050<7 
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208 1990 16 572627 o 74300404 12 6363875 14 6045072 16 :072627 18 !>407467 20 5068665 
208 1990 13 009099 6 70598468 -22 5174396 -4 75417028 13 009099 30 7723683 48 5356376 
208 1980 16 0018248 , 74952056 6 733326H3 11 3675755 16 0018248 20 6360741 252703234 
209 1980 13 3546029 6 0829732 -18 8713852 -2 75839115 13 3546029 29 4675969 45 5805909 
209 1990 18 807537 2 44420954 5 85875933 12 3331481 18 807537 25 2819258 31 7563146 
209 1990 17 8698262 4 64370068 -6 7317841 5 5(;902108 17 8698262 30 1700314 "12 4714366 
209 1980 16 0049569 2 08065249 5 942210:09 11 4535847 16 9649589 Z2 476333 27 987T072 
209 1980 17 00058.114 6 42554109 -16 980238 o 04017323 17 0605Soi4 3.4 0809956 51 1014008 
210 1990 13 1019656 5 15751515 -14 22118')7 -O 55001702 13 1019ú!ió 28 7635433 40425121 
210 1980 14 03263416 5 69521738 -16 1391253 -1 05324538 14 0326346 29 1185145 •4 2043944 
211 1990 18 7243004 2 91460614 3 :76356156 11 003969 16 72439t>4 26 4446038 341652112 
211 1 1980 13 8016265 o 1397720/ 13 0011529 13 4313907 13 8016:'85 14 S4;>1041 
211 3 1960 18 5076081 2 67905345 4 31468934 114111487 18 50760fl.1 25 6°'40675 32 7005268 
213 3 1990 19 9561915 3 47763909 1 53257136 10 7443841 19 9561!;115 29 167999 38 3796064 
213 3 1060 19 43775(''6 3 66007452 -O 093:?7296 9 6722410 19 43/T.566 29 2032713 36 9687861 
216 3 1990 15 923GOOB 2 903-14366 o 5419219 6 23276131 15 9:.036006 23 6144403 31 3052798 
716 4 1990 20 94121:?1 5 95ú6')01 -10 6157931 5 1627095 :;.>O fM12121 36 7197146 52 4962174 
216 3 1I060 17 7997317 4 20545075 -4 47006975 6 660030/7 11 7997312 28 9394317 "'º 01g1321 
216 4 1980 70 1575208 5 63474986 -10 7534455 4 70203766 ;>O 1~/5208 35 fi130039 51 Ot38467 
218 2 HHlO 21 17261&4 3 12631725 4 61044046 12 6916295 21 177!lt84 :?9 4540074 37 7351f"'34 
218 2 1900 21 003!.l.>4 3 090003!l3 4 63353647 12 6165512 ;>I DOJY'>4 29 1865766 37 3735695 
222 1990 13 5573693 4 55009803 -10 5-4l63C-4 , 5047794~, 13 5573!i93 :?5 6099991 37 66;;-5089 
7'2 19!'.IO 15 2401041 5 5733600 .14 :?Bfi:?391 lt.;>4010-11 30 003:;>757 44 76{;4473 
222 1990 15 6039546 -4 47770~3 25 6-t4786fi 35 6856185 

= 19tl0 13 39.3654:;> -12 2911197 13 :mY>!>-t:> 7112'36041:' 39 0764::'6:? 
222 1980 14 6'1:?1076 -16 :;>!'1:;>146:;> -O 8:000:'03 14 C-t;."10.'6 30 104235~ 4!> 5(;63634 
222 1080 15 19!m7fi3 3 8~ofiJ14"4 -5 7.'981343 15 1999:ffi3 :_>5 41479*32 35 679<"36 
225 19!!0 -O 03938~57 :;>O 011085;> 19 Yif>l501 19 fl0:'415 19 6')80799 19 5931447 
225 1980 1 3fHD7/0l tO 79~984:' 14 473ti17 21 8:.>68676 '75 50$4954 
227 1990 13 8!.>07694 4 45386963 -9 74455654 2 0~>305t>-t4 13 85076ii-1 75 648-483'1 37 4461974 
227 1980 16 9166:?17 :;> 8083219 2 03~04107 941793137 16 91fi8211 24 35571:>1 31 7946074 
230 1990 13 631571t. 1 85734511 3 79165:'86 0 11111s19 13 6315715 1!1 5514396 23 47130:'1 
230 1990 13 13087 1 83670!-úB 34031365 8 :701003:;>5 13 130tP ,, 9947367 22 6!>86035 
230 1960 13 6:116179 , 79745889 4 14914~1 8 91038124 13 6716129 18 43:764.:15 23 1940761 
230 1960 13 31969f'.>6 o 39328159 11 2301945 17 2779455 13 31969-:>t:i 14 301<11477 15 4031988 
231 1090 12 0163108 o 93123317 7 08;>94301 9 ~9651392 12 0163;"06 14 4830647 16 9497986 
231 1990 14 9960518 :;> 77881019 o 276605fl:> 7133732864 ,.. 9980518 n :1587149 :?9 7194979 
231 1980 12 7909100 o 3410030.:1 10 98442".34 11 8876985 12 7909706 13 6942427 14 5975148 
231 1980 17 155-0131 1 7072595 0 11040;>4 12 6327077 17 15~0131 :.>1 (;773184 :?G 1990238 
239 1990 15 0622705 2 8(;189702 -o 131091{;.4 7 <llG558945 15 0022105 ::.>::.>6589516 30 2556327 
239 1960 15 :?091607 3 32712351 -2 41646233 6 396(;.4919 15 7097607 :?402?87:?2 32 8359638 
244 1990 15 6078068 o 92199634 10 6915:'69 13 149&.368 15 6078068 18 0059.:168 20 5240667 
244 1980 15 3731601 o 79264648 11 1739281 13 2735441 15 3731601 17 4127762 19 5723922 
246 1990 12 2543696 3 1056811 -4 19870993 4 02782965 12 2543696 :.>O 4609094 ::.>8 1074492 
278 1960 11 5525195 1 07959107 5 63313077 8 69202513 11 55::>5195 14 412214 '7 2719084 
290 1960 10 8180536 o 39361376 879279113 g 835424'68 1081805:16 11 9200846 12 0033155 
336 1090 11 2793485 1 00783791 o 85420Z06 6 OG68052l 11 2793485 16 .. 918916 21 7044348 
336 1 1080 10 9953515 1 :?6200004 4 309576:'6 7 65246389 10 9953515 14 3382391 17 6811267 
356 2 1980 11 3174336 421347411 -110044412 o 15640019 11 317<11336 22 .. 78371 33 63930&4 
360 2 1980 12 7283716 2 47355504 -o 37592058 6 1762006 12 7283218 19 :?60443 25 8325641 
361 1 1980 10 438284'1 ::.>04450277 -O 39;"94952 5 Q::.>2(;t3743 10 4367644 15 853901 .. 21 2695183 
363 2 1980 7 56282'.1'75 , 3759309 o 21350363 3 91816319 1 50ZB::.>27t. 11 2074823 14 852141& 
376 3 1980 15 41!>7481 "'57049367 3 36911:?95 15 4751481 215823832 39 6890184 
377 3 1980 16 886592 s 3072575 -11 2298588 2 8283(;662 16 886592 30 9448175 45 0030429 
377 4 1980 16 9551292 3 34581111 -O 77009581 6 0925167 18 9551292 25 8177417 34 6803542 
378 2 1980 16 8660319 2 3::0955325 4 524~7301 106953524 16 8060319 23 0367113 29 2073901 
378 3 1980 1802101~ 4 67658015 -6 74740487 5 64025!>27 18 02791!>4 304155156 42 8032357 
379 1 1980 9 90800834 -1 05686690 15 5070108 12 7075096 9 9060083-4 7 10850711 4 30900589 
379 2 1080 16 08298 3 6196564 -3 09300515 6 49498745 16 08298 25 6709726 352589652 
360 2 1980 10 6550942 5 03235209 -16 0049603 -2 67494306 106550942 23 9851314 37 3151686 
380 2 1080 17 2507535 1 99626324 6 66448175 11 9576176 17 2507535 22 5'438894 27 8370252 
386 3 1980 15 5655992 4 66194356 -9 13214847 3 21672538 15 5655992 27 9144731 40 2633469 
366 1980 16 7903734 5 32757512 -11 <11277147 2 66432935 16 7963134 309064175 .. 5 0204616 
390 1980 14 1943 4 59694544 -10 1591°'48 2 01759162 14 1943 26 371002<11 38 5477048 
390 4 1980 16 .. 298665 4 39446078 -a 8508Z593 4 78952131 16 <11298685 28 0702158 39 710563 
394 2 1980 17 7235413 5 70876129 -12 5199707 2 60178532 17 7235413 32 8452974 47 9670534 
399 2 •980 20 1467397 3 03016225 4 00373906 12 1202394 :?O 1467397 28 17324 36 1997403 
400 2 1980 12 0571092 2 94315929 .3 53497268 4 2'610082~ 12 0571092 19 8531501 27 649191 
400 3 1980 1S 915374 3 ~570700 ·1 33250372 7.2914351 .. 15 91537 .. 24 5393129 33 1632517 
400 4 1980 16 4157224 4 98531728 -9 99517398 3 21027423 15 4157224 ¡>g6211706 42 8268189 
622 2 1990 13 3410569 4 95883634 ·12 9295505 o 20575325 13 3410569 2'6 .. 763606 39 6116643 
822 1990 17 8994475 2 3307077 5 55197254 11 7257101 17 8994475 2<11 0731&49 30 2469223 
627 1980 13 4747541 4 2'9515265 -9 27983211 2 09746099 13<11747541 24 8520472 36 2:293403 
622 1980 16 8740939 1 50728588 8 88889075 12 861<11923 18 8740939 20 8666955 24 8592971 
630 1990 12 4892528 5 51384135 ·1CI 72162<118 -2 11618597 12 <11892528 27 0946916 ... , 700130-4 
630 1980 12 9984455 4 17754657 ·9 13309469 1 9326754 12 99844~5 24 06-42156 35 1299856 
736 "'90 18 80084<11 3 15928802_ 2 12376916 10 <11923066 19 ll608« 27Z293815 35 5979169 
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736 3 1980 18 9415633 2 139:1972 7 60813078 13 274847 18 9415633 24 6082795 30 2749958 
814 1 1990 15 1709056 o 76101402 11.139254 13 1550798 15 1709056 17.1867315 19 2025573 
814 2 1090 14 9933084 1 543034 6 81872113 10 9060148 14 9933084 19 080602 23.1678957 
814 1 1980 15 2747546 o 58117144 12 1958615 13 735308 15 2747546 18.8142011 18 353fM76 
814 2 1980 14 4033289 1 35624538 7 27829854 10 8708137 14 4533289 18 0558442 21 6483594 
822 1 1990 13 7383623 2 64286602 -O 26284504 6 73775862 13 7383623 20.7389659 27.7395696 
822 2 1990 13 0566482 3 22772179 -"' 04297069 4 50033878 13 0566482 216064577 30 1562672 
822 1 1980 13 1204689 1 92411576 2 92701091 8 02373988 13 1204689 18 2171978 23 3139268 
822 2 1960 12 5~6031 3 11280495 -3 93621675 4 30019317 12 55-46031 20 800013 29 045-4229 
830 1 1990 15 3376537 o 90000153 100611002 12 699376!) 15 3370537 17 9759304 20 6142071 
830 2 1900 16 7979457 2 54348275 3 32324474 10 000595:.' 16 7979457 23 5352962 30 27:16466 
830 3 1990 25 0146102 3 70017688 5 41204878 15 2133295 25 0146102 34 8158909 44 6171716 
830 1060 14 7913593 1 51568608 6 7616541 10 7765007 "'7913593 18 8062119 22 8210044 
830 1980 15 8418675 ;> 22463533 4 05635607 994912177 15 8416875 21 7346532 27 6274189 
830 1980 23 7109032 2 37827638 11 111422 17 41116::."6 23 7109032 30 0106438 36 31031M3 
834 1990 14 2345883 3 58752195 -4 77115703 4 73171562 14 23458!13 23 7374609 33 2403336 
834 1990 11 5332279 o 70005829 7 82450365 9 67866576 11 5332279 13 38759 15 2419521 
834 1980 13 6501309 4 52020948 -10 2967471 16766919 13 6501309 25 6235698 37 5970088 
844 1990 12 0182921 o 72434363 8 18091051 1009%013 12 0182921 13 9369828 15 8550736 
844 19~0 t;> 6S55213 o 71720415 8 85500285 10 7557421 12 6555213 14 5553006 16 4550798 
840 1íiBO 12 3288457 o 63857324 8 94585305 106373494 12 3288457 14 020342 15 7118384 
840 1980 10 6675052 o 65771508 7 40310415 9 14530459 10 8875052 12 6297058 14 3719063 
848 1990 15 2018/19 o 72780Z25 11 3461675 13 2740107 15 2018719 17 1297241 19 0575763 
846 1990 15 7768971 1 5455-4648 7 5836%52 11 68:12944 15 7768921 19 8734898 23 9700875 
846 1980 15 6083751 1 28673939 8 79156!)14 12 1999721 15 6083751 190167781 22 4251811 
846 19~0 15 7254637 2 :0:;'804358 3 9:.'181634 9 82351003 15 7254637 21 6272574 27 5290511 

5:!20 19C'JO 1!> H403168 3 10524347 -O 60444428 7 67093627 15 6463168 24 0716974 32 2970779 
5220 1980 11 492'".>431 4 206350:?6 -10 7914915 o 35-05756 11 492'6431 22 6347103 33 7767776 

•220 1960 14 2936'265 4 30014014 -8 .. 9055876 2 00153487 14 7936285 25 6857721 37 0778158 
5220 1980 16 1983474 2 78:.>005'.'18 1 45493()6.4 8 82663903 16 1983474 23 5700558 30 9417642 
"403 8 94948629 , 661798:;'5 -O 91382993 4 01782818 8 94948629 13 8811444 18 8128025 

20676 1 1990 165441185 2 95747563 O B761P237 8 71015541 16 5441185 24 3780815 32 2120445 
20076 1 1980 16 0102897 ;> 48283::.>43 2 85689814 g 43359392 16 010:<'897 22 5"869855 29 1636812 
21166 2 1990 17 9089487 3 86709397 -2 57789546 7 66552'664 17 9069487 28 1523706 38 3957929 
21166 2 1980 17 53'.:ro679 4 1917531 ~67471793 6 .. 2668498 17 53::.>0819 28 6354908 39 7388937 
95610 3 1990 19 6162007 3 96884471 -1 40009207 9 10325432 19 6162007 30 1291471 40 6420935 
95010 3 1960 :?O 638555 3 81479967 o 428757.? 10 5336536 20 638555 30 7434!.eJ 40 8483577 

210624 2 1990 14 1877182 2 00924152 _, 01216678 6 !>8747571 14 1877182 21 7879607 29 3882032 
:?10024 2 1980 13 6282773 '2 50420529 7 19480875 13 8282773 '.:ro4617459 27 0952145 
2126;>8 2 1990 15 2232094 2 76395462 o 58050668 7 90185806 15 2232094 22 5445608 29 8659122 
212628 2 1980 15 3017001 3 30713705 -2 53650412 6 382!>9799 15 3017001 24 2208022 33 1399043 
213618 2 1990 11 7905232 1 93385097 1 54549004 6 6680069 11 7905232 16 9130394 22 0355557 
213618 2 1980 12 8138986 o 95950100 7 73071496 10 2723008 12 8138900 15 3554904 17 8970822 
218638 1 1990 19 5073635 2 20792931 7 81033616 13 658649'8 19 5073G35 25 3558771 31 2043908 
218638 1 1980 19 7854927 2 60260309 5 99758773 12 8915402 19 78!:>4927 78 6794451 33 !>733976 

2 1980 14 8150816 2 80430167 -O 04136916 7 38585624 14 8150816 22 243307 29 6715324 
U-10 1 1980 12 2442441 3 8509168 -8 1568977 2 0436732 12 2442441 22 444815 32 6453859 
fi-10 2 1980 12 9738581 2 20565964 1 28885493 7 13135652 12 9738581 18 8163597 24 8588613 
b-14 2 1980 12 0294933 3 37809204 -5 86674764 3 08137281 12 0294933 20 9170137 299'257J.41 

1 1980 12 8349362 1 30864303 5 90209051 9 36851337 12 8349362 10 3013591 19 767782 
1 12 8349362 1 30eG4303 5 90209(Y.;1 g 36851337 12 8349302 16 3013591 19 767782 

1980 10 1226020 1 25251995 3 48708244 6 80484;'67 10 1226029 13 "'403631 16 7581234 
622 1980 10 1220029 1 25251995 3 48708244 6 80484;'67 10 1226029 13 4403631 16 7581234 6,. 1980 11 1595231 o 9520781 6 1156644 8 63759378 11 1595231 13 6814525 16 2033819 

,6;''4 1980 11 1511863 o 95202822 6 10759179 8 62938903 11 1511863 136729835 16 UM7807 
!°•78 1980 13 1308854 o 55026854 10 2157078 11 67329"'.'6 13 1308854 14 58M742 16 046063 
6-21:1 1980 13 1308654 o 5'5026854 10 2157078 11 87329G6 13 130885-4 14 5884742 16 046003 
6 JO 1980 10 8638924 o 07799852 10 4500768 1065728-46 10 8638924 11 0705002 11 277108 
r~40 1980 1b 8800118 o 18724255 15 8880502 16 384031 16 8800118 17 3759926 17 8719735 

1980 10 89471 3 20327296 -6 075385-47 2 • .,...,,. 10 89471 19 3797578 27 8&48056 
6-5;> 1980 12 3282761 2 34167685 -O 07731043 6 12548281 12 3282761 18 5310093 24 7338625 

"""' 1980 11 7474844 2 <44488881 -1.20489081 5 27129677 11 7474&44 18 2238719 24 6gg&,595 

Cada vaca en •u r-pectrva lactanc:1a fue comparad con lo• EEE ~ra correr ta regrt!"S16n l1neml y obtener la Alf8 Y la Bt!ta de la reda 
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