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Rcesumen:

El presente traba_]o l" e por oh_]eto cl t.studlo dc Ios efectos dz. Interaccion

Genotipo-Ambiente en la produccnon lacu,a dc vncas Holilcm l‘rclsmn uullmndo sus curvas de

', dc. \'ncas Holﬁl Fen dxfcn.mcs panos y -afios,

lactancia. Con un total de 445 luclnclon

cxplotadas bajo un rcg|mcn dc o lechcn’n:fa ar ", cxplomdo “en cl'alliplnno.de Meéxico.

oh lmcal para csumar los’ pammuros ayp

Fucron evaluadas por medio de n.l modclo dc rc;,
de la recta a partirde 10 a I” mcdlcwm.s por lactuncm lomadns cada 28 dms. Postcnormcnu. se

graficaron algunas vacas a —2 ] 0 Y l y 2 dcsvmcnoncs cstundar de los cﬁ.clos ccoloblcos

estandarizados (S = 2.64), Dctcrmmandosc que la produccton Iaclca de’ vacas holsxcm en cl

altiplano de México presenta cfcctos de interaccion 5cnollpo-nmb|enu.. dcmas se observo que

las pendientes de las rectas en un porcentaje alto (72%) dc,vacas son similares énllfc la primeray

segunda lactacion.



Introduccién :

Durante miles de afios Ia alteracién genética de los animéles por el hombre a'sido la.
fuerza conductora que sc encuentra detras de la domcsxicacién.v es’'con m‘gcho. r'n'é‘sndrnm{nico
que todas las alteraciones introducidas desde entonces por la criani:i dirigida y 'sély’eétiva. A un
nivel crt,cmnu. la gran cantidad de programas de crianza ammal llcvados acabo desdc el siglo -
pawdo han estado cada vez mas enfocados a la. pcrsccucnon dc la alxcramén selectlva
perceptible y con objetivos predefinidos de caractcnsucas xnduvxdualcs. La meJom de la
produccion de leche en vacas que en promcdlo a mcdmdos dg.l su,lo XIX era de l ,000 Kg,
aleanzo mas de 7,000 en la década de los ochentas con mcdxas por rcbaﬂos por encima de los

10,000 Kg (Lasley, JF 1982).

La cuestion mds importante acerca de. los caracteres determinados poligenéticamente

es la distincién entre inﬂucncidsgenética&' y icniales para la evaluacién de las relaciones

causa-c¢fecto u\lrc benoupos 'y ﬁ.notlpos El. an Iisis de los efectos genéticos y sus

consccuencias; asi como la'p dICCIOl’I de’ los rcsultados dc las ‘modificaciones genéticas son de

la mayor |mponan L. en relacion ‘a lo: caracu.rcs dr:lt.rmmados tamo como monogcm.ucamcme

o como ollbogcncncn (Pﬁler A

Sin embargo,. la” produccién maxima de leche y came requicre el funcionamiento

adccuado de todas las partes del cuerpo de la vaca; como el ambiente externo e interno de la



vaca lechera que se halln en un cslado dc camblo continuo y tan solo para sobrevnvlr el animal

debe a)ustnr sus: funcxoncs corporal'.s para enfremursc a esos rctos ambl es.’ Por cJernplo

humcdad la

La lcche ‘se define como. la: secrecion. fisiologicaide: a ;glandula’ mamaria. de los

mamiferos 'y esta constituida de la siguiente forma’. Quimicamente la leche es una mezcia

compleja de grasas, proteinas, carbohidratos,. inincrales; vitaminas y dii/ersos‘ ingredientes
dispersos en agua. Grasa: siendo esta cl constituyente de mayor precio ¢ importancia en la

leche, se encuentra dispersa en forma de pequeiios gléobulos de una verdadera emulsion del



tipo de aceite en agua,’ Ia grnsas ayuda a corilcrier el dalcio'y puésto que este pfoducto lo

comienc en abundancia. el eﬁ.cto comph.mcmano de'la g‘rae.a resul!a especnalmeme dc

Lactancia

Do..spuz,s del pano la- prolacuna es’ la hormona quc se t.ncar;,a dc_l comportamiento

materno y del aumento mpldo dt.l rcndlm'z.nto do.. ¢ hc en I:m vacas,, quc alcan?z un maximo

de dos a seis scmzmas. lut,&,o dlsmmuyc 5md almt. e..El:grado de manu.mmlemo de la

produccion. de la lcchc se dt.nomma pe sistencia, Asipues.dc llcgar ul maximo, se puede

calcular la dxsmlnucnon mcnsual dc_ Ia’ produccmn de: leche como porc;nln_)c del mes antecrior.

Comuanmente las vacas dan leche de 10'a 12 meses.” La lnclanciu dcbc ser descrila como la



secrecion de leche que incluye tanto la sintesis intra- celular de ésta como su paso subsiguiéme
del citopl:i'sma al lumen alveolér 'Re\iro de ln leche sigﬁifca tanto la salida pﬁsi‘Vé de leche de

las c1<.u.mns y los conductos prlnclpales como Ia e‘(pulston acuva de leche deb|do a la

comraccnén de ]ns células mloepnelmles cn lomo al alveolo cn reSpues!a a Ia oxnocma (Buth D

1986)(Hnrcz, ESE' 1996)

Curva de lactancia:

Estasin duda es el re:ultado dc la: Intcraccmn G&.nonpo—amblt.mc (lGA) lendlendo a

prescate . trabajo, - en

(Lopez, BB 1995)(Gucrrero MS 1991)



Reperesentacion grafica de la
curva de lactancia.
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Nota. ejemnplo de la curva de laciancia

Sistemas de produccién en México:

i) La lecheria especializada y altamente tecnificada, representada por alrededor de 1,850

explotaciones, con un tamaio de hato promedio de 150 a 3,000 vacas por hato este npo

de explotaciones sc ubica en ¢! altiplano central , ba_|lo nltlplano nortc Y. norocﬁt.. en

distritos dc riego por bombceo, ubicados en chmas templados(enue 22 y 28 C°) :aridos

y semiaridos y contribuye con mas del 80% dg_ la lcchc p

las grandes ciudades; estos productores | rcponan lacmnctas supenores a los 5,000 kg

por vaca por ailo, intervalo entre partos dc l4 m : na ulrlcmn complem

con suplementos y pasturas de excelente cahdad ) mmblcn

usada 'ln lnscmlnac:on
Artificial (IA) en un 90%% (Guerrero, MS 1991)



2) La lecheria familiar caraclerizada por peqheﬁas cxplolacioncs quc ﬂuctﬁan entre 3y 30

vacas,” en Ias cuélcs los productores uuhzun s:stemus tradlcnonales de produCCIén

lccht.ro"su culcula qun., sc ordeﬁun mtlloncs de. vacas en cxplolacnones ganadems'

ublcadas cn cl troplco humcdo y tré co s«.co con un promcdm culculado en 610-700 kg

por vaca por aﬁo (Gucrrero, MS 1991)



Anatomia y fisiologia de 1a Glandula mamaria en bovinos.

Son glandulas dérmicas modificadas, que se clasifican como glandulas exocrinas, cuya

funcion es sceretar leche para la alimentacién de los animales jovenes durante la vida postnatal.

Estas glandulas crecen durante la prefiez y comienzan a secretar. leche dcﬁpuésﬂdcl parto. La

ubre dc la vaca consta de. cuatro glindulas: mamarias; siendo .10s; cuartos - traseros os que

proporcionan ¢l 60 % dc la Icchc., La ubre se compone de¢ una’‘scrie’de s slerﬁas que incluyen

estructuras de soporte como lo'

de la pxel sumlmﬁtros dc
hugéns‘ dcr'lvom'inadas‘nlvéolos. Hay un flujo mayor de

Como ejcmplo se .necesitan apro irhadumeme después del parto S00 volumenes de snngrc que

fluyan por la ubrc para’ pi duc:r ‘un volumcn de leche. Asi la tasa de ﬂu_|o dc sangrc es

determinante dc lmportnncm pnra Ia n.g,ulnc:on de la produccion de la leche en vacas. - Por.otro

lado la inervacién de Ia ubre se componc de fibras nerviosas sensoriales afcrcmcs y, snmpaucas

eferentes los nervios cfcrcmes [ motorcs) que van a la ubre regulan automaucamcnle el ﬂu_|o de

sangre ¢ inervacion de los musculos blandos que rodean a los conductos recolectores de Ia leche

y ¢l musculo csﬁn;crtnno‘dc las tetas (Ba(h. D.1986) (Frandson, RD 1995).

El sistema dc Conductos mamanos de'la ubre consm de unu serie de canales de drenaje

que comienzan- en los alvcolos y termmnn .en cl canal estriado, habiendo bandas de tejido

conectivo que se irradian por las glandulas mamarias para sostener el tejido secretor y el de los



conductos.. Los pezones estan cubiertos de picl sin pelo que no tienc glandulas cebaceas ni
sudoriparas.’ A la base del pezén se encuentra ¢l canal estriado. Por el que sale la leche al

exterior; eqc canal ticne por lo comun de 8 a 12 mm de Iongltud y esta recubicrto de células que

forman una serie de pliegues que cierran el cana] estnado cntrc ordt.ﬁas, estas células producen

una <ccn.cxon de tipo lipido que es bactenostanca. EI canal estnado esta cerrado también por un

musculo- circular - involuntario (musculo csf’mcr dc pczon) Lu c1stem'1 del pczon esta

inmediatamentc por ¢ncima del canal es(rindo; la cual'se une'a la cxstcma glandulnr en Ia base

de la ubre. La cisterna glandular sirve como’ espacio imitado de nlmucenamiehto;pam leche.'

conforme desciende del tv._udo secretor, en promedlo ta‘cisterna’glandular, contlcne ccrca de 0.5

litros* de leche que varia-de acucrdo ala vaca., Lo= conductos mamarios: van dc doce a

cincuenta tibulos o mds que se bll‘urcan de:la cisterna’ glandular, se d|v1dcn muchas veces y

retira productos dc desec

musculares especializadas, las miocpiteliales, que cnvu&.lv;n a cada alveolo. El mioepitelio se



contrae cn respuesta a la oxitocina, obligando a la leche del lumen del alveolo a entrar a los

conductos y las cisternas glandular y de los pezones (Bath.D.1986).
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Las hormonas estan cncargadas de regular los procesos fisioldgicos y las dos funciones
dc mayor interés para los producmrcs de leche, la reproduccidn y la lactancia que dependen en
forma vital de dxv«..rsas hormonas, t.slnn bajo una importante influencia nutricional .

Ejemplos
de cllo estan el uso dc hormonas c.n c.l mane_)o del bnnado lc.chcro -se incluye la sincronizacién

del estro y la ovulnct n, ‘1a csllmulaclon dcl mdlcc de (,anancm de peso corporal, la

estimulacion :de la producmon dc Ieche y cI tmtamxcmo en: dlvv..rsos trastornos dcl ganado

lechero por los vctcnnanos. Lus glandulas cndocrmus que se asocmn de’ mancra mas muma con

la reproduccién y la lac(ancm cn la vaca son. el hlpolalamo, la h|poF5|s 'y los ovnnos que

también tienen una func:én exocrina . (Balh .D. 1986)



Las honnonns de la hipéfisis anterior repcrcuten de mancra duccm en la reproduccién y se

denominan 5onndotropmns, son Ia hormo‘ del follculo (FSH) y la’ hormona

Hipofisis posterior; Almaccna yl1 bcm Ias hormonas oxltocma yla honnonn anlldlurcllca
(ADH), también dcnommada vasoprcsmn que son sintetizadas en el hlpomlamo (Bmh D.1986).

La_oxitocina provocu la: conlracmon de los mausculos blandos del aicro y las células

miocepiteliales de las g]andulns mamarias. Ademas de ser la hormona que facilita el proceso de

retiro de la leche de las células miocpiteliales que rodcan el alveolo y a los conductos, estas



responden  particularmente a la oxitocina y de hecho' se contraen cuando se exponen a la

hormona. La hbcmcnén de oxitocina de la prof'5|s poclenor por un reflejo neuroendocrino, en

el que se xncluye la Lsnmulacmn dc la ubrc por la ,cna o manual cuando es lavada antes de la

ordeiia. La llbcmcwn de la omloc:na ‘ocurre en unos cuantos scgundo< después de que l]cg,n el

estimulo al hlpomlamO' el aumcnto enla presién m!ramamarla se hace evidente en el minuto

posterior-a la ystlmuIaCIon a mv.dnda uc;laileche es forzada hacia alun.ra de Ios alvcolos ) de

los conductos por Ta commccx

lulas mlogpltclmlcs 3 fenonn.no qut. es Ilamado la

bajada de la leche; la xibc'}aci nidel

tocin dura ﬁolo unos. pocos mmuxos por tanto el

proceso de ordefio dcbc ser. compluad >y en' 4 o 5. minutos (Cunnmgham .l |999)

2! ro&,cnos, progcﬁtcrona y rc!a\unn' el

primordiales-de la progcstcronacs pi'bvocar ¢l ‘engrosamicnto del recubrimiento del

atero como preparacion para fijacion (implantacion) del ovulo fertilizado. Esta hormona



es esencial para el mantenimiento de la preficz en. el ganado. Ademas de los dos
esteroides, ¢l ovario sintetiza también una hormona proteinica, la relaxina. Con el parto
inminente, esta hormona provoca ¢l relajamiento de la sinfisis pubica y el cuello uterino,

para facilitar el nacimiento del ternero (Bath.D.1986).

Rctruspcc(i‘vé dc cstindios sobre Interacci6n Génélipo-Ambicntc (IGA).

\Vnr\vu:l». (1968) prcscnla ante la'FAO un estudio donde resume varios trabajos de 1IGA

dcsarrolludos cn Esmdos Umdos de Norte América sobre bovinos de carne, dicho estudio puede

dividirse en cua(ro,panes: rnx:s, europeas vy cebuinas, lineas consanguineas de una misma raza y

descendencia paternas no consanguineas. La primera parte mucstra las experiencias cfectuadas

cn Florida Texas sobrc las razas Shorthorn y Brahman en condicioncs de diferentes niveles de

nutncmn Y. t.mpcrntura amblcnml resaltando los cfectos de IGA 'd‘ helcros1s para peso al

destete, lusa dm. conccpmon y tasa de dcs(elc. La sel,unda rte compara rms europeas como la

Hereford 'y 1a’ Chnro ais cn dlfcrcnt “con y ; : i ne i6n denotando el
‘ ria de peso. La tercera parte
son estudios. realiz sdbreﬁ iin‘eas consanguineas de
no ﬁrc%gnm resultados; solo datos
tra res 'l‘lvadosv preliminares sin ser

o' consanguineas desarrollados en los

“para lasrams Hercford, Brahman y Santa

Gertrudis. Vissac-et:al:-(1970) presen e‘n.VEul’-opa‘ varios.ejemplos de IGA desarrollados en

Francia, basados ¢n las razas bovinas Charolais, Limousin v Aubrac. Estos autores explican los



efectos de la IGA como un fenémeno de adaptacién de estas razas a los diferentes ambientes,

En Hungria Bader (1984) estudla las curvas de lactancia de cinco genotipos bovinos

mamcmdos en dos snstcmns dc mancjo rcportando que si-bien estas fueron idénticas en ambos

grupos, uno dc. cllos most mnyor varmcxén en la produccién total de leche siendo mas corto el

pcnodo dc produccn lo cuul se cxphca por una IGA. En Alemania, Landegnsl y .col (1985)
cstudmndo ochcnta y ln.s g,rupos de bovmos medios hermanos, le‘ldldOS en dos rcbaﬂo< uno
mamcmdo en unn cslac:on experimental 'y el otro en. el campo encommron dxﬁ:n.ncms )

el&,ml'cnuvns en'los promedios de ganancia dmna, pcﬁo de la gasa rcnal ’pOl'Cl.nlﬂ_]c de lu grasa

asi" mismo

consideran que es posxblc lncremcmnr el chornmlcmo genellco sobre todo con ln sOper

ovulacion y la transferencia de embriones. En Canadn Chavez et al (1989) desarrollan un



modelo que integra la intcraccién raza-época y condicién corporal para ganado de carne
permitiendo prcdecnr los rcqucnmlt.mos de energia metabolizable de mantenimiento. En los
tropicos, Syrslad (1990) cﬁtudm los datos de diferentes cruzamientos de vacas lecheras: Fl y

F2 Holstem y Jerscy con chu en dlfercmcﬁ ambientes , evaluando la produccion total de leche

compormmlcmo de “toros Holstein uﬁados en

Lopez BB. (1999) Propone quc las cabras en’México puedcn ser scleccionadas de acuerdo a las

diferentes desviaciones nmbxcmalcs que prcsentaron ‘cada una de las difercntes razas de cabras

por medio del modelo de regresién lineal propuesto por Bucio (1966)



Inter i6n Gendétiy bi (IGA)
Sin duda y como ya se menciono la economia es el principal factor  que mueve a los

genctistas y productores a mejores opciones de’ seleccién del ganado. Estos esperan que los
animales cada vez  den mcjores rendimicentos a menores costos. Sin embargo en México no se
acostumbra la seleccién, mas bien, se acostumbra comprar el ganado en ¢l extranjero, para no

invertir en la recria. Siendo este un tema delicado por que a futuro le convendria mas la recria
regulada por criterios de seleccion, no tanto por lo econémico sino que, las becerras tendrian un

poco mas de libertad para interaccionar con el ambiente mexicano y asi se seleccionaria el

ganado para nuestro mancjo, ambiente y condiciones econdmicas. (Lopez, BB.1999)

La IGA es cl comportamiento relativo diferencial que expresan los genotipos cuando se

les somete a diferentes ambientes, y cuando se habla de fendmenos hereditarios que se dan en

tal o cual investigacion; queda implicito que cllos se refieren al ambiente en el cual tuvicron
lugar, si dicho ambiente cambia, es probable que los citados fenomenos hereditarios cambien

también. Asi todo fenémeno que implique la evaluacion de genotipos en varios ambicntes debe

involucrar, en ¢l modelo descriptivo, una componente de IGA (Lépcez, BB 1999).

La IGA se presenta cuando cxiste una considerable variacién cn uno o en ambos
términos, de tal manera que tiene una:importancia relevante, cuando el ambiente no se puede o
es parcialmente controlado. Asi:‘algunos investigadores consideran que hay cuairq tipos o

arreglos posibles de que se presente la 1GA, las figuras 1,2,3 y 4 representan tales coqdicioneé,



tipo 1.

Gendtipos

Microamblentes

IGA tipo 1. Esta primera se presenta, cuando las diferencias tanto genéticas como ambientales
son pequefias (dos lineas de una raza dentro de un rebafio). Esto es el comportamiento

especifico de cada animal al interior del rebaiio, siecndo esta poco estudiada(Lopez, BB 1999).

Figura 2. Interaccién gendétipo-ambiente
tipo Il.
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1GA tipo 1. Esta segunda sc presenta , cuando las diferencias en ¢l genotipo es grande pero las
diferencias ambientales son pequeas (varias razas en un mismo rebaiio). Esta se presenta ligado
al efecto de heterosis, los genotipos heterocigotos estin en general mas adaptados a una larga

gama de micro ambicntes y menos sujetos a la influencia no genética (Lépez, BB 1999).




Figura 3. Interaccién gendétipo-ambiente
tipo L.
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Ambientes
IGA tipo Il Esta tercera sc presenta , cuando las diferencias gendticas son pequeiias y las

ambicntales son grandes (dos lincas de una raza en diferentes rebafios). Estas Interacciones se

manificstan entre lincas o descendientes de un semental en razén de diferentes ranchos o

regiones(Lopez BB, 1999).

Figura 4. Interaccién genétipo-ambiente
tipo IV.

Gendtipos

Ambientes

IGA tipo V. Esta ultima sec presenta, cuando las diferencias genéticas y ambientales son
grandes (varias razas cn diferentes rebaifios). La introduccion: de:nuevas razas en un macro

ambiente o regidon, debera ser cstudiada en forma prioritaria ya que frecuentemente se



introducen nuevas razas en una zona geogrifica con el objeto de incrementar la produccién en

esa area (Lopez, BB . 1999).

Es indispensable que  para el mejoramiento genético se deba conocer que el-fenotipo es

una expresién que sec expone de la siguiente’ manera:

Fenotipo = G'chélipo + ambiente

La rcfcrcncm anu.nor ‘es tumnda por la escuela americana Ia cual no accpm o mlmmlza,

los efectos dc mleracc n. genoupo amblente, y solamente sc ba"‘ cn quc el ﬁ,notlpo es cl
resultado de la suma,dcl genoupo vy el‘ambiente. Sin cmbargo sabemos’ que mvestl&,ador«.s )
(LLépez, BB 1999) (Carmona, MMA ,I993j (Pishner, F 1979) proponen que ¢l modelo anterior

deberia involucrar la componente de IGA quedando de la manera siguiente:

Fenotipo = Genb6tipo + Ambiente + Interaccion gendtipo ambiente

Por lo tanto la Interaccién Genédtipo-Ambiente (IGA) se refiere a una diferencia
cspecifica de ambiente, ticne diferente efecto sobre distintos genotipos, y que podemos asociar

a una cierta desviacion ambicntal, con una diferencia especifica de ambiente dependicnte de
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genotipo en el cual ella actua. Esto sigﬁiﬁca que el genotipo A puede ser superior al genotipo B

en el ambiente X, pero in]‘cn'or en el Ambiemé Y'_(Falconcr, DS. 1975).

Por ch.mplo. las vacas lechcras yue’son sclcccnonadas en cllmas tcmplndos. en Ios cuales los

niveles de tempcrnturu y humedad relzmva ﬂucluan entere los "4°C ¥ 5% respccuvamentc son

comunes y ordmunos, su rcndlmlcnto es alto, pt.ro cuando ecstas mismas vncas son trasladadas a

zonas tropicales en las cuales los niveles de temperatura y la humedad relativa sobrepasan . los

niveles de los climas templados; su rendimiento lechero baja en mas del 50% y éntonces las
vacas seleccionadas en trépico se convicrten en la mejor opcién para el ganadero, aun cuando su

produccion no sea la mejor, sobrepasara a la vaca proveniente de clima (efhplado. (Lépez, BB.

1999)

Otro punto. que cxphcarin csto dc una manera - mas: concreta, son las vacas: que se
el nluplano MCXIcal’IO' cs!as vacas son

importan de los Estados Umdos dc None Amcnca hac
adcmas d<. quc en:los? EU se Ies brmdzm'

seleccionadas con la: mas avnnzadn tccnologla.

alimentacion, mnnejo y cllma dlferc.nles (medlo ambu,mg.) a los nuc<tros, “sus rendlr}ncntos'
esperados estan por. encxma dc los 10 000 hlros por Iacmncm, sin cmbargo cuando estas. vacas

llegan a México no alcanzan el 100% de su rendlmlemo esperado. La pregunta es por. qué sn se

les brindan condlcnones proplc ias, estas- no: alcanzan su 100% de rcndlmlento espcrado"
Pudiendo ser las condlcnoncs,dc mancjo, ahmemacxon, clima, altitud o mejor aun podnascr la

forma en quc las vacas  interaccionan con el ambiente.
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Lo anterior lo explica ¢l trabajo de (Falconer, DS. 1975) en el cual nos . dice que si la
seleccion se-lleva. ac’\bo en un lugar determinado, la mtcraccxon de los genoupo: - con el

nmbxentc puede ocultar cnenos valores quc ‘a’los mtc.rc:ados no convnc n- reconoccr por

predecir el comportamiento de los animales.’

Schmidt, GH. y et all (1988) sugicre que las vacas primerizas no alcanzan el 100% de su

potencial fenotipico, esto es, que si tenemos una vaca en la que sus antecesores estan por encima

N
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de los 30 kg dlanos ella solo nlcanzara un’ 85% de esta produccnén en su primer lactancia y

esta tendera a aumentnr en la seg,unda hasta I] gar al. 100% esperadu

Esto. pcrniitiriu sclecci T2 part 5 unllzando

tenos dc wleccnén que

tecnologias - dptimas, .

ambientes) para aquellas < ona

vanuble mdepcnd!eme.(Soknl»

RR, ct al 1999)

Algunos lraba_;os proponen modclos de regresién lineal para cstudlar la componcntc de
IGA, (Bucio AL 1966 Carmona MMA 1980; Carmona MMA 1993 y bopcz BB 1999) los
cuales se estudiaron y reprodujeron para el presente trabajo.

Modeclos clasicos de Regresion lineal:

D Yy=m+ gi+e;+ by eyt py



Donde m es la media general ; - g es el efecto genético; ‘g; es el efecto ambiental y py;

es un efecto residual ; by, es el cocﬁcichtc de regresién para los genotipos .

) Vy=mobgrheld o m ey

Donde im, es la mcdm .l,cncrul (,. cs el efgclo genéucw ej es cI efecto ambiental 'y py

es un efecto residual c, es cl cocfcu.mc de re;,resnén para genoupos i

3) Fyu=n + g + Bye (&)

En donde F j; representa el fenotipo del animal ; i'bajo el efec(o‘umbienlul J en la

variable del pesaje de produccion mcnsual' 3 reprcscnta la mcdm geneml pam la produccwn

lactca del hato; g  representa cl efccto gcncuco, dclcrmmado como’, Ia ordcnada al oru,cn

cuando ¢l indice ambicental &=0 ; By¢ rcprescnlu la p;-.ndig:nte d; regresic‘)n de las efectos de

interaccion (y) sobre los efectos ambicntales (&) y es igual a Bye: .
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Hipotesis.

Si la curva, de: Iaclancla de una vaca lcchcra puedc s&.rvnr pam cstudiar los efectos de

inmeraccion genoupo—nmbxcmc, emonces por medm dc la rc;,rcston lineal y al grat'car tos

valores alfa y bcla dc la recm se dcterm ara. sx. Ia produccmn lacxea de vacas holsleln en‘el

altiplano de Mé\lco prcsz,ma e.fcctos IGA
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Objetivo:

Evaluar la produccion de vacas. Holstem en cl aluplano de Meéxico cousiderando los

cfectos de internccidén gcnoupo-amblemc. a tmvcs dc su'curva de lactancm

26



Material y Mcétodos:

De un lotal de 445 Iacmcloncs dc.. vncns Holstcln l‘relsmn en dlfcrentc< panos entre los afos

desviaciones estandar dc{l cfcc;os ccoldgicos o ambientes
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Resultados.

Los chuItndos dc este trabajo se muestran en un cundro ¥y cuatro g,rul'cos. Asx la tabla 1

contiene los parametros  alfas ( o )y Bctu< ( li ) y sus proycccxom.s sobrt. la recta de una

muestra aleatoria de 15 vacas Holstein. Al;,unas en dos Iacmc:oncs Los gm(’cos 1 y2 mucstranr

¢! efecto . genotipo-ambiente dy.ochoA.vacas;cn sul primera’ la acxén con paramctros nlfns

seme
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Tabla 1. Parimetros alfas y betas y sus proyecciones sobre la recta de

una muestra al ia de 1S vacas holstein. Algunas en dos la i
Vacay Parimetros Proyecciones
Lactacién o B -28 -18 0S | +18 +2S ]
4-1 15.369 0.028 15.2207 15.2948 15.369 15.4432 155173
10-1 12.747 2.150 1.3569 7.0519 12.747 18.4421 | 24.1371
16-1 15.627 2254 3.6859 9.6564 15.627 21.5975 | 27.5681
16-2 | 13437 | 2438 | 04681 | 69526 | 13.437 | 19.9214 | 26.4059 |
26-1 9.327 -0.089 9.7985 9.5627 9327 9.0913 8.8555
32 - 15.402 3.81s -4.8089 5.2966 15.402 25.5074 | 35.6129
34 - 15.330 1.118 9.4071 12.3686 15.330 18.2914 | 21.2529
42 - 12.058 3.025 -3 9677 4.0452 12.058 20.0708 | 28.0837 !
64 - 9.894 1.082 4.1618 7.0279 { 9.894 12.7601 15.6262
64 -2 4.398 0.910 -0.4229 1.9875 4.398 6.8085 9.218%
67 -1 9.570 2.151 | -1.8254 3.8723 9.570 15.2677 | 20.9654
_95-1 14.470 2.423 1.6336 8.0518 14.470 20.8882 | 27.3064
95-2 19.360 2873 4.1396 11.7498 19.360 26.9702 | 34.5804
231 -1 12.016 0931 7.0838 9.5499 12.016 14.4821 16.9482
379-1 9.908 -1.057 15.5077 | 12.7079 9.908 7.1081 4.3083
840 - 1 12329 | 0678 | 84911 | 104101 | 12329 | 142481 | 159210
840 - 1 10.887 0.6973 6.9377 89123 10.887 12.8613 14.5811
844 - 1 12.018 0.724 B8.1824 10.1002 12018 13.9358 | 15.8536
844 -2 12.656 0.717 8.8575 10,7568 12.656 14.5552 | 16.4545
5220 -1 11.493 4.206 -10.789 | 0.35186 11.493 22,6341 | 33.7753
5220 -2 14.294 4.301 -8.4916 2.9012 14.294 25.6868 | 37.079¢6

Promedio General de produccion diaria = 14.752_Kg.

Desv. Estandar de los Efectos Ecologicos = 2.649

Nota: La metodolopia nsada para estimar & y {3 fuc (a descrita por Lopez ..(1999).
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Produccion en (kgs)

Grafico1: Ef de |

vacas con alfas ig

gcnoﬁpo-amblcnu en cuatro

y dife das ellas en su

lactaciéon y pr dlo de 12Kg.

Ambientes

—eo—Vaca 10

- m— Vaca 42
+ Vaca 231

—m— Vaca 844

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Produccién en (Kgs)

cuatro vacas con alfas iguales y betas diferentss todas eollas
en la primera lactacion y con un promedio cercano a 15kgs.

40
35
30
25
20
15

Griafico 2. Efecto de interaccion genétipo- ambiente en

- w - Vaca 32
- Vacaae
--—-m@-- Vaca 34

Ambientes

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Produccién en (Kgs)

Griéfico 3. Efecto de interaccion gendtipo-ambiente en tres
vacas duranto su primera y segunda lsctancia y con
parametros aifa y betas similares.

—o—Vaca 161
—=— Vaca 16-2
—--Vaca 844-1
—— Vaca 844-2
—— Vaca 5220-1
—e— Vaca 5220-2

Ambientes

" ) Raatal Sulie ]
par FRIoE -ON

£LLiA DE ORIGEN
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Grifico 4. Efectos de interaccién genétipo- ambiente en
tres vacas en su primera y segunda lactancia con
paramentros alfa y beta diferentes.

40
35
30
= 25
o —e— Vaca 95-1
E 20 - = Vaca 95-2
S Vaca 840-1
S Vaca 840-2
s 15 —i—v:GAsl
g —e— Vaca 684-2
10
5
0
5
Ambientes.
TESIS CON 33
FALLA DE ORIGEN



Discusiones:
Rccordando las condiciones ambientales de la Republica Mexicana, " podemosidecir. que es
un mosaico de ambientes , por lo que, un mismo genotipo expresara diferentes fenbtipo; no solo por

¢l cambio de ambiente sino también por los efectos de IGA.

Las vacas de las lecherias familiares en muchos lugares,dc‘l»'Es(adofdé‘México son

explotadas en condiciones de pobreza donde el principal alimento dc‘csins‘ cs‘l lbrﬁjc verde que
pastorean en los bordos y canales de riego ¥ que en muchos dcr loé cago%; estin contaminados con
aguas negras. Por lo que su produccion de leche sc ve cnormcmcntc' limimdn por la alimentacion,
manejo ¢ instalaciones practicadas cen cste sistema de producciéﬁ. Sin embargo la Inseminacion

Anificial esta ampliamente difundida en este tipo de lecheria y utilizan semen importado de buena

calidad por lo que aquellos que recrian sus vaquillas de reemplazo poéccn en ellas buena genética en

términos de una sel ion bajo ambi Sptimos, .lo que né se réﬂcja en los promedios de
seleccion diaria de leche que se muestra en la:tabla 1 pagina 25, donde si. se considera, que el
parametro alfa es el valor genético mas los cfcctoé d;: VIG,A“dz‘rcada vaca (Lopez, BB 1999;
Carmona, MMA 1993), expresado en los ambientes doﬁde se midi6 la produccién promedio diaria
de leche (0 S), notaremos que van de 4.4 a 19.4 Kg aproximadamente, siendo que en algunas
cuencas lecheras de México en condiciones éptimas de manegjo y alimentacion, esta por arriba de los
35 Kgs. También podemos ver cn esta tabla los parametros betas, que son los efectos de JGA con
que cada vaca interacciona con los distintos microsambientes durante toda la lactacién  (Lépez, BB

1999; Cannona, MMA 1993). Y que si se usan conjuntamente los valores alfa y beta de cada vaca y



los proyectamos sobre la recta a —28, -18S, 0S, +18 y +2S ( S= 2.649 Kg de los Efectos Ecolégicos)
sc tendria la recta de esa vaca en su respectiva lactacién.
El grdfico | y 2 paginas 26 y 27 respectivamente muestra las rectas que se forman con los

10, 16, 32, 34,42, 231y 844 en su primera lactacién, como

parametros o y f3 de las vacas numero 4,

ilares entre la

Iactacion, donde las. c y

+.,-

primera y la

comportamicnto fue obscrvado en cabras lccheras ] cvaluarsé hasta cinco lactaciones en el mismo

animal por Lépc7.(1999) Lo quc abrc la opclén dc cvaluar si esta tendencia se mantiene en vacas
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lecheras con mas de dos lactac:oncs. Dc ser as{ se lendra otra al(cm'xt:v‘\ de seleccion que involucre
efectos de IGA para vacas en su pmm.ra lacmclon.

rmnlmcntc csla mlsma léglca pennue mfcnr quc si se hace una scleccion adecuada por

parte de los mtcresados en adqumr amma]cs quc mvolucrc los parametros a y - B de un lugar

d‘_lcnmnado. cstanan comprando cada qulen los gcnonpos quc necesita para ambientes particulares

y u:nmnar con Ia errénca |dca de quc cl chor ‘animal en un ambiente, siempre sera mejor en

cualquier olro (Falconcr DS 1975)



Conclusiones

Se evalio la produccion lictea de vacas holstein en el altiplano de México y se determinan

que existen efectos de interaceion genotipo-ambicnte.

Se “observo que las pendicntes” de: las rectas en: un porcentaje alto (72%) deé vacas son

similares entre la primera y segunda lactacién,
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Apendice 2 proyeccciones de todas las Alfa Y Beta de la recta de cada vaca.

Obtenidas a traves de 1a Regresion Lineal

Posteriormente se graficana -2,-1,0, 1 y 2 difernetes ambnentes

#deVaca  #de tactancia Afo Alta
1 2 2000 9.11509743 : 1195!55&
1 3 2000 14.2217256 -1.09824927
1 2 1980 154736475 2 67025304
2 1 2000 18.4630978 4 15015468
2 3 1900 19.78898453 3 71558058
2 1 1980 14 6938285 2 90980415
2 2 1980 152004458 4 77671032
2 3 1880 156737852 091834000
3 4 2000 11435039 2904700721
4 1 2000 15 BEJIZE5 -0 61744939
4 2 2000 18.7566599 6 04473029
4 1 19680 153666784 002822508
4 2 1980 14 178711 179346855
4 3 1980 B 70995405 102383707
5 1 2000 16 1493503 0 22485623
5 2 2000 222543892 3 BO326053
s 1 1980 10 8424659 0 59582823
3 2 2000 115999052 3 03866804
[ 3 2000 211146379 588351773
? 2 2000 131824808 2 06502304
7 3 2000 408230584 2 33208997
7 a 2000 18 8250052 4 56007024
7 a 1990 12928183 3 93064551
? s 1950 126675703 562147534
7 1 1980 131952842 0 28474352
7 2 16680 14 7452837 36753624
? 4 1680 14 2726061 5 89387507
7 5 1980 135577352 6 26598715
8 1 2000 13052104 119875076
8 2 2000 20739954 4 06827556
9 1 2000 166161711 329481428
10 1 2000 144495727 116323426
10 2 2000 183165782 349184442
" 2 2000 125995669 5 1385359
12 1 2000 112771537 342098473
12 2 2000 17 4484174 298973111
13 1 2000 138735111 3 80950805
13 2 2000 174734244 325064002
14 3 2000 15226735 107665104
15 1 2000 137422375 350758073
18 3 2000 10 1504253 398134925
16 1 1980 156273027 225384576
16 2 1980 134369192 2 44769402
17 1 2000 577305579 008964427
17 2 2000 117494927 15413842
17 1 1080 14 1783089 3 55411642
17 2 1880 130362988 557814506
18 2 1980 14 1574985 4 54830892
19 3 2000  17.819903 425463617
19 1 1860 006873421 036167430
19 2 1980  13.609698 3 40038996
15 3 19680 13 7986064 2 39510707
20 2 2000 106944821 226103943
21 1 2000 12 7645565 067333439
21 3 1960 13.9709509 4 66428238
23 3 2000 135027711 448195444
23 4 2000 150979646 537131343
23 1 1980 14 4554325 3 05542081
24 bl 1990 14428442 412792309
24 b 1980 14 4641432 S 83705083
24 2 2000 128204723 19241639
24 4 2000 13.7604882 5.38952139
26 3 2000 505662143 10262878
26 a 2000 126344033 258731808
26 2 1990 144561086 2 65801496
26 3 1990 13 8054547 243188427
26 4 1990 131885886 0 30758081
26 1 1980 © 32699104 -0.08898719
26 2 1980 165648371 3 41665402
26 3 1960 17 1028785 2 84654019
26 - 1980 151103847 338916973
27 1 2000 12592299 1.20502485

-10. 5699317
20 03946506
1 32735102
-3 571007

0 10355996
-0 72154668
-10 0153063
11 0086617
-4 17742812
19 1604106
-13 2667273
15 2191448
467738752
3 78593552
14 9581302
210572775
7 685925

-4 49815682
-10 5844613
2 24253301
-7 37249181
-5 33304456
-7 89534053
-17 1135238
116867081
-4 72581722
-16 9514909
<18 6378126
6 70143857
-0 B1269716
-0 83888623
8 2870642
-0 18229785
-14 6230413
-6 84632139
1 60761028
-6 210258

0 25234258
9 52292171
-8 9591108
-10 8417332
368702214
0 46938171
529814407
3 58364562
-4 85046277
-18 5152482
-8 3824239
-4 72003761
7 15267866

-12 3194992
-10 2414318
-12. 4578378
-172738126
-7 44020607
-16 459013
26267590
-14 791785
0 50802382
-1.0725257
0.374648623
© 92203262
11 5591065
© 79842172
-16115497
2 02265919
-2 B4agas81
8 12155984

0 73741713
17 1308431
8 40049927
7 43604541
9 94670261

8 9861409
2 63756965
13 4412235
3 62880545
175248685
2 74496627
15 2039115
9 42804927
5 99794479
15 5517448
12 1800635
9 26419543
355087319
5 26508827
7 71250899

-1 19509264
6 74598032
2 51642122
-2 22297678
12 4410462
5 00973322

-1.33940188
-3 0400386
087677128
9 96362833
7 88864241
11 3683185
8 DG714266

-101122721
221541813
952701382
3 88082657
8 86288367
12 3748284
339156333

-0 39564397
965716242
6 95330046
5 53559993
7 66656914
4 78392306
-1 73947467
2 10962828
G 54993268
8 11070644
460251334
7 45428353
470528671
10 9810825
© 83023032
1 63066485
1 77006352
6 36602564
349411796
-0 89743487

7 7236158

-0 51566339
3 22282263
578093878
7 41537743
7 36424365
12 3738475
® 56270638

7 4916937
9 58278886
& 13286706

8 5618454

| TTsIs oon
FALLA DE ORIGEN

19
8 11509743

14 2217256
15 4736475
18 4630978
19 7898453
14 6938285
15 2904456
15 8737852

11435039
15 8893265
18 7566599
15 3686784

14 178714
8 70995405
16 1493583
22 2543997
10 8424659
11 5599052
211146379
13 1824808
4 98230504
18 8250052

12 928183
12 £675703
13 1952942
14 74520837
14 2726031
13 5577352

13 052104

20 739954
16 6161711
14 4495727
18 3165782
12 5995669
112771537
17 4364174
13 9715111
17 4734244

15 226735
13 7422375
10 1504253
16 6273027
13 4369192
5 77305579
11 7494927
14 1783089
12 0352988
14 1574969

13 6799599
13 5027711
15.9979646
14 4584325

14 428442
14 4841432
12 8204723
13 7604682
5.95662143
12 6344033
14 4561086
13.8B054547
13 1885880
9 32609104
18 5940371
17 1028785
15 1103847

12 992299

1

18 967612
113126081
22 5467958
29 4801502
29 6329879
22 4015161
27 9433215
16 306347
19 2412726
14 2537845
34 7683534
15 aa33453
18 9293728
114219633
16 7449738
32 3287345
12 4207363
19 6489362
36 6341875
18 6524545
11 1597048
30 9040301
23 3399447
27 5581173
13 9495423
24 4808341
29 8847941
30 1555091
16 2274367
31 5162790
25 3438997
17 5308268
27 5660137
26 210871
20 3388912
25 3658209
24 0623957
26 083965
18 0780417
24 0929116
20 6964945
21 597443
19 920538
601051165
15 8324162
23 59263947
27 8120723
26 2053696
29 0898733
10 026762
22 8168827
20 1420202
16 6836774
14 5482306
27 1296894
25 3748775

17 8173288
28 0365998
8 68042024
19 4878677
21 4968388
20 2466857
14 0033296

® 0912757
25 6881805
24 6429882
24 0879015
16 4226485

2
28 8201265
8 40345059
29 619944
40 4872076
39 4761306
30 1092036
40 5431874
20 7389087
27 0475061
12 6182424
50 780047
15 5182122
23 6800345
14 1339726
17 3405883
42 4030707
13 9990067
27 6979572
52 8137371
24 1224283
17 3371037
42 5830549
33 7517064
42 4286643
14 7037903
34 2163845
a5 4938922
46 7532829
19 4027684
42 2028052
340712283
20 612081
36 8154492
33 8271752
29 4006287
33 2852244
34 1532803
34 6945057
20 9305484
34 4435857
31 2425638
27 5675833
26 4041567
B8 24756751
18 9153397
33 0070805
42 5876458
368 2532403
40 3598435
10 8847898
31 6240674
26 4872521
226728728
16 3318046
40 2794189
37 2469838
44 4537669
30 6462463
a6 29700
45 3872894
230141853
42 3127334
11 404219
26 3413322
28 537571
28 6878768
14 8180706
8 85556036
34 8014239
32 1830979
33 0654183
19 8529981

S1




1980
1980

2000
2000
1980
1980
2000
2000
1960
1890
1980
1880
1980
2000
2000
1890
1990
1980
1980
2000
2000
2000
2000
1980

16.667542
141542174
138033918
168028431
1D 3375557
17.2045647
13 2601266
14 3077454
16 0854061
15 44648689
15 1943036
16 8704652
15 5081967
13 4599779
15 4704712
12 8359566
15 0046146

1% 709449
14 8055343
9 963135869
23 0984925
14 1700721

17 083861
15 4024342
15 4656096
22 0363523
14 8631992
15 3297043
18 3876474
16 6726182
17 3672408
14 7483435
11 6866761
14 2437688
14 7036614
15 3609104
22 4472458
9 30865161
10 0501374
12.3854469
11 5823418
5 60807774
13 30468084
13 9485648
14.8358761
15 4447645
8652510654
12.0583311
13 3564755
585647416
18 3883139
16 2587599
18 0536339
18 234199
14 5937953
16 3867864
17 5222408
19 2025039
15 1837623
16 732111
19 9321342
11 0551045
11484779
13.6056108
14 6085721
228246098
13 8197583
5. 45055327
11.5857352
14 8503535
11.8549575
14 8480919
116310819
16 811330
12 8278146
14 5860893
11 50424

071381936
4 50224813
232143408
813532104
146231899
146712272
154515951
1.51174966
3 53677257
2 75686042
2 80816389
379511294

22196198
341384179
2 62568659
143988212
509009836
013257625
444020107
275973879
418807727
30a777898
561870857
381531014
070918408
167978016

04519507
111831203
183129772
125273489
328190046
202871143
2 88623867
552177134
5 42640447

17500027
346904414
199215686
6 89248044

42388833
416315654
104872094
240311917

13829393
77721322
4 37003764
107100674
362458228
219548985
Q 79237542
2 14543448

40829223
355867727
3 95042226
2 51284235

3 7740808
311820766
4 74614065
3 04601683
4 42582377
169999215
2 76084904
3 05400836
148179965

09153489
268375434
178826997
-0 45992024
461708164
3 37234280
217417223
4 55346522
311753289
2 26370953
4 72672759
4 87509261
3 55308098

12 8859152
- 69750602
-3 79260034

-1360937

11 5905753

© 4321354

5 07427888
6 20889428

-2 6514824
084136731
031739177
-3 23502246
3 74923624
-4 62535574

156027598
520784077
-11 9613843

11 0070949
-8 61748495
-4 65700972
091116345
-2 188165756
<12 66878731
-4 81050264

11 7085345

13 1399688

17 4888836
9 42518204
8 15614134

10 D359501
-0 01940243
400076518
-3 30385537
<15 0096197
-14 0419987
5 87794805
4 06216446
-1 24527013
~26 4643066
-10 0710391

-10 472064

0 0522307

057351064
662211706
-5 17460357
-7 70651261
2 97860523
-7 14375008

172545511

165867811

7 01507003
-5 37128588
-0 70929987
-2 69408645

128141906
-3 607206854

100279886
-5 83980785
-0 85323171
-8 71526614

10 926074
-357114574
-4 69455205

5 75542697
9 84929492
8 60678608
4 34597548
7 88713713
-12 8643459
-3 17542987
0 33676636
-9 27496818

-4 8838906
4 81880202
-12 4131419
-10 1813187
-7 31904288

14 7767288
2.22835571
5 00535084
255228654
15 4840655
12 3183501
9 16720272
10 3033198
& 71696184
8 14392709
7 75584769
681773135
9 62871646
441716108
8 51537359
© 02189867
152161513
11358272
3 14402469
2 65317448
12 004828
589095267
2 19799395
52059158
13 587072
17 5881605
13 6660414
12 3674432
13 2718944
13 3542832
867391921
8 37455432
4 34141035
-0 38317546
032983136
10 6184292
13 258205
403169074
-8 2071346
115720388
0 55488883
2 83015422
6 93906251
10 2853409
4 83053626
3 86914096
5 81556088
2 45729052
7 54090529
375757613
12 700692
5 443637

8 62716704
7 77005128
7 93760717
6 38974293
a 26251983
6 83200301
7 11526529
5 00842242
15 4290791
3 74197837
339511345
© 68051888
12 2739335
15 7156984
9 08266688
6 6688452
-0 83430538
5 75746183
6 09586195
2 76656286
3 37404566
10 8150709
0 10733835
2 2023853
2 09250918

16.687542
14.1542174
13 8033918
18 B039431
19 3375557
17.2045647
13 2601268
14 3077454
16 0854061
15 44848639
15 1843036
16 8704852
15 5081567
134595779
154704712
12 8359566
15 0046146

11 709449
14 9055343
© 963356869
23 0984925
14 1700721

17 083861
15 4024232
15 4656065
22 0363523
14 8631992
15 3267043
18 3876474
16 6726182
17 3672408
14 7483435
11 9866761
14 2432648
14 7036614
15 3609104
22 4472456
9 30865161
10 0501374
12 3854469
11 5823416
560807774
13 3045084
13 8485643
14 8358761
15 4447545
865251654
12 0583311
13 3564755
5 85647416
18 3863139
16 2587599
18 0536339

18 234199
14 5937053
16 3867864
17 5222408
19 2039039
15 1837623

16 732111
19 9321342

13 6056108
14 6885721
2 8246098
13 8107583
5 45055327
11.5957352
148503535
11 8549575
14 6480919
116318819

16 811339
12 6278148
14 5860893
11 5042422

18 5583554
26 0800762
226014328
A5 0555968
232110459
210007784
17 3530504
18 3121709
25 4538503
22 7490457
22 6327595
26 923233
212876760
22 5027947
22 4255688
16 6500145
28 4876141

12 060625
26 667034
17 2735420
34 1921571
22 3491815
31 9597281
25 5082527
17 3441471

26 484544

16 060357
18 2918554
23 5034004
19 6904272
26 0605625
20 1221326
19 6319418
28 8697139
29 0774914
20 1023915
316302862
14 5856125
28 2074093
23 8136899
22 6099944
8 38600125
19 6701542
17 6117837
24 8412159
27 0204481
11 4894722
216593717
19 1719856
7 95537218
24 0719359
27 0738828
27 4801008
28 6983457
21 2499834
26 3838289
25 7819618
31 7758047
23 2522593
28 4557995
24 4351803
18 3682296
19 5744445
17 5307027
17 1232108
20 9335212
185566490
4 23226134
23 8257757
23 6232452
17 8140531
26 9096209
19 8899182
22 8076071
25 1482928
26 9697532
209158853

20 4491687
38.0058409
31 3994738
51 3072562
27 0845381
24 9769541
214459742
22 3165965
34 8222046
30 0516054
300712154
36 9759928
27 2671573
31 5456115
29 3806664
20 4640724
41 9706135

12 411803
38 4285536
24 5837271
a5 2858216
30 528310
48 8555952
356154711
10 2226836
30 9327352
17 2575148
21 25a226¢
28 6191535
23 3092763
34 7538841
25 ause218
27 2772075
434951574
43 4513218
24 8438727
40 8253268
10 8625733
46 5646813
34 8419329
33 8376472
111639248
26 0257001
21 2750126
34 8465558
38 5961017

29 7575579
37 8890056
36 9065678
39 1624945
27 9061715
35 3808713
34 0418828
44 3477056
31 3207582
40 1794881
28 9382443

21 4557046
19 5478492
37 0424326
23 203541
J 01396941
38 0558163
32 5581369
23 3731487
38 97315
28 1478545
28 8038753
37 688771
39 3534972
30 3275264
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18 6276567
15 9532737
12.2300683
17.0078098
15 6018422
15 69372391
12 5727939
13 3905803
10 4650711
11 552202
14 4579609
212989766
14 1730573
14 9674367
19 2007323
158478832
7 0235892
8 27884955
9 22430683
115742225
212714568
13 2908801
12 ato0874
168525551
100170415
14 8319792
9 89380145
4 396818786
8 6497061
14 0760542
17 7421836
17 148902
8 80308509
127171158
9 56908727
20 718642
13 5854718
16 2972058
17 4029352
110013767
17 469491
154615486
15 2152619
13 768344
17 2971941
14 5138377
17 3621853
17 058242
220722723
22 1658646
23 1438682
159135671
16 0032462
151010373
12 8863224
14 4781641
14 1890401
11 6090021
10 96831878
14 4597501
13 8750101
8 D7655541
5 00883458
13 5247094
21 8820757
17 0766525
22 1845422
19 4200266
14 4893158
780661216
3

13 6068487
B 54218337

17 252621
15 0985782
12 4915699
13 7250465

1.32342629
2 81823852
253940344
1198034613
166417263
412138337
5 46442761

17386024
6 03100786
4 92124986
o 11189772
7 15335966
1 72658822
305080251
2 81642634
4 88106593
2 06709779
2 67708748
2 70642649
2 67832056
0 63490074
294150377
279115814
3 A8757518
Q74579534
4 70001247
108225969
0 9095984

-117335378

4 6904919
0 35802154

-0 01540642
144837351
292937753
215120477
0 90027614
4 70692508
483771612
113831538
0 72085408
4 48270145

2 peB188
171130875
3 18523645
2 86296271
2 88542038
2 47119355
0 583233408
241711124
185879527

25242659
1 35958662
2 26708339
191063865
425116677
1 79823991
171699238

3 1663048
4 B4997677
2 24154169

-2 68908727
224336074
0 45255272
0 58053813

-0 90383901
5 57639034
371172819
2 15175651
0 55183047
219738779
2 6481E-16

a4 0714742

-0 10967333
2 37523439
465697147
391383281
4 56064951

6 61648257
2 082536236
-1.22210156
65164582
6 7855044
-5 84026326
-18 3763028
4.17992321
-21 4856182
-14 5722595
13 8662159
-18 5976266
5 02604822
-1 16491057
4 28004817
-100107171
-3 92734985
-7 49297493
-5 59042338
-2 61481358
16 4376937
-1 79033127
-2 37613238
+194279309
-9 83249728
-10 0144476
4 16027456
-0 42253936
14 865875
-10 7729351
158454799
17 2305211
0 9405804
-2 80195388
-1 82652839
15 9492164
-11 3505761
-827219128
113724404
7 18248183
-6 2786783
-026312875
6 14919936
-3 1031088
212997255
-0 77755642
427045348
13 9578919
926705426
123131796
112111061
8 71083566
3 90283616
49789775
-9 63523824
4 95156322
509286721
-5 16524584
-14 7054125
2 58466225
28 1210854
-1 BOB17824
2 6713206
10 4481715
267703765
-12.4855911
2.50078492
8 02058799
11 566923
-3 83456895
3

-7 98274911
9 12320373
4 66925548
-9 57282867
-8 24288329
-10 4360721

18 12000
B 01790502
5504442338

11762134
111937683
497673793
-1.80175445
878525175
-5 51027355
-1 51002873
14 1620884
2 35067001
9 59955278
6 88526307
11 7403902
291858306
154811967
0239293731
181694173
4 47970447
18 8545757
600132432
501727753
835438102
009227461
233526577

70270382

19878243
11 7577656
165155955
16 7938317
17 1897115
477183314
4 95758098
387172944
18 3339292
111734786
401250727
14 3876878
909192926
5 59540583
7 59920993
10 6822306
533107261
9 71358331
6686815062
108163194

15 513067
15 8696633
17 2395321
17 1774871
123122014
9 99604116
10 0400074
162554206
9 71486366
9 64095365
322187814
-186111235
a 57721087
20 9980478
403418859

130281184
158602181
3

2 82204978
6 83269355
10 9609382
2.76287477
21243433
16444872

1002000
159532737
122309883
17 0078096
156019422
15 8937391
12 5727939
133905803
104650711
11 552202

14 4579609
212989766
14 1730573
14 9574357
197007323
15 8478832
7 0235892

827884956
9 22430683
115742225
212714568
137920801
12 4108874
18 6525551
100170415
14 BBA97D2
89380145
439818755
86497061

14 0760542
17 7421836
17 148902

8 6030589
127171158
9 56998727
20 718642

1315854718
16 2972058
17 4020352
110013767
17 469491

15 4815466
152152619
13 768344

17 2971841
14 5139377
17 3621853
17 058242

220722723
22 1658846
23 1438682
159135671
16 0032462
151010373
12 8863224
14 4781631
14 1890401
11 6090021
108831878
14 4507581
13 8750101
9 97655541
5 DEAB34568
13 5247094
219820757
17 0786525
22 1645422
19 4200265
14 4853158
7.60661218
3

13 6068487
A 54218337
17 252621
15 0085782
12 4915099
13 7250485

20 tasama,
22.8866423
18 9575332
22 2534857
20 0101181
26 8107403
27 0473422
17 8950088
26 4403158
246144327
14 7538334
40 2472833
18 7465619
23 0486103
26 6610743
28 7771833
12 4990587
161647818
18 8316719
18 66A7405
22 8893383
21 5846358
10 B040974
26 9502292
19 8418064
27 3346925
12 7605647
6 80855163
5 54163663
26 5005488
18 8905354
17 1080024
12 4343386
20 4766507
15 26A2451
23 1033548
28 0534058
28 5819044
20 4181826
12 9108241
29 3435761
23 3238873
10 7482931
22 2055154
24 8808048
22 1508847
23 8080512
18 6034171
28 4748813
27 0922379
29 1102493
19 5149328
22 0084512
20 1620671
24 1471027
10 2414645
18 7371265
19 9961261
23 827488

20 3973075
6 75197248
15 9189222
826758707
15 0624784
10 5879254
31 8477753
31 9964208
25 1197459
15 9505122
13 6272027
3

24 3916476
825167318
23 5443037
27 4342816
22 8587965
25 8056058

29 824011
25 6540781
27 4991615

24 41829
37 7277435
41 5218005
22 6012374
42 4157605
37 6766635

15 049708
59 1955899

34 1214163
41 7064835
17 9745283

24 050674

24 035037
24 7632586
24 1052198
26 3762915
27 1975073
39 2479034
29 8665753
39 7844353
1568273279
% 21891579
243358716
38 9250435
19 6388873
17 0672828
16 2655914
28 2351856
20 9655020
25 4880676
38 5215198

4D BGE803
23 4234299
14 8202716
412176612

31186226
24 2813244
30 6428868
32 4644156
29 8054317
30 «539171
20 1485922

23 1162085
28 0136562
25 223097
35 407883
24 004765
23 285213
28 3832501
26 6717882
26 3348559
-0 37106515
21 B612891
7 46633956
16 6002474
17 193775
46 6188981
41 8282004
30 8194652
17 4137085
19 4477933

3

35 1764465
7 961163
29 8358865
39 7600851
33 2260231
37 886165

3
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18 8205512
15.8215275
12 4061182
12 1451118
© 95392015
10 9331035
9 01569185
14 0401184

17 822872
19 5870782
19 5957294
13 5315527
8 35093962
11 5582066
13 4150248
20 2440842
14 4096208
19 3693126
15 7483785
17 1024743
17 2278562
15 1109398
16 6600457
14 7156664
15 2166188
12 2695123
14 7223727
13 0476957
12 7468005
12 0435628
14 0106421
6 39318776
20 1071448
23 7131099
16 4939482
219263663
17 1064394
6 968695005
13 8254536
12 3766563
© 95330171
11 5420024
12 7555958
139614193
13 7608328
13 8149722
16 0821154
13 3946748
12 8099316
13 9037243
12 0429007
13 2340878
15 1830444
13 5562135
13 5057703
10 180618
14 0545372
16 8272422
12 3280246
16 591984
14 0806405
156650344
13 2426228
13 0445043
10 0570776
13 1459486
14 5341744
132579671
14.2605418
19.875324
21 9160468
19 9545046
23 474845
14 7435551
14.1447902
14 9920432
13 0038857

509154578 -10 1441158 3 342/1/08
497896719 -10 $557278 2.63289982
1.02122715 6 §9592605 9 70102213
0 18526018 11 2686069 11.7073593
4199968 -12 2063832 .1.17122705
514138792 -16 304614 -2 68575523
279247627 577811103 1 61879046
5473685779 -14 9578773 -0 45887948
219167983 621182065 312 0174008
192331154 ©3978808 14 4924795
27462318 504601742 123213234
184578475 3 75307178 864231225
003318357 828109052 8.31601807
382409746 -7 64121616 1 9585402
538550729 -15 1180919 -0.85153358
389237979 -0 37671755 O 93368335
242304377 163297385 8 05129733
287289228 4 14948677 11 7593997
091263757 109134917 13 3309351
35424069 -1 66426337 7 71910546
3 89853400 -3 42554542 6 00115339
202426212 4 38601289 O 74893635
177787101 7 24135388 11 9506998
185673388 4 8791709 © 73742316
150822862 7 22642124 1122182
5611835131 -17 4805105 -2 53549914
171092963 565831863 10 1903457
512434416 .14 1002582 -0 52628125
215043852 13543442 7 05057233
225445834 0 0D738RO6 6 07047543
205201249 3 14862102 8 58413158
155537202 -1 84576309 2 27421233
337409192 2 23209556 11 1896202
349301574 5 20803353 14 4605717
318893225 -0 40017407 8 04688704
01486471 21 1388732 21 5326197
-0 54984816 20 01939 18 5629147
08059253 571737122 7 85216100
22270016 202261837 7 92403509
-032752991 14 1118234 13 2442399
142319415 2.41350437 6 18344804
425917139 .11 0210646 0 2600189
330316049 .5 22047376 3.76756103
156329696 S 67948416  © B2045171
108737629 800019991 10 BBOS163
009314793 13321499 11 5682358
310889675 -0 38749982 7 84705781
3 89841952 -7.25812431 1306827519
3 84140155 -7 54080094 2 63456532
444918717 .Q 66689621 211841403
223885106 O 1820534 6 11247708
1965340097 2 B2222057 6 02815869
083132983 10 2491045 12 7160744
149025575 566123147 960872247
3 82249821 -6 74481728 3 38047652
025477694 8 58896757 § 37670201
2 8698123 -1 14897166 6 45278276
222480199 504188742 10 9345648
083283718 7 91387263 10 1199487
276704584 19340042 U 2644441
-0 5053488 18 7578541 15 4192518
232818602 383181879 U 7988768
2 56683676 -0 35580154 © 44341083
2831226862 .1 05450945 5 54504241
550468613 -19 5820943 -4 76250832
652006048 -27 4115058 -4 13277881
2 98 -7 18372071 3 67522684
6 26483557 -19 9314819 -3 33675738
436570318 -8 86780239 2 69636975
24599285 66432714 134592077
538238857 -6 59752863 7 85970907
310320157 3 51456094 11 7345328
362243019 4 2841174 138704812
517110608 -12651812 10459715t

a K] 2
386374221 .547704424 4 75740048
26240191 -0 89767563 B8 05300503
i~ .2 CON

1 .-

-+ DE ORIGEN

10 0nmoe
15.8215275
124061182
121451118
©.95302015
10.9331035
9.01569105
14 0401184

17.822872
19.5870782
19 5957294
13 5315527
8 35091962
11 5582006
13 4150248
20 2440842
14 4696208
19 3693125
15.7483785
17 1024743
17 2278562
15 1109398
16 6600457
14 7156664
152166188
12 2695123
14 7223727
13 0476957
12 7408005
12 0435628
14 0196421
6 30418776
20 1071448
23 7131099
16 4039482
21 5263663
17 1064394
9 08695098
13 8254536
12 3766563
2 95330171
11 5420024
12 7555958
13 9614193
13 7608228
138149722
16 0821154
13.3946748
12 8099316
13 9037243

15 1830444
13 5562135
13 5057703

10.160618
14 0545372
16.8272422
12.3260248

16 503984
14 0808455
15 6659344
13 2426228
13 0445043
10 0570776
13 1459488
14.5341744
132579671
14 2605419

15 975324
21 9169468
19 9545046

23 474845
14 7435551
14 1447002
14 9920432
13 0036857

I

Su 3 ruou.
29 0101551
15 1112143
12.5826642
21 Q700854
24 5519623
16 4125934
28 5391162
23 6283432
24 6816760
26 8701353
18 4207932
8 38588117
21.1580529
27 8815821
30 5544851
20 8878443
26 9792254
18 1858218
26 4858432
27 554559
20 4729433
21 3893916
19 6339097
19 2137176
27 1345236
19 2543997
28 6216727
18 4430266
18 0166501
19 4551527
10 5141632
29 0346695
32 9656481
24 8410093
22 3201129
15 8490641
12 1217408
189 7268712
11 5090727
13 7231554
22 8239859
21 7436300
18 1023868
16 6411492
14 0617087
24 3171731
23 7210744
22 Bas2078
25 6890345
17 9733244
18 4400169
17 6500143
17 5037045
23 6310641
10.8414433
21 685682916
22 7199195
14 5321005
23 9235238
12 7420471
22 1329922

20 041835
20 5441462
24 8768636
30 4246758
25 3931219
29 8526917

25 624714
26 4913502
261741845
28 1744765
33 0702089
26 4411385

42 1667828
17.8183104
13 0208166
32 2042415

38 170821
23 8094949
43 0381141
29 4338144
29 7762756
34 1445413
23 3100337
a 42078272
30 7578093
419481414

40 8654888
27 3062678
34 5891383
20 5832652

35 889212
37 8812818
25 8349457
26 0787375
24 5521520
232068184

41999535
23 7864267
40 1956437
24 1392567
239897375
24 890G632
14 6341386
37 9821841
422181862
33 3880704
22 7138554
14 1934888
14 2565307
25 6282886
10 8414892

17 493009
34 1054694
30 7316654
22 2433544
19 5214657
14 3084453
32 5522307

34 047474
33 1606641
37.4743448

23 803748
23 8458461
20 1166843
214511955

28 6125969
16 7381764
31 2530838
11.4034448
28 30005
26 8410471
28 043698
30 6962496
47 703403
36 2520095
46 4474162
a7
33 0073765
50 4314222
36 3944483
42 6855727
42 1387272
37 9152004
35 4611306
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1990
1990
19680
1680
1990
1990
1880
1980
1990
1980
1990
1980
1960
1990
1080
1990
1990
1880
1880
1890
1980
1990
1990
1990
1980
1980
1080
1940
1980
1950
1980
1990
1990
1980
1980
1990
1890
1980

18 572627
13 009089
16 0018248
13.3546029
18 807537
17 8698262
16 9649589
17.0605844
13 1019656
14 0326348
18 7243963
13 8016265
18 5076081
19 9561815
19 4377566
15 9336008
20 8412121
17 7997312
20 1575208
211728184
21 003464
13 5573893
15 2401041
15 6039546
13 3936542
14 6421076
15 1999263
19 BO2415
18 1512398
13 8507604
16 9168217
136316775
13 13087
136716129
13 3196966
12 0163708
14 9980518
12 7909708
17 1550131
15 0622705
15 2097607
15 6078068
15 3731501
12 2543656
11 5525195
10 8780536
11 2793485
10 9953515
11 3174336
12 7283218
10 4382844
7.56202275
15 4757481
16 886592
16 9551292
16 86601168
18 0279154
9 90800834
16 08298
10 6550942
17.2507535
15 5655992
16 7963734
14 1843

16 4298685
17 7235433
20 1487397
12 0571092
15915374
16 4157224
13 3410569
17 8984475
13 4747541
16 8740939
12 4892528
12 9984455
18 800844

© 74300404
6 70598468
1.74952056
6 0829732
2 44420054
4 83370068
2 068065249
6 42554100
5 15751515
569521736
2 91460614
© 13977207
2 67905345
3 47763909
3 68067452
2 90344358
5 9566961
4 20545675
5 83474986
312631225
3 09000383
4 55000803
5 5733886
3 7906122
4 8482545
5 B3725839
3 85631404
-0 03938357
138837707
4 45386983
+ 8083279
185734511
183620568
1 79745889
0 39328159
093123317
2 77881819
© 34100304
17072595
2 86789702
3 32712351
0 92709533
0 79264848
3 1056811
107959107
039361376
196783791
126200604
421347413
2 47355504
2 04450227
123759309
4 57049367
5 3072575
3 34581111
2 32955325
467658615
-1 05686695
3 6196564
5 03235209
199826324
466184356
532757512
4 59694544
4 39446078
570876129
303016225
2 94315920
3 255707089
408531728
4 95883634
2 3307077
429515265
150728588
551384135
4 17754657

3 15028802

12 6363875
-22.5174356
673332616
-18 8713852
S 85875933
-6 7317841
5 84221059
-16 58022368
<14 2211897
-16 1391253
378358156
130811529
431468934

1.53257€5
-0 09327296

05419218
-10 6157931
-4 47956975
-10 7534455
461044038
4 63353847
-10 5478304
-14 2862391
44777093
-12 2911197
-16 2821487
-5 P2YB1343
200110852
10 7950842
-9 74455854
203904102
379185288

34031365
4149146581
112361945
7 08294301
0 27660582
10 9844254

8 1104024
-0 13109164
-2 41646233
10 6915263
11 31739281
-4 19870993
583313072
8 79279173
0 85426208
4 30957678
-11 0044412
-0 37592058
-D 39294952
0 27350363
-8 7375222
-11 2298588
-0 77009581
452487301
-6 74740487
15 5070108
-3 09300515
-16 0049803
6 66448175
-9 13214847
-114277147
=10 1591038
-8 85082593
-12 5189707
4 03373908

-9 99517308
-12 9295505
5 55197264
-9 27683211
8 88889075
-16 7216248
-9 13309459
2 12376918

14 6045072
-4 75417028
11 3875755
-2 75830115
12 3331481
5 56802108
114535847
004017323
-0 55561202
-105324538
11 003989
13 4313907
$1 4111487
10 7443841
86722418
823276131
51627095
6 66003072
4 70203766
12 8916295
12 8185512
150477845
D 47693249
556312267
055126725
-0 8200003
4 98505643
19 6067501
14 473612
2 05305533
947793137
871171519
826700326
891038124
12 2779455
9 54965692
7 63732884
11 BB76965
12 6327077
7 46558545
6 39664919
13 1496568
132735441
@ 02782985
869282513
9 83542268
6 06680527
7 85246389
0 15649619
6 1762006
5 02266743
391816219
336911295
2 82836662
680925167
10 6953524
5 64025527
12 72075096
6 43498745
-2 67484306
11 8576176
321872538
2 68432935
2 01759762
4 78952131
260178532
12 1202354
4 26106825
7.20143514
3 21027423
020575325
13 7257101
2 09746099
128814923
-2.11618597
19326754
10 4923066

16 572627
13 009099
16 0016248
13 3545029
18 807537
17 8698262
16 9349589
17 0605834
13 1019656
14 0326346
18 7243964
13 8016285
18 5076081
16 9561915
19 4377566
15 5236008
20 8412121
17 7097312
20 1575208
211778184
21 003564
135573893
15 2401041
15 6039536
13 2936547
14 6421076
15 1999263
19 AD24A 15
14 1512398
13 850768
16 9168217
136315775
13 13087
136716126
13 3196556
12 0163708
14 9980518
12 7909706
17 1550131
150622705
15 2097607
15 6078068
15 3731601
12 2543696
11 5525165
10 8780536
112793485
10 9953515
1123174336
12 7283218
10 4387844
7 56282275
15 4757481
16 886592
16 9551292
16 8660319
18 0279354
9 90800834
16 08298
10 6550942
17 2507535
15 5655992
16 79683734
14 1943

16 4298685
17 7235413
20 1467397
12 0571092
15 815374
164157224
13 3410569
17 8994475
134747541
16 87409238
12 4892528
12 9984455
18 860844

18 5407467
230 7723683
20 6360741
29 4675069
252819258
30 1706314
22 476333
34 DB099SE
26 7635433
29 1185145
26 4448038
14 1718663
25 8040675
29 167999
292032713
23 6144403
36 7197148
289394317
35 6130039
29 4530074
29 1885768
25 6093591
30 00232757
25 6447866
26 2360412
30 1042258
25 4147952
18 6380799
218268676
256484834
24 3557121
18 5514398
17 9947367
16 4328435
14 3614477
14 4830847
22 2587749
13 6942427
216773184
22 6589516
24 0228722
18 0659468
17 4727762
20 4809094
14 412214
11 9206846
16 4918916
14 3382391
22 478371
19 280443
15 8539014
112074822
27 5823832
30 9448175
258177417
230367113
304155756
7 10850711
2586709726
23 9851314
22 5438894
27 9144731
30 0084175
26 3710024
28 0702158
32 8452974
28 17324
19 8531501
24 5393129
20 6211706
268 4763606
24 0721849
24 8520472
20 8666955
27 0946916
24 0642158
27 2293815

20.5088665
48 5356376
252703234
45 5805908
317563148
42 4714366
27 9877072
51 10140€8
40 425121
44 2043544
34 1852112
14 5421041
32.7005268
38 37980843
38 9687861
313052798
524967174
40 0751321
51 038487
37 7351664
37 3735895
37 6626089
44 7664473
35 6856185
39 0784782
a5 5653534
35 629666
19 5637447
25 5054954
37 4451574
31 7946024
234713021
22 8586035
23 1940761
15 4031988
16 5497986
28 7194979
14 5975148
26 1996238
30 2556327
32 8350838
20 52406867
19 5723922
28 7074492
17 2719084
12 £633155
21 7044348
17.6811267
33 8393084
25 8325641
212695183
14 8521415
39 6890184
45 0030429
34 6803542
29 2073907
42 8032357
4 30900589
35 2589652
37 3151686
27 8370252
40 2633469
45 0204816
38 5477048
39 710563

35 1299856
35 5979189

S5



Hata

Cada vaca en su

3 19680 188415633 2 1392072
1 1990 15 1709058 0 76101402
2 1990 14 8933084 1 543034
1 1980 152747546 O 58117144
2 1980 14 4633289 1 35624538
1 1950 13 7383623 2 64286602
2 1990 130566482 322772179
1 1980 13 1204689 192411576
2 1980 12 5546031 3 11280405
1 1990 153376537 0595600153
2 1900 16 7979457 2 54348275
3 1990 250146102 3 70017688
1 1880 14 7913593 1 51568608
2 1980 158418875 2 22463532
3 1980 23 7109032 2 37827638
1 1990 14 2345883 3 58752195
3 1890 115332278 0 70005829
1 1980 136501309 4 52020948
1 1990 12 0182021 0 72414363
2 1990 126555213 0 71720415
1 1680 12 3288457 0 63857324
2 1960 108875052 065771508
1 1990 152018719 0 72780225
2 19090 15 7768971 1 54554648
1 1980 156083751 ) 28673939
2 1880 157254637 2 27804358
3 1990 158463168 3 10524347
1 1980 114920431 4 20635026
2 1980 14 2936285 4 30074014
a 1980 16 1983474 2 78206538
1 1880 8 84948629 1 8617V825
1 1990 16 5441185 2 95747563
1 1980 16 0102897 2 48283243
2 1990 17 908487 3 86709397
2 1980 17 5320879 4 1917537
3 1990 196152007 3 96884471
3 1980 20 638555 3 81479967
2 1990 14 1877182 2 BG924152
2 1980 13 8282773 2 50426529
2 1890 152232094 2 76395402
2 19680 153017001 3 36713705
2z 1990 11 7905232 193385007
2 1980 12 81389686 0 95950106
1 1990 19 5073635 220792831
1 1980 18 76854927 2 60260309
Fl 1880 14 8150816 2 80430167
1 1880 122442441 3 8509168
2 1980 129738581 2 20565964
2 1980 120204533 3 37809204
1 1960 12 8349362 1 30864303
L] 1980 12 8349362 130884303
1 1980 10 1226029 125251995
1 1980 10 1226029 125251995
1 19680 111595231 O 9520781
1 1980 111511863 0 95202822
1 1980 13 1308854 0 55028854
1 1580 13 13086854 055026854
1 1980 10 8635924 007799852
1 1980 16 8800118 0 18724255
1 1880 10 889471 3 20327296
1 1880 123282761 2 341876685
1 1980 11.7474844 2 44488861
tue

7 60813076

11.139254
681872113
12 1858615
7 27829854
-0 26284504
-4 04297069
2 92701091
-3 93621675
10D 0611002
3 32324474
5 41204878

6 7616541
4 05635607

11 111422
-4 77115703
7 82450365
-10 2967471
8 18091051
8 85596285
8 94585305
7 4p310415
113481875
7 58365662
879156914
3 92187634
-0 60444428
-10 7914915
-8 49055870
145493064
-0 91382093
© 87610237
2 85689814
-2 57789546
-4 67471793
-1 40969207

04287522
-1 01276678
056134016

7 73071408
7 81033616
599758773
-0 04136916
-8 1568877
128885493
-5 866874764
$ 90209051
5 60209051
3 48708244
3 48708744

6 1156644
6 10759179
102157078
10 2157078

+1.20485081

13 274847
13 1550798
10.9060146

13 735308
10 B708137
6 73775862
4 50683878
6 02373988
430919317
12 6993769
10 0605952
152133285
10 7765067
994912177
17.4111626
473171562
9 67886576

16766919
10 0996013
10 7557421
10 6373494
© 14530459
132740187
11 6802943
12 1999721
9 82367003
7 62003627

03505758
2 §0153487
8 82663903
401782818
871015531
9 43359397
7 66552664
6 42868498
9 10225432
10 5336536
6 58747571
7 19480875
7 80185806
6 382597099

13 6588498
12 8915402
7 38885524

20436732
7 13135652
308137281
9 36851337
9 38851337
6 80484767
© 80484267
863759378
8 62938903
11 6732968
11 8732966
10 8572846

16 334031
2 40966220
6 12548281
527129677

18 9415633
15 17009056
14.9933084
15 2747546
14 4533289
13.7383623
13 0566482
13 1204689
12 5548031
15 3376537
16 7970457
25 0146102
14 7913593
15 8418875
23 7108032
14 2345883
11 5332279
136501309
12 0182921
12 6555213
12 3288457
10 8875052
152018719
15 7768921
15 6083751
15 7254837
15 8463168
11 4926431
14 2936285
18 1983474
8 84948629
16 5341185
16 0107897
17 9089487
17 5320879
19 6162007
20 638555
14 177182
138282773
15 2232094
15 3017001
11.7905232
12 8338966
19 5073635
19 7854927
14 8150816
12 2442441
12 9738581
120294933
12 8348362
12 83468362
10 1226029
10 1226029
11 1595231
111511863
13 1308854
13 1308854
10.8638924
16 8800118
10 89471
12 3282761
11.7474844

1
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24.8082795
17.1867315
19 080602
16.8142011
16 0558442
20.7385650
216064577
18 2171078
20 800013
17.68759304
23 5352962
34 8158909
18 8082119
21 7346532
300106438
237374609
13 38759
256235698
13 93698268
14 55530068
14 020342
12 6297058
17 1297241
19 8734898
190167781
216272574
24 0716974
22 6347103
256857221
23 5700558
138811444
243780815
22 5869855
28 1523708
26 6354508
30 1291471
30 7434563
21 7879607
20 4817459
22 5345608
24 2208022
16 9130394
15 3554904
25 3558771
26 6794451
22 243307
22 444815
18 8183507
20 9776137
16 3013591
16 3013591
13 4403631
13 4403631
136814525
136729835
14 5884742
14 5884742
11.0705002
17.3759926
19 3797578
18 5310693
182236719

30 2749958

23 3139268
29 0454229
20 6142071
30.2726466
448171716
22 8210644
27 6274189
36 31023843
33 2403338
15 2419521
a7 5970088
15 BS56736
16 4550768
15 7118384
14 3719063
19 0575763
23 9700875
22 4251811
27 5290511
32 2970779
337767776
37 0778158
30 9417642
18 8128025
32 2120345
29 1636812
38 3057029
39 7388937
40 6420935
40 8483577
29 3882032
27 0952145
29 8659122
33 1399043
72 0355557

33 5733976
206715324
32 6453859
24 8588613
29 9257341

19 767782

19 767782
16 7581234
18 7581234
16 2033818
16 1947807

11277108
17 8719735
27 6648056
24 7338625
24 6998595
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