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RESUMEN

La criptosporidiosis es una enfermedad infecciosa importante porque es
incurable y muy contagiosa. En el laboratorio de herpetologia de la UNAM
Campus lztacala existc el precedente de esta enfermedad que afects a la coleccion
hace pocos aiios. Este trabajo se realizd con el fin de seguir el comportamiento del
parasito en la poblacion de reptiles del laboratorio y establecer si atin esta presente.
Se eligidé a 30 cjemplares de forma aleatoria, sc les elabord una historia clinica, se
tomd una muestra coprolSgica directamente del recto y se hizo un extendido en
una laminilla para su posterior coloracion y observacion al microscopio. Se
encontraron cuatro cjemplares que se dicron como positivos a Cryprosporidium sp
pero que no prescntaron signos aparentes de la enfermedad. por lo que se

consideraron portadores solo uno de ellos murié al poco tiempo de

tomar la muestra. Los otros 26 resultaron negativos en la prueba y no presentaron
ningan signo clinico de la enfermedad. Se puede considerar con estos resultados
quec la enfermedad esta controlada porque no se ha vuelto a presentar aunque

también se¢ puede establecer que per latente si bien por el momento no

representa mayor problema, no se puede decir que los gjemplares negativos en esta
prucba ec¢stén libres de la enfermedad, por lo que es recomendable hacer mas

prucbas peridédicamente.



INTRODUCCION.

Existen aproximadamente 2500 especics dentro del orden Sguamata, y . cl
suborden Serpentes. En la clasificacion de McDowell se incluyen tres subérdenes
con un total de 16 familias, aunque las especies a las que nomalmente tienen
acceso los médicos veterinarios (que son las que se tiecnen como : mnscolas)
pertenccen fundamentaimente a las familias Boidae, Pythonidae' 'y’ Colubr:dae.
Otras especies, como las serpientes vencnosas (familias, Elap:dae y leertdae),
suelen estar reducidas con respecto al punto de vista veterinario a los servicios

clinicos en colecciones de centros zooldgicos especializados. (McDowell 1987).

Las serpicntes mexicanas.

Meéxico es un pais biologicamente mega-diverso. A medida que esto es
conocido, se resalta que los reptiles contribuyen mucho para el lugar privilegiado
que ocupa cl pais. Con un estimado de 717 especies; ademas, cs el pais mas rico en
reptiles,  incluso mds rico que todo ¢l continente australiano: 686 especies; que
Indonesia: alrededor de 600; y mucho mas rico que paises tropicales
considerablemente mayores, como Brasil (467) e India (453). De las especies de
reptiles mexicanas, 322 son serpientes; esto es ¢l 44.9%. (Sanchez, O. 1994). Fig.
2

Las scrpientes de México comprenden 250 especies de culebras (familia
Colubridae, 77.6%), 44 viboras (familia Viperidae, 13.66%), 15 coralillos y una
serpiente marina (todas ellas de la familia Elapidac, 4.96%), cinco serpientes
ciegas delgadas (familia Leprowvphlopidae, 1.55%), dos tropidofeidos (familia
Tropidopheidae, 0.62%), dos boas(familia Boidae, 0.62%). dos serpientes ciegas.

(familia Typhlopidac, 0.62%) y una chatilla (familia Loxocemidac, 0.31%). Fig. 3
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Fig. | Distribucion de los reptiles a nivel mundial

Especies de Reptiles en México
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Fig. 2 Cantidad de especics de serpicntes en relacién con el total reptiles en
México

Mas del 75% de las serpientes de Mcéxico son culebras. Aunque algunas
especies de culebras poseen un veneno de potencia moderada, no se ha sabido de
ninguna que haya sido responsable de daiios graves a la salud o de una mucrte
humana. Sumando los totales dec las culebras, serpientes cicgas delgadas,
tropidéfidos. boas. y la chatilla, existen 262 especics inocuas. En nuestro pais, las
scrpientes inofensivas representan 81.36% del total: el resto, 18.64%% (viboras.
coralillos y la serpiente de mar) son venenosas. Y mas aun, dentro dc esa minoria,
no todas son capaces de matar scres humanos con su veneno. (Herpetofauna

mexicana. 1993). Fig. 4
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Fig. 3 Grafica de la proporcién de especics de serpientes en México

Las 322 especies mexicanas representan la mayor concentraciéon de taxa de
serpientes en un solo pais. Ademas, csa riqueza significa 14.07% del total mundial
(que cs de alrededor de 2 288 especies).Fig. 5 Las cspecies mexicanas se agrupan
en 86 géneros (21.4% del total mundial, que suma 401 géneros). Diecisicte de estos
géneros (19.76%) y 159 de las especies (49.37%) son endémicos. es decir. que
unicamente existen en ¢l pais. De las 159 especies de serpientes que son endémicas
a Meéxico, 74 son micro cndémicas y su distribucion gecografica sc restringe a un
area mcenor de 8 000 km2 (México tiene una extension de 1,958,201 km2). Y aun
mas. 39 especies sélo se conocen de la localidad donde fueron encontradas por

primera vez. (Flores-Vilicla, O. 1991).
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Las patologias de este suborden son muy numerosas, pudiendo verse
afectada, gencralmente cualquicr especie. Existen patologias especificas de familias
determinadas, particularmente  viricas, como neumonia por paramyxovirus, que
afecta a los vipéridos (McDowell, S. B. 1987). Una dec las enfermedades
parasitarias importante es la criptosporidiosis, que afecta el aparato digestivo.
Actualmente ¢s una de las enfermedades mas temidas entre los criadores de
serpicntes y cn las colecciones zooldgicas. Casi todos los casos descritos en
serpientes se han asociado con gastritis crénicas, aunque recientemente se ha
publicado un caso de criptosporidiosis biliar en dos ejemplares de Elaphe guttara
(Cimon ¢t al., 1996).

También es destacable que la mayoria de los casos se dan en animales
mantenidos en cautividad, siendo cscasas las referencias en reptiles de vida libre
Por lo que puede pensarse que el estrés del cautiverio aunado a un mal mancjo de
temperatura y humedad, son factores importantes para la aparicion de esta
cnfermedad. (Mader 1996 y Upton et al.. 1989).

El epitclio gastrico hipertrofiado es susceptible a la invasion de la flora del
estomago, esto también ocurre por un cambio de pH: muchas serpientes terminan
con bacteremia. Se ha encontrado que en varios casos de criptosporidiosis
gastrica cn Crotalus horridus, cstas mueren por invasion y diseminacion sistémica

por un hongo Zygomicetes no descrito. (Montali R. J. 1980).




Cryptosporidium (Generalidades).

Los organismos del género Cryprosporidium son coccidias pequeiias
intracelulares obligadas que infectan las microvellosidades de las células epiteliales
que se encuentran cn el tracto digestivo y respiratorio de los vertebrados, miden
dependiendo del estadio del ciclo de vida de 2 a 6 pum. (McAllister, C T et al 1995).

Existen dos familias de coccidias verdaderas la Eimeriidae y la
Crvptosporidiidae, que conticnen miembros que frecuentemente se alojan en el
intestino cn vertcbrados. La familia Cryptosporidiidae contiene solamente un
género: Cryprosporidium. Todas las especies conocidas son mondgenas, es decir,
ticnen un solo hospedador en su ciclo de vida (Mader 1996). El Cryprosporidium
ticne una relacion taxondmica cercana con otras coccidias verdaderas por ejemplo:
Isospora belli, Sarcocystis sp., Toxoplasma gondii que afectan a humanos y a
Eimerias e Isosporas que infectan otros mamiferos y aves (Upton, S. J. et al 1989).

Se considera que son wvarias las especies de Cryvprosporidium las que
existen y afectan a difercntes grupos de animales; de las que se presentan en
mamiferos, incluyendo humanos, C. parviem ha sido ¢l mias documentado en casos
de criptosporidiosis, aunque hay otras especics que aparentemente solo afectan a
una cspecie animal: C. felis, C. andersoni, C. muris y C. wrairi . En ¢l caso dc los
reptiles, C serpentis es el mas estudiado. En las aves se han estudiado dos especies,
fas cuales son: C. meleagridis y C. bailevi. En peces se ha detectado C. nassorum
(McAllister et al 1995).Cuadro 1

Antes de 1980 las infccciones con especies de  Cryprosporidium. eran
consideradas poco comunes en animalcs y en humanos; se creia que eran resultado
de patoégenos oportunistas debido a una inmunodeficiencia del individuo. Para 1982
el concepto de estos protozoarios cambio: y ahora son considerados importantes
como causa de diseminaciéon de la enfermedad diarreica en humanos y en algunos

animales silvestres y domésticos. (Mader 1996).
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Especics de Cryprosporidium

[ Especie | Hospcdador [ Sitio de Infeccion

|C. andersoni f Bovinos ] Abomaso

[C. baileyi | Pollos [ Cloaca/ tracto respiratorio /rifién
[C. relis [ Gato doméstico { Intestino

|C. meleagridis | Pavo { Intestino/ tracto respiratorio
[C. nuris [ Roedores I Estémago

[C. nasoram [ Peces | Estomago/intestino

[C. parvim I Mamiferos { Intestino (predominantcmentc)
[C. saurophitum | Reptiles I * Actualmente en investigacion
[{C. serpentis | Reptiles { Estémago principal te
IC. wrairi [ Cuyo/cobayo | Intestino

Cuadro 1 (www.cdfound) * No afecta a serpientes y no se aloja en intestino (O’Donoghuc,
P. J. 1995).

Los primeros reportes confirmados dec este pardsito en reptiles fueron
hechos por Brownstein y colaboradores cn 1977 y McKenzie y colaboradores en
1978. Desdec ese momento, la criptosporidiosis ha sido diagnosticada con mayor
frecuencia y puede ser un problema serio en reptiles en cautiverio(O”Donoghue, P.
J. 1995).

La infeccion por diferentes especies de Crvprosporidium han sido
recportados en mas de 57 especies de reptiles, incluyendo 40 especies de serpientes
(boidos, colubridos, clapidos, vipéridos), 15 cspecies dc lagartijas (agamidos,
geconidos, camalednidos. helodermatidos. lacértidos, teiido y varanidos) y dos
especics de tortugas (ambas testudinidas) (O”Donoghue, P. J. 1995). El analisis
morfométrico de los ooquistes de las serpientes y lagartijas revelaron por lo menos
5 tipos morfologicos, uno de los cuales coincidio con las descripciones previas de

Cryvprosporidium serpentis. (Mader 1996).
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Cryptosporidium serpentis es el nombre comin de un parasito de los
reptiles. Aun&uc Upfon et al sugiere que son mas las especies de Cryprosporidium
que afectan a los reptiles (McAllister et al 1995) y por lo menos se ha identificado
una mas. Este parisito tiene el potencial para causar una infeccién tan severa que
puede provocar la muerte y su diagndstico puede ser muy dificil de realizar. El
nombre de Cryprosporidium quiere decir ‘“esporoquistes ocultos™. Hasta ahora
todos los tratamicntos utilizados para esta cenfermedad han sido poco cfectivos.
(MR Cranfield, T Graczyk ¢t al. 1999).

Ciclo de vida de¢l parasito.
Los ooquistes esporulados excretados por ¢! hospedero infectado contienen

cuatro esporozoitos cada uno. Luego de ser ingeridos (y también posiblemente
inhalados) ocurre la exquistacion (liberacion dc trofozoitos) dentro del nucvo
hospedador. L.os esporozoitos son liberados y parasitan las células del epitelio
gastrointestinal (v a veces del aparato respiratorio).

Una vez en las células, el pariasito cxperimenta una multiplicacion asexual
(mcro o esquizogonia) y luego una multiplicaciéon sexual (gametogonia). Después
de la fertilizacion del macrogamcto por los microgametos, se forman ooquistes que
esporulan dentro del hospedero infectado y luego son excretados. Debido a que los
ooquistes esporulan dentro del hospedador., pucde haber auto-infeccion. Se forman
dos tipos de ooquistes. Los de paredes delgadas, que son los responsables de

perpetuar la auto-infeccion y los ooquistes de paredes gruesas. que son los

eliminados por la material fecal (Fowler. M. E_, Miller. R, E. 1999). 1izx. ¢
Epizootiologia.

La transmision c¢s via oral-fecal. Los ooquistes de Cryprosporidium
esporulan dentro de las células hospedadoras y son infectantes inmediatamente

después de ser liberados en las heces (en esto se diferencian de otros coccidios

como Eimeria o Isospora, que esporulan fuera del hospedador).
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La enfermedad no es auto-limitante, y aunque todavia no se conoce con
exactitud se cree que la principal fuente de infeccién en serpientes: sbn ot}os
reptiles, descartandose a los ratones con criptosporidiosis (Tilley et aI., 1990). EIl
diagndstico in vivo se realiza mediante la deteccion de ooquistes de crlptosporldlos
en heces. Los ooquistes dc Cryprosporidium son muy resistentes a’ los
desinfectantes comunes y puede resistir duranic meses si se mantiene en
temperatura baja y con humedad, la forma mas efectiva para eliminarios es por
desecacion o aumentando la temperatura a 60° C o mas. (Fowler er al. 1999),

Algunas serpientes pueden comportarse como portadores sanos, es decir,
que no presentan signos de la enfermedad; eliminando peridédicamente ooquistes
esporulados por heces, esto plantca la posible existencia de varias especies de
Cryprosporidium con distinta virulencia. o bien la posibilidad que sea el sistema
inmune de cada individuo ¢l que determina la severidad de la infcccion. (Upton e?
al., 1989).

Por otra: parte, la posibilidad de que mas de una especie de
Cryprosporidium - parasite a reptiles podria explicar las diferentes lesiones descritas
en serpientes y saurios (Upton er al., 1989).

' Cuadro Clinico

El curso clinico de la criptosporidiosis en las serpientes es marcadamente
difercnte al de los mamiferos y aves. En serpientes, Cryprosporidium se localiza
normalmente en la mucosa gastrica. Aunque los ooquistes pueden salir en las
heces por muchos meses incluso afios (Cranfield M R; T. K. Graczyk: 1995). La
mortalidad en cstas cspccies ¢s baja cn lotes donde la prevalencia es aha y que
incuban o mantiene los ooquistes en sus heces, se han reportado que en 20 aiios los
animales incluso no manificstan signos clinicos. La mayoria de las serpientes
positivas son eliminadoras intermitentes de ooquistes, aunque hay periodos en los

los ani les salen negativos a ooquistes (Mader 1996).
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Todos cstos casos pasan desapercibidos a no ser que se estén efectuando
muestreos de hcces rutinariamente, estos estudios deben ser hechos por técnicos
muy habiles pary demostrar la presencia de dicho parasitos La criptosporidiosis e¢s
mas frecuentemente diagnosticada por los signos clinicos que pueden incluir:
avorexin, regurgitscién postpandrial, persistente o intermitente, donde se
eliminan ratones no digeridos de 3 a2 cuatro dins despuds de In ingesta, letargia,
kinchazén de la parte media del cuerpo y pérdida de peso progresivo. (Madcer
1996).

Las lesiones asociadas con criptosporidiosis en serpicntes consisten en
gastritis proliferativa caracterizada por la hiperplasia e hipertrofia de las células
mucosas de las glindulas gastricas y consccucnte atrofia dc las células de las
ndulaa, {Cranfield & Graczyk. 1996).

En los casos mas graves cxiste incluso una sustitucién de las célulac

ol
ol

granulares, edema de la lamina propia y submucosa gastrica, presencia de infiltrado
inflamatorio mixto y necrosis de la mucosa gastrica se observa exagerada

rugosidad de las papilas gastricas en dondc sc encuentra miucho moco adhetido Ef

vacase en fa prod on de ¥ la scerecion inadecuada de cnzimas gastricos
origina un sindromc de mala digestidn, pérdida progresiva de peso, ¥ finalmente
muerte. l.a parasitacion también incrementa la susceptibilidad a padecer
infccciones bacterianas sccundarias. Microscopicamente se pueden observar
facilmente los parasitos con relacidon a la porcian apical de fas célinia: vpiictiales Jde
las glandulas gastricas(Cranficld & Graczyk, 1996). ¢ .. =,

En la necropsia son caracteristicos ¢l engrosamiento de la mucosa
Séstrica y Ia consiguicnte disminucion del diametro de la luz del estémago. Las
petequias, sufusiones en la mucosa; ademas de la necrosis. son hallazgos

frecuentes. (Cranfield & Graczyk, 1996).1 1. 5.
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La mayoria de los casos que se_ han reportado hasta el momento en
lagartos, tienen que. ver con infecciones g‘zistriéas‘ de éarzicter subclinicb y existen
dos reportes de casos que han afectado a tonugas, en cstos se. describen signos
clinicos de gastritis y regurgltacnon, snmllar a Io que sucede en serplcntes (Upton e¢
al., 1989).
Diagnostico.

Hasta hace poco ticmpo no existian prucbas serolégicas o inmunolégicas

muy confiables para deténnil{ar a vlas serpientes que habian estado expuestas a este

parasito. Solo se podian referir,animales positivos si se observaban ooquistes en

las heces y negalivos ‘si'no'se obSérvan Se pueden observar ooquistes por examen

directo de heces. con ‘colorac 6n" de Zichl-Neelsen modificado, si bnen con esta

técnica- sigue s:endo dlf' rea izar un dlagnosuco 100 %% seguro. r.&,. 9. (Mader

1996).

Se ha utiliza endoscopia para hacer lavados, y un resultado negativo

no significa que c sea. negativo. Por. lo que . esta..técnica  no es

necesariamente: m que. la anterior. ( Wright K; 1997). Aunque se ha

utilizado este melodo formé' experimental para diagnosticar la criptosporodiosis
subclinica. Se pueden efectuar frotis del moco que rodea el alimento regurgitado y

tifiéndolo con Ziehl —Neelsen modificado. (Graczyk, T.K.; et al 1996).

Algunas veces se efectian biopsias gastricas que son de relativa seguridad.,
pero que llegan a tener resultados variables. Las biopsias positivas auxilian en cl
prondstico del caso, pero en encontrar una distribucidn poco uniforme del parasito
sobre la mucosa gdastrica hace dificil interpretar las biopsias negativas (Coles, E. H.,

1986).



Fig. 6 Ciclo de vida del parasito (Mader 1996)'

! Modificado por Ricardo Herrera Rios
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Se pueden efectuar cstudios con sulfato de bario lo cual puede diferenciar
entre oclusién gastrica debido a la hinchazén de la mucosa y la oclusion debida a
un cuerpo extraiio, esta técnica nos ayuda a que exista un cambio de densidad y se
observe el bario hasta donde puede entrar y si la distribucion de la lesion es
homogénea o localizada (Coles, E. H.. 1986).

El examen a la necropsia es importante, porque se puede ver directamente

el engrosamiento de la mucosa, ¢l ed y las h ragias. Se deben cortar
varias muestras del intestino porque hay ocasiones en que las serpientes que salen
positivas en heces, han sido negativas cn la necropsia cuan»dois‘e{toma'n' pocas
muestras. (Coles, E. H., 1986). s (i

En la actualidad existe un método de diagnéstico basa‘do én‘

'na reaccnon

antigeno-anticuerpo quc se utiliza para detectar C parvum “en; mamlferos.- Este

método sc esta utilizando para detectar C serpentis en repulesycon buenos
resultados, mas del 80 % de las muestras probadas resultan positivas y se ha
cncontrado que no hay falsos negativos con esta técnica. (Graczyk, T K; MR
Cranfield, 1995)
Tratamicnto

No se ha reportado tratamiento 100% eficientec para el control de
Cryptosporidium. Las sulfas con trimetoprim (30 mg/kg) una vez al dia por 14 dias
¥ luego 1 a 3 veces semanalmente por muchos meses, Espiramicina 160 mg/kg por
10 dias y paromomicina 100 mg/kg por 7 dias y lucgo 2 veces por semana por tres
meses. Se ha visto que son efectivos para reducir los signos clinicos y también

reducen la eliminacién de los ooquistes( Mader 1996).



. L g h
Criptosporidios on las glandualas sp

(wawwbabppe.es)

¢ Crotalis >p

serpenttis de un ciempla
vetpith) (wwwdalpge.es)
fpetd

Ovwaw atip.or

No obstante, estos fiirmacos resultan inefectivos y su uso por largo tiempo
pucde ser toxico para la serpiente(McAllister et al 1995). Aunque la espiramicina y
fa paromomicina producen resultados fecales negativos, por resultados a la
necropsia revelan organismos de Cryprosporidium presentes en la mucosa gastrica.
No s¢ han hecho necropsias de los animales tratados con los otros antibioticos,
aunque la coleccion de biopsias gdastricas después del tratamiento con sulfas y
trimectoprim fueron negativas. Junto con estos tratamientos se les debe de dar a las
serpientes tratamiento de soporte como elevar la temperatura a > 27° C, suero
subcutaneo ¢ intubacion digestiva para proveer alimento de alta digestibilidad.

(Cranfield M R; T. K. Graczyk 1994)
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Esto mejora el prohéstico de la enfermedad en los animales. Se ha

reportado la utiliza‘ciyérn de calostro hlpermmune bovino y como posibilidades para

el tralamlento en serplcntes. (Graczyk T. K., ‘M. R. Cranfield, et.al, 1995 y 1999)

Control ;

l.c% elementos |mp0na.ntes para el control de esta enfermedad son: higiene estricta
¥ un buen maneJo de los animales, es decir, tener separados a los sospechosos y dejarlos
siempre al~l|nul cuando se haga la limpieza de los encierros. (Cranficld, M.R.; Graczyk,
T.K. 1995)

En mamiferos la enfermedad es auto-limitante, cuando se trata de individuos
inmunocompetentes y se desarrolla la infeccidn en los inmunodeficientes. Esto puede ser
valido para los reptiles, por ejemplo en el caso de las serpientes de cascabel que son muy
nerviosas sc aumenta la incidencia al cuudro patoléyco de la enfermedad (Mehren., K.G.,
Crawshaw, G.J., 1999) . e

La ellmlnacnon de cualqmer problema, ya sea amblenta B nut L i

otras enfermedades, asi como reducnr el mane_po a‘lo estrlctame e.n

ser tan atil y efectivo como o-de cualquuer f‘armaco o ratamlento contra

Cryptosporidium. (Frye, F.L.;71991)
Actualmente Ias_,f‘ormzfs, mas efectivas de romper el ciclo de vida del

parasito, en experimehtos in "’lhv;o son: calor hiimedo, congelacion y desecacién. De
7 desinfectantes comunes, solo el amoniaco al 5%, y formalina salina fueron
cfectivos en la elimirjacién de ooquistes infectivos después de 18h de contacto a 4°
C (Campbell & Tzipori, 1982). Los desinfectantes no efectivos son: lodéforos al
1-4 %, el acido cresilico al 2.5-5 %, hipoclorito de sodio al 3 %, y el cloruro de
benzalconio al 5-10 %% a 0.2 molar. (Mader 1996).

La infectividad de los organismos fue neutralizada por exposicion a calor
hiimedo 45-60° C durante 5-9 minutos. Debido a que los ooquistes se mantienen

con capacidad de infectar aGn a temperaturas de 4° C hasta por 6 mescs.
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Es necesario hacer una limpieza profunda que incluya la remocién de
materia organica a todos los implementos que estdn en contacto con la serpiente:
cajas, bebederos, piedras, ramas y cl sustrato que se utilice. Se recomienda lavar
con una solucion amoniacal y se dcja secar por lo menos 3 dias. Los animales
portadores deben ser separados de los no portadores y mantenerse aislados
(Jacobson, Elliot R., 1994).

Zoonosis

Aunque C. parvum y C. muris pueden causar una infeccién cruzada en
algunos mamiferos y los criptosporidios aviares han infectado a estos, en
experimentos limitados, hasta el momento no hay evidencia definitiva que indique,
ya sca en forma natural o experimental, que C serpennv tenga la capacidad de
infectar a mamlferos. (O 'Donoghue, P. J. 1995)

Sin embnrgo, debldo a que los rcpules son portadores de otros organismos

patégenos polencuales, se debe |mplementar un protocolo de higiene para la gente,

partlcularment con nifios. y con- inmunodeficientes, especialmente con estos

porque son suscep les de enfermarse pricticamente de cualquier cosa, incluso se

han reporlado casos de mfecclon con C. muris, por lo que no seria raro que alguna

persona con smdromc dc inmunodeficiencia pudicra contagiarse. (O’Donoghue, P.

. 1995y Barnard S. Upton S.J., 1994)
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JUSTIFICACION.

La - criptosporodiosis es wuna enfermecdad quc afecta a reptiles
principalmente en cautiverio, en México, existen pocos estudios que tengan
relacién a esta enfermedad, por esta situacién es sumamente importante comenzar
a trabajar en todo lo relacionado con este tema y no solo con esta enfermedad sino
con las enfermedades de reptiles cn gencral.

-Un aspecto que s¢ debe de tomar en cuenta es que el hecho de no saber
nada acerca de la criptoporidiosis o de alguna otra enfermedad (por ¢jemplo: curso,
modo de transmisién o que tan virulenta sca) es mas peligroso que el hecho de que
exnsta o'no dicha enfermedad en cl pais., por lo que el problema se va acrecentando.

La consecuencia de esta situacion es que. conforme pase mas tiempo sera
todavia‘rhzis dificil entender como se desarrolla la infeccion, y cuales son los
factores i]lie la desencadenan o si hay mas de una especie de Cryptosporidium en
México y de este modo poder encontrar un método de control que sea titil, de facil
aplicacion y que no sea de costo muy clevado: asi como dar con un tratamiento
efectivo para poder combatirla.

Dentro dec la coleccion de reptiles de fa UNAM Campus Iztacala ya se ha
reportado la enfermedad hace algunos afos. Este trabajo se hace pensando en la
conveniencia de seguir el comportamiento del parasito desde que se registré en
primer caso hasta la actualidad y asi podecr saber si existen individuos que sean

positivos al Crvprosporidium Serpentis.
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OBJETIVOS.
> Objctivo general: . .

** Determinar la presencia de Cryplosporidium"sp':l:‘;n: un S'gr‘upo de
serpientes mediante la observacion dlrecta al’'mi roscoplo de
muestras de heces usando la coloracion de Ziehl Neelsen

> Objetivos particulares:

«» Identificar ejemplares  clinicamente sanos,. positivos.. ‘a
Cryprosporidium sp (portadores sanos), a través de historia clinica
y pruebas empleadas.

<+ Identificar cjemplares clinicamente enfermos, positivos a
Cryprosporidium sp. (animales que padecen la enfermedad)  a
través de historia clinica y pruebas empleadas.

* Identificar ejemplares clinicamente sanos, negativos. a
Cryptosporidium sp a través de historia clinica y pruebas

empleadas.

MATERIAL Y METODOS.

Se trabajo con 30 serpientes, pertenecientes a los Géneros: Alsophis, Boa,
Diadophis. Drymarchon, Elaphe, Lampropeltis, Leprophis. Masticophis, Nerodia,
Oxibelis, Pituophis, Python, Salvadora. Thamnophis, Trimorphodon. Todos ellos
pertenecicntes a la coleccion del laboratorio de Herpetologia de la U.N.A.M.
Campus lztacala. Los cjemplares fueron elegidos al azar utilizando las tablas de
digitos alcatorios (G) de bioestadistica (Daniels 1984). (Anexo 1)

Las serpicntes se encuentran tanto en exhibicion como en encierros
individuales dentro del laboratorio. los encierros son variables segun la ubicacién

de los animales.
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Los enc:erros pueden ser ca_jas de plastlco con tapa, de - diferentes
dlmcnsmnes, de acuerdo con'el tamal'io de la serpiente, Fig.10 o emsten estructuras

adaptadas con dlmensmnes S|mllares para. algunas especues venenosas, l‘ng.ll el

sustrato que utlhza para IOS cncxerros que s¢ encuentran en el'

laboratorio, es por lo general - papel peridédico y “peat mous”.o musgo p‘a a algunas

especies. Para los que cstan en exhibicién el tipo de encierro y elisustrato. difiere,

esta adecuado al habitat de”la  especie que se trate: arena, tierra:de hojas, agua,

piedras, ramas. Fig. 12.

trata de especies pequeiias que son msecuvoras, cstas se allmentan con insectos
(serpientes ciegas delgadas, tropidéfidos). :

l.as especies de serpientes que no tienen como parte de su dicta habitual a
los roedores, son acostumbradas a consumirlos; esto se logra “impregnando™ el
olor de la presa natural al ratéon frotando por gjemplo, una rana cen el caso de
serpientes rancras. En algunos casos se opta por dar alimentacion forzada hasta que
se¢ adaptan al tipo dec alimento.

Una vez elegidos los ejemplares se procedié a la obtencion de la muestra
de heces de cada uno de ellos, con ayuda de un hisopo para hacer una toma directa
del recto(Fig.13), programandosc 5 serpientes por dia. para su posterior proceso de
coloracion.(Anexo 2) Antes de tomar la muestra se llend una hoja clinica que

contendra los datos del animal: género. cspecie. namero. ( Anexo 3)
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Se usaron 30 portaobjetos, 30 hisopos estériles de diferente tamaiio segin

la especie de serpiente, para tomar la muestra; 30 tubos de ensaye, que sirvieron

para colocar el hisopo; guantes, microscopio, metanol absoluto, Ac. Sulfurico al

4%, Ci‘islales de Fucsina basica, Alcohol etilico al 99%, Cristales de fenol

licuado, Glicerol quimicamente puro, DMSO, Agua destilada, azul de metileno al

%, Acu:io Acetlco Glacml (99 5%) -

Prepar‘:icyidn; del/'céloravmév (Anexo 4)
¢ elscn) modnf'cada.

L] Sc hace'un extendldo de heces en un portaobJelo Y se seca al aire.
e -Los portaobJetos son prefijados con metanol:absoluto por 10 segundos.

Las laminillas se tificn en una solucién de carbol fucsina-DMSO por lo

menos 5 minutos.
e Las laminillas se lavan cn agua destilada hasta que el exceso de solucion se

haya lavado (10 a 30 scgundos por laminilla)

e Sc tiiien las laminilla con azul de metileno al 3 % para contrastar el fondo
de la misma.

e Las laminillas se lavan en agua destilada

Se ponen en las laminillas un contrastador decolorante (Ac. Sulfurico al

4%) por lo menos 1 minuto;

® Sc lava por 10 segundos a poca presion de aguan, y se permite que se
seque al aire. Fig. 15

e Con un hisopo se pone una pelicula delgada de accite de inmersion en la

laminilla teiiida y se revisa al microscopio 6ptico.
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e La laminilla se: VabﬁSefvéndo con ¢l objetivo seco fuerte y las particulas

sospechosas se observan baJo aumento de 100x. Los ooquistes se observan

de color rosa brlllante _contra un fondo de color verde palido. Los

ooquustes mndenfde~4 a 5 um con una vacuola interna tipica de material

condcnsado en ‘uno de los polos. Se pueden observar fantasmas o paredes

vacms de: los qulstes. Estas no se tifien adecuadamente y parecen como
espacuos vacios. del tamaiio tipico y forma del quiste sin tener estructuras
iniembs. '

e Otras: particulas que se pueden confundir con los ooquistes de
Cryptosporidium no se tifien igual, las células inflamatorias no son
positivas a esta coloracién y se ven de color azul-verdoso; los eritrocitos
son parcialmente dcido riapidos y tienen una superficic que se llega a
observar de tonalidad café o negro ademas tiene una superficie rugosa

geométrica.

Se¢ consider6 como positivos a los ejemplares cuya muestra presente una
estructura de forma esférica con parcd gruesa. que se tifia de color rojizo o rosa
intenso, y que contenga pequeiias estructuras en su interior de un color oscuro.

Todo aquel que no presentd esta estructura se consideré como negativo.
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Namero :

Ziehl

Observacio

[_—— Género Descripcion
7 |de- 1D | Neelsen: nes
Con poco aumento se observa un fondo
rosado con algunas areas azules Yy
abundantes fibras vegetales. Al
ANegalivo acercamiento se observa gran cantidad de .
células, en su mayoria epiteliales. Hay | Clinicame
escasa bacterias teftidas de rojo (cocos y nte sano
bastones) y algunos cristales de diferente
forma y tamafo. También se ven algunas
estructuras azules de forma ovoide.
Con poco aumento se ve un fondo
uniforme azuloso con algunas fibras
vegetales dispersas. Al acercarse se puede | El cjemplar
observar abundante celularidad y escasos | no presenta
2 71 Positivo | cristales de diferente tamafo y forma asf | MinNgun
como una gran cantidad de bacterias | S!i&n° de
(cocos y bastones) en su mayoria teilidos enfermedad
de rojo y algunas azules. Se observa unas
estructuras redondeadas de color rojo Fig.
16
Con poco aumento se observa un fondo de
Boa color azul uniforme con poco sedimento y
aigunas fibras vegetales. Al acercamiento | las
se ven abundantes cristales de diferente | cstructuras
3 1679 Negativa | tamafo v forma asi como escasas bacterias | ¢Sféricas
(bastones) tefiidas de rojo. Hay pocas | Pueden  ser
células cpiteliales » algunas inflamatorias., otras
. " coccidias.
algunas estructuras de forma esférica sin
teflir.
| Con poco aumento se¢ observa un fondo | Aunque se
i azuloso uniforme con algunas fibras | observan
vegetales. Al acercamiento se pueden ver | huevos de
abundantes bacterias (en su  mayoria | nematodos
4 1681 Negativ | bastones). escasos cristales de diferente | no hay
o tamafo y forma. Hay pocas células | pérdida de
epiteliales. también se observan algunas | peso

estructuras ovaladas gque pueden ser
l huevos de nematodos.
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ZIEHL
Neelsen

Descripcion

Observaciones

Boa

Género umero
de ID

1821

Negativo

Se observa un fondo azul con
algunas zonas de color rosa palido,
con pocos cristales de diferente
tamafno y forma, asi como algunas
fibras vegetales, al acercamiento se
aprecia abundante celularidad y
bacterias en su mayoria bastones que
se tiflen de rojo.

Clinicamente
sano

1932

Positivo

Se observa un fondo rosa palido
uniforme con gran cantidad de
cristales de diferente tamafio y
forma. Hay escasa celularidad y
abundantes  bacterias (cocos y
bastones) que se tifen de rojo.
También se ven algunas estructuras
ovoides compatibles con huevos de
nematodos. asi como algunas
estructuras redondeadas de pared

gruesa

Este ejemplar
no muestra
ningun signo
de la
enfermedad

Negativo

Con poco aumento sc¢ observa un
fondo en su mayoria de color azul
combinado con algunas zonas
rosadas, escasas fibras vegetales y
poco sedimento. Hay abundantes
cristales de distintas dimensiones v
formas. escasa celularidad y algunas
bacterias teftidas de rojo (en su
mayoria bastones).

Clinicamente

sano

3824

Negativo

Con poco aumento sc¢ observa un
! fondo de color azul con algunas
| zonas de color rojo. Al acercamiento
i se ve una gran cantidad de cristales
i de diferente forma y tamano: baja
i cantidad de  células epiteliales y
{ algunas bactcrias (bastones) tefidas

| de rojo.

Clinicamente
sano
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l [Género

Zichl

umero

r:ic ‘1D | Neelsen

Descripciéon

Observaciones

Boa:

| Negativo

Con poco aumento se observa
un: fondo uniforme de color
azul  y algunas fibras
vegetales. Al acercamiento se
ve abundante celularidad,
cristales de diferente tamaiio y
forma. Hay estructuras de
forma esférica sin tefiir.

Posible
presencia de
otras
coccidias, no
muestra
signos de
algun
trastorno.

10

Eiaphe 5

Negativo

Con poco aumento se observa
un fondo uniforme de color
azul, algunas fibras vegetales
dispersas y escaso sedimento.
Al acercarniento  se  ven
abundantes bacterias teflidas
de color rojo. en su mayoria
bastones.

Clinicamente
sano

11

Drymarchon

4127 | Negativo

Con poco aumento se observa
un fondo rosado uniforme con
zonas azules dispersas y
fibras vegetales. Al
acercamiento se ven
abundantes bacterias teflidas
de rojo(cocos y bastones).asi
como cristales de diferente
tamafo » forma y escasa
celularidad. También se
;obscrvan algunas estructuras
t de forma esférica

Animal
fue
decomisado
en junio de
2002,
clinicamente
sano.

que

Lampropeltis

13 Negativo

Con poco aumento se observa
‘un fondo de color azul con
! algunos puntos de color rojo y
| fibras vegetales. Al
| acercamiento se ve moderada
- cantidad dc  cristales de
; diferente tamafo y forma,
‘ escasas  bacterias (cocos y
; bastones) teflidas de  rojo,
| abund. células epitelial

Clinicamente
sano.
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RESULTADO

lamero [ Ziehl ... | - Descripcion Observaciones
1 de 1D | Neelsen
RN Con poco aumento se | Este ejemplar se
e observa un fondo rosado |encontré muerto
uniforme con algunas fibras | el dia 9 /04/02.
vegetales  dispersas. Al [No se hizo
acercamiento se ve escasa | necropsia ni
: = celularidad. bacterias | examen
Leptophis 4099 | Positivo tefiidas de rojo (bastones). | histopatolégico
13 También se observan | por el avanzado
- algunas estructuras de | edo. de
forma esférica de color | descomposicién.
rojizo con puntos oscuros
en su interior:
Cryptosporidium sp
Con poco aumento se
observa un fondo color rosa
con zonas teilidas de azul y
con abundantes fibras
vegetales y sedimento. Al Clinicamente
acercamiento se ve gran sano.
i 14 Masticophis 3588 Negativo | cantidad de células
1 epiteliales v algunas
inflamatorias. Hay
' espermatozoides, Fig. 17
' i escasos cristales de
. ! diferente tamafio y forma, v
’ : | poca cantidad de bacterias
! i (bastones) teflidas de rojo.
! i iCon poco aumento se
: ! + observa un fondo uniforme
: i azuloso con algunas zona
rojizas dispersas. Al | Clinicamente
acercarse se pueden | sano.
apreciar algunas estructuras
ovoides de tamano
t considerable. Escasos
! cristales de diferente forma
B tamano Abundante
! celularidad y bacterias.

l'_l Género
1]

15 Nerodia ; 3462 ! Negativo




. RESULTADOS

[

l Género

i\mmcro ‘1 Ziehl~

de ID | Neelsen™:

l Descripcion

Observaciones

Oxibelis

3481

) Nééativo

Con poco aumento se
observa un fondo de color
azul con abundantes fibras
vegetales y sedimento. Al
acercamiento se ven escasas
bacterias (bastones) tefiidas
de rojo. moderada cantidad
de células epiteliales.
También se observan
estructuras ovoides.

Clinicamente
sano. Con
posible
presencia de
huevos de
nematodo.

17

Pituophis

1116

Negativo

Con poco aumento se
observa un fondo de color
azul con algunas fibras
vegetales v escaso
sedimento. Al acercamiento
se ve poca cantidad de
cristales abundantes
bacterias ( bastones) teflidas
de rojo y espermatozoides.

Clinicamente
sano.

2016

Negativo

Con poco aumento se
observa un fondo uniforme
azuloso y algunas fibras
vegetales. Al acercarse se
ven abundantes células
epiteliales. escasos cristales
¥ moderada cantidad de
bacterias (cocos » bastones)
tefidas de rojo.

Clinicamente
sano.

2107

Negativo

Con puco  aumento  se
observa un fondo azul ¥
rojo. fibras vepetlales. Al
acercamiento se ven
| abundantes bacterias
| (bastones) tefidas de rojo.
{ escasas células cpiteliales y
! células inflamatorias.
. cristales > algunas
i estructuras ovoides

| En este ejemplar

se aprecia una
mayor cantidad
de bacterias,
pero no presenta
signos  clinicos
de algun
trastomno

digestivo.
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amero
de: 1D

Ziehl
Neelsen

r Descripcion

Observaciones

1

2348

Positivo

Con poco aumento se
observa un fondo azul ¥
rojo. Al acercarse se ven
abundantes bacterias (cocos
v bastones) teitidos de rojo.
Escasos cristales, algunas
células epiteliales. Hay una
estructura redondeada de
parcdes delgadas y con
algunos puntos oscuros en
su interior se considera
como Cryptosporidium sp

Este animal no
muestra ningun
signo aparente
de enfermedad.
Portador sano

2468

Negativo

Con poco aumento se
observa un fondo uniforme
color rojo y azul y fibras
vegetales. Al acercarse se
ven abundantes bacterias
tefiidas de rojo. (bastones).
Hay escasos cristales y
células epiteliales. Se
observa una gran cantidad
de espermatozoides.

Clinicamente
S5ano.

Negativo

Con poco aumento se
observa un fondo rojo y
azul, algunas fibras
vegetales. Al acercamiento
se ven abundantes cristales
Hay escasa celularidad.
moderada cantidad de
; sedimento.

Clinicamente
sano.

3031

Negativa

Con poco aumento  se
observa un fondo rojo y
arul al acecrcarse se wven
abundantes bacterias
i tefiidas de rojo. Hay escasa
! celularidad > cristales,
' también se observan fibras
! vegetales.

Clinicamente
sano.
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. RESULTADOS

31

Observaciones

Pituophis

rlamcro E :Descripcién
de’ID i
} ‘I Con poco aumento se
observa un fondo azul y
rojo con algunas fibras | Se ven
vegetales y escaso | estructuras que
. g sedimento. Al acercamiento [ tienen una forma
3267 | Negativa |se ven cristales asi como | parecida a
S S abundantes bacterias | Cryptosporidium
(bastones) teflidas de rojo. [sp pero no se
Hay baja cantidad de |tiflen de rojo.
células inflamatorias,
también se observan
estructuras de forma
esférica.
Con poco aumento sc
observa un fondo de color | Las estructuras
azul con rojo. y algunas | ovoides que se
i1 fibras vegetales. Al | ven pueden ser
3464 [ Negativo acercamiento se ven poca | huevos de
cantidad de bacterias (cocos | nematodos y
v bastones) tefiidas de rojo, | aparentemente
hay €sSCasos cristales, | no causan
algunas estructuras ovoides. | problemas.
v células epiteliales.
Con poco aumento se
observa un fondo de color
azul. uniforme con algunas
fibras wvegectales dispersas. Clinicamente
4200 Negativa | Al  acercamiento se ve sano.
abundantes células
epiteliales, pocos cristales
de diferente tamaflo y
forma. Hay poco
sedimento, moderada
cantidad de bacterias (en su

| mayoria basiones) teftidas

| de rojo.




 RESULTADOS

vamero ®
{dec.ID

Zichl
Neelsen

Descripcion

Observaciones

r— I Género
F———

Pylﬁon‘-

3688

Negativo

Con poco aumento se
observa un fondo azul con
algunas fibras vegetales y
sedimento. Al acercarse se
ve gran cantidad de
cristales ¥ bacterias
(bastones) teftidas de rojo.
Hay espermatozoides,
células epiteliales en poca
cantidad v algunas
estructuras ovoides.

Clinicamente
sano,

posible
presencia
huevos
nematodos.

con

de
de

28

Salvadora

Negativo

Con poco aumento se
puede ver un fondo
azuloso uniforme con
fibras vegetales. Al
acercamiento se observan
bacterias tefiidas de rojo
(cocos), abundante
celularidad Y escasos
cristales.

Clinicamente
sano.

Thamnophis

~3184

Negativo

aumento se
fondo color
con fibras
y escaso
Al
ven

Con poco
obscerva un
rojo v azul
vegetales

| sedimento.

| acercamiento
i abundantes células
{ epiteliales y»  bacterias
i teftidas dec rojo ( bastones).

se

Clinicamente
sano.

Trimorphodo
30 rphoden

3688

Negativo

[Con poco aumento se
! observa un fondo de color
iazul con rojo, fibras
: vegetales > escaso
| sedimento. Al
| acercamiento se ven pocas
| bacterias (cocos v
. bastones) tefiidas de rojo.
' Hay baja celularidad.

Clinicamente
sano.




33

DISCUSION

Ninguna otra nacién tiene el privilegio de poseer tanta variedad de especies de
serpientes como:México. Asf como ninguna otra nacién tiene a su® cargo una obhgac-én‘
mayor hacia la conservacién de la diversidad de serpientes. Tanto | mayor es la obhgacnén,
por el hecho de que-las serplentes han llegado a ser un simbolo lnternacmnal de nuestras
raices histéricas. Las caracteristicas bloléglcas de estas, _yaunado a la |gnorancm de la gente
que convive con ellas las hacen 4vulnerables, y “nuestro’ compromlso ‘para aseg,urar la
permanencia de las serpientes debe ser claramente visible en los hechos mas que en papel
(Sanchez, O. 1994). )

Este pardsito es sumamente pequefio y es muy ficil que se le pase por alto en el
examen microscopico. (McAllister, C T; R Lenington 1995) Debido a que existen periodos
donde no se eliminan estos pardasitos, . mas del 40% de los resultados pueden ser falsos
negativos (Graczyk, T K; MR Cranfield, 1995 y Wright K; 1997)

La criptosporidiosis en serpicentes parece presentarse en dos sindromes principales;

uno de los cuales es el portador asintomdtico que elimina al parasito durante mucho tiempo

incluso aflos, en contraste con los mamiferos que se recuperan completamente después de la
infeccién. El otro sindrome, del cual la serpiente indigo es un cjemplo, es el que se
caracteriza por ¢l engrosamiento gastrico y la regurgitacion. (Klingererg, R.J. 1996 )

De igual forma se deben considerar otros aspectos que pueden afectar los
resultados: namero de muestreos a realizar, el momento mismo de realizarlo. Hasta ahora,
la prucba que puede considerarse como la mas efectiva, es la llamada Meriflour, Qque ha
mostrado un alto porcentaje en los resultados positivos.

Hay muchos misterios acerca de la diseminacion y la capacidad insidiosa de estos
parasitos, de igual forma, ain se especula con respecto al numero de especies de
Cryptosporidium que pueden afectar a las serpientes o bien, si
del mismo (Mader 1996).

Existe una necesidad basica para una mejor caracterizacion del parasito; para ver si

¢s que hay varios serotipos

es una de varias especies que se presentan cn los reptiles, en este caso en serpientes (Wright

K: 1997).
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Porque se ha dcsbubieﬁd otra especie que no afecta a serpicmes sino- que
aparentemente solo a Iag,aru_]as Se requneren mas estudios acerca de la tmnsmls:én cruzada
y tener conclusiones definidas del potenclal zoonético. Los reptlles, B reaccnonan de forma
distinta a 'la crlptosportd|05|s que otros grupos de animales, .en’ estos se ‘vuelve una
enfermedad activa crémca, con o sin’ sngnos clinicos. RN y

Existen animales aparcntemente sanos que dan un resultado po: mvo por lo que son

considerados portadores, pero se dice que tal resultado represcnta la presenc:a de C. parvum
y C. muris obtenidos de las presas infectadas; esto se toma en cuenta pam separar serpientes

clinicamente normales de las que son por!adoras, aunque ‘en alg nos ‘studlos se ha visto
sor- 10 que atn se especula si

R. et al 1995). Es

que Cryptosporidium serpentis no infecta a ratones. neonatos,
las presas pueden ser parte dc la’ transmlslén dc esta enfenne a ( ayer,
muy probable que los ratones: adultos tcné,an ‘al: Cryplasparm’mm pero esta teoria -aun
requiere mas estudios, porquc hasta ahora no_ ha SldO demostrado. (McAlhster, C T; R

Lenington 1995)

Una posible razén de’ que “solo un ba_|o porccma_'e de serplemes expuestas se
vuelven clinicamente enfermas es que algunas especu,s o cepas de Cryplo.spondmm son
mais virulentas - que | otras; _aunque también sc¢ sugicre qué a capacidad del sistema
inmunolégico del hospedero dicta la severidad de la infeccién(Mader 1996).

Quiza los animales crénicamente estresados y en pobres condiciones de manejo
son mas susceptibles por un aumento cn los niveles de cortisol. Se ha postulado que una
enfermedad recurrente predispone a las serpientes al sindrome clinico y posiblemente un
lentivirus de estas se halla presente (Jacobson, Elliot R., 1993).

No se debe ignorar que ninguno de los ejemplares elegidos ha presentado ningan
signo de la enfermedad., al menos no en una forma caracteristica, ya sea hinchazon de la
region media del cuerpo o regurgitacion; de los animales sospechosos, solo una de las
serpientes (4099) no se alimentaba por voluntad propia, pero este animal fue capturado y
donado, es trecuente que bajo esta condicion las serpientes dejen de comer durante un

tiempo y algunas nunca sc adaptan: ademas de la anorexia, no presenté algun otro signo.
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No se pudo obtener muestra de vte_yldo alguna debldo cal avanzado estado de

descomposicién, para eslableccr si exnstia engrosamlento' eslémago o detectar al par:isno

en una prueba hlstopatoléglca.

se reporta la presencna de bac enas n mayor ‘0 en menor cantidad, esto no es indicativo de

enfermedad alguna, debldo a quc ‘el'recto y. cloaca son el habitat natural de bacterias del

S de bacterlas son patégenas para otros grupos de

tubo dngesuvo, aunque algunas espe
animales como por ejemplo los.mam(feros. pero que a cllas no les representa ningtin

problema. v
Se reporta la prcsencm ‘de espermalozondes en algunas de las muestras, los

gjemplares son machos adultos, e uestreo se hizo en abril, por lo que puede decirse que
estaban en su etapa de mayor produccnén. es decir, estaban listos para la reproduccién y

algunos se encontraban en la cloaca, .al pasar el hisopo por la zona, se adhirieron a este.
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CONCLUSIONES
Se encontré una estructura quc se puede considerar Cryptosporidium sp.. aunque la
prueba :‘realizada no . es determinante para establecer al 100% -la . presencia  de
Crvasparulmm .serpemls en los ejemplares a los que se tomé la muestra LR
Todos Ios e_;emplares muestreados que salieron negatlvos a C. sp. estan
chmcamemes, os. ;- S s
Se enco tré a4 eJemplares sospechosos de ser portadores d C. sp ‘de: I0§ cuules, 3
Po

no preseman mngun no clinico “de ~la enferm‘edad. . oique’se con5|deran como

ponadorcs 'sanos.
Uno de Ios sospechosos prese 16
que murid, pero ese fue el umco sugno cllmco aparente

orexla desde que 1ngre56 al laboratorlo hasta
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RECOMENDACIONES

Es necesaria una prueba de rutina que permita determinar ¢l estatus del animal y
saber si son negativos. Existen algunos resultados prometedores realizados para una prueba
de ELISA antigeno-anticuerpo fecal. que se ha desarrollado en la Johns Hopkins
University School of Medicine y el Zoo Baitimore. Es importante tomar en cuenta que esta
prueba se hizo para el diagnéstico de C parvum, pero al compartir un antigeno se puede
utilizar para C serpentis. (Graczyk, T.K.: Cranfield, M.R 1997). La interrogante de esta
situacién es determinar si es que se esta detectando C serpentis ¥y no el C parvum. porque
aan se especula si este ultimo se puede encontrar en las serpientes que lo ingieren junto con
el alimento. Sin querer decir que por esa razén haya infecciéon cruzada solo que puede
confundirse el resuitado y dar un falso positivo.

Pero, ;como saber si una serpiente esta libre del parasito? La respuesta no es
sencilla, ahora ya existe la prueba de antigeno-anticuerpo. pero no es accesible para todos;
pero volviendo a la pregunta inicial, si se recibe un grupo de serpientes ajenas a la
coleccién ¥ no se tienen muchos antecedentes, lo recomendable es hacer lo mismo que para
cualquier otra especie animal: poner en cuarentena. ;/Por cuanto tiempo? Se recomienda un
minimo de 90 dias durante los cuales se van a efectuar pruebas para tratar de detectar al
pardsito, se debe obtener por lo menos 3 resultados negativos en forma consecutiva con al
menos 7 dias entre una y otra prueba. (Wright K: 1997).

Tomando en cuenta todo lo mencionado de la enfermedad y de su comportamiento
tan atipico. no se puede considerar que el animal definitivamente esta libre de la misma. de
cualquier forma. siempre es recomendable tener precauciones y continuar el monitoreo. El
tiempo no se ha establecido ain porque se ha observado que la serpiente puede diseminar el
ooquiste durante varios afnos, pero si durante varios meses la prueba es negativa, se puede
pensar que el animal esta libre de la enfermedad.

De cualquier forma es conveniente seguir cierto protocolo de limpieza al manejar a
los animales. como es ¢l usar un desinfectante al terminar de manejar a una serpiente, para
comenzar con la siguiente, y dejar hasta el final a las que son sospechosas. Esta es una

forma sencilla de prevenir cualquier eventualidad.
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ANEXOS
. ANEXO 1Seleccion de los ejemplares
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Ag |Also| Boa [ Bot{ Crot| Dri {Elap| L.a |Lept| Mas | Ner xi | Pitu [Pyvth{Salv| Sistry{Tha| Trim
kist| phis hro | alus [mar| he |mpr{ophi|tico | odia|belis|ophi| on {ador|jurus| mn | orph
rod ps cho ope| s phis s a oph|odon
on n Itis is
13 1614] 1389 71| 378 5| 4127 1| 13| 4099] 3418 3462] 3ems 55] 3688] 2322| 1612] 3184 3368
i 10ts 1679} 2120 3583] 1S 3a43]| 2398| 3223 63 a004] _t870] 3358
1116|1616 1681] 2121 4053 16 38A8| 3967 1116 40821 2290] 3383
1389] 1618 T6R3] 2122 4G72] 2266 3799 2016 2391) 3436
1679[ 1619 1684 2123 3927 4100 2107 244713713
16813122 1685|2124 2016 2200 3641] 3965
1932{ 1620 16KE]| 2126 3017 2274 3710] 4098
2016] 1621 1693 2128 401K 2348 3701[a212
2107] 1622 1816[ 2131 4020 2354 3823
2322] 1623 TR3T] 3132 4021 2370 4213
2348] 2047 T822] 2138 2401
T468] 2038 1932] 2141 24e8]
2892|2049 2032) 2144 283 1]
2925] 2050 2033[ 2741 :u_\_ll
30312051 2228 3127 2928
31842052 2284|3728 3018
32672053 2892 3736 303t
3368]2054 3239 3729 3057
3462|3579 I318] 3734 3088
[33m1] 2055 3461] 3736 3089
3ISA8] 3056 3406] 3737 3099
368812057 3696] 3740 EED
3A24] 2038 3824 3742 3260
39273124 A 3267
4021|2059 138 3372
4RI | 2060 IIRY
4099 2061 ot
4128]3067 Vo6 |
4127[ 2063 4012
[azo0] 2719 203
2720 403
3inn 4017
30[3700 S0 R
2722 4048 1
3723 sy
2723 anaa
3731 a0as
2720 4200
3729 Zo1
2730, 2308
2732 4208
3738 4217




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Géncros

de

Ser|

pien

al

12

de

Febr

cro

de

200

conti

nuajcion

Agk
istro
don

Also
phis

Boa

Bot
hro

Crot
alus

Dri
mar
cho

La
mpr
ope

Itis

Muast
icop
his

Nero
dia

Oxib
clis

Pitu
ophi

Pvth
on

Sistr
urus

i

mn
oph
is:

Trim
orph
odon

2734

2730

2737

2738

2739

A3R7

2738

3123

ASRO

27




43

, ~ TESISCON !
ANEXO 2. Scrpiente no venenosas Aele’gidas:' FALLA DE ORIGEN
Gpo I l " Dia, [ I Dia ’ ! Dia
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Ancxo 4.
Preparacion del Colorante.
A. Carbol fuchsina_DMSO.

4 gr. . Cristales de Fucsina basica.

Se disuelvenen:; -
25 ml. Alcohol etillco al 99%
: Cnstalcs de fenol licuado en bafos de agua o

12 gr.’
12 ml 2,00 Fenol licuado de alguna marca comercial

SeJuntan xodos los componentes y se mezclan bien con un agitador de vidrio.

Se agrega

25 ml Glicerol quimicamente puro.
25 ml DMSO (Lab. Sigma)

75 ml Agua destilada.

Se mezclan bien se permite que la solucidon se encuentre a la temperatura ambiental por 30
minutos, luego se filtra. Y se almacena indefinidamente a la temperatura del lugar en una

botella de cristal Ambar. (Mader 1996)
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