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RESUMEN 

La criptosporidiosis es una enfermedad infecciosa importante porque es 

incurable y muy contagiosa. En el laboratorio de herpetología de la UNAM 

Campus lztacala existe el precedente de esta enfermedad que afectó a la colección 

hace pocos años. Este trabajo se realizó con el fin de seguir el comportamiento del 

parásito en la población de reptiles del laboratorio y establecer si aún está presente. 

Se eligió a 30 ejemplares de forma aleatoria. se les elaboró una historia clínica. se 

tomó una muestra coprológica directamente del recto y se hizo un extendido en 

una laminilla para su posterior coloración y observación al microscopio. Se 

encontraron cuatro ejemplares que se dieron como positivos a Cryptosporidium sp 

pero que no presentaron signos aparentes de la enfermedad. por lo que se 

consideraron como portadores sanos., solo uno de ellos murió al poco tiempo de 

tomar la muestra. Los otros 26 resultaron negativos en la prueba y no presentaron 

ningún signo clínico de la enfermedad. Se puede considerar con estos resultados 

que la enfermedad está controlada porque no se ha vuelto a presentar aunque 

también se puede establecer que permanece latente si bien por el momento no 

representa mayor problema. no se puede decir que los ejemplares negativos en esta 

prueba estén libres de la enfermedad, por lo que es recomendable hacer más 

pruebas periódicamente. 
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INTRODUCCIÓN. 

Existen aproximadamente 2500 especies dentro del orden Squamata, y el 

suborden Serpentes. En la clasificación de McDowell se incluyen tres subórdenes 

con un total de 16 familias. aunque las especies a las que normalmente tienen 

acceso los médicos veterinarios (que son las que se tienen como mascotas) 

pertenecen fundamentalmente a las familias Boidae, Pythonidae y Co/uhridae. 

Otras especies, como las serpientes venenosas (familias, Elapidae y Viperidae), 

suelen estar reducidas con respecto al punto de vista veterinario a los servicios 

clínicos en colecciones de centros zoológicos especializados. (McDowell 1987). 

Las serpientes mexicanas. 

México es un país biológicamente mega-diverso. A medida que esto es 

conocido, se resalta que los reptiles contribuyen mucho para el lugar privilegiado 

que ocupa el país. Con un estimado de 71 7 especies; además, es el pais más rico en 

reptiles. incluso más rico que todo el continente australiano: 686 especies; que 

Indonesia: alrededor de 600; y mucho más rico que países tropicales 

considerablemente mayores, como Brasil (467) e India (453). De las especies de 

reptiles mexicanas, 322 son serpientes; esto es el 44.9%. (Sánchez, O. 1994). Fi~. 1 

y2 

Las serpientes de México comprenden 250 especies de culebras (familia 

Co/uhridae. 77.6%), 44 víboras (familia Viperidae, 13.66o/o). 15 coralillos y una 

serpiente marina (todas ellas de la familia Elapidae, 4.96%). cinco serpientes 

ciegas delgadas (familia Leptotyph/opidae, 1.55%), dos tropidofeidos (familia 

Tropidopheidae. 0.62%), dos boas(familia Boidae, 0.62%). dos serpientes ciegas. 

(familia Typhlopidae, 0.62o/o) y una chatilla (familia Lo:cocemidae, 0.31 %). Fi~. 3 
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Más del 75% de las serpientes de México son culebras. Aunque algunas 

especies de culebras poseen un veneno de potencia moderada. no se ha sabido de 

ninguna que haya sido responsable de dailos graves a la salud o de una muerte 

humana. Sumando los totales de las culebras. serpientes ciegas delgadas. 

tropidófidos. boas. y la chatilla. existen 262 especies inocuas. En nuestro pais. las 

serpientes inofonsivas representan 81 .36o/o del total; el resto, 18.64% (viboras. 

coralillos y la serpiente de mar) son venenosas. Y más aun. dentro de esa minoría.. 

no todas son capaces de n1atar seres lnunanos coll su veneno. (f-lerpetofauna 

mexicana. 1993 ). Fig . .t 
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Las serpientes de México 
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Fig. 3 Gráfica de la proporción de especies de serpientes en México 

Las 322 especies mexicanas representan la mayor concentración de laxa de 

serpientes en un solo país. Además. esa riqueza significa 14.07% del total mundial 

(que es de alrededor de 2 288 especies).Fig. 5 Las especies mexicanas se agrupan 

en 86 géneros (21.4% del total mundial. que suma 401 géneros). Diecisiete de estos 

géneros (19.76%) y 159 de las especies (49.37%) son endémicos. es decir. que 

imicamentc existen en el país. De las 159 especies de serpientes que son endémicas 

a México~ 74 son micro endémicas y su distribución geográfica se restringe a un 

área menor de 8 000 km2 (México tiene una extensión de 1.958.201 km2). Y aun 

más. 39 especies sólo se conocen de la localidad donde fueron encontradas por 

primera vez. (Florcs-Villela. O. 1991 ). 
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Las patologías de este suborden son muy numerosas, pudiendo verse 

afectada. generalmente cualquier especie. Existen patologías específicas de familias 

dctcr111inadas, particulannentc víricas~ como neumonía por paramyxovirus .. que 

afecta a los vipéridos (McDowell, S. B. 1987). Una de las enfermedades 

parasitarias importante es la criptosporidiosis, que afecta el aparato digestivo. 

Actualmente es una de las enfermedades más temidas entre los criadores de 

serpientes y en las colecciones zoológicas. Casi todos los casos descritos en 

serpientes se han asociado con gastritis crónicas, aunque recientemente se ha 

publicado un caso de criptosporidiosis biliar en dos ejemplares de Elaphe guita/a 

(Cimon et al .• 1996). 

También es destacable que la mayoria de los casos se dan en animales 

mantenidos en cautividad. siendo escasas las referencias en reptiles de vida libre 

Por lo que puede pensarse que el estrés del cautiverio aunado a un mal manejo de 

temperatura y humedad, son foctores importantes para la aparición de esta 

enfermedad. (Madcr 1996 y Upton et al .. 1989). 

El epitelio gástrico hipertrofiado es susceptible a la invasión de la flora del 

estómago, esto también ocurre por un cambio de pl-f; muchas serpientes terminan 

con bactcremia. Se ha encontrado que en varios casos de eriptosporidiosis 

gástrica en Crott1/11.\· horridus. estas n1ucrcn por invasión y diseminación sistémica 

por un hongo Zygomicetes no descrito. (Montali R. J. 1980). 
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Cryptosporidium (Generalidades). 

Los organismos del género Cryp1osporidiun1 son coccidias pequeñas 

intracelulares obligadas que infectan las microvellosidades de las células epiteliales 

que se encuentran en el tracto digestivo y respiratorio de los vertebrados, miden 

dependiendo del estadio del ciclo de vida de 2 a 6 µm. (McAllister. C T et al 1995). 

Existen dos familias de coccidias verdaderas la Ein1eriidae y la 

Cryptosporidiidae. que contienen miembros que frecuentemente se alojan en el 

intestino en vertebrados. La familia Ciyptosporidiidae contiene solamente un 

género: Cryptosporidium. Todas las especies conocidas son monógenas. es decir, 

tienen un solo hospedador en su ciclo de vida (Mader 1996). El Cryptosporidium 

tiene una relación taxonómica cercana con otras coccidias verdaderas por ejemplo: 

lsospora helli, Sarcocystis sp., Toxoplasma !{<>nclii que afectan a humanos y a 

Eimerias e lsosporas que infectan otros mamíferos y aves (Upton. S. J. et al 1989). 

Se considera que son varias las especies de Cryptosporiclium las que 

existen y afectan a diferentes grupos de animales; de las que se presentan en 

mamíferos, incluyendo humanos. C. parvum ha sido el más documentado en casos 

de criptosporidiosis, aunque hay otras especies que aparentemente solo afectan a 

una especie animal: C. fe/is, C. a11derso11i, C. muris y C. wrairi . En el caso de los 

reptiles 9 C serpe11tis es el más estudiado. En las aves se han estudiado dos espccies9 

las cuales son: C. me/eagridis y C. haileyi. En peces se ha detectado C. nassorum 

(McAllistcr et al 1995).Cuadrn 1 

Antes de 1980 las infecciones con especies de Cryptosporiclium. eran 

consideradas poco comunes en animales y en humanos; se creía que eran resultado 

de patógenos oportunistas debido a una inmunodeficiencia del individuo. Para 1982 

el concepto de estos protozoarios cambió; y ahora son considerados importantes 

como causa de diseminación de la enfermedad diarreica en humanos y en algunos 

animales silvestres y domésticos. (Mader 1996). 
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Especies de Cryptosporidiu111 

Especie 1 l-lospcdador Sitio de Infección 
je. anclersoni 1 Bovinos Abomaso 

le. hai/eyi 1 Pollos Cloaca/ tracto respiratorio /riñón 

le.fe/is 1 Gato doméstico Intestino 

le. meleagridis 1 Pavo Intestino/ tracto respiratorio 

Je·. 11111ri • ..,· 1 Roedores Estómago 

j C. 11usor11111 r Peces 1 Estórnago/intcstino 

1 C". parVll'11 
,. 

Mamíferos !Intestino (predominantemente) 
je. saurophilum 1 Reptiles • Actualmente en investigación 

1 C. .•·erpenti.•· 1 Reptiles Estómago principalmente 
je. wrairi 1 Cuyo/cobayo Intestino 

Cuudro 1 (\.V\.Vw.cdfound) • No afecta a serpientes y no se aloja en intestino (O"Donoghuc .. 
P. J. 1995). 

Los primeros reportes confirmados de este parásito en reptiles fueron 

hechos por Brownstein y colaboradores en 1977 y McKenzie y colaboradores en 

1978. Desde ese momento, Ja criptosporidiosis ha sido diagnosticada con mayor 

frecuencia y puede ser un problema serio en reptiles en cautiverio(O"Donoghuc. P. 

J. 1995). 

La infección por diferentes especies de Cryptosporidium han sido 

reportados en más de 57 especies de reptiles. incluyendo 40 especies de serpientes 

(boidos. coJ(1bridos, clápidos. vipéridos). 15 especies de lagartijas (agámidos. 

gccónidos. camaleónidos. hclodennátidos. Jacértidos. tcíido y varánidos) y dos 

especies de tortugas (ambas testudinidas) (O"Donoghue. P. J. 1995). El análisis 

morfométrico de los ooquistes de las serpientes y lagartijas revelaron por lo menos 

5 tipos morfológicos. uno de Jos cuales coincidió con las descripciones previas de 

Cryptosporidium .•·erpe1111:~. (Madcr 1996). 
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Cryptosporidium serpeTJtis es el nombre común de un parásito de los 

reptiles. Aunque Upton et al sugiere que son más las especies de Cryptosporidium 

que afectan a los reptiles (McAllister et al 1995) y por lo menos se ha identificado 

una más. Este parásito tiene el potencial para causar una infección tan severa que 

puede provocar la muerte y su diagnóstico puede ser muy difícil de realizar. El 

nombre de Cryptosporidiwn quiere decir "esporoquistcs ocultos ... Hasta ahora 

todos los tratamientos utili7~dos para esta enfermedad han sido poco efectivos. 

(MR Cranfield. T Graczyk et al. 1999). 

Ciclo de vida del parásito. 

Los ooquistcs esporulados excretados por el hospedero infectado contienen 

cuatro esporozoítos cada uno. Luego de ser ingeridos (y también posiblemente 

inhalados) ocurre la exquistacion (liberación de trofozoítos) dentro del nuevo 

hospedador. Los csporozoítos son liberados y parasitan las células del epitelio 

gastrointestinal (y a veces del aparato respiratorio). 

Una vez en las células. el parásito experimenta una multiplicación asexual 

(mero o esquizogonia) y luego una multiplicación sexual (gametogonia). Después 

de la fcrtili7~ción del macrogameto por los mierogamctos. se fom1an ooquistes que 

esporulan dentro del hospedero infectado y luego son excretados. Debido a que los 

ooquistes esporulan dentro del hospedador. puede haber auto-infección. Se forman 

dos tipos de ooquistes. Los de paredes delgadas. que son los responsables de 

perpetuar la auto-infección y los ooquistcs de paredes gruesas. que son los 

eliminados por la material focal (Fowler. M. E., Miller. R. E. 1999). Fiµ. h 

Epizootiología. 

La transmisión es vía oral-fecal. Los ooquistes de Cryptosporidium 

esporulan dentro de las células hospedadoras y son infcctantcs inmediatamente 

después de ser liberados en las heces (en c.:sto se diferencian de otros coccidios 

como Eimeriu o lsospura. que esporulan fuera del hospedador). 
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La enfcnnedad no es auto-limitante, y aunque todavía no se conoce con 

exactitud se cree que la principal Juente de inf"ección en serpientes son otr:-os 

reptiles, descartándose a los ratones con criptosporidiosis (Tilley el al .• 1"990). El 

diagnóstico in vivo se realiza mediante la detección de ooquistes de criptosporidios 

en heces.. Los ooquistcs de Cr.)plo.\poridiun1 son muy resistentes a los 

desinfectantes comunes y puede resistir durante meses si se mantiene en 

temperatura baja y con humedad. la forma más efectiva para eliminarlos es por 

desecación o aumentando la temperatura a 60º C o más. (Fowler el al. 1999). 

Algunas serpientes pueden comportarse como portadores sanos, es decir. 

que no presentan signos de la enfermedad: eliminando periódicamente ooquistes 

esporulados por heces, esto plantea la posible existencia de varias especies de 

Cryplosporidium con distinta virulencia. o bien la posibilidad que sea el sistema 

inmune de cada individuo el que detem1ina la severidad de la infección. (Upton el 

al .• 1989). 

Por otra parte, la posibilidad de que más de una especie de 

Cryplosporidium parasite a reptiles podría explicar las diferentes lesiones descritas 

en serpientes y saurios (Upton el al., 1989). 

Cuadro Clínico 

El curso clínico de la criptosporidiosis en las serpientes es marcadamente 

diferente al de los mamíf"eros y aves. En serpientes. Cryplosporidizun se localiza 

normalmente en la mucosa gástrica. Aunque los ooquistes pueden salir en las 

heces por muchos meses incluso años (Cranfield M R: T. K. Graczyk: 1995). La 

mortalidad en estas especies es baja en lotes donde la prevalencia es alta y que 

incuban o mantiene los ooquistes en sus heces. se han reportado que en 20 años los 

animales incluso no manifiestan signos clínicos. La mayoría de las serpientes 

positivas son elirninadoras intermitentes de ooquistes., aunque hay periodos en los 

cuales los animales salen ne11:ativos a ooquistes (Madcr 1996). 
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rrodos estos casos pasan desapercibidos a no ser que se estén efectuando 

muestreos de heces rutinariamente .. estos estudios deben ser hechos por técnicos 

muy hábiles para demostrar la presencia de dicho parásitos La criptosporidiosis es 

más frecuentemente diagnosticada por los signos clínicos que pueden incluir: 

auore~di>, reswirdl9Cl6n post11andrial, persistente o intermitente, donde se 

eliminan ratones no dl~eridos de 3 :11 euatro dí- dcspué" de 1 .. in¡:est>l, leblr¡:ia, 

'Mnchazón de la parte media del cuerpo y pérdida de peso pro~resivo. (Madcr 

1996). 

Las lesiones asociadas con criptosporidiosis en scrpicntc-s consist<"n en 

gastritis proliferativa caracterizada por la hipcrplasia e hipertrofia de las células 

mucosas de las glándulas gástricas y consecuente atrofia de las célula" de las 

!;!:'i,,·'.!t"~·:. {C~~"''leld & Graczyk. 1996). 

En Jos casos más gntvcs cxjstc ;nch1so unn su~titución rlC" h!s céJul?~ 

granulares. edema de la lámina propia y submucosa gástrica, prcscncía de infiltrado 

infla.inatorio n1ixto y necrosis de la mucosa gástrica se observa exagerada 

rugosidad de las papilas gástricas en donde se encuentra mucho n10co adh'-'t iJv l:él 

-·'"-'~~'-' en la pn.lduc4.':ÍÓn de 1JKJCO y la s..:crcción inadecuada de cnzin1as gástricos 

origina un síndro111c de mara digc~ión~ pérdíde progrcf?Í'-'ª de peso~ y finarmente 

muerte. 1.a para. .. itación también incrementa la susceptibilidad a padecer 

ínr~-iones bacterianas sci:undari8s. C\-lieroscópieamente se pueden observar 

fáciln1ente los parásitos con relacic.-ln a ht JH.HTiú11 ;.tpi1.:.1r t.h . .- ;d:=:. \.:.~h•l .. 1~ ..:pil.'-d;cih::. J~ 

las glándulas gástricas(Cranfield & Graczyk. 1996). ! ,~ -. 

En la necropsia son característicos el en2rosamiento de la mucosa 

,_;.¡,,,trica y la consiguiente disminución del diámetro de Ja luz del estómago. Las 

petequias. sufusiones en la mucosa; además de la necrosis. son hallazgos 

frecuentes. (Cranficld & Graczyk. 1996).! "' s. 



12 

La mayoría de los casos que se. han reportado hasta el momento en 

lagartos. tienen que ver con infecciones gástricas de carácter .subclinico y existen 

dos reportes de casos que han· afecta.do. a tortugas, en estos se describen signos 

clínicos de gastritis y regurgitación, similar a lo que sucede en serpientes (Upton et 

al., 1989). 

Diagnóstico. 

Hasta hace poco tiempo no existían pruebas serológicas o inmunológicas 

muy confiables para determinar a las serpientes que habían estado expuestas a este 

parásito. Solo se podian referi~ animales positivos si se observaban ooquistes en 

las heces y negativos si: n.C>'s.;,\;bservan. Se pueden observar ooquistes por examen 

directo de heces. con. coforación 'de Ziehl-Neelsen modificado, si bien con esta 
~":. 

técnica sigue siendo :dificil· realizar un diagnóstico 100 % seguro. Fig. 9. (Mader 

1996). 

Se ha utili~do)la_~;:.doscopia para hacer lavados, y un resultado negativo 

no significa que·.·, ¿¡·;~;1in:\~1 ·. sea negativo. Por lo que esta· técnica no es 

necesariamente ,nfu;· ·.;}~.;l:i~a· que la anterior. ( Wright K; 1997). Aunque se ha 

utili7.ado este método d:~:·fºrmª experimental para diagnosticar la criptosporodiosis 

subclínica. Se pueden efectúar frotis del moco que rodea el alimento regurgitado y 

tiñéndolo con Ziehl -Neelsen modificado. (Graczyk, T.K.; et al 1996). 

Algunas veces se efectúan biopsias gástricas que son de relativa seguridad. 

pero que llegan a tener resultados variables. Las biopsias positivas auxilian en el 

pronóstico del caso. pero en encontrar una distribución poco uniforme del parásito 

sobre la mucosa gástrica hace dificil interpretar las biopsias negativas (Coles, E. H .• 

1986). 



entis ºdiunrserp Cryptospor1 

Mader 1996)' . del parásito ( . Cºclo de vida Frg. 6 r 

Ríos ---:---::::-R;;~¡;.,.cardo Herrera ' Modificado por 
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Se pueden efectuar estudios con sulfato de bario lo cual puede diferenciar 

entre oclusión gástrica debido a la hinchazón de la mucosa y la oclusión debida a 

un cuerpo extraño, esta técnica nos ayuda a que exista un cambio de densidad y se 

observe el bario hasta donde puede entrar y si la distribución de la lesión es 

homogénea o locali7..ada (Coles, E. 1-1 .• 1986). 

El examen a la necropsia es importante. porque se puede ver directamente 

el engrosamiento de la mucosa, el edema y las hemorragias. Se deben cortar 

varias muestras del intestino porque hay ocasiones en que las serpientes que salen 

positivas en heces. han sido negativas en la necropsia cuando se -toman pocas 

muestras. (Coles. E. H .. 1986). 

En la actualidad existe un método de diagnóstico basado en :Una reacción 

antígeno-anticuerpo que se utiliza para detectar C parvum :¡;n rnU:.:níreros.: Este 

método se está utilizando para detectar e serpe11tis en reptiles_- con buenos 

resultados. más del 80 % de las muestras probadas resultan positivas y se ha 

encontrado que no hay falsos negativos con esta técnica. (Graczyk. T K; MR 

Cran fiel d. 1995) 

Tratamiento 

No se ha reportado tratamiento 100% eficiente para el control de 

Cryptosporidium. Las sulfas con trimetoprim (30 mg/kg) una vez al día por 14 días 

y luego 1 a 3 veces semanalmente por muchos meses. Espiramicina 160 mg/kg por 

10 días y paromomicina 100 rng/kg por 7 días y luego 2 veces por semana por tres 

meses. Se ha visto que son efectivos para reducir los signos clínicos y también 

reducen la eliminación de los ooquistes( Madcr 1996). 
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No ohstantc .. estos fi:irr11acos resultan inefectivos y su uso por largo tiempo 

puede ser toxico para la scrpiente(McAllister el al 1995). Aunque la espiramicina y 

la paromomicina producen resultados fecales negativos, por resultados a la 

necropsia rcvclun organismos de Cryplosporidiu111 presentes en In mucosa gástrica. 

No se han hecho necropsias de los animales tratados con los otros antibióticos, 

aunque la colección de biopsias gástricas después del tratamiento con sulfas y 

trimetoprim fueron negativas. Junto con estos tratamientos se les debe de dar a las 

serpientes tratamiento de soporte como elevar la temperatura a ::=::: 27° C, suero 

subcutáneo e intubación digestiva para proveer alimento de alta digestibilidad. 

(Cranlleld M R; T. K. Graczyk 1994) 
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Esto mejora el .pronóstico de la enfermedad en los animales. Se ha 

reportado la utiliza!'ion de calosfro hiperinmune bovino y como posibilidades para 

el tratamiento en serpi_dntes.(Graézyk, T. K., M. R. Cranfield. et.al. 1995 y 1999) 

Control 

Los elem.entos importantes para el control de esta enfermedad son: higiene estricta 

y un buen manejo de Jos animales .. es decir. tener separados a los sospechosos y dejarlos 

siempre al final cuando se haga la limpieza de los encierros. (Cranfield, M.R.; Grnczyk. 

T.K. 1995) 

En mamHCros la enfennedad es auto-limitnnte.. cuando se trata de individuos 

inmunocompetentes y se desarrolla In infección en Jos inmunodeticicntes. Esto puede ser 

válido para los reptiles, por ejemplo en el caso de las serpientes de cascabel que son muy 

nerviosas se aumenta la incidencia al. cuadro patológico de la enfermedad. (Mehren., K.G . ., 

Crawshaw, G.J., 1999) 

La eliminación de cualquier problema, -ya sea ambiental,- nutricional, de 

otras enfermedades, así como reducir_ el manejo a lo estrictam~rtte_n.:;éesai-io puede 

ser tan útil y efectivo como--~-·· _u-so de -cualquie~ f"á~acC> o- t~atair.iento contra 

Cryp/osporidium. (Frye, F.L.;--1991) 

Actualmente las forma-s más efectivas de romper el ciclo de vida del 

parásito, en experimentos in vilro son: calor húmedo, congelación y desecación. De 

7 desinfectantes comunes, solo el amoniaco al 5%, y formalina salina fueron 

efectivos en la eliminación de ooquistes infectivos después de l Sh de contacto a 4° 

C (Campbell & Tzipori, 1982). Los desinfectantes no efectivos son: lodóforos al 

1-4 %, el ácido cresilico al 2.5-5 %, hipoclorito de sodio al 3 %. y el cloruro de 

ben7..alconio al 5-10 % a 0.2 molar. (Mader 1996). 

La infectividad de los organismos fue neutralizada por exposición a calor 

húmedo 45-60° C durante 5-9 minutos. Debido a que los ooquistcs se mantienen 

con capacidad de infectar aún a temperaturas de 4° C hasta por 6 meses. 
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Es necesario hacer una limpieza profunda que incluya la remoción de 

materia orgánica a todos los implementos que están en contacto con la serpiente: 

cajas, bebederos. piedras, ramas y el sustrato que se utilice. Se recomienda lavar 

con una solución amoniacal y se deja secar por lo menos 3 días. Los animales 

portadores deben ser separados de los no portadores y mantenerse aislados 

(Jacobson, Elliot R., 1994 ). 

Zoonosis 

Aunque C. parvum y C. muris pueden causar una infección cruzada en 

algunos mamíferos y los criptosporidios aviares han infectado a estos. en 

experimentos limitados, hasta el momento no hay evidencia definitiva que indique. 

ya sea en forma natural o experimental, que C serpenlis tenga la capacidad de 

infectar a mamíferos. (O'Donoghue, P. J. 1995) 

Sin einba.rgo, debido a que los reptiles son portadores de otros organismos 

patógenos potenciales, se debe implementar un protocolo de higiene para la gente. 

particularmente·'· con;. niños y con inmunodeficientes, especialmente con estos 

porque son su~~~ptiblcs de enfermarse prácticamente de cualquier cosa, incluso se 

han reportado casos de i~fccción con c. muris. por lo que no seria raro que alguna 

persona con síndrome ·de inmunodeficiencia pudiera contagiarse. (O'Donoghue, P. 

J. 1995y Barnard,S., Upton S.J., 1994) 
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JUSTIFICACIÓN. 

La criptosporodiosis es una enfermedad que afecta a reptiles 

principalmente en cautiverio. en México. existen pocos estudios que tengan 

relación a esta enfermedad. por esta situación es sumamente importante comenzar 

a trabajar en todo lo relacionado con este tema y no solo con esta enfermedad sino 

con las enfermedades de reptiles en general. 

Un aspecto que se debe de tomar en cuenta es que el hecho de no saber 

nada acerca de la criptoporidiosis o de alguna otra enfermedad (por ejemplo: curso. 

modo' de transmisión o que tan virulenta sea) es más peligroso que el hecho de que 

exista ono dicha cnformedad en el pais. por lo que el problema se va acrecentando. 

La consecuencia de esta situación es que .. conforme pase más tiempo será 

todavia más dificil entender como se desarrolla la infección. y cuales son los 

factores que la desencadenan o si hay más de una especie de Cryptosporidium en 

México y de este modo poder encontrar un método de control que sea útil. de fácil 

aplicación y que no sea de costo muy elevado: así como dar con un tratamiento 

efectivo para poder combatirla. 

Dentro de la colección de reptiles de la UNAM Campus lztacala ya se ha 

reportado la enfermedad hace algunos años. Este trabajo se hace pensando en la 

conveniencia de seguir el comportamiento del parásito desde que se registró en 

primer caso hasta la actualidad y así poder saber si existen individuos que sean 

positivos al Cryptosporidium Serpentis. 
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OB.JETIVOS. 

¡;... Objetivo ~eneral: 

•!• Dctcnninar la presencia de Cryptosporidium · sp; En un: grupo de 

serpientes mediante la observación directa: al microscópio de 

muestras de heces usando la coloración de Ziehl Neelsen.· 

~ Objetivos particulares: 

•!• Identificar ejemplares clínicamente sanos, positivos a 

Cryptosporidiw11 ·''P (portadores sanos). a través de historia clínica 

y pruebas empleadas. 

•!• Identificar ejemplares clínicamente enfermos. positivos a 

Cryptosporidiu111 sp. (animales que padecen la enfennedad) a 

través de historia clínica y pruebas empleadas. 

•:• Identificar ejemplares clínicamente sanos., negativos a 

Cryptosporidium ·''P a través de historia clínica y pruebas 

empleadas. 

MATERIAL V MÉTODOS. 

Se trabajó con 30 serpientes. pertenecientes a los Géneros: A/sophis, Boa, 

Diadophis. Dry111archo11. Elaphe. Lampropeltis. Leptophis. Masticophis. Nerodia. 

O:cihelis. Pituophis. Python. Sah•adora. Tha11111ophis. Tri111orphodo11. Todos ellos 

pertenecientes a la colección del laboratorio de Herpetología de la U.N.A.M. 

Campus lztacala. Los ejemplares fueron elegidos al azar utilizando las tablas de 

dígitos aleatorios (G) de biocstadistica (Danicls 1984 ). (Anello 1) 

Las serpientes se encuentran tanto en exhibición como en encierros 

individuales dentro del laboratorio. los encierros son variables según la ubicación 

de los animales. 
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Los encierros pueden ser cajas de plástico con tapa, de diferentes 

dimensiones, de acuerdo con. el tamaílo de la serpiente, Fig. I O o existen estructuras 

adaptadas con dime.nsiones ·similares para algunas especies venenos~s, Fig. I 1 el 

sustrato que utiliza para los encierros que se encuentran. en: el :interior del 

laboratorio, es por lo general papel periódico y "'peat mous" o musgo; para algunas 

especies. Para los que están en exhibición el tipo de encierro y'ehiu~tri.Ío' diflere, 

está adecuado al hábitat de la especie que se trate: arena:;. tierra de. hojas, agua, 

piedras, ramas. Fig. 12. 

Los animales están a una temperatura constantCde 2S~._c>!iciri-~IÍ~entados 
una vez por semana. El alimento que se da para la mayorl;:.':'d'.o:il~s::,¡.;..;;·icintes está 

compuesto por roedores principalmente, normalmente·!ie'da~;:..;¡J;jsi~::d~ un peso 

que corresponde al 10 % del peso de la serpiente; hay.~(kÜ'~ii~;,"U:'í~!i-q~e se les 

proporciona el ratón muerto. Las serpientes que. no co~!ii.i','.n~J;f~t~nes; porque se 

trata de especies pequeílas que son insectívoras, estas·: se_ U:tÍmeri-tan con insectos 

(serpientes ciegas delgadas, tropidófidos). 

Las especies de serpientes que no tienen como parte de su dicta habitual a 

los roedores .. son acostumbradas a consumirlos: esto se logra ""impregnando"" el 

olor de la presa natural al ratón frotando por ejemplo, una rana en el caso de 

serpientes raneras. En algunos casos se opta por dar alimentación íorntda hasta que 

se adaptan al tipo de alimento. 

Una vez elegidos los ejemplares se procedió a la obtención de la muestra 

de heces de cada uno de ellos. con ayuda de un hisopo para hacer una toma directa 

del recto( Fig. 1:; ), programándose 5 serpientes por día. para su posterior proceso de 

coloración.(Anexo 2) Antes de tomar la muestra se llenó una hoja clínica que 

contendrá los datos del animal: género. especie. número. ( Anexo 3) 
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Se usaron 30 portaobjetos, 30 hisopos estériles de diferente tamaño según 

la especie de serpiente, para tomar la muestra; 30 tubos de ensaye. que sirvieron 

para colocar el hisopo; guantes. microscopio. metanol absoluto, Ac. Sulfúrico al 

4%. Cristales de Fucsina básica. Alcohol etílico al 99%. Cristales de fenol 

licuado. Glicerol químicamente puro. DMSO. Agua destilada. azul de metileno al 

%, Ácido Acético Glacial (99.5%) 

Preparación del colorante (Anexo 4) 

Técnica de ácidcl-resist~nte (Zi~hl-;._eel~en) modificada. - .. ,. ·-,.".: - --· ,.-.... ,·. 

• Se hace . .in· ~xtendido de heces en un portaobjeto y se seca al aire. 

Los portaobjetos son prefijados con metanol absoluto por 1 O segundos. 

Las· laminillas se tiñen en una solución de carbC>I fücsina-DMSO por lo 
menos 5 minutos. 

• Las laminillas se lavan en agua destilada hasta que el exceso de solución se 

haya lavado ( 1 O a 30 segundos por laminilla) 

• Se tiñen las laminilla con azul de mctilcno al 3 % para contrastar el f'ondo 

de la misma. 

Las laminillas se lavan en agua destilada 

• Se ponen en las laminillas un contrastador decolorante (Ac. Sulfúrico al 

4%) por lo menos 1 minuto; 

• Se lava por 1 O segundos a poca presión de aguan. y se permite que se 

seque al aire. Fig. 15 

• Con un hisopo se pone una película delgada de aceite de inmersión en la 

laminilla teñida y se revisa al microscopio óptico. 
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• La laminilla -se va observando con el objetivo seco fuerte y las partículas 

sospechosas se 6bserva~ bajo aumento de 1 OOx. Los ooquistes se observan 

de color rosa -brillante contra un fondo de color verde pálido. Los 

ooquístes miden de4 a 5 µm con una vacuola interna típica de material 

condens.;do: en uno -de los polos. Se pueden observar fantasmas o paredes 

vacías_ de_ los quistes. Estas no se tiñen adecuadamente y parecen como 

espacios vacíos del tamaño típico y forma del quiste sin tener estructuras 

internas. 

• Otras partículas que se pueden confundir con los ooquistes de 

Cryptosporidium no se tiñen igual. las células innamatorias no son 

positivas a esta coloración y se ven de color azul-verdoso; los eritrocitos 

son parcialmente ácido rápidos y tienen una superficie que se llega a 

observar de tonalidad café o negro además tiene una superficie rugosa 

geométrica. 

Se consideró como positivos a los ejemplares cuya muestra presente -una 

estructura de forma esférica con pared gruesa. que se tiña de color rojizo o rosa 

intenso. y que contenga pequeñas estructuras en su interior de un color oscuro. 

Todo aquel que no presentó esta estructura se consideró como negativo. 
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·-RcgilHl do11dt.: :-.i..: localiza la cloaca Introducción del hisopo 

. ' 
l-~:-.pc1·111atu/.(1idc l:.:-.tructun.1 suspcchosa 
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Observacio 
nes 11 Género r~m1~o ~~:i~en 1 

'------- • -------:--~~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~<-~~~~~ 
.· Con poco aumento se observa un fondo 

rosado con algunas áreas azules y 
abundantes fibras vegetales. Al 

1389 Negativo 

1.· 
... 

acercamiento se observa gran cantidad de 
células. en su mayoría epiteliales. Hay 
escasa bacterias ter1idas de rojo (cocos y 
bastones) y algunos cristales de diferente 
fonna y tamaflo. También se ven algunas 
estructuras azules de fonna ovoide. 

Cllnicame 
nte sano 

~ ---------'--~~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

~ º Con poco aumento se ve un fondo 

2 

J.1 
. 1 

·-1 
' . 

i. I 
1 

! 

Boa 

. 

71 Posili~o 

unifonnc azuloso con algunas fibras 
vegetales dispersas. Al acercarse se puede 
observar abundante celularidad y escasos 
cristales de diferente tamal\o y fbnna asl 
como una gran cantidad de bacterias 
(cocos y ba..c;toncs) en su mayor(a teftidos 
de rojo y algunas azules. Se observa unas 
estructuras redondeadas de color rojo Fig. 
16 

color azul unifonnc con poco sedimento y 
algunas fibras vegetales. Al acercamiento 

Negativa :m:: :~~~ c~:!:a:. :!~~~: 
(bastones) tcftidas de rojo. Ha)' pocas 

El ejemplar 
no presenta 
ningún 
signo de 
cnfcnncdad 

Las 
estructuras 
csférica."i 
pueden ser 
otras 
coccidias. FI-

Con poco aumento se observa un f"ondo de 

1 1 

células epiteliales ,.. algunas innamatorias. 
algunas estructuras de fonna esférica sin 

1 • ~te~n_ir_·~~~~~~~·~~~~~~~~~~<-~~~~~ 
¡-j ¡ 1 Con poco aumento se observa un fondo 

! azuloso unifonnc con algunas fibras 

l
j 

1

, vegetales. Al acen:mnit:nto se pueden ver 
abundantes bacterias (en su mavoria 

1681 Negativ bastones). esca_o;os cristales de diferente 
1 1 o tamafto y fonna. lla) rocas células 
!, I epiteliales. tambien se observan algunas 
. cstructura."i º"·aladas c.¡uc pueden ser 

1 huevos de nematodos. 

Aunque se 
observan 
huevos de 
nematodos 
no hay 
pérdida de 
peso 
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RESULTADOS 

Ij Género úmero ¡z1EHL ¡ Descripción 1 Observaciones 
1 de ID Neelsen 

algunas zonas de color rosa pálido,. 
con pocos cristales de diferente 

5 
1821 Negativo tamafto y forma. asi como algunas 

fibras vegetales. al acercamiento se 
aprecia abundante celularidad y 
bacterias en su mayoría bastones que 
se 1inen de rojo. 

Clfnicamente 
sano ¡. FF 

,...,-S-e--o"'"b_s_e_rv_a--u-n--r.=-o-n-d-,.o--azu---.,-1-c-o-n-

~ ~;.------------------------~-------

6 

Boa 

1 
/7 
i 1 1 
1 

1 --¡ 
1 

i ¡s 1 

1 
1 i 

1932 Positivo 

Se observa un fondo rosa pálido 
uniforme con gran cantidad de 
cristales de diferente tarnafto y 
forma. Hay escasa celularidad y 
abundantes bacterias (cocos y 
bastones) que se tiften de rojo. 
También se ven algunas estructuras 
ovoides compatibles con huevos de 
nematodos. asi como algunas 
estructuras redondeadas de pared 
gruesa 

CF 1 ¡,,~~o~0 s:u::::_~~':ia ":te o~:i:;ªaz":,~ 
¡ combinado con algunas zonas 

Negativo ¡ rosadas.. escasas fibra.o; vegetales y 

I
• j poco sedimento. Hay abundantes 

cristales de distintas dimensiones y 
, : fonnas .. escas.a celularidad y algunas 

1
1 

: bacterias tenidas de rojo (en su 
, ¡ ma,,.·oria basloncs). 

Este ejemplar 
no muestra 

ningún signo 
dela 

enfermedad 

1 . 

1 

Clfn1camente 

sano 

1 

j 
¡-! -Con poco aumento sr observa un 1 

1 

1 ' fondo de color a.Lul con algunas 
1 7.onas de color rojo. Al accrcamienlo 

382.i Ncgalivo i se ve una gran cantidad de cristales 
¡ ; de difcrcnlc fonna ,.. ramai\o: baja 
' · cantidad de célula.• epiteliales y 
t ¡algunas bacterias fba.<1¡1oncs) lcftidas 
1 1 1 de rojo. 

Clínicamente 
sano 
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,-
1 
l 12 
' 
1 

Dl')"ITlarchon 

Lampropellis 

27 

RESULTADO 

Descripción 1 Observaciones 

Con poco aumento se observa Posible 
un fondo unifonne de color presencia de 
azul y algunas fibras otras 
vegetales. Al acercamiento se coccidias. no 
ve abundante celularidad. muestra 
cristales de diferente tamai\o y signos de 
fonna. Hav estructuras de algún 

f fonna esférfca sin tenir. trastorno. 
Con poco aumento se observa 
un fondo unifonne de color 
azul. algunas fibras vegetales Cllnicamente 
dispersas y escaso sedimento. sano 
Al acercamiento se ven 
abundantes bacterias tenidas 
de color rojo. en su mayoría 
bastones. ¡ Con poco aumento se observa 
un fondo rosado unifonne con 
zonas azules dispersas y 

1 fibras vegetales. Al Animal que 
acercamiento se ven fue 

! abundantes bacterias tenidas decomisado 
1 de rojo(cocos y bastones ).así en junio de 
¡como cristales de diferente 2002, 
'tamai'io ,,. fo mi a y escasa clinicamente l celularicbd. También se sano. 
; observan algunas estructuras 
: de forma esférica 

I Con poco aumento se observa 1 
: un fondo de color azul con 
1 • 11. algunos puntos de color roJo y 

, • 1 fibras "·egetalcs. Al 
1

1 

13 i' Negativo 1 acercamiento se ve moderada 
cantidad de cristales de 

! diferente tamallo y fonna. 
C'~asa,.._ bacterias (COCOS y 

: ba.~tonc:s) teftidas de rojo .. 
1 abundantes células epiteliales. 

l
l Clinicamente 
sano. 

l 



/
, 1 Género j'lúmcro 1 Ziehl · · 

:..1 _______ 1 de ID . Neels~~ ¡-¡ 
1 1 
! 1 

13 1 ¡ 

1 

Leptophis 4099 Positivo 
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RESULTADO 

j Descripción j Observaciones 
;.._ ____________ _ 
1 Con poco aumento se Este ejemplar se 

observa un fondo rosado encontró mueno 
unifonnc con algunas fibras el día 9 /04/02. 
vegetales dispersas. Al No se hizo 
acercamiento se ve escasa necropsia ni 
celularidad. bacterias examen 
tenidas de rojo (bastones). histopatológico 
También se observan por el avanzado 
algunas estructuras de edo. de 
forma esférica de color descomposición. 
rojizo con puntos oscuros 
en su interior: 

1 _, _______ ;...._______ ______ ;._c_ryp~_...;_t_o_s~po_n_·d_iu_rn __ sp:..._ ____ ;. _______ _ 
-, -- , ,,.. Con poco aumento se 

! 

1 observa un fondo color rosa 

1 
I,! con zonas teilidas de azul y 

con abundantes fibras 
j j vegetales y sedimento. Al 
1 , acercamiento se ve gran 

'

¡
1
: 14 :.·¡·, Masticophis 3588 Negativo cantidad de células 

epiteliales y algunas 
innamatorias. Hay 

1 
1 
1 
i 
' 

espennatozoides. •·ig. 1-
escasos cristales de 
diferente tarnafto v fonn~ v 
poca cantidad d~ bacteri~ 
(bastones) tenidas de rojo. ·- - __ , _____ ;_ ___ ;_ _____ -

: C-on poco aumento se j 
' obscn-a un fondo unifonne 

1 

! 
: azuloso con algunas zona j 

Cllnicarnente 
sano. 

1 rojiJ'a' dispersas. Al i Cllnicamente 
: acercaBC se pueden 1 sano. 

15 Nerodia i 3462 
: 

1 
Negali"Vo 

¡ 

i apreciar algunas estructuras 1 
? O\.'oidcs de ta.1113"0 ¡ 
con~ider.sble. Esca11IDs 
cristales. de diícn:nte forma 1 
)o ran1ai\o Abundante 

: cclularidad ~ bacterias. ! 

: 

1 



; 
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RESULTADOS 

1 Descripción ¡ Observaciones 

,__C_o_n __ p_o_c_o __ a_u_m_e_n_t_o __ s_e_ Clin icamente 

observa un fondo de color sano. Con 

!!Género "ümcro Ziehl 
d~ ID Neelsen 

..- ¡-
azul con abundantes fibras posible 
vegetales y sedimento. Al presencia de 
acercamiento se ven escasas huevos de 

Oxibelis 3481 Negativo 
16 

bacterias (bastones) tcftidas nematodo. 
de rojo. moderada cantidad 
de células epiteliales. 
También se observan 
estructuras ovoides. 

~'-------~0------~--------------~--------

17 

¡-----
1 

Pi1uophis 1 

118 

1 

--
! 
; 

19 

1116 

r:-
1 

Con poco aumento se 
observa un fondo de color 
azul con algunas fibras 

Negativo vegetales y escaso Clínicamente 
sedimento. Al acercamiento sano. 
se ve poca cantidad de 
cristales abundantes 
bacterias ( bastones) tei'lidas 
de rojo y espennatozoides. 

Con poco aumento se 
observa un fondo unifonne 
azuloso )' algunas fibras 

Negativo vegetales. Al acercarse se Clinicarnente 
ven abundantes células sano. 

1 

epiteliales. escasos cristales 
y moderada cantidad de 

: bacterias (cocos ". bastones) 

______ I tenidas de rojo. · ~'--------
1
1 Cun puco aumento se 
observa un fondo azul ,. 

/ rojo. fibra.• "cgetalcs. ÁI 

1 
i 
¡-¡ 
! ¡ 

¡ 
1 

1 
1 

! 1 

2107 1 
1 1 

! ! 
; i 

Negati\t'o 

i acercamiento se ven 
i abundantes bacterias 
i (bastones) tei'lid3" de rojo. 
¡ escasa..~ cielula.' epilcliales )' 
! células inOamalorias. 
i cristales ,. algunas 
1 cstn.Jctura..co o\.·oides 

I¡ En este ej_emplar 
. se aprecia una 
/ mayor cantidad 
1 de bacterias. 
J pero no presenta 
1 signos clínicos 
! de algún 

1 
traslomo 
digestivo. 
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21 

1 
I~~ 1 
,-- i 
' 1 
¡ : 
' 1 ,--¡ 
1 1 

: 1 
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RESULTADOS 
Ziehl 
Neelsen 

Descripción 

Con poco aumento se 
observa un fondo azul y 
rojo. A 1 acercarse se ven 
abundantes bacterias (cocos 
y bastones) tenidos de rojo. 

2348 Positivo Escasos cristales. algunas 
células epiteliales. Hay una 
estructura redondea.da de 

j paredes delgadas y con 

1 

algunos puntos oscuros en 
su in1erior se considera 
como Cryptosporidiurn sp 

r------ ¡ Con poco aumento se 
observa un fondo uniforme 
color rojo y azul y fibras 
vegetales. Al acercarse se 

2468 Negativo ven abundantes bacterias 
tenidas de rojo. (bastones). 
Hay escasos cristales y 

1 
células epiteliales. Se 
observa una gran cantidad 

J de espermatozoides. 

1 azul. algunas fibras 
Negativo 1 vegetales. Al acercamiento F 

1 ~:~" . .;c.; r:~:;;,en:jo '; 

1 

/ se ven abundantes cristales 
1 Hay escasa celularidad. 
· moderada cantidad de 
l sedimento. -----

l 3031 j Negativa 

¡Con poco aumento se 
, observa un fondo rojo )' 
• arul al acercarse se ven 
1 abundantes bacterias 
: tenidas de rojo. Ua> escasa 
; celul~Jad > cristales, 
también se oh1'c:n·an fibras 

! ,.·egctales. 

¡ 
1 

30 

Observaciones 

Este animal no 
muestra ningún 
signo aparente 
de enfermedad. 
Ponador sano 

Cllnicamente 
sano. 

Clínicwnente 
sano. 

1 Clinicamente 

1 sano. 

1 



11 Género 

24 

25 

1 
! ¡26 

Pituophis 

RESULTADOS 

.·.q · Descripción 

Con poco aumento se 
observa un fondo azul y 
rojo con algunas fibras 
vegetales y escaso 
sedimento. Al acercamiento 

Negativa se ven cristales asf como 
abundantes bacterias 
(bastones) tei\idas de rojo. 
Hay baja cantidad de 
células innamatorias. 
también se observan 
estructuras de fonna 
esférica. 
Con poco aumento se 
observa un fondo de color 
azul con rojo. y algunas 
fibras vegetales. Al 

3464 Negativo acercamiento se ven poca 
cantidad de bacterias (cocos 
y bastones) tellidas de rojo. 
hay escasos cristales. 
algunas estructuras ovoides. 
y células epiteliales. 

Ccl ~~~~~ f.;=~:0col~~ 
1 azul.. unifofnle con algunas 
J fibras "egctales dispe~. 

1

4200 Negativa ¡ Al acercamiento se "e 
! ¡ abundantes células 
f 1 epiteliales. pocos cristales 

j j de diferente tamallo y 
j 1 forma. Ha~· poco ' ¡ sedimento. moderada 

cantidad de bacterias (en su 
ma,•ona bas10~) teftidas 
de rojo. 

31 

Observaciones 

Se ven 
estructuras que 
tienen una forma 
parecida a 
Cryptosporidium 
sp pero no se 
tillen de rojo. 

Las estructuras 
ovoides que se 
ven pueden ser 
huevos de 
nematodos y 
aparentemente 
no causan 
problemas. 

Clínicamente 
sano. 
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-

27 Python 

-
28 Salvadora 

~/ Thamnophis 

1 1 
! 1 

!JO 
i 

1 Trimorphodon 

' ! 
! 

1 

i 

RESULTADOS 

¡:ümcro Zichl 
de ID Neelsen 

3688 Negativo 

~ 

2322 Negativo 

CIN~"~ 
1 

! 

l 
¡--, 
! i 
' 3688 1 
1 i 

! 

Negati\'o 

1 
D~scripción 

Con poco aumento se 
observa un tbndo azul con 
algunas fibras vegetales y 
sedimento. Al acercarse se 
ve gran cantidad de 
cristales ,. bacterias 
(bastones) te"nidas de rojo. 
Hay espennatozoides9 
células epireliales en poca 
cantidad y algunas 
estructuras º"'oides. 

Con poco aumento se 
puede ver un fondo 
azul oso unifonne con 
fibras vegetales. Al 
acercamiento se observan 
bacterias tell idas de rojo 
(cocos). abundante 
celularidad y escasos 
cristales. 

1 Con poco aumento se 
1 obsen•a un fondo color 

rojo ' azul con fibras 
, vegetales , .. escaso 
l sedimen10. Al 
1 acercamiento se ven 
l abundantes células 
i epiteliales !o bactc:rias 
i tell ida.~ de rojo ( ba.~tones l. 
lcOn poco -aumento se 
1 observa un fondo de color 
i azul con rojo. fibras 

,,.cgc:tales )> escaso 
1 sedimcntu. Al 
j acercamiento se \oen pocas 
i bacteria..-. (COCOS y 

ba..,loncs • 1cftida..' de rojo. 
' Ha) baja celularidad. 

1 

1 

! 

32 

Observaciones 

Clínicamente 
sano, con 
posible 
presencia de 
huevos de 
nematodos. 

Clinicamente 
sano. 

Clinicamente 
sano. 

Clfnicamenle 
sano. 
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DISCUSIÓN 

Ninguna otra nación tiene el privilegio de poseer tanta variedad de especies de 

serpientes como México. Asf como ninguna otra nación tiene a su·-cargo-:una obligación 

mayor hacia la conservación de la diversidad de serpientes. Tanto _may~r es .la oblig8ción, 

por el hecho de que las serpientes han. llegado a ser un sfmbolo int_erriac.ioriál ·de nuestras 

mices históricas. Las características biológicas_ de estas. _aunado ll la· igno'rancia de la gente 

que convive con ellas las hacen _vulOerables, y nuestrO compromiso para asegurar la 

permanencia de las serpientes debe ser claramente visible en los hechos más que en papel 

(Sánchez. O. 1994). 

Este parásito es sumamente péqueilo y es muy fácil que se le pase por alto en el 

examen microscópico. (McAllister. C T; R Lcnington 1995) Debido a que existen periodos 

donde no se eliminan estos parásitos, . más del 400/o de los resultados pueden ser falsos 

negativos (Graczyk, T K; MR Cranfield. 1995 y Wright K; 1997) 

La criptosporidiosis en serpientes parece presentarse en dos sindromcs principales; 

uno de los cuales es el portador asintomático que elimina al parásito durante mucho tiempo 

incluso aftos, en contraste con los mamíferos que se recuperan completamente después de la 

infección. El otro síndrome .. del cual la serpiente Índigo es un ejemplo., es el que se 

caracteriza por el engrosamiento gástrico y la regurgitación. (Klingercrg .. R.J. 1996) 

De igual forma se deben considerar otros aspectos que pueden afectar los 

resultados: número de muestreos a realizar. el momento mismo de realizarlo. Hasta aho~ 

la prueba que puede considerarse como la más efectiva., es la llamada Mcritlour .. que ha 

mostrado un alto porcentaje en los resultados positivos. 

Hay muchos misterios acerca de la diseminación y la capacidad insidiosa de estos 

parásitos. de igual forma.. aún se especula con respecto al número de especies de 

Cryptosporidium que pueden afectar a las serpientes o bien .. si es que hay varios serotipos 

del mismo (Mader 1996). 

Existe una necesidad básica parJ una mejor caracterización del parásito: para ver si 

es una de varias especies que se presentan en los reptiles. en este caso en serpientes (Wright 

K; 1997). 



34 

Porque se ha desCubi~~o otra especie que no afecta a serpientes sino que 

aparentemente solo a lagal-tijaS.:.se r~quieren más estudios acerca de la transmisión cruzada 

y tener conclusiones definidas del p~tenCial zoonótico. Los reptiles. reaccionan de fonna 

distinta a la criptosporidiosis ·,que,·otros grupos de animales. en· estos se· vuelve una 

enfermedad activa crónica., ·con o sin· signos clínicos. 

Existen animales aparentemente sanos que dan un resultado positiVo por lo que son 

considerados portadores., pero se dice que tal resultado representa .ta.prfi?sencia de C. parvum 

y C. n1uris obtenidos de las presas infectadas; esto se toma en cuenta P~ra separar serpientes 

clinicamente nonnales de las que son portadoras, ·aunque 'en .·a1glinos. ·estudios se ha visto 

que Cryptosporidium serpentis no.inf~cta a ~tones·~~~.".~~·~~~,·~~~·~\~::.~Ü~.~ú~ s~ ~specula si 

las presas pueden ser parte de la transmisión de esta.eiire'.:.:.ied,;dCFayer; R. et al 1995). Es 
.·. :';' ;._-· 

ntuy probable que los ratones adultos tengan al C,.YptOsporicJ.iUm :·pero esta teoría aun 

requiere más estudios. p_orque hasta_, ahora no ha= si.do demostrádo. ·(McAIÜster. C-T; R 

Lenington 1995) 

Una posible razón de que solo un bajo porcentaje de serpientes· expuestas se 

vuelven clínicamente enfennas es que algunas especies o cepas de Cryptosporidium son 

más virulentas que otras; -aunque también se sugiere que la capacidad del sistema 

inmunológico del hospedero dicta la severidad de la infccción(Mader 1996). 

Quizá los animales crónicamente estrcsados y en pobres condiciones de manejo 

son más susceptibles por un aumento en los niveles de cortisol. Se ha postulado que una 

enfermedad recurrente predispone a las serpientes al sindrome clínico y posiblemente un 

lentivirus de estas se halla presente (Jacobson. Elliot R .• 1993). 

No se debe ignorar que ninguno de los ejemplares elegidos ha presentado ningún 

signo de la cnfcnncdad .. al menos no en una fonna característica .. ya sea hinchazón de la 

región media del cuerpo o regurgitación; de Jos animales sospechosos .. solo una de las 

serpientes (4099) no se alimentaba por voluntad propia .. pero este animal fue capturJdo y 

donado. es frecuente que bajo esta condición las serpientes dejen de comer durante un 

tiempo y algunas nunca se adaptan: además de la anorexia. no presentó algún otro signo. 
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No se pudo obtener muestra de tejido alguna debido al avanzado· estado de 

descomposición. para establecer si .;xistí~ engl-os~miC~iO.~~·~slÓ~agO.· o d~l~~~~ al parásito 

en una prueba histopatológica. . ·o;'·'·;·. · ... 
En todas las laminillas se repÓ,ruíJa p~eserl~i~ dém;r;;,;,,_;.;g¿Íal.;~; e~Ío ~~ debe a 

que las serpientes no dig¡~~cri"':!_:'J~;;f ¡¡¡¡=~~·~i~~'(J~y-~~fu~ ·;~i'.ü~.~~:; e~tci~~i~~?~i~nen -. de -.a 

alimentación que se le-d¿--~ V l~~~~·~~-~~-)1~- :.~S:~~-;~; :~,''.~:- :e:)·: , . -~~~:~'- _ i~~~-·; :·, .. ¡;</' .... · · · 

nemátod:::~~zu:~~~:r:~~~~füffr~f;~~1tin;:rtl';;~:i~1:~·n~~~6t~~~'ir~~:r~:::.·:: 
nemátodos . es: bOjS,,;.'nO·~:-- CáUSa'·-~-¡-~ú~"-10~--~~s~·riOs !_-:-vi'sibles ··Porque ·los animales continúan 

alimentándos~ y co~ gariíuíd~'de pe!tc;. ; '..' ' . 

ul·~--~·r_~Se·~-~:~_a·::~~:,-~~-istÜ:~~~-·---~ció~ir;~:~'p·~~~-uc al ~anipular a las serpientes. tienden a 

orinar y por·Jo- tar:tto' s·~·.im·p:~~~~:-~1 hisop~'"<i~e se utiliza para la toma de muestra. Asf como 

se reporta la pr~se~~·¡a de b~cleri~S :~·~ ~~yor ~ en menor cantidad. esto no es indicativo de 

enfermedad alguna, debido a que : e( recto y cloaca son el hábitat natural de bacterias del 

tubo digestivo. aunque algunas especies. de bacterias son patógenas para otros grupos de 

animales como por ejemplo los·.·mámiferos. pero que a citas no les representa ningún 

problema. 

Se reporta la prcscnci.ª·>~.e. ~ espennatozoides en algunas de las muestras.. los 

ejemplares son machos adultos. el ~uestreo se hizo en abril. por lo que puede decirse que 

estaban en su etapa de mayor prodUCéión. es decir, estaban listos para la reproducción y 

algunos se encontraban en la cloaca, al pasar el hisopo por la zona. se adhirieron a este. 
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CONCLUSIONES 

Se encontró una estructura que se puede considerar Cryptosporidium sp. aunque la 

prueba realizada no es determinante para establecer al 100% la presencia de 

Cryptosporidiu1n serpentis en los ejemplares a los que se tomó la muestra. 

Todos.Jos ejemplares muestreados que salieron negativos a. ·c. ·sp. están 

el in icamente,.sBn~S~ 
Se encontró a 4 ejemplares sospechosos de ser portadores de' C. sp de los cuales, 3 

no pr~.sentan, niniiún . ~i~nó clfnico de la enfe~edad~ P~:n~ .. -"1d:: ~c)u~::~·~~-~·~~.~~~d~ran como 

portadores sanos. 

Uno de los· sospechosos presentó anorexia desde 'q·~~ ingresó ál laboratorio hasta 

que murió~ pero ese. fue el únicci signo· clfnicO aprirente~ 
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RECOMENDACIONES 

Es necesaria una prueba de rutina que pennita detenninar el estatus del animal y 

saber si son negativos. Existen algunos resultados prometedores realizados para una prueba 

de ELISA antlgeno-anticuerpo f"ecal. que se ha desarrollado en la Johns Hopkins 

University School of Medicine y el Zoo Baltimore. Es imponante tomar en cuenta que esta 

prueba· se hizo para el diagnóstico de C pan.•um~ pero al compartir un antígeno se puede 

utilizar para C serpentis. (Graczyk. T.K.: Cranfield. M.R 1997). La interrogante de esta 

situación es determinar si es que se está detectando C serpentis y no el C parvum .. porque 

aún se especula si este último se puede encontrar en las serpientes que lo ingieren junto con 

el alimento. Sin querer decir que por esa razón haya infección cruzada solo que puede 

confundirse el resultado y dar un falso positivo. 

Pero. ¿cómo saber si una serpiente está libre del parásito? La respuesta no es 

sencilla. ahora ya existe la prueba de antígeno-anticuerpo. pero no es accesible para todos~ 

pero volviendo a la pregunta inicial. si se recibe un grupo de serpientes ajenas a la 

colección y no se tienen muchos antecedentes. lo recomendable es hacer lo mismo que para 

cualquier otra especie animal: poner en cuarentena. ¿Por cuanto tiempo? Se recomienda un 

minimo de 90 dias durante los cuales se van a efectuar pruebas para tratar de detectar al 

parásito .. se debe obtener por lo menos 3 resultados negativos en fonna consecutiva con al 

menos 7 dias entre una y otra prueba. (Wright K: 1997). 

Tomando en cuenta todo lo mencionado de la enfermedad y de su comportamiento 

tan atípico .. no se puede considerar que el animal definitivamente está libre de la misma.. de 

cualquier fonna. siempre es recomendable tener precauciones y continuar el monitoreo. El 

tiempo no se ha establecido aún porque se ha observado que la serpiente puede diseminar el 

ooquiste durante varios ai'llos .. pero si durante varios meses la prueba es negativa.. se puede 

pensar que el animal está libre de la enfermedad. 

De cualquier fonna es conveniente seguir cierto protocolo de limpieza al manejar a 

los animales. como es el usar un desinfectante al tenninar de manejar a una serpiente. para 

comenz.ar con la siguiente .. y dejar hasta el final a las que son sospechosas. Esta es una 

forma sencilla de prevenir cualquier eventualidad. 
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ANEXO 2. Serpiente no venenosas _elCgidas: 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1 Gpo Día Ola 

¡--¡ Larnpropeftis 11 13 16/04/02 Python 16/04/02 Lcptophis 
3368 4099 

1 Trimorphodon 11 16/04/02 1Boa3824 16/04/02 Pituophis 
3368 2925 

1Oxibclis113481 17/04/02 1 Boa 1679 17/04/02 
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on 4127 
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~ • Salvadora 2322 ¡ 23.'04/02 ¡ Ncrodia i 23'04'02 
: 3462 
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Anexo 4. 

Preparación del Colorante .. 

A. Carbol fuchsina_DMSO. 

4 gr. Cristales de Fucsina básica. 

Se disuelven en: 

25 mi. Alcohol etílico al 99% 

12 gr. ' Cristales de fenol licuado en bailos de agua o 

12 mi Fenol licuado de alguna marca comercial 

Se juntan todos los componentes y se mezclan bien con un agitador de vidrio. 

Se agrega:' 

25ml Glicerol químicamente puro. 

25 mi DMSO (Lab. Sigma) 

75ml Agua destilada. 

47 

Se mezclan bien se permite que la solución se encuentre a la temperatura ambiental por 30 

minutos .. luego se filtra. Y se almacena indefinidamente a la temperatura del lugar en una 

botella de cristal ámbar. (Mader 1996) 
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