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INTRODUCCION

En ¢l siglo pasado la computacion se convirtio en un pilar de apoyo para el estudio de la
poendtica gracias a ins avances tecnoldgicos asi como’ el desarrollo de software que se pucde
aplicar ¢n esta area, esto ha sido de suma importancia. ya que proporciona el drea de trabajo
adecuado para realizar experimentos que no se pueden realizar en ¢l ser humano v que en la
historia de la gendtica han sido realizados en las plantas, insectos y parasitos.

Dentro del presente trabajo, se realiza una recopilacion de informaciéon, relacionada  con
la evolucion de la Gencdtica, como ciencia, y con el apoyo de la computacion y el desarrollo de

software que se destina para uso académico, desde que se’ comenzé a emplear las. plantas, la

drosophila melanogaster y los parasitos como individuos de estudio para la investigacion de
los fundamentos tedricos de la herencia. Asimismo, se hace referencia a los diferentes avances y
la forma en que ha influido computacion para el desarrollo de dicha ciencia.

Por otra parte, como objeto de estudio central del presente trabajo, se pretende compilar
aquella  informacion mas relevante, misma.que guarde relaciéon con la mayor parte de. los
temas que se cubren dentro de la asignétura de Gcnélica en la carrera de MVZ. Asi por cjemplo,
s¢ procedera a  describir las diferentes técnicas que permiten comprobar los métodos de
estudio de los genes, las leyes de Mendel y las leyes de poblacién evolutiva, procediendo a
sistematizar el uso de los programas de éivnglacién genética que se tengan a la mano para el
mjor aprovechamiento de los alumnos en ‘estas areas v, en su caso, aquellas ;;c‘ncralidadcs, los
materiales y métodos para todas y cada una de dichas técnicas de laboratorio que se realizaran
on el semestre.

Por ultimo, se anexa, para fines de referencia en cuanto a la utilidad de la computacion



como apoyo para realizar los modelos experimentales, alguna informacion resultante de
diversos programas  de simulacion gendética  para  investigaciones v fines académicos que se

distribuyen gratuitamente o través del Internet actualmente en el mundo.

Sc procedera a'la publicacion respectiva.........

v



Obijetivo de la tesis:
Ofrecer al alumno de la carrera de MVZ, una guia practica que le ayude a reafirmar los
conocimientos basicos de la asignatura de Genética., asi como compilar aquella  informacion
mas relevante y actualizada, misma que guarde relacion con la mayor parte de los temas que

se cubren dentro de la asignatura de Genética en la carrera de MVZ,



CONCEPTO DE MANUAL.

Para explicar en que consiste un nmnuz‘\I; es conveniente analizar la opinion de algunos
autores, a fin de contar con una idea mas amplia.

Manual: s un folleto, libro o carpeta en la que de una manera ficil de mancjar
(Mmanualmente) se concentra en forma sistemdtica, una serie de elementos ndmil;ish'alivos para
un fin concreto, que orienta y uniforma la conducta que se presenta entre cada grupo humano
en la empresa.

Dalton R. Macfariand menciona que-un manual cs un documento en ¢l que se concentra
procedimientos e incluyen politicas, normas ¢ incluso la doctrina y la mentalidad de la
compaiifa, la intencion gcﬁcral eos verificar. las decisiones el personal quo scan rutinarias o
repetitivas y climinarias.

Graham Kellog, menciona que un manual presenta sistemas y téenicas espucificas, v seiiala el
procedimiento a seguir para lograr ¢l trabajo de todo ¢l personal de oficina o de cualquier otro
prupo de trabajo que desempeiia responsabilidades cs:pccificas,

Para efecto de este trabajo se utilizara la siguiente definicion tomando en consideracion las
definiciones moncionadas con anterioridad: ’

Manual: Es un conjunto de documentos que particron de los objetivos fijados v las politicas
implantadas para lograrlo, sefialan la secuencia logica y cronolégica de una scerie de actividades,
traducidas a un procedimiento determinado, indicando quién lo realizara, que actividades ha
de desempenarse v la justificacion de todas y cada una de ellas, en forma tal, que constituye una
suia, para ¢l personal que ha de realizar las actividades, para la obtencion de una prestacion??,

e 1 PARRA MARIA MARGARITA
Manual de procedinuentos de las prestaciones academico ~ administrativas ded personal ads
Autonoma de Mewwo (caso practico) Tesis de Licenciatura Licenciado on Administracion

g 35

ceito a o Liiversidad Nocional
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VENTAJAS DEL USO DE MANUALIS
.- Logra y mantiene un salido plan de organizacion
2 .- Asegura (ue todos los intereses tengan una adecuada comprension d el plan general y de sus
propios papeles y relaciones pertinentes.
3 -Facilita ¢l estudio de los problemas de organizacion.
4.-Sistematiza la iniciacion, aprobacion y publicacion de las modificaciones necesarias en la
organizacion.
5.-Sirve como una guia eficaz para la preparacion, clasificacion y compensacion del personal
clave.
6.-Determina la responsabilidad de cada puesto y su relacion con los demas de la organizacion.

Evita conflictos jurisdiccionales y la yuxtaposicion de funciones.

8.-Pone en claro las fuentes de aprobacion y ¢l grado de autoridad de los diversos niveles.

9.-La informacion sobre funciones y puestos suaele servir como base para la cvaiuacién de
puestos v como medio de comprobacién del progreso de cada quien.

10.-Conserva un rico fondo de experiencias administrativas de los funcionarios mas antiguos.

11.-Sirve como una guia ¢n ol adiestramiento de novatos.

12.-Garantiza ¢l cumplimiento de los objetivos.

I3 -Realiza el mejoramiento de los procedimientos.

14.-Facilita los tramites que secan complejos.

TAN LS PARRA NARIA \h\RCt\RlTA

NManuat de procedimicentos de las pr démico ~ admini ivas del persnnnl adscrito a la Umvcrs:dad Nacional
Autonoma de Mesico (caso pr.ulu:o) Tesis de Licenciatura Licenciado en Ad F.ES. C Meéxi 19156;
pag. 35

VIl



DESVENTAJAS DEL USO DE MANUALES
1.-Muchas de las compaiiias consideran que son demasiado pequenas para necesitar un manual
que describa asuntos (e son conocidos de todo mundo.
2.- Algunas compainias consideran que cs dcmnsia?lo caro, lin\i&ﬂivo y léLﬁox'i&)St» ¢l preparar un
manual y conservarlo al dia. . o
3.-Existe of temor de que pucda conducir a una estricta fcglahu::n@eibn » l'igil.;ll:Z-

J.- IExisten acuerdos ante los departamentos, cuando no hay delimitaciones de funciones.

CLASIFICACION DE LOS MANUALES
Se tomo la siguiente clasificacion que hace el autor Gomez Ceja Guillermo considerando que

s [a mas completa:

POR SU ALCANCE
I-Generales o de aplicacion universal.
2.-Departamentales o de aplicacion especifica.

3.-De pucsto o de aplicacion individual,

POR SU CONTENIDO
1.- D¢ historia de la empresa o institucion.
2 - De organizacion.
3.-De¢ politicas.

-4.- De procedimientos.

Vi



5.- De contenido multiple (Manual de téenica).

POR SU FUNCION ESPECIFICA O AREA DE ACTVIDAD

1.- De personal.

2.- De ventas,

3.- De produccion o ingenieria.
4.- De finanzas.

5.-Generales.,

6.- Otras funciones2.

TANC ES PARRA MARIA NMARGARITA
Aanuat de procedimiontos de las prestaciones académico ~ admini ivas del personal adscrito a la Universidad Nacional
Autonoma de Mevico (caso practico) Tesis de Licenciaturay  Licenciado en Admini ion FLS. Cusutitlan Mesico 19156,
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INTRODUCCION

Historicamente, ¢l estudio de la genética se ha apoyadoen el uso  de las plantas, los

inscectos como  1a mosca de la (ruta y los parésilos, Ios ‘cuz\lcs han sido ampli'amcnlc utilizados

como madelos  para la dm:cnua y l:\ |nv1_st|;,ac16n. Sm uubar;,o, en lo> altimos 15 anos,

parcciera que existe la tendencia a ser 4u<t|luxdos y a la veza ser, cons:d crado: solamcnlcvcomu

especies mas (38, 59).

La genctica en los altimos anos ha progrceado cnormcmenl gx;aciasia los avances en el

area de la computacion, lo cual ha pc.rmxlldo quc la ciencia genéticn cuente con teenologias que
accleran la obtencion de resultados que tm~dar1‘an~:uucl1o tiempo en obtenerse de Jla.manera

normal(53, 514).

La computacion es un pilar en el estudio de la genética gracias a los avances en la
tecnologia asi como el desarrollo de software que se puede aplicar en esta area, esto ha sido de
suma importancia ya que proporciona el drea de irabajo adecuado para realizar experimentos
que no se pueden efectuar en el ser humano y que en la historia de la genética han sido
ciccutados en las plantas, insectos y parasitos(29, 38, 53, 54, 39,73).

En los altimos 50 afios la genética ha demostrado que los secretos del origen de la vida se
chicuentran escondidos en la cadena de ADN. Se han hecho descubrimientos importantes en
este campo; sin embargo esto solo es la punta del iceberg del conocimiento genético y - que
gracias a estos avances tecnolégicos nos hemos acercado al entendimiento basico de la genética
(29, 32, 34).

la genética como tal se encuentra de esta forma ligada a muchas otras dareas como son la

ESTADISTICA, la COMPUTACION y esta a su vez al avance de las tecnologias de diseno de



software y hardware, Esta ultima ha sido factor importante en los avances mas recientes(12, 14,

20, 32, 31).

Con Basc a las consideraciones anteriores se plantearon los siguientes objetivos:



Objetivo del Manual:

A partir de la realizacion de. las actividades practicas  propuestas, el estudiante
desarrotlara  habilidades y. destrezas espuecificas, derivadas del conocimiento sistematico de la
Gendtica, v el mancjo del software aplicado a dicha arca y susceptibles estos de ser aplicad;as

dentro del campo de accion profesional.



REVISION DE LITERATURA

Uno de Tos problemas de la investigacion en Genética era ¢l tiempo que se necuesitaba
para realizar dichas investigaciones por lo que se empezo a atilizar otros especimences como
objeto de prueba, los investigadores no podian experimentar con seres humanos  por lo que
cmpezaron a experimentar con plantas, insectos y parasitos. Realizando cruzas, los bioclogos,
genctistas e investigadores de todas las areas relacionadas han descubierto la versatilidad de
las moscas de la fruta para producir cambios naturales en ¢l color de los ojos v la figura del
insecto respectivo. Flan observado también como surgen espontincamente nuevos rasgos
notables y han aprendido a realizar mutaciones artificiales con rayos X, pero la Gendtica se ha
dusarrollado de manera importante y eficaz desde que se comenzo a utilizar la teenologia como
apovo para acelerar esos resultados(8, 12, 32, 39).

La investigacion en Genética ya  se realizan apoyandose en la computacion  y otras
diferentes arcas de investigacion como son la medicina, la Genética, areas evolutivas, la fisica y
la acrodinamica, la quimica  cte. En  las cuales se investigan distintos temas  como son
determinacion del mapeo cromosémico, identificacion de genes homdologos entre especies
distintas, secrecion de enzimas, activacion de proteinas, expresiones dominantes v recesivas de
los penes, expresion de mutacion, causas de estas mutaciones  localizaciéon de locis para
determinados goenes v su efecto en el medio ambiente, activacion de genes y su actividad en el
metabolismo, determinacion de lesiones moleculares y perdida de la funcion del gen(14, 19, 23
A3, 39, 57). '

Desde 1946 que se desarrollo la primera computadora s¢ ha avanzado enormemente en
¢l area de calculos matemidticos ya que los cdlculos que se tardaban dias o meses se han hecho

extremadamente rapidos, este desarrollo de las computadoras nos ha facilitado el estudio de la



Genctica, de hecho los avances: gendticos en los ultimas décadas han - ido de¢ la mano con los

avances computacionales(34, 37, 57).

IIsto generd los descos de establecer nuevas dreas de investigacion Genctica, como son la
Gengtica molecular computacional, . 'la cual esta relacionada con la: ¢laboracion de nuevos
programas v avances de desarrollo de computadoras avanzadas'y rapidas(23, 34, 35).

Estos avances gencticos han provocado diferentes opiniones en todo el mundo. ya que

ia la historia de la’ Gendtica desde

¥4

nas permite establecer nuevas perspectivas de lo que
Mendel hasta tos altimos anos(4-4, 60,62,75).

El estudio de la Gendtica ha gencerado una cantidad de estudios que comprenden el uso
de estos campos (computacion, desarrollo de software nuevas ideas sobre la investigacion de
poblaciones, simulaciones de rasgos genéticos hereditarios, eficacia en rendimiento para la
produccion cte)) lo cual s posible por su accesible manejo y capacidad de generar resultados
on poco ticmpo(33, 37, 15, 76).

Las leyves de Mendel son la entrada para conocer los secretos que guardan los genes v

que se manifiestan de diferentes formas en las caracteristicas fenotipicas de una poblacion v su
trecuencia dentro de la misma  de esta mancra se revelan las mutaciones que de otra forma
pasarian desapercibidos(11, 55, 56, 67 ).

Los primeros pasos que se tienen que dar para conocer de forma clemental las leyes de la
Cienctica consisten en ol disefio de simulaciones de modelos de cruzas de. individuos que
diticran en una o varias caracteristicas bien. dcfiﬁidas. En base a estos modelos Vsc obticne
descendencias v a partir de los hibridos resultantes se determinan en las generaciones

subscecuentes las proporciones de las caracteristicas resultantes que sean mejores a las de los

6



progenitores, de las proporciones obtenidas se deducen las formas de transmision de los genes
a traves de una generacion a otra, todo eslo apoyado por los progvramas de cum‘putncién que
sirven para dichas simul:\cinnés(Z%‘), -11,:58,766, 65).

Los programas de stimul{cién_ggnética anntilqtiva haﬁ sido desarrollados como: una
herramienta para investigar los fu ndMnchios lcéricosydc’ ids 'mo'dclos cv;_xaniit’ativos usados en el
estudio de los  sistemas gcnéticos.. -y las cél'aélcrislicqs j‘de' log modélq!c fg‘cné'ticos' V. sus
aplicaciones en la vida diaria de los \'ctcrix1al'ibs y todos aquclios fl\terégauitws enla Gencética(19,
41, 58, 66). ' ‘

Ll objetive al desarrollar estos programas es proveer la capacidad de simulacién para el
andlisis de un amplio  rango de modelos genéticos e investigar su aplicacion en las
interacciones genotipo-ambiente, donde dichas simulaciones nos serviran bara determinar la
capacidad de los individuos de ser mejorados en sus caracteristicas'. asi como mcjorar la
produccion o mejorar la cficiencia de los sistemas productives como puede ser produccion de
leche o produccion de carne al sacrificio, progenie etc:- asi cémo determinar como son
influenciados por el medio ambiente y su respuesta al mismo, al entender estos mecanismos sc
podra determinar los sujetos que son factibles de mancjar su entorno y-mejorar la respucesta al
medio ambiente de esta forma aumenta su pfoducciéh asi cdmo' ‘aumcntar su eficiencia

gendctica para la reproduccion(6, 42, 45, 58, 66).

El desarrollo del software para dichas simulaciones se ha basado en el hecho de que

muchos de esos resultados son afectados por el tiempo’ de espera entre mediciones de las
caracteristicas  deseadas y que en cierta forma ' es cl obsticulo a’'vencer en la investigacion
gendtica sobre todo la cuantitativa, de este modo nos aplicaremos en la simulacién que nos

ayude a establecer la efectividad de los sistemas de cruza y mejoramiento genético, entendiendo



que estos programas tienen la finalidad de reducir el tiempo para la obtencion de resultados en
dichos programas (28, 42, 58, 66).

il eruzamiento de plantas y animales inicio mucho antes de que se entendiera la. herencia
de caracteristicas por los progenitores, consecuentemente ‘111ucl+ns de las plaﬁlas que se utilizan
en los sistemas agricolas de hoy on dia tiene una larga historia dé. cruzamientos que han
derivado en una seleccion de las caracteristicas mas descadas pﬁra mejorar la produccion v Ia
ciectividad de la produccion agricola, esta ha sido la forma mas antigua de scleccion v
mejoramiento genctico artificial, dando como resultado que los estudios en plantas scan tan
importante; sin embargo dichos resultados en animales y plantas se han incrementado gracias a
fa aparicion de la teenologia, especificamente las computadoras, las cuales han incrementado el
cntendimiento de los fundamentos gencticos  y por su capacidad de almacenamiento se han
podido manejar la gran cantidad de variaciones que se pucden manifestar en las expresiones
goncticas de una caracteristica en los modelos agricolas, veterinarios, meédicos ete. cstas‘
maquinas han facilitado la aplicacion Jde los modelos matemiiticos en los fL1;1c1axi1§x1tos de la
Genctica cuantitativa para la aplicacion de los modelos de cruzamiento .y n1cjo;-a|11iunt(\
poendctico (20, 35, 37, 39, -4, 63, 606).

PPor otra parte el mejoramiento animal es Llna seric de procesos complejos queinvolucran
la modificacion de los genotipos a través del ticn\pé y.en base a los tipos de medio ambiente en
los que se encuentren los sujetos de dichas produccioﬁes, a traves del tiempo los organismos se
adecuaron a estos habitat gracias a los cambios genéticos que se” presentan.” Debido a que
estamos acostumbrados a deducir que la Gendtica como ciencia, se basa cn los ‘tra‘bajos
realizados por Mendel con chicharos v ya que los mas publicitados descubrimientos de

Genetica molecular ocupan gran parte de la informacion que se puede encontrar en este ambito,



se nos ha olvidado que la Genética también tiene otras dreas que on este caso nos son de gran
importancia(7, 19, 36, 56, 67).

IEn la historia de esta ciencia  siempre se mencionan los descubrimientos que se
originaron a partir de los estudios con guisantes del monje austriaco, “sin embargo estos
estudios se diversificaron en dos arcas de gran importancia’'y que on realidad estan ligadas muy
a pesar de los diferentes investigadores que se dedican a la Genética, Los factores que Mendel
menciono se transmiten de una forma mucho mas variada de la que el nunca se imagino ya que
para cl, ustos factores eran de manifestacion simple v para que sus estudios fueran exactos dejo
fucera diversas manifestaciones que se presentaron y que al no poder explicar prefirio dejar a un
lado v mencionar solo los que se ajustaban a sus teorias, sin embargo la manifestacion de estos

fenotipos es mas compleja por lo que al redescubrirse los trabajos antes mencionados en 1900,

Ia gente que se intereso en estos, se dividio en dos criterios, cualitativa - (Mendelianos) 'y
cuantitativa (Biometristas), esto solo significo que los investigadores se cnfocaro‘n' en ciertos
aspectos de este toma ya que la gendética es sin lugar a dudas la cxpresiéri‘de cstas dos
corrientes(16, 24, 36, 68).

l.os caracteres cualitativos se caracterizan por presentar una variacion di‘screta, como la
que menciono Mendel en sus trabajos, ademas facil de manejar las pbsibles rnanﬁestaciones
tenotipicas, no asi los caracteres cuantitativos que se caracrcﬁznn por presentar una variacion
continua v que la cuantificacion de esta no es facil de. realizar  por la gran cantidad de
manifestaciones que pueden presentarse por influencia de varios genes o del medio ambiente.
Por ciemplo ¢l rendimiento en crecimiento  de plantas  y animales, ganancia de peso,

produccion lactea, ete. Los caracteres cuantitativos generalmente, son controlados por varios

genes por lo que se les conoce como caracteres poligénicos (16, 24, 36, 42).



En 1902, W. S. Sutton, de la Universidad de Columbia, dijo quce los cromosomas podian
ser recipientes de las unidades’ hereditarias mendelianas’y al unirse y separarse, formaban el
mecanismo necesario para producir los resullados seialados por Mendel (43, 70).

Pocos afos mas tarde W. Bateson'y R. C. Punnctt cruzaron un guisante de flores

moradas y grano de polen largo con uno de flores rojas y grano redondo. En vez de obtener la
variedad de caracteres obtenidos por Mendel, vieron que la flor roja v el grano Jde polen
redondo propendian a mantener una asociacion indisoluble. Otros investigadores advirticron ol

mismo fenomeno. Ciertos rasgos parccian estar acoplados de un modo indivisible, quiza

regidos por un mismo cromosoma(l, 3, 4, 56, 64, 67).

En 1909 T. . Morgan, de la Universidad de Columbia, encontro esta clase de enlaces
irrompibles, en las moscas de la fruta. En 1910, aparecié una mosca macho de ojos blancos en
una de las botellas de leche que Morgan usaba como incubadoras. Como las moscas normales
tienen los ojos rojos, penso que se trataba de una mutacion. Cruzdo aquel macho con una hembra
de 0jos rojos v pronto tivo cientos de moscas con ojos rojos, conforme a las leyes ﬁﬁendclianns.
I'ara hacer surgir la herencia latente, Morgan cruzo entonces hibridas de ojos rojos con hibridas
due ojos rojos. Resultado: el 50 por ciento, hembras con ojos rojos; el 25 an' éioﬁld, machos con
ojos rajus; yoel 25 por ciento, machos con ojos blancos. La unidaﬂ rnutan‘té ;hcretditar‘ia de ojos
blancos estaba enlazada con los cromosomas sexuales, suponiendo qgé lo:~ cféméébmas fueran

en realidad {os portadores de la herencia. Bra evider ] abia un requisi encia ara la
lidad § tad s de la 'l cia.” Era evidente "que hab N requisito esencial para la

teoria del cromosoma, a saber, que. todos los factores apartados por:un mismo. cromosoma
doben propender a permancecer juntos”. La mosca de la'fruta tenia cuatro pares de cromosomas.
Si Morgan estaba en lo cierto, se podria levantar un "mapa" de los factores hereditarios

transmitidos por cada par. La obra le costé casi 17 afos y la cruza de millones de insectos, pero



Morgan v cl "escuadron de la mosca®, jovenes cientificos que trabajaban con ¢él, comprobaron
que en los cromosomas existen centros muy precisos que regiulan determinadas caracteristicas.
Por ultimo trazaron mapas de cromosomas; en los que seiataron los rasgos: cuerpo amarillo,
ojos blancos, ojos equinos, cruz sin venas, ala corta, ojos bermellones, alas miniatura, cuerpo de
sable, ojos grana, pelos bifurcados, ojos rayados, alas recortadas y pelos cortos. Estos cran los
nombres descriptivos de las caracteristicas cuyos factores determinantes se habian rastreado
hasta lugares precisos de los cromaosomas de las diferentes moscas y a los cuales dicron el

nombre de genes(8, 11, 46, 47, 48, 69, 71).

Con frecuencia, sin embargo, todo un grupo de unidades gencticas participa en la
produccion de una caracteristica, como color o peso. En un experimento con aves, unas de 1.200
5. fueron cruzadas con otras enanas de 750 g. Las crias tendian a partir la diferencia en ¢l peso,
pero cuande se cruzaban una hibrida con otra se producian una "cadtica explosion” de

variaciones, desde aves de 1.700 g. hasta aves mas chicas atin que las abuelas enanas.

Estos experimentos demostraron que si 10 genes afectaban el peso entonces podrian
combinarse en suficientes formas para producir 59.049 individuos de pesos diferentes. De
hecho, la variacion seria continua. En estas investigaciones, se afirmaron dos cosas importantes.
Primero, que la herencia es causada por particulas (ue se presentan en la transmision de
fragmentos determinados de materia. que se produce sola. Segunda, que es una accion
cooperativa: las  particulas hcrcditérins o ‘genes  se combinan para caﬁsar sus efcectos,
organizadas en un  solo - sistema - funcional dcnqn\inadé complejo. del: gene. - Con . este
convencimiento, no sélo hallé En la Genética una solida b#se cientifica sino qué, ademas, las
relaciones entre la Genética v la Evolucidn descansaron sobre un cimiento nucvo y

satisfactorio(8, 26, 27, 56,59, 67).



Partiendo de estos conceptos se generaron nuevas ideas. Si las mutaciones pudicran ser
provocadas v sus cambios estudiados, se sabria algo acerca de la estructura de esos "fragmentos
de materia que se reproduce sola”. Muchos cientificos decididos a provocar cambios en las
unidades sub-microscopicas encerradas en el nucleo de la célula, hicieron pruobés con’ calor,
frio, drogas v veneno y aun mutilaciones. Sin embargo estos fragmentos eran muy estables phra
alterarios, por lo que deberia de haber otra forma(8, 11,39, 40, 59, 69).

H. J. Muller, ex miembro del "escuadron de las moscas”, so prcgunyt(‘r si la mutacion no
seria ocasionada por fucrzas ultramicroscapicas. Los rayos X, se dijo, pueden bombardear un
blanco diminuto sin afectar a otro que s¢ encuentre a un milesimo de milimeoetro v las

mutaciones ocurren justamente en csos diminutos blancos del organismo(8, 11,39, 40, 59, 69).

Por tanto Mullcf encerrd a cientos de moscas de la fruta en capsulas de gelatina y las
bombarded con rayos X. Esas moscas fucron cruzadas con otras;'y a los 10 dias, Muller
contemplo un brote ' sin precedentes de mutaciones realizadas por el hombre. Habia moscas con
ajos saltones, planos, amarillos y cafés. Unas tenian pelos rizados, otras carccian do pelos. Habia
moscas con alas anchas, alas convexas o casi sin-alas. "Era una multitud abiganﬁda," decia
Muller. "El resultado de los experimentos era asombroso ¢ inequivoco. Las raicés de la vida, los
penes, habian sido halladas y sometidos. Asi gand Muller un Premio Noébel(8, 11, 39, LIQ, 49, 50
51,52, 59, 69).

Despuds del redescubrimiento del trabajo de Mendel en 1900 se inicio un fuerte debate
vatre las dos corrientes de investigaciéon que se gencraron, los biometristas (biometricians)
(Galton v Pearson) vy los mendelianos (Mendelians) (de Vries, Correns, Bateson y Morgan) va
que Tos que se dedicaban a la Genética cuantitativa aseguraban que las variaciones realmente

importantes en la evolucion no seguian las reglas mendelianas. El peso la altura ol color de piel



v caracteristicas semejantes parccian  variar gontinuamcn(c y presentar difmﬁnm respucsta al
medio ambiente. Dado ‘las Qnriacioncs ¢n las caracteristicas cuantili\li?hs, parccia que cstas
estaban mas relacionadas  a la adaptacion del organismo al h;‘nb’i’tnt Jquer las triviales
caracteristicas que lfos mendelianos: estudiaban. - Parcecia obvio pnl'a‘lé§ bl(;metrﬁlasquc Ié)s
guenetistas . mendelianos estaban cstuuiialwui(\ fenomenos qﬁc fjoy c.ran "pmjticu.};nrl;\‘c‘n‘lu

interesantes(l, 2, 3, 4, 10,15, 18, 20, 21, 22, 43, 44, 46, 47, 48). ) RN S

Por su parte los Mendelianos no aceptaban a los biometristas: al menos‘ c;n pmtc }‘ao’r_‘qL»nu
estos parecian no reconocer -la ‘diferencia entre genotipo y fenotipo, para‘los' n'néﬁdel‘iz{\nos‘
alguna de estas caracteristicas podrian ser influenciadas por el medio mnbicnté ykpm" 1o l.fml‘-o'
no cran heredables , mas aun la evidencia que tenian de estos principios en las Earaqtcristicns"
que cllos estudiaban eran indiscutibles . Sin embargo los experimentos posteriores ayqdéfén a
demostrar que las caracteristicas que son'influenciadas por el medio ambicente taxﬁbién pﬁcdun
ser heredadas  asi se introdujo laidea de la reaccion normal  para deséribir quc:‘algL‘u'\os
goenotipos pucden manifestar diferentes fenotipos en diferentes medios an\bientcs("l,_' 2, 9'_ 16,17,
18, 21, 24, 68).

Por cjemplo cuando se fertiliza una planta esta crecera rnas‘grandc » l‘obusla que otra
que no hayva sido fertilizada, por lo tanto la expresion fenotipica es producto del genotiﬁo v del
medio ambiente(16, 36, 68). ‘

En 1909, el cxperimc‘t;lto de un. gcnetista' sueco cbh,e) c’olmi-‘dc.‘:',loys‘v grano; de ‘trigo
proporciond un.. cjemplo - sencillo ‘dc' ‘l'lyg."rgﬁci’a :V:u:anbti.tati\"a, ya que séla hay . tres _gencs
involucrados. Esta es una ilustracion que facyiblita' al cn&cndin{icn‘to del concepto, pero no debe
olvidarse que en el control de los caracteres cuantitativos gencralmente interviene un nimero

mucho mayor de genes. Cruzé un trigo de grano rojizo oscuro con otro de grano blanco, v



obtuvo una Il de color rojizo péalido. En la F2 observd ademas granos de otras tonalidades

intermedias, siendo posible clasificar la” variacion en sicte categorias o clases: rojizo oscuro,
rojizointenso, rojizo, rojizo palido, rosado, rosado pilido, y blanco, ¢n una proporcion
aproximada de 1: 6: 15: 20: 15: 6: 1, vespectivamente. Como la suma de las combinaciones es =
o4, igual que en un cruzamiento trihibrido, y postulo L]U;‘ habian tres genes involucrados.
Asumio que los alclos presentes en el trigo rojizo oscuro usado como padre aportaban c.adn uno
con una dosis de pigmentacion, en tanto que los alclos presentes en el trigo blanco no
contribuian en nada al color. Esto no se ajusta al concepto de dominancia, en que un locus
haeteracigotico determina un fenotipo igual al de un locus homocigotico para alelos funcionales

(dominantes), sino que se basa en una accion aditiva, donde: cada alelo hace un aporte

individual. Tal hipétesis explico perfectamente los resultados obtenidos(16, 24, 36).

Mendel fue capaz de interpretar sus resultados con chicharos porgue tuvo la vision de
analizar el comportamiento de factores que contrastaban debido a simples diferencias alélicas
que producian efectos fenotipicos facilmente controlables, como semillas amarillas versus
verdes, o vainas lisas versus rugosas. De haber conducido sus experimentos usando la variacion
natural de las plantas de su jardin, por cjemplo, probablemente nunca habria descubierto los
principios que lo convirtieron en ¢l padre de la Gendtica. 3sto porque, en general, caracteristicas
como ¢l tamano, la forma, el color, ¢l rendimiento y la calidad de productos vegetales v

animales, no se distribuyen de mancera simple después de un cruzamiento(2, 16, 36, 43,39, 61).



BREVE RESEKIA DE LA HISTORIA DE LA COMPUTACION

lLa primera computadora, la ENIAC, se puso en marcha oficialmente el 14 de febrero de
1946 en Pennsylvania, IEstados Unidos. Ocupgba todo un cudrln, usn’ba bulbos, {Jispﬁnia de una
capacidad de computo muy infcrior» a’la’de una x:ox11puﬁc.iox'a personal (PC) ‘dc Ia actuatidad v
sus principales aplicaciones eran militares v cientificas(30,.31.).

En México, Ia historia del computo empezé apenas en 1955 al crearse el departamento de
calculo clectronico en la Facultad de Ciencias  pero fue hasta el ano de 195S’L]uc llego a la
UNAM una computadora 1BM 650, esta fue la primera computadora de América Latina. Esto
maotivo que durante fos sesentas y setentas s avanzara cada vez mas en la adquisicion de mas
computadoras para mejorar la capacidad del servicio de computo a traves de redes y fue hasta
1991 que ta UNANM instala la primera Supercomputadora en Latinoamérica, la CRAY YMP/432
(30).

Iacia fines de los setentas y principios de los ochentas surgioé la necesidad de desarrollar
software capaz de mancjar grandes volumenes de informacion. Fue cuando los programadores

se orientaron hacia la ercacion de mancjadores de bases de datos y, ademads, cuando se

cmpezaron a popularizar las herramientas CASE (Computer Assisted Software Engincering) v

o

los lenguajes de cuarta v quinta generaciones(30, 31, 63).

Al inicio de los ochentas practicamente todo el sector gubernamental, militar y privado
va dependia fuertemente de la teenologia del computo. Asimismo, en esa década y la anterior
comenza a gestarse of auge de las telecomunicaciones y las grandes redes de cdmputo. Asi, ¢l
computo dejo de ser de uso exclusivo del cjército, las universidades y los centros de

investigacion para convertirse en una herramienta comercial de uso cotidiano. Casi en su



totalidad, la sociedad empezé a apoyarse en esta tecnologia nueva y aparentemente conﬁable.
Sin embargo el hecho de que toda la tecnologfa dependiera del factor humano propicio que, el
Comite de Ciencia de la OTAN convocara en 1968 a los 50 programadores, cxent(f:cos vy lideres

de la industria mas famosos para tratar de definir alggnbs parametros y, asf, que la industria

del computo se moviera hacia terrenos mas fir‘mcs.v'Si‘ bfen bl\c;s expertos no pudieron de'ﬁ’nir
practicamente nada, se plantearon una meta divstanté; "La il\genicrfa de software debe ser la
aplicacion de un sistematico, disciplinado y cu}arb\!':ificado enfoque al desarrollo, operacion y
mantenimiento del mismo". Hoy, ¢l uso de las éomputadoras es un hecho tan usual y sencillo
que se puede encontrar una computadora en la mayorfa de los hogares del mundo (o eso se
cspera en un futuro no muy lejano) aunado al nacimiento del Internet se tiene acceso a una gran

cantidad dc informacién(30, 31, 63).



HISTORIA DE LA COMPUTACION EN LA UNAM
1955 Se crea en la Facultad de Ciencias el Dcpartarﬁento de Cl’\‘lculd Electrénico.
Se establece la Seccion de Maquinas de la Dix\‘eccién‘dev Servicios Escolares

1956 La Seccién de Maquinas pasé a depender de la Secretaria’ General Auxiliar, realizando las

mismas funciones de Control Escolar.

1958 Con los recursos procedentes del Departamento sefundé el Centro de C{:icufo Eléctrénico
La UNAM instala la primera computadora en lx\;inoah\;éricé, la IBN‘I-GSQ

1962 La demanda de apoyo de Coémputo motivé la ihstalé;ién de una bAMMA-'!S

1963 Se substituye la GAMMA-15 por una BVULL-GAMMA;SO;V

1965 El éxito en la aplicacion de esta tecnologia motivoe la substitucion del equipo por una

BENDIX G-20

Sc¢ inician proyectos importantes para la investigacion, tales como el estudio de nuevos
lenguajes de programacion, estudios léxico-cstadisticos, orbitas de estrellas’y el calculo

de 1a interaccion de varios cuerpos.

Se instald la primera computadora para apoyo administrativo, automatizacion de
nominas y contabilidad, una IBM-1440. Esto da lugar a la creacion del Departamento de

Sistemas del Patronato Universitario.
1966 Se instald en el Departamento de Sistemas del Patronato Universitario una IBM-1440

1967 Sc inician proyectos de andlisis de satisfaccion de necesidades en el drea académica.



Sc fusionan la Seccion de Maquinas de Servicios liscolares v el Departamento de Sistemas

del Patronato Universitario, para formar la Direecion General de Sistematizacion de

Datos.

Se integra el apoyo de Computoa la Administracion.
1968 Se sustituye el equipo para investigacian por una Burroughs 3-5500.

La Direccion General de Sistematizacion de Datos reemplaza sus equipos por macuinas

13N 360/-10.
So inicia la etapa de Teleproceso en la UNAM.

La docencia v la investigacion por primera vez tienen acceso a un cquipo de gran

capacidad y sofisticacion.

1970 Se creo el Centro de Investigaciones en Matenuiticas Aplicadas Sistemas y Servicios, con

la integracion de la Direccion General de Sistematizacion de Datos v ¢l Centro de Caleulo

Electronico.

Se reanen bajo una sola direccion, los servicios de computo para la docencia, la

investigacion vy la administracion.

El grupo de investigacion en Ciencias de la Computacion dirige sus esfuerzos a resolver

problemas de administracion de la propia Universidad.

1971 Se incrementa la capacidad de cémputo para servicio a.la investigacion, con una B6500,

que poco ticmpo después cambia a B6700.

1972 Se instalo el primer cquipo de suministro ininterrumpido de Energia Elcctrica



1973. Se reorganiza el CIMASS, y da lugar a dos Centros, el de Investigacion en Matematicas

Aplicadas y Sistemas (CIMAS) y‘él Centrordye Sex’-vic‘ios de Cém-puto (CSC).
Construccion de la primera sala especial de maquinas.
Instalacion de tcrn’\iha'lcs; intelivgc;-litcs. g

1974 Se amplio el equipo de conjupubfo" péra la iAni'cstigncién, con'una Bé706

1975 Se construy6 una ihs‘talaci‘ysln pﬁré; ofrecer el ‘;lpéyo‘de‘cléymputo'a la' #Lin1ix1istracién.

Se descentralizan las aphcamones adn‘nnlbtr-utxvas, las depcndencxas se responsabilizan

de sus apllLE\ClOl\Lh

1976 Se substituye el equipo para administraciéon por una B6700, se inicia el uso de'terminales

remotas en esta area.
Introduccion de las primeras microcomputadoras

1978 Las necesidades de servicios en el drea académica motivaron la adquisicion de un nuevo

equipo de cémputo.
Después de los estudios ¢ orrespondncn es, se decidio adqu:rn‘ una computadora B7800.

1979 Se instald una B6800 para apoyar-las acuvldadcs de cumpulo de la mve';ug,acxén, uste

equipo se desting exclusivamente par'\ atendl.r mstllulos y ccntros dc_ mvc:»hg'\cxém

1980 Se inicia la construccion de las nuevas insk;filacionc C cECémppto 'Aca‘dé‘nﬁco.

1981 Las necesidades de computo en la UNAM, en sus diversas dreas, las nhuevas modalidades

tecnologicas de computo a nivel mundial y el deseo de las autoridades Universitarias de



impulsar el uso de esta teenologia, propician la creacion de la Comision para analizar el

desarrollo de la computacion de la UNANMN.
Se crea el Programa Universitario de Computo.
1985 Surge ¢l Conscjo Asesor en Computo.
Se funda la Dircccion General de Servicios de Computo Académico
Sc instaura la Direccion General de Servicios de CoOmputo Para la Administracion.
1986 Inicio del servicio de correo electranico.
Conexion a Bitnet.
Conexion a Telepac
1989 Primeros enlaces de fibra 6ptica en México.
Primeros nodos Ethernet v Token Ring de la Red Uni\'cljsilaria de Computo.
Integracion de las primeras redes locales.
LEnlace satelital con Cuernavaca, Ensenada yb con la.NTI'S Network.
Incorporacion de universidades de provincip a la red universitaria.
1990 Programa de reestructuracion de telecomunicaciones.
I'rimeros 25 centros de computo integrados a la red.

Inicio de Internet en Moéxico.

0



1991 Primeras comunicnciongs teléfénicas diigitales via satélite.
Ampliacién de la red a's0 .cc|1vti‘os y. 700 computadoras.
La UNAM instala la primera Supcrcqmputadora en Latinoamérica, la CRAY YMP/432,
Se im}ﬂcmcnlan: Tclr.\el’, ’Fvl‘l’,v(’:orrn;o:Electrénico y. Listas de Corrco.

1992 Se implementa el servicio de Gopher.

1993v Se desarrollan bases de datos y revistas electrénicas.

1994 Se crea el proyecto de Servicios Flemerograficos y de Texto Completo.

1995 Se implemoentan los servicios de Traduccion v WWw,

1996 Tercera conferencia Internacional de Super computo UNAM-CRAY (Quimica).

).



MATERIALES Y METODOS

Como equipo basico de apoyo en la claboméién del manual compﬁtadoras que con el
sigguiente hardware y software:

Para la realizacion de la tesis se utilizo: Coxnpu;:adorh Pentium 111 800 Mihz, 264 Mb en
RAM, Disco duro de 20 GB, CD-ROM 52X -Impresora HP Desk Jet 660 Color, Scanner
Saoftware: WINDOWS 9S8, Office 2000, Corci Draw 10, Internct Explorer 6.0, Photo editor, Ulead
photo.

Para la realizacion de las practicas se podran utilizar:

Computadoras IBM o compatible, 4 MB ¢n RANM como minimo, Disco duro de 40 MB
minimo, Tarjeta de video (las Capacidades variaran de acuerdo a la disponibilidad).

Sistema operativo: MS-DOS, Windows 3.1, Windows 3.11, Windows 98, Windows Me
(L.os sistemas operativos pueden variar dependiendo de la disponibilidayd y capacidad de la
computadora ).

Software: Office (Word, Excel), NWA Statpak, Gregor, Cowgame, Milk.

Dentro del presente trabajo, se realizé una rccoﬁiiacién de informacion relacionada con
la cevolucion de la Genética, como ciencia, y con ¢l apoyo de la computacion v ol uso de
software que se destina con fines académico. Se procedio a descril..*)ir y adecuar las diferentes
tecnicas que permiten comprobar los métodos de estudio de los genes, las leyes de Mendel y
las leves de poblacion evolutiva, para un mejor entendimiento de laé mismas, asi como cl uso
adecuado del software para lo cual se  sistematizé el uso de los programas de simulaciéon
penctica en las practicas respectivas para un mejor 'aprovcchanﬁento de los alumnos en estas
areas vy en su caso, aquellas genceralidades y particularidades de cada una de las téenicas de

laboratorio que se realizaran en el semestre. Por ultimo, se anexo alguna informacion resultante
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de diversos programas de simulacion gendtica para investigaciones v fines académicos, ue se

distribuyen gratuitamente a traves del Internet actualmente en ol mundo(6, 7, 8, 41, 58, 72),



PRACTICA N. 1 USO DEL PROGRAMA NWA EN EL'LABORATORIO DIE GENETICA
ANIMAL
Introduccion

1 enfoque cientifico es el metodo mads avanzado de adquirir conocimientos que haya
logrado ¢l hombre, ya que la investigacion cientifica posce capacidad de autovaloracion (9).

La estadistica esta ligada con ¢l método cientifico en la forma, organizacion, recopilacion,
prcscnlqciﬁn v andlisis de datos, tanto para la deduccion de conclusiones como para la toma de
decisiones razonables con tal analisis(1).

Originalmente la estadistica estaba relacionada con cifras y datos recogidos por los
pobiernos con distintos propoésitos, en el campo de la  investigacion, el andlisis  estadistico

poenera informacion precisa y definida respecto a las caracteristicas de los datos de una forma
que pueda ser comunicada con facilidad, ya que reduce masa.de datos a términos descriptivos
comodos v extrae inferencias de etlos(1).

Los trabajos que se publican en la mayoria de las revistas ci-..-ntifica;s del arca de
biomedicina Jde todo ¢l mundo, asi como la investigacion publicada "en foros tales como
simposios, congresos, cte., se respaldan en analisis estadistico llevados a cabo en computadoras,
v oque se presentan, ya hoy en dia con cuadros y graficas elaboradas  por  pacqueteria
computacional especializada (1). ’

El paquete estadistico “NWA Statpak” es una biblioteca  multifuncional de analisis
estadistico v programas de apoyo, el sistema esta disedado para pod er moverse de funcion a
funcion con relativa facilidad, y proporcionar tanta flexibilidad como sea posible en el mancjo

doe datos. “Statpak” esta disponible en una variedad de sistemas operativos incluyendo MS-



DOS; dentro de las limitaciones de Microsoft BASIC, “Statpak” esta altamente estructurado v
documentado (NothWest Analytical, Inc. 1987). El paquele posee un gran namero de funciones
con 58 programas separados; no es necesario salir del sistema para cambiar de un programa a
otro. Por lo que se ha considerado de gran utilidad este pagucete como apoyo en la materia de

Genetica, sobre todo en los caleculos estadisticos de Varianzas, Covarianzas, Regresiones,

Correlaciones y Tablas de ANDEVAs (andlisis de varianzas), ademas de que se cuenta con un

manual en espanol(1,2).
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Objetivos,
Crear archivos de datos para el uso del pnquclé estadistico NWA,
Conocer los principales comandos del paquete estadistico NWA,|

Importar y Exportar datos numéricos con el paquete estadistico NWA,

Realizar estadistica descriptiva con el paqucte estadistico NWA,

"n



Material y métoado:

siguientes requerimicentos minimos:

arda una compuladora basica con los

Se uti
CPU 286 minimo, con cuatro megas en memoria RAM, monitor monocromiitico o
policromatico, con sistema operativo MS-DOS 3.0 o mayor, de ser pnsi‘hlc que tenga el sistema
operativo Windows 3.1 como minimo, aunque no es necesario,

Se utilizara el manual del programa NWA para una mejor eficiencia al realizar Ia
practica.

Se generara un archivo en dicho programa para realizar los objetivos antes plancados v

que sirvan de base para ¢l mancjo posterior del mismo en otras practicas.
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Mctodoloegia a seguir

Como Iniciar el programa

2 MBS-DOS

A 1=l
CA\UINDOWS>cd
C:\>md nwa

C:\>cd nwa /
C:\nwad>n: y
R:\MIA>cd.
Az\>ed n
AR>S

N

Nota:
Recucerda
que al
teclear los
comandos
los tienes
que teeles
sinincluir
Las comillas

ED programa NWA esta escrito en lenguaje BASIC por fo que se podri correr
en cualquier sistema que contenga GW-BASIC  de MS-DOS  (Cualquier
sistenmi operativo de Microsoft que contenga GW-BASIC) asi como se pucde
trabajar desde el disco duro o desde discos flexibles de 3% v 53 4

Lina vez que se ha encendido la computadora, se procederi a acceder
i NOW AL si > inicia primero el sistenw operativo Windows o si se
a el sistema NMS-DOS, se procederd de la siguiente lorma:

a MS-DOS. se introduciran los sigaientes comandos para entrar al

prog

programaa

C: dir o (Enter) (ste comando desplicga todos tos directorios contenidos
en el disco duro de la maqguina),  una ves localizado se tecleara el
siguiente comando » cd NWA .1 (Enter), (esto abrira ol directorio
donde se encuentra ¢l comando  de inicio del programa, ol siguicente
paso es introducir = NWA 1 (nter), inmediatamente aparecera
un  comentario de inicio, una vez que se hava leido, se presionara
cualquicer  tecla . (esto iniciarda el programa GW-BASIC ), o bien
iniciar directamente > GW-BASIC.! (Enter),

2.- Si inicia desde Windows 3.1, 3.11 se deberd de buscar el icono que

abrira la ventana de trabajo de MS-DOS .

Para buscar ¢l icono ® hacer clic con ol boton jzquicrdo del
mouse en accesorios v localizar el icono antes referido, una vez
localizado se hara clic en dicho icono lo cual abrira la ventana de
trabajo de MS-1DOS ® se procedera con los comandos del paso
UNO.

3.- Siinicia desde Windows 95, 98, 2000, se debera de buascar e} icono
de que abrira la ventana de trabajo de MS-DOS.

IPara buscar ¢l icono #  hacer clic con el mouse en  Inicio
(usuatmente parte baja de la pantalla ) ® hacer clic en Programas
® hacer clic en accesorios ® localizar ¢l icono y hacer clic en
dicho icono lo cual abrira la ventana de trabajo de MS-DOS » se
procedera con tos comandos del paso UNO.

Nota**** enalgunas maquinas que tienen el sistema Windows ML,
se ha detectado que el programa no corre, asi que para utilizario en
estas computadoras, se debe copiar en un disco de 3.5, se tiene que
apagar la maquina ¢ introducir un disco de inicio de Windows 95,
una vez reiniciado el sistema se trabajara el programa desde ¢l disco
3.5.
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F3GwBASIC
I aw =

Corona PC BASIC version 1.04
Copyright (C)1983 Corona Data Systems

)

(C) Copyright Microsoft 1982
gz31h Bytes free

Una vez que s¢ haya entrado en GW-BASIC, Presionar IF3, enla pantalla
aparccera la funcion LOAID > entonces se tecleara “sp” (Enter) que s el
comando de carga del programa NWA & cnseguida presionara la tecla
S(Enter) para que cargue ol programa. Si se tecleo correctamente el comando,
aparccera “ok” » ol siguicnte paso sera presionar la tecla F2 para que corra
el programa de NWA » inmoediatamente se desplegara ta pantalla de NWA
(esto sipnifica que va estamos dentro del programa ) por lo que podemos iniciar
nuestro trabajo.

Nota*** La pantalla del programa de NWA tiene como titulo Statpak 3.1

i
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[T |

>P------ > STATPAK 3.1 €------ <<

Copyright C(C) 1983 - Horthtlest Analytical, Inc.
Portland, Oregon

(JCOLUMNT] tMode active. Report Date: 05-02-2002
Qinltr:ﬂ Program Mame (or <CR> for File Aids Menud

El sigjuiente paso sera teclear “spmena”  J(Enter), esto desplegara la pantalla con las
funciones principales de NWA  con sus respectivos comandos  para navegar en este
programa. Para entrar al archivo de avuda presionar J(Enter), (se desplegard la lista
de comandos de avuda para mancjar los archivos), esto en caso de que quiera conocer
estos comandos mas a fondo, camo se muestra on las pantalla siguiente.
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=
=

Ci=

FILE AID: MEMHD

REFORT DOATE: O7F-18-2002

1ter Repart Oa
utput to praintae
witch mode to RO

opy A
enams
elate
st

xchange O sk C

ecute a STATRPAK program

ASIC command mode
Q uit Cto syst=m)

CA,0,5.,C.R,D,L,E,X,B,Q)2

@ ¥ mOPS w0 Q

Select desired function

A= Cambiar cl reporte de datos
O= Mandar a impresora

S= Cambiar a modo filao
columna

C= Copiar archivo

R= Renombrar archivo

D= Borrar archivo

.= Listar nombres de archivos
E= Intercambiar discos

Seleccionar [a funcion descada presionando ta X= Ejecutar un programa de
letra, recordando que no se tiene que presionar Statpak
g Enter
BB= Modo comandos de BASIC
Q= Regresar a sistema
operativo
[FEGv/BASIC =6

Ca B e

O---> STATPAX MEHU

<--0

File Utilities
HMathematical Utilities
Probability Calculations
Single-Variable Statistics
Oistribution functions
Regression & Correlation
Means Testing & Chi-square Analys
Mon-Parametric Statistics \
finalysis of Variance

—-ZTOMMOTO®D
Hwunnnnnny

SP (StatPak entry program)
Exit (to System)

0&0

Presionar la letra de  la funcion  descada By
automaticamente pasara a la pantalla dce la funcion
que se desea realizar (para el caso de esta practica se
seleccionara A =file utilities la cual desplegara ol
submenua de funciones de utilerias de archivos).
Recordar que no es necesario presionar Enter.

Enter selection [Jletter[] (no <CR> needed):

A =Utilidades de archivos
B = Utilidades Matemadticas
C = Calcular probabilidad

D = Estadistica de una sola
variable

E = Funciones de distribucion
F = Regresion vy correlacion
G = Prucbas de medias v
analisis Jde Xi Cuadrada

I = Estadistica no paramdtrica
I = Analisis de varianza

S = SPP comando de entrada al
paquete Statpak

X = Salir del programa.

Nota: este menatt es el (que
vamos a iniciar cada vez que
realicemos las diferentes
funciones del programa
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IE&GYBASIC

(=il

O---> File Utilities <---[]

n = COHVERT (Convert to/from STATPAY file format)
B = FORMOUT <(formatted Data Output)
c = FUNHEYS <(Define Heyboard Function Heys C(MS-
1} = MISSDAT (Flag/Delete Missing Datad
E = ROTATE CInterchange Rows & Columns)
F = SHUFFLE (Merge files on a sorted key)
G = SORT (Single-key Sort Utility)
] = SPEED (StatPak Easy EDitor)
1 = SPLICE (StatPak Llne & Column Editor)
R ~ Return to Main Menu
S - SP (StatPak entery programd
X Exit (to System)
Enter selcction [Jletter] (no <CR> neededd:

De igual forma que en el mena anterior el simple hecho de
presionar la letra seleccionada Hevara a la funcion descada,
en este caso se presionara la letra Hoen el teclado, esto
desplegara  la pantalla de SPEED, que ces el editor de
archivos de NWA Statpak.

**Nota: en la siguiente pagina, podras encontrar todos los
comandos para navegar en ¢l editor de’ Statpak.

A = Convert (Importar
/ exportar Archivos)

B = Formout (Dar
formato a los datos de
salida)

C = Funkuys (Definir
funciones del teclado)
D = Missdat (Marcar o
borrar datos perdidos)
E = Rotate
(intercambiar filas v
columnas)

F = Shuffle (Unir
archivos al azar)

G = Sort (Utitidad para
sortear al azar en una
sola tecla)

FH = Speed (Editor facil
de Statpak)

1 = Splice (Editor de
lincas v columnas de
Statpak)

R = Regiresar al menua
principal

S ="sp” comando de
aentrada al paquete
Statpak

X = Salir dul programa




B GYWBASIC

[IElEg]

)

o=l [E[e

> > SPLED

File Mame (<CR>=WORK.OAT)Y: A
Ofppending to end from: Heys

355 34
344 45
244 4
244 5
255 6

rueba.dat

2 stos datos soto son
L cremplo

N -

vivr

NowWwN =
IR

ey

(StatPak bonhanced EDitor) >>=

TYCEnier an empo——1 a_auitld

2. Antes de introducir los datos hay
recordar que ol editor de NWA no ac
tittlos de variables por o que se debera de
libreta los nombres de cada
e purtenceen,
donde columna es un campo de
trabajo v corresponde o una variable; ol
acepta letras v solo se
introduciran datos numericos  asi
recordar que los datos deben de tener un
tormato para (como  se
muestra en la pantalla )
tila no se introduce. Fjemplo:

] : Tutisa’ Tpitecina 11

que
Ppta

tener en una
variable v columnas

cada

cditor no

como

introducirse
El numero de

.

e e ! -
il = ] Ldche ana

o
A% AN

Ha RGN

Proande 1os dhatos semtioducen de

1 cohetespav isiasatespae protemacespacicteH(Enter)
stra en la
sivamente

1 os datos quedaran comao se mu

pantalla v seantroduciran suc
hosta completar ol total de los datos que se
Para terminar ¢l archivo

(Enter) sin

\ll“\'l'd e ar
S }Wl'k'\l\‘l\.ll'.l dos VTS
introducr datos

‘Nota: ¢l editor solo soporta 300 renglones,
por Lo gque para intraducir mas filas pucde
consaltar el manual de NWAL

*Nota: verificar los comandos  de
avuda det editor Specd; introducir:

M HTinter)  esto desplegara la pantatla
de comandos de avuda del editor

para

5T

centrado en el editor
tro primor archivo,

1.- Una vez que se ha
pr(lccdun-nu)s 0 Crear nues
en este caso debemos tener en caenta que ¢l
programa no te indicara donde guardarva ol
archivoe que vas a crear asi que debes espoecificor
en ol que 1o guardas cjemplo

especificar si es en ¢l disco duro, o bien en ol

disco flexible.

C(Nombre diry(Nombre del archivo) o (Enter)
A(Nombre del archivo) o (nter) esta es o que
s tecleara para la practica

Seorecomienda que tengas una libreta donde
especifiques ¢l nombre v ool lugar donde se
suardara ol archivo, para que no picrdas datos
importantes.

Para ] caso de esta practica se puardarad en un
disco flexible (disquete) 3 2 o bien 3 14,
dependiendo de gque floppy drive tenga la
computadora. Cuando se ha asignado el
nombre del archivo se procederd a teclear los
datos en el renglon I
Leche(espac)grasatespaciproteinaqespac)ieteLinter)
Asi sucesivamente

Para terminar ¢l archivo se deberan presionar
Ad(Enter) dos veces, esto indica al programa que
se termino de erear el archivo,

Nota: se recomicenda tratar de no equivocarse
al introducir los datos, ¢en caso de equivocarse,
no os preocupéis, en las siguientes paginas
conoceris la forma de corregirlos. :

Nota: recuerda que no tienes que teclear las
comillas para introducir los datos




@ (stringl FIND:
Fn) [ID] FERIN

Count tfor

i Fale lL\mv(' "CIOZJ -

(]

20
20

+« [f1le] "file' af present, else keyboard

.- deleted: DINITISL c-:m‘rsm’s OF +-0

- [n] 1f present, =) se 1 row

= s5trynq rant Row with ‘steang

§ [optyarrs) « D2lezte, Replace - Dr—f.‘ul t: Ol -sssssx 0]

FAG)! CHECK 1 Calumns: use 'n' 3 f present, else Current Row
fstrang’ - Default: 99299

: fram Cure Rows 'n' rows 1t present, else to end
all rows to Current File

‘fi1le’ from Cure Row for ‘n' rows, or to end
to Curer Fale, tk as par Std Exit Options

e
ar above, but without file SAVE

Memoery : 38K
to continy

RETURN (Tecla (0 (enter

() (enter)

(<) (enter)

(>>)(-1 (enter)

(<)L (enter)
(numero) (2 enter)

() archivao)(.! (unter)
(=) (enter)
CYnumero) (4 (enter)
(- Hdatos)( ) (enter)
{(#)(- 3 (enter)
{PYnumera) (! (enter)
(S) (-2 {enter)
{(S)IMumero) (< (enter)
(L) (- (enter)

{(7\) (-3 (enter)

Py

asa a la siguiente columna

—® Dosplicga la siguiente pantalla (siguientes 20 columnas)
—® Duesplicga la pantalla anterior (previas 20 columnas)

® [*asa al final del archivo

—# Pasa al principio del archivo

——® PPasa ala fila numero

——® Inserta ¢l archivo especificado en el archivo actual
— Inscerta la ultima fila borrada

—® borra la fila asignada

—— reemplaza los datos en la fila asignada

® checar columnas

——# imprimec desde las fila asignada hasta el final del archivo
» salva todas las filas al archivo actual

» salva las filas asignadas al archivo actual

——® salva el archivo actual v sale del editor

——# Sale del editor sin salvar el archivo

“*Nota el comando RETURN  se refiere a presionar solamente [a tecla J(Enter)
para cambiar de una fila a la siguiente, para los demas comandos es necesario
presionar el comando y despudcs J(Enter).

TESIS Con
FALLA DE ORIGEN

-
P



(@R G/BASIC SIEIIE]

&t =i [C IE&]@‘.}J] Iﬁ]l Rl IZA[I
JHows to EUZ% 48 Top Row Cols: 3 file: ejel.dat] °?° FORB HELP
1: 0 &4
g '93 "g 2% Al terminar de introducir los datos v terminar ¢f archivo en fa pantalla
2 4 70 45 aparcecerda en la pantalla END OF FILE fin del archivo) v en ol
¥ t 3
2 ; ‘7!3 zg renglon sipuiente aparcecera ‘17 sepuido por una flecha. Presionando
7: 10 2 &S la letra Q7 J(lEnter) se salva ¢l archivo v se regresa al inicio del
g_ g 22 zg programa, donde para entrar de nuevo a los submoenas de tunciones
10: &1 se debora teclear nucevamente “spmenu” J(linter).
=7 76 ]
};E }:] gg zg Prara salir sin salvar ¢l archivo se tecleard X7 a(linter).
132 7 66 as
:g: ‘7* ;; 2; Para corregir los datos en caso de error se debera teclear e namero en
- PR ol que esta el errors cpemplor st quiere ir al renglon 25 e tecleard de la
162 10 _60_4S 1 ) ! | 4
}gf 6 75 21 siguicnte torma SEnter) por Lo gque en ol siguiente renglon
19: ; Zz 6g J aparecera 25->
20: 10 55/"’ Para corregir tos datos en esta fila se debera teclear:
1.2 =)(espacio)(datos)(espacio)(datos){espacio)(datos)  (Enter). Paor lo
¥ ¥ . F
que quedard de la siguiente forma @ = 12 34 23 56.4(Enter).
Sioun solo dato os incorrecto en a fila, se debera  introducir

nucvamente toda la fila.

Para navegar en ol archivo v revisar los datos se deberan usar los
comandos  (<)(®) (#)}-) cte. Que se describen on la pantalla SPEED
CONANDS

Los datos en la pantalla son de hhhhhhhb b
ciemplo solamente. ***Notar que EJERCICIO D CLASE
las columnas parecen distintas IPara practicar crear el siguiente archivo con los
pero en realidad son iguales va datos que se proporcionan en la siguiente
que son 3 columnas con el pagina, cl archivo se llamara “concjo.dat”.
mismo namero de renglones. Recordar que se debe tener una libreta para
apuntar donde y como se llama el archivo a
crear.
Este archivo lo utilizara para practicar estadistica
descriptiva en Excel.
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Numero de fila (10 Gazapos vivos Peso al nacer (gr) Dias de lactancia
filas) N .

1 10 45 45
2 8 63 42
3 9 80 A48
-l -4 70 45
5 7 70 36
3] 7 80 45
7 10 52 45
s 5 GO 60
9 9 66 -1
10 7 76 41
11 1 53 35
12 10 55 48
12 7 66 45
14 ¢ 75 53
15 7 57 47
16 10 60 45
17 6 73 a1
18 7 72 40
19 9 56 62
20 10 55 40
21 8 50 60
22 7 52 ’ 55
23 9 62 . 55
24 3 60 50
25 14 46 60
26 12 50 60
27 12 60 Rl
28 6 75 45
29 ) 7 72 ’ 350
A 9 56 71
31 10 55 45
32 8 82 67
33 10 635 60
34 12 60 43
35 7 70 40
36 10 80 50
37 10 70 62
as 9 52 43
39 8 63 60
40 7 56 45
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Importar

[ERGvrBASIC [SIEHES]

e =l [l ) S A

O---> FORMAT COMUVERT UTILITY <---]

/
Strip characters (<CR>=none)?
T

D ocument te ASCII (strip high bits)
[ xternal to STATPAR (Commas->Spaces & generalized cleanup)
S TATPAK to General (Spaces->Commas) [
Presionar - (Enter) Presionar
Ih i i 9 .
Which conversion (0B,E,S)? E A (nembie de

archivoe) . .(finter)

field Count (<CR>=zuse 1st row no chcck)?/
Input File (G=Quit, <CR>=ejel.dat): pruebba.prn —
Output File: prucba.dat

*terminacion (DAL ((Enter)

Al (nombire del nuevo archivo)

ion en pantalla

Uresionar S esto desplepgara la conve

[OF ield Count Error detail Output[J: SCcreen), PCrinter), or QCuit)?2 s I

- Del miismo modo que seinicio el editor se inara este submograma par o que para este caso e
tecleara “A” en lugar de 7117 esto desplegara la pantalla de conversion de archivos que les avadaras o
mmportar v exportar archivos a stapak
Para esta prictica se utifizara Excel de Otfice por bo que los archivos que se
deboeran de ser puardados en el formato de Exeel v adenuis en otro formato, que sera “texto con tornato

Meren en este progrania

delmtitado por cspactos” esto e dara una terminacion ™ pen® al archivo
tmportar

1 - huctar Excel =8 abugr o creae elarchivo . recordando que NAVA no acepta nombres de variables,
solo datos numericos voque se debera Hevar ol control de a que vartable pertencoe cada colunna
Levmimado ¢l archivo = P scleccionar “Arclivo” en la barra superior de comandos P oclecaionas
suardar™ on caso de ser ot archivo nuevo, para ne perderko * una ves puardade seleccionar
“puardar comoe”™ =B G tornate de archavo seleccionar “Testo con tarmato defmiutado por esy

1o

(este tormato hay que buscarlo en donde se doeterminag si se guarda comao word97 o Word 2000, o Rich
test tormat,  ete ) & ana ves ,vu.n.l.ulu de esta torma Excel te dira que «i o guardas con esta
Lermnacton no sera compatible con Fxcel, pero con Statpak 1 lo sera, ast que aceptarads duie se guarde de
® cerrar Excel e mmwiar N\\'z\

debes apuntar of lugar donde se guarda ¢l archivo Para que puedas ©

sty torma
contrarlo con

Nota tecuerda qu

N v NWA en el moenu de "CONVERITDY seleccionarcmos “F7 C(Enter) como se ve en la pantalla

= P Stup characters (c(Fntery Srnguno)presionar - (bater) T8 teld Ccount o (Enter) - Input
fle (0 gl Fnten s ultimo archive que se trabajo) para este caso se debe introducte of nomin e dol
AV e que s preparo en el con terminacion. FRN=— Boutput tle A (nombre de archinoe nueso .

La ternunacion debe de ser DA DN (nota ¢f nombie pucde se el guamo pero Lo teromacion debe de sen
DAD —® held count ertor detal ostput - S (sereen), Pipromten), F (hile) or Q ((uit) 7 (para esta
Practica presionata SEntery esto desplegara como NAWA convierte el arcluva

Femplos Working (tralm > Done! (Hecho!)

anput recordsacad (0 renstros de entrada leidos)

O output tecords writ (40 registios de sahda escritos)

G empivaecords discarnted (O registros vacios descartadaos) ““recardar que NWA no acepta cotitmmnas de
dhitcrente tamano

Faat Comumand: JigEnten)=sp, Rcorrer . progirama de nuevo). S salida al sistema) or program
(specd(-i(enter)), para este caso se tecleara Speed para volver a entrar al editor v verificar que el archivo
este CoMmo se necesita para trabajar.

ndo R B
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Exportar

IERG/BASIC

e Toil (Ol (el (@ e (A

0--~> FORMART COMUVERT UTILITY <---0]
D ocument to ASCII (strip high bits)
E xternal to STATPAR (Commas->Spaces & generalized cleanup)
S TATPAK to General (Spaces->Commas)

Which canversion (0,(,8)?
e

_.____._____./

Exportar

Para exportar seleccionar laletra "7 Documente to ASCHE (Documento a ASCIIT)
J(Enter), esto desplegara el sipuicnte mensaje @ Document File Q(quit), H(Enter)=
Ultimo archivo trabajado: Aqu introducir el nombre del archivo que se quicre exportar
ciemplo A (nombre del archivo) J(inter) ® soe despliega en pantalla la

conversion del archivo, Ejemplo:

Waorking,...... (trabajando)

Daone! (echo!)

S99 Characters . processed (89 Registros procesados)
0 Characters converted (0 Registros convertidos)

Exit commands: J(Enter) = SI°, R (rerun), S (system) or program -- aqui scleccionar “S”
Enter) , para salic de NWA ¢ iniciar Excel para trabajar con el archivo convertido a
ASCITLL

Siose usan versiones anteriores de BExcel Quizas no se necesiten estos pasos, va que Bxcel
alipuatl que los programas de Office leen el codigo ASCLHL

Iniciar Lxeel 2000 ——# archivao -®abrir ® Buscar archivo (recordar que se debe
tener bien ubicadao el archiva para no perder tiempo > abrir ®osto desplicega el
asistente para importar testo (paso 1 de 3) = paso 1 :elegir “de ancho fijo los
campos estan alineados en columnas con espacios entre uno y otro > Paso 2
seleccionar “siguicente” # Paso 31 Seleccionar “general” v hacer clic en “finalizar”.
= esto desplicga el archivo en Excel v va podemos trabajar con el .

TESIS con
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listadistica descriptiva

S GL/BASIC

| = Cam o (CeE] B EE Al

O---> SIATPAK WMENU  <---[]

File Utilities

Mathematical Utilities

Probability Calculations
Single-Variable Statistics
Distribution Functions

Regression & Correlation

lcans Testing & Chi-square Analysis
Hon-Paramctric Statistics

= Rnalysis of UVariance

~TOTMMeNSD

®w

- SP (StatPak entry program)
- Exit (to System)

{

Fanter selection [Jletter] (no <CR> needed):

Presionar o letra de La funcion descada v automaticamente pasard o la
de Lo tuncion que se desea realizar (para el caso de osta
practica se selecaonara D= Singyle-variable (estadistica de una sola
varable)). Recordar e no es necesario presionar Enter,

fsto desplegara o moenu de estadistica de una sola variable (como se
pucde ver en la pantalla siguiente.

pantalla

A = Utilidades de
archivos

13 = Utilidades
Matemiticas

o= cular
probabilidad
1D = Listadistica de una
\(Ild variable

Funciones de
distribucion

= Reg
correlae

bas de medias
s anadisis de Xi
L'u:ull wda

isis de var

S 7 osp comando de
entrada al paguete
statpak

Satir del programa

(= B

= Single-Varsable Statistics =---

& Criptive Statistics)

B

o

E

- Mairn Meru .

-5 - e aml 1= rour

3 - g [) UL
5

Enter selaction [Jletter(] de nuevo

N= ¢

Al seleccionar “ A7 se desplegara la pantalla con
los comandaos de estadistica descriptiva. El
programa desplegara una serie de preguntas
comoe: muestra o poblacion, archivo a trabajar cte. “A”
Como se ve en la pantalla siguiente, en los pantalla.
recuadros se encuentran las respuestas para quo
ol programa realice los calculos.

tadistica descriptiva
Histograma de frecuencia

= Conteo rapido de frecuencia
D= Nedia generalizada

= Marcadores estandarizados
ar al menu principal

= SI° Entrar al programa Statpak

Salir al sistema

Scleccionar la funcion desecada.

No se necesita enter.

Para esta practica seleccionaremos
esto desplegara la siguiente

TESIS CON
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Seleccionar Jd(Enter) el programa
entendera que esto es una muestra

Numeceros de campos a
procesar, teclear ol

conticne ol archivo

Zample or Populat t.-?15011— [ o Pl

# of Fazlds to pr CeCR =

numero de columnas que

Input F11 O=Cuat, <('R>=hev dl.d ti: heredl.dat -
"pnav., Ffe’lg s} = = aRtms TI Nombre del archiva a

2 File (_-\’Iumne 1 haeedl . dat trabajar
Freld Sssignment(s) C<choml:1}: 1 2

DiutputJ: sCereend, P(rinter)d, F(il2d, or Q\\;S_,i

de la columna a
Scleccionaremaos “S” (screen)  (linter) oesto _trabajar dependera
desplogard los resultados en pantalla (como se de las variables (ue
mucestra on la pantalla siguiente). queremos calcular

ISy ] A ) e | AR | SHOE | oh o WPval ZifeRys | Sil

\\1 Introducir ¢l numero

v = SAMPLE Statistics
FILE COLUMN = 1
Oata Elemants (M): & Sum: 84430 Min: 1043 Max: 1033

Kk R
NOTA IMPORTANTE:
Entregar reporte de 1a
prictica.

ok e e e e e R e e R e

S thmetic Mean:
< Standard Deviraticn:
v oariance:
~ Standard arrc
v Co=fficient o

3 \.‘ riatyon O

Harmoric mean:

Quadratic mean (RMS):

Geome tric mean:

Thard Momant about the maai:
Fow 1 momertt abwut the mean:

Toefficient of shaveess:
Coefficrent of burtosis:

Tt

droni T . . sieuie v e .
Heldana . PPresionar Enter para pasar a la siguiente columna (variabie)
Py (81T |

E U R — P —
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T , , =

. T
C o =) [t

v = SAMPLE Statistaics
FILE COLUMN = >
Oatas Elemants (N)i: 2 Sums: S38% Min: 1040 M 1089
Srathmetic Mean: 1048.625
» itandard Deviation:
¥ Variance:
v Standard cer
v Cos=tficrent Varyation
Harmorn mear 3 .
drat mean IFMED:
ime ¢ mean s
e the mean:
- mzan:
Do o t It P Fealed, or QGeael”
IGEsT ) SEE T §lﬂ7.ﬁl?1 L3 Sl g T R O A ER IRETTIR 0l SN CEIIEEN

Sigpniticado de los estimadores en espanol.
Sample statistics = Estadistica de mucstras
File Column = Columna namero

Data clements = Numero de clemoentos
Sum = suma

Nin = Nlinimo

Nax = Naximo

Arithmetic mwean = Media aritmetica

Standard deviation = Desviacion Estandar

Variance = Varianza

Standard error = Hrror estandar

Cocefticient of variation = Cocficiente de variacion
FHarmonic mean = Media harmanica

Quadratic mean = NMoedia cuadratica

Geometric mean = Media geomctrica

I'hird moment about the mean = 3er. Momento de la media
Fourth moment about the mean = Jo. momento de la media
Coetficient of Skewness = cocliciente de Skewness
Caoctficient of Kurtosis = Cocficiente de kurtosis
Holding..... = Esperando




Bibliografia consultada para csta practica
I.- Lopez B.B, Chavez G. Ma. [, 1994, Manual de uso del Paguete estadistico “NWA
STATPAK”, para la materia de Gengctica en la Carrera de Medicina Veterinaria v Zooteenia,

Facultad de Estudios Superiores Cuaatitlan, UNAM . Mexico

2.- Paquete Bstadistico “NWA-STATPAK”, Copyright © 1983, NorthWest Analytical, Inc.

Portland, Oregon, USA



PRACTICA 2. LLEYES DE MENDEL
Introduccion
Antes de las investigaciones del - monje  austriaco, los cientificos habian - realizadao
cruzamicentos con la finalidad de determinar el fenomeno dLL' la h-;-,rehﬁé, esto cs; la transmision
de caracteristicas  de pgeneracion a generacion en una familia. Obsc \’i’ll‘C’ln lnsb sélnciﬁnzns entre

progenitores v descendientes, pero obluvieron resultados confusos, dado que la progenie tenia

raspos parecidos a uno u otro progenitor (1.2).

"

worio Nendel (1822-1884) monje agustino de Austria estudio primwero la'transmision
de caracteres individuales en ol chicharo (Pisum sativion) cruzando plantas que diferian
principalmente en un caracter. Otros aspectos  importantes de su metodologia  fuceron:
seleecionar un rasgo en particular que demostraba claramente las diterencias (forma de la
semilla, color de la semilla, color de la cubierta, forma de la vaina, color-de la vaina, posicion de
la flor v longitud del talle), antes de realizar sus cruzas con las }11511\15:&. SC asepurd que estas
fucran variedades puras, realizo registros de cada planta experimental contando las diferentes
clases deindividuos producidos en cada cruzamiento, de este modo  pudo- cuantificar la
mtormacion v obscervo la trayvectoria de la transmision  de cada rasgo en cada grupo
evperimental de plantas despues de un namero de generaciones(1,2,3).

En un experimento Mendel estudio la herencia de la textura de las semillas cruzando
plantas que producian semillas lisas con plantas que producian semillas rugosas. Los resultados
obtenidos fueron: todas las plantas hibridas de la primera generacion filial (F1) producian
semillas lisas, tanto si la planta de semilla lisa era el progenitor femenino o el progenitor

.

masculino. El aspecto rugoso parecia haber sido suprimido por la dominancia de la forma li

Mendel encontro que los  sicte caracteres que habia  scleccionado  para su  estudio, se



comportaban de esta forma; en cada caso solamente uno de los dos rasgos comparados aparecia
on los hibridos Fy - Gregorio Mondel llamo a este rasgo dominante, v sus alternativas los llamao
recesivos estableciendo la 17 Ley de Dominancin y recesicidad. Mendel realizo cruzamicntos entre
varicdades que se diferenciaban en un solo caracter. Siempre Il;-gb al mismo resultado: todos los
mdividuos de fa 171 eran semejantes a uno solo de sus progenitores; dejar veproducirse a ostos
individuos Fi por autofecundacion, y asi oblener una segunda generacion (Fa), los dos
caracteres opuestos que presentaban los progenitores reaparecen en los distintos individuos de

solo ¥ de los

csta; pero de tal modo, que las ¥ partes de ellos se parecen a los de la |y
individuos presentaban el cardcter del otro progenitor, es decir, el caridcter que habia
desaparecido en a5 La  proporcion fenotipica. 75% : 25% o bien 3:1 v la proporcion
poenotipica de 25% homocigoticos dominante: 30% heterocigoticos; 25% homocigaoticas recesivas

o [:22:1, s¢e mantiene sicmpre igual en las cruzas entre individuos monohibridos en los que hay

dominancia de un caracter. El andlisis de los resultados anteriores, condujo a Mendel a
claborar una hipotesis conocida como ln 270 Ley de la segregacion y recombinacion: * Cada caridcler

esti controlado por v par de genes, que se separan durante la meiosis al formarse los gainctos. En el

montentto de la fecundaciion se unen los gimnetos y los genes, iy sus alelos se vuelven a recombinar al azar”

Los experimentos de Mendel descritos hasta el momento se referian a la herencia de
caprosiones alternativas de un solo caracter (cruza monohibrida) pero ¢ Qué sucedia cuando los
caracteres se consideran simultancamente?. 21 realizo cruzas entre plantas contrastantes en dos
caracteristicas a la vez; cruzo una  variedad de chicharo de semillas redondas v amarillas con

otra variedad de semillas rugosas v verdues. Los dos pares de genes (gen que codifica la forma



de la semilla v gen que codifica ¢l color de la semilla) se localizaban en pares de cromosomas
distintos v no estaban ligados(1,2,3,).

Los progenitores tenian ol genotipo AABB v aabb, se obtuvoe una Fy en donde el 100% de
los individuos cran redondos y amarillos, AaBb, Mendel permitio que las plantas dihibridas Fy
se autopolinizaran (en cada una de estas plantas se puceden formar duatro ti;‘:vyus diferentes do
sametos: AB, Ab, aB y ab). De esta forma, se inficre que durante I:; fecundacion de dos plantas
dihibridas de la 17 al unirse los gametos al azar, existen 16 posibilidades de recombinacion. Al
realizar ¢l andlisis matematico de la P2 la proporcion tenotipica: fue: k‘)/'l(‘» redonda-amaritla,
3/ 16 redonda-verde, 3/16 rugosa-amarilla, 1/16 ruposa-verde (9:3:3.1) (1,2,3,).

De los resultados anteriores se establece que los pares de genes para’las caracteristicas de
torma y color s¢ heredan separadamente, os decir, se segregan independientemente en los
gametos. La 34 Ley de Mendel o Ley del Sorteamicnto hulependiente establece entonces que “Crando

dos o s pares de genes se segregan simtnltineamente, la distribucion de cualquiera de cllos es al azar y

de torma independicnte respecto a los otros™(1,2,3,).

Objetivos
~ Comprobar la Ley de la Segregacion v recombinacion utilizande una  sola
caracteristica a partir del uso del programa Gregor (G2).
~ Demostrar la ley de la Sorteamiento Independiente a traves del cruzamiento entre dos
poblaciones homocigoticas para dos caracteristicas utilizando el programa Gregor
(G2).
» Corroborar mediante la prucba de X2 que las proporciones observadas en Fa son

iguales gque las proporciones esperadas.,



NMeotodologia

I Nletodaologia a seguir en la computadora:

+ &l [ETEHE NN
C:\wIkDOVWS>Cd . .

Este programa sce trabajara
desde of disco duro de la
computadora

;C:\:- genetica

!c t\geneticarcd gregor

:
1 L Para entrar al programa Gregor en MS DOS: realizara el mismo procedimicento que
i ose atilizo cn NWA - por lo que segpuiremos estas instrucciones, una vez que haya

focatizado el directorio en el que se encuentra ¢l programa”Grogor” se tecleara Cocd
ciendctica JJdekinter) > esto accees al directorio C:=Genctica /7~ por lo que se
cd Grepor o(Enter) ®csto accesara at directorio del programa Gregor
& cclear fEnter)y =% cxto abrivd la pantalla de wat

teel

o de Giregor(como se muestra | |

| Notas recordar que el comando clinter) se refiere a presionar la tecla de Enter, no a
vseribirlo

y RS-0 - G2

s _ 0] (O

[E -
ORI YT
IR R RPN
;.: fain Menu
[ E e st
ait wment

N _Tanker {
Pl e g o

EEEFNEE
Popuiations 4
n Mo choices e

cn L sigoicnte pantalla. i

Marker menu
Evaluation manu
selection manu

1
!
! -
1 Para cmpezar esta practica deberan

seleccionar la opeion 17 esto desplegara el

L ENRINI

ler submenu de poblaciones (Comao se
mucestra en la pantalla siguicnte. Para
navegar on los menus utilizar las teclas de
ficcha o los numeros, presionar ESC para
salir o regresar al memit anterior.

Fote os el menua principal v contiene las

VPCIONIes Situientes:

Population menu = Nena de
poblaciones

I'rait menu = Mena de Caracteristicas
Narker menu = NMeoena de Marcadores
valuation NMenua = Menua de BEvaluacion
Selection Menu = Menua de Seleccion

|

Recordar que una vez que scleccione la
opcion en cada submenu se debe presionar
Enter, para que aparczca la ventana
siguiente

————

Use the arrow keys or the nunber keys to select options; <Esc> to guit. ]
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FALLA DE ORIGEN




pu Tath on menu

F'etrn-ue popu'l 1t1on
Save population

Summarize pepulation

et AV L RL R A W)

“(definie poblaciones ) (Enter)

poblacion a crear.

® acto sepuido aparceera una pantalla de testo
enlaque se preguntaran algunos parametros de la

TESIS CON
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205 - G2

| O | [ee)
2002

- Fri. Jun. 7,

-< GREGOR 1.3.4, July/93 s----- (C) MIA. Tinker

Text Windo

A IS

Recuerda que no
tienes que teclear
R - g las comillas de los
LY Ry | 2 & comandos o datos

Wed

in esta pantalla se debera detinir los parametros de la poblacion de la mancra siguiente
Las frases on ingles son las preguntas del programa seguidas de la traduccion en

espanol, sepuidas por la respucesta entre comillas v Enter.,

Please enter o name tor this population = introducir nombre de nucva poblacion

T L(Enter)

How many individuals would vou like to define = Namero de individuos: 1 “ denter)

Enter an option for the random creation of genotypes = introduzca una opcion para la

creacian al azar de penotipos (seleccionar a opeion 37 solid alleles at every locus.)

Al terminar regresaras o la pantalia de mendas anterior, donde de ja misma manera se

creara otra poblacion con el nombre P27,
Como semuestra en o pantalia siguicnte,

Nota: el nombre de las poblaciones puede ser elegido al gusto del usuario,
recordando Hevar un registro de como se llama cada poblacion
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151006 - G2 &)

4 Oimsiraflen e iE) o
Fri. Jun. 7, 2002 = ------=~ < GREGOR 1.3.
Text Window

@, Uty /95 [{=h] CAL Tinker |

R o

BRI F T TR LT T R TR
Hhove gt o Tt et s e an e

ll'(lll<

Para la siguiente poblacion de nombre “p27 se repetirdan los mismos pasos que se
~ sipuicron para crear la poblacion “pl17 L El programa regresara al ler submena .
Elegiva entonces la apeion 2.- Definicion de la poblacion o Aparecera una pantalla en

la cual 1o preguntaran:

El nombre de la poblacion es: P2 a(Enter)

Numero de individuos: 1 o(Enter)

El penotipo de oste progenitor sera: indicar ¢l * 47 de “sombreados” J(Enter)  al
terminar este paso el programa regresara a la ventana de submenas.

Como se puede ver en el cuadro de poblaciones se han creado dos poblaciones hasta
el momento “pl1” v Tp27
Nota: las letras pueden ser mayuasculas o mindsculas.

giS CON
FME ne r_\n_xr_?.gn_ |
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UNION DE IPROGENTTORES:

Crossing manu -
Doublar haploids
selfed progeny
Clonal progany
S5ingle seed cescent
Recombinant Inbreds

e

Eata ves selecaonar la opeion 1.-
“Nanipulation menu= NManipulacion de

MO DN

poblactones ci(lntery estoabrira un

sipuicnte submenu en el que seleccionaran

lao opeion 77 NMoerpe population = unir
poblaciones d(linter) ® osto activara el
cuadro “Sclect population = Scleccionar
poblacion (esto se reficee a que hay que
seleccionar las poblaciones (que se van a
sdi i b piido b ol unir para formar la nueva poblacion que
or the number key .. jjamara “padres”. Prestonando las
teclas de tlecha seleccionar la poblacion
' iEnter) —® repeotir la operacion para
seleccionar Ly segunda poblacion 172
(nter) & esto abrira la pantalta comao
Seomuestra enda sigttiente pagina .

TSI

i
the arrow keys

I e e e o e R IO

TESIS CON
FATT A NF NRINEN
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[ Sif )

ril 3un?
Text wWindo

GREGOR 1.3.4, July/93 »- TCEY WAL Tinker”

TR

Ble o oo fravitnds

Meorge population = Unir Poblaciones
P and T p27 awill be mwerged = “pl17 o Cp2T seran unidas

A new population will be ereated = una nueva poblacion sera creada
ca un nombre para esta

Please entoer a name for this population = por favor introduz

poblacion —# introduciremos ¢l nombre “padres” J(Enter) J
Al presionar la tecla a(Enter) el programa regresa a la ventana de menus en que se
ha venido trabajando .

En ol cuadro de poblaciones se pucde ver que se ha ereado una pobladion mas

“padres ” con lo que son tres las que se han creado hasta ahora .

TESIS CON |
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VISUALIZACION DE GENOTIPOS DE LOS PROGENITORES:

]v NS-1XOS - L2

i

1 Manipulation menu -

2 pafine populacion

3 Retrieve population

4 save population

5 Delete population

[} Suunnm 1ze |:Dpu1dt1on

vhrkel
Mo chon

regresamos al oers Submena dJde mena de

I’'resionando o tecla x
poblaciones - osta ves seleccionar la opcion 777 “praphical genotipes™
= pralicacion de genotipos ci(linter)  esto activara of cuadro de seleccion de
poblaciones = ® csta ver selecoionar PADRES J(linter) (como se ve en a
parte superior derecha de esta pantalla) —® csto desplegara la pantalla
de grraticas de genotipos on la que navegaran presionando caalquicr tecla
del tablero v para salir presionaran la tecla “ESCT. AL terminar de ver las
praticas ¢l programa regiresa a la ventana de menus,

Recordar que se navega en las opciones con las teclas de flecha y una vez
seleccionada la opcion se presiona “ J(linter)

TESIS CON
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FORMACION DE

Iﬁénls.nos ~Ga

CC) ™M.A. T1nl<er
}-- F--%“—{ +35t
Popu‘lat1on-

Tgpee BN BN
Random nnt1ng !
chain crosses N
Full cl1:\11e1
Design II

Backcrosses

arker 115Ts=—
ito choices ]
e

ralts .
Mo choices ] E

+
+

[ara la formacion de la genceracion “EFU partivan del ter. Submenua del moena de
poblaciones - clepir la opeion 1.4 x\l.u\ipuldriﬁn de poblaciones wi(Entery v
aparcceera ¢l 20 submenu del cual seleccionara fa opcion 1.- Crossing, moenu =menua de
cruzamicntos J(linter) , aparceerd entonces ol 3er. Submena; del cual celegira la opeion
1-"specitic hvbrids = Thbridos especiticos L(BEnter) ——® esto activara la ventana de
seleccion de poblaciones en la cual clegivan fa poblacion " padres” (BEnter) —® osto
desplegara la pantalla que se muestra en la pagina siguicente

lAl R L N R R B R N o

Use the arrow key., or the number

LT
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]'yw'r'éms-uos-u:' : S

T

= O ra ]
Fra. Jun. 7, 2002 (C) N.A. Tinker
Text Window

s B RIURIE T

TR

AAMFARY BT L Ly W

o sene Bl G
i

st o aa
T G

ifeg” G

oo wdl Taul 0 A

B oA Vaca. I

o

e

it

EOUE Y

Se deben introdacir los parametros que ol programa solicita ®  Aparcceran las

sipuicntes proguntas:
Fhe individuats in “padres will be intermated = Los individuos en

padres “ seran
vruazados

A new population will be created = una nuceva poblacion sera creada.

Plcase enter a name tor this popualation = introduzca un nombre para la nueva poblacion
Lo designaran 117 L(Enter)

How many crosses do vou want to make = (Cuantas cruzas se realizaran? “12” (en
maonehibridismoe), “327 (en dihibridismo) J(Enter) .
Which individual is the female parent for hybrid #1=;Qu¢ individuo es la madre.del
hibridao #1 2 » oneste caso seleccionar “ 17 J(Enter) S
Which individuoal is the male parent for hybrid#1;Que individuo es ¢l padre del hibrido

#l1?2

o este caso seleccionar “27 J(enter)

Wihach indrividual is the temale parent for hybrid #2=;Qu¢ individuo es [a madre del

hibrido #2 o este caso seleccionar “ 17 JI{enter)
Wivch indrvidual is the male parent for hybrid#2:Qu¢ individuo es el padre del hibrido

#oI

o este caso seleccionar 27 J(enter)

Which mdividual is the temale parent for hybrid #3=;Quc¢ individuo cs la madre del
hibrido #3 2 » on oste caso seleccionar “17 J(enter)

Which individual is the male parent for hybrid #3=;Qué individuo ¢s ¢l padre del hibrido
#37? ® on este caso seleccionar 27 J(enter)

Repetir este procedimiento hasta completar los doce cruzamientos (Ia cantidad de cruzamientos
dependera de la cantidad de cruzas que se seleccionaron; para este caso fueron 12 .

Al terminar de introducir los padres el programa regresa a la ventana de menus,

”
9



FORMACION DE 2

i5-N08 - G2
i ] Ia-.h&s. Hﬂl@ L&
Fri. Jun. . <
AERER Al 1
3 ﬁ ﬂw11n Mun
D
it T
i 106 TERITEN
! m T
3 ‘h'
ES I - -
5 1 specafac h\'I;n ads et
G T R TR IR R
7 3 chain cros ser by
a4 Full diatiel ” : : P
S Desigin IT R larker t
6 Backcrosses #Lf' | no choices

I"ara la creacion de la generacion 7127 desde ef submena del menu de cruzamientos
(comuo se muestra on la pantalla) ® seleccionar la opcion “27 “random matings
= cruzamicntos al azara(linter) 7 al activarse ) cuadro de seleccion de

poblacion ¢n la parte supcerior derecha —® seleccionar la poblacion 117 i(enter) |
(Como se mucestra en la pantatla ) 7 ® esto desplegara la pantalta de cruzamientos

al avzar |

}.u;ﬁua-n()' LG
s ol (ORIt B e I . e el

wed. 3Jul. 24, 2002 @ ------ < GREGOR 1.3.4, July/93
Text windo

Syl i tonl

S el
Ve LAl

DR PN

I i b Gaisge i et

sus do

Ista ver ol nombre de la nueva poblacion sera “f27 J(Enter) —® how many cros
vou want to make = jCuantas cruzas se realizaran? 100 (en monohibridismo), 160 (en

dihibridismo) .i(tinter) .

Como se mucestra en la pantatla, una ver gque hava terminado de introducir ta cantidad de
H cruzas (dependiendo si es monohibridismo o dihibridismo ) ol programa  regresara a la
ventana de mwenus en la que se ha estado trabajando.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




9- VISUALIZAR GENOTIPOS DE Fi Y 2

e ]

1";.;:

p2

Manipulation menu | R o A O A B B8 4 i -i: p:\dxe..

De¥Fine populartion
Retileve population
save population
Delece populavion
Sumnarize peopulation
PR g nte ekt s

1!
2
3
4
s

NOWAWNH

Tra‘lts - v! mar
<[ ~i4o cheices Mo

Empezar desde ol Ter. %u[ﬁnlcnu del menua du poblaciones B seleccionar la opeion

= analizaran los resultados en la visualizacion de

S opraticacion de genotipos
poenotipos

NOTA: Recordar que los datos que se muestran en las pantallas del manual s6lo son
ciemplos ¥ que quizas no coincidan con los datos que se proporcionan en cste
manual para la realizacion de la practica. Sin embargo los datos para la practica si
deben de coincidir con los datos que aparecen en tu pantalia de la computadora .
Iiste programa se utilizard también para la practica “3” asi que trata de entender su

mancjo lo mejor posible.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

»
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[1.- VISUALIZACION GRAFICA DE GENOTIPOS F1 Y F2
Fn el caso de monohibridismo serd de la siguionte forma
Caracteristica: Color de pelo en concjos

Cromosoma: 1 Locus 10 Alelos AL- Blanco (Solido “solid”) a.- negro (sombreado “dotted®”)

Cromosoma 1 Locus 10 TEQ‘S CON
' FALLA DE ORIGEN

Solido - sombreado

Alelo A a

CGienotipo del individuo '1:- Aa
Fenotipo del individuo 1: Pelo blanco
Realizar de esta forma la interpretacion de cada uno de los individuos.,

La lectura de los genotipos en el caso de Dihibridismo sera de la siguiente forma

Caracteristica:  color de pelo en congjos. Cromosoma 1 v el gen estd localizado. en el locus 10,

Alclos A Pelo blanco  (solido)  a.- Pealo negro - (sombreado)



Caracteristica: longitud de pelo en conejos: Cromosoma 2 v el gen esta locatizado en el locus 19,

Alclos B.- Pelo Corto (solido)  bi- pelo largo. (sombreado)

TESIS CON
E |_] FALLA DE ORIGEN

Cromosoma 1 locus Cromosoma 2 Locusia
Solido-sombreado sombreado - sombreado
A - a b - b

Entonces el genotipo del individuo | serda ;. Aabb

Con fenotipo : pelo blanco-pelo largo

Realizar de la misma forma la lectura de cada unoe de los genotipos v fenotipos de los demas

individuos.

.- Analisis estadistico
Determinar si se cumplen en ¢l caso de monohibridismo las proporciones fenotipicas (3:1) v

pwenotipicas (1:2:1) en Fa. v en dihibridismo las proporciones fenotipicas (9:3:3.1) en Fautilizando

L prucba estadistica X2

IV - Ejercicio.

1. Utilizando el programa Gregor obtenga los genotipos  para ¢l siguiente ejercicio de
monhibridismao:

Caracteristica: forma de la pata en cerdos.
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Cromosoma 1. Locu

Alclos: G: pata de mula .- pata hendida (normal).

2.- Obtenga una Fy con 12 individuos v una F2 con 100.

- Considerando las siguiontes dos caracteristicas en bovinos, obtener los genotipos para una 15

con 32 individuos y una Fz2 con 120,

Caracteristicas color de la capa, localizado ql gen en el cromosoma 1, locus 1(.

13- Negro be- rojo

Caracteristica cuernos, localizado el gen en el cromosoma 2, locus 20

R.- ausencia de cucernos  r.- presencia de cuernos.

- Utilizar la prucba estadistica de X2 para comprobar si se cumplen o no las proporciones
tenotipicas v genotipicas.

3.- Entregar reporte de la practica.

thbliografia consultada para esta practica

1 -Bourdon, Mn R, 1997, Understanding animal breeding. Ed. Prentice Hall. United States of

Amwerica.

2 -Griffiths, AL 1998 An Introduction to Genetic Analysis. Ed. W.IH Freeman and Company. 5a.

bdition. . United State of America.

Y -Nicholas, AV, 1990, Genética Velerinaria. Ed. Acribia.. Espafia,

F-NVan Vieck, DL 1987, Genetics for the Animal Science. EdS WL L Freeman and Company.
United State of America.

S-Tinker, NLAL, 1993, Gregor 1.3.4 , Software for genctic simulation, Megill University



PRACTICA 3 GENETICA DE POBLACIONES

Introduccion

Genetica de poblaciones es el estudio | del  comportamiento de los genes de las

poblaciones. Una poblacion gendética se define como un grupo de individuos que comparten un

mismo grupo de genes. En consecuencia, entre dichos individuos existen relaciones gencticas

que conficren a la poblacion caracteristicas propias que la hacen diferente (1).

PPara definir una poblacion es necesario determinar en clla los genes, los genotipos, los
fenotipos v sus frecuencias(l).

La frecuencia genotipica o cigotica es la proporcion de un genotipo dado con respecto al
total de los individuos (genotipos) que componen la poblacion.(1,2).

La frecuencia génica o gamdética es la. proporcion que.guarda un gen en relacion‘a la
totalidad de los genes de la poblacion(1,2,3,).

la frecuencia fenotipica es la proporcion de individuos en una poblacion que poscen un

tenotipo particular. Esta es la frecuencia que podemos obscervar v medir directamente(3).

La trecuencia genotipica os probablemente la.mas atil,: puesto que os. usualmente muy
tacil calcular ta frecuencia de los genes v la fenotipica a partir de la frecuencia genotipica (3).

En una poblacion de individuos diploides, refiriéndose con esto a un solo locus
autosomico A, en el que hay solamente dos alelos por locus Ay a, se pueden encontrar tres
penotipos en la poblacion: AA, Aa y aa. El namero de cada uno de los genotipos equivale al

numero real de individuos de las tres clases de fenotipos si no hay dominancia, es decir, que

cada genotipo sea fenotipicamente distinguible(1,2,3).



El numero tolal de individuos de la poblacion sce considera N y ¢l namero de cada
penotipo se considera: N= total, Nh= AA, Na= Aa y Na= aa. Partiendo de [a estructura de una
poblacion, para un solo par de genes alelomaorficos: AA x aa, la frecuencia genotipica en Floes

@

ipual a Aa= 100%, la frecuencia géenica en F1oes igual a A= 50% v a= 50 Y. Al realizarse ol

50

AA= 25 %, Aa= 30% v aa=23"%; la

cruzamiento doe Fi x Py la frecuencia genotipica en Fa o
frecuencia genica on la 12 es igual a: A=50% v a=50%/(1.2,3,).

Iin genes codominantes los porcentajes de AA, Aa v aa se puceden representar:

> = frecuencia de AA

I = frecuencia de Aa

Q = frecucencia de aa

Y el calculo de las frecuencias génicas a partir del namero de individuos se realiza a

traves de las siguientes formulas:

P+

1 caleulo de las frecuencias genotipicas se - . .
‘ 1o delas fre as genotipicas sc En genes codominantes la obtencion de las
. N ) frecuencias genicas se efectua a partir del
hard con el desarrollo del binomio: i . N . - U i
genotipo recesivo con la formula siguiente:

(/’ + )- =p° + 2/)(1 +q- Por lo tanto ¢l valor de P sera:

Dronde:

2 = Aa g2 = aa

a0




ey del equilibrio de Flardy-Weinberyg

La observacion de que para cualquicera de los  valores de fa v, las frecuencias
enotipicas  permanccen constantes - o partir de la. primera generacion de aparcamiento
aleatorio, Hoevo a Hardy on Inglaterva voen forma independiente a Wcinbérg en Alemania,
ambos ¢n 1908, a  establecer e} principio basico de la gendtica de poblaciones conocida como
“ley de Hardy-Weinberg”, la cual establece que en poblaciones-grandes o teoricamente de
tamano infinito, cuvos individuos se aparcan siemprd al azar, cualquicra que sean el genotipo v
la frecuencia génica con (que se parta, una poblacion alcanzara un equilibrio génico v genotipico
despucs de una generacion de aparcamiento aleatorio, contando con la ausencia de fuerzas
ajenas a la poblacion como son: seleccion, mutacion, migracion, deriva gendtica y aparecamicentio
no aleatorio (3).

A traves del desarrollo del binomio (p+g)t = p? +'.Z/)t/+q"" En L‘londc P _\" q son las
frecuencias de los genes Ay a v los genolipos son representados por 727 (rL‘l).2/’([(.'1"‘).([“ (aa), a
traves de esta formula se pueden calcular las frecuencias aproximadas de diferentes alelos v las

trecucncias genotipicas determinando si se encuentra en equilibrio la poblacion(3).

Objetivos:
~ Demostrar que en una poblacion de tamano grande las frecuencias génicas se
mantienen constantes de generacion en gcx1cx'acié|1 y-¢l equilibrio Hardy-Weinberg sc
establece en una sola generacion de apareamicnto. aleatorio  (en: ausencia de
migracion, mutacion y scleceion).
» Determinar el valor de las frecuencias génicas v genotipicas en cada una de las

generaciones de aparcamiento aleatorio en una poblacion grande.



Metodologia:
I AMetodologia a seguiren la computadora:

s de Mendel” para Ta creacion de las

1. Sepuir ¢l procedimiento empleado en la practica “lLey

siguientes poblaciones:

a) Progenitor 1 : 1, Tindividuo

b) Progenitor2 s r2, 1 individuo

<) DPadres B 2 individuos

d)y F1 : 1 poblacvién de 20 individuos

2.- A partir de esta FIL, crear una nueva poblacion F2 (al azar)
a). A partir del  submenua de cruzamiento; clegiv la opaion “random” asignandole

100 individuos a esta poblacion .

b) Repetir el mismo procedimicento parva I3 v Fi, cada una de 100 individuos.

)

sualizar graficamente las poblaciones creadas. Considerando cuantificar en ¢l cromosoma
2 locuslo la frecuencia génica v genaotipica de cada poblacion tomando en cuenta como cjemplo
que en el ganado Shorthorn :
GENOTIPO RR ES ROJO
Rb I3S ROANO
Bb ES BLANCO
Localizando en el cromosoma 2 locus 10 el gen que cadifica ¢l color de pelo en bovinos cuyos

alclos son A - Rojo a — Blanco y siendo este un caso de herencia codominante .

[



Anotar los genotipos de los 100 individuos considerando los siguientos:

Genotipo - Fenotipo
AA - Rojo

Aa - Ruano

aa - Blanco
Cromosoma: 2 Locus 10

Alelos A= (Solido “solid™)  a.- (sombreado “dotted™)

[__
-
E TESIS CON

Cromosoma 2 FALLA DE ORIGEN

Locus 10

1]

Sohde - sombreado
Aleler A a
Goenotipo del individuo 1: Aa
Foenotipo del individuo 1 Roano . Asi para cada uno de los individuos.,
5 -Resultados: Determinar ¢l valor de las frecuencias génicas y genotipicas en cada una de las
peneraciones creadas.,

o Untregar reporte de'la practica



Bibliogratia consultada para esta practica

I.-IFalconer, D.S. 1978, Introduccion a la Gendética Cuantitativa. C.IE.C.S.A.

2.-Nicholas. F.\W, 1990. Cunética Veterinaria. Ed. Acribia.. Espana.

3.-Spide, P Rothschild; M; Wundor, W. 1984. Gendética Aplicada. Facultad de Medicina
veterinaria y Zooteenia, U.NLAM.

4-Tinker NLAL, 1993, Gregor  1.3.4  , Software for genetic simulation,  Megill University

copyright 1993



PRACTICA 4. FACTORES DEE AJUSTIZ

Introduccion

Los datos (ue se generan en una explotacion pueden hace

semads atiles para ser usados
en seleccion si se remueven los cfectos de los ambientes permanente 'y temporal. que sL
conozcan, como son: sexo, edad, peso del animal, edad de la madre, tipo de nacimiento o cria,
¢poca de parto, entre otros. Lo anterior s¢ logra moediante una manipulacion estadistica  de los
datos en funcion de una base comuan o estandar, llamada ajuste de datos(2).

Por cjemplo en una explotacion comercial de ganado porcino el pesodel animal a una
cierta edad- ¢s un caracter de importancia cconémica que esta influido por n1uchnsyfactorcs

ambicntales como ¢l efecto del me

v del ano’de nacimiento del animal, Estos datos.de peso a
una cdad estandar no estan ajustados para algunos factores importantes. Para eliminar estas
influencias se deberd proceder a estimar 'la magnitudde los cfectos deestos factores sobre un

determinado peso. Iista estimacion se puede realizar meoediante programas | estadisticos

claborados para tal finalidad., Si se descea comparar jovenes  reproductores Jdé una misma
temporada, posiblemaente solo se necesitara obtenor los factores de ajuste para nfl‘mycx"o de parto
v opara un peso estandar pero, siola evaluacion os Jde sementales, se necesitara disﬁoner de
tactores de ajuste para sexo de los hijos, ano de nacimiento, mes de nacimiento, namero de
parto de la madre cte.(3).

Il ajuste mas simple gque se pucde hacer es ver las desviaciones aq lbs p:§n1cdios del
hato o usar razones relativas al promedio del hato(2,3) »

Desviacion = (Dato - Media del hato) o Razon = (Dato / media del hato) x100

HS



IZsto evita muchos de los efectos de manejo, sin embargo os necesario ajustar por otros
ofectos dependiendo de Ia especie, la funcion zootecnica y de la base ‘o estandares de fa

caracteristica que se ajusta(l,2,3,).

Dos  tipos de ajuste de datos son atilizados  usualmente. Estos son Aditivos v
multiplicativos, Los ajustes Aditivos se usan cuando los cambios on respuacesta son curvilineos v

fos multiplicativos cuando los cambios son lincales, en muchos casos suclen combinarse los dos
tipos de ajuste(1,2,3,).

Ajuste Aditivo: Dato Ajustado = Dato + Factor do Ajuste.
Ajuste Multiplicativo: Dato Ajustado = Dato x Factor de . Ajuste.

Como en todo proceso en estadistica los datos ajustados pueden ser inexactos si no se
utilizan apropiada v cuidadosamente. Todos [os ajustes tienen rangos efectivos de utilidad para

los cuales son bucnos, por lo que se debe tener caidado en su uso. Es deseable que los ajustes

sepuros. St uno.caleula {os factores de ajuste, entonces se debe asegurar de tener

an sencillos

suticiente cantidad ‘de datos de tal mancera que el ajuste sea cercano al valor real. como cjemplo
en la especic ovina, supongamaos que se desea ajustar ¢l peso de cuatro corderos decla raza
Suffolk a 120 dias. LLos datos se mucestran en ol cuadro 1 (1,2,3,).
Dado que la velocidad de crecimiento varia de una region a otra o de un pais a otro. ¢l
tipo de ajuste debera ser mualtiplicativo v que permita corregir ¢en este caso: por s;.:xo, tipo de

parto v madre madura. La ecuacion respuesta por Spide v et al., (1984), es la siguiente:

w20 .
w200y =/ ‘I'_ b

Donde: PA(120D) es, Peso Ajustado a 120 Dias; 1P es el poso en kilogramos en la E edad en dias;

A significa Factor de Ajuste,
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Cuadro 1. Pesa, sexo edad. tipo de parto v edad de la madre de cuatro corderos de la raza

Suffoik
CORDERO | PESO (KG) | SENO | EDAD (IDIAS) TIro Dr 1>2DAD
PARTO NMADRIE
A a5 11 112 Sencillo < 2 anos
i3 36 M 114 Daoble 2 anos
C 32 11 110 Triple 3 a6anos
|B) s N 118 Daobte > 6 anos

Asi se tiene que para ol cordero A, su peso ajustado a 120 dias os:

35n12¢

» ). = J5 ‘e
A0 = 112 N(E.22) = 457K

En ol cuadro 2, se mucestran los resultados de los pesos ajustados a 120 dias de tos cuatro
corderos y se incluve tos valores de los factores de ajuste usados para corregir por edad de la
madre, tipo de parto v sexo del cordero.

Cuadro 2. Peso, sexo edad, tipo de parto y edad de 1a madre de cuatro corderos de la raza
Suftolk factores de ajuste v peso ajustado a 120 dias.

CORDIIRO SEXO | EDAD | TIPO DE EDAD FACTOR PESO
(12iAS) PARTO | MADRE DrE AJUSTADO
AJUsTee
A a5 i1 112 Sencillo < 2 afio 1.22 5.7
53 30 A 114 Doble 2 .Iflus 1.0 41.3
< 32 t1 110 Triple 3a6 1.22 42,6
anos
D as N 118 Doble > 6 anos 1.09 4201

“los tactores de ajuste tueron tomados de Spide v col. (1984).

En la espocie bovina, el panado lechero normalmente debe ser ajustado para produccion
de leche vy grasa en funcion de la duracion de la lactacion, edad de la vaca vy numero de ordenos
por dia, En la raza Holstein los ajustes se hacen con base a 305 dias de duracion de la lactacion,

2 ordenaos por dia voa un cquivalente maduro, en ocasiones se ajusta a un porcentaje

TESIS TON
FALLA DE ORIGEN «7




determinado de grasa. Los datos del cuadro 3. corresponden a cinco vacas Holstein con dos

ordenos diarios.
Cuadro?.  Edad, dias en produccion, produccion de leche, produaccion de grasa v % de grasa

de 5 vacas FHolsteinva 2 ordenos diarios.
VACA EIDAD PDIAS EN PRODUCCION [ PRODUCCION Yo 121
(ANOS) PRODUCCION DE 1LECHI)E PE GRASA GRASA
(KG) (KG)
A -4 300 7856 287 3.7
13 2.5 29() G768 243 3.6
[ 3 295 72 273 a8
] 3.5 298 7285 277 a8
1z 5 301 8919 314 3.6

La ccuacion modilicada, para hacer el ajuste contiene faclores multiplicativos vaditivos (Lasley, 1970)
Calculo del valor de leche corregido de grrasa

305/ Lx il v
LCCianay = SOSUPENEA D e (POXEADY oy
nr

Yo; PL, PG v DI son produccion de leche,

Donde: LEGE Y9) os leche corregida de grasa al 4
produccion de grasa v dias en produccion respectivamente; FAL os el factor de ajuste parva leche;
FAG es ¢l factor de ajuste para grasa y FAeas es el factor de ajuste para equivalente maduro.

Asi para la vaca A, el valor de leche corregida de grasa al 4 %, 305 dias, dos ordefos 'y

cquivalente maduro seria:

305((7856x0, 287415 .
1CGAY%) = ’“’(‘7“(“23(’)“ 87615 ) os =8177.2
3

L.os demas resultados se muestran en el Cuadro -4,
Edad, dias en produccion, produccion de leche, produccion de grasa, "s de girasa,

Cuadrod.
factores de ajuste v leche corregida de grasa al 4% de 3 vacas Flolstein a 2 ordenos diarios

Vaca | Edad | Dias | Prod. Prod. Y% e | Fuctor | Factor | Factor Leche
(1iios) en de de Grasa de de Ajuste | Corregida
Prod | Leche | Grasa ajuste* | ajuste* EM Grasa 4%
. (Kg) (K) Leche | Grasa (Kg)
A -4 300 7856 | 287 3.7 0.4 15 1.08 8177.2




13 2.5 290 6768 213 2.6 0.4 5 1.24 8284.1
< 3 295 7112 273 a8 0.4 15 1.18 81606.6
1R a5 208 7285 277 a8 0.1 15 .12 8103.3
R 301} 8919 314 35 0.1 15 1.02 5567.8
*Laslev, (1970).
Los tactores de ajuste sirven para remover los efectos ambientales que el eriador conoce v que

pucden afuectar la comparacion de registros entre animales. LLos mejores ajustes se logran

cuando s remueven, proecisamente esos efectos, lo que implica un amplio conocimiento de

todos los tactores ambientaies que influyen v como lo hacen. Para ello debe contarse con una

pran cantidad de informacion altil; de no existir esta informacion para desarrollar sus propios

tactores de ajuste, 1a alternativa de usar los publicados por otros autores pueden ser de utilidad

a sabiendas que no son los mojores ajustes(1,2,3,).

Objetivos:

. Aprender el mancjo de archivos con diferentes tamaiios

N Efectuar el ajuste de datos con ol uso de Excel ¥ NWA

6o



Metodologia
Fn este ejercicio se trabajara simultianeamente con el programa de Excel en el que se creara

un archivoe con dos formatos, el formato regular xcel (x1s) v el formato para importar a NWA

(prn) ¥y NWA para ¢l analisis de los datos, por ello en el primer programa (Excel ) crear un

archivo exclusivamente numeérico con los datos proporcionados en las siguiente tabla.

*Nota. lLos datos en csta tabla a]varctcn en’ dos Scccinnus 1a ~cccmn 'sombrcada es

continuacion de la “no son‘nbrc:\d:\ ¥ usta coloc:\da dc esta f0r|n.| p()r cucshongs de Lspnuo.
Recuerden anotar los nombres dL las variables y a quc colurnnn purlu\gccn cadn una.

cjemplo: (8255)(espacio)(1)(espacio)(d){espacio)(1 37) ——® por lu que q ucdm‘d:‘SZSS 14137

Nombres de las variables de las cuatro columnas:

{ Produccion total | Parto | Epoca o [ Dias dc produccion |
PROD. PAR [ EPO [DIAS EN PROD [ PROT. PAR| EO [DIAG EN
1OTA TO | O TOUAL 1O CA'ROD.

1 -4 9191 -4 3 340
1 -4 u215 300
NN 920 369
! 2 w28Y 298
! 1 Y330 305
2

5

2

3

3

3

3

0

-4

-1

K}

5




9211 5 [ a 8986 311
0384 5 [ 2 9044 371
9329 | 5 1 9116 302
8263 1 3 9195 381
8389 1 1 9215 314
S48 1 > i G360 7
1 9292
3 ]
) - 5
3
RO17 3 B EU RXRE] ] <
s708 | 3 |3 225 8511 1 )
8737 | a3 21 8556 | 2 1
SS13 31T 1o 8577 R
8909 K 8612 2 3
S963 | 4 k) S660 | 2 i
vy | T3 8725 | 3 1
9073 | 4 1 8795 | 32 [73
9179 | - 1 Ssd3 | 3 | 2
9207 RN 8935 3 1
REN] 5 172 G001 1 4
o387 | 5 |1 | GOSN
9330 KD 10 |A T3
1 azoo |4 1
2 9235 s 4
N 9284 5 3
1 1 9293 5 1 2
N 9342 5 1
3|2 5920 | 3 [ 3
RN SO81 4 3
2 3 9013 -1 1
3|z 9089 | 4 1
3 ) S823 | 3 ]

2.-Guardar el archivo 2 veces : la Dguardar del modo usual para Excel, una vez guardado 2) se
viccuta la opcion GUARDAR COMO del ment ARCHIVO, al abrir ¢l cuadro de dialogo de
asta opcion, activar GUARDAR COMO TIPO: donde se buscara el listado: TEXTO CON
FORMATO (DELIMITADO POR ESPACIOS) (*.PRN) y dar ACEPTAR. Los pasos antes

muencionados se muestran graficamente a continuacion:



Chrl--u

f T G Albaer. ..
! u.rl

el suardae '% [l ) O oL
o rodar cornea. .,

Guardar

Curl-t-aa

21x)
Guardy =n ]F;, e docunernt -
JCorel User Files T ardar I
ool |
opciones. . |
Nombre de arctuvo: [EIM10.prn ~]
Guardar como ppo: | Teato con formsta (delmitado por espacias) (* { +]
Libro de Microsoft E scel (7. 415) -}
Plantils (*.3kt) 4
Texto con formats (deimitado oer sspacios) (* K bt
Texto (debmians por tabulacrnes) (* tet) h
Ubro de Microsatt £ ucel S 0795 (* sls) H
Libte de Microsaft Excel 97 y § 095 ¢+ sls) -l

recordar que el archivo con el formato .prn se debe de guardar en el directorio de NWA, ya

sea en el disquete o en el disco duro dependiendo de en que estas trabajando.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




3.- Salir de Windows vy entrar a NWA donde se procedera a importar el archivo creado en Excel
v guardado como *.pra, (hraclica 1 uso del programa NWA en el laboratorio de genctica
animal - apartado Importacion de archivos.)

. Arc’hi\'u‘dc L-ntrn‘da: EiM10.prn

e Archivo desalida: EIM10. DAT
NOTA: Dcebe tenerse cuidado con las extensiones de trabajo, rucord;;ndo‘ que $i no se-le
asigna: la extension .dat  al archivo, el programa no lo podra encontrar, '
d4.-Una vez realizada laimportacion, el archivo puede trabajarse normalmente en’ NWA. ]
sippuiente paso s llevar a cabo una regresion lineal mualtiple por. lo que se recurrira al
CAPITULO VIIE: CORRELACION Y REGRESION LINEAL apartado C) REGRESION LINEAL
MULTIPLE en la pag: 120. Considerando:

e ;Numero de variables independicntes?_3 4
5.-D¢ los resultados mostrados por el programa copiar 1os correspondicntes a los coelicientes:
BO, B1, B2y B3 . (en NWA se le asignan los BO,B1,B2,B3 a los coeficientes por lo que al pasarlos

a lixcel solo apuntar ¢l valor numdérico para no confundir con la asignacion de celdas que da

Si ¢l procedimiento se efectiia correctamente ¢l programa desplegarda una pantalla, como la

que se muestra a en la pagina siguiente:



el cual se anotarin los coelicientes de BOIT 32 B33, recordando gue las
terminaciones U3 _ete no significan que sean L identificacion de las celdas
en Lxcel. pero si para identiticar a que variable pertenecen,

e ol [C3lummmy) s e
T

TERM  COFFFICIEHT SiD. ERAOR  T-STATISTIC PART. CORR  COMIK. R-SQ
'Y 8214333 58.35723 1407595 . z

1 192.6395 .68303 . 89455 0.9706 0.6746
B ? -58.58569 9.056121 -5.585789 u-7222 0.0532
] Jeigiige 13346379 22621571 0.3642 0.0117

SUM SQ DEG FR HEaM SQ

DUE TU RLGHESSIOW 1012389 3 337463
ABOUT REGRESSTOH 2114031 12 1761.492
Tatat 1033525 15 68501.96
R-SQUARED: .9795456 CORRECTED R-SQUARED: .9744319
FoTEST: i91.5562 ST0 EWROR OF REG: i1.97252
Coutput[l: Stereend, PCrinter), or Quit)?

Nota 1 Los datos en Ias pantallas solo
son de cjemplo.

6.- Salir de NWA, v regresar a Excel para trabajar en ol archivo guardado con la extension *.xls
7.-La formula para llevar a cabo el ajuste de datos es la siguiente:
Y ifkl =( by + 11 X1 + b2X2 + baXa)
DYONDIE:

Y ijkhl = Produccion total ajustada a 305 dias

by = Coct. de produccion total
by = Cocf. de regresion del n® de parto (variable independiente)

bz = Cocf. de regresion de la ¢época (variable independiente)

by = Coef. de regresion de dias en produccion (variable independiente)
Xyt = N¢ de parto

Xz= N" de ¢poca

Xa= Dias en produccion
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FA= 305 dias

S.- En basc a la formula antes citada se agregara al archivo una columna mas dande se escribira
ta siguiente notacion matematica que nos permitira llevar a cabo ol ajuste dc’dnkns‘:

Y ifikl =(((bo)* (L1 131)+(L2*C 1) +(b*1D1))/ D1)*305
donde @ bObT.ete. Corresponden a los datos numdéricos obtenidos en NWA v - 31, C1, D1
corresponden a las variables independicntes que en este caso seran, parto, ¢poca y dias en
produccion  respectivamoente ( recordando que las letras mayusculas. v nameros ™ de cada
variable dependeran de en donde estan trabajando las columnas en BExcet).
Por lo que la formula en 1a columna (ue se creara debera de ser similara la siguiente:
Y ijkl =((( Cocf. prod total) + (Couf. parto -Ter celda colum.parto )+( Coct. ¢poca * ler celda

colum ¢poca) + (Coel. Dias prod. *ler celda colum.dias prod.))/ 1ler celda colum.dias prod) 303

LEJEMPLO: =(((8214.333)+(192.6295*131)+(~-50.58559*C1)+(0.6151198*1D1))/1D1)*305

9.- Una vez obtenidos estos resultados efectuar el andlisis de la practica

10.- Entregar un resumen de la misma .

Bibliogratia consultada para esta practica :

~-Lasley, 11970, Gengética del mejoramiento del ganado, 2* Ed. UTENMA . Meéxico.
2.-Lopez, B 2000, Apuntes de Mejoramiento Genetico Animal. Facultad de Estudios Superiores

Cuautitlan, U.N.A.M Néxico.

J-lopez, B 2002 Tres ensayvos “ Factores de ajuste ““Repetibilidad””Interaccion  Genotipo

Ambicnte” Facultad de Estudios Superiores, UNAM. Meéxico.
4.-Spide, P Rothschild; M;Wundor, W. 1984. Gendtica Aplicada. Facultad de Medicina

veterinaria v Zooteenia.



PRACTICA 5. HEREDABILIDAD
(Modelo de regresion lineal)

Introduccion

sulta de las

La heredabilidad es 1o fraccion de la varianza fenotipica observada, que r
diferencias ‘en herencia entre los genes v las combinaciqncs de ¢stos en los penotipos
individuales como unidad. Este es ¢l concepto de heredabilidad on el sentido amplio, en el cual
se considera la varianza hereditaria como la suma de las varianzas gencticas aditivas que se
deben a la dominancia, v las epistaticas (3).

2

/ 2 [op

= a
o

En sentido estrecho la heredabilidad se define como el cociente de la varianza gendtica

aditiva sobre la varianza fenotipica:

. O}
- =

2
o

La varianza asociada con los efectos aditivos - promedio, cuya suma incluye todos los loci
que determinan un cierto cardacter, se denomina varianza genética aditiva. La  definicion de

dabilidad, como una proporcion de la varianza fenotipica causada por efectos aditivos de

I

¢

senes, es de gran importancia en la estimacion del progreso genctico logrado en los programas
de scleccion, Este concepto de heredabilidad es el empleado en las investigaciones, ya que esta

dada en funcion de la varianza aditiva y los efectos aditivos de genes que se transmiten a la



progenic vy no asi las combinaciones o interacciones de genes, las cualoes desaparecen en el
proceso de meiosis v aparecen nuevas combinaciones aleatorias én la |.'||'u;,',cl1iQ ).

La definicion de heredabilidad en sentido estricto requicre la estimacion de la varianza
aditiva v la varianza fenotipica. La varianza aditiva debe ser-estimada de la correlacion entre
animales agrupados por parentesco y la varianza fenotipica directamente de la poblacion. Estos
mdetodos se basan en agrupaciones de parentesco tales como los padres L hijos, hermanos
carnales, maedios hermanos v gemelos idénticos(1).

El proceso estadistico para estimar la heredabilidad “a; través de la regresion de la
progenic sobre los progenitores empicza por la obtencion de medidas de los caracteres, tanto
on los progenitores, como en los hijos. Se hacun‘ las cm'rcccior‘\esi de las medidas que se
relacionan con influencias como fa edad, o el sexo, cuando existe la probabilidad de que ostas
afecten las mediciones. La suma de los’ productos de la; observaciones parcadas x para los
padres, vy para la descendencia, se divide porilos grados de libertad (11-1) para obtener una
estimacion de la covarianza entre los progenitores y los hijos. La descendencia recibe la mitad
de su material genctico a partir del padre, y se espera que la covarianza entre el padre y su
descendencia incluya  la mitad de’la variacién genética aditiva del cardcter en cuestion. Se¢
abticne la varianza de las mediciones hechas sobre los padres, v la regresion de la progenie
sobre los padres representa un medio de la heredabilidad. Dado que la relacion solo se da con

uno de los padres, s¢ necesita multiplicar por dos para calcular la heredabilidad(1,2.3,).

XA )
b, o= = ’ - n, = h3=Db y*x
~ \r 2 (—’\ . )
b "
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En la estimacion de la Heredabilidad a traves de la regresion de la progenice sobre el promedio
de los progenitores, la informacion se obtiene de la poblacion promedio . de la caracteristica

observada en los padres de un animal y en sus descendientes (1,2,3).
La estimacion del Error estandar (15.I5) se realiza con la siguionte formuala:
Progenie - Progenitor Progenie - Promedio de los progenitores
4 Pary 2 . 2 | Ferd H
=-b. EE) = o ren: T O
"= ar\

P = Ly 5

n—-2

Obijetivos
sion para una

~ Estimar el valor de heredabilidad a traves del motodo de regre
caracteristica comnn a los dos sexos y para una caracteristica limitada a un solo sexo

usando el programa estadistico NWA.

TR



Meaotodologia :
t.- Enel programa NWA crear 2 archivos los cuales corresponderan:

1) una caracteristica de interds zootéonico conuin a los 2 sexos, como es el peso del ganado
raza Flereford, of cual se lamara EJM2UIDAT asi como una caracteristica limitada a un
salo sexo, siendo ¢sta la produccion de leche, of cual se denominara EJM3.DAT. En el
primer caso la informacion  corresponde al peso promedio de los progenitores y la

progenic ¥ en ol segundo cjemplo a la informacion de progenie - progenitor(madre) .

CARACTERISTICA FTCARACTERISTICA
COMUN A 2 SEXOS CLIMITADA A UN SOLO
Pl
A DI LECHE RAZA BROWN
EDAD (Kg)_ L SUIZO (Kg)/305 dias ]
PADRES HHOS NADRE FIJA
1 477 474 1 5804 5101
2 470 170 2 7300 7164
3 478 47S 3 7421 5816
4 A7y 380 [ 4 6548 5887
5 a81 a9 5 037 6701
6 180 N2 RS 155
7 80 s S 5990
8 I8! 473 a7
9 483 TThTe T SO0
10 RIS AR0 TR
11 a47a AT o106
12 47T 75| K
13 as0 470
X 481 A7
15 478 150
lo as1 480
17] 150 177
18 479 478 6066
19, 479 175 5286
20 181 173 w091 ©777
2] a81 479 0661 6558
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2-lfectuar ol analisis de regresion contorme lo indica ¢l capitulo VI del manual de uso del

paquete estadistico “NWA Statpak”, especificamente en ¢l apartado B) REGRESION LINEAL

pag. 113) teniendo cuidado de trabajar archivo por archivo. Las variantes a considerar
corresponden a:
e Maximo n" de pares de datos 2 30 4

e Scleccionar regresion . Lincal (Y/N) X' (las demas N)

e ;Omitir datos detallados? (Y/N) Y g

(

R0y



3.- Interpretar los resultados obtenidos

4. Entregar Reporte de la practica

Bibliogratia consultada para esta practica

1.- Falconer, 2.6, 1978, Introduccion a la Gendlica Cuantitativa, C.E.C.S AL

2.- Herrera, FLT1986. Introduccion al Mejoramicento Genetico Animal. Colegio de Postgraduados.

Cuentro de Ganaderia. Chapingo, Maéxico.

3. Wanrwick,

Legrates,). 1980. Cria v Mejora del ganado. 3" ed. Ed. Mce Graw IHill. México.

K1



PRACIICA 6. HEREDABILIDAD

(MODIELO DIZ ANDIZVA)

[ntroduccion

f.a estimacion del indice de herencia o heredabilidad se calcula utilizando la similitud

observada en productividad de parientes y al comparar. ésta con la similitud que. csperamos
porque cllos tienen algunos genes iguales(1).

Los medios hermanos tienen solo una cuarta parte-de ‘sus genes en comun. PPor o general,
se utilizan los medios hermanos que descienden’ de padres en’ comun, debido a que los que

descienden de madre comuan pucden presentar influencia de efectos maternos (2).

Iin la estimacion de la heredabilidad usando ‘medios hermanos paternos, la informacion os
obtenida cuando un numero 5 de machos es apareado en forma alcatoria a h hembras v se

abticne un descendiente por cada hembra, cuyo modelo estadistico es:

Yy =+ S, +Ey i=1,2.,s

donde:

Y. = Obscervacion de la j-¢sima progenice del i-ésimo macho.
1= NMedia poblacional.
S,

= Efecto del i-ésimo macho.

v = Lrror aleatorio.

Seorealiza el analisis de varianza por medio del cual la varianza fenotipica se divide on
componentes observables atribuibles a diferencias entre machos () v a diferencias entre la



pragenie, dentro de machos (o?). Observar el Cuadro 1 en el cual s¢e muestra la forma del

andlisis de varianza correspondienie al modcelo anterior(1,2,3).

Cuadro 1. Forma de anali

.

is de familias de medios hermanos v de hermanos carnales

Fuente rados de fibertad
Entre machaos T T ant
Dentro de progienies s(p-1)

s= numero de machos

p= namecero de
descendientes por macho
k= numero do
descendientes por hembra

Cuadrado Composicion del

Medio 0 cuadrado Medio
M =0, +koy

C/W IS G‘l:

(Falconer, 1978)

. L . - I 2.
Para estimar k se usa la siguionte ecuacion : k= S (17..—
S - y

donde
n.. = numero total de progenic
N = numero de progenie por macho

s = numero de machos

7))

7.

El paso siguiente consiste en deducir las conexiones: existentes entre las componentes

rables que han sido estimadas usando los datos v las componentes causales , en particular

la varianza aditiva. La estima de la varianza fenotipica se da por la suma  (o;) de las tres

componentes observables: F

Lo heredabitidad seria igual:

2 403.\'
"= o )T



La Heredabilidad puede tener valores de 0 a 1.0, v este valor en particular para un
caracter es valido dentro de . una poblacion dada, v en un momento determinado. La varianza
ponctica aditiva estd asociada con la frecuencia génica de los genes que determinan ol caracter.

La importancia de la heredabilidad radica principalmente en los programas de mejoramiento

poenctico, yva que cuando se elige a los mejores animales para que funcionen como padres, ol
avance o el cambio (ue se espere es la fraccion heredable (Ia Fleredabilidad en sentido estricto)
de las superioridad de los padres sobre el promedio de la poblacion a la que pertenceen(1,2,3,4).

Para estimar ol Error Estandar del cocficiente de heredabiltidad ostimado a partir de ba

componente del macho, se puede usar la formula siguiente:

(g 21 =) [1+(p=1)¥]
()= 4 plp=1Xs 1)

donde p es el numero de descendientes por macho v t os la correlacion intraclase



Objetivos
» stimar el valor doe Heredabilidad - en una poblacion de animales a traves de la

correfacion intra clase entre medios hermanos.,

Netodologia:

1.- En ol programa NWA crear 2 archivos los cuales corresponderan:

1) una caracteristica do interdés zootécnico con el registro de medios hermanos, diseiio
balanceado), el cual se Hamara EBJMA.DAT asi como un diseio desbalanceado, que debera
capturarse en diferentes archivos acorde al namero de individuos por columna, lo cual implica

seccionar el archivo en 5 partes los cuales se denominaran: EJMS.IDATT, EIM6.DAT, EINMTIDAT,

FINMS.DAT, EIMYS. DAT TESIS CON
Discno Balanceado FALLA DE ORIGEN

Produccion promedio diaria de leche de las hijas de 6 sementales

s1 s2 s3 &1 S5 Sy
5.4 298 31.5 26.0 a8 A2
37.5 21.6 284 a3 2ta a1
315 276 28.6 29.3 25.9 30
31.3 319 26.7 26.6 2148 327
az9 282 274 225 333
329 26.6 27.7 293 245 24
373 29.0 are 233 221 325
as.y 238 281 4.5 29.3 40
351 20.1 26.4 30.8 233 218
377 238 324 274 271 37.1
372 281 400 19.3 31 328
201 266 33 R34 KX g 287
31 3.7 245 260 272 282
306 ard 338 20.2 327 32
3.9 27.8 26.3 RIR] 24.4 231
30.4 23.2 29.4 29.8 26..4 318
38.2 33.2 317 26.2 22.4 30.7
323 36 355 373 299 336



31 333 326 321 26.2
364 37.7 0.7 362 30.1
28.2 28.0 a7 286 Az
212 29.0 246 33 A8 B
238 230 a0.9 202 RIS
9.6 21.7 281 303 a4
a3 313 30,1 248 3,4
306.0 0.8 308 2.0 7.6

275 263 327 29 .9

318 275 3o 323
W07 38 25.0 s 54
25.1 a2 207 285 g
201 255 20.7 2106 3.3
3.7 30 311 RENV 274
R 265 0.6 k1 240
30.3 321 26.5 241 244
204 273 265 R X:) REN 2623
38 39 35 32.1 30.0 26.9
26.1 30.6 356 202 245 348
251 309 323 20.0 299 3.4.3
RN 26.9 25 294 225 313
354 274 34 20.7 288 3.7
0.5 288 233 et X 2906 35.6
N8 ate 274 314 359 a8
.2 26.1 240 282 RE R 26
a8 311 24 W6 26.5 A5.0
a2 33s 263 20.8 3t X1
35 0 24 26.9 315 306 320
403 282 348 227 26.5 3.9
36.2 282 296 28.3 26.5 31.3
35.0 28.0 259 385 3.5 337
37 29.7 348 31.5 35.6 33.0

Solo secrearda un archivo con las 6 columnas
Nota : recordar anotar el nombre de los archivos que se vayan creando tanto en disefo

balanceado como en el desbalanceado.




Discino Desbalanceado

Peso en Kg. de los hijos de 10 sementales a los 24 meses de edad

T 2 R} e Te 7 8 ™ o
AR89 3951 4182 4359 4558 4583 eds 4691 Q979
3951 1ot 4236 4277 4436 HeS gqul dA39.3 4764
REE 42306 AU d436.0 REARE RICR N O WG I T el

4277 4360 4210 427 6 4006 1 5268
RES I 43T 4210 872 4885 50301
4436 dile 4270 3079 3121 5185
469 4322 4529 46T 682 5124
RRLS] Aed6 906 4221 4195 AR
A503 4745 a4 95 5272 2
4701 4862 526.8 1237 2
Q00 4051 4229 7 -1
RATUR] 4221 417 LS 53100 .9
2201 A24.7 42066 4342

L7 4206 255 30,

ty

Tk

4118 A3 4302
1515 4507 4314
G063 A7 6 41 S z
4594 4620 4830 Ex3
514 4613 A7600
: . oy = =
1) 7 o e
3':“: e O
80
s> E=3
6.2 :_.,. Q
PE- =
L
=
Cx.a

RISU XM
AU5.0
O3 1
4127
4240
RULPE )
430.1
EEENY
421.7
430.2
463.9

Nota : se erearan los archivos tomando las columnas que tengan el mismo niamero de datos.



2.-Efectuar el andlisis de varianza conforme lo indica ¢l capitulo IX del manual de uso del
paquete estadistico “NWA Statpak”, pag. 130 teniendo cuidadno de trabajar archivo por archivo.
Las variantes a considerar corresponduen a:
e  Noamero de grupos 10
e El nombre del archivo de entrada se repite para ol archivo 1 tantos
grupos se hallan marcado
s  Para ol modelo Desbalanceado el ntmero de grupos es ¢l total de
columnas def archivo
e El nombre del archivo cambia conforme se vayva avanzando en la lectura
de Jos. archivos (5) de tal forma que los resultados en pantalla
correspondan a 1 solo archivo aungque cstos se hallan capturado por
separado
3. Interpretar los resultados obtenidos

- Entrepar reporte de la practica

Bibliogratia consultada para esta practica
.- Falconer, DS, 1978, Introduccion a la Genética Cuantitativa. CE.CS.A. Meéxico.
2.-Lopez, B.2000. Apuntes de Mejoramiento Gengético Animal. Facultad de Estudios Superiores

ico.

Cuaatitlan, UNCADNM MEs

S-laperz, B 2002 Tres ensavos “ Factores de ajuste ““Repetibilidad”” Interaccion  Genotipo

MONlexico.

Ambicnte”. Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan. U.N..

4o Warwick, 13 Legates,). 1980. Cria v Mejora del ganado. 3" ed. Ed. Mc Graw Hill. México.



PRACTICA 7. REPEETIBI 1AD

Introduccion

La repetibilidad o indice de constancia, osta mu v idao ala heredabilidad, v es atil en
los casos de genes que se expresan varias veces darante la vida de un animal, ‘como ol
rendimiento en leche por lactancia para vacas lecheras; sunniero de hijos por camada:y peso total
vn los cerdos o congjos; v el peso al destete de los corderosalos boecoerros(), :

En términos generales la repetibilidad (R) se dofine como la correlacion entre medidas

(repetidas sobre un mismo individuo, es decir, entre medidas: realizadas en. dos momentos

diferentes de su vida)(1).

Iis necesario considerar algunos aspectos sobre la variacion ambiental y su subdivision
para comprender el significado. de [a Repetibilidad. Le variacion ambiental es toda aquella de
origen no gendtica. Si se realiza mas de una observacion sobre la misma caracteristica de un
animal, una parte de la varianza ambiental os permanente (@i en el sentido de que
permancece igual durante la vida del animal, afectando a todas las medidas de la misma manera
(1.2). Otra parte de la varianza ambiental es temporsl 73, ) porque afecta a las medidas ‘en
torma diferente v con distinta intensidad. Por o cual la Repetibilidad o correlacidn intraclase
pucde expresarse algebraicamente en términos de componentes de varianza como:

~

= 2 s hl 2
TG o G 4 +C DG +OC

b I —
R= . 2 » T 2 . 2 2
T G YO T gy O T T 4 ~C n+0 s +C ap +0 12

Donde: o7 a’n a? son varianzas de clectos genéticos aditivos, de dominancia v epistaticos
respectivamente. Las oy ¥ o’ son varianzas de cfectos ambientales permanentes y

temporales respectivamente(1).



La repetibilidad es por lo tanto,  la fraccion de la variacion total del cardacter ue os
debida al genotipo y ¢l ambiente permanente, pucde tener valores de 0 a 1. Existe una relacion

entre la repetibilidad v la heredabilidad de una caracteristica: la primera marca- ¢l limite

maximo que pucde alcanzar la heredabilidad. tienen ¢l mismo denominador y en el numerador

esta la componente 0_2-4/' que no existe en la heredabilidad en sentido amplio, en sentido
cstrecho la heredabilidad no posce los componentes de varianza de dominancia, ni de epistasis.
'or lo tanto, la heredabilidad de una caracteristica no pucde ser mayor que la repetibilidad de
la misma, pues no se requicre una estructura familiar como para estimar la heredabilidad(1,2).

Para obtener una estimacion de  repetibilidad de una caracteristica, se necesita tener
datos del comportamiento de un grupo de animales en diferentes momentos de su vida en que
expresaron la caracteristica en estudio. Este tipo de datos se ajusta a un modelo lincal como el

~iyuiente:

Yoo dl s,
[N P ]
;o L2k

Donde: Vo oos el valor que expresa la i-¢sima hembra Hoen su j-eésima observacion; 'p es la

4 . - ey H
medida general; C:_'/ e¢s el error aleatorio de la observacion “ij” con respecto a la medida

csperada de la hembra “i7(1,2).
l.a ceuacion anterior representa un disefio experimental totalmente aleatorizado el cual
pucde descomponerse por analisis de varianza en los efectos principales que se muestra en el

Cuadro 1.

aa



Cuadro 1.- Cuadro de ANDEVA para un modelo totalmente aleatorizado.

FUENTE DI GRADOS I SUNA DI CUADRADO ESPERANZA
VARIACION LIBIERTAD CUADRADOS NIEDO [RIN
(GL) (5C) (CAD CUADRADO
NIEDIO
Entre Hembras n-1 SCTHE CNIEL al v ke
Deutro de
Hembras nk-n SClLE CMI: e’
(LError)
Total nk-1 SCT

Astdel Cuadro 1 ose tiene:

2

2 a
T E=CME y CMi=0G # +hko n

Desde el punto de vista gendtico: T'ESIS CON
eut e penctico: FALLA DE ORIGEN

> A -
O =0g -+ o-,llr

2

2 — g2 2 — 2 2
Op=0;+0o5,+0,, =0, +O0k

'or lo cual la Repetibilidad (R) es:

Bl Error estandar de la estimacion de Repetibilidad (B2 (R) ) se calcula mediante la ccuacion
sigpuiente:
EEARY = (20 = R A+ =DRY ) Ik (k =N —DHn' 2

Donde: nes el numero de hembras v, k ¢l numero de observaciones por hembra.

i un diseno balanceado.

al



Si el diseio no fuera batanceado, k se estimaria:

I £n,’
= ]\,, —_— !
H -1 ( ¢ N

.

Dond

F oes el niumero de hembras; N oes la suma total de observaciones v o, ¢l numero de
obscervaciones por hembra(l,2).

L.a corrclacion intraclase o repetibilidad os muy importante. en la prediccion de la
produccion futura de un animal basada en la informacion de sus registros actuales, lo cual
permite al productor decidirv sobre la permanencia de aquellos animales con mayor potencial
productivo 0 en su caso desecharlos, Este indice de constancia o repetibilidad  indica la
panancia en precision en la estimacion de una caracteristica cuando se usan mas de un registro
en el mismo animal. Utilizando ¢l valor de repetibilidad se puede estimar la aptitud probable
de produccion (MIPPPA),  al obtener estos valores se pucden jerarquizar a los animales de un
hato en forma precisa en los casos que se tienen distinto numero de registros por animal. Este
valor de MPPPA de cierta manera corrigie por diferencias ambientales entre hatos permitiendo la

comparacion de los mismos(1,2).

Objetivos
~ Calcular el valor de Repetibilidad en una poblacion de cerdas a través de un Analisis de
Vvaranza.
~ Estimar la aptitud mas probable de produccion (MPPA)(Most © Probably  Production

Ability) para cada uno de los individuos.
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Metodalogia:

L- Envel programa NW A crear i

No, Cerda

Nao. Parto

Lo
20
3o,
o,
50,
6o
7o,
8o,

1 2
8 8
2 Q
1t} &
ft 15
o 13
to 9
2 (13}
bt 10
No, De
lechones

Por parto

No. Cerda

TN VML R~

10
T
12
13
14
15
16
17
18
19
20

archivo con los datos que

NModelo Balanceado

Lechones nacidos por p

)

ta
8
i

11

6

13
10
10

7

9
1{4]
10
(N}

9

7
7
9

Moddelo desbalanceado

Lechones nacidos por p

1o

1J

15

15
9
1

1

[
10
13

14

12
15
13

9

- -
WEL SRR

(&)

10
14

arto
8 9
[N} 10
10 9
8 8
10 8
-4 11
7 8
8 12
9 10
arto
° 6 7
13
a9 1
9 10
9 3]

se muestran en ol cuadro siguicnte :

10 1 12

1 8. 10

8 6 13
11, e an
4 9 10
8 10 1
8 1) 8
13 [T
10 3 10
8

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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2.- una vez creados los archivos:

para el modelo desbalanceado se procederd a rcalizar el andlisis Jdo varianza como se indica en

¢l cjemplo 9- A dela pagina 129 del manualt de NWA 'l’/\l PAK

Para ¢l modelo balanceado  se procedera a realizar el analisis de varianza como se indica en ol

cjcmplo 9-B de la pagina 135 del manual de NWA STATPAK,

Nota: si el problema se desarrolla adecuadamente el programa desplegara una pantalla comao

la sigruicnte

ST B i - =7
S GwBASIC Suma de Cuadraduos [=1IE|(E
= Iei| [l el ; =
—— - Cuadrados moedios
r( 1 SUM SQUARES—DEG FREEDOM MEQM suunmzz
AmJ\”\ _______________________________
TREATMENT 2.6875 3 .8958333
CRROR §7.0625 9 6.340278

P ————
. e

ToTAL = 9.7 L. rados de lxhulmdj
SC2
F-TEST RATIO: 14612924

——

Razon de varianza (prucba ) J

O8utput[j: S(creend), PCriater), FCiled, or QCuitd?
Una vez obtenido estos datos procederan a determinar obidice dere pcnlulul.nl on
base o las formulas en el cuadro siguioente .

Nota: los datos en esta pantalla solo son para fines didacticos

HOEYT] 2505 IUETIUT] ST SPULAETT 65OV 2ULINSET) SULIIULR LA™ 1 DRI

TES!S CON
FALLA DE ORIGEN
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3. de esta pantalla anotar los resaltados en la suma de cuadrados

las siguientes formulas v asi obtener ol indice de repetibilidad.

para sustituir los datos en

FUENTE DE GRADOS sSUniAa DL CUADRADO ESPERANZA DE
VARIACION nr CUADRADOS NEDIO CUADNRADO MEDIO
LIBIERTAD (5C) (CAD)
(Gl.)
Entre Hewtliras -1 SC1 = ; 2 B 2
¢ Hembras ¢ SCH/gl=CMI o+ Ko, +m)
ntre datos ne-¢ SC2

rror)

SC2/gl=CN2

O .

Donde

-

¢l numero de hembras

A= el numero de partos

n = ol numero de animates nacidos

4.~ una vez determinado el indice de constancia (R) se procederda a determinar ¢l MPPA

Aptitud mas probable de produccion (Most Probably Production Ability) con la siguiente

tormuta

I+

NIPPA =

Jdonde

n(R) -
1+(n7—DR

(C—F)

- promedio del animal en estudio

/1 - promedio del Hlato

1 = # doe observaciones por animal

11 = Repetibilidad

FALLA DE ORIGEN

TESIS CON

Para esto deberan determinar el promedio del hato y el promedio de cada animal a analizar.




Nota: et MPPA ayudarda- a hacer selecciones en: basce a la produccion esperada de los
descendientes, sicmpre 'y cuando los datos que se tengan sean lo mas exactos posibles' y

duranle varios ciclos de produccion .

Analizar resultados

Entregar reporte de la practica.

Bibliogratia consultada para esta practica :
1.- Lopez, B. 2000, Apuntes de Mcejoramiento Genético Animal. Facultad de Estudios Superiores

Cuautitlan. U.N.A.M

1980. Cria. v . Mejora del ganado. 3 cod. Ed. Mc Graw  Hill.

2.4 Warwick,E;  Legates

Nexico . UNLANL

BT



PRACTICA 8. CORRELACIONES GENETICAS Y FENOTIPICAS

Introduccion

Iixisten cardcte

s de interés cconomico en los animales que guardan cierto grado de
relacion o asociacion, pueden estar correlacionados positiva o negativamente. El conocimiento
dal grado o direccion en que dichos caracteres mélricos estan asociados, permiten al genetista
definir los planes optimos de mejoramiento genctico y en particular de scleccion(1).

En los estudios genéticos se distinguen dos causas de correlacian entre los caracteres, la
pendtica v la ambiental. La causa gendtica os principalmente la pleiotropia, aungue ol
ligamicnto es también una causa transitoria de correlacion. La pleiotropia es la propicedad que
tiene un gen de afectar a dos o mas caracteres, de mancra que si el gen se segrega, causa una
variacion simultinea en os caracteres que afecte. El grado de correlacion producido por la
pleiotropia expresa la magnitud por medio de la cual dos caracteres estan influenciados por los
mismos genes. Algunos genes pueden incrementar los valores de ambos caracteres, micentras
que otros pucden incrementarlos en uno v disminuirlos en ¢l otro: los primeros tienden a causar
una correlacion positiva v los segundos una negativa(1,2,3,4,).

La asociacion entre dos caracteres (ue pucde ser observada directamente v que resulta de
una combinacion de efectos gendticos v ambientales se fe denomina correlacion fenotipica. La
correlacion gendética es la correlacion entre caracteres aditivos o valores reproductivos v cuva
estimacion entre dos caracteristicas medidas en un mismo animal se basa en ¢l establecimiento

de agrupaciones de parentesco, las mas comunes son: progenie-progenitor, moedios hermanos, v
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hermanos carnales. La correlacion ambiental es la correlacion entre desviaciones ambientales en

conjunto con desviaciones gendéticas no aditivas(1,2,3,4).
listimacion de correlaciones ;;unéli'cas y fenotipicas utilizando agrupaciones de progenic v
progenitores: o
Considerando dos caracteristicas X v ¥ muedidas tanto en los padres (I7) como en los
hijos (O), entonces la correlacion genética se estimara a traves de la sigiuiente formula:
Cov e pCov p,

Corr Cien ==
Cov.,..Cov,,

donde:

Cov,,,., Cov . = Covarianza entre las medidas X, Y realizadas en los hijos  (Ox) v en los
padres (I°v).

Cov,, ., = Covarianza progenic-progenitor para la caracteristica X.

Cov,, = Covarianza progenie-progenitor para la caracteristica Y.
Correlacion fenotipica:

Cov 4y + COV
2

Corr .=

"

&G T T T T T

a8



Correlacion ambiental:

Corr _ Cort yen — 1.0, Corr cen

=R =AY

Objetivos

~ Estimar la corrclacion genctica, fenotipica y ambiental  “de

dos caracteristicas de

importancia ccondomica en una poblacion de animales a través del parentesco progenie-

progenitor.

Netodologia

1} Con los datos del siguiente cuadro  crear un archivo en NWA gue se

>rvira para obtener las

covarianzas que se necesitan para obtener las correlaciones gencticas, fenotipicas y ambientales

Datos de dos caracteristicas en Madre e Hija en un harto de

30 vacas

Produccion de leche v proteina en Kg. Ajustado a_305 dias

7o 03y

1A 1 O. O,
MADRIEE MADRE A 1A
I'rod. leche Proteina Prod. leche Protcina
6359 211.755 7604 272,984
5630 188,343 8555 307.980

6066 601 T2

L | 2080006

218381

271625

0o



6283 209.224 7027 251.567
6231 207.592 K674 k.“l‘) 662
5524 183,940 3899 210 004

260,110

268 137

760

(ORY
[ER WD

297 o8

i 214 60

RIULIE )
208 94

3176

333 143 Y

204 962 7933
199 667 7308

L nasite
YT -
rors’ - - vren

: 6631 221.475 7817 p 281412
5327 181.049 7454 i oersvy

Recordar en que orden se introducen los datos ya que es importante saber a que
caracteristica pertencece cada columna

2) ¥l oarchivo creado debera contener las cuatro columnas que son las dos caracteristicas a

estudiar tanto en la madre como en la hija . Una vez creado se procedera como lo indica el
capitulo 8 del manual de NWA STATPAK
a) correlacion lincal (pag. 109-112).

Siosea seguido adecuadamente las instrucciones del manual entonces el programa desplegara

las siguientes pantallas:

1nn



i '@E\ IBASIC [IEE
= == Cuantas columnas vamos a utilizar =

Il igll m ! E\‘J |§5‘§” |H‘1[I 3 para la correlacion en oste caso seran -

a---»> CORBELATIONM & CoO

Unj{lﬁ'-‘"” .
- S Nomibre del archivo que se usara, Recordar
':::u.;m;"si’ lgazs—:):.ei:ds:c:b-,:o,.r dat): introducir exactamente ¢l divectorio donde
= .

4 Data FieldCs) se encuentra ol archivo, de otrea forma el
4 File Columns in corr.da Programa no lo encontrara

field Assigament(s) (<CR>= 1 1: 1 2 3 lc

Ok iNg e c s conceceomnroascooomseneeacnns Cuales columnas vamaos o

O0utput[]: SCcreend, P(rinter), FCile), or QCuitld? § relacionar, la 1,234 20 (Enter)

separadas por espacios

Presionar ST 1 clEnter) esto
despiopara ln pantalla sigiuionte

NOTA: Recordar que los datos que
aparecen en las pantallas solo son de
cjemplo

OGS 265 UG RIOUEYT] SPULET] 6OV UBIUST) BULLIFLRA 94T | St

--»-G-‘ IB:—\SIE NMeoedia de un.l.l columna (CiGIES 3
&t T=| [£3 D[V - T =
n HMEAN / /STU OEU B COURRIAMCE CORRELATION 7-TEST
e eaolooo P e e e mmedeaol ooollloLiiS oLZlTol
1 6411.5% 626.1449 2 13016.08 -9995664 164.0294
3 320949.5 -5732464 2.968182
4 11621.51 .5730843 2.966932
2 213.4983 20.79666 3 10703.31 -5755776 2.986215
4 387.9779 .576028% 2.989715
3 1385.85 894.1707 4  28945.08 p s -
& 265.1386 32.3869 ovarianzas. Copiar jos datos

que corresponden a fas
Varianzas (uo se necesitan para
la ecuacion.

& OF ROWS = 20

Desviacion estiandar de cada
columna

E]Dutpul[] SCcreen), PCrinter), FCiled), or QCuitd?2

it Command: <CH>=SP, RCerun), S(yslcnlflf;r'ﬂr M -- s
T
Proesionar Q. (Enter) para
indicarle al programa que se Una vez copiados los datos Presionar
uicre terminar esta operacion S (Enter) para saliv del programa v

regrosar al sistema

UOGAFT 20 T G SHI] 65

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




4} Ya que se han obtenido las covarianzas, se estimard la correlacion genética v fenotipica,

sustituvendo los valores en las respectivas ccuaciones,

%]

para calcular la correlacion ambiental se debera caleular la Fleredabilidad o traves del
maodelo de Regresion Lincal (Progenic - Progenitor), como se indica en la Practica 5 de
este manual, donde  las caracteristicas . “X”' v “Y” para a determinar h3, serdan las
caracteristicas Py v Os respectivamente  y  para determinar 3y seran Py v O,
respectivamente. Una vez obtenidas las hac y h3y se sustituyen los ostimadores en la
ccuacion correspondiente.

6) Analizar resultados

7}y Entregar reporte de la practica .

Bibliografia consultada para esta practica

1.- Falconer, D.S, 1978, Introduccion a la Genética Cuantitativa. C.E.CS.A.

2.- Herrera, 1.}, 1986. Introduccion al mcjoramiento genctico animal. Colegio de Postgraduados.
Centro de Ganaderia.México..

2o Lopez, B 20000 Apuntes de Mejoramiento Genético Animal. Facultad de Estudios Superiores
Cuautitian, Meéxico

4 Wanwick, B Legates,]. 1980. Cria v Mcjora del ganado. 3 ed. Ed. Me Graw Hill. Moxico.
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PRACTICA Y. INTERACCION GENOTIPO-AMBIENTE

Introduccion
Usualmente es considerado el fenotipo de un animal on funcion de un modelo aditivo
que incluye ¢l genotipo mas el ambiente; v ¢l genotipo incluye los efectos de herencia aditiva,
herencia de dominancia v herencia epistatica; los efectos permancentes v temporales son
considerados en la fraccion ambiental(1,2,3).
) Por lo anterior so¢ supondria que en cualquier parte del mundo se puede realizar

majoramicnto genctico sin importar ¢! medio ambiente al que se enfrente los animales

Mleccionados v oque ante igualdad de circunstancias ambientales responderian

favorablemente y de la misma mancera, su comportamiento productivo. Esta plasticidad en los

SOres Vivos no se presenta; un cjemplo de cello os la raza Flolstein, que en regiones templadas o

son trasladados a regiones de tropico humedo su produccion de leche os muy baja, no obstante,

alpunos animales de esta raza no manifiestan con tal severidad su reaccion ante las condiciones
climaticas, flepando incluso a ganar mas peso que el promedio del hato compuesto por

animales Bos tayrus v Bos indicus adaptados a esas zona geografica. Esta respuesta se atribuye al

hoecho de que algunos individuos, poseen genes que al interaccionar con el ambiente, les
purmite expresar la caracteristica en forma diferente a sus demandas(1,2,3).

Existe una interaccion genotipo-ambiente cuando una diferencia especifica de ambiente
tiene diferente efecto sobre distintos genotipos. Esta interaccion puede adoptar diversas formas,

por cjiemplo, una diferencia especitica de ambiente pucede tener un mayor efecto en algunos

gonotipos que en otros, 0 pucde haber un cambio en ¢l orden con respecto al mérito en una



serie de genotipos, cuando éstos se miden en diferentes ambicntes. Esto significa, que el
penotipo A puede ser superior al genotipo B en el ambiente X, pero inferior en el ambioente YV

(1.2,3).

i aditiva entre los

Si se considera que el comportamiento fenotipico (F,)es una rela

cfectos gendcticos (g, mas los efectos ambientales (¢,) ademas Jde los efectos due interaccion

(7., yel modcelo que puede utilizarse serfa: I',, =M+, +/)’7,, (‘—', )

donde:

/-, = la manifestacion fenotipica del animal i-ésimo bajo el efecto
ambicntal j-ésimo.

&« = media general de la variable estudiada.

f3r, = Pendiente de regresion delos cfectos de interaccion (¢, ) sobre los efectos
ambientales (¢)).

N = clecto de interaccion genctico ambiental del genotipo i en clambiente j.

¢ = valor del efecto ambiental j.

(1.2.3)

Ojetivos

~ Demostrar a traves del uso de una metodologia estadistica los efectos de interaccion
penotipo ambiente en una muestra de diferentes razas de bovinos productoras de leche.
Obtener [as graficas de regresion que mucestren el comportamiento interaccion genotipo

ambicnte correspondiente a la produccion liactea de bovinos doe diferentes raza

LIRS



NMetodologia
REGISTROS anuales (Kg) produccion de Proteina v Grasa de 5 Razas de Bovinos productores
de leche durante la primera Iactacion

Respectivamente

layRsIIRE

BROWN SWISS

GUERNSEY

HOLSTEIN (and Red & White)
JERSEY

by

Produccion de proteina promedio anualizada de la primera lactacion por raza en 12 anos

Anal IAI_\Jm 2 Ano 3 Anod A Anod ! AneY | Ane 10
; 201 033 l 206,745 | 210400 | 214112 | 218,045 | 218 361§ 222 972 | 221,077 | 221435 | 234498 |
240383 : 2 1577 | 240028 267.629 | 261
3620 |0 1] 108,600 | 201 082 225 M
257 504 2 267.53%0 | 271 302 ION 8320 30 702
t
208 960 : 211020 | 215000 | 201 032 L234.009 201708

Produccion de grasa promedio anualizada en la prime

il _Anv4 Ann &

Anol2 -

251 a2 0. l:u.\ 215 205.624] 260.003 2046

280054 302 2058

268 (36

‘:”,‘,",‘,l

1095

280 432 {202 128 {208 004 | 302,030 1 310880 1 311383 | 310400

1ns



Para la realizacion de esta practica utilizaremos ¢l programa Excel de Microsoft v el programa

NWA STATPAK.

Do los cuadros anteriores scleccionar uno o ambos para realizar la practica, ya sco grasa y /o0

proteina.

En L

vez capturados se les aplicara la siguiente motodologias

1) Determinar of promedio

poeneral se caleula de los 60 registros, las medias se calculan por ano, esto o

datos de las cinco razas por ano y dividiéndolas entre 5.

cel se ereard un archivo con los datos como se presentan en las tablas anteriores, una

seneral vy o las medias aritmcticas(ambientales). Bl promedio

sumando los

Obtencer ol efecto ecolagico sustrayendo a cada media ambicntal al promedio general.

3) Caleular la desviacion estandar de los efectos ccologicos, procediendo a estandarizar

cada efecto

3) la estandarizacion de los efectos ecologicos

) La desviacion se calcula con los valores de los efectos ecologicos de los 12 anos

se estima: dividiendo of efecto ecologico entre

La desvincion estandar de los etfectos ccologicos (comao se mucestra on ol siguiente cuadro).

Promuedio ¢

Formulas

Frecto ccotogico

et ecol
Fstandarizado

Nota: Los datos pres

6} Para catcular la repr

LA | Ano3 Se obtiene .
_ Y darosporano
1136 2.121 2.229 C Numeroderaas
0442 0.549 Ef . Ec=X Amb-XNGen
Epee EcolSTAN = 2ol

on,

0.140

Desl’

hit

usara el programa NWA por lo que procederan a

archivos (uno por cada raza) de fa siguiente manera :

crear 3

106



en Bxcel se creardan 5 archivos alternos con  dos columnas cada uno; dichas columnas

seran una con los datos del efecto ccologico estandarizado v otra con los datos por raza.
Para los 5 archivos los valores X7 seran los mismos (efecto ccologicos estandarizados) v

para los datos “Y” si cambiaran por cada archivo (se usaran los datos de cada raza).

7) Una vez que se han creado los archivos se procedera a importarlos a NWA, recordando

que cada archivo debera contener solo datos numeéricos y que serd en dos columnas una
con los efectos eccologicos estandarizados v otra con los datos de cada raza, yva que se han
creadao tos archivos en NWA, seguir los pasos para determinar la regresion lineal como
s¢ muestra en el apartado 13) Regreston Lineal en la pagina 115 del manual de NWA
STATPAK

8) El formato que deberan de tener los archivos es como ¢l del cuadro siguiente

N se usa Columna (X) Columna (Y) Y
Ano Lifecto Ecolo. listand Avrshire Jersey
-i8.-198 451 400 151400
157 400 457,400
467.700 -
ATATO0

193 300 aovang

A
G100 1 aonao0

Nota: Los datos presentados este cuadro solo son de ejemplo.
tomar en cuenta que se obtendrdan 3 regresiones linecales donde X= cfectos ecolagicos
estandarizados v Y= datos de la raza durante los 12 afos
sise desarrolla adecuadamente los pasos para la obtencion de la Regresion lineal, ¢l programa

desplegara una pantalla con la informacion de los resultados como la que se muestra a

continuacion:

1n7



Regresion lineal: este renglon sera el
punto de interseccion para graficar las
regresiones lincales.

= (Al

% A+CBRXD ANERXP (B ]
______________________ IRigigieis

T ;
A REG COEFF 490.1248 —=""10 0 0 !
B BEG COEFF -713423 0 0 o i
A STD CRAOR .8121110'5’\\\‘, i [ !
B_STh CRROR 2.159715€-02 0 S 0
STD ERE EST  2.815658 ] \ 0 ;
COEFF DEY .$909189 0 0 i
COVUARIANCE 1102.356 0 o n
CORR COEFF 9954491 0 Regresion lincal @ Zste es el renglon
DURBN-WATSH 1.411444 [

que se utilizard para graficar las

[0utput(]: SCcreend, PCrinter), FCile), or| regresiones lincales.

OeSU™Y 20UL STV SIS SRS ] 6L U WIS BUULLLRA 91481 ORIl

Nota: recuerda que serd una pantalla por cada archivo y que estos datos solo son de ejemplo.

9)  Finalmente va que se han copiado los resultados de cada archivo se gratican las rectas de

regresion como se muestra a continuacion:

Lincas de regresion del comportamiento de interaccion genotipo ambiente on la produccion de leche de cuatro
bovinos

2.5

.rét_"/——’—; e
’% = —a— Bovino2

—a— Bovino3
1 —¢— Bovinod

-2D.S, -1D.S. o +1D.8, +20DS.

Nota: Este cuadro solo es de cjemiplo

10) Entregar reporte de la practica .
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Bibliografia consultada para ¢sta practica :

.- Lopez, B 2000, Apuntes de Mejoramiento Genético Animal. Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan. U.N.A.M, Méxicao.

2.-Lopez, B, 2002 Tres ensayos “ Factores de ajuste “”Repetibilidad””Interaccion. Genatipo
Ambicnte”Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan, UNAM. Meéxico.

3.- Warwick, E; Legates,]. 1980. Cria y Mejora del ganado. 3" ed. Ed. Mc Graw Hill. México.
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GENETICA APLICADA
introduccion

El mcejoramiento genctico " eos la aplicacion de la Gencética a los rendimientos de los

viremos de la Gendtica

animales  domeésticos: Para realizar  este mejoramiento nos
Cuantitativa que  estudia las propicdades gencticas de ' las poblaciones on o transmision de

caracteres productivos o cuantitativos.  La gendtica aplicada al mejoramiento genctico de la

produccion animal trata del analisis de los caracteres de interes cconomico, maétodos de
seleccion vy valoracion de reproductores, bases genéticas de los métodos de - cruzamiento,

aplicaciones gencticas a programas de produccion, climinacion de factores letales v subletales

stencia a la enfermedad(7, 8, 16, 18, 36, 42).

para lar
Para lograr la mcjora del caracter productivo o de interés en este objetivo, se necesita

plantear previamente una serie de conocimientos basicos que nos serviran para realizar este

objetivo:

- La naturaleza genctica de los caracteres de interes economico

- Fl valor genctico de los candidatos a reproductores

- Fleccion de los reproductores de mayor valor gendético

- Prediceion de la respuesta a diferentes métodos de mejora

- Utilizacion de los reproductores seleccionados en reproduccion consanguinea o en

cruzamicnto.

Para lograr osto necesitamos poner en practica los conocimientos adquiridos a traves de
Lo practicas que hemos venido realizando en el semestre. Al seleccionar los reproductores

necesitamos determinar la parte de la variabilidad fenotipica que es genética (heredabilidad);

1o



que ocurre cuando se selecciona un cardcter con los caracteres con ¢l relacionados (correlacion

ponctica); v la fiabilidad de las decisiones tomadas en base a los primeros registros cuando cof

caracter se repite enun tiempo dado (repetibilidad). timar cl valor gendtico (Aditivo) de los
candidatos a reproductores con la mayor precision posible, consiste en construir ol agregado

ceconomico-genaotipico del indice de seleccion a partir de sus propias producciones o de

animales emparentados, para uno o varios caracteres(60, 66, 68, 74).

LLa cleccion de los progenitores provoca cambios en las frecuencias génicas de los goenes
pProg s 33
que participan en la expresion del caracter considerado y se manifiestan con cambios en la

media poblacional v en el rango de expresion del caracter (varianza). La estructura familiar, la

variabilidad gencética de la poblacion y la intensidad v criterios de scleecion para uno o varios
caracteres determinaran la eleccion del método de seleccion con ¢l que obtenga un progreso

pondctico optimo(60, 66, 68, 74).

La aplicacion practica de la Gengtica y ¢l mejoramicento genctico  de cada una de las

especies domesticas comienza con la organizacion de controles’ de rendimientos, o definicion
de tos objetivos de seleccion v caracleres a mejorar, el conocimiento de la estructura poblacional
vode los parametros gendéticos de los caracteres de interés cconomico para Hegar a conocer los

esquemas de mejora mas empleados(7, 8, 16, 18, 36, 42, 60, 66, 68, 71 ).

1t



PRACTICA 10.- USO DEL PROGRAMA COWGAME PARA EL M EJORAMIENTO GENETICO
[P UiN IHATO DE CARNIE
Introduccion
El mejoramicento genctica de las especies se ha determinado por las caracteristicas del

sproductivo’ de

muedio ambiente que las rodean y por tas diferentes duraciones de cada ciclo
cada especie por lo que los maetodos de scleccion hasta mediados dol siglo pasado estaban
restringidos por el tiempo de los ciclos a mejorar es decir que siteniamos que m‘cjumr una
especie en el que su ciclo reproductivo es muy largo se tenian que espurar varios afos para
determinar si era factible que la seleccion hecha ayudaria a mcjorar la raza o especie , sin
cmbargo este método a pesar de ser una forma adecuada para su L"p(:!ca tenia sus problemas, v
una cra que si.despucs de estos ciclos los animales no rendian como se esperaba para entonces
va se habian perdido varios anos de investigacion(12).

Gracias a los avances tecnologicos en computaciaon el mcjoramicento, gendtico. se ha
desarrallado enormemente de manera que ahora el mejoramiento animal se apova  de los
programas de simulacion genética que han surgido con los avances de esta tecnologia(12).

Cowgame ¢s un' programa (ue crea modelos gencéticos simulados que proporcionan
mnformacion de un hato productor de carne a traves de la seleccion de los mejores animales

para incrementar el mejoramiento genctico en varias generaciones(o).



Obijetivo:
Emplear ¢l programa Cowgame para seleccionar a los mejores animales a traveés de 5

ciclos reproduactivos,

NMaterial v método
Se utilizarda un modelo de simulacion genética (Cowgame) para un hato de carne, ¢l cual
proporcionara un hato simulado al azar en el cual  la mision es la de scleccionar a los

ta forma

progenitores de la siguiente generacion en base a fos resultados de produccion, de
seodebera clegir a los progenitores de la siguiente genceracion, . asi sucesivamente  hasta

caompletar 3 gencraciones como minimo.



Uso del programa Cowgame

':'1 $

T COWGAME B =B

e [ B [ [ [

W numher hetue

.- =i
stgmientes comandos para entear al prog
C: dir 2 (enter) (Este com

mdo desplicg:

2000 v 2000 .Una vez tecleado el

duo de Lo naquing, una vez localizado se desplegara la pantalla siguiente.
tecleara ol siguiente comando - » cd
cowgame ! (Iinter), (esto desplegara la

T | 2o Enter o number between -2000 and

; — 2000 ;7
1 NIS-I )\ .ose teclemra los \ leclee un numero entre =2000 v 2000 --
——————— () (s dlipe un numero entre -

todos los directorios contenidos en el disco PUNIWCTO S¢ presiona J(knter) vose

1 pantalla de inicio del proprama, como se
muestra en la pantalla .

By
- B UPDATED 10/09/..-6

IMFORMATION Ot THE CO\:GAME
CREATE THE BEASE HER

EMTER YOUR MATINGS

PRIMT THE MEXT GENMNERATIOM
LIST OF AI SIRES

RETURIM TO SYSTEM

D LNk

ErMTER THE #UMEER BESIDE THE ROUTINME YOU WISH TO RUn 2

eI

IIL SINITLATION--

BIFEE GENE (IIIrULO DEL PROGRANIA)

1 - Intormation on the cowgame -Informacion del Cowgame

2L Create the base hoerd ---Crear el rebano base

oenter vour matings introduzea los aparcamientos

F- vt the nest generation -cc-——-e---- w-e-Imprimir la siguiente generacion
S-bast of i sires lista de Al progenitores

R N R R I T R U S Regresar al sistema

parainiciar se presionara el numero “17 1o que desplegard la informacion referente a las

replas g sepuir para la simulacion del hato y sus generaciones .
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FALLA DE ORIGEN




M2 COVC

AN I e g5

pe
ga

as

iin

i
I
i

yearling weight,

Any antmal not used for breeding 15 lost.

rthe performance of thewr calves.

) (= N =

== i A .. [ N U - B . N
The cowgame program simulates the selection process 1N beef herds. The

purpose of cowgame 15 to demonstrate the genetic salection n beef cattle.

Cowgame gives you an ittitial inventory of S0 cows, their calves’®
rformance and a sire progeny sunmary. Thas 1nitial calf crop sunmary

contains each calf’'s adjusted 205-day weaning weight, 160-day postweaning daily

vou review the above performance nformation on sires, dams and calves,

i
A, adjusted 36S-day yearling weirght and estimated breeding value for I
1 |

ke the mating decisions, enter the selected breeding animals and the computer I
i

na
w111 generate your next calf crop.

Breeding females are selected from cows and heifer calves 10 the calf crop
summary.  cCalves born 1n a given calf crop_can be used mmmediately to produca
offspring 1y the very next calf crop. Bulls are selected 11 the same manner

Females and you also have the oplion of uning bulls from computer A I. stud.
Inbreeding effacts are not buirlt H
s0 mating of close relatives w111 not have undestirable effects on

to cawgane,

|
i
e i
Press EFTER To continue 7 - I
R i
L. — El programa Cowgame simula ol proceso de seleecton en el hato de bovinos de carne.

L proposito del Cowgame os demostrar la seleccion gendctica en el ganado de carne .
ane te da un inventario inicial de 30 vacas, su porcentaje de pariciones v oun
te resumen de los animales contiene ¢l

Cowe
resumen de la progenice v de los progenitores, ©
poeso al destete de cada becerros ajustado a 203 dias, panancia diaria postdestete por 160
dhas peso de la vaquilla ajustado a 363 dias v oun valor de cruza estimado para el peso de

la vaquilla
'u revisaras la informacion del comportamiento de los pro
de cruzas, introduciras los animales seleccionados para la cruza v la

. madres v becerros,

sionee

haras las de
computadora pencrara la siguaicnte pencracion de animales,

Las hembiras para cruzas seran seleccionadas de las vacas v vaquillas gque se tengan en el
resumen de la generacion, Las becerras nacidas  en el hato inicial podran ser utilizadas

mmediatamoente como  productoras  para la siguiente goeneracion. LLos  toros son
sceleccionados de la misma mancera que las hembras y tambicen tendras  la opcion de
sceleccionar toros que la computadora (ALL) generara como semoentales. Cualquier animal
que ne sea usado para cruza se perderd. Los efectos de endogamia no se encuentran
contemplados en este programa de simulacion, por lo que las cruzas de consanguineos
no tendran efectos indeseables en el comportamiento productivo de los animales.

I'resiona Enter para continuar.,




125 COVWG ARG

are as follows: . X
Population average (I1bs) Heritability() 1
weaning weaight 450 20
ost-weaning daily gamn 2.5 55
vearling weight 8550 40
AN average deathh loss of 10% is assumed, this includes losses due to low
fertility, calving losses and general death losses.
Rules for cowgame are as follows:
more than 5 bulls (including A.I.

session on
evaluate the data
or county project with 2 or 3 players per herd.

Prress EMNMTER to continue :////\

i o s N T AT N

The basic assumprions for the

popuiation of cattle im the cowgan

“ A mininum of 2 bulls must be used but no
bulls) can be used 1n each set of matings

“ Each Dull used must be mated to a minimum of S5 cows but not more than 25
cows (not mare than 15 cows to an A.I. sire).
A maximum of 2 A.1. bulls can be used in each set of matings. ]

A minimum of 4 calf crops should be generated. This can be done 1in one
the computer, or several sessions may be used to allow Time to fully
and make mating cdecisions. Ccowgame should he run as a group

.

AN

l.os d.\ln\ asipnados para poblacion de ganado en el programa Cowgame os como sigue:
& 131 it 1)

PCoblacion  promeoedio (libras) Heredabilidad )
Weaning, sweight 450 20
(poeso al destoete )

2.5 55

post-weaning, daily gain
mancia diaria post-destete)
vearling weight 850
(pesoalano)

e supondra un porcentaje de perdidas del 10 Y%, esto incluve perdidas debido a baja
tertilidad | perdida de becerras v poerdidas por muoerte en general

I as reglas para el cowgame son las siguiente

Lin minimo de dos toros seran utilizados pero no mas de cinco (incluyvendo Acl:

.
toros) podran ser usados en cada juego de aparcamicntos |

‘ada toro usado debera ser aparcado con un minimo de cinco hembras pero no mas
de 25 hembras (en progenitores Ak no mas de 13 hiembras).,

e Unmaximo de dos toros ALl podran ser usados en cada jucgio de aparcamicntos .

Un minimo de cuatro gencraciones deberan ser generadas - esto podra ser realizado en una
sesion del juego o bien en diferentes sesiones para tener ticmpo de una completa
cvaluacton de  los resultados v hacer las decisiones de aparcamientos. Cowgame debera
ser jugado por un grupo o por equipos de dos o tres jugadores . por hato .

Presione o (nter)y para continuar ¢ ? ( esto desplegara la pantalla con las tunciones que se
pucden sceleccionar para iniciar In simulacion).

116
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s COWGANIE [F=3
s rei [OofgiEs] [ (v l@ _]

EORPE TR m

UPOATED 10/09/85
O S 4

IrIFORMATION O THE COWGAME
CREATE THE BASE HERD
EMNTER YOUR MATIHGS

PRIMT THE REXT GEMERATIOM
LIST OF AI SIRES

RETURN TO SYSTER

Qurhune

ENTER THE MUMEER BESIDE THE ROUTINE YOU WISH TO RURM ?

Proesionar el numero “27 L1 (Enter), osto creara ¢l hato base para iniciar las
seleccion del los mejores animales .

] ] e ) A

nane of your herd 7 daot

7

'inesta p.\nmll.\ se introducira ¢l nombre que e asignaran al hato-t (Enter), en este
Caso no es necesario que le asignen un destino especifico ya que el programa
automaticamente guarda el archivo en el directorio de Cowgame on tu floppy
disk

Al terminar do crear el hato se desplegara la siguiente pantaltla .

Nota*** ¢l nombre que aparece en la pantalla es solo de ejemplo

|r‘ v| hqv"

PN

! :: YRS A L/‘ "",




BE CO\‘J(:AI\’I [

= (et ,,

Tup youwr pl~1n!.r!l‘ and press EMTER to continue 7 \

el programa manda la informacion de la primera generacion

I presionards (inter)
mipresora, de esta forma tendras lainformacion para empezare a trabajar con el hato

simulado
Lo impresion consta de [as pagiinas que se muestran a continuacion en este manuaal

a estas cuatro hojas con la informacion de cada generacion

Nota ¢l programa imprimi
creada cada vez que se p.n.c la siguicnte peneracion de animaloes .
Al presionara (Enter), ol programa regresa al menua principal donde seleccionaran el
esto desplegara la pantalla para introducie los aparcamientos,

numero 37

ala

Resumen de fos facidos on la prime [{ csumen  de | fos sentales  para a
pencracion | generacion
1
e e [ e R IO
! LA
|

nera

Sue Sunmnany (througsh calt crop 1) Resumen de
sementales despues de L primera generagion
ulumllvumn del padre

re id

cuantss s o Byos s o ¢f semental

I crop stmmary . Resumen de los higos

! d Ccron det amimal

¢ Id  ldentificacion del padre

mid - de lnmadre

tsex - Sexo

ning Wt Peso al destete

caning l(.mn mancia al destere

Poast-w

BLI
mances al del ano

Peso de ae
ratie Rango de

Yearhin
alana
- Yearime Wy ACC aactiiud ded peso al ano

nancia post-destete

wt LB Interenaa toaperada de Ly Progeme
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i Resun

o primora

Dam Summary (Through calf crop 1) =
Resumen de vacas despues de la primera
peneracion

Dam id. - tdentificacion de la vaca

No. Ot Calves = numero de hijas o hijos en
esta peneracion

e ——

Hoja de trabajo para el registro de aparcamientos

2w SUE T e Tem e

o e L
ey PATID T mETGRY WL
v O WM WATEE 10 SRCoRD Bt

6 T ThiRD BoLL
AT 19 TuTAD wind

PR e

THE bCiiam el 15 A LINT GF AATTAMLE mERSLING aMIvALS
B

e an
BN
N N
e’ s
o e

L. selecciaon se hard en base o alguna de s
columnas que muestran en | A
ganancia de peso al ano o al destete o post-destete

hojas

s

Nota: la seccion de asignacion de
apareamientos pucede ser de gran utilidad
para llevar el cantrol de animales la siguiente
practica, por lo que se recomicenda una vez
que han sido impresas, sacar fotocopias de
esta hoja de trabajo.
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PO SoVE A L)
(e To) [0t [593] e B [ AN

VOU MUST ENTER A TOTAL OF 50 COWS

EMTER 99998 I THE BULL MUMBER FOR HELP AMD 99999 TO STOP.
YOU CAN EMTER O FOR THE BULL MUMBER TO GET A LIST OF AVAILAELE COWS

EWTER THE WUMEER FOR THE BULL YOU WISH TO USE ? ¢—w =~ =~ =~ = =
You must enter a total of 50 covws — 8 (oebes de introducir un total de 50 vacas . por
pueneracion

Enter 99998 in the bull number for help and 99999 10 stop ® teclear 99998 on lugar del
numere de toro para desplepar la pantatla de avada v 99999 para detener la seleccion de
animales .

You canenter “07 tor the bull number to get a list of available cows—® puedes teclear el
numero “07 para obtener una lista de las vacas disponibles  (como s¢ muestra en las

sipuientes pantallas ).

Enter d the number for the bull vou wish to use —#teclea el numero de toro que descas
usar

Sitecleas el numero 99998 se desplegara en pantalla las instrucciones del programa para la
peneracion de fos hatos.

Nota: recuerda que la informacion referente a los toros y vacas disponibles, también
viene en las hojas que se imprimen en cada generacion.

g NG 10% - GV G AR

e o [ K LY i W = e
vou CAM ENTER O FOR THE BULL AUMEER TD GET A’ LIST © OF AVAILABLE COWS 1
EFNTER THE RUMEER FOR THE BULL YOU WISH TO USE T 10 1

ENMTER THE MUMEER OF COWS TO BE MATED TO THIS BULL "‘ 20,
EY*ATED

EMTER THE COw ID MUMBER FOR EACH OF THE 20 COows TO B 104

_(OWE ENTRY PER LIME) ‘\\

o8 Introduzca el numero
> 8 B e e de toro a usar

> 10 \I Se tecleara of numero Jde vaca a

2 i% usar con cada toros, recordando ) H

23z que nodebe pasar de 25 vacas por Enter the number of cows to be
> 18 toro v que solo pucdes introducir mated to this bull » teclea ol
: ig 30 vacas para crear la siguiente numero de vacas que se
T peneradion aparearian con este toro.
* 20 E
NOTA: Estos pasos se repeticran hasta que se Lnter the cow id number for cach of
haya completado el numero de vacas que se the 20 cows to be mated to bull (one
utilizaran para crear la siguiente generacion, y entry per line)—#teclea of numera de
recuerda que os una vaca por linea. identificacion para cada una de las

VACAs LUE se aparearidn con este toro
Recuerda tratar de no equivocarte al introducir (una vaca por tinea).

los datos ya que el programa podria mandar
avisos de error, y para corregirlos tendras que
cerrar ¢l programa y empezar otra vez. Por eso
es importante usar la hoja de aparcamientos.

Obviamente se deboera presionar
S(Enter) cada vez que se teckee un
NUMETL va s¢a vaca o toro.

1~n
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IPE NS08 - COWGAAMT [N )

LT o (e T T =5 R . —_
I as
1T A6
i™ 47
P 48
9
lEI«ITER 99998 I THE BULL NUMBER FOR HELP ARD 99999 TO STOP.

vOU CAM EMTER O FOR THE BULL NUMBER TO GET A LIST OF AVAILAELE COWS

{EMTER THE MUMBER FOR THE BULL YOU WISH TO USE ? 114

{EMTER THE MUMBER OF COWS TO EE MATED TO THIS BULL ?

IEMTER THE COW ID MUMEBER FOR EACH OF THE 10 cOows TO BE MATED TO BULL 114
COME EMTRY_PER_LIME)

Sedebera tener cauidado de teclear las vacas disponibles, ya que de equivocarse ol
1031 programa te informara que el numero erronco es un animal que murio o que es un

105]| toro,
LOZ) Cow 104 requested is dead or a bulll Please re-enter the correct id and

110 . - . .
111 continue = vaca requerida esta muerta o es un toro. por tavor re- introduzea el
2112 . - : .
> 113 nunhuunx to v contimug -

lcow 10 —
; REQUEQTED IS DEAD OR A BULLT—PLEASE RE-EMTER THE CORRECT ID ANMD COMTIMUE.

1
que

en casa de que el prog
r el programa y comcenzar con v introduccion de los apar
to esta creando v no se boreari.

3G ME05 - COWGANME e

) (O Gt A D (A _,M A_
G YOU WANT TO RURM, LIST THE MATINGS, RESTART, STOP DR HELP
PLEASE USE ALL CAPITAL LETTERS \WHEM EWMTERING THE OPTION

17 RUM

; \ T

Do vou want to RUN, LIST THE MATINGS, RESTART, STOPR or

AL P Descas correr of programa, un listado de los aparcamientos,
recomenzar el programa, detenerlo o avuda .

Please use all capital letters when entering the option—= por favor introduzea
el comando con la palabra completa (en ingles) con letras mayusculas.

! Femplo: RUN

Bibliogratia usada en esta practica :

Burditt, Buchanan, Cowgame http://www.ansi.okstate.cdu/ software/ genegame. zip
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FALLA DE OV‘GEN




PRACTICA 11.- USO DEL PROGRAMA MILK PARA EL MEJORAMIEN'I‘O GENIETICO DE
' UN HATO PRODUCTOR DIZ LECHE '

Introduccion

La seleccion natural ha sido en la naturaleza el metodo demejoramiento gendtico que ha
influido en ¢l desarrollo de las especios que existen'en el n\uhdu, asi como el \’ncdiu‘ ambicnte
ha determinado algunas  caracteristicas de los animales. La heréncia gendtica Ls la forma de
determinar que animales son adecuados para la produccion v en basce a esa seleccion mejorar
los registros productivos de un hato, debido a la duracion de cada cicla reproductivo de cada
especice el mejoramiento genético resultaba casi imposible de controlar por lo que los métodos
de seleccion hasta mediados del siglo pasado estaban restringidos por cl tiempo de los ciclos de
reproduccion es decir que si teniamos que mejorar una especie en la que su ciclo reproductive
es may largo se tenian que esperar varios anaos para determinar si era factible que la seleccion
hecha nos ayudaria a mejorar 'la raza o especic, sin embargo este método  a pesar de ser una
torma adecuada para su ¢época tenia sus problemas, gracias a los avances tecnoldgicos en
computacion y desarrollo de software el mejoramiento genctico ha avanzado a grandes pasos
por lo que ahora el mejoramiento genético de una especie se basa en el uso de programas de
simulacion que nos ayudan a acelerar estos procesos v de una manera mas exacta.

Con el programa Milk se generaran modelos gencticos simulados que proporcionarin
imntormacion de un hato productor de leche del cual se analizaran los resultados a traves de

CIco generaciones.




Obijetivo:

Emplear el programa Milk para scleccionar a’ los mejores animales a traves de 5 ciclos

reproductivos,

Material ¥ mctodo

Para simular un hato lechero utili'{ardn el programa Milk. Este programa gendtico
senerara un hato productor de leche simulado asi como sus datos de produccion, promedios y
panancias de cada animnl‘ ¥ en los cuales se basardn. para realizar la seleccion de los mejores
hasta obtener 35

animales, al igual que en'la, practica  anterior,  este proceso se repetird

generaciones como minimo.



Uso del programa MIlk

s e | T =N

DAIRY CA‘I‘rLé SIMULATIOI\! PROGRAM

SET UP BASE HERD
ENTER MATINGS
CUTPUT PRIMTED
RETURP TO SYSTEM

BLirge

EMTER THE MUMEER Tit FROMT OF THE OPTION

at introducir los
1 regisg U error
que de presents

Se rec
datos yaqu

ese g
rei

WISH TO USE 'L/L
—_—

Aligual que ¢l programa Cowgame, Miltk

1.- Ni
comandos para entrar al progrania

C: odiv a(Enter) (Bste comando desplic
directorios contenidos en el disco duaro de 1a
magquinal, una ves localizado se tecleara el

4 Ssiguiente comando — = cd milk . ({(Entor),
(esto desplegara la pantatla de inicio del
Programa . comao seomucestra oen la pantalla .

nicia NS-DOS. se tecleari los  sipguicntes

a todos los

proporcionard u hato base para iniciar la
seleccion de los mcjores animales,

1 setup base herd stablecer hato base
2 enter matings ®teclear aparcamicentos
3 output printed s mandar a impresora
- return to system > ropresar al sistema
e incio (este comando termina ol
progirama).

Para iniciar la simulacion sc debera teclear

¢l numero “ 17 J(enter), esto desplegara la
pantalla sipuiente .

‘rOu HAVC ALREAD‘{ CREATED THE BASE "HERD

PRESS EMNTER TO CORTIMUE OR ENTER Y TO DELETE THE CURRENT HERD 7?7

You have already ereated the base herd

i pantaila sipuicente.

contmuar usando este hato,
como el hato existente.

#ya oxiste un hato base
['ress enter to continue or enter Y to delete the current herd
para continuar o tecled “Y” para borrar el hato existente

Frveste caso se presionara “Y7 JJ(Enter) esto borrara el archivo existente v desplegara la

Recordar que una vez que se ha creado ol hato base para tu trabajo, la pro
abra vl programa v pregunte si se borra el hato base se debera teclear 2 (Enter) para
va que cada vez que se cree una generacion se guardara

# presione.d(Enter)

Nima vez que se

TESIS CON
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Fritelr a number bernween -2000 and 20

FEMILIK

ter i number between 2000 and 2000 .72

Tecle

un numero entre 2000 v 2000
se repita iy base de datos que se
pantalla siguicnte

¢ ) (seintroduce un numero cualquicra para que no
creard en el programa. una ver tecleado ¢l numero, se desplegard 1a

Lo siguiente pantalla desple

a1 el paso ulterior que es wnarle un nombre al hato “enter the name
tor your herd L i(Enter), va que se ho creado o) hato el programa mandara la impr m e
los resumenes del hato para iniciar la seleccion, en este caso seran cuatro hojas como las que
semuestran a continuacion en este manual, Despud

s de esto el programa regresa al moena
principal donde seleccionaran el numero 727 que es el comando “onter matings”
(introduzea los aparcamicntos) por lo que se desplegara la pantalla para este paso (pantalla
sipuiente).

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Resumen de vacas

Resumen de hijos ¢ hijas

Calt crop = resumen del Hato
Calf = Identificacion del animal
Sire = ldentificacion del padre
Damld = ~ de la madre
Ape = Edad

Nilk = 1 .eche producida

“alFat= Porcentaje de grasa en leche
FFat = Grasa

SC = Celulas Somiaticas

Type = Tipo

ACC = Exactitud

Current records= Registros del reciente ciclo
All Records (averages) = Promedio de todos los ciclos que ha tenido ¢l animal

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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resumen de loretes y vaquillas Seccion para control de ganado

La seleecion se hara en base a las
colunmas de produccion de leche o ol
porcentaje doe grasa o la cantidad total de
grasa

Nota: El programa MILK no imprime hojas para llevar
control de los apareamientos, por lo que la pagina de
aparcamientos de Cowgame puede ser de gran utilidad
para llevar el control de los aparcamientos en el
programa MILK.

IEERSTIEN [ izl ]
Lman | T NCE U BT @R ASY e ] Hlow many sires——#cuantos toros
HOW v SIRES 7 S SC usaran
ERNTER THE SIRE ID RUMBER #wwwmnfel 100 v
HOW MARMY COWS ARE YOU MATI NG TO THIS BULL 7 11 Enter the sire id number >
ENTER THE COWS ID MUMBER . ., . . .
EMTER THE COWS ID MUMBER ? 2 introduzca el numero del toro
ENTER THE COWS ID MUMBER 7?7 3 a usar
EMTER THE COWS ID MUMBER 7 4
E:i:;gg P:‘E gg:g ig ';:BF::E EE ? é How many cow are you mating to this bull——=»
EMTER THE COWS ID MUMEBER 72 7 cuantas vacas se apareardan con este toro

ER THE COWS ID MUMBER ? 8§
EMTER THE COWS ID MUMBER ? 9

MTE TH COWS MUMBE e

E:IITE: THE CO'w"S %g r\:UMEEg 7 g:g Nota: Recordar que es una vaca
ENTER THE SIRE ID MUMEBER #HmHssaul 129 por linea.
HOW MARY COWS ARE YOU MATI NG TO THIS BULL ? 11
EMTER THE COWS ID MUMEBER 12

COWS 10 MUMBER ? 13 A Enter the cow id number » introduzca el

COwWS 1D MUMBER 7 14

COwWS ID MUMBER 2 15 numero de identificacion de la vaca .

COWS ID WUMBER ? 16 Una vez que se ha terminado de introducir los
EMTER THE Eg\'g ig ::Smggg ; ig numeros correspondicentes ¢l programa desplegara
EMTER THE COWS ID MUMEBER 7 la siguicnte pantalla.




Bl

i
JMATINGS ROUTINE OPTIONMS i T

[ )
=

1 REDO THESE MATIMNGS
‘2 RETURN TO THE MAIM MENU WITHOUT SAVING THE MATIMGS
3 RETURM TO THE MAIMN MENMU AMD SAVE THESE MATINGS

JENTER THE HUMBER EESIDE THE OPTIOM YOU WISH TO DO _2

DMatings routine options

# opciones de rutina de aparcamiento
A 1 redo these matings

» rchacer estos aparcamientos
2 return to the main menu without saving the matings
sin salvar los aparcamicentos

® regresar al mena principal

3 return to the main menu and save these matings: ®repgresar al mena principal v
salvar los aparcamicentos

sise desea cambiar [os aparcamientos se seleccionara el namero “17

se seleccionara ¢l namero “37 para pasar al menu principal donde presionaran ¢l
numero “37 (output printed ) lo que mandara la informacion de los respectivos
resumenes del hato generado a la impresora . -

una verz impresos los resumenes se analizaran v se iniciara la seleccion de los animales
para la siguiente generacion .

Al igual que en la practica anterior se realizaran 5 gencraciones.

Recordar que una vez que se ha creado el hato base para tu trabajo, la proxima vez que
se¢ abra el programa y pregunte si s¢ borra el hato base se debera teclear J(Enter) para

continuar usando este hato, ya que cada vez que se cree una generacion se guardara
como ¢l hato existente.

Bibliografia consultada para esta practica:

Buchannan, D., Burditt, L., 1982. Milk, Dairy cattle simulation program, Oklahoma State

University, USA.




DISCUSION

El codigo pendtico es universal, ¥ a un nivel celular hay sustanciales  similitudes, en
todos los seres vivientes de coste plancta, un buen cjemplo de esto son los experimentos que
realizo Mendel en plnnl(:\s, esto solo fue en parte ¢l principio de la ciencia de la Genctica, ya que
Mendel no se imagino la trascendencia que tendrian sus  descubrimientos desde ese momento
hasta nuestros  dias en que la seleccion gendtica  es muy importante para la produccion de
alimentos(56, 59, 67).

Sin embargo desde los inicios de la humanidad ya se realizaban selecciones sobre la base
de los mejores productores, de hecho la tan mencionada ley del mas fuerte es una forma de
mejoramiento gendético que es el principio de la c\'uluciéx1(2$, 33).

En este marco, la seleccion gendtica  tradicional en la produccion animal a partir de
cruzamientos entre distintas razas de una misma especic ha sido transformada cnormemente en
los ultimos decenios, o cual ha generado diferentes puntos. de vista por parte de diversas
porsonalidades del medio cientifico, social, economico ete. (32, 34, 35, 62,28).

Los cuales han propuesto ideas concernientes al tipo de ¢tica que se debe seguir en esta
arca va que  la informacion genética que se ha decodificado en los tltimos 50 afios han hecho
poensar en ¢l futuro de una manera mas imaginativa, esto ha contribuido a volar la imaginacion
al grado de que el panorama fantistico esta mas cercano de la realidad  de lo que imaginamos,
las discusiones son muchas y de forma radical para algunos sin embargo esta solo ¢s la punta
del iceboery, quoe nos lalta por descubrir(34, 12, 23, 62, 76, 45).

Los adelantos que se han tenido en osta materia se deben en gran medida a los
especimences que se han utilizado para estas  investigaciones, desde las plantas de chicharos que

utilizo Mendel para sus investigaciones, hasta los mas sofisticados programas computacionales
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de hoy en dia ¥ que han servido para acelerar los resultados, como en ¢l caso del proyecto del
genoma humano, asi comao las animales transgenicos, v ol acercarnos mas a la creacion de la
mitica quimera como los praductos transgenicos, los cuales son una realidad(12, 34, 38, 69).

La idea de esta generacion de informacion, cs-quc se mejore la calidad de vida  del ser
humano ¢l cual a pesar de todos los adelantos cientificos y dichos doscui:-rin‘nicnlos estan
sujetos a la naturaleza humana(34, 62).

En estas discusionces los ccologistas vy los cientificos clasicos discuten la importancia de
tener un control sobire la informacion v la finalidad de esta(32,45, 61, 62, 73, 75).

De estos cambios la tecnologia ha tenido que ver en gran medida yva que la gendética ha
estado ligada a la teenologia desde que se ereo la primer computadora en 1947(12,29, 53,54).

De esto se resume que las computadoras  asi como el desarrollo de software se han
revelado como la herramienta mads importante de esta materia en los daltimos 50 anos, claro sin

dejar de lado a  los especimences clasicos de investigacion como son las moscas que han sido

parte importantisima también de estos avances, comeo es el caso del  descubrimiento de los

penes homeoticos(3, 12, 75).

stos programas computacionales  genceran . modelos, - graficos, diagramas, o las
ccuaciones matematicas necesarias para gencerar resultados en dichas investigaciones con una
rapidez asombrosa esto ha llevado a muchos investigadores a reflexionar sobre la diferencia
que existe entre hacer investigacion cldsica y la de los modelos computacionales donde el hecho
de trabajar con moscas o parasitos o especimenes vivos sc puede ver arrollado por la rapidez de
los programas de computacion que nos dan un acercamiento casi exacto a los modelos gencticos

que se necesitan para obtener los resultados descados en la vida real(6,7, 34, 58, 66, 76,72).



CONCLUSION

La carrera de Medicina Veterinaria y Zooteenia® os una de las dreas en las que estos
modelos gendticos son altamente ttiles para ol desarrollo de hatos que nos produzcan mejores
resultados en menos tiempo(39, 41, 42).

Sin embargo ¢s importante prestar atencion a estos avances tleanolagicos, ya que sn;lx de
pran ayuda para el avance en el mejoramivnto de la produccion de alimentos, micjoras en la
produccion animal o bien en la investigacion, los cuales son todas dreas de trabajo en ¢l que ol
Medico Veterinario puede incidir de manera importante( 8, 39,58,42).

Las pricticas realizadas en este manual deben de dar la nocion clara de lo que se puede
vealizar en la investigacion o la produccion o la Medicina o la Zooteenia, que a pesar de ‘pareccr
un tema alejade de nuestras capacidades debido al micdo que todavia se presenta ante el uso de
las computadoras y ¢l acercamiento a los  programas de simulacion debe de ser facil vy sin
complicaciones para un optimo aprovechamiento de dichas tecnologias  para el mejoramiento
penctico en las distintas especies v con la confianza de que nos servira en el futuro en nuestra
vida profesional(42, 56, 58).

De estos analisis o practicas ¢l objetivo del manual es que los alumnos aprendan las bases
de la genctica a la vez que se inician en el uso de diversos programas quc a nunquﬁ son muy

basicos son adecuados  para ¢l mejor entendimiento de la materia on ol -area médica social

ceonomica v zootecnica(42, 56, 58).
Dada la importancia de la interaccion genotipo ambiente  es necesario que tengamos un
programa que nos acerque a los modelos genéticos esperados para obtener los resultados

descados con la mayor brevedad posible. Gracias al Internet se han abierto posibilidades para



realizar estas tareas con programas gratuitos que se consiguen via lnternet o por contacto con
otras universidades(38, 66).

Tay que recordar que estos resultados no son 100- 2% exactos v que’ solo son
acercamientos a la realidad ¥ a un mejor cnlcndilnic'ntu de los genes v sus secretos, por lo que
debaemos concluir que fa respuesta de estos pi'Ogl'i\lﬂﬂS de simulacion gendctica son solo formas
de entender las leyes basicas de la gendética, de it';unl forma se debe de unlunidcx' que para

W obtenida a través de los anos

cmpezar a aprovechar las ventajas que nos brinda la informac
con taddas estas investigaciones v con toda esta teenologia debemos empezar por aprender of
uso bhasico de estas herramientas v su aplicacion para dar los primeros pasos en esta arca que
pucde ser un area de trabajo de gran importancia para el MVZ, estos hechos deben hacernos

cntender que la investigacion gendtica o de cualquier clase se ve beneficiada de los avances

,  OStOSs se

tecnologicos v ode los avances en los . programas de modelos computacionale
desarrollan como una herramienta que nos sirve  para mejorar los resultados asi como la

rapidez en la obtencion de los mismos(9, 29, 32, 34, 35, 37, 53, 66, 67, 71,72, 73.73).
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Apcndice A Programas disponibles en la Oklabhoma State University
Recursos doe Internet ‘
Lista de software proporcionada por la Universidad del estado de Oklahoma en su pagina web.
OSU Animal Extension (Oklahoma State University)

Computer Software
Muchas de ostas publicaciones estan disponibles en archivos pdf v requicren de ol programa
Acrobat  para ser visualizadas 'y pueden ser obtenidas via on-line directamente -¢n ol

departamento de ciencia animal OSU. (Oklahoma State University)

Instrucciones Titulo /Pag. web / autor/ Descripeion
Publicacion

CI-3027 QSUNRCAF http://wwiw.ansi.okstate.cdu/software/ OSUNRCAT,

Autor: Gill, Lalman Programa revisado 10/30/01

Programa de hoja de calculo para calcular las dietas para Ganado de
carne checando el balance de nutrientc.s v la ganancia de peso. Escrito
para  aquello que  desecan formular. raciones  y evaluar ol

aprovechamiento de los nutrientes.

CIR-3027 OSUNRCDMhttp:/ / wiww.ansi.okstate.edu/software/ OSUNRCDM.x1s

Autor: Gill, Lalman Programa Revisado 10/30/01 Programa de hoja

de caleulo para calcular las dietas para Ganado de carne, verificando

ol balance de nutrientes v la ganancia de peso Escrito para aquellos que
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BEEFGAIN

desean formular raciones y  covaluar ¢l aprovechamiento de los

nutrientes en base scca.

BEEFGAIN http:/ / www.ansi.okstate.edu/software/ beefgain.zip

Cl

e te)

S0

-3

Autor: Gill, Burditt Programa de simulacion de ganancia de carne en
un lote de animales de carne. OSU FEEDLOT es un programa (quc
simula el comportamiento de un lote de animales de carne util para los
dueiios de ganado productores de alimento y cientificos interesados en
el desarrollo de alimentos para ganado, cl programa esta basado en
dos sistemas de ecuaciones: (1) un sistema de ccuaciones que predice la
absorcion  del alimento basado en [a descripcion del ganado v (2) las
ccuaciones de evnergia netas que predicen la ganancia. Gl programa
calcula el alimento ¥ ganancia diaria y los acumulados de la ganancia
de peso en el lote’ esta téenica hace posible usar raciones maultiples quo
pucdan cambiar las ganancias de . peso dependiendo de  los
requerimientos de. nutrientes, financieros y de peso . para obtener
determinados pesos v ganancias  otra ventaja es que los factores que
afectan el desarrollo o mantenimiento delos requerimientos del ganado
pucden variar por mes o por aio.

Cowculator OSU http:/ /wwiw.ansi.okstate.cdu/exten/coweulator/
Autor: Lalman, Gill Programa Revisado 4/20/01.

OSU Cowculator s un programa basado en Windows disefiado para

asistir a los ganaderos a hacer decisiones basadas en la nutricion de los

n



No
instructions

available

No
instructions

available

CIR-30:4

animales y criterios animales como son peso, condicion corporal, etapa

de produccién yraza .

Cowgame http:/ /wwwaansi.okstate.cdu/soltware/ genegame.zip
Autor: Burditt, Buchanan. Cowgame s un programa de simulacion
genctica en Ganado de carne donde ol jugador comienza con 50
animales v tiene que  hacer la seleccion de los animales subsccuentes
en base a los resultados de produccion  para la siguiente genceracion,
que se equipara al resultado en un afio para cada una de ellas toda la
informacion se guarda para anadlisis posteriores y para hacer la
seleccion

Inbrecding Calculnl;n'
hitp:/ /www.ansi.okstate.cdu/software/ inbreed. zip
Autor: Buchanan, Burditt . Calcula: ‘la endogamia g!c todos los
individuos en un pedigri dado que puede ser. guardado como un
archivo de datos o directamente en la porcic‘ﬁ*u del programa que calcula

la endogamia

FEEDILOT CALC htLp://www.ansi.okState.edu/sofhvare/ FEEDLOT

CALC.xls Programa para estimar cl costo de ganancia _ por
alimentacion en un hato.

Autor: Gill, Lalman Programa Revisado 4/20/0] Este programa
estima  la ganancia de peso y los aspectos financieros de la

alimentacion del ganado en un hato, usando una hoja de calculo



No

instructions

available

clectronica

MASTER hitp:/ /wiaww.ansi.okstate.edu/software/ Master.zip

Autor: Burditt, Gill . Calculador de raciones . Este os un calculador v
sistema de mancjo de archivos  para cl desarrollo y evaluacion  de
raciones ‘para todas las especies (poligastricos y monogastricos ). Ha
sido disefado para hacer calculos de raciones f{\cillncx;tc, ©esto
permitira hacer costos por racion ademas eslur programa te permite

ajustar las raciones

NEWSWINE htip:/ /www.ansi.okstate.edu/ soltware/ newswine.zip

No

instructions

Autor: Luce, Gill Permite calcular dictas completas para cerdos v
calcular cl balance de nutrientes. NEWSWINE tiene dos funciones:

La primera os calcular la composicion nutricional de la mezcla de
alimento. La segunda es checar algunos requerimicentos nutricionales
para cerdo, Por usar estas dos funciones juntas se pucde hacer raciones
correctamente balanceadas, especificas para poso corporal v tipo de
cerdo.

OSURATION http://www.ansi.okstate.cdu/software/ OSURATION . xls

Autor: : Lalman, Gill Programa Revisado 10/30/01 Hoja de calculo

para raciones de Ganado estabulado . Simple calculador de raciones
con lista de requerimientos nutricionales
XBREEDING http:/ /www.ansi.okstate.edu/software/ xbreed.zip

Autor:  Burditt Simulacion  de  cruzas  para cria. De  datos



available

proporcionados por el usuario.” Este programa simula la generacion de
ganancia o perdida  en el sepmento. de la industria de-animales de

raza. os. capaz deusar hasta 140 diferentes  razas  de - ganado.



Apéndice B
Sitios de interes (Paginas web v diferentes programas en gendética y biologia molecular)

Animal Science, Oklahoma State University hitp:/ Zwww.ansi.okstate.cdu

Conscejo Nacional de Mastitis

http:/ Zawvwaw. nimconline.org /home.hitm

NMeadline http://Zwwsw . nlimanih.grov/databases/ freomedl hitml

Food and Agriculture Organization  http://waww fao.org,

Mancjo de Ganado Lechero http:/ Zwwaw dairvherd.com

Varios programas para genética

1.- GenoSketek  http:/ /wwiaw.netaxs.com/ ~farmer/ gsketch.ahForgetit/ gsk_t6.exe Programa
de diseno de pedigri (gratuito )
>

2.- Progeny http:/ /wiww.progeny2000.com/ Programa de diseio de pedigri (version

disponible 30 dias gratis ).

3 Cyrillic http:/ /wwaw.eyvrillicsoftware.com/ Programa de disefio v analisis de pedigri
(version disponible 30 dias gratis ).

4.- Oliyro hittp:/ /turbogence.nachuanx/ oligo.zip Primer programa disenado basado en protocolos

PCR (grratis)

5.- DNAprobe http:/ / www.simtel.net/ pub/simtelnet/ win3/science/ dnaprobe.zip Asistente
para diseno de oligonucleotidos (gratis)

0.~ Esee htp:/ /waww.simtel.net/ pub/simtelnet/ msdos/ biology / esec109c.zip Editor de

secuencias multiples de proteinas / DNA,



Molecular Biology Freeware for Windows (Software gratis para biologia molecular)

(http:/ / genamics.com/ software) v

Buenos lugares para empezar son Genamics SoftwayeSee
BioExchange (http:/ / wwiw. bioexchange.com/tools/software.cfm) v eBivintfogen

(http:/ /www.ebioinfogen.com/ pesott.htim)

o;iLTcl1(\|1iic XML._Vicwer http:/ /wwaw labbook.com/ products/ xmlbrowsers.asp . convierte

archivos GenBank al formato xml el cual us un formato para visualizacion vale la pena bajarlo

dela red requiere registrarse .

OOPI)RA\\ 2 http:/ /waww.geocitics.com/acaclone/  Programa de anali

DNA de

AcaClone software (Kjeld Olesen). pDRAW te pcr:ﬁilc meter los nombres DNA v coordinar los

clementos peneticos como son fos genes para ser ploteados en te DNA ploter.

http:/ /www.mbioncsu.edu/ BIOEDIT/ bioedit.html s un
manviador de ratones , editor v alincador de secuencias facil de usar v programa de analisis de

secuencias disenado v escrito por ‘Tom Hall (North Carolina State University)

Joppee

@ = lreeView htp://taxonomy.zoology.gla.ac.uk/rod/treeview.html provee una mancera

stmple de ver los contenidos de NEXUS, PEIYLIP, u otro formato de archivo ramificado. Este

prosranta pucde  acoplarse con un paquete  de - analisis- - llamado EreeTree
http:/ /wiavw natur.cunicz/ ~flegr/ programs/ freetree/ escrito por: el Dr. Jaroslav. Flegr

(Charles University, Praga. Republica Checea).
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€53
@ -{)ggnu'l’rvc http:/ /taxonomy.zoology.gla.ac.uk/rod/ genctree es un - programa

expoerimental para comparar genes .

ANTHEPROT (ANalyse THE PROTeins)

http:/ / pbilibeptr/ ANTHEPROT/ ns_sommaire.html es ¢l resultado actividad

biocomputacional en el instituto de Biologia y quimica Jde proteinas (Lyon, Francia)

I
H Avtemis .
d AT A e

<

http:/ /wwwesanger.ac.uk/Software/ Artemis/  un  visualizador  de

secuencias de DNA v herramienta de anotaciones (Sanger Centre)

Ev' . . 2 . .
° 4 DNATaols htip:// www.cre.dk/ phys/dnatools.htm es un programa para mancjo

de rutinas y andlisis de DNA y andlisis de secuencias de proteinas. . el paquete incluye
tacilidades gencrales para secuencias, edicion de secuencias, mapeode restriccion de enzimas,

translacion ¢ identificacion repetida.

DNA Cluby http://wavesw.mbshortcuts.com/ software/ -~ Programa de analisis de DNA

mcltuve removedor de vectores de scecuencias, - localizador,” localizador - ORF, cditor. de

secuencias traslado a scecuencia de proteinas editor de secuencias de proteinas, mapas RE,

mapas RE con translacion.

R
-] j PHYLIP hnp://c\'olution,gcnclics.\\'asltihgtotx.cgiu/phylip.httﬁl (the PHYLogeny

Intference Package) es un paquete de programas para inferir filogenia (arboles de evolucion).



@ it M Annvh l\llp://annhyb.fruu.fr/cnirc Ias funciones de este programa incluye

prucha v andlis

23 .
Q@IxLIHOctopus  http://www.nultimania.com/ pdurand/ FltmlDoe/ software/octopus/ - os

una interfaz grafica de facil uso diseiiado para la rapida interpretacion de BLAST, BLAST-2 v

FASTA.

-] '_DN A for Windows http:/ /website lincone.net/ ~molbio/ os un programa de andlisis de

DNA ficil de usar v compacto, ideal para provectos de secuenciacion de pequeina escala

@ Clustal X http:/ / www-igbmec.u-strasbyg.iv/ Biolnfo/ClustalX/ Top.html  ¢s  una nueva

interfase basada en Windows para ¢l programa de alineamicentos de sccuencias maltiple

CLUSTALW.

Ql.alnView http:// pbil.univ-lyonl.fr/software/lalnview. html ¢s un programa ‘grafico para
visualizar alincamientos locales entre dos sccuencias (proteinas o aminoacidos). Las secuencias
~on representadas por rectangulos coloreados para dar una imagen completa de las similitudes
cntre dos secuencias. Los bloques similares entre dos secuencias son coloreados  de acuerdo al

srado de similitud entre dos segmentos.

M <7 Al
U TN P
Qo e RN Adraw: http://rnadraw.base8.se/ os un programa integrado para calculo v

analisis de estructuras de RNA secundario disefiado por Ole Matzura and Anders Wennborg,



e
-] %ﬁzluopl)lnnp
hitp:/ /iubio.bio.indiana.cdu/lUBiocSoftware+Data/ molbio/ loopdloop/java/loopDloop-
dochitml es una herramienta para dibujar estructuras de RNA secundario en biologia
mofecular,
<

i3
o UL RasMal hitp:/ /waww umass.edu/microbio/rasmol/-  programa - para. visualizar

cstructuras moleculares. Bs un programa excelente para pasar las proteinas ‘o moléciilas de

DINA a su forma en 3D,

ualize hitp:/ / www.compbio.net/ downloads/ visualize/ index.html permite la
visualizacion de superficies y de moléculas pequefias en computadoras Pentium sin tarjeta

gratica de 3D.

ab Viewerlite hup://\\'\\>\\;.x1isi.cnm/lifc/ prndhcts/ weblab/viewer/inde

(programa similar)

’!lv_qp View (Swiss-PdbViewwer) http:/ /ca.expasy.org/spdbv/ es un programa que
provee una interfase amigable que le permite analizar varias proteinas al mismo tiempo. las
protemnas pueden ser sobrepuestas para comparar alincamientos o comparar sus sitios activos u
otras partes relevantes, mutacion de aminoacidos, uniones-H, angulos v distancias entre atomos

son faciles de obtener.,

CarboDraw http://www.glyko.com/free/ free.hitml este programa fue especificamente

disenado para crear estructuras de carbohidratos, y hacer ¢l renderco de estas facilmoente.



Apéndice C (Ligas a paginas web en Genetica Cuantitativa)

Notas de clases (Algunas de estas ligas estan activas solo cuando se esta dando ol curso

respectivo)

1. Biometrical Genetics and_Plant Breeding, (Gencetica Biometrica v cruzamiento de

plantas)Chris Cramer, Now Mexico State University. http:/ /soil-

physics.nmsu.cdu/onion/ NonF/BGPB.htmli

2. Siatistical Methads in Quantitative Genetics. (Mcétodos estadisticos en gendtica

cuantitativa) Stephanie Monks, University of Washington.

http:/ / wanw biostat.washington.edu/ ~steph/ biostat378/ index.html

A

http:/ /wawiw.aps.aoguelph.ca/~lrs/ Animals/

L IYIYSC 455 / ANSC 112, Animal Genetics (Quantitative Genetics and Animal Breeding).

(Genetica caantitativa) G. F. Barbato, Penn State University.
http:/ /7 prboeas psuedu/ ANSCH55/

5 ANSC 442 Quantitative Genetics. (Gencetica Cuantitativa)G. F. Barbato, Penn State

Universitvhttp:/ /pib.cas. psuedu/anscdd2/.

o LER S Population Genetics . (Genética Poblacional) Kent Holsinger, Univ. Conn.

http:/ /darwin.ceb.uconn.edu/eeb348/ ceb348. html

ANSI 3433 Animal Breeding, . David Buchanan, Oklahoma State University.

http:/ /wwiwansiokstate.cdu/course / 3433/



8.

IS

u

PS 756: Quantitative Genelics . Scott Haley, Plant Science Department. South Dakota

State University. http:/ /wiwiw sdstate.edu/ ~wpls/ hittp/ ps756/ ps756.hﬁnl

Apéndice D Genomas

(diferentes paginas web'con informacion especializada sobre genomas)

AnimalGenome Size Database ( base de datos de genomas de mas de 2,100 especies v

subespecies de vertebrados v 500 in\'crlcbrado.;:) ,hl,t‘p;//;\'\\-Q\'.gcx1gvxxlc.€ize.cc)lx1/
Human (Bases de datos sobre gcn(.;n‘m’ l'lu_lnaﬁ(')) v '

o Nature site http:// www. nature.ccom/ genomics/ humany/

o Science site http:/ /wwwesciencemag.org/content/ vol29v'l/ issue5507/
NMouse (base de datos sobre genoma dé raton) http:/ /wwaw.informatics.jax.org/
Fugu (Puffer fish) http:/ /fugu hgmp.mrc.ac.uk/
Arabidopsis hitp:/ /www.arabidopsis.org/
EFlybase (Drosophila) (Base de datos de Drosophila) http:/ / flybase.bio.indiana.cdu/
Mosquito http://klab.agsci.colostate.edu/
Wormbase (C: clegans) hitp:/ /wwiw.awvormbasce.org/

Dictvostelium http:/ /wwawuni-koelnude/ dictyostelium/
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Apendice B (Miscelancos)

1. Gendética

2

w

N

w

1.

Software tor Animal Breeding

hitp:/ / wawwomathousu.edu/ ~—vukasino/ ANSCI/ soft_anbr.him

National Biotechnology Information Facility General list of genctic-analvsis

software hitp:/ /www.nbif.org/ software/software. himl#genctic_analysis

Pedigrec drawing software

http:/ /waww. kume.edu/ gee/ prof/ genecomp html# pedigree.

Pedigree tools. http:/ / swwwstat.wisc.edu/ biosci/linkage. htmi# pedigree

Genetic Analysis Software, lista masiva (largely human genetic) de

Rockerfeller University. http://linkage.rockefeller.edu/ soft/list.html

Linkage & QTL Mapping

http:/ /wawawestatawisc.edu/ biosci/ linkage htmi#linkage.

Genetic calculation applets, de Knud Chiristensen en The Roval Veterinary

& Agricultural University, Dinamarca

http:/ /waww husdyr kvl.dk/him/ ke/ genetik/applets/ 0. htm.,

Istadistica

Statlib---General Archive Carnegic Mellon University.

http://lib.stat.emu.edu/ general/
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Statistical power analysis . http:/ /sustainforestry.ubc.ca/cach/ power/

Directorios para encontrar personas relacionadas al tema.

1J

Evolution and population genetics hittp:/ /statpen.ncsu.edu/statgen/cemail.html

Animal Breeders and Geneticists hittp:/ /www.aps.uogucelph.ca/~lIrs/

Animal Gene Mapping Community Directory

http:/ / wawawe genomeiastate.cdu/community / mappers.htmd

ria Animal y Gendlica

Online Mendelian Inheritance in_ Animals (OMIA)

http:/ /wiaww.angis.su.oz.au/ Databases/ BIRX/ omia/

Animal Geneticists Discussion Group. http:/ /chuck.agsci.colostate.edu/

ANGENMATP Discussion Group (Animal Gene Mappers).

http:/ /wiwiaw genome.iastate.cdu/community / discuss.hitml

Animal Breeding and Genetics Group Wageningen University: .

http:/ /wawaw . zodwageningen-urand/vf

Animal Genetics and Breeding Unit University of Noew England (Armidale, New South

Wales, Australia). http:/ /agbu.une.edu.au/

Dommestic Animal Diversity Information System . hitp://www.fao.org/ dad-is/

I'he Association for the Advancement of Animal Breeding and Genetics

http:/ / metzaunce.edu.au/~Ilbrash/aaa.htmi



AAABG (The Association for the Advancement of Animal Breeding and Genetics Inc)

Genetic parameter site_for traits in Rigs and beef cattlic hitp:/ /wawaw . gparm.csiroiau/
Doetic parameter site tov traits in g i i

Amgerican Society of Animal Science . http:/ / www.asas.org/

American Dairy Science Association (ADSA). htip:/ /orion.animal.uiuc.edu/~adsa/

FABA, FABA - Finnish Animal Breeding Association.

http:/ /ywwsww.mloy fi/ faba/ FABA htm!

lnstitute tor Animal Science and Health (1D-1D1.0), en Paises Bajos.

http:/ /wawwididionl/

Animal Breeding and Genetics at University of {llinois (AIDSA).

hitp:/ /orion.animal.uivc.edu/

Animal Improvement PCrograms Laboratory (AIPL) |, (Beltsville, Marviand)
http:/ /aiplarsusda.gov/
CGILL, Centre tor genetic improvement of livestock (Cananda)

http:/ /wiww.aps.uoguelph.ca/cgil/

The South African Stud Book and Livestock Improvement Association

http:/ /studbook.co.za/

STAGES Swince Testing and Genetic Evaluation System

http:/ / wiavw . anse purdue.cdu/stages/



Cria Jde Plantas

- Plant Genome information http:// probenalusda.gov:8000/ plant/index.himl

e WWW Pages of Agronomic Information

http:/ / info.aes.purduc.cdu/agronomy /othragry. hitml

+  Forest Genetics and Tree breeding http:/ /waww.ometlafi/ ~haapanen/ breeding . htm

= Institute of Plant Breeding, Wagieningen Agricultural University

http:/ /wiawwwspgaowaunl/ py/nindex.htm
Evolucion
« Lista de paginas web relacionadas a evolucion,

http:/ / golgi.harvard.edu/biopages/evolution.html

o VO message homepage http:/ /life.biology.memaster.ca/~brian/cvoldir.humni

Departamentos v Programas
t A 1

e NCSU Program i Statistical Genetics (USA) http:/ /statgen.ancsu.edu/

- Quantitative Genetics and Genome Analysis en la Universidad de Edinburgo (UK).

http:/ / waww gradlife.ed.ac.uk/ mse_quan/msc_quan.htm

- Cienetics for Animal Breeding En la univoersidad de Nueva Inglaterra  (Armidale,

Australia). http:/ / wwwe-personal.unc.eduau/~jvanderw/ pg_gen.htm

149



Apéndice F Revistas especializadas en gendtica

Ruevistas

The Journal of Quantitative Trait Loci (JOTL), una revista electronica patrocinada por la

Crop Science Saciety of America.

http:/ / probe.natusdag o 8000/ otherdoces/jgtl/ index. hitm!
Guenume http:/ /wawaw cisti.nre.ca/cisti/journals/ rigen.htm!

http:/ / genetics.nature.com/

- Nature Geneti

Journal of_ Animal Science http:/ /wiwww.asas.org/jas.html

lournal of Dairy Scivnce http:/ /wawwadsauiuc.edu/jds/ jds himl

- Crop Science http:/ /Zlink.springer.de/link/service/journals/ 10088/ index. htm

'rocecdings of the National Academy of Sciences http:/ /www.pnas.org/.

Eyvolution http://lsvilaasu.edu/evolution/
= Geneties Ittp:/ / wwaw genctics.org/

1listory of Geneties Web Pages (University of California, Davis)

http:// pubweb.ucdavis.edu/ Documents/hps/ Histgen.html

Quantitative Gengetics Resources (University of Arizona)

http:/ / nitro.biosci.arizona.cdu/ zbook/ book. html

MendelWeb http:/ / wwiv.netspace.org/ MendelWeb/



Classic Papers in Genetics http:/ / www.gdb.org/ rir/ history . htmi estos archivos pueden

descargarse en formato Adobe.

Mendealian Genetics
http:/ /wwiw.blcarizona.edu/marty/ 181/ 181 Lectures96/ Courscovervicw / mendgen. it

ml (Bio 181 at the University of Arizona) notas, tutorial de gendtica, v algunas graficas.

Monohybrid Problem Set

http:/ /whavw . biology.arizona.edu/ mendclian_ gienctics/ problem_sets/ monohybrid_cros

s/ monohybrid _cross.html (The Biology Project, U of AZ) Tutorial on single-trait crosses.

Dihybrid Problem Sct

http:/ /www . biology.arizona.cdu/mendelian_genctics/ problem_sots/dihwbrid_cross/d

ihybrid_cross.html (The Biology Project, U of AZ) Tutorial on two-trait crosses.,

The Virtual Flv Lab

hnp://\'l'I_\'Iab.calslalcla.édu/cdcsktop/\’irt/\pps/ VilvLab/introVilyLab.html realice

cruzamientos gencticos en linea con Drasophiilus virtuales. Un excelente sitio de gendtica:

MIT Livpertextbook Chapter on Mendelain Geneties http:/ /osg-

wiaviwe.mit.edu:8001 / esgbio/ my/ mgdir.htiml

The History of Genetics

http:/ /wwwavhitman.edu/ Departments/ Biology / classes/ B205/ B205H istofGen.html

(Whitman College) .

Course Qutline in Genetics http:/ / www.megill.ca/ nrs/outline.htm (McGill University)



IExcelente curso con graficas y animaciones..

Interactive Pea ixperiment

http:/ /zippy.sonoma.cdu/~kendrick/ projects/anthro201 /exper/ (Bill Kendrick)

Selecciona chicharos para cruza. Excelente introduccion a los experimeoentos grencticos .
Glossary of Genetics Terms
hitp:/ /wawaw bis.med jhuniedu/ Dan/ DO/ prim6. hiuml

Glosario de términos gendcticos
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