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RESUMEN 

En Jn .. 'i :1011as trupicales y sublropicnh:s hL<i c:\.plo1uciones bo\'jnas se encucntrrut 

expur...-sla.'i con mn>·or frecuencia .al agente causal de Lcplospirosis. repercutiendo en los 

índices productJvos y en In rcntabihdmJ de Jos ranchos. En el estado de Yucatán existen 

explotaciones en donde el dingnóstico de las enfermedades reproductivas no se reati,.a 

con profundidad. por lo que ~ necesario un diagnóstico para tomar medidas de 

prevención y/o control. Los objetivos del trah:1jo fueron: Comparnr la frecuencia de 

nnticut:rpos de l.<"J''º·'P'ra 1n1crrnJ.:c.u1s en vncas con problenia reproductivo. en los 

sisten1as de producción de Pie dt: Crin-Carne y Doble Propósito. Dctcrn1inar In 

frecuencia de anticuerpos a L mtcrrogun.,· con relación n la falla reproductiva que 

mrutificstcn lns v neas. Detcrmmar In frccucncin de anticuerpos n /_ 1n1errogan.\· con 

relación a la ra;.a .. fase de producción y número de parto. Determinar las principales 

scro\·arieJades de L. m1'~rrogmu. Se utilizaron K8 vacas problema por c.."lda sistem~ 

corrcspond,cntes a ·lX ranchos. Los sueros se anah7.aron por la prueba de Aglutinación 

Microscópica y los 11tulos de 1 .1 oo o su peno res se cons1dcrruon positivos. se utili:t.o una 

bateria de 8 antígenos '\·Í\'os de L. mrerro>:un.,·: L. icterohacmorrhaguze. L. Jrcbdomad1~;. 

L. gr1ppof.\71ho.\·a. J •. c..·m11cola. L hrafls/ava, !1 woUJI, !1. hardjo y L. Itirassuvi. En los 

ranchos muestreados no se reah;.a vacunación contra Leptospirosis. Los resultados 

fueron a.nalu.ndos por In prueba de J1 cuadrada. La frecuencia para el sistema de Carne 

fue de 71 .fi'Y., y 55. 7 1~~ para Doble Propósito(p<.05). Ln frecuencia en vacas con 

repetición de estros fue de 68 N"/o y 5(, OºA• para las de aborto. La ra7.a Cebú presento 

frecmmcm de 7(, ""'~'"'· llolstein-Ccbú. SU.ll'Vi•(P <.05) y 63.c.'J•ó para Suizo-Cebú. En el 

números Je pnrtos se obtuvo de 1-2 partos fi:?..2 1
}';,, 3-4 partos G0.7. 5-11partos76.0%~ 

las \'aca.s J'Hesl!'ntnron una frecuencia de r.6.0°/o, y vaquillas 50.0~tJ. Las principales 

serovariedadcs ohscn'adns son- / •. taru.\'suv1 (.48.3°/u), L. wolj]i (-Ut.3o/n). L. hard1u 

(43 H."/o) Se concluye que el S1stcn1a de Producción Carne se encuentra mñs asociado 

con a L. u11erru.~a1u. Los pnnctpalcs signos de falla reproductiva relacionados con L. 

mlcrro~an.,· son rcpct1c1ón de estros y aborto La raza Cebú se encuentra n1ás asociada a 

L 11lfcrro};wB Se recomienda efectuar l:i inmunu.actón de los hatos con biológicos que 

contengan lns scnHaru:dades encontradas ei: In región 

T:'•:s1s rxn,r 
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INTl<ODUCCIÓN. 

Denlto de l:is enterml!dadcs infecciosn.s del gnnndo bo,·ino que son importantes en las 

.:xplo1ncionr.:s 11ccua1fas, son sin duda las que cnusan trastornos de tipo repr~ductivo. 

Provocando el abono, el tt&tcirnicnto de crias n1uertas, crías que se mueren en pocas 

horas (12-24 hrs) de nacidas. infertilidad, retenciones placentarias, renbsorciones fetales 

o muerte embrionaria. Pérdidas económicas por la baja producción de becerros, ~'U que 

ht. únicajustiOccu1te que tiene una hembra dentro del rancho es que produa:a un becerro 

nl nfto. Todo esto repercute en los programas de mejoramiento genético y gast~s por 

medicamentos. englobado todo eslo a pérdidas económicas elevad.ns y baja eficiencia en 

la productividad de lnl'i cxplotncion~ (Cantú. l Y96). 

Ln carne. lechu y productos de origen bovino. han adquirido hnportancia en la 

alimentación de In poblnct6n humana del país. principalmente pnrn satisfacer la 

denuUlda de proteina. Los s1stemns de producción die cnrne y doble propósito en el 

trópico mexicano. constituyen una de los principales fuentes de empleo para la 

J>Oblación rural de estn zona. sin embargo estos sistt!mas tradicionnles de producción, 

pndecen diversos problemas cuyo n:sultudo linnl de· esta interacción es unn baja 

productividad (l\1oreno, l 9t<9) y el factor mñs imporumte que limita In producción de 

bovinos es la bnja eficiencia reproductiva. 

La baja e11cicncin rcproducli\•n resulta primordialmente de la interacción de tres 

factores: alimentación deficiente. inadecundo mnncjo reproductivo del hato y las 

enfermedades que nfoctan la reproducción (Cnstillo, 1986). En México los abortos y 

otros problemas reproductivos representan t!l .58'Yu de las causas de desecho (Plata y 

col .1~>8fi) 

.-------~~---~-----.. 
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En las .1:onas l,.opicu.les y suhtropicnJt.-s tus cxplocacioncs de bo\·inos produ~tores de 

canu: y doble propósito se encuentran expuestas con mayo,. frecuencia al agente causal 

de Lt:ptospirosis. debido a la alta precipitación pluvial y aha humedad relath·a (13anJa y 

col.. l 996). pudiendo esl:ir repercutiendo en los indices p.-oductivos y en la rentabilidad 

Je los ranchos. Es importante realiz.:ir el diagnóstico de In enfermedad utili7..nndo como 

lu:rnunienta el díagnostico a través de pruebas serológicas, muy ütil cuando la 

cnformcdad es cn:loóticn en unn reA:ión dcterminadn y ndcmñs pcnnitc detectar 

t...,..plot.::lcioncs con infecciones subclinicas (Yus y col..1995). PArn proponer medidas de 

pre\'ención y control en estos sistcmns de producción y disminuir las perdidas que 

pro\·oca In Lcptospirosis. 

TESrn CON 
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AN'l'ECl!'.DENTES. 

t..n Le1>tm;:1,irosis es una eitft!t'"mednJ Je distribución mundial, caus1lllle de importantes 

pérdidas cconómicus en las explotnciones pccunrins~ por producir In muerte,. problernns 

reproductivos y por considerarse una zoonosis. Las m¡utifestaciones clínicas de la 

LcptÚspirosis tru1to en el hombre como en los nnimales. son tan variables que los 

slntom:is y signos por si solos no permiten dctcctnr o demostrar la infección. 

BTJUl.OOIJ\. 

Ln Leptnspirusis es una eníermednd infecciosa causuda por una espiroqueta patógena 

del género Lcp1osp1ru. especie/ ... interrogan.,· de In cunl se lnut identificado alrededor de 

200 vuriru1tes serológicn..'"i. denon1inadns serotipos o serovnriedades. n su vez estos están 

ngrupndos en 23 serogrupos busm.Jos en In estructura nntigénica. predon1innn1e que 

comparten. Se encuentrn diH.md1da en todo el mundo, en climas tropic..-Ues como en 

templados y afecta ni hombre con10 a los ammah:s siendo considerada una las zoonosis 

de mttyor difusión. ~1uchns serovuriedndes están nsocindns a determinudns especies de 

nmmales por ejernplo: /. pcmwna y L m1crrugC1n\· han sido enconlrndns en bovinos y 

cerdos. L. ¡:;r1pporyphose1 en vacas. ovejas y cabrns. L ba/Jum y L. 1L·teruhuemorrhag1ac 

son nsocütdas con rntas y/. cunu:u/a con perros. La Leptospirosis tiene como rescrvorio 

n los animales de \'ida libre (rams. commln:jns. reptiles, etc.). quienes actúan como 

l><-.,nadores y climinadon:s de Leprm·¡nra por medio de la orina, contruninnndo el medio 

ambicnlc. En estos nnimalcs la baclerin puede persisur en los túbulos n ... "tlales, 

cstnhlecicndo una. relación simbiótica. sin evidencias de enfermedad o cambios 

pa1ológ1cos Para In nmyoría de lus scrovnnedadcs de Lepros¡nra los hospedadores n1ñs 

in1portantes lo conslltuyen los roedores Un hospedndor puede actuar de reser\'ono para 

TESE CON 
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nl.:is de una scro\·uril.!dad y a su \'CZ unn serovuricdad ds.! J#cprospirt1 pueJc lem:r 

hospcdm.Jorfo!s diferentes. Gcncrnhncntc cada scrovaric:dad llene: su o sus hospederos 

pn~dileclos de nuullcnímieuto al cu:il se adapta. Ln exposición de animales sus~ptibles 

a una scrovariedad no adnpladn al hospedador cuusu la cnfcrm~dad en íornln incidental 

caractcri7 .. 'ldn por ser aguda con signos clínicos sevc.-os. p.-oducdón de altos niveles de 

anticuerpos)' un período cono de exc.-eción de Lcplu.vpira po.- vía rennl. Con respectó nJ 

ambienle existen ciertos foclo.-es que aseguran la mayor super\•ivencia de la bacteria en 

el medio. entre ellos est:i In neutralidad del pH del suelo. las lluvins y las temperaturas 

ctüidas. En aguas i;:stlmcudus la supcn·ivencin puede llegar a las S-7 semnnas y en orina 

35 dins. El agun es nhsolutnmentc cscncml pura In supen•ivencin de estos 

microorganisn1os. por lo trullo es de esperarse un aumento de su presentación en épocns 

de nhundnntes llu\'irn; (Odriozoln. 2001 ). 

FORMA UE TRANSMlSIÓN Y J•ATOGENIA. 

La c!tlformcdnd se tnmsmite por vía transplucentnrin. digesti\•a., mamaria., cuuinea., por 

contacto con suelo o alimcnlos contatninados. siendo el periodo de incubación variable 

entre 5 y 14 días. con un má..ximo de 21 días. Después de In infección inicial. la 

J .. cplospiru persiste por meses y los bovinos pueden eliminar microorganismos durante 

J 2 1neses. Ln bacterin pcnctrn a tnlVéS de las m.ucosa.s o piel lacerada. siendo 

transponndas por via linfñtica.. multiplicándose en rii\ones. hígado. bw:o. sistema 

nervioso central. tejido ocular y tracto genital, dumnte mfls o menos 7 dias. Con la 

aparición de los anttcucqJos especificas y In fagocitosis. se p.-oducc el saneamiento del 

torrente circulatono. No obstante la l~eptos¡nra se acantona en el riñón. atravesando los 

espacios intenubulares y las cClulas epiteliales de los tUbulos. para penetrar en la luz 

n;~:·,~3 C:nH 
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tubular; nlli forman microcolonius que se multiplican y Jinalm\!me se elitnimm por ur-inn 

(OdrioJ'.ulu. 2nu 1 ). 

SIGNOl.(.KJlA y LESJnNns. 

La enfürmeJad en ho\ inos puede prescmarse en forma aguda. subaguda o crónica. Se 

pueden considerar tres fases: Fase ··A·· Lcplospir"cmia. o fase febril y tiene w1a duración 

r..h: 24·48 hrs (Banda y col.. l 'J1Jfi). Ournntc esta fnsc se pueden nishu microorganismos 

de sangre y órganos (higado. buo). Fase -a--. Después de 1 dins aparecen Wlticuerpos 

csp1.:clticus en sungr-c (rcncción serológicn). Fnse: -e·· leptospiruria. de inmcdinto a In 

anterior. el aislamiento se rcnlizn en In orina. Los signos generales son: fiebre, anorexia. 

depresión, hemoglobinuria., 1memia e ictericia y su presentación depende de la 

serovnricdnd lnfcctnnle y In idiosincrnsia del hospcdcr-o (Banda y col .• l 9'J6). 

Dentro de los signos cspecilicos tenemos: 

-lnfoniliJn<l: En \'nquillas de primer scn•icio puede esperarse una caida en el índice de 

prci\e.t de hnst~ un 30'X •. 

-Aborto: Ln mayoria de los abortos se presentan ~n el Ultimo tercio de la gestación. Con 

la entrada de In infección en un hato sin experiencia inmunitaria previa. podría espernrse 

hnsta un 30 •y., Je abortos. mú:ntrns que en un hato donde la infección ha estado ya 

presente los abonos pueden afectar ni S '}ú de las vacas La causa de aborto se Jebe u la 

leptospiremia y muerte ft:tnl. en la mayoria de los casos es dificil el aislamiento de la 

Lcptospira. debido a los can1bios de pH y oxigeno. En el feto se observa ictcrici~ 

liquido stmguinolt:nto en cavidades, hemorrag1~ autóhsis y esplecnomegn.Jin. Los 

hnllv.gos lus1opntológ1cos son nefnt1s intersticial <llfusa y local. necrosis hepiltic.'l 

ccntrulubulillar y en ulgunos casos lesionc:s \'nscularcs en meninges y cerebro 

(Odtao.foln. ~001). 
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-N:icimicnlo de becerros débiles o prt::nmturos: Cwmdo la infección se produce al final 

de la gt::oladón. li!H sitwu .. -lunc.. ... endémica.e¡ se puede espernr hasta un 5% de animales 

;.&ti:ctudos. Los bcc~rros infoctm.los en el útero)' que sobre\•iven u la infocción. pueden 

dcsanollar inmunidad y nacer con unn infección prcestnblecidn o se hacen 

inmunotolernntes en el útero. es decir. son negativos e incapaces de responder a In 

infección (Odrio,.oln. :?001 ). 

-Disminución en la producción de leche: Cuando lu !A:ptospirtt se presenta por primera 

,.cz en un hato, por encimoi del S01V.. de Jos animales pueden sufrir una c:a.ida aguda en In 

producción, ésta puede recuperarse a valores normales o permanecer deprimida por el 

resto de In lactancia Crnutdo la infección ocurre hacia el linal de lnctnción puede 

producirse el sccndo prematuro. Los tmimnles afectados pueden tener asnlnclfa. por 2 n. 3 

di as, de éstos el 50 % va a retornar a la producción previn y el 50% resumte recuperará 

hastn el 90'Yn de la producción ol'iginaJ. Adt:más puede esperarse hasta un IS % de 

animales nfcctndos con mastitis (Odno7ola. 2001 ). 

-l\1ucrtc: Ln Lcptospiros1s n!;udn se presenta mayormente en becerros, pero animales de 

todas lns cdndes resultan afecta.dos. Dentro de los 3 n 5 dias de iniciada la infección los 

animales pn:st:nt¡u1 alta temperatura. depresión. caída en el consumo de alimento, 

hemoglobinurin. 1ctericm y anemia (Odrio~mla, 2001) y mueren en un periodo de 24· 

48hrs (Banda y col .1 ~)1)6). 

En Ja forma ngudn son hnllnLgos constantes In anemia.. ictericia. hcmoglobinurin )' 

hemorragias submucosas y subscrosas. En rii\ón se observan pequei\os focos 

blanquecinos. Pueden encontrarse úlcerns y hemorragias en la mucosa del nbomaso y si 

la hemoglobmurrn es mtensa se nsocrn :1 menudo con edema pulmonar y enfisema. El 

estud10 histopa1ológ1co permite observar nefritis intersticial difusa. local y necrosis 

hcpflt1C..'l centrolobuhllnr (Odnozol.:1, 200 1 ). 

!FS!~ cnw 
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DIAGNOSTICO. 

Scrologia. Ln prueba mñs rcnli7.ndn y de nltn confiabilidad es Aglutinación 

f\llcroscópicn (J\11.AT) que b:isicamente consiste en enfrentar diluciones del suero con 

nntlgeno \'ivo de lns difi:rentes serovnricdndes de /icpto.\plra. 1-ueg,o de incubar 1 hom n 

2M"C se observa In presencia de grumos de aglutinación en rn.icroscopin en fondo 

o.c;curo. Se considcrnron reactivos aquellos sueros que aglutinaron sou/u o nuis 

h:ptospirns con respecto n un control (Arias y col.,2000). 

Oiugnóstico en orinn. La ,·inbílidnd de In Lcptosptra en la orinu de tos l.Ulimnles 

úomCsticos es hmítnda, por lo que se debe procesar inmediatamente. l,rin1cro se debe 

centrifugar. para después resuspcndcr el sedimento en Buffer PBS para neutralizar el pH 

y sembrar en n1edios semisólidos adicionados con suero de conejo: Flctchcr. Stu:a.rt. 

KohnotT. Se incuba a :? 8-3U" C. h.."lSla 1 3 semanas. habitualmente el cultivo se da como 

posili\'o dentro dt! la 1" o 2" scnuutn de incubación (Gtménczy Cháve.o;. 2000). 

CONTROi- l:>fl l.A ENFERMEDAD. 

Anllbiótcra.pin: Los nntibióticos indicados son penicilina,, estreptomicina y 

tlih1droestreptomicina. Este último antibiótico actúa sobre la lcptospiremia y elimina los 

L"Stados de pono.uJor. 

Vacunas· Ln solución de los problcn1as de los hotos individuales consiste en la 

idcntiticactón del o los scrotipos específicos. ya que las \'acunas prott!g,en contra los 

scrotipos que estim incluidos en ellas. Las bactcrinns no protegen contrn In infección 

tt!mtl y la iniciación del estado di! portador. aunque desde el punto de vista clin.1co 

pcrm¡uicccn asintomitt1cos El efecto protector de la vacuna produce una t.hsminución de 



los :.bon.os y mor16tlid~1d de becerros (Odnl.v.olo. :?no 1 ), logrando nsi mayor rentabilidad 

en l.lS cxplu1.acioncs ni numL61ttnr In producción <le bi..~"t'ros. disminuir los problc:mas 

rcproducth·os y evitar las pérdidns ccon6micns n causa de los mismos. 
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"FALl...A D~ 0ri.iGEN 



SITUACION NACIONAL Y LOCAL. 

La disldhución de In Leptospirosis en l\ICxico nbarcn todo el territorio nacional y estn 

con11n1esta por una antplia gama de serovariedades. re(lortando en bovinos um\ 

scropositi\•idnd de 34'Yu. siendo las \'Rricdndes mñ.o; frecuentes: 1- wo~Ui 20%, / .. 

lt1rtH'óO\'I 1 Mo/.1, /4, he1rcljo 14"!-{1. 14. h·rerohuemorrhagiae M'Yu y/ •. pyrogenc.\· 7"!41 (Rujas y 

col., llJ94). 

Bnndn (l<JK6) ni nnnliz..'l.r 1029 sueros de bovinos que pro\•eninn de nueve estados de lu 

Rcpúblicn l\.1cxicann (D.F., Durnngo, Guanajunto, Hidalgo, Oa.xncu, Queréturo, Estado 

de Mexico, Veracru7. y Yucatful) con nntcccdcntes de problemas reproductivos obsen•ó 

que el lugar donde se detectó un mayor porccnt<ije de renc1orcs posili\'os fue Vucauin 

con un 64.:?'Yu (104/102) y las prim::1pales ~cro\'aricdades encontradas fue· L wu/jji, L. 

hardjo y L. haf!lviac. 

Durante el pel"iodo de l 'JK7 n 1991, Banda y col ( 1992) analizaron 3293 sueros de 

bovinos con sospecha de Lcptospirosis. pro\'cnicntes de 19 estados del pais. observando 

una scrnprcvnlendn global de 47.4°/.1 y lns scrovaricdndcs nuis frecuentes fueron: L. 

wo(fft. L hard10. J •. taraS.WJVI. Cepn Üi\1\1-X y L. p1rogtmtts. 

Torres y col. ( 1995) observaron que la frecuencia de anticuerpos antileptospirn en vacas 

con problemas reproductivos fue de 66%, en una explotación localizada en el municipio 

de lst:ipaluca. Estado de l\1t!xico y las serovnriedndes mñs frecuentes fueron: I •. wo/Jfi 

75 7%. 14. harc/jo 63.6 u,{, y L. hrat/.\·/c1va 9. l'Yo. 

to TE~1s; cn~.J 
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El ru1ftlisis del ding11ós1ico scrológico de 300 V3cns adullns con problemas rcproduclivos 

Je un establo h.~hero ubicado en Cuautillán~ 13:stado Je l\.tCxico, indico unn frecul!ncia 

Je JO. 7% a 1 ... cµtospirosis (Gonz.Alcz y col., 1996) 

En una explotación gnnndcra deJ Estndo de Verncruz Se observó, que e:I HO'Yo de las 

\ ;1ca.."' con nntcccdcnlcs de aborto fueron positivas al diagnóstico de Leptospirosis 

(l\ton:no, 1989). 

Orozco y López (1995) al moniaorear 210 hembras bovinas con ruuecedentes 

reproductivos. del estado de Tnbasco, observaron que t:l 74.2'tt1 resultaron seropositivos 

a Lt!ptos11irosis y el 391H1 de estos unimales tu\'ieron repetición de 2 calores. 21.4% 

abonos y t!I l 0.5 o/., rehmción placentaria. 

En explotaciones d\!' Es1ado de Chin1rns. se observó que In frecuencia proporcional de 

los problemas reproduclivos con relación n la scroprcvalencin de Leptospirosis fue para 

casos de nborto l 8%1. repetición de calores 11 % y piometra 10% (Cruz y col.~ 1995). 

Oro...:co y col. ( 1997} ni analizar 1453 muestras sanguíneas de animales con 

omtecedentcs de proble111as reproduct1\"os. pertenecientes a 1 H9 explotaciones 

localtL..,das c:n 22 municipios de la región norte de Chiapas. observaron una 

scroprevalcncia de 88% de Lcp1osp1rosis y las principales causas de muestreo en las 

vacas fueron. repct1c1ón de calores 19%, retención placcntnria 18%, periodo interparto 

largo 1 R1Yu y aborto l 7'Yu. 

,, TESJS CON l 
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Ltts rcpor1cs de Lep1ospirosis en el Estado de Vuca1iu1 efectuados por z.n .. •ala (1984) 

indican t¡ue t$ una ;.ona enzoólica a la enll:rmcJud y lo atribuye principnlnu:n1e u 

factores ecológicos de la región. 

En el oriente de Yucatán durante; 19K4~ t 985, en tres csplotnciones se mnnife...o;taron 

abortos y nncimiento de becerros nnh:rtos o débiles~ indicando los resultados una 

prc\'alcncin de anticuerpos a Lcptospira de 1 OOo/u,, 67% y 56% en los bo ... inos 

muestreados n difcrenlcs serovaricdmles. en cada uno de los rWlchos (Oli ... u, l 98(,). 

El L.nbonuorio Central Regional Je f\'tt!ridu~ Yucalán obtuvo de los 1·csultndos del 

úingnóstico de Leptospiros1s efectuados en sueros de bo\'inos, de junio de 1994 a enero 

Je J 99fi, unn seroposíti ... idad de 80.S'Yt. y de los estudios realizados a nivel Peninsular 

considcr:u1do los estados de Yucatán. Campeche, Quintmm Roo y Tabasco el 78.4 '!;, 

<Sm111. l'J'J6) 

Dt: 355 sueros anali7ndos en el c~andu de Vucatñn. resultaron positi ... os el 69.3"/.1 a 

/.t~p1usp1ru.\·fa": las. principales serovaricdndes fueron: f ... hardjo (59.1%), L. tarassovi 

(~'' 2·~n) y f. u-oljfi (5K'Y..), (Segura y col J 998). 

La scroprevalcncia de L<'J'IU!t'fJ1ro:r1s bo ... ma en el estado de Yucnt...'lrl, reportn en la región 

centro (Sf •. :?. 1X1) y sur (61.7 'Y") Las pnncipales serovariedades observadas por región 

fucroff centro. L. hard;u (46A ·~í.). L wru.-..o;ovi (44.2 o/..) y f.;. wal.tJi (43.K o/");sur. L. 

1aras ... ·ovi (50.5"/.•). L. hard;o (47.7 'Yn) y L. woljfi (41.1 %). (Segura y col., 1999). 

TESIS GOr·J 
FALLA DE üfüGEN 



JUSTIFICACIÓN 

En d estado d~ Yucntñn existen e~pl~1tncioncs de Cume y Dohl~ propósito donde el 

díngnósticu de fos cnfonnt.?dadcs reproduct1n1s no se reali¡,o:a con profundidad En In 

rei;ión In población hnvma esta e:\.pucstn al agente causal. corno lo dcnmt!.-.trn i:I i:studio 

de prevalencin renli'-ado. cn donde se observo G9o/i1 para Leptospirosis (Segura)' col .• 

l'J'JK). por lo que es necesario un daugnóst1co L"tl los sistemas de producciétn de C01me y 

Dublc propósito, de la región para tomar las medidas de prevención y/o control 

correspondientes 

OBJETIVOS 

Objcli\·o General 

·:· Comparar la prevalencia de anticu~rpos de l..cptusrnra Jnterrogans en \.'acns con 

problema rcproducti,·o. en los sistemas de producción de Cnme y Doble Propósito 

de lu Lorw gnnnth!ra de Yucntún. 

OhJct1vos cspecificos 

•:• Dctermmnr la prevalencia de unticucrpos u Leptu,\pira mtcrrogans con relación u la 

falla reprm .. 1uctl\ a que 1nnniiicslt."11 las vacns en In zona ganadera de Yucután. 

•!• Determinar la prevulcncin de anticuerpos n Leptusptra mterrogcms con ,.elación a la 

rn/.a, fase de producción y número de parto de las vacas con problcmn rep,.oductivo 

•:• . Detcnnmnr las prmcipnles serovncicdudes de Lcptosp1ra interrogans en vacas con 

proble111a reproductivo. 

l.» TESIS CON 
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M.ATERIAL Y l\11!TODO 

l)ISH~O MlJESTRHAI. 

Pnra estimm· el número de wtimales requeridos parn con1parar los problemas 

reproductivos asociados a Lcptospirosis. en sistemas de producción de Pie de Crh1· 

Cnrne y Doble Propósito de la región. se cruculó el tam:ti\o de muestrn de acuerdo a la 

siguiente formuln(Segurn. 2000): 

Donde: 

n-- = W.mnt"'\o de tnues:trn requerido de cndn unn de las dos poblncioncs compnrndns 

antes de empicar In corrección por continuidad. 

Z .. ' 2 = valor cri1ico de Z o t de student de dos colas. con un número infinito de 

grndos de libertad. 

z~, valor de Z de una coln. cunndo la hipótesis alterna es verdadera. 

p 1 0,64 Prevalencia· de nnticuerpos a Leptospirosis reportada a'l sistemas de 

producción de pie de cria(Znvala.. 1984). 

,,, 



p 1 o.xr, Prevalencia de anticuerpos a Lcptospirosis reportada en sistema de 

producción de doble prnpbsitu (Chagoya y col.. 1997). 

1 - e = m pod~r de la prueba; es· decir. In probnbi1idnd de detectnr una diferencia que 

es retal y no debidn al azar. 

et:= O.OS; 2 ..... 2 = 1.96; I - B = 0.90~ Zil = L2K2 

q 1 -p 

El oúmuro de mucslrus que se deberá nnali7.ar para Leptospirosis, corregido por 

continuidad es: 

n = '-'[1 + /1 + -
4--- ]

2 

= 88-vaca.\·· problema 
.¡ 11 n'.p, -p,j 

Donde : 1 p2 - p 1 1 significn el valor absoluto de In diferencia. (Pérc7~ 1994). 

Se utiluara K8 vacas problemas por cada uno de los sistemas de producción (Pie de 

Cria-Carne y Doble Propósito), obteniendo 176 resulto.dos. 

Se elnbornra una bnse de datos con lns variables de interés: como fecha del caso. ~;stcmn 

dt! producción. rnzn. edad. número de p.uto. población animnl. ex.tensión de pastoreo y 

manejo en general del hato que paruc1paran en el estudio 

TBSTs C01'.T 
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Estas vnriablcs y los resultados obtenidos del laborntorio de In prueba Je aglutinación 

micruscúpicn, scr::in C..'lpluntdos en el programa computncional EPI INFO v~r. S. para 

rcnlizm· los un:llisis \.$ladisticos en tnblas <.h: contingencia 2 X n parn Chi cundr:¡da. 

tJUICl\Cl{JN Y Sl~l.l~<:ClúN UE E .. Xl'LU"l"J\l~IUNUS. 

SI! sclcccionnn.,n 4K explotaciones hovina . .:o ubicadas en In zona ganadera de Yucatt\n, 24 

pruductorns de pie de crin-curnc ) las otras 24 pertenecientes ni sistema de doble 

propósito de In región. con ;;mtcccdentes de problemas reproductivos y de haberse 

dctl!ctado la presencia de ;;mucucrpus cspecincos de Lcptospirosis, au: .. ahndos por el 

monitorco scrológ1co rcalvm.lo J"lor el DL!'p;utnmcnto de Epidcmiologht del Campo 

E'o:perimental T1..-:1min Jd INIF1\P. 

Las l.!xplotac1oncs scl,.,cc1011adas dchcrnn contar con una población nrurnal 1njn1n1a de 

l:'itl '1entrcs) 1cali.1 .. ar el 111an::10 g!.."ncral Je las cxplotac1oncs de l;;1 región. COlllO e) 

p:Lo;tor~o nocturno y el corrali:o por las n1;ui;;u1as. para poder realizar In observación y la 

h1111;.1 dt.: muestras. Dcbcrin di: contar cun los registros b;l.sicos de producción y no 

dcbl.!rán tener m1teccdcntcs de vacunnción contra Leptosp1rosis. para no interfenr con la 

inlcq>rcl3c1ún de Jos rcsult;.tdos Jo;: t.1horatorh) 

IH )VINO~ 1\ E.~·»n JDIAI< Y TOMA DE !\.11 Jl!STl<AS 

Los bo\"lnos qui.! serv1ran p:1ra el n1ucstrco deberán tener las siguientes carncterist1cas 

Vnc;.1 sospcchosu que nuu11licste durante el estudio, ni n1enos un signo clinico de aborto, 

retención ploiccntaria. seer cción vaginal mucopurulcnt~ rL•petición d~ estros e 

1nrcrt1hdnd ( Cru..-: y col . l 9'J:'i 1 

Se rcah.,.a1 ú.n \·1s11as semanales ;;1 cada explotación para plaUc:ir con el rcsponsahleo y 

a\ cnguar si existen vacas 1.:c1n los ~1gnus antes 1nL•nc1onados Unn ve/ 1dcntdicndas SL'" 



n.::t11 ... .Ju n una inspección clinica tratando de detectar signos rclacionndos con la 

eníe!nne,tmt. 

A cada \'aca sospechosa seleccionada se Je 10111ru-oi una nn1estra de sangre al detectarse 

los signus climcos mencionados. para dctcclar o no In presencia de anticuerpos 

circulomh!s en los p:u.:1cntes monitorcados (Corren. 19K l ). 

Las mucstrns de sangre serttn tonrndns de In vena coccii;ca con equipo Vacutnincr 

co;lCril, para lb.cilii.:tr el manejo de los tulimalcs y posteriormente centrifugar In muestra u 

xoo xg durmnc 15 nunutus p;.1ra obtener el suero. que será ennlSudo en allcuotus de 1.5 

mi en '"ialcs pre' iamentc identificados y ulmaccnndos en un congelador a -30" C hasta 

su p1ocesan1ie11to 

GI estudio co111p1cndcrá h1 l'.ona gru1ndi.:rn de Yucntñn, siendo el área de intlucnc1a los 

municipios de T1z1mín. Panahñ, Sucilú. Buct;.ots. Snn Felipe. Rlo Lngru-tos, Cenotillo y 

\'allmtolid 

l'RUElJi\S INMllN<>l.ÚCilCAS. 

LCls sui.?ros obtenidos serñn anali1..ados por 1ncdio de In prueba de Aglutinación 

l'vhcroscóp1ca y los sut:ros que tengan un titulo de 1. 100 o más serán considi:rados con10 

una reacción positiva (Banda y Loza, l 99fi) 

Se 11ul11' ... lfit una bateria de 8 antigt!llos vivos de LeptuYpll"CI mtcrrogans (L. 

1'·trrolu.u:morrlwgwe. L. hc:bdvmadt.\·, [_ grzppo(l.pltusa, L. canico/a, /J. hranslcrva, L. 

woltli, L lt::rrd¡o. L. 1are1s.,·ovi). mru1tcnidas en el Laboratorio de Pntologin Animnl de 

lli.!t"'crencrn Regional. 

TER\~ r:nr-..r 
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H.ESULTADOS 

Sc :mali~ó la información de 1 7<• vacas con problema reproductivo. el 50'~{. pcncncccn 

.al sastl!ma de Producc1ón <le Carnt!' y el otro 5n·~~. al sistema de L>oblc Propósito. de las 

cuall!s el K5 :!u/o, soi1 v¡u.::L" y el 1-1 8'}{, \'aqui1las. Lus principales causas de rnul!str~ 

fuc:run rcpcllciUn de es u os úll. 2·~~1. aborto 37 .So/u. retención placentaria 1. :::!1Yu y secreción 

\.'Uginal mucopurulcnta I .::?~¡, 

Los rcsult;1dos obtenidos nos mdicnn una frecuencia de anticuerpos dd 63.6o/a n 

/.cpto.\f>ll"a 1nterroge1ns t!'n \.'neas con prob1crnn reproductivo. 

Cuadro 1. 11re\.'alencia de anticuerpos contra l~eptos¡:nra 1ntcrrugan.\· en el oriente de 

Yucut:in 

r -· - ·,.\a._,_E_N_"l_·E_~--+
ITJnrerrc1gan.\· 

SUEROS+ 

112 

SUEROS - fi1~1~CiJENCiA-i}~-

C.4 63.C. 

L;i frl.!'~ucnc1a de :u1t1cuerpos de l.eptos¡uru 111terroguns de acuerdo ul sistema de 

producción o tin 1'.0otC-cmcu fue de 7 J _(, 1}ú y 55.7'% para los sistemas de producción de 

Can1e y Dohlc Propústto r1..,-spcct1va111t!ntc. ubscrviuulose unu dtfcrcncm estndistica 

(p...: 05) al cornpnra :ui1bl>S sistcn1:t:> 

Cuo1d1u::? P1c\nlcnc1a de anticuerpo~ i.:ontr-a L~ptcHplra 1ntcrro~ans con relación al fin 

/..üt.1tcc111co 

~"°_7:30TECNICO 1 SUEROS + SUEROS FRECUENCIA% 
~ARNE·~,--+-----t~.3~---~i-------02"5~--_,f----,7"1,-.~6----l 

1 D PllOPOSITO 49 3'J 55.7 

TIS!S rnw 
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La. írccucncw de nnt1cuerpos de- Li.•¡1to.,p1ru 1ntt.:rro~'ll1s con relación n lu falla 

rt!pruduc1u·;1 u signologiu climcn fue dt." (,!'\ 8'}~, para rcpt."tición de estros y 5(1'}í1 pnrn 

.aho1·1<.•s. Para los casos de retcución placcntarw y sccrccibn vnginnl mucopurulenH1 solo 

se repono un a111n1al pos111nl para cmla caso. 

Cuadro :l. Pn!\·nlcncia de a11ucucrpos contra /.epros¡nra Interrogan . .,· con rclnción n In 

s1gnologia cliníca. 

l ~-¡,_:~~;;~os . + suE~~os + j ~1:'E_-3_1~_o_s_-__ ~RE_·c_.u_,,-~_-:-~~v.. 
t=~~r~1<Y<>- .: ~-.-.. -.. -.-,-_1-__ ____J----i------2-"-----+----s-,,-_,-,----< 

H. PLACENTARIA 1 1 50.0 ¡ ·~ruucc3-------,-----·-·1 so.o 
c=:i.:.clTAL ---- 112 1 ·-----6-.----+----,,~3-c-,----l 

L;1 frccut..·11c1;1 dc anticuerpos de l.t'/"•n1nra 1111crrogc11i.,· en ''neas qui! presentaron 

n:pct1c1Un Je estros fue de 73.2'!-~, p;1rn. s1st1:ma de producción de Carne y 6~% en Doble 

l'ropúslto, lltl obsernuulnsc d1fcrcnci~l t..•staJist1ca al compara runbos sistemas 

Cuad1u -1 Pn!\:lh:nc1a de anticuerpos contra LcptU\/Jtr'tl tnre,.rogan.,· en vncas que 

prc-.cntaron 1cpcl11.:1ón de estros en ;:unbos s1stcn1as 

La f1 ecuencia de •ull1cucrpos de Lt.:pllHJ11ra 1n1c.:rruxans t?n vacas que presentaron aborto 

fue c.ic <17. 7'~·•· parad sistema de producc1on Je Carne y ·lS.7°/o pnra Doble Propósito, no 

nhsc1·vfmdosc d1forcnc1a estudísuca al con1pa1ar wnbos :>iste1nas. 

TE8i~ ('1n 1:r 
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Cuadro 5 Prc"~llcncia de anticuerpos contra Lepf<.J_,·•ptra inlt~rrogun,· en vacas que 

presentaron nhnrtu en arnhos s1slen1as 

: F.IN .ZOOTE·C~· ICO ' SUEROS+ SUEROS - FRECUENCIA 
1
% 

CARN~ -------~-21______ IU 67 7---

~ ó. ii'ilf.5-1;-óSfJD --~1<~.-----r----,.~,----r----~.,~5~.7~_---• 

------~--------~-------~ 

P01rn los casos lle retención placentnrin y St.!CI cc1ón \'aginal mucopurulcnt~t no se r~li.w 

am11isis estadístico ya que los datos ohtc111dus para cuúa ca.so no fut.!ron 1·cpn ... -scn1auvos 

cstni.l1s11can1c11tc 

La fi"ccut.!nc1a de anticuerpos de /.t'f'''"/nra interrogan.,· con relación n la ra7.U de lns 

vacas mo111torcadas fue dl!' 7fr..J'!·¡, p~ua CcbU. 50'};, para Holstcm x Ccblr y 63.6 1% Suu..o 

:-.. Cchú, obscrv;'u1dosc un;1 d1frn:t1cm estadística entre las nv.as Cebú y 1-lolstcm x Cebú 

(P< 05) 

Cuadro 6 1'rcvalcnc1a Je <UlUCul.!rpos contra /,cpfo ... ·p1ra lnfcrro~un ... · con relación ;.1 In 

r· 1 RAZA 
1 

SUEROS+ SUEROS-
1 

FRECUENCIA 1y., 
-- CEBL 1 

3•> 1 12 1 76_4 .. 

r l'.Ol:ST~EBU ! 24 
1 24 

1 
50 o 

SUIZOxC~ .. ¡l) 
1 2X 63.6"' 

La frecuencia de nnucucrpos de Lcpros¡nru mtcrrogun.\· con Tclaclón al número Je pru1o 

fue de 62.::! 0
,-;, para el inter\'alo de 1-2 partos. 60.7°/o para el intervalo de 3-4 panos y 

76~t. parn el intcr\'nJo de 5-1 1 partos; no obsen:imdosc dtfcrenci;i cstndisuca al 

companu los grupos 

TF.sTc: r1n ?\T 
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Cu;1Jro 7. Prc\·;tlt:"nda de nnticucrpos contra J.c-¡nospira 1nterro~an.,· con relación u el 

11l11nero lle pano 

E='"':~ó~_:"_ ___ ~u1~~~if+ -_-_-_-·_-·s_-u_-_-_1"f=~~,.,~-s_::_-_-_--t-_F_R_E_c_.u~"~:-~co-'c_i_A_·v_ .. _ 

! 3·~ -- 3 1 20 60 7 
¡---5-:tl______ 35 

11 76 o 

La frc-cuc11c1a de antu.::ucrpos de J.c¡,un¡ura 1nfl~rnJgans con relación a la fase de 

¡>1oducc1ón íuc de (11>"~, parn \'i:ICus y 50'!-'ó para \ aquillas, no observándose diferencia 

~stadísuca al comparai lus grupos 

Cuadro H Pre\ ahmc1;1 de anticuerpos contra /,,•pto.\plra nuerrogC1ns con relación a la 

fase dC" pru<lucc1ón 

SUEROS - FRECUENCIA '!t;. 

La fic..:uc11c1.:1 de anticuerpos a las distintas scro,·aricdades de J.epto,,·p1ra interrogan.,· 

fu~· /. wra.'>SO''' C~'8 31!·f•), L 1.1.·o///1 (4K 3~0), L. har'1,10 (.43.K%1), L. "·anrco/a (6 8'X1), L. 

gnpporyplw.w (h.8j};,), L iwhdonwdts (6.Ko/o), L. can1cola (5. l ~ó). L. 

u:1erolu11..·uwrrhagu~ (5 l <::'ú). 
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Cuadro •J 1'1u1cipah...-s sero\"ancdadcs contra Lepto.\"/Jtra interrogan.~ d1agnosucad•L-> en 

\ acas t.:on probl~ma reproductivo en el oriente de- VucatfUl. 

/ SEROV~'\RIEDAD 
r-í. wrasso1;1·- -·-------·----··- --· 48.3 
.-,_ UtJ~f/Í -------------· -- - ··--·-:¡x3----·------
Tlianl;,-¡------- -· - --------·- ·-----------.,~J~.H~-- -------
>--------·-·---------- ----------
/. CtU111 .. :ula 6.8 

f .. .l:rlfJ/101_\'fl/JtJ.Hl 

~---------------------

. /_ llL:hdon1adl\ ,, 8 

~~;~;~::'.~~-""''"~': -~---==--·=--=-=---------,:~:----·-_·_·-_·_···_-_·-__ -_-_,-



DISCUSIÓN 

Se ubtu,·o u1rn scroprc\·;1lcnc1a de r •. ~.h'Vi, a l.eplo\·f'1ra tn/errogan.\· • resultundo n1uy 

smular a lo rcponaJo por Banda (1986) en nuc\·c estm.Jo:-; del pais con una 

scropreva.lcnciOl de C.4 2'Vi•. a los rcsultmJos obtenidos por Ton~"S y col.(l 1J95) con 66'!í1 

en vacas con rmtcccdcn1c de prohlt.!111:1 n:producll\'U, y por Segura y col. ( l 1J99) con 

Los rc.~suh;1dos ohtenaios p~1rn los saslcma.s de Cun1c y Doble Propósilo fueron de 71 .61~~. 

y 5.5 7'~~. rcspcct1\"•mw11tt.!. observándose una 111¡lyor scroprcvulcncin n lo reportado en el 

sistema de producción de Carne por Zavnla C 1984) que fue de 64o/c, y una n!enor 

sero¡ircn1hmcia en Doble Propósuo a lo n:porludo por Chugoya y col. (1997) que 

l .os sir.nos mas 1mportanh .. "S con relación a los problemas rcproducuvos fueron 

r~pct1c1ón de estros i.:On una scrOJHC\alencia de (•8.K'V.1 y nborto con 56~/," mnbos 

rc:oultados son ma\orcs ~1 lo rcponado por Orozco y col. (1997) que observaron una 

s1..•rt•pr1..•\·alcn...:ia de 1 1 ,'!~. en rcpct1c1011 de i::stros y 17% en los casos de aborto. 

C\111 r~srw~to a la r;1.1 .. a .:.t? uhtu\"o una ~c1o~ne\"ulcnc1a de 7C.AU,ú para la raz.a Cebü. 50U.í, 

p.ir.1 la cnu.a 1 lob:tcm x Cebú y (13 6'Vi• Suizo x Cebú. mayor n. lo rc:portndo por Segura 

~ col (:!Oll<H con una scroprevalenc1a en la raza C:ebü de 65.2% y similar en animales 

c1 u.1ados con un hO" .. 

L.i... ¡i11m • .:1p:ill!s ~l!rnvant?dades d.: Lepto.\ptra mterro}.!ans identificadas fueron· /. 

1.1r;n: .. n•¡ (48 3~ .. ). J. H·u/(li (48 3~· .. L '- harc.(1n l·B.8~'i.), s1111ilo.r n lo obtenido por Banda 
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DISCUSIÓN 

Se obtu\ o unn scroprc\'alc11ci.1 de (.]J,'!~. a l.epllJ\"f'tra 1n/errogan.\· • rt!suhando rnuy 

suml;:u ;:1 Jo repon¡uJo por 13and:a ( J 'J86) en nuc\'C cstudos del pais con una 

scruprc\·0Llcnci¡1 de C.4 :?'X•. a los resultados obt..::nidos por Torn .... -s y col.(l 1J95J con 661H, 

en n1cns con nntcccdcnlc de prohlc1m1 rcproduclÍ\'O, y por Seguro y col ( l 999) con 

Los r~uhados ohtl!mdos parn los s1slcnms de Cnrr1c y Doble Propósito fueron de 71.6'H, 

y 55. 7'!~, n.!spcct1\'amcntc. obscr\'ándosc una 1nayur scroprcvnlcncia a lo n:portndo en el 

sistcm:1 de produi.:c1ón de C;:1n1c por Za\'ala ( l 984) que fue de 64°/., y una n1cnor 

scroprc\'ulcucüt en Dllblc Propósito a lo reporcado por Chugoyu y col. ( l 997) que 

obscr\ o un Xh'!o 

1 .os s11'.11os más 1111port0U1tL"S con relación n los problemas reproductivos fueron 

1t."pc11c1ón de estros con una scrop1c\alcncia de 68.8'/:, y aborto con SC1%1, arnbos 

ri..·sultados son n1~t\orcs a lo rcponado por Orozco )' col (1997) que observaron una 

si..•roptr.."\ alcnc1a dt" J l.J•~t. en rcpet1c1ón de estros y 17%. en los casos di.! abono 

p.1r.1 la ~ru~a l lolstc1n x Cebú:--· C.3 ()'}í, Sui,..o x Ccbü, n1ayor a lo r~pof'tndo por Segura 

\ col (~OOll) con un:i scropre\'alenc1a en la ra.1".a CebU de 65.2% y similar en animales 

~1u/a .. i0s con un 1JO"o 

La... prmi.:1pail..'s serovanedndes d~ Lcp111.\ptra 1n1erruJ.:ans 1dent1ficadas fueron /_ 

rara.\,,,,i•t C·IX 31.! .. ). J_ HoUfi (48 3~ .. ). L hard1n t4::l.~'~·í.J, similar a lo obtenido por Banda 
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Mo!tfi. J •. ha,.d10. L uu·a.,'.HJvi; muy similar n lo reportado por Scguni y col. tl1JlJ8) 

quu .. ~ncs r~port:ur /. harcl¡o (5 11 7'Y..). J •. tarasxc.w1 (59.2'H•• y /. wol(ti (5X'}~,); y se 

\.lbs..:1\:.1 solo una scrovancd;u..I difcn.!'nt~ en lo reportado por Turrc!i y col. (l'.J~J5) en el 

Est~tdo de ~tc ..... icn· I~. wo/J.fi (75 7'Vi•). L. lwrdju (63.r~·~;,) y/,;. hra11slava (9. l 'X1). 
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C:ONCLUSIONES 

El Stslcma de f'rodul.'.ción Camc se cncul!ntra rnfts asociado con In seroprc\·alcncia· de 

/ .•. :pto.~¡nrtJ 111tcl'rtJ_t:tllU 

l.os principales signos de f"alla reproductiva relacionados con J.cplm•piru 1nrcrrogcm.,· 

sun rcpct1c1ón de cstros y ahorto 

La nu.a Ccbü se encuentra mñs asocindn a l . .t.:pto.\plra Interrogan.~·. lns fnses de 

producción, asi como el número de partos, se ¡15ocinn de igual nmncra a Leptosptra 

111/erro;.:uns. 

Lns principales scruvaricdades obscrvadm; son: : /~. tara.u·ovi (4M.3 1X,), J ... wofUI 

Se recomienda cfocluar In inmunu.nción de Jos hutas con biológicos que contengan las 

scrovaricda1.h .. as encontradas en la región. 
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Gráfica 1 • Prevalencia de anticuerpos contra Leptospira 

interrogans con relación al fin zootécnico. 
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Gráfica 2. Prevalencia de anticuerpos contra Leptospira 

interrogans con relación a la signología clínica. 
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Gráfica 3. Prevalencia de anticuerpos contra Leptospira 

interrogans en vacas que presentaron repetición de estros en 

ambos sistemas. 
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Gráfica 4. Prevalencia de anticuerpos contra Leptospira 

interrogans en vacas que presentaron aborto en ambos sistemas. 
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Gráfica 5. Prevalencia de anticuerpos contra Leptospira 

interrogans con relación a la raza. 
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Gráfica 6. Prevalencia de anticuerpos contra Leptospira 

interrogans con relación a el número de parto. 
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Gráfica 7. Prevalencia de anticuerpos contra Leptospira 

interrogans con relación a la fase de producción. 
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Gráfica 8. Principales serovariedades contra Leptospira interrogans 

diagnosticadas en vacas con problema reproductivo en el oriente de Yucatán. 
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Gráfica 8. Principales serovariedades contra Leptospira interrogans 

diagnosticadas en vacas con problema reproductivo en el oriente de Yucatán. 
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