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INTRODUCCION.

El'ser humano en su interaccion con la naturaleza ha usado y usa de diversas maneras los
recursos que en ella encuentra. A lo largo de mas de 14 000 anos de historia cultural México
ha desarrollado una relacion dinamica entre las sociedades que han habitado el territorio
nacional y las plantas, dando como resultado un amplio y complejo espectro de formas de
interaccién hombre-planta, en la que estan involucrados una extensa gama de recursos
vegetales Utiles. Segun estimaciones de Caballero (1989); entre 5 000 y 7 000 especies y una
incalculable variabilidad intra especifica que pueden emplearse potencialmente para satisfacer
diferentes necesidades de la sociedad.

Debido a esto, México y particularmente el area conocida como Mesoameérica, es
reconocido como uno de los centros de domesticacién de plantas mas importante del mundo,
aspecto determinado en buena medida por la notable diversidad cultural y riqueza biolégica
que caracterizan al pais y que son de los mas sobresalientes del planeta.

Algunas de estas especies (maiz, frijol, cacao, calabaza, yuca, y otras, quizas no mas de 20
especies) son recursos que en la actualidad resultan fundamentales para el sostenimiento de
la poblacion mundial y han sido intensamente estudiadas; sin embargo, estudios
etnobotanicos recientes han revelado que muchas otras especies que presentan un importante
recurso a nivel regional no han sido estudiadas; por lo que deben ser correctamente
documentadas por sus posibilidades de ser utilizadas a mayor escala (Lira, 1998).

La etnobotanica (etno — grupo humano y botanica — ciencia que estudia las plantas) es el
campo cientifico que estudia las interrelaciones que se establecen entre el hombre y las
plantas, a través del tiempo y el espacio (Hernandez X., 1976). Interpreta el conocimiento,
significado, manejo y usos tradicionales de la flora, dentro de un contexto sociocultural de un
grupo determinado basandose en su historia y el medio en el que se desenvuelve. Los
elementos de las interrelaciones hombre — planta estan determinados por tres factores: el
medio, la cultura y los elementos productivos (plantas), y su estudio contribuye al entendimiento
de la dinamica que genera las modificaciones en el ambiente por la accion del hombre

(Hernandez — Xolocotzi, 1980).

Asi, los estudios etnobotanicos han tenido como propoésito contribuir al aprovechamiento
racional de los recursos naturales, ya que recomiendan como solucion al problema del
manejo de los recursos, una evaluacion precisa de éstos y de los factores que influyen en
ellos, asi como estudios del conocimiento ecolégico tradicional expresado en el uso y
manejo de dichos recursos y sus relaciones con aspectos de tipo econémico, social y
cultural.  Esto convierte a la etnobotanica en una disciplina que puede hacer contribuciones
importantes en la propuesta de modelos de desarrollo basadas en las experiencias
productivas indigenistas (Rosas, 1998).

Laboratono de Recursos Naturales, UBIPRO PES-Iztacafa !
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ANTECEDENTES.

El Valle de Tehuacan — Cuicatlan presenta niveles importantes de diversidad biolégica,
Davila et. al. (1993, 2002) registran cerca de 3000 especies de plantas, de los cuales cerca
del 10% son endémicas para la region, en conjuncion a esto desde el punto de vista cultural,
el valle presenta una alta diversidad, pues en una area relativamente pequefa (10 000 Km 2
confluyen 7 de los 56 grupos indigenas que actualmente existen en todo el territorio
nacional; estos grupos indigenas son los Nahuas, Popolocas, Mazatecos, Chinantecos,
Ichcatecos, Cuicatecos y Mixtecos (Casas, 1997). Por lo anterior y con base en la larga
historia de ocupacién humana de la region y a su riqueza vegetal y cultural, asi como su
amplia historia de interaccion hombre - planta, puede sugerirse que esta es una de las areas
de Mesoameérica donde la tradicién etnobotanica de manejo y utilizacion de recursos
vegetales es muy vasta y compleja (Casas et. al., 2001).

Dado que son pocas las investigaciones que registran informacion etnobotanica en
contraste con los avances alcanzados dentro del conocimiento floristico del valle (Davila,
1993, 2002), resulta relevante la recopilacion y analisis de informacion sobre los recursos
vegetales utiles del valle desde un punto de vista de la etnobotanica aplicada, ya que en el
contexto de la reserva de la Biosfera del Valle Tehuacan - Cuicatlan, el conocimiento de la
importancia actual y potencial de los recursos vegetales, asociado a un analisis de la
condicion actual de los mismos podria contribuir de manera significativa en la definicion de
eslralegias para su aprovechamiento, manejo y conservacion, un aspecto clave en la
formulacion de un plan de desarrollo sustentable para la reserva (Paredes, 2000).

Dentro del Valle de Tehuacan-Cuicatlan, la comunidad nahua de San Rafael -Coxcatlan
tiene gran importancia para la reconstruccion de la prehistoria ya que en algunas cuevas del
area de Coxcatlan, los arquedlogos han encontrado la evidencia mas antigua de la
domesticacion de plantas y origen de agricultura en el nuevo mundo (MacNeish, 1992). No
obstante, solamente se han realizado dos trabajos etnobotanicos de dicha comunidad. En el
primero de ellos, Arellano ( 2001), describe el manejo tradicional y la variacion morfologica de
poblaciones silvestres y manejadas de Escontria chiotilla (F. A. C. Weber) Rose. El otro, es el
de Blanckaert (2001) quien realizo un estudio etnobotanico de los huertos de esta comunidad,
reportando un total de 233 especies que contribuyen a la subsistencia de las familias de San

Rafael- Coxcatlan.

Por lo anterior, este trabajo esta enfocado a documentar diversos aspectos de la flora util
de ésta comunidad, buscando contribuir al conocimiento del manejo y uso que hacen sus
habitantes de los recursos vegetales asi como el reconocimiento que tienen de éstos. La
recopilacion y analisis de informacion etnobotanica sobre los recursos vegetales utiles puede
aportar una vision sobre la ubicacion, disponibilidad, conocimiento, uso real, uso potencial y
formas de manejo que los habitantes de la comunidad tienen sobre las plantas

Asimismo el conocimiento etnobotanico forma parte del desarrollo experimentado por la
comunidad indigena a través de cientos de anos y puede ser la clave para mejorar sus vidas, al
aprovechar de una mejor forma sus recursos, asi como conservar el medio que les rodea.
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OBJETIVOS.

Este trabajo tiene como objetivo general contribuir al conocimiento de la flora Gtil de San
Rafael — Coxcatlan, por medio de la recopilacion y analisis de informacién etnobotanica. Con el
proposito de aportar una vision sobre la ubicacion, disponibilidad, conocimiento, uso y formas de
manejo que los habitantes de la comunidad tienen sobre sus recursos vegetales.

Objetivos particulares:

i3 Elaborar un inventario de la flora util de San Rafael — Coxcatlan, registrando el
conocimiento tradicional de la flora.

¥ Conocer la importancia relativa del uso actual de algunos de los recursos
vegetales por la poblacién, asi como su disponibilidad espacial y temporal.

I3 Registrar las unidades naturales que reconoce la poblacion, asi como los diversos
recursos que se obtienen de ellas.

I Identificar algunas de las especies vegetales de mayor importancia, a partir de
sus usos, formas de manejo, su importancia cultural y econémica.

©3  Evaluar la importancia de las unidades ambientales (naturales y transformadas)
mas representativas de la zona, en términos de su productividad en recursos

vegetales.

Laboratonio de Recursos Naturales, UBIPRO. FES-1ztacala



Estudio Etnobotanico de San Rafael - Coxcatlin, Puebla Metodologia

———— &

METODOLOGIA.

Buscando conocer los recursos vegetales utiles dentro de la comunidad de San Rafael -
Coxcatlan, se siguié la metodologia etnobotanica propuesta por Alexiades (1996) y Martin
(1995), efectuandose lo siguiente.

Se inicio con una presentacion formal con el Juez de Paz C. Marcelino Herrera Anaya vy
algunos pobladores donde se explicaron los motivos y objetivos del trabajo. Esto ayudo a
establecer relaciones de confianza con la comunidad y se ubicaron los posibles informantes.

El trabajo de campo se efectud de septiembre del 2000 a marzo del 2002, realizandose
un total de 17 salidas a la comunidad, con una duracién promedio de cuatro dias.

En el campo basicamente se siguid la metodologia denominada observacion participativa
(Boege, 2000). Esto consiste en aprender a conceptuar el entorno como los pobladores de la
comunidad, por lo cual es de suma importancia llegar a formar parte de la sociedad al
convivir con ellos y realizar tareas de la vida diaria. La investigacion participativa no es solo
obtener datos, es cultivar y adoptar sus usos y costumbres, para comprender su ideologia e
interpretar el conocimiento tradicional de la comunidad.

Con la finalidad de generar informacién que proporcionara una idea sobre la
disponibilidad, frecuencia de uso, productividad, calidad de consumo e importancia relativa
de los recursos vegetales dtiles, se realizo un inventario etnobotanico considerando la
clasificacion del medio natural, la importancia relativa de la flora til, asi como la abundancia
y disponibilidad de lo misma.

Para obtener la caracterizacion general de las unidades ambientales, se comenzd con
una reunion donde asistieron 23 pobladores y en la cual se creo un mapa de la comunidad
enmarcando las diferentes zonas naturales y transformadas que reconoce la poblacion, asi
como los recursos que se obtienen de ellas. Posteriormente se mostro el mapa a 38
pobladores mas quienes confirmaron y enriquecieron la informacion obtenida. Para completar
la informacién se anexo informacion bibliografica acerca de los tipos de vegetacion.

La obtencion del listado de plantas utiles se recopil6 a través de entrevistas abiertas. La
informacion recabada incluyo el nombre popular, el uso, la parte utilizada, la forma de
preparacion y su manejo. Asi mismo, se realizaron recorridos de campo en las diferentes
unidades ambientales en compafia de informantes. Cuando esto ultimo no fue posible, se
colectaron los ejemplares botanicos y posteriormente se mostraron a algunos pobladores
para obtener la informacidon. Un total de 82 informantes proporciono informacion
etnobotanica mediante este método.

Adicionalmente, se elaboraron muestrarios con ejemplares secos y con ellos se
entrevisto a un total de 28 informantes, obteniéndose la confirmacion de datos, asi como

nuevos registros.
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Al mismo tiempo se observaron los usos y costumbres de los pobladores; ya que
asociado al trabajo de recoleccion, se participd en una serie de labores agricolas,
ceremonias religiosas, festividades civicas, actividades de pastoreo, entre otras, lo cual
permitio tener una mayor compresion sobre aspectos importantes de la relacion hombre —
planta de Ia zona.

La estimacion de la importancia relativa de los productos utilizados, se hizo mediante la
aplicacion del método etnografico estructurado llamado enlistado libre (Alexiades, 1996,
Martin, 1995 y Bernard, 1994; 1998). El cual cosiste en preguntar a los entrevistados cuales
son las plantas que consideran de mayor importancia dentro de cada categoria de uso, se
pide que escriban 10 plantas en orden de importancia, siendo la primera la de mayor
importancia para el encuestado.

Esta encuesta se aplico a la par que se apoyaba en el trabajo sobre la flora util de los
huertos de la comunidad. Primeramente, se entrevisto a seis pobladores, los cuales nos
presentaron a sus vecinos o parientes. Se puede decir que el muestreo se realizo
inicialmente como en cascada o efecto de rebote. Posteriormente, buscando tener una mejor
representacion de la poblacion, con ayuda de un mapa de la comunidad se visitaron 32
casas, tratando de cubrir cada sesién de la comunidad (Ver anexo A).

Fueron entrevistados un total de 41 pobladores, de los cuales 26 eran mujeres y 15
hombres. La edad de los encuestados se encuentra entre Jos 6y 73 anos. Encuantoa la
ocupacion, el 49 % son amas de casa, 18 % agricultores ( 3 ejidatarios y 6 jornaleros), 10 %
pastores de ganado caprino, 7 % comerciantes y solo el 5 % son personas que trabajan
fuera de la comunidad. EIl 59 % de los entrevistados son originarios de San Rafael, 22 %
son inmigrantes de pueblos vecinos, tales como San José Tilapa, San Antonio
Nanahuatipan, Pueblo Nuevo y Casa Blanca. En cuanto al grado de estudios de los
informantes encontramos que 59 % estudiaron la primaria, 15 % curso la secundaria y solo
el 10 % realizaron estudios a nivel superior.

Para obtener la informacion de abundancia relativa y disponibilidad espacial de |a flora
util, se llevaron acabo muestreos en las barrancas, los terrenos de cultivo, las Tetecheras,
orillas del rio y el Apanclé, todas ellas unidades ambientales mas representativas de la zona
Ademas se aplicaron indices ecologicos para observar el indice de dominancia de la flora
atil, asi como la diversidad y sobreposicion en la utilizacion de los recursos vegetales.

La vegetacion fue muestreada por medio de transectos de 50 m de longitud por 10 m de
ancho, los cuales se dividieron cada 10 m, obteniéndose 5 cuadrantes de 10 m?. En cada
transecto se registraron todas las especies de arboles y arbustos presentes y se obtuvieron
datos de abundancia (niumero de individuos) y frecuencia.

Con respecto a la cuantificacion de las herbaceas, dentro de los cuadrantes se midio al
azar 1 m? , registrandose todas las especies presentes y se calculo su frecuencia. Para
conocer la cobertura de los arboles y arbustos, de cada individuo localizado en cada uno de
los cuadrantes, se tomaron dos medidas laterales de la cobertura de la copa.
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La metodologia cuantitativa ha sido usada recientemente en varios estudios
etnobiologicos (Begossi 1993; Phillips & Gentry 1993, Prance et. al. 1987; Toledo, 1995).
Esta metodologia consiste en la introduccion de conceptos, modelos y métodos ecologicos
en la etnobotanica con el fin de entender las interacciones entre el hombre y su medio.

Con el fin de obtener el conocimiento tradicional sobre los recursos vegetales que se
obtienen en las diferentes unidades ambientales representativas de la comunidad,
(Barrancas, Tetecheras, Apanclé, Terrenos de cultivos y Rig), asi como las especies mas
dominantes de cada unidad se efectud lo siguiente:

ra indice de dominancia de la flora til.

Con los valores de frecuencia, abundancia y cobertura vegetal; se calculo el indice de
dominancia (ID) para cada una de las especies de arboles y arbustos presentes en cada
cuadrante. El Indice de Dominancia (ID) es similar al de Valor de Importancia propuesto por
Krebs (1978) ( Osorio et. al., 1996; Valiente-Banuet et. al., 2000; Citado por Pérez Negron,

2002), y se calcula con la siguiente formula:
D = (Frecuencia) x ( Densidad) x (Cobertura)

Para obtener los datos necesarios para los indices de Diversidad y Sobreposicion de los
recursos vegetales, se delimito una hectarea dentro de cada unidad ambiental; la cual
incluia el transecto muestreado en la evaluacion de Abundancia, disponibilidad espacial y
cobertura vegetal de la flora util. Dicha hectarea se recorrié en compafia de un informante
y se registro las especies vegetales utiles que él reconocia dentro de la misma. Asi mismo,
se verifico el nombre, la época de recoleccion, parte usada, uso y forma de empleo de cada
una de las especies (tiles, ademas de recolectar ejemplares botanicos.

Un total de 12 informantes participaron en estos recorridos, se incluyo a nifos, mujeres y
hombres, cuyas edades oscilan entre los 5y 48 anos. Fueron cinco hombres y siete
mujeres; 6 son estudiantes, de los cuales 3 se dedican al pastoreo libre; 3 son amas de

casa, 1 comerciante y 2 Campesinos

Tanto la delimitacion de la hectarea asi como los recorridos de la misma en las diferentes
unidades ambientales se efectuaron en los meses de julio y agosto, durante la temporada de
lluvias lo que permitio la abundancia de los recursos vegetales.

Con los datos obtenidos se elaboro una matriz ( Apéndice 3) que indica la mencion de las
especies Utiles por los informantes dentro de los recorridos y con estos datos se efectuo el
calculo de los indices de Amplitud y sobreposicion en la utilizacion de los recursos

vegetales.

Laboratorio de Recursos Naturales, UBIPRO. FES-Iztacala 6



Estudio Etnobotdnico de San Rafael — Coxcatlin, Pucbla Metodologia

“a Indice de Amplitud o Diversidad en la Utilizacion de los Recursos Vegetales
(DURV)

La amplitud se refiere a como un es explotado un recurso en tiempo o espacio por
diferentes especies. Se basa en el indice de diversidad de Simpson en forma estandarizada
(Levins, 1968). Sus valores van de 0 a 1; siendo el valor de “1" para aquel recurso que es
altamente explotado y el valor de "0” indica que no existe explotacion del recurso.

En este caso el indice de amplitud nos indica cual es el area mas explotada, es decir que
el valor de "0" indica el area en la cual los pobladores hacen un menor uso de la vegetacion y
1 para el area natural de la cual se obtiene una mayor cantidad de especies Gtiles. Dado que
los valores son extremos, las areas naturales se agrupan a lo largo de un gradiente, por lo
tanto nos indican diferentes grados de aprovechamiento en la que se encuentran.

La formula empleada para este analisis en la siguiente:

(5 rt)
N -1

Ds -

Donde:

P1= Nimero de especies (tiles mencionadas por cada informante en cada area natural.

N = Numero total de especies reportadas por area natural.

ra o o ey
ad Indice de Sobreposicion en las Utilizacion de los Recursos Vegetales

(SURV)

El indice de sobreposicién nos permite comparar como diferentes especies estan usando
un mismo recurso y si hay competencia por el recurso. En el presente trabajo nos ayuda a
saber como estan haciendo uso de las diferentes unidades de aprovechamiento los
pobladores de San Rafael-Coxcatlan, y si algunas de estas unidades se estan explotando
de la misma forma.

Para el calculo del indice de Sobreposicion en la Utilizacion de los Recursos, se uso la
formula propuesta por Pianka (1973, 1975 y 1982). En este caso los valores extremos se
obtienen son "0" para las zonas donde se extraen diferentes especies Utiles y 1" para
aquellas areas que son similares por las especies utiles que aportan,

Laboratone de Recursos Naturales, VBIPRO. FES-1ztacala



Estudio Etnobotinico de San Rafael - Coxcatlin, Puebla Metodologia

La formula empleada es la siguiente:

B ZPiijk

O;‘k - 2 2
» (P)py)

Pjj= Numero de especies Utiles en la zona de aprovechamiento J.
Pk = Numero de especies Utiles en la zona de aprovechamiento K.

Finalmente, para evaluar la variabilidad de uso de las plantas medicinales y determinar
que plantas son mas importantes que otras en el cuidado de la salud, se calcul6 el Indice de
consenso de informantes.

ra - i
w4 Indice de consenso de los informantes.

Este indice se fundamente en que, las plantas culturalmente importantes, son aquellas
que son usadas por un gran numero de informantes para el mismo padecimiento, sintoma o
enfermedad, mientras que las plantas que solo uno o dos informantes las mencionan, son
consideradas de baja importancia cultural.

Este indice fue creado por Trotter y Logan en 1986, y esta basado en la siguiente

formula:
EC - (nw' = n.f)
nw‘ ==t 1

Donde:
n,, = Numero de informantes que conocen un tratamiento o cura tradicional para
cada padecimiento, sintoma o enfermedad menos el niumero de especies utilizadas
para cada padecimiento, sintoma o enfermedad

n, = Numero de usos reportados en cada padecimiento, sintoma o enfermedad.

Los valores del indice de consenso de los informantes (F.) van de cero a uno, un valor
alto ( cercano a 1) indica que relativamente pocas especies son usadas por una proporcion
grande de personas, mientras que un valor pequefio indica el desacuerdo de los informantes
sobre las especies utilizadas para el tratamiento de una categoria de padecimiento. En otras
palabras un valor alto de F,. indica una seleccion definida para las especies y su
importancia cultural para aliviar dicho padecimiento ( Henrich, 1998).
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Por otra parte durante el trabajo de campo se colectaron un total de 354 plantas, las
cuales se prepararon mediante el método botanico tradicional de prensado y secado.
Posteriormente todos el material colectado fue identificado taxénomicamente mediante el uso
de claves floristicos, monografias taxonomicas, listados para su posterior comparacion con
ejemplares de herbario previamente identificado. Asi mismo, algunas de las plantas fueron
identificadas por especialistas de diferentes familias botanicas.

La informacion obtenida fue anexada a la base de datos del proyecto CONABIO T015, la
cual incluye los siguientes campos:

3 |dentidad cientifica.

2 Localizacion geografica

2 Forma de vida

2  Nombre comin

2  Nombre en lengua indigena.
3 Usos

Parte usada

Forma de manejo

Epoca de recoleccion
Fitoquimica

Y oFR Py oEn
[ o

Ll

Los ejemplares identificados, fueron etiquetados y donados para la coleccion del Herbario
“ZTA", de la FES-Iztacala. '

Finalmente, los resultados obtenidos en la investigacion fueron presentados a los
pobladores de la comunidad, durante una reunion en la cual se expusieron los trabajos
etnobotanicos que se han realizado en San Rafael - Coxcatlan durante los dltimos dos anos.
Ademas de corroborar los datos obtenidos, se puedo constatar el interés de los pobladores
por cuidar y conservar el conocimiento tradicional que poseen asi como los recursos
naturales de su entorno.
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AREA DE ESTUDIO.

El pueblo de San Rafael — Coxcatlan esta localizado en la porcion sudeste de la reserva
de la biosfera del Valle de Tehuacan — Cuicatlan (18° 12"y 18° 14" N, 97° 07"y 97° 09" 0),
en el municipio de Coxcatian Puebla
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Figura A. Ubicacion geografica de la comunidad de estudio
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Clima,

Eltipo de clima en la zona es el Bs1 (h') w” (w) (e) g correspondiente a climas secos o
aridos, calidos con lluvias en verano, con temperatura media anual sobre 22°C, su régimen
de lluvias es de verano y se calcula una precipitacion total anual de 394.6 mm para la zona
(Medina, 2000).

Hidrografia.

Esta parte del Valle Tehuacan — Cuicatlan es drenada por el Rio Tehuacan que encuentra
su camino al ceste del Cerro Colorado, convirtiéndose en el Rio Salado para entrar en la
Sierra Madre de Oaxaca en el noreste (Salcedo — Sanchez, 1997).

Edafologia.

El origen del suelo data del periodo Cuaternario, era Cenozoica. Presenta rocas
sedimentarias y volcano sedimentarias en conglomerados, formando por calizas, areniscas,
rocas igneas y fragmentos de cuarzo y pedernal en una matriz arcillo-arsenosa con
sedimentos de lutitas y areniscas del Paleozoico superior y existen predominantemente dos
tipos de suelo regosol futrico - calcareo y Xerosol haplico.

Vegetacion.

En cuanto a vegetacion, acorde con Rzedowski (1978) el area presenta bosque tropical
caducifolio con especies como Bursera morelensis, B. aptera, Pachycereus weberi, Opuntia
puberula, Ceiba parviflora, Acacia cochliacantha. Ademas, Fernandez (1999), con base a la
fisonomia, la presencia y dominancia de algunas especies y siguiendo la clasificacion de
Miranda y Hernandez, reconocié por nivel topografico los siguientes tipos de vegetacion para
el area de estudio:

i3 CARDONAL de Pachycereus weberi que se caracteriza por la dominancia de
cactaceas columnares (Cardones).

i CHIOTILLAL de Escontria chiotilla en el nivel proximo al margen del cauce del rio,
sobre niveles de terreno de 0.7 a 1.5 m por encima del nivel basal, con una alta densidad

arbustiva.

I CUAJIOTAL con especies dominantes como: Bursera morelensis, Mimosa polyantha,
Fouqueria formosa, asi como arbustos y hierbas como Sanvitalia fructosa, localizada a
aproximadamente 1.5 - 3.5 m por encima del nivel basal.

2 FOUQUERIA con especies dominantes como: Fouquieria formosa, Bursera aptera,
Mimosa polyantha, Ceiba parvifolia, Manihotoides pauciflora, Senna wisliseni, Mimosa
luisana y Sanvitalia fructicosa. Localizada en el nivel mas alto, de 3.5 a 5 m por encima
del nivel basal, la densidad de plantas en los estratos arbustivos y herbaceo es muy baja,
dominando en su totalidad por Sanvitalia fructosa.

o ; : ; e ' 14
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Historia.
Coxcatlan, cuna del Maiz.

El Valle de Tehuacan, principalmente en el municipio de Coxcatlan, es una de las regiones
del continente americano, donde se han encontrado algunos de los restos mas antiguos de la
agricultura. Dentro de la zona de estudio se encuentra la Cueva del Maiz que segun las
investigaciones realizadas por Byers ( 1967), han mostrado que hace 10 000 anos a. C., esta
area se encontraba bajo cultivo; hallandose los restos de maiz mas antiguo gque se conocen.

Tomando esto como antecedente y con el deseo de conocer el origen de la civilizacion
que habito la Cueva del Maiz, MacNeish realizo trabajos de arqueologia y paleobotanica,
que buscaban establecer el origen de la agricultura que proporciono el alimento necesario
para el desarrollo de sus habitantes. Analizaron alrededor de 100 000 restos vegetales, 23
600 especimenes de maiz, asi como diferentes restos animales y humanos y elementos
culturales como ceramica, objetos de concha, etc. y establecieron la siguiente secuencia
cronologica sobre la historia de la Cueva del Maiz.

2 Fase Agujereado ( Alrededor de 10 000 al 6 800 a. C.)

La cueva del maiz es habitada por pequenas familias némadas que cambiaban de
campamento de 3 a 4 veces al afio, segun las estaciones. Vivian de la recoleccion de plantas
silvestres y de la caza de animales. Predominaba un clima. algo mas frio y himedo que el
actual, la vegetacion probablemente fue xeréfita, como un pastizal de mezquites.

1 Fase ElIRiego (de 6800 a5000a.C.)

Incrementa la poblacion nomada. Los patrones de asentamiento cambiaron, estableciendo
pequefios campamentos en la estacién de seca y sitios mucho mas grandes en la estacion
humeda. Incremento la recoleccién de vegetales, lo que les proporciono mayor conocimiento
de los ciclos de la vegetacion y por lo tanto se concebia ya el inicio de la agricultura.

En esta fase comenzo la domesticacion del aguacate, una variedad de calabaza, el chile,
el amaranto, el algodon y ya se recolectaba una variedad de maiz silvestre. Los pobladores
usaban puntas de proyectil en la caceria y se inicio el uso de piedra pulida.

De esta época se encontraron las primeras muestras de tejido y trabajos de madera,
redes y manta, asi como canastas y trampas. Ademas se observa ya la presencia de
entierros humanos que indican creencias y ceremonias.

i3 Fase Coxcatlan (5000a3400a.C.)

Cubre la mayor parte del espacio temporal de la revolucion agricola, fue una época de
experimentos, luchas y fracasos. Incremento el control sobre el medio natural a través del
cultivo de plantas iniciandose asi una agricultura insipiente. Se domesticaron el maiz, chile,
guaje, amaranto, frijol, quelite, haba y zapote. El incremento en la produccion alimenticia,
aumento la poblacion, comenzaron la organizacion y distribucion de tareas agricolas asi
como el reparto de la produccion; lo que origino una organizacion social y una religion,
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2 Fase Abejas (3400a2300a C.)

Los pobladores adoptaron un patrén sé asentamiento y mejoraron el maiz tripsacoide.
Sé continuo e incremento los procesos de domesticacion de plantas, alrededor del 20 % de
la alimentacion provenia de las cosechas logradas por los cultivos. Los pobladores conocen
y utilizan al perro. Se incrementa la fabricacion de piedra pulida, ollas, cajetes, morteros y
muelas.

¥ FasePurron (2300a1500a. C.)
Lo mas relevante de este periodo es la aparicion de ceramica como elemento cultural.
% Fase Ajalpan(1500a850a.C.)

La gente era ya agricultura de tiempo completo, plantaban maiz hibrido primitivo,
cucUrbita mixta y moschata, calabaza, guajes, amaranto, chile, aguacate, zapote y algodon.
Vivian en pequenos pueblos de 100 a 300 individuos. Continuaron haciendo utensilios de
piedra e incremento la ceramica. Se desarrollo alin mas la vida ceremonial y aparece un
intercambio con habitantes de la costa, que se basaba en productos marinos y plantas
tropicales.

i3 Fase Santa Maria (850a 150a.C. )

Se realiza el descubrimiento de la agricultura de irrigacion, manejando el agua de lluvia y
emprendieron la construccion de la Presa Purrén, la cual sefiala el inicio de la agricultura de
riego en Mesoamérica hace 2 750 afios, siendo esta la obra mas antigua que se ha
encontrado hasta hoy. En la actualidad se conserva el 80 % de la estructura en el arroyo
Lencho-Diego, al sureste de la zona de estudio. La agricultura de riego se inicio
domesticando caudales de agua broncas provenientes de escurrimientos pluviales, mientras
represan y terrazas escalonadas. Existe una mayor complejidad en su organizacion social,
comienza la construccion de templos y plazas publicas.

2 Fase PaloBlanco (150a7004d.C.)

Comenzaron a dominar la técnica de construccion de terrazas para la retencion de suelos
y de humedad en las parcelas de siembra. Los pobladores se distribuyen ya en pueblos,
aldeas salineras y villas; aun existen grupos nomadas que ocupan la cueva durante cortas
temporadas. Hay presencia de piramides truncadas, la realizacion de plazas y estructuras
elevadas y areas para el juego de pelota. A pesar de que la agricultura cubre casi en su
totalidad su alimentacion, los pobladores continian con la caceria y la recoleccion de frutos y
otros productos silvestres, como hoy en dia. Para este periodo conocen ya todas las plantas
cultivadas, domesticadas y aprovechadas que existian ala llegada de los colonizadores.
Contaban también con el pavo domesticado y el perro.
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1 Fase Venta Salada (700a1520d.C)

Ultima fase cultural prehispanica; socialmente esta conformados ya en “reinos” o
“seforios” que abarcaban centros urbanos, ciudades, pueblos y villas, de los cuales
descienden algunas de las poblaciones actuales que se encuentran alrededor de San Rafael.

La tecnologia habia alcanzado ya un alto grado de desarrollo; en los pueblos existian ya
artesanos, se fabricaban navajas de obsidiana, textiles de algodon, piedra tallada, cantaros.
Mantenian ya una relacion con grupos vecinos y distantes.

Formacién de la comunidad de San Rafael.

Después de la conquista Coxcatlan forma parte del pueblo de Cuzcatlan de la Nueva
Espana, y sus habitantes fueron dispersados. Posteriormente los alrededores de la Cueva
del Maiz se convirtieron en una hacienda azucarera, habitada por inmigrantes que venian a
trabajar como peones en la hacienda.

La comunidad de San Rafael, Coxcatlan, es relativamente joven; se fundo después de la
Revolucion mexicana, cuando se repartieron las tierras que conformaban la hacienda a los
peones. Las primeras 10 familias construyeron sus casas a un lado del camino que une a
Coxcatlan y Teotitlan. El incremento de la poblacién a 80 familias, ha extendido el poblado
hasta los limites con la barranca de Lencho-Diego, conformando dos zonas de casas, el
centro del poblado y la colonia.

Esta constituida por pobladores inmigrantes de Oaxaca y sur de Puebla, quienes
habitaban en zonas con vegetacion similar a la de San Rafael, enriquecieron su
conocimiento de los recursos naturales al adoptar y emplear nuevas especies y descubrir
nuevos usos creando una rica cultura propia.
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2 Poblacion.

De acuerdo al ultimo senso realizado por la Casa de Salud de la Comunidad, actualmente
San Rafael-Coxcatlan tiene una poblacion total de 298 habitantes (151 mujeres y 147
hombres). La poblacion adulta va desde los 18 hasta los 65 afos y abarca el 50 % de la
poblacion total. Sélo se encuentran registrados 76 ninos menores de 12 anos, la poblacion
joven abarca actualmente el 22 % y es en esté grupo donde se presenta migracion, ya que
muchos de los jévenes de entre 15 y 22 anos, abandonan la comunidad en busca de mejores
oportunidades educativas ( 12 % se encuentran en Tehuacan o Puebla estudiando la
Universidad) y de trabajo, 23% trabajan en EU, 35 % laboran en las maquiladoras de
Ajalpan, Tehuacan y Zinacantepec (Censo de poblacion 2001, SS. )

Como ya se ha mencionado, aun cuando la mayor parte de la poblacién actual es nativa
de San Rafael, el 45 % proviene de poblados cercanos como Ajalpa, Tecamachalco, San
Jose Tilapa, San Gabriel Casablanca y Cuicatlan, lo que ha permitido un mayor uso de
recursos, ya que al provenir de lugares con vegetacion similar conocen el uso de otros
recursos que no eran empleados en la comunidad, y al compartir con otros pobladores su
conocimiento, se ha observado un aparente socializacion del conocimiento.

i1 Actividades Economicas.

La actividad econémica mas importante es la agricultura. San Rafael cuanta con 42
hectareas ejidales (solo el 21% de los agricultores son propietarios de su tierra, habitando en
la comunidad solo 14 ejidatarios), cuyo principal ingreso proviene del cultivo de cana de
azucar, la cual es procesada en el Ingenio de Calipa. La fuerza de trabajo empleada es casi
por completo familiar, pero también existen los jornaleros.

El 81 % de los pobladores son jornaleros, y trabajan primordialmente en la época de
zafra que abarca los meses de noviembre a abril. El resto del afo se rentan o comparten
terrenos para sembrar policultivos de maiz, frijol y algunas cucurbitaceas como melon,
calabaza, y sandia. La produccion obtenida se destina basicamente para el autoconsumo,
aunque productos como el melén, sandia y los excedentes de maiz y frijol se comercializan.

Otra actividad econémica que apoya la economia familiar es la ganaderia de caprinos, a
la cual estan dedicados principalmente las amas de casa y jovenes de 12 a 18 afos. Se
trata de ganado extensivo de pastoreo libre, destinado en su totalidad al mercado regional y
llegan a tener mas de 20 animales por unidad productiva. Existe una zona destinada para los
establos, alejada del centro de la comunidad, debido a que esta prohibido tener ganado en
las viviendas que estan dentro del pueblo.

Adjunta a esta actividad esta la Avicultura, que incluye la crianza de gallinas y Guajolotes
(totoles). El numero de aves por familia es muy variable. Su objetivo principal es la
produccién de carne para el consumo familiar en ocasiones especiales, principalmente
fiestas religiosas. Poca es su venta local, por lo que representa sélo un ingreso ocasional
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Sdlo el 12 % de la poblacion son obreros y trabajan en las maquiladoras que se
encuentran en Zinacantepec, Ajalpan y Tehuacan. Ademas existe migracion del 5 % de la
poblacién hacia la Ciudad de México y Estados Unidos, en busca de mejores oportunidades
de trabajo.

Ademas de estas actividades, existen otras de tipo extractivo y de recoleccion, para la
obtencion de recursos tanto para el uso domestico como comercial. Asi, tradicionalmente la
vegetacion natural ha sido fuente de frutos, semillas, lefia y madera para diversos fines. Esta
practica se efectlia en cualquier época del afio. Utilizan como Gnica herramienta el machete
y esta actividad es necesaria para satisfacer necesidades domesticas como la construccion
de casas, combustibles y cercas vivas, asi como la utilizacion de plantas medicinales,
comestibles y forrajeras.

i3 Educacion.

San Rafael solo cuenta con dos planteles educativos que abarcan el nivel elemental de
educacion. Un total de 15 nifios acuden al Jardin de Nifios y 51 asisten a la escuela
Primaria. Para estudiar la escuela Secundaria, se necesita viajar a Coxcatlan o Teotitlan.
Los niveles superiores solo se imparten en Teotitlan, Calipa o Tehuacan.

Por lo anterior, se observa un nivel educativo basico en los pobladores encuestados,
cerca del 14% es analfabeto, 40 % cursoé la Primaria, solo el 18 % termino la secundaria y
unicamente 7% estudio bachillerato o una carrera técnica.

2 Servicios.

San Rafael cuenta con luz eléctrica, agua potable y recientemente se instalo el
alumbrado publico Presenta un sistema de irrigacion que recorre gran parte del pueblo
llamado Apanclé, y consiste en un canal de riego antiguo que irriga los terrenos de cultivo de

cana de azlcar y algunos huertos.
La comunidad también cuenta con una casa de salud que proporciona servicios muy
basicos y vigila el buen crecimiento de los nifios menores a 3 anos, ademas de coordinar las

campanas de vacunacion.

3 _Organizacion Social.

La autoridad principal de San Rafael — Coxcatlan es el Juez de Paz, quien administra el
pueblo por un periodo de tres anos sin pago alguno. Es elegido a través del voto directo en
la ultima asamblea del afio y en el ambito municipal se le denomina Jefe de Inspectoria. Sin
embargo, dado que Coxcatldn es un municipio indigena se respetan los usos y costumbres
y se le denomina Juez de Paz. El cargo consiste en vigilar el progreso de la comunidad en
obras publicas, salud, vivienda y educacion, coordina los desfiles civicos y la fiesta del
pueblo, asi como vigilar el cumplimiento de la ley y la regulacion de terrenos. Cuenta con
la ayuda de un secretario y comités encargados de diferentes tareas, como salud, accion
civica y social, alumbrado publico, agua potable y escuelas. Cada cargo no tiene
remuneracion econdmica y son asignados de la misma forma el juez y su periodo es de dos

anos.
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Son considerados ciudadanos Gnicamente los hombres mayores de 18 anos, y estan
obligados a asistir a las asambleas mensuales asi como a desempenar un cargo en los
distintos comités o cuerpo policiaco. Las mujeres son aceptadas como ciudadanas cuando
no tienen marido y poseen un lote a su nombre, contribuyen de la misma forma que los
hombres pero no forman parte de ningln comité y son castigadas de igual forma que los
hombres. Actualmente solo tres mujeres tienen la ciudadania.

Existe un cuerpo de policia formado por 10 elementos, quienes realizan rondas
semanales y efectlan arrestos. Son arrestados por 24 hrs, los ciudadanos que faltan a 3
asambleas o faenas, incumplimiento de sus deberes en los comités, falta de pago a alguna
coata obligatoria. También son arrestadas las persena que escandalizan la via publica. Los
asuntos legales se realizan en Coxcatlan donde se encuentra el registro civil y las
autoridades administrativas.

i Religion.

La poblacion casi en su totalidad, profesa la religion catolica y el lugar cuenta con una
iglesia en la que se realiza una misa cada 15 dias. Durante la época de Semana Santa visita
a la comunidad una brigada de misioneros, quienes se dedican a evangelizar a los
pobladores y organizan las procesiones del jueves y viernes santo.

2 Festividades.

La fiesta principal de la comunidad se realiza el 24 de Octubre (dia de San Rafael
Arcangel), y en ella se llevan acabo misas, un gran baile comunal y un rodeo. La comunidad
realiza también un desfile los dias 16 y 20 de noviembre, en coordinacion con las escuelas
de la comunidad. Es obligatorio que todos los ciudadanos desfilen.
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Resultados y Discusion.

Los recursos vegetales juegan un papel preponderante en la subsistencia de los
habitantes de San Rafael- Coxcatlan, al proporcionar una amplia gama de opciones para
satisfacer sus necesidades basicas, como alimento, medicina y vivienda, entre otros. Esta
estrecha dependencia hacia los recursos vegetales ha permitido el desarrollo de un cimulo
de conocimientos y estrategias de manejo, que van desde la simple recoleccién hasta el

transplante y el cultivo.

Los siguientes resultados revelan gue los recursos vegetales contindan siendo uno de los
soportes de la subsistencia de la comunidad y reflejan el vasto conocimiento tradicional que
se ha acumulado a través del tiempo y que continua siendo transmitido de generacion en

generacion.

1. Clasificacion Tradicional del Medio Natural.

Los habitantes de San Rafael — Coxcatlan reconocen diferentes zonas en su entorno
natural, a las cuales clasifican con base en:

A. Eluso que de ellas se hace, es decir si corresponden a una area transformada como
los terrenos de cultivo, o si son areas naturales. Las areas naturales las agrupan bajo
el nombre genérico de Monte y contempla las barrancas, las tetecheras y el rio.

B. Sus caracteristicas fisicas como el tipo de suelo, su pedregosidad, y la altitud a la que
se encuentran, a los que denominan teteles y cerros.
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De acuerdo a estos criterios, se registro el reconocimiento de las siguientes zonas o unidades
ambientales, las cuales se ilustran en la figura 1.

CLASIFICACION DEL ENTORNQO NATURAL POR LA COMUNIDAD DE SAN RAFAEL COXCATLAN

Actrvidades, ‘Tipos de

Unia"mfd':(paimje 'Vfge:‘:tmm y No. de especie
utiles

Apanclé
Sistema de nego tradicronal que se
encuentra en los afrededores de (a5
zonas de cultrvo de temporal'y cruza
por el centro del pueblo donde se
reafiza fa recoleccion de lena y ef
pastoreo fibire
No. de especies utiles: 63

Barrancas.
Son las partes ﬁd}d: (£89-980 msnm)
por donde corre el agua cuando

W ? r‘ﬁ [ueve. De agui se obtienen matenales
| para construccion como arena y grava

Son zonas ncas en flora, ya que en

\ sus bordes se localiza (3 Sefva Baja
Caducifolia por fo cual es una de las
dreas naturales mas explotadas por la

puﬁ'ﬁn w0n
No. de especies itiles: 143

Lomas.
\q.ﬁ:‘,}. También conocudos como teteles, estin
a4 caractenizadas por el predomino de
{as cactdceas columnares tales como el
1t —— Cardin (Pakycereus weberi)y el
Tetecho (Neoburbaunia tetetzo) De
| ella se obtienen plantes comestibles,
! medicinales, matenal de construccicny
L, S T o il fesia. Se practica el pastoreo fibre
ultivo.de Cafia de i No. de especies utiles: 83
azicar - . i | Kio.
’ Se focafiza al sur de San Rufael y se
practsca fa pesca para autocansumo y
ﬁﬁ._,a ' £, " ol pastoreo fifire. Al margen del rio, la
vegetacion que se desarrolla es de
Tulares de Typha domingensis asi
como una gran vanedad de especs

4¥5 0 @ vy s
'--'.,é_ ‘- 4 Jﬁs"gé e __Téi;gnnsd_

Sforraperas
No. de especies utiles: 7

Figura 1. Representacion esquematica de la clasificacion del medio natural, realizada por los
pobladores, de San Rafael en donde se enmarcan las diferentes unidades naturales
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Zonas de cultivo.

Se ubican en sitios aledanos al pueblo y el cultivo principalmente es cana de azucar
(Sacharum officinarum), la cual se vende para su procesamiento en los ingenios de Calipa y
Teotitlan (Figura 2).

e 1

Figura 2: Terrno de cultivo de cana d

e azucar de San Rafael

Este cultivo algunas ocasiones se alterna, dando como resultado areas de policultivos de
maiz (Zea mays), melon (Cucumis melo) y calabaza (Cucurbita pepo), lo que enriquece al
suelo y brinda ganancias a corto plazo, ya que regularmente se presenta una cosecha
comercial en un periodo de 4 meses. Asimismo, les permite cultivar la cana para el ultimo
periodo de cosecha

En los bordes de los terrenos se encuentran varias especies silvestres con uso forrajero
como Viguiera dentata (Chimalacate), algunas especies comestibles, tales como Pasiflora
foetida (granadilla) y Amaranthus hybridus (quelite); y algunas medicinales como Cypereus
sp. (pionia) y Gossypium hirsutum (algodon)

De acuerdo a la informacion proporcionada por los informantes, la presencia de estas
especies contribuye a evitar la perdida de suelo por erosion ya que actan como una barrera
contra el viento, por lo cual la gran mayoria de ellas son toleradas.

— - — ==
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Apanclé.

Es un sistema de riego tradicional que se encuentra en los alrededores de las zonas de
cultivo de temporal y cruza por el centro del pueblo (Figura 3).

Figura 3. El Apanclé

En sus bordes se desarrollan varias especies con uso combustible como Vallesia glabra
(chinto borrego) y Prosopis laevigata (mezquite) ,y una gran variedad de plantas forrajeras
como Cellis oculenta (Biscolote), algunos pastos como Setaria grisebachii (zacatillo) entre
otras; Asi como plantas medicinales como Commicarpus escandens (bejuco de la arana )y

Argemone mexicana (Xicastlé).

Gracias a la humedad existente en el area, la mayor parte del ano presenta una gran
numero de hierbas forrajeras, por ello los pastores llevan a sus chivos a comer cerca de esta
zona en los meses de sequia (marzo - mayo); ya que junto con €l rid son las Unicas areas
donde se encuentran hierbas frescas
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Monte. Se divide en Barrancas, Lomas y Cerros

Barrancas.

Son las partes bajas (889-980 msnm) por donde corre el agua cuando llueve. Presentan
alta pedregosidad por ello de aqui se obtienen materiales para construccién como arena y

grava.

Dentro del area de estudio dos zonas corresponden a esta categoria: La Purisima y
Lencho-Diego. Son zonas ricas en flora, ya que en sus bordes se localiza la Selva Baja
Caducifolia ( Segun la clasificacion establecida por Valiente y colaboradores, 2001) por lo
cual es una de las areas naturales mas explotadas por la poblacion (Figura 4).

Figu
La Selva baja caducifolia es un bosque que se caracteriza por mostrar plantas de hasta

10 m de altura; Esta dominada principalmente por arboles de hojas caedizas con troncos
verdes y rojos que en su gran mayoria presentan corteza exfoliante.

Las especies mas caracteristicas son los llamados arboles de copal (Bursera morelensis,
B. aptera, B. arida y B. schlectendalii), que son utilizados generalmente como forraje,
ademas, la goma que producen es utilizada en los altares del dia de muertos. Otras
especies importantes son Mimosa luisana ( Una de gato), Acacia cochliacantha ( Cucharito ),
Capparis incana (Mata gallina), Fouquieria formosa (Tlapacoya), Escontria chiotilla (Jiotilla),
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Cytocarpa procera (Chupandilla), Ceiba parviflora (Pochote), Juliana adstringens
(Cuachalala), y Forchameria macrocarpa (Palo fierro). Las primeras cuatro especies son
plantas forrajeras, por ello es uno de los lugares donde se practica el pastoreo libre. Las
restantes son especies comestibles cuya importancia radica en su elevada comercializacion;
ademas el cuachalala es una planta medicinal muy utilizada entre los pobladores y el palo
fierro es un material de construccion esencial para soporte y sostén de las viviendas.

Entre las especies arbustivas destacan especies forrajeras como Melochia pyramidata
(Orégano cimarrén) y Opuntia pilifera (nopal de monte), entre las herbaceas se encuentran
especies comestibles tales como el Porophyllum rudelare (Papaloquelite) y Porophyllum
tagetiodes (Pipicha).

De acuerdo a lo anterior, de esta zona se obtienen muchos elementos de la flora dtil, y la
mayoria de las especies que la representan tienen uno o dos usos distintos. Su cercania a la
poblacién hace que sea explotada a lo largo del ano, siendo los meses de julio a septiembre
cuando se obtiene el mayor nimero de productos. (Figura 5)

Bm
o d

sm

8

Fig. 5. Perfil de la selva baja caducifolia. 1. Myrtillocactus geomentrizans 2. Fouqueria formosa 3.
Opuntia pilifera 4. Solanum tridinamum 5. Plumeria rubra 6. Prosopis laegivata 7. Ipomea
arborescens 8.Stenocereus proinosus 9. Sanvitalia fruticosa 10. Lantana camara 11. Ceiba

parvifolia 12. Zinnia peruviana 13. Mimosa luisana 14. Bursera arida.
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Lomas.

También son conocidas como tételes, palabra que proviene del vocablo nahua Tetl
(piedra). Son monticulos de 50 m de ancho, circulares, de baja altitud (930 a 970 m snm)

Estan caracterizadas por el predominio de las cactaceas columnares tales como
Pachycereus weberi (Cardén) y Neobuxbaunia tetetzo (Tetecho). Esta zona es explotada
principalmente en los meses de marzo a mayo, época en la que se producen las flores y
frutos de las cactaceas, los cuales son productos apreciados como alimento; adicionalmente,
tambien es extraido el tronco seco de estas especies, al cual llaman calehule y corresponde
a uno de los combustibles mas importantes de la comunidad.

Cerros.

Son monticulos circulares que en sus partes mas altas alcanzan altitudes considerables
(1100 — 2400 msnm). Estan representados por la Cordillera de La Vibora, donde también
predominan las cactaceas columnares y presentan un caracteristico suelo de color rojo. Son
conocidos por la gran cantidad de chiontiles (trozos de ceramica antigua) que ahi pueden
encontrarse. Se frata, sin embargo, de zonas poco explotadas, en virtud de que presentan
una vegetacion similar a las lomas, pero estan mas alejadas a la poblacion. En los Cerros se
obtienen importantes plantas medicinales tales como el palo dulce, el itamo real (Turnera
difussa) y el cuachala (Juliania adstringens) Figura 6.

S

Los cerrs de San Rafael

Fiura 6.
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El tipo de vegetacion que predomina en las lomas y cerros es la Tetechera de
Neobuxbamia tetetzo (Figura 7). El nombre de esta vegetacion se debe a que la especie
dominante es el tetecho ( Neobuxbamia fetefzo ), cactacea columnar profusamente
ramificada, cuya altura no sobrepasa los 6 m, y que sobresale entre los extractos arbustivos

y arboreos.

Las plantas que la caracterizan se desarrolla entre los 889 y los 1030 m y esta asociada
a la vegetacion arborea caducifolia, constituida principalmente por especies tales como
Mimosa luisana (Una de gato), Fouquieria formosa (Tlapacoya), Caesalpinia melanadenia
(Palo blanco), Bursera arida (Copal), Ceiba parviflora (Pochote), Acacia cochliacantha
(Cucharito), Ipomea paucifiora (Casahuate); esta Gltima ha sido transplantada con éxito en
muchos de los huertos del area de estudio, en donde se usa como ornamental gracias a que
produce una flor grande y vistosa, en los meses de Octubre — Diciembre. En el estrato
arbustivo y herbaceo encontramos especies tales como Agave marmorota (Magueycillo),
Cordia curassavica ( Escobillo cimarrén), Castela tortuosa (Venenillo), Ruellia hirsuto-
glandulosa (Flor de zorrillo), entre otras. Otras cactaceas de porte arboreo que se observan
son Myrtillocactus geometrizans ( Garambullo) y Pachycereus weberi (Cardon). Todas son
especies Utiles, cuyos usos van desde el simple forraje y la lena hasta el comestible,
ornamental y artesanal. Otra especie comestible muy abundante es como Ceiba parviflora
(Pochote), y algunas medicinales como Castela tortuosa (Venenillo) y Agave marmorota

(Magueycillo).
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Fig. 7. Perfil de la Tetechera de Neobuxbamia tetetzo. 1. Mimosa luisana 3 Agave marmorata 4.
Neobuxbamia tetetzo 6. Bursera arida 7. Cordia curassavica 8 Fouquena formosa 10. Ipomoea
arborescens 11. Myrtillocactus geometrizans 12. Sanvitalia fruticosa 13. Ferocactus latispinus 14,
Mammilaria sp. 15. Ruellia hirsuto-glandulosa 17, Iresine calea 18. Opuntia pilifera 19. Ceiba
parvifolia 21. Tillandsia recurvala 22 Plumeria rubra.
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Rio.

Se localiza al sur de San Rafael, a una altura de 889 m snm. Durante los meses de abril y
mayo se pescan charales y otros peces pequefios, lo que permite la practica de la pesca,
principalmente para autoconsumo (Figura 8).

o e gt e
Figura 8. Ramal de

e = -
| rio Salado.

Al margen del rio, la vegetacion que se desarrolla es de Tulares de Typha domingensis
que se observa como manchones aislados, la cual es la especie dominante y se conoce con
Junquillo, esta coexiste con varias hierbas de la familia Cyperaceae de las que destaca la
Pionia ( Cypereus sp) planta medicinal. También esta asociada a especies arboreas como
Palo de agua ( Astianthus viminalis ) y el Amate (Ficus sp) que suele formar galerias.
Cuando disminuye el cauce, se desarrolla una gran variedad de especies que son
empleadas como forraje, por lo cual cerca de esta zona se realiza el pastoreo libre durante
la mayor parte del ano. (Fig. 9)
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Fig. 9 Perfil de los Tulares de Typha domingensis. 1. Typha domingensis 2. Ciperaceas
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2. Diversidad Etnofloristica.

Un total de 374 especies pertenecientes a 249 géneros y 87 familias botanicas fueron
identificadas para la zona de estudio, de las cuales 368 fueron registradas con uno o mas
usos, un numero mayor al reportado en estudios similares dentro del Valle de Tehuacan-
Cuicatlan; Paredes-Flores reporta 289 especies utiles para la comunidad de Zapotitlan de las
Salinas y Pérez Negron Souza identifica 266 especies Utiles para la comunidad de Santiago
Quiotepec-Cuicatlan, esto se debe principalmente al gran numero de plantas introducidas
que se han adoptado a las condiciones climaticas, las cuales se presentan dentro de los
huertos de la comunidad, y cuyo uso principal es el medicinal. Las familias con mayor
numero de especies fueron Asteraceae, Cactaceae, Solanaceae, Araceae y Euphorbiaceae,
que corresponden a las familias mas representativas del Valle de Tehuacan - Cuicatlan, y
son de las mejor adaptadas a climas con escasez de agua, por ello también son las mas
utilizadas (Figura 10). La lista completa de las especies utiles se presenta en el Cuadro 1.

Lstado ttﬂg‘é}ﬂ:ﬁia) de Sar Qgﬁdfmaaﬁx Familia Especies

Asteraceae 27
Cactaceae 23
Solanaceae 21
ol Araceae 15
Euphorbiaceae 14
Liaceae 13
25 Poaceae. 9
Crassulaceae e
2 Commefinaceae 10
s 10
- 7 ——
B % 10
a Ll
- Malvaceae o
o Acanthaceae z
] 157 Rutaceae 7
& hulaceae. e O
o Grupo1* b
Grupo 2 5 )
10 Grupo 3 i3
Grupo 4 3
Grupo5 JE
5 GrupoB 3
*Grupos de familias con el
mismo numero de especies.

Fig. 10. Grafica que muestra la diversidad taxonomica de la etnoflora de San Rafael —
Coxcatlan
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En cuanto a la forma de vida, la mayor parte corresponden a plantas herbaceas,

seguidas por los arbustos y los arboles ( Figura 11).

Figura 11. Representatividad de las formas de vida de la etnoflora de San Rafael Coxcatlan

Los usos a los que se destinan las especies se ubican en 14 categorias, entre las que
destacan las forrajeras, las medicinales, las comestibles, las ornamentales y las combustibles

(Figura 12).
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Figura 12. Categorias de uso de la etnoflora de San Rafael-Coxcatlan
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Sin embargo, las plantas forrajeras son realmente especies que consumen el ganado
caprino, los cuales se alimentan de casi cualquier planta con tallos y hojas tiernas y no
consumen toda la planta; y esta es la causa del gran numero de especies que se destinan a
este uso. Por lo anterior, se incluye el siguiente grafico sin dicha categoria de uso, y en el se
observa que las plantas de mayor importancia son las comestibles y las medicinales, las dos
necesidades basicas para el hombre, y de este modo se iguala a los resultados que
comunmente se obtienen en trabajos etnobotanicos (Figura 13).
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Fig 13 Grafica que muestra los usos mas comunes de la flora de San Rafael-Coxcatan, no
considerando a las plantas forrajeras

Laboratorio de Recursos Naturales, UBIPRO. FES - Iztacala



Estudio Etnobotdnico de San Rafael — Coxcatlin, Puebla Resultados y Dhscusion

Las partes de las plantas mas utilizadas son las plantas completas (34 %), las hojas
( 19%), y el tallo (14 %)las principalmente en el uso medicinal. Y en menor proporcion las
cortezas y el latex, ya que ambas conforman apenas el 1%. (Fig. 14).
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Figura 14. Partes usadas de la etnoflora de San Rafael Coxcatlan

Del total de especies dtiles, el 22% son empleadas para mas de un proposito y mas de
una de sus partes son destinadas para uno o mas usos. Ejemplo de ello es Ceiba parvifolia
(Pochote), cuyo fruto es comestible y genera un importante ingreso gracias a su
comercializacion en los meses de enero y febrero; ademas, produce un tejido similar al
algodon que sirve para rellenar cojines y es un excelente forraje, ya que los chivos consumen
tanto sus hojas, como sus flores y frutos. Adicionalmente, las plantas de esta especie son el
habitat de los gusanos comestibles denominados pochocuiles, que aparecen durante los
meses de septiembre y octubre.

Otros ejemplos de especies con usos multiples son las cactaceas columnares
Escontria chiotilla (Jiotilla), Stenocereus stellatus (Xoconostle) y Stenocereus proinosus
(Pitajaya), las cuales son empleadas como comestibles, forraje y lena

Dado que la poblacion de San Rafael- Coxcatlan esta formada en su mayoria por
inmigrantes de diversas zonas cercanas, la nomenclatura de las especies es solo en
espanol, pues es casi nula la poblacion que habla Nahua o alguna otra lengua indigena.
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3. Importancia Relativa de las Especies Utiles.

Las especies Utiles de San Rafael-Coxcatlan, pueden agruparse dentro de las
categorias de uso establecidas por Prance et. al (1997) de acuerdo a los siguientes criterios:

w2  Plantas comestibles: Especies que pueden ser consumidas por el hombre e
incluye frutos, semillas, bebidas y condimentos.

ra . .

wd  Plantas forrajeras: En esta categoria se toman en cuenta, todas las plantas
consumidas por los animales; esencialmente por el ganado caprino.

ra ; y ’ ; =

wd  Plantas combustibles: Se incluyen todas las especies reconocidas como lena.
Comprende troncos, ramas y otras partes de arboles y arbustos, que se utilizan
para fines de calefaccion y de generacion de energia.

ra g :
&d  Plantas medicinales: Plantas usadas en el tratamiento de enfermedades.

n £ J 3 F
w4 Plantas Comerciales: Especies que se comercializan e intercambian en los
mercados locales.

wd  Material de Construccién: Plantas usadas principalmente en la construccion de
las viviendas de los pobladores.

Miscelanea: Especies con uso distinto, tales como ornamentales, artesanal,
ceremonial, de sombra, entre otros.

Considerando estas categorias y los resultados del enlistado libre para aquellas
especies que se destina a los usos de mayor importancia, se encontro lo siguiente:

Comestibles

Aunque el uso comestible abarca solo el 12% la flora (til de San Rafael, las especies
alimenticias son las plantas mas conocidas por la poblacion.

Dentro de las mas importantes estan los frutos de las cactaceas columnares tales como
Escontria chiotilla (Jiotilla), Stenocereus stellatus (Xoconoxtlé), Neobuxbaunua letetzo
(Tetecho ) y Pachycereus weberi (Cardon), ademas de algunas arvenses como Amaranthus
hybridus (quelite), Porophyllum ruderale (papaloquelite )y Porophyllum tagetiodes (pipicha).

— . - 7
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Algunas de estas especies son importantes, ademas, por el comercio que generan
algunos de sus productos. Tal es el caso de Ceiba parvifolia (pochote), Cytocarpa procera
(chupandilla) y en menor escala Lippia graveolens (orégano), figura 15.
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Figura 15, Importancia relativa de las plantas comestibles de San Rafael Coxcatlan
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Forrajeras

El uso forrajero es el mas importante de la flora de San Rafael-Coxcatlan, pues 80% de la
poblacion posee ganaderia menor, constituida principalmente por chivos, pollos y guajolotes.
Las especies forrajeras mas importantes son Sonchus oleraceaus (Serraja), Viguiera

dentata (Chimalacate), Urochloa fasciculata (Chicalote o cola de zorro), Prosopis laevigata

(Mezquite ) y Acacia cochliacantha (Cucharito), figura 16.
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Figura 16. Importancia relativa de las plantas usadas como forraje en San Rafael Coxcatlan
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Combustibles

El 98% de la poblacion de San Rafael-Coxcatlan, utiliza lefia y aunque solo se registran
12 especies con este uso, todas ellas son de gran importancia en la zona.

La mas importante es Prosopis laevigata (Mezquite), cuya madera es considerada como
lena de primera calidad, en virtud de que produce brasas y poco humo; le siguen Cercidium
praecox (palo verde o mantecoso), Acacia cochliacantha (Cucharito) y el tronco seco de
cactaceas columnares como Neobuxbaumia tetetzo, Pachycereus hollianus, Pachycereus
weberi, el cual es llamado localmente como Calehuale. En contraste, la lefia de menor
calidad la produce Schinus molle (coabino) y el arbol llamado matagallina (Capparis incana),
los cuales no son tan apreciados ya que genera un humo muy fuerte, inclusive el Gltimo
toma su nombre de una creencia popular que menciona que su humo es tan malo que
provoca la muerte de las gallinas ( Figura 17).
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Figura 17 Importancia relativa de las plantas usadas como combustible en San Rafael Coxcatlan

Medicinales

Las especies con uso medicinal de mayor importancia fueron Juliania adstringens
(Cuachala) el cual usado en infusiones para aliviar las molestias de infecciones en las vias
urinarias y gastricas; ademas se toma como agua de uso para ayudar en la cicatrizacion de
heridas internas y externas, Jathropa neupaciflora (Sangre de grado), cuyo latex aplica
directamente sobre fuegos labiales; Turnera difusa (itamo real), el cual se toma en té para
malestares estomacales y el Palo dulce' el cual mezclado con otras hierbas como Castela
fortuosa se toma en agua de uso para la diabetes (La informacion total sobre la forma de
preparacion y uso de las plantas medicinales se encuentra en el cuadro A del apéndice).

! Especie no identificada taxénomicamente, debido a que solo se obtuvo su corteza Este arbol se localiza en
las partes altas de |a sierra y su recoleccidn solo la efectian dos o tres pobladores que conocen perfectamente

a la planta

-
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De ellas, la de mas facil acceso es la sangre de grado, la cual ademas es reconocida
facilmente por los pobladores; las otras tres tienen un valor mas significativo, por lo dificil que
es obtenerlas. Juliania adstringens (Cuachala), que es la planta mas importante, es
reconocida por la mayor parte de la poblacion solo por su corteza, que es la parte utilizada,
pero desconocen de que arbol proviene. Solo algunas sefnoras ya mayores y algunos
jornaleros saben reconocer la planta. Por su parte el palo dulce y Turnera difusa (itamo real)
se localizan en las partes altas de los cerros, lo que dificulta su obtencion ( Figura 18).
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Figura 18. Importancia relativa de las plantas medicinales de San Rafael Coxcatlan

Material de Construccion

Gran parte de las viviendas de esta comunidad, presenta cercas, cuartos, techos y
postes, obtenidos de especies silvestres y cultivadas, entre las que destacan Arundo donax
(Carrizo) , Prosopis laevigata (Mezquite) y el tronco seco de cactaceas columnares
(Neobuxbaumia tetetzo, Pachycereus hollianus y Pachycereus weberi) conocido
genéricamente como calehuale (Figura 19)
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Figura 19. Importancia relativa de las plantas usadas como material de construccion en San Rafael,
Coxcatlan

Ornamental

Existe una gran cantidad de flora silvestre utilizada como ornato. La mayoria de las
especies incluidas en esta categoria son usadas principalmente en dos épocas del ano. En la
época navidena, para adornar los nacimientos y en la época de semana santa, para adornar
la iglesia y el pueblo durante la procesion. Debido a que son utilizadas durante festividades
religiosas también son consideradas como ceremoniales.

La planta mas utilizada es Arundo donax (Carrizo), seguido por Cocos nucifera (Palma) y
cactaceas pequenas como Mammilaria sphacelata (Biznaga), Echinopsos sp. y Opuntia sp.

(Ambos llamados nopalitos) Figura 20.
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Figura 20 Importancia relativa de las plantas usadas como ornamento en San Rafael Coxcatlan
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Otros usos de la etnoflora de San Rafael-Coxcatlan incluyen los ludicos, saponiferos,
fabricacion de escobas y aquellos que son usados como sombra. Algunas de las especies
que participan en ellas son Passiflora foetida (granadilla) de la cual el fruto ademas de
comerse es utilizado como canica por los nifos pequenos, Ziziphus amole (Cholulo) cuyo
frutos se han usado desde hace muchos afios como champu, Ficus sp. (Amate) el cual sirve
de sombra dentro de los terrenos de cultivo y el Apanclé, Dalea carthagenensis (Escobilla)
empleada en la elaboracion de escobas. También existen algunas especies con uso
artesanal como Ceiba parvifolia (Pochote) y Mimosa luisana (ufia de gato) y cuya
importancia relativa se muestra dentro de la figura 21.
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Figura 21 Importancia relativa de las plantas con otros usos en San Rafael Coxcatlan
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4. Manejo y Disponibilidad Espacio-Temporal de las Especies Utiles.

El uso que se da a la flora util esta acompanado de una serie de practicas de manejo
Casas y Caballero (1995), entre otros autores, indican que existe una amplia gama de
interacciones hombre-planta, las cuales pueden ubicarse en dos categorias principales de
manejo: in situ y ex situ.

El manejo in situ describe las interacciones que se llevan acabo en los mismos espacios
ocupados por las poblaciones de plantas silvestres. A este nivel, el hombre puede tomar
recursos vegetales sin perturbaciones significativas; pero también puede alterar consciente
o inconscientemente la estructura fenotipica o genotipica de las poblaciones vegetales con
el fin de mejorar sus cualidades utilitarias,

Las principales formas de manejo in situ son:

o De recoleccion: Obtencion de las plantas utiles o sus partes
directamente de las poblaciones naturales.

o} Tolerancia: Practicas dirigidas a mantener en ambientes creados
por el hombre a las plantas utiles que existian antes de que dichos
ambiente fueran transformados.

o Proteccion: Aplicacion de cuidados especiales a plantas silvestres,
con el fin de asegurar y ampliar su produccion.

El manejo ex situ incluye interacciones que se llevan a cabo fuera de las poblaciones
naturales, en habitats creados y controlados por el hombre. Generalmente se aplican a
plantas domesticadas, pero también se usan en plantas silvestres. Las dos formas de
manejo ex situ son

o Transplante: Consiste en el transplante de individuos completos
tomados de las poblaciones naturales hacia ambientes de influencia
humana.

o] Siembra y Plantacion: Incluye la propagacion ex situ de estructuras
reproductivas sexuales y vegetativas,

La flora util de San Rafael-Coxcatlan se ubica dentro de todas las categorias de manejo
antes mencionadas. Como se observa en la figura 22, la mayoria de las especies utiles son
cultivadas, lo cual se debe al gran numero de especies ornamentales que se encuentran en
los huertos. Casi el total de estas especies son introducidas ya que se adquieren en los
mercados locales.

La segunda forma de manejo mas importante es la recoleccion de la flora silvestre, lo que
indica su importancia en la subsistencia de la poblacion.
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Las plantas toleradas corresponden a flora con uso medicinal y forrajero que crecen
dgnlro de los huertos o en el borde de los terrenos de cultivo, como son Flaveria trinervia
(hierba de sapo), Sonchus oleraceus (serraja) y Euphorbia postrata (lechita)
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Figura 22. Manejo de la Etnoflora de San Rafael Coxcatlan

En cuanto a la disponibilidad temporal de los productos de las especies Uutiles, los
datos obtenidos indican que el mayor porcentaje esta presente durante los meses de julio a
octubre, periodo que abarca la temporada de lluvias y en la que se presenta el renuevo de
hojas de los arboles caducifolios (Figura 23), siendo el mes de septiembre el mas productivo

de todos.
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Figura 23. Disponibilidad temporal de las partes utiles de la etnoflora de San Rafael Coxcatlan
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Las areas naturales mas usadas por la comunidad son las Barrancas y las Lomas, en
donde la vegetacion corresponde a selva baja caducifolia y Tetecheras de Neobuxbuamia
tetetzo, respectivamente. En estas areas se obtienen importantes recursos combustibles,
medicinales, forrajeros y para construccion; aunado a ello se encuentran especies que sirven
de alimento a importantes insectos comestibles como el Pochocuitl y el gusano del
mantecoso. Otras areas importantes de explotacion son los huertos y las areas
antropogénicas de donde se obtiene un gran numero de plantas alimenticias, medicinales,
forrajeras y de sombra (Cuadro 2).

. Area Barrancasde | o0 ceco

Categoria de Uso antropogénicas Apancle cSaec:::: i?oalliaa del Rio Salado Huertos|Tetechaeras
limento o comestible 1 4 20 1 28 12
Ceremonial 1 1 4 0 3 4
Combustible 9 6 18 0 7 15
IComercial 2 0 5 0 6 1
Elaboracion de Escobas 0 0 4 0 0 2
Estimulante 2 0 0 0 0 0
IForrajera 28 18 43 2 18 26
Hab'rlal_de gusanos 2 1 3 0 1 3
comestibles
nsecticida 1 1 o] 0 1
Luguete 3 2 2 0 1 0
Madera y Mat. de
oonstruc)-;ién . b ? g 3 4
Medicinal 9 6 16 2 12 6
[Ornamental 6 6 10 0 13 5
Saporifera 2 2 1 0 1 0
Sombra 7 2 6 0 23 2
[Toxica 3 0 1 0 0 0
Artesanal 2 0 2 2 1 2
Control de suelos 3 4 2 i} 0 0
Fibras 1 0 0 0 1 0
[Totales 98 63 143 7 120 a3

Cuadro 2. Disponibilidad espacial de las especies Uliles por categorias de uso en las diferentes areas
naturales de clasificacion y huertos de San Rafael, Coxcatlan, El total se refiere al numero de especies

registradas en cada zona
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Cuadro 3. Relacion de las especies vegetales registradas con usos en |a comunidad nahua de San Rafael —
Coxcatlan, Valle de Tehuacan - Cuicallan, Puebla. USOS: 1 = Comestible, 2 = Ceremonial, 3 = Combustible, 4 =
Comercial, § = Elaboracion de escobas, 6 = Estimulante, 7 = Forrajera, 8 = Habital de gusanos comestibles, 9 =
Insecticida, 10 = Juguete, 11 = Madera y Matenial de Construccion 12 = Medicinal, 13 = Ormamental, 14 = Saponifera,
15 = Sombra, 16 = Toxica, 17 = Artesanal, 18 = Control de suelos, 19 = Fibras: Parte Usada: H = Hojas. FI = Flores:
Fr = Fruto, | = Inflorescencia, Cor = Corteza, T = Tallo; Tyr = Tallo y ramas; R = Raiz, Ex = Exudado, Ma = Madera,
Efl = Escapo floral; Sem = Semillas, Esp = Espinas; L = Latex, Tp = Toda la planta. FORMA DE VIDA: A = Arbol, Ar =
Arbusto, H = Hierba. MANEJO: Cu = Cultivada; Sil = Silvestre, Trans = Transplantada; Fo = Fomentada, To =
Tolerada P = Protegida. LOCALIZACION: Tet = Tetecheras de Neubuxbuamia tetetzo, Bar = Barrancas de Selva
baja caducifolia; H = Huertos, Si = Sierra; Ap = Apancle; Cr = Cause seco del Rio Salado, Aa = Areas

Anlropogeénicas ( Terrenos de cultivo, Potreros, caminos rurales)

Familia y Nombre cientifico Nombre comiin Formade yq45 Parte(s) Formade | . .jizacion
Acanthaceae
Beloperone guttata Brandegee  Camaron H 13 Tp Cu H
Justicia candicans (Ness) L. D .
Benson Hierba del campo 7 H Sil Tet
Juslicia mexicana Rose Mirto, Pavoreal, Kiwi Ar 712 T, H. Fl Sil Tet H
Justicia sp. Hierba del campo H 7 TH Sil Tet
Ruellia hirsuto-glandulosa Flor de zorrillo, Betunia
A Bar, Tet
(Oersted) Hemsley de monle H T T 2 ’
Flor de semana
Ruell : T LT H
HEHE:SP: santa/Campanita 4 Lo P T
Agavaceae
Agave marmorata Roezl Pitchomel H 6, 12 Tp P H
Agave peacockii Croucher Lechuguilla H 1,5 |FI Sil Tet, Bar
Agave potatorum Zucc Magueycilio H 12 Ex Sil Tet. Bar
Agave salmiana Otto Maguey A 1 Efl Cu H
Yucca elephantipes Regel lzote A 1 Sem To, Cu H
Aizoaceae
Apterna cordifolia (L ) H
Schwantes Ricio H s e G
Carpobrolus edulis (L ) L Bolus Nopalito5 H 13 Tp Cu
Aloaceae
Aloe vera (L.) Burm Sabila H 12,13, 14 L H P, Cu, To H
Amaranthaceae
Amaranthus hybndus L. Quelite H 1T H To H, Aa, Bar
Amaranthus sp Cu
Perla flor, Cebollitas
Gomph v 4 7 T Sil Tet, Bar, A
phrena decumbens Jacq Gobazonm TZ; p p
Iresine calea (Ibanez) Standley Barba de viejo Ar 7 TH Sil Ap
Iresine pringlei S. Watson Hierba del Coyote H 7 H Sil Tet, Bar
Anacardiaceae
Cyrtocarpa procera HBK. Kunth Chupandilla A 14,3117 Cor, Fr, HT Sil Bar, H
Mangifera indica L Mango A 1 Fr Cu H
Schinus molle L Coabino, Pirul A 2'111512' Tp. Tyr Sil, Ta H, Sie
Spondias mombin L Ciruela A 1 Fr Cu H
Annonaceae
Annona muricata L Guanabana Ar 1,13 Fr.Tp Cu H
Annona sp Anona A 1 Fr To, Cu H
5 . FE
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Forma de Parte (s) Forma de Localizacion

Familia y Nombre cientifico  Nombre comun Usos
Apiaceae
Conandrum sativum L Cilantro H 1 H, Ta Cu H
Apocynaceae
(D,‘{a}:‘:raranrhus roseus (L) G Paragiito H 13 T Cu. To H
Haplophyton sp. Hierba de monte H 7 TH Sil Bar
Nenum oleander L Adelfa H, Ar 13 Tp Cu, To H
, . Huizache,
Plumeria rubra . f. acutifolia e
H
(Poiret) Woodson fniﬁ;ozuchllflor de A Ar 13 Fl Sil Bar,
Vallesia glabra (Cav.) Link Chinto borrego Ar 1.7.3 Fr.T.H Sil Tet, H, Ap
Araceae
Hoja
Alocasia indica Schott elegante/Mafafa/Hojas H 13 Tp Cu, P H
anchas1
Alocasia sp Malanga2 H 13 Tp Cu H
Anthurium andraeanum Linden  Antulio H 13 H.Fl H
Caladium bicolor (Ait.) Vent Pabelion H 13 Tp Cu H
; Hoja elegante3/Mafafa 2 H
Caladium sp. JMojas anchas2 H 13 Tp Cu
D:em_anbach:a amoena Hort. ex Malangat H 13 o Cu H
Gentil
Dieffenbachia picta Schott No registrado H 13 Tp Cu H
g::if;e:nbachra argne (lnen No registrado H 13 Tp Cu H
Monstera pertusa Schott, No registrado H 13 Tp Cu H
anlodendron pennatifidium  pata de elefante H 13 Tp Cu H
Scindapsus aureus Engl Teléfono1 H 13 Tp Cu H
Syngonium sp Teléfono2 H 13 Tp Cu H
Syngonium sp. No registrado H 13 Tp Cu H
Xantosoma robustum Schott Hoja de serra H 13 Tp Cu H
Araliaceae
Po.!'y seisbamouEna L H No registrado H 13 Tp Cu H
Bailey
Araucariaceac
Araucana sp. Pino2 A 15 Tp Cu H
Asclepiadaceae )
Asclepias linaria Cav Romero de monte H iRl Tp Sil Sie
gq_rp i R gy Teresital H 13 Tp Cu; To H
ojer.
Stapelia sp MNopalito3 H 13 Tp Cu H
Asleraccae
Artemisia ludovictana (Nutt.) FI H Cu H
subsp. mexicana (Willd.) Keck Hierba maestra i T '
Bidens odorata Cav Chinguangome H 712,16 TH Sil Aa
:;g:fna {rinayia (Sprengel) & Hierba del sapo H 712 TH Sil AaBar H
d4
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Flavena sp. Hierba del campo H 7 H sil Tet
Gymnosperma glutinosum Popote Ar 12 T Sil Sie
(Sprengel) Less. po P
Gymnosperma glutinosum
(Sprengel) Less. Popote Ar 12 Tp Sil Sie
Montanoa tomentosa Cerv Acahuite, Cuapiojo Ar 12 H.TFI Sil, Ta Bar Aa H Ap
Parthenium bicinnatifidum y
| A
(Ortega) Rollins Panalilio, Nube cimarron H 712,13 FILH Si Bar, Ap
Parthenium tomentosum D .C Hierba de la hormiga H 12 H Sil Bar
Pigueria sp. Hierba del campo H 7 TH Sil Aa
Pluchea sp. Acahuate H 12413 THFI Sil Bar
Porophyllum ruderale (Jacg )
Cass. subsp. macrocephalum  Papaloquelite H 1 H Sil, P Bar H Aa
(DC.) R.R. Johnson
I
g?:!ophyﬂum tagetoides (Kunth) Pipichia H 1 TH Sil, TFl:ans BarH
Sanvitalia fruticosa Hemsley Ojo de gallo H 7139 Tp. TH Sil Bar, Tet Aa
Simsia lagasciformis DC Chimalacate H 7,13 TH Sil, To Bar, Ap, H
Sonchus oleraceus L Serraja H 7 H Sil Aa,BrH
Sempasuchil,
Tagetes erecla L. Cempasochitl/Flor de H 42 Fl Cu H
muerto -
ég-:gma tubaeformis (Jacq ) Acstiuela H 7.13.18 TH To Ap
Trixis pringlei Rob & Greenm i
? : T Sil Bar
var, pringlei Hierba del campo Ar 7 .R i
Verbesina crocala ( Cav. ) Less Arnica 12 H Cu H
Viguiera dentata (Cav.) . 71213, ;
H Sil Aa, Bar, A
Sprengel var dentata GhimalEcate 18 ! i
Viguiera pinnatilobata (Schultz-
2 7.13.1 T.H.FI Sil Ap.Aa Bar
Bip.) S F Blake Chimalacate 13,18 | p
Zinnia peruviana (L) L. Gallito de monte H 13 Fl Sil Bar, Tet
Zinnia violacea Cav Gallito H 13 Tp.Fl Cu, P.To H
Balsaminaceae
Impatiens balsamica L China/Chinito H 13 Tp, FI Cu H
Begoniaceae
Begonia gracilis HB & K Ala de angel H 13 Tp. FI Cu H
Begomia sp Begonia H 13 Tp. Fl Cu H
Bignoniaceae
Jacaranda mimoesifola D Don  Jacaranda A 13,15 FI.Tp Cu To.P H
Podranea ricasoliana (Tanfani) ) A 13 Tp. Fl Cu
Sprague Regina r P,
Spathodea campanulata Beauv.  Tulipan de la India A 13, 15 FI.Tp Cu, To
Bombacaceae
) . 12,3178, CorTH,
Ceiba parvifolia Rose Pochote A Fr.Sem Sil, P Bar, Tet
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Boraginaceae
Cordia curassavica (Jacq ) Roemer Escobillo cimarrén,
& Schultes Barredor i a7 LR = el
Cordia dentata Viahl Calaventa H 13 Tp, FI Cu H
Cordia spinescens L E4cROMO Sl Ar 75  THR  Si Bar
Encaje
Ehretia sp Mo registrado 15 Tp Cu H
Hehotropium angiospermum Murray Hiarna del alac_r?n_ H 712 TH Sil Aa, Bar
Cola de escorpion
Brassicaceae
Raphanus sativus L Rabanitos/Rabanos H 1 R Cu H
Bromeliaceae
Ananas comosus (L) Merr Pifia H 1 Fr Cu H
Hechtia podantha Mez Lechugilla H 5 | Sil Tet
Tillandsia dasyliriifolia F. Baker Gallinita H 713 Tp Sil, To H, Ap, Bar
; Tet
Tillandsia recurvata L OB ERSUE H 7.2.13;12 Tp Sil, To H.iAp. Bar, Tek
(Paxtle) Aa
Burseraceae
Bursera aptera Ramirez Copal, Coabinillo A 2 Ex Sil Bar Tet
Bursera anda (Rose) Standley Aceitilio Ar 12 Ex Sil Tet, Bar
Bursera morelensis Ramirez Coabinillo A 3 TR Sil Tet, Bar
Bursera schlectendalil Englem Copalillo Ar 12 Ex Sil Tet
Bursera simaruba (L ) Sarg. Mulato A 15 Tp P H
Bursera submoniliformis Englem.  Copal A 2.7 H.Ex Sil Tet, Bar
Cactaceae
gzz:rhoce(eus subinermis Britton & Nopal de cruz H 4 o P.Cu H
Aporocactus sp Napalito1 H. 13 Tp Cu
Echinocactus platyacanthus Link & H
Otto
Echinopsis sp. Nopalito4 H 13 Tp P H
Epiphyllum sp Galan de noche H 13 Tp. Fl Cu H
Escontria chiotilla ( F. A. C. Weber) . . Sil, P, To,
Rose Jiotilla Ar 1.7 Fr Cu Bar, Tet, H
Ferocactus latispinus (Haw.) Britton
& Rose var. spiralis (Karw. Ex Biznaga H 1.7.13.2 Fr.Tp Sil, To Bar, Tet, H
Pheiff)
Ferocactus robustus Britton & Rose H
Hylocereus undatus (Haw.) Britton : H
i P Pilajaya H 1,13 Fr, Tp Cu
Mammillana carnea Zucc ex Pfeiffer Biznaga H 1,13 Fr, Tp Sil Bar, Tet. H
Mammillaria sphacelata C. Martius  Nopalillo. Biznaga H 7132 Tp Sil Bar, Tet
Myrillocacius geomelrizans (& Garambullo A 1.7 T, FI.Fr Sil Bar Tet
Martius) Console
Neobuxbaumia tetetzo (F. A C FIE sil Tet Bar
Weber) Backeb. Tetecho A 1,3711 THFLFr i et,
Nopalea auben Salm-Dyck Nopal2 H 1 H Cu H
Opuntia cochenilifera (L) Salm- Nopal3 1 H cu H
Dyck
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Opuntia ficus-indica (L.) Mill Nopal de Ar 1 Fr Cu H
lengua/Nopald
i . Bar, Tet,
Opuntia pilifera F. A C. Weber Nopal de monte Ar 7 T.FLFr Sil Ap.Aa, Hu
Opuntia streptacantha Lem Nopal1 Ar 1 Fr Cu, P H
Cpuntia sp. Nopal de monte Ar 7 T sil Bar, Tet
Opuntia sp. Nopal5 H 1 Fr Cu H
Pachycereus hollianus (F. A C :
Weber) F. Buxb. Baboso Ar 31 T.Fr Sil Bar, Tet
Fachycer
yeRmis websd (4 Colle).  poodin A 13711 FrT.Fl S BarTet Aa Ap
Backeb.
Stenoc i :
Buxb erens pruboses (OUG)F Pitayo A, AP 1.7.3 Fr, Ma Sil Bar
Stenocereus stellatus (Pfeiffer) ; Bar, Tet, Aa,
Riscab. Xoconoxtlé Ar 16301 Fr Sil, P Ap. H
Caesalpinaceae
Caesalpinia melanadenia (Rose) ;
Standley Palo blanco A 3.7 T Sil Tet, Bar
Caesalpinia pulcherrnima (L ) Sw. Bigotillo Ar 13,15 Tp Cu H
Caesalpinia velutina (Britton & . -
Rose) Standley Sin nombre A 7.3 Fr.H T Sil Tet
Parkinsonia praecox (Ruiz & Palo verde, Bar, Tet, Aa,
Pavon) Harms, Mantecoso, Baboso A 73815 fiy, T sil Ap H
Senna wislizenii (A. Gray) Irwin &
Barneby var. pringlei (Rose) Irwin ~ Tecuahie A 738 Tyr. H Sil Tet, Bar, Aa
& Barneby
Tamarindus indicus L. Tamarindo A 1.15.4 Fr Cu H
Cannaceae
Canna indica L Platanillo H 13 H. FI Cu H
Capparaceae’
Capparis incana Kunth Matagallina A 1 T Sil Tet, Bar, Ap
Forchhammeria macrocarpa
Tet
Standley Palofierro 11.3.7 Tyr Sil e
Caricaceae
Carica papaya L Papayo A, Ar 1,15 Fr Cu H
Casuarinaceae
Casuarina equisetifolia L Pino A 15, 13 Tp Cu H
Commelinaceae
Commelina coelestis Willd Barquitof H 13 Tp Cu H
Commelina erecta L Manzanita H [ Tp Cu Bar
Commelina sp BarqunowCa_beza ge H 13 Tp Cu H
mi suegra/Pinata
Commelina sp Mo registrado H 13 Tp Cu H
Gibasis lineans (Benth.) Rohw Pasto H 7 TH Sil Tet
Rhoeo spathacea ( Sw ) Stearn Barguito8 H 13 Tp Cu H
-
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Selcreasea purpurea Boom Barquito5 H 13 Tp Cu H
Tradescantia siffamontana Matuda  Barquito4 H 13 Tp Cu H
Tradescantia sp. Barquito3/Violeta H 13 Tp Cu H
Zebrina pendula Schnizl. Barquito2 H 13 Tp Cu H
Convolvulaceae
Ipomoea conzattii Greenman Jicama H 1.7 R, H Sil Bar
Ipomoea pauciflora Mart & Gal. fig‘z)?;ug:'a::}ag:)gg A 11 Fl Sil, Trans  Bar, Tet, H
Ipomoea purpurea (L.) Kunth Manto H 1.7 FILH Sil Aa, Bar H
lpomoea tricolor Cav Manto H 13 Tp To H
Ipomoea sp. Manto pequeiio H 13.7 Tp Sil Aa
SO AR & El manto H 17 FH il Aa
Crassulaceae
Echeveria sp No registrado H 13 Tp Cu H
Kalanchoe blossfeldiana Poelln Oreja de raton H 13 Tp Cu H
Kalanchoe mortagei Raymond-

Hamet & H. Perrigr ! Lagarto 5 13 p o i1
Kalanchoe pinnata Pers, Mo registrado H 13 Tp Cu H
Kalanchoe sp. No registrado H 13 Tp Cu H
Sedum morganianum Walter E;Jr]raeg;Lazo /Chisme H 13 Tp Cu H
Sedum sp. Cola de zorro 13 Tp Cu H
;m;";‘;iae minutifiora (Rose) | jiocba del campo H 7 TH sil Ap
Cucurbitaceae
Citrulus lanatus (Thunb.) Mansf Sandia H 1 Fr P, To H
Cucumis melo L. Melan H 1 Fr Cu Aa, Hu
Cucurbita pepo L Calabaza H 1,13 Fr, Tp Cu H
Luffa aegyptiaca Mill Estropajo H 19 Fr Cu, To H
Sechium edule (Jacq) Sw. Chayote H 1 Fr Cu H
Cyperaceae
Buibostylis sp. Pasto H 7 H Sil Cr
Cypereus hermaphroditus Standley Pionia H 7 H Sil Cr
Cypereus sp Pasto H 712 RH Sil Cr
Chenopodiaceae
Beta vulgarns L. Betabel H 1 Fr Cu H
Chenopodium murale L. Chahuaquelite H 12 H Sil Cr, Aa
Teloxys ambrosoides L Epazote H 1.7.12 H Sil Cr H
Ebenaceae
Dryospirus digna Jacq. Zapote negro A 1,15 Fr, Tp Cu H
Euphorbiaceae
Acalypha hederacea Torrey Hierba del pastor H 12 Tp Sil Ap. Bar
ﬁgﬂ\f:j;gws chayamansus Chaya ir 13, 1152 1. Tp. H Cu H
Cnidosculus tehuacanensis Mala mujer Ar 12,7.1,16 Fl, H S, Sil Bar
Breckon Ex
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Euphorbia cumbrae (Boiss ) Millsp Lluvia, Lechita H 12 L Sil Bar, Aa
Euphorbia lactea Haw Nopal6/Nopal de Ar 13 Tp  Cu,To H

navidad
) ) Lechita, Lluvia, Siete
Euphorbia postrata Ait Eires H 12 L Sil Aa
Euphorbia pulcherrima Willd. Noche buena/Pascua Ar 13 Tp, FI  Cu, To H
Euphorbia tirucalfi L. Lechoso A 15 Tp Cu, To
Jatropha curcas L Pinon Ar 1,13, 15 F?:pT' Cu, To H
Jatropha neopauciflora Pax Sangre de grado Ar 12 ExL Sl Bar, H
Manihotoides pauciflora (Brandegee)
Rogers & Appan Hierba del campo H 7 Tyr Sil Bar
o m— Higuerilla Ar 12 H sil Aa, Cr
Fabaceae
Brongniartia sp Cresta de gallo Ar 7.3 TH Sil Tet
Coursetia glandulosa A Gray Chichiquemiche A 7 H Sil Bar, Tet
Dalea carthagenensis (Jacq ) Macbr y Sil, c
: arr,Bar, Tet
var capitulata (Rybd.) Barneby Eacomile ad % Tk Trans
Delonix regia (Boy.) Raf. Framboyan A, Ar 13,15 Tp.FIl CuP H
Indigofera densiflora Mart. & Gal Huaje de raton Ar 1.7 Fr.H Sil Bar Tet
Macroptilium atropurpureum (Sessé ; f
: 7 T.H Sil Aa
& Mucifio ex DC.) Urban Gallintas ;
Medicago sativa L Alfalfa H 7 Tp Sil Aa
Nissolia fructicosa Jacq Bejuco Ar 7 H Sil Bar
; ; To. Cu,
Phaseolus vulgaris L. Frijol baya/Frijol negro H 1 Sem p H
Pithecellobium sp Quebracho H 7 H P H
Fouqueriaceae
Fouquena formosa Kunth Tlapacoya, Técome A 7 FIH  Sil, Te Bar, Tet.H
Geraniaceae
Pelargonium hortorum L Geranio H 13 Tp. FI Cu H
Pelargonium sp. Clavero H 13 Tp, FI Cu H
Gesneriaceae
Episcia cupreata Hants Conchanaca H 13 Tp Cu H
Guttiferaceae
Mammea americana L Mamey Ar 13 Tp Cu H
Hidrophyllaceae
Wigandia urens (Ruiz & Pavon) Tabaco W 147 H sil Aa, Ap
Kunth
Julianiaceae
Juliana adstringens (Schidl ) Schidl  Cuachalala A 12 Cor  Sil To Bar, Tet, H
Lamiaceae
Payaso/Payasitol c H
Coleus blumei Beth Quelite2 H 13 Tp u
" Payaso/Payasito/
) 13 T C H
Coleus rehnellianus Quelite H P u
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Lauraceae
Persea amencana Mill, Aguacate, Aguacati, Ar 1 Fr,H Cu, To H
Aguacat
Liliaceae
Asparagus sp. Esparrago H 13 Tp Cu H
Dracaena sanderianaHart. Sand No registrado H 13 Tp Cu H
Dracaena stricta Sims No registrado H 13 Tp Cu H
Hymenocallis harrisiana Herb. Flar de estrella H 13 1;: Cu H
Polyanthes tuberosa L. Nardo H 13 Tp Cu H
Sansevieria trifasciata Hort. ex Prain Espada H 13 Tp Cu H
Loasaceae
Mentzelia hispida Willd. Amor seco H 10 FILH Sil Bar
Mentzelia sp. No registrado H 13 Tp Cu H
Malpighiaceae
Bunchosia biocellata Schitd| Nanche silvestre Ar 1 Fr Sil Bar
Bunchosia sp. Manche silvestre Ar 1 Fr Sil Bar
Equinopterys eglandulosa (Adr. i i
T Sil Bar
Juss ) Small Hierba del campo H 1,12 p L
Malvaceae -
. . 712,13, 15,
Gossypium hirsutum L. Algodén cimarrén Ar 19 TH Sil Aa H
Henssantia crispa (L.) Briz. Hierba del campo H F Tad Sil Aa
Hibiscus elagans Standley Hierba del campo H 7 H Sil Bar
Hibiscus phoenicus Jacq Amapolilla H 13 Fi Sil Bar
_ T
Hibiscus rosa-sinensis L Gallardete/Tulipan Ar 13 F‘:' Cu H
Violeta, Enredadera,
Hibiscus sp. Pensamiento, H 13 FI  Sil, Trans Bar
Amapola cimarron
. ) Tp.
Lavatera tnmestns L Vara de san jose 13 I—PI Cu, To H
Malva parviflora L Malva 12 H To
Rynchosida physocalyx (A Gray) Higrba del campo ; TH sil e
Frysell
Marantaceae
Maranta leuconeura var Tp H
Norehnbotia Pelers No registrado H 13 Fl Cu
T
Thaha geniculata L Banderita H 13 Fp Cu H
Meliaceae
T
Melia azedarach L Piocha A 13,15 FFT To. Cu H
Mimosaceae
Acacia acatlensis Benth. Huizache A 7.3 TR Sil Tet
E . 50
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Acacia cochhacantha Humb & F T.R,
Bonpl. ex Willd. Cumito, Cucharito A 7.317.15 Esp Sil Tet, Bar, Aa. H
Acacia constricta Benth Guajillo A 3712 TRH Sil Bar, Mat esp
Acacia coulteri Benth Huaje blanco A iag TS r]' sl Bar, Aa
Leucaena esculenta (Moc. et Sess. Tp, ;
Benth ( ) Huaje rojo A 1,415 sgpm 5il, To, P H, Aa
T. R
Leucaena leucocephala (Lam) de - 1,154,3, o :
Wit var. glabrata (Rose) Zarate Hpsje Dlantg A [__Sr e':'ljl;_l S, Yo e B
Lysiloma acapulcense (Kunth . Ff. T,
B{;nm_ P ( } Tepeguaje, Guaje A 137454 o'y Sil Bar
Mimosa luisana Brandegee Garabatillo, Cumito Ar 3.7 FF'L'R' Sil Bar, Tet, Ap.Cc
Prosopis laevigata (Humb. & Bonpl. > 3,712, 11, Tyr, Fr, .
ex Willd.) M. C. Johnston Mezquite AL 15 H Sil Bafy Mg
Zapoteca formosa (Kunth) H. Hern
subsp. mollicula (Mart. & Gal) H Escobilla, Escobita Ar 3.7 TR Sil Bar, Tet
Hern.
Moraceae
Ficus sp. Amate A 15 Tp To, Cu H
Musaceae -
Musa paradisiaca L Platano A 1,15 Fr, Tp Cu H
Myrtaceae
Psidium guayava L. Guayaba A Ar 1 Fr Cu, To H
Nyctaginaceae
Boerhavia sp Aretito H 10 FIH To Aa
Bouganvillea spectabilis Willd. Bugambilia - A Ar 13 Tp,FI  Cu, To H
Commicarpus scandens (L.) Hierba del Mosco, A
Standley Bejuco de la arana H 12.7 H S e
Mirabilis jalapa L Maravilla H 13 Tp,FI  Cu,To H
Okenia hypogaea Sclencht & Cham  Hierba mora H 1 TH Sil Bar
Oleaceae
Fraxinus uhdei (Wenzig ) Lingel Fresno A 15,13 Tp Cu H
Jasminum sambac L Jazmin H 13 Tp. FI Cu H
Jasminum sp. Grano de oro H 13 Tp, Fl Cu H
Ligustrum sp Trueno A 13,15 Tp Cu H
Oxalidaceae
Oxalis sp Mirto cimarron H T TH Sil Bar
Palmae
Cocos nucifera L Palmera de cocos A 1,13 Fr. Tp Cu H, Aa
Phoenix dactylifera L Datil A 1 Fr Cu H, Aa
Papaveraceae
. Amapola, il Aa, A
Agrmone mexicaua L, Amapolilla, Xicastlé b L Sam. L 3' R
Passifloraceae
Fassiflora foetida L Granadilla H 1,10 Fr Sil Az
Passiflora sp Maracuya H 1 Fr Cu H
> 5 - 5T
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Pedalaceae
Frobosidea fragans Lind| Torito H 1 Fr, Sem Sil Bar, H
Phytolacaceae
Rivina humilis L Hierba de la vibora H 7 TH Sil Ap
Pinaceae
Pinus sp Ocote A 13 Tp P H
Piperaceae
Peperomia major C. DC Plastico H 13 Tp Cu H
Peperomia sp. No registrado H 13 Tp Cu H
Piper aurintium Kunth Hierba santa Ar 1.5 H, Tp Cu H
Plumbaginaceae
Plumbago scandens L. Hierba del campo H 7 TH Sil Ap, Bar
Poaceae
Aristida adscensionis L Pasto, Zacate H 7 Tp Sil Bar
Arundo donax L Carrizillo H 11,1712 T Sil Aa
ngcf;esrecum erectum Vasey & pesto chinie H 7 Tp sil Bar
Cenchrus ciliaris L Pasto H 7 Tp Sil Bar, Cr
Cymbopogon citratus (DC.) Stapf ~ Zacate limon H 12 H Cu H
Chlons radiata (L.) Swartz Pasto H 7 H Sil Bar
g::g:ocremum aegypticum (L) P Pasto H . H sil Cr
Phalaris canariensis L Alpiste H 13 H Cu H
Saccharum officinarum L Cafia de azucar H 1 T Cu H
Setaria grisebachii Fourn Zacatillo H 7 H Sil Bar, Aa
Selaria sp Pasto H 7 Tp Sil Aa
ﬁﬁg:)boms pyranmidatus (Lam.} A Pasto H 7 H sil Cr
t{:sg;r:g? fasciculata (Sw) R dC:n;n;l{gle, Pasto, Cola H E o sil Bar
Zea mays L. Maiz H 1 H, Ta, Se Cu H
Polemoniaceae
Loeselia coerulea G Don Campanita H 7 Tp Sil Tet
Polemonium coeruleum L Hierba del campo A 3 Tp Sil Bar
Polygonaceae
Antigonon leptopus Hook et Arn Angelina H 13 Tp Cu H
Antigonon sp Enredadera Ar 13,15 Tp Sil Aa
Polypodiaceae
Nephrolepis sp Helecho H 13 Tp Cu H
Portulacaceae
Portulaca grandiflora Hook ‘;T;'S:’r:p”;m H 13 H, FI Cu H
Portulaca cleraceae L Verdolaga H 7.13 HT Trans H, Aa
Punicaceae
Punica granatum L Granada Ar 1,15 Fr Cu H
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Rhamnaceae
f,:z‘é"’fj‘fhﬁgt'g:f (SeRRR S M) rheiin T Sil Bar, Aa, Ap, H
Rosaceae
Prunus amygdalus Stokes Almendro A 1 Sem Cu H
Rosa centifolia L Rosa de castilla H 13 Fl Cu H
Rosasp. Rosa H 13 Tp. Fl Cu H
Rutaceae
g:z:’;l:f”a"“m””m (Ghristr.) Limén AAT 112,415 T.HF  CuTo H
Citrus aurantium L. Naranjo A 1 Fr Cu H
Citrus maxima (Burm.) Merr. Toronja A 112 Fr Cu H
((:S!gfggb::fotﬂm— subf. deficiosa Mandarina A, Ar 1,13 Fr, Tp Cu H
Citrus sp Pomelo A 1 Fr Cu H
Ruta chalepensis L Ruda H 12,13 T.H Cu H
Zanthoxylium sp. Limonaria Ar 13,1 Fl, Fr Cu H
Sapindaceae
Cardiospermam hallicacabum L. Tomatillo H 7 H Sil Bar, Tet
Sapotaceae
Bumellia laete-virens Hemsl Tempesquistle A 1,45 Fr, Tp To, Cu H
Manilkara zapodilla (Jacqg. ) Gilly Chicozapote A 1,15 Fr. Tp Cu H
Scrophulariaceae
Bacopa monnien (L.) Pennell Verdolaga de puerco H 7 Tp Sil Cr
Capraria biffora L. Hierba de campo H 7 TH Sil Cr
Schistophragma pusilla Benth Hierba del campo H 7 Tp Sil Bar
Selaginellaceae
Sefag:‘ne-‘!g lepidophylla (Hook. & D'oradilia,l H 12.13.2.7 Tp sl Bar, Tet
Grev.) Spring Siempreviva
Simaroubaceae
Castela tortuosa Liemb Venenillo Ar 12 TFr Sil Bar
Solanaceae
Capsicum annuum L. Chile huachinango Ar H 1 Fr Cu H
Capsicum annuum L. var Chile costefio/Chile H 1 £ Cu H
acuminatum Fingh verde
Capsicum sp. Chile3/Chile verde H 1 Fr Cu H
Capsicum sp. Chiled/Chile gordo H 1 Fr Cu H
Capsicum sp. Chile5/Chile verde H 1 Fr Cu H
Cestrum nocturnum L Huele de noche Ar 13 Tp, FI Cu H
Datura arborea L. Florifundio Ar 13 Tp. FI Cu H
Datura discolor Bernh Chayotomate H 7.6, 16 TH Sil Aa
Datura inoxia Miller Tlapa H 12 H Sil Aa
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Solanaceae
Datura sp Chayotilio H 7.6,16 H Sil Aa
Lycopersicon esculentum Mill Jitomate H 1 Fr Cu H
Margaranthus solanaceaus Schidl.  Totomache H 12 H Sil Aa
Nicotiana glauca Graham Giganton Ar 12 H Sil Bar, Ap, Aa
Physalis foetens Poiret Seumia ey H 7.12 si Aa
Tomatillo
Physalis philadelphica Lam. Tomate de cascara H 1 Fr Cu H
Solanum lancelatum Cav. Tomatillo H 7,12,10,18  Fr,H Sil Ap, Bar, Aa
Solanum nigrum L. Hierbamora H 1,13 T.H Tp Sil, To Aa H
Solanum rostratum Dunal Dur_aznillo, Chicsiole H 12 L Sil Aa, Bar
{Chicalotl)
Solanum tndynamum Dunal H Sin Uso Tet, Aa, Ap
Solanum sp. 5:)':;;1?3“3' Huele.de H 12,13 Tp Sil Bar
Solanum sp. Trompillo A 10,13 Fr Cu H
Sterculiaceae '
Melochia pyramidata L. Orégano cimarron H 7 TH Sil Bar
Turneraceae
Turnera diffusa Willd. ltamoreal H 12 Tyr Sil Sie
Typhaceae
Typha domingensis Pers. Junco H 11,10 Tp Sil Rio
Ulmaceae
Huiscolote, Biscolote,
Celtis oculenta Sw Cholulo que no da Ar 3.7 Tyr Sil Aa, Ap
fruto
Cellis pallida Torrey Biscolote, Frutita Ar 7.1 H, Fr Sil Ap, Aa
Verbenaceae
Lantana camara L Cinco negritos H 7 TH Sil Bar, Tet, Cc
Lippia graveolens Kunth Orégano Ar 1,12 H Sil Bar, Tel, H
Verbena corymbosa R. et Pav Alfombrilla/ Alformbra H 13 Tp Cu H
Vitaceae
Vittis sp Uva Ar 1 Fr Cu H
Zygophyllaceae
Kallstroemia hirsutissima Vail Hierba del campo H 7 Tyr Sil Aa
Tribulus cistoides L Hierba del campo H 7 H Sil Bar
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5. Flora medicinal de San Rafael-Coxcatlan.

El uso y conocimiento de las plantas medicinales es un rasgo comun entre los grupos
étnicos y con frecuencia estan relacionadas con concepciones religiosas y magicas (Villa
Kamel, 1991). De hecho se reconocen dos tipos de enfermedades las naturales como
diarrea, fiebres, infecciones en la piel, garganta, etc. y las de filiacion cultural como el susto,
mal de ojo, tiricia, etc.

Las hojas, tallos, raices y flores son utilizadas para elaborar infusiones, cataplasmas, té y
otros remedios tradicionales. Ademas, en la comunidad se registro la existencia de una
curandera tradicional, quien cuenta con un gran nimero de pacientes que acuden a ella
cuando consideran que la medicina convencional no cura su enfermedad.

Para conocer las principales especies medicinales utilizadas en las diferentes
enfermedades reconocidas por los pobladores de la comunidad, se realizaron un total de 38
encuestas estructuradas. Una vez obtenidas las especies medicinales de uso tradicional, se
clasificaron de acuerdo a las categorias establecidas por Aguilar, 1994; quien senala que la
agrupacion de las plantas medicinales por aparatos y sistemas arroja una rica sinonimia de
signos, sintomas y enfermedades.

De esta manera la informacion quedo organizada en 14 categorias donde también se
incluyen categorias especiales que abarcan mas de un sistema o aparato tales como -
enfermedades de los nifios, enfermedades metabdlicas, afecciones causadas por animales,
afecciones en los ojos y afecciones en los labios y boca. Con dicha informacion se realizo el
calculo del indice de consenso de informantes.

El indice de consenso de informantes (F) permitio evaluar la variabilidad de uso en la
flora medicinal y ayudo a conocer las especies culturalmente importantes para cada
enfermedad. Asi, un valor alto de F;. indicé una seleccion definida para las especies y con
ello su importancia cultural para el padecimiento correspondiente. El cuadro 4 muestra los
resultados del Indice de consenso de informantes sobra la flora medicinal de la comunidad

de San Rafael-Coxcatlan.
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Categoria

Signos y sintomas

Especies
mas usadas.

(Higuenlliay 8
Nicoltiana glauca
(Gigante) 4

Ricinus comunis

Nimero de
especies usadas
(ny

Aparato Uninario

Equisetum hymale
(Cola de Iguana) 11
Selaginella lepidophyla
(Siempreviva) 6
Ferocaclus latispinus
(Biznaga) 1
Cyrtocarpa procera
{Chupandilla) 1

Infecciones bucales

Jalropha neopaucifiora
(Sangre degrado) 18
Musa paradisiaca
(Platano) 2
Bursera anda
(Aceitilio) 1
Selaginella lepidophyla
(Siempreviva) 1

‘_

Mencion de los
informantes

(N )

Indice de
consenso de
informantes

— tFe)

09091

0.8888

22

0.8571

Aparato Respiratorio

Borago officinalis
(Borraja) 20
Bouganvillea

speclabilis
(Bugambilia) 18
Eucalyolus globulus
{ Eucalipto) 15
Allium sativum (Ajo) 5

12

Traumatismos

Alpe vera (Sabila) 16
Juliana adstringens
(Cuachalala) 3
Agave mammorola
(Magueycillo} 3
Cebolla (2 )

J Sisterna nervioso

Palo dulce* 3
Datura inoxia
(Tlapa) 2

Enfermedades
metabdlicas

| Enfermedades de
ninos

Palo dulce” 6
Juliana adstringens
(Cudchalala) 5
Opuntia sp. (Nopal) 5

__ Organo’ 3
Margaranthus
solanaceaus

(Totomache) 15
Montanoa tomentosa

( Acahuite) 13
Hierba de la Tiricia > 3

Aloe vera (Sabila) 8

22

74

30

79

[ 0.8493

0.8043

0.7500

07407

07308

Cuadro 4. Cuadro que muestra el indice de consenso de informantes de las Flora medicnal de San Rafael - Coxcatlan.
Ademas, la frecuencia de las plantas utilizadas en el tratamiento para las enfermedades reconocidas asi como el nombre
comun de las cuatro especies mas utihzadas y la frecuencia de mencion
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Categoria

Especies
mas usadas.

Numero
de
especies
usadas

(i)

Mencidn de los
informantes
(N )

indice de consenso de
informantes
( Fic )

Piel y anexos

Verbesina crocala
(Arnica) 14
Acalypha hederacea
(Hierba del pastor ) 8
Viguwiera dentata
(Chimalacate) 5
Chenopodium murale
{Chahuaquelite) 3

46

on

Afecciones causadas por
animales

Viguiera dentata
(Chimalacate) 8
Allium satvum (Ajo) 3
Parkinsonia pragcox
(Mantecoso) 4
Parthenium fomentosum
(Hierba de la hormiga) 3

25

0.6666

Sindromes de Filiacion
Cultural

Margaranthus solanaceaus
(Totomache) 15
Hierba de la tingia® 13
Aloe vera (Sabila) 7
Palo dulce’” 4

22

60

0.6441

Aparato Digestivo

Asclepias linana
(Manzanilla) 14
Ricinus comuris (Higuerilla) 7
Tumnera diffusa (Itamoreal )7
Citrus aurantifolium {(Limon) 6

35

93

06438

Infecciones en los ojos

Argemone mexicana
Xicastlé o Chicalote 7
Asclepras hnana
Manzanilla 4
Aloe vera (Sabila) 2
FProsopis laevigata
(Mezquite}) 2

06364

Aparato reproductor
femenino

Schinus molle (Coabino) 16
Arundo donax (Carricillo) 8
Asclepias linana
(Romero de monte) 7
Lippia graveolens (Orégano) 5

27

74

0.6304

" Especie no identificada taxénomicamente, debido a que solo se obluvo su corteza Este arbol se localiza en las partes altas de [a sierra y su
recoleccion solo Ia efectuan dos o tres pobladores que conocen perfectamente a la planta * Especie en proceso de identificacion con el

especiahsta

Cuadro 4 Cuadro que muestra el indice de consenso de informantes de las Flora medicinal de San Rafael-
Coxcatlan Ademas, la frecuencia de las plantas utilizadas en el tratamiento para las distintas enfermedades
asi como el nombre comun de las cuatro especies mas utilizadas y entre paréntesis la frecuencia de mencion
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La informacion incluida en el cuadro anterior, permite observar que dentro de las
enfermedades que la gente cominmente cura con plantas se encuentran sintomas como la
fiebre, asi como las infecciones de las de vias urinarias, infecciones en la boca y algunos
padecimientos de las aparato respiratorio como la tos y dolor de garganta. Para ello se
emplea una gran variedad de especies de la flora silvestre como Ricinus comunis
(Higuerilla) que es la utilizada para controlar la fiebre, Jatropha neupaucifiora (Sangre
degrado), la mas mencionada para la cura de infecciones bucales como el algoncillo y los
fuegos labiales; Juliania adstringens (Cuachala) utilizada para el control de la gastritis, la
diabetes y para aliviar las infecciones en las vias urinarias.

Asi mismo, también son especies silvestres la gran mayoria de las plantas que se utilizan
en infecciones dermatologicas y para los piquetes de insectos. Ejemplo de ello son Acalypha
hederacaea (Hierba del pastor) que es auxiliar en el control de barros y granos de la cara,
Euphorbia postrata (Lechita o siete colores) que combate los mezquinos, Viguiera dentata
(chimalacate) y Parthenium bipinnatifidum (hierba de la hormiga), que se utilizan para los
piquetes de hormigas y Parkinsonia praecox (mantecoso), el cual se emplea contra el veneno

del alacran.

Una enfermedad comun entre los pequenos es el Chincual. Se trata de una infeccion
dermatologica en el area de los gliteos, la cual se dice que es ocasionada por el uso del
panal; esta enfermedad comunmente la curan tallando el area afectada con hojas de
chimalacate y haciendo banos de asiento con una infusion preparada con la misma planta.

Cabe mencionar que mientras se realizaba el trabajo de campo, surgi¢ una epidemia de
varicela en la comunidad, y fue interesante observar como en un lapso de pocos dias
desaparecian los granos provocados por la infeccion en los enfermos que recibian
tratamiento como cataplasmas, lavados con infusiones o simplemente tallando el area
afectada con hojas y ramas de arnica (Verbesina crocata), planta tolerada en los huertos de

la comunidad.

Entre las especies mas importantes contra las enfermedades de filiacion cultural esta la
hierba de la tiricia (No identificada) utilizada para curar la tiricia en los nifos pequefos Se
denomina enfermedad de la tiricia a un entristecimiento de los pequenos, acompanado
generalmente con desgano, suefio y falta de apetito, algunas veces también llega a
presentarse unas y labios morados. La causa de este mal principalmente es un deseo no
cumplido y en su curacion se sigue todo un ritual.

La hierba de la tiricia solo se encuentra en la barranca de Lencho-Diego, entre los limites
de San Rafael y San José Tilapa; por ello siempre que sea posible se lleva a los ninos
enfermos de tristeza a esta zona, donde se elige una planta, la cual es adornada con globos
o listones rojos y papel o estambre blanco. Los nifios se visten de blanco y tienen que iry
bailar con la planta su cancion predilecta. Después se le pide a la planta que se lleve la
tristeza y el nino abraza la planta por unos minutos.

by
[
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Si el padecimiento es muy fuerte, aunado a esto, los nifios recogen flores rojas y las
esparcen en el Apanclé para su tristeza fluya con el agua y se alivien en menor tiempo. En
caso de que el enfermo no pueda trasladarse hasta la planta. sus padres toman algunas
ramas de la misma y cada noche durante una semana le dan al nifio a beber una infusion
realizada con las hojas, mientras que el resto de las ramas se depositan bajo la cama donde
duerme el pequefio y se cambian todas las mananas. Esto se hace pues se supone que
durante la noche la planta se seca por absorber las tristeza del enfermo. Otra planta muy
utilizada en enfermedades de filiacion cultural es Margaranthus solanaceaus (Totomache), se
utiliza para sacar los corajes, curar la bilis y el berrinche.

Otro de los usos mas frecuentes de las plantas medicinales son las practipas
terapeuticas postparto que basicamente consisten en bafios de asientos y tes a las recientes
madres. Los tes e infusiones se preparan con una gran variedad de flora silvestre y tolerada
dentro de las mas importantes se encuentran Schinus molle (coabino), Arundo donax
(carricillo) y Asclepias linaria (romero de monte) entre otras. Vale la pena mencionar que
una amplia porcion de la poblacion femenina reconocen facilmente estas especies.

Con base en lo antes mencionado, se puede decir que en la comunidad de San Rafael la
flora medicinal, es muy importante ya que se emplea para una gran gama de padecimientos,
sintomas o signos de enfermedades comunes y/o de filiacion cultural (véase cuadro 4).

Ademas, se observa que la mayoria de la flora medicinal es silvestre y que cominmente
solo es recolectada cuando se requiere. Existen también muchas especies que son
toleradas y cultivadas dentro de los huertos y terrenos de cultivos. Entre estas, las especies
empleadas comunmente para este fin son Matricaria recutita (manzanilla), Ocimun basilicum
(albahaca), Ruta chalepensis (ruda) y Artemisia ludoviciana (hierba maestra). Aquellas
especies como el palo dulce, Turnera difusa (itamoreal), Castela tortuosa (venenillo) y
Juliania adstringens (cuachala) se conservan en seco ya que se encuentran en zonas muy

alejadas de la poblacion.
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6. Estimacion de Densidad, Frecuencia, Cobertura e indice de Dominancia.

Para obtener esta informacion se analizaron los datos calculados para la abundancia e
importancia de las especies arboreas y arbustivas en las areas naturales del Apanclé,
Barrancas y Tetecheras. Para ello, se usaron los promedios de los cinco cuadrantes
muestreados y con ello se calculo la densidad de individuos, la frecuencia, la cobertura
vegetal y el Indice de dominancia. Este indice permite saber cuales son los recursos
vegetales mas relevantes en cada una de las unidades ambientales. Estas estimaciones no
se realizaron en las unidades naturales del rio y los terrenos de cultivo por la casi nula
presencia de arboles y arbustos.

1. Apanclé.

El area natural del Apanclé esta delimitada por los terrenos de cultivo, y de aqui se
obtiene principalmente lena. Los pobladores, principalmente mujeres acuden a esta zona
dos o tres veces por semana para recoger ramas, tallos y troncos secos que seran usados
como fuente de energia en sus hogares.

El siguiente cuadro muestra los indices de dominancia de las especies arboreas y
arbustivas localizadas en esta zona, lo que indica las especies de mayor importancia
ecologica dentro del area natural, ya sea por su abundancia, frecuencia o por su elevada
cobertura vegetal. Resulta interesante observar que dentro de las especies con mayor indice
de dominancia, se encuentran especies Utiles, siendo las mas importantes las especies
empleadas como combustible cuyo uso es muy frecuente.

Ejemplo de ello es Prosopis laevigata (Mezquite), el cual ocupa el tercer lugar con
respecto al indice de dominancia, y cuyo valor de densidad y frecuencia en esta zona llaman
la atencion se trata de la especie mas utilizada como lefa por los pobladores.
Probablemente esto se deba a que en San Rafael esta prohibida la tala de arboles y arbustos
y solo se permite recoger como lefia las ramas v tallos secos, lo cual refleja que a su modo
los pobladores hacen una explotacion sustentable del recuso, pues pese a su constante uso
es abundante dentro del su area natural. Lo mismo se observa para otras especies
combustibles de gran importancia como son Cercidium praecox, Acacia cochfiacantha y

Pachycereus weberi

También en estos sitios es posible encontrar especies forrajeras de gran valor y con un
elevado indice de dominancia, como lo son Vallesia glabra y Cellis palida. Cuya densidad y
frecuencia hacen que sean abundantes en esta zona, las cuales sumadas a la alta densidad
de hierbas forrajeras como Setaria grisebachii (figura 24) hacen del Apancle una fuente
importante de forraje, de hecho se practica aqui el pastoreo libre durante la época de secas.

Otras especies importantes ecologicamente en esta zona son Escontria chiotilla,
Pachycereus weberi, Stenocereus stellatus, plantas comestibles cuyos productos algunas
veces se colectan para su comercializacion.

- : . : 6
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Cuadro del indice de dominancia del Apanclé,

Nombre Cientifico Nombre comin Solerturd, .Benskdad en Frecuencia Ind[ce dg
Vegetal 500 m2 Dominancia
Vallesia glabra 1 Chintoborrego 21.3138 24 5348 80 % 41834.39
Ziziphus amole 2 Cholulo 17.7358 22 33075 100 % 39605.37
Prosopis laevigata 3 Mezquite 154712 24 3494 80 % 30137.15
Celtis palida 4 Vizcolote 17.122 127443 100 % 21820.79
Capparis incana 5 Matagallina 6.6626 404217 80 % 21545.09
Mimosa luisana 6 Una de gato 12.0096 15.2164 80 % 14619.43
Escontria chiotilla 7 Jiotilla 49757 322044 60 % 9614.37
Cercidium praecox 8 Mantecoso 8.0703 28 5938 40 % 9230.42
Pachycereus weberi 9 Cardon 47773 29.3923 60 % 842495
Stenocereus stellatus 10 Xoconostlé 5.0184 20.101 60 % 6052.49
Opuntia pilifera 11 Nopal 8.9516 9.8087 60 % 5268.21
Acacia cochliacantha 12 Cucharito 5.3802 23.5341 40 % 5064.73
Indigofera densiglora 13 Huaje de raton 11.5299 8.2978 40 % 3826.91
Bursera sclentendalii 14 Copalillo 3.5714 37.3065 20% 2664.73
Melochia pyramidata 15 Orégano cimarron 4. 5455 10.6657 20 % 969.62

Cuadro 5. Tabla que muestra los parametros promedios de cobertura vegetal, abundancia y
dominancia en el area del Apanclé.

La siguiente grafica muestra las especies con mayor indice de dominancia, las cuales son
utilizadas cotidianamente por los pobladores de San Rafael, y representan un importante
recurso en la subsistencia de la comunidad.
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Fig. 24 Especies dominantes mas importantes en el Apancle de acuerdo al ID
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Dentro del Apanclé también existe un ablndate estrato herbaceo, en el cual son
abundantes Setaria grisebachii y Sanvitalia fruticosa, dos especies forrajeras. Otras
especies que destacan por su abundancia son Commicarpus scandens, Parthenium
tomentosum y Acalypha hederacea, todas ellas especies medicinales. La disponibilidad de
estas especies, sin embargo, es estacional, ya que son especies que se desarrollan y
abundan unicamente en la época de lluvias y su forma de uso es de aplicacidn en fresco.

Cuadrante Cuadrante Cuadrante Cuadrante Dtansu.iad2 Erscusnicia

Nombre Cientifico Nombre Comin Cuadrante 1 P 4 5 en 500 m
Commicarpus scandens RER 27 12 0 0 2 23034  60%
Selaria grisebachii Cola de zorra 4 0 14 1 0 16.292 60%
Sanvitalia fruticosa Ojo de gallo 0 13 0 0 12 14.045 40%
Cardiospermum :
halicacabum Tomatillo 0 13 0 0 4 9.551 40%
Malva parviflora Malva 0 2 1 9 0 6.742 60%
Rivina humilis Hsbade 0 0 5 6 0 6180  40%

Vibora
Acalypha hederacea Hierba del pastor 3 3 0 0 3 5.056 60%
Solanum trytinanum Diente de perro 0 1 1 1 5 4.494 80%
Parthenium tomentosum Pianta os la 4 0 0 0 4 4494  40%
hormiga
Viguiera dentata Chimalacate 1 7 0 0 0 4,494 40%
Lantana camara Cinco negritos 0 1 25 1 0 2.247 60%
Mammillaria sphacelata Biznaga 0 0 3 0 0 1.685 20%
Okenia hypogaea Hierba mora 0 0 3 0 0 1.685 20%

Cuadro 6. Tabla que muestra los resultados obtenidos en el muestreo de herbaceas realizado en el Apanclé.
Los valores representan el nimero de individuos por metro cuadrado ¥ la densidad total.

2. Tetecheras.

Como ya se menciono, esta unidad recibe su nombre por la abundancia de
Neobuxbaumia tetetzo (tetechos). En el se observa que dicha especie es la segunda de
mayor indice de dominancia, superada solamente por Mimosa luisana, que gracias a su
amplia cobertura representa un importante recurso forrajero y combustible.

Como ya se menciond las tetecheras estan localizadas a lo largo de los tételes y cerros,
Yy los recursos vegetales mas importantes que ahi se encuentran son los comestibles,
algunos de los cuales ademas de ser suplementos alimenticios para los pobladores, se
comercializan o intercambian en los mercados de la region. Por lo anterior, es relevante que
muchas de estas especies presentan un elevado indice de dominancia, destacando
Neobuxbaumia tetetzo, Pachycereus weberiy Myrtillocactus geometrizans; cactaceas
columnares de las cuales se consume la flor y el fruto ademas el tronco seco de estas
especies también se usa como lefia.
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Mencion aparte merece Ceiba parvifolia (Pochote), el cual se encuentra dentro de las 10
especies con mayor importancia ecologica de esta area (Fig. 25), lo cual sugiere que es un
recurso que se esta conservado a pesar de ser una de las especies mas utilizadas dentro de
la comunidad. Algunas personas reportan que se pueden dar hasta 8 usos distintos a la
planta, siendo el mas importante el uso como alimento de sus semillas, las cuales, ademas
son ampliamente comercializadas en los mercados locales y regionales del Valle en los
meses de febrero a abril,

El resto de las especies con mayor importancia ecoldgica en la tetechera son plantas con
uso combustible como Caesalpinia melanadenia y Cercidium praecox y forrajeras tales como
Acacia cochliacantha e Indigofera densiflora.

Cabe senalar que una de las especies medicinales mas importante para los pobladores es
Juliania adstringens (Cuachalala), el cual es poco ablndante no solo en esta area sino en
toda la zona de estudio. Aunque su explotacion se basa en la obtencion de su corteza son
pocas las plantas existentes. Para conservar el recurso los pobladores cortan la corteza del
mismo ejemplar cada vez que lo requieren dejando pasar el tiempo necesario para la
cicatrizacion de la herida en el tallo, lo cual, ademas, se hace con pocos individuos, Por lo
anterior, es de suma importancia tratar de propagar mas la especie para asegurar la
disponibilidad del recurso.

Cuadro del indice de dominancia de la Tetechera.

Nombre cientifico Nombre comtn C\?:;;::a Der;;gi:‘:iz €% Frecuencia D[c?r:ii‘r:!z::ia

Mimosa luisana 1 Una de gato 7.23525 33.44487 100 % 24198.20
Neobuxbaumia tetetzo 2 Tetechera 5.46302 19.38490 100 % 10595.47
Opuntia pilifera 3 Nopal de monte 405284 13.52810 100 % 5482.72
Ziziphus amole 4 Cholulo 12.34518 11.01191 40 % 5437.76
Caesalpinia melanadenia 5 Palo blanco 14.13328 8.63095 40 % 4879.35
Cercidium praecox 6 Palo verde 10.89874 9.82143 40 % 428165
Acacia cochliacantha 7 Cucharito 7.77350 11.19048 40 % 3479.57
Ceiba parvifolia 8 Pochote 8.18191 4.08838 80 % 2676.06
Myrtillocactus geometnzans 9 Garambullo 10.70500 5.48049 40 % 2346.75
Indigofera densiflora 10 Huaje de raton 436194 645932 60 % 1690.51
Juliama adstnngens 11 Cuachalala 8.36451 4,24604 40 % 1420 64
Pachycereus weben 12 Cardon 6.81727 7.14286 20% 973.90
Lippra graveolens 13 Orégano 2.81697 857143 20 % 482.91
Zapoleca formosa 14 Escobilla 4.86948 476190 20 % 463.76
Prosopis laevigata 15 Mezquite 5.49780 4.16667 20 % 458.15
Cordia curassavica 16 Escobillo cimarrdn 4.82236 2.85714 20% 275.56
Escontria chiotilla 17 Jiotilla 1.58651 4.16667 20% 132.21

Cuadro 7. Tabla que muestra los parametros promedios de cobertura vegeltal, abundancia y dominancia en el

area de la Tetechera
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Tetecheras

2500000
20000.00
15000.00
10000.00 ¢

Indice de
dominancia

500000 «

nnn .
1 Uha de gato 2 Tetechera 13 Nopal de mante 114 Chaluto

5 Palo blanco 6 Palo verde 117 Cucharito 8 Pochote

9 Garambulio 10 Huaje de raton 0111 Cuachalala 1512 Cardon
Fig. 25 Especies dominantes mas importantes en la Tetechera (en base a los valores promedio de cobertura
vegetal, frecuencia y densidad).

Dentro del estrato herbaceo de las tetecheras, se puede encontrar una amplia cantidad de
especies forrajeras abundantes. Tales como Sanvitalia fruticosa, Urochloa fasciculata y
Cathastecum erectum. Con una densidad regular esta Euphorbia cumbrae, especie
medicinal que sirve para controlar y combatir los mezquinos. Es importante sefialar que las
especies comestibles Amaranthus hybridus y Porophyllum ruderale son de las mas comunes
e importantes para la comunidad; sin embargo, debido a que son especies de temporal (julio
y septiembre) y solo abundan en época de lluvias, algunas familias han optado por cultivarlos
en sus huertos y son especies toleradas en los terrenos de cultivo, garantizan de esta forma
la disponibilidad del recurso.

Cuadrante Cuadrante Cuadrante Cuadrante Cuadrante Denssdad_" Eracianais

Nombre Cientifico Nombre Comun 2 3 4 5 en 500 m
Sanvitalia fruticosa Ojo de qgallo 5 7 4 3 5 20.225 100%
Parthenium bipinnatifidum Nube cimarrén 0 53 0 ] 0 19.850 20%
Urochloa fasciculata Cola de zorro 7 0 1 g 6 12.360 B80%
Cathastecum erectum Pasto chino 2 0 4 10 14 11.236 80%
Solanum trydinanum Diente de burro 6 10 0 0 2 6.742 60%
Gomphrena decumbens Cebollitas 5 0 2 5] 3 5993 80%
Mammillaria carnea Chilitos 7 o] 3 0 3 4 869 60%
Lantana camara Cinco Negritos 6 0 0 5 0 4120 40%
Euphorbia cumbrae Lluvias 5 0 0 4 0 33N 40%
Cardiospermum hallicacabum Tomatillo 5 0 3 o] 0 2.996 40%
Heliotropium angiospermum  Cola de Escorpion 0 0 5 0 0 1873 20%
Hibiscus phoenicus Amapolilla 0 0 0 4 0 1.498 20%
Amaranthus hybndus Quelite 0 0 3 0 0 1124 20%
Porophyllum ruderale Papaloquelite 1] 0 3 a 0 1124 20%
Ruelliia hirsuto-glandulosa Flor de zorrillo 0 0 2 0 0 0749 20%
Cordia spinescens Escobilld cimarrén 0 1 4] 0 0 0.375 20%

Cuadro 8 Tabla que muestra los resultados obtenidos en el muestreo de herbaceas realizado en la Tetechera
Los valores representan el nimero de individuos por metro cuadrado y la densidad total

" Lz
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3. Barrancas.

Dentro de las barrancas, se encontramos la vegetacion mas rica en diversidad de la zona
de estudio y por ello son mas las especies arboreas y arbustivas presentes. Todas las
enlistadas en el cuadro 9 son especies utiles y sus usos abarcan desde comestibles como
Leucaena leucocephala y Escontria chiotilla, hasta ornamentales como Plumeria rubra.

La selva baja caducifolia es el tipo de vegetacion caracteristica de las barrancas, y se
determina por la presencia de arboles de hojas caedizas y troncos de corteza exfoliante y
tejido fotosintético, dos de las especies caracteristicas de este tipo de vegetacion son
Bursera arida y Fouqueria formosa, y como podemos observar en el cuadro 9 se encuentran
dentro de las especies con mayor indice de dominancia en esta drea. Ambas especies son
utilizadas como forraje cotidianamente, y ademas Bursera arida (Aceitillo) es medicinal.
Otras especies importantes son Mimosa luisana, Acacia cochliacantha, Cercidium praecox y
Senna wislizenii todas especies de uso cotidianos ya que gracia a su abundancia y amplia
distribucién en esta area representan una importante fuente de forraje y lena

Dos de las especies con mayor importancia ecoldgica dentro de las barrancas son
Stenocereus stellatus y Cyrtocarpa procera (Fig. 26), las dos son especies comestibles. Su
amplia cobertura vegetal y abundancia en el area, resalta su importancia, ya que esto
permite que sea un recurso de facil acceso y que de un mismo individuo se obtenga una
cantidad considerable del producto (til (frutos). Los frutos son importantes pues representan
un ingreso extra para los pobladores gracias a su venta e intercambio en los mercados

locales.
Cuadro del indice de dominancia de la Barranca.

Nombre cientifico Nombre comun Cobertura Densidac! en,5e0 Frecuencia D::?:i:t;:;a
Stenocereus stellatus Xoconoxtié 34.732 8321 100% 28901.460
Melochia pyramidata Orégano cimarrén 49.324 7749 60% 22932701
Mimosa luisana Ufia de gato 16.410 13.459 100% 22086.219
Acacia cochliacantha Cucharito 14.497 23763 60% 20669 533
Cyrtocarpa procera Chupandilla 67.540 6.282 40% 16971.704
Bursera anda Aceilillo 40.853 8.590 40% 14037 091
Cercidium praecox Mantecoso 59.785 3804 60% 13645328
Fougueria formosa Tlapacoya 42.799 15.000 20% 12839 718
Opuntia pilifera Nopal 12.150 9.060 €0% 6604 740
Pachycereus holanus Baboso 2577 48 397 40% 4988.763
Senna wislizeni Tecuahue 19.407 6 346 40% 4926 273
Pachycereus weben  Cardon 727257 3333 20% 4817115

Cuadro 9 Tabla que muestra los parametros promedios de cobertura vegetal, abundancia y dominancia en el

area de la Barranca
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Cuadro del indice de dominancia de la Barranca ( continuacion).

Nombre cientifico Nombre comin Cobertura Densidaq: en.500 Frecuencia Indice de_

m _  Dominancia
Ceiba parvifoia Pochote 19635 10.000 20% 3927.000
Opuntia sp Nopal de lengua 13.293 13.333 20% 3544 711
Plumenia rubra Cacalosuche 45.993 3846 20% 3537 782
Ziziphus amole Cholulo 32.358 3846 20% 2483 111
Myrtillocactus geometrizans Garambulio 16.650 6.667 20% 2220.065
Nissolia sufructicosa Bejuco 28.746 3333 20% 1916.376
Cordia curassavica Escobillo cimarron 11.467 5000 20% 1146.684
Leucaena leucocephala Huaje blanco 10933 3846 20% 840.981
Escontria chiotilla Jiotilla 8.954 3.333 20% 5586.903
Cellis pallida Viscolote 6.535 3846 20% 502 656
Opuntia pilifera Nopal de monte 5733 3333 20% 382 228

Cuadro 9. Tabla que muestra los parametros promedios de cobertura vegetal, abundancia y dominancia en el

area de la Barranca

Barrancas

30000.00000 ¢

25000.00000 -
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dom
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1 Xoconostle 2 Uha de gato B3 Cucharito

W 4 Chupandilia u 5 Acentillo ® 5 Oregano cimaron

17 Mantecosa 8 Tlapacoya ® 5 Nopal
010 Baboso H 11 Tecuahue 012 Cardon

W13 Pochote

Fig 26 Especies dominantes mas importantes en la Barranca ( en base a los valores promedio de cobertura

vegetal frecuencia y densidad)

Laboratono de Recursos Naturales, VBIPRO.  FES - Iztacala

.
66



Estudio Etnobotdnico de San Rafael ~ Coxcatlin, Puebla Resultados y Discusion

El estrato herbaceo dentro de las barrancas también presenta una alta riqueza de
especies y abundancia de las mismas, principalmente durante la temporada de lluvias lo que
permite el desarrollo de una amplia variedad de especies principalmente forrajeras
destacando Cathastecum erectum y Setaria grisebachii. Gracias al gran nimero de especies
forrajeras encontradas dentro de las barrancas, es posible reconocerla como la zona en la
que el pastoreo libre es muy frecuente durante los meses de mayo a octubre; durante la
epoca de secas el estrato herbaceo es casi nulo y solo prevalecen algunas especies de
cactaceas como Mammilaria sphacelata y Mammilaria cornea. También existen hierbas de
ornato como Zinnia peruviana y algunas medicinales tales como Viguiera dentata.

Cuadrante Cuadrante Cuadrante Cuadrante Cuadrante Densidad .
2 Frecuencia

Nombre Cientifico ~ Nombre Comiin 2 3 4 5 en 500 m
Cathastecum erectum Pasto chino 200 0 26 0 10 66.106 60%
Setaria grisebachii Cola de zorra 20 4 1] 2 25 14.286 80%
Mammilaria sphacelata Nopal o] 4 5 7 1] 4482 60%
Sanvitalia fruticosa Ojo de gallo 1 8 1 1 0 3081 80%
Mammilana cornea Biznaga 0 0 9 0 0 2521 20%
Gomphrena decumbens Cebollita 5 2 0 1 0 2241 60%
Ruellia hirsuto-glandulosa  Flor de zorrillo 0 0 0 0 [ 1961 20%
Euphorbia postrata Lechita (] o] 0 0 a 1681 20%
Viguiera denlata Chimalacate 0 0 1] [i] 4 1.120 20%
Hibiscus phoenicus Amapolilla 0 v] 0 0 3 0.840 20%
Porophyllum ruderale Papaloguelite 0 0 2 0 0 0.560 20%
Zinnia peruviana Gallito de monte 0 0 0 2 0 0 560 20%
Herissantia crispa Hierba de campo 0 0 0 1 0 0.280 20%
Okenia hypogaea Hierba mora 0 0 0 0 1 0.280 20%

Cuadro 10. Tabla que muestra los resultados obtenidos en el muestreo de herbaceas realizado en la Tetechera
Los valores representan el numero de individuos por metro cuadrado y la densidad total.

Con base en la relacion establecida entre la disponibilidad espacial de los recursos y los
patrones actuales de explotacion, es posible sugerir que las comunidades vegetales mas
representativas de la zona de estudio presentan en términos generales, un buen estado de
conservacion, que los recursos no estan siendo sobréexplotados, no obstante que algunos
sitios presentan practicas agricolas y de pastoreo extensivo de cabras; dos factores
importantes en la reduccion de la vegetacion. Una posible explicacion preliminar de esto es
que son pocos los pobladores que realizan estas practicas y que las areas destinadas para
este fin estan delimitadas hasta cierto punto por la comunidad; ademas, la extraccion
forestal es baja y solo se realiza cuando es necesario el producto y la tala de arboles esta
prohibida. Existen especies Utiles, sin embargo que presentan una baja abundancia y
distribucion tales como Juliania adstringens y Jatropha neopaciflora, las cuales son
sumamente importantes por su uso medicinal y a los que se requiere estudiar mas en detalle
su conservacion y explotacion a largo plazo. Asi mismo, se puede notar que existen
especies que pueden representar un recurso potencial importante debido a su elevado
indice de dominancia, como por ejemplo Ziziphus amole, conocido localmente como Cholulo
y utilizado como sustituto del champu, el cual a pesar de localizarse tanto en las Barrancas
como en las Tetecheras presenta un uso es incipiente.
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6. Amplitud y Diversidad en la Utilizacion de los Recursos Vegetales.

Salick et. al., (1999) sefialan que la diversidad de un tipo de vegetacion es un factor
importante para su aprovechamiento. dado que la existencia de comunidades con una gran
cantidad de especies representa un espectro de diferencias fisiologicas que pudieran ser
determinantes para proveer al hombre de recursos tales como alimento, vestido,
medicamento y casa. También sefala que una de las principales limitantes para el uso de un
recurso vegetal son la distancia y la accesibilidad. Los resultados obtenido en el indice de
amplitud corroboran esta teoria, lo cual puede comprobarse por medio del analisis del indice
de sobreesposicion en el uso de los recursos vegetales.

En términos generales todas las areas naturales presentan recursos Utiles de importancia
para los pobladores ya que los valores del indice de amplitud en la utilizacién de los recursos
vegétales son elevados (Cuadro 11). Estos datos mencionan que la flora Util esta dispersa
dentro de todas las areas naturales.

La alta diversidad floristica de la selva caducifolia presente en las barrancas, hace de
esta area la mas explotada en San Rafael, ya que en ella predominan especies forrajeras,
combustibles, medicinales y comestibles, algunas de las cuales, son de gran importancia,
pues representan ingresos adicionales para los pobladores ya que se comercializan.  El
valor del indice de Amplitud de la Barranca y las Tetecheras, es muy similar, esto quizas se
deba a que comparten muchas especies utiles.

El area menos explotada es el rio, una de las razones es porque presenta baja diversidad
floristica, predominando las hierbas. Ademas, es el area mas alejada de la comunidad y
muchas de las especies forrajeras que ahi se encuentran, abundan también en los terrenos
de cultivo y el Apanclé, las cuales son areas aledafas al poblado.

indice de Amplitud en la Utilizacion de los Recursos
Vegetales.

Area natural DURYV
Bcmaiz 0.8333
Tetecheras 0.7959
Apanclé 0.7059
Tcultivo 0.6667
Rio 0.5455

Cuadro 11 Resultados de la Diversidad en la utiizacion de los Recursos Vegetales en las diferentes areas
naturales de San Rafael-Coxcatlan
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El cuadro 12 muestra los valores del indice de Sobreposicion en la utilizacion de los
recursos, y como podemos notar en el dendograma (Figura 27) las areas naturales se
agrupan de acuerdo a su igualdad en las especies Utiles que aportan; a pesar de que el
indice de correlacién en la similitud de las dreas es muy bajo; podemos notar que las
Barrancas y tetecheras son muy similares en cuanto a los recursos vegetales que aportan, lo
cual se debe a la gran semejanza floristica que existe entre las dos unidades. La diferencia
mas significativa entre los tipos de vegetacion que componen estas unidades es la
abundancia de Neobuxbaumia tetezo en las tetecheras, pues aunque también se encuentran
en las barrancas, el numero de individuos es menor. Dentro de las especies Utiles mas
importantes que comparten se encuentran Ceiba parvifolia, Cercidium praecox, Fougueria
formasa, Acacia cochliacantha, Mimosa luisana y cactaceas columnares como Pachycereus
hollianus, Stenocereus stellatus y Pachycereus weberi.

El Apanclé, el rio y los terrenos de cultivo comparten principalmente plantas forrajeras;
algunas de estas especies también pueden encontrarse en las barrancas y las tetecheras y
entre las cuales estan herbaceas como son Viguiera dentata, y algunos arboles como
Prosopis laevigata y Capparis incana.

Indice de Sobreposicién en la Utilizacién de los Recursos Vegetales
Terreno de
Apancle cultivo Rio . Barrancas Tetecheras
Apanclé ittt 0.8302 0.8597 0.9299 0.9173
Tc Ak 0.7180 0.8856 0.8702)
Rio e 0.9055 0.8885
Barrancas aesananars 0.9443)
[Tetecheras 2 e

e e e e ———— e ——
Cuadro 12.  Resultados de la Sobreposicion en la Utilizacion de los Recursos Vegetales de las diferentes
areas naturales

Sobreposicion de las areas naturales en la utilizacion de la flora.

Apanché e

Barrancas
Tetecheras

Rig

Terrengs de cultivo

003 0.05 007 " 0.09 012 014
indice de Similitud

Fig 27 Dendograma de la sobreposicion de la Utilizacion de los Recursos Vegelales
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Todo lo anterior se comprueba con el siguiente dendograma de la Figura 28 que muestra
la presencia/ausencia de las especies Utiles dentro de las diferentes areas naturales, en el
cual se puede apreciar una agrupacion de las unidades muy parecida a la anterior; pero en
este caso el indice de similitud es mucho mayor. Confirmando que las Barrancas y las
Tetecheras son las zonas mas explotadas en la comunidad gracias a su elevada diversidad
floristica, ademas de compartir muchas de las especies Utiles importantes como son Ceiba
parvifolia (Pochote), Neubuxbaumia tetezo (Tetecho), Escontria chiotilla (Jiotilla) y Cyrtocarpa
procera (Chupandilla) especies comestibles de gran valor que se comercializan, y algunas
especies con mas de un uso como son Senna wislizenii, Cercidium praecox, Acacia

cochliacantha entre otras

El rio y el Apanclé comparten especies forrajeras, sin embargo el Apanclé es mas
utilizado para el pastoreo libre por su cercania al poblado. Por otra parte los terrenos de
cultivo y el rio son las areas menos explotadas; probablemente esto se deba principalmente
a la baja y casi nula presencia de arboles y arbustos.

Similitud en flora util de las diferentes areas de explotacion en San Rafael-Coxcatlan
Sirmilitud basada en la ausencia y presencia de la flora util

Apanclé

Rio

Terrenos de cultivo

|Bafrancas

|TElEC heras

07 08

04 05 06
Indice de Similitud

Fig. 28 Dendograma que muestra la similitud de especies Utiles dentro de las diferentes areas naturales
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CONCLUSIONES.

Los pobladores de San Rafael-Coxcatlan reconocen y clasifican su entorno natural,
destinando un nombre popular a cada unidad de vegetacién asi como a los recursos
naturales disponibles que ahi se localizan. Este conocimiento, al parecer esta generalizado
en la comunidad, ya es compartido el uso y manejo de los recursos entre los habitantes de
la comunidad. Ademas y dado que todos los miembros de la familia participan en el
aprovechamiento y manejo de los mismo, es factible pensar que las futuras generaciones
continden conservando el conocimiento tradicional sobre su entorno.

Actualmente se utiliza en la comunidad una amplia gama de recursos vegetales. Asi un
total de 366 especies pertenecientes a 87 familias botanicas son destinadas al menos a un
uso. Esto representa el 98% de la flora total recolectada (374 especies) en la zona.

La flora util se agrupa en 19 diferentes categorias de uso, siendo las mas importantes para
los pobladores las comestibles (algunas de las cuales ademas se comercializan), las
medicinales, que indican una clara preferencia de los métodos tradicionales en el cuidado de
la salud y las combustibles, esto ultimo debido a que el 98% de los pobladores utilizan lefa.
Cabe mencionar que si bien se observo el uso de la flora, no se cuantifico la cantidad real de
recurso que emplean en la vida diaria y esto da margen a estudios futuros sobre los niveles
de extraccion de cada uno de los recursos vegetales de la zona.

Los recursos vegetales estan distribuidos entre los tres tipos de vegetacion existente en la
zona de estudio. La Selva baja caducifolia localizada en las barrancas y las Tetecheras de
Neubuxbaumia tetezo ubicadas en las lomas y cerros; son los tipos de vegetacion de donde
provienen la mayor parte de los recursos vegetales utiles.

Tanto las barrancas como las tetecheras se encuentra muy proximas a la comunidad, de
hecho parte del poblado limita con estas areas, lo cual al parecer facilita la obtencion del
recurso. Ademas se observo que ambos tipos de vegetacion comparten un gran numero de
especies y poseen una elevada diversidad floristica. Por otro lado, se percibio que los
tulares de Typha dominguensis ubicados en el rio, la zona mas alejada del poblado, se
utilizan basicamente para el pastoreo libre, debido a la abundancia de pastos, sin embargo
su diversidad es muy baja. Todo lo anterior, al parecer indica que los factores limitantes
para el aprovechamiento de los recursos vegetales son: la baja diversidad floristica y la
lejania de cada unidad de vegetacion con respecto al poblado.

La aplicacion de métodos de muestreos de la vegetacion, permitio evaluar cuales son los
recursos mas abundantes de la comunidad y tener una idea de aquellos que pueden ser
sujetos de estudios posteriores para un mejor aprovechamiento.
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Asi, por ejemplo, podria ser de interés cuantificar los niveles de extraccion, el manejo y
el estado actual de las poblaciones del Pochote (Ceiba parvifolia), especie relativamente
abundante, que en la actualidad esta sujeta a una extensa comercializacion y presenta cerca
de 11 usos distintos. Esto nos permitiria establecer de forma mas precisa si existe una
sobreexplotacion del recurso y ayudaria a establecer las bases para posibles alternativas
sobre su uso, manejo y explotacion.

Por otro lado, existen algunas otras especies con un elevado indice de dominancia que
presentan un uso pero que no son muy explotadas. De estas seria interesante determinar si
es factible su uso a una mayor escala ya que se trata de especies con potencial valor
econdmico. Una de ellas es el cholulo (Ziziphus amolle), del cual los pobladores indican que
antiguamente se elaboraba un champu, lo que sugiere que pueden realizarse estudios sobre
la cantidad y calidad de saponinas que presentan sus frutos asi como su posible utilizacion

en la fabricacion de jabones.

Asimismo, existe una gran variedad de plantas medicinales, muchas de las cuales son
candidatas para estudios fotoquimicos y la determinacion de sus compuestos activos. Tal es
el caso del arnica (Verbesina crocata) la cual se usa para la curacion de granos de la piel y
cuya eficacia se aprecio durante la realizacion de este trabajo. Por ofra parte, una de las
especies medicinales mas utilizadas es el Cuachalala (Juliania adstringens), cuya corteza se
usa para sanar todo tipo de heridas asi como enfermedades gastrointestinales; sin embargo,
es una planta poco abundante y por ello seria interesante saber si esta baja abundancia
pudiera ser un efecto el desprendimiento parcial de su corteza que se recolecta para su uso.

Finalmente, el inventario de los recursos vegetales y el registro del conocimiento
etnobotanico permiten la difusion y conservacion del conocimiento tradicional, ya que facilita
conocer los recursos que posee una comunidad y como los han manejado a lo largo del
tiempo. Esta informacion servira de base para estudios posteriores que permitan
desarrollar planes de manejo que aseguren la conservacion de los recursos, asi como
nuevas formas de aprovechamiento basadas en las necesidades reales de la comunidad,
todo lo cual es el primer paso para conocer las interacciones que estan ocurriendo entre los

pobladores y su medio.

r
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APENDICE A. Mapa de la comunidad.

Mapa empleado para el orden de las entrevistas, las casa marcadas son donde se
realizaron se aplicaron entrevistas para obtener la importancia relativa, clasificacion de la
comunidad, asi como la identificacion de algunas plantas y sus usos.

= '.='*-‘?____‘ s
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APENDICE 1. Formato de Entrevistas.

Formato de enlistado libre para conocer la importancia relativa de la Flora Util.

Entrevistas etnobotanicas de San Rafael — Coxcatlan
Datos del entrevistados:

Nombre

Edad

Ocupacion

Escolaridad

Estado civil

Origen

Anos de vivir en San Rafael

Conocimiento de la flora util.

Mencione 10 plantas medicinales.
Nombre Que cura | Parte usada| Formadeuso | Donde hay | Cuandohay | Frecuencia de uso
Mencione 10 plantas comestibles.
Parte | Forma de .| Donde | Cuando |Frecuencial . | Autoconsumo
Rsanbes usada uso Préparscion _hay |  hay de uso Manelo O Venta
e -1 3 S —_—— — — —_-
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Mencione 10 plantas forrajeras. N
Nombre Quien la come Parte usada Donde hay | Cuandohay
Mencione 10 plantas que sirvan de lefa.
Nombre Calidad Parte usada Donde hay Cuando hay Frecu::: it
Mencione 10 plantas con otro uso.
Parte Forma de Cuando ; Frecuencia i
Nombre Uso s s Donde hay hay Manejo e Destino
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Cuestionarios sobre las plantas medicinales para obtener el indice de Consenso

Nombre

Datos del entrevistados:

Edad

Ocupacion

Escolaridad

Estado civil

Origen

Anos de vivir en San Rafael

1. - ¢ Que plantas utiliza para curar .. ...._.. y como las emplea?

A. Enfermedades estomacales.

Enfermedad

Plantas utilizadas

Modo de empleo

| Diarrea

Desinteria

Empacho

Colicos

Inflamacion
estomacal

Parasitos.

B. Enfermedades respiratorias.

Enfermedad

Plantas utilizadas

Modo de empleo

Dolor de garganta

Tos

Gripa

Dolor de pecho

C. Infecciones en la piel.

Enfermedad

Plantas utilizadas

Modo de empleo

Granos en la piel

Granos en |a cara (Barros y

espinilias)

Piguetes de animales

Fuegos labiales

| Infecciones en los ojos

D. Enfermedades de los ninos.

Enfermedad | Plantas utilizadas

Fiice

Chincual

Berrinches

Enlechados

Algodoncillo

Colicos

Laboratone de Recursos Naturales, UBIPRO. FLS-1ztacala
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Estudio Etnobotdnico de San Rafael - Coxcatlin, Puebla

Apéndice 1 Formatos de entrevistas

E. Parturientas.

Enfermedad

Plantas utilizadas

Modo de empleo

m—

Lavados posparto

F. Dolores

Enfermedad

Plantas utilizadas

~ Modo de empieo_

Dolor de dientes

Dolor de cabeza

Dolor de ojos

Dolor de pecho

Dolor de estomago

Dolor muscuiar

G. Heridas

Enfermedad

Plantas utilizadas

Modo de empleo

Detener sangrado

Quemaduras

Heridas internas

Torceduras

H. Enfermedades cronicas.

Enfermedad

Plantas utilizadas

Modo de empleo

Gastritis

Infeccion en los
rinones

Diabetes

Tumores

Otros

l. Enfermedades tradicionales

Enfermedad

Plantas utilizadas

Nervios

Alferecia

Aire

Espanto

Bilis, Enojos

| Berrinches

Laboratorio de Recursos Naturales, UBIPRO. FES-Iztacala

77



DJUIDIZ[-SPods OUbI DL SYPINIDNG SOSINITY 9P 0LL0TDIOGDT

|eiqe| obany |3 81qos xajg| |3 djuswejoalip eolde g e10aJip uQIoedl|dy

" 'sa|eonq sauoiodayul se| eled sesebieb

4 uQIsnju|
uaoey as |BND B| UOD 'uoisnjul eun esedaid as sejueld Sop 0 Bun U0D .
S9/e12] opeJadep
% soBanj so| Jeuiwi|a ejed eonsew as A ojje) ap ozepad un Bwo) 85 -

‘sejous se| 2iqos ajusweldallp !
X8)B| |8 BIUN 8S 'SBJUBIP 9P JOJOP [ JEUIWI|d BIBd ‘|BIqe| 0Bany |8 81q0s | E}0a.Ip ugioedldy

| @)usweyoauip auod as xaig| |2 A ejue|d | ap Oj|e) |3 US 3P0 Un 8%ey 35 |
I ugioesedaid ap ewiog T

| osnapewioq

+ $8|eINq SOUOJIIU|

|
| epesn ajied | unNWod aiqWON |

oIIHIES] keipuers
o ISy (ssoy) epue eissing
ejued § Budg (ha19 g yooH)
e| epo | AN SIdRIG ellAydopiday ejjauibelas |
olel ouejeld q eoejsipesed esny
R — . —— —
xaje | opesB ap albueg | Xed

ejolonedoau eydosner

001}13U312 8IQWON
|12 el0B9)RD | BJURld i

" osn ep enbe OWOD BWNSUOD S B T'_"‘ﬁ’d"“”’ T Tquny B
i A '9) ua eledaid 83 ‘UQU 3p Jojop |3 JelAle EJEd uQISnjul B| BWO) 85 uoIsnjul sefoy i e“'?_u? n‘u:)> 'xgHWe;a”oogd gQJ?qouﬁg N
osn ap enbe owoo aWNsSUd as ‘ ‘[ | (413U x3 “Me) sijeids |
. s eljedaid 8 11 9p JOjop |2 JelAlje esed UQISNjUI B BWO) 8 | HoIsniul olleL afauag | Jen 850y g UORUG (MEH)
i 9} Us BJedaid 85 "UQUN 3P JOJOp |3 JEIAIIE BJEG UQISNjUl B 19S | | snuidsie| snjop20.8
r osn ap enbe oWod 8WNsU02 8s T I ejue|d ) - 1" Buiidg (‘Aa19) g HooR)
| A ') us eledaid 85 "UQUL 3P JOJOP |3 JEIAIIR Bied UQISNjUl B BWO) 95 ‘ i e| epo| EHAPABIURIS i ej/fydopids| 9//9L{’59/QS |
f /""" ssuoww 0 eued | I P e
ap Jeysajew |a Jelnle esed odwsay ap enbe owod ewo) 8s ugIsnyul e uglsniUl | ~ejepol | QlIEqE2"Sp 100 | I BfeLisAY Winjesinbg
o ugioeiedaid ap ewlioy

SBMEUMN SBJA SBj Ud SaU0jI3ju|
oueuun ojesedy

einjeiadwsy e| Jeleq eied ajual) e us o said so| ap ejued

| uoeaypow uig |
€| 91G0S 8jUBWEIOB.IP UBDOIOD 3S A seloy se| ap siwiapids el eulw@ 89S | Ml S

ugjoeiedaid ep ewiog

a.qol4
sewoju|g o soubis

osn ap BWIO4 | BpESN ayed |

OSN op BWIO4 | EPESN 0B | UNWOD AIGUION |

od1Uald aiquioN |

unwos aiqwoN |

||| epoBares | equerd

seloH

| e|janbiy 7 SIUNWO0D SNUIDIY

021}13U310 3IGWON

| [lenobajeg | ejueld

‘ugioeInd ns eled sajuepodwl sew sejue|d se| A sojusiwioaped soj UOS S8|END
BOIpUI SOU [BND |8 'S9JUBWIOJUI SO| 8P OSUSSUOD 3p 9JIpUl [9p JOJEA |B OpIBNOE 8P $8 UQIOBWIOjU| djuainbis e| ap usplo |3

‘NYI1LVYIOXO0D —13VdVvYH NVS 3d TVYNIOIGIW YHOTd

JruIpa; v10j 4, U] ap o[)’o_]vzn,) ‘Y o4pvn) Z le}mgdbf vjgand ’up_]w))(f)") —]le—DX- uvg ap 01UPI0qOUIT, 01pNISY,



S

DJDIDIZ[- STl OUDIT(Y SYANILN; SO54123% 3P OLIOFDIOGVT

“Jewe|juisap 0 uoioel
eJed seIp € 0 Z ajueinp uQoeIado B)Sa BZ||Ea) 85 "BPUSA BUN UOD 31gND p— - — | LT ) A
as A 9|qisod ajual|ed Sew O] BPEJOSE BAJE |3 2IGOS 8)USWE}O3IIP UBDOJ0D | \
3S 9)JUBWIO0IB)SO4 ‘|ewod |2 U uese s A peyiw e| Jod sefoy se| uaiqe ag |

7 ugioesedesid ap ewiiog

| ‘osnep ewiog | 091}13U310 BIGUION

epesn ajed | UNWOD 3IqUION

SeINpanIoy

owspewnes) i;epobajed /- ejueld

‘sejob sejuend seun ’ o [ S | N

uep 3| s 0j0s Soulu ap ejel) 9s IS ‘edub | ap senssjow se| esed SjusIED 3) US BWO) ‘ ugisnju| | sefoH iyonsedws | 7 ejoae sejabe
{ ag ‘souJay} sauowi| saJ} o sop uebaibe o) as 4 ejue|d e| uoo ugisnjul eun esedaid 8g | o ) -
B s edtiboni Mkt L L A | i . . ! G
| op seisajow se| esed ajual|ed 9) ua ewo) as A ejueld e| uod ugisnyul eun esedald ag | uoisniui selo BB

suajoanesb erdg/lj

T —F 9 |
uoIsmul| seloH Epny sisuadajeyo einy |

) ‘ejuebieb e| ua sauoI003)Ul Bp OIA|E
ojuoud |e epnie 0jsa ‘sesebieb usoey as ajual|ed 9 |9 U0 A uoisnjul eun esedaid g
T - T soye/Aedube; I o

\ ap seyssjow se| esed sjual|ed 9) us ewo) as A eyued | uod ugisnyul eun esedaid 8 \l upisndl: | sefoy eusang eqiaiH | 'ds eyjuapy ._w}
‘ ~ 7 ejuebieb e| ua sauciooa)ul 9p OIAE T ‘ T = Y i
\ ojuoud |e epnhe 0}sd ‘seseBieB uaoey as ajual|ed g} |8 uod A ugisnyul eun esedald ag | USSR seloy | E?UEHS_EQJG!H | wnpuune Jadid
| ugioesedeid ap euIoy | O°nOP | epesnoped | unwos aiquoN | omeld

BWIO4

dIqWON
edub A eyuebieb ej ua ugddAU| gt
‘ejuebieb | us sauoid08jul 8p OlAlE

ojuo.d (e epnfe oisa ‘sesebieB usoey as sjualied g} |9 uod A ugisnjul eun esedaid ag uoisniul | sefoy Aclje]. Ey, | ejeo0IO BUISBqIBA |
I I weq
‘Se|Jejuanal eled ajuawapany |
seuibue se| SO||a UOD e(|e} @S S3)udl|ed ANW UB)Sa OPUBND 'S8)BWO)} SOP O Oun BSe a8 QpESY \‘ oinid4 SpJ3A BjeUOL 1 eogﬁ/:/?[fgud
~ o e I PR 3+ o ™ i A OUSRERNRES Ao SS— i

S0} A ejueblieb e| us sauoidos,ul )
PIIIM SIlIqejoads

eljed B|p |B $929A $3J) BPEJBYOND BUN BWO) S A [91W UOD BZ)NPUS 8S 'B|SUBD uoIsnju| S8.0|4 | elquebng ealiAueBbno

A oydieana ‘efeisoq ap sauoy ‘eljiquiebng ap saJojj se| uod ugisnjul eun eledaid 8g | | I - =
"osnep [ | odynua
ugoesedald ap ewioy | ewiog | epesn ayed unwod 3IquWoN ; 21qWON

seujbue A so|

opojesidsay ojesedy : ) epoBajed/ejueid

Joupa; 010y, vy ap 0BoypIv) (Y oapon) Z anpuady/ vjgang ‘upjiviXo)) — javfBy, uvs ap 01UPI0GOUTT, 01PNIST,



08 yJUIVIZ[-STd OMDI), 'SYPANIDN; S054n28Y, 9P OLI0IDIOGDT

euBNyUBW | OWOD 8juB|NWISa 0}08)8 un aual anb ef ‘ojjusebio owod

epelade selo | ede|| J3||IN erxour einjed
ueseda.d se| o seloy se| 09sayy ud ueosew seuosiad seunbje anb a2ip 83 | P W ! "i o R
[ soIAaU sof Jew|ed esed '8} un esedaid as €Z8U0D Bp 0Z0J) UN UOY [ uQIsnju| | ezewop | eonpoed |
ugjoesedeid ep ewiog | osn ap euwlio4 | BpESN 3HEd | UNWOD dIqQWON 0921}13Ud1d dIqWON

sajuejnwise A sejuelejoy

0SOIAION BWAISIS ; | [Er L epoBeied euerd 1

. — S e o ) T
opelbues |3 Jauajap o Je)iAS esed sepuay se| 21qos ajuswedallp | i—— uomeoudv - PES

o o
[ 80
| eo||de as xajg| |2 A ejue|d e| 8p O||E} |8 U BUOD UN 82y 8 | | olntady | (esog) ‘epue esasing
‘opeJbues |2 1auajap o Je)iAa eled sepliay se| 81q0S 9jUsWE}d3lIp e10811p uoloeoudv | eding ; ezeqelen - odad eyqinons
eolde as xaje| | A ejue|d e| ap 0j|e} |3 ua 8UOD un 8dey 839 L_ - | -

T
ODSO?:;S;: ;Z‘;;‘?ap Ao;ilg]\: :2?) Zig;quus:'eijgfz:gfelﬂe;;a“p e108.Ip UQIOEOI]dV sefoH Jeonze ap eye) 1 wmeurowo wnieyooes
T 'ugIooayul el Jeyiae eled ‘'seinpewanb o sepiay - T eued L - 1 - -
se| 0|13 uod eae| as A sefoy se| A oj|e} |9 uod ugisnyul eun eledasd ag | ejepol
‘UQI0o9jUl B| JB}IAS eled ‘seinpewanb o sepuay - i ejue|d
SEe| 0||2 uod eAe| as A sefoy se| A ojjey |9 uod ugisnjul eun esedald ag : | ejopoy
" opeiBues |o Jauaiap o JejiAe eled sepuay se| 2I1q0S 9jusWe}oall T o

peog]de e:s xe1e|1|ap/( e;uléxd e| ap onZi \auua Iauc?o un aoey ag > Bjosup ugioeady e omaAanSew
‘opeJbues |2 Jauajap o JejiAs eled sepliay Se| 1q0os sjusaWweloalip

uolsn;m eulanbenueug q 8jesnw wmpodouauo

Kailo]

JOlSEd |ap eqialH ) ea:_ngapauﬁ{aqd/ﬂeov

T

|

|
— E

‘00Nz wniojejod aneby

'Be[eydend 0 edjule U0d eunpewanb o epuay e| eAe| 8s anb zaA eun

| | Xed
! eol|de as xaje| |8 A eyue|d e| 8p Oj|e} |8 Ud 80D un adey 3S Ejaallp Uo!oe?”_(_j\_‘/ i xS _‘)_??16 p efﬁe?s ‘ __eJoyonedosu eydoner |
[ ‘seinpewanb A sepluay se| Jeues e epnAy 'uQiooajul JejiAs o I ‘ 1
i eied 'ayoou eun epo) efsp as A epejoaje eale |2 aiqos ed|nd eoide as sepesy edind | e|iqes wing () esen a0y |
|

‘ugioeziieald epides eun esed  —— " : e e
| uQISNjul BYDIP UOD UBAB| 8S SBUJSIXS SEPLIBY SB 'SBUJBUI sepuay ugQisnju| | ezauo)d ejejeyoen) sula%?/uss LDLqujn
| eJed osn ap enbe owod ewo) 8s A BZap0d B| UQISNjUI US usuod a5 | ISP e

‘uQIoo8ul e| JeylAs eled 'seinpewianb o sepluay e {
se| oj|2 uod ene| as 4 seloy sej A ojje} |8 uod ugIsnjul eUN esedaid a5 uoisnju| sefoy A ojle L eoluly \

ugoeiedesd ep ewioy OSNn 6p BWIO4 | EpESn 6}ed | UNWOD 8IqWON |  02]}]jue|d eJquoN

7 Bje00.10 BUISBGIBA

Jrupay; v10).4 vy ap 0BojpIv) Y oapon) Z anpuady vj9and ‘upjIviXo) — JavfBy, uvs ap 031uUP109oUIY, 0PNISTY,



19 DJDIDIZ[-STid OUDIGAY ‘SYLANION s0s4n8Y, ap OLLOFVIOGDT

SOPEYoajua URise 7 7 . [ 1 ajn eS » | AIBD) ESO, uau;o eouRjUo,
| anb soyanbad so| ap eooq e| ebenlus as |end |8 uod 9 un esedaid as éepesv N SeloH | HAYESY | 0 ! o ! ! Wﬂ
[ aues ojuouid A enbe |8 uoo eAnyy

| ojusiwiyns ns anb eled gjouedy |3 us uelouse se| A eljiquebng ap sefos | | | PIIAA

eliquebn
$310]) UBPOD eOZAJedesap ezaisi ns anb esed ‘sjiejued A eyueld e| uod 095314 saiod ‘ 1a 8 siiqejoads esjiauebnog
| Jejieq ap sandsap anb BpuBILIODa 8S ‘BIOUI| BP B4NS OYIU BUN OpUEND | - | ] -
[ “sepesow Usuod &S SOUBW SE[ A SOIQE| SO| 9PUOP BZ3ISL [ | ; ; Kelpueis
| op pepawisjus eun ‘ejo3J3jle Ip UBHNS anb soyiu so| e 3)ual|ed §) uoIsnju| ziey | e|uoid B
| owoo ep 9 as ‘sejue(d saJ) 0 SOP 3P ZJeJ B UOD UQIsnjul eun esedaid Bg | ] | | 1
i " "sayounJaq Jaoey ap uafap anb esed soyiu so| e JBOjSBW B BP S| BS | '00SB UT { soini4 I OjluBUBA | quiaI esonyo) ejaised
|"""sayoutiiag Jaoey ap ualep enb eied soulu soj B JBOSEW B BP 8] S |  09S8J) U3 seloH Celges "UJJDEW('j_Qi?_/\vs.Q/i/
T T ey T o
eueyd \ |
e| 8s A ezajsi) ns awoy anb apid 8| A ezeiqe e| jeuy (e A ‘ejued e| uod 02say) ug r E|lep]c>L ‘ eIoUl] B| 3p BQUaIH |
‘ elieq A ejued (Bzalsii|) BIoUl} B] 8p OWIajud oylu |8 A ejue|d e| Bulope 85 | \ . - B
[ ““seyouliiaq Jeoey ap uslap anb eied soyiu soO| e Jednsew I e [ [ | ‘IPIYOS
l e Bp 9| 8S UgIqWE] 'SIjIq e| Jeoes eled 00sal) U Seloy Se| UBdjjSBW 8S : 0288l ug I sefory SLoBUOO]. | snesoeuejos snyjuesebieyy |

sopeydajus ‘eloMally ‘e1ou1) ‘saydulag ‘endsulyd : ? |

OO o CopupaRii ; . HHERAT .;enoBaje) | ejueld

“"Sa)eqeIp €| JBj0UOD B BPNAR A Bjusweleipaliul BWO) g ouebio Aejqes | T I " i 'qooory (Japiayd)
‘ledou ‘enbe uod openajj un esedaid as £ ‘o||e) |9p seuidsa se| eulWI|d 85 | uoEd4IpOW UiS | olleL | 9hxouodox _ SNje||9)s SNaisoouadls
HERNeE \ UQIOBDIIPOW UIS ' seloH | 3Y2BWO)0 | T PIYoS |
‘ 1 aknuiwsip obiewe Joges ns anb 8310 as anb eA seloy se| ueonsew ag | T | : | ’ sneaoeue|os Snyjuesebiep
e R e S T Teued T ybneao |
. sajaqgelp e| eled uQisnjul B| BWO) 89 uogIsnju| el epol & efeyd | snsueweAeyo snjoosopiuD
e . T - i . S it bl B i
| ap enbe ewoo ewoy as A sojnuiw soun ajueinp enbe uod JiaaY e auod a3 | uqisnjuy 1 oleL L Of|luBUaA quwiai esonyuo) eja)sen
i e| Jejou0d e epnke A ajusweje|pawul Bwoj 8S ‘ledou A e[Iges '9IXxouod0x | UQIOBDlIPOW UIS | ojel | ouebio | )Uqa )'am gsna 513/(039
‘enfBe uoo openal| un eiedalid as A '0jje) |ap seuldsa se| eulwi|d 8 r q HO9AH P
. SR E L s ! S ‘ | R

Jej0Jjuod e epnfe A sjuswejelpawul ewo} S ‘oueblio A BlIgeS '9IX0U0D0Y | UQIOBINIPOW UIS o|lel | |jedoN i ds epundQ [
w_‘enﬁe uod opendj| un esedaid pas 4 'o||e} |ap seuldsa se| euiwd 85 ‘ | | | |

SR, | O

— = - T S T e {
P IPIUOS (ﬁLuusl)nr \

$ sajaqelp e| esed odwal ap enbe owod awnsuod 8s A '9) us esedald ag \ uQIsnju| BZal0)

ug|d o1d ep ewiO4 osn ap ew.o

sajeqelq
ses|joqeje|N sapepawsajuly

JUUIPIN; D40].L, D) 2P oB’o]va ‘Y o4pon) Z anjzu?dy v)gand) ‘upjIvixo) —]avfzﬁ}(, upg Ip 031UPI0q0UIT, 01pNIST,



z8

1{71731772[-5',%1) O¥DIDL 'SYPANIDAS S0SINITY) p 0U0IVLOGDT

OUBUBA |9p S0}08)3

ugIoedIjIpoW

‘ swieH (uoaed
| SO| JeySauBNUOD B BPNAY ‘UBIOBlE Bp se;enb';d aiqos ewse|deled | Ui 29100 osooajue % 2insd) xooe}:ud ejuosiiey
| | Owo0 B90[0D O BjUN BS eBuajqo as anb o] A 'ezopoo e| edses 8g ] N S i
! “UQIoBWE|JUl ] BJIAS A UQZBWOD €| BYIND 'sebiwlioy ap | i [ ebiwioy
| A : J [ I wnsojuswWo) wniusyye
sajanbid soj aiqos ajuawe)oallp uedlde as A seloy se| uesadew ag opeisaEly | seloy | e| 9p equalH od } ! Hred
uoZawWoo e| BIND )2 'sefeqge ‘sebiwioy ap [ - i $3)|NY0S g JBWI0Y
| ss;anb\d $0| 81q0S 8jUBWE}UIP ueoude as A seloy se| uesadew as ‘1 opelsael EXH 1190253 (‘boer) eanesse.nd eipioy
b Aot et bl S ; e i
‘ “UoIoBWE|jUl €] B}IAS A UOZBWOD B[ BYIND )8 'sefaqe 'sebjwioy ap | opeisoep seloy ‘ SIEORIBLIYD ejejusp Ien | 8
Vsaxenbvd SO| 2190S djudWwe)oallp ueo|de as A sefloy se| uesaoew ag |

" ugioeiedaid ap eWIO4
$0})9asul ap sajenbid

sojewyue sod uoId3yY

L ‘ugioeUIWId NS eied souinbzaw 81qos xajg| |3 sjuswe)oalip eodijde 8g

| = —

osn ap ewio4

( (\e:)) ejejuap esainbip

-

| | epesn ajed | UNWOD aiqWoON | 021}13U310 2IGUWION

‘ugIdBUIWIG NS e;ed souinbzaw 81q0s X3jg| |8 Sjuae}dallp e:mde as

'; seuidsa eoes usiquie) A |aid e| ua souelb
‘ Jeulwl|@ e epndAy ‘epe}osje Bale |9 Ud ewse|dejed owod UBd0|0d S
ajuswiolud)sod '0gad unbie uod uepzaw as A sefoy sal} 0 SOp UBWO) 3S

‘|aid e ua souesb ueae| as e||a uod A ugisnjul eun esedaid ag

| ‘jaid e) ua souelb UeAe| as g[ja Uod A ugisnjul eun esedaid ag

(jeued |8 1od epeuociseoo soayn|b so| ap eale |8 ua

UOID28}U|) [BNDUIYD 9P JBISSBW |3 JBIND B B)IWI| S OSN NS 3jUdW|BISUID) |

12id e| us souesb ueae as ||3 Uoo A ugisnjul eun esedaid 8

jaid e| ua souelb ueae| as e||@ uod A ugisnjul eun esedaid as

|a|d B| us SOUEJB UBAB| 3S B||9 UOD A ugisnjul eun esedasd ag

ugQIDeUIWIB NS eijed souINbzaw 81q0s x8)e| |8 9)uaWEe}d3.Ip eoude as

‘eale |3 2Jq0s ajuswapan;
)01} 8s A 008s U SEloy UBWO) @S Salan) ANW SBUOID08UI 3P
oseo u3

} ‘UQIoRUIWIE NS e;ed soumbzaw 21q0S X3)e| |3 BjUBWE}DaIIP eande es
|

|a1d | ua soueib ueAe| 8s e||3 uod A ugisnjul eun esedald ag

i eiiobajen | eyurld
S - i i
uopeuolg!pow xa)e7 euuanB\H 9 SIUNWOD SNuIdlY
4 t - - e S s =
UQDeugé!pow \ xa)e7 ; 0soyo3a7 q yeanuy e/qzoudng
: | } |
\
uoloeu::g!pow ‘ seloH ede|| 13| erxoul einjeq
1 o | ipwos (1piuds)
uotsniul | se EIEIEYIRNT susbuLjspe eueqng
ugisnju| | seloy ] " ayjenbenyeyd | 7'ejeinw wnipodousyd
uoIsnju | selo ‘ a)eoeeWw| [ g)5jusp Jen j9busids
olsnyul H 1EJBELIUD (‘AeD) BJRJUBP BIBINBIA
uoQIsnyu| » seloAH | eyele e| ap oonfeg faipumis ()
: I Suspueos sndieaiwuwod
. T eued | | Ra1io]
uolsn;u| By 80, Joised |ap eqiaiH easBIBpey BLAAIROY
uogoedipow | ds|iw (‘ssiog)
uils i xR | . aesquind ezq;oqdng
ug)goeu:?g!pom | x2je7 B)IyoaT ‘ Ny exeusod elq10qdn3
& ! st | s = S
\ |
00s3al4 ‘ugisnju| | seloy A ojeL | ‘ edjuly 7] BjE204O BUISBQIOA

ugjoesedasd ap ewio4
*epeaun ‘sounbzow ‘aid ey

soxaue A jaid

osn op ewliog
uoe souels

|

| epesnaped | unwod alqwoN |
; + BUojus o oubjs

‘ojusiwideped /. ejueld

JUUIpIN; 010, U] ap OEOJDJUQ 'Y o4pvn)

z mpuady’

v19ang ‘UpjIvIX0) — Javfvy uvS Ip 0NUPI0GOUIT, 01pNIST)

001J1jUdId BIQWION |



€8

D)DIDIZ[-Sd OUDIEY SYPINIDN; S0S4138Y) 2P OLLOIDIOGVT

S3|BJBWO)ISA SajBW

| A oyoedwsa (3 ejed seunke ua BwWO) as A se|IWas Se| uod 8) un esedald a8

‘oyoedws |2 Jeinle esed osn ap enbe
owoo WO} 8s A seioy g} ayueinp saiol A seloy se| opuelowsa. uelop es

{ o " “oyoedwsa ualjns anb souiu

ajualed
8] OWOO BWO} 8S A e)ueld B| 9p BZAHO0D B| UOD uQIsnyul eun esedaid g

| 501 ua sejsejdwa owoo auod 8s ‘0qad uod uedzaw as A seloy se| uewoy 8g

!

s : - .
uoIsnju| sejiwas | 3)1SEedIX { 7 eueoixaw auowabiy
| N S——— S . |
i | 1 | uojsuyor
opeloway seloH 'saJ0|4 | ajnbzap i O W (P x8 ‘jduog g
| 1 | ‘ quinH) ejebiree) sidosoly |
s | ek ; )|
| ugioeoyipow uig ‘, seloH I. e|janbiy | “q SIUNWO9 SnuIdly

1PIY2S ('IPIY2S)
suabuujspe eueynr

“ugioesedaid ep ewio4

spused
oAnsabiq ojesedy

02]313UaId dIqWON

. eyobajed | g)uE|d i

Sopeyods|ua uejsa

\ I I~
| o i 0] BOUBJUO,
anb soganbad SO| 3p B20q g ebenfus as [BND |3 UOD 9} Un. e;edeJd s SEpesy | SB[OH - sgnue v ] L VMQO 85;(?1U8LU b ESHES W
‘ " aues ojuoid A enbe |8 Uoo eknyy ‘ ' ‘
| owsiwyns ns anb esed gouedy |9 us uefoule se| A eliquebng ap sefol l | PIIIAM
| sal0)) uBpOD BOZRIRdESapP BZ3)SI) NS anb eied 'apejued A eyueld e| uod 252 ‘ seloid | Elilguietng sijiqejoads esjjiauebnog
| Jelieq ap sgndsap anb epua|Wwo0a 8S 'BIOUIL 8P B4NS OYIU BUN OPUBND | [ | o
‘ B ' S— T
s0| Jew|eo esed WNSUOd 8} 9s | 'sefoy se| ap ugisnyul eun esedaid ag ugisniti seloy | O‘T‘UEW » 1 asebinA wfu/qnjjekv
\” ‘SEpeJow Uauod aS SOUBW SE| A SOIGe| sO| apuop Bzajsi) l o B o T ‘ faipuels
ap pepawiajua eun 'e|o0alajje ap ualjns anb soyiu SO| B BUBIIED 3) uoIsnyu| ‘ z|eY | ejuold
owoo ep 3j as 'sejue|d saJ) 0 SO Sp z|eJ e| uod ugIsnjul eun eledald ag | snjiposydew.sy snaledAD
[ “sejyedwoo sejew Jelaje eied ‘odiano [ T eed | == dig-zainus
\ 12 opoy} eidwi| s e|j@ uoo A eyue|d e| ap sowes soyanbad uadey ag ‘ casallg | elepol | ElEn EWEE | () um/uauued wnjaoeue |
| ‘sl|iq e| Jedes eied sefoy se| uedisew as ugiquie | 00881 U3 | soyi | O||xueua/\ | Wial] esonuo] e/sjsen
| ' ’'sayounag Jadey ap uafsp anb eised soulu so| B JED))SBW B Bp 8| 89S ‘ 4 | 3 | | q
‘ T ‘SOIAJBU SO eied 81e|050Ud Uod 8} us \ [ T T i o
uesedaid s ugique) sefoy se ‘aule ap aiyns euosiad eun opuenoesn | 0osaiyuz | seloH “ epny q sisuadajeyo einy
| @S 0S8 'UBIS B| 8J0S BJUBIBJOBIIP UBDO|OD 3S A SBWel SOp UBWO) 85 \ | i
‘ 'sayouliaq Jadey ap ualep anb eied souiu so| e Jeonsew I oosa;u ) ‘ selor o o . i " i e T )‘ejé/\ o
e Bp 3| 3S URIque| ‘si|iq g| Jeoesnenad 00s3J) U3 sefou Se| uedjsew ag | ju3 | ‘oH ‘L Iqes wing {7 v
YT T | o e ) B
} e| as A ezaysiy ns swoj anb apid 8| A ezeJqe E| [BUY |B A ‘BiuE|d B] UOD 1 00saly ug ez:md 1 e|oll] e| ap BqJalH
| elteq A ejued (ezajsiiL) e1ouy ) ap owsdjua oyl |8 A ejue(d e eulope g | €l EpCL ] |
‘ sayouliaq Jaoey ap ualep anb esed soyiu soj e Jeapsew | oaiseuwuﬁ 7 S5 PR A B " IPIYeS
| eepa|asugique] 'siiq e| Jedes ejed 00saly ua sefloy Se| uedlsew ag Ju3 H | u 1oL l sneaoeuejos snyjuesebiey {
ugjoesedasd ep ewioy osn ep BWIO4 | epesn aued unwWod aIquwoN | 0913)3Ua|d 8iqWON
jeanging ugjodeljiy ap sawolpuis

euobajed | ejueld

JUUIPING DA0]f, D) 2P ol?opmo ‘Y oapon) z JJLpupd[

p)gang) ‘upjIvIxXo) —]zvﬁ)}[\ upg ap 021UP10OUIY, 01PNISY,



£8

Wugu;z]-m OYDIY), SIYDINIDA; S054nITY) ap 0L0IDIOGDT

- - NOE—— SR~ R N RO — R

enBe eu:np |
| uoIsnju BZOUO a)nbza uojsuyor W (pItm X8 ‘iduog
u02 sofo sO| ueae| ueziieals 8s A BZaJ0D B UOD UQisnjul eun eljedaid ag ‘ oisnyul woo | L W 2 QUL 9:3951/\991 sidosoly
r - EpPESUBD BJSIA g| & sol0 So| Ua Sauoiodajul i I N D ‘
Jeinle B epnAy "ayoou e| epo) sofo SO| Us BpUSA BUN UOD Usuod 3s sepesy | seloy e|gqes | wing () esen 80)y

| ssjusije) ‘|ewod |9 us Jese e uauod as A seloy se| pejw e| Jod uaige ag |

. Uoioodjul 3p OSE Us o[ |8 Ua ejun 8s | uoioeayIpow uig | xaje 3)iseory q eueoixaw auowabiy
O 'uoeulwid ns eied sejjluiad SB| 3iq0s Xa)g| |3 djuaWwe}dallp edlde ag PR

—| - y 4 .

ugioesedasd ap ewiog | osnop eWIO4 | epesn ajied | uUNWOd auqWoN | Tod1iuaid aiquwioN |

3 BUWIO)UIS O Oubi|S - -
sea|Bojoweyo ‘ojusiwidoped/ ejueld

[ seunfe us s)U3jjed ANW 8} UOD WO} 85 I uQIsnyu| o4 epevesd | Jwneuefedung
T ““seunke Us awWwo? as A ed|nd e| kel a3 T T ugioeayipow U'S [ Tonig 1 0003 | 7 essjionu 50000
e T T eued | I Iyow O (jebuauds)
| ‘'SeunAe ua 8jual|ed Anw 9} OWOD BWO) 85 | uoisnju| el epo % odes [El] qualH BIAISULY BLISAR|4
\ T'seunke us . VU om0 @etan

8jusi|ed 9) owod ewo) as A seloy se| A ejaued uod ugisnjul eun esedald ag | ueIsniL \ selon | oqeﬂeng ‘ st

i 7 < eUauISaq

‘ EoLlEIpIAUBIIOISS op | uQIsnyu| seloy oqefeng 1 eaefenb wnipis4
| Jojop eJed sjuaied 8} ua ewoj s A sefoy sej uoo ugisnjul eun esedaid 8 | | k |
| ‘ealiep A oBewoyss ap | i ugQIsnju | selo B Na(en g b ;; u—e?r‘lg;e‘/;);or ]
| Jojop med 9juBl[ed 8} U3 BWO) 8S £ seloy se| uoo ugisnjui eun EJEdaJd s oismyul ‘ ‘°H | H ‘hueg Ley v
i eauelp £ obewojss ap uW lsnu r selo v | nJl T ajjow snuIyo;
‘7 _Jojop e{ed 8juai|ed 9} us ewo) as A sefoy se| uod ugisnju eun esedald 8g 1SNyl . I H | Inid | e 498
[ T sejusiinyed se| e g8  ewed | ewow e
\_ uoo eyeq as uaique) 'obewoiss ap Jojop |8 Jeinlle ejed ewo) 3s ugisnjuI e | ‘ UQISmU 3 ejepo] | ep o;Bwoy | e
" sejuaunuedsejeea N | ejued | T dig-ainus
.l U0D eueq 3s ugIqwe) ‘0Bewolsa ap Jojop [ JeiAlle BJed BUIO} 8S UQISNjul B ; Qs . elepol | BN BIVES (1) wnusyped wnjaoeue |
J siig \ T Teued SV
‘obewoisa ap Jojop (9 Jeinle eied odwal ap enbe owod BWO} 8S UQISN)UI Call HeismUl e| epo] SleyEsy HINeUeiRiAcparesiiaLy
ealleip A obewoiss ap | [ 6 | —
| Jojop e;ed 8jual|ed 8] us ewo) as A sefoy se| uod ugisnjul eun esedaid °s uousn;m SEI0H, | alEDRIO | dluny susjosnesb erdar

‘ ‘ealieip A 0beWwo}sa ap ‘ B e S g

Jojop eJed ajuaied 9) ua Bwoj as A seloy se| uod uoisnjul eun EJEdeJd 8s HeLsnId] : sefoy | EpnY | 1 S'SUSGQIEHO einy
‘ ealieip A obewoysa ap | il | i T
| -Jojop esed ajuaieo 9) us ewo) as A sefoy se| uod uoIsnjul eun EJEdSJd as uo;sn;ul i seloH | eusng eglelH | dsieqiuaiy
| ealleip A obewojse ap | ejued |
| Jojop esed sjuales 9y us ewo) as A seloy se| uod ugisnjul eun esedaid ag | uotsnju | ejepor | IFRICHEY | ‘Pl ESMYIP EJ8LINL

eaue|q

oAnsabiq ojeredy i da .|, eMoBaie)  EuEld

JUuIpa g 040y, U] ap 030]01113 'y oprn) Z aqzyug:db/ v)9ang ‘upvixo) —]JDfDX- uvg ap 021UP10QOUIT, 01pNIST,



§8

z{,u)y;:]—s‘gd} O¥hI ), 'SYVINIVNS S0S1nITY) 2P 0LOTDI0GDTT

'BUOZ B| U3 S8juepunge uos anb ajinbzaw

A epnu ‘ejues sefloy ‘ouiqeod 'ojjiziIed ajusWediun esn as uebisuoo
9s ou anb 0sed ua 0j0s 'Sa10adsa Se| SBPO) UBZI|IN 8S BJUBWI|BIBUSD
ofiy un e zn| e sep ap uegede anb salalnw se| ejed ojuaise ap soyeq

uoIsnju|

uaoey as A osn ap enfe owod ezin 83 "ugisnjul eun esedaid as A

uogioesedald ap ewao4

| SEPBUOIDUSW S8JUE $8103dS8 SB| SEPO) 8P SOUBIPAW SOloUBW UBWO) S

osn
ap ewuo4

sedjfojospue / 093Ul

i aynyeoy AJBD) BSOJUBWO) BOURJUON
" " ojeqesepepy ! a a/ewa/fu wmasmbg
o ! ejejusp IeA [abuaids

i SIEQEIELILD (‘AeD) ejejusp essinbip

" JO}SEd 12p eqlaly Aauol'eaaejapau eudl/eov |

25 &

g3°

T ®3

o 23

[ g» ejues efon Ny wnipuune Jadig

ghe ClnUEN | ] S/eBinA WnIGRLEN

2 22 olnewo | 'ABD Wwnje[gouel Wnuejos

®©3g ouebal0 1un sue/os/\em E/ddl7

52 2 esiuly 820010 BUISEGIIA

g g?‘é’b |B3JOWE)| ! p|||/v\ esny]p waumi

® 39 uoysuyor

;—’g o aunbzapy O ‘W ('PI'AA X "|duog

rcb e 8 % qwny) ejebinee] sidosoi

=30 _eoeyeqly 7 wnoiseq unwidg

§go ajeeis3 WNN BUEBIDIAOPN] BSIWBNY

g @ § epny i 1 srs;ada/euosema

95T 1g-23ny

g g ; VE!JEW eiEs : () wn/uaqued wnjsoeue |

50T 9jUOW 8p 0JaWOY ABD eueu:/ilda/osv

zed [ TTopoiieny | ~ 7 xeuop opuny

’ = (jnng) ouiqeon | 7 8jj0wW snuIyos
|EPESN d4ed | UNWOD BIQUION | 021J13Ud1D dIGWON

i |
! ] j . euiojujs o oubis

"L‘ojuaquiidaped | Bueld.

JUUIPIW; 0], D) ap OﬁOJDJDD ‘i odpvn)

7 anpuady’

vIgandy up)IvaXo) — JanfBY, UvS Ip 031UPI0QOUIT, 0 PNIST,



Estudio ‘Etnobotdmco de San Rafael — Coxcatldn, Puebla

/fpt"nd’lf(t' 3

Resultados Muestreos por hectdrea

APENDICE 3. Resultados de muestreos por hectarea

Numero de plantas dtiles reconocidas por unidad de muestreo.

Tetecheras
Apanclé
Teultivos

Rio

Barranca Maiz

39
31
19
23
46

Numero de plantas dtiles reconocidas por informante / unidad de muestreo

Informante/Um Tetecheras  Apanclé  Tcultivos Rio  Barranca Maiz

Lucy 19 17 6 11 20

Micaela 35 28 18 15 42

Juez 15 12 6 10 19

Campesino 24 23 17 15 35

Esteban 31 15 12 13 33

Ninos 18 13 9 8 20

Datos de los informantes .

Nombre Edad Ocupacion  Origen Sexo

Lucia Gémez Mora 35Amade Casa San Ant. Oax. F

Micaela Blanco Ramirez 35Amade Casa San Ant. Oax. F

Marcelino 38 Cobrador Tecamachalco M

Miguel Cruz Barragan 46 Campesino  San Rafael M

Esteban Cruz Blanco 12 Estudiante San Rafael M

Nifios 6,8 9y 10Estudiante  San Rafael FEMMM

Barranca
Nombre cientifico Nombre comun Tetecheras Apancle Tcultivos Rio Maiz
Montanoa tomentosa Acahuite 0 1] 1 1 1
Bursera arida Aceitillo 1 0 0 0 Ul
Medicago sativa Alfalfa cimarrona 0 0 1 0 a
ibiscus phoeniceus Amapoelilla, Cenicienta i 0 0 0 o
Commicarpus scandens Bejuco de la arana 0 1 0 0 0
Celtis palida Biscolote 0 1 0 0 a
Ferocactus latispinus Biznaga 1 1 0 0 1
Gomphrena secumbens Cabezona 1 1 [¢] 0 1
lAgave paecocki Cacaya 0 0 0 0 1
Camalote, Cola de
Urochioa fasciculata Zorro 0 0 0 1 1
Cafa 0] 0 1 1

Pachycereus weberni Cardon 1 1 0 1 4
Arundo donax Carnzo 0 1 1 ¥ a

Laboratono de Recursos Naturales, UBIPRO. FES-Iztacala
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Estudio Etnobotdnico de San Rafael — Coxcatlin, Pucbla Apéndice 3 Resultados Muestreos por hectdrea
Barranca
Nombre cientifico Nombre comun Tetecheras Apanclé  Tcultivos Rio Maiz
Ceniciento { Solanum
Solanum rostratum rostratum) 0 1 0 0 1
Schinus molle Coabino ( Pirul} 0 0 1 1
|Pachycereus hollianus ~ Cocoche, Pitaya 0 1 o] 0 1
Stenocereus pruinosus  Pitaya 0 1 0 0 1
Cola de chango, Pasto
Cathastecum erectum  chino 1 0 0 0 a
Urochioa fasciculata Cola de Zorra 0 1 1 0 0
Bursera schlectendal Copalillo cimarron 1 0 0 0 a
ouquena formosa Corona de Cnisto 0 0 0 0 1
uliana adstringens Cuachalala 1 0 0 0 1
Acacia cochliantha Cucharito 1 0 0 0 1
Chenopodium murale Chahuaquelite 0 0 1 0 a
IDatura sp Chayotillo 0 0 1 1 a
Solanum tndinamun Chile de perro 1 1 0 0 1
Mammillana carnea Chilitos 1 1 0 0 1
Vigusiera dentata Chimalacate 1 1 1 1 1
Viguiera pinnatilobata Chimalacate cimarron 0 0 0 0 1
|Bidens odorata Chinguangome 0 0 1 0
vanesia glabra Chintoborrego 0 1 0 0
1ziphus amole Cholulo 1 1 0 0
Cyrtocarpa procera Chupandilla 0 0 0 0
lIChenopodium
llambrosioides Epazote 0 0 0 1
Dalea carthagenensis Escobilla 1 0 0 0
17apoteca farmosa Escobilla 1 0 0 0
{Cordia curassavica Escobillo cimarrdn 1 1 0 0
Espinita de Cristo,
Castela tortuosa Venenillo 0 1 0 0
antana camara Flor de San cayetano 1 0 0 0
'wellia hirsuto-glandulosa Flor de Zorrillo 1 0 0 0
Tillandsia recurvala Gallinita 1 1 0 0
innia peruviana Gallito de monte 1 0 0 0
Myrtillocactus
cometnzans Garambullo 1 1 0 0
icotiana glauca Gigantan 0 0 0 1
|Passiflora foetida Granadilla 0 0 1 0
WFlavenia tnnervia Hierba de sapo 0 0 1 1
Tribulus cistoides Hierba del campo 1 0 0 0
WAcalypha hederacea Hierba del pastor 6] 1 0 0 |
Soranum ngrescens hierba mora 0 0 0 0 1
Ricinus communis Higuerilia 0 0 1 1 C1
Acacia coulteri Huaje blanco 0 0 0 0 1
Leucaena leucocephala  Huaje blanco 0 ] 1 0
Indigofera densifiora Huaje de raton 1 0 0 0 1
Acacra famesiana Huizache 0 0 + 1

Laboratorio de Recursos Naturales, UBIPRO. FES-Iztacala



Estudio Etnobotdnico de San Rafael — Coxcatldn, Puebla

Apéndice 3

Resultados Muestreos por hectarea

Nombre cientifico
Escontria chiotilla
Chamaesyce cumbrae
lAgave peacockn

Cnidosculus
|tehuacanensis

Cercidium pareceos
Commelina erecta
Capparis incana
Prosopis laevigala
Bunchosia biocellata
Opuntia pilifera
Opuntia sp
Mammilaria sphacelata

Sanvitalia fructicosa
1anpn‘a graveolens

A stianthus viminalis
Porophyllum ruderale
Cypereus sp
Cathastecum erectum

Ceiba parvifiora
IAmaranthus hybridus
lJathropa neupaucifiora
Sonchus oleraceus
Senna wishzeni
Neobuxbania tetezo
Sofanum lancelatum
|Cardiospermum
lhallicacabum

Typha domingensis
Mimosa luisana
Bacopa monnien
Stenocereus stellatus

Parthenium bipmnatifidum

Caesalpinia melanadenia

Cypereus hermaphoditus

Nombre comun
Jiotilla
Lechita
Lechuguilla

Mala mujer
Mantecoso
Manzanito
Matagallina
Mezquite
Nanche de monte
Nopal

Nopal de vibora
MNopalito

MNube cimarrén
Qjo de gallo
Oregano

Palo blanco
Palo de agua
Papaloquelite
Pasto

Pasto chino
Pionia

Pochote
Queiite

Sangre degrado
Serraja
Tecuahue
Tetecho
Tomatilio

Tomatillo

Tule, Junco

Una de gato
Verdolaga de puerco
Xoconostle

Tetecheras Apanclé  Tcultivos

1
0
1

O = 24000 =2 00000 = = 4 94002020 -0

- Y =k =

1
0
0

O = 2 00000 =0 = 000 =+ 00 = 4 O = = O = O

-0 - O O

=l

(=]

= 00 -0 -0 =-0000C 0000000 +0000

== I - I = I -]

Rio

[= R =

CO0 -4 000 4020200000000 +OC 200

- D = O

(=]

Barranca
Maiz

Relacion de especies utiles y la unidad donde se localizan y se efectia la explotacion del

recurso.
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Estudio Etnobotdamico de San Rafael - Covcatldn, Puchla

Apéndice Cuatro

Plantas no identificadas
i Forma

Falie i el e Bk F:;::‘E Localizacién
Acanthaceae

No identficada Bnsa H 13 Tp Cu H
Araceae

No wentificada Hoga elegante 2 H 13 T Cu H
Asteraceae

No wentificada Margartia H 13 p. i co H
Cactaceae

No wentficada Cota de chango H 13 Tp Cu H
Commelinaceae

Nowdentficada Barquito? H 13 Tp Cu H
Crassulaceae

Nodentficada No registrans H 13 Te Cu H
Euphorbiaceae

No wentificada Lora/Lonto H 13 P Cu H
Lamiaceae

Noidentficada No registrado H 13 T Cu H
Liliaceae

Mo mentificada DoncellaPasitoMananias H 13 Tp. FI Cu H

No identificada Lo (ro5a) H 13 Tp FI P.Cu H

No identficada Lino? H 13 Tp, FI P Cu H

No wentficada Lirg3 {blanca) H 13 Tp. Fl Cu H

No identificada Lunad H i Tp. A Cu H

No genlficada Linios H 13 Tp. FI Cu H
Solanaceae

Mo wentficada Ramo de nowia/Limonania H 13,10 Tp, Fr Cu To H
No identificadas
No wentificada Hierta de 1a Tinca H 12 T R Sil Bar

No dentficada Beuco H 13 Tp Cu H
No dentficada Cascara de nuez H 13 Tp Cu H
Ko dentificada Cortina H 13 T Cu H
No dentficada Geanadilia H 13 Tp To H

No identficada Manzanilio H 1 Fr Te H

No sdentificada Manedila H 13 Tp Cu H
No identificada Nopalitg? H 13 Tp Cu H
No gentficada Pistachio A 1 Fr Cu H

No identficada Ratile A 13 T Cu H
Nodentficada San cayetano H 13 i) To H
Mo wentficada No registrado H 13 Tp Cu H
Nodentificada Mo registrado H 13 e Cu H
No entificada Mo registrado M 13 Ip Cu H
Mo dentficada No registrada H 13 To Cu
No identihicada N regrsttado H 13 Tp To . o
_— e —»
89

Laboratono de Recursos Naturales, VBIPRO TES-Istacala



Apendice Cuatro

Estudio Etnobotdmco de San Rafuel - Coxcatlin, Puebla
Plantas no wlentificadas

Familia Nombre popular Fomda Uso Parte Usada F:!:::jge Localizacion
Nodentificaca No regisirade H 3 Tp Cu H
No wantificada No registrado H 13 Tp Cu H
No wentficada No regestrado H 13 Tp Cu H
No dentificada Teresita2 H 13 Tp Cu H
Mo wentficada No registracs. H 13 Tn Cu H
9

Laboratono de Recursos Naturales, VRIPRO. TS Iztacala
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