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RESUMEN

Gutiérrez Zamora Mariana Elizabeth. Produccion de leche posdestete en
ovejas Suffolk y Dorset (bajo la direccién de Octavio Mejia Villanueva, José de
Jesus Nufiez Saavedra y Antonio Ortiz Hermandez).

En el presente trabajo se estimo la produccion lechera realizando dos ordefios
por dia en 32 ovejas de las razas Dorset y Suffolk, entre su segunda y cuarta
lactancia, que criaron a uno o dos corderos y que hubieran concluido su
lactancia en un periodo de 8 a 10 semanas. Las ovejas se dividieron en cuatro
grupos de acuerdo a la raza y al numero de corderos criados; 9 ovejas de ia
raza Dorset que criaron a un cordero, 6 ovejas de la raza Dorset que criaron a
dos corderos, 9 ovejas de la raza Suffolk que criaron a un cordero y 8 ovejas de
la raza Sufffolk que criaron a dos corderos. El efecto del grupo (raza y numero
de corderos criados) sobre la produccion de leche se estimd mediante un
modelo lineal general (GLM de SAS). L.os resultados obtenidos mostraron que
las ovejas Dorset que criaron a dos corderos fueron las de mayor produccion,
siendo ésta estadisticamente diferente (p<0.05) para el ordefio de la mafana
(426.13x101.55 ml) y total (749.6+162.74 ml). Y la produccion diaria por raza,
sin considerar el numero de crias, tanto del ordefio de la maftana, de la tarde y
de la total por dia fue mayor en las hembras Dorset solamente se encontraron
diferencias estadisticamente significativas (p<0.05) para la ordena total

(663.8492 + 162.015 ml).




I. INTRODUCCION.

A pesar de que la lecheria ovina pareciera una actividad nueva y original,
en Australia, Europa y Medio Oriente ha sido una labor realizada, con un
gran numero de razas y bajo muy diversas condiciones, desde hace mas
de 2000 afios. Asi, parte del desarrollo en estos paises ha estado
acompanado de! mejoramiento de los ovinos en cuanto a su produccion

lactea (1.2.3).

Los paises mas avanzados en cuanto a nivel de produccion estan
representados por los paises mediterraneos de la Unién Europea, que
con un 10% det total de cabezas lecheras del Mundo producen el 22.5%
del total de la produccion mundial (3).

De acuerdo con la FAO, la produccion de leche de oveja en 1979
alcanzé 7.3 millones de toneladas, cifra similar a la de la cabra en el
mismo afo ). Mientras que en 1988 se produjeron mas de 8 millones de
toneladas, de las cuales alrededor del 85% correspondio a la zona del

Mediterraneo y del Medio Oriente (1)

Maurogenis y Louca «), pudieron establecer que en las areas rurales mas
pobres de los paises del area mediterranea, como Bulgaria, Portugal y
medio Oriente, las ovejas contribuyen a satisfacer las necesidades de la

poblacién, en cuanto a leche y productos lacteos se refiere.




En ttalia la cantidad de leche producida oscila entre las 600 y 620
toneladas por afno que son transformadas en queso industrial o artesanal
(5).

Actualmente el interés por la produccidon de leche de ovino se ha
incrementado, representando una alternativa a ia produccion de fana y
carne, o como la posibilidad de aplicar un valor agregado a la venta de
estos productos en paises como Australia, Nueva Zelanda, Uruguay y
Argentina o bien por la cuitura gastronémica hacia productos de alta
calidad en paises desarrollados como Inglaterra y Estados Unidos. En
estos paises la produccién de leche se ha logrado a partir del
cruzamiento de razas locales con ovejas importadas de alta produccion
lechera como la Awassi (350 a 500 Its/200 dias de lactancia), East
Friesian (500 a 600 its/250 dias de lactancia) y Lacaune (200 its/IB0 dias

de lactancia), fundamentaimente ().

La mayor modernidad de la industria lechera ovina se ha dado en el
Mediterraneo debido a la existencia de la demanda y mercado de los
productos de leche de ovino, por la utilizacion de alimentos a precio
razonable, asi como por la creacion de infraestructura de apoyo a la

industria y una mejor organizacion en el mercadeo y colecta de leche (2).

En algunos paises de Ameérica latina, los ovinos y caprinos como factor
econdmico, han perdido importancia de manera gradual, a causa del bajo

precio que se le da a la tana y la baja demanda en el consumo de la

3




carne; dado el incremento en el consumo de carne de cerdo, bovino y

pollo ().

Sin embargo, desde 1987 en Uruguay (uno de los principales
productores de ovinos en América Latina), comenzaron los primeros
intentos de ordefio con la raza Corriedale, sin hacer cruzas con razas
especializadas en ia produccion de leche y para 1992 ya se ordefiaban
en el pais mas de 8000 ovejas de la misma raza. El ordefno se realiza a
maquina en el 85% de los casos ).

La problematica que se presenta en los paises de Améerica latina como
es el caso de Uruguay, Chile, Argentina y Meéxico; es que practicamente
no existen productores de leche o quesos de ovinos, ya que los pocos
que hay solo producen cantidades especificas que van dirigidas hacia un
mercado limitado, esto se debe a que en estos paises no existe una
cultura de consumo de quesos y leche de oveja y el precio de estos

productos es elevado.

En México la ovinocultura se ha caracterizado por ser una actividad
econdmica, enfocada dnicamente a la produccién de carne y lana y
dénde se ha dejado a un lado la posibilidad, de obtener un producto
importante, la leche ().

Por otro lado se han hecho trabajos en comunidades indigenas de los
estados de Chiapas y Oaxaca, con borregos provenientes de razas

autoctonas espariolas de muy alta produccién de leche; en donde la
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ovinocultura se ve como un sistema de subsistencia y ahorro, donde la
leche ovina puede ser una posibilidad a largo piazo, para el

mejoramiento de la alimentacion en estos grupos (9).

También, los sistemas de produccion de leche pueden ir desde dtilizarla
solo para alimentar corderos destinados a la cria o abasto (producciéon de
carne), hasta aquellos donde los corderos son mantenidos en lactancia
artificial desde poco tiempo después del parto hasta el destete temprano,

ordefiando a las ovejas durante un periodo de 6 a 10 meses. (2.

Se ha estimado la produccion lactea de las ovejas en una forma
indirecta, en sistemas de produccion intensivos; donde el cordero es
separado de la madre cinco dias después del nacimiento. En este trabajo
se midid la produccion de leche, mediante el peso del cordero antes y
después de mamar, con tiempos variados, hasta que termine |a lactancia
(10). Asi como también se ha estimado la producciéon de leche, mediante
el ordefic manual en diferentes tipos de razas de ovinos (Rambouillet,
Suffolk, Pelibuey y cruzas de éstas), después del destete en un sistema

de producciéon intensiva (11).

El bajo potencial lechero de las ovejas es probablemente el principal
factor que limita la cantidad de leche consumida por los corderos durante
las primeras seis semanas de vida, en las que su crecimiento depende

fundamentaimente del consumo de leche. De ahi que los ovinocultores




que buscan crecimientos rapidos, deben procurar que el manejo y la
alimentacion de las ovejas sea tal que asegure una adecuada produccion
de leche ().

Una vez alcanzado el crecimiento de los corderos con buenas ganancias
de peso y debido a que la curva de lactacion en las ovejas pudiera
mantenerse estable y con buena producciéon hasta las 24 semanas

posparto, la ordefia manual o mecanica representa una opcién a

considerar (12).




n. OBJETIVOS.

2.1 Objetivo General.

- Cuantificar 1a produccion lactea en las ovejas de la raza Suffolk y Dorset

2.2 Objetivos Especificos.
- Comparar la produccion lactea entre ambas razas
- Evaluar si las ovejas que criaron a un cordero producen una menor

cantidad de leche que las ovejas que lactaron a dos corderos

ni. HIPOTESIS.

- La produccion lactea postdestete con dos ordefias al dia es similar en

las ovejas de la raza Dorset Que en las ovejas Suffolk.




IV. REVISION DE LITERATURA.

4.1 ANATOMIA DE LA UBRE

Las glandulas mamarias son glandulas sudoriparas modificadas. En la oveja
éstas se localizan en la region inguinal de ta hembra. La glandula esta formada
por dos estructuras: el parénquima y el estroma. El parénquima es la parte
secretora de la glandula, es de origen ectodérmico y esta formado de tejido
epitelial tibulo — alveolar; el estroma esta formado de tejidos complementarios
de origen mesodérmico (vasos sanguineos y linfaticos asi como tejido nervioso,
conectivo y adiposo) y esta cubierta externamente por una piel suave al tacto.
La ubre en la oveja esta formada por dos glandulas independientes con un

canal excretor cada una (13.14,15,2,16,17).

La ubre esta suspendida de la pared abdominal por medio de los ligamentos
suspensores medios y laterales, y en menor medida por la piel y el tejido
subcutaneo. El ligamento suspensorio medio se origina de la pared abdominal y

se inserta en la porcion media, entre las dos glandulas formando una

separacion entre éstas (2.15).

El tamafio de la ubre no es un criterio suficientemente valido con respecto a la
produccion, ya que aparte de otras consideraciones, existen amplias diferencias

en las proporciones de parénquima glandular, tejido adiposo y de distintas




variedades de tejido conjuntivo (18). Sin embargo, Buxadé (1s) afirma que las
ubres mas voluminosas son las que suministran mas leche, por lo que hay que
tratar de conservar a los animales con ubres esponjosas de piel fina y elastica,

que se pliegan facilimente después del ordeno.

Las dos mamas funcionan independientes entre si, se comunican en el exterior
por medio de los pezones; los cuales estan formados por una pequefia cisterna
separada de la cisterna de la ubre por medio de un pliegue anular y de un
esfinter elastico que comunica con el exterior. La forma mas favorable de
implantacién de los pezones es cuando estan situados verticaimente y en la
parte mas baja de la ubre (1s).

El total de la produccion de leche es proporcional al namero total de células
epiteliales. En un estudio realizado en ovejas de la raza Romney, Hovey et al.,
(17) mencionan que el total de la produccidén de leche es proporcional al nimero
total de células epiteliales donde e! 98% del total de sus células epiteliales se

establecen en el tiempo en que la borrega va a parir.

Los alvéolos estan agrupados en la parte superior de la glandula, para
favorecer la sintesis de leche durante la lactancia; varios forman unidades
conocidas como lobulillos, cada uno de los cuales aparece rodeado por una
capa de tejido conectivo. Los lobulillos se agrupan a su vez, para formar

unidades mayores llamadas I6bulos, rodeados también por un septo de tejido

conectivo (14,17).




Los conductos se clasifican por su tamafio en intralobuliliares, interiobulillares,
intralobulares e interlobulares. Un conjunto de alveéolos, rodeados de un tabique
de tejido conectivo forma una unidad llamada lobulillo. Los alvéolos que forman
el lobulillo se vacian en los conductos intralobulillares, que desembocan en un
espacio colector central del que emergen los conductos interlobulillares. Un
grupo de lobulillos van a formar un Iébulo. Dentro de este los conductos

interlobulillares, se unen para formar un solo conducto, llamado intralobular,

cuando sale del ISbulo.

Los conductos interlobulares pueden entrar en la cisterna glandular

directamente, o unirse a otros antes de entrar en ella. La cisterna glandular
desemboca en la cisterna menor que se abre al exterior por un angosto orificio
al final de la teta (conducto estriado). El esfinter alrededor de este conducto
estriado no es muy potente de modo que su cierre se debe sobre todo a la

presencia de tejido elastico (13.18).

El aporte sanguineo a la ubre es de suma importancia e incrementa
considerablemente tras el parto (15). La irrigacion arterial de la ubre se deriva
principalmente de las dos arterias pudendas externas, una para cada glandula,

las cuales entran a la glandula mamaria desde la cavidad abdominal por el

canal inguinal (2,13.18).




4.2. FISIOLOGIA Y CONTROL HORMONAL EN LA LACTANCIA.

4.2.1. Secrecion de la leche (lactogénesis)

Ei inicio de la lactacién se realiza por un aumento de la actividad secretora de
las ceéluias epiteliales cerca del parto. Parte del aumento de esta tasa de
secrecion se debe a ia evacuacion de l|a leche producida y en parte al estimulo
hormonal (2).

El inicio de la secrecion lactea se debe en parte a hormonas de la hipofisis
anterior, pero es necesaria la combinaciéon de ta prolactina, somatotropina y
cortisol. Los corticoesteroides pueden actuar de forma independiente a la
prolactina, para iniciar la secrecion lactea o sinérgicamente con ella. También

son necesarias otras hormonas como la insulina, hormonas tiroideas y

paratiroideas (2).

En el parto hay una caida de los titulos circulantes de esteroides ovaricos y
placentarios. La progesterona desciende abruptamente ai igual que el alto nivel
de estrogeno en la placenta. Esto va a liberar la prolactina a partir de la
adenohipdfisis, actuando sobre el hipotalamo para liberar su efecto inhibidor
sobre la prolactina. (13).

25

4.2.2. Mant iento de la | .

£l mantenimiento de la lactacién o galactopoyesis se da por la aplicacion

regular del estimulo de succién que mantiene la secrecién de prolactina en un




alto nivel, junto con las otras hormonas galactopoyéticas secretadas por la

hipofisis (hormona dei crecimiento, ACTH y la TSH) (13).

El proceso de eyeccion se puede dar ya sea por el hecho de mamar o bien por
ia accion de ordefiar, basado en la accion de la oxitocina, que va a provocar la
contraccion de las células mioepiteliales que rodean a los alvéolos. El flujo
lacteo es un reflejo sistémico y la succion de las tetas por las crias es el
estimulo natural de este reflejo. Este reflejo puede ser condicionado por
estimulos relacionados con la costumbre masajear, lavar u ordenar la ubre, y
puede ser inhibido por estimulos desfavorables como la actividad muscular
excesiva, ruidos inesperados, estrés o dolor, ya que la adrenalina interrumpe e!

reflejo lacteo, de manera natural y experimental (3.13)

Dependiendo de la respuesta a los mecanismos de eyeccion de leche, se ha
constatado la existencia de dos tipos de animales: las ovejas faciles de
ordefar, que suministran primero la leche cisternal y después la leche alveolar y
las dificiles de ordefiar, que liberan anicamente la fraccion cisternal, reteniendo
una cantidad importante de leche ya que en estas ovejas las células
mioepiteliales tienen una menor sensibilidad a la oxitocina, que se expresa en
una reduccién de hasta un 25% en la produccion de leche y una curva de
lactacién que va decreciendo continuamente del parto al secado del animal, sin

presentar un maximo de produccion. Fig. 1 (19.15.2).




Hay un tercer tipo de leche, llamada leche residual, que s6lo puede ser extraida
por la inyeccion externa de oxitocina. Se han hecho estudios donde la
aplicacién de la oxitocina después de una estimulacién a la glandula mamaria
de ovejas Lacaune, hace que la bajada de la leche sea dramatica e inmediata

(20).

261

Produccion diaria (mi)

1600
1500

Oveja con 2 emisiones
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i Dias de lactacién

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

{Labussiére, 1988)

Fig. 1. Comparacién en ia produccion de leche de ovejas con 2 emisiones de leche con
aquelias que sdélo presentan una emision de leche.

La oxitocina es liberada bajo forma de ola y la mayoria de ltos animales no

posee mas que una descarga a lo largo del ordeno; esta hormona es
rapidamente inactivada con periodos de vida inferiores a 5 minutos, por lo que

interesa realizar el ordefio de manera rapida (1s).




4.3. FACTORES QUE AFECTAN O CONDICIONAN LA PRODUCCION DE

LECHE.

La produccién de leche en el ganado ovino puede verse afectada por una gran
gama de factores, que ejercen su accion durante cada uno de los ciclos
productivos del animal, es decir, desde el momento de la monta hasta el
secado. Algunos de estos factores, intrinsecos, dependen directamente del
animal y no pueden ser modificados faciimente. Por el contrario los factores
extrinsecos o del medio ambiente, si se pueden modificar por la accién del

hombre, mediante practicas de manejo (21).
4.3.1. Factores intrinsecos.

e La raza. Si son o no especializadas en la produccién de leche, o si estas
son cruzas entre razas locales y animales especializados. Algunas de las
razas que se consideran aitas productoras de leche son: East Friesian,
Awassi y Assaf (22).

En las razas ovinas lecheras el desarrollo y caracteristicas morfologicas
de la mama, sobre todo para el ordefic mecanico, son los parametros

importantes que definen la produccion de leche y la aptitud al ordefio (23).

e Estado de | ién. La produccion de leche diaria en la oveja

evoluciona a medida que avanza la lactacion. Alcanza su pico de

produccién en las primeras semanas después del parto, disminuyendo a
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partir de ese momento hasta el secado. En ovejas cruzadas con
predominancia de Suffolk y aportes de las razas Columbia, Hampshire,
Ramboullet y Dorset; a partir de la segunda semana de lactancia los
valores aumentan y sobrepasan los 3 kg diarios, obteniendo su maximo
en la cuarta semana. Luego de la quinta semana del periodo de
lactancia, la produccion lechera comienza a decrecer, terminando en los
2 kg diarios en la octava semana (24).

Benson (25) midid la produccion lactea de borregas cruza Suffolk con uno
o dos corderos criados, a partir del 6° dia postparto hasta el dia 63;
dividiendo la lactancia en tres periodos (lactancia temprana de los 6 a los
21 dias, media de los 24 a los 42 dias y tardia de los 45 a los 63 dias) y
reporté que la diferencia de producciéon entre las ovejas que crian a dos
corderos en comparacion con las que crian a uno, solo es mayor en las
primeras semanas de lactacion ya que a partir de la semana 10 las
producciones se comienzan a igualar.

Lawlor (26) estudié tres diferentes formas de destete, al dia de nacido, a
los 2 dias y a los 35 dias; en cada uno de los casos el pico de lactacion
se alcanzd entre las segunda y cuarta semana después del parto. Pero
en el caso del destete a los 35 dias, el pico de produccién se mantuvo
hasta el destete y a partir de ese momento la produccion tuvo un
descenso rapido.

En un estudio hecho en la Universidad de Minnesota, se calculé la
producciéon de diferentes razas de ovejas durante 4 meses, a partir del

destete a los 30 dias, para realizar las curvas de lactancia y mostré que
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la produccion en ovejas Dorset es menor a §.40 litros/semana, mientras
que en las Suffolk fue de casi 6.50 litros/semana.

Estas producciones se presentan en lo que seria el pico de lactaciéon de
las ovejas (semana cuatro), ya que a partir de ese momento hasta el final
del experimento (cuarto mes), fa produccion de leche comenzd a

decrecer (27.28).

A diferencia de otras especies que se ordefian, en fos ovinos se difunde
la lactancia natural de los corderos, diferenciando asi en la curva de
lactacion dos periodos: lactancia y ordefio, separados por el destete («1s)

Fig.2.

La edad y no o de @ ion. La producciéon de leche mejora en la
tercera, cuarta o quinta lactacion (3.2). Se ha observado que la mejor
produccion es durante la cuarta lactacion, presentandose un aumento del
46.6% ). Otro de los factores que se tienen que tomar en cuenta es la
edad a la que presentan el primer parto. La produccién es menor en los
animales que tienen su primer parto mas jovenes, con un 20% menos en
las corderas que paren al afio de vida contra aquellas que paren a los
dos anos. Esto sin tomar en cuenta las producciones acumuladas, la cual

es mayor en las que paren al primer afio de vida (1s,22).
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Kremer (20) menciona que la produccién de leche si se ve afectada por la
edad de las borregas ya que las ovejas de 6 afos tuvieron producciones
mas altas que las ovejas de 5, 4 y 3 anos de edad (83.74, 69.23, 60.15 y
68.66 litros respectivamente). Mientras que en las ovejas viejas, en
pastoreo, la perdida de los incisivos deriva en una menor ingesta y como

consecuencia en una caida de ia produccion de leche (22).

Tipo de parto. Las ovejas que amamantan dos corderos producen de un
30% a un 40% mas que las que crian a uno. Segun Oregui (22), el
incremento del numero de corderos por encima de dos supone un
incremento de la produccion de leche en un 10% y en razas prolificas el
incremento puede ser mayor.

Ovejas que gestan dos corderos y crian uno fueron mas productoras, que
las que gestaron unc y criaron a uNo solo (15).

La ganancia de peso de los corderos en relaciéon con la produccion de
leche es mayor en corderos solos que en gemelos. Sin embargo, las
ovejas que crian dos corderos, tienen mayor produccion de leche

durante toda la lactancia, en comparacion con aquellas que solo tienen

uno (30)

Montaldo, 1) determind que la produccion total de leche en cabras,
aumenta al incrementarse el nomero de crias, lo cual esta relacionado
con un mecanismo de estimulacion al nivel del lactégeno ptacentario,

ademas de los efectos directos producidos por las crias.




Anatomia y morfologia de la ubre. La morfologia viene definida por un
conjunto de medidas anatémicas y funcionales. Los factores anatomicos
que mas influencia pueden tener sobre la produccién de leche son:
tamarfio y profundidad de la ubre, tamano de las cisternas, insercion y
tamafio de los pezones y tipologia de la ubre (16.32) Sagi R, 33 clasifica
las ubres en 4 tipos dependiendo de su conformacién y menciona que el
tipo de ubre que nos puede dar mayor producciéon es el tipo cuatro
caracterizado por ser simétricas, presencia de ligamento medio, tener

pequeias cisternas y pezones verticales.

Las relaciones que existen entre las caracteristicas de la mama, la
aptitud al ordefio mecanico y la produccion lactea son demasiado dificiles

de establecer y continuamente dan resultados contradictorios (23).

Por otro lado, también el tipo de crecimiento y alimentaciéon de las
corderas va a afectar la cantidad de células alveolares que éstas van a
desarrollar antes de su primer parto. Umberger et al.(17) mencionan que
las corderas de crecimiento lento, tienen mayor numero de ceéiulas

alveolares y por lo tanto producen mayor cantidad de leche.

Forsyt (177 encontré6 que después del pico de lactacion, la actividad
individual de las células alveolares es mantenida y que (a pérdida de
estas células alveolares, es la principal causa de la declinacion en {a

produccion de leche. En otras palabras, el pico de produccion de leche
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es primordiaimente determinado por el niumero de células secretoras de
leche.

En el sur de Polonia se realizé un estudio con ovejas F1 East Friesian x
Polish Merino las cuales tenian de 1 a 3 lactaciones y éstas fueron
ordenadas durante cuatro meses, a partir del destete de los corderos
hasta las ocho semanas de edad. Se observé que soéilo algunas de las
dimensiones de la ubre tienen que ver con la produccién total de leche.
Siendo la de mayor importancia el ancho y la circunferencia de la ubre,
seguida de la profundidad; sin ser significante la longitud, la distancia

entre los pezones ni la longitud de éstos @

Cinética de emision de leche. En el ganado ovino la leche se sintetiza
de forma continua en los alvéolos, en donde una parte de la leche, ia
alveoliar, se acumula, mientras que la leche cisternal, desciende por los
conductos gatlactoéforos y se almacena en la cisterna de la ubre. Segun la
existencia de este mecanismo, se mencionan dos tipos de animales: las
ovejas faciles de ordenar, que suministran primero la leche cisternal, en
un primer pico y a continuacion la leche alveolar en un segundo pico vy,
las dificiles de ordefiar que liberan anicamente la fraccién cisternal en un

primer pico, reteniendo una gran cantidad de leche (35.19).

La liberacion de oxitocina y la eyeccion de leche son necesarias en una
borrega lechera para que la evacuacion de |la ubre sea completa. Sin

embargo, debido atl poco tiempo que dura el ordefio en relacion al retraso
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en la liberacion de oxitocina en algunas razas, puede originar que la
eyeccion de leche puede ocurrir demasiado tarde y es por eso que se
recomienda una estimulacion previa al ordefio (20).

En el repaso manual existe la evidencia de una retencién promedio de
17.8 % de leche, pudiéndose obtener un 30% mas con la inyecciéon de

oxitocina. (as)

Cuando los corderos son destetados a los cuatro dias posparto, el
porcentaje de borregas con dos emisiones de leche, es
aproximadamente del 70% y si el periodo de lactancia se prolonga hasta
los 42 dias, este porcentaje se reduce a 50%, ademas de estar
demostrado que el reforzamiento de los lazos emocionales entre la
madre y el cordero, tiende a estorbar en el mantenimiento del reflejo de
emision de leche (19).

La raza de borregas que presentan mayor namero de ovejas con dos
picos de emision de leche son las mas apropiadas para el ordeio

mecanico (1€).

Benson (2s) encontré que el pico de produccién, en borregas que tuvieron
un destete parcial a partir del 6° dia posparto, ocurri¢ a los 21 dias en

aquellas que criaron a un cordero y a los 28 dias en las que criaron dos

corderos.
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4.3.2. Factores extrinsecos.

El estado sanitario de la ubre. Existe mayor riesgo de patologias
mamarias en aquellos animales con mayor capacidad productiva, en los
que se explotan en condiciones deficientes (manejo, alojamiento,
alimentacion, etc.) y en los que sufren enfermedades o aiteraciones

endocrinas que modifiquen las propiedades funcionales de la ubre ().

La desinfeccion de los pezones antes del ordeiio reduce la tasa de
mastitis infecciosas ambientales, por lo que es comun el sumergirios en
un desinfectante y que éste permanezca en contacto con la piel durante
30 segundos, debiendo enjuagarse antes de aplicar la unidad de ordefio.
Asi también se tiene que hacer |la desinfeccion de los pezones después
del ordefio, sumergiendo cada pezén por separado en un tazdon 37,

Thiel et al., 37) indican que las fluctuaciones de vacio en la maquina de
ordefia, puede provocar desplazamientos de la leche entre las capsulas
de pulsion. Por lo que si la leche contiene microorganismos patogenos,
puede comprimirse con fuerza sobre el orifico del pezdn e ingresar en el

canal de este.

Numero de corderos criados. Las ovejas que amamantan a dos
corderos presentan una produccion mas elevada que aquellas que sélo
crian un cordero, disminuyendo esta diferencia a medida que la fase de

cria es mas prolongada (30). Segun o descrito por Treacher (3s) las ovejas
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que crian a mas de un cordero aicanzan su pico de produccidon de
manera precoz (segunda y tercera semana) que las de cria Gnica (cuarta

semana), a la vez que la curva de lactacidon es mayor en las primeras.

Hay menos leche disponible para cada uno de los corderos, en el caso
de los gemelos, que en el de los corderos solos. Por lo que la produccion
de leche es un factor limitante para la ganancia de peso en los corderos

gemelares que en los unicos (30).

No se ha podido determinar con seguridad si la leche que se produce de
manera adicional, cuando las ovejas crian a mas de un cordero, sea una
respuesta al mayor numero de estimulos o si un solo cordero no es
capaz de succionar toda la leche que se produce por lo que no hace un
vacio total de la ubre, existiendo un mecanismo de reaprovechamiento

que reduce la velocidad de secrecion lactea (15.4.2).

La produccion de leche es mas elevada en aquellas ovejas que crian dos
corderos, comparada con aquellas que soélo crian a un cordero (65.9 y

49.8 kg de leche respectivamente) @9

La lactancia artificial. La lactancia artificial con sustitutos de leche es de
particular interés, cuando se busca obtener la leche para venta;
independientemente del interés de cria de los corderos, es importante

separarlos de su madre a una edad minima de 24 hrs., para que
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consuman calostro. Treacher s). menciona que los corderos deben
permanecer con sus madres cuatro semanas como minimo antes de ser
destetados, ya que alargar el tiempo de separacion de la madre, sélo

dificultara la adaptacion de la cria al consumo del sustituto.

Segun Labussiere et al., o). la cria artificial de los corderos y el ordefio
exclusivo sobre la produccion de leche, tiene un efecto negativo. Esto se
ha explicado como consecuencia de la diferencia en la frecuencia del
vaciado de la ubre entre la cria, que es de muchas tetadas al dia y el

ordefio que solo se hace dos veces al dia (3).

La produccion total de leche es significativamente alta en las ovejas que
amamantan a sus corderos después del orderio, comparadas con las que

no los amamantan (71.1 contra 52.3 kg de leche respectivamente) (37).

El destete. En general se admite que el destete del cordero provoca un
descenso en la produccion de leche como consecuencia del estrés de
separacion, asi también como la poca adaptacion de la oveja a la
maquina de ordefio. La edad al destete influye negativamente sobre la
posterior produccion de leche cuando se produce entre los 2 a 10 dias

del parto, no afectando cuando se produce a edades superiores a los 10

dias (1.
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En Jla zona del Mediterraneo en los rebafios destinados
fundamentalmente a la produccién de leche, el destete se hace de forma
brusca entre las cuatro y seis semanas postparto y las ovejas son
ordefadas de tres a cinco meses mas. En Alemania se ordefia desde el

parto, destinandose parte de la leche ordefiada al cordero durante el

primer mes de vida (at).

La mejor produccidon se obtiene cuando los corderos son destetados a las
24 horas postparto y se comienza el ordefio, aunque algunas
producciones se esperan hasta las cuatro semanas que pueden vender a

los corderos (a2).

El destete parcial o total puede incrementar la producciéon de leche
comerciable, pero normalmente es asociado con la baja de peso en los
corderos, por lo que otra propuesta es que se deje mamar a los corderos
durante 15 a 30 minutos después del ordefo y esto no va a afectar la
produccién de leche comerciable ni el crecimiento de los cordercs y

puede incrementar la produccion de leche (37).

El Ordefio. El ordefioc es uno de los factores que mas condicionan la
produccién y composicion de la leche, al mismo tiempo que es un factor

sobre el que el hombre puede sufrir diversas variaciones (21).

Algunos de los aspectos que pueden afectar la produccion de leche son:
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Método de ordeo. Puede ser manual, mecanico o mecanico — manual.
Una de las problematicas que se presenta es la adaptacion de los
animales a las maquinas de ordefio; por otro lado no se ha observado

mucha diferencia en la cantidad de leche obtenida en el ordefic mecanico

contra el manual ().

Purroy et al, sy mencionan que los animaies presentan una disminucion
en la produccidn cuando pasan de un sistema de ordefio manual al
mecanico, ya que por el estrés que sufren no se presenta una bajada de

la leche de manera completa.

Fernandez et al., (s comenta que el ordefio con maquina no extrae la
totalidad de la leche obteniéndose sdélo el 65% de la produccion, {a cual
se puede incrementar hasta un 23% si se dan ligeros masajes al
momento del orderio, lograndose obtener un 12% mas de produccion si

después de la retirada de la pezonera se hace una extraccion a mano.

La mayor produccion de leche se obtiene en el ordefio manual, seguido
por el ordefio mecanico- manual y por ultimo el orderfio mecanico ).

Se menciona que la mejor forma de extraccion de leche con
amamantamiento del cordero seria el ordefio manual, al obtener pesos al
destete similares a los de los corderos que permanecen todo el tiempo
con sus madres y se obtiene una buena produccién de leche. Sin

embargo con la implementacion de un sistema de ordefio mecanico
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puede ser factible, puesto que se logra obtener un producto como es la
leche sin afectar el crecimiento de los corderos, si se considera como un

manejo de tipo lechero en el hato y con mano de obra calificada 43).

intervalo entre ordefios y la supresiéon eventual o sistémica de uno o
varios ordeiftos. El vaciado de la ubre provoca un efecto positivo sobre
la sintesis de leche, de forma que aumentando el numero de ordefos al
dia se favorece la produccion de leche. La practica de ordefio mas
generalizada es la de dos ordefios al dia, siendo el intervalo nocturno

mas largo (15 a 16 hrs) que el diurno de (9 a 8 hrs.) ().

En los sistemas actuales de produccion se considera adecuado la
practica de dos ordefos diarios con un intervalo entre los mismos lo mas
cercano posible a 12 hrs., ya que un incremento en la frecuencia de
ordefio (3 ordefios diarios) no da lugar a un incremento en la produccion

de leche, suficiente para compensar el mayor esfuerzo realizado (44).

Labussieere, et al., Sagui y Morgan (s0.32) mencionan que la capacidad de
soportar grandes intervalos entre orderios esta asociada a los angulos de
implantacion de los pezones, al tamafo de la cisterna y al porcentaje de
la leche de repaso (leche extraida después de la retirada de pezoneras,

mediante el ordefio manual) propio de cada raza (3s).
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La eliminacion del ordefio de la tarde redujo en promedio un 25% la
produccion de leche en un periodo de 39 dias, pero esto traducido en
litros de leche no es significativo durante toda la lactacién, ya que al dia

60 de ordefo ya se habia producido mas del 80% de la produccion

total(se).

Ensayos en razas lecheras mostraron una disminucion de la produccion
en un periodo similar es de! 41% en Lacune (Labussieére, et al., 1983);
52% en Manchega (Fernandez et al., 1983) y 47% en la Churra (Purroy y

Martin, 1983) (3s)

La supresion de uno o dos de los ordefios de ta tarde, realizando
dnicamente los de la mafana, no tiene un efecto significativo en la

produccion total de leche durante ja semana 8 a la 16 (45).

La rutina de ordeiio. En el ganado ovino normalmente no se realiza et
lavado y masaje de la ubre previo al ordeno. Una vez que entran los
animales a la sala, se les colocan las pezoneras; en ocasiones se les
realiza un masaje intermedio para mas tarde, proceder a la retirada de
las pezoneras, después de un apurado mas o menos vigoroso que
consiste en escurrir fuertemente a la ubre, mientras se mantienen las
pezoneras acopladas a los pezones. Finalmente et repaso a mano se

realiza unos minutos después de la retirada de las pezoneras y consiste
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en la extraccion por parte del operario de la leche que ha quedado en la

ubre después del ordefio mecanico (1s).

Peris (46) propone un masaje vigoroso en la ubre por 6 a 10 segundos,
justo antes de remover las pezoneras, para estimular la bajada de la

leche de los ductos hacia la cisterna.

El objetivo fundamental es el de conseguir una simplificacion de la rutina

de ordefio sin perjudicar ia cantidad y calidad de |a leche obtenida (3).

La maquina es la menos eficiente para extraer la leche del ovino por si
sola, por lo tanto el operario debe realizar maniobras para suplir estas
deficiencias, proporcionando por ejemplo un masaje intermedio y
haciendo el apurado con la maquina. Existen ovejas con doble pico de

eyeccion de leche, en las que se tiene que hacer una doble puesta de

pezoneras (47).

Hay que tener en cuenta el tiempo medio que precisan las ovejas para
ser ordefiadas y el concepto de sobreordefio. El tiempo medio del
ganado ovino oscila entre 60 a 80 segundos por oveja dependiendo de
la rutina de ordefo a seguir. Thomas y Berger («s) en un estudio realizado
en varios rebafos en Francia y el Reino Unido mencionan que una de las
principales razones en e! tiempo de ordefio, es la diferencia en los

tratamientos que se le dan a la ubre antes y después del ordefio, ya que
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en muchos rebafios no se hace ninguna limpieza a la ubre del animal
antes del orderio y esto reduce mucho los tiempos.
El tiempo de sobreordefio se refiere al tiempo que permanecen

conectadas a la ubre las pezoneras, una vez que ha cesado el flujo de

leche.

Una de las rutinas de ordefio mas convencionales consiste en la
colocacién de las pezoneras, el ordefio a maquina, un masaje intermedio,
el apurado a maquina, retirada de las pezoneras y repaso manual. Este
método permite ordefiar de 70 a 80 ovejas/ hora y operario.

La tendencia actual contempla la colocacidon de las pezoneras, el ordefio
a maquina y la retirada de las pezoneras, que mejora el rendimiento
horario del ordefio dependiendo del tipo de sala utilizada, pudiendo llegar

a 200 ovejas/ hora por operario (1s).

Eil motivo por el cual el repaso manual se esta eliminando en las rutinas
de ordefio, es por que no afecta negativamente la cantidad de leche
obtenida con la maquina y por que las ovejas mas productoras son las

que poseen menos proporcion de leche de repaso (15).

La maquina de ordefio. Es una herramienta que funciona directamente
sobre el animal vivo, por lo que su adaptacién al animal debe ser
perfecta, provocando un buen reflejo de emisién de leche y una

descongestion eficaz de la ubre, por lo que el disefio y los parametros de
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funcionamiento son una fuente de variacién de la produccién de leche

(3.15).
La reaccién del animal a la maquina es un factor importante que se tiene

que tomar en cuenta, se considera una buena reaccién aquella que
permite un vaciado de la ubre lo mas completo posible, una minima
incidencia de caida de pezones y un sano estado de la ubre (3).

La aptitud al ordefio mecanico es la capacidad dei animat de liberar, por
el estimulo de la maquina de ordefo, la mayor produccion de leche, en el

menor tiempo posible y con la menor intervencién manual. Su evaluacién

incluye varios parametros (as).

La cantidad y composicion de las distintas fracciones obtenidas a lo largo
del ordefio.

El tiempo medio de ordefio y cinética de emision de leche

El efecto ejercido sobre la produccién por la simplificacion y / o supresién
de algun ordefio.

La influencia de las relaciones madre — cria sobre la leche obtenida por

ordefio.

Las caracteristicas morfoldgicas de la ubre.

Por otro iado estan los parametros de funcionamiento:
- Presion de vacio (Kilopascales kpa o cm de Hg). El nivel de vacio en las
ovejas debe ser de 36 a 44 Kpa o de 33 cm de mercurio (330 mm de Hg),

ya que valores mas bajos pueden hacer mas lento el ordefio y provocar
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la caida de las pezoneras; niveles mas elevados pueden afectar
negativamente el estado sanitario de la ubre por irritacién del pezon.
Para instaluciones de ordefio en linea alta, el vacio debe ser
aproximadamente 5 kpa mas elevado que el aconsejado para la linea
baja y el vacio del ordefio puede resultar tanto mas bajo cuanto mas alta

sea la velocidad de pulsacion (1s.48.50).

- Pulsacion. Para que se realice la pulsacién y con elio se extraiga
correctamente la leche de la glandula mamaria, es necesario que
interaccionen ios dos tipos de vacio que existen en un sistema de ordefio
(vacio de puisacién y vacio de ordefio). El vacio de pulsacion llega al
pulsador y a la pezonera proveniente del vacio del sistema, mientras que
el vacio de ordefio llega al colector y a la pezonera, proveniente de la
linea de transporte de leche y ésta a su vez, del jarron de recibo y esta
conectada al vacio del sistema, que es la misma a la que estan
conectados los pulsadores (s1).

-Relacion de pulsacién o succion: masaje (%). Es la relacion existente
entre los tiempos de succion y de masaje, siendo el puisador el aparato
responsable de hacer llegar a la camara de pulsacion de la pezonera, el
vacio y la presi6én de forma alternativa, provocando la apertura y el cierre
del manguito. Las relaciones mas recomendadas son la de 50/50 y de
45/55, mientras que a menores pulsaciones se recomienda hasta 40/60

(15.50).
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- Velocidad de pulsacidon (pulsaciones por minuto, ppm). La funcion del
puisador es hacer que la pezonera se abra y se cierre para permitir que
se forme un vacio de manera ciclica entre la cara interna del casquillo y
la pezonera. Cuando el pulsador saca aire, la pezonera se abre y es
cuando se realiza el ordefio, mientras que cuando permite la entrada de
aire al espacio entre el casquillo y la pezonera, entonces la pezonera se
cierra y se detiene momentaneamente el ordefio (s1).

La velocidad de pulsacion es el niumero de los ciclos de succidon/masaje
que la maquina es capaz de desarrollar en un minuto. Se han usado
tradicionalmente velocidades de 180 ppm, aunque también se han
utilizado menores pulsaciones sin variaciones importantes, en Francia es
comun que se utilicen velocidades de 120 ppm, mientras que en Nueva
Zelanda es suficiente ordefiar a una velocidad de 90 ppm; pero los

mejores resultados se han obtenido con 160 ppm. (15,50).

La pulsacion tiene dos diferentes funciones, una que es el numero de
pulsaciones por minuto y la otra el tiempo de apertura total y cierre total
(ordefio y descanso), que estan influenciadas por el nivel de vacio del

sistema, el disefo de la pezonera y el funcionamiento del pulsador (s1).

En los ovinos se ha considerado que para obtener un buen vaciado de la
ubre, las pulsaciones deben resultar suficientemente elevadas. Sin
embargo, para evitar el peligro de estrés deberan ser de 130 ppm y éste
valor se recomienda no superario (49).
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Segun Mills (so), un nivel de vacio de 39 kpa es el ideal, con una
pulsacion entre 112 a 120 ppm y una relacion de pulsacién de 50/50. Con
estas medidas, la oveja es ordefiada de manera rapida y se presenta una

baja o nula incidencia de la mastitis que se le puede atribuir a la

magquina.

En algunas ovejas con ubres muy duras, se puede elevar el nivel de
vacio y bajar la relaciéon de puisaciones; siempre que el operador no
haga un sobre ordefio o que deje escapar el vacio mientras esté puesta
la pezonera, causando alguna lesién en el pezdn que pudiera ocasionar

mastitis (50).

- La pezonera. Se compone de dos tubos cilindricos concéntricos, un
cuerpo de textura dura llamado copa y un cuerpo interno fijado
herméticamente a la copa Hamado manguito.

Este es el unico elemento de la instalacion que esta en contacto directo
con el animal y que se ve sometido a los parametros fundamentales de la
instalacién: vacio, relacién de pulsacion y velocidad de pulsacion, por io
que debe ser hermeético, responder fielmente a la pulsacion, no agredir a
ia ubre y poderse limpiar correctamente.

En la luz central o camara de ordefio de la pezonera, se aplica el nivel de
vacio constante que permite {a extraccion de la leche, de manera que la

misma canalizacion sirve para crear el vacio y evacuar la leche. El
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conjunto de las dos fases, succidn y masaje, constituye un ciclo de
pulsacion (13).

Una inadecuada colocacion de las pezoneras, asi como el avance de
ésta, puede provocar congestion, edema y estrangulaciéon en la base
del pezon regularmente al final del ordefio y el estrés por dolor tiene una
repercusion negativa, que lleva a una gran retencién de la leche alveolar

(486).

La alimentacion. Este es de los factores mas importantes que pueden
afectar la produccion de leche, siendo especialmente importante en el
ultimo tercio de la gestacion; ya que es necesario que las ovejas lleguen
al parto en buena condicion corporal si se pretende tener producciones
de leche elevadas. Dado que el desarrollo del 95% del tejido secretor de
la ubre tiene lugar durante las Ultimas ocho semanas de gestacion y que
la alimentacion también influye en el peso del cordero al nacimiento y en

las reservas corporales de la oveja («.3).

Después del parto, y si la alimentacién durante el ultimo periodo de
gestacion y el inicio de la lactancia no ha sido adecuada, se pueden
observar ciertas alteraciones como puede ser un retraso en el comienzo
de la produccion lactea, un comportamiento maternal anormal o una

disminucion en la secrecion de leche ().
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Peart (s2 demostré que si una inadecuada alimentacion se prolonga
durante las cuatro primeras semanas de lactacidn, no se obtiene
respuesta en la produccion de leche al elevar los niveles de alimentacion
durante el periodo siguiente. Una adecuada alimentacion de las ovejas
antes de que se alcance el pico de produccién es esencial para tener
producciones de leche mas elevadas.

El estado de carnes al destete en ovejas lecheras, esta relacionado
inversamente con la produccién de leche, y cuanto mayor es el grado de
movilizacién de reservas al principio de la lactacibn mayor es la
produccion Oregui (22).

En ovejas Lachas se obtuvieron al destete producciones en 120 dias, de
126, 106 y 80 litros en ovejas de parto doble “delgadas”, “medias" y
“gordas”, respectivamente y 117, 117 y 100 litros en ovejas de parto
simple para los mismos grupos (22).

La caida de la produccion de leche que supone el destete en ovejas que
se ordefan, disminuye ostensiblemente las necesidades energéticas y
proteicas, permitiendo un balance energético positivo y el aumento de las

reservas corporales de la oveja (22).

En corderas a ser usadas como futuras reproductoras, se ha demostrado
que el incremento del nivel de alimentacion entre la cuarta y vigésima
semana de vida, conduce a un aumento en el desarrollo del tejido
secretor mamario, favoreciéndose posteriormente la produccién en la

primera lactacion. Sin embargo, también se ha determinado que un
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crecimiento muy rapido de las corderas durante la fase previa a la
pubertad, particularmente alrededor de las 4 a 6 semanas de vida o
durante la pubertad, afecta negativamente al desarrollo mamario, por la
menor cantidad de hormona de crecimiento circulante debido a dietas
altas en energia o en general a consecuencia de altos niveles de

nutricion (1.17).
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V. MATERIALES Y METODOS.

El trabajo se realizé en el Centro de Ensenanza, Investigacion y Extension
en Produccion Ovina (CEIEPO) de la Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la UNAM, ubicado en el km 53.1 de la carretera Federal
México-Cuernavaca, en el poblado de Tres Marias, municipio de Huitzilac,
estado de Morelos. Se encuentra los 19° 13’ latitud norte y 99° 14’ longitud
oeste, con una altitud de 2810 msnm, una precipitacion pluvial anual de
1724.6 mm, una temperatura media anual de 9.9°C, un periodo de lluvias
comprendido entre los meses de mayo a octubre y un clima templado

subhumedo (Cwz), semifrio C (Wz) (b).

Se estimoé la produccion lechera en dos ordefios por dia (7:30 am y 5:00
pm) en 32 ovejas de las razas Dorset y Suffolk, entre su segunda y cuarta
lactancia, que hubieran criado a uno o dos corderos, que tuvieran una
condicién corporal igual o superior a 2.5 puntos (en una escala de 0 a 5) (53)
Y que hubieran concluido su tactancia en un periodo de 8 a 10 semanas.
Las ovejas se dividieron en cuatro grupos de acuerdo a la raza y al nimero
de corderos criados de la siguiente manera:

- 9 ovejas de la raza Dorset que criaron a un cordero

- 6 ovejas de la raza Dorset que criaron a dos corderos

- 9 ovejas de la raza Suffolk que criaron a un cordero

- 8 ovejas de la raza Suffolk que criaron a dos corderos
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Las ovejas se mantuvieron en dos lotes separados por raza sin importar el
namero de crias, teniendo el mismo manejo y alimentacion. Antes del
ordefio de la manana se les suministré Y2 paca de heno de avena (12 kg) a
cada uno de los lotes y después de cada ordefio, se les proporciond 1 kg de
concentrado a base de 44.5% de maiz quebrado, 15% de pasta de soya,
30.5% de salvado de trigo, 12.5% de melaza, 2 % de sales minerales y 0.09
% de levadura por animal (2.8 Mcal EM).

Entre el ordefio de la manana y el de la tarde, el rebafio pastoreaba
alrededor de 6 hrs diarias, en una pradera con Rye-Grass (Lolium perenne)
variedad perenne leen, Orchard grass (Dactylis glomerata) variedad
Potomac, Festuca alta (Festuca arundinacea), Kikuyo (Pennicetum

clandestinum) y Trébol blanco ( Trifolium repens).

Se cuantificd el ordeiio individual, mediante medidores proporcionales de
leche modelo Waikato, y por grupo sumando las mediciones individuales,
tanto en la mafnana como en la tarde y se obtuvo el total por dia y el total de

leche durante los 25 dias de ordefio.

El ordefio se realizd utilizando una maquina ordefiadora movil*, que trabaja

con una o dos unidades de linea baja, con un vacio de 44 kpa y 90

pulsaciones por min.

. modelo Carello de Alfa Laval Agri Poiska
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Fuera del corral, las ovejas eran despuntadas de ambos pezones
eiiminando los dos primeros chorros de leche, para continuar poniendo el
presellador formulado con 1% de yodo (8 — 14 ppm) de yodo libre, previo
al ordefio, el cual! tiene una funcién de sanitizacion en los pezones, éste se
dejé actuar por 15 a 20 segundos, para despueés ser limpiado con una toalla
de papel desechable (sanita) y proseguir con el ordefio.

Después de la limpieza las ovejas eran llevadas al sitio de ordefio, en
donde se les proporcionaban 100 g de concentrado para facilitar el ordefio.
Se prosiguiod con la colocacion de la unidad de ordefo. En cuanto el flujo de
leche comenzaba a bajar se efectuaba una pequefia presion jalando hacia
abajo la unidad, para evitar que la presion del vacio subiera demasiado la
pezonera y ésta lastimara la glandula, tratando ademas de ejercer una
presion adecuada sobre los pezones.

Cuando el flujo de leche comenzaba a disminuir se efectuaba un masaje
intermedio en la ubre, con la finalidad de estimular la ubre y tratar de
obtener la leche alveolar.

Al finalizar el ordefio y antes del retiro de las pezoneras, se cierra la valvula
de vacio, se hacia presion sobre la base del pezén con el dedo puigar, para
dejar aire en la pezonera y facilitar la retirada de la unidad sin lastimar el
pezon.

Inmediatamente después de retirada la unidad ésta era colocada en una
cubeta con cloro, para desinfectarla y enjuagaria, para comenzar a ordehar
fa siguiente borrega.
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Al término del ordefio se ponia un sellador que contiene 0.1% de yodo con
2-4 ppm de yodo libre, a cada uno de los pezones, para evitar la entrada de
microorganismos por el pezon hacia la gltandula.

Al finalizar la ordefia de cada grupo, la leche se vacio del cubo colector a
una jarra para ser colada con la finalidad de quitar impurezas. Una vez
colada, se almacend en garrafones de plastico para su posterior

procesamiento.

Esta rutina fue diariamente realizada durante los 25 dias que durd la
orderia. Las ovejas se dejaron de ordefnar cuando su produccion de leche

fue menor a 400 ml/dia.

ANALISIS ESTADISTICO.

Se calcularon los promedios de la produccién de leche diaria y de los 25
dias en que se ordenaron las ovejas, de acuerdo al horario del ordeno
(manana o tarde), a la raza (Dorset o Suffolk) y al numero de corderos
criados (uno o dos) y se compararon por pruebas de diferencia de medias
(Tukey).

El efecto del grupo (raza y nomero de corderos criados) sobre la produccion

de leche se estimé mediante un modelo lineal general (GLM de SAS) (s4).
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VI. RESULTADOS.

La produccion promedio (mi) obtenida durante el periodo de orderio (25 dias) en
las borregas, independientemente del grupo, fue significativamente mayor
(P<0.05), 363.16287.7 ml, para el ordefio de la mafiana, en comparacion con
los 271.76+£79.2 m| del ordeno de la tarde. La produccién de la suma del
ordefio de la manana y de la tarde (ordefio total) fue de 634.92+138.49 m|
({cuadro 1).

La produccion de leche del ordefio de la manana, de la tarde y tota! de las
borregas ordefiadas durante los 25 dias se muestra en la grafica 1, mientras

que en la grafica 2 se presenta la produccion total tomando en cuenta la raza

sin importar el nimero de crias.

A pesar de que la produccién diaria por raza, sin considerar el namero de crias,
tanto del ordefio de la manana, de la tarde y de la total por dia fue mayor en las
hembras Dorset, solamente se encontraron diferencias estadisticamente

significativas (p<0.05) para la ordefa total (cuadro 2).

La produccion promedio de leche en las borregas que criaron dos corderos, se
muestra en la grafica 3, en donde la raza Dorset al comienzo del ordefio
presentd mayor produccion de leche que la raza Suffolk, mientras que hacia el

final del periodo de ordefio (25 dias) ambas razas igualaron sus producciones.
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En la grafica 4 se presenta ia producciéon promedio de leche en las borregas

que criaron a un cordero, observandose diferencias favorables a la raza Suffolk,

entre los dias 16 al 23 del ordefio.

En cuanto a la produccion de leche por grupo en los diferentes ordefos, las
ovejas Dorset que criaron a dos corderos fueron las de mayor produccion,
siendo ésta estadisticamente diferente (p<0.05) para el ordefo de la manana
(426.13+£101.55 ml) y total (749.6+£162.74 mi) (cuadro 3 y grafica 5).

La produccion de los ovejas segun la raza, independientemente del nimero de

corderos criados se observan en las graficas 6y 7.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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VI. DISCUSION.

En cuanto a la raza, la produccion promedio por dia, durante los 25 dias de
ordefio, de las borregas Dorset fue de 0.663 litros/dia y para las de la raza
Suffolk fue de 0.606 litros/dia, que al ser comparadas con las razas
especializadas en la produccién de leche, con lactancias de entre 100 y 200
dias, como la East Friesian que su produccién es de 2.5 litros/dia; la Awassi con
1.750 litros/dia; ta Assaf con 2 litros/dia; la Manchega y Lacha con 1.33
litros/dia (Camus, 2002; Gutiérrez, 1996; Newman, 1999) (ss) son producciones
bajas.

En trabajos en los que se han ordefiado borregas Suffolk, Dorset y Rambouillet,
las producciones han sido similares a las de este trabajo, a pesar de haber sido
llevados a cabo en diferentes dias posparto. Asi, Sakul y Boylan (1992)
compararon la produccion lactea después de realizar el destete a los 30 dias
postparto y de ordefiar a las ovejas durante 120 dias, encontrando que las
ovejas Suffolk fueron las de mayor produccidon de leche, 680 + 39 mi/dia,
seguidas dé las de raza Dorset con una produccion de 564 = 51 ml/ dia y de las
‘Rambouillet que produjeron 576 + 48 ml/dia, mientras que Blanco (2002) obtuvo
producciones en borregas Suffolk de 390 + 19 ml/dia y en ovejas Rambouillet
de 430 + 30 ml/dia, ordefiando a las ovejas durante un periodo de 79 dias y a
partir de los 60 dias posparto.

Sin embargo, al compararse las producciones de este trabajo con las
reportadas por Cardellino (1999) en ovejas cruzadas con predominancia Suffolk

y aportes de Columbia, Hampshire, Rambouillet y Dorset, cuya produccion fue
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de 2.8 + 0.09 kg/dia, al ser ordefadas durante los dias 15 a 60 posparto, son
mucho menores, debido a que es durante este periodo en el que las ovejas

producen la mayor cantidad de leche.

En cuanto a la produccion lactea de las ovejas en relacion al numero de
corderos criados, en el presente trabajo las ovejas Dorset que criaron dos
corderos tuvieron la mayor producciéon con 749.60 ml/dia, seguidas de las de la
raza Suffolk que también criaron dos corderos con 626.37 mi/dia.

Los resultados obtenidos concuerdan con Papachristoforu (1990) quien
menciona que la produccién de leche es mayor en las borregas que crian dos
corderos (107 kg de produccidn) contra aquellas que crian uno solo (82.6 kg).
En este trabajo se encontré6 ademas que no hay diferencia en el consumo de
leche entre las hembras y los machos, mientras que Daza (1997) afirma que las
ovejas que amamantan dos corderos producen de un 30% a un 40% mas que
las que crian a uno.

Segun lo descrito por Oregui (1992), el incremento del numero de corderos por
encima de dos supone un incremento de la produccién de leche en un 10%, y
‘en razas prolificas el incremento puede ser mayor. De acuerdo al National
Research Council (NRC) (ss), las borregas que crian dos corderos producen de
un 20 a un 40% mas leche que las que solo crian a uno, aunque Benson (1999)
detalla que las borregas que crian a dos corderos producen un 23% mas que
aquellas que solo crian a uno y esto va decreciendo conforme va avanzando la

lactancia, pero la produccion se empareja alrededor de la semana 10 de
lactancia.
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Torres y William (1980) mencionan que las ovejas que crian dos corderos,
tienen mayor produccion de leche durante toda la lactancia, en comparacion
con aquellas que solo tienen uno, a pesar de que la ganancia de peso de los

corderos solos es mayor que la de los gemelos.

En cuanto a la produccion de leche seguin el horario en que se realiza el
ordefio, en los cuatro grupos de este trabajo se observé que la produccion de
leche en el ordefoc de la mafana resulta ser mayor que en el de la tarde. Al
igual que en otras especies productoras de leche como las cabras y las vacas

en que se produce por lo menos un 5% mas en la manana (Gutiérrez, 1996).

En cuanto al tipo de ordeio, es posible que la produccion de leche no fuera
mayor por haberse realizado unicamente el ordefio mecanico, ya que segun
Fernandez et al «3), el ordefio con maquina no extrae la totalidad de la leche,
obteniéndose solo el 65% de la produccién; la cual se puede incrementar hasta
un 23% si se dan ligeros masajes al momento del ordefio y hasta en un 35% si
ademas del masaje se realiza una extraccion a mano, después de la retirada de
‘las pezoneras (Peralta,1997).

Kremer (1996) demostré que el repaso manual en ovejas Corrriedale deja en
evidencia una retencion promedio del 17.8% de la leche, pudiéndose obtener
ademas un 30% extra con la inyeccidon de oxitocina. Segun Labussieére
(1969,1988) la produccion obtenida mediante el repaso manual en borregas de
la raza Churra es de un 13%, en las Lacune de un 8%, en Manchega de 12% y

en las Sarda del 11%.
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De acuerdo con Kremer (1996) y Somohano (2002, comunicacion personal), el
parametro para dejar de ordefar a las ovejas y secarlas, es que la produccion
promedio por dia sea menor a los 400 mi/dia de leche, aunque también se
maneja como limite una produccién de 300 ml/dia (Kremer, 1995), ya que
cantidades menores hacen que el ordefio no sea econédmicamente viable. Sin
embargo, en otros trabajos como en el de Newman (1999) se dejé de ordefnar
cuando la produccion cayo por debajo de los 250 mi/dia en 102 dias de ordefio,
y como en ei de Blanco (2002) quien ordefid a las ovejas mientras la produccién

fue igual o mayor a 200ml de leche/dia.
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Vill. CONCLUSIONES

La produccion de leche fue mayor en las borregas Dorset en comparaciéon con

las Suffolk, siendo la mayor produccidn la de las borregas Dorset que criaron

dos corderos.

Las ovejas que criaron dos corderos tienen mayor produccion de leche en

comparacion con aquellas ovejas que solo criaron un cordero sin importar {a

raza.

La produccion de ieche es mayor en el ordefio de la mafnana que en de |a tarde.

A pesar de haberse ordefiado a las ovejas a partir del destete Hlevado a cabo
entre la octava y la décima semana posparto, la produccidon de leche es
comparable con la obtenida en destetes mas tempranos que se relacionan con

una mayor produccion lactea.

*" Es importante seleccionar ovejas sin antecedentes de mastitis y de ser
posible, ordefiar aquellas ovejas que tengan mas de un afio de edad o que se

encuentren entre su tercer y quinto parto.

* Se puede realizar el ordefioc en las ovejas productoras de carne como la
Suffolk y la Dorset después de los 60 dias postparto, sin alterar su produccién
principal.
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* Las razas destinadas a la produccion de carne como la Suffolk y Dorset se les

pueden dar un valor agregado con la produccién de leche para |la elaboracion

de productos lacteos.

* Es conveniente hacer un estudioc econémico para ver la viabilidad de la

produccion de leche en nuestro pais.

* Realizar un estudio econdmico para conocer la cantidad minima de leche por

oveja y que haga rentable su produccioén.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

* Sugerencias.
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Cuadro 1. Produccion tota\ de leche (25 'd[as de ordefio).

Ordena Total

Variable * Promedio £t D.E
S (mi1)
Ordefia 1 1363.16 = B87.71
Ordefia 2 ~153600° 271.763 £ 79.27
360 150 634.92 + 138.49

Cuadro 2. Produccion de leche en las ovejas Dorset (Dr) y Suffolk (S).

Variable Promedios £ D.E Prod. Maxima | promedios t Dev. Std. | Prod Maxima
(mt) {(mi) {(mi) {m)
Raza Dr Dr -] -3
Ordena 1 379.02+98.26 a 660 (Dr &) 347.30 £ 77.33a 543.75 (S d)
‘Ordefa 2 284.82 + 94.29 a 540 (Dr d) 258.70 + 58.80 a 387.5(S d)
Ordefia Total| 663.84 + 162.01a 1130 (Dr d) 606.00 + 103.89b | 781.25(S d)

a,b Valores que comparten literal no son diferentes (P> 0.05).
d= dobles (criaron a dos corderos).
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Cuadro 3. Produccidn de leche por grupo y horario de ordefio.

Dorset {d) Dorset(s) Suffolk {d) Suftolk 8]
Ordefia 1
Prom ¢ D.E {ml) 42613+ 101.55a 331.92169.11b 352,954 67.07b 341.66 4 80.08 b
Ordefia 2 "
Prom ¢ D.E {ml) 32347¢101.982 2461868432 21342152832 243.98461.78a
Ordeha totsl
Prom ¢ D.E (mi) 74960+ 16274 a 578.10+108.58b 626.374 86.97 b 585.644 11666 b

a, b. Aquellos valores que comparten literal, no presentan una diferencia estadisticamente significativa a P>0.05
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Gréfica 3

Produccién promaedio por dia de ovejas que criaron dos corderos
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