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PREFACIO

Se escogid ATM, por ser la tecnologia de conmutacidon de paquetes que es en la
actualidad es la mejor manera de transmitir informaciéon asi como la manera mas
rapida y eficiente de transmision de usuario a usuario, de usuario a red y red a red
asi como la conexion de diferentes tipos de redes tanto LAN, MAN y WAN.

Por esta versatilidad y por otras muchas caracteristicas que a continuacion se
mencionaran podemos afirmar que hoy por hoy es la mejor opcidn, aunque tal vez
su unica limitante si asi le podemos decir en estos momentos fuesen los elevados
costos de los acopladores para las diferentes redes y esto es obvid debido a la
poca demande y al poco desarrollo pero en cuanto se haga mas popular, estos

costos sé iran abatiendo.

Asi como los diferentes tipos de protocolos con Ios que cuenta esta tecnologia
para su operacion ya que este es la intencidn de este trabajo €l poder abordar d2
la manera mas amplia y sobretodo de una manera sencilla y practica el
funcionamiento de dichos protocolos, pero sin dejar de lado él poder abordar los
puntos importantes y medulares de estos.

Debido a |la poco eficiencia que se tuvieron las tecnologias antecesoras como o
son X.25, Frame-Relay se tuvo que implementar una tecnologia que cubriera con
tcdas las necesidades que los usuarios en la actualidad requerian se creo esta
tecnologia de conmutacion de paguetes. Y este trabajo !0 que intenta hacer es
esta tecnologia se lo mas sencilloc de entender con un minimo de conocimientos
de redes y sabiendo los principio de operacion de la tecnologia antecesoras para
su mejor comprension de ios términos aqui mencionados

Esta tecnologia esta desarroliada principalmente de tres capas o planos que son
el fundamento de todo lo relacionado con ATM y sus protocolos de aplicacién en
estos tres con lleva el uso, manejo y distribucién de ias celdas a altas velocidades
y sobre todo con gran eficiencia que son
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~ Capa Fisica
~ Capa ATM
~ Capa de Adaptacion

Estas capas son la base de esta tecnologia. la primera es referida a la forma de
transmisién de las celdas, la segunda se refiere a la forma en que es
empaquetada la informacién y la tercera se refiere a la forma en la cual las celdas
son adaptadas alas diferentes formas o medios de transmision con las cuales es
transmitidas las celdas, aunque no es el orden estrictamente ya que se puede ver
en forma inversa. Estas tres capas se analizaran con mayor detalle en los

capitulos siguientes.

Asi como los planos secundarios con los que cuenta, como 1o son los planos de
administracion que se refieren a la manera de como son sincronizadas las
funcionas del plano de adaptacion y como son jerérquizadas las tareas ahi
realizadas por lo tres diferentes planos secundarios con los que cuenta asi como
la manera en son encaminadas las celdas para las diferentes tareas ahi

asignadas. Estos planos son:

- Plano de usuario
~ Plano de control
~ Piano de administraciéon

Por otro lado es la tecnologia que hoy en dia cumple con las expectativas da
transmision de datos, video y audio en todos los sentidos y esperando cumplir con
ese proposito de establecer y dejar claro algunos de los puntos mas importantes
del uso y funcionamiento de dicha tecnologia. Abundando en sus protocolos de
aplicacién que son la parte medular para e! estudio de la antes ya mencionada red
de comunicaciones.
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Tomando como primicia este aspecto dela tecnologia crei pehinenté elaborar este
trabajo para expllcar amplnamente los protocolos con'los cuales cuema y asi poder
entender mejor el funcionamiento de esta y sus posﬂ:les Inter conecuwdades sies
que las tuvtera oon una ° vat"las redes. ; g :

Y como se puede acoplar Ias velocidades y los d:feremes medlos de transmnsnon
de las dlferentes redes sin importar con la que sé este utlllzando.

Miguel A. Hernandez Ortiz
Sustentante.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

Examinaremos el protocolo del modo de transferencia asincrono (ATM,
asynchronous transfer mode.) Explicaremos las celdas ATM, la UNI y la NNI, asi
como las operaciones de mdltiplexacion y enrutamiento de ATM. Se analizara la
justificacion del tamafio de celda de 53 Bytes y se examinaran los problemas de
retardo, correccion / deteccion de errores y sincronizacion. Se hara hincapié en las
actividades de la ITU-T y el ATM Forum, ya que esos organismos han asumido ¢l
liderazgo en la definicion de los estandares de ATM.

1.1 JUSTIFICACION DEL TAMANO DE CELDA

Todos nos podriamos preguntar por qué se escogid una celda de 53 bytes. ¢ Por
qué na 327 ¢Por qué no 647 El tamano de 53 bytes fue el resultado de un truequa
entre diversas facciones de los comités de estandares. El trueque produjo una
longitud de celda que: (a) es aceptable para redes de voz (b) se presta a
operaciones de correccion de errores hacia adelante; (c) minimiza el nimero de
bits que es preciso transmitir en caso de errores,; y (d) funciona con el equipo A2
transporte de portadora actual. El hecho de que la celda sea pequena también
evita el retardo inherente en el procesamiento de las PDU largas.

La carga util STS-3 de SONET/SDH da cabida al requisito de tasa de bits para
video de alta calidad incluso cuando las imagenes de video se transportan dentro
de la carga atil de la celda ATM.

Despues de extensas deliberaciones en ios grupos de trabajo, se acordd que una
celda con un tamafo entre 32 y 64 bytes tendria un desempedio satisfactorio

"~

TESIS CON
FALLA b waiGEN




porque (a) funcionaria con el equipo actual (no requeriria canceladores de eco},
(b) permite lograr una eficiencia de transmisidn aceptable y (c) demasiado
compleja de implementar. Japdén y Estados Unidos preferian celda con una carga
util de usuario de 64 bytes; Europa preferia un de 32 bytes. Se optd por un término
medio y se adoptd el tamafio de 48 bytes (mas el encabezado de cinco bytes.) El
material subsiguiente describe factores que contribuyeron a estas decisiones.

1.2 CALIDAD DEL SERVICIO

La informacion que llega a un nodo terminal A TM es captada, segmentada y
dispuesta en células con las cabeceras adecuadas para cada tipo de trafico. Est
servicio proporcionado por el nivel AAL se denomina QoS que queda definido por
tres parametros:

a) Caudal, define el volumen de informacion que puede ser enviada en un periodo
de tiempo. Si el trafico es constante, el parametro es unico: velocidad-pico, pero, si
el trafico es a rafagas. esta expresado por tres parametros de conexion: velocidac-
pico, velocidad-media y duracion de la réfaga

b) Retardo definido por su media y su varianza que relaciona el retardo globail
megdio de toda la transmision y {a variacion entre los retardos individuales quez
afectan a cada céluta

c) Nivel de seguridad se refiere a la tolerancia de un determinado tipo de tralico a
la pérdida de células que puede ocurrir durante periodos de congestion

L3 INTERCONECTIVIDAD
En el pasadoc los protocolos de comunicaciones de datos evoliucionaron en

respuesta a circuitos poco confiables. Los protocolos en general detectan errores
an bits y tramas perdidas. luego retransmiten los datos.
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L.Os usuarios puede que jamas vea‘ni estos errores reportados, la degradaciéon de2
respuesta o de caudal (through put) serian los Unicos sintomas. -

A diferencia de los mecanismos de control extremo a extremo que utiliza TCP en
internerworking, la capacidad de Gbit/seg de la red ATM genera un juego de
requerimientos necesarios para el control de flujo. Si el control del fiujo se hiciese
como una realimentacion del lazo extremo a extremo, en el momento en que el
mensaje de control de flujo arribase a la fuente, ésta habria transmitido ya algunos
Mbytes de datos en el sistema, exacerbando la congestion. Y en el momento en
que la fuente reaccionase al mensaje de control, la condicion de congestion
hubiese podido desaparecer apagando innecesariamente la fuente. La constants
de tiempo de la realimentacion extremo a extremo en las redes ATM (retardo de
realimentacion por producto lazo - ancho de banda) debe ser lo suficientementa
alta como para cumplir con las necesidades del usuario sin que la dinamica de la
red se vuelva impractica.

Las condiciones de congestion en las redes ATM estan previstas para que sean
extremadamente dinamicas requiriendc de mecanismos de hardware o
suficientemente rapidos para llevar a la red al estado estacionario, necesitando
que la red en si. &ste activamente involucrada en el rapido establecimiento de este
estado estacionario. Sin embargo, esta aproximacion simplista de control reactiva
de lazo cerrado extremo a extremo en condiciones de congestidon no se considera
suficiente para las redes ATM.

El consenso entre los investigadores de este campo arroja recomendaciones qu2
incluyen el empleo de una coleccion de esquemas de control de fiujo, junto con la
colocacion adecuada de los recursos y dimonsionamiento de las redes. para que
aunados se pueda tratar y evadir la congestion ya sea:

~ Detectando y manipulando la congestion que se genera tempranament2
monitoreando de cerca las entradas/salidas que estan dentro de los conmutadores

T AT
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ATM vy raﬂ:‘;cionando gradualmente a medida que vaya arribando a ciertos niveles
prefijados.

~ El estado de la red debe ser comunicado a la UNI, generando rapidamenta
una celda de control de flujo siempre que se vaya a descartar una celda en algun
nodo debido a congestidon. La UN! debe entonces manejar la congestion,
cambiando su tasa de inyeccion o notificdndola a la conexion de usuario para que
cese el flujo dependiendo del nivel de severidad de la congestidon

-~ El mayor compromiso durante el control de congestion es el de tratar y
afectar solo a los flujos de conexidn que son responsables de la congestién y
actuar de forma transparente frente a los flujos que observan buen
comportamiento Al mismo tiempo, permitir que el flujo de conexion utilice tanto
ancho de banda como necesite sinc hay congestion.

1.4 EL PROPOSITO DE ATM

El propgsito de ATM es proporcionar una red con multiplexion y conmutacion, alta
velocidad y bajo retardo para apoyar cualquier tipo de trafico de usuario, com»o
aplicaciones de voz, datos o video.

ATM segmenta y multiplexa el trafico de usuario en unidades pequefias d2
longitud fija llamadas celdas. La celda tiene 53 bits, de los cuales cinco estan
reservados para el encabezado de la celda. Cada celda se identifica cors
identificadores de circuito virtual contenidos en el encabezado. Una red ATM

1.5 TOPOLOGIA DE ATM

Antes de examinar una topologia de ATM, es preciso puntualizar aigunas
definiciones. Como acabamos de decir, ATM forma parte de una B-ISDN disefada
para apoyar redes publicas o privadas. En consecuencia, hay dos formas de ATM
en cuanto a la interfaz usuario-red (UNI) como se muestra en la Fig. 1

”»
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~ 'Una UNI publica define la interfaz entre una red ATM de servicio publico y
un conmutador ATM privado

> Una UNI privada define una interffaz ATM con un usuario final y un
conmutador ATM privado

uNe

UNE

Fig. 1 Topologia de ATM

Esta distincion podria parecer un tanto artificial, pero es importante por que es
probable que cada interfaz use medios fisicos diferentes, esquemas de gestionr,
distintos tipos de trafico y abarque diferentes distancias geograficas.

En la figura 2 se muestra una topologia ATM. La topologia que se muestra en la
figura 2 es un modelo conceptual. segun la visidn de los grupos de estandares y €l
ATM Forum. Por anadidura, en esta etapa embrionaria de la evolucion de ATM no
existe una topologia tipica

Basta una mirada rapida a la figura 2 para percatarse de que las interfaces y
topologia de ATM estan organizadas alrededor del modelo ISDN. L.a UNI puede
abarcar interfaces SB' TB y UB publicas o privadas (donde B significa banda
ancha.) Podrian intervenir o no adaptadores internos. Si1 se usan, un dispositivo de
usuario (el B-TE1 o B-TE2) se conecta a través del punto de referencia R al B-TA.
También se permiten B-NT2 y B-NTl en la interfaz, y B-NT2 se considera parte de:
CPE. Por sencillez. la figura sélo muestra un lado de una red ATM. E! otro lado
podria ser una imagen en espejo de! lado que se muestra en la figura 2, o podria
tener variaciones respecto a las interfaces y componentes que se muestran en la

figura 2.
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Fig. 2 Muestra una Topologia en ATM

En la Figura 3 se muestra una topologia basada en ATM La topologia es una
estrella punto a punto, pero nada impide el uso de otras topologias como las
configuraciones muiltipunto ATM esta disefiado para apoyar servicio multimedie
Sus funciones permiten conmutar trafico de voz, video y datos a traves de la
misma malia de conmutacion. La tecnologia ATM puede apoyar la interconexion
de redes de area local porque cuenta con operaciones de convergencia y de
segmentacion  y reensambiado para datos sin conexiones. También se
praporcionan servicios de convergencia para operaciones de video con tasa de
bits fya y de voz con tasa de bits vanable Esta figura también muestra que ATM
puade actuar como centro o columna vertebral de redes de area local. o como
conmutador de red de area extensa,

Fig. 3 Topologzia Punte i Punto
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CAPITULO 11

PROTOCOLOS DE ATM

El protocolo ATM consiste de

“Plano de Administracidn = i L
Piano de FTano dc + 2| tres niveles o capas basicas
Control Usunrin % § (Ver figura 4.)
Pratocolos de Protocolos de €] £] La primera capa llamada
Capas Supcriores Capas Supcriores 3 i . _
Capa de Adaptacion s = capa fisica (Physical Layer.)
Copa ATM > Define las interfases fisicas
Capa Fisica con los medios de transmisidon
Fig. 3 Estructura de ATM y el protocoto de trama para la

red ATM es responsable de la correcta transmision y recepcion de los bits en el
medio fisico apropiado. A diferencia de muchas tecnologias LAN como Ethernet,
que especifica ciertos medios de transmision, (10 base T, 10 base 5, etc.) ATMes
independiente del transporte fisico. Las celdas ATM pueden ser transportadas en
redes SONET (Synchronous Optical Network). SDH (Synchronous Digital
Hierarchy)., T3/E3. TI/El o aun en modems de 9600 bps. Hay dos subcapas en la
capa fisica que separan el medio fisico de transmision y 1a extraccion de los datos

La sub-capa PMD (Physical Medium Depedent) tiene que ver con los detalles qu2
se especifican para velocidades de transmision. tipos de conectores fisicos,
extraccion de reloj, etc

La subcapa TC (Transmission Convergence) tiene que ver con la extraccion de
informacion contenida desde la misma capa fisica Esto incluye la generacidn y e!
chequeo del Header Error Correccion (HEC). extrayendo celdas desde el flujo d2
bits de entrada y el procesamiento de celdas “idles" y el reconocimiento del limite
de la celda Otra funcion importante es intercambiar informacion de operacién y
mantenimiento (OAM) con el plano de administracion.




La segunda capa es la capa ATM. Ello define la estructura de la celda y codmo las
celdas fluyen sobre las conexiones logicas en una red ATM, esta capa es
independiente del servicio. El formato de una celda ATM es muy simple. Consiste
de § bytes de cabecera y 48 bytes.

Las celdas son transmitidas serial-mente y se propagan en estricta secﬁencia
numeérica a través de la red. El tamafio de la celda ha sido escogido como un
compromiso entre una larga celda, que es muy eficiente para transmitir largas
tramas de datos y longitudes de celdas cortas que minimizan el retardo de
procesamiento de extremo a extremo, que son buenas para voz, video y
protocolos sensibles al retardo

Los comités de estandares han definido dos tipos de cabeceras ATM: los User-toc-
Network interfase (UNI) y la Network to Network interfase (UNI.) La UNI es un
modo nativo de interfaz ATM que define la interfaz entre el equipo del clienta
(Customer Premises Equipment), tal como hubs o routerss ATM y la red de area
ancha ATM (ATM WAN). La NNI define la interfase entre los nodos de las redes
{los switches o conmutadores) o entre redes. La NN! puede usarse como una
interfase entre una red ATM de un usuario privado y la red ATM de un proveeder
publico (carrier.) Especificamente., ta funcidn principal de ambos tipos de
cabeceras de UNI y la NNI1, es identificar las "Virtual paths identifiers” (VPIS) y los
“virtual circuits” o virtual channeis"(VCIS) como identificadores para el ruteo y la
conmutacion de las celdas ATM

La tercer capa es la ATM Adaptation Layer (AAL.) La AAL juega un ro! clave en
el manejo de multiples tipos de trafico para usar ia red ATM. y es dependiente de!
servicio. Especificamente, su trabajo es adaptar los servicios dados por 1a capa
ATM a aqguellos servicios que son requeridos por |las capas mas altas, tales como
emulacion de circuitos, (circuit emulation), video. audio, frame relay. etc. La AAL
recibe los datos de varias fuentes o aplicaciones y las convierte en los segmentos
de 48 bytes. Cinco tipos de servicio AAL estan defimdos actualmente

TRETS AAN
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Como se aprecia en la figura 5, las capas de ATM son similares a las de algunas
otras tecnologias de comunicacién emergentes (la red de area metropolitana
[MAN] y el servicio conmutado de transmision de datos a multi-megabits [SMDS].)
ATM ofrece funciones de convergencia en la capa de adaptacion de ATM (AAL,
ATM adaptation layer) para aplicaciones de tasa de bits variable (VBR) orientadas
a conexiones y sin conexiones. Esta capa apoya aplicaciones isocronas (voz,
video) con servicios de tasa de bits constante (CBR).

Sericos i sin Voz,
a conexiones conaxones vidoo.
(p. o). X.25) {P. .. LAN) mosicis
VBR orontada veRr AL cs
a conexionos constante cBaR
AAL l SAR
g & y
[ ATM I
SDOH/SONET
(Capa fisica)

AAL = Capa de adaptacion de ATM
CBA = Tasa de bils constanie
VBR » Tasa de bits vanable

Fij. 5 Muestra las Cupas de ATM
2.1 Capa Fisica

La capa fisica esta compuesta por dos sub-niveles encargados de dos funciones
fundamentales como se muestra en la Fig.6. El subnivel de Medio Fisico (PM
Physical Medium) soporta funciones de bit dependientes puramente del medio, €t
subnivel de Convergencia de Transmisidn (TC Transmission Convergence)
convierte el flujo de células ATM en bits para ser transportados sobre el Medio
Fisico.
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celdus o I estructura 3 selocidad de la infracstructurs de transmision utilizedas
2.1.1 SUBCAPA PM

~ Sub-capa del medio fisico.- Esta sub-capa es responsable de Ia
transmisidn y recepcion correcta de bits en el medio fisico apropiado. En el mas
bajo nivel de esta capa esta funcidn es completamente dependiente del medio
(optico, eléctrico, ...) y es llamada Medio Fisico (PM Physical Medium).
Adicionalmente. esta subcapa debe garantizar una apropiada reconstruccion del
bit timing en el receptor. Por lo tanto la entidad al punto de transmision serad

responsable de insertar fa informacién requerida de bit timing y codificacion de
tinea

2.1.2 SUBCAPA TC

- Sub-capa de Convergencia de la Transmision.- En esta subcapa !os bits

son ya reconocidos tal como vienen de la subcapa PM En esta subcapa se
realizan basicamente 5 funciones:
1. Después de la reconstruccidon de ios bits se hace la adaptacion al sistema de
transmision utilizado. Los sistemas pueden ser: Jerarquia Digital Sincrona (SDH
Synchronous Digital  Hierarchy). Jerarquia Digital Pleosincrona (PDH
Plesiochronous Digital Hierarchy) o basada en Células. Las células se fijan dentro
del sistema de transmision de acuerdo al mapeo estandarizado.
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2. Generacion del Chequéo de Error en Encabezado (HEC Header Error Check)
para cada ceélula durante Ia transmisidon y su verificacidon en el receptor. Para
comenzar, esto permite detectar las fronteras de la célula asi como |la delineacion
apropiada de la célula en el receptor.

3. Delineacion de la célula basado en el algoritmo delineador HEC, el cual asume
que si el HEC es reconocido para un numero consecutivo d2 células entonces s¢
ha encontrado la frontera correcta de la célula.

4. Una vez que la delineacion se ha localizado se aplica un método adaptativc,
que usando el HEC, detecta y corrige errores en el encabezado dependiendo de
la situacion.

5. Finalmente esta subcapa debe asegurar la insercion y supresién de células sin
asignar para adaptar el régimen utilizable a la carga Uutii del sistema de
transmision. Esta funcién se llama desacoplamiento del régimen de células.

2.1.3 HEC (Correccion y Detecciéon de errores)

Las operaciones HEC de ATM protegen el encabezado de la celda. Se escogio el
campo HEC de 1 bytes porque permite corregir errores de un solo bytes y detectar
errores de multiples bits. En la figura 7, se muestra la léogica general de las
funciones de correccidn y detecciéon. Inicialmente. |la operacion HEC esta en el
modo de correccion; si detecta un error de un solo bit o un error de multiples bits
en el encabezado, pasa al modo de deteccion. Un error de un solo bytes se
corrige, y un error de multiples bytes hace que se deseche la celda. Una vez que
HEC esta en el modo de deteccion, todas las celdas con errores se desechar.
Cuando se detecta una celda sin error, la operaciéon regresa al modo de
correccion.

TRAR OO 13
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1. Error da un %0i0 Dit tcarraccion)
2. Error de maltiptes bits (desechar)

e
1. No se detecta orror

Flz. 7 Pratecoidn de ancabezado en ol campo HEC.

ATM usa una adaptacion de la técnica de codigo de Hamming lamada codigos
Bose-Chadhuri-Hocquenghem (BCH). Estos cédigos proporcionan esquemas de
correccion/deteccion de errores basados en la proporcion entre los bits de
proteccion del campo HEC y, por ejemplo, !os bits protegidos (del encabezado de
la celda). Desde luego. ésta es una buena estrategia si se usan medios de fibra
dptica, en virtud de las caracteristicas de error de las fibras opticas

Podemos concluir que la estrategia ATM de usar ceidas pequeias y encabezados
de celdas pequenas se presta a esquemas eficientes de correccion / deteccion de
errores. El campo para verificacion de errores y también puede corregir un error de
un bytes. EI HEC se calcula con base en el encabezadc de ATM y no en ia carga
atil de usuario.

2.4 Jerarquia Digital Plosincrona (PDH)

En los afos cincuenta. fa conversidn de la voz de analdgica a digital en el
Plesiochronous la Jerarquia Digital (PDH) empezdé en las grandes areas
metropolitanas hicieron una gran instalacién de cableando. Este fue seguido por el
conmutador de paquetes de invencién en los 1960s como una ironia del vastago
investigue en las redes de comunicacién militares seguras. La transmisidon de la
fibra optica y el de concepto la transmisién numérica Sincrona se introdujo en los
tempranos 1980s




Caracteristicas:

~ PDH es un sistema pleosiécrono, requiere bits de justificacién y bits dez
sincronia.

~ No puede segregar o agregar canales.

Y-

- Disefado para enlaces punto a punto

No tiéne capacidad de monitoreo de carga util

Poca administracion y supervision de la red.

A nivel de transmisidn compatibilidad limitada entre diferemtes fabricantes.

AN U I |

Esta orientado a servicio de voz.

2.1.5 Jerarquia Digital Sincrona (SDH)

Las primeras redes digitales se diseriaron dé modo que operaran como sistemas
asincronos. Con este enfoque, cada terminal {(dispositivo) de la red trabaja con su
propio reloj. Estos relojes no se sincronizan con un punto de referencia central.

El propdsito del reloj de {a terminal es ubicar los uncs y ceros digitales en el flujo
de datos que ilega, una operacion muy importante en una red digital. Obviamente.
si se pierden bits en ciertas cargas utiles, como las de datos, e! trafico podria ser
ininteligible para el receptor.

Algunas de las caracteristicas mas importantes son:

~ Una tecnologia de transporte que ofrece gran disponibilidad con topologia
de autor recuperacion

~ Un muitifabricante que permite conexiones multifabricante sin conversiones
entre los sistemas de los diferentes proveedores (idealmente, pero hay algunos
problemas que’ trataremos mas adelante)

~ Una red que usa operaciones sincronas con potentes capacidades de
multipiexion y desmultiplexion

~ Un sistema que ofrece extensos servicios de OAM&P al usuario y al ad-
ministrador de {a red

~ TESIT MON
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SONET / SDH ofrece caracteristicas atractivas en comparacion con la tecnologia
actual. Primera, es un estandar de red integrado en el que es posible transportar
todo tipo de trafico. Segunda, el estandar SONET/SDH se basa en la tecnologia
de fibra optica que tiene un mejor desemperio en comparacion los sistemas de
microondas y cable.

Tercera, combina, consolida y segrega de forma eficiente trafico de diferentes
sitios a través de una sola instalaciéon. Este concepto, llamado preparacion o
acicalado, elimina el acarreo de retardo y otras técnicas ineficientes que
actualmente se usan en las redes de portadoras. El! acarreo de retorno es una
técnica en la que la carga util de usuario (digamos, del usuario A) se transporta
pasando por un conmutador que tiene una linea hacia A y se envia a otro punto
final (digamos. el usuario B.) Luego, se deja el trafico para B y la carga util del
usuario A se envia de vuelta al conmutador y se reenvia de regreso a A. En las
configuraciones actuales, |la preparacion elimina el acarreo de retorno pero a un
costo elevado, pues requiere, por ejemplo multiplexores punto a punto (back to
back) conectados con cables. paneles o equipo electronico de conexidn cruzada

Cuarta. elimina ia sobrecarga de la multiplexién punto a punto empleando técnicas
nuevas en el proceso de preparacion. Estas técnicas se implementan en un nuevo
tipo de equipo iHlamado multiplexor de agregar / liberar (ADM. add / drop
multiplexer.)

Quinta, el aspecto sincrono de SONET / SDH significa operaciones de red mas
estables.

4
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Sexta, ha mejorado notablemente las caracteristicas de OAMS&P en comparacion
con la tecnologia actual. Aproximadamente el 5% del ancho de banda se dedica a
OAMEP.

Séptima, emplea esquemas de transmision digitales; por tanto, el trafico es
relativamente inmune al ruido y otras perturbaciones del canal de comunicaciones;
y el sistema puede utilizar operaciones de multiplexion por divisidn del tiempo
(TDM, time division multiplexing), que son muy eficientes.

Algo que es igualmente importante es que SONET/SDH es compatible hacia atras
y soporta los sistemas de las portadoras de transporte actuales de Norteameérica,
Europa y Japon. Esta caracteristica es crucial porque permite a diferentes sefales
y jerarquias digitales operar con un sistema de transporte comun, que es SONET /
SDH

2.2 La Capa ATM

LLa capa ATM es completamente independiente del medio fisico utilizado para
transportar las células ATM y por lo tanto es independiente de la Capa Fisica. Las
siguientes son las funciones principales realizadas por esta capa:

»~ Multiplexacion y Demultiplexacién de células de conexiones diferentes
(identificadas por vatores diferentes de VP| y VCI) dentro de un sélo fiujo de
células de la capa fisica.

~ Construccion / extraccion de cabeceras.

~ Traduccion de! identificador, pues ésta es requerida en la mayoria de los
casos cuando se conmuta una célula desde un enlace fisico hacia otro dentro de
un conmutador ATM o en una conexidén cruzada. Esta traduccion se puede realizar
ya sea en el VPI o en el VCI por separado o en ambos simultaneamente.
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El formato de la celda son estructuras de 53 bytes ver Fig. 8 compuestas por dos
campos:

48 Lyios del
fivel AAL

|
! B3 bytes al st Laies

Fips. 8 Muestra como se forma b estruciura de i celda » donde se cotoca L cabecera

~ Cabeceras (Headers); Sus 5 bytes tienen tres funciones principales:
Identificacion del canal, informacion para la deteccion de error y si la célulaes o no
utilizada.

~ Carga util (Payload); tiene 48 bytes fundamentalmente con datos del
usuario y protocolos AAL que también son considerados como datos de usuario.

Dos de los conceptos mas significativos del ATM, canales virtuales y rutas
virtuales estan maternializados en dos identificadores en header de cada celda (VCI
y VCP) y ambos determinan e! routing entre nodos. Existen dos formatos de
celdas la UNT y NNI.

La técnica ATM muiltiplexa muchas celdas de circuitos virtuales en una ruta (path)
virtua!l colocéndolas en particiones (slots), similar a la técnica TDM. Sin embargo,
ATM llena cada slot con celdas de un circuito virtual a la primera oportunidad.
simular a la operacion de una red conmutada de paquetes. La figura 9, describe los
procesos de conmutacion implicitos los VC switches y los VP switches.
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Fig. 9 Canales Virtuales

Los slots de celda no usados son llenados con celdas "idle", identificadas por un
patron especifico en la cabecera de la celda. Este sistema no es igual al llamado
“bit stuffing” en la multiplexacion Asincrona, ya que aplica a celdas enteras.

Diferentes categorias de trafico son convertidas en celdas ATM via la capa de
adaptacion de ATM (AAL - ATM Adaptation Layer), de acuerdo con el protocolo
usado. (Mas adelante se explica este protocolo.)

La tecnologia ATM ha sido definida tanto por el ANSI como por el CCITT a través
de sus respectivos comités ANSI T1. UIT SG XVIHIH, como la tecnologia de
transporte para la B-ISDN (Broad Band Integrated Services Digital Network). ia
RDSI de banda ancha En este contexto “"transporte” se refiere al uso de técnicas
de conmutacion y muitiplexacion en la capa de eniace (Capa 2 del modelo OSl)
para el trasiego del trafico del usuario final de la fuente al destino, dentro de una
red. El ATM Forum. grupo de fabricantes y usuarios dedicado al analisis y avances
de ATM, ha aprobado cuatro velocidades UNI (User Network Interfases) para
ATM: DS3 (44.736 Mbit/s). SONET STS3c (155.52 Mbit/s) y 100 Mbit/s para UNI
privados y 155 Mbit/s para UNI privadas. UNI privadas se refieren a la
INterconexién de usuarios ATM con un switch ATM privado que es manejado comoe
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parte de la misma red corporativa. Aunque la tasa de datos original para ATM fue
de 45 Mbit/s especificado para redes de operadores (carriers) con rédés T3
existentes, velocidades UNI adicionales se han venido evaluando y: estan
ofreciéndose. También hay un alto interés en interfases, para velocldades El:
(2Mbps) y T1 (1,544 Mbps) para accesos ATM de baja velocudad )

En la siguiente tabla 1, podemos observar las diferentes sub—capas de ATM a<l
como en formas general las tareas realizadas por las capasy sub-capas ATM

Tublu 1, Muestra el contenido de fas Capas de ATM :

cs

Convegence

G enenc fiow Control
CenveiyvCitronsiation ar
Cell M umpie:. and Demultipies
Ceiltcte gecouping

HEC Neaderseq 9

Ceil getnemon e

Trare mesion trom e odaprarnion PHY
TIOrC MELION MM @ 9en eQTIioN Tec oveny

Fhysicaimesum

S G Sablayet wnd Reassembly  TUm Tanamcsin Convergence

~ Dar al usuario de un VCC o VPC una clase de QOS, de las clases
soportadas por la red. Algunos servicios pueden reguerir de un determinado QOS
para una parte del flujo de células de una conexidn, y un QOS menor para el resto

~ Funciones de Gestion.

~ Extraccion ( /Adicidn) del encabezado de célula antes (/después) de que la
ceélula sé entregada a (/desde) la Capa de Adaptacion.

-~ Implementacion de un mecanismo de control de flujo en la interfaz de red

del usuario.
2.2.1 CELDAS ATM

La unidad de datos de protocolo (PDU) de ATM se denomina celda. Cada celda
tiene 53 bites de longitud, de los cuales cinco se dedican al encabezado de ATM y




48 son ocupados por la AAL y la carga Util de usuario. Como se muestra en la
figura 10, la celda de ATM se configura de forma un poco distinta para la UNI| y
para la NNI. Puesto que el control de flujo opera en la interfaz UN|, se define un
campo de control de flujo para el trafico que atraviesa esta interfaz, pero no en la
NNI!. El campo de control de flujo se llama campo de control de flujo genérico
(GFC, generic flow control.) Si no se usa el campo de GFC, se pone en ceros. Su
uso especifico esta definido en los estandares y el ATM Forum ha definido su
contenido (junto con algunos bits reservados en otras partes del encabezado) para
definir diversas operaciones de contro! y de OAM. Estos campos reservados
también sirven para administrar el establecimiento y liberacion de conexiones de
canal virtual.

yte 1
2
a » Cabecera
" (5 bytes)
5 1)
6 l
S Datos
| { €48 byles)
80 e osal . L)
Formato UNI Formato NNJ
Fig. 10 Celdas A'TM
CL = Prioridad de pérdida de celdas

GFC = Control de fiujo genérico
HEC = Control de errores de encabezado

PTI = ldentificador del tipo de carga util
VCI = tdentificador de canal virtual
VPRI = ldentificador de trayecto virtual

La mayor parte de los valores del encabezado de celda de cinco bits consiste en
ias etiquetas de circuito virtual VP! y VCI. Se cuenta con un total de 24 bits. de los
cuales ocho se asignan al VPl y 16 se asignan al VCI. Para ia NNI, el campo VF1
contiene 12 bits
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Un campo de tipo de carga util (PT, payioad type) identifica el tipo de trafico qua
reside en la celda. La celda puede contener trafico de usuario o trafico de
gestion/control. El ATM Forum ha expandido el uso de este campo para identificar
otros tipos de carga uUtil (OAM, control, etc.) Uno que tiene especial interés es un
tipo de carga util que indica que (a) la celda contiene datos de usuario y se notifica
al receptor que hay problemas de congestionamiento, o (b) la celda contiene datos
de usuario y se notifica al usuario que no se experimentd congestionamiento. En
otras palabras, este campo se usa ahora para operaciones de notificaciéon da
congestionamiento, y es similar a los bits de notificacion de congestionamiento de
relevo de tramas (FECN y BECN.)

El campo de priornidad de pérdida de celdas (CLP. cellloss priority) es un valor de
un bit Si CLP se pone en 1, la celda esta sujeta a ser desechada por la red. Que
ta celda sea desechada o no depende de las condiciones de la red y de las
politicas del administrador de !a red. Sea cual sea la politica del administrador, si
CLP se pone en 0 quiere decir que ia celda tiene mayor prioridad en la red, y se l2
debe tratar con mayor cuidado que a una celda en la que el bit CLP esté en 1. El
bit CLP es muy similar al bit de elegibilidad para desecho (DE) de relevo d2
tramas.

222 CANALES Y ETIQUETAS VIRTUALES (VPP1L YV VCD

El trafico de usuario en la UNI se identifica con dos valores en el encabezado de la
celda: (a) el identificador de canal virtual (VCI. virtual channel identifier) y (b) el
identificador de trayecto virtual (VPI, wirtual path identifier) Estos campos
constituyen un identificador de circuito virtual. Se asignan estos valores a los
usuarios cuando (a) el usuario inicia una sesidn con una red bajo un régimen dez
conexion por demanda o (b) cuando un usuario se aprovisiona a la red como PVC

Los servicios de ATM se pueden obtener como PVC o como SVC. Tal vez un
mejor término para descritir 1a forma como la ITU-T ve un PVC es que es una
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tecnologia de circuito virtual semi-permanente. £s decir, usuarios de dos extremos
conectados sé preaprovisionan en la red y luego se les otorga una sesion
{conexion) cuando le solicitan, si la red puede apoyar tal sesién. El ATM Forum y
ia ITU-T han publicado especificaciones para conexiones ATM por demanda o
circuitos virtuales conmutados.

tos VPl y VCI también se usan en la red ATM; son examinados por los
conmutadores para determinar la forma de enrutar la celda a través de la red ATM.
Los etiquetas VPINCI son similares a los identificadores de conexion de enlace de
datos (DLCI) que se emplean en las redes de relevo de tramas.

Ya antes explicamos que una conexion ATM se identifica con dos etiquetas
llamadas identificador de canal virtual (VCI) e identificador de trayecto virtual (VPL.)
En cada direccion, en una interfaz dada, ATM multiplexa diferente: trayectos
virtuales en un mismo circuito fisico. Los VCI y VPI identifican esta; conexiones

multiplexadas

Como se muestra en la figura 11, las conexiones de canal virtual puede tener
significado de extremo a extremo entre dos usuarios finales. No obstante los
valores de estos identficadores de conexion pueden cambiar a medida que el
trafico se transmite por la red ATM Por ejemplo. es posible que el valor de VCi
especifico no tenga significado de extremo a extremo. Es obligacion de la red ATM
“seguir la pista” a los diferentes valores de VClI y las relaciones entre ellos desde
un extremo hasta el otro
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El enrutamiento en la red ATM corre por cuenta del conmutador ATM que examina
ambos campos, VCIl:y VPI, de la celda, o s6lo el campo VPI. Esta decision
depende del disefio del conmutador, y de si los VCI terminan dentro de la red.' Los
campos VCINPI se pueden usar con operaciones punto a punto o punto a
multipunto; también pueden ser preestablecidos (PVC) o establecerse’ por
demanda (SVC) basandose en procedimientos de sefalizacién como Q.2931.

Ademas, el valor que se asigna al VCI en la interfaz usuario-red (UNI) puede ser
asignado por (a) la red, (b) el usuario o (c) mediante un proceso de negociacion
entre la red y el usuario.

2.2.3 MULTIPLEXACION DE VCI Y VPI

La capa ATM tiene dos jerarquias de multiplexidén: el canal virtual y el trayecto
virtual. El identificador de trayecto virtual (VPI) es un haz de canales virtuales.
Cada haz debe terier los mismos extremos. El propdsito del VPI es identificar un
grupo de conexiones de canal virtual (VC.) Este enfoque puede permitir la
"sujecion” de los VCI de extremo a extremo para establecer conexiones
semipermanentes que apoyen un gran numero de sesiones de usuario. Los VPl y
VCi también pueden establecerse por demanda.

La figura 12, muestra un formato basico y la jerarquia de ATM. Una conexion
ATM, consiste de "celdas” de informacion contenidos en un circuito virtual (VC.)
Estas celdas provienen de diferentes fuentes representadas como generadores de
bits a tasas de transferencia constantes como la voz y a tasas variables tipo
rafagas (bursty traffic) como los datos. Cada celda compuesta por 53 bytes, de los
cuales 48 (opcionalmente 44) son para trasiego de informacion y los restantes
para uso de campos de control (cabecera) con informaciéon de "“quién soy" y
"donde voy" es identificada por un "virtual circuit identifier” VCI y un “virtual path
identifier” VPl dentro de esos campos de control, que .incluyen tanto el
enrutamiento de celdas como el tipo de conexion. La organizacion de la cabecera
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(header) variara levemente dependiendo de si la informacidn relacionada es para
interfaces de red a red o de usuario a red. Las celdas son enrutadas
individuaimente a través de los conmutadores basados en estos identificadores,
los cuales tienen significado local - ya que pueden ser cambiados de interfase a
interfase

VoL CATOS FORMATO DASICO Y LA

JERARQUIA DE ATM
Servcios bawados en ATM

Prococnlos cervian ecpedico

Frfocoios sat

Capa uu;.,.. saonaTm !

.
; X : :E}( :Et ) Jr——‘>vc3 §
(53 - J A--»v_z =
L -@- E}E}-E?—-Ei]—\— - - @ Iy &
e g
M ISJ_'i bv!ﬁ: mua unay -

Fig. 12, Formate bhasico de Jerarquisn

€l VC sirve para identificar un recurso unidireccional para la transferencia del
trafico ATM. Ei VCI se asigna en el momento en que se activa una sesién de V(O
en la red ATM Puede haber enrutamiento en una red ATM en el nivel de VC, o
podria establecerse una correspondencia de los VC a través de la red sin mas
traduccion. Si se usan VCI en la red. el conmutador de ATM debera traducir los
valores de VCI entrantes en valores de VCI salientes en los enlaces VC de salidz.
Los entaces VC se deben concatenar para formar una conexton de canal virtual
(VCC. virtual channel connection) completa Las VCC se wusan para la
transferencia de trafico de usuario a usuario, de usuario a red o dentro de la red.

Ei VPI identfica un grupo de enlaces de VC gque comparten la misma conexién de
trayecto virtual (VPC, virtual path connection ) El valor de VP se asigna cada vez
que se conmuta el VP en la red ATM. Al igual que el VC, el VP es unidireccionail
para la transferencia de trafico entre dos entidades ATM contiguas
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Como se aprecia e
a diferentes VP en
Por consiguiente,

n la figura 13, se permite que dos VC distintos que pertenecen
una interfaz dada tengan el mismo valor de VCI (VCI 1, VC! 2.}
es necesario concatenar el VCI y el VP! para identificar da

manera tnica una conexién virtual

Canaf ATM .

Enlace vC Tarminado pOr punica nr los QUO SO asigna, traduce o alimina un VCI

ver - ideantticigor de canal virtual
Enlaco VP = Tarfmrdoe pof puiios v 10s QUe S& asigna. traduce o elimina un VP
Vel = lgentiticador de trayecto virtual

Fig. 13, tdentificador de Conenvion de A'TM

2.3 CAPAS DE ADADPTACION (ALL)

Es el responsable de la relacidn con el mundo exterior (Fig. 14) y por esta razén el

nivel AAL solo se encuentra en los nodos terminales de la red. Su misién es la de

aceptar la informacidn adaptando los niveles superiores de comunicacion no ATM

a los formatos ATM.

Fuontas ae
mlonnacton

N

- -

| AAL 1 |- Emuia Circuitos

I e

AAL 2 ] = Velacidad variable

A nivel ATM
———

]
IIAAL 3/4 = patos

- } I_A.AES ! = Overhead minimo ’E:]

Fig. 13. Estructura de las Capas de Adaptacion.




2.3.1 Servicio del nivel ALL

El nivel AAL proporciona una gran variedad de servicios que se clasifican segun
tres parametros que relacionan origen y destino: sincronizacién, velocidad y
conexion. Dependiendo de la combinacion de estos parametros el CCIT ha
definido cuatro clases de servicios:

Servicio Clase A:

Servicio con conexién, proporciona una velocidad de acceso constante (CBR) vy
una relacién sincronizada entre 10s usuarios; en otras palabras, es un servicio qua
emula las prestaciones de un circuito. Un trafico de este tipo es el generado por |a
telefonia sin comprimir

Servicio Clase 8:

Servicio con conexién, permite velocidades de trafico variable (VBR), por lo qua
resuita adecuado para aplicaciones en tiempo real que necesitan una
sincronizacion aun- que No una velocidad constante. La transmision de la sefial de
video comprimido utiliza este servicio

Servicio Clase C:

También proporciona una velocidad de acceso variable pero no-basada en el
tiempo. por lo que resulta apropiado para datos insensibles al retardo. La
distribucion de software podria ser una aplicacion gque hiciera uso de este servicic.

Servicio Clase D:

Servicio sin conexidn equivalente al modo data grama de las redes de paquetes.
Acepta tramas que contienen la suficiente informacion de direccionamiento para
llegar a su destino sin necesidad de establecimiente de una conexion previa. La
interconexion de LAN esta basada para utilizar este servicio.




Ademas de estas cuatro clase de servicios, llamémosles «originales», algunas
comparnias estan empezando a ofrecer otros dos:

Servicio Cilase Y: X
Permite a los usuarios finales pedir a la red cuanto ancho de banda y qué clase de
servicio son necesarios para una transmision dada; la red acepta o rechaza este
requerimiento. Es un servicio ABR (Available Bit Rate) adecuado para trafico no

critico cuyos requerimientos de trafico varian de una transmision a otra.

Servicio Clase X:

Denominado también servicio UBR (Unspecified Bit Rate) no garantiza ni el caudal
de trafico. ni el retardo. Es ideal para aplicaciones que generan tréfico de muy baja
prioridad.

Estos servicios genericos son proporcionados por cuatro tipos de AAL qua2
introducen niveles especificos de protocolo, para proporcionar la Calidad de
Servicio (QoS) adecuada para cada tipo de trafico. Algunos también consideran la
AAL 0, que es precisa- mente |la ausencia de AAL y permite acceder a las celdas A
TM™M directamente.

2.3.2 Estructura de la Capa ALL

A fin de apoyar los diferentes tipos de trafico de usuario y ofrecer las clases de
sarvicio que acabamos de describir, la AAL utiliza varios tipos de protocolos. Cada
tipo se implementa para apoyar una o varias aplicaciones de usuario. como voz,
datos, etc. Cada tipo consiste en una subcapa de SAR y una CS especificas. En
general, el protocolo tipo 1 apoya trafico clase A, el tipo 2 apoya trafico clase 8, y
asi, pero se permiten otras combinaciones si resulta apropiado.

Ya hemos mencionado varias veces que la naturaleza misma de las tecnologias
emergentes dificulta escribir sobre et tema como si los protocolos estuvieran




grabados en piedra. La AAL no es la excepcion. Inicialmente, los estandares de la
ITU-T publicaron cuatro tipos de AAL para apoyar cuatro clases de trafico. Sin
embargo, a medida que los grupos de estandares se enfocaron en sus tareas, s2
dieron cuenta de que era preciso modificar ese enfoque. Ademas, casi no hubo
interés en definir el trafico tipo 2 para las aplicaciones clase B, y también se
reconocio que debia incluirse una clase de trafico especificada por el usuaric,
ademas de un mecanismo para el trabajo conjunto con relevo de tramas y ATM.
Por ello, se modificaron las especificaciones de manera que reflejaran esos
cambios. Agqui se incluyen los cambios mas recientes hechos a la AAL, al menos
hasta el momento.

Las aplicaciones pueden atenderse en la AAL con (a) una parte comun (CF,
common part) y (b) una parte especifica para el servicio (SSP, seruice-spe--part.)
Como implican los nombres de estas partes, la CP atafie a mas de una aplicacion,
y la SSP atane a una aplicacidén que requiere servicios adicionales y especificos.
Con esto en mente, a continuacion daremos una resefRa de protocolo AAL.

2.3.3 Tipos de Servicio AAL

Tipo 1. La AAL usa PDU tipo 1 para apoyar aplicaciones que reguieren
transferencia CBR entre la AAL y la capa que esta arriba. Ademas, la se encarga
de las tareas siguientes: (a) segmentacion y reensamblado, de la informacion de
usuario, (b) manejo del retardo de celda variable, deteccién de celdas perdidas y
en desorden, (d) recuperacion de la frecuencia del reloj de origen en el receptor.
La subcapa de SAR recibe una PDU de 47 bytes de la subcapa de convergencua
(CS) y le aflade un encabezado de un bytes en el lado transmisor, reatizando la
operacioén opuesta en el lado receptor. La CS se encarga de las demas
operaciones.

Lta PDU tipo 1 de AAL consiste en 48 bytes, 46 o 47 de los cuales pueden usarse
para transportar la carga util de usuario. El encabezado tipo 1 de AAL consiste en




cuatro bytes en los dos campos. El primer campo es un numero de secuencia (SN)
y sirve para detectar celdas insertadas en el punto equivocado o perdidas. Un byt
det campo SN sirve para identificar dos modos de operacién: (a) la transferencia
de datos no estructurada (UDT, unstructured data transfer) o (b) la transferencia
de datos estructurada (SDT, structured data transfer). La primera es una operacion
de fiujo de bits que tiene asociado un reloj de bits; la segunda es un flujo de bytes
con una longitud de bloque fija que tiene asociado un reloj (el bloque de longitud
fija suele ser un canal de n * 64 kbit/s). El otro campo del encabezado es |a
proteccion del nimero de secuencia y sirve para realizar operaciones de deteccion
y correccion de errores sobre el campo SN. Como se menciond antes, la CS tipo 1
se encarga de recuperar el reloj para servicio tanto de audio como de video.

El niumero de secuencia no se usa para solicitar al ernisor que retransmita la PDU
porque los retardos serian inaceptables. Mas bien, se puede usar la deteccidon de
pérdida de trafico junto con el numero de secuencia como informaciéon de
retroalimentacion para que el emisor modifique sus operaciones al conocer la
naturaleza de la pérdida.

Un byte del campo SN se denomina indicacion de subcapa de convergencia y
sirve para indicar que existe un apuntador de ocho bits. Esta capacidad permita
Henar parciaimente una celda si la aplicacion del usuario lo requiere.

Tipo 2. La AAL tipo 2 se disefio para utilizarse con servicios VBR en 10s que se
requiere una relacion de temporizacién entre los sitios de origen y destino. Por
ejemplo, el trafico clase B. como audio o video con tasa de bits variable cae dentro
de esta categoria. Los organismos de estandares no han definido plenamente la
AALZ2. asi que esta breve explicacion refleja el estado de su estandarizacian.

Tipo 3 y Tipo 4. Los estandares de ATM orniginales establecian ALL3 para
operaciones de VBR orientadas a conexiones, y AAL4 para operaciones sin
conexiones Estos dos tipos se han combinado y se tratan como uno solo.




AAL tipo 3 se usa para apoyar servicios con tasa de bits variable orientados 3
conexiones. Estos servicios de datos con rafagas no requieren mantener
relaciones de temporizacién entre el origen y el destino. Obviamente, el tipo 3
puede apoyar trafico clase C.

La PDU AAL tipo 4 se usa para apoyar servicios en modo de mensajes o en modo
de corriente para sisternas de datos (no-voz ni video); también se disend para
apoyar los servicios sin conexiones, aunque la ITU-T también contempla que este
tipo proporcione operaciones aseguradas en las que el trafico perdido pueda
retransmitirse. En las operaciones aseguradas el control de flujo es obligatoric.
Ademas, las operaciones tipo 4 también pueden proporcionar operaciones no
aseguradas en las que el trafico perdido o desechado no se recupera, ni se
efectua corntrol de fiujo.

Tipo 3/4. A medida que el estandar de AAL maduro, se hizo evidente que los tipos
originales no eran apropiados. Por tanto, AAL3 y AAL4 se combinaron por ser muy
similares, y para apoyar SMDS.

El nimerc de secuencia sirve para ordenar el trafico, se incrementa en uno pcr
cada PDU que se envia y una variable de estado en el receptor indica ia siguiente
PDU esperada. Si el SN recibido es diferente de la variable de estado, la PDU se
desecha. El subcampo de identificacion de mensaje (MID) sirve para reensamblar
el trafico en una conexidn dada. E! indicador de longitud (LI length indicator) define
el tamafo de la carga Gtil. Por ultimo. el campo de verificacion de redundancia
ciclica (CRC) es un campo de 10 bits que sirve para determinar si ocurrid un errcr
en cuaiquier parte de la celda

Las capas de AAL 3/4 y sus funciones se parecen mucho a sus contrapartes en
MAN y SMDS. AAL 3/4 consiste en una CS/SAR. La CS se encarga
primordialmente de la verificacion de errores mientras que la SAR se encarga de
las operaciones de segmentacidén y reensamblado. AAL 3/4 puede aceptar y




procesar una PDU de usuario de hasta 65,535 bits. Al igual que en MAN y SMDE,
el trafico se segmenta en celdas de 53 bits para transmitirlo por los medios.

Las operaciones de AAL 3/4 apoyan dos tipos de requisitos de transferencia de
datos: (a) un servicio en modo de mensajes y (b) un servicio en modo de flujo. El
primero permite segmentar una sola SDU en trozos mas pequefos para su
transmision. En el servicio en modo de flujo, una o mas SDU de tamarfio fijo se
transportan como una sola PDU de funcion de convergencia de AAL. El modo d2
flujo permite que las SDU sean muy pequenas, hasta de un solo bit.

E! encabezado contiene tres campos. El campo de identificador de parte comun
(CPI, common part identi. fier), de un bytes, identifica el tipo de trafico y ciertos
valores que se deben implementar en los otros campos de los encabezados y
terminaciones. El campo Btag (un bit) sirve para identificar todas las CS_PDU qu2
se asocian a una sesion. El campo de tamario de asignacion de buffer (BAsize, 2
bits) define el tamanfo del buffer que recibira la CS_PDU en el receptor. La
terminacion también contiene tres campos. El campo de alineacién (AL) es un
campo de relleno para alinear ia terminacion con una frontera de 32 bits. El campon
Etag (un bit) se usa junto con el campo Btag del encabezado para correlacionar
todo el trafico asociado a la carga utit de CS Por ultimo. el campo Longitud
especifica la longitud de la carga util de CS (en Bytes).

Tipo 5. El propdsito de AALS es servir como guia para transportar protocolos de
capa superior por ATM. E! enfoque inicial era apoyar el trabajo conjunto de relevo
de tramas y ATM. En esencia, e! trafico de un usuario de relevo de tramas se
entrega a una red troncal ATM para ser transportado a otro usuario de relevo de

tramas. Basta sefalar que es preciso satisfacer !os requisitos siguientes:
La QOS de relevo de tramas permanecera intacta de extremo a extremo.

E! usuario de relevo de tramas no se dara cuenta de las operaciones ATM.

-
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El DLCI de relevo de tramas debe transformarse en el VPI/VC| de ATM vy
viceversa.

E! bit DE de relevo de tramas se debe transformar en el bit CLP de ATM
La QOS se mantiene intacta de extremo a extremo.

E! orden de las tramas se mantiene intacto de extremo a extremo
Las operaciones de control de congestionamiento y de flujo deben ser
congruentes de extremo a extremo

AALS no solo se usa con relevo de tramas; de hecho, se usa para apoyar todas
las aplicaciones de datos. Se concibid AALS porque se consideraba que AAL 3/4
contenia una sobrecarga innecesaria. También se estimod que la multiplexidn podia
pasarse a una capa superior y que las operaciones con BAsize para preasignar
buffers en el receptor no eran necesarias.

Varios sistemas estan usando AALS para trafico CBR (voz, video). Este enfoqu2
requiere que la capa que opera arriba de AALS pueda sincronizar el trafico
entrante. ya que AALS no tiene marca de tiempo residual

Varias propuestas estan flotando todavia en el aire. Una es la AALS, sera una
variacion de AALS pero con marca de tiempo y compresion de silencios (que s
conoce mas comunmente como interpolacion digital del habla [digital speech
interpolation]).

Ademas, se han logrado avances considerables en la transmision por A TM. La
mayor parte de las estrategias se enfoca hacia el uso de una de bits constante
(CBR). con corrientes de video MPEG-2 por ATM y ALLS5, con ia Subcapa de
Convergencia Especifica para el Servicio (Convergence Sublayer) en el estado
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CAPITULO 11X
PLANO DE USUARIO, CONTROL Y DE

ADMINISTRACION
P g 1 Aqui se muestra una
""g‘ " apreciacion global de las

"~ Plawe de : ::" capas superiores y de el
(’-;F-s.’:,e” leS.:bm de Sub-capas Especificas
(SSCS) que parten del la

v 3 el
py 3P

Servicio de la Convergencia

Capa de Adaptecién
Capa de Adaptacidén ATM
Caps ATM
{AAL). Incluye al plano de
Capa Fisica

usuario, de control y junto
Fig. 16 Planos de Capas Supcriores con el plano de direccion,
como ilustrado en el cubo de B-ISDN en la izquierda Fig. 16.

Esto es en resumen de las capas superiores, el plano de usuario, funciones y
propésitos de la fase de un sumario a los protocolos del planos de usuario que
serdn cubiertos mas adelante. El plano de aqui; un punto importante es que el
propodsito principal del mando y planos de direcciéon es apoyar los servicios
proporcionados por el planeo del usuario Proximo, el capitulo sigue al plano de
control muy importante que es central realizando las funciones necesitado de el
Servicio de Conexién Virtual Cambiada (SVC). El B.ISDN protocolo de
sefializacion, la Funcidn de Servicio de Coordinacion Especifica (SSCF), y
Servicio la Conexion Especifica. El Protocolo Orientado (SSCOP) se cubren
entonces en detalle los protocolos de SSCS. Finalmente, el plano de direccion se
cubre como una introduccién al fondo proporcionado a detalle.

El plano de administracién esta compuesto de la plana globa! de administracion y
de direccion de cada usuario y los componentes de mando de las capas 6 planos.
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3.1 PLANO DE USUARIO

Comao es mostrado en el

no de Admisistracion % H parte sombreado de Ia

EI;-;:__:C . ’![ |‘e 'g ; Figura 17 a la izquierda el
Protocolos de Pretocsies de E ;_: propdsito general en funcién
Capas Superiores | Capas Superiores g § del plano de usuario es dea
Capa de Adaptacién ; &) un alto nivel. El estado de la

Capa ATM 3 estandarizacion en los

" Servicio de Convergencia de

Capa Fisica la Sub-capa Especifica

'
Fig. 17 Plano de Usvario (SSCS) y capas superiores

del plano de usuario se hallan resumido como una introduccidn a un mas
detallado. De hecho, mucho trabajo de estandarizacién todavia permanece ser
echo en el drea de usuario de la capa superior las funciones planas.

La figura 16, del cubo protocolar a la introduccion de este muestra los planos
Usuario en la Capa Fisica (PHY), Capa de ATM, Capa Adaptacién ATM (AAL), y
las capas superiores. Los AAL y las capas superiores proporcionan interfaz
significantes y servicios a las aplicaciones del usuario final como; los relevos de
trama, el Servicio Cambiado Datos de Muitimegabit (SMDS), Protocolo Internet
(IP), otros protocolos, y Aplicacion que Programa las interfaz (AP!)

Esto es muy importante de notar que los planos de control y administracion existen
para el apoyo del plano del usuario, de una manera similar a eso desarrollado para
ISDN. El! plano de usuario proporciona los medios para apoyar los tipos de
conexionas siguiente:

» Switching Conexiones Virtuales (SVCs)

»~ Conexiones Virtuales permanentes (PVCs)

SVCs y PVCs o pueden ser punto a punto, punto a multipunto, multipunto a punto,
o muiltipunto muiltipunto en las Conexiones Virtuales (VPCs) o Conexiones del
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Circuito virtual (VCCs). Un VPC o VCC proporciona una Calidad Servicio (QoS)
con un cierto ancho de banda definido por los parametros de trafico contratado en
la Capa ATM.

Que la arquitectura de B-ISDN entera debe apoyar la aplicacion del usuario que
necesita para tener ol éxito.

Para fechar, dos Servicio la Convergencia de Sub-capa Especifica (SSCS) se han
desarrollado los protocolos especificamente para el plano de usuario:

~ El Paquete SSCS

>~ SMDS SSCS

No hay ningun SSCS requerido directamente para soporte de IP o emulacion do
circuito ATM desde la parte comun de soporte AAL. Hay alguna discusion y la
posibilidad probable que el Servicio el Protocolo Conexidon-orientado Especifico
(SSCOP) podrian usarse para la sefializacidn para proporcionar una transferencia
de datos seguro en el plano del usuario que se prevé que se desarrollen los
protocolos de SSCS para las aplicaciones que los siguientes usuarios manejen:

»~ Calidad de video del escritorio

»# Calidad de video de entretenimiento

»~ Multicast soporte de LAN

» La emutacion de LAN

> La entrega del datos fiable (como la capacidad de X.25)

~ El apoyo de la informatica interactivo, cooperativo

~ La base de datos Concurrencia, Compromiso, y Recuperacion (CCR) y
funcion de soporte.

Son muchos los meses y adicional trabajo de estandarizacion que es requerido
para el soporte de aplicaciones listadas. Es probable tantos mas protocolos de
SSCS los protocolos pueden ser requeridos para soporte de estas aplicaciones
antes de que ics protocolos de B-ISDN maduren.
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3.2 PLANO DE CONTROL

El plano de control maneja
Plano de¢ Administracidn

(] i todas las funciones

- m ;?::ﬂ‘:' E. g relacionadas con la

s > | 2] conexion en forma virtual, la
::';'::::;um g‘:::;'.',”p:,.'io,,, E 'E'i' mayoria: pretenciosamente
Caps de Adaptacién ;‘: 2] de Ia capacidad de! Servicio

Capa ATM -2 del Circuito Virtuai (SVC). El

Capa Fisica plano de control solo

permite funciones criticas
Fig. 18 Plano de Control R . X A

asi como direccionamientos
y routing. Las funciones de la capa superior y servicio especificos de AAL
derivados del protocolo de sefializacidn han alcanzado un nivel inicial de
estandarizacion recientemente. Estas funciones estan indicadas por las zonas

sombreadas del B-ISDN cubo en la figura 18, en la izquierda.

La arquitectura protocolar de sefalizacion del plano de controj es similar a eso de2
Red Digital de Servicios Integrados Banda estrecha la(ISDN)

Las especificaciones para la Sefalizacion AAL (SAAL) esta siendo desarroilada en
el ITU-T y esta adoptandose por ANSI y el ATM forum. La Recomendacion Q.2931
(previamente llamada Q.93B), especifica la senalizacion de B-ISDN en el ATM
UNI. Q.2931 era el derivado de ambos Q.931 UNI protocolo de sedalizacion
especificado para N-SDN, y el Q.933 el UN| protocolo de sefalizacidn para frame
refay. El nombre formal para el ATM el UNI! protocolo de sefalizacion es el
Sistema de Sefalizaciéon Digital 2 (DSS2), mientras el nombre designado para
ISDN de UNI era DSSS1. ITU-T la Recomendacién Q.2130 (previamente: llamado
Q.SAAL.2) especifica el Servicio la Funcion de Coordinacion Especifica (SSCF)
para el UNIL ITU-T ia Recomendacion Q.2110 (previamente: llamado Q.SAAL.1)
especifica el Servicio el Protocolo de Conexion y Orientacion Especifico (SSCOP).
La ISDN Parte de Usuario (ISUP) esta empezando adaptar de una manera similar
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a la banda ancha como el protocolo de UNI estaba en el definida la sefalizacién
de banda ancha de NNI que se llama B-ISUP. ElI protocolo de B-ISUP opera sobre
el mensaje de transferencia del protocolo 3 (MTP3), idéntico a eso usado en la
Senalizacién Sistema 7 (SS7) para fuera N-ISCN y sefalizacion de la voz. Esto
permitirad B-ISDN conectarse a una red de computadoras la sefalizacion la
flexibilidad para operar sobre la sefalizacion existente conecta una red de
computadoras o directamente encima de las nuevas redes de ATM. La serie de
Recomendaciones de ITU-T Q.2761 a través de Q.2764 especifican el protocolo
de B-ISUP. ITU-T la recomendacion Q.2140 especifica el SSCF al NNI. tLa
sefalizacion de NNI usa el mismo protocolo de SSCOP como el UNL.

Hay dos capacidades que son critico a una red cambiada: direccionamiento y
routing. Direccionamiento en la Capa Fisica de ATM y niveles de VPI/VCL! y al nivel
légico de la red. Desde que el VPINCI solo es unico a un camino de la transmisién
fisico, hay una necesidad de tener una direccidn nivelada superior que es unico
por lo menos cada red. Con suerte, la direccidn debe ser Unica por todas las redes
en el orden que proporcione la conectividad universal. Una vez cada entidad
involucrada cambiando las conexiones virtuales tiene una unica direccién, hay otro
problemas encontrados en la ruta, Este problema se resuelve usando la
asignacidén de ruta.

3.3 PLANO DE ADMINISTRACION

— El plano de administracion y

Fase de Administr 8| funciones de direccion de

gl:::::'c :?:_‘:_;‘ 'g_ i plano como muestra en el
Protocolos de Protocolos de > cubo de B-ISDN en la Fig. 19,
Capas Superiores | Capas Superiores a la izquierda. La direccién da
Capa de Adaptacién la capa con el Medio Fisico,

Caps ATM ATM, Capa Adaptaciéon ATM

Capa Fisica (AAL), y las capas superiores.

- ) E! planoc de administracion es
Fig. 19 Plano de Administracion
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responsable de la coordinacion de las capas y planos en el apoyo del usuario y do
los planos a través de las capas de direccion de medios. Esto hace que todo
trabaje propiamente. La direccion de la capa se discutira primero, por la direccién
del plano.

La direccidn de |a capa tiene una interfaz de direccion a la Capa Fisica, ATM, AAL,
y la capa superior entendida protocolar en el mando y el usuario. Esta vista
bidimensional se construye cortando el cubo B-ISDN abierto de la parte de atras y
plegandolo entonces fuera el plato Esta vista ilustra el papel de vigilancia de
direccion plana también. La direccion plana sdlo une con direccion de ta capa que
proporciona ias interfaz al usuario y mando las capas planas. Las normas para
ésta interfaz de direccion estan definidas por el IRC-T y ANS| para equipo de las
telecomunicaciones que usa el Protocolo de Informacién de Direccion Comun
(CMIP), vy por el IETF para equipo de comunicaciones de datos que usa el
Protocolo de Direccion de Red Simple (SNMP).

La capa de administracion tiene la responsabilidad de supervisar al usuario y al
plano de mando para ias faltas, las alarmas generadoras, y tomando las acciones
correctivo, asi como el monitoreo para la complacencia a la actuacion declaratoria
en el contrato de trafico. Del funcionamiento y funciones de informacion de
mantenimiento encontradas dentro de las capas especificas son ocupadas por la
direccion de la capa. Estas funciones incluyen direccion de la falta, direccién de la
actuacion, y direccion de ta configuracion. Las normas para la Capa Fisica son
muy maduras. Las normas para la Capa ATM faltan y la direccion esta
acercandose a la primera fase de utilidad. La estandarizacion para la direccién
para el AAL y las capas superiores simplemente estan empezando

El plano de administracion no tiene ninguna estructura definida, pero en camoio
realiza funciones de coordinacion sobre todas las capas y planos en el sistema
entero. La Red de Direccién de Telecomunicacion (TMN) arquitectura desarrollada
por el ITU-T por manejar todos los tipos de redes de las telecomunicaciones esta
extendiéndose para realizar el B-ISDN.
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CAPITULO 1V

ESTANDARES Y ESPECIFICACIONES

Hay dos clases de estandarizacion y cuerpos de la especificacidn actualmente
involucrados en B-ISDN y ATM: los cuerpos de las normas formales y foros de
industria.

El cuerpo de las normas internacional formadas por ta Unién de estandarizacion
de Telecomunicaciones (ITU-T), anteriormente llamado el Comité Consultivo de
Telefonia y Telegrafia Internacional (CCITT). El primero formal la B-ISDN/ATM
normas organizacion en los Estados Unidos es el instituto de las Normas Nacional
americano (ANSI). La primera B-ISDN/ATM normas organizacion formal en
Europa es el Instituto de Normas de Telecomunicaciones europeo (ETSI).

Hay cuatro foros actualmente activos en el B-ISDN/ATM especificacion area: el
Foro de ATM, la Internet Ingenieria la Fuerza de la Tarea (IETF), el Foro de Fram:2
Relay, y el SMDS el Grupo de Interés (SIG)

4.1 Unién Internacional de Telecomunicaciones (ITU)

La Unién Internacionai de Telecomunicaciones (ITU) se fundd en 1948 producto
de los técnijcos de telegrafia y teléfono, por los problema de arancel. Un comité de!
ITU anteriormente conocido como el CCITT se renombré como la estandarizacion
del sector de las Telecomunicaciones, llamado ITU-T. Ei ITU-T en Naciones
Unidas patrocinaron la organizacion del tratado. EI miembro de la votacion
americano en el ITU-T es representante del Departamento americano de Estado, @
incluye a los consejeros técnicos a través del Comité Nacional Americano para el
ITU. T. Solo los miembros pueden asistir a las reuniones. Se identifican las
normas producidas por el ITU-T como las recomendaciones de ITU-T.
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Hasta 1988, el ITU-T publicé las recomendaciones aceptado una vez cada cuatro
anos en el foro de un juego de libros que se enviaron y conocieron a por el color
de sus tapas rojo, amarillo, azul, etc. Las primeras normas de B-ISDN/ATM se
publicaron en 1988 los libros azules. Después de 1988 que fue adoptado un
proceso acelerado de las normas, donde se publican las recomendaciones todo
subsecuentes. Estos se llaman Ios libros” "blancos ahora.

Durante un periodo del estudio que es ahora es de dos afos en lugar de cuatro se
asignan varios preguntas a un grupo del estudio. El grupo del estudio organiza
entonces en los mas bajo comités nivelados y produce documentos aclivos y
recomendaciones del proyecto. Estos grupos del estudio son enviados en
numeros romanos para los dias de CCITT, pero en el nuevo ITU-T modernizado,
los grupos del estudio se envian ahora en numeros decimales. Por ejempic,
estudio grupo 1 esta envuelto con B. ISDN repara los aspectos, el estudio grupo
11 es responsable para los protocolos de la sefalizacion; y estudio grupo 13 es
responsable para definir el ATM las funciones relacionadas. La direccion y namaero
de teléfono para obtener la informacion extensa sobre el ITU-T son:

Las Telecomunicaciones Internacionales Unién-Telecomunicaciones

Ponga las Naciones de Des

Lamente De Varembe

Genova 20, Suiza 1211,

+41227305111

4.2 El Instituto Americano de las Normas Nacional (ANS])

El instituto de las Normas Nacional Americano (ANSI) se estructura en varios
comités que cubren un espectro ancho de areas. El comité de ANSI T1 esta
principalimente envuelto en la estandarizacion de B-ISDN y ATM por los Estados
Unidos. Estas normas se desarrollan con la coordinacidn de la clase con el ITU-T,
y caracteristicas de direccidon de tecnologia que es unico a América del Norte.
ANSI| particutariza los subcomités de T1 estan envueltos con la estandarizacion de
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aspectos diferente, como T1 el que cubre el aspecto de interfaz fisica de ATM,
T1M1 que cubre los aspectos de mantenimiento de ATM, T1 al los aspectos de la
actuacion que cubre, y TISLS qué cubre la red, servicio, senalizacion, capa de
ATM, interfaz, y aspectos de AAL de ATM. E! comité de ANSI Tl recomienda las
posiciones en los problemas técnicos clqu;ebel Depaﬂamento Americano de Regalos
Estatales a las reuniones de ITU-T. La direccion y nimero de teléfono para
obtener la informacién extensa sobre ANS| son:

El americano el Instituto d"e las Normas Nacional (ANSI)

11 ceste 42 Calle, 13 Suelo,

Nueva York, NY 10036,

EEUU

4.3 Instituto de Normas de Telecomunicaciones Europeo (ETSI)

El Instituto de Normas de Telecomunicaciones Europeo (ETS!) esta principaimente
envueltc en la estandarizacion de telecomunicaciones europeas. EI ITU-T
desarrolla las recomendaciones para el uso mundial, mientras el papel de cuerpos
regionales, como ETSI! en Europa y ANSI en América, es generar, en base a las
normas globales, las caracteristica técnicas mas detalladas adaptando a la Unica
situacion histérica, técnica. y regulador de cada regién. La direccion y namero de
teléfono para obtener ta informacion extensa sobre ETSI son:

El Instituto de Normas de Telecomunicaciones europeo (ETSI)

Dirija de Lucioles

06291 Sophia Antipohs

Cedex. Valbonne,

Francia

+33 92 944200
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4.4 FORO DE ATM

El Foro de ATM se formd en octubre de 1991 por las compafias,: Telecora
Northern, Sprint, Sun Microsystems, y la Corporacion de Equipo Digital (DEC). En
enero de 1992, el nimero de miembros se abrid a ia industria. Hay tres categorias
de numero de miembros actualmente: principal, intermediario, y usuario. Sdlo
miembras principales pueden participar en la comercializacion técnico y las
reuniones del comité. Los miembros intermediario reciben las copias del técnico y
el comité de comercializacién, pero no puede participar en las reuniones. Sdlo
miembros de! usuario final pueden participar en las reuniones (ENR).

Hay tres tipos de comités en el Foro de ATM: técnico, conocimiento del mercado, vy
usuario final. El comité técnico produce las especificaciones de aplicacién y es
organizado en varios "materia técnica los subcomités especialistas”.

El Conocimiento del Mercado y Educacion (MA&E) el comité produce guias
didactica, presentaciones, descargos de la prensa, hojas informativas, y otro
material informativo. Hay mas ramas actualmente de este comité en America del
Norte y Europa. con expansion planeada a Asia en 1994, El Usuario final
Roundtable (ENR) el grupo del usuario se formé en agosto de 1993. con la meta
de coleccionar los requisitos nivelados mas altos y proporcionarios éstos al técnico
de MA&E.

Como el enero de 1994, el Foro de ATM tenia aproximadamente 150 miembros
principales, 300 miembros interviniendo, y 25 miembros de usuario. La direccior,
numero de teléfono, e Internet se dirigen para obtener |a informacidn sobre el Foro
de ATM es

El Foro de ATM

303 Paseo de Parque de vendimia

La Ciudad adoptiva, CA 94404,

+14155786860

info@atmforum. com
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Normas CUT'T/ITU - las T B-ISDN

Saaaaa=aaaaa
W
Q
4}

.113 Vocabulario para 8-ISDN

.121 Aspectos de banda ancha ISDN

-150 Las Caracteristicas Funcionales de Modo de Transferencia Asincrono B-ISDN
.211 Aspectos de Servicio generales de B-1SDN

.311 Aspectos General Red B-ISDN

.321 Modelo de la Referencia Protocolar y Aplicacién de B-ISDN

.327 La Arquitectura Funcional B-iSDN

350 Aspectos generales de Calidad de Servicio y Actuacion de la Red en las Redes

digitales, incluso ISDN,

.356 Capa Transferencia de Célula de ATM B-ISDN

.361 Capa Especificacion ATM B-ISDN

.362 Descripcion Funcional Adaptacién Capa (AAL) ATM B-1ISDN
.363 Especificacion Adaptacion Capa (AAL) ATM B-ISDN

.364 Soporte y Servicio Datos de Conexién B-ISDN

Frame relay Servicio portador en la capa de convergencia (FR-SSCS)
371 Mando de trafico y Mando de Congestion en B-ISDN

413 Interfaz Usuario-red B-1ISDN

432 Interfaz Usuario-red - ta Especificacion de la Capa Fisica B-ISDN
555 Paquete Portador Service Interworking

580 Arreglos generales para Interworking entre B-ISDN y 64 kb/s ISDN
610 Principies y Funciones B-ISDN OAM

G 804 Célula Cartografia de la Jerarquia Digital Pleosincrona de ATM (PDH)

Recomendacién 1.113, Vocabulario para B-ISDN - es un termino del glosario y
siglas usadas en BISDN y ATM

Recomendaciéon 1.121 CCITT. Aspectos de la Banda ancha de ISON - define
los principio basicos y caracteristicas de B-ISDN, y como puede evolucionarse de
TDM y redes de ISDN

Recomendacion 1.150 CCITT, B-ISDN Caracteristicas Funcionales del Modo
de Traslado Asincrono - define caracteristicas funcionales de ATM, como el
establecimento de sefializacidn para los canales virtuales y trayectorias, el
multiplexing nivelado celular, por la Calidad de conexion virtual de Servicio (QoS) y

el Control de flujo Geneérico (GFC)

Recomendacion 1.211 CCITT. Aspecto General de Servicio de B-ISDN - define
interactivo y distribucion de clases servicio, los tipos de informacidon que necesita
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apoyo, ejemplo de aplicaciones, y algunos posibles atributos como la velocidad da
trafico binario, QoS, sincronizacion, sensibilidad, y caracteristicas de la fuente.

Recomendacién 1.311 CCITF. B-ISDN Aspecto General de Red - Estruendos
atras de las multi-capas de ATM, y comenzando los detalles de los conceptos
detras de ATM como el fisico y sub-capas de ATM y el Trayectoria Virtual (VP) y el
Circuito Virtual (VC) se construyen las conexiones de los eslabones mas
pequefios, y define las nociones de VC que cambia y VP cruz-conecta usando
varios ejemplos. Entonces las tapas el mando y direccion de B-ISDN, incluso la
arquitectura de direccidn de red fisica y el principio general de sefializacion.

Recomendacioén 1.321 CCITT, B-ISDN el Modelo de la Referencia Protocolar y
Su Aplicacion - define las capas planeadas

Recomendacion 1.327 CCITT. B-ISDN la Arquitectura Funcional - define a un
modelo arquitectonico basico para B-ISDN, y como relaciona a ISDN y servicios
de conexidn-menos.

Recomendacién 1.350 CCITT, los Aspectos Generales de Calidad de Servicio
y Actuacion de la Red en las Redes digitales, incluso ISDN - define ia Calidad
de las condiciones de Servicio (QoS) como la percepcion del usuario y Actuacion
de la Red (NP) como la observacion del operador de ia red. Estos parametros de
ejecucion de contrato segun sus términos se define por lo que se refiere 2 una
categoria genérica de numero

Recomendacion 1.356 CCITT., B-ISDN Actuacion de la celda de la Capa d2
ATA - define los eventos de la referencia. las definiciones. y como la Capa ATM
actua identificando los parametros detallados que se pueden calcular 1.350
tedricamente.
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Recomendacioén 1.361 CCITT, B-ISDN Especificacién de la Capa ATM - definz2
los pedazos y bytes del formato celular ATM, lo que ellos quieren decir, y como
ellos seran usados.

La recomendacién 1.362 CCITT, B-ISDN Descripciéon Funcional la de Capa
Adaptacién (AAL) de ATM - define principios basicos y subcapas. También
define la clasificacion de servicio por lo que se refiere a las constantes de
velocidad de trafico binario inconstante, cronometrando el requisito del traslado, y
si el servicio es de conexidn-orientado conexiones-menos.

Recomendacion 1.363 CCITT, B-ISDN Especificacion de la Capa da
Adaptacién (AAL) ATM - define las especificaciones de AALs 1, 2, 3/4, y 5. AALI
es para servicio de veiocidad de trafico binario conexion-orientado, continuo qua
requiere cronometrando el trasiado AALZ2 es para conexidon-orientada, servicio ds
bit-rate inconstante que requiere cronometrando el traslado. AAL3/4 y AALS
pueden usarse para conexién-orientado o conexion-perdida. servicio del pedaze-
proporcidn inconstante que no requiere cronometrando el traslado.

Recomendacién 1.365.1 CCITT, Frame Relay Portador Servicio Especifico en
la subcapa de Convergencia (FR-SSCS) - define las especificaciones para el
paquete de interworking y ATM.

Recomendacién 1.364 CCITT, Servicio Apoyo de Datos en Conexion-perdida
B-ISDN - define un acercamiento para el apoyo de servicios del conexion-perdida,
como 802.6/DQDB, el ayer AAL3/4

Recomendacién 1.371 CCITT, Mando de Trafico y Mando de Congestion en
B-ISDN - define la terminologia para |0s parametros de trafico, un contrato gde
trafico, conformidad verificando, direccion del recurso. mando de admision de

conexion, ordenacion, y tolerancias de aplicacion
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Recomendacién 1.413 CCITT, Interfaz Usuario-red de B-ISDN - define las
configuraciones de la referencia y terminologia usadas en el B. las normas dw
ISDN. La cartografia mas simple usada por el Forum de ATM

Recomendacion 1.432 CCITT, interfaz Usuario-red B-ISDN - Especificaciéon da
la Capa Fisica - define los detalles de como se trazan las celdas de ATM en la
Jerarquia Digital Sincrona (SDH) TDM estructuran, como el ATM Mondo Cheguen
de Error (HEC) se genera, y como los errores impactan HEC y tiempo de
delineacion de celda.

Recomendacion 1.555 CCITT, Servicio Paquete Portador Interworking - defin
como el interworks del paguete con varios otros servicios, inciuso B-ISDN.

Recomeandacion 1.580 CCITT, Arraglos Generales para Interworking entre B-
ISDN y 64 kb/s ISDN - define las condiciones en general como ia banda estrecha
ISDN puede ser los interworked con el ancho de banda ISDN en el apoyo de
traslado de datos de usuario, mando y direccion

Recomendaciéon 1.610 CCITT, Principies y Funciones de OAM en B-ISDN - las
principales tapas iniciales y funciones requirieron para el Funcionamientc,
Administracion, y Mantenimiento (OAM) de principaimente la capa de ATM.

Recomendacion G.804, ATM Cartografia de Cedas en la Jerarquia Digital
Pleosiocrona (PDH) - define como se trazan las celdas de ATM en las varias
estructuras de TDM, como €l El, DS1. E3. y DS3

4.5 Estandarces de ANSIH
E! comité, de ANS! T1 adapta las normas de CCITT/ITU-T al ambiente competitivo

y |a Unica transmision de la Capa fisica a ios requisitos de America del Norte. Las
normas aprobadas a la fecha son:
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T1.624-1993, BISDN UNI,: Las proporciones y Especificaciones de los
Formatos - define las cartografias de células de ATM en DS3 y cargas utiles dz
SONET y cédmo la direccion de la falta ha realizado

T1.627-1993, BISDN ATM Funcionalidad y Especificacion — define la capa d2
ATM que sigue 1.361, agregando explicaciones adicionales del modelo protocolar,
las interpretaciones extensas de direccion de trafico, y algunos ejemplos qus2
describen las funciones requirieron en una aplicacién como los anexos.

T1.629-1993, BISDN Parte Comun de la Capa Adaptacion 3/4 ATM,
Especificacion y Funcionalidad - define 1a funcionalidad de AAL3/4 basada en
1.363, mientras extendiendo en el modelo protocolar y dando una maguina de

estado de ejemplo en un anexo

T1.630-1993, BISDN - la Capa de Adaptacién para la Funcionalidad d2
Servicios de Velocidad de trafico binario Constante y Especificacion - define
AAL1 basado en 1.363, pero en considerablemente mas detalle a través de los
requisitos mas explicativos, detallados y varios anexos técnicos buenos. T1.630
solo define las especificaciones y emulacién de Norte América DS1. interfaz. y

direccion de la alarma

T1.633, Paquete Servicio Portador Interworking - es basado mismo

estrechamente en la recomendacion 1.555.

T1.634, Servicio Especifico de Convergencia en la sub-capa Frame Relay
{(FR. SSCS) - es basado en un proyecto recomendacion de CCITT que quiera
probablemente sea parte de 1365 en el futuro

T1.635, BISDN la ATM Adaptacién Capa Tipo 5 - define AALS precisament2
baso en i 363
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4.6 Las Especificaciones del A'TM Foro

El Forum de ATM ha producido varias especificaciones de Implementacion qué se
resumen abajo.

ATM Interfaz Usuario-red (UNI) la Especificacion Version 2.0 - define una
capacidad de PVC por el ATM UNI, las capas fisicas agregadas basaron en FDCI
y tecnologia de canal de fibra para el area local, definido un SNMP. La Interfaz da
Direccion Local (ILMI), y adopté un subconjunto de ATM estandarizado y
funciones de OAM.

ATM la Especificacion de la Interfaz de ta Red del Usuario (UNI) Version 3.0 -
reemplaza version 2 0. mientras corrigiendo fos errores y agregando las nuevas
funciones. EI mejorar las nuevas funciones eran la definicion de un protocolo da
sefalizacion inicial definida como un subconjunto de la norma de ITU-T, definicidn
de mando de trafico mas alla de la proporcion maxima de una manera inequivocs,
y la especificacion de correr para el DS3 esta en el arder para permitir ayer del
funcionamiento en que los sistemas de la transmision actuales basaron la
experiencia de aplicacion.

ATM Cambio de Datos de interfaz (DXi) la Especificaciéon Versiéon 1.0 - define
una interfaz marco-basada que permite un DTE para pasar al ATM VPINCI en la
direccion del marco. Es similar en la naturaleza al SMDS |a especificacion de DXI.

ATM Especificacion de Interfaz de Banda ancha - Inter.-portador (B-ICl)
Versién 1.0 - las caracteristicas del servicio se definen para la conexiéon de PVC
entre las redes del portador. El OAM funciona, interworking de red de paquete, y
transporte de SMDS-ICI ATM esta definido a gran detalle.
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4.7 1IETF RFCs Relaciéon con ATM

El IETF ha completado varios documentos para fechar en el apoyo de ATM, con

algunos otros en marcha.

RFC 1483 Encapsulado Multi-Protocolo sobre ATM - define el protocolo ‘de
encapsulado de la capa superior, como el [P, por puentear y en rutar sobre una
red de ATM. Interworking al encapsulado protocolar nivelan con las redes del-
paquete también esta definido

RFC 1577 Clasica IP sobre ATM - define codmo el Protocolo internet actual (IP)
puede utilizar el Switched ATM, la Conexion Virtual (SVVC), la capacidad.

TESIS CNH
FALL;A DE BN




CONCLUSIONES

ATM, es sistemma de conmutacion de paquetes de alta velocidad y esta disedado
para la transmision de video, voz y datos a altas velocidades y su medio de
transmision ideal es la fibra dptica, pero esto no quiere decir que solo sobre ese
medio de transmision su eficiencia sea alta, ya que unas de sus principales
caracteristicas es esa, la de poder acoplarse a cualquier medios de transmisién
sin importaries las caracteristicas de este.

La tecnologia Modo de Transferencia Asincrona (Asyncronous Transfer Mode -
ATM) emerge como un estandar importante en todo el mundo para la transmision
de informacion. Siendo rapidamente implantada por compafnias de telefonia y
grandes corporaciones, ATM representa para muchos la proxima generacion de la
conmutacicén LAN. Su capacidad para acomodar la transmision simuitanea de
datos. voz y video esta permitiendo un espectro de nuevas aplicaciones.,
incluyendo las que soportan voz y video en tiempo real. Para faciiitar la transicion
a las redes ATM. Microsoft ha lanzado el primer programa de certificacion de logd
y de prueba del mercado para las soluciones de emulacion LAN para los sistemas
operativos Microsoft® Windows NT® Server 4.0, Microsoft Windows® 95 y
Windows 98

Microsoft también ha perfilado planes para soportar nativamente ATM, algo que
permitira a los desarrolladores y a los administradores de redes beneficiarse de las
garantias de la transmision de Calidad de Servicio exclusivas de ATM.

Cada celda ATM enviada a través de la red contiene una informacion de
direccionamiento, la cual le permite establecer una conexion virtual desde el
origen hasta el destino. De esta manera, todas las celdas pertenecientes a esta
conexidn son enviadas en secuencia a través de esta conexidon virtual. ATM
Provee conexiones virtuales tanto permanentes {Permanent Virtual Connections.
PVCs) como conmutadas (Switched Virtual Connections, SVCs)
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Ya que no importa sobre que medio de transmisor este siendo enviada la
informaciéon y a que velocidad esta sea enviada y asi mismo la velocidad de |
receptor y el medio que este esté utilizando para la recepcién de dicha informacion
ATM, tiene esta caracteristica de acoplarse perfectamente tanto en velocidad
como en medio de transmision para que la informacion sea enviada y recibida
adecuadamente.

Por tal motivo se le asigno este nombre de MODO DE TRANFERENCIA
ASINCRONA, es asincrono en el sentido de su estructura, pero se basa en la
conmutacion de paquetes de alta velocidad y en las tecnologias sinconas comn
los son SDH/SONET, de donde es precisamente por lo que puede manejar altas
velocidades.

Es de gran utilidad estas caracteristicas en nuestros dias, debido a la crecient2
demanda el uso del servicio telefénico sin la necesidad de ocupar la linea, de
informacién en tiempo real como lo son las video-conferencias y muchas
aplicaciones de voz o transacciones que son vitales las transferencias en tiempo
real y creciente demande de mas y mas velocidad y anchos de banda.

Asi como la estructura de sus celdas de tamano fijo que es de 53 bytes, contando
con 5 bytes en el encabezado y 48 en la carga, para asi poder lograr lo antes
mencionado sobre la velocidad y el acoplamiento en los diferentes medio de

transmision.

Donde inciuido en el segmento de 5 bytes se encuentran otra aplicaciones utiles a
la hora de transmisidén y recepcion de informacién con lo es e! chequeo de errcr
aleatorio que nos permite la correccion de errores, auque cabe aclarar que es
hmitado esta correccion. Existen dos interfases especificadas que son la interfase2
usuario-red UNl(user-network interface) y la de red a red NNIi{network-network
interface). La UNI liga un dispositivo de usuario a un switch publico o privado. y la
NNI describe una conexién entre dos switches. Para poder elegir el mejor medi

de transmision y recepcion
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Debido a este tamarno fijo es como se puede lograr que se puedan transmitir y
recibir en |los diferentes medios y con esas velocidades, y esto se llega debido al
acuerdo tomado entre los diferentes foros encargados de la regulacidén de los
medios de transmisién de las redes de comunicaciones, debido a que unos
suponian un tamafo de celdas de 32 Europa y de 64 Estados Unidos se llega a un
acuerdo y teniendo como tamarnio fijo el ya antes mencionado.

Por estas y muchas otras razones pensamos no solo que es la tecnologia que
dominara las comunicaciones en el futuro sino que es la tendencias de otras
tecnologias futuras la de poder proporcionarnos velocidades extremadamenta
altas y asi poder optimizar nuestro tiempo y que tengan esa versatilidad de poder
acoplarse a diferentes medios de transmision sin perder sus caracteristicas y
flexibilidad.




APENDICE A:

(ABREVIATURAS)
AAL Capa dc Adaptacion ATM. FDDI interfase - de Datos de  Fibra
ABR Velocidad de Bit Disponible. Distribuida.
ACR Velocidad de Celda FE Fast Ethemet.
Disponible. . GFC Control dc Flujo Gendrico
ARP Protocolo de  Resolucion  de HDLC Control- de : Enface de Datos de
Dirceciones., . 'Ni‘\{cln:‘s Superiorcs.
ATD Multiplexion  por - Division ‘de HEC N Controt de Error de Encabezada.
Tiempo Asincrona, X s "TM L Lenguaje de Marca de Hipertesto.
ATM Modo de Transféren e ’ .
Asincroms. - o tp T ’ Pro lo  de  ‘Transli i de
B-ISDN Broadband ISDN. - . Hipertesto,
BUS Broadceast and Unknown® “IEEE’ Instituto de Ingenicros Eléctricos
Scrver. ‘ ¥ Electranicos:
CBR Velocidad de Bit C 1-PNN1 P-NNI integrada.
CCIrT Comité intermacional IGRP Protocolo  de¢  Enrutamicnto  de
Consultivo de Teletonia y Telegmtia. Gateway Interior.
CDhV Variacion de Retardo de Celda. tise inters witch Signaling Protocol
CDVT Tolcrancia de  Variacién de LM nterfase de mangjo local interino.
Retardo de Celda. o Entradw/Salida.
CIOA 1P Clasico sobre ATM o Protocalo Intemct.
CLP Prioridad de Pérdida de Celda. (1304 Intercambio de paquetes Interet.
co Oricntado a Conexion. o Union Intecrnacional de
CPI Indicador de Parte Comun. Telecomunicaciones.
CRC Chequeo de Redundaneia ISDN Red Digital de Servicios
Ciclica. Integradas.
CSMA/ICD Acceso Maltiple de Censado de 1SO Or ion Inter | para la
Portadora con Deteccion de Colision. Estandarizacion.
DONnB Bus Dual de Cola Distribuida, ITU Unién Internacional de
EGP Protocolo de Gateway' Exterior. Telecomunicaciones.
ELAN LAN Emuilada LANE Emulacion de LAN.

LAN Red de Arca Local.
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LCce
Enlacce.
LEC
LLAN.
LECID
LECS

Protocolo  de  Control  de

Clicnte de una Emulacién . de .

identificador de LEC.

Scrvidor de Configuracion - de

una Emulacién de LAN.

LE_ARP
LAN
LLC
LNNI
LAN
LUNI

ARP cn una Emulacion  de

Control Logico de Enface.

NNl en una Emulacion de

interfase dc Usuarto a Red on

una Emulacion de LAN.

MAN
MCR
MID
MPDU
Protocolo.
MPOA
MTP
Mcensage.
MTU
Maxima.
NN1
P-NNI
P-UNI
PAN

PCi
Protocolo
PCR
PDU
PPP
Pvoe

Red de Arca Mctropolitana.
Velocidad Minima de Celda.
identificador de Mcensaje.
Unidad de¢ Datos Maxima de

Multi protocolo sobre ATM.
Protocolo de Transferencia de
Unidad de Transferencia
interfase Red a Red.

NNI privada.

UNI privada.

Red A'TM privada.
Informacion  de  Control  de
Velocidad de Celda Pico.
Unidad de Datos de Protocolo.
Protocolo Punto a Punto.

Canal Virtual Permancente.

pPVP

QoS

RTP
Tiempo Rcal.
SAP
SAR
Recnsamble..
SCR

SDit

Sbu

SNA
SONET
STD

Trayectoria Virtual Permancnie.
Quality of Service.

Protocolo - de Transporte  con

Punto de Aceeso a Servicio.

Sul de S

R4

Velocidad de Celda Sostenido.
Jerarquia Digital Sinerona.
Unidad dc Datos de Servicio,
Arquitectura deb Sistema de Red.
Red Optica Sincrona.

Multiplexion por  Division  de

Tiempo Sincrona.

ST™

sTP

svC

TCP
Transmision.
UBR
Especificacion,
UNI

UPC

uTp

VBR

vC

vCl

VLAN

ve

VPl

Virual.
WAN
WWW

Modo de Transferencia Sincrona.
Par Trenzado.

Conexion Virtual Conmutada.
Protocolo de Control de

Velocidad de Bit sin

interfase de Usuvario a Red.
Control dc Paramctros dc Uso.
Par no Trenzado.

Velocidad de M Variable.
Canal Virtuat

identifieador de Canal Virtual,
LAN Virtual.

“Traycctoria Virtual.
identificador de Trayectona
Red de Area Amphia.

World Wide Wceb.
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APENDICE B

(DEFINICIONES):
Address - Un identificador de una fuente o destino en ia red. Los ejemplos de direcciones
son P, E.1864, y X.121.
American National Standards institute (ANSI]) - Una organizacion nacional privada, no
gubernamental, no lucrativa que sirve como coordinador de las normas dentro de Estados
Unido
Application Layer (OSl) - Capa 7 del OSIRM. Proporciona la direccion da2
comunicaciones entre las aplicaciones del usuario. Los ejemplos incluyen corred
electrénico y traslado del archivo.
Asynchronous transmission - La transmision de datos a traveés de la salida y detiene las
sucesiones sin el uso de un reloj comun.
Asynchronous Transfer Mode (ATM) - Un multiplexage conexidn-orientados de gran
velocidad y el método cambiando especificaron en normas internacionales que utilizan las
células de longrtud-fija. Para apoyar tipos multiples de trafico. Es asincrono en el sentido
que células gque llevan los datos del usuario no necesitan ser periodicas.
ATM Adaptation Layer (AAL) -- Un juego de protocolos internacionalmenta
estandarizados y formatos que definen el apoyo por fa emulacion de! circuito, videco,
audio, y conexion-onentadas a servicios de datos de conexion.
Backward Explicit Congestion Notification (BECN) - La convencion en el paquete para
un dispositivo de ia red para notficar al usuario (la fuente) el dispositivo que la congestion
de la red ha ocurrido
Bandwidth - La cantidad de recurso de transporte disponible para pasar la informacion
(Passband). medido en bps para los sistemas digitales.
Basic Rate Interface (BRI) - Un acceso interfaz tipo ISDN comprendié de dos canales-i3
cada uno a 64 kbps y un canal D a 16 kbps (2B+D.)
8-channel -- Un servicio ISDN. canal que puede llevar voz o datos a una velocidad d=2
B4K bps.
Bell Operating Company (BOC) - Una de las 22 companias de teléfono locales formada
después del despojo de AT&T (por ejemplo, Campanilla de lliinois, Campanilla de Ohio.)
Bridge - Un LAN/WAN dispositivo que opera la Capa 1 (fisico) y 2 (el enlace de datos) del
oSy
Broadband - Un término que se refiere mas a los canales. las proporciones de apoy2
DS3 (45 Mbps) o E3 (34 Mbps)
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Broadband ISDN (B-ISDN) - Un juego de servicios, capacidades, e interfaz que apoyan
una red integrada e interfaz del usuario a velocidades mayor que el de ISDN. El IRC-T
inicialmente decidid desarrollar B-ISDN que usa ATM en 1988.

Broadcast - Una transmisién a todas las direcciones en la red o subred

Cell - Un paquete de 53-Bytes de longitud fija, o la Unidad del Datos Protocolar (PDU)
usado en ATM. La célula de ATM tiene un 5 Bytes de cabecera y una 48 Byles de carga
atil.

Cell header - Un titulo del 5-Bytes que define la informacion del mando usé procesando,
el multiplexage, y cambiando las células.

Central Office (CO) — Compadia telefonica que proporciona voz, Circuito y servicios da
datos de paquete.

Circuit switching - Una conexion basada en tiempo o el multiplexage de la divisién
especial y cambiando proporcionando el retraso minimo. El ancho de banda se dedica a
la conexion.

Committed Information Rate (CIR) - Un término definido para Frame Relay servicio qu2
define el tempo medio que un usuario puede enviar los marcos y puede garantizar la
entrega por la red. Transmisiones que exceden el CIR estan sujeto a mas bajo tratamient>
de pritoridad o desecho.

Congestion - La condicién donde conecta los recursos de una red de computadoras (el
ancho de banda) se excede por una acumulacion de demanda.

Customer Premises Equipment (CPE) — Equipo que reside y se opera a un sitio del
cliente

Cyclic Redundancy Check (CRC) - Un algortmo que descubre los errores causados e
la transmision de datos

Data Circuit Termination Equipment (DCE) - Equipo de comunicaciones de datos
definido por las normas como un modem o las comunicaciones de la red que unen el
dispositive

Datagram — Un modo de paquete de transmision de datos donde no hay ninguna entrega
secuencial garantizada

Data Link Connection ldentifier (DLCIi) -Designa de direccion de paquete para cada
punto de terminacion de circuito virtual,

Data link layer (OS)) - Capa 2 del OS). Mantiene las comunicaciones hbres de errores
entre los dispositvos de la red adyacentes encima de una interfaz fisica. Ltos ejemplos
ncluyen los LLC y capas de MAC que manejan LAN y funcionamiento de la MAN
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Data Terminal Equipment (DTE) - Equipo del proceso de datos definido por las normas
como unir a la red de comunicaciones (DCE.)

D-channel — Ancho de banda de ISDN (16 kbps o 64 kbps, dependiendo de BRI o PR|,
raspectivamente) canal de senalizacion que jleva al usuario de ISDN sefala o pued2
usarse para llevar los datos de modo de paquete.

Digital - Signos que tienen los valores discretos, como los arroyos del pedazo binarios d2
OsyEs

Digital Signal O (DSO) - Un canal digital a 64 kbps

Digital Signal 1 (DSI) - La norma nonteamericana 1.544 Mbps del canal digitat

Digital Signal 3 {DS3) — La norma norteamericana 44.736 Mbps el canal digital.

Discard Eligibility (DE) bit - Usado en el paquete, este sefiala (cuando puso a 1) que el
marco particular es elegible para el desecho durante las condiciones de congestion.
Distributed Queue Dual Bus (DQDB) - El IEEE B02.6 norma que proporciona los dos
circuito cambiados (asincrono) y de paquete 10s servicios en una area metropolitana.

E1 - La norma europea 2 048-Mbps canal digital

E.164 - Una Recomendacion de CCITT para definir las direcciones de datos en ia red
publica internacional, variando en el tamano a 15 dedos.

Enterprise network - Una red que mide una organizacion entera.

Entity - En el OSI, un servicio de elemento de direccion entre los pares y dentro de un
sub-capa o capa

Ethernet - Una LAN que usa los medios de comunicacion de CSMNCD accede el métod?
y opera a 10 Mbps, normalmente encima de un halague el medio.

Fast packet - El término genérico usado para las tecnologias de paquete avanzadas
como €1 DQDB y ATM

Fiber Distributed Data Interface (FDDI) - La fibra optica LAN que opera a 100 Mbps.
Fiber optics - Plastico o fibras de vaso que transmiten los datos aitos estan a traves d2
los signos opticos

Filtering - La seleccion de marcos para no permanecer al LAN local para ser remitido a
otra red por un disposttivo de la red (es decir, fresadora.)

Flag - Caracter que senala un principio o fin de un marco.

Forward Explicit Congestion Notification (FECN) - La convencidén de red de marco y
para un dispositivo de la red para notificar al usuario (e! destino) el dispositivo que la
congestion de la red esta ocurriendo
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Fractional Ti1 (FTI) - La transmisidon de un fragmento de un canal de T| normalment2
basado en 64 el kbps incrementa pero no menos de un total de 64kbps ;

Frame - En OS! enlace o capa de datos que define la unidad de lransm‘suén cuya longﬂud d
esta al principio definida por las banderas vy fin.

Frame Check Sequence (FCS) - Un campo en X.25, SDLC
resultado de un CRC que verifica el error de algoritrmo. - :
Frame relay - En ANSI y CCITT definieron una LAN / WAN gés n de redes normal para
a las velocldades

cambiar 10s marcos en un modo del paquete similar a x25 pera
superiores y con el proceso menos nodal. ¢
Full duplex - La transmision bidireccionat simultdanea de informaclén ncm':a de un medio>
comun. e :

Hall duplex - La transmision bidireccional de informacién éncima ‘de un medio comun,
pero donde la informacién sélo estropea al viaje en una direccién en cualquier un
momento.

Host - Una estacion fin-comunicando en una red; también una direccion IP.

Implicit congestion notification - Una indicacion de congestién que se realiza por los
protocolos de la capa superiores (por ejempio, TCP) en lugar de red o capa del enlace d2
datos las convenciones protocolares

Integrated Services Digital Network (ISDN) -- CC/TT 7 - Recomendacion definida por |2
red digital normal para la integracion de voz y datos. Conecta una red de computadoras y
da acceso a los servicios, y usuario a los mensajes de la red.

Interexchange Carrier (IXC) — El proveedor de larga distancia (enterrar-LATA) el servicid
en los Estados Uridos. también el proveedor de voz cambiada mundial y servicios dei
datos

Interface - En OS!. el limite entre dos capas protocolares adyacentes (por ejemplo,
conecte una red de computadoras para transportar)

Interim Local Management Interface (ILMI) - Un SNMP basado en el protocolo d2
direccion para un ATM UNI definido por el Forum de ATM.

Interoperability - La habilidad de multiplo. dispositivos del vendedor disimil y protocolos
de operar y comunicar usando un juego normal de reglas y protocolos.

Layer management - La direccion de la red funciona que proporciona la informacion
sobre los funcionamientos de una capa protocotar OSt dado

Line-Terminating Equipment (LTE) - Un dispositivo que ongma o termina un signo d2
OC-n y qué estropea origine, acceda, modaifique, y termine el transporte sobre la cabeza
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Link Access Protocol on the O-channe! (LAPO) - Las Recomendaciones de CCITT
Q.920 (1.440) y Q1.921 (1.441) las normas definidas para el funcionamiento de capa d-2
enlace de datos de ISDN "D" y canal del paquete.

Local Area Network {(LAN) - Un MAC los datos nivelados y red de comunicaciones d.2
computadora confinaron para poner en cortocircuito las distancias geograficas.

Local Exchange Carrier (LEC) - En los Estados Unidos, un proveedor de servicios
telefdnico local (no0 puede proporcionar el servicio de distancia largo).

Local Management Interface (LMI) - Un juego de dispositivo del usuario para conectar
una red de computadoras normas de comunicaciones usadas en ATM DXI y paquete.
Media - El formulario plural de medio, o los medios multiples (el par-trenzado, halague el
cable, fibra; etc.).

Medium - La sola plataforma de acceso comun, como un alambre cobrizo, fibra, o el
espacio libre.

Medium Access Control (MAC) - IEEE 802 medios de comunicacion definidos el
protocolo de mando de acceso especifico.

Multicast - Un tipo de conexion con la capacidad para transmitir a los destinos multiples
en la red

Mutltipliexing - La técnica de combinar los canales individuales muitiples hacia un sol>
canal para compartir medios y anche de banda

Network - Un sistema de dispositivos autonomos, eslabones, y subsistemas que2
mantienen una ptataforma las comunicaciones.

Network Layer (OSi) - Capa 3 del OSIRM. Proporciona el fin-a-fin derrotando y
cambiando de unidades de datos (los paquetes)., asi como el mando de congestion
gerente.

Network management - El proceso de manejar el funcionamiento y estado de recursos
de la red (por gjemplo. dispositivos. protocolos).

Node - Un dispositivo que se une con el medio de transmision a través de la capa fisica (y
a menudo la capa del enlace de datos) del OSIRM.

Octet — Medida de 8 pedazos de longitud de la unidad de la transmision.

Open Systems Interconnection Reference Model (OSIRM) - Un modelo de siete-capa
que define las normas protocolares internacionales para las comunicaciones de datos en
una arquitectura multiple y ambiente de! vendedor. El OSi y CCITT definen normas
basadas en el OSIRM
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Optical Carrier level n {OC-n) - El signo nivel portador dptico en SONET que es el
resultado de un STS-n la conversion sefalada. En SONET, la unidad de velocidad da
transmision basica es 58.34 Mbps.

Packet Assembler/Disassembler (PAD) - Una concentracion y dispasitivo de acceso d2
red que proporcionan la conversion protocolar en el X.25 paquete formato.

Packet switching - Un método que combina segmentos de datos en las unidades fijas o
inconstantes de tamafio maximo llamados paquetes. Estos paquetes pasan la informaciéa
del usuario (dirigiendose, secuencia, mando del error, y las opciones usuario-controladas)
en una tienda la manera delantera por la red

Path overhead (POH) - Sobre !a cabeza transportado con la carga util de SONET y usd
para las funciones de transponrte de carga util.

Payload pointer - Indica el punto de partida de un SONET sobre de la carga util sincronc.
Permanent Virtual Circuit {(PVC) - Un circuito especializado logico entre dos usuarios
pone a los puertos en una configuracion de punto a punto

Physical Layer (OSI) - Capa 1 del OSIRM. Proporciona la interfaz eléctrica y mecanica y
sefalizacion de pedazos encima del medio de comunicaciones.

Physical Layer Convergence Protocol (PLCP) - El IEEE 802 6 norma de la capa fisica
definida que adapta las capacidades reales de la red fisica subyacente para proporcionzr
los servicios requerida por el DQDB o capa de ATM

Physical Layer Protocol (PHY) - En FDDI. la capa del medio independiente qus
corresponde a la sub-capa supernor dei OSIRM la capa fisica.

Presentation Layer (OSl) - Capa 6 del OSIRM. Identifica la sintaxis de los datos del
usuanoc a transmitir y proporciona las funciones de servicio de usuario como |a
encrnptacion protocolos ce traslado de archiveo, y emulacion de terminal.

Primary Rate interface (PRI} - Un ISDN T acceden tipo de la interfaz comprendido de 23
B-canales cada uno a 64 kbps y un canal D a 64 kbps (238+D). La version europea opera
a 2.048 Mbps (30B+D).

Protocol - Las reglas y pautas por que la informacion es cambiada y entendida entre dos
dispositivos

Protocol Data Unit (PDU) - La unidad de informacion transfirid entre comunicar los
procesos de capa de par

Regional Bell Operating Company (RBOC) - Una de siete comparias de tenencia
regionales americanas formado por el despojo de AT&T (por ejempio, Ameritech, Ia
Campanilia Del sudoeste) Los RBOCs también manejan los 22 B0OCs.
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Ring - Un bucle cerrado, la topologia de la red de bus comun.

Router - Un LAN/W UN dispositivo que opera a Capa 1 (fisico), 2 (el enlace de datos), y 3
(la red) del OSIRM. Distinguido de los puentes por su capacidad de cambiar y base d=2
datos de la ruta en el precio neto - los protocolos de trabajo como ei IP.

Section - Una facilidad de la transmision entre un SONET Red Elemento y regenerador.
Self-healing - La habilidad para un LAN/MAN al reroute trafica alrededor de un eslabén
fallado o elemento de la red para proporcionar el servicio ininterrumpido

Service - La relacion entre las entidades protocolares en el OSIRM donde el proveedor d=2
servicios (el mas bajo protocolo de la capa) y el usuario de servicio (el protocolo de la
capa superior) comunique a través de un servicio de datos

Saearvice Access Point (SAP) - El punto de acceso en un nodo de la red o estacion dond=2
los usuanos de servicio acceden los servicios ofrecidas por {0s proveadores de servicios
Service Data Unit (SDU) - La unidad de informacion transferida por la interfaz de OSil
entre el proveedor de servicios y usuario de servicio.

Session Layer (OS]) - Capa 5 del OSIRM. Proporciona el establecimiento y mando d2
dialogos del usuarno entre los dispositivos de {a red adyacentes.

Simplex - La transmision en sentido unico de informacién en un medio.

Slot - La unidad basica de transmisidn en un bus de DQDB.

SMDS Interface Protocol {SiP) - Las tres capas de protocolo (similar a las primeras tres
capas del OSIRM) qué define el SMDS la SNI usuario informacidén marco estructuracion,
muentras dirigiéndose, el mando del error, y el transporte global.

SNA- Las comunicaciones de IBM gque conectan una red de computadoras a 1a
arquitectura

Source routing - Un esquema de la asignacion de ruta dénde la asignacion de ruta d=2
paquetes es determinada por la direccidn de la fuente y dirige al destino en el titulo de!l
paquete

Subnetwork - Las unidades mas pequefias de Redes de area local (llamé LAN
segmenta) qué puede mane;arse.LAh.J/MANNVAN.

Subscriber-Network Interface (SNi) - Un DQDB usuario punto de acceso en la red 2
interruptor de ta MAN

Switched MultiMegabit Data Service (SMDS) - Un servicio MAN ofrecido en la
actualidad encima del IEEE el bus de DQDB

Switched Virtual Circuit (SVC) - Los circuitos virtuales simitar a PVCs, pero establecida

en una base detl llamar-por llamada
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Synchronous Digitai Hierarchy (SDH) - E! CCITT Ia veréién original de una jerarquia
digital sincrona; basado en la fibra éptica; llamé SONET en el lenguaje dé ANSI.
Synchronous Opticat Network (SONET) — Un transporlé de la fibra optica de gran
velocidad americano nomal para una fibra o6ptica la jerarquia. digital (el rango d2
velocidades de 51.84 Mbps a 2.4 Gbps) )

Synchronous Transfer Mode (STM) -- El Tl portador. Método de asignar las hendeduras
de tiempo como los canales dentro de un T1 o circuito del El.

Synchronous transmission - La transmisién de marcos que se manejan a través de un
reloj comun entre el transmisor y receptor.

Synchronous Transport Module level N (STM-N) - Los SDH linean proporcién de “N"
los signos de STM-1.

Synchronous Transport Signal leve! N {STS-N) - EI SONET transmision signo cred con
byte que entrelaza de "N" STS-I (51.84 Mbps) los signos.

Synchronous Transport Signal level Nc (STS-Nc) — SONET encadenado el sobre de |3
carga util sincrono.

T1 - Un sistema de repetidor de 4-alambre. Normalmente refiérase a una sefal numeérica 1
s1gno

T3 - Normalmente se referia 2 un signo de DS3.

Time Division Multiplexing (TDM) - El método de agregar las transmisiones simultaneas
multiples (los circuitos) encima de un solo canal de gran velocidad usando las hendeduras
de tiempc individuales (los periodos) para cada circuito,

Time-insensitive - Tipos de trafico cuyo datos no es afectado por los retrasos pequenos
durante la transmision Esto también es llamado retraso-insensible

Time-sensitive - Tipos de trafico cuyos el datos es afectado por [os retrasos pequefos
durante la transmusion y no puede tolerar este retraso (el ej., voz, video, los dates d2
tiempo real)

Token - Un marcador que puede sostenerse por una estacion en un anillo de la ficha 2>
bus que indica et deracho de esa estacion para transmitir

Token Ring - Un LAN que usa un meétodo de acceso ficha-de paso para el acceso del bus
y transporte de trafico entre elementos de la red donde van en bus las velocidades opera
a 4 Mbps o 16 Mbps

Transmission Control Protocot / Internet Protocol (TCFP/IP) - La combinacion de una
red y protocolo de transporte desarrollada por ARP ANET para el internetworking basadas
en P
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Transport Layer (OSl) - Capa 4 del OSIRM. Mantiene las comunicaciones del fin-a-fin
error-libres entre dos usuarios del organizador por una red. :
Transport overhead - En SONET, la linea y seccién los elementos arriba combinaron.
Twisted pair - Los medios de comunicacién de la transmision basicos que consisten en la
medida del alambre americana 22 a 26 (AWG) aisld el alambre cobrizo. TP o pueda
escudarse (STP) o unshielded (UTP).

Unshielded twisted pair (UTP) - Un alambre del par-trenzado sin la cubierta: usé para
las distancias, pero sujeto al ruido eléctrico e interferencia.

User channel - La porcion del canal de SONET asignd a la usuaria para las funcionas da
mantenimiento

User-to-Network Interface (UNI) - El punto dénde el usuario accede la red

User-to-user protocols - Protocolos que operan entre los usuarios y son tipicament2
transparente a la red. como los protocolos de traslado de archivo (por ejemplo, FTP).
Virtual Channel Identifier (VCI) - En ATM, un campo dentro del titulo celular que se usa
para cambiar tos canales virtuales.

Virtual circuit - El circuito virtual - UNA conexion virtual establecio a través de la red del
origen a destinc donde se derrotan paquetes, marcos, o células encima del mismo camin?
para la duracién de la llamada. Estas ceonexiones parecen como Jlos caminos
especiatizados a los usuarios, pero realmente es recursos de la red compartidos por todos
los usuarios. El ancho de banda en un circuito virtual no se asigna hasta que se use
Virtual Path tdentifier (VP!) - En ATM, un campo dentro del titulo celular gue se usa para
cambiar los caminos virtuales. definido como los grupos de canales virtuales.

Virtual Tributary (VT) - Un elemento que transporta e interruptores subalterno-STS-0
cargas utiles o VTx (VTIL.5 VT2, VT3, o VT8).

wide Area Network (WAN) - Una red que opera encima de una regidn grande y
normalmente usa medios del portador y servicios

window - El concepto de establecer un numero optimo de marcos o paquetes gu=2
pueden ser exceientes (el unacknowledged) antes de mas se transmite. L.os protocolos de
la ventana incluyen X 25, REGAZO, TCP/IP, y SDLC

X.25 - La recomendacion de CCITT para la interfaz entre el DTE del conmutador da
paquetes y equipo de DCE.
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