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Manejo integrado de huertas de temporal en el cultivo de en la zona de Mich
ANTECEDENTES

El aguacate es originario de México. Este fruto fue conocido por los
espanoles, durante la época de |la conquista. El aguacate era uno de los frutos
prefaridos por las poblaciones indigenas de WMeéxico, Centro y parte de
Sudamérica. Con ef mismo nombre genérico de "aguacate” (Persea americana) se
designa tanto al fruto como al arbol en la mayoria de los paises iberoamericanos,
y también se derivan de deformaciones de vocablos de la antigua lengua nahuati,
con la cual se expresaban los aztecas de México, los cuales llamaron
ahuacacuahuiti el arbol y ahuacat! el fruto. El impacto econémico que el cultivo del
aguacate representa para el Estado de Michoacan es significativo.

Ei Estado de Michoacan (ver figura 1) esta situado en el sector centro-
occidental de ia Republica Mexicana, perteneciente a la region de Occidente.
Limita al norte con {os estados de Jalisco y Querétaro; al noreste con el estado
de Querétaro; al este con los estados de México y Guerrero; al sur con el estado
de Guerrero y con el océano Pacifico y al oeste con los estados de Colima y

Jalisco.
FIGURA 1: Localizacién del area de trabajo en el Edo. de Michoacan

19. MICHOACAN
20. EDO. DE MEX.

21. DISTRITO
FEDERAL

22. TLAXCALA
23, MORELOS
24. GUERRERO
25. PUEBLA
26. VERACRUZ
27. OAXACA

REPUBLICA MEXICANA
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En la region oriente del Estado de Michoacan, el cultivo del aguacate llegé a
superar las 3,000 hectareas en la década de los affos 80°, la causa principal se
debe a la difusién y propagacién de la planta que realiz6 la Comisién Nacional de
Fruticultura (CONAFRUT), actualmente desaparecida.(Distrito de Desarrollo Rural
094 Zitacuaro Mich. 1999)

Pero en la década de los afos 90° en esta regién, los cultivos comenzaron a
tener mayor auge, principalmente tos cultivos de guayaba y de durazno, por tal
motivo, un namero importante de productores sustituy® éste por aiguno de los
mencionados, de tal forma, la superficie se vio reducida en mas del 50%, a
continuaciéon se puede observar en el siguiente cuadro y el directorio de
productores de 1999,

Cuadro 1: Padron de productores de aguacate de los municipios de ia regiéon
oriente del estado de Michoacan.

MUNICIPIO Wmm
Contepec 1 0.60 2
B. Juarez 1 653.00 22
Zitacuaro 17 933.75 417
Cd. Hidalgo 1 22.00 12
Jungapeo 3 6.72 29
Tuxpan 9 102.00 24
Ocampo 2 21.50 14
Susupuato 3 162.75 69
Totales 37 1302.32 589

Fuente: Distrito de Desarrollo Rural 094 Zitacuaro Mich. 1999.
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Manefo integrado de hucrtos de temporal en el cultivo de aguacate en la zona oriente de Michoacdn

RESUMEN

El diagnéstico, se ubica dentro de la franja productora de aguacate del Estado
de Michoacan. Los productores de la regién oriente de éste estado, enfrentan dia
a dia una diversidad de problemas ante ciertas circunstancias laborales, lo cual,
impacta en la economia de sus familias. Si les permitieran a los productores antes
mencionados ser empresarios agricolas, podrian mejorar la calidad de vida de sus
familias, asi como generar fuentes de empleos y cooperar mas con el desarrotlo
de sus municipios.

£1 manejo integrado de las huertas en ta regién es de vital importancia, para el
concepto tomamos la definicibn del Dr. Teliz: seleccion intsligents de
actividades o estrategias do en a tod los P det
agroecosistema (suelo, agua, plantas, plagas y 14 dades) y su impact

socioeconémico. La idea de implementar este tipo de estrategias es el de reducir
el impacto de las practicas agricolas, en los costos de manejo, asi como en el

medio ambiente; éstas se refieren al uso irracional de agroquimicos, incluyendo
los fertilizantes, herbicidas, insecticidas o fungicidas. El programa de manejo
integrado del cultivo se puede desarrollar mediante la determinacién preliminar de
las necesidades dei huerto y su estatus fitosanitario, asi como el efecto de las
practicas en la productividad y calidad de la fruta.

Actualmente la importancia del cultivo del aguacate en la region, se ha
incrementado al establecerse en mas 1300 hectareas. Con la aplicacion del
presente proyecto en la zona, se pretende rehabilitar las huertas de aguacate asi
como el mantenimiento y mejora de éstas con el fin de obtener un producto de
calidad, el cual, pueda competir en el mercado nacional e internacional La
prioridad se enfoca al aspecto de sanidad del arbol; cabe sefalar que las plagas
como el barrenador de ramas (Copturus aguacatae) y barrrenador del hueso
(Conotrachelus perseae) son de caracter cuarenténario esto obliga a llevar un
estricto control para poder realizar la movilizacion del fruto a otros municipios,

estados y paises.
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Otros aspectos de importancia son: el acondicionamiento del suelo, podas de
formacion transito y rejuvenecimiento, aplicaciones foliares de agroquimicos
controladas, labores culturales, manejo postcosecha y comercializaciéon

Las huertas en su mayoria son de temporal, posteriormente se considerara
instalar un sistema de riego presurizado. El potencial existe en la zona por lo que
se pretende que en un periodo de dos aflos la mayor parte de las huertas de la
zona se encuentren en condiciones optimas para obtenener altos rendimientos asi
como libres de plagas cuarentenarias y en un estado nutrimental adecuado.

Dentro de éste proyecto, se fomenta la proteccion al ambiente, un equilibrio
ecolégico, se utilizaran compostas, estiércoles, hidroxido y carbonato de calcio,
cal dolomita, entre otros. También dentro el uso de productos quimicos, se
buscaran aquelios productos que tengan baja toxicidad, tanto para la flora y fauna,
asi como para las personas que laboran an las huertas.

Para conseguir dichos fines es importante que se trabaje en conjunto: Los
productores, Asociaciones Agricolas, asesores técnicos, et Distrito de Desarrollo
Rural (DDR) y la Junta Local de Sanidad Vegetal(JLSV).
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Manejo integrado de huertos de temporal en el cultivo de aguacate en la zona oriente de Michoacan.

1. INTRODUCCION

En el ambito mundial y desde todos los tiempos, el ser humano ha tenido que
realizar muitiples esfuerzos para producir alimentos. La industria del aguacate no
es |la excepcién, requiere mejorar cada dia los volumenes y la calidad de
produccion, asi, como ofrecer un 6ptimo de venta é los consumidores. Para
logrario se hace indispensable, proporcionar un adecuado manejo de los huertos.

Dentro de las diversas practicas agricolas que tienen que ver con el
mejoramiento de la calidad y produccion, destacan de manera importante ia
fitosanidad y la nutricion, ias que manejadas de manera inadecuada, propician que
el productor desembolse gastos, que muchas veces, ademas de innecesarios, no
contribuyen a mejorar estos aspectos, si no que resultan perjudiciales para la
produccion, calidad, manejo postcosecha y en muchos de los casos para el medio
ambiente.

Meéxico ocupa el primer lugar en superficie establecida del cultivo de aguacate,
con airededor de 130,000 hectareas; y un volumen de produccién de 1,000,000
toneladas, del cual exporta como producto fresco 59,000 toneladas y procesado
41,000 toneladas.

La mayor produccion de aguacate en México se encuentra en los estados de
Puebla, Veracruz, Nayarit y Michoacan. El lugar donde se desarrollo el proyecto
esta enclavado en l|a region oriente del Estado de Michoacan, este tiene
microclimas adecuados para el cultivo del aguacate. En las partes altas de los
municipios de Zitacuaro, Benito Juarez, Tuxpan, Ciudad de Hidalgo y Susupuato,
se encontraron huertas de uno a veinticinco afos de establecimiento, sin embargo,
se tienen problemas en |la mayoria de los huertos debido al inadecuado manejo
del cultivo.

Con el presente proyecto se pretende concientizar al mayor numerc de
productores de aguacate de la region para la recuperacion y mantenimiento de
estas, formulando un plan de actividades encaminadas a un manejo integratl con la
finalidad de aumentar la produccion al maximo.

TESIS CCN
FALLA DE ORIGEN
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Generar fuentes de empleo bien remunerados con el fin de mejorar la
calidad de vida de todos los involucrados y de esta manera cooperar con el
desarroillo socioeconémico de la regién.

OBJETIVOS
Etlaborar un proyecto enfocado al manejo integral para los productores de
la cadena agroalimentaria del aguacate.
Elaborar un diagndstico del cultivo de aguacate de la regiéon oriente dei
Estado de Michoacan.
Proporcionar a los productores de aguacate una herramienta para el
manejo de sus huertos en base a la informacién recopilada.
METAS
Mejora nutricional y fitosanitaria de los huertos de la Region Oriente de
Michoacan.
Certificacion como zona agroecologica libre de plagas cuarentenarias del
aguacate .

Figura 4. Las huevtas de aguacats de la region .3 v, thanen
para fnutos de
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Il. REVISION DE LITERATURA
2.1G lidades del age te
2.2 Importancia histérica

El aguacate es originario de |la parte central de México, Guatemala y gran
parte de Centroameérica. Estudios recientes consideran que su cultivo se habria
iniciado hace uso 7 a 8 000 afos. Sin embargo, no se sabe cuando comenzo
una seleccion consciente del aguacate primitivo, en busca de mejor calidad de
fruto para su propagacién. (Barcenas, 2002)

Las tres razas que dieron origen a los cultivares modernos de aguacate: la
Antillana, la Guatemaiteca y ta Mexicana, muestran adaptacion a condiciones
ambientales muy distintas. LLa seleccion de material de México y Guatemata
permitid el desarrollo de cultivares comerciales, como por ejemplo el Hass,
Fuerte y Reed, que ya constituyen una mayoria de jos aguacates que se

producen en el mundo.

En los afios sesentas, se iniciaron las plantaciones comerciales de aguacate
en el Estado de Michoacan. Se establecieron con una gran diversidad de
cultivares (Hass, Rincén, Bacon, Choquete, Wurtz, Zutano, Both7, Both 8 y Lula),
en su mayoria introducidos de California, ademas de varias selecciones locales
como el Mamey, Azul, Tacuta y otros. La expansion del cultivo se inicié a finales
de los sesentas, pero sobre todo en los setentas, cuando empezaron a sustituir
los aguacates criollos y las variedades introducidas por el cv Hass, dada su
adaptacién al medio, sus caracteristicas organolépticas, su mejor manejo
poscosecha y sobre todo por su aceptacion en el mercado.

2.2.1 Valor nutri del ag te

Estudios han sefalado que el aguacate es una fruta libre de colesterol a
pesar de ser una importante fuente de energia. De acuerdo con la Comision
Californiana del Aguacate, contiene mas potasio que una banana, y contiene
casi 10% mas de los requerimientos diarios de hierro de un aduito.
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Ademas de proveer de altas cantidades de beta-carotenos y vitaminas B6, C,

E, acido fblico y cobre, como se muestra en el cuadro 2 ( Ochoa, 2002).

Cuadro 2. Valor

del

y

VALOR VITAMINICO Y APORTE NUTRICIONAL DEL AGUACATE
Cumteicho en Sede las RDA
Vitmminas 1008 RDA cubicrtas por 100
de aguacatc & de aguace
Vitmmina %3.00 Mg $00.0 Mg EX)
Vitmmina 10,00 Mg somg 200,0
Vitmmina 3,00 Mg 2.0Mg 330
Vitmmina 2.00 Mg 1100Mg 73
Vitamina olmg 14mg 78
Vitamina 020mg LEmg 12,5
Vitamina 045me 20 mg 21,4
Niacina " | neome 160mg 100
AC. Panoumico - | 1.00mg ssme 1®2
Piotina - io,ooM; 100,0 Mg 100
Acido Filian’ 32,00 Mg 200,0 Mg 16,0
V‘unm c 14,00 Mg 60.0mg 233

VALOR MINERAL Y APORTE NUTRICIONAL DEL AGUACATE

M [rom [N o
dic aguscate Dincias & de aguacete

Caldo T00me ®00, me. .23
Hero 1,06 mg 15.0me 7.06
Fosfwvo 40,0 mg 800,0 mg 50
Cotwe 035 me 1.7 mg " 2038
Magnenio 410mg 300,0me 13.66
Manganess 230me 3smg 6571,
Sodia 40mg |34500me ey Xt
Powdo 4630mg | 49000 g 9,45

Mp = mlcro;vrdmbs

my = miligramos

RDA = Recomendacion Diaria para Adultos

Fuente: G Mich del A
4

A
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2.3 Requerimi ambi | para ol cultivo

Las condiciones climaticas adecuadas para el cultivo del! aguacate son:
a) temperatura maxima de 30 grados y minima de 10 grados centigrados, b) sin
heladas, c) precipitacién pluvial anual de 1,000 a 1,800 milimetros, d) humedad
relativa de 75 a 80 por ciento, &) fotoperiodo anual de 980 a 1,200 horas luz y
f) un régimen térmico anual de 1,900 a 3,500 unidades calor. Los datos antes
mencionados, prevalecen en los grupos climaticos de Kdppen, modificados por
Garcia 1988; templado humedo y subhumedo de! subgrupo de climas templados
C, y semicédlidos humedo y subhumedos del subgrupo de climas semicalidos (A)
C.

En cuanto a suelos, el Andosol de la clasificacion de la FAO, conocido
locaimente como “tupure” ha mostrado ser el Optimo, aunque también se puede
desarrollar en cualquier otro con textura media (Ramirez, 1992).

2.4 Cilasifi i6 omi

El arbol del aguacate es extramadamente vigoroso ya que su tronco puede
alcanzar hasta 30 metros de altura. Las hojas deil arbol son alternas,
pedunculadas y muy brillantes, mientras que sus flores son perfectas en racimos
subterminales; sin embargo, cada flor abre en dos momentos distintos y
separados, es decir, los 6rganos femeninos y masculinos son funcionales en

diterentes tiempos, lo que evita la autofecundacion (Etchevers, 1989).
La clasificacion taxon6mica del aguacate es la siguiente (segun Johansen, 1996).

Reino: Plantae
Division: Tracheophyta
Subdivision: Depadalia
Parte I Spermatophyta
Grupo li: Angiospermae
Clase: Dicotiledoneas
Subclase: Magnoliidae
Orden: taurales
Familia: Lauraceas
Genero: Persea
Especie: P. americana
- C 3T
Fai ON
5 . L= o
ALL-‘ 2 Ui OI‘(IGEN




Manejo integrado de Fuertos de temporal en el cultivo de aguacate en la zona oriente de Michoacdn.

26 Op i agricol
2.6.1 Plantacion

La eleccién del terreno donde se va a establecer una plantacion de aguacate
es uno de los pasos iniciales mas importantes, de ello dependera en gran parte el
éxito o fracaso deil huerto. Los factores a considerar para este aspecto son: 1)
clima, 2) suelo, 3) posicion fisiografica y 4) vias de comunicacion. Los primeros
tres tienen un efecto directo sobre el volumen, calidad, época de cosecha, asi
como riesgo de la produccién, mientras que e} uitimo es importante tanto para et
accaso al huerto, como para la movilizacién de insumos y productos, asi como

para la comarcializacion.(Santacruz 2000)
2.6.2 Nutricién

La nutricion en las plantaciones de aguacate es muy variada en lo que se
refiere a tipos, dosis y métodos de aplicacion de abonos orgdnicos y fertilizantes
quimicos. A partir del comienzo de la produccién normal de aguacate, a una edad
de seis a ocho aflos en adelante, as conveniente seguir un adecuado programa de
fertilizacion, como el que se describe a continuacion, para mantener los arboles en
buenas condiciones y obtener producciones costeables.
Uso de abonos organicos: Se recomienda aplicar indistintamente estiércol de
aves, bovinos, porcinos o caprinos, dado que su efecto sobre la producciéon es
simiiar con cualquiera de ellos, a razén de 35 Kg.arbol.afo '(Cuellar, et al, 1990).
Uso de fertilizantes quimicos: Se recomienda aplicar cada afo por arbol dos kilos
de nitrégeno (N), dos de fésforo (P20s) y uno de potasio (K z20). Ademas, cada dos
o tres afos es necesario aplicar tres kilos de carbonato de calcio (CaCOa3) y medio
de sulfato de zinc (ZnSO4). Los nutrientes anteriores se deben adicionar a las
cantidades de cualquiera de los estiércoles mencionados. Se sugiere que antes de
aplicar cualquier nutrimento, se debe efectuar un analisis foliar cada afic y de

suelo cada tres afios.
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2.6.2.1 Epooa de aplicacién

Las épocas de mayor demanda de nutrientes por la planta son: diferenciacién
de yemas, floraciéon y crecimiento del fruto; las primeras dos etapas se presentan
de octubre a marzo y la tercera de junio a septiembre; por tal razén, la aplicacién
de abonos organicos y la primera fertilizacion debe realizarse antes y al inicio de la
temporada de lluvias. La segunda fertilizacion de septiembre a octubre,
aprovechando las ultimas lluvias, para su incorporacion en huertos de temporal; y
de diciembre a enero en huertos que disponen de riego. Cuando se aplique
cualquier tipo de cal debe de realizarse por o menos 30 dias antes o después del
suministro de fésforo. Los nutrientes deben suministrarse donde se localiza la
mayor cantidad de raices delgadas, con un didmetro menor de ocho milimetros,
mismas que se localizan en los limites de la zona de goteo.

Los fertilizantes se aplican en zanja y a chorrillo, con el propdsito de reducir la
fijacion del fosforo. En ta primera aplicacion (mayo-junio), se sugiere suministrar
primearamente el estiércol, enseguida el fertilizante quimico y iuego cubrirlos. Para
la segunda aplicacion de nitrébgeno y, en algunos casos, de potasio se deben
aplicar en banda, en la misma area de la primera aplicacion.

2.6.3 Variedades

E! aguacate, pertenece al género PFersea, subgénero PFersea, especie
americana (Mill.), y dentro de esta clasificaciébn se reconocen tres grupos
ecolégicos conocidos también como razas horticolas Mexicana, Guatemaiteca y
Antillana (Barrientos, et al 1991).

El Estado de Michoacan, es considerado como centro de origen y dispersion de
la raza Mexicana, de la cual aun existe un numero considerable de arboles, que se
conocen regionalmente como “criollos". Desafortunadamente, esta poblacion
tiende a disminuir, perdiéndose con ello variabilidad genética que podria ser
utilizada en programas de mejoramiento para obtener portainjertos y variedades
superiores (Gallegos,1983).

La inclinacién de! productor por la variedad "Hass" se basa en su productividad
sostenida, alternancia poco marcada, cualidades para tolerar el transporte y la
conservacion, asi como la excelente calidad de su pulpa.
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Ademas, el habito de crecimiento del arbol, considerado compacto, permite
incrementar las densidades de poblaciéon y facilita las labores de cultivo (Whiley, et
al., 1991).

En la actualidad, dificiimente se puede encontrar una variedad que supere al
cultivar "Hass" bajo las condiciones climaticas de ia region, por lo que se considera
la eleccién adecuada.
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Figura 3. Variededes de fruto del aguscate, ia regién s apta pam Ia de jas var
de sguscste, sin embargo por lss caracteriaticas que exige of a Hass
on calidad a las demas.

2.4.4 Podas y aclareos
Poda _de__arboles recién plantados: Se realiza para estimular ia brotacion
vegetativa y compensar la posible péardida de raices, cortando la mitad de ia
superficie de las hojas. También se pueden quitar hileras de cuatro hojas
partiendo de abajo hacia arriba. (Santacruz, 2000).

Podna de Arboles ibvenes: A los tres afios de edad se dabe realizar |a poda de
formacion, la cual consiste en evitar el Desarrolio de troncos muiitipies quitando
chupones y ramas que emarjan pegadas al injerto, deben dejarse de tres a cuatro
ramas principales a fin de facilitar las operaciones y el maximo aprovechamiento
de la radiacién solar, asi como la aeracion adecuada.

Poda de arboles aduitos: A partir de la produccion no deben hacerse podas
fuertes, ya que se ocasiona gran desequilibrio de nutrientes que repercute en baja
y raquitica floracién y, por consecuencia, en una disminucion de la produccion. Se
deben podar las ramas basales méis cercanas al suelo a un w
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Debe eliminarse el brote central apical y las terminales de las ramas

tataralas con la finalidad de facilitar el manejo fitosanitario; ademas, al objetivo
principal es que también se debe efectuar la poda de las ramas internas ya que no
reciben la suficiente luz solar y se vuelven improductivas. Esta poda conviene
realizarla durante el mes de junio o después de la cosecha.
Poda de rejuvenecimiento de arboles: Se sugiere que Ilos cortes de
rejuvenecimiento se hagan en huertas de 20 ahos en adelante, cuando las copas
de los arboles ya se han juntado y la fructificacion haya disminuido
considerablemente. Consisten en eliminar todo e! foliaje, de manera que solo
gueden troncos de 1.0 a 1.5 metros de altura, sin cortar por debajo del injerto a fin
de evitar brotes de los patrones. Esta practica se puede hacer en lineas alternas o
en la totalidad de la huerta; se sugiere la primera opcion, cortando primero una
linea y cuando ésta empiece a producir se cortara la otra, a fin de no bajar la
produccion de la huerta en su totalidad.

Figura 4. En los huertos donde las ramas se enrecruzan es Necesario podar a una atura de 1.2 m dal suelo
para rejuvenccer los dboles este es un ejemplo reslizado en la comunidad de Sen Felipe de los Atzati.

Aclareos

El aclareo, se realiza cuando el follaje de los arboles se junta, dificultando el
transito de la maquinaria y provocando falta de luz y aeracion, 1o que trae consigo
incrementos en las poblaciones de plagas y enfermedades, reduciéndose la

produccion. ' TESIS CON
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Para las plantaciones en marco real, se sugiere la eliminacion en lineas
diagonales, manteniendo el marco inicial con orientacién norte a sur en pendientes
no mayores de S por ciento. A la segunda eliminacion, se puede ampliar el marco
o bien se puede hacer corte de rejuvenecimiento en lineas diagonales o aiternas
para bajar el corte de los arboles y mejorar su estructura.

En el sistema “tres bolillo” lo mas practico, es eliminar lineas alternas al
primer aclareo con orientacion norte a sur y declive menor de 5 por ciento; si se
hace por segunda vez sara un arbol si y otro no, sobre las lineas que quedaron y
si el suelo es poco profundo se procedera a realizar un corte de rejuvenecimiento
en hileras ailternas, aunque en ocasiones se puade eliminar totalmente el follaje de
todos los arboles. Cuando los aclareos se hacen en laderas con pendientes
fuertes y no mecanizadas, las lineas por aclarec seran transversales a la
pendiente sin considerar la orientacidn norte a sur.

2.6 Plagas y enfermedades

Plagas
El cultivo del aguacate es atacado por gran cantidad de acaros e insectos que

causan dafios de consideracion si no se les controla oportunamente. Los darfos
se manifiestan en la planta, en pérdidas a la produccién y baja calidad de los
frutos (Jiménez, 1987).

Con el propésito de identificacion y control, enseguida se mencionan las
plagas de mayor importancia econémica y cuarentenaria de la region oriente del
Estado de Michoacan:

TRIPS Frankliniella spp., Scirfothrips aceri (Moulton), Liodinps perseae.
(Homoptera: Thrpidae, Cicadellidae). Esta, es una de las plagas de mayor
importancia econémica en las plantaciones aguacateras de la entidad, daha
severamente brotes vegetativos, inflorescencias y frutos en formacion,
demeritando su calidad y limitando su entrada al mercado de exportaciéon

{Gonzalez y Sosa, 1998).
Dichos insectos, son pequefos tienen de 1.5 a 2 milimetros de longitud, de

color verde palido o amarillento hasta negruzco. . TESIQ (‘tﬁKT
: [ AR W

0 | ERALE® DE ORIGEN



Marejo integrado de huertas de temporal en el cultivo de aguacate en la zona orierue de Michoacdn.

El insecto succiona |la savia de brotes tiernos e inflorescencias
ocasionando malformaciones, inhibe la fecundacion de flores al dafilar los 6érganos
sexuales, originando su caida, los frutos recién formados se ven seriamente
afectados por la aparicion de alteraciones irregulares en la ca a. Se loc
todo el aio, pero los picos maximos de la poblacién coinciden con la brotacién
vegetativa, floracion y amarre del fruto, lo que ocurre desde principios de enero
hasta el inicio de las lluvias, siendo en este tiempo cuando se producen (os dafios
importantes a la planta y al fruto. Cuando no hay condiciones para el desarrollo del
insecto en el arbol, se hospeda en malezas de floracién abundante.

ARANA ROJA Oligonychus punicae (Hirst) (Acarina: Tetranichildae). Es de las
plagas mas comunes en cualquier plantacion aguacatera, més aun, si se
descuidan las plantaciones se praesentan infestaciones tan severas que pueden
llegar a secar el follaje o manchar los frutos. Es un acaro de color café rojizo,
apenas perceptible a simple vista, se localiza en colonias succionando la savia,
principalmente a io largo de las nervaduras por el haz de las hojas ya maduras
donde teje una sutil tela para evitar su caida. El dafio comienza con puntos rojizos
que se distribuyen e incrementan por toda la hoja hasta llegar a ocasionar un
bronceado total. Cuando se descuidan las huertas, |la plaga puede atacar retofios,
flores, el envés de las hojas y frutos en formacion; localizandose durante todo el
ano, pero con mayor incidencia en la temporada de secas (Barbosa, 1983).
ARANA BLANCA, CRISTALINA 0 TELARANERA Oligonychus homonychus
perseae (Tuttie, Baker y Abatiello) (Acanina: Tetranychiidae). Se localiza en todas
las plantaciones; en los ultimos afios ha adquirido importancia por sus altas
infestaciones que ocasionan pérdidas en la produccion y defoliaciones a la planta.
£l acaro adulto es de color blanco o cristalino verdoso (Salinas, 1992). Se
hospeda en el haz de ias hojas de cualquier edad, principaimente a lo largo de las
nervaduras laterales de donde se alimenta succionando la savia, se protege con
una seda y forma numerosas colonias que dan origen a puntos de tejido muerto
obstruyendo asi la fotosintesis, los dafios se caracterizan porque las hojas
presentan puntos de color verde claro, que se tornan amarillo rojizo y por ultimo

café oscuro.
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Los arboles de un huerto altamente infestado pueden presentar defoliacion,

debilitamiento general y, en consecuencia, tienden a ser raquiticos, con frutos
poco desarrollados y escasos; se presenta todo el afio pero con mayor severidad
en primavera y otoiio.
BARRENADOR DE RAMAS Copturus aguacatae (Kissinger) (Coleoptera:
Curculionidae). Plaga de importancia cuarentenaria. Este insecto ha adquirido
singular importancia, sobre todo en huertos localizados en climas cédlidos, ya que
barrena gran cantidad de ramas en etapa productiva, mismas que se rompen por
el peso de la fruta ocasionando mermas en la produccion. El adulto es un picudo
negro—rojizo de 4 a 5 milimetros de longitud, la hembra hace orificios en ramas
terminales y expuestas a los rayos del sol, colocando un huevecillo por orificio. Al
nacer la larva se alimenta de la madera hasta llegar a la médula, de ahi parten las
galerias en un desplazamiento paralelo a los tejidos y continian barrenando hasta
el momento en que inicia la pupacién (Garcia, 1999).

Generalmente, en el punto de inicio de la galeria se observan puntos blancos
de consistencia polvosa facilitando con esto la localizacién del daflo. £n ramas
gruesas y troncos las larvas no penetran mas de dos centimetros de profundidad
en un area de dafio que no s mayor de cuatro centimetros cuadrados.

Gran cantidad de ramas afectadas, se desfoliany tiran la flor, en

caso al detener fos frutos, se rompen por el peso impidiendo su completo
desarrollo. Se presentan dos generaciones de adultos al afo, la primera aparece a
principios de junio y perdura hasta los primeros quince dias de septiembre, la
segunda inicia a fines de diciembre y se prolonga hasta principios de marzo
(Gasca, 1999).
BARRENADOR PEQUENO DEL HUESO DEL AGUACATE Conotrachelus
perseae (Barber) (Coleoptera: Curculionidae). Plaga de importancia cuarentenaria.
La presencia de esta plaga en ia region se confina a focos bien localizados de los
municipios de Ziracuaretiro, Tacambaro, Tinglindin, Periban y Chilchota.
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Se le considera de gran importancia por ser causante de la cuarentena impuesta
en contra de la fruta producida en la entidad y que impide su comercializacién en el
noroeste del pais asi como la exportacidn hacia los Estados Unidos de
América(Salinas 1992).

El adulto, es un picudo de color café obscuro de cinco milimetros que deposita
sus huevecillos preferentermente en la mitad inferior del arbol y en la parte basal de
frutos pequefios y medianos. Al nacer {a larva se introduce en el fruto hasta llegar
al hueso del que se atimenta destruyéndolo por completo, provocando la caida de
{os frutos, que posteriormente abandona para pupar en el suelo de donde emerge
el adulto en forma de un picudo que se alimenta del follaje del arbol. En general se
ha definido la presencia de dos generaciones completas al aflo, pudiendo llegar a
tres cuando las condiciones le son muy favorables por lo que los adultos se
localizan casi siempre.

GUSANO TELARANERO 0 ENROLLADOR DE LA HOJA Amortia cunneana
(Walsingham) (Lepidoptera: Tortricidae). Plaga localizada en toda la zona
aguacatera de 1a entidad, dafia el follaje y la cAscara de los frutos demeritando et
valor comercial. Los aduitos son palomillas en forma de campana, miden 2.5
milimetros y son de color café claro. Las larvas son de color verde amarillento muy
nerviosas y tienden a caerse cuando se les molesta; se alimentan de las hojas,
mismas que enrolian con sus telarafias para protegerse, dafian botones florales e
inflorescencias, también es frecuente que al haber dos o mas frutos juntos sean
descarnados y queden adheridos entre si por el filamento sedoso producido por el
insecto. En daftos severos se cobservan manchones a manera de manojos de
hojas secas que resaltan en el verde del follaje sano; la plaga se localiza
principaimente en los meses de julio a octubre, siendo abundante si las Huvias son
intensas (Trujilio, 1989).

MINADOR DE LA HOJA Gracillaria-perseae (Busck) (Lepidoptera).G ilariidae.
Esta plaga ha tomado gran importancia en la region, posiblemente fue introducida
de otras areas localizdndose en la actualidad en todas las plantaciones. Las
hembras ponen sus huevecillos en el envés de las hojas nuevas.
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Las larvas se localizan haciendo galerias en la epidermis, al terminar su estado
larvario dobla la hoja y pupa ahi mismo; el aduito es una palomilla de color gris
plateado de 3 a 4 milimetros de longitud. La plaga ataca el follaje a cualquier altura
del arbol, pero inicialmente el dafio es mas intenso en las ramas pegadas al suelo.
Las galerias que forma en las hojas principalmente en los meses de junio y julio
persisten hasta los primeros meses del afio siguiente, rara vez causa defoliacion
prematura. En frutos puede hacer galerias superficiales que afectan su aspecto
(Martinez, 1997).

MOSCA BLANCA Tetraleurodes spp. (Homoptera: Aleyrodidae). Ampliamente
distribuida en Michoacan, sin embargo, debido al control ejercido contra otras
plagas, hacen que ésta sea muy comun sin rebasar poblaciones alarmantes, por lo
que sdlo es de importancia en algunas zonas, Los huevecillos del insecto son
depositados por las hembras en forma aislada en el envés de las hojas, las ninfas
son de color amarilio claro al principio y posteriormente se tornan de color oscuro;
el adulto es una mosquita de color blanco cremoso de un milimetro de tamafio
(MacGregor y Gutierrez, 1983).

Se localiza durante todo el aho, pero es mas abundante en los meses de
junio a noviembre. Ninfas y adultos se posan en el envés de hojas tiernasy
se alimentan succionando la savia, producen un halo clorético en el lugar donde
se establecen debido a la falta de clorofila. En ataques fuertes, las hojas se
debilitan y el arbol se desarrolla raquiticamente; los dafios se presentan
preferentemente en las partes bajas, por ser donde encuentran mejores
condiciones de temperatura, humedad y ventilacion. Indirectamente, con la
secrecion de su mielecilla contribuyen a la aparicion de fumagina en tallos, hojas y
frutos.

Enfermedades y su importancia

Las enfermedades son uno de los factores que incrementan ios costos de
produccion y limitan la exportacién al demeritar la calidad de la fruta. A
continuacion, se describen las mas importantes que se presentan en las
plantaciones de aguacate de Michoacan (Téliz, 2000).
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ANTRACNOSIS DEL AGUACATE (Colletotrichum gloeospornioides Penz).
Se presenta en forma habitual en casi todas las huertas de la zona aguacatera
de Michoacan en menor o mayor grado, aan en postcosecha, por lo que se
constituye en uno de los factores que limitan la disponibilidad de fruta para
exportacién. Entre los municipios productores de fruta méas afectadas en la zona
aguacatera se encuentran: Uruapan, Periban, Tacambaro , Tingaindin vy
Zitacuaro. La enferrmedad se presenta atacando diferentes partes de la planta,
en las hojas se manifiesta como pequefias manchas de color café claro
pudiendo observarse mas grandes cuando llegan a juntarse, en ramas tiernas se
observan abultamientos alrededor de la misma con ia presencia de savia de
coler blanco, a este sintoma se e conoce comunmente como sarampion,
pudiendo llegar a secar las partes atacadas, que generalmante son las puntas,
denominandosele también marchitez de puntas. Cuando ataca a las flores
aparece como un tizén, originando la caida de éstas o el aborto de los frutos.
ANILLAMIENTO DEL PEDUNCULO (Altemana sp., Colletotrichum sp., Fusarium
sp., Cotrynebactenum sp., Pseodumonas sp. y deficiencias de zinc). Esta
enfermedad ataca preferentemente tos cultivares Fuerte y Hass, por lo que la
enfermedad se encuentra distribuida en toda la zona aguacatera en mayor o
menor grado. Los arboles experimentan una caida considerable de fruta antes de
que esta llegue a su madurez comercial, con lo que se reduce mucho su
produccion. La enfermedad se manifiesta a través de una incisién o anillo en el
pedinculo de los frutos, los que al ser atacados toman una forma redonda y un
color purpura, posteriormente se desprenden, o pueden quedar adheridos.
Cuando esto altimo ocurre, el fruto experimenta un proceso de deshidratacion muy
rapida adquiriendo un aspecto momificado (Salazar, et al., 1999).

Al hacer un corte longitudinal, se observa que el pedunculo no presenta lesion
alguna, encontrandose el daffo solo en el hueso donde se produce una infeccion
que se extiende 2 o 3 milimetros sobre la pulpa. La enfermedad ataca desde |a
floracién y hasta poco antes de la madurez del fruto; sin embargo, se acentua mas
en floracion y cuando el fruto mide de uno a seis milimetros de diametro, siendo
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Las condiciones que favorecen el ataque de ja enfermedad son: a) alta

humedad relativa (80%) y b) temperaturas cercanas a 22°C. También, le beneficia
la falta de micro elementos como et zinc.
TRISTEZA DEL AGUACATERO (Phytopthora cinnamomi Rands) Distribucion e
importancia. Esta enfermedad es importante en todo el mundo. En Michoacén se
encuentra en areas muy localizadas de los municipios de: Uruapan, San Juan
Nuevo, Tinglindin, Los Reyes y Ziracuaretiro (Martinez, 1989).

La enfermedad puede atacar arboles en cualquier edad, en los enfermos se
observa un decaimiento general de la parte aérea, una clorosis progresiva en todo
el follaje, las hojas presentan un color amarillo y al mismo tiempo, el arbol produce
gran cantidad de frutos pequefios. Posteriormente, ocurre una defoliacion y el
arbol termina por morir y en {as raices aparece una pudricién con et centro oscuro
y consistencia quebradiza (Valenzuela, 1985).

Las condiciones del suelo que predisponen a |a planta al ataque del hongo son
la compactacion y la poca aeracion en suelos pesados y arcillosos. El riego por
aspersiébn aumenta la incidencia que cuando es aplicado por goteo debido ai
exceso de humedad. El hongo, requiere un pH de 6.5 para desarrollarse
rapidamente y con tas labores normales de cultivo puede desplazarse en el suelo
(Teéliz,2000).

CANCER DE TRONCO Y RAMAS ( Nectna galligena, Fusanum episphaeria,
Phytophthora boehmeria ). La enfermedad, se distribuye en toda ia zona
aguacatera, preferentemente en las dreas tempilado-célidas, siendo menos intensa
en las frias. Es importante, debido a la rapidez con que se desarrolla y por el dafio
que causa alrededor del tronco, ya que, en menos de un afio puede llegar a matar
al arbol sin importar la edad del mismo.

Reduce su vigor y el arbol produce frutos pequefios y de mala calidad. Los
municipios de Michoacan donde se localiza la mayor incidencia de arboles
enfermos son: Uruapan, Nuevo Parangaricutiro, Villa Escalante, Ziracuaretiro,
Tingambato y Zitacuaro. El cancer, se manifiesta principaimente en troncos y en
menor grado en ramas.
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El hongo, penetra por heridas y aberturas naturales, manifestandose como
manchas acuosas de 1 centimetro cuadrado de tamafio, de coloracién cbscura y
de crecimiento progresivo, liegando a invadir y dafiar al tronco en forma parcial o
total. En la parte central de las lesiones, se observa el escurrimiento de un liquido
viscoso de color café claro acompafiada de una supuracion blanquecina. Los
sintomas foliares se detectan cuando el dafio en troncos tiene un avance mayor
del 50 por ciento de la circunferencia totat det arbol, mismos que se manifiestan en
un debilitamiento del arbol, con la producciéon de hojas y frutos pequefios para
finalmente marchitarse y morir.

RONA (Sphaceloma persea). Es una de las enfermedades de mayor importancia
en Michoacan, sus dafios ocasionan que el precio del aguacate baje hasta en 50
por ciento. Los municipios mas afectados por esta enfermedad son: Tacambaro,
Los Reyes, Tingambato y Villa Escalante.

El! hongo ataca el fruto, las hojas y las ramas jovenes. Los frutos presentan
lesiones desde que se encuentran recién cuajados hasta completamente
formados, presentan lesiones de color café, de aspecto corchoso, que al unirse
pueden cubrir parte o todo el fruto, dando un aspecto de mamey. Ademas, los
dafos son exclusivos del pericarpio y no de la pulpa y puede causar
agrietamientos en hojas y ramas (Marroquin, 1998).

El hongo requiere para su desarroilo una humedad relativa de 90 a 100 por ciento
y temperaturas de 22 a 26 grados centigrados. Le favorecen las huertas con
arboles juntos y sombreados. El periodo cuando es méas susceptible el fruto es
desde el cuajado a un tercio o a un medio de su tamafioc normal. La fuente de
dispersién de la enfermedad es la hojarasca que se encuentra en 10s cajetes y las
ramas secas. Los dafios a los frutos por golpes, viento y ataque de trips favorecen
la entrada del hongo.

PUDRICION DEL FRUTO DE AGUACATE EN POSTCOSECHA (Diplodia sp.,
Altemaria sp., Verticillium sp., Fusarnium roseum, Colletotrichum gioeosporioides,
Sphacelomapersea). Algunos hongos penetran via elementos vasculares en el
pedunculo y posterionmente afectan la pulpa y provocan una pudricion seca café
obscura. La infeccién se inicia en la cicatriz peduncular y la fruta es destruida
cuando empieza a ablandarse.

" TESIS CON
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La corteza del fruto presenta manchas de color café obscuro. El desarrollo del
céncer se ve favorecido por las altas humedades ambientales del 80 al 100%,
temperaturas superiores a 18°C, suelos mal drenados, huertas con poca
ventilacién, somb das y mal aita; ademas de un pH acido en el suelo, inferior
a cinco. La enferrmmedad se disemina a través del aire, escorrentia del agua de
{luvia, riegos y por medio de los implementos de labranza (Zamora, 1997).

2.6 Malas hierbas

Importancia: La maleza en el cultivo de aguacate es de gran importancia
econdmica, sobre todo en huertas jdvenes donde existe mayor area de exposicion
a las condiciones ambientales favorables para la reproduccion de las diferentes
especies. Compiten con el cultivo, aumentan sus costos, reducen sus
rendimientos y la calidad de la cosecha. Tienen como caractaristicas principales
su agresividad, eficiencia reproductora y sobrevivencia por varios afios. Se ha
encontrado que la maleza son hospederas de plagas y enfermedades (Fucikovsky,
1987).
Maleza anual: Estas plantas completan su ciclo de vida en menos de un afio. Son
muy pocas y existen dos tipos, anuales de verano y anuales de invierno. Las
anuales de verano germinan en primavera y crecen en mayor proporcion durante
el verano, maduran y mueren durante e! otoflo; las mas importantes son: coquillo
(cyperus sp), acahual (Encelia mexicana). Las anuales de invierno germinan en el
otofio y la semilla generalmente madura durante la primavera o los primeros dias
del verano, las mas comunes son: aceitilla (Bidens pilosa),rosilla (Galinsoga

parviflora), lengua de vaca (Rumex crispus).

Maleza bianual: Una planta bianual vive mas de un afio pero menos de dos
ejemplo huinare (Xanthium strumanum).

27 C ha y pots h

Uno de los objetivos de la tecnologia de postcosecha es reducir las pérdidas
meancionadas para lo cual es necesario: 1) entender los factores biolégicos y
ambientales involucrados en el deterioro del producto, y 2) utilizar aquellos
procedimientos de tecnologia postcosecha que retardaran la senescencia del
producto y mantendran la calidad de la mejor manera posible.
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Todos los productos vegetales frescos tienen un alto contenido de agua y por
tanto, estan sujetos a los efectos de la deshidratacion (marchitez, arrugamientos),
asi como a los dafios mecanicos durante su manejo (rozaduras, heridas, entre
otros). También, son susceptibles al ataque de bacterias y hongos, dando como
resultado pudriciones de origen patoldgico (Sanchez, 1998).

El fruto de aguacate, que al llegar a su madurez fisioloégica (fruto sazéon, para
corte), contiene poco menos de 80 por ciento de agua en su composicion, es un
fruto climatérico con aitas tasas de respiracion y liberacién de biéxido de carbono y
eatileno. Esto significa que después de cosechado tendra una degradacion de los
tejidos vivos a una tasa elevada acompafiada de cambios internos acelerados e
irreversibles. Estara sujeto a la deshidratacion por las relativamente elevadas
temperaturas del ambiente y los dafos fisicos que reciba en su manejo
estimularan una mayor y mas rapida degradacion del fruto.

Conforme avanza el proceso de degradacion, el fruto es mas susceptible a la
infeccion y al desarrollo de las enfermedades. En ocasiones, jos desordenes
fisiolégicos del fruto tienen su origen en los desbalances nutricionales de los
arboles de donde se cosecharon.

Por todo lo anterior, es recomendable que la fruta de aguacate sea tratada lo
mas cuidadosamente posible, para ampliar su vida en postcosecha y preservar su
calidad. Al mismo tiempo, debe proporcionarse a los huertos una nutricion
balanceada, con el fin de que |a fruta se coseche en buenas condiciones.

La cosecha se debe realizar cuando los frutos hayan alcanzado su
madurez fisiolégica y que estén en un estado conocido regionaimente como
“sazdn”, "tres cuartos”, etc. Los frutos no deben golpearse, sufrir rozaduras o
cualquier otro dafio en la piel. Se sugiere el siguiente procedimiento:

a) Cortar con ganchos que tengan un objeto cortante como tijeras o©
cuchillas afiladas integradas en el aro donde se inserta la bolsa o red, que impide
la caida del fruto al suelo.

b) De la bolsa del gancho, la fruta pasa a una bolsa de lona que cueiga
del hombro del cortador.

TESIS

FALLA DF




Manejo integrado de huertos de temporal en el cultivo de aguacate en la zona oriente de Michoacdn.

Al llenarse esa bolsa, el cortador transfiere la fruta a cajas de pldstico ubicadas en
lugares sombreados; nuevamente, debe vaciarse el contenido de las bolsas con
cuidado para no maltratar la fruta.
c) Las cajas de plastico no deben lienarse mas alld de un 80 por ciento
de su capacidad, para evitar que al estibarlas se dafie la fruta que contienen.
d) Los remoiques o vehiculos que transportan la fruta dentro de la
huerta hasta su lugar de acopio no deben sobrecargarse y la carga no debe ir
suelta.
e) La fruta debe llevarse a la empacadora el mismo dia que se corta.
El transporte debe ir cubierto para evitar los rayos directos del sol 0 que se moje (a
carga si llueve, pero, se debe dejar la suficiente ventilacion para evitar un
calentamiento de la fruta. Durante el transporte, la carga debe tener un
movirmiento minimo, por Io que hay que aseguraria.
f) Las maniobras de carga y descarga deben efectuarse con cuidado,
evitando golpear las cajas y un movimiento excesivo de las mismas.
2.7.1 Empaque
Muestreo: Al llegar la fruta a la empacadora, las cajas deben acomodarse de tal
manera que no se mezcien con otros lotes, y tomar debida nota de origen de la
fruta, proveedor, etc. En el periodo comprendido entre el arribo de la fruta y su
procesamiento, deben efectuarse los muestreos correspondientes a la deteccion
de piagas cuarentenales, asi como lo relativo a otras plagas y enfermedades y
apariencia general de los frutos, en aspectos que influyen en la calidad (manchas,
- decoloraciones, infecciones de enfermedades, roeduras, golpes, rozaduras, entre
otros). De igual manera, se verifica que se reunan jas caracteristicas propias de la
variedad que se esta manejando (Sanchez, 1998).
Procesamiento del fruto: Preenfriamiento. En otros paises se acostumbra
preenfriar la fruta antes de procesaria por un periodo no inferior a 24 horas y a
temperatura no superior a 10 grados centigrados. Con esto se busca remover el
calor que la fruta trae del campo y acondicionaria para el proceso de conservacion
a bajas temperaturas.
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El procesamiento del fruto para su empaque, conservacion y transporte
comprende los siguientes pasos:
Lavado: Lavar los frutos con agua y una solucién fungicida como Thiabendazot, en
dosis de 0.5 a 1 gramo por litro de agua, para prevenir el desarrolio de las
enfermedades. Sigue un secado del fruto y una ligera cepillada, con lo que
adquiere una apariencia brillante.
Seleccién: Enseguida la fruta se somete a una primera seleccion, donde se
saparan los frutos que no reunen los requisitos que la empacadora ha fijado como
minimos. Esos requisitos son variables, en funcion del destino de la fruta, es decir,
si el mercado al que se destinara es internaciona! o doméstico. También hay
variacién en los criterios de cada empacador, segun haya implantado o no un
control de calidad.
Clasificacion: El siguiente paso es la clasificacion de la fruta por tamafno (diametro)
o peso, segun el sistema con el que opere la maquinaria empleada. En este paso
del proceso se separa la fruta por el criterio de calibres, o sea, el numero de frutos
que caben en una caja de empaque con capacidad de 4 Kg.
Empacado: De ahi se pasa al empacado propiamente dicho, donde
simuitaneamente se efectua una segunda seleccién de calidad por la apariencia
del fruto. Las cajas individuales pasan al proceso de “paletizado”, llamado asi
porque se estiban y se amarran con cinchos bases de madera y esquineros
también de madera o de fibra de vidrio en conjuntos conocidos internacionalmente
como “pallets”, los cuales se consideran como la unidad de embalaje para el
transporte. Dichos pallets deben sujetarse a ciertas medidas que estan
determinadas por los contenedores en que se transportan. El namero de cajas por
pallet es variable entre empacadores, pero generaimente estad constituido por un
poco mas de 200 cajas de cuatro kilos y de un numero menor cuando se trata de
cajas de seis kilos.
Refrigeracion: Los pallets deben pasar enseguida a recintos refrigerados donde
primeramente pasaran al proceso de preenfriado por un periodo de 8 a 12 horas a
temperatura de 4.5 a 5.5 grados centigrados (Zamora, 1997).
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IIl. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripcién del srea del proyecto

Et area de trabajo para la realizacion del proyecto comprende los municipios de

Zitadcuaro, Tuxpan y Benito Juarez pertenecientes al Estado de Michoacdn.
Zithcuaro

Zitacuaro, al ubicarse en la subregion noreste del Estado de Michoacan, le da la
posibilidad de estar cerca tanto de la capital de la entidad como de la propia ciudad
de México, factor que puede aprovecharse para lograr su desarrollo. La extension
territorial de! municipio es de 494 kilbmetros cuadrados, lo que representa el 0.75%
del territorio estatal y una superficie de regular tamafo para atender importantes
aspectos econémicos. Zitacuaro colinda al norte con los municipios de Ocampo y
Tuxpan; al este con el Estado de México; al sur con los municipios de Susupuato y
Benito Juarez y al oeste con los municipios de Benito Juarez, Jungapeo y Tuxpan
Se divide en 111 localidades (Aguilera, 1991).

Clima.

Los climas que prevalecen son el subhumedo con Huvias en verano, de mayor
humedad, que cubre el 50.04% de la superficie municipal; el semiarido subhumedo
con lluvias en verano, de humedad media, que cubre el 21.66%; el semifrio
subhumedo, con Huvias en verano, de mayor humedad, cubre el 16.54% y el
templado subhumedo con jluvias en verano, de humedad media que cubre el
11.76% del municipio. Zitacuaro tiene una precipitacion pluvial anual de 927.8 mm*
y con temperaturas que oscilan entre 9.3° y 23.0°. Su clima es templado, con
lluvias en verano.

Tuxpan

El Municipio de Tuxpan se localiza al este del Estado, en las coordenadas
19°34°00" de latitud norte y 100°29°00" de longitud oeste, a una altura de 1,750
metros sobre el nive! del mar. Su superficie es de 206.92 kilémetros cuadrados.
Limita al norte con Irimbo y Aporo, al este con Ocampo, al sur con Jungapeo y

Zitacuaro y al oeste con Hidalgo. Se divide en 56 localidades.
22

TESIS CON
FALLA DE ORIGF




Manejo integrado de huertos de temporal en el cultivo de aguacate en la zona oriente de Michoocdrn.

Clima
Su clima es templado, con precipitacién pluvial anual de 1,096.1 milimetros

cubicos y con temperaturas que oscilan de 12.8 a 28.6°C (Oseguera, 1991).

Ciudad Hidalgo

Eil Municipio de Ciudad Hidalgo se localiza al noroeste del estado, en las
coordenadas 19°41°30" de latitud norte y 100°34°00" de latitud oceste, a una altura
de 1,950 metros sobre el nivel del mar. Su superficie es de 1,063.06 kilémetros
cuadrados que representan el 1.78 por ciento del total del estado. Limita al norte
con Queréndaro, Zinapécuaro y Maravatio; al este con Irimbo, Tuxpan y
Jungapeo; al sur con Tuzantla y Tiquicheo, al oeste con Tzitzio, Queréndaro,
indaparapeo y Charo. Se divide en 258 localidades.
Clima

Su clima es templado con lluvias en verano, y al norte con lluvias todo el afo.
Tiene una precipitacion pluvial anual de 1,810.2 mm y temperaturas que oscilan de
4.1a 184 °C.
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3.2 Identificacion

Diagndstico intemo

La situacion actual de los productores de la region es:

Fontalezas:

- Interés, participacion y unidad, de los productores para llevar el manejo
integrado de sus huertos.

- Asistencia técnica.

- Se cuenta con parcelas demostrativas.(huertas convencionales y con manejo
organico) donde se aplica el manejo integrado

- Se inicia la compra de insumos en forma conjunta.

- Dirigentes eficientes y confiables, y capacidad en ios productores para dingir.
- Capacidad para incrementar la produccion y el establecimiento de nuevos
huertos.

Debilidades:

- Poca organizacion de los productores.

- Sin la conformacién de una figura legal.

- Precios variables de venta de la fruta entre los productores.

- Poco equipo para la realizacion de labores de manejo (bombas aspersoras,
motosierras, desbrosadoras, desvaradoras, tractores, remoiques, bombas para
riego presurizado, entre otros).

- Falta de capacitacion a los productores sobre el manejo eficiente de sus
huertos (bajos rendimientos y alternancia, baja calidad en la fruta, utilizacién de
planta no certificada en el establecimiento de nuevos huertos).

- No se llevan a cabo una aplicaciéon de insumos (funguicidas, insecticidas,
fertilizantes) conforme a una calendarizacién.

- Poca busqueda de financiamiento externo.

- Poca promocion para el consumo del producto.

- Falta de acopio, empaque e industrializacion dentro de la organizacion.

- Falta de técnico fitosanitaric aprobado para el seguimiento de la Campafna
Fitosanitaria del Aguacate.

Diagnostico externo

Opontunidades:
- Demanda de! producto.
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- Apoyo de instituciones: CESV (Comité Estatal de Sanidad Vegetal), UAE
(Unibn Agricola Estatal)), COMA (Comision Michoacana del Aguacate),
“FUNDACION PRODUCE MICHOACAN", SEDAGRO (Secretaria de Desarrolio
Agropecuario), SAGARPA (Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo
Rural, Pesca y Alimentacion).

- Apoyo de instituciones para el financiamiento.

- Cercania del mercado potencial.(Ciudad de Meéxico, Estado de México,
Querétaro, Guanajuato, entre otros).

- Exportacion del producto.

- Empacadora propia.

Amenazas:
- Reduccion del poder adquisitivo de los consumidores.

- Incremento en los precios de equipo e insumos.

- intermediarismo.

- Cambios climatoldgicos.

- Activacion de caseta fitosanitaria.

- No recibir los apoyos solicitados.

- Falta de seguridad del pago de las cosechas
Las acciones estratégicas que se pueden llevar a cabo son:

- Mantener 1a asistencia técnica.

- Contratar al técnico aprobado para la certificacion fitosanitaria y movilizacion
de la fruta a todo el Estado, Pais y el extranjero.

- Capacitacion por comunidades a productores.

- Promocion de consumo en los medios de comunicacion.

-Integrar tienda de agroquimicos de la Asociacion Agricola.

- Buscar mayor apoyo financiero.
- Planeacion de la empacadora.
3.3 Disefio

El grupo esta constituido por 150 productores con un total de 550
Hectareas, se pretende integrar a la totalidad de los productores de la region.
E1 Distrito de Desarrolio Rural. 094 Zitacuaro de la SAGARPA proporciona un
padrén de 1999 con 36 focalidades, 1302.32 Has., y 589 productores en ia
region.
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El proyecto se realizara en conjunto, buscando de esta manera identificar las
necesidades con prioridades.
Cuadro 3 .-C idad de productores a benaeficiar, por localidad.

NOMBRE DE. LA LOCALIDAD PRODUCTORES

Comunidades del municipio de Zitacuaro

Aputzio 15
| Nicolas Romero 20
Donaciano Ojeda 20
El Bosque
Sun Felipe
Curungueo
| San Juan
Carpinteros 20
Landeros (Mpio. de Benito Juarez) 15
Jacuarilio (Mpio. De_ Tuxjmn) 10

SUMA 150

A partir del mes de noviembre de 2000, se empiezan formalmente las
reuniones ordinarias mensuaies de lo que era el sistema producto aguacate,
ahora cadena agroalimentaria del aguacate que ha ido despertando el interés
de los productores y de todos los involucrados en esta cadena llegando a
alcanzar una asistencia de 100 personas.

Este mismo grupo también esta inscrito en la junta local de sanidad vegetal
del municipio de Zitacuaro, con el objeto de cumplir con la norma 066-FITO-
2002 (Campafia Fitosanitaria de Cultivo de Aguacate), iniciando las labores de
asistencia técnica después de haber realizado el diagnostico que fue
presentado a las autoridades agropecuarias.

3.4 Objeto social © razén de ser. Propuesta de valor.

Formar la Asociacion Agricola Local, encaminada a elevar la productividad
del cultivo de aguacate asli como mejorar la calidad de vida de los socios.

Se busca integrar al mayor numero de productores, con el objeto de
accesar a los apoyos y créditos posibles, compras de insSumos, equipo y
maquinaria, estadistica de produccion y venta, accesar a diferentes mercados,
fijar un precio estable, eliminar el intermediarismo a través de una empacadora,
poder aplicar las tecnologia de punta que ofrecen las instituciones de
investigacion y resolver los problemas que se presenten en e proceso
productivo de la region.
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3.6 Principios basi de ia op de la organizacién.

La SEDAGROQO puso como condicion a la diectiva que los productores
interesados en recibir la asistencia técnica se inscribieran en la Junta Local de
Sanidad Vegetal de Zitacuaro y asi ir integrando un grupo de trabajo para
cumplir las normas fitosanitarias para avanzar en el proyecto del manejo
integral del aguacate, y con esto aumentar la produccion de calidad, asi como
el precio de venta del aguacate para lograr uno de los principios basicos de la
organizacion que es aumentar el nivel econdmico familiar y las fuentes de

empleo.

En lo que respecta a la comerciali ion de la fruta, mediante platicas
informales entre productores, se sabe que el mercado principal de destino, del
aguacate de la region oriente del estado de Michoacan, es la Ciudad de México
(Central de Abastos, |ztapalapa) y Estado de México (Toluca, Tultitian,
Ecatepec y Atizapan), ademas aigunos productores sacaron algunos
embarques a Querétaro, Guanajuato, Puebla (Tepeaca). Sin lograr impactar.

La movilizacién de la fruta se hace sin ninguna regulacion y por lo tanto se
mueve a granel, en costal o arpilla y en el mejor de los casos en caja de
madera o de plastico, a veces con un minimo clasificado previo.

3.6 Productos o servicios existents.

Con alrededor de 800 mil toneladas anuales, México es el primer productor
mundial de aguacate y participa con poco mas de ia tercera parte del total
global, que se ha situado en tomo a los 2.2 millonaes de toneladas anuales en
los Jdltimos anos. De no presentarse condiciones excepcionales que atteren el
ritmo de crecimiento, se puede esperar que, para el afio 2005, la produccion
mexicana sera de un millon de toneladas, o sea un 14% mas de la produccion
alcanzada en 1999,

En México, se producen aguacates todo el afto, pero la estacionalidad de ia
variedad Hass esta definida por lo que acontece en Michoacan, de modo que
el grueso de la cosecha se obtiene entre l0os meses de octubre y marzo.

México es lider mundial en exportaciones de aguacate fresco con un
promedio en el uitimo quinquenio de 64 mil toneladas anuales, casi se
cuadruplicé de 1991 a 1999, ademas, el dia cinco de febrero del afto 1997,
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Estados Unidos de Armeérica, después de 84 anos, nos levanté parciaimente el
veto para comercializar, a partir del 1° de noviembre de 1997, aguacate
mexicano. Sus principales destinos son EUA, Centro Ameérica, Francia, Union
Europea, Canada, Japon y el Reino Unido. Sin embargo, México es un
modesto exportador de aguacate fresco, si se atiende al porcentaje del 9% de
su produccién total comparado con sus principales competidores con los
mercados del mundo.

Nuestro pals es autosuficiente en su abastecimiento interno por lo que no
requiere hacer importaciones de aguacate fresco y procesado. La
comercializacion se concentra prnincipalmente en la Ciudad de México , en
Monterrey, en Puebla y en Guadalajara .

3.7 Estrategia comercial.

Debido a que en la regién se inici® ya una superficie siguiendo el manejo
organico y el resto en forma convencional, con venta del producto en fresco, al
mayoreo, menudeo y detaillado.

Debera estudiarse la conveniencia de aumentar el manejo organico en el
caso que el mercado reconozca la importancia de este trabajo, ya que en
Estados Unidos y Europa, se e da mayor valor economico a este sistema de
produccion y podria redundar en mas beneficios para los productores.

Pero hasta ahora fue una determinacion de FONAES al otorgar un crédito y
encontrar que son vecinos del area de mariposa monarca que debe
preservarse la limpieza para que continge llegando la mariposa a €sos
bosques.

Hasta ahora la comercializacion se ha realizado en forma individual por
cada productor, por lo que no han dialogado aun en |la asociacion sobre venta
en comun, periodicidad, tonelaje, etc.

La Union Agricola Estatal en las platicas dadas a este grupo nos ha
hablado de éstas posibilidades, sin que haya surgido alguna propuesta del
grupo en especial.

En platicas individuales se plantea que ese seria el beneficio de contar con
un Centro de Acopio y Empacadora, ya que se tendria el fruto clasificado por
calibre, limpio de tierra y empacado para contar con mas ventajas a la hora de
la venta y alcanzar mejores precios.
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Aunque ios productores de la asociacion tienen algunos compradores que
durante varios afos nos han adquirido la cosecha en cada ocasion, tendrian en
un momento que decidir si designan a alguien para que actie como encargado
comercial y haga el suficiente seguimiento a los triwnites, pues los productores
normMmalmente estan atendiendo et manejo de sus hueartos y no tendrian tiempo
que dedicar a esta actividad que incluye aun salir de la zona a busca
compradores y hacer convenios precisos para que se fortalezca el precio y la
calidad del fruto que se venda. Ya que se piensa que {a cercania a un mercado
de grandes dimensiones como el Distrito Federal ofreceria muchas
posibilidades para las transacciones comerciales.

Para el ano 2001, la Asociacion Agricola recibio el folleto del aguacatero
que trae los precios a los que estan vendiendo los productores de Uruapan,
Los Reyes y Periban y éstas mesas directivas vineron a exponemos la
conveniencia de igualar el precio como ellos, para evitar la caida de los precios,
por lo que en promedio el precio se estabilizd entre $4 .50 a $5.50, lo que ios
asociados consideraron un gran éxito, aunque esta asociacion tiene que
trabajar mas fuerte para tener los niveles de limpieza, tamano, calidad, entre
otros.

Promocion.

Se pretende utilizar todas las oportunidades de exhibicion en las ferias que
se llevan a cabo en Zitacuaro, para exhibir y vender lo producido por los
asociados.

En el ano 2001, se pidi6 ia oportunidad de utilizar la “Feria de la Guayaba™
para exhibir cajas de aguacate, lo que caus6 muy buena impresion.

Para los siguientes anos, se pretende solicitar un stand para hacer
degustaciones, venta y exhibicion de la fruta de la region , asi como elaborar
folletos, recetarios, utilizar el radio y todos los medios disponibles en el area.

El fruto detl aguacate es muy apreciado, pero solo aicanza mejores precios si
el producto es de calidad, por lo consiguiente, se busca disminuir el dafo
causado por las plagas y enfermedades que junto con las deficiencias
nutricionales del arbol repercutan en este aspecto.
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La promociétn no se realiza; pero teniendo un producto de calidad, se llevara
a cabo haciendo uso de la mercadotecnia con ei fin de aumentar su compra y
consumo.

3.8 Principales del

De la totalidad de hectareas inscritas a la junta el 950% son huertas en
producciébn con un rendimiento de ocho toneladas por hectarea, se pretende
alcanzar un volumen de 4400 toneladas al afo, con esta capacidad se podran
establecer relaciones comerciales con bodegas, comercializadoras de frutas,
tiendas de autoservicio, entre otras.

Con el manejo que se lleva, la produccion anual promedio es de 3 a S
toneladas por hectarea y con una calidad de mediana a baja ( ejemplo frutas de
calibre de 16 a 18 un 80% y un 20% de calibre 14).

Las huertas en produccion (seis afios en adelante) con el manejo integrado
en poco tiempo van a incrementar el rendimiento y disminuir la attemancia, por
lo que se considera que contamos con alta capacidad productiva y cada afio se
elevara. Ya se cuenta con ingenieros especialistas que estan impartiendo la
asesoria técnica.

Produccion estimada por ano: 8 a 12 toneladas .ha™
3.9 ingenieria
Seleccion de la tecnologia

E! manejo dado, a la huerta ha requerido poca introduccion de tecnologia,
pero ahora que se pretende alcanzar aitos rendimientos es necesaria mucha
mas tecnologia, por parte de las instituciones de investigacion.

El primer paso ya se dio ya que se cuentan con dos parcelas demostrativas
otorgadas por la “Fundacion Produce™ de Michoacan y los dos grupos de
productores de aguacate con manejo organico asesorados por el CIDAOM.

"
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Figura 5. En ia comunidad de Donaciano Ojeda se comeanzd un manejo orgénico debido a Que esa
comunidad es parte de la zona de amortiguamiento de la mariposa monarca

Descripcion del proceso de produccion
Para el proyecto se requiere realizar analisis de suelo, asi como ia
reali WOn de analisis foli . Dichos analisis serviran para conocer e! estado
nutrimenta! del cultivo y la fertilidad del suelo para poder programar y optimizar
las aplicaciones de fertiizante tanto al sueio como al follaje. Aplicaciones de
fertiizantes al suelo. Inici® podas de saneamiento; de transito o de
rejuvenecimiento.
Aplicaciones de nutrientes foliares asi como insecticidas y fungicidas en

forma preventiva, en las etapas fenoldgicas:

a) Prefloracion

b) Floracién

c) Polinizacion

d) Amarme de fruto

e) Crecimiento del fruto
Necesidades de maquinaria y equipo

Este es un punto considerado fundamental para la realizacion del proceso
de produccion debido a que el cultivo del aguacate requiere de adecuada
maquinarna y equipo.

Como determinaciones analiticas se requiere:

-  Determinar pH del sueio
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Determinacion de temperatura, humedad relativa y humedad en el suelo
asi como analisis, quimicos y fisicos del suelo.
Se requieren practicas culturales como:
Podas y para la realizacion de estas motosierras, sermotes, tijeras
Aplicacion de productos foliares (este punto es determinante, por lo que
se requiere de maquinaria especializada como es una maquina
aspersora para dos mil litros de agua o una bomba tipo parihuela).

- Deshierbes.
Necesidades de insumos, mano de obra y servicios auxiliares.

El uso de insumos se manejara de manera adecuada, es decir en el
tiempo y dosis que el arbol necesite, los insumos requeridos son {os

siguientes:

- Bicestimulantes vegetales

- Insecticidas

- Funguicidas

- Acaricidas

- Fertilizantes quimicos para el suelo

- Fertilizantes organicos

- Nutrientes foliares

ta mano de obra se obtiene de la regidon, pero existe la necesidad de
capacitar a los productores para que las actividades se realicen de manera
adecuada.

Importancia de la mano de obra familiar y contratada:

Las actividades en el cultivo para la zona seran realizads
fundamentalmente por los integrantes de la familia. Pero se requiere la
contratacion de jornales para apoyar el proceso de produccion.

Nivel de division de trabajo y salarno requendos:
Mano de obra de los integrantes de la familia.
Jomaleros.
Los servicios auxiliares requeridos por el proyecto:
- Una estacién meteorolégica en la region Oriente de Michoacan.
- Laboratorio de analisis de suelo y analisis foliares.
- Mejorar las vias de comunicacion para mejor transporte.

TESIS CON
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Obra civil e infraestructura requerida
Se requieren:
- Bodegas de agroquimicos
- Cobertizos para maquinaria
- Acondicionamiento de caminos
- Proteccion de huertas ( malla ciclonica o alambre de puas).

.- ESTRATEGIAS CONTRA LAS PLAGAS CUARENTENARIAS

4.1.-M i para la at ién de pr [ itarios.

Esta actividad se coloca en un punto especial por que & manejo de las
plagas cuarentenarias es de vital importancia debido a que se pretende que
esta zona agroecologica se considere como zona libre de barrenador de hueso
y ramas.

En relacién con la participacion en la campafia contra barrenadores de
huesc y ramas, se procedera como lo establece la NOM- 066-FITO-2002,
especificaciones para el manejo fitosanitario y movilizacion del aguacate. Que
con relacion a la fase que prevalece en la actualidad previene que la
movilizacion de frutos frescos de aguacate para mercado nacional y
exportacion entre sus principales objetivos contempla la proteccion de areas
libres de barrenador de hueso y ramas de aguacate, el fortalecimiento y
promocion de este producto.

4.1.1.- Barenador pequefio del hueso. (Conotrachelus persea y Conotrachelus
aguacata).

Para lograr la liberacion del Municipio de esta plaga cuarentenaria se
aplicaran las etapas marcadas en el trabajo especifico, seflaladas en ia NOM-
066-FITO-2002 en el punto 4.4,

o MUESTREO AL FOLLAJE. En una muestra de 10 arboles por hectarea,
se selecciona una rama con follaje abundante, se coloca una manta de
2m x 2m bajo la misma y en ella se recolectan adultos al sacudir la
rama, realizandose en las primeras horas de en la mafiana.

33

TESIS C
ALLA D"

e 1




M sarado de h de iy ! en el cultivo de uguacate en la =ona oriente de Michoacdn

e MUESTREO A FRUTOS. Se revisan 10 frutos adheridos o caldos por 10
arboles de cada hectarea, se rebanan incluyendo el hueso de todos
aquellos que resulten sospechosos en busca de larvas u oviposiciones.

e CONTROL. En el caso de detectarse la presencia del barrenador de
hueso, se le notificara al productor para que aplique las medidas de
control cultural y quimicas, utilizando productos autorizados para el
cuftivo del aguacate, se dara un seguimiento constante para su comrecta
y oportuna aplicacion, delimitando el area para evitar su dispersion.
En las labores culturales se sugiere la eliminacion de fruta dafiada en el
arbol y fnuta caida, destruccion por incineracion o enterraria o por lo
menos a un metro de profundidad, sobreponiendo capas de cal o
parathion métilico al 3% en poivo.

Como tratamientos foliares se recomienda aplcar a 50 metros
alrededor del huerto infestado los siguientes productos y dosis por cada
100 litros de agua: marathion CE 50% 150 mi, parathion métilico CE
50% 200 mi, y también dentro del huerto infestado.

Se recomienda apticar al suelo en toda la superficie y tomando el
cuenta una franja de 1 a 50 m alrededor del huerto, parathion métilico en
polva al 3% (Manual del técnico en manejo fitosanitano del aguacate,
Comité Estatal 1994), y también dentro del huerto infestado.

4.1.2.- Barenador de ramas ( Copturus aguacatae)

Para el muestreo de bamenadores de ramas se seleccionaran 10 arboles de
aguacate por hectarea de manera aleatoria, inspecciondandose visualmente 4
ramas de cada arbol (una en cada punto cardinal), las ramas que presenten
dafnos extermnos similares a los causados por la plaga, seran cor para
determinar la presencia de algun estado biologico de la misma.

4.2 .- Mecanismos para |la captacion de recursos econdmicos

El costo de producciéon con manejo integrado es de $ 19076.00 y sin este
manejo el costo es de $ 11030.00 como se indica en la tabla 4.

Las fuentes de financiamiento para todo el desarrollo del proyecto va hacer
cubierto con recursos del productor durante todas las actividades del proceso

productivo.
[ TEUS 7T
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Cuadro 4.- COSTO DE PRODUCCION CON Y SIN PROYECTO DEL
ASS

CULTIVO DEL AGUACATE c.v. H.
TE!

MODALIDAD CICLO: OTONO-INVIERNO

SN v

(YN

FERTILIZACION:
ANALISIS DE SUELO 1000 1000
ASISTENCIA TECNICA 600 600
ACARREO DE 300 300 300 300

RTILIZANTES

RTILIZANTE 4650 4650 3100 3100
APLICACION 540 540 540 S40
LABORES
CULTURALES:
ACLAREO 450 450
PODAS 1450 1450 750 750
CAJETEO 630 630 630 630
CONTROL DE PLAGAS
y ENFERMEDADES
AGROQUIMICOS 3380 3380 1000 1000
APLICACION 1320 1320 370 370
CUGTA DE LA JILSV 156 156
CONTROL DE
MALEZAS:
DESVARE 700 700 700 700
HERBICIDAS 360 570 930 360 570 930
DESHIERBE 1080 1080 1080 1080
COSECHA:
CORTE 990 990 730 730
TRANSPORTE 900 900 900 900
COSTO TOTAL 5500.00| 13576.00 | 19076.00{ 2710.00| 8320.00|11030.00
RENDIMIENTO TONATA 8 a
PRECIO MEDIG RURAL 6000 3500
($ TON)
VALOR DE 48000 14000
PRODUCCION ($)
VALOR DE 2.51 1.27
PRODUCCION / COSTO

Es innegabile el impacto econémico que el cultivo del aguacate representa para
esta region tanto por la generacion de empleos directos como por el incremento
en el consumo de bienes y servicios continuacion ta tabla 5 muestra los
resultados econtmicos obtenidos con la implementacion del proyecto y sin
este.
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Cuadro 5.- IMPORTANCIA SOCIO-ECONOMICA DEL PROYECTO

TESIS CON

A DE ORL!

FAL

CuLtivo

CON ACCIONES

SIN ACCIONES
PRECID
MEDRIR [HA

MIEMBROS {190}

PRECIO  [REND. COSTO  [COSTO  |UTILDAD REND.TON/ |PROD. | YALOR |COSTO }COSTO |UTILIDA [RESCATE
MEDRUR | TONHA DE TOTAL  |BRUTA(S) TON  [TOTAL |DE TOTAL |DBRUTA
($7T0N) BROD.  [(KS) .($7T0N) (Ks) [PROD. [(KS) {{KS)
($HA) ($HA)
6000 |# 190760 1104918 |I55002  J3sop |4 2200 17700 [11.0300}60668 [16335 (142047
104910 {15,908 2 220 170 60665 |16315  i4an47
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V. CONCLUSIONES

Para la implementacion del proyecto de manejo integrado fue necesario
elaborar el diagnostico por comunidades debido que las condiciones de los
huertos asi como los requerimientos eran diferentes.

Una particularidad de esta zona productora de aguacate es la atomizacion
de la superficie, es decir, muchos productores tienen desde un cuarto de hectarea
y la gran mayoria un maximo de dos hectireas.

En la region existe las condiciones ambientales adecuadas para el buen
desarrolio y produccién de la plantaciones, sin embargo, al expandirse el area
productora, no se tomaron en cuenta los requerimientos especificos del cultivar,
como resulitado, muchos huertos se ubicaron en ambientes donde la planta no
satisface sus necesidades fisiologicas y se somete a factores de riesgo en su
produccion.

A continuacion se mencionara algunas de {as caracteristicas de los huertos
de las comunidades en estudio:

Las comunidades de Carpinteros y Donaciano Ojeda, pertenecientes al
municipio de Zitacuaro en el Estado de Michoacan, es donde estan concentradas
el mayor namero de hectareas del cultivo de aguacate en produccion; alrededor de
120 ha. En estas comunidades. las huertas estan en condiciones fitosanitarias
inadecuadas. Esto es determinante en la mediana y baja produccion debido a fos
dafios causados por plagas y enfermedades .

Respecto a las enfermedades detectadas en las huertas y las que tienen mayor
incidencia es l|la rofta, antracnosis, amarillamiento del pedunculo. Las plagas
encontradas son: arana roja, barrenador de ramas, minador de la hoja, chicharritas
y trips.

En relacion a los aspectos de nutricion vegetal se tienen deficiencias
principalmente en elementos secundarios (S, Ca, Mg) y de microelementos (B,
Mo, Zn, Fe) esto debido a que las fertilizaciones al suelo se basan soloen NP Ky
las aplicaciones foliares de microelementos es practicamente nula.

En las comunidades de Curungeo, Polvorin, Colonia Emiliano Zapata,
Manzanillo, los Zapotes y Nicolas Romero, las huertas de aguacate estan bajo
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condiciones similares de fitosanidad, sin embargo, la condicion con respecto a los
indices de produccién es mas baja debido al manejo inadecuado de las practicas
culturales por no seguirse un programa de fertilizaciéon ni de aplicaciones foliares
de insecticidas y fungicidas.

En ocasiones solo se aplican abonos organicos (Estiércoles).

En la comunidad de Jacuarillo municipio de Tuxpan se lieva a cabo analisis de
suelo en las huertas, de esta manera determinan las dosis de fertilizacién asi
como la época de aplicacion. Los productores cuentan con el equipo adecuado
para realizar las aplicaciones de insecticidas y fungicidas asi como ia aplicacion de
microelementos de manera foliar, lo cual se ve reflejado en la produccion teniendo
mejores calibres en fruto y libres de dafios por plagas.

Uno mas de los factores detectados en las huertas es el sombreado de arboles
Yy cruzamiento entre las ramas disminuyendo el drea foliar a exposicion de la luz
asi como la aireacion afectando la floracién y el amarre de frutos ocasionando
que los frutos solo se desarrollen en la parte alta y periferia del arbol.

Para solucionar parte de los problemas fitosanitarios es necesario, disminuir la
densidad de arboles en donde estos ya exista impedido la entrada de luz,
realizando la poda de rejuvenecimiento eliminando lineas cuando se empiece a
cerrarse o haya un entre cruzamiento de ramas ivo, la reali ion de podas
juega un papel importante en el manejo del huerto, debido a que se pueden
eliminar ramas improductivas, enfermas o plagadas; y de esta manera mejorar la
distribucion de ramas en el arbol para mejorar la entrada de luz.

En relacién a huertas recién establecidas (de uno o dos afios) se realizan muy
pocas podas de formacion, no se eliminan los chupones, ramas basales mas
cercanas al suelo asimismo el brote central apical y las terminales de ramas
laterales ni ramas internas.

Como siguiente paso a realizar son las aplicaciones foliares tanto de
fungicidas, insecticidas y fertilizantes adecuados a la etapa fenologica del arbol
para lo que hay que tener en cuenta que la mayoria de los productores no cuentan
con equipos para realizar este trabajo, por lo que existe la necesidad de

organizarse para la adquisicion o renta de estos.
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En cuestién de riego en la zona son muy pocas las huertas que cuentan con
éste, es importante hacer mencion que el incremento en la productividad del
aguacate mediante el suministro de riego es definitivamente superior en
comparacion a la que se obtiene sin irrigacion tanto en produccion de fruta como
en vigor y aspecto de| arbol.

E| proyecto fue aceptado por los productores y se puso en marcha. Actualmente
ia finalidad de dicho proyecto se esta llevando acabo.

Las tablas de diagnéstico (anexo 1), se elaboraron con los datos recabados en
campo, estos ayudaran a l|a identificaciébn de las principales plagas y
enfermedades asi como su control, pero sobre todo realizar la prevencion, lo que
disminuye el costo de produccion.

El manejo de las huertas tiene que ser integrado para considerar todos los
aspectos bisticos y abibticos, y disminuir el dafio ambiental. Dentro del proyecto se
contempla la proteccién al medio ambiente ya que esto es de vital importancia por
el impacto ecolégico que conlileva el uso de productos quimicos, se buscaran
aquellos que tengan baja toxicidad, tanto para la flora y fauna benéfica como para
ia gente que labora en las huertas.

E! potencial existe en la zona por lo que se pretende que en un periodo de
dos afios la mayor parte de las huertas de la zona se encuentren libres de plagas
cuarentenarias y en un estado nutrimental éptimo.

Es necesario que se contemplen de manera mas especifica algunos
aspectos como la comercializacion e industrializacién de la fruta. Pero es ia base
para el estudio de otro proyecto que se realizara enfocado a ta comercializacion.
Sin embargo con el presente proyecto es precisamente para que se puedan
obtener productos de una calidad tal que puedan competir en el mercado.

Una vez analizado este documento por todos los involucrados se concluye
que este proyecto es altamente viable de implementar en la regidén oriente de
Michoacan, debido a que el cultivo del aguacate es el sostén de diversas familias
en la region.
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Manejo integrado de huertas de temporal en el cultivo de aguacate en ia zona oriente de Michoacdn.

Tabla de diagnostico

Municipio: Zitacuaro Superficic: 60 Has

Comunidadcs: Carpinteros v 2. Ojeda Edad dc los arbolcs: 1 a4 afios

Cultivo: Aguacatc Etwapa fenoldgica: Crecimicnto Vegetativo
Fecha: octubre-novicmbre 2001

Fresencis

Plagas NO | % Dv lncidencio Tratamieato Observaciones

Arafia roja (ONigomychus punicae) No smerita

Arafia blanca (Vigomaxchus homeoeychus)

XX (B

Parathion o Ciper.

N
O|&|

(Conatrachellus agnaacatae)
| Gusano telarafiero (Amonobia curineana)

Nﬁnadcr dc 1a hoja (Gracillaria perseae)
' Mosca blanca (Zerralewurades spp.)
Escamas (dcutaspis atbopcta)

Pulgones (Aphis gassypii)
Periquito (AMetcalfielia monogramma)
Chicharrita (7dona minuernda)

Trips (Heliothrips spp.)

Mosca mexicana de 1a fruta (dnastrepha spp)

Gusano perro (Papilio spp.) X

Palomilla de! hueso (Stenoma catenifer)
Mosca verde det agruncaic (Aethalion guadraten)
Barrenador

del hueso
(Helilipus lauri}
Chinches (Broe: na i tolaza)

Piojo Harinoso (Farinocacus alivaceus)

.%
!
B
x| %

Parathién

»
o|a|9|

SI5eroel 191541 a1 9¢1 5¢) 2| 5¢l

Lt
o

enfermedades

W

Tristeza del aguacateP Cirwwmond)
Rofla del fruto Sphacelomer persea)
Antracnaosis (Ce Tchum gl Z P,
Mancha de 1a hoja Seproria spp.) X Caldo bordeles
| Amarillamiento del péndulo (Alternaria spp.) X 0 Caldo bordeles
| Mancha del chapopote Piviackora 15
[Manchas follares (Pestalotia spp.) 10
Pudricidn del fruto (Aonilia spp.) X

i

bt
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Manejo integrado de huertos de temporal en el cultivo de aguacate en la zona oriente de Michoacdn.

Tabla de diagnostico

Municipio: Zitacuaro
Comunidades: Carpinteros y D, Ojeda

Supcrficic: 60 Has
Edad dc los érbollcs: 7 415 afios

Cultivo: Aguacate Etapa fenold : Prefloracidn y floracién

Fecha: ogtubre-novicmbre 2001
Presencia

Plagas s1 NO_| % D¢ locidencta Tratamiento Observaciones
Arafia roia (Nigomychus pamicae) X 20 Azufre
Arnfin blance (Nigomychrus homornchiss) X 5 Azufre
Barrenador de rames (Copfuros aguacarlae) X 35 Parathian
Barrenador poquefio del hueso del aguacate X [3]
(Conotrachelius aguacatae)
‘Gusano telarafievo (dmonobia curnine ) X K] Cipermetrina |
Minadar de la hoja (Gracillaria perseae) X 10 Malathion
Maosca blanca (Tetralewraodes spp.) X o
Escamas (Acufaspis atbopeta) X 15 Dimetoato
Pulgones (Aphis gossypii) X [0
Periquito (Afefcalfiella monogramma) X [1]
Chicharrita (Zdona miruenda) X 15 Parathién
Trips (Hleliothrips spp.) X 40 Parathion, perm.
Mosca mexicana de la finta C4nasrrepha spp) X 0
Gusano perro (Papilio spp.) X 25 Cipermetring |
Palamilla del hueso (Stenoma catenifer) X 0
Mosca verde del sguacale csthalion qudranan) 0
Barrenador grande del hucso X 0
(Helilipus lauri)
Chinches (Broecymena guadrispastolata) X o
Piojo Harinaso (Fari olivaceus) X o
eafermedadcs
Tristeza del aguacate®neophhoru cinmamoni) X [1]
Rofa del fruto (Sphacelomer persea) 70 Tecto 60
Antracnosis (Colletotrichum gloeasporivides) 60 Benlate
Mancha de la hoja Seploria spp.) 60 Oxicloruro de Cu
Amarillamiento del péndulo (Alrernaria spp.) 60 Tecto 60
[ Mancha del chapopate ¢ C 40 Manzate
'Manchas foliares (Pestalotia spp. ) 30 Benlate
Pﬂinclm del fruto AMonilia spp.) X 35 Tecto 60
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Manejo integrado de huertos de temporal en el cultivo de aguacate en la zona oriente de Michoacdn.

Tabla de diagnostico

Municipio: Zitaguaro

13 Has
Comunidadcs: Eem&danawnmgm Edad dc los drbolcs: 7 a 15 afios
Prefk

Cultivo: Amgag;
Fecha: octubre-novicmbre 200}

Supecrficic:

1602

Etapa f

o0y flo <o

Presencia
Plagas s NO_| % Dv locidencia Tratamieato Obeervacioses
Arafia roja (Ofigomchnes punicae) X 20 Azufre
Arafia blanca (Oligomxchus homornchus) X 10 No amerita
Barrenador de ranwms (Copfuros agieacaloe) X 25 Parathian o Ciper.
Barrenador pequefio del hueso del aguacate X o
__(Conolrachclluw alae)
| Gusano telaraficro (dmonobia cunneana) X 10 No amerita
Minador de 1a hoja (Gracillgria perseae) X 20 Malathion
Mosca blanca (Zetralewrades spp.) X 2]
Escamas (Aculaspis atbopcta) X 20 Dimetoato
Pulgancs (Aphis gossypii) x o
Periquito (AMescalfiella monogramma) xX [¢]
Chicharrita (Jdorna mirmsernda) X 20 Parathién
‘Trips (eliothrips spp.) X 25 Alfamctrina
Mosca mexicana de la frina (Anastrepha spp) X
Gusano perro (Papilio spp. ) p.d 10 Cipermetrina |
Palomilla dcl hweso (Stenoma catenifer) X
Masca verde del aguacate (teshalion quadranon) X
Barrenador grande del hueso X
(Helilipus lauri)
Chinches (Broecymena tolata) pd [1)
Piojo Harinoso (Farinococus olivaceus) p.3 o
enfermedades
‘Tristcza del aguacate P sophara ctrnamoni) xX o
Rofia del fruto (Sphacelomer p(-rsta) X 3as Tecto 60
Antracnasis (Coll ichum gl 2 ides) X 20 Benlate
Mancha de la hoja Seproria spp.) X 20 Caldo bordeles
{ Amarillamiento del péndulo (Airernaria spp.) X 15 Cobre
M.mdm del ch._qurolc (PIiLachora gratissine) X 25 Benlate
M:.mch.xs folinres (Pestalotia spp.) X 20 Cobxre
[Pudricién del fruto (Aonilia spp.) X 20 Colbwe
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Marejo integrado de huertos de temporal en el cultive de aguacate en la zona oriente de Michoacdn.

Tabla de diagnostico

Municipio: Zitacuaro Superticie: 57 Has
Comunidades: Jacuarillo Edad dc los arbolcs: 8 a 18 afios

Cuitivo: Aguacatc Ewapa fenoldgica: Prefl i6n y flc
Fecha: octubre-noviembre 2001

NO % De lncideacis Tratamiento

| Fliagas

Observaciones

Armha roja (O¥/, Fr ) 15 Azufre

Armfiia blsnca (O¥igomchnus Romorpchns) 10 WNO amerita

de rmrms (Cope

batd

Barrenadar pequefio del hueso del aguacate

(Conotrachellus aguacatae)
Gusano telaraficro (A b

| € currwana) 10 Ci
Minadar de 1a hoja (Gracillaria perseas)

Mosca blancn (Termlewnde: pp.)
| Escamas is atboy
Pulgm (Aphis gasﬂoli)

10 Dimctoato

Periquito (Mercalficlla monogramma)

Chicharrita (Jdona minuersia)

|

‘Trips (Heliothrips spp.)
Mosca mexicana de 1a fruta (Anastrepha spys)

Xl X toRRE it XXE?
¥

ot | |2
=)

Gusano perro (Papilio spp.)
Palomilla dcl hueso (Stenoma catenifer)

mwwmqw

Barrcnador de del hueso

(ielilipus lauri)
Chinches (Broecymena guadrispastolaia)

bt I bt I P I B P

QO] [efeje)

[Ficjo Harinoso (Fari olivaceus)

eafermedades

Tristeza del LEFPvecyhon Cirvaameoni) X O

Rofa del fruto (Sphiacelomer persea)
Antraciisis (Collerotrichum gloeasporioides)

Caldo bordelcs

i

Muncha de 1a hoja (Septoria spp.)
| Amaritiamiento del péndulo (Alternaria spp.)

i

25 Tecto 60

Benlate

[ Mancha del chapopate (thﬂudl)vv

M. has foliares (P

| Pudricion del fruto (Monilia spp) [ Benlatce
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Manejo integrado de huertas de temporal en el cultivo de aguacate en la zona oriente de Michoacdn.

Tabla de diagnostico .
Supcrficie: 10 Has

Municipio: Zitacuaro

Comunidadcs: Curunguco
Cultivo: Aguacate

Fecha: octubre-novicmbre 200]

Edad dc los arboles:

Za15 afios
Etapa fenologica: Prefloracion y floracion

Preseacin
Plagas = NO | % Deioeidencia]| Tratamicanto Observaciones
Arafia rojs (Oligomychus punicoe) X 25 Azufre
Arafia blanca (O¥igomchus homonychus) X 25 Anufre
Barronudor de ramas (Copfuros X 20 Parathién
Barmenadaor pequefio del hueso del aguacate X o
(Conotrachellus atae)
| Gusano telaraficro (4 ana) X 10 Malathion
_Vﬂnadcr de la hoja (Gracillaria perseae) X 15 Malathién
Mosca blanca (7etralewrodes spr.) X 1]
E. (Actaspis ath x 20 Dimetoato
| ] ’u!@a (Aphis ga:.npll) X
| Periquito (AMetcal) nella monggrwnma) X
Chicharrita (7dona X
Trips (Heliothrips spp.) X 30 Karat
Mosca mexicana de la fruta (Anastrepha spp) X o
Gusano o (Papilio spp.) X 20 Cipermetrina
Palomilla del hueso (St ) x [+
Mosca verde del C (Acthalion quusdranm) X [¥
Barrenadar grande del hueso X [V
(Flelilipus lonari)
Chinches (Broe. na is, lata) X [1]
Piojo Harinoso (Far olivaceus) X [\
enafermcdades
“I'risteza del aguacatCPhop/ior: cinmemond) X (2]
Rofia del fruto Sph I persea) x 45 Texto 60
Antracnosis (Collerotrichum glovasporioides) X 45 Benlate
Mancha de 1a hoja Seproria spp.) X 30 Oxicloruro de Cu
| Amarijlamienio del péndulo rAhzmspp.) X p.3 30 Tecto 60
[ Mancha del chaj (P X 20 Caldo bordcles
| Manchas foliares (Pesialotia Spp.- ) X 20 Cobre
Pud.ncl(ln del truto (AMonilia spp.) X 25 Cobre
X

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

49




	Portada
	Contenido
	Antecedentes
	Resumen
	I. Introducción
	II. Revisión de Literatura
	III. Materiales y Métodos
	IV. Estrategias contra las Plagas Cuarentenarias
	V. Conclusiones
	VI. Literatura Consultada
	VII. Anexos



