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HONGOS FITOPATOGENOS EN MALEZAS ACUATICAS EN 
. MEXICO 

Gloria Zita Padilla 1
,. Marcos Espadas Rcséndiz. Asunción Martínez Vázquez 

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlán, Universidad Nacional Autónoma de México. 
Cuautitlán lzcalli. Estado de México. Km. 2.5 carretera Cuautitlán-Teoloyucan .. Colonia San 
Sebastián Xhala. C.P. 54714/ tclephone: 00 (5255) 5623 1834, 00 (5255) 5623 1841/E-mail: 
gloriazita@yahoo.com,. n1arcoscspadasOO@yahoo.com,. asuncionagricola@yahoo.com.mx 

Resumen: Esta investigación está encaminada a conocer Jos enemigos naturales de las malezas 

acuáticas,. asi como determinar su biología como base a subsecuentes estudios sobre la 

potencialidad de estos patógenos para ser usados como micoherbicidas. Con los siguientes 

resultados: en lirio acuático (Eichhornia crassipes Mari. Solms.): A/ternaria sp. Bipolaris sp. 

C/aclosporium sp. Cylindrocladium sp; tute (Typlta /atifolia L.): Colletotrichum sp; berro (Be"''ª 

erecta Jlucls. CovU/e): Septoria s'p; y en lirio chino (Hymenoca/Jis sonorensis Sa/isb): Cercospora 

pancraui. El/. 

Palabras clave: micOherbicidas. Eicltltornia crassipes. maleza acuática. fitopatógeno. Typha. 

/ ly111e11oca//is, Benita. 

Introducción 

En México se rcportu una infestación de nlaleza acuática de 69.841 hectáreas que representan el 

J S'X, de la superficie inundablc del país; la cantidad totnl de canales y drenes afectados por estas 

111alczas es de 21.393 Kin de longitud provocando efectos negativos en las diversas actividades 
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económicas de los sectores agropecuario,. pesquero,. de generación de energfa y turfstico del pafs 

(1 O). Con base en los resultados reportados por la bibliografla en control biológico con 

micoherbicidas (7,8,9), se decidió desarrollar una investigación tendiente a identificar las 

especies o géneros de los hongos que son enemigos naturales de la maleza, asimismo determinar 

su biologfa para subsecuentes estudios sobre la potencialidad de estos patógenos como 

micoherbicidas. 

Objetivos 

Identificar los géneros de los hongos asociados a algunas malezas acuáticas, para una posible 

formulación de micoherbicida. 

l\1aterialcs y métodos 

Para llevar a cabo la investigación se seleccionaron dos zonas de estudio. Una se denominó como 

.. Valle de México"" y la otra .. Planicie Costera Norte del Pacifico"'. En las dos :zonas se realizaron 

colectas de Ja parte más representativa por la alta incidencia de maleza acuática. 

La primera zona de estudio .. 11Bl11ada Valle de México._ es una cuenca endorrcica comprendida 

entre los 19° y 21º de latitud norte,. con una altura superior a los 2000 msnm. con un clima 

tropical de altura sin estaciones térmicas marcadas. En dicha área se localizaron cuatro puntos 

representativos por su alta incidencia de malc7..a acuática. resaltando el lirio acuático (Eichhornia 

crassipes Man. Solms.) por su abundancia. Estos cuatro pµntos de colecta incluyeron la zona 
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lacustre de Xochimilco D.F., la presa de Guadalupe y la laguna de Zumpango, asf como las zonas 

canaleras del Di~trito de Riego 002. Se trabajó con la maleza más importante en cuerpos de agua,, 

lirio acuático (Eichhornia crassipes Mari. Solms.), y dos malezas de importancia en canales y 

drenes: Tule (Typha latlfo/ia L.) y Berro (Berula erecta Huds. Coville). 

La segunda zona de estudio denominada ºPlanicie Costera Norte del Pacifico'", se ubica al 

noroeste de México, es decir, el sur del Estado de Sono~ entre los 27º y 28º de latitud norte, en 

los Distritos de Riego 038 "Río Mayo .. y 041 "Río Yaki ... La principal maleza en canales de 

riego de esta zona es el lirio chino (Hymenocallis sonorensis Salisb). La etiologfa se detenninó 

mediante la aplicación de postulados de Küch, en ensayos de laboratorio e invernadero de Ja 

manera siguiente: colecta de material enf'ermo, toma de datos de campo, análisis preliminar a 

microscopio del material enf"enno. Aislamiento: inducción de esporulación en laboratorio e 

invernadero, técnicas de aislamiento e identificación de Jos patógenos y retroalimentación con 

información bibliográfica (1,2,4, S). Pruebas de patogene~idad: propagación del hospedero sano. 

propagación del patógeno, e inoculación. Reaislamiento: aislamiento, elaboración de ceparios y 

conservación. (3) 

Resultados 

En lirio acuático (Eichhornia crasslpes Mari. So/nis.) se encontró un tizón foliar de alta 

incidencia con las siguientes características: margen violáceo rodeando la zona nccrosada y con 

una mancha café pálido en el centro de la lesión ocasionado por A/ternaria .\p9 asimismo se aisló 

a Bipo/aris sp y Cladosporium sp que provocan trunbién tizones foliares con diferentes 

características y de menor incidencia que A/ternaria sp. y finalmente en lirio 
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(Eichhornia crassipes) se encontró otra enfermedad con los siguientes sintomas: un manchado 

foliar de fonnas .ovoides y/o circulares café oscuro 6 negras con un halo amarillento rodeando la 

lesión causada por Cy/indrocladium sp. (Fotografia 1 ). 

El tute (I'ypha /atifolia L.) presentó un tizón foliar de fonna de huso que se ubica a lo largo de la 

lámina foliar, provocado por Co/letotrichum sp, fitopatógeno de alta incidencia. y con una alta 

esporulación en campo. (Fotografia 2). 

De lirio chino (Hymenocallis sonorensis Sa/isb) se aisló a Cercospora pancralli que causa un 

tizón foliar con una clara división plcsionecrótica amarillenta rodeando a la lesión; es un 

fitopatógcno de alta severidad e incidencia. y con una alta csporulación en campo. 

En berro (Berula erecta Huds. Coville) se aisló a Septoria sp causante de un tizón foliar con 

puntuaciones negras como signo fitopatológico, enfermedad de baja incidencia y con una escasa 

esporulación en campo. (Fotografla 3). 

Las características comunes de toda las enfermedades e~ las cuatro especies de maleza son el 

periodo corto de incubación (no mayor de 1 O días), signo fitopatológico que se expone f"ácilmcntc 

a los muy eficientes mecanismos de dispersión. Estas enfermedades tienen ciclo primario y 

secundario, éste último se repite tantas veces como tejido susceptible haya o las condiciones 

8Jllbientalcs lo permitan, provocando epifitias múltiples. La respuesta de una rápida esporulación 

por la aplicación de diferentes tipos de cámara húmeda~ facilitó el aislamiento e identificación de 

cada uno de los diferentes hongos fitopatógenos. El crecimiento en diferentes medios de cultivo 

artificiales y semiartificiales nos pennitió registrar datos preliminares sobre la producción masiva 

de inóculo para las etapas subsecuentes en la producción de micohcrbicidas. 
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Discusión y conclusiones 

La literatura repona especies de Jos géneros Alternaria9 Bipolaris y CJadosporium como 

fitopatógenos de Eichhornia crassipes (899). Sin embargo9 Ja descripción de éstas no concuerda 

con las encontradas en este estudio. Las siete especies fltopatógenas citadas son reponadas por 

primera vez. Concluimos que patógenos de aJta incidencia y que producen epifitias múltiples 

como Alternarfa9 Cylindrocladium9 Colletolrichum y Cercospora pancratti pueden tener un alto 

potencial como micoherbicidas9 por taJ motivo sugerimos continuar con las investigaciones 

correspondientes a la producción de herbicidas biológicos. 
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FotoSraf'ill No. 1 Pla•a. -d11ra de ElcllllorllÚI ~ M_,_ .sot.s. y el aa.q- ee .. ja 
por- fttope~ ,,.,...,,..,.y Cy""'6IOC"' ,# ••-io--• w --- faHlir. 

~' ,, 
. , 
1 ¡ 

FotoSrafill No. 2 7}1plla '-llf"olla L M-trmodo la pla•ta •ad11ra, y el ataqae por 
Colldotrlcb• q - el f.u.je. ca--'• - IÜl6ll fallar. E• la ... 111e ~ de la f-Srafla -
acerca•iemto - tiz6a - da.de me apnda el detlalle .... •-
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Fot ...... n. No. 3 ._,,,_ -- H•& CovllJe. M ... h'll .... la pla•hl -d•ra. y un 
ac:e..,...-.av del ataq- por S.-'- .,. ea el follmje. pnwoc.llldole al berro ... _ _.. 
foliar, - •• fotosndl8 de .. de.-.. - o11ee..,, •• ara ... _ ........ ~ de _ .. -.laa 
aca6dal. • 
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GLOSARIO 

Ciclo primario: El primer ciclo de un patógeno tras un periodo de inactividad patológica; 

comúnmente después del descanso o inactividad estacional (latencia). 

Ciclo secundario: Un ciclo iniciado por el inóculo procedente de un ciclo primario (o de otro 

secundario) sin interponerse un período de descanso o latencia del patógeno. 

Control biológico: Es el uso de un organismo vivo para controlar otro. El agente controlador 

puede ser: un hongo,. una baCteria o un virus,. que enferma al huésped a tal grado que puede 

influir en sus procesos fisiológicos o conducirlo hasta un punto en el que sucumba ante otros 

factores. También puede ser un animal que se alimente de la planta total o parcialmente,. o que 

indirectamente afecta a Ja maleza al invadir su ambiente y competir por espacio, nutrientes, luz, 

agua u otros satisfactores para sobrevivir. 

Epifitia: Brote severo y ampliamente difundido de una enfermedad. Incremento de enfermedad 

en una población vegetal. Se pueden sei\alar dos tipos de enfermedad de acuerdo a Ja rapidez con 

que se propaguen en el cultivo, en relación con la duración del mismo. las de ciclo simple o 

senci 1 lo y las de ciclo· múltiple. Las de ciclo simple se caracterizan por tener pocos o ningún ciclo 

secundario durante el ciclo vegetativo del hospedante, ya que el nJecanismo de diseminación es 

lento o de poco alcance o el periodo de incubación es prolongado. Ja mayoría de las infecciones 

son causadas por inócu!o primario; la enfennedad aumenta paulatinamente en el cultivo. Las 

enfcnnedades de ciclo múltiple se caracterizan por la repetición de numerosos ciclos 

secundarios durante· el periodo de susceptibilidad del hospedante, típicamente son de efecto local; 

aunque hay algunas sistén1icas. cuando el periodo de incubación es corto y el mecanismo de 

disc111inación es eficiente; tiene un potencial explosivo ya que se disemina rápidamcnle en poco 

ticn1po., siendo su limitantc Ja disponibilidad de tejido sano susceptible y las condiciones 

mnhicntalcs. 
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Espora: En los hongos es la unidad reproductora de una o varias células que se desprende del 

organismo materno y germina para dar origen a un nuevo individuo. 

Esporulación: El proceso de producción de esporas. 

Etiologia: Estudio de la causa, aquella fase de Ja patología de plantas que participa con el agente 

causal y sus relaciones con la planta sensible. 

Fitopatógeno: Término que se aplica a los microorganismos que producen enfermedades en las 

plantas. 

Maleza acuática: Son todas aquellas plWltas que desarrollándose abundantemente interfieren con 

el uso del agua y destruyen o desmejoran los valores estéticos de las superficies de lagos. 

lagunas. ríos. canales y de una u otra manera entorpecen la funcionalidad racional que se le da. 

Por ejemplo: Ja pérdida de agua por la evapotranspiración de las plantas. el deterioro de la calidad 

del agua. la pérdida de la biodiversidad de los cuerpos de agua por el desplazamiento de las 

especies nativas. riesgos para la salud pública por la proliferación de la fauna nociva. obstrucción 

de canales y drenes en zonas de ricgo9 restricción a Ja pesca y reducción de la vida útil de Jos 

cuerpos de agua a causa de Jos scdimentoS9 entre otros. 

Micohcrbicidas: Son productos obtenidos a partir de hongos activos contra las malas hierbas e 

inocuos para el cultivo. 

Ventajas del uso de micoherbicidas: Reducido dafto para organismos emparentados. nula 

toxicidad en mamíferos y íauna en general y la no-contaminación de sucios y cuerpos de agua. 

Además del bajo costo económico con respecto a otros métodos de control. a largo plazo. 

Desventajas del uso de micoherbicidas: Debe ser especifico para cicnas especies y aún así hay 

peligro de escape a cultivos susceptibles vecinos9 debe ser genéticamente estable y producir 

abundante inóculo. el lapso entre la infección y el establecimiento del patógeno permite la 
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competencia entre maleza y cultivo, puede alcanzarse un equilibrio patógeno-hospedero antes de 

tener un control de la maleza efectivo. 

Patógeno: Entidad que causa enfcnnedad. Agente causal de enfermedades en una planta llamada 

pJanta sensible. 

Plcsionecrósis: Síntoma que presentan los tejidos que no se han degradado todavia pero que 

están en proceso de muerte (marchite~ por ejemplo). 

Postulados de Küch: Son Jos métodos establecidos en fitopatologia para determinar la 

palógenicidad de un microorganismo, adaptados de los recomendados por Kékh en 1881, para 

estudios similares con humanos y animales, estos postulados deben ser satisfechos para asegurar 

que existe patogenicidad. 

a) El n1icroorganismo debe estar siempre asociado con la enfermedad, y a su vez la enfennedad 

no debe aparecer sin que e! n1icroorganismo esté o haya estado presente. 

b) El microorgani~mo :dehe aislarse en cultivo puro y deben estudiarse sus caracteres 

cspcci ficos. 

: t º~ :'" 
e) Cuando el hospedante .sano se_' inocula con el cultivo puro bajo condiciones favorables, deben 

producirse los síntomas ·de la eilrCfinedád. ·. 

d) El 1nicroorgnnisn10 debe ser- r~:ai.~t~,d~:·dcl h~spCd~nte inoculado y debe mostrar las mismas 

carn.cteristicas en cultivo que CJ qué· Se ai~ló_.3.nterionnentc. 
- ' ' -, 

·ri;r.ún foliar: Enfcm1edad que se caracterlZa-por la destrucción general y rápida de las hojas. 
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