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HONGOS FITOPATOGENOS EN MALEZAS ACUATICAS EN
MEXICO

Gloria Zita Padilla ', Marcos Espadas Reséndiz, Asuncién Martinez Vazquez
1 Facultad de Estudios Superiores Cuautitian, Universidad Nacionai Auténoma de México.
Cuautitlan lzcalli, Estado de México, Km. 2.5 carretera Cuautitlan-Teoloyucan, Colonia San
Sebastian Xhala, C.P. 54714/ telephone: 00 (5255) 5623 1834, 00 (5255) 5623 1841/E-mail:

gloriazita@yahoo.com, marcosespadas00@yahoo.com, asuncionagricola@yahoo.com.mx

Resumen: Esta investigacién esta encaminada a conocer los enemigos naturales de las malezas
acuditicas, asi como determinar su biologia como base a subsecuentes estudios sobre la

potencialidad de estos patégenos para ser usados como micoherbicidas. Con los siguientcs

resultados: en lirio acuatico (Eichhornia cr iy Mart. Solms.): Alternaria sp, Bipolaris sp,

Cladosporium sp, Cylindrocladium sp; tule (Typha latifolia L.): Colletotrichum sp; berro (Berula.

erecta Huds. Coville): Septoria sp; y én lirio chino (Aymenocallis sonorensis Salisb): Cercospora

pancratti. Ell.

Palabras clave: micoherbicidas, Eichhornia crassipes, maleza acuatica, fitopatdégeno, Typkha,

Hymenocallis, Berula.

Introduccioéon

En México se reporta una infestacion de maleza acuatica de 69,841 hectirecas que representan cl
18% dec la superficie inundable del pais; la cantidad total de canales y drenes afectados por estas

malezas ¢s de 21,393 Km de longitud provocando efectos negativos en las diversas actividades
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econémicas de los sectores agropecuario, pesquero, de generacion de energia y turistico del pais
(10). Con base en los resultados reportados por la bibliografia en control biolégico con
micoherbicidas (7,8,9), se decidié desarrollar una investigacion tendiente a identificar las
especies o géneros de los hongos que son enemigos naturales de la maleza, asimismo determinar
su biologia para subsecuentes estudios sobre la potencialidad de estos patégenos como

micoherbicidas.

Objetivos

Identificar los géneros de los hongos asociados a algunas malezas acuditicas, para una posible

formulacién de micoherbicida.

Matcriales y métodos

Para llevar a cabo la investigacién se seleccionaron dos zonas de estudio. Una se denominé como
“Valle de México™ y 1a otra “Planicie Costera Norte del Pacifico™. En las dos zonas se realizaron
colectas de la parte més representativa por la alta incidencia de maleza acuatica.

LLa primera zona de cstudio, liamada Valle de México, es una cuenca endorreica comprendida
cntre los 19° y 21° de - latitud norte, con una altura superior a los 2000 msnm. con un clima
tropical de altura sin 'esl;acioncs térmicas marcadas. En dicha areca se localizaron cuatro puntos
representativos por su alta incidencia de malcza acuitica. resaltando el lirio acuatico (Eichhornia

crassipes Mart. Solms.) por su abundancia. Estos cuatro puntos de colecta incluyeron la zona
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lacustre de Xochimilco D.F., la presa de Guadalupe y la laguna de Zumpango, asi como las zonas

canaleras del Distrito de Riego 002. Se trabajé con la maleza mas importante en cuerpos de agua,

lirio acudtico (Eichhornia crassipes Mart. Solms.), y dos 1 de impor ia en les y
drenes: Tule (Typha latifolia L.) y Berro (Berula erecta Huds. Coville).

La segunda zona de estudio denominada “Planicie Costera Norte del Pacifico™, se ubica al
noroeste de México, es decir, el sur del Estado de Sonora, entre los 27° y 28° de latitud norte, en
los Distritos de Riego 038 “Rio Mayo” y 041 “Rio Yaki™. La principal maleza en canales de
ricgo de esta zona es el lirio chino (Hymenocallis sonorensis Salisb). La etiologia sc determiné
mediante la aplicacién de postulados de Ké&ch, en ensayos de laboratorio e invermadero de la
manera siguiente: colecta de material enfermo, toma de datos de campo, analisis preliminar a

microscopio del material enfermo. Aislamiento: inducciéon de esporulacién en laboratorio e

invernadero, técnicas de aislamiento e identificacion de los patégenos y retroalimentacion con

informacién bibliografica (1,2,4, 5). Pruebas de patogenecidad: proy i6n del hospedere sano,

propagacion del patégeno, ¢ inoculacién. Reaislamiento: aislamiento, claboracién de ceparios y

conservacién. (3)

Resultados

En lirio acudtico (Eichhornia crassipes Mart. Solms.) sc encontré un tizén foliar de alta
incidencia con las siguientes caracteristicas: margen violdceo rodeando la zona necrosada y con
una mancha café palido en el centro dec la lesioén ocasionado por Alrernaria sp, asimismo se aislé
a Bipolaris sp y Cladosporium sp que provocan también tizones foliarcs con diferentes

caracteristicas y de menor incidencia que Alternaria sp. y finalmente cn lirio acuatico
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(Eichhornia crassipes) se encontrd otra enfermedad con los siguientes sintomas: un manchado

foliar de formas ovoides y/o citculares café oscuro 6 negras con un halo amarillento rodeando la

I

lesidén da por Cylindr sp. (Fo fia 1).

El tule (Typha latifolia L.) presenté un tizén foliar de forma de huso que se ubica a lo largo de la
lamina foliar, provocado por Colletotrichum sp, fitopatégeno de alta incidencia, y con una alta
esporulacién en campo. (Fotografia 2).

De lirio chino (Hymenocallis sonorensis Salish) se aislé a Cercospora pancratti que causa un
tizén foliar con una clara division plesionecrética amarillenta rodeando a la lesién: es un
fitopatégeno de alta severidad e incidencia, y con una alta esporulacién en campo.

En berro (Berula erecta Huds. Coville) se aislé a Sepioria sp causante de un tizéon foliar con
puntuaciones negras como signo fitopatolégico, enfermedad de baja incidencia y con una escasa
esporulacién en campo. (Fotografia 3).

Las caracteristicas comunes de toda las enfermedades en las cuatro especies de maleza son ci
periodo corto de incubacién (no mayor de 10 dias), signo fitopatologico que se expone ficilmente
a los muy eficientes mecanismos de dispersion. Estas enfermedades tienen ciclo primario y
secundario, éste altimo se repite tantas veces como tejido susceptible haya o las condiciones
ambientales lo pcrmiian, provocando epifitias multiples. La respucsta de una rapida esporulacion
por la aplicacién de diferentes tipos de camara humeda, facilité el aislamiento e identificacion de
cada uno de los diferentes hongos fitopat6genos. El crecimiento en diferentes medios de cultivo
arntificiales y semiartificiales nos permitié registrar datos preliminarcs sobre la producciéon masiva

de indculo para las etapas subsecucentes en la produccién de micoherbicidas.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN s




La literatura reporta especies de los géneros Allerna;'ia. Bipolaris y Cladosporium como
fitopatégenos de Eichhornia crassipes (8,9). Sin embargo, la descripcion de éstas no concuerda
con las encontradas en este estudio. Las sicte especies fitopatégenas citadas son reportadas por
primera vez. Concluimos que paiégenos de alta incidencia y que producen epifitias multiples
como Alternaria, Cylindrocladium, Colletotrichum y Cercospora pancratii pueden tener un alto
potencial como micoherbicidas, por tal motivoe sugerimos continuar con las investigaciones

correspondicntes a la produccién de herbicidas biol6gicos.
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Fotografia No. 1 Planta madura de Eichhornia crassipes Mart. Solns yd nuq-e en hoja
por los fitopatégenos Bipolaris sp y Cylindrociadinm sp - foliar.

Fotografia No. 2 Typha latifolis L. Mostrando ia pl
Cdlaoaichmspudfdhje.u“ondn‘-ulnr.E-hpmbqj.del.fmgufh-
acercamiento del tizén en donde se aprecia ef detalie del siatoma.
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Fotogral‘h No. 3 Beruila erecia Huds. Coville. Mostrande Ia planta madurs, y un

acer del por Sepioria sp en ¢l follaje, provocimndole al berro una mancha
foliar, en Ia fotografia de ia derecha se observan grandes poblaciomes de esta maleza,
acudtica.
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GLOSARIO

Ciclo primario: EIl primer ciclo de un patégeno tras un periodo de inactividad patolégica;
comiunmente después del descanso o inactividad estacional (latencia).

Ciclo secundario: Un ciclo iniciado por el in6culo procedente de un ciclo primario (o de otro
secundario) sin interponerse un periodo de descanso o latencia del patégeno.

Control biolégico: Es el uso de un organismo vivo para controlar otro. El agente controlador
puede ser: un hongo, una ba&teria o un virus, que enferma al huésped a tal grado que puede
influir en sus procesos fisiolégicos o conducirlo hasta un punto en ¢l que sucumba ante otros
factores. También puede ser un animal que se alimente de la planta total o parcialmente, o que
indirectamente afecta a la maleza al invadir su ambiente y competir por espacio, nutrientes, luz,
agua u otros satisfactores para sobrevivir.

Epifitia: Brote severo y ampliamente difundido de una enfermedad. Incremento de enfermedad
en una poblacién vegetal. Se pueden sefialar dos tipos de enfermedad de acuerdo a la rapidez con
que se propaguen’ en el cultivo, en relacién con la duracién del mismo, las de ciclo simple o
sencillo y las de ciclé'mﬁhiplc‘ Las de ciclo simple sc caracterizan por tener pocos o ningtn ciclo

secundario dumnte el cxclo vegetzmvo del hospedante, ya que el mecanismo de diseminacién es

lento o de poco nlcnncc ° el penodo de incubacion es prolongado, la mayoria de las infecciones

son causadas por méculo pnmarm' la enfermedad aumenta paulatinamente en el cultivo. Las

enfermedades de ciclo mllltlple se caracterizan por la repeticion de numerosos ciclos
secundarios durante’ cl pcriodo de susccpllblhdad del hospedante, tipicamente son de efecto local;
aunque hay al;,un.xs sxstcmlcns. cuando el periodo dc incubacién es corto y el mecanismo de
discminacion es eficiente; tiene un potencial explosivo ya que se disemina rapidamente en poco

tiempo, siendo su limitante la disponibilidad dec tcjido sano susceptible y las condiciones
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Espora: En los hongos es la unidad reproductora de una o varias células que se desprende del
organismo materno y germina para dar origen a un nuevo individuo.

Esporulacién: El proceso de produccién de esporas.

Etiologia: Estudio de la causa, aquella fase de la patologia de plantas que participa con el agente
causal y sus relaciones con la planta sensible.

Fitopatégeno: Término que se aplica a los microorganismos que producen enfermedades en las
plantas.

Maleza acuitica: Son todas aguellas plantas que desarrolldndose abundantemente interfieren con
el uso del agua y destruyen o desmejoran los valores estéticos de las superficies de lagos,
lagunas, rios, canales y de una u otra manera entorpecen la funcionalidad racional que se le da.
Por ejemplo: la pérdida de agua por la evapotranspiracion de las plantas, el deterioro de la calidad
del agua, la pérdida de la biodiversidad dc los cuerpos de agua por el desplazamiento de las
especies nativas, ricsgos para la salud pablica por la proliferaciéon de la fauna nociva, obstruccién
de canales y drenes en zonas de riego, restricciéon a la pesca y reduccion de la vida util de los
cuerpos de agua a causa de los sedimentos, cntre otros.

Micohcerbicidas: Son productos obtenidos a partir de hongos activos contra las malas hierbas e
inocuos para el cultivo.

Ventajas del uso de micoherbicidas: Reducido dafio para organismos emparentados, nula
toxicidad en mamiferos y fauna en general y la no-contaminacién de suclos y cuerpos de agua.
Ademas del bajo costo econémico con respecto a otros métodos de control, a largo plazo.
Desventajas del uso de micoherbicidas: Debe ser especifico para ciertas especies y ann asi hay
peligro de escape a cultivos susceptibles vecinos, debe ser genéticamente estable y producir

abundante indculo, ¢l lapso entre la infecciéon y el establecimiento del patégeno permite la
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competencia entre maleza y cultivo, puede alcanzarse un equilibrio patégeno-hospedero antes de

tener un control de la maleza efectivo.

Patégeno: Entidad que causa enfermedad. Agente causal de enfermedades en una planta llamada

planta sensible.

Plesionecrésis: Sintoma que presentan los tejidos que no s¢ han degradado todavia pero que

estan en proceso de muerte (marchitez, por ejemplo).

Postulados de Koch: Son los métodos establecidos en fitopatologia para determinar la

patogenicidad de un microorganismo, adaptados de los recomendados por Kéch en 1881, para

estudios similares con humanos y animales, estos postulados deben ser satisfechos para asegurar

quc existe patogenicidad.

a) El microorganismo debe estar siempre asociado con la enfermedad, y a su vez la enfermedad
no debe aparecer sin que é! microorganismo esté o haya estado presente.

b) El microorganismo ‘debe “aislarse en cultivo puro y deben ecstudiarse sus caracteres

especificos.
¢) Cuando ¢l hospédame sano s
producirse los sintomas de 1a enfer

d

~

El microurganismo debe ser reaislado del hospédéntc inoculado y debe mostrar las mismas

teriormente.

caracteristicas cn cultivo que el que

‘Fizén foliar: Enfermedad que se camcteﬁz;\ por ia destruccion general y ripida de las hojas.
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