
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

FACULTAD DE ARQUITECTURA 

TALLERHANNER MEYER 

UNIVERSIDAD TECNOLÓGICA AGROPECUARIA, CONJUNTO AGROINDUSTRIAL 
FRANJA DE INTEGRACiÓN METROPOLITANA TLÁHUAC-VALLE DE CHALCO 

T E S I S 
QUE PARA OBTENER EL TÍTULO DE: 

ARQUITECTO 

00/2 1 

b/ 

PRESENTAN: 
CERVANTES GALICIAI NANCY 

RAMOS VARGAS OSWALDO -
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 

JURADO: 
ARQ. GUILLERMO CALVA MÁRQUEZ 

ARQ. HÉCTOR ZAMUDIO V ALERA 
ARQ. HUGO PORRAS RUIZ 

MEXICO, D.F., 2003. 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



, 
PAGINACION 

DISCONTINUA 



A
G

R
A

D
E

C
IM

IE
N

T
O

S
 

-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-
-
-
-

-
-
-
-

-
-
-
-
-
--

--
--

--
--

--
-~

--
--

--
--

--
--

--
-
--

-_
:_

--
~-

2.
 

i I
 

~ I
 

I 



; 
, 

f 'rr--·--

AGRAD#~{MIENr:q~;:tiiiJJ~~!:t~ 
• t ~ .. - I o'(f ,," *,,, ... ~ . 

.J DIOS POR HABERNOS DAOO LA OPORlUNlkm'ÍlfYER c¿Ji;;;~"/:f'¡· . 
PE.'R.JJf/TIRNOS LLEGAR'HA8TA FL'l)ÚcDE HOY. 

!," ", (v,;' . w 

'N f .j'f" Ir 

CON ADllflRACIÓN Y RESPETO A NUESTROS PADRES, HER"IANo.~ klllGOS y A TODAS ~;u1';;~')t;'. :', 
QUE NOS APOYARÓN FÍSICA Y JI/ORALA/ENTE, A LO LARGO DE NUESTRA ETAPA ESTUDIANTIL, POR 

CONFIAR HASTA LA CÚSPIDE DE NUE''iTRA CARRERA PROFESIONAL 

.J TOros NUESTRo.~ PROFF}lORE.~ QUIENES CONFIARÓN EN NOSOTRo.~ y QUE GRACIAS A SUS ENSEÑANZAS 
QUE NOS FUERÓN TRANSAIITIDAS SIN NINGÚN INTERÉS A LO LARGO DE TODA NUESTRA FORJJIAClÓN 

ACADÉiUICA, HEMOS LOGRADO SER SUS DISCÍPULOS Y ESCALAR UN PELDAilO EN NUESTRA FORAfAClÓN 
COJJ/O PERSONAS. 

GRACIAS. .. 
TESIS CON 

'ALLA DE ORIGEN 

3 



J 

; .... 

-- .... 
".-- ;. t'~:: ",. 

',,-: (i ~{-' Il 

~~~~f-:~ :'~:'l!~~.~-J~k::':··!~¡ 
ARQ: GUILLERMO GALFA M/ÍRQUEZ. 

ARQ. HÉCTOR ZAMUDIO f/ALERA. 
ARQ. HUGO PORRAS RUÍZ. 

ARQ. JOSE LUIS Jl1ARQUEZ ALCAZAR. 
ARQ. ABEL JOAQUÍN ROQUE MINÓN 
ARQ. ERNESTO MORALES JlI/ENESES. 

UNII'F.RSIDAD rrXi\'OI,ÓCICA AGROP¡"'CUARIA. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

-



IN
D

IC
E

 

, 
. 

. .
.
.
.
 _

_
_

 
tt~

;"-
_;~

~" 
_

_
_

_
_

_
 ~
 __

_
_

_
_

_
 ~
 __

_
_

_
_

_
_

_
 ~ _

_
 ~
_
 

.. 
_ 

_
_

_
 

_ __
 



ÍNDICE. TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

TALLER HA~~ES .~IEYER 

Pág. 

l. INTRODUCCIÓN ...................................................................................................................................................................................................................... 6 

Il. PLANTEAMIENTO DEL, PROBLEMA.:, ... ; ..... ~.; .... ; .................. ; ..................................................................................................................................... ..10 

a) 

b) 

C) 

d) 

TenifmjaL._.L:i . .2i; .. : .. :..._ ... __ ~,__ .... ,_.. __ ._. ____________ . _______________________ • __ .10 

a) Problematlca a de la Reglón Metropolitana Onente ....... ; ............. ; .. ; ............. ; ........ ~ .. ; .. c ................. ; •• ; .... '.; ••• ;; •• ;; •••••• ;; ................... ; •• ;.~ ...... ;; .... ; .. ; .......... .30 

IV. OBJETIVO GENERAL, PARlIcu~FiliP~¡W~ik;~i!l;t~~f~¡tl~~Jc~·;~:~'J~~~~¡Ri#;rt~{~t~\1~3¡. 
v. ANTECEDENTES HISTORICOS ..................................... , ....................................... ; .......................................................................................................... 33, ' 

. . . . .' ~. ::~ '~;~~~~~·~;~~~,i.~{'~1 ~,~,~:'~~:;:~-:~." ~'.~~ ;.'~.~~' ~'f~'~"<·:l:~'I~·~:~; .~., _<1::', ,r:,~' "~,"~~: " 
a) Antecedentes de las franjas de mtegraclón metropohtana ................... ~ ........... ~ ............................... : .......................................................................... 33 

.. . , . : . ',';"~', ·V:- '):~,.:;;¿';,,~~.I{/: ;~,%:,~~i~:{~~{;{:~~7~~\F~~:;~\~·:·L:~;:-:: .. ~::;;:.:~~i~,~}.~~i.:~,\~~j~\~.:~~:~<:i)::::'::~E}~;;~:/~A};~'~~;~;;,~;~ ;:,:'~~i<· '>..,< , b) Antecedentes de la franja de mtegraclOn metropolitana Tláhuac. Valle de Clialco ................. ; ......... ; ..... ; .................................................. ; ........... 36 ,',' 

: E:,:~~:~::~~~::~~_~~~~::·:=·=]i~~'IJf¡I;~~~f~~fj~¡I¡l~f.~]" 
b) Marco físico artificial. . ............. : ........................................................ ;.:..: .. ~?:;:7;~~J!~~i~'~~~i;.;l~i;.f;ijz';;j~.~:E:!:?:~::~ .. ]:~~~.~ .. :.: ........ : . .:.: .... ~ .. L.: ... 49 
c) Marco socio -económico ................................................................................ : .. '::.:::~:~r.¡.::.!;:.¡.::~~.~.:.::(.t:; ... ~ ..... :: ... .:.~:: ..... '; .... ~ ......... : .................. L ...... 55 

d) Problemática ambiental ..................................................................................................................................................... : ................................................ 57 



r---'-". 

i TESIS CON 

~~~~~~~~~~~~~~~~~I~F~~~L~A~D~E~O~ru~G~E~N~~~~F~AC~UU~AD~DE~AR~QL~iITE~cr~U~ 
TALLER IWltiES .MEYER 

Pág. 

e) Problemática y propuestas a nivel urbano ....................................................................................................................................................................... 61 

VII. LA AGROINDUSTRIA .......................................................................................................................................................................................................... 66 

a) Antecedentes ..................................................................................... """""""""""""""'''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ............................ 66 

b) Características ......................................... ~ ................................. ;: ...................................... ; ......... : ......................................... ; ... ; ................. ; .... : ........... ; .. ".68 
,.i'\,'.,,': _ ,', ' ',".':~' ,'-:--\:,';:<~<'; ':\1»";'->~: ;., ..... ,_/',,' .~ .;~~.' ¡.¡:{,,< .. ,: 

c) El desarr~llo de la agroindustria en Méxi~o·~··~··:;Hf"{:·;Ilf:·~~;~~·~:~:;·33'i·.··:;·~~ .... ;·':.·:'f~;~:··;:!:f''':i·T''j'';i''';:~~'i ... t .. \ .. ;:.j~''J:i'''",'''}::." ............ } ...... 69 ','., . 
d) ConclUSIOnes y propuestas sobre la agromdustna., .... ~."' .. : ..... ~c .. :.:.,:.: .. : ........ ;; .. ,.: .. ,.;.:"",;"";,,,,,;~,,,,,,,,,,,~:,,,;::,::,,,,;,,,:,,:,,:,,,;,,;,;,:.;.;.; ... :~:; ... ; ... , ....... ,.:; .. :71 

VIII. LA EDUCACIÓN SUPERIOR EN MÉXICO ...... ~.:.:.:.:.~~.~; ... ;.::::::<: ... 3:.·.j:!':':.:.~;:~.~;::t: .. :;." .. >2.;.:.::.;; .. :;" .. ::; .. :;:.~.:":;;.:;:.: ... :::.: .... ~ ........ : ......... :.74· ..... 

a) El ContextD Global ............................................ : ....... : ... ~.:;.~ .. ;;:~.~~:L.:;, .... ;~;~;.:~;:.::::~;.?~:r:~ .. ;.Ü:~~~: ... ::.~.:~ .. :.:r:i.t:(:~:r;~.~E~:::;:}:~.·~!L).1:{r.:L::2: .. 74¡···' ' 

:~ ... 

d) Normas para los Institutos de EducaclOnSupenor OES) ........... ;.; ............. ; ................. ; ....................................... ; ...................... ; ........................... ..104, • 
, · . ,.,. ' ... ," .. ,,;.'.";. ·;0::~·i.c :i}i:,~¡\c""";';¡i~;,¿;;;{~,<i~:i:~c'E;:\,i;,~,j;(~,l',0;;);~~;XW';~;:E;XCi;;;i~·<i;G:,F~';,i.,,;'::; ..... ', ., •.... '," 

IX. ANALISIS DE LA ZONA DE TRABAJO (TlahuacVálle de Chálco) ......................................................................................................................... ..105 , 

al Con_ fls;nnaWraL'b~~l~~;J~~;~!;~ji~1t~;i~f,¡t~~{0(i~~;ít-~~I~!~Jl~4¡i~ti1~~j~~¿t~~~!25, 
b) Contexto flslco artIficIal ............................................................................................................................... , .. , ....... , ... , ........ , .... , ... , ............................. ,.106, ., 

X JUsrmCA~Ó~!;,;:f1~f~~~~:~1~~~f!~¡iftbV.~:,.if!±";~"·té;·;l·;;~):'ji.·ff.,'i;'2;.L0i:'~~¡;¡t·~~;~~;;i~c"'u6;;;: ... 
XI. ENFOOUE,VINCULAC[QNYALCA~CES .. ; ..... ; ............ ; ................. , ........... , ...................... , .... , .................................. u ...... , ........ ; ..... ; ............. ~: .... J12, 

XII. NORMAT[VIDAb.::.):.:2?~:;,::E}:!:¡: .. ::~:.:.:::.:-.... ;~;.: ... :.; .. :;~.: ....... ;; ... :~ ... " ............. : ...... : ........ u ......... ;.~ .. ;~: .......... : ... ;.;:,,:L.;.:L::.: ..... ~.;,,;;; .. :~ ... ; ... ;'.J15'.··· .' 
.' "'. ' l' , I 

XIII. CONCEPTO ......................................................................................................................................................................................... : ... : ....................... 117 

:~ 

~ 
FRANJA DE 1"'lEGRACIÓN METROPOLlTAtiA 

.l~~~~~ 

TLIHl1AC . I'ALLE DE CILILCO 



TESIS CON 

~~~~~~~~~~~~~~~~~IF~~~LA~DE~Oru~GE;N~I~~~~cu~rn~DD~EA~RQ~U1T~EC~TUM 
TALLER IU~XES .~IE\'ER 

Pág 
XIV. EDIFICIOS ANÁLOGOS ................................................................................................................................................................................................ 118 

a) Universidad Autónoma Chapingo ............................................................................................................................................................................. ..118 

b) El Proyecto Urbanístico y Arquitectónico de C. U .................. : ................................................................................................................................ 119 

c) Análogos de la Biblioteca ........... ; ....... ;; .... ;;;;.~:.;.~ .... ;;;'.: .. ;;:~:; ...... .-.... ~~ ...... ;; ..... ; ......... ; ........ ;: ....... ;;;;: ... : ..... ;.:; .... ;; ............ ; ........... :; .. ; ........ ,; .......... : ... ; .... 122 
7 " '.' ,1:. '. ~,' ~ ~, ; - .:' . ¡. :r:--- _~. ,'"' 

d) Análogos de la Rectoría······················:~:9·:·~·~·;:·~:~%·\·~·:.~ .. ~t~ .. ; ........ ;} ... :; .... ~.:; .... ; .. ) ... ~: .... i1.: .... }~ ........ :/ ....... ~ ..... ~ ..• ~ .. ,~.; ..... ;.:.J ...... ; ......... ~:.j ... :~6 •. ,~~., 
XV. DESARROLLO DE LA PROPUESTA ARQUITECTONICA ..... : .. : ....... ;.;:.: .... ; ...... " ... ; .... ; ........... : ......... ; .. :.:.; ... ; .... : ... : ... ;;;.: ..... : ....... ; .. ; ....... ".; ... : ... ; ..... 129. 

• 
• 

Memona Descnptlva InstalaclOn H¡dráulrca ................. ; ................. ; ................................................................................ ; ............................................. 151 . 
. . , . . .... .f;?':.)'~~··.·:·yc;···<·~·'.·;";'·t .. ·~,:;;(·:'~>':;c!;/;,::. '"'};:':,'r~':<:.;>,·':t ....•......... , 

• Memona de Calculo H¡drau]¡ca ....... ; ...... · .... :: .......... ; ..................................... ; ..... ; ........ ; ........ ; .......... ;.;; ...... ;;; ................................................... .153 .. , . 
: :'~\:~ '.' .... ,. :'.<;.' ~ ";" :,:.', ";'-'.i'::.:'-' .::",'. ~'" ~ ~: /:0' (~.«~~;<. :.~,:.¡::: '~><'\<::, :J:. ¡': ":.; .,', ,- ~'~J':.">' ;-;':'::'!" '." ,",;:: ~. "';"'"." '.-

Memoria descriptiva Instalación Sanitaria ................ ; ..... .:-.. ·:}.! .. ou~;:.-... :~::.: ...... : ............ ;.;!:.;.:.:.~ .. ;: .... : ..... :o.; •• .:..:~ ...... :.:.; ... +: .. ¡ .. : .. n.;; .. ;;5 .... : .. ;.: .. :/;]57· ••.. ·.··· 

Me~;a~~::a=:~:::.~~~i\0~T~~~~.;~;~±¡-~~g~-f,2c~j~4~~~t~:ijff~z_;Úl1:: 
• Memoria de Calculo Instalación Eléctrica .......... : ................ :.:.: .. : ... ::: .... :.::.: ... : ... :: ..... : .. ::: .... :.:.:.: ... : .. : ..... : ...... : .. ::::.: ....... :.: ...... :: .............. :.::: .. :.165· .. 

Calendario de Obra ........................................................................................................................................................................................................... .' .. ..170 ¡ 

Financiamiento y Presupuesto ............................................................................................................................................................................................ ..172 

4 

~).~~~~~~~~~~~~~F~M~~~A~DE~I~~~E~G~~~C~IÓ~N~MIT~R~o~ro~L1T~AN~lA~~~~~~~~~~~~~~. 
• TL~Hl1AC . ULLE DE CIL\LCO 

--_ ......... ,_¡¡z_--"'_'-" 



~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~F~AC~UL~TI~O~DE~A~RQ~u\~TE~cr~UR~~ 
TALLER IlAmS ,MEYER 

Pág 

c) Proyecto Arquitectónico Rectoría (Oswaldo Ramos Vargas.) ............................................................................................................................... ..174 

Memoria Estructural ........................................................................................................................................................................................................ ..176 

: Memor~a Descriptiva EstructU!al··.·:~ .. ·~;;:~t·f·l·:~~ .... ~·;:·.··;· .. ··::·('}····;.;.:~ .. j ... :~:; ..... : .•.. ; ............ ,: ... :':-:.: ......... · .. ··:::;·¡··~·::·~ .... ·· .. · ... ··T'········t·176. 
Memona de Calculo Estructural ............. ; .................... ; ..... ~ ...... ; ........ ; ...................... ; ............................. ; ................. ; ............... ; ............. ; ........ .179 .. 

Calendario de Obra ....................................................................................... ~:.;; ...... ; ......... : ......................... ; .......................... : ..... : .............. : ... ,., .................. ,216 , 

d) Propuesta Arquitectónica de Laboratorios e Institutos de Investigación 

e) Propuesta Arquitectónica de las áreas Educativas y Profesores 

BIBLIOGRAFÍA ................................... ; ..... ; .. , .... ;.: .............................................................................................................................................................. .218 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

~ FRI;\JA DE I;\TEGRlCIÓ:l ~IETROPOLlTA~A ,; rrt&,. '~!!!!!!!!!!!!!!!~!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!~~~~A w TL\lIlIAC • YALLE DE CHALCO 



(J
i,

 
I 

I-
IN

T
R

O
D

U
C

C
IÓ

N
 

. 
. ~

 

5-
1 



... ~ 

-

TESIS CON 
FALLA DE OFlGEN 

1- INTRODUCCIÓN 
HU.EH limES .\lEYEB 

El Valle de México. tuvo un rápido crecimiento a partir de 1940, debido a la política de sustitución de importaciones, el cual se manifestó en una 

alta concentración de población ~ ocupación del territorio. es decir en la expansión física del Distrito Federal y los Municipios aledaños con el Estado de 

México. sobre todo al Norte ~ al Orieate. aunque este fenómeno se observa en todo el contorno del Distrito Federal. En la década de 1950 a 1960 la 

superficie urbana de la ciudad de México sobrepasa él limite norte del D.F. ampliándose a 47 070 Ha. Al crecimiento territorial se encontró en los 

municipios conurbanos que existe entre 1950 y 1960 un incremento en la superficie de 860 % a diferencia del 60% en el D.F. ésta tendencia a 

disminuir relativamente que presenta la cantidad, continua en las décadas siguientes; en la entidad de la década de 1980 a 1990 alcanzó un incremento del 

9.4% mientras que en el territorio del 9.4%. 

El Estado de México presenta un crecimiento demográfico de 2513% entre 1960 y 1990, mientras en el D.F. se presento un incremento de más de 

60%. De esta manera sé acentuó el proceso de poblamiento en el Estado de México donde el precio del suelo es más barato y las restricciones para el uso 

del suelo son más débiles. Aunado a ello el despoblamiento de la Ciudad Central, que auque esta presenta las mejores condiciones para habitarla, debido a 

que ella cuenta con todos los servicios, pero su costo es elevado, además de que existe con un alto índice de inseguridad para los moradores que al verse en 

esta situación, prefieren mudarse a lugares más tranquilos y apaCibles, convirtiendo a la "Ciudad Central" en un lugar en donde solo se realiza la 

administración de los negocios, y de el comercio, es decil las fuentes de trabajo. 

El crecimiento urbano de la Ciudad de México, se lleva acabo en el deterioro de sus áreas forestales naturales. que se han visto reducidas en su 

medio natural de las altas montañas del Sur y Poniente del D.F. redundando en el fuerte deterioro de las condiciones atmosféricas, de contaminación de los 

suelos y de sus mantos freáLicos, que en conjunto disminuyen las condiciones de la calidad de vida de los habitantes. 

h 
12~ __________________________ F_BI_\_I\_II~_:I_\T_E'_;B._It:_IIi\_\_IF_.T1_W_I'II_I.r_I'\_\I ____________________________ ~~ 
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Asimismo, el crecimiento no planeado de asentamientos periféricos en regiones poco aptas para el establecimiento humano y propicio para la 

preservación ecológica, se traduce en una urbani3ación irregular. 

"Urbani3ación Irregular" en donde el uso de suelo es alterado, esto trae consigo demandas por parte de la "nueva" población, más y mejores redes 

Viales, de infraestructura, servicios, fuentes de empleo, equipamienw en wdas sus modalidades, etc. Es un fenómeno que no se prevé en los Programas de 

Desarrollo Urbano. pues aunque esws estipulen un uso de suelo, este es muy diferente al real. 

Por otro lado, la existencia de áreas susceptibles al uso urbano dentro del DF. se ve limitado por razones ambientales y de preservación ecológica 

en el Sur poniente y Sur oriente. En este sentido, la posibilidad de crecer sale de los limites Político - Administrativos, pani ubicarse en algunas áreas del 

Norte y Oriente del Estado de México de esta manera se da la mejoría en cuanw al equipamiento y servicios al Norte y Oriente re3agando las mejoras, en 

lo que respecta al equipamiento del Sur - Poniente 1J Sur - Oriente del Valle de México. 

Debido a la estructuración del terriwrio Metropolitano y sus nueve secwres, deberán ser integrados tomando en cuenta programas de fomento 

económico, apoyados por programas, apoyados en servicios que absorban parte de la población activa en cada área y tiendan a equilibrar la excesiva 

especialización en el uso del suelo, causantes de los grandes despoblamienws cotidianos, entre la vivienda y el eInpleo. 

_, . ,'C ...... ; ..• , • 

Se requirió coordinar acciones con el Estado de México, para establecer conjuntamente' Franjas de Integrad6nMetro¡iÓlitana, que a manera de 
'., " :. ~", ,",., ': ' -:. '.:.: '. "".' ,.,',;- . 

conecwres, reúnan equipamientos de Rango Metropolitano, fortalezcan el funcionamiimtoi:onjuntÓdelascj¡ickdes·'yre~elvan los conflictos de 

continuidad tanto en términos físicos como sociales. 

Dentro de las áreas de Integración que requieren de atención inmediatas, se encuentra la Franja Sur- Oriente, Tláhuac - Valle de Chalco la cual es 

el objeto de estudio para la presente Tesis. 

ml\11 IJE I\TWIICIÚ\ IIETIIIII'III.ITI\·I 
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De acuerdo con el Programa General de Desarrollo Urbano se requiere de Equipamientos Regionales como los que continuación se mencionan: 

Centrales de Abasto; Terminales de Transporte; Centros Culturales y Universitarios; Centros de Espectáculos y Deportivos; Parques Metropolitanos; 

Centros Hospitalarios de Primer Nivel; Centrales de Distribución de Energía y Comunicaciones; Vasos de almacenamiento de Agua: Plantas de Tratamiento 

de Aguas y de Desechos Sólidos, entre otros. 

Para un mejor análisis del crecimiento de la Zona Metropolitana el Programa General de desarrollo Urbano, ha establecido las diferentes zonas 

como son; La Ciudad Central. Corredor Centro Norte, Metropolitano Norte, Metropolitano Poniente, Metropolitano Sur, Metropolitano Oriente, entre . 

. otras.· cada una de ellas con características particulares, con necesidades diferentes en su totalidad, de igual manera el programa establece Franjas de 

integración Metropolitana, establecidas en el perímetro del Distrito Federal. cada una de igual manera tiene características especiales y particulares, que 

necesitan de atención en diversos niveles. 

Se ha seleccionado la Franja de Integración Metropolitano-Oriente. Tomando en cuenta para ello la investigación, recavación, análisis del 

crecimiento, organi:mción de la Zona Metropolitana hasta llegar a las Franjas de Integración, valorando la problemática de cada una de ellas, realizando 

hipótesis y propuestas, que se encuentra ubicada sobre los límites entre la Delegación Tláhuac y el Municipio del Valle de Chalco, al Sur-Oriente del 

Distrito Federal. la cual comprende por un lado la :lOna conocida como Llanos de TIáhuac, cuyo uso de suelo es Producción Rural Agro industrial. y por el 

otro, la parte que aun se encuentran como propiedades ejidales correspondientes al Municipio, cuyo uso de suelo es el agrícola, ambas Jonas en su conjunto 

forman la Franja de Integración Metropolitana Sur-Oriente . 

. Esta región, es la que se ha destinado para nuestra "Zona de Trabajo", tomando en cuenta sus dimensiones y su estado actual nos ha permitido 

determinar la "Zona de Estudio", la cual se ha delimitado mediante la Vía de acceso controlado; Autopista México-Puebla, así como, se han utilizado de 

igual manera vialidades prinCipales como; Av. Tláhuac -Chalco, Tláhuac - Tulyehualco, Eje JO Sur, y Av. Lópe:r Mateas. 
.. 
ti 
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Dicha franja cuenta con características especiales ya que se pudo observar que existen gnmdes deficiencias en su estructura urbana, la mayor 

parte de esta presenta una imagen urbana en mal estado un alto índice en demandas de infraestructura, equipamiento y servicios, en todos y cada uno de 

sus niveles, aun se encuentra considerada como zona de cultivo, aunque cabe mencionar que este sector presenta severos descuidos para su desarrollo y 

mantenimiento, asimismo de que una de sus características particulares, consiste en no contar con fuentes de empleo de tal modo que se encuentra 

concebida en su mayor parte como una típica "ciudad dormitorio", además de contar con una población que en su mayoría es joven y productiva. 

Es por ello que se propone dentro de esta zona una serie de proyectos que. permitan crecer a la franja de estudio en la modalidad de empleo y/o 

productiva. con la finalidad que se generen ingresos tanto para los habitantes como para la zona en particular tomando en cuenta su clima. morfología 

características del suelo en particular, vegetación, flora y fauna, etc. creando para ello una interconexión entre el Distrito Federal y el Estado. en este caso 

más directamente con la delegaCión Tláhuac. haciéndola una sola área en particular con características propias. no excluyendo así las identidades propias de 

cada lugar. 
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n. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

a) Territorial. 

Megalópolis. 

Para reali3ar el análisis del territorio nacional, este ha sido 

clasificado en diferentes niveles, en el cual se encuentra insertada la 

Megalópolis del centro del país, es un área geográfica formada por las 

dieciséis delegaciones del distrito federal y 189 municipios de los estados, 

Hidalgo, México, Morelos, TIaxcala y Puebla, del territorio nacional. El 

siguiente nivel de estudio se denomina Zona Metropolitana del Valle de 

México. 

Fuente: Programa general de desa!!ollo urbano del Distrito Federal1996 -2000. 
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Zona Metropolitana del Valle de México, se encuentra dividida en 9 sectores, los cuales representan la dimensión actual del desarrollo de las 

ciudades, y estos son: 
1.. Ciudad Central, se encuentra comprendida por las delegaciones; 

Cuahutémoc, Miguel Hidalgo, Benito Juáre3 y Venustiano Carrama; 

2.· Poniente, que se integra po las delegaciones; Cuajimalpa, y Álvaro 

Obregón y el Municipio de Huixquilucan; 

3.· Sur, alcanza las delegaciones Coyoacán, T1alpan, Xochimilco, Magdalena 

Contreras y Milpa Alta; 

4.- Oriente 1, incluida por las delegaciones; 13tacalco, 13tapalapa, y el 

Municipio de Ne:13hualcóyotl; 

5.- Oriente 2 alcanza la delegación de: Tlahuac, y los Municipios de Chalco, 

Chalco Nuevo Solidaridad Chimalhuacán, La Paz, Ixtapaluca y Chicoloapan; 

6.- Norte 1, contiene la delegación de fucapot3alco y los Municipios de 

Naucalpan, T1alnepantla, Ati:13pán, y Nicolás Romero; 

7.- Norte 2, abarca a los municipios de: Cuahutilán 13calli, Cuahutitlán de Romero Rubio, Tultitlán, Coacalco, Tepot3otlán, Melchor acampo, 

Teoloyucan y Tultpec; 

8.: Norte 3, engloba la delegación de Gustavo A. Madero y los muniCipios de Ecatepece y Tecamac así tomo la parte Oriente de T1alnepantla y 

Ne3ahualcóyotl Norte; 

9.- Nororiente, concebida por los municipios de Texcoco, Acolman, Atenco, Chiahutla, Chicúncuac y Te30yuca. 

Fuente: ProglJ!IlJ genelJl de dr3SJl!OJJO urbJno del Distrito [ede1Jl1996 -2000. 
11 
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Franjas de InteqracÍÓn. 

Se han establecido Franjas de integración metropolitana, que a manera de conectores reúnan equipamientos de rango metropolitano, fortalezcan el 

funcionamiento conjunto de las ciudades y resuelvan los conflictos de continuidad tanto en términos físicos como sociales. Las áreas de integración que 

requieren de mayor atención son: 

a) Santa Fé - Huixquilucan. 

b) Palmas - Tecamacha1co. 

c) Tacuba- El Molinito. 

d) El rosario- T1alnepantla. 

e) Acueducto de Guadalupe - Las Palomas. 

f) Coyotes - Montañista. 

g) Ticoman - San Juanico. 

h) Nueva At3acoa1co - Xalostoc. 
m 

i) San Juan Aragón - Coiudad Lago. 

j) Pantitlán _ Netzahua1cóyotl. 

k) Cabeza de Juárez - Net:mhua1cóytl 

1) Santa Martha - La Paz. 

.:" .. '/','-\ m) Tlahuac - ChaJco 

Fuente Plan General de Desarrollo Urbano. 

Fuente: Programa general de desarrollo urbano del Distrito Federal 1996 -2000. 
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La :lona de estudio se limito por medio de calles y Avenidas. de tal forma que se ha obtenido el siguiente polígono definido de la siguiente manera: 

Sobre la Carretera Tlahuac - Chaleo, partiendo del límite territorial entre el municipio y la delegación, en dirección nororiente, hasta llegar con el cruce 

con lá Av.' Adolfo Lópe3 Mateas, perteneciente al Municipio de Valle de Chaleo, continuando sobre esta en dirección nororiente, hasta llegar a la Av. 

Solidaridad extendiendo sobre esta en dirección norponiente, hasta el cruce con la autopistll México- Puebla. en esta ultima en dirección norponiente hasta 

entroncar el Eje 10 Sur. siguiendo este en dirección sur poniente, hasta crmar con la Av. Tlahuac, en dirección sur oriente entroncando de nuevo con la 

Calzada Tlahuac- Chaleo. 
1:\ 
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La :mna de Trabajo se encuentra limitada por las siguientes calles y avenidas: al 

oriente la Avenida T1ahuac - Chaleo, esquina con la calle Rafael Castillo, siguiendo hacia al 

nororiente por la Av. AcapoL continuando al norponiente hasta el cruce con la Av. José 

Guadalupe Posada, ( estas dos ultimas pertenecientes al Municipio de Valle de Chaleo.) 

siguiendo en dirección sur poniente hasta entroncar con el Eje 10 Sur, hacia el sur hasta 

encontrar la calle Estanislao Ramíre3 R. en dirección al sur poniente hasta el cruce con la 

calle Mar de las lluvias y con el rumbo sur poniente hasta llegar con la calle Rafael Castillo, 

esta ultima en la dirección sur hasta retornar a el cruce con la Av. Tlahuac - Chaleo. 

t .. 
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b) Temporal. 

El Valle de México, tuvo un rápido crecimiento a partir de 1940, debido a la política de sustitución de importaciones, el cual se manifestó en una 

alta concentración de población \l ocupación del territorio, es decir en la expansión física del Distrito Federal y los Municipios aledaños con el Estado de 

México, sobre todo al Norte \l al Oriente, aunque este fenómeno se observa en todo el contorno del Distrito Federal. En la década de 1950 a 1960 la 

superficie urbana de la ciudad de México sobrepasa él limite norte del D.F. ampliándose a 47 070 Ha. Al crecimiento territorial se encontró en los 

municipios conurbanos que existe entre 1950 \l 1960 un incremento en la superficie de 860 % a diferencia del 60% en el D.F. ésta tendencia a 

disminuir relativamente que presenta la cantidad, continua en las décadas siguientes; en la entidad de la década de 1980 a 1990 alcan:¡ó un incremento del 

9.4% mientras que en el territorio del 9.4%. 

El Estado de México presenta un crecimiento demográfico de 2513% entre 1960 y 1990, mientras en el D.F. se presento un incremento de más de 

60%. De esta manera sé acentuó el proceso de poblamiento en el Estado de México donde el precio del suelo es más barato y las restricciones para el uso 

del suelo son más deDiles. Aunado a ello el despoblamiento de la Ciudad Central. que auque esta presenta las mejores condiciones para habitarla. debido a 

que ella cuenta con todos los servicios, pero su costo es elevado, además de que existe con un alto índice de inseguridad para los moradores que al verse en. . 

esta situación, prefieren mudarse a lugares más tranquilos y apacibles, convirtiendo a la "Ciudad Central" en un lugar en donde solo se reali:la la 

administración de los negocios, y de el comercio, es decir las fuentes de trabajo. 

La población Vallechalquense tiene un claro origen de poblamiento PO! inmigraCión, principalmente de personas prbvenientes del Distrito Federal 

y municipios conurbados del Estado de México. 

l.; 
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El Municipio de Valle de Chaleo Solidaridad es el más joven de los 122 existentes en el Estado de México. ya que fue fundado en 1993. por el Ex-

Presidente Carlos Salinas de Gortari. ha sido un foco de atracción y fuerte movilidad poblacional, a partir de la urbe en las dos últimas décadas, causa de 

que aquí se ofertaron en esos años un mercado de suelo barato que dio abrigo a los numerosos inmigrantes que hasta la fecha no han dejado de llegar, pero 

es de señalarse que después de varias oleadas masivas. en la actualidad el municipio ya no pueda albergar una población mucho mayor y su explosivo 

crecimiento demográfico ha ido reduciendo sensiblemente sus índices, por lo que se espera que en los próximos años la tasa de crecimiento anual se 

equipare, a los índices nacionales de 2.3%. 

Asimismo, las autoridades municipales y la población en su conjunto deberán hacer grandes esfuerzos por superar la condición original de 

poblamiento por inmigración, sobre todo lo referente a los asentamientos humanos irregulares, la marginación,Iosaltosíndicescledese~pleo ysubempleo, 

así como el deterioro del ambiente, la violencia y, la deSintegración familiar.. 

Cabe mencionar que la creación de este municipio, bajo el concepto de solidaridad, fue creado bajo el interés político. 

111 
~ __________________________ F_II\_\_I\_lIf_:I_\T_EI_;II_\C_IIi\_'_IE_TI_\II_IIII_I.IT_A_\\ ____________________________ ~~ 

IY TUIII\C \.\I.I.E IlE CII\I.CII 

.. _--------_.,~ ..... , ........... ---'.---



1" 

~ 
I 

I 

r ' mrs'coÑi 
FALLA DE ORIGEN F\U I.T\IlIlE \HI,ilITECflH\ 

TlLLER limES .\IEYER 

e) Teórico. 

El Valle de México, tuvo un rápido crecimiento a partir de 1940, debido a la política de sustitución de importaciones, el cual se manifestó en una 

alta concentración de población y ocupación del territorio, es decir en la expansión física del Distrito Federal y los Municipios aledaños con el Estado de 

México, sobre todo al Norte y al Oriente, aunque este fenómeno se observa en todo el contorno del Distrito Federal. En la década de 1950 a 1960 la 

superficie urbana de la ciudad de México sobrepasa él limite norte del D.F. ampliándose a 47 070 Ha. Al crecimiento territorial se encontró en los 

municipios conurbanos que existe entre 1950 y 1960 un incremento en la superficie de 860 % a diferencia del 60% en el D.F. ésta tendencia a 

disminuir relativamente que presenta la cantidad, continua en las décadas siguientes; en la entidad de la década de 1980 a 1990 alcan3ó un incremento del 

9.4% mientras que en el territorio del 9.4%. 

El Estado de México presenta un crecimiento demográfico de 2513% entre 1960 y 1990, mientras en el D.F. se presento un incremento de más de 

60%. De esta manera sé acentuó el proceso de poblamiento en el Estado de México donde el precio del suelo es más barato y las restricciones para el uso 

del suelo son más débiles. Aunado a ello el despoblamiento de la Ciudad Central, que auque esta presenta las mejores condiciones para habitarla, debido a 

que ella cuenta con todos los servicios, pero su costo es elevado, además de que existe con un alto índice de inseguridad para los moradores que al verse en 

esta situación, prefieren mudarse a lugares más tranquilos y apaCibles, convirtiendo a la "Ciudad Centrar en un lugar en donde solo se realiza la 

administración de los negocios, y de el comercio, es decir las fuentes de trabajo. 

Durante el proceso 'de apropiación del problema, el Conocimiento complejo de los diferentes niveles de actuación, desatrollo y análisis de la 

investigación, sobre las Franjas de Integración Metropolitana, fue necesario acudir a diversos Autores que han descrito la problemática desde su nivel más 

general, para aterri3ar en una problemática espeCifica o local, como: 

17 
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Néstor García Canclini (La globali:mción imaginada), Jordi Borja y Manuel Castells (Local y Global. la gestión de las ciudades en la era de la 

información), J. Delgado, y P. Ramírez, M. Salgado y M. Camarena (Estructura Metropolitana y transporte), y puntualizando el Programa General de 

desarrollo Urbano. 

De este modo se han recurrido a algunos capítulos de estos textos, los cuales nos han permitido apropiarnos de diferentes conceptos para el mejor 

entendimiento de la interrelación que existe entre lo local y lo globaL como primer punto haciendo referencia a lo global. nos hemos hecho una primera 

cuestión ¿Qué es global?, y la primera definición que encontramos fue: 

Globalizar : Tomar todo como un conjunto. Integrar datos, referencias, conocimientos, en un todo sin partes ni separaciones, Hacer diferentes 

elementos en uno solo. 

De tal forma que para nosotros globali3ar, específicamente en la Zona Metropolitana del Valle de México es la integración de todas las 

delegaciones y municipios que conforman la metrópoli urbana. Contemplando todos sus aspectos: Económico, político, cultural. modos de producción,y 

distribución. Todos estos ligados yen, relación directa con el medio de transporte y vialidades. 

y como segunda cuestión ¿Qué es Local? 

Local: Relativo al lugar; costumbre local. de cierta parte E1eterminada. 

Enfocando el concepto a nuestra investigación esto significa, una región en espeCifico con características particulares, diferente a las demás, 

interactuando con todo lo que se encuentra a su alrededor. con una administración propia, con una imagen particular, con un modo de vida cultural. 

política y social que la hace particular. 
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Cada autor manifIesta un punto de vista en particular, pero que analizando cada uno de ellos existen puntos que concurren para manifestar la 

urbanización de cierta región, la manera en que se va dando este fenómeno, al abrir vías de comunicación. El proceso de globalización específicamente en la 

metrópoli, la cual se encuentra dividida en 9 sectores, los cuales representan la dimensión actual del desarrollo de las ciudades, ciudad central en la que se 

contemplan las delegaciones de: Cuahutémoc, Venustiano Carran::3 y Benito Juárc:: sector Poniente, que comprende las delegaciones: Cuajimalpa, y Álvaro 

Obregón y el Municipio de Huixquilucan: sector Sur, comprende las delegaciones Coyoacán, Tlalpan, Xochimilco, Magdalena Contreras y Milpa Alta 

sector Oriente L comprendida por las delegaCiones: Iztacalco, I::tapalapa, y el Municipio de Ne:ahualcóyot1: sector Oriente 2 comprende la delegaCión de: 

Tlahuac, y los Municipios de Chaleo, Chaleo Nuevo Solidaridad Chimalhuacán, La Paz, Ixtapaluca y Chicoloapan: sector Norte L comprende la delegación 

de Azcapot:aleo y los Municipios de Naucalpan, Tla1nepantla, Atizapán, y Nicolás Romero: sector Norte 2, comprende a los municipios de: Cuahutilán 

IzcaIlL Cuahutitlán de Romero Rubio, Tultitlán, CoacaIco, Tepotzotlán, MeIchor Ocampo, Teoloyucan y Tultpec: sector Norte 3, comprende la delegación de 

Gustavo A. Madero y los municipios de Ecatepece y Tecamac así como la parte Oriente de Tlalnepantla y Nezahualeóyotl Norte y por último el sector 

Nororiente, comprendida por los municipios de Texcoco, Acolman, Atenco, Chiahutla, Chiconcuac y Tezoyuca. 

Al norte de la zona conurbada del valle de México, se encuentra la industria, debido a la ubicación de ésta zona, se han desarrollado asentamientos, 

irregulares en torno a ellas, este poblamiento es llevado acabo por los obreros que laboran en ellas, esto trae consigo una urbanización desordenada carente 

de servicios, infraestructura, equipamiento, y una estructura vial inadecuada, al desarrollo de la misma, por otro lado la zona sur se encuentra contemplada " 

como zonas de conservación ecolÓgica .. 

De tal forma que el Programa general de Desarrollo Urbano ha planteado de igual forma franjas ae integración metropolitana, las cuales permitirán 

establecer una relación más directa entre el distrito Federal y el Estado. 

tI) 
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d) Problemática Metropolitana a Nivel Urbano. 

Pro1JJemática amNental 

El crecimiento urbano de la ciudad de México se realizó mediante la invasión de las áreas forestales naturales, las cuales se han visto reducidas a 

relictos de las altas montañas del Sur \l del Poniente del Distrito Federal. de esta manera se han deteriorado las condiciones atmosféricas, observándose de 

esta forma contaminación del suelo, de los mantos freáticos, así como atmosférica, que en conjunto perjudican a las condiciones de la calidad de vida de la . . 

población. 

De igual forma los asentamientos no planeados, así como su crecimiento en la periferia, sobre todo en aquellas regiones no aptas para el 

asentamiento humano, pero destinadas a la conservación ecológica, incrementan las posibilidades de riesgo y desastres. 

Desde 1917, se ha establecido una :mna de reserva ecológica para el Distrito FederaL pero esta ha sido absorbida por la mancha urbana, mediante 

este tipo de asentamientos irregulares. Mientras que la zona que aun se conserva con estás características. se encuentran sujetas a actividades recreativas, 

las cuales se llevan a cabo de manera desordenada \l excesiva, aunado a ello presentan altos índices de contaminación, como la atmosférica, de basura, entre 

otros, ocasionados principalmente por "considerar", a estos espacios como tiraderos de basura por las delegaciones que los albergan así como por aquellas 

que la rodean, dentro de ella se tiran grandes cantidades de desechos sólidos, así como de aguas residuales, generados prinCipalmente por aquellos 

aSéntamientos humanos, carentes de los servicios urbanos básicos. Por otro lado la contaminación del agua y del aire, ha contribuido en el deterioro de la 

calidad de vida de los habitantes. convlItiendo padeCimientos fácilmente curables como por ejemplo los respiratorios. en padeCimientos crónicos y 

epidémiCOS, los cuales se agravan. de acuerdo con el mayor o menor numero de contaminantes en la atmósfera y/o agua. 

Fuente: Pl:J¡¡ de Centro de Pob/acidn Estratégico de ChaJco.1996 
:W 
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El crecimiento del suelo u:b:mo en relación con la vivienda. 

La escasez de los espacios en la periferia. para ser considerados para el desarrollo urbano. ha provocado un proceso de adecuación del sector 

inmobiliario con el Estado. para ocupar aquellos espacios baldíos que se encuentran en el interior de la ciudad. mientras que por otro lado la deserción de 

habitantes del área central y media de la ciudad. han originado la consolididación de municipios metropolitanos. de esta forma ejercen presión para crear 

áreas urbani:mdas en la entidad. 

. . . . 
Por otro lado el alto valor. del suelo en el centro, alcanza a triplicar el costo del suelo en el Estado, además de ello la lotifleación de terrenos 

destinados a la agricultura, hacen por decirlo así crean un fácil acceso a la urban~ación de dichas zonas. 

El consumo de agua entre los habitantes de la ciudad de México alcanza 369.9 lts/persona/día, cifra elevada si se considera el caudal destinado a 

diferentes tipos de usos. A pesar de su volumen, su distribución no es equitativa entre los sectores sociales y los territorios de la ciudad. los problemas 

originados por los usos ineficientes del agua que alcan:¡an el 40% de su abastecimiento, así como las pérdidas por fugas que ascienden hasta el 30% del 

mismo. 

El abastecimiento de agua para el Distrito Federal se realiza por medio de dos fuentes primordiales: que son la de los sistemas del Alto Lerma y 

. del Cutzamala, afectando las fuentes de recursos hídricos de las regiones aledañas y la de la explotación de los acuíferos del Valle, que sometidos 

históricamente a una gran explotación, han disminuido considerablemente la calidad y cantidad disponibles. 

:!I 
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La creciente demanda y uso de agua que se hace de los sistemas Lerma y Cut:lamala ocasiona que sean insuficientes para el abastecimiento, por 

otro lado hay que considerar que existe la explotaci~n de fuentes locales, las cuales presentan un sobre uso de los mantos acuíferos del Valle de México 

superior al 100% de su captación. 

La ciudad de México, requiere de un caudal de requiere de un caudal de 61 m3/s de agua para satisfacer sus necesidades, y por el otro no se 

aprovecha el agua que se precipita en el lugar, misma que asciende a 700 mm de lluvia media anual. Esto implica que se requiera de una cantidad de 

recursos similares a los usados para el abastecimiento, en el desalojo del agua vía el drenaje, al cual se agrega el agua precipitada por la lluvia sin usar. 

El equipamiento social de la ciudad, incluye la infraestructura necesaria para soportar materialmente las actividades de gobierno, como: educación, 

salud, cultura deporte y áreas verdes. Las cuales que relaciona las zonas de habitación de la población con los lugares en donde realiza actividades 

complementarias alas de su propia reproducción natural. 

Los soportes con que cuenta la ciudad se encuentran más altamente concentrados en la ciudad central. Con altos niveles de Especialización en 

Equipamiento Social (lEES), por otra parte, el equipamiento para la educación se concentra mayormente en las delegaciones Benito Juárez, Cuauhtemoc y 

Miguel Hidalgo, que cuentan con tasas de decrecimiento mayores del Distrito Federal. Este hecho incide notablemente en la movilización de la población. 

Mientras que se cuenta con un déficit mayor en si de estos rubros en las delegaciones de: I3tapalapa, Magdalena Contreras, TIahuac, Iztacalco y Miguel 

Hidalgo; las tres primeras con alto índice en el crecimiento demográfico, y las dos últimas con expulsión de población de su territorio. Coyoacán concentra 

alto ·índice de especialización en este sector, al contar con equipamiento especializado en los estudios universitarios en su territorio. 

En salud destacan las delegaciones Miguel Hidalgo y Cuauhtcrnoc originando que la ciudad central, concentrando un 40% de todos los 

equipamientos considerados. Si se toman en cuenta los de primer nivel, Miguel Hidalgo sobresale con el 29% del total. 
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Destacan también las delegaciones de Azcapot3alco y Tlalpan debido a la ubicación del hospital de la Ra:l3 y los institutos nacionales de 

especialidades respectivamente. 

El equipamiento deportivo juega un papel importante en el esparcimiento de la población. Es el que tiene una distribución relativamente más 

equitativa en relación a los otros, ya que es el único que presenta una mejor distribución en las delegaciones del sur del Distrito FederaL. en relación con el 

primer contorno de la ciudad. Destaca Venustiano Carrama por la importancia de las instalaciones deportivas, seguida de Tlahuac, Xochimilco, TIalpan, 

Iztacalco, Benito Juáre:l, Miguel Hidalgo y Azcapot:lalco. 

Por último, las áreas verdes, que también tienen la función de esparcimiento junto con las deportivas, y que en ocasiones podrían me3clar su uso, 

tienen mayor incidencia en Coyoacán y Miguel Hidalgo con grado medio de especiali:lación; la Gustavo A. Madero con especialbación baja, y Á1varo 

Obregón con especiali3ación muy baja. En este caso, son las delegaciones de la ciudad central y las del norte las que se ven en situación más desventajosa 

en relación a las del sur, a pesar de contar con los bosques de Chapultépec y Aragón que son considerados equipamientos de carácter metropolitano. 

:!:~ 

M m'\I' !lE 1\TE(;HII;IÚ\ \lETHIII'Il1.1ll\·' .-
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e) Metodología. 

Antes de definir la metodología utilizada es de vital importancia saber que es la metodología y cual es la diferencia entre el método y la 
metodología. 

La diferencia entre el método y metodología estriba en que el primero, es el procedimiento o serie de pasos que _ nos llevan a obtener un 
conocimiento, y la metodología, es el estudio y análisis critico del método. .. 

En la realización de este trabajo se utilizó la Metodología Histórico-Dialéctica. 

Histórico, debido a que se estudian y anali3an los hechos y lo sucesos acontecidos en el pasado y dia1éctica,porque el significado de la palabra es 
"el arte de razonar metódica y lógicamente". .-- ----

. ",. . 

Podemos deducir que la metodología consiste en estudiar, analizar, razonar lógicamente, los hechossuscitádos eriel pasado y presente, de tal 
forma que el resultado obtenido sea la fundamentación teórica para la sustentación del proyecto arquitectónico. - - -

Basado en los aspectos sincrónicos y diacrónicos de la Historia a través de la teoría y la práctica (praxis), que se detme como el estudio generador 
de los hechos. 

:!~ 
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III. REFERENCIA TEORICA 

El Programa de Ordenación de la Zona Metropolitana del Valle México, establece para la organi:¡ación de la Zona Metropolitana. los siguientes 

niveles: 

Djstúto Fedelal 

Se encuentra conformado por la ciudad centraL conformada por las delegaciones Benito Juárez, Cuauhtemoc, Miguel Hidalgo y Venustiano 

Carranza. Un primer contorno conformado por las delegaciones kcapot3alco, Álvaro Obregón, Coyoacán. Gustavo A. Madero, Iztacalco, Iztapalapa y 

Cuajimalpa. Segundo contorno conformado por las delegaciones M. Hidalgo, Cuauhtemoc, V. Carranza, B. Juárez, M. Contreras, Tlalpan, Xochimilco y 

Tlahuac. El tercer contorno del Distrito Federal está conformado únicamente por la delegación Milpa Alta. El proceso de urbanización se manifestó de 

manera desarticulada y dispersa principalmente en gran parte del área de protección ecológica, presentando un fuerte deterioro ambiental y trayendo 

consigo un fenómeno de características irreversibles, cuya tendencia sigue amenazando la conservación de estas áreas. 

Zona ljlbana del Valle de Méxko. 

Dicho concepto se ha definido como "la extensión territorial que incluye a la unidad político- administrativa, que contiene a la Ciudad Central y las 

unidades polítiCO .;.. Admi~istrativascOIltiguas a esta que tie.nen características urbanas, tales c?mo sitios de trabajo o lugares de !esidencia de trabajadores 

dedicados a actividades no agrícolas y que mantienen una interacción socioeconómica directa, constante e intensa con la ciudad central y viceversa"¡ 

IllJIloducciólI del PIogl8¡n¡¡ de Ordi!lIaciólJ MetropolilalJa dt!I Valle dI? México. pa!! 385 y 386.: 

FH.\\J\ UE I\TE(;JI·\CIÚ\ \IETIWI'IIUI\\.\ 
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El Valle de México, conformado por el Distrito FederaL 57 municipios del Est<Jdo de México y uno del est<Jdo de Hidalgo, contaba en 1995 con 

17.1 millones de habitantes. De 1970 ala fecha creció 7.9 millones de habitantes, es decir, un volumen demográfico similar al que tiene actualmente el 

Distrito Federal. Esto significa una fuerte presión hacia el Distrito Federal en materia de demanda de empleo y un reto para las tres entidades en materia de 

dot<Jción de redes de agua, drenaje y transporte, principalmente. 

Zona Metropo]jtana del Valle de Méxko. 

Se define como el ámbito inmediato de influencia socioeconómica y físico - espacial de la :mna urbana del Valle de México, que constituye un 

espacio estratégico para la aplicación de programa y participación del proceso de urbanización de la región, y se encuentra integrada por 57 Municipios del 

Est<Jdo de México y Tizayuca Hidalgo.2 Los 57 municipios del Valle de México, ubicados alrededor del Distrito FederaL pasaron de albergar a 2.4 millones 

de habitantes en 1970, a 4.9 millones en 1980, con una tasa de crecimiento del 7 .4% anuaL ya 7.3 millones en 1990, con una t<Jsa del 4% para ése 

período. Con sus 8.6 millones de habitantes en 1995, plantean un desafío en materia de desarrollo urbano que han tenido que enfrent<Jr las autoridades del 

Estado de México y sus habitantes. Al mismo tiempo, configuran un contexto que impacta fuertemente al Distrito Federal por la relación existente entre 

dos entidades que administran una misma ciudad, 

2 Introducción del f'rogrmna de Ordenación Metropolitana del Valle de México, pag, 385 y 386.: 

Corona de ciudades 
1/1 
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La corona de ciudades conformada por las áreas metropolitanas de Puebla- Tlaxcala, Cuernavaca-Cuautla, Pachuca y roJuca. que en 1995 se 

calcula en 6.2 millones de habitantes, contaba con 2.8 millones de habitantes en 1970. Si bien estas ciudades han registrado un incremento poblacional 

superior al doble en los últimos 25 años, aún resulta inferior al que tuvieron los 58 municipios del Valle de México en términos absolutos, 

La Mega!ópo!js 

Del análisis de la pr~blemática del Distrito Federal y su relación con la región cent!a1 del país se desprenden algu~as reflexiones que 

posteriormente recoge la estrategia poblacional que se presenta en el capítulo correspondiente de este documento. El Distrito Federal es parte esencial de la 

megaJópolis de la región central del país, cuya estructura física y económica está íntimamente relacionada con los municipios del Valle de México y con la 

Corona de Ciudades, razón que obliga a tener una visión de conjunto de los escenarios demográficos. independientemente de las particularidades de cada 

una de las entidades que la componen. 

La megalópolis de la región central creció de 12.0 millones de habitantes en 1970, a 23.3 millones en 1995, con una tasa máxima de 3.5% en el 

período 1970-1980. El volumen de población, del cual surge una alta demanda de satisfactores en un período muy corto, ha aumentado casi en un 100% 

en los últimos 25 años. La megalópolis agrupa en 1995 a poco más del 25% de la población del país, proporción similar al 24.9% de 1970. Aunque su 

proporción relativa ha tenido un ligero incremento, en términos absolutos es muy considerable. 

Fuente: Programa de Ordenación Metropolitana del Valle de México. 

El programa General dEl Desarrollo Urbano del Distrito Fe'deral ha propuesto sectores. queptetender seruna escala de p)aneaci6n intermedia entre 

el nivel Metropolitano y el nivel locaL que involucre tanto a delegaciones de el Distrito Federal como, municipios de el estado de México. con el fin de 

asegurar una adecuada coordinación Metropolitana. 

.)~ 

~ ii ________________________ .F.HI.\..II.UI.".\l.H.;n.\c.lli.\\.IF..:T1.tII.I'II.I.IT.\.\\ ____________________________ ~~~ 
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Se asigna el término «metropolitano» a los diez sectores que se señalan a continuación. porque representan la dimensión actual del desarrollo de las 

ciudades. Tomando en cuenta que enfrentan procesos totalmente inéditos en la historia urbana y política de nuestro país. 

Metropolitano Oriente: f3tacaJco, f3tapalapa, Tláhuac, NezahuaJcóyotl Chimalhuacán. la Paz y Valle de Chalco Solidaridad 

Areas urbanizadas. Cuenta con políticas de recic1amientiJ,desaÍr~llo,~~jorainientoy de integración metropolitana. 

Con potencial de reciclamiento: 

a) Ejército Constitucionalista, 

b) Renovación y 

e) Luis Gomález Obregón, en btapalapa. En Tláhuac: 

d) Los Olivos 

e) la Conchita Zapotitlán y 

f) Selene. 

Con potencial de desarrollo: . 

a) El Salado y 

b) Cabeza de Juárez -htapalapa-Nezahualcoyotl. 

e) Pantitlán-Ne:mhualcóyotl y 
:!a 

M FHI\II IIE I\TF.@ICIII\ \IETllIIl'III.1T1\1 iI 
t'l&~ .iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~iiiiiiiiiiiiiii~~~~~-
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d) Cabe3a de Juáre3-Ne3ahualcóyotL en Ne3ahualcóyotl y 

e) Nueva At:meoaealco-Xalostoe en Eeatepee. 

Con potencial de mejoramiento: Santa Catalina en 13tapalapa. 

Areas de integración metropolitana: 

a) Pantitlán-Ne3ahualcóyotl. 

b) Cabeza de Juáre3-Ne3ahualcóyotl. 

e) Santa Martha la pa:¡ y 

d)J7abJ1!1c: Va!!~rlf!C~f!lfO. 
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Areas susceptibles de urbanización. Una parte del nuevo desarrollo de Ixtapa1uca se prolonga al municipio de Chicoloapan. 

Fuellte: Programa de OrdellaciólI MetropolitaJJa del VaUe de México. 

"~----------- ----,,,- '_'w''"." ~ ~ ---_ ..... -
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a) Problemática de la región Metropolitano Oriente. 

En conclusión, cada una de las regiones se encuentra formada por diversas Franjas, que surgieron cama resultado de las diferencias legales y 

reglamentarias y aún de la gestión de distintas autoridades administrativas, en las canas limítrofes contrastan distintos sistemas de trabajo, que atienden a 

la población de diferente manera: en consecuencia la infraestructura carece de continuidad, salvo en los puntos de cruce de las grandes vialidades o de las 

redes principales. Esta situación tiende a producir fricciones sociales y limita la integración social al mismo tiempo que genera ineficiencias en la utilidad 

del equipamiento y los servicios. 

Tomando en cuenta las recomendaciones hechas por el Plan General de Desarrollo Urbano el cual establece que; se requiere coordinar acciones con 

el gobierno del Estado de México, para crear conjuntamente franjas de integración metropolitana que, a manera de conectores reúnan equipamientos de 

rango metropolitano, fortalezcan el funcionamiento conjunto de las ciudades y resuelvan los conflictos de continuidad tanto en términos físicos como 

sociales. En este sentido las áreas de integración metropolitana que requieren atención inmediata, en la franja metropolitana Oriente son: 

a) Pantitlán- Nezahua1cóyot! 

b) Cabeza de Juárez-Nezahualcóyotl 

c) Santa Martha-La Paz 

d) Tláhuac- Valle de Cha1co 

Cada una cuenta con características especiales, se ha seleccionado la Fran ja ~e encuentra en la región Metropolitano Oriente, llamada TIáhuac­

Valle de ChaltQ, ya que por las características particulares del lugar, como lo es ser parte de Preservación ecológica, es de manera visible que el mejor 

equipamiento e infraestructura se encuentra en la región Norte, de tal forma que la región Sur presenta grandes rezagos en su desarrollo. 

Fue/lte: Program:¡ de Ordl'llaciólI Mt!tfllpolif¡/lI3 d,'¡ Valle! dc! México, 

;;u 
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IV. OBJETIVO GENERAL, PARTICULAR E HIPÓTESIS. 

Objetivo General 

Se solventara la necesidaddeIacreacióndefuente~4eempleo, para la población de la franja Sur - Oriente, TIáhuac,-- Valle de Chalco, tomando 

en cuenta el Programa General de· Desarrollo 'u;BáIl~'Íl. el' E~taW,p~ra dar la mejor solución a esta necesidad, mediante un estudio urbano y la óptima 

propuesta arquitectónica. 

Objetivo Particular. ' 

Desarrollar la Infraestructura y Equipamiento necesario para el optimo desarrollo de la fuente de trabajo, considerando cada uno de los recursos 

naturales de la Franja con los que se cuentan, de tal forma que se favore3ca a la población en general mejorando su calidad de vida, pero sin alterar el 

medio ambiente, para tal efecto el proyecto a desarrollar deberá cumplir con características especiales que regulen el impacto urbano. 

:11 
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Dadas las características particulares de la región que hemos observado. nos han permitido percibir el ablli'1dono de las zonas de cultivo. de tal 

forma que en primer instancia proponemos la creación de fuentes de trabajo. enfocada a la actividad y uso de suelo predominante en la Zona de Estudio, 

que según el Programa General de Desarrollo Urbano del Distrito Federal \l EstataL se establece como zona de Producción Rural Agroindustrial,( por la 
. . 

parte Delegacional) y Uso Agropecuario (por el Estatal) de tal forma que planteamos la creación de un Conjunto Agroindustria, que permita explotar 

adecuadamente los recursos naturales de la zona y sus alrededores, además aunado a ello, el mejoramiento de la red infraestructura existente, el 

aprovechamiento, mejoramiento \l saneamiento del Vaso Regulador que abastezca de agua, tanto al Equipamiento como a las zonas de cultivo. 

Además sugerimos para el mejor desarrollo tanto del Equipamiento como de la Región un Centro de Estudios y de Investigaciones, para la 

formación y capacitación de profesionistas que hagan posible el mejoramiento de los Recursos Naturales existentes en la zona Sur, además de reutilizar la 

Vía Férrea que corre de México a Cuautla, con la finalidad de Comercializar los productos elaborados, además se sugiere la creación de un Centro de 

Comercialización Regional. 

;t! 
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IV. ANTECEDENTES HISTORICOS DE LAS FRANJAS DE INTEGRACIÓN TERRITORIAL 

a) Franjas de Integración. 

En el año de 1940 con la implementación de la política de sustitución de importaciones, condujo a un proceso de concentración que se manifestó 

en un crecimiento, sin precedente del Valle de México, tanto en la ocupación de su territorio como de su población. Dicho fenómeno genero la expansión 

física de la Ciudad de México y su conurbación, hasta entonces contenida dentro de los limites del Distrito Federal. con los Municipios aledaños del Estado 

de México, hacia el norte y oriente3. El proceso de migración se manifestó físicamente en la expanSión del área urbana a través de diversos sistemas de 

apropiación. del espacio por la aprobación de congelación de rentas de Diciembre de 1948, coincidiendo con la mudanza hacia diversas zonas de la periferia 

que habitaban en el centro histórico, la población urbana llegó a los poblados periféricos. 

Una ve3 que el sistema de vecindades se saturó, se crearon muchas "ciudades perdidas· en el anillo intermedio de la ciudad Estas ciudades perdidas 

se caracterizaban por estar en los cora3ones de grandes manzanas, sin servicios de agua ni drenaje, cuya periferia se rodeaba de viviendas y comercio. 

El decenio de los cincuenta comenzó sin que la ciudad ofreciera a la población migrante opciones de asentamiento en vecindades ni ciudades 

perdidas, porque las existentes estaban saturadas. Surgió entonces un nuevo sistema urbano fuera del Distrito Federal. provocado en parte por la falta de 

permisos de fraccionamiento en la entidad y en cambio, la disposición a autorizarlos en los municipios conurbados del Estado de México. 

A este sistema se le conoció como· colonia proletaria· ylo caracterizó el aprovechamiento máximo del espacio como área vendible en manzanas 

muy alargadas, con una tra3a de retícula en forma rectangular, donde se repetía en serie la misma tipología de lotes, sin mayor infraestructura ni servicios. 

3. -l!moducáóll de! PrO!IliIma dr' Ordemcióll Mt'fIopo!itam di'! Va!!e de Mt!xico. />.1(/. 383 
:\:1 
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Paulatinamente la gente construía sus casas por su cuenta. mediante el sistema de la "autoconstrucción". Este es el sistema urbano que más se ha 

desarrollado en el Distrito Federal y su periferia impulsado principalmente por fraccionadores y desarrolladores inmobiliarios, frecuentemente ilegales. En 

esa época arribó una caudalosa corriente migratoria de población que ni siquiera tenía los recursos suficientes para pagar un lote a pla.:loS en una colonia 

proletaria. 

La intensidad del flujo y su precariedad económica hicieron que se generali3ara el sistema de colonias de paracaidistas o asentamientos 

espontáneos en la periferia de la Ciudad de México de manera desordenada y, en muchas ocasiones, en terrenos no aptos para la urbani3ación. Entre 1950 

y 1960 la superficie urbana de la ciudad de México excedió el límite norte del Distrito Federal. ampliando su extensión urbana a 47,070 has. Esto motivó 

que, a pesar del incremento demográfico a 5.4 millones de habitantes, se redujera la densidad a 114 hab/ha. al crecimiento del norte se adhirió el del 

sureste integrando a btapalapa e btacaIco y el del sur hacia TIalpan y XochimiIco. 

A partir de este momento se inició un crecimiento conjunto entre las dos entidades, pero con desarrollos diferenciales en superficie y población. 

En el primer caso, la dinámica de crecimiento territorial se centró en los municipios conurbados ya que entre 1950 y 1960 incrementaron su 

superficie en 860% a diferencia del 60% en el Distrito Federal. Esta tendencia ala disminución relativa que presenta la entidad. continuó en la década 

siguiente al reducir su incremento al 32.5% entre 1960 y 1970 y alcamar sólo 9.4% de crecimiento entre 1980. 

La globali3ación de la economía a nivel internacional. ha originado nuevos procesos de inserción, fragmentación y diferenciación en los territorios 

nacionales en donde las nuevas actividades se implantan. De esta manera, desde 1980, basándose en la necesidad de vincular al territorio del Distrito 

Federal. de diferentes maneras, a las condiciones de reproducción nacional abierta hacia el extranjero, el territorio se ha readecuado conformando múltiples 

centralidades a partir de una ciudad interior, que se articula con las formas remanentes de los procesos anteriores. 

M FHI\II IIE I\TEWIUIJ\ \IETHIJI'IJI.ITI\ 1 ~ Al 
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Esta nueva organización se basa en el establecimiento de los megapro~ectos comerciales soportados por la confluencia de las vías de comunicación 

interna ~, desde 1980, ala moderni:mción de las 5 carreteras regionales que llegan ala ciudad. Con estos nuevos soportes comerciales, el territorio del 

Distrito Federal consolida el proceso de terciarización de su economía, favorece su especialización en las actividades metropolitanas, para conformar una 

vinculación desigual c;¡tre la centralidad del núcleo histórico, que se ha convertido en una ciudad interior, relacionada con los nuevos centros de atracción 

originados como resultado de los pro~ectos comerciales ubicados selectivamente a lo largo de las principales vías de comunicación de la Ciudad de México, 

localizando así una nueva forma de mercado medio y alto. 

. ..' 
De esta manera se crea un poli centrismo articulado a través de una retícula vial ~ del sistema de transporte colectivo. Esto se traduce en la 

conformación de diversas centralidades que carecen de autosuficiencia socio-económica y de autonomía política, mientras mantienen una relación de 

dependencia con el núcleo central de la ciudad, que conserva así su capacidad altamente centralizadora y concentradora de actividades, funciones y 

recursos. 

Los pro~ectos gubernamentales, que por otro lado, son más recientes, se interesaron por las áreas intermedias de Azcapotzalco, Co~oacán, Gustavo 

A. Madero e Iztapalapa y se orientaban en ocasiones ala reconversión' de antiguas implantaCiones industriales como la Refinería 18 de Marzo en 

Azcapotzalco y las instalaciones del Antiguo Rastro de Ferrería. 

Si bien las tendencias de crecimiento hacia el norte y oriente se mantienen hasta la fecha de igual manera se producen al oriente, norponiente y . ,.' . 

nororiente del Distrito FederaL la expansión de la· metrópoli se observa en forma fragmentada en toda su periferia, im·suma~or parte mediante procesos 

irregulares. 

FlIt!/li¿: Programil dr' Orde/lacióll Me/ ropo/ilalla dd/ Val/t' di' Mixico. 
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b) Antecedentes de la franja de integración metropolitana Tlahuac-Valle de Chalco. 

De acuerdo con el Programa de Ordenación de la zona Metropolitana del Val1e de México, la Franja de Integración Metropolitana, denominada 

Tlahuac- Val1e de Chaleo, se locali::a al oriente del Distrito Federal. 

El plan de Desarro110 Urbano. contempla entre los límites de la Delegación y el Municipio del estado de México la franja ya antes mencionada la 

cual comprende por un lado la zona conocida como Llanos de Tláhuac en dicha delegación, la cual tiene un uso de suelo denominado: Producción Rural 

Agroindustrial (PRA) y por el otro la zona colindante por parte del Municipio del Valle de Chaleo, la cual aun tiene un uso Agrícola, las cuales cuentan con 
. . 

características e historia particulares. 

MUNICIPIO DEL VALLE DE CHALCo. 

..•. _ .: .... .:-, .••. :-. "'~4-~' 

','ISlA I;EHERAL [iE! MIJHICIrIO [lE VALLE [lE CHALtll 

La cuenca formó parte de las fosas tectónicas de los lagos de Chalco y Xochimileo. Desde hace 

. " 500 a. C por evidencias se demuestran que existen restos humanos en las orillas lacustres de una 
., . 
:r~ .. 

mandíbula de un individuo de 8 años de edad. Estos lagos jugaron un papel central dentro de la cuenca de 

México entre los siglos IX a. C y 1 d. C. Se tienen datos de que al final de esta época Cuicuilco llega atener 

20,000 habitantes asentados en 400 hectáreas, cuyo crecimiento se vio frenado y sepultado por la lava 

eruptiva del Xitle. 

Posteriormente se 'ocupo la cuenca Cha1ca por los Ólmecas - Xicallancas. de preferencia en la 

región lacustre como lo son: Culhu:Jc:ín, Mixquic. Xico \J Cha1co. Los datos recabados coinciden en que el sistema de cultivo sobre las Chinampas 

probablemente surgió en la región Sur de la Cuenca del Val1e de México. 

Fuentr?: Vallr? dr? c.7a/co SoMaúdad Monografi:J Est:Jt:Jl Edjt. Insútuw Me.liqur?nse de Cultura. Primera ediáón. Est:Jdo de Mé.lico 1999 
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Los lagos que se ocupaban para este sistema se extendían a lo largo de Chaleo, Xico, Tláhuac, Culhuacán, Mixquic ~ Xochimilco. 

A mediados del siglo XIV. Los Mexicas trataron de someter a los estados Chaleas. Tez03ómoc inicio una conquista afectando el corazón de las 

Chinampas de Xochimileo en 1376 ~ a Xico en 1381. 

Según datos históricos, en 1521 llegó Hernán Cortes donde construyó una Hacienda en donde edifico una casa de campo. 

Para la época del gobierno de Porfirio Díaz se fomentó la importación de la maquinaria y equipo, expropio terrenos para la construcción de vías 

férreas, ~ se introduce la línea México-Cuauthi. Para el año de 1894 los hermanos Remigio e Iñigo Noriega demandaron la concesión para desecar el'lago 

de Chalco. El agua que existía en el lago fue entubada ~ se dirigió hacia la cuenca centraL de tal manera que dicho acontecimiento afecto a el cultivo de las 

parcelas del lugar. 

A finales de 1978 se inició la llegada de familias a asentarse en los terrenos de Chaleo, debido al abaratamiento de la tierra pero los 

asentamientos humanos se encontraban en pésimas condiciones. En el año de 1989 existían en el Valle más de 22 Colonias con 400, 000 habitantes. En 

1993 el gobierno federal emprende el programa Nacional Solidaridad invirtiendo 700,000 millones de pesos. Para el 9 de noviembre de 1994, se crea el 

nuevo municipio de "Valle de Chaleo - Solidaridad. Valle de Chalco es una ciudad construida, sobre un espacio casi perfectamente plano, cu~a topografía se 

encuentra alterada por los cerros de Xico, El Marqués, ~ El Pino (también conocido como cerro del Elefante). Cuenta con una superficie de 39.71 

kilómetros cuadrados. Colinda con Ixtapaluca, Los Re~es la paz, ~ Chicoloapan. Logrando tener en general una superficie de 46.36 kilómetros cuadrados, 

divididos de la siguiente manera el 52% del total del territorio es decir 2547.97 hectáreas son de uso Agrícola ~ el lesto 48% es decir 1661.23 hectáleas 

son de superficie municipal. 

Fuente: Valle de Chalco Solida¡jdad Monoglafía Est.1t.1/ Edit. lnstituto Ml.'xiqucnse de CUltUIJ, PÚmelJ edióón Est.1do de México 1999 
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LIMITES: 

El municipio de Valle de ChaIco - Solidaridad colinda al norte con los municipios de: Ixtapaluca, San Vicente Chicoloapan y los Reyes la pa:l. Al 

Este con ChaIco, al Sur y Oeste con la delegación TIáhuac D.,F. 

POBLACIÓN: 

El municipio contaba con una población en el año de 1999 con 341, 844 habitantes, el municipio cuenta con ellO lugar más poblado del país, 

cuenta con una población joven ya que el 36% es población menor y el 30% es población joven, y el 34% de la población es madura e inactiva. 

OCUPACIÓN: 

La población se encuentra contemplada como la de mayor movilidad ya que la población emigra al Distrito Federal ya que es ahí donde se 

encuentran sus fuentes de trabajo, por otro lado se tiene considerado que el 27% de la población se encuentra económicamente activa es decir 74,136 

personas, donde el 81% son hombres con edades promedio de entre 20 y 49 años, y el 19 % son mujeres. 

La mayoría se emplea en el'sector terciario como lo.esservicios y comercio, el 52% a actividades productivas, 14% actividades comerciales, 30% 

actividades de servicios. 

Fuente: Valle de c'7aJco Solidaridad Monoglafía Est:Jt3/. Edit. Instituto Me:<iquense de Cultula, Primela edición, Estado de Mé,úco 1999 
OH' .tu 
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Debido a que la tierra no es altamente productiva debido a su consistencia, los ejidatarios prefieren vender sus terrenos en lotes más pequeños, 

debido a ello se han fraccionado grandes extensiones de tierra, este proceso trajo consigo el abaratamiento de la piedad y el crecimiento desmesurado de la 

población. 

. . '. ", 
. '. 

Este proceso se debió ¡m gran medida a la inmigración que sufrió por parte de la gente que habitaba la delegación Iztaplapa y en mayor medida a la 

que llegaba de Nezahualcóyotl. 

PROBLEMA REGIONAL: 

corredor industrial.el·cu~éumpJi{á~oIldosfúnciones esenciales la primera generar empleosp~ra"supoblaci6n, yen segunda para percibir mas ingresos 
,. -.' ."', '. ' , , ;. ," " "",.. ,." 

Se detectóquel~poblac¡ódcarecede fuentes de trabajo, el municipio de Valle de.Chalcoseencllentra promoviendo actualmente la creación de un 
, " "<' .. _.' .... . _," :"e.," "', ._' ". . 

para el propio municipio. 

Fuente: Vafle de C.7a!co SoJjdaridad Monografía Estat:J! Edit. Instituto Me:dquense de Cultura, Primera edición, Estado de México 1999 
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DELEGACIÓN J'LAHUAC 

Tláhuac se fundó en una isla, casi en el centro del antiguo lago de Xochimilco, los 

primeros pobladores debieron asentarse allí hacia fmales del siglo XII. 

Al consumarse la conquista española Tláhuac contaba con dos mil habitantes. 

A fines del siglo XVIII Tláhuac pertenecía al Corregimiento de Chaleo, que a su ve3 

estaba bajo la jurisdicción de la Ciudad de México. En esa época y hasta bien entrado el siglo 

XIX. 

En 1890 la Municipalidad de T1áhuac tenía 5 mil habitantes, de los cuales 1350 

EDIFICIO DE LA DElEGACIOtITlAHUAC vivían en la cabecera. Durante el Gobierno de Porfirio Día:l, el prefecto político de 

Xochimilco, José María MagrianL y lñigo Noriega Lazo, cometieron una serie de atropellos contra los pueblos del Sur-este del Distrito Federal. Este último 

advirtió de que manera al contraerse paulatinamente las aguas del Lago de Chaleo. 

Los pobladores ribereños iban ocupando los terrenos emergidos y previo que con el tiempo grandes extensiones podrían quedar en manos de las 

comunidades para evitarlo y poder utili3ar en su provecho las nuevas tierras, Noriega obtuvo del preSidente Día3 la concesión para desecar el lago mediante 

la apertura del drenaje de San Andrés, que derivo las aguas hacia la cuenca de Texcoco. 

Fuente: Imagen de l:J gran capHJ¿EdH, Enciclopedia de México S.A. de C. V, México 1985 

M FIlI\.11 DE I\TWIIUIi\ \IETIIIII'IIUl\\\ ii t: 1 ~~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~-, 

~ TI. 1111 11: ·III.l.F.IIEt:ll.II.W 

• 



"1 

&¡¡ide ··f,-· 

TESIS CON 
~ _________________________________ F_~_L_A_D_E_,O_R_ÜG_E_N __ I ____ ~~~u~ln~III~IE~AHI~)I'I~TEcr~I~HA 

TlI.I.ER limES .\Imll 
Simultáneamente a la rotulación de este canal desalojo al pueblo de Xico. Donde instaló su Hacienda. En poco tiempo acabo con el acuífero 

aparente y pudo construir el ferrocarril de Río Frío que unió las Haciendas de Xico, La Compañía, Venta Nueva, Zoquiapan, y San Juan, y a estas con la 

ciudad de México para sacar los productos especialmente el Maíz cuyas cosechas eran sorprendentes. En 1910 los vecinos de Tláhuac, Tulyehualco, 

Mixquic y Tezompa se afiliaron al movimiento revolucionario, decididos a reivindicar sus derechos sobre el hecho del extinguido vaso lacustre. Por 

resolución presidencial en 1918 se expropiaron las propiedades de la Compañía Agrícola de Xico y las tierras fueron entregadas a los campesinos. 

La ley de Organización Política y Municipal del Distrito Federal, expedida el 26 de Marzo de 1903, suprimió la Municipalidad de Tláhuac 

seguramente pina dar oportunidad al gobierno Federal y al prefecto de Xochimilco de apoyar los proyectos de Iñigo Noiiega sin tener la posición del cabildo 

de la Isla. Una vez superada la fase militar de la Revolución, los pueblos de la zona solicitaron que se reestableciera el ayuntamiento y aún llegaron a elegir 

sin tener bases jurídicas dos regidores para el período de 1922 a 1923. Ellos fueron Juan Calzada y Maclovio Fuentes quienes encabezaron las protestas 

populares contra la Municipalidad de Xochimilco, pues a cada vecino se le obligaba a 

trabajar gratuitamente un día a la semanal servicio de las autoridades locales. 

La lucha por la autonomía municipal continuo por unos meses y al fin el 5 de 

febrero de 1924, gracias al apoyo de Severino Ceniceros, Senador por Durango el 

congreso decretó la segregación de Tláhuac de la Municipalidad de Xochimilco y 

reestableció el ayuntamiento. 

Fuente: Imagen de la !flan capital,Edit, Enciclopedia de México SAo de C. V, México 1985. 
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La delegación Tláhuac se sitúa al Este del Distrito Federal linda al norte con lztapalapa, al Oriente con el Municipio de Valle de Chalco­

Solidaridad e lxtapaluca del Estado de México, al Sur con Milpa Alta y al Poniente con Xochimilco. Tiene una superficie de 93 kilómetros cuadrados, 

aproximadamente el 6.2% del área del Distrito Federal. La quinta parte de la superficie delegacional se encuentra urbanizada y el resto sigue siendo área 

Rural. De aquella mitad esta ocupada por vivienda, el 6.6%, por servicios, el 3.5% por industrias, el 20.1% por espacios abiertos y lotes baldíos y un 

19.8% por vialidad. De la :lOna urbanizada el 95.5 % de la tierra es de uso agrícola el 2.7% corresponde a suelos con pendiente pronunciada el 0.8 % es 

inundable y el resto se dedica a la chinampearía. 

PROCESO DE URBANIZACIÓN 

El proceso para la creación de dicha franja de integración como parte del sistema de reordenación territorial se encuentra inmerso en el proceso de 

migración la cual se manifestó físicamente en la expansión del área urbana a través de diversos sistem.as de apropiación del espacio. La aprobaCión del 

Decreto de la Congelación de Rentas de diciembre de 1948, coincidió con la mudanza hacia diversas zonas residenciales de la periferia de fa población de 

mayores ingresos, que habitaba en el centro histórico. La poblaCión urbana llegó a poblados periféricos como Coyoacán, San Ángel el Estado de México, 

entre otros. 

Una vez que el sistema de vecindades se saturó, se crearon muchas "ciudades perdidas" en el anillo intermedio de la ciudad. Estas ciudades 

perdidas se caraGterizaban por estar en los corazones de grandes manzanas, sin servicios de agua ni drenaje, cuya periferia se rodeaba de viviendas y. 

comercio. 

Fuente: Imagen de la gran capit:J!,Emt, EnCiclopedia de México SAo de C. V, México 1985 
·t! 
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OCUPACiÓN: 

Las actividades económicas de la delegación, en donde el 43% de la población son obreros, el 18% son Agricultores, y el 2% labora en los servicios 

y el resto son comerciantes, artesanos, profesores y trabajadores eventuales. 

PROBLEMÁTICA REGIONAL 

El' decenio de los cincuenta comenzó sin que la ciudad ofreciera' a la población migrante opciones de 

asentamiento en vecindades ni ciudades perdidas, porque las existentes estaban saturadas. Surgió entonces un nuevo 

sistema urbano fuera del Distrito Federal, provocado en parte por la falta de permisos de fraccionamiento en la entidad y 

en cambio, la disposición a autorizarlos en los municipios conurbados del Estado de México. A este sistema, se le conoció como "colonia proletaria" y lo 

caracterizó el aprovechamiento máximo del espacio como área vendible en manzanas muy alargadas, con una traza de retícula en forma rectangular, donde 

se repetía en serie la misma tipología de lotes, sin mayor infraestructura ni servicios. Paulatinamente la gente construía sus casas por su cuenta. Este es el 

sistema urbano que más se ha desarrollado en el Distrito Federal y su periferia, impulsado principalmente por fraccionadores y desarrolladores 

;~~;~~:f~ : ,!3~'" . ~ f - .' 

f~,,,,, 

inmobiliarios, frecuentemente ilegales. 

. En esa época arribó una caudalosa corriente migratoria de poblaCión que ni siquiera tenía los recursos 

suficientes para pagar un lote a plazos en una colonia proletaria. La intensidad del flujo y su precariedad económica 

hicieron que se generali:mra el sistema de colonias de paracaidistas o asentamientos espontáneos en la periferia de la 

Ciudad de México de manera desordenada 1], en muchas ocasiones, en terrenos no aptos para la Urbani:mción. 

Fuente: ImageJ1 de b gran capH:¡IEdd, Enciclopedia de México SAo de C. V Méúco 1985 
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VI. ANÁLISIS URBANO DE LA ZONA DE ESTUDIO 

a) Marco físico natural. 

El Programa General de Ordenamiento Urbano, plantea sobre los límites entre la Delegación Tláhuac y el 

Municipio del Valle de Chaleo, al Sur-Oriente del Distrito Federal, una franja de Integración Metropolitana, la cual 

comprende por un lado la :mna conocida como Llanos de Tláhuac, cuyo uso de suelo es Producción Rural Agro 

industrial, y por el otro la parte que aun se encuentran como propiedades ejidales correspondiente al Municipio, cuyo . 

uso de suelo es el agrícola, ambas zonas en su conjunto forman la Franja de Integración Metropolitana Sur-Oriente, 

esta es la zona es la que se ha destinado a nuestra 'Zona de Trabajo", tomando en cuenta sus dimensiones y su estado 

actual nos ha permitido determinar la "Zona de Estudio", la cual de ha delimitado mediante la Vía de acceso 

controlado; la Autopista México-Puebla, así como se han utilizado de igual manera vialidades principales como; Av. 

Tláhuac -Chaleo, Tláhuac -Tulyehualeo, Eje 10 Sur, y Av. López Mateas, dicha :mna cuenta con las siguientes 

características: 

El clima prevaleciente es C(wo), (w)b(i'), con precipitación media anual entre 6 y 7 cm pluviales, con una temperatura media de entre los doce y 

dieciocho grados centígrados. 

Los vientos dominantes tienen una dirección Sur-Norte, con velocidades de 2 a 12 metros, principalmente en febrero.y marzo provocando 

tolvaneras en las horas más calurosas del día, transportando grandes cantidades de polvo. 

.. .. 
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El municipio de Valle de Chaleo Solidaridad se encuentra dentro de la 

provincia geológica del Eje NeovoJcánico, El suelo del municipio está constituido, 

casi en su totalidad. por rocas producto de actividad volcánica que rellenaron un 

gran número de depresiones. Hacia el sur del área urbana se distinguen dos conos 

cineríticos: el Cerro de Xico y el Cerro del Marques, pequeñas prominencias 

formadas por cenizas volcánicas consolidadas. 

La cubierta litológica superficial está representada en su mayor parte por 

suelos de origen lacustre. Los suelos predominantes son de tipo solonchack y gleysol 

mólico. No existen filones de minerales metálicos, sin e~argo,pu~den encontrarse' 

pequeñas minas de grava y tezontle con poco potencialde, e~racCió~. Este 
municipio se encuentra localizado en el lecho de un ex·lago, por lo que el terreno del municipio es homogéneo (La pendiente en el terreno es de 0.07% de 

norte a sur), con una latitud media de 2,235 metros sobre el nivel del mar. 

La composición de los terrenos existentes son de tipo salitroso y de muy bajo rendimiento agrícola, esta actividad es poco usual, ya que se cuentan 

con 200 hectáreas aproximadamente de territorio destinado para ello, los cuales cubren sus necesidades por medio de los canales que se encuentran cerca 

de ellos, los cuales provienen del Distrito Federal, los cultivos principales de la región son: maÍZ; fríjol, habas, coliflor, lechuga, rábano y zanahoria. 

Fuente: Valle de Chalco SolidaIidad Monografía EstatJl Edit. Instituto Mexiquense de Cultura, Primera edición, EstJdo de Mé.\ico 1999 

. ~~ 
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En cuanto a la hidrología. el territorio de Valle de Chalco Solidaridad forma parte de la región hidrológica del Alto Pánuco. Los ríos La Compañía y 

Amecameca, sirven como limite natural al municipio; actualmente ambos confluyen en el Gran 

CanaL que drena sus aguas hacia la parte norte del Estado de México. Hacia la parte oeste del 

territorio municipal se localiza el canal de la Asunción San Miguel Xico que descarga sus aguas en 

las lagunas de oxidación de la delegación Tláhuac. La superficie donde se ubica Valle de Chalco 

Solidaridad está considerada como una zona de permeabilidad media, con la posibilidad de 

encontrar agua aproximadamente a un metro de profundidad. Sin embargo, está en veda la 

explotación de mantos freáticos. 

CliMA 

111.5'1 AI,u\llfhti"'~IMI 

11 MÁ\\H:\lIJt I f.~t""'H",\ 

En cuanto al aspecto climático, en Valle de Chalco Solidaridad hay dos tipos de clima; uno en el extremo norte de 

su territorio, de tipo seco; y otro que predomina en la mayor parte del municipio, tipo templado subhúmedo. La temperatura 

media anual es de 15.5 *C y la precipitación media es de 500 a 600 mm. 

11 t.tt1 AllO "'IIDe'" (jo') 

.1t ..... IWIIHU .... .lI11lA 

México 1999. 

Fuente: INEGL Síntesis Geográfica. Nomenclátm y 

Anexo Cartográfico del Estaao de México, 1987. 

Fuente: Valle de c.l¡a/co Solidaridad Monografía Estatal Edil. Instituto Mexiquense de Cultura, Primera edición, Estado de 

~h 
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Todos los recursos bióticos existentes en Valle de Chalco Solidaridad son introducidos. ya que no existen 

flora y fauna nativas. debido a las condiciones propias del entorno natural. como la composición altamente salitrosa 

del terreno. poca humedad de la :mna y la extensión de la mancha urbana. 

. '. '" - . 
Las especies que se han introducido paulatinamente son: el pirúl Schinus molle; cedro Cupressus lindlegÍ. 

pino Pinus sp .. casuarina Casuarina equisetifolia. eucalipto Eucaliptus camandulensis y acacia Acacia retinoides. 

entre las más comunes. Las principales especies que se cultivan en este municipio son la alfalfa. avena y maíz, además de pastizales inducidos. 

En general. la fauna existente en la zona se representa por animales domésticos como perros. gatos. algunas especies de aves, entre otros. En la 

zona agrícola es posible encontrar algunos roedores menores y algunas aves. Hacia la parte oeste del municipio. en los límites con la delegación TIáhuac se 

localiza una zona inundada en la que viven patos silvestres y algunos batracios, también es posible observar aves zancudas. 

Como resultado dela creciente desertificación del espacio del antiguo lago, la vegetación actual esta formada por romerillo, zacate salado, especias 

arbustiva, arbóreas como por ejemplo eucalipto, casuarina. fresno, etc., así como las que rodean las corrientes de agua como; sauce o ahuejote y matorral. 

Encontramos dentro de .la zona animales de crianza domés~ica como; vacas, cerdos, cabras. o~ejas y gallinas, en el contexto lac?Stre encontramos; 

sapos. aves residentes como el :mmbullidor. perro de agua. pato triguero. pato tepalcate. grulla. rascón de agua. entre otros. además de aves migratorias .' ' 

como pelícanos. garza blanca. entre otras. 9 entre las invertebradas contamos con esponjas. crustáceos. insectos. etc 

Fuente: Valle de Cha/co Solidaúdad Monoglafú Estatal Edit. Instituto Me.\iquense de Cultula. Plimm emción. Estado de México ¡999. 

·c 
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USOS DE SUELO EN VALLE 
DE CHALCO SOLIDARIDAD 

De la superficie total del municipio (4,475 ha.) casi la mitad (48.3%) corresponde al área 

urbana (2,161.4 ha.), el restante 51.7% del territorio del municipio es ocupado por áreas 

susceptibles de inundación que en ciertas épocas del año. la cual se utiliza para el cultivo de algunos 

productos agrícolas (2.313 ha). 
--' .. 

Fuente: H. Ayuntamiento de Valle de Chalco Solidaridad. 1997. 

En conclusión a los datos recabados durante está investigación, todos 

ellos han sido con la finalidad de deducir las características del proyecto 

tomando en cuenta, todos aquellos elementos que nos afecten a nivel ambiental 

para definir el tipo de proyecto a realizar, además de considerar los elementos 

naturales que repercuten en el proyecto. 

Fuente: Valle de C,l¡alco SoMaridad Mono!Jrafía Estatal. Edit. Institut{) Me:..iquense de Cultura, Primera edición. Estado de Mé\7CO 1999. 

M.":.· .. ~·.... iiiiii~~~~~~~~~~~~~~;.~'A~a t.l FIII\II ilF. I\TEt;ltlt:lÚ\ IIETIWl'tll.IlI\1 ~ 
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b) Marco físico artifIcial. 

La red de agua potable dentro del polígono de estudio cubre un 90 % del total de territorio 

aproximadamente, a pesar de que el servicio se encuentra cubierto en un porcentaje alto, existe una .. ". 

carencia extremadamente alta del vital líquido, ya que ha habido ocasiones en que el suministro de agua 

es de 14 a 4 litros por persona al día durante la temporada seca, de esta forma las necesidades de la 

población apenas y son cubiertas en un 60%. 

La red de drenaje, se encuentra cubierta por el Canal de la Compañía al norte y el canal 

F\U I.T\II /lE ,\lU.IIITE':rIll~ 

TII.l.EH limES .\IEYER 

general al poniente, el servicio se encuentra cubierto en un 80%. La conexión domiciliaria se hace por medio de un tubería de 30 cm de diámetro, de 

caudal situada al centro de las calles, de la cual se conecta una tubería de 15 cm hacia la banqueta, y de esta última una tubería del mismo diámetro hacia 

las casas. El drenaje sanitario ha sido construido de forma escalonada, con plantas de bombeos intermedias, la infraestructura global se encuentra 

constituida con tuberías que va de los 30 cm a 1.52 metros de diámetro, 4 plantas de bombeo y 2 plantas de tratamiento de agua. En la imagen se presenta 

el recorrido de las principales líneas de infraestructura, que atraviesa dentro del polígono. 

Energía eléctrica, dentro de este rubro se cuenta con un 95 % de cobertura en el territorio. La zona cuenta con una vía de Acceso controlado la '. 

Autopista México-Puebla, las vías principales al interior del polígono son aquellas que lo comunican con el resto del Distrito Federal y el Estado de México 

y sO/1; Av. Tláhuac- Chaleo, TIáhuac -T,ulyehualeo, el Eje 10 Sur y la Av, Cuauhtemoc, se consideran como. calles secundarias las siguientes; {\lfredo del 

Mazo, Acapol que al llegar al cruce con la vía del tren cambia de nombre, a partir de este punto es Toluca. En la imagen se presentan la red vial del 

polígono, con sus vialidades principales en color rojo y secundarias en verde 

Fuente: Valle de Cnaico SoMarÍdad Monografia Estatal Edit. Instituto Mexiquense de Cultura, Primera edición, Estado de México 1999 

~II 
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1I1.LEIlII.\\\ES -'Imll 
Con respecto a la pavimentación, guarniciones y banquetas, se ha observado que un 20% de las calles y avenidas se encuentran pavimentadas y en 

buen estado, por otro lado el resto es decir el 80% son calles de terracería, esto causa tolvaneras (en temporada de sequía) y encharcamientos (en 

temporada de lluvias), debido a ello el transito vehicular es difícil, además de ser un de las causas principales de enfermedades respiratorias y 

gastrointestinales. 

Se cuenta con un 90% de guarniciones y banquetas en toda la zona, pero cómo ya se mencionó anteriormente falta la pavimentación en un alto 

porcentaje. 

EOUIPAMIENTo. 

Con respecto al abasto y comercio este se desarrolla de una manera simple, un 40 % se 

realiza como centro de Abasto, ya que se cuenta con 41 mercado y el restante se realiza mediante 

micro negocios comerciales de propiedad familiar, este tipo de negocios haciende a un total de 7960 

~~!.;¡;1If,: ... 7,,¡'1'" locales, además existen 7 tianguis ubicados en diferentes puntos durante toda la semana . 
. ~~~~~¿~~~:t;.:i~·¡~~ -¡::..-

~."", .. ,-~~ 
El equipamiento de recreación, se encuentra considerado dentro de un uso de suelo no 

urbano, ya que se considera como áreas verdes, aun cuando la necesidad de la vegetación es muy 

amplia, a pesar de que existen pastos, arbustos y algunos cultivos. 

Otra de las funciones de esi.3s áreas es el funcionar como áreas verdes, que a la 've3 se utili3an para la recreación y con la finalidad eco lógica 

siendo esta mínima en la población. 

Fuente: Valle de el¡aJeo SoMa¡jdad MonoglafiJ Est:JtaL Edj{. lnstituto MeJdquense de CultU!a. Plimela edidón. Est:Jdo de MéAico 1999 
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Dentro de la cultura lJ el arte, se encuentra un déficit puesto que el equipamiento y el presupuesto del mismo son muy reducidos, los cuales 

requieren de un mayor apoyo para satisfacer la demanda de este servicio que se ha detectado en la población. Encontramos un 25% de cobertura de dicho 

equipamiento en el cual se imparten clases de Pintura, Dama, Música, Teatro, talleres manuales, de igual manera se cuenta con su propio local. 

Cabe señalar que se cuenta con 42 unidades deportivas dentro del polígono, se cuenta con una escuela de natación, siendo esta atendida por 

promotores lJ entrenadores. 

El equipamiento· médico es insuficiente para cubrir la demanda del servicio de la población, 

la cual debido a la precaria situación económica, esta vive en condiciones insalubres, la cual debido a 

ello genera padecimientos y enfermedades, encontrando entre los principales padecimientos; 

gastrointestinales y respiratorias, la principal causa de mortandad infantil son la diarreicas, 

respiratorias, asfixia, en recién nacidos malformaciones congénitas y desnutrición, por las 

condiciones de vida que llevan. 

Referente a la seguridad pública, es una de las demandas generadas por la población, es por" 

ello que se requiere el mejoramiento de la misma. Para proporcionar justicia sociaL paz y defender la libertad, se cuenta con 155 elementos enel mbro de 

seguridad pública, , se cuenta con 2 estaciones de Bomberos, para auxiliar a la población en caso de siniestro. Se cuentan con 321 negocios dé. 

microempre~as de transformación que emple~n aproximadamente a 850 pers9nas, la mayoría de las micro y pequeñas industrias, cuentan con. una 

tecnología obsoleta y artesanal, esto representa una reducida competitividad por la modesta calidad y sus altos costos de producción, el 35% de la industria 

es la que tiene estas características, además de que su [uer3a de trabajo no tiene una capacitación adecuada para el desempeño de su labor. 

Fuente: Valle de C.bJco Solkbúdad Monoglafia Est:JlaL Edj[. Instituto Mexiquenst' de Cultul:J. Plimm edición. Estado de Mé.\ico 1999 
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No se cuenta realmente con una vocación ganadera, por lo tanto esta actividad es muy incipiente, ya que solo existen 17 establos productores de 

leche con una población vacuna de 300 cabezas aproximadamente. Cabe mencionar que la producción lechera es muy baja y además de baja calidad y su 

consumo es mínimo, la mayor parte es consumida solo en el municipio. 

El 95% de la vivienda se encuentra catalogada dentro del rubro de la autoconstrucción por etapas, la mayoría de las mismas se encuentran en un 

70% de su terminación, cuyos materiales preponderantes son; concreto armado y tabique. 

SERVICIOS 

En el renglón de servicios, el agua potable se proporciona a 56,749 viviendas, de 

un total de 59,281 lo que representa una cobertura del 95.73%. El agua para consumo 

humano se extrae de cuatro po:ms profundos, y las colonias que no cuentan con red de agua 

potable, la adquieren a través de ·pipas". 

En cuanto al drenaje, de un total de 34,231 viviendas cuentan con el servicio, esto 

representa una cobertura del 57.74% de las viViendas; el déficit es bastante alto (42.26%), 

por lo que con frecuencia se presentan problemas de salud entre la población. 

Fuente: Valle de C/¡alco Solidaridad Monogmfía Est:Jt:Jl Edil. lnstituto Mexiquense de Cultura. Primera edjción. Estado de México 1999. 
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En relación a la energía eléctrica, el 99.44% de las casas-habitación del municipio cuentan con este servicio. En la misma proporción existe el 

alumbrado público. En lo referente a los servicios de salud, educación \l recreación, el municipio cuenta con diversas instituciones públicas \l privadas para 

atender estos aspectos. Respecto a la protección civil se tiene una delegación de policía con varios módulos de vigilancia y una estación de bomberos. La 

actividad industrial en el municipio es incipiente, en los últimos cuatro años se han establecido 17 industrias. Sus giros corresponden a la fabricación de 

productos metálicos, alimentos, textiles y productos de madera y cerámica; en menor proporción, las dedicadas a la industria del papel, ensamble \l 

plásticos. 
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ESTRUCTURA URBANA 
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Las principales vialidades del municipio son las siguientes: Línea del ferrocarril México-Cuautla. carretera federal México-Puebla. autopista 

México-Puebla. prolongación de la avenida López Mateos y la carretera Tláhuac-Chalco. las avenidas Cuauhtemoc. Alfredo del Mazo. Isidro Fabela y Lópe3 

Mateos. 

El servicio de transporte es proporcionado por una flotilla de microbuses. autobuses suburbanos. colectivos y taxis. La traza urbana cuenta con 

banquetas y guarniciones. están en proceso de introducción la pavimentación de calles. aunque actualmente sólo las cuatro avenidas principales disponen de 

pavimento. 

Una de las principales áreas verdes de Valle de Chalco Solidaridad es la Alameda Oriente. con una superfiCie de aproximada de 5 hectáreas, y se 

encuentra ubicada en los límites con Chaleo, también existe el centro deportivo Luis Donaldo Colosio Murrieta, que cuenta con el área verde más grande 
del municipio. 

:;,. t ~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiif.'II.1 \.1 I.IJ l.: l.' T.EI.; H.lt.III.' .1If.J.IIII.I'I.ILI.TI.'.1 iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~ 
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e) Marco socio-económico. 

POBLACiÓN 

La información oficial más reciente. señala que en 1995 habitaban 287.073 

personas, de las cuales 144,339 son hombres (50.3%), .Y las restantes 142.734 

mujeres (49.7 %). La densidad poblacional es de 6,415 hab IKm2
, y represenl.<l una de 

las más all.<ls en el Esl.<ldo de México. De acuerdo a los datos obtenidos del XI. Censo 

TlLLEII II.\\\ES .\lmll 

General de Población y Vivienda de 1995, Valle de Chalco Solidaridad tenía una elevada I.<lsa de crecimiento. estimada en 8% con respecto a la poblaCión 

de 1994 (año de erección del municipio), por lo que se estima la presencia de 356,338 habitantes para el año 2000. 

ECONOMÍA 

La población económicamente activa es de 73,777 personas, de las cuales se estima que el 95.8% se encuentra ocupada. El municipio se encuentra. 

ubicado en la región económica ·C", donde el salario mínimo es el más bajo a nivel nacional ($26.05). De la población ocupada, 62.4% percibía un ingreso 

entre uno y dos salarios mínimos y sólo el 22% gana entre dos y hasl.<l cinco veces el salario mínimo mensual. Al igual que la mayor parte de los municipios 

conurbados con el Distrito Federal. Valle de Chalco Solidaridad presenl.<l una tendencia ocupacional relacionada con la presl.<lciÓn de servicios. El 51.8% de 

la poblaCión económicamente activa se emplea en el sector terciario, le sigue las actividades industriales con un 44%, y por último el sectar primario con 

4.2%. 

Imagen de b glan capHJL Edit. Enciclopedia de Méúco SAo de e v.. Mé.\ico /985. y Valle de C.7aJco Solidalidad Monografía Estatal Edit. Instituw 
Mexiquense de Cultura. Primera edjáón. Estado de Mé\ico /999 
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VIVIENDA 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

De acuerdo al Conteo de Población y Vivienda para el Estado de México 1995, el número de 

viviendas particulares habitadas fue de 59,281 con un promedio de 5.2 ocupantes por vivienda. El 

material predominante en la construcción de los techos es de lámina de asbesto, cartón o metal; las 

paredes el tabique y los pisos de cemento o firme representado. Para terminar, respecto al tipo de 

propiedad de la vivienda, el 86% es propia y el 5.2% es rentada. 

GESTION AMBIENTAL 

FIU 1.1111 IIE IHI,I11TE1JI HI 

TlI.LEH 1/1\ \ES .\IEYEH 

El H. Ayuntamiento de Valle de Chalco Solidaridad cuenta con la Dirección de Ecología, cuyas actividades son: 

impulsar la reforestación, atención a denuncias ciudadanas acerca de cuestiones ambientales (a través de ECOTEL), así 

~~~;:",:~~~:::,,,, i-~;¡;~~{~r;'~ como la impartición de cursos de educación ambiental para la población. También otorga los permisos de poda y derribo 

i' 

" de arbolado urbano, además de efectuar acciones para prevenir la disposición clandestina de residuos sólidos. 

Este municipio cuenta con su Reglamento Municipal de Protección al Ambiente, instrumento legal que 

contempla las materias que competen al ejercicio del H. Ayuntamiento en campos como formulación de la política 

ambiental municipal; desarrollo de instrumentos de gestión ambiental, ordenamiento ecológico del territorio municipal, 

evaluación del imp.acto urbano, el diagnóstico ambiental. 

Imagen de la gran CJpit:Jl [Clit, Enciclopedia de México SAo de e v., México 1985. y Valle de e}¡alco Solidaridad Monografía Estatal Edit. Instituto 
Me;dquense de Cultura, p¡jmera edición, Estado de México /999 
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residuales, emisiones a la atmósfera y residuos industriales. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

d) Problemática ambiental. 

FIIJLTAIlIlE AH\JlITECTIH\ 

TALLEH limES ."mH 

En la 30na urbana, los principales problemas son el rápido crecimiento de la 

población, la ampliación de la mancha urbana y la deficiencia de los servicios básicos, 

como drenaje, energía eléctrica, agua potable, transporte, entre otros. 

Es necesario establecer un adecuado plan de desarrollo y planeación urbana, 

para sentar las bases. y controlar los problemas que trae consigo el rápido crecimiento 

de la población. 

La existencia del área. industrial· genera problemas de descargas de aguas 

La mayoría de las vialidades y calles se encuentran en mal estado y la mayoría sin pavimentar, 10 que ocasiona que en épOca de lluvias exista Jodo y 

en época de estiaje mucho polvo. Asimismo, se presentan continuos congestionamiento de las principales vialidades porque no existen alternativas para el 

desplll3amiento de los vehículos. 

lJTJ3gen de la glan C3pit.:JL Edil. EndcJopedia de Mé.J(ico SAo de C. v., MéAico 1985 y Valle de CiJa/co So/idalidad Monoglafía EstataL Edil. Instituto 

Mexiquense de Cu/tU!(). PlimeIa edición, Est.:Jdo de Mé.J(ico 1999. 
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RESIDUOS SÓLIDOS 

TESIS CON 
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l\1.I.EIIII\\\ES .\Imll 

Uno de los servicios que debe otorgar el municipio y que es importante mencionar por separado. es la recolección y disposición de los residuos 

sólidos o basura. actividades que por falta de infraestructura se rea1i:mn de manera inadecuada. La Secretaría de Ecología ha realizado estudios para 

determinar la ubicación de sitios adecuados para ser utili3ados como rellenos sanitarios regionales. cumpliendo las especificaciones de la norma oficial 

mexicana NOM-083-ECOL-1996. Para Valle de Chalco Solidaridad. los sitios seleccionados más cercanos son Tequexquinahuac y Coatlinchán. ambos en 

Texcoco. 

En este municipio la recolección de basura se realiza con pequeñas carretas de tracción animal que transitan por las principales avenidas; a estos 

r;1 rllllN ((JI( [I( 111 SIIJIIOS ~ÚIIIII)S 
ftl VI\III DI CIlI',II () 
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recolectores se les conoce localmente como "burreros'. La generación percápita calculada de basura doméstica es de 

0.573 Kg./hab/día. esto implica una producción de 165 toneladas 

diarias en este municipio. 

En la figura siguiente se aprecia la generación de residuos 

sólidos en Valle de Chalco por sector. estimada hasta el año 2017 . 

Fuente: Secretaría de Ecología, Estudio para la localización de 

terrenos que puedan ser destinados a la construcción de rellenos 

sanitarios, Tomo L Estudios de gran visión 

',', '" 

:~~~~:;;~~l'¡~ 
ImJgen de b gm: c.~vjtJ¡ EdK EncicJopediJ de Mé.\ico SAo de C. v.. México 1985. y Valle de c.'JaJco So!idJrid1d Monogr.1fi:¡ Est.1IJ! Edit. Insütuto 

Mexiquense de CUltUIJ. FIimm ediejón. EstJdo de Méico 1999. 
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TAU.EllllmES "Imll 
AGUA 

Para continuar. se debe señalar el deterioro sobre los recursos naturales. Un punto importante es la contaminación del agua, para abatir este 

problema es necesario dotar a todas las comunidades con una adecuada red de drenaje e infraestructura para tratamiento de las aguas negras, ya que las 

aguas resultantes de las diversas actividades no se tratan ni se captan en su totalidad. 

AIRE 

. . 
La contaminación del aire en Valle de Chalco Solidaridad la generan, principalmente, las partículas 

suspendidas que transporta el viento desde las minas de arena y tezontle de los municipios vecinos, así como 

por las tolvaneras generadas en el territorio municipaL por la falta de cobertura vegetal y la presencia de 

calles sin pavimentar. La contaminación atmosférica se ha incrementado por las emisiones resultantes de la. 

actividades industrial y transporte de pasajeros. Existen grandes congestionarnientos de automóviles en las 

principales vialidades, sobre todo en los cruces con la autopista México-Puebla, que también es una vialidad 

de alto flujo vehicular. 

fm:Jgen de l:J gl:Jn capH:JL Edie Enáclopedj:¡ de México S.A. de C. v.. México i985. y Valle de ClJaJco Solidalidad Monog¡afía Est:Jt:Jl Edit. instituto 

Me.\iquense de Cultura. Púmera ediáón, Est:Jdo de México 1999. 
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SUELO 
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FALLA DE OPJGEN 

F,IClLTAIIIIE A/Il,IlITECTlKI 

TlI.I.EH II\\\ES ,\IEHII 

Respecto al suelo, los métodos rudimentarios utilizados en las actividades agrícolas, así como la falta de rotación del cultivo y la erosión, han 

ocasionado la degradación de este recurso. De manera especial, los sitios donde se depositan los residuos sólidos municipales son una fuente de 

contaminación al suelo. A la fecha. se depositan en una 30na, donde el suelo presenta una alta permeabilidad y susceptibilidad a inundación, lo que provoca 

la filtración de los lixiviados hacia los mantos freáticos. 

flORA Y FAUNA 

En cuanto a los recursos bióticos, es necesario impulsar la introducción de vegetación al municipio 

puesto que la existente es muy limitada y el paisaje del municipiO es muy poco estético. En cuanto a la fauna, 

la proliferación de plagas dentro de los asentamientos humanos se ha convertido en un problema. 

Los datos recabados han sido con la finalidad de deducir las características del proyecto tomando en cuenta, todos aquellos elementos que nos 

afecten a nivel de infraestructura como superestructura, para definir el tipo de proyecto a realizar, así como las instalaciones con las que deberá de contar 

el proyecto de tal modo que se reduzca el deterioro ambiental. 

Imagen de b gran capHal,Edit, Enciclopedj;¡ de México SAo de e v., México 1985 y Valle de C.7alco SoMaridJd Monografía Estatal Edil. Instituto 

Mexjquense de Cultura. Prjmera edjción, Estado de Méxjco 1999. 
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e) Problemáticas y propuestas a nivel urbano. 

FIU LIIIIIIE ARI," ITECTlltA 

IILLER II\\\ES .\IEYEIl 

Como se ha podido observar la franja, cuenta con características especiales ya que se pudo observar que existen grandes deficiencias en su 

estructura urbana, la mayor parte de esta presenta una imagen urbana en mal estado un alto índice en demandas de infraestructura, equipamiento y 

servicios, en todos y cada uno de sus niveles, aun se encuentra considerada como 30na de cultivo, aunque cabe mencionar que este sector presenta severos 

descuidos para su desarrollo y mantenimiento, además de que su característica particular es el no contar con fuentes de empleo de tal modo que se 

encuentra concebida en sumayor parte como una típica "ciudad dormitorio", además cuenta con una población que en su mayoría es joven y productiva. 

Es por ello que hemos propuesto dentro de esta 30na una serie de proyectos que nos podrán aportar resultados, que permitan crecer a la franja de 

estudio en la modalidad de empleo y/o productiva, con la finalidad que se generen ingresos tanto para los habitantes como para la zona en particular 

tomando en cuenta su clima, morfología, características del suelo en particular, vegetación, flora y fauna, etc, creando para ello una interconexión entre el 

Distrito Federal y el Estado, en este caso más directamente con la delegación T1áhuac, haciéndola una sola área en particular con características propias, no 

excluyendo así las identidades propias de cada lugar: se han determinado las siguientes propuestas Urbanas: 

De acuerdo con la información obtenida y las observaciones realizadas, sobre la poblaCión del lugar se ha observado que es en su mayoría 

población joven, la cual tiene que emigrar hacia sus fuentes de trabajo fuera de su lugar de origen, de tal forma que podemos concluir que es básicamente 

una ciudad dormitorio, por tal motivo se propone crear fuentes de trabajo que permitan satisfacer esta necesidad de la población, ¡¡demás de que se 

generaría capital para el desarrollo de la región. 

111 
M ml\.!1 IIEI\TEI;I\II:\Ú\ \1F.TIUlI'III.1T\\1 .-
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HU.EH ILI\\ES .\IEYEH 
Por tal motivo, proponemos la creación de una Agroindustria, la cual nos permita utilizar los recursos de la zona, especialmente las características 

naturales de la misma, de tal forma, que de acuerdo con la información, podría ser una Agroindustria enfocada a la prodUCCión de granos, como el maíz, el 

fríjol. o la avena, centeno, hortalizas y vegetales, Floricultura, Producción Ganadera, Piscícola, (esta ultima se propone ya que según datos del lugar, 

anteriormente se encontraban entre las especies que habitaban; Pescado Blanco CharaL Julie, Carpa común y dorada) y/o RanícoJa. 

La propuesta urbana a nivel viaL consiste en continuar la Av. Anahuac, (dentro del municipio de 

Valle de Chalco) hasta encontrarse con la Calle Mar de las Lluvias (esta última correspondiente a la 

Delegación) ya que se crea la posibilidad para acceder más rápidamente a el Eje 10 Sur este último es muy 

importante para la interacción del Municipio con el Distrito FederaL rehabilitar las vías de comunicación ya 

que se pretende de igual forma atraer la prodUCCión agrícola, y los recursos naturales de otras zonas, que de 

igual manera cuentan con grandes extensiones de cultivos, que también necesitan implementar más y mejores 

procesos de industrialización como son los de las delegaciones; Milpa Alta y Xochimilco, Tláhuac ( Mixquic) 

entre otras. 

. ¡·~;.:r:;~':~>· 
.' ',. 

, ; 

;vi' 

Es básico rescatar el vaso regulador existente en la zona, el cual se 

encuentra entre los límites entre el Distrito Federal y el Estado, ya que es un 

elemento que mejoraría a la zona, ya que se propone crear un pantano, que nos ayude a la purifIcación del agua con 

inversiones más bajas que las de una planta de tratamiento, y la cual además sería creado bajo el concepto de parque 

ecológico, de tal forma que se crearía una zona eco-turística, que además de percibir capital para su mantenimiento, 

generara fuentes de empleo. 

h:~ 
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TlLLEH II\\\ES .\Imll 

Debido a la existencia de la línea Férrea, se propone la utili3ación de la misma con fmes de distribución de la 

producción, proponiendo para ello una estación de carga. Se reali:mrán actividades de apoyo para que se proporcionen 

los servicios de paso de trenes mediante el mejoramiento continuo de las vías y la operación ferroviaria. Tomando como 

base los lineamientos para la modernización de la vía ferroviaria acordados por la Secretaria de Comunicaciones y 

Transportes, la cual tiene el siguiente objetivo: 

Conformar un sistema ferroviario moderno, seguro, eficiente y competitivo que, mediante la adopción y aplicaCión de tecnología de punta, 

coadyuve a satisfacer las necesidades de los usuarios y a establecer vínculos más estrechos con los mercados internacionales. 

- ',-
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Dentro de la propuesta de la creación de la Industria Agropecuaria, es indispensable contar con la formación de profesionistas, de tal forma que se 

propone además la creación de una Universidad Agrónoma, con la finalidad de elevar el nivel de vida de los habitantes. 

Además se propone un Centro de Investigación, Agropecuaria y Ganadera, que permita 

tener una mejor calidad de los productos así como un mejoramiento de las especies: 

De igual forma se propone la creación de un centro de comerciali3ación de la producción 

y distribución a nivel Regional y Nacional. 

Además es indispensable la creación de un ·Programa Parcial de Desarrollo·, que regule 

la zona estableciendo para ello :mnas especificas de la producción y los usos del suelo del polígono 

11.; 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

VII. LA AGRO INDUSTRIA. 

a) Antecedentes sobre la agroindustria 

Flf:lIJIII UE \1I1)11TEt:Tlltl 

TlLLEH limES .. \IE\EII 

Durante el pleistoceno, las sociedades humanas organi:laron su vida en torno a la agricultura. Esta actividad fue fundamental. para que los 

integrantes de dichas saciedades, estructuraran su producción, para la satisfacción de sus necesidades elementales, y generaran a partir de sus excedentes 

posibilidades de crear una nueva actividad productiva, que históricamente se iría desarrollando. 

En México particularmente empe3ó desde la época prehispánica con características Artesanales, por lo que actualmente, tenemos una gran 

diversidad de niveles que van desde el artesanado hasta la gran Industria, aún cuando la gran industria es la que mayor importancia económica tiene, hay 

algunos productos agrícolas (cacao, tabaco, hule) y la elaboración de diversas bebidas y dulces regionales, así como el tejido de palma y lechuguilla, que se 

desarrollan fundamentalmente con características artesanales. Desde mediados de la década de los 50's, con la introducción y desarrollo de la revolución 

verde, se va evidenciando, cada ve3 más claramente, que es necesario incorporar nuevos elementos en el análisis para la comprensión de la agricultura. El 

sólo considerar aspectos ambientales y técnicos y, a nivel de productor, aspectos sociales y económicos, es suficiente. En la producción social, la 

agricultura sostiene diversidad de relaciones con el resto de la economía, podríamos decir con aspectos externos al proceso de producción agrícola, pero que 

inciden en este y que desempeñan un papel fundamental en su determinación y explicaCión porque el ciclo de valoración del capital no se restringe sólo al 

ámbito agrícola. Es necesario concebir lo anterior para entender la situación actual de la tecnología de los diferentes sistemas agroindustriales y la 

coexistencia de diferentes niveles tecnológiCOS en las regiones del país. 

La podríamos definir a la industria como un proceso de prodUCción social que acondiciona, conserva y/o transforma las materias primas, con lo 

cual diversifica las formas de consumo y genera nuevos bienes y productos o transporte de uno o varios productos". 

t:~ ___________________________ FI_:\\_.l_)_IlE_I\_T_EI;_H_I[_IIi\_\_lf_~1_11I_1'1_II.I_Tl_\_\ _____________________________ ~' 
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TlLLEIIII\\\ES .\lElER 

Un rama de la industria, es la denominada agroindustria, la cual se encarga de procesar los productos obtenidos en la actividad agrícola, para su 

conservación, transporte y comerciali3ación mas eficientes. Es parte de la industria, ubicándose como una actividad secundaria que cumple una función 

dentro de la producción social de vital importancia, por el hecho de que resuelve la diferencia existente entre la distribución estacional y espacial de la 

producción agrícola con respecto a un consumO relativamente constante y concentrado en los grandes núcleos de población, al conservar la calidad 

intrínseca de los productos silvoagropecuarios para su distribución; además de que en algunos casos transforma los productos agrícolas reali3ando 

modificaciones de sus características para adaptarlos al consumo. 

l ~ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiFltii
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b) Características, 

Podemos definir de igual manera a la agroindustria como: ''todas aquellas empresas 

pequeñas, medianas o grandes que se dedican al manejo, acondicionamiento, conservación y/o 

transformación de los productos y subproductos del sector agrícola rural ya sea de la agricultura 

propiamente dicha, de la ganadería en todas sus líneas, de la forestaría, fauna y piscicultura 

continental, a efecto de lograr bienes de mayor utilidad y valor, la Agroindustria incluye una gran 

diversidad de tipos con diferentes características técnicas y socioeconómicas, que podemos agrupar 

y clasificar en base a diferentes criterios como origen de la materia prima (agrícola, pecuaria y 

forestal), uso de los productos (alimentaría y no alimentaría), tipo de materia prima (agroindustria 

de cereales, oleaginosas, frutas, hortali3as, etc.), desarrollo tecnológico (artesanal. manufactura y 

FIU IJAIlIlE AIII,llITE(Jlltl 
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gran industria), grado de transformación de los productos (de acondicionamiento y conservación, intermedia y final) y propiedad, de igual manera podemos 

clasificarla con respecto a la estacionalidad, percibilidad, y variabilidad de los productos. Estás características plantean problemas espeCiales a todo lo largo 

del sistema productivo y, en particular para los aspectos estratégicos relacionados con el mercado, el abastecimiento y el procesamiento de los productos del 

sector agropecuario y forestal. 
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La agroindustria se encuentra inserta como parte estratégica del sector agropecuario que vincula a la agricultura con la ganadería y a estas 

actividades con los mercados nacionales e internacionales, debiendo manejársele como parte importante en la integración de los programas rurales, 

seleccionados y jerarqui:¡ados por líneas de produCCión a nivel nacional. 

El enfoque de la agroindustria habrá de ser hacia productos de alta importancia sociaL dado que, este tipo de industrias generan bajo margen de 

ganancias unitarias, motivo por el cual han despertado menor interés para grandes empresas transnacionales. encontrándose en consecuencia poca o nula 

competencia, lo que debemos aprovechar para desarrollar con cierta facilidad los objetivos de los programas agroindustriales que apoyen la producción de 

alimentos básicos. 

Los programas deberán permitir que la masa campesina productora de los alimentos básicos. 

participe capacitada y organizadamente desde la propia producción de campo, hasta la comercialización de 

los productos a los que el mismo les ha dado valor agregado con el proceso industrial. siempre con la 

tendencia de acortar la cadena de intermediación que constituye hoy por hoy, uno de los mayores 

obstáculos para el sano desenvolvimiento de las comunidades rurales. De este modo se considera que la 

agroindustria mexicana podrá avanzar y consolidar su desarrollo. 

"La rentabilidad de las agroindustrias, deberá robustecer con programas nacionales que unifiquen la oferta y permitan la adquisición o producción 

de insumas y para todos aquellos aspectos que signifiquen menores gastos en la producción y/o mayores ingresos, apoyando estos programas mediante la 

legislación Vigente o la creación de leyes especificas que se requieran para cada línea de producción. 
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La agroindustria mexicana a través de la investigación se verá obligada a reali3ar el análisis de tecnologías naturales y con esa base. la necesidad de 

alentar el diseño de módulos modernos de proceso y desarrollo de la industria local de fabricación de maquinaria. equipos y repuestos. asimismo se buscará 

aprovechar planificadamente la versatilidad de los equipos y líneas de proceso para su empleo en todo o en la mayor parte del año. en apoyo de dos o más 

prodUCciones agrícolas para que las agroindustrias aporten lo más eficiente y económicamente posible. Paralelamente al fomento de la capacitación y al uso 

. - -,.' 
intensivo de la mano de obra se deberlli'1 evitar las inversiones en equipos de mecani3ación y automati3ación, salvo en 

;J'f¡:iff::~ ,;:;~k.~:;:·~ aquellos casos donde sean imprescindibles para satisfacer una verdadera exigencia del proceso o mejorar una calidad 

i¿f;~)~;z}~~";,?~ determinada del productor, ya que deberá tenderse a que toda agroindustria mexicana, tenga un marco de rentabilidad 

~~'~;:?:;:f !. '.' _-'~l~\~ mayor, en función de un mayor uso de tecnologías propias con alto contenido de partes de fabricación nacional. 

Para operar rentablemente la agroindustria nacional, deberá dimensionarse de acuerdo con el nivel económico del país, correlacionando íntimamente 

la producción agrícola a la capacidad de proceso, permitiendo en un plan nacional, determinar con objetividad el ó los módulos económicos de operación 

para optimi3ar el uso de los recursos y hasta sugerir la conveniencia de regionali3ar ciertas líneas de proceso. 

Con el fin de apuntalar el éxito de un proyecto agroindustrial, los técnicos proyectistas tendrán que 

elaborar un estudio, previo a su ejecución, para que quede debidamente inserto en la cadena: organi3ación 

campesina, producción de campo, cosecha, transporte a la fabrica, proceso industrial y mercados. 

Así también deberá cuidarse la ubicación adecuada del proyecto con relación a las áreas productivas y vías 

de comunicación, y que cuente con la infraestruct.ura necesaria, en apoyo a la produeción industrial en su conjunto. . 
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Retomando Jo anali::ado en el Seminario Nacional soiJle la a!JIoindustria en Mé:dco, Ieali::ado en la UniveIsidad de Chapingo en J995, coinciden 

con las conclusiones que hemos reali:ado durante el proceso de investigación de tal manera que se plantean las siguientes conclusiones sobre: desarrollo, 

organi:mción. tecnología y capacitación sobre la agroindustria en México: 

• Establecer un marco económico más adecuado para el desarrollo agropecuario y forestal mexicano y. en función de sus excedentes primarios. 

ampliarlo hacia la agroindustria mexicana. 

• Eliminar todo tipo de proteccionismo para la industria privada mexicana para afianzar, en igualdad de circunstancias. la competitividad de la 

agroindustria social. 

• Reestablecer instrumentos políticos que incidan en el ~esarrollo agroindustrial para surtir con 

productos procesados de bajo precio al coñsumo popular y desarrollar esquemas comercializadores modernos para 

estos productos. ya que la economía campesina solo se articula ala economía general por la iba del mercado. 

• Establecer un sistema nacional de industrias que procesen materias primas agricolas. pecuarias o 

forestales. para que los productores tengan prioridad de acceso directo a ese sistema y reciban el valor integro de su 

producción. 

• Dar atención prioritaria al establecimiento de agroindustrias enlaszonas:~r~es y dar auxilio técnico. operativo y organizacional a esas 

mismas empresas para que operen óptimamente o eleven sus niveles de producción. 

• Ajustar 'Ias necesidades y capaCidades de nuestro país para aprovechar la mano de obrá campesina en todos los procesos productivos, como 

fuente alternativa de trabajo para retenerlos en su comunidad haciendo labores que les dejen un ingreso adecuado para mejorar su economía familiar. 
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• Integrar los procesos agroindustriales en las comunidades rurales productivas para que se ocupen de su operación y reciban directamente, los 

beneficios de esos procesos para su propio provecho, 

• Impulsar el desarrollo integral y solidario agroindustriaL a través de financiamientos flexibles, referidos a los niveles productivos y las 

disparidades regionales ya los requerimientos mecánicos de cada planta transformadora, bajo un criterio irrestricto de responsabilidad compartida entre 

financieros y campesinos productores. 

• Insertar y reconocer al sector primario como generador de rique:m para la economía nacionaL por lo que la agroindustria de este sector deberá 

ser apoyada con créditos específicos que deben emanar del incremento de las disponibilidades crediticias de la banca oficiaL principalmente de 

BANRURAL, el FlRA y de los fideicomisos estratégicos. 

• Contemplar una forma conveniente para modificar a los sujetos de crédito que dispone actualmente la 

"ley general de crédito rural" cuidando que la modificación no sea únicamente de forma y nombre, sino sean tomados 

como organismos democráticos, auto gestores y de cooperación campesina. 

• Examinar la política crediticia dirigida al sector primario, en lo referente a costos, obtención y 

operación; en los intereses por pagar y los moratorios, en caso de fallas administrativas, para que los sujetos de crédito alcancen una justicia distributiva y 

fortale:¡can su capaCidad financiera. 

• Comparar las gananCias excesivas del agro negocio, con las de las empresas agroindustriales nacionales y las de los propios productores para 

investigar la apropiación de los excedentes primarios que nunca llegan a los campesinos productores de materias primas agropecuarias y forestales. 

• Revisar el aparato comerciali:¡ador que integra el control económico a nivel nacionaL con el dominio de 

unos cuantos intermediarios en contra de las mayorías productoras y consumidoras de la producción agroindustriaL 

que continúan haciendo que tal aparato sea ,caro, especulativo y lento. 
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• Ampliar la intervenCIón vigilante real del gobierno en los procesos distributivos de la producción agroindustriaL acrecentar la red de mercados 

públicos receptores de esta producción y establecer un servicio nacional de asistencia e información comercial agropecuaria y forestal. 

• Continuar con el desarrollo de instituciones investigadoras de tecnologías nacionales aplicables a nuestras exigencias productivas, para que el 

desarrollo tecnlogico obedezca a las necesidades, que; presenta el subsector agroindustrial. ya que sin tecnología propia la dependencia del exterior seguirá 

actuante y participativa de nuestra economía. 

• Hacer que la tecnología actual no solo sirva para llevar la producción, de las zonas de mayor potencialidad económica sino, también para los 

productores menos preparados que laboran en las zonas de mas deprimidas, allegar nuevas y adaptables tecnologías. 

• Integrales, nacionales a la totalidad de los productores campesinos, ya sean ejidatarios, comuneros o pequeños propietarios. 

• Diseñar una política nacional de capacitación especial para los productores de agro productos para la industrialización y delinear una 

programación especial de cursos específicos para el sector agroindustrial. que abarque una gama de 

posibilidades y medios para motivarlos a recibir capacitación. 

• Aprovechar íntegramente a todas las instituciones públicas o privadas que realizan 

labores aisladas de capacitación para la mejor utilización de ellas y evitar los despilfarros de los 

recursos e instrumentos que se usan para impartirla, a fin de hacerla efectiva y desarrolladora de 

progreso para todos los campesinos, a fin de que sean más aptos para su producción. 
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VIII LA EDUCACIÓN SUPERIOR EN MEXICO 

ESTRUCTURA DEL SISTEMA eDUCATIVO MEXICANO 
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a) El contexto global. 

La educación superior, es la que se imparte después de el bachillerato o de sus 

equivalentes. Esta compuesta por la licenciatura, la espeCialidad, la maestría y el doctorado, 

así como por opciones terminales previas a la conclusión de la licenciatura. Comprende 

además la educación normal en todos sus niveles y espeCialidades. 

Los servicios de la educación son prestados en 794 instituciones tanto públicas 

como privadas, de las cuales 534 pueden agruparse en cuatro subsistemas prinCipales: el 

universitario con el 68% de la matricula total; el tecnológico, con el 17%; el universitario 

tecnológico, con el 0.3%; el de educación normal con el 9%, existen además instituciones 

que por su naturaleza no se ubican en ninguno de los subsistemas anteriores. Entre ellas 

destacan colegiOS, escuelas militares, centros de investigación y estudios especializados, que 

atienden al 5% restante de la matricula. De estas son particulares y tienen reconocimiento de 

valide:l oficial de estudios, otorgados por parte de la SEP, de los gobiernos estatales o de 

alguna institución de educación superior. 

SEP. Estructura y organi::aCÍón del Sistema educativo naCÍonal, www.sep.goh.mx. 
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La transÍción de {jn de sÍglo 

Nuestra época se caracteri:m por profundas transformaciones en prácticamente todos los órdenes de la vida humana. Como ha sido señalado en 

diversos foros. el cambio -y el reclamo del cambio- ha sido característica y exigencia del fin del siglo veinte. Las transformaciones sociales. económicas. 

políticas. culturales y educativas. de tan intensas y cotidianas. tienen alcances que apenas se vislumbran. Los cambios se están gestando en múltiples 

campos de la vida humana: en el desarrollo de la ciencia y la tecnología. que ha revolucionado la organización de los procesos productivos como nunca antes 

se había visto en la historia; en el acceso y la distribución de la información a través del uso de los medios informáticos; en las formas de organi3ación de 

las economías de los países que se han agrupado en bloques regionales para obtener mayor ventaja en la competencia internacionaL y dentro de una 

economía cada ve3 más globa1i3ada pero segmentada entre países pobres y países riCOS; en las dinámicas sociales con efectos paradójicos. como es la 

coexistencia de la aldea global con la reaparición de los etnocentrismos. racismos y actitudes de intolerancia que han producido guerras devastadoras y 

conflictos en distintas regiones del planeta. 

Inmersa en una comunidad mundial cada ve3 más interdependiente, la sociedad mexicana vive, a su ve3, un proceso de transición en todos los 

órdenes: económico, político. social y cultural. El cambio debe implicar necesariamente a todos, pero aún no se ha dado de manera homogénea en los 

distintos ámbitos de la sociedad. En lo económico, se han puesto en operación en los últimos tres lustros estrategias que buscan la incorporación de México 

a los mercados mundiales, el aumento de la competitividad de la planta productiva y la moderni3ación de las unidades económicas. 

En el ámbito culturaL están apareCiendo nuevos fenómenos como son el avance acelerado 'de los conocimientos científicos, 'humanísticos y 

tecnológicos. la creciente escolaridad de la población en los niveles de la educación básica y los avances en las tecnologías de la información y la 

comunicación. Una sociedad. sea mundial o nacionaL inmersa en un proceso de cambio acelerado en todas las esferas de la vida humana. exige 
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transformaciones profundas en la organización 1J operación de la educación en general y la educación terciaria en lo particular. El cambio es constante, 

acelerado y afecta a teda la vida de la sociedad: se da en la actividad económica, en las formas de organi:l3ción del trabajo y en las bases técnicas de la 

producción, surgiendo nuevas necesidades y exigencias relativas a las competencias y conocimientes de los hombres y mujeres para insertarse activamente 

en el mundo laboral. Con el cambio se extienden las actividades que requieren de innovaciones continuas y de una mayor participación de la dimensión 

intelectual del trabajo; se modifIcan las costumbres, los patrones de conducta y los modos de vida de los individuos y de los grupos SOCiales; se extienden 

los ámbites de acción de la sociedad civil; se redefmen los campos de intervención del Estado y se va conformando una sociedad más democrática y más 

participativa. Un ámbito que particularmente incide en el desarrollo de la educación superior es el relativo a la revolución científica y tecnológica que se 

vive en el planeta. La progresión geom¿trica de los acervos de conocimientos científicos y tecnológicos y de las nuevas tecnologías de la infor~ación y la 

comunicación, presentan múltiples oportunidades para el desarrollo de la educación superior (Internet. acceso a bases de dates, enseñanza a distancia, redes 

virtuales de intercambio, flexibilidad en el proceso de formación, etcétera). El fácil acceso a la información y a su distribución por medios electrónicos 

multiplica el impacte formativo de las lES. Asimismo, la mayor interacción entre las comunidades académicas permite un proceso continuo de mejoramiente 

de la calidad educativa; la apertura a la interacción mundial potencia los procesos de transformación de las instituciones educativas, y el surgimiento de 

nuevos valores en la sociedad permite la construcción de espacios académicos más consolidados. Sin embargo, México enfrenta la amenaza, al igual que 

otros países, de quedar rezagado en el desarrollo científIco y tecnológico. En el ámbito planetario, la revolución científIca, tecnológica e informática se da en 

un contexto polari:13d04 El gran reto -como fue reconocido en la Conferencia Mundial sobre Educación Superior organi3ada por la UNESCO en 1998- es 

disminuir la brecha existente entre países ricos y países pobres, disminución que exige de una nueva distribución del conocimiento a nivel mundial. 

4 "La segunda mitad de nuestro siglo pasará a la historia de la educación superior como la época de expansión más espectacular... Pero también es la época en que se ha 

agudizado aún más la disparidad. que ya era enor.me, entre los países industrialmente desar.rollados, los países en desarrollo y en particular los países menos adelantados en lo .que respecta 

al acceso a la educación superior ~ la investigación lj los recursos de que disponen", Declaración Mundial sobre la Educación Superior en el Siglo XXI: Visión Ij Acción. Documento 

aprobado en la Conferencia Mundial sobre la Educació¡i Superior. COiI\'ocada por la UW:SCO, f'aris, 59 de octubre de 1998, publicada en Re\'ist:l de la Educación Superior. No. 107, 

Julio - Septiembre de 1998. ANUlES, México, p, 56. 
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De este modo, no puede entenderse a la educación superior sin tener como referente este contexto de transición mundial y nacional. Las 

instituciones educativas actúan hoy en contextos cualitativamente distintos a aquellos en que, las más de ellas, iniciaron operaciones tan sólo apenas hace 

algunas décadas. Ante situaciones, problemas y necesidades emergentes, las respuestas a los nuevos retos tendrán que darse bajo paradigmas novedosos 

puesto que ya no son viables las respuestas pensadas para condiciones de épocas pasadas. Son múltiples y muy diversos los desafíos que la educación 

superior tiene ante sí. Su contexto social no es siempre favorable para el óptimo desempeño de sus funciones \l en ocasiones le presenta amen33as que tiene 

que sortear con estrategias creativas; pero el contexto social cambiante también le abre nuevas oportunidades de acción. La crisis genera retos a la 

imaginación de las instituciones educativas y les exige buscar nuevas formas en el cumplimiento de sus funciones sustantivas. 

Como fue reconocido en la Conferencia Mundial sobre Educación Superior, en una sociedad basada cada vez más en el conocimiento, "la educación 

superior y la investigación forman hoy en día la parte fundamental del desarrollo cultural, socioeconómico y ecológicamente sostenible de los individuos, las 

comunidades y las naciones. Por consiguiente, y dado que tiene que hacer frente a imponentes desafíos, la propia educación superior ha de emprender la 

transformación y la renovación más radicales que jamás haya tenido por delante".5 

El siglo XXI se caracterizará por ser la era de la sociedad del conocimiento, que hoy apenas se vislumbra con todo y sus impactos de los que todos 

somos testigos. El conocimiento constituirá el valor agregado fundamental en todos los procesos de producción de bienes y servicios de un país, haciendo . 

que el dominio del saber sea el principal factor de su desarrollo auto sostenido. 

Una sociedad basada en el conocimiento sólo puede darse en un contexto mundial abierto e interdependiente, toda vez que el conocimiento no tiene 

fronteras. 

5 Ibid 

(~ ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡;¡fl¡;¡\I\¡;¡.I¡;¡1 ¡;¡IlE¡;¡I\¡;¡T¡;¡EG¡;¡II¡;¡IC¡;¡IÚ¡;¡\ ¡;¡\I~¡;¡:T¡;¡III1¡;¡I'I¡;¡)I.I¡;¡n¡;¡\¡;¡.1 ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡;¡ ~. 
TI. 111111: \11.1.1: UF. 1:11 11.t:n 



J 

FICllllllllE \1I(Il'ITE(;'n'R~ 

TAlLER limES .\lEYEII 
La sociedad del conocimiento, sin embargo, no se reduce a su dimensión económica. Será una sociedad con capacidad para construir y retener su 

propia historia, sistematizar sus experiencias, enfrentar los desafíos de los mercados y de los cambios tecnológicos y, al mismo tiempo, de incorporar los 

puntos de vista de sus miembros y fundamentar el sentido de sus acciones. En el nuevo orden mundial los países que destaquen serán aquellos que además 

de dominar y aplicar productivamente el conocimiento logren aprovechar las fuer::as del cambio y se adapten crítica y productivamente al entorno 

cambiante. El desarrollo de las naciones dependerá, fundamentalmente, de la capacidad de generación y aplicación del conocimiento por su sociedad. 

El valor estratégiCO del conocimiento y de la información para las sociedades contemporáneas, refuerza el rol que desempeñan las instituciones de 

educación superior. El dominio del saber, al constituir el principal factor de desarrolÍo, fortalece la importancia de la educación: ella constituye el princip~ 

valor de las naciones. Una sociedad que transita hacia una etapa basada en el conocimiento, ofrece nuevos horizontes a las instituciones educativas, tanto 

en sus tareas de formación de profesionales, investigadores y técnicos, como en la generación, aplicaCión y transferencia del conocimiento para atender los 

problemas del país. 

La educación superior del futuro será una puerta de acceso a la sociedad del conocimiento, qui:lá la puerta más 

importante por su situación privilegiada para la generación y transmisión del saber humano. En la sociedad del conocimientO, 

la universidad tradicional coexistirá con universidades virtuales y con otras formas de universidad. como son las 

"universidades corporativas" de las empresas, creadas para satisfacer la demanda de educación permanente de su fuer:m de 

trabajo en diferentes niveles ocupaCionales. Estas universidades poseen una fuerte base tecnológica y se caracterizan por una 

estructura y un funcionamiento reticulado, bajo el principio de llevar la educación al individuo y no el individuo a la educación. Las universidades 

tradicionales se enfrentarán cada vez más a una fuerte competencia por parte de estas· organi::aciones educativas de las empresas y el reto salta a la vista. . 

SEP. Estructura y organi::ación del Sistema educativo nacional.. www.sep.gob.mx. 
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En la sociedad del conocimiento, la educación se concibe como un proceso integral sin limitaciones temporales de edad. de nivel o de 

establecimiento escolar. El acceso a la formación y a la creación se desarrolla a lo largo de la vida, puesto que la sociedad de la información ofrece nuevos 

hori:mntes a la educación. Las instituciones de nivel superior no deberán concebirse más en una perspectiva de educación terminaL ni restringir su misión 

educativa al otorgamiento de títulos y grados. Ellas están llamadas a desempeñar un papel estratégico para la actualización de los conocimientos de los 

hombres y mujeres, sea con propósitos de actualización profesional y técnica, o bien por el Simple deseo de acceso a nuevos saberes. "La educación superior 

deberá, así. incorporar el paradigma de la educación permanente, que implica dotar a los estudiantes de una disciplina intelectual bien cimentada para el 

autoaprendizaje en las diversas situaciones en que se encuentre. "La educación permanente plantea a la educación superior una nueva exigencia de mayor 

magnitud que la formación básica, pues para desempeñarse con éxito en el tipo de sociedad en la cual se está desenvolviendo, necesitará cambiar sus 

concepciones y paradigmas de trabajo en materia de enseñanza y de aprendizaje. Al mismo tiempo, deberá buscar nuevos socios y nuevas alianzas 1l 

trabajar de manera proactiva en un ambiente' reticulado 1J pluralista, lo cual requerirá de cambios estructurales 1J funcionales profundos·.6 

La sociedad del conocimiento no puede florecer en contextos autoritarios. Solamente con ciudadanos informados, formados 1J con posibilidad de 

expresar sus ideas, podrán superarse jos retos a los que se enfrenta la sociedad. La formación tendrá que incorporar valores acordes a la sociedad que se 

desea construir en el futuro, fincada en la democracia, la libertad 1J la justicia social. 

6 Silvia. José: "La virtualización de la educación superior: alcances. posibilidades y limitaciones". 

en Educación Superior y Sociedad. Vol. 9. No. 1. Instituto Internacional de la UNESCO para la Educación 

Superior en América Latina y el Caribe (lESALC), 1998. p. 46. ..... 
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En la era del conocimiento, la educación no cumple sólo un papel estratégico para el crecimiento económico. Amplía sus fronteras a la 

configuración de un modelo de sociedad que proporcione bienestar a sus habitantes; disminuya las brechas entre regiones y grupos SOciales; impulse la 

democracia como forma de vida en todos los campos de acción humana; promueva la tolerancia y el respeto para la convivencia social; coadyuve a la 

madure3 política y facilite medios para que los hombres y mujeres de un país transformen e innoven constantemente sus condiciones de vida desde una 

perspectiva integral de desarrollo humano. 

Para que la educación en general y la educación superior en particular puedan cumplir con los nuevos roles que demanda la sociedad del 
. . . .,' 

conocimiento, éstas deben constituirse en la inversión prioritaria del país. Sociedad y gobiernos tendrán que elevar significativamente la inversión a este 

sector estratégico para el desarrollo de todos los sectores de la sociedad. Un nuevo pacto social entre gobiernos, sociedad e instituciones de educación 

superior deberá llevar a la definición de una política de Estado que haga viable las transformaciones estructurales que se demandan con una visión de largo 

alcance . 

~~ ___________________________ ¡:¡_I\_\.I_I_IIE_I\_T_EI_;H_It_IIi_\_'II_:T_n()_I',_,I.I_T\_\_\ _____________________________ ll~' 
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El proceso de globaJi:¡ación económica la interdependencia mundial y la conformación de bloques regionales constituye el nuevo contexto 

internacional en el que deben operar las instituciones de educación superior. con todos sus desafíos y oportunidades. 

La mayor interdependencia mundial conlleva riesgos para los países. Aquéllos que sean más competitivos en la escena mundial serán los que 

sobresalgan y el mundo enfrenta el riesgo de una polarización aún mayor a la que hoy se vive. Los efectos de la globa1ización y la libera1i:¡ación tal como se 

dieron en el último tramo del siglo XX refuerzan la desigualdad: un segmento social reducido. moderno y abierto al mundo. y una mayoría circunscrita a las 

preocupaciones de la supervivencia cotidiana y marginada del desarrollo económico. Como se ha visto. la educación constituirá un factor fundamental para 

una mejor inserción de México en el contexto mundial. La sociedad en su conjunto tendrá que seguir realizando un gran esfuer:lO para incrementar el nivel 

educativo de su fuer:m de trabajo. 

Una sociedad polarizada, con un reducido segmento moderno y una mayoría marginada del desarrollo, difícilmente 

puede enfrentar con éxito los desafíos que se le plantean. Desde la educación básica hasta la superior, se requieren 

programas emergentes para la necesaria formación de las personas calificadas que protagonizarán el desarrollo económico, 

social y político del país. El nuevo contexto de interdependencia mundial presenta, sin embargo, nuevas oportunidades a 

las lES del país para establecer alianzas estratégicas en el terreno cultural y educativo, por medio del fortalecimiento de 

programas de intercambio y' movilidad de estudiantes y de profesores, la reali:mción de proyectos 'de investigación y programas acad~micos conjuntos en los 

niveles de profesional asociado, licenciatura y posgrado y el establecimiento de redes de colaboración en' los distintos campos del conocimiento. 

aprovechando las ventajas comparativas de las instituciones del extranjero, 
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La educación superior mexicana opera en un nuevo escenario de competencia mundial. que es más visible en el marco de los tratados comerciales 

como el de Libre Comercio de Norteamérica y la incorporación a organismos internacionales como la Organi:mción para la Cooperación y el Desarrollo 

Económicos (OCDE). La competencia entre universidades mexicanas y de otros países conlleva la necesidad de plantear programas de desarrollo de nuestras 

lES. con base en indicadores y estándares internacionales. 

La educación superior enfrenta el desafío de fortalecer sus objetivos fundamentales y de encontrar un 

equilibrio entre la tarea que implica la inserción en la comunidad internacional y la atención a las circunstancias 
. . . 

propias; entre la búsqueda del conocimiento por sí mismo y la atención a necesidades sociales; entre fomentar 

capacidades genéricas o desarrollar conocimientos específicos; entre responder a demandas del empleador o adell!Iltarse y descubrir antiCipadamente el 

mundo futuro del trabajo que probablemente se sustentará más en el autoempleo. 

Algunas de las características de los mercados de trabajo globales que han sido señaladas en diversos estudios, tanto de la UNESCO como del 

Banco Mundial, son: un ritmo creciente de cambios en la estructura de puestos y la exigencia de una mayor calificación en casi cualquier ocupación, 

contracción del empleo en el sector público y crecimiento relativo en el sector privado, disminución de las oportunidades de empleo en las grandes 

compañías, un aumento de oportunidades en el sector de empleo "no estructurado", pérdida de estabilidad y seguridad en el trabajo, una demanda creciente 

de conocimientos básicos de informática y capacidades en las nuevas tecnologías de la información y la comunicación, todo lo cual plantea nuevas 

exigencias de formación en los sistemas educativos. Será necesario entonces asumir que la educación superior no está restringida únicamente a la formación 

de empleados, sino que su ·función se ampliará cada ve3 más a la formación de profesionales emprendedores que inicien y desarrollen sus propias empresas. 

t~ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiFltii\\iiJii
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Si bien la presión demográfica se ha atenuado en nuestro país en términos globales al reducirse la tasa de crecimiento poblacional, la quinta parte 

de la población todavía está en edad de escolari3ación obligatoria (primaria y secundaria) y más de 50 millones de mexicanos tienen menos de 25 años. En 

las dos primeras décadas del nuevo siglo continuará la presión sobre el sistema de educación superior y ésta no empe3ará a disminuir sino hasta entrada la 

tercera década. La demografía constituye una de las variables altamente influyentes en el comportamiento de la matrícula del sistema educativo en todos 

sus niveles. La nueva composición demográfica y la mayor escolaridad de la población exigen una reflexión profunda sobre las grandes orientaciones del 

desarrollo futuro de las instituciones de educación superior. 

México, como el resto del mundo, ha 

venido ampliando los niveles de escolaridad de su 

población, tendencia que seguramente se reforzará 

en el futuro. Actualmente se tiene un promedio de 

escolaridad de poco más de siete años. Sin 

embargo, es importante reconocer que México se 

ubica en una situación desfavorable ante sus 

socios comerciales de América del Norte, en lo que se refiere al porcentaje de la población entre 25y 64 años de edad con educación media y superior. 

1l~ __________________________ H_I\\_.l_\I_)E_I\_TF._:I;I_I\_I]I_í\_\I_ET_B_1I1'_()J_.lT_\\_\ ____________________________ ~ 
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México es un país joven. Esta característica es una de sus mayores fortalezas y al mismo tiempo lo enfrenta a 

grandes retos: en 1996, tenía una población compuesta en un 54% por niños y jóvenes entre 5 y 29 años de edad, 

mientras que en Canadá era del 35%. en Estados Unidos del 36% y en todos los países de la OCDE del 36% en 

promedio. México tiene, por tanto, que reali1ar un esfumo muy superior al de cualquiera de estos países en materia de 

educación en todos sus niveles."" 

Por grupos de edad se mantienen estas diferencias: en México la población entre 5 y 14 años representa al 24% del total mientras que el promedio 

de los países miembros de la OCDE es del 13%; el rango de íos 15 a los 19 años es del 11% contra un 7% y el de 20 a 29 años ·es del 19% frente a un 

15%.La evolución demográfica planteará en esta y en las siguientes décadas retos adicionales a la educación superior, derivados principalmente del cambio 

en la estructura por edades de la población. En el próximo medio siglo la población mexicana seguirá creciendo, aunque a tasas menores a las observadas 

hasta el presente. 

En las próximas cinco décadas, de acuerdo· con la hipótesis programática de crecimiento demográfico utilizada por el CONAPO, se dará una 

disminución gradual de la tasa de crecimiento dell.73% en 1995, a 0.20% en e12050. 

El cambio demográfico y la consiguiente modificación en la estructura por edades, tendrán efectos relevantes en el sistema educativo en general y 

en la demanda de educación superior, tanto de la poblaCión tradicionalmente demandante (grupo 20-24 años), como de la población de mayor edad. 

7 Organización para la Cooperación y el Desarrollo Económicos. Education at a Glance, OCDE, París, 1997. 
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De acuerdo con el estudio realizado por la Fundación Javier Barros Sierra. a la población del grupo de 

edad que demanda educación media superior y superior, de 16 a 22 años, crecerá lentamente hasta el año 

2010 y luego descenderá hasta que en el año 2025 represente el 95% de la de 1995. Así. aunque la 

población en edad de asistir a la secundaria disminuya, la matrícula de este nivel se elevará en un 33%, con 

respecto a 1995, al incrementarse la cobertura, lo cual tendrá consecuencias sobre la educación media 

superior y superior. 

. , '. 

El impulso a la educación secundaria tendrá consecuencias en los niveles subsecuentes y sus efectos sobre la -! 

educación media superior se prolongarán hasta el año 2010 en que se estabilizará para después disminuir, mientras --.;7~ 
que su influencia sobre la educación superior se extenderá un lustro más. 

Uno de los retos fundamentales a enfrentar en los próximos años será el de desarrollar la infraestructura para atender a la creciente poblaCión 

escolar en los niveles de educación secundaria, media superior y superior. Un incremento de gran magnitud en la matrícula de los niveles mencionados, 

representa un reto a la imaginación y a la capacidad de innovaciórieducativa de la sociedad mexicana del futuro. 

Las formas tradicionales de concebir la educación no serán' sllficielltespara responder exitosamente a este desafío ni en términos de número ni de 

calidad. El reto será diseñar sistemas pedagógicos que hagan un uso másefltieriddélbs recursos,Ios tiempos, los modos y los espacios para aprender. 

8 Modelo de Simulación de Flujos Educativos, CD-ROM, SEP, ANUlES, Fundación Javier Barros Sierra, 1999. 
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Expans¡(Jn del sjstema de educaáón supeúoI. 

En materia de crecimiento y diversificación de la educación superior, el panorama de fmales del 

presente siglo presenta modificaciones importantes a la situación apenas existente dos décadas atrás. En 

todas las entidades federativas existen instituciones de educación superior y se continúa aVaIl3ando en el 

proceso de desconcentración geográfica de la matrícula. En el nivel de licenciatura, la gran mayoría de los 

estudiantes no tiene que emigrar para cursar su carrera profesional, como anteriormente se hacía ante la 

fuerte concentración de la oferta educativa en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México; ya se 

cuenta, si bien de manera aún incipiente, con mecanismos para la planeación conjunta del crecimiento de 

la oferta educativa en las entidades federativas: se ha ampliado y diversificado la oferta en todos los niveles; algunas universidades públicas han 

establecido redes universitarias que abren nuevas oportunidades al interior de su estado y las lES particulares más consolidadas están ampliando su 

cobertura, constituyéndose en sistemas nacionales. Todo ello indica avances en la concertación de acciones para una mejor coordinación interinstitucional 

de la expansión educativa y el consiguiente mejoramiento de la prestación de los servicios educativos. La expansión de la educación superior a lo largo de 

las últimas décadas se ha dado en el número de instituciones, en la matrícula atendida en el número de programas ofrecidos y en el número de profesores. 

La matrícula, por su parte, ha experimentado un crecimiento notable a partir de la década de los sesenta, con distintos ritmos de crecimiento a lo 

largo de las últimas cuatro décadas. Fue en la década de los setenta cuando tuvo un mayor crecimiento, al casi cuadruplicarse: de 220,000 pasó a 

853,000 estudiantes; en los ochenta'creció en un 46% y llegó a 1'245;500 estudiantes; en el período 1990-1999 el incremento fue del 48%. En 1999 

alcaIl2ó la cifra de 1'837,884 alumnos inscritos en los diferentes niveles de educación superior. 
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El principal crecimiento de la matrícula, en términos absolutos, ha sido en la licenciatura universitaria y tecnológica: de 209.000 alumnos en 

1970, se pasó a 1'482,000 en 1999 .Por su parte, la educación normal pasó de 96,600 alumnos en 1980 a 210,500 en 1999, 

La población del posgrado ha tenido también un crecimiento significativo en términos absolutos: en 1980 se tenían 25,500 alumnos matriculados 

en este nivel en programas escolari3ados y en 1999 se pasó a 111.250, Cabe hacer notar que solamente el 13% de los egresados de licenciatura continúan 

con los estudios de postgrado. En el nivel de maestría es donde actualmente se concentra la mayor parte de la matrícula (69.5%), siguiendo la 

especiali3ación (23.4%) y el doctorado (7.1%) . 
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CreCÍmÍento de la oferta de pro!J!amas 

La oferta de programas académicos, tanto en licenciatura como en posgrado, ha aumentado 

significativamente en nÚmero pero también se ha diversificado. En el conjunto del sistema de educación 

superior se ofrecen carreras y programas de formación que abarcan una amplia gama de ramas en todas las 

áreas del conocimiento, como se desprende de los catálogos que publica la ANUlES. En 1980, la oferta de 

programas de licenciatura ascendía a 2,243. Este número casi se duplicó en la siguiente década, de tal 

manera que en 1990 el número de programas en este nivel educativo alcanzó la cantidad de 4,038. 

Durante los siguientes ocho años continuó la expansión de la oferta de programas: en 1998 existían 6,188, 10 cual representa un incremento del 53% con 

respecto a la cifra de 1990. Es de esperarse que con el impulso que muchas instituciones están dando a este nivel educativo y con la demanda de una 

mayor profesionali:mción en el mercado de trabajo, el número de programas de posgrado continúe expandiéndose en forma acelerada. Uno de los aspectos 

que deberán atenderse en el corto plazo, será el de la calidad de los programas en este nivel, ya que aunque existe el Padrón de Posgrados de Excelencia del 

CONAC y T como una garantía de que un buen número de programas reúne los requisitos académicos y la infraestructura para ofrecer una formación de 

calidad, aún existe una mayoría de programas no incluidos en este padrón por causas diversas. Además, se carece de estudios sobre el impacto de los 

programas de formación en este nivel tanto en las instituciones educativas como en otros sectores del mercado laboral. 
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Los datos de los ciclos escolares 1996-97 y 1997-98 presentados en el informe de labores de la SEP de 1998 

muestran, además del distinto ritmo de crecimiento de los subsistemas público y particular, las modalidades y niveles. 

educativos que más crecieron. La matrícula de las universidades públicas tuvo un crecimiento moderado, 4% frente al 

5.1% de crecimiento de la correspondiente a los institutos tecnológicos; del 37.6% en las universidades tecnológicas y 

del 8% en otras instituciones públicas. De los niveles de educación superior, los que tuvieron un mayor dinamismo 

fueron el de técnico superior universitario o profesional asociado y el de posgrado. 

Las modalidades de técnico superior universitario o profeSional asociado han sido impulsadas a lo largo de los últimos años por el Gobierno Federal 

y por los gobiernos de los estados, en atención a la necesidad de diversificar la oferta educativa y dar nuevas respuestas a los requerimientos emergentes de 

la sociedad. Cabe señalar que estas modalidades también se han venido impulsando en las universidades públicas y particulares. 

Actualmente existen 38 universidades tecnológicas en 19 entidades federativas. Es importante señalar que, en 

comparación con otros países, México se encuentra muy re3agado en la impartición de este nivel de estudios. En algunos países 

europeos, del 50 al 80% de los estudiantes egresados del nivel medio superior se incorporan a programas de educación 

tecnológica, muchos de ellos a programas con dos años de duración. El posgrado, por su parte, tuvo un crecimiento importante. La 

matrícula se incrementó, de 1995 a 1999, en un 7096; tan sólo de 1997 a 1998 se tuvo· un crecimiento del 2296 en el número de 

los alumnos que cursan algún programa de posgrado por vías escolari3adas. 

1é~ __________________________ FH_\\_'J_\I_)F._I\_n_:(;I_U_I:Ii_i\_\I_IT_1lI_)I'_()I_.IT_A\_·\ ____________________________ r~' 
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Tasa de cobertura. 

Como resultado del crecimiento, la tasa de cobertura de la educación superior (matrícula de 

licenciatura entre la población de la cohorte de 20 a 24 años), aumentó del 1.3% en 1950 al 16.8% en 

1998 y 3117.7% en 1999. Ello significa que la educación superior ha representado la oportunidad para 

que miles de jóvenes reciban una formación de tipo superior y ha sido un medio de movilidad social 

importante para la población del país. Muchos de los estudiantes que hoy cursan algún programa . . 

académico son los primeros en la historia de su familia en acceder a este nivel educativo. 

No obstante esta mejoría a nivel nacional, la tasa de cobertura actual es aún insuficiente para atender las 

necesidades del país en materia de formación de científicos, técnicos y profesionistas, como ha sido ampliamente 

reconocido por gobiernos, instituciones educativas y sectores sociales. La ubicación de México en el contexto 

internacional muestra índices de atención insatisfactorios en materia de educación superior, no sólo si la 

comparación es con nuestros socios comerciales de América del Norte, la Unión Europea o con países desarrollados 

que forman parte de la OCDE, sino también con países de igualo menor nivel de desarrollo. México tendrá que 

hacer un gran esfuer:lO para la ampliación de la cobertura de la educación superior, en atención a los desafíos que plantea la sociedad del futuro basada en 

el conocimiento, así como para la superación de los grandes re3agos históricamente acumulados. El 17.7% de cobertura actual es insuficiente para competir 

adecuadamente en los planos nacional e Internacional y para lograr la equidad social. 

t'~ ___________________________ FH_\\_J_"_)E_I\_n_:I;_HI_I:I_Ii\_\_IE_JI_IIl_I'I_II.I_T\_\_I _____________________________ l~1 
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Vinculadón con el sector productÍvo. 

Entre las actividades que reali:¡an las lES para cumplir con los objetivos que tienen encomendados, aquellas que 

están orientadas a estrechar los vínculos con los sectores social y productivo cobran cada día mayor relevancia, en función de 

que permiten captar con mayor nitide:: las necesidades reales de la sociedad a la que sirven. Esta actitud ha permitido ampliar 

su sensibilidad respecto a la dinámica de los acontecimientos económicos y sociales que se registran actualmente en nuestro 

país y en el mundo entero. La vinculación de las instituciones de educación superior con los sectores social y productivo 

FACllT\\l \lE \H(lllTEt:TIll\ 
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busca orientar, retroalimentar y enriquecer las funciones sustantivas de las lES con el propósito de ofrecer soluciones a problemas específicos de los 

diversos sectores y programas, para el desarrollo económico y social de su entorno. 

En el transcurso de la presente década, las universidades públicas, los institutos tecnológicos dependientes de la SEP y algunas instituciones 

particulares han desplegado una gran actividad en materia de vinculación con el sector productivo que les ha permitido incidir en diversa,s problernáticasy 

obtener recursos adicionales importantes. Entre los beneficios que han generado las actividades de vinculación para las lES destacan:Iaa~aJÍiaéi<Í~<de los' 
. ·'.r\.",,-.',,:;: -, i,', .. -: :_ .. , 

planes de estudio, la innovación en métodos de enseñanza-aprendi:13je, las estancias de alumnos en empresas, la creación de fuen~~.altemasd~ 

financiamiento, una mayor aceptación de sus egresados, la creación de nuevas carreras y/o campos de investigación y, en gerier~, lanmyo(PeltirieÍlcia' ' 

social de la institución. 

Dentro de los benefIcios que dicha' vinculación ha generado para las únidades productivas destacan: la promoción, capacitación y actualizatión de 

su personaL las innovaciones en procesos y productos, la reducción de costos, el incremento de ventas, la consolidación de mercados, y la penetración en 

mercados de exportación. entre otros. El estudio anterior puso de manifIeSto que: 
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• En la mayoría de las instituciones de educación superior, la vinculación se reali:a principalmente a través de la prestación de servicios 

(consultoría 82%, asesoría 84% y asistencia técnica 77%) y en menor medida se han desarrollado formas más complejas como: transferencia de tecnología 

35%. investigación básica contratada 26% y licenciamiento de tecnología 24%. 

• El 20% de las universidades públicas reali3a frecuentemente diagnósticos para identificar las necesidades de su entorno. 

• El 15% de las universidades públicas. ha incorporado en su programa de desarrollo institucional estrategias para el fomento a la vinculación. 

• El 19% de las universidades públicas y el 10% de las universidades particulares ha publicado un catálogo de servicios o algún instrumento 

similar, que permite identificar institucionalmente la oferta de servicios y las estrategias para su difusión y comerciali3ación. 

• El 63% de las universidades públicas' y el 58% de las particulares indican que son insuficientes los recursos humanos calificados para 

desarrollar proyectos de vinculación. 

• La mayor parte de los recursos para la vinculación provienen del propio presupuesto de las lES; el 5 % de los. recursosprocedeH'dé programas 
. : . '.' ,.". . ... ,. '. .... . : ~ , .. ,~.', ; .-,~.:,... ~:' :<:'. 

de carácter oficial y un porcentaje similar de las empresas. '.'\: .'." ...... . 

• El 81% de las universidades públicas señala como problema la falta deestimulos y reconocimientos altrabajO<Ne'd~s~i~W~lci~acadé~cos y 
" L. ':' •••• : :~:':«:".' .. \' ;-.:' ".. . , 

estudiantes que participan en los proyectos de vinculación. 

• Falta una mayor claridad y precisión sobre el significado y ámbito de acción de las actividades de vinculación institucional.particularmente con 

el sector productivo. 

• La rigide3 de las estructuras curriculares para la formación de los estudiantes es un aspecto que inhibe la vinculación. 

• Falta una mayor cultura de la vinculación al interior de las lES que estimule la comunicación, la cooperación, la confiama el interés y la 

identificación clara de las capacidades institucionales para coadyuvar a la resolución de·los problemas del entorno. 

• Se observan esfuer30s aún limitados, en el establecimiento de mecanismos sistemáticos de colaboración entre las lES y los organismos del sector 

público y privado que fomentan la vinculación. 

1t~ ___________________________ Fl_I\_\I_\_IlE_I_\T_F.(_;II_\l:_IÓ_\_\IE_:T_",_I\'(_,I._IT_\\_I _____________________________ l~ 
TI. 111 111: \II.I.E IlE Cll\l.t:II 
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Con respecto a la problemática externa que afecta a la vinculación. se han identificado los siguientes factores: 

• Las políticas e instrumentos públicos y privados de fomento a la vinculación no han dado lugar a un 

desarrollo homogéneo de los diferentes sectores que intervienen en la innovación. 

• Las grandes empresas con mayores requerimientos de desarrollo tecnológico prefieren vincularse con 

organismos de otros países. 

• No existe una cultura hacia la innovación en la mayoría de las micro, pequeñas y medianas empresas. 

• Se desconoce la oferta de servicios de las instituciones de educación superior y centros de 

investigación y 'desarrollo por las empresas sociales y productivas. 

FII:II.lIIlIlE \1I\111TE(:rIR.~ 
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• Los estímulos fiscales para que las empresas se vinculen con l~;i~stitllti~~~i de educación superior han sido insuficientes para impulsar 
~. . -", ,',' ',' :. ~ '" . . , . " ~-'- . .' '. ~ . 

efectivamente estas actividades. .. ",:. ," <,:.' .. :.' : ~~:> .. :;:,: . > \,.:t1:: ~¿;':~"-::~J:' 

Mediante un estudio sistemátic09 se ha llegado a la conclusión que las experi~n~i~e1to~aldevinculación de las lES se deben en buena medida a 

la existencia en ellas de una masa crítica de académicos altamente habilitados e interesados'eri i~'~¡h~~~tiÓ~~~sí como de políticas y estructuras 

institucionales adecuadas que apoyan la gestión, promoción, seguimiento y evaluación de las acciones de vfnculacióri.' .. .. 

Desde la perspectiva empresariaL se requieren más empresas con una cultura que favorezca la innovación> para ía'competencia así como la 

identificación oportuna de necesidades que las instituciones educativas pudieran atender. 

Cabe señalar que el establecimiento recieFlte de Consejos de Vinculación en varias universidades públicas ha ·sido. un coadyuvante eficaz. en las· 

tareas propias de la actividad Las actividades que realizan las lES en los ámbitos de la generación y aplicación del conocimiento, el desarrollo tecnológico, la 

asistencia técnica y la capacitación. no han logrado generali:13rse lo suficiente en apoyo al sector productivo. 

9 Casos exit{)sos de vinculación Universidad-Empresa. Colección Biblioteca de b Educación Superior, ANO/Es' 1999 

I:~ ___________________________ Fl_IA_\I_\_/lE_I\_T_F.('_'II_II:_lIi_\_llf_:r_1If1_I'I_II.I_T\_\_\ _____________________________ ~ 
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Si bien numerosas lES cuentan con programas de vinculación con el sector productivo que han resultado ser muy exitosos al lograr sus propósitos 

y objetivos, los esfuerzos resultan todavía poco integrados a las actividades habituales de las instituciones educativas que requieren cada ve3 más de 

nuevas y creativas estrategias para incidir de mejor manera en la problemática del sector productivo. 

Por otra parte, el desarrollo e impacto de los instrumentos de política tecnológica son aún insuficientes para estimular adecuadamente el interés 

del sector productivo por llevar a cabo proyectos conjuntos con las instituciones educativas. 

t:~ ___________________________ FI_\\~\.I_I_\lE_I\_T_EI_;H._U:_IÚ_\_\l~_~_HII_III_II.I_T\_\_\ _____________________________ lI~ 
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La Universidad Virtual (UV) es un tipo de institución mediante la cual se llevan a cabo procesos principalmente asociados a las actividades de 

enseñan:ia. aprendi3aje y gestión. a través de diferentes medios. tales como tele conferencias. videoconferencias. video en demanda. Internet. etc. Bajo 

~versas modalidades no preséncia!es. se promueve el aprendi3aje m~diante la interacción entre los p~rticipantes. apoyándose en medio~ electrónicos. la 

consulta de documentos en una biblioteca digitalizada y la comunicación con estudiantes y profesores. En este sentido. la UV se concibe como un 

organismo-red. de carácter nacionaL sustentado en el sistema de lES existentes en el país. 

La creación de la UV como parte del sistema de educación superior del país. se fundamenta en las siguientes r33ones: 

a) La época actual se caracteriza por la acelerada generación y renovación de conocimientos científicos y tecnológicos. En consecuencia muchos 

de los conocimientos en un corto pl330 quedan obsoletos. La modalidad educativa más idónea 

para dar respuesta inmediata a las necesidades de formación y actualización de profeSionales 

es la llamada "educación permanente". La UVes una institución adecuada para apoyar la 

educación permanente. gracias a que los participantes (estudiantes y personal docente) pueden 

ubicarse en cualquier punto del espacio territorial. ya que sus métodos y recursos técnicos 

permiten una rápida actualización y 'difusión de conocimientos. 

Fuente: SEP Programa de desauoJ!o educativo 1995 - 2000. www.sep.goh.l1lx. 

~ __________________________ FI\_~\_JA_I_'F._I\_TF._(;I_\\_I:II_i\_"_IT_HI_'P_III._IT_~\_A ____________________________ .~ 
TI.\lIl'Il: . \\I.I.E IlE WAI.W 



.... 

TESIS CON i 

F'" TLA D'M (lDr¡Y''":N I tu.J 1!: V;,\!;,.I~l 
FIn I.TlIlIlEIMI)IITEt:TIIIA 

TlU.EH limES .\lmM 

b) En el mundo se producen de manera muy rápida cambios en los papeles de los profesionales para enfrentar los desafíos en los campos social, 

económico. político y cultural. En el caso concreto de México. los procesos de integración y de globali:mción requieren de profesionales con conocimientos 

amplios y actualizados. La UV ofrecería ventajas para la actualización permanente de profesionales. 

c) En muchas ocasiones. la situación personal de los profeSionales les impide asistir a programas presénciales de actualización. La UV les 

permitiría participar en dichos programas sin las limitaciones que implican los horarios fijos. los traslados físicos y hasta los cambios de residencia 

temporal. 

d) De acuerdo con los escenarios previstos. la matrícula de educación superior deberá tener un 
. . . . 

incremento significativo para los años 2006 y 2020. En el 2006 se prevé alcanzar cerca de tres millones de 

alumnos y para el 2020 la matrícula se situaría entre cuatro y cinco millones. Es muy difícil que el sistema 

tradicional pueda absorber y albergar a este número de alumnos. La UV constituye una opción muy favorable 

para complementar el esfuerzo que se lleve a cabo en las instituciones cuya oferta educativa se imparte 

utilizando modalidades presénciales. 

CalactelÍ:Jaáón 

Algunas de las características de la UV proyectada son: 

."íG: 
.. """t'IJ 
~ 
p: 
¡ 

-\ti 

• El nivel de preparación sería de licenciatura y de posgrado. En una primera etapa se ofrecerían programas de maestría. y en una segunda etapa 

de licenciatura. En la tercera etapa podría ofrecer algunos programas de doctorado. 

.• Tanto los programas de licenciatura como los de posgrado recaerían en áreas de alta prioridad para el desarrollo económico y social de país. 

• El universo de usuarios abarcaría todo el territorio nacional. 

Fuente: SEP. PIO[JlJma de deSJllOllo educativo 1995 - 2000. www.sep.gob.mx. 

t:~ ___________________________ F1_tA\_.I_\I_)E_I\_T_E(;_I\_It:_lIi_\_\l~_J_1\1I_1,1_II.I_T_I\_\ _____________________________ l~~' 
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• En aquellos programas en que hubiese trabajos de laboratorio, podría utili:mrse de manera complementaria el sistema tradicional de enseñama, 

empleando para ello la infraestructura instalada en las lES. De este modo, la UV se proyectaría como una opción más y, al mismo tiempo, como un 

organismo complementario de la universidad tradicional. 

• Las principales actividades de la UV serían de tres tipos: académicas, técnicas y de gestión, a través de cuatro elementos conformantes: el aula 

virtual, cuya función básica es la transferencia de conocimientos, el laboratorio virtual cuya función es la generación de conocimientos, la biblioteca virtual 

con funciones de conservación, actuali3ación e intercambio de conocimientos, y la oficina virtual con labores de gestión general. Todas las actividades se 

darían en la trama de una red de interacciones que abarcarían el espacio territorial del país. 
. . . . . 

• Se prevé que las funciones de gestión general se llevarían a cabo en una Oficina Central con objeto de estandari:lar los procesos académico 

administrativos y las características de los objetos de conocimiento y de los materiales. Las funciones de gestión particular del programa específico estarían 

a cargo de la institución que imparta el programa. La responsabilidad de la función académica recaería principalmente, en la institución. Los aspectos 

técnicos para el funcionamiento de la UV estarían a cargo de la Oficina Central. 

Objetivos 

En forma congruente con los puntos anteriores, los objetivos de la UV son: 

a) preparar profesionales en el nivel de posgrado y de licenciatura, en áreas de alta prioridad para el desarrollo económico y social del país; 

b) contribuir a la actuali:lación de conocimientos de los profesionales y, 

c) ·ampliar la cobertura de la educación superior para cumplir las metas de crecimiento deseadas. 

t~ ¡¡¡¡¡¡iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiF11¡¡¡\\¡¡¡1¡¡¡\ 1¡¡¡IE¡¡¡I\¡¡¡TF.¡¡¡,CI¡¡¡LI¡¡¡CII¡¡¡·I\¡¡¡\I¡¡¡ET¡¡¡llI¡¡¡II'¡¡¡III,¡¡¡IT¡¡¡\\¡¡¡' iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii¡¡¡¡¡¡ . ~ 
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Metas: 

Para el año 2001 contar con: 

• Un estudio de factibilidad que contendrá aspectos normativos, técnicos, de gestión, y de recursos humanos y económicos. 

Para el año 2002 contar con: 

• Un modelo de UV adecuado para el SES de México. 

• Un programa de acción para la puesta en marcha de la UV. - l· " ¡.-- !-"1f'"': 
..;. ....... ~ "_0. _~ ___ • -i ~, ¡ 

Para el año 2003 comenzar la operación de la UV. 

Estrategias 

Como estrategia general, se señala que la ANUlES y la SEP se constituirían, en 

TlLLEIt limES .\IE\EIt 

una primera etapa, en las instancias organizadoras y promotoras de la UV. En una segunda etapa, este organismo se descentralizaría lJ sería autosuficiente 

desde el punto de vista de la gestión lJ de los recursos financieros, pero la base de sustentación académica estaría conformada por las instituciones que se 

agrupan en el SES. Como pasos particulares a dar en el proceso de diseño y puesta en marcha de la UV se plantean los siguientes: 

• Efectuar un análisis del "estado del arte" de los aspectos académicos, técnicos y organizacionales de instituciones d?l tipo de la UV. 

• Contar con la asesoría de organismos internacionales, especializados en la materia para elegir el modelo conveniente según las características del 

país y su SES. . 

Fuente: SEP Plograma de desaTlollo educativo 1995 - 2000, www.sep.gob.mx. 
n 'm 
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• [mpulsar un proceso de "concientización" sobre la conveniencia y las ventajas de este sistema para complementar las actuales formas de 

enseñanza tradicionaL con la fmalidad de enfrentar el reto del incremento de la cobertura de la matrícula en los próximos años, y dirigido a quienes tomen 

decisiones en el desarrollo de la educación superior. 

• Establecer alian:as técnicas con instituciones nacionales y extranjeras que cuenten con ambientes similares a la UV. 

• Obtener los recursos económicos necesarios para la etapa de arranque del proyecto; se considera conveniente señalar que el programa, a mediano 
.', 

plazo, sería autofinanciable, en un alto porcentaje. 

• Diseñar un modelo organi:mtivo y funcional, flexible yad3ptabléai~~\~Ciuerirriié~tOs~lpaís;alas necesidades de losusuaÍiosy a los cambios 
< ": --<" :',/\.{ .. ~~;:{~~~~'.~~~~'~ .. ~~~~;~':{~~' . -~; . .' , 

tecnológicos. . •.•. ' :";:':;;;:c > 

• Establecer un mecanismo permanente de autoeva1uación del sistema d~: uv~qli~:~~fu¡~\Qs~jUstesnecesarios que propici¡msu'~ejoramientD 
. ..", ".:>".::.~.:, .. :/':.: ,;;,:,':> '". ,';.: '. "" ",- . . : 

continuo. 
• Formar los recursos humanos necesarios, tanto docentes como administrativos, así como preparar' a los estudiantes con una visión· yactltud 

idóneas a este medio. 

Relación con atlas plogramas. 

Este programa tiene una relación estrecha con otros que conforman la estrategia integral de cambio de las lES; ya que repercutirá en el futuro 

desarrollo de la educación superior y en las perspectivas que pueda tener. 

. . ' 

El programa de Universidad Virtual se relaciona, en primer término, con el de consolidación de cuerpos académicos; innovación educativa y 

gestión, planeación y evaluación del bloque de programas institucionales. 

t:~ __________________________ FI¡.I\.J.II.lE.I\.TF.:(;I.n.t:I(.i\.\I.IJ.IU.II'.UI..IT.A\.A ____________________________ ~ 
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Asimismo, será muy cercana la relación del programa de Universidad Virtual con el rubro de expansión y diversificación, consolidación de la 

infraestructura, planeación y coordinación, y financiamiento del grupo de acciones correspondientes al Estado, La Universidad Virtual contribuirá a la 

ampliación de la oferta educativa y con el desarrollo de nuevos programas en los diferentes niveles educativos, También contribuirá a ampliar la oferta de 

educación continua. 

La Universidad Virtual tendrá estrecha relación con el sistema de redes académicas y movilidad, porque acrecentará las posibilidades de programas 

de estudio de. tipo interinstitucional y permitirá reunir profesores y alumnos que se encuentran dispersos en el extenso territorio nacionaL así como 
. . 

aprovechar el potencial de los que se encuentran fuera del país, 

También guardará relación y tendrá impacto en los aspectos de financiamiento y de consolidación de la infraestructura en las acciones del Estado y 

en los programas institucionales de gestión, planeación y evaluación, Con los dos primeros por las claras implicaCiones en lo relativo a la infraestructura y a 

la aportación de recursos para su funcionamiento; con el último porque promoverá modificaciones normativas, cambios en la estructura orgánica y funcional 

de las lES, así como el tránsito de algunos aspectos de gestión tradicional a una gestión gerencial y diversificada y exigirá la capacitación de recursos 

académicos y administrativos para hacer viable la ejecución del programa. 

Fuente: SEP. Ptograma de desallollo educativo 1995 - 2000, www.sep.gob.mx 

~~ ___________________________ FII_I\_J_\I_)E_I\_T_EI;_IIA_I:I_li\_I_I~_:r1_\II_I'I_IU_T\_\_I _____________________________ r~' 
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Expansión y djvelsj(jcación de la educación supenol 

Fundamentación 

La expansión y la diversificación de la matrícula, constituyen aspectos nadales para el 

desarrollo de la educación superior. Es de amplio consenso que sólo se alcama un desarrollo 

económico, político, social y cultural sostenido, cuando en un país existe una alta proporción de 

profesionales calificados que hagan viable el proceso de cambio que se requiere: Por esta ra3ón casi 

todos los países emergentes llevan a cabo audaces programas de formación de recursos humanos 

para potenciar a la sociedad y hacer efectivos los cambios cualitativos. 

El conjunto de propuestas que presenta la ANUlES, de manera congruente con las 

directrices de la visión al año 2020, busca de manera general, contar con un SES integrado y de calidad, para lo cual deben considerarse los procesos de 

expansión y diversificación de la matrícula que la evolución demográfica y las necesidades del desarrollo del país vuelven indispensables. En el tema que se 

tratará a continuación se observan tres categorías: las ya mencionadas de expansión y diversificación, más la de racionalización. La expansión consiste en el 

incremento de la actual matrícula de licenciatura en términos cuantitativos y espaciales. La racionalización, significa que la matrícula se distribuya de 

manera adecuada, tanto en el territorio nacional, como en los niveles educativos superiores, en las áreas del conocimiento, en las carreras profesionales y en 

las instituciones, siguiendo para este objeto, criterios de equidaa, de eficiencia y de congruencia -con las necesidades sociales presentes y futuras, en 

materia de profesionales. Finalmente, la diversificación es la búsqueda de nuevas opciones profeSionales, indispensables para las necesidades de desarrollo 

de la sociedad. 

1l~ ___________________________ FI_I\_\I_\_IlE_I\_T_EI_;H_\I:_lIi_\_\lE_:T_H1_1111_1I._ll_\\_\ _____________________________ ~ 
TtllII 11: III.I.E IIE 1:1111.1:11 



TESIS CON 
f\t:ll.lIIlIlEIHI,1I ITECTlI\\ 

1I1.1.EH ".mES .\IElEH 
Ohjeüvo 

Crear nuevas lES que, junto con las existentes, den atención a la demanda social de educación superior en todas las entidades; incrementar la 

cobertura y atender simultáneamente la pertinencia, la eficiencia terminaL el nivel de desempeño y la equidad, buscando que las lES nuevas y las ya 

existentes se integren a los Sistemas Estatales respectivos y al conjunto del SES. 

. -'.," ........ , 
1:" ,;~ 

- . " l.. 
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c) Conclusiones sobre la Educación Superior. 

De acuerdo con la ANUlES (Asociación Nacional de Universidades e Institutos de Educación Superior), podemos concluir que la Educación 

Agropecuaria y Biológica Natural existe un porcentaje mínimo en comparación con el área Tecnológica y Administrativa. Ya que para las siguientes décadas 

se pretende incrementar el nivel superior y el área Agropecuaria y Biológico NaturaL buscando con ello acrecentar el conocimiento de la misma, además de 

contar con Profesionales para brindar apoyo a los productores del Sector Primario. De igua! manera se puede vislumbrar que, en las Universidades futuras 

se cuente con las herramientas necesarias para la misma, es decir que tenga espacios adecuados de información virtual y de intercambio de medios 
. . . . 

electrónicos como por ejemplo, vía Internet. la creación de aulas virtuales, video conferencias, laboratorios virtuales, etc. Todo ello .creado bajo el concepto 

de Universidad Virtual. 

Es por ello que dentro de el conjunto AgroindustriaL que estamos proponiendo en la franja de 

integración Tlahuac - Valle de Chalco, la creación de una Universidad TecnolÓgica Agropecuaria, la cual 

responde a las características y necesidades de la región y el Uso de Suelo establecido en el Plan General de 

Desarrollo Urbano para el Distrito Federal. Esta universidad se llevará a cabo bajo el concepto de la interacción 

y participación entre el maestro y los alumnos, de tal forma que no existan jerarquías entre ellos, formando 

equipos de trabajo, de tal forma que para que el concepto pueda ser viable, se crearan los espacios necesarios y 

con características especiales en su forma y mobiliario, que respondan a las necesidades de la enseñarua, así 

como que permitan el desarrollo amplio de sus actividades, además se incorporara la tecnología para el mejor desarrollo de las mismas, creando espacios que 

nos permitan tener 9 mantener una intercomunicación' con otras universidades del país, 'retomando el concepto de UV., se contará con instalaciones de 

prodUCCión rural así como instalaciones con la más alta tecnología para la creación de microclimas, todo ello con la finalidad de que a pesar de contar con 

tecnología avamada, no se pierda el manejo de lo tradicional. 

M 10:\ 
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d) Normas para los Institutos de Educación Superior (lES). 

La Coordinación para la Planeación de la Educación Superior, CONPES, establece, que las nuevas lES, sean de pequeña escala, máximo de 3000, 

estudiantes, con un terreno no menor a 10 hectáreas y con todos los servicios de urbanización. Dependiendo de la naturale:m y los fmes educativos, de las 

nuevas casa de estudio, su infraestructura deberá incluir suficientes aulas, talleres y laboratorios para una actividad intensa de estudiantes y profesores, así 

como biblioteca 1J equipo de computo adecuados. 

'''\ V 
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a) Contexto físico natural. 
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La :lona de trabajo , para la realización' del proyecto Agroindustrial y en especifico el 

desarrollo de un Campus Universitario Tecnológico Agropecuario se localiza en la franja de 

integración metropolitana T1ahuac - Valle de Chalco.<: " .... 
","t·: :~: ,:~« '.:,:.:. . " "" 

'~I'. ~:~:;"" :(" ,.lO; 

:.~.,'.'.,~ .. .:,~. t.-·'::,..··<.:·\"·· ..... , ... 

El terreno se encuentra delimitado por las AvenidaS :T1ahuiíc~~Chalco,Av.AcápoI,Av. 

Eje 10 sur y Av. Del Mar. El cual tiene una superficiede15jº~I~t.~~~~;.·· • .. 

Respecto a las redes y servicios con que se cuenta en el conjunto, son todas aquellas 

instalaciones y servicios que abastecerán al inmueble, así como sus diversas actividades, al igual que el desalojo de los desechos de los mismos, logrando de 

tal manera el optimo funcionamiento del campus. (Red de agua potable, drenaje, electricidad, telefonía, gas, etc). 

Se le considera a la :lona, como un terreno poco forestado respecto a la vegetación escasa, puesto que son 

mínimos los elementos vegetales existentes, no solo en la 30na, sino a su alrededor;(pino, oyamel. alcanfor). 

Para ello se propondrá la creación de áreas verdes tanto· en lo particular como para el uso 'de la población, 

esto estará contemplado dentro de nuestra :lona de estudio(con el fin de brindar esparcimiento, descanso, recreación 

y reforzar la pésima imagen urbana existente). 

M~: iiiiii~~~~~~~~~~~~~~~"AIIl~ l.1 FH \\.1\ IlE I\TE¡;(t·\CIÚ\ \IETIItII'III.IT\\\ ~ 
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b) Contexto Físico Artificial. 

Es un hecho que la calle toma un carácter utilitario por el cual se transporta la población, así como la organización y comunicación entre los 

predios, comparando esta actividad con nuestra Jona de trabajo, es por ello que no deberá romperse dicha actividad realizada por la población, siendo por 

ello de vital importancia el relacionar tanto el municipio como la delegación y a su ves convergir con dicha zona, al igual que las vías y medios de 

{;omunicación, sin que se lleguen a ver truncados, con el fin de ser ligados y así mismo les permita ser 

utilizado e interactuar en el lugar de integración de ambas poblaciones, lo vital consiste en respetar las 

circulaciones y funciones al igual que el reforzar las existentes y contemplar un proyecto con función y 

visión al futuro. 

La estructura vial se encuentra en algunos casos saturada ya que son avenidas que constan solo de dos carriles, estos 

en sentidos opuestos cada uno, por ejemplo: Av. Tlahuac-ChaJco, es por ello que se ven en algunas ocasiones interrumpidas 

vialmente. 

En la misma proponemos el ensanchamiento de ella para mayor fluidez vehicular, al igual que se contemplan calles 

"''', 

alternas a las principales, dentro del conjunto a desarrollar para que, así mismo no se encuentren saturadas e insuficientes a las existentes, desarrollando 

para tal caso un arrollo vehicular en tres carriles, con un boulevard o camellón central entre los sentidos vehiculares. 

M.·\» ... · iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡-- .~'---A 
1 
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Por otra parte contaran con la respectiva nomenclatura para mejorar la función y seguridad de los usuarios, es por ello que dentro del conjunto se 

propondrá una serie de circuitos para el movimiento tanto del uso interior, como el propio de la zona a la que repercute. 

Es importante adecuar el uso del suelo al tipo de vialidad eXistente.:Ya que las vialidades Goneste tipo de normas son de acceso controlado, 

principal o primaria, funcionando día como corredores urbanos:oensu'm3yÓría:corÍlerciáJes~ ydonde los progr~ no contemplan el comercio o en este 
" :.: __ ,,".,'-, o,, ",0" '.- - - . 

caso a la agroindustria, próxima a la vivienda. , . ,- ",,:i::f}~'~)r~~~:tii~1tk>: " ' ':yy,:." , •. 

Lo antes menCionado~ek~;i~ai~éh:laSVaWJ~~t·ri!lhriac~Chalco. Av. Acapol,Av" Eje 10 sur y Av. Del Mar. Así 
,,,::'.- .. ::,:.:;.:, ... :~~~:~:\~.:? ?:~~~:2:;~.~:i'St~I:<:~<~?'.~ :~;:"':-:,' :._0.,' ': . . ','. , 

como las próximas como lo son. Av. Cuauhtemoc/CarretéraFederal México- Puebla y la Av, T1ahuac. 

",/t"~f~~~~!~~~~~j?}~~ffj7,i~ , ' 
De acuerdo al análisis realizadodentf(i'~derriuestiaz<ina de trabajo, existen este tipo de vialidades, ya sean 

controladas, primarias, secundarias, o localetJci~~~t~~~~h~i6hose caracterizan por determinado orden o jerarquía. 

La propuesta de acceso al terreno es sobre la avenida de la del Mar, a entroncar con la Avenida Acapol sobre una de las calles principales dentro 

del circuito propuesto en el conjunto agroindustrial. El ingreso al campus será sobre la calle que hemos propuesto en perpendicular a la avenida del Mar. ya 

sea seguir o incorporarse al circuito. 

Uno de los aspectos importantes a retomar fue, el tener en cuenta tanto el número de cajones del proyecto, comG el de 

cubrir los espacios de estacionamiento dentro del conjunto, con la finalidad de evitar el congestionamiento por cajones muertos·· . ""'r~f.. t \: 
~. ~ .. ~ 

en los circuitos y las Avenidas próximas al conjunto, así como el crear una pésima imagen urbana, provocando así una mala -~ 

f1uide3 vehicular. 

M.~~ ~~~~~~~~~~~~~~~~~"J()7 l.l _ FIII\II IIEI\TE(;i\,ICIII' Ilf.TIlIIl'lIl.IlI\1 ~ 
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Otro de los aspectos importantes para refor:mr la imagen urbana consiste en reforestar ~ conservar la totalidad de los árboles existentes en la zona 

~ el especifico en el área del pro~ecto, ~a que cuentan con una altura ~ una corteza, que nos prohíbe eliminarlos, además en el pro~ecto se vigilaran los 

accesos, salidas y circuitos pertinentes, con el objetivo de no provocar una pésima ubicación de los mismos, puesto que su mala disposición por diseño 

provocaría como consecuencia el eliminarlos a los ~a mencionados. 
- - . 

Los puntos estratégicos quedeuinnirtañ;~;Ioc3J¡zari·á::nuestrá_·~oniÚde·trabajo son: el Hospital de 

Tlahuac, el deportivo Tlahuac, el vaso re~l~d&f·t'ii~t6t¡~cblín~t¡~¿gri·I~~é~i~~fura ~ederal México Puebla. 
'. ',"-": <-"·"'~;~;>:?:~~;';i~:;~'~¡,53::'~~~;~:.~t~Y~;2't~~~2,~:~;i;'?~:;}~~,.:· 

'. ;. ~_< ~\:. ,'~;.;' ,.' Y>;;::~~.~: "H():~:._.~;:'" . :~<~~;:;: ~ ¡" 

Respecto al manejo de los espacios abiertos de récreaci~ri, esi.~PPI~te·elcqri~elvar tal elemento para el 

esparcimiento de la población ~ a su ves rompa con la monotonía existente efila zona, logrando detal-maneia'litali:i~rel prusáje -urbano. 

El único conflicto que se pudo detectar en la :mna consiste en el interrumpido transito de la Avenida Tlahuac hacia el Municipio de Chalco, ya 

que como ~a se menciono resulta insuficiente el arro~o vehicuJar puesto que solo se cuenta con un carril, el cual en 

ocasiones, por el temporal ~ cierto incremento o desborde de las lagunas este se ve entorpecido, logrando afectar el 

flujo vehicular, siendo así en ocasiones inconstante hasta la reparación del paso, por el desbordamiento de la laguna o 

los excesivos niveles de agua ~ en ciertas ocasiones por accidentes automovilísticos, en la Avenida Tlahuac-Chalco, 

debido a tal suceso en la vialidad, es que se han propuesto calles alternas a la ~a conflictiva. 

A lila 
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Se logro detectar que la zona tiene un déficit con respecto al sistema de transporte urbano. que es de mala calidad y poca frecuencia. es por ello 

que se propondrá nuevos recorridos de transporte público el cual beneficie. tanto a la poblaCión habitacional COmo a la del conjunto agToindustrial y en 

especifico con el propósito de introducir al aspirante o universitario a dicho espacio universitario. 

Este proyecto se encomendara a las respectivas autoridades del Gobierno del Sistema de Transporte y Vialidad, para que se tomen las medidas y 

soluciones pertinentes para la función optima del transporte de la población que así mismo beneficiara al Conjunto Agroindustrial. 

~l' 

I
".';"··~~·· 

" 

( . .; !:'~. ":,¡~~ 
, --

'.' ~~;L: 

. . . 
Acerca de las redes de infraestructura, se percibió un déficit de las mismas, tal es 

el caso del abastecimiento de agua potable, ya que el vital liquido es escaso en la zona. así 
",J A 

• • ,,,:?,,II:IOj-= COmo la falta de red de drenaje, este al presentarse la temporada de lluvias resulta ser 
't;,L>~';::"~ 

,,~ insuficiente para el desalojo de la misma, es por ello que al interior del proyecto se 

propone. con el fin de tratar de solventar el gasto de agua, la captación de agua pluvial. que este a su ve3 nos permita alimentar las instalaciones 

sanitarias, así mismo se proponer p030S de absorción al interior del predio, para que dicha agua o liquido no se dirija al drenaje, 

Por otra parte la red de energía eléctrica, no presenta desventajas en dicho suministro y alimentación para el proyecto, debido al análisis del estado 

actual de nuestra 30na de estudio. 
'-,'.' 

t.~ ________________________ ~FH_\\~H_II_E_I\_TE_I;I_tll_JI_i\_\l_ET_1I,_,I',_,I._IT_\\_\ ____________________________ f~ 
TI.IIIIII: I.II.I.E IIE UIII.UI 



X
-J

U
S

T
IF

IC
A

C
IÓ

N
 

S I 



TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

X. JUSTIFICACIÓN 

FAti 1.1I1lllE \I\I)llTEt:TIlI\ 

TlI.I.E\II1\\\ES .\IEYEII 

Una vez realizado el estudio sobre la Franja de Integración Territorial Tláhuac - Valle de Chaleo, se ha observado que la población la que se 

encuentra establecida en dicha Franja, presenta la mayor movilidad de población que emigra al Distrito Federal ya que es ahí donde se encuentran sus 

fuentes de trabajo, por otro lado se tiene considerado que el 27% de la población se encuentra económicamente activa es decir 74.136 personas, donde el 

81% son hombres con edades promedio de entre 20 \l 49 años, \l el 19 % son mujeres. 

La mayoría se emplea en el sector terciario como lo es servicios y comercio, el 52% a actividades productivas, 14% actividades comerciales, 30% 

actividades de servicios. 

Debido a ello es necesario crear fuentes de empleo en dicha franja, dadas las condiciones y características particulares de la región se ha 

establecido que las fuentes de empleo que se fomentaran, se enfocaran a la llamada Agroindustria, debido a que el Programa General de Desarrollo urbano, 

marca características especiales a esta región, como 10 es ser una zona con un alto valor ecológiCO, un factor que es igualmente determinante en la creación 

de este tipo de industria, es el mantener una estrecha relación entre 10 rural y 10 urbano, considerando para ello la más alta tecnología, de tal forma que no 

se afecte en modo alguno a la región, para que el impacto ambientaL sea mínimo, es importante mencionar que dicha agroindustria, no solo obtendrá su 

materia prima de la franja de estudio, sino también se contemplara casi en su totalidad la zona sur del Distrito Federal (integrado por las delegaciones 

Tláhuac, Xochimilco, Milpa Alta, y municipios aledaños a la franja de integración) implementando y fomentando para ello, cultivos que se han altamente 

productivos, los cuales permitan una explotación, racional y adecuada de los recursos con los que se cuenta en la regióñ. 
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Por otro lado dadas las carencias en cuanto a equipamiento. referente al sector educativo. es de suma importancia, elevar el nivel de vida de los 

habitantes de esta Franja de Integración Metropolitana. de tal forma que como apoyo a la agroindustria, y a la :lona en la que nos encontramos, 

consideramos que la Educación Superior. 

Deberá estar enfocada de igual manera al sector agropecuario. es así como proponemos la creación de una Universidad Tecnológica Agropecuaria 

que además de formar profesiQnistas para la ayuda hacia este sector. también contemple dentro de sus instalaciones un Centro de Investigaciones, con la 

finalidad de mejorar las especies y los productos que vayan a elaborarse, es necesario mencionar que de igual modo se pretende captar la población flotante 

que desea ingresar a la Universidad de Chapingo, pero que dada su matrícula no le es' pOSible aceptar a más de 2,000 alumnos a nivel medio y otro tanto 

en su nivel Superior, de los 12, 000 a 14, 000 aspirantes a ella. 

Aunado a ello se propone equipamiento e infraestructura que apoye de manera directa al desarrollo, y mejoramiento tanto de la propuesta a 

desarrollar como a la región en particular. 

~~: iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~'~'~-AIII lJ FII\\JI UE I\TWI\CII'I\ \IETIIIII'IIUTI\I ~ 
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FALLA DE ORIGEN 

XI. ENFOQUE, VINCULACIÓN Y ALCANCES. 

ENFOQUE 

FIU I.nIlIlEIIH,ilITEI:TII\\ 

TlLLEII II\\\ES .\IEYEII 

El proyecto que se realizara en la zona de trabajo, consiste en desarrollar un conjunto Agroindustrial. que sea autosuficiente, de tal forma que 

minimice los estragos que pueda causar en el medio ambiente, dicho conjunto se integra de la siguiente manera: Una Universidad Tecnológica Agropecuaria 

Oa cual contara con un Centro de Investigaciones para el mejoramiento de las especies de la Región), un Centro de Comercialización (a nivel local y regional 

), una Estación de carga y descarga (para la comercialización Nacional), un parque Ecológico (que nos permita la captación y'utilización de el agua), y por 

ultimo la creación de un circuito interno que permita la interrelación dentro de el Conjunto. 

Lo que se pretende lograr con el Proyecto, es ofrecer a la población una fuente de empleo más accesible, de tal forma que reduzca el tiempo de 

traslado y el costo del transporte a su fuente de empleo, de tal forma que ha sido ubicada una zona dentro de el conjunto, destinada a las· Plantas 

Industriales, orientadas como ya se menciono anteriormente a las actividades Agrícolas. Las cuales deberán contar con tecnología de punta así como con las 

instalaciones optimas, para el desarrollo y desempeño de sus actividades, minimizando de esta manera el deterioro ambiental. Dichas plantas serán 

concesionadas a los inversionistas privados. 

Por otro lado el hecho de incluir una Universidad Tecnológica Agropecuaria es con la finalidad de cubrir el déficit de Educación Superior, tanto 

de el polígono como d~ el País, con la finalidad de formar. Profesionistas en el Sector Agrop~cuario, con el objetivo de apoyar ~ los productores de la región 

y de el país, ya que consideramos que, para que el país pueda desarrollarse óptimamente es necesario mejorar los programas de apoyo al Sector Primarto, dé 

tal forma que el país pueda llegar a ser autosuficiente, para cubrir las necesidades básicas de su poblaCión esto se lograra, proporcionándole un mayor 

capital a dicho Sector. 

[& ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡FII_1 '_.1 1_\l_E _I\_TE_'; 1_1.\ '_:1 '_i \_\ '_ET_"I_III'_II._ll_1 \_1 ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ ~ 
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VINCULACIÓN. 
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Con la creación de el conjunto Agroindustrial. se pretende captar ingresos económicos para la región, proponiendo para tal caso la reutili:mción de 

la vía férrea que atraviesa por el polígono, además ubicando un centro de comerciali3ación local y regional ambos con la finalidad de establecer una relación 

directa con los demás estados de el país. 

Con esta captación de ingresos se aspira mejorar la calidad de vida de la población, ampliando y mejorando la red de infraestructura y 
. . . . 

superestructura, de igual forma se generaran fuentes de empleo, fomentar la cultura por la Preservación Ecológica, elevar el nivel Educativo, pero 

manteniendo un equilibrio entre lo urbano y lo rural. 

~:;." --¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~~~~~~S" -'Al
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ALCANCES. 

De acuerdo con la investigación desarrollada en el polígono de estudio sea logrado detectar, un alto porcentaje de la población económicamente 

activa, migra hacia sus fuentes de empleo, realizando grandes recorridos con una duración aproximada de dos horas, ocasionando un alto desgaste fisco en 

el trabajador. reduciendo su capacidad de prodUCCión además de disminuir el tiempo para reali3ar otras actividades tanto culturales. recreativas y 

educativas que le permitan tener una mejor calidad de vida. de tal forma que con el desarrollo de el proyecto se busca reducir el tiempo de despl23amiento, 

dándole una posibilidad de realizar otras actividades. para el mejoramiento de su forma de vida. . . . 

Por medio de este proyecto se propone el Rescate Ecológico del Vaso regulador. generando para ello un Parque Eco turístico, que permita la 

reintroducción de especies pSicolas de el lugar, diseñando además paseos turísticos. que fomenten la cultura Ecológica y que permitan la captación de 

capital para el mantenimiento de el mismo. 

Con la finalidad de elevar la calidad de vida y de el nivel educativo, se ha planteado la creación de una Universidad Tecnológica Agropecuaria, que 

nos permita lograr este objetivo tanto a nivel regiorial como nacional, además que dichos profesionistas serán una clave importante para el desarrollo de la 

región. 

Se plantea desarrollar una mejor administración y control de la :mna, un Plan Parcial de Desarrollo Urbano, el cual regu!eynormatice el uso de 

suelo dentro de la región. 

M~: iiiiiii~~~~~~~~~~~~~-'~--AI14 l.l FIII\.II HE I\TWIICIÚ\ \lhlIUll'ul.Il\\1 ~ 

Tl.·IIILlC \11.I.E!lE CIIII.m 



X
II

-N
O

R
M

A
T

IV
ID

A
D

 
- .J

;.
 

I 
\ I

 Y-
¡ 



..... WtMfr t nnv * . 

FAti I.nu Uf: AIII)IITEIJIII\ 

nI.LEIIII\\\ES .llmll 

XII. NORMATIVIDAD. 

a) Reglamento de Construcciones para el Distrito Federa1. 

Titulo 5 Proyecto Arquitectónico. 

Capitulo IV Requerimiimtosde Comunicación y Prevención de emergencias. 

Art.97I.asedificacionespara la educación"deberáncpntar~ºn.áreas.dErdisp~rsión y espera dentro de los predios, donde desemboquen las puertas 

de salida de Ios.alu~~~~t.esde condu~ir a la vía ~tJbl¡di'¿o~~%~~~¡~ri~:ckíJi~ de 0.10 m2por alumno. 
_;,. ':: ,.,' _H 

Art. 98. LaspueÍtas de acceso, intercomunicación y salida deberán tener una altura de 2.1 O m cuando menos; y una anchura que cumpla con la 

medida de 0.60 m porcada 100 usuarios o fracción, pero sin reducir los valores mínimos que se establezcan en las Normas Técnicas Complementarias, 

para cada tipo de edificación. 

Las dimensiones de puertas por géneros de edificios y por número de personas, están contenidas en el Transitorio, Artículo noveno, de este 

reglamento. 

Art. 99. Las circulaciones hori:mntales, comó ciiriedoI(;s,p~¡lIos"~ túneles deberán cumplir con unaalturamíniÍÍ13:de2.10 my con una anchura 
, '" • - :".. ~ " .... :- -< .~ ',' ',1 • " •• : - • • - , : " ,.!.,'" J' _.: " _ . , 

adicional no menor de 0.60 m por cada 100 usuariÓsofraCCiÓI¡;~(~~ribf'dé losv~oies mínimos que establezcall lasNlJr~s·técnicaSComplementarias 
para cada tipo de edificación. 

M,~: iiiiiiii~~~~~'~~~~~~'~~'A,m (,l FII\\J\ UE I\TEW,\I:liJ\ IIETllIIl'iJUTI\\ ~ 
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Art. 101. Las rampas peatonales que se proyecten en cualquier edificación deberán tener una pendiente máxima de 10 %, con pavimentos 

antiderrapantes, barandales en uno de sus lados por 10 menos y con las anchuras mínimas que se establecen para las escaleras en el artículo anterior . 

Transitorios 

Art. 9 EspeCificaciones técnicas. 

A. Requisitos mínimos para estacionamiento: 

Para edificios de educación superior uno por cada' veinticinco metros cuadrados de construcción. 

B. Requerimientos mínimos de Habitabilidad y funcionamiento. 

Aulas 0.9 metros cuadrados por alumno, superficie total del predio 2.50 metros cuadrados por alumno. 

C. Requerimientos mínimos de servicio de agua potable. 

Veinticinco litros por alumno sobre turno, 30nas de riego 5 litros por metro cuadrado al día, necesidades generadas por trabajadores y/o empleados 

100 litros por trabajador al día. 

D. Requerimientos mínimos de servicios sanitarios. 

E. Dimensiones mínimas de puertas: 

Para edificaciones de educación superior, acceso principal 1.20 m mínimo, aulas 0.90 m. 

1. Dimensiones mínimas de circulaciones horizontales. . 

J. Requisitos mínimos para escaleras. 

En :lOnas de aulas 1.20 metros ancho mínimo. 

(~ __________________________ iiFlliil \ii.liil lii'Eiil\iiTiiEI;iilliiICiiIÚii\ ii\l~ii:Tiilllliil'lii'l.liil\ii\iil ____________________________ ii~' 
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XIII. CONCEPTO. 

Con respecto al sistema educativo se llevará a cabo el concepto de la interacción y participación entre el maestro y los alumnos. de tal forma que 

no existan jerarquías entre ellos. formando equipos de trabajo. de tal forma que para que el concepto pueda ser viable. se crearan los espacios necesarios y 

con características especiales en su forma y mobiliario. que respondan a las necesidades de la enseñama. así como que permitan el desarrollo amplio de sus 

actividades. además se incorporara la tecnología para el mejor desarrollo de las mismas. creando espacios que nos permitan tener y mantener una 

intercomunicación con otras. universidades del país. se contar~ con instalaciones de producción r~ral así como instalaciones con la ~ás alta tecnología para 

la creación de microclimas. todo ello con la finalidad de que a pesar de contar con tecnología avamada. no se pierda el manejo de 10 tradicional. 

Por ultimo la corriente a la que pertenece el proyecto es "Contemporánea". incluye la arquitectura que se ha realizado durante los últimos 50 años. 

retomando de cada una de las manifestaciones arquitectónicas todos aquellos aspectos más importante. tomando en cuenta la función del elemento que 

estamos desarrollando. retomando de igual manera las categorías formales del diseño como son; la proporción. el color. la textura la forma el ritmo, ejes 

compositivos. etc. 

Pretendemos crear una arquitectura clara y limpia. en la que el elemento responda a las actividades y necesidades que se desairollaran dentro de el 

sin descuidar los aspectos ya antes mencionados. 

t:~ ___________________________ Fl_n\_J_\_IlE_I\_T_E(_;It._\C_lli_\_\I~_:T_1t1l_1'1_II.I_T\_\_\ _____________________________ ~ 
TI.\I\I \1: . \ \\.1. E \lE C\l.II.CII 
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XIV.- EDIFICIOS ANÁLOGOS 

a) UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHAPINGO 

El conjunto cuenta con un eje principal, que inicia desde el acceso. enfatizándolo. rematando con los campos de cultivo. 

Dicho eje establece una geometría simétrica que se manifiesta en la disposición de las áreas que la integran como son: un área educativa de 

. investigación y experimentación .. área de descanso. :lOna comercial .. deportiva. campos de experimentación. zona culturaL zona administ~ativa. y servicios 

generales. 

La geometría utili:mda en los cuerpo de resiente construcción. utilizan básicamente el cuadrado. retomando la utilización del patio central. las 

alturas que se pueden apreciar se encuentran entre los 3 y 4 niveles. 

El conjunto se desarrolla dentro de un circuito perimetraL que permite la comunicación entre los diferentes elementos que la integran. el conjunto 

se encuentra desarrollado dentro de una topografía regular. 

.. ~ .. }.,.!,J 

~ 

.... ~~ ... ; -' ,,' 
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b) EL PROYECTO URBANÍSTlCO Y AROUITECTÓNICO DE C.U. 

Los elementos que generaron o conceptualizaron a C. U. principalmente II paralelamente fueron la docencia 

llla investigación, fue un campo el cual tenia que extender el conocimiento(cultural) . 

. . 

;1,~:~~?~. ~~':::-. 
."..,.¡,;;¡¡;... ';' ~···';~¡''''k-~:?''.o;.'''''" 

La unidad del esquema consiste en un Campus central II el resto de 10s.e_dit~iQl? estaIían, en torno a él. 

tanto. enJa a!!.tividad cielltífjca y la humanís_t.k:~. Así como en lo que constituye las alas este - oeste, la convivencia 

de las actividades en torno a un espacio de convergencia (corazón). y" un anillo externo para las circulaciones, además de el manejo ingimioso de la 

disposición de las 30nas deportivas. 

Todo este conjunto configura a una extensa arquitectura funcional. así como el perfecto manejo del vincular al paisaje natural. y que es 

considerado como elemento integrado entre el eje mayor de C. U. Del Estadio a la Sierra de Santa Catarina, que ordena una suave y balanceada armonía de 

los volúmenes en el que se destaca, el amén de las grandiosas obras cimeras constituidas por: la Rectoría, la Biblioteca, el Estadio, los Frontones o 

Medicina, II la unidad por contraste de las diversas obras con soluciones adecuadas para cada caso, cuentan con 

términos de modulación espacial II volumétrica, siendo esta acentuada por la cromática y la textura propia de los 

materiales de gran calidad II con el escaso mantenimiento a brindar a los mismos. Por otra parte el sometimiento de 

los edificios al esquema central coordinado, a ello se le agregaría la integración plástica del maestro Vasconcelos, y 

sus trabajos murales, elaborados en la Biblioteca, Estadio, Rectoría y 0troS así como el diseño integrador de 

jardines al pedregal. 

~~~. iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~~~iiiiiiiiiiiiiii~~~1 l.l FII\\,I\ HE I\Tm\.\l:lú\ \lmWI'III.Il\.\.\ ~ 
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Este proyecto sin duda fue maci:mndo la mancha urbana. el límite denominado Pedregal de Coyoacán y San ÁngeL fue un gran reto a dominar la 

urbanística por medio de los elementos arquitectónicos de este gran conjunto urbanístico, dando soluciones urbanas modernas, sin tener o dar una 

predeterminación por la tra:m manzanera tradicional que se vivía en el momento. 

Se desarrollaron tramas urbanas exentas ligadas a un eje vial y con resonancia a la ciudad jardín con soluciones de tendencia Europea y a los 

campos Norteamericanos aunado a ello propuestas urbanas de vanguardia, Alemanas, Soviéticas. En este proyecto se recupero el paisaje natural que con los 

edificios "Hito" recreando una peculiar y emocionante forma del Valle de México en el pedregal. Los frontones Estadios y el Campus desde Rectoría al cerro 

de la Estreila, en día son una herencia Espacio escultórico. 

Se utilizó como patrón para el conjunto en concepto de "Super mamana" en la que la circulación vehicular seria periférica permitiendo así. el uso 

exclusivo por el peatón de los grandes espacios delimitados, logrando de tal manera la reconquista del espacio por el peatón. 

Como podemos apreciar en la planta de conjunto de C.U. el eje principal se jerarquiza con la Av. De los Insurgentes, logrando una división 

geométrica del conjunto; el eje secundario lo podemos considerar del lado poniente (Estadio) hacia el oriente 

rematando con la facultad de Medicina; de la intersección de ambos ejes se desprende la ubicación de la zona 

administrativa, la cual as su vez se encuentra flanqueada por el circuito escolar el cual alberga a la mayoría de 

las facultades; hacia el sur encontramos la :lOna cultural y deportiva, así como algunos institutos reservados 

para la investigación; continuando con el desarrollo del conjunto del lado sur-oriente, este último se encuentra 

destinado a la Reserva ecológica, cada una de las :lOnas ya antes descritas se comunican entre sí por medio de 

circuitos tanto peatonales como vehiculares. 

M~·.· iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~~~~iiiiiiiiiiiiii~~~'AI1n t'1 FH\ \HIIE I\W;I\,\CII',\ 'IHI\III'IIUl\ \A ~ 
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c) Análogos de la Biblioteca 

Para la realización de este elemento arquitectónico fue necesario recurrir al análisis de elementos análogos, con la finalidad de apropiarnos del 

tema que se realizaría como proyecto ejecutivo. tomando en cuenta las particularidades del proyecto, la orientación, así como los elementos básicos de la 

arquitectura como lo son. la forma. la textura. el volumen, entre otros que nos ayudaron a comprender el espacio, cabe mencionar que fue necesario 

adentrarnos un poco a la psicología ambiental de tal modo que pudiésemos orientar al proyecto de una mejor manera en cuanto a la dispOSición de las áreas 

que lo estructurarían basándonos en las actividades que se desarrollarán al interior del edificio satisfaciendo las necesidad~s de espaCio del mismo. 

Con respecto a este elemento a desarrollar, existen diversos tipos de Bibliotecas, cada una con características particulares, y propias de la zona 

en donde se desarrollan, es decir, que podemos encontrar bibliotecas Públicas, las cuales atienden a una poblaCión determinada y hasta cierto grado de 

estudios, escolares estas se desarrollan al interior de los planteles educativos, espeCializadas las encontramos principalmente en instituciones de 

investigación y dependenCias del gobierno, es por ello que:enJ~ selección de elementos análogos, se retomaron aquellos que por sus características 
, "o, "~j": .•. ;'~~.~' .• :...'. r~' ~.",~ ,.'" ' 

particulares, COmo lo es pertenecer a una comunidad universlt.aila.det;ll1l¿dÓque séseleccionaron los siguientes elementos: 
• .: \ ••• ),<, :.'. - ~' ,'," ,"',. 

"P' 

Biblioteca central de la Ciudad Universitaria, realizada por el Arq. Mario Paní;C1uan O'Gorman 

Biblioteca y Hemeroteca NacionaL realizada por los Arquitectos Orso Núñez,Arturo Treviño y Arcadio Artis. 

Biblioteca de la Facultad de Ciencias Exactas, obra del arquitecto Arcadio Artis Spriu 

~ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii¡¡FII¡¡1 \¡¡.I¡¡\ 1¡¡IE¡¡I\¡¡T¡¡EI;¡¡II¡¡\I:¡¡U"¡¡\ ¡¡\If.¡¡:T¡¡I\II¡¡I'I¡¡II.l¡¡TI¡¡\¡¡" iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiio. ~ 
TI. 111 111: ,\11.1.1: \lE t:ll.ll.t:II 



TESIS CON 
FIATT A nR nr,·.r¡¡:n·· 
rujl;.~l J.... ..·!l.l~..: ~lV FIIILHIlIlE AIU¡IITE!:Tl HA 

HU.EIl //\\\ES .\lmll 

Todos los elementos antes mencionados parten de las figuran básicas de la arquitectura, principalmente en el cuadrado, como lo podemos constatar 

tanto en sus plantas como en sus abados, jugando con la figura encontramos desde el tomarla tal y como es, hasta fragmentarla, asignarle movimiento, 

darle ritmo interserctarla, rotarla, los proyecto cuenta con un pla3a la cual jerarqui:m al acceso, lo enmarca dentro de esta pla3a encontramos la 

participación de ejes de simetría marcado por elementos que permiten la iluminación natural al interior de los edificio como se observa en sus plantas, a 

la ve: que permite generar un vestíbulo interior del elemento que nos distribuye hacia las diferentes áreas que integran a los elementos, de tal modo que al 

interior de los mismos, gracias a la disposición del elemento diferentes ambientes que nos permiten apreciar sensaciones a los espacios que se desarrollan en 

las plantas, estas permiten llevar a cabo las actividades para las que fueron destinadas, como lo es el leer, consultar, la búsqueda de información, el 

administrar, todas estas actividades se encuentran entrelaZadas por medio de vestíbulos de acceso, circulaciones hori:lOntales Ji verticales que permiten el 

usuario se mueva a través de ella sin la necesidad de señalamientos que le indique hacia donde dirigirse, son espacios con una lectura clara y sencilla debido 

al carácter que requieren, las plantas se desarrollan bajo el concepto de "planta libre", la cual permite al elemento ser remodelado de diversas formas sin 

alterar la estructura del mismo. 

. i I 
' ••. 1 _~ ',1-

,; .,., " : 

PLANTAS 

[~ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiFliii1liii\liiil iiiIlEiii"iiiTiiiECiiill··iii'[iiiIÚiii\ iii'//iii:riiilllliiil'liiill'iiiITiiil\iiiA iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii l~~' 
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El sistema constructivo de los elementos es a base de marcos rígidos de concreto armado, con losas maci3as ,o reticulares este elemento es el que 

nos brinda la planta libre, los marcos rígidos nos permiten modular el espacio de la forma que no intercedan con las actividades que se desarrollan a! 

interior del mismo además de dar le la rigide3 que el elemento necesitada debido a que por sus características y clasificación este es un elemento que 

resguarda el conocimiento, y alberga a un gran número de personas, debe cumplir con ciertos requisitos y normas, en cuanto a las dimensiones de los 

entrepisos estos tienen una altura de 3 a 4 metros. 

En cuanto a los acabados en fachadas e interiores estos todos los casos son aparentes debido a que estos elementos deben de ser de fácil y 

mínimo mantenimiento, para así no interferir con las actividades que se desarrollan en su interior. 

En cuanto a sistemas de iluminación el la mayoría de los casos se utiliza la iluminación de tipo mixto es decir la interrelación entre la 103 natura! y 

la artificial, la orientación de los elementos es Norte-Sur. 

INTERIORES Y FACHADAS DE LA BIBLIOTECA Y HEMEROTECA NACIOIJAL 

~~ ___________________________ FII_\\_J_\I_)F._I\_T_F.(;_II\_CI_(i\_\_lf_~I_W_r(_)I.I_TA_\_\ _____________________________ ~' 
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En estas vistas podemos apreciar la iluminación natural en el interior de los espacios, además de los acabados finales del edifico. 

INTERIORES Y FACHADAS DE LA BIBLIOTECA DE LA FAGULTAD DE CIENCIAS EN C.U .. 
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d) Análogos de la Rectoría 

Cabe mencionar que no hay gran variedad de edificios de este tipo; a lo que se le pudiese conceptuar como un 

edificio administrativo dentro de un campus universitario (Rectoría) en algunos campus este se locali:m fuera del ya 

mencionado, y el resto son edificios con carácter educativo contemplados en el diseño del conjunto, en otros casos son 

manejados como un volumen más dentro del mismo, pero no tienen un eje de composición o ciertos cánones 

arquitectónicos, que nos permitan distinguir dentro del conjunto· y se diferencie por la función administrativa que desempeña, logrando de tal manera ser . 
un elemento jerárquico e imponente, debido a que considero que es un elemento rector dentro de un conjunto universitario. 

~ Rectoría de Ciudad Universitaria, realizada por eiArq.MarioPafu:' .. " 

). Rectoría de la UAM. Iztapalapa, realizada por el Arq. GuillermoOrtiz: 

} Rectoría de la Universidad ANAHUAC, realizada por el Arq. Imanol Ordorika. 

Dichos elementos manejan una forma regular como lo es, el cuadrado siendo este un componente generador para enfati3arlo como un elemento 

vertical, el cual logra dar la ~ensación de jerarquía dentro del. campus, además de darle la im~ortancia debido a que en él se ~eali3an actividades 

administrativas, estos aspectos los podemos apreciar por su lenguaje arquitectónico, ya que por sus mismas fachadas y la composición de los elementos 

construidos son acusados por los diversos tamaños, relieves, desfragmentaciones y las posibles entrantes y salientes de los elementos que el ellos 

intervienen. 

~~:' iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~.~.r-A 1211 t,1 m\\I\ IlE I\TWI\CIÚ'i \lETIIIII'III.1TA\\ ~ 
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Cuyas plantas arquitectónicas muestran con la disposición de los espacias que los integran el permitir llevar acabo la función de administrar, 

tales elementos han sido desarrollados a través de plantas libres y moduladas, tomando en cuenta accesos y circulaciones en diferentes escalas, dando 

como prioridad las relaciones que existen entre las oficinas o áreas similares, siendo dotadas por espacios cómodos los cuales cuentan con áreas para la 

disperSión del personal. 

~ ,~Io ; l' ' •. - " 

~ ~. "". 
~: .. ":: ... ".:,!;..; • 

'. ', ... ".,~ '. 
;. ", ... ~ L~ ',., 

Una consecuencia del manejo de las formas, ha permitido que el personaL cuente con 

espacios tanto para el trabajar, descansar y dispersión de los mismos como ya se menciono. 

Respecto al sistema constructivo realizado en dichos elementos estos han sido resueltos a 

base de cimentaciones compensadas, con un sistema estructural determinado por marcos rígidos, 

con losas macizas o reticulares en la mayoría de ellos, dentro de la composición del mismo se han 

'; :.; :;,,_. , utilizado muros divisorios, utili:lando muros de carga en la circulación vertical como lo son los 
.' ." :, '.~.'>"" 

cubos de elevadores son construidos a base de concreto armado desde su cimentación hasta lograr media altura sobre el ultimo entrepiso. 

; .. 
, . . . 

.. _~ ,,',J ,¡ O" ..~; 'r· .", .. ~¡ 
...... i. -~ ...:-= ~ 1-¡',! :.' 

.:.:. , 
.. ± .. ' 

. _,o: 
; .~ ~ •• --..1 

:-.. : ~- -.:,. ... -, ..... 
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De igual manera logran resguardar, a la persona física del Rector, valiéndose de diversos medios como lo son los túneles de acceso privado, en 

algunos casos se ha dispuesto un solo nivel para él, por otro lado se cuenta siempre con un control restringido tanto en su acceso, como salida, con el 

mismo objetivo se desarrollaron circulaciones las cuales son limitadas y con un conocimiento total por parte del mismo, para recorrer las instalaciones 

encomendadas a su cargo. 

De igual manera cuentan con áreas designadas a la dispersión, para los altos funcionarios 

allegados al Rector, siendo estos desarrollados. de manera diferente, ya sea por medio de patios 

abiertos a nivel de acceso o en terrazas. 

~-~-........ 

L~_ .. _~ ___ d:--

...... - .. _._----

-_._. __ ._---_.,_. -------
.. - - -------. 
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Descripción del Conjunto. 

TI;~lS (,vi"·¡ 

FALLA DE OluGÉN 

XV.- PROYECTO ARQUITECTÓNICO. 

CONJUNTO UNIVERSITARIO, TECNOLOGICO AGROINDUSTRIAL. 

F..IIJLTAIlIlURQnTEI:mu 

TALLER limES .\IEYEII 

El proyecto se genero a partir de un eje principal de norte a sur, por medio de la realización de la sección áurea creada dentro del terreno, la cual 

nos proporciono ejes secundarios que nos permitió la organización de los diferentes elementos que integrarían al conjunto como son: áreas de acceso, una 

calzada principal, acceso secundario, accesos locales, plazas y circuitos que nos comunican .con todas las áreas que se desarrollan al interior del mismo. 

Las áreas que constituyen dicho conjunto se distribuyen de la siguiente manera: 

Sobre el eje primario se enfatiza el acceso por medio de los auditorios, antecediéndole una plaza de acceso prinCipal siguiendo sobre este se concibe 

una calzada la cual remata con la Rectoría. 

Partiendo de este eje se busco equilibrar el conjunto, de tal modo que hacia el lado oriente se desplegaran áreas de estacionamiento, así como 

campos de cultivo, aulas, zona comercial, almacén y mantenimiento de maquinaria, dormitorios, servicios médicos y comedor, todos ellos entrelazados 

mediante plazas y recorridos peatonales, hacia el lado poniente se contara con, invernaderos de investigación, zona deportiva, área de servicios para la 

Rectoría, alrededor de todo el conjunto se encontrara las áreas de cultivo así como el área de investigación y producción de especies destinadas al consumo 

humano 

La Biblioteca y el área de investigación con laboratorios vinculados con el área eco turística, acentuarán el eje secundario. 

Para efecto de esta tesis se llevaran acabo los proyectos ejecutivos de la Biblioteca y la Rectoría desarrollados por Nancy Cervantes G., y Oswaldo 

Ramos V; respectivamente. 

Se realizaron propuestas arquitectónicas de el área de Investigación y Laboratorios, así como la zona Educativa. 

1t3~ __________________________ F_II..1_\_I\_Ilf._:I_~_EI_;II_\C_lti\_'\_tIT_1_\II_I~)_I.IT_A_\A ____________________________ l'~' 
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SIMBOLOGIA. 
f>. - ARE A AGROINDUSTRIAl. 

B. - VIALIDADES 

C.- PARQUE ECOLOGICO 

D.- ESTACION DE CARGA 

E.- UNIVERSIDAD TECNOLOGICA AGROPECUARIA. 

F.- CENTRO DE It-NESTIGACIÓN. 

G.- CENTRO DE COMERCIALIZACiÓN 
H.- PROGRAMA PARCILA DE DESARROLLO URBAND. 
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FACULTAD DE ARQUlTECTLlRA 

TALLER HMiXES .MEYER 

BIBLIOTECA 
CONCEPTO DE LA B1BUOTECA. 

El concepto base para la realización del proyecto; es un "libro", ya que estos forman parte la parte medular para lograr el tipo de educación que se 

desea impulsar en este ~ampus universitario. Los libros representan la adquisición del conocimiento y la perpetuidad del mismo. 

En cuanto al concepto formal para el desarrollo de la composición en general del proyecto tanto en plantas como en a13ados, al igual que en su 

interior; se ha desarrollado tomando como base las formas básicas de la geometría, logrando así un espaCio resuelto a base de plantas libres que nos 

permitan remodificarlo en caso de ser necesario, por otro lado se pretende lograr una arquitectura limpia, y funcional, tomando en cuenta el análisis de las 

circulaciones de tal forma que el usuario pueda moverse con facilidad dentro del mismo; por otro lado las texturas y los colores juegan un papel muy 

importante al interior del mismo ya que se pretende este espacio sea concebido como un lugar en donde el usuario pueda desarrollar sus actividades sin 

distracción alguna se han tomado en cuenta conceptos básicos para la realización del mismo como son; la territorialidad, la intimidad, y el trabajo en grupo. 

Por otro lado es de SUma importancia, tomar las particularidades de la región; para que así el proyecto tenga su lugar en el entorno en el cual se 

encuentra inmerso. 

'. , .~ 

~ ,!\~' " 
./ 

PLA~T? BAJA 

~,' ~~~~~~~~) == FRA~JA DE l:-'lEGR:lCIÓ~ METROPOLITANA ~ 
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MEMORIA ESTRUCTURAL. 

MEMORIA DESCRIPTIVA 

Ubicación: 

Franja de integración metropolitana Tlahúac- Valle de Chaleo. el polígono se encuentra delimitado por; el eje vial 10 Sur, siguiendo este, en 

dirección sur-poniente, hasta interceptar la Avenida José Guadalupe Posada, (esta última perteneciente al inunicipio, siguiendo sobre está en dirección 

poniente, llegando al cruce con la Avenida Toluca, de este ultimo punto en dirección sur, interceptando con la Cahada Tlahuac- Chaleo, de ahí en dirección 

oriente, al cruce con la calle San José( esta ultima ya perteneciente a la delegación, de este vértice en dirección sur hasta el cruce de nuevo con el eje vial 

10 Sur. 

Género de Edificio: Educación y Cultura. 

Obra: Nueva Biblioteca Universitaria, Universidad Tecnológica Agropecuaria. 

Descripción: 

Se trata de obra nueva desarrollada en tres niveles, en el primer nivel se desarrollan las siguientes· actividades; acceso de usuarios, consulta 

multimedia, audiovisual. exposiciones eventuales, procesos técnicos y acceso de personal. en el segundo nivel consulta de acervo abierto yen el tercer nivel 

consulta de acervo cerrado y sección administrativa. 

Dicha construcción se encuentra sobre terreno altamente compresible, zona lIt según el Artículo 175 del RCDF (Reglamento de Construcciones 

para el Distrito Federal), con una resistencia promedio de dos toneladas por metro cuadrado. La estructura se diseño con forme a un módulo de diez por 

1:1:! 
M FHI\.!I!lE I\TEI;nIUú\ \lET1WI't1I.1TI\A $'A 
(1&~--------------------~~~-------~~---- ~ W TI. 1111 11: ·1 II.l.E !lE UIII.C11 

'---- ---,.-
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diez metros. estructurada a base de marcos rígidos de concreto armado. muros perimetrales y divisorios con refuerzos horizontales y verticales ( cadenas y 

castillos ahogados). 

La clasificación de dicha construcción se sitúa dentro de las construcciones cuya falla estructural podría causar la pérdida de un número elevado 

de vidas ó perdidas culturales excepcionalmente altas. por lo cual pertenece conforme al Artículo 174 del RCDF.. al grupo "A". 

Se tomo como coeficiente sísmico el valor de 0.40 más un 50% por pertenecer a la construcción del grupo "A" zona IlI. con forme a los Artículos 

174,206 Y 219 del RCDF. 

Se tomaron en cuenta los efectos de las cargas muertas, cargas vivas y de sismo; es decir las acciones permanentes, variables y accidentales según 

Artículos 185.186 y 199 del RCDF. 

En el análisis se considero la rigidez de todo elemento estructural significativo, se calcularon las fuerzas sísmicas, deformaciones y 

desplazamientos laterales de la estructura, incluyendo sus giros por torSión, y considerando los efectos por flexión de sus elementos. Así mismo de verifico 

que la estructura y la cimentación no alcancen ningún estado límite de falla, tomando en cuenta el máximo incremento que soporta la cimentación a nivel de 

desplante. 

Sistema estructural. 

La -estructura del edificio esta resuelta a base de marcos rígidos, con una modulación de diez por diez metros, y esta conformada por los siguientes 

elementos; 

Columnas y trabes de concreto armado, el concreto a emplear, con un fc de 250 Kglcm2 será de ciase L según lo estipulado por las NTC 1.4.1. 

Concreto. 
I:U 

1t~ ___________________________ F_IU_\.~I~_Ii_EI_\T_E_I;H_\l_;u'_I\_\I_IT_nl_"I_"I_.IT_A\_·A _____________________________ ~ 

TLlIILlC . \\I.I.E IlE UIII.CII 
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El acero de refuer:m a utili3ar contará con un modulo de elasticidad Es= 2xl06 k/cmc y fy= 4200 Kg/cm2. N.T.C. 1.4.2 Concreto. 

Anclajes, las barras se doblarán hasta una distancia no menor a un "d" después del punto de inflexión en la zona de compresiones, las barras para 

M+ en apoyos se prolongara el anclaje y dobles hasta el centro del claro, mínimo, según lo expuesto en las NTC. 3.J.l. Concreto. 

Recubrimientos en columnas y trabes como mínimo 2.0 cm, en losas 1.5 cm, de acuerdo con las NTC. 3.4. Concreto. 

. . . 
La columnas con un dimensionamiento de 40 x 40 cm, trabes de 40 x 80 cm. 

Entrepisos y morteros. 

Las losas de entrepiso y azotea de todo el elemento arquitectónico, se realizarán en base al sistema de "losa nervada", la distancia entre los ejes de 

la nervadura no será mayor a 1/6 de claro, según lo dispuesto en las NTC 4.3.6.Concreto, la distancia entre los ejes de las nervaduras son de 1 metro, con 

un dimensionamiento de 20 x 30 cm, de concreto armado, el concreto a emplear será de tipo 1 con las mismas características de las columnas y trabes, al 

igual que el acero de refuerzo, las' nervaduras se armaran con dos varillas del número siete, y estribos del número dos. 

La losa se apoya sobre las columnas de concreto armado y sobre las trabes, los capiteles serán de igual manera de concreto armado de tipo 1 con un 

rc de 250 Kg/cm2 y el acero de refuerzo con un fy de 4200 Kg/cm2 

Nota 

1:\-1 
1é~ __________________________ r_lt\_\I_\_IlE_:I\_T_E(;_IIA_Cl_(i\_\_IIT_1I_1I1_~I_I.IT_\\_A ____________________________ ~ 

TLlIILle . III.I.E !lE ellll.OI 
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Salvo en aquellas secciones en donde el proyecto lo requiera y especifique el entrepiso será una losa de concreto armado con un f c de 250 

Kg/cn( y acero de refuer30 con un fy de 4200 Kg/cm2
. 

El mortero a utili:mr será de tipo 1 con un f c de 250 Kg/cm2
. en proporción; 1:114:2, de cemento, cal, arena y menor parte de agua, de acuerdo 

con las NTC.2.2. Mampostería 

Cimentación. 

La cimentación se realiza a base de cajones de cimentación con una altura de 2.4 metros para todas las secciones del elemento. 

Los cajones de cimentación son de concreto armado; con un fc de 250 Kg/cm2 será de clase 1, según lo estipulado por las NTC 1.4.1. Concreto, el 

cemento a utili3ar es de tipo Pórtland 1. con agregado máximo de 20 mm y arena de media a fina con un peso volumétrico en estado fresco comprendido 

entre 1.9 y 2,2 tonlm3
. 

El acero de refuer:lO a utilizar contará con un modulo de elasticidad Es= 2x106 klcm2 y fy= 4200 Kg/cm2
• N.T.C. 1.4.2 Concreto. Anclajes, las 

barras se doblarán hasta una distancia no menor a un "d" después del punto de inflexión en la zona de compresiones, las barras para M+ en apoyos se 

prolongara el anclaje y dobles hasta el centro del claro, mínimo, según lo expuesto en las NTC. 3.1.1. Concreto. 

t:r-, 
lt~ __________________________ FI_\A_\.I_A_IIE_I\_T_E(;_'\A_(:t_Ú\_'_'IT_II_U1_)III_.IT_A\_\ ____________________________ l~~ 

TI.\III'11: . \II.lE IIEI:II.\I.W 
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MEMORIA DE CALCULO. 

Cargas vivas . 

Estas se obtuvieron conforme al Titulo Sexto, Capitulo V, Seguridad Estructural, ArtícÚlo 199 del RCDF. 

Losas de entrepiso para bibliotecas 350 kg/m2• 

Cubiertas con pendiente no mayor de 5% 100 kg/m2
• 

Cargas accidentales. 

El diseño por sismo se realizó con base en el Titulo Sexto, Capitulo VI, Diseño por Sismo, Artículo 206. 

Coeficiente sísmico, :mna III 0.4 MAS 50 % por pertenecer al grupo "A". 

ANÁLISIS DE CARGAS 

Losa Azotea 

Predimensionamiento de altura de las nervadura L/36 

TALLER II\\\ES .mYER 

10/36=0.27, pOF lo tanto la altura será de 0.30 metros, se propone una base de 0.20·metros. 
Medidas de la losa: 
10 y. 10 metros 
w=1041.11 

1:lh 
M HIn,!\ UF. I\TW\\CiÚ\ \IIIT1IOI'II!.ITI\\ ~ 'Al l.l ~~iiiiiiiiiiiiii¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii . ~ 
~ TI.\III\I: . \.\I.I.E UE [II\IXII 
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ELE MEliTO 
MODULO LOSA RETICULAR 

liERVADURAS 

S(dl~:¡r.ClJ er.tre nen'Jdur:l.::;) 

C3lqJ IV (KGS/m2\ 

RELACIOIi DE LADOS 
R= LLlLC 

COEFlCIEliTE DE CARGA 
PARA LOS DOS SWTIDOS 
CF=R'/R"+I . 

Momento flexiooante en Le 
MI=IO ¡: W x Cf ¡: LI2 
Sustituyendo tenemos 

Momento para cada nelvadura 
MN= MlxS 
Sustituyendo tenemos 

" 

DATOS 

LL LC 
10 lO 

BASE P~~L'T:: 

0.2 0.3 
1 

I041.!l 

RESULTADO 

RESULTADO 
0.5 

520555 Kg·m 

520555 Kg-m 

10.36 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

CosntaD!es . : 
[s= 2100 
1- 0.87 
0= 15 

f' EFECTIVO V'lJlbs del e 5.07 
0.275 

Diseño de Arm3do 
As=MNI fs x j x d 
Sustituyendo tenemos 
• de V3111Jas del No. 8 
, V= As/valol nominal 2.04 Por lo tanto se usaran 2 varillas del 110 8 
Momento nexion:mte pal:l bs nerv3duras en LL 
Mf= S(!O xIV x Cf X LL') 
Sustituyendo tenemos 

Como Mf es igual 3 MI¡ el alamdo es el mismo 

520555 Kg-m 

FIU I.TAIlIlE AIU,lIlTEtllll1 

TALLEn ILI\\ES .llmn 

I 'IU _H' 
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TESIS C0ii 
FALLA DE ORIGEN 

FAClUIIlIlE AIIVlITRil'llA 

Medidas de la losa: 
10 x 10 metros 
w=104\.1I 

Losa de entrepiso 

Predimensionamiento de altura de las nervadura Ll36 

10/36=0.27. por lo tanto la altura será de 0.30 metros. se propone una base de 0.20 metros . 

ELEMEi'iTO 
MODULO LOSA RETICULAR 

NERVADURAS 

Sidiztancia entre nervadulJ.l) 
Carga W (KGSlm2) 

Ri:LACION Di: LADOS 
R=WLC 

COEfICIENTE DE CARGA 
PARA LOS DOS Si:NTIDOS 
Cf=R4¡R4+1 

Momento flexionante en LC 
MI=!O xW xCf x LI2 
Sustituyendo tenemos 

Momento para cada nervadura 
Mi;= MI x S 
S",tituyendo t,n,mos 

Di=,ño de Armado 
Az=M,,¡ rz x j x d 
Su..'1.ituyendo tenemo:: 
• de Vaulla, d,1 "0.10 

LL 
10 

BASE 
02 

RESULTADO 
I 

RESULTADO 

1586.11 

0.5 

LC 
10 

PERALTE 
0.3 

193085 Kg·m 

193085 Kg·m 

1519 

P. EfECTIVO 
0.215 

• V:::. A::/nlor nOl11mll 1.99 Por lo tanto se ","an 2 V31illll dll i'io 10 
Momento fb:lOnjnt~ Plt:l 1:1:; net\'JduIJ::; en Ll. 
Mf::. Stlú x~ .. ' ~: CF X LL' ~ 

Su:tJ:u;v~.j·) tm€mü::: 

Como Mr es iguala M;, ,1311mdo es el mlZmO 

. ~:;;:$~:.'i::CosntaDtG~~~n; 
fs= 2100 
j= 081 
0= 15 

Var¡lbs del 10 1.94 

TlLLER limES .\IErEII 

nq 

t&¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡iiiFiii
ll liii\liii\ iiiIlEiiil\iiiniii:t;liii\liiiClliii'l\iii\liii~liiillliiiIlJliiill'iii1T1iii\iiil ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡iiiiiiiiiiii ~ 
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TESIS C(ji~ 

~ I FALLA DE ORIGEN I 
~~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii'iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii'iiiiiiiiii~~~~ -:-.' fj FAU LHU UE AII\lrITEtJrRA 

4· 

5· 

Análisis de marcos rígidos en los ejes B'-E, tramo 3-6. 

10 

,~, 

10 

JI 

10 

,~ . 

10 

.<, 
~ .. 

!fl 

10 10 

TlI.LEllllmES .\lEYEII 

Predimensionamiento de columnas: 

Por lo tanto se propone una columna de 0.4 X 0.4 metros 

Predimensionamiento de trabes: 

;D8tlíS;:~~;."';J:'-'" 'c"'¡f"""'!l!~ 

Altura (h) m 4 
Formula hilO 

Sustituyendo 0.4 

b de trabes = b de columnas 

h de columnas= 2b 

Por lo tanto h=0.80 metros. 

Con las dimensiones anteriores obtenemos las rigideces de trabes y columnas, por factibilidad tomamos todas las cotas en decímetros. 

1-+41 

'&iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii¡;¡F¡;¡'II¡;¡I\¡;¡JI¡;¡U¡;¡E ¡;¡l\¡;¡TE¡;¡(;I¡;¡II¡;¡C1I¡;¡·I\¡;¡'¡;¡'ET¡;¡II¡;¡U'¡;¡'U'¡;¡.1T¡;¡I¡;¡"'iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii¡¡;¡ .~ 
TI. 11111(; tl1.1,E UE J:l1.\LCtI 
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FAClI.TAIIIIE AIIUlITECTlR\ 

IILI.EH limES .\Imll 

Idellabs 
·í f(lrmu!a h:h3/U Anotamos los valores en los diagramas de cuerpo libre 

:¡;¡ll.llla (dm\ SII~l!tIJ,¡t'r"j" 

Obtencian dt rigid.m en 1Iabt$ K 
s· e o 

10 10 10 
Obttn""" de rig¡d""" en OlIUIIlIlaS Kc 

('hlllt K=1.14 K=1.14 K=1.14 

Kc=O.53 Kc=O.53 Kc=O.53 Kc=O.53 

Obttncion de r\aid!cII en los rlOOaI en pllrrta b 11 KD ,":<"!:" 

¡~L(jll rprHlllld Sll:;!!lU;I~I,rI,) 

K ).14 K~1.I4 K 1.14 
4 Kc=0.53 Kc=0.53 Kc=0.53 Kc=O.53 

i ;'.[11 i~ r:r,- (,' (S o S fc¡ ,'.1:-" 
K·1.I4 K 1.14 K 1.14 

i~'(~i() e r:l. f:e (o (/ S fei IJ."'; 4 Kc~ 0.53 Kc,0.53 Kc"0.53 Kc-O.53 
(~I~ltJ ¡ j i'r,- j!c(S r/ s Ve) (1'·V; 

r'.lo E Kilo Ke (S (J S Kc) IJJ,~ 

Suma dt' nodos t'n P.B 1.28 

Procedemos a analizar la sección del marco en planta baja 

B' e D E 

10 10 10 
Kn=O.28 Kn=0.36 Kn=0.36 Kn=0.28 

K=1.14 . K=1.14 K=1.14 

4 Kc=O.53 Kc=O.53 Kc=O.53 Kc=O.53 

ltl 
M FIII\II IlEI\TF.l:lIIW·I\ \IETIIII!'IIUTI\\ ~Al (\ &~ _____ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii _____ ~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡;¡ . ~ 
~ TI.I 11 LIC \\U.EIlE 1:1111.1:11 
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Procedemos a obtener los factores de distribución. 

B' e 

10 10 
Kn=O.28 Kn=O.36 

K=1.14 K=1.14 
4 Kc=O.53 Kc=O.53 

Muro de tabique rojo recocido 7 x 14 x 28 ( carga) 310 Kg. I m 
Muro de Panel W (carga 145) 

Peso de pretiles. 

'é{iARGó •....• r ··"~iAriiJR;\~~~CAitG~::r~1i~§w~ 
3000 0.90 145.00 3915.00 

4000 0.90 145.00 5220.00 

30.00 0.90 145.00 3915.00 

40.00 0.90 145.00 5220.00 
TorAL .' ':i81léiob 

o 

Kn=O.36 

Kc=O.53 

10 

K=1.14 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

E 

NudoAuD 

Kn=O.28 
FD E B 
fDB·e 

Kc=O.53 
¡¡udo B y C 

FDC'C 
mcs 
FDCD 

F,\(JL TAIJ IJE ARf)IITECTrlIA 

TIlLER limES .\lEHII 

Fonnula . SustiImJDdo 
FD-K! SK 0.24 
fD-K! SK 0.52 

FD=K! SK 0.16 
FD=K! SK 0.34 
FD=K! SK 0.16 

li:! 
t:~ ___________________________ F_II~_\_I~_Il_EI_\T_E_f;II_~f_;It_i\_\I_IT_1\1_11)_llI_.IT_A\_~ _____________________________ ~ 
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Peso de mulOS pOI entIepjso JjgelOs de panel w. 

, LAROO 

.;' 

::"," 

~F{' 3rt., 

';j:'.,'/.. Jr.-í 
121,(- 3(( 

~.:'!/) 3,-1\", 

'1.(1-" 31(, 

B,'C 3(,( 

'.j·:I.' .. ¡, 

~~'.' 3f, 

TESIS CON 
FALLA DE ORlGEN -

, LARGO' 

" 
1:: .. , .-

¡í(",r/. 3{-,~ 

~,1;;. " ; 
230(; 2.'jf) 

"rt'!C[, 3(.., 

41('{' 3C( 

Peso de muros pOI entrepjso divisorios de taNque 10jO recocido, 

1: ,'J, , 
42(1. ~'J 

!:!r_, ;( ?Jl 

i4:){'{' ;~. ,\J 

" e .~, ,. 
; ; 

:,,~',iJ ,~, ~. 

:,.:, l, :i l~;' 

14(/' ;.J; 

~6 .-

t;: 

31,~' 'o é 

3VjC,( 

sr·({ 
3FJi;:, 

3r',~/ 

3!,',d,{ 

3:~ I,'~ 

.•. " ;',~: 
~r)(J.' 

.-, c, 

¡;JTI\: 

!j::.".~':-

~rx,~~: .-:.~ 

1!;~,~,;"/ 

~ .... ~j(/~ 

71'r4~!(,· " 

t:~T"I.{~ 

~~t··'J(':.: 

:i7~rl:[l; 

!::('2(¡({ 

Z~."'-:·f/!Ct 

::.?.:;.: .... r'J((, 

I ' ",' PESOTOTALOOMtJil(SElfrA';¡llnJNIVEL!X';""~'oíIl 
, ':,",';-", ;.; , :::Cc:: I 'w, ,"'1,' 

F,\Cl1.TAIIIIE '\IIV1ITELilll\ 

TAU.E11l1mES .\IElEII 

::'~;,~':'l,"::::,:~ PWJrorALr~~~o!" 135~~'~~1 
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MEDIDAS DE LAWSA, 
LARGO ANCHO 

41.00 20.00 
AREA 820.00 

We=peso de los muros/Alea total de desplante 
We=3880275/820 

We= 4735.7012 
We= 47.36 

W]= Peso toral! Alea de desplante 
WJ= 13512/820 
W]= 16.1l8 

Wt=WL+(We(l.l) 
Wt=16.47+47.35(lJ) 

Wt= 68.57 

TESIS CON 
FALLA DE OP1GEN 

l' PESO TOTAL DEL EDIFICIO EN,TIM2: I 
. 13~12,43 . 

Resistencia del terreno 2 Ton x m2 

La resistencia del terreno es menor a s por lo tanto se utili3ará una cimentación a base de Cajones de Cimentación. . " , 

Esquema del entre eje por anali:Jal. 

El análisis que se reali3ara será' del tramo 4.;. 7. entre ejes del B -D e 

lJ 

FACllTAllllE AIIQlITECTlIU 

TALLER ILIXXES -'IElEII 

11 M 

N 

Planta de los tableros, 

1++ 
t~ __________________________ F_"\~\I~"_IIF._.I\_T_E{;_II\_t:I_fi\_'\_IIT_1_WI_lfI_I.IT_"_\A ____________________________ ~ . 
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Análisis de los tablero e 

Datos: 

Medidas 
10.00 x 10.00 m 

Relación entre claros L/I 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

FAULT\IlIlE \11~mECTrRA 

1II.LER limES .\IElER 

CJt.ermi.1i! ~;c~'.fl::;¡:~r~~+t~! 
Mx= K 137.0 = 7920./ 37.0 = 214. 
My= K /37.0= 7920./ 37.0 = 214. 
Mex=-K 116.0= 79'J!J/16.o = 495. 
Mey= -K / 16.0 = 7920./ 16.0 = 495. 

A 
10.00 110.00 = l' Por lo tanto se trata de una losa corta. 

Obtención de K 
.s= 79.2 Ton 1m2 = q 

K= q (Lxi) K= 79.2 (lO xlO) = 7920. 

'Nota: por tratarse de una estructura simétrica en todoslos sentidos no existen desequilibrios oomo se puede ver en la figura superior. 

m 1-+.-, 
(\&~ __________________________ F_Il\_\I_\_IlE_:I_\T_E(._·R_\CI_IÍ\_\_IF._TI_\II_I'Il_I.IT_A_\\ ____________________________ lr~ 
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TabJero de equjJjJ;¡jos. 

~. :.-.. 

495. V~i'S10 495 .. 

~ ~ ~ 
.¡ Lri Lri .¡ 
(\j el el (\j V V 

214. 214. 

e 
495. 

H 
495. 

V.14.t9 

495. Vo.1510 495. 

~ ~ ~ 
,; ,; 

.¡ u"i u"i .¡ 
(\j el el (\j V V 

214. 214. 

O 1 
V.'-"9 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

...l 

V-jlSl0 495. 

~ ~ 
Lri Lri .¡ 
el el (\j V V 

214. 

M 495: 

V_2510 495. 

,; 

u"i u"i .¡ 
el el (\j V V 

214. 

N 
V_l.u9 

fAllLTAllllE AHV1HEt:T1R\ 

1I1.1.EIlII\\\ES .\1mll 

V-15m. 

e 

~ 

V~l.u9 

V0.2510 

e 
~ 
,; 

v.,,,-,g 

l-th 

~ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiFiiil\\iii\liii\iiill~iii:liii\TiiiEriii,l\iii\Ciiillí\iii'\iiiIITiiiliiilUliii'lliiiI.lTiiiAiii\\iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii __ ~~~ (\» ~ 
TLlIILlC rll.LE llE t:II\I.W 
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CONJ'RAJ'RABE 

w= 4.5 ton 

10.00 m 

Método de Cross. 

K=l (3/4) = .075 

k 0.075 
Fd. 1 0.5 0.5 
Me. 412.5 -412.5 412.5 

412.15 O 
SM 412.5 -412.5 412.5 
Rs 412.5 -412.5 -412.5 
Du 206.2 -206.2 206.2 
Rf 206.3 206.3 206.3 

Rf= Du=~Q(3,3 = 4.1 4.12 x 4.1 = 16.91 

Rf 49.5 

w= 4.5 ton 

10.00 m 

0.075 
0.5 

-412.5 
O 

-412.5 
-412.5 
-206.2 
206.3 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

w= 4.5 ton 

10.00 m 

0.075 
0.5 1 
412.5 -412.15 

-412.15 
412.5 412.5 
-412.5 412.5 
206.2 -206.2 
206.3 206.3 

FlCllT:\IlIlE AIII,IIITE<JII\\ 

TlI.LEH H\\\ES .\lEYEII 

li-:' 
~~ ________________________ F_It~_\I_A_!lE_l\_Tf._:f.l_I\(_:I(_I\_\If._:rI_III_IIII_I.IT_A\_\ __________________________ ~ 
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DIAGRAMAS DE CORTANTES Y MOMENTOS 

4125 4125 4125 

o o 

-4125 -412.5 -412.5 

4125 4125 

TESIS CON 
FALLA DE QE!GEN 

LOSA: 

Constantes: 
rc = 250 Kg /cm2 
b=100cm 
R= 11.75 

Mmax= 169.! T/m = 16 910 000 

d=M/Rb' 

d~ 16910000/(1175 x 100) "119.9 

d=119.9 +3 =122.9·"; 125: 00" 
h= 130 -3 == 127 cm , ' 
d=125 cm '. 

FltI I.HIIIIE Hl)lm:crllu 

TlLLER III\\ES -'IEYEII 

As= M / fs X J X d,= 1691000/ (2100 x .903 x 125) = 71 

o 
-163.1 -163.1 -163.1 

N". de Varillas = 71/9.57 ( área nominal de la varilla deI3/S") =7= S varillas. 
Separación =100 / 8= 12.5cm de separación, 

o 

TABLERO DE ARMADOS DE LOSA. 
I-fH 

~~ ________________________ F_"I_\I_\_IlE_I\_Tf._:t;I_IA(_:I(_)\_\lf._:TI_UI_I)()_I.IT_\\_·\ __________________________ ~ 
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TESIS CON 
FALT.t\ DE. m;,r¡;~,Í'T 

• ..".1 ~ """', " .... J,.J i.'4 

l\1.I,EI\ II\\\ES .\IEYEI\ 

e H M 

o N 

.d= 412.5111.75 x 100 = 34 
d=34 ).tI' 

t~ _________________________ F_1t~~\I_~_!lE_l\_TF._:t;_1tA_t:H_i\_\I_IT_lU_l1ll_I1J_l\_\._I __________________________ ~ 
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) 

As= 1691001 56889 = 2.7 = 3 
No. Varillas 311.99 = 1.50 
Varillas de 5/8" 
Separación @= 100 11.50 = 66.6 

Vc= .08 x 30 x 34 (2 + 30(2.3) 200= 

7 

As= J§910Q. __ =2.7 =3 
(2000)(.903)(34) 

p= 2.7. = 2.3 
(30)(38) 

816 x 69.2 x 14.14= 7984. 
Vc=7984. 
Vs = 2 x .32 x 1265 x .30 /34 = 71435. 
Vt = 7984. + 71435.= 79419. 
V'= 412.3-7984.=7571.5 
S= 2(.32X12.65X.30) 17571.5 = 
S= 2(137.6) 17571.5 = 0.36 

F.~tJmIlIlE AR(ilITECTl'RA 

TALLER II\\\ES .\IEYEII 

1;;0 
t:~ ________________________ f_'IU_\~JA_IlE_'I\_Tf_:(;I_U_t:l(_h_\l_~_H()_1)()_I.I_n_\A __________________________ ~ 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

I :$= 

lO 

r - - .., 

, .. ~, ... ", ..• ,I··.,. 10 

~ .. ,·LL.. .,~. 
.... flllo!II o,. " • : •• 1 . -i:!;==.fl-----""'----~ 
::.~~. . .... :,-, 

------>--- r 
,. -- "--'-'------ ----'--"", .. _-... _-.--- - - -- --=---=-=-::.::' --'=':-'''-=-=-=. ==========:-:------

~t:¡ 

-¡--lO -,--+1--10 --~ 

ISOlvlETRICO DE 

,~ . 

-®( 
/' \ 

NORTE .,= 

ACOMETID":' HIDRAULlCA y ALlMENTACIÓhl. 

fAlSlALAC/ON II/ORAUL/CA CUARTO DE AfAllfllNAS. ESCA~~~Gt-J~:: ~~iiiiiiiiiiiiiii¡¡¡¡¡;:~ 

'50 - I 

""'- ""<::':'~'~':.'." '''1.. /' ' 

,,~_ .. -----~ .. ;> 
---- "-.. - --.---

NOTASlIrNlPAllS 

[D RBl~"'ODE'O"O 

- [lESAGUE DE TUfl[FUA DEr-f O 

- VAtVULAOEGlO[J.) 
---- VAlVULA DE CO'-f-'U[RTA 
--ot-- VAlVULA OfCO,.,.,UERTAElI 

VERTICAL 
_ VAlVULACHECKEtlrQSIC(,I~ 

HOR1lONTAl 
~ 101M OO .... CIL~R~ 

.? TUOO DE VENTllACa)U 
c;í"" fLOIAOOR 

( COOO .. ," r Cr"OOAOCfO 
-t TUEP,CA UMOU 
..1. COUf)((JI~ 1[[ + COtlfJOOt~ CRUZ roSC\(1A 
r COt~EX()N vE[ 

, JUEGO OE COOOS HACIA AlruJ 
T TEEOOUSAlIN,HAClAAMM 
G O[O.~tlf'.1I0VOlTS 

_ rCHAtCHA 

0
0 SCAf. 

aeAr 

J 
~~======~r.±~==b= 

[S, ..... 1:200 

METROS 
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ID 

ID 
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, 
t G • , -$-

10--l+--10~ 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

.d-

S.C.,A.F. 

ALIMENTACiÓN A MUEBLES 

ISOMETRICO DE 

S.ANI'T,AF¡O TIPO EN PL,.c.N'T,A B.4.JA. 

INSTALAC/(}A! IIIfJI?A/IL/CA ,PLANTA BAJA lO 
ESCALA GRAFCA 

150-e.. 

NOTASGENERAUS 

,-- 1:200 
=====j 
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TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
1 

I S ':.' I . I E T F' I .=. e, 
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA. 

Agua frÍa. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

FACIUIIlIlE AIU)lITECTlIU 

HU.m IIIXXES .\IEYER 

La instalación fue diseñada de· tal forma que tuviera la capacidad suficiente para satisfacer las necesidades del proyecto, debiendo proveer el 

servicio a todos los puntos requeridos. 

Sobre la Avenida del Mar de las lluvias, actualmente se encuentra una línea de agua potable de 150 mm,(6j de diámetro, de la Cual se propone 

una de las acometidas ai conjunto, con el fin de obtener' una dotación del servicio para ei proyecto. De esta forma se pretende re.alizai lá toma . 

domiciliaria sobre la Avenida ya mencionada, con la tubería de acero cédula 40 de 100 mm,(4") de diámetro, pasando por un medidor de agua industñal·. 

de bronce modelo SPX de montaje horizontal marca Mexalit y una válvula de compuerta de servicio SWP 125lbs/pul!f - 8.8 kg/cm2de iÓ()~,(4). 
. '- - l" 

posteriormente la tubería llega a la cisterna de agua potable con una capacidad de 45 000 litros hecha en obra a base de concreto, su llenado es á 

través del sistema de abastecimiento directo, controlándose mecánicamente por medio de un flotador que cierra con una valvula al subir elnlveld~la!Jua' 

La alimentación de agua a los lugares requeridos se realiza por medio del sistema de abastecimiento hidroneumático contando con unapiesión. . . 

mínima de 2.46 de acuerdo al número total de salidas con que cuenta el edificio en total. respecto a la misma se ha seleccionado un hidroneumáti~o d~ 

modelo H23-300-1T119 con un gasto máximo de 420 LPM, con una presión mínima de 28(40) con dos motobombas 3CF(c/u) además de'contaIcon 

un tanque de 450 litros con un largo de 1.45 y 0.95 de ancho, marca -Bombas Mejorada, contando para esto con dos ramales de tubería de cobre tipo 

"M" rígida, la primera alimenta a la planta principal y la segunda al resto de los niveles de servieio. 

Con tubería de 50 mm,(2") de diámetro y una motobomba centrífuga horbontal de hierro fundido acoplada a un motor eléctrico de 2HP de 

potencia, de 1 fase, 3 hilos, 115/ 220v, y 340 RPM marca Evans, suben el agua por medio de un sistema de electro niveles de control automático 
1.;1 

t~ _________________________ F_lt\_\.I_I_IlF._I\_T_EI;_II\_CII_j\_\l_IT_IU_11'1_11._ln_\_\ ___________________________ ~ 

TI.IIIL\I; . \·II.I.E IlE 1:tI\WI 



'. 

-

TEstS CuN 
FALLA DE ORIGEN nI:! lllll IlE \Rl,llITECTIIIA 

TAI.LER IIA\\ES jlEYEII 
modelo CA Himaki a tinaco, con una capacidad propuesta de 1500 litros, este será un tinaco con capacidad nominal de 15 00 litros marca Rotoplas, 

alternado por agua de captación pluvial en la cisterna pluvial. 

El primer ramal da servicio de agua a presión a los servicios sanitarios a través de un sistema compresor de aire relativo estacionario ubicado en 

el cuarto de máquinas. 

El segundo ramal da servicio a los siguientes servicios sanitarios y cocinetas a base de tubería de cobre tipo "M" rígida que bajará del tanque 

elevado por los duetos de instalaciones y distribuyéndose a los reSpectivos muebles. 

Toda la tubería hidráulica visible para agua fría llevará dos manos de pintura anticorrosiva por seguridad e identificación para su reparación o 

mantenimiento de la misma, color azul claro seguridad 403 de la línea Amercoat marca (come~), 

Todos los muebles cuentan con dispositivo contra golpedearietequesorijarrosdBaíre COntm3 altura de 60 centímetros sobre la alimentación 

del mueble respectivo, con un diámetro igual al de su líneadedistr~ucrÓn: . ...... . 

La capacidad de la cisterna incluye el almacenamiento deaguac~ntra in~ehdio. Por otra parte se cue~ta con extinguidores de fuego tipo "A" de 

9.1 kilogramos madeja POAR-20 marca Alfha. 

FIlI\11 IlE I\TE@ICII'I\ \l~iHIII'III.ITA'iA 

TI.IIILIC ,UI.I.E IIE CIIII.CII 
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MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA. 

Aguarda. 

1.- Demanda de agua potable. 

Tf;~lS \¡vN 
FALLA DE OFlGEN 

. . 

FACII.T:I!I!lE ARVlm:CTrRA 

TALLER limES .~IE\'ER 

La demanda se tomó en funCión de la población del proyecto desarrollado, así como elvolurnen de almacenamiento que requirió el proyecto. 

2.- Dotación. 

La dotación para el proyecto es de 25 lts/pers/díti, con base en el artículo 9° inciso B,riansitorios del R.C.DF. 

3.-Población del proyecto. 

El proyecto cuenta con un total de 1154 personas entre usuarios, y personal administrativo. 

4.-Dotación de agua. 

Dotación de aguaO Od(personas) 

20 Lts.(1l54 personas) =23080 Lts. 

Od= Dotación total= 23080 litros. 

5.- Almacenamiento 

almacenamiento = 2 (Od) 

2 ( 23080) = 46160 por 10 tanto 4616= Reserva contra incendio 

FHA\IA !lE I\TEI;HAI:!Ú\ \lETIIIII'uI.lTA\A 

TLlIIL\I: . HI.l.E !lE I:II·\LCII 
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6.- capacidad de almacenamiento. 

Tanque hidroneumático + cisterna = 51, 000 litros 

Capacidad de almacenamiento = 2/3 de Od 

Od = 45 000/2/3 = 34000 litros. 

Capacidad de tinaco =113 de Od 

@ = Qd = 43 00011/3 = 15000 litros 

7.- Diámetro de la bomba. 

® = Od = 15 000 = 500 

30min 30min 

TESIS CON 
FALLA 

Con base en el manual de las instalaciones en los edificios, (Pág. 38 ) le corresponde un diámetro comercial de 4" 

Por lo tanto:@ = 4" @ 100 mm .. 

8. - Sistema de bombeo. 

H = altura del tinaco elevado h=.. 12.00 m 

Presión = ~ .... = ~. __ =.0012 p= .0012 kg 1 cm2 

10 000 10 000 .. 

9:- Bombeo. 

Capacidad del tinaco = 1500 litros. 

C.B. Coeficiente de bomba = 0.70 

C.M. = coeficiente del motor = 0.70 

FAti LIIIlIIE 1111.11 ITECTI ItI 

lIL1.EllII.\ \\ES JIEYElI 

\:;-1 
lt~ _________________________ F_H~_\_I\_IlF._I\_T_E(;_H~_(]_Ii\_\I_IT_H(_II'_1I1._ll_I\_~ __________________________ ~~ 
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Tiempo para bombeo O seg=Capacidad = 15000 

Tiempo de bombeo. 

3.75 Its / seg 

250ltsl min 

15 000 It/hr 

Tiempo lhr 

por lo tanto, diámetro para subir el agua es = 2" 

10,- Pérdida de loscod?s de 90 grados es de 1.5 hg/m2 

Longitud vertical 

L.V = h+ P2 codos de 90 grados 

16+2 (2.15) = 19 

L.v.(p) = 19 (1.5) = 0.285 kg/ cm2 

11.- Capacidad de la bomba 

HP =h, ±jJ.cQi~) =l1±.~~5_(3,?~) = 7W,?§ = 1.63 

73(0.70) (.70). 73 (.70) (.70) 35.77 

por lo tanto : HP =2 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

FI\I \1\ IIE I\TEClt\I:!Ú\ \lETIUII'IIUlI\-\ 

TI.IIII\C IlttE!lE CIIII.CII 

HUI.TII) IIEIH(IIITECTIIII 

HU,EH II\\\ES ,\lEYEH 



¡ 
!, 
L . r 

: i 
i 

\, 

12. - Calculo de la cisterna. 

V = Volumen requerido 45 m3 

H = altura de cisterna 2.00m 

Si H = 2.00 h =:iH = ~ (2.00) = 1.15 

4 4 

A = y = 45 = 22.5 m2 

h 1.5 

A=L2 

L=4.74 

considerando el espesor en muros 

Área de la base de la cisterna de 5 x 5 m 

3.- Calculo de ramal general. 

:")'}' 
.. , .. RAMAL lADMINlSTRACIÓN::;'::"é";n;j;;\1;:'~ 

MUEBLE I EQUIPOS I U.C. I UCMP 
Valvula de globo I 2 I 10 I 20 

Ramal general en dos tramos tipo. 

TESIS CON 
FALLA DE ORiGEN 

Total de ucmp es 20: gasto probable en litros .89 es decir 0.00089 m3
. por método de Hunter. 

@ = ~(Q.QQQ89L .o.º-ºªºº-Q.000757 =' 0.275 

3.1416 (1.5) 4.7 

por lo tanto @ en ramal 2 = 2" 

FIII \11 !lE I\TWIlt:!(I\ \IETIWI'IIUl\\l 
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MEMORIA DE INSTALACIÓN SANITARIA. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN FACII.TA\l DE ARI,I\HEIJIRA 

HU.EH II\\\ES .\IEIEII 

Debido a la falta de infraestructura de drenaje en el terreno. la solución sanitaria presentada en este proyecto consiste en conducir. el gasto 

sanitario a po:ms de absorción por el sistema de gravedad y separación de aguas pluviales de aguas servidas. la cisterna de captación pluvial se encuentra 

a un costado del edificio dentro de las áreas verdes, cuyo liquido se bombeara alternamente al hidroneumático hacia la parte superior de el edificio en los 

tinacos. 

El proyecto sanitario se divide en las siguientes partes: 

1- Aguas seroJas. 

2- Captación de aguaspluviales. 

1.- Aguas servidas. 

En el edificio se encuentran todos los muebles sanitarios considerados en el proyecto con base a los Reglamentos aplicables. El sistema cuenta 

con cuatro ramales ( uno por cada nivel). El primero, segundo y tercer nivel alojan los muebles de los sanitarios para los trabajadores de oficinas 

. 0avabos, retretes, mingitorios, tarjas y coladeras de piso), en el cuarto nivel se encuentran los sanitarios de los empleados administrativos y estancia del 

Rector( lavabos, retretes, coladeras de piso y tarjas). 

Los ramales hori:mntales para el desagüe de los muebles se realizan por medio de tubería sanitaria de PVC de extremos lisos para cementar, 

clase "S" normal. marca Omega, con los diámetros necesario& conforme al calculo sanitario y pendiente del 2%, la bajada de aguas· negras o servidas es de 

100 mm, (4") de diámetro la cual tiene registros de tapón en cada nivel de entrepiso llegando a la planta baja a un registro sanitario. A partir de éste, la 

tubería empleada es de asbesto - cemento de 150 mm (6") de diámetro la cual llega al tratamiento de aguas servidas que consiste en un registro con 

rejilla para retención de sólidos no biodegradables la cual se conducirá hasta el descargar a la red municipal. 
J.i:' 

~ __________________________ F_II\_\I_\_IlE_.I\_T_EI;_ln_U_¡j\_\_IE_TII_1I1_'II_I.IT_\\_\ ____________________________ iif~ 
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I 
! 

~ 
j 

) 

7 

2.-Aguas pluviales. 

'rE~IS C;GN 
FALLA DE OH1GEN 

FAU LTlIlIlE AHI,II1TEIJIIU 

TIlLER limES .\lEYER 

Con el fin de aprovechar al máximo el agua pluvial y reutilizarla en el proyecto se utilizaron materiales permeables en la :mna de estacionamiento 

exterior, así como la captación por medio de las techumbres de las azoteas. 

La captación de las pendientes en azotea se obtienen por medio de las pendientes del 2% hacia el po:lO de visita espaCiados cada uno a 10 metros. 

los drenajes pluviales en los cajones de estacionamiento, cuentan con coladeras de fierro fundido para banquetas y azoteas tipo estándar con rejillas 

espaCiadas a cada diez metros que se unen por medio de tubería ecológica de concreto simple' clase "1" con una junta hermética 'marca Dysa de 150 mm. 

(6") desembocando al pmo de captación ubicado en el área verde. 

Para desalojar el agua en los pisos del interior de la planta se cuenta con registros sanitarios( con dimensiones de 50 x 70 centímetros) con 

coladera integrada al centro de fierro fundido rectangular con rejilla para t{ánsito pesado.ril(Jd.elo 2714 marca Helvex. 

El espaciamiento máximo entre registros será de diez metros, la razÓn de qUe lleven coladera al centro es que permitan darle mantenimiento a la 

red de drenaje y al mismo tiempo como captadores de agua. 

La captación de las techumbres de la construcción, así como los piso del interior de la planta, se unirán a la cisterna de la red ne agua pluvial. 

Para el riego de las áreas verdes se utilizara el agua pluvial, captada por la techumbre de la planta de selección. esto se realiza por medio de la 

pendiente del 10% hacia los canalones del pretil. los cuales se conectaran a las bajadas de agua plUVial de tubería de PVC. de 100 mm(4") llegando a la 

planta baja por medio de registros tipo sanitarios. 

FIIA\.I\ 1IF. I\TF.@'\CIÚ\ \lF.TIUlI'IIl.lTA\,\ 

TLlIILlC . tlU,E IIE t:IIlLCU 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

flCllTAIlllE ARI,II m:r.TI'IIA 

TAlLER II\\\ES .\lEYEn 

A partir de los registros, la tubería utili:mda es de asbesto-cemento de 150 mm.(6") la cual desemboca en la cisterna de captación pluvial CI-1 

con capacidad de 22 000 litros que cuenta con una cámara de sedimentación, filtración y almacenamiento; 

El agua pluVial una vez depurada a través de las tres cámaras será succionada por una motobornha centrífuga horizontal de hierro fundido 

acoplada a un motor eléctrico de 2HP de potencia, de 1 fase, 3 hilos, 115/220v, y 340 RPMmarca Evans. 

Elagua subirá atiavesde'tuberíadé cobre tipo "M" de 50 mm(2") de diámetro y una cisterna de electro niveles de control automático modelo 

CA Himaki; tinaco de 'cap~~i~~:a~)~'5QOO litros, éste 'será un tanque agro-industrial de resina de polietileno modelo Tec-15b()Oc~n capaCidad~ominal 
de 15 000 litros marca Rotopla~:«;'- .-- - . -

, ' .' . ',," ' .. 

El agua pluvial almacenadá se distribuirá por el método de gravedad para utilizarla en el sistema de riego y en ocasiones a muebles sanitarios, esta 

tubería esta compuesta por ser de cobre tipo "M" .de 50 mm. De diámetro. 

1:;'1 
FHI \.!IIlE I\TW\IU()\ \IETIIIII'III.ITI\I 

TU11I11: -n1.1.E !lE 1:1I11.CII 

r - <n 'o. 'f' 'í ---------------------------
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MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIÓN SANITARIA. 

1.- Descarga De muebles sanitarios. 

Para conocer los diámetros de las descargas de los muebles 

sanitarios se determinó el gasto en unidades - muebles. conforme a la 

"Tabla de unidades para muebles sanitarios"(T-D-I). 

2.- Ramales horizontales y bajada de aguas negras. 

Los diámetros recomendables se determinaron con base a la 

pendiente y el gasto que conducen evaluado en unidades - mueble a partir 

del número y tipo de muebles conectados. Los valores fueron tomados de 

la "Tabla para determinar los diámetros de tubería hori:lOntaL troncal y 

para albañales" (T-D-2). 

c:;;.~~,,,RAMALES HORlZONTALES:YBMADAS.DEAGUAS NEGRAS;" .'. 
~!?<~~,!~:~' >r,;~;/ '::. ?(~' -~' :"~' I·:'r~r~~;·'-···~:. :?~ .:';,' "", :'~.::~-'.~ ":'.'~ ~:':.; .~:»~: .:'. :': .. ,: .. :-~~.:' . 

RAMAL U. M. PENDIENTE DIAMETRO. 
86 296 100 (4 ') 

2 86 296 100 (4 ') 
3 135 296 100 (4') 

. 

RAMAL. 

1 

2 

3 

TESIS CON 
FIArLA nE orw·r.:-­t1L ~ _ . t.. J.ül1~.N 

FAClLTAIlIlE AIIQIITECmlA 

TALLER IL\\\ES .\lErF.R 

. DFmArG\DE M.JEBlES~"" :,j'?'; !.:t~1 
TIPODr: N" DE U.D. TOTALDEU.M 
MUEBLE. MUEBLES 

LavaOO 4 2 8 
Mmgitorio 3 8 24 

Retrete 6 8 48 
Coladera 2· 2 4 

Tarja 2 1 2 
SUBrOTAL 86 

Mngitorio 3 8 24 
Retre'ce 6 8 48 

Coladera 2 2 4 
Tarja 2 1 2 

LavaOO 4 2 8 
SUBrOTAL 86 

Mngitorio 5 8 40 
Retrete 8 8 64 

Coladera 4 4 16 
Tarja 3 I 3 

LavaOO 6 2 12 
SUBrOTAL 135 

1'111 
~ _________________________ FI_IA_\I_~_J)E_I\_TE_.f;I_IA_W_¡\_\I_~_I\(_1I1I_II._IT\_\_\ __________________________ ~~ 
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TlLLEII limES .\IEYEH 

3.- Diámetro del colector. 

Una vez obtenido el valor total de unidades de desagüe de los ramales se obtiene el diámetro del colector, obteniendo los valores conforme a la 

"Tabla para determinar lo s diámetros en ramales de drenaje y en bajadas de aguas servidas" (T-D-3). 

El resultado del calculo nos indica un diámetro de 100 mm.(4") sin embargo por reglamento se 

indica que el diámetro del colector no deberá ser menor de 150 mm. Por 10 tanto el diámetro del 

colector es = 150 mm (6"). 

4.- Bajadas de agua pluvial. 

DIAMETRO. 
100(4") 

Los diámetros se determinaron en función del área tributaria acumulada en 

cada tramo (200 m2
) y de la intensidad de lluvia del lugar (lOO mm! hr) 

considerando la pendiente del 296 tomando como base la "Tabla de bajadas pluviales" 

(T-D-4). 

/:;r:::,~~,~t~:1:~t~~~,PE.~~~t~;:,:~~J.,~i{;~~~1JiiI 
DIAMETRO. AREA MAXIMA HORIZONTAL DE 

AZOTEA. 
75 MM (3") 900 

Por reglamento se colocaran bajadas de 100 mm (4"). 

1111 
t~ ________________________ ~F~II\~\I~\~IIF.~I\~T~F.I;~II\~I:I_IÍ\_\l~IT_IU_II'I_II._IT,_\\_\ __________________________ ~~ 
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION ELECTRICA 

Las instalaciones empleadas en el proyecto se han diseñado para cumplir con las necesidades requeridas del proyecto. 

Con motivo de no malgastar laenergía)léctiic~·.por'.el uso de luminarias se Ieali2Ó,eicalculo de ihIÍninación.conlo~ requerilllÍentos lumínicos 
>: .;",' '>'-: o" • "-_,-,.; .' ) :' • • ... '",'; ,- ',' ',.~ ,,", ", _ ., • _, ,.' ",,' ". 

necesarios en cada espacio de trabajo, que se tradujo¡m:l~i~~ación del número exacto de láffipa~·ru;sinÍebasarJoiiidiSpehSable. 
.. ," •. :<~":,,.:".~,., .. ~~.--:.!::;::;,.,-,,; . "'.. " .-:".:.,:",.:.:.-"."' .. '~'"'~/:'. :.'~ . -,'" ;." 

:':-;",·::,'i'-;¡":',':')' 2 ~ :. _z;,:~';t«~:gr\~···,;-,_·~·~_;;(:'·,-'.'·-

La mnetida ,lé:trica serealiii in aJfu t2llIDÓIl dl;'I4ii~oIfi3faiie¡,31ii1#~ ill¡'~: aPar\irda la rol da distÍibuciÓD aérea de la CFE por 
medio de po~octagonal de concreto de 9 ~et,~Órd€~tllrii~~~d~~ri ~hinderob;¡1~tiá~;terie~o sobre la cane Mar de las Lluvias. 

, -,", ....... \ ",:".'.": " ':"0 -". .', " " ,',' ," 

La línea eléctrica entrara al terreno enforna subterráneapor medio de tubería de secciones precoIadas de concreto con 4 ductos de 10 centímetros 

de diámetro hasta llegar al registro de acometida de la subestaCión eléctrica la cual se encuentra en el cuarto de maquinas, hecho de muros de concreto con 

ventilación directa a todo lo largo y con una altura libre de 2.40 metros. 

La subestación esta conformada por equipo de medición, cuchillas seleccionadoras, pararrayos, interruptor, sección .de transferencia y 

transformador. 

Para el fano de suministro eléctrico se instaló una planta de emergencia que alimentara a las zonas de circulación y servicios. La planta de 

emergencia tiene una capaCidad de un tercio del voltaje total de alumbrado y fuer:m. esta estará ubicada en el cuarto de maquinas con aislador de vibración 

II,:! 
t~ __________________________ FI_U_\I_.\_IlE_I\_T_E(;_IlA_CI_Ú\_'\_IIT_1l_11I_)II_I.IT_A\_.·\ ____________________________ ~~ 
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y deposito de combustible disel de 10,000 litros equipado con bomba de inyección automática de combustible. Todo el circuito de energía eléctrica 

aterrizara a la malla de tierra de cobre desnudo cal. 4/0 llegando a varilla copperweld. 

Al pie del tablero general se dispone una trinchera por la cual llegara la línea de energía enviándola al interior de la planta mediante sistema de 4 

conductores (3 fases \J 1 neutro); del tablero general partirán los ductos de metal a través de muro \l techo con el diámetro requerido por los conductores, 

Estos duetos, llegaran a conectarse hasta el pie de los tableros zonales trifásicos, de las terminales de los tableros partirán los alambres a los circuitos de 

derivación monofásicos o trifásicos de acuerdo al alumbrado o equipo instalado. Habrá un registro de piso al pie de cada dueto vertical de subida de 

tubería. Estos duetos verticales, en cada nivel se conectaran a los tableros que sean accesibles en todo momento. Del tablero general partirá la línea de 

alumbrado para iluminación interior y exterior) y ia línea de fuerza (para equipo y bombas) La instalación de aluffibrado exterior para la iluminar 

vialidades y estacionamientos será por distribución subterránea partirá del tablero general y que constara de tubería conduit rígida de 32 milímetros de 

diámetro y conductores del número 10 que pasará por los registros eléctricos de distribución para alimentar a los dos tipos de lámparas para exterior. 

1.- Lámpara de vapor de sodio a alta presión, modelo NAV, marca OSRAM, servicio exterior equipado con Bulbo/Casquillo ED-171E~26,50 

watts, proporciona 4000 lúmenes. 

2.- Lámpara de vapor de sodio baja presión, modelo NAV, marca OSRAM, servicioesteriorequipado con Bulbo/Casquillo T-54(T-17).BY22D, 35 

watts proporciona 4800 lúmenes. 

La instalaeión de alumbrado interior se reali:m por medio de tubería conduit metálica del diámetro y conductores necesarios llegando a los cuatro 

tipos de luminarias interiores; 

111:\ 
M FH\\J.lIlE I\TW\ICIÚ\ \IETIIIII'III.ITA\I .­
tl~*¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~~~iiiiiiiiiiiiiiil-
~ TLlIILlC -YlI.LE IlE CIIII.CII 
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1.- Lámpara de halógeno de bajo voltaje con reflector recubierto de aluminio, modelo DECOSTAR MR-16 UV STOP, marca OSRAM, 20 watts, 

proporciona 4000 candelas. 

2.- Lámpara de halógeno de bajo voltaje con reflector recubierto de aluminio, modelo DECOSTAR MR-ll UV STOP, marca OSRAM, 20 watts, 

proporciona 4000 candelas. 

. ' . 

3.- Lámpara de halógeno de bajo voltájeconreflectorrecubierto de aluminio, JÍiodelciDECOSTARMR~16 UV STOP, marca OSRAM, 20 watts, 

proporciona 550 candelas., 

.' " .4.-LámparáqehaJÓgeno debajo voltaje con reflector recubierto de a1umi~iO, modelo DECOSTAR TITAN UV STOP, marca OSRAM, 20 watts, 

propor~i6m148()b2andel~::,' . 

Lae(i¡fi~cióti¿~ntki:á con un pararrayos tipo Franklin localizado en la parte alta del edificio de selección, a partir del pararrayos habrá tubería 

hasta llegar a tierrat~~ vanllácopperweld y registro con tapa a nivel de piso terminado. 
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El calculo de lámparas se relaciona naturalmente con la potencia de luz, que se desea y la superficie a iluminar, actividad realizada, índices de 

reflexión, en techo y paredes, por lo tanto ~ara la instalación de alumbrado se requirieron de los siguientes datos: 

a) Características del local a iluminar, actividad realizada índices de reflexión en techo y paredes, así como alturas del plano de trabajo. 

b) Dimensiones del local a iluminar (anclíur~,lpngi~lId y a1tura).-

c) Tipo de fuente luminosa, determinada por laalt~ray funció~delloca1. 
~. " '.; 

d) Tipo de luminaria determinada por la elección de la lámpara. 

. ',' 

e) Coeficientes de conservación, valor considerado por el tipo de luminaria utili~adaselecci¿nada, y el grado de mantenimiento a realizar sobre la 
• ," . ,o. - - . ' ". ",' "_,. 

instalación. 

f) Requerimiento de iluminación, que será dado por las exigencias de la actividad·realizáda eh el local conforme atablas devalares prácticos y 

estandarizados para distintos tipos de trabajo. 

6 
(~ 

FfI·\ \,1\ UE I\TEW'\I:IÚ\ \IHlWI'IIUTI\\ 

TL\IILlC . HU.E HE 1:1I,\I.CIl 
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1. Datos 

a) CaractAlrfsticas del lOCal. 
-' ~" -:-;, :-:';Z"; ;") ·/:.' __ .. c.lf_.-_~~. . -," ,'-':~' " " 

Área; Sala de lectura 
Actividad: Leer 
FaclDres de reflexión: .' ":., . ~~ -" " .. ,,;,,:,: .. '::. 

Techo: 70% 
Muros: 50% 
Plano de traba 10; 0.75 metros 
b)Dimensión (del módulo a desarrollar}. 
Lonqitud; 10 metros 
Anchura: 20 metros 
Altura 3 metros 
e) FuenÚ!' Iuiiñnt.a: . ",:,1, .. " :. ,~",,'~:;:':;i';N,+,~" ,~ .. ;" ;i' ".",,';;'; 

Tipo: Lámparas de halógeno de baja volta,ie. 
Lúmenes: 4D00 
Montaje: Empotrada en plafón. 

2. Índice de local 

Lámpara de halógeno de bajO voltaj€ con reflector cubierto de 
aluminio . empolradas en plafón. modelo MR-16 UV-STOP 12 
VOLTS. marca OSRAM. provista de un cristal de cuarzo tratado que 
bloquea el paso de la radiación dañina U.v. 
d)CoeficientAl de conservación: :~'~Y:;,:}~:l{l!JiI 

Cd= 0.70 
flRelllerimientos de iluminación ,:;, '. ..:::,;¡¡; 
Según; articulo 9°. inciso f. Transitorios. del R.e.D.F. 
en luxes. 250 

Calculado con la expresión siguiente. Índice del local, = Ancho x Longitud I altura de montaje (ancho+ longitud) 

La altura de montaje de las lámparas empotradas en el plafón es de 3 metros, se le resta la altura del plano de trabajo(0.75 metros. 

3 - 0.75= 2.25 metros 
lI.h 

t.~ ____________________________ ~_·H_I\_.I\_!l_E_I\_Tf_:I;_II\_CI_li\_'_\lF._~_I\I_II'I_II._IT_\\_·\ ______________________________ ~~ 
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Sustituyendo: 
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•. VAWR RELACIONES DEL LOCAf¡;:"".;;r~¡;;,~, 
INDICE DE LOCAL REALACION DEL LOCAL 

A 0.7 
B 0.7 a 1.00 
C 1.00 a 1.50 
D 1.50 a 225 
E 2.25 a 2.75 
F 2.65 a 3.5 
G 3.5 a 4.5 
H Más de 4.5 

FAt:I U\I) UE AII(llITECTlHA 

T:lI.I.EIIIIA\\ES .\IEYEII 

Con base al resultado se observa la tabla" Valor relaciones de local", lo cual indica que pertenece a la designación de 1.5 a 2.25 con un índice de 

local "D" 

Obteniéndose este valor, se encuentra finalmente el factor de rendimiento luminoso, observando los valores para índices de local "D" en la tabla de 

"Factor de rendimiento luminoso" tomando en cuenta el valor de reflectancia en el techo de 70% y del 30% en muros; por lo tanto Fr=0.65 

FACTOR DE RENDIMIENTO WMNOSO . ~.' " "'''':'''''.': 
,'." ';.~ .. : 

TECHO REFLECTANCIA 70 % 
INDlCE fJE LOCAL MUROS (REFLEC) . MUROS (REFLEC) MUROS (REFLEC) 

50% 30% 10% 
A 0.7Fl 0.75 0.73 
R 0.7 0.73 0.7 
C 0.69 0.67 0.65 
D 0.65 0.61 0.57 
E 0.59 051 0.5 111 
r 1Gl~.\ UE I\Tf.( II\CIII\ \lETROOll.Ill\\ 0.45 

, 
~' .. ~ 

H 0.35 TLlIII\(: \ ·I1.1.E 1IE Cl!AllCII 0.27 

------------~_.~.----'-----
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3. Número de lámparas. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

f\(JLIIIlIlE 11I1.llITECTIRI 

TALLER ILI\\ES ."EYER 

, ':.> D.J.TOS ::;;r"·:H:1:·:::~·~z:i.;;~-¡i.'{~'I!'~¡: 
Para obtener el número necesario de lámparas del local a iluminar se emplea la 

siguiente expresión; 

. NL= S x NI Ll x F x Fr. 

Donde: 

NL= Número de lámparas. 

N = Nivel de iluminación requerido en Luxes. 

Ll= Lúmenes por lámpara 

S= Superficie a iluminar en m2. 

F= Factor de conservación. 

Fr= Factor de rendimiento luminoso 

SUPERFICIE (m2) 

NIVEL DE lLUMINACION Ouxes) 
FACfOR DE CONSERVAC10N 

FACfOR DE RENDIMIENTO LUMINOSO 
LUMENES POR LAMPARA 

NL= S x NI Ll x F X Fr 

100 
250 
0.7 

0.65 
4000 

13.74 

. 4.- Separación de las lámparas; se utili2araeltipc)deseparadón exteasiva, utili2ada en el local de lectura, con una altura libre de 3 metros· de piso 

a plafó~, 10 cual nos permitirá un espaciamientodel,25' a -2~eces l~altura de su montaje. 

3.00 x 1= 3.00 

1i1~ ,; __________________________ F_�\A_\I_\_nE_�\_T_E{;_�U_C�_Ú\_.\_I~_11_fII_~II_.IT_A\_·A ____________________________ ~ 

~ TLIIILlC -tiLLE IlE CII,ILCII 
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r--·-------.... 
; TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
FACllTAllllE AII~It:nECTL'RA 

TALLER limES .'Imll 

Por lo cual el espaciamiento será a cada 3 metros. 

Para el calculo de los espacios restantes se utili3aron las mismas fórmulas obteniéndose los siguientes resultados. 

O', '''IreI\l;.,'''' • o 'oo.fWlONES(nU). •• NIVEL lE I 'c' 1ALT!JRA M· é' IN!l~IEL' : •. ,' f'y" .. , C:':r ",C" ·:·:;~~,'·U·~·j:~l,: '··¡;"N".L~¡¡:~ 

OrICII:AS ADMOI; 6 5 250 225 121 069 07 4COO 3,88 
OFIC1t:J\S CUBICIJLC\S 3 5 'BJ 225 083 0.7 0.7 4COO 1.91 

V-:.STIBUW 10 10 150 225 222 065 07 2000 1648 
SAl1I Do oXPúSICIOIa; 10 10 250 225 222 0.65 0.7 4COO 13.74 
CIRCULACIOI.:,s H y V 5 50 02J 0.7 07 550 278 

Los tableros de distribución, albergan 6 circuitos, cada uno de estos cuenta con una carga total que varia entre los 2000 \l 2100 watts, por lo 

tanto el calibre utilizado para la alimentación de lámparas, aparadores, contactos \l bombas será: 

1= W totales/127= 21001127= 16.53 ampers, por lo tanto, se utili:mran 2 cables del número 12. 

11111 
~~,; ___________________________ F_IIA_\_IA_IlE_.I_\T_E(_;II_A(_:I(_I\_\I_~_I\(_IP_III_.IT_A\_·A ____________________________ ~I 

~ TI.\IILlI: . \ AU.F. UF. 1:11,11.1:11 
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TALLEII IIA\\ES .\IEYEH 

CALENDARIO DE OBRA. 

EII n'Suml'lIi'1 pn'supueslu I'UII IIIII'IISIU lulal de la de la Bihliulel'a lillil'erislaria ·H. 4%.:118.29 millUIII'S di' III'SUS l'irm uhh'lIida I'n 1,1 2001. Y UII mlur de 

S~OO III'SU5 pur IIlI'lru I'uadmdu de lemno y así mismo la suma de las partidas seliíu Ih~vadas a r¡lho 1~lIl'alurre mrsl's. partii'ndu di' los Imhajos IlfI'I'liminarrs ha~la llegar a 

la etapa de limllieza ~rul'5a y filia dd inmueble. 

Área de desplante X Costo del terreno en m2 = 4,400 X500 

Total = 220,00 

Costo de la obra + Costo del terreno = 49,695,318.29 

TOTAL COSTO FINAL ......................................................................................................................................................................................... 49,695,318.29 

1. Preeliminares 2% 

2. Cimentación 19% 

3. Estructura 30% 

4. Albañilería 14% 

5. Instalaciones 17% 

6. ACaDados 10% 

7. Herrería y Carpintería 7% 

8. Limpie:m 8% 

TOTAL 10096 

FIII \JI UF. I\TE(;JIIClfl\ \IF.TIIIII'III.lTA \1 

TL\IIL\C . 'I\.I.E \lE I:IIILCII 
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FA(JLTlIlIlE AIIQlITE!:TrJI:I 

TlLLEIt IIA\\ES .\lErER 
FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO 

El costo para la construcción de este edificio y de cierta forma la adquisición o la donación del terreno será; tanto para el presupuesto anual como, 

por el trienio del gobierno, que se de en el momento contando con una inversión del 60%, anual que el funcionamiento de las propias instalaciones que se 

generen tanto por cuotas como pagos administrativos del Campus Universitario, siendo así solventa a la inversión realizada para dicho proyecto. 

Esta clase de proyectos de inversiones de productividad inducida en la rama de la educación y su evaluación es realizada por medio del análisis de 
.. . ~ .. ~.. .. 

precios unitarios. 

La importancia de crear un Conjunto Universitario, en el género educativo' es básicamente Agropecuario, en las limitaciones de la delegación 

Tlahuac con el municipio de Valle de Chalco, (zona Oriente) consiste en fomentar e impulsar en una de las zonas más desprovistas de equipamiento' 

productivos, como lo es el caso dando capacitación profesional como formación agraria (a los productores) todos ellos en la más alta y calificada 

preparación. 

La inversión es de 49,695,318.29millones de pesos cifra obtenida en e12001, mediante el Tabulador de Precios Unitarios, del Gobierno del 

Distrito federal. 

Para la construcción del Conjunto Universitario (Biblioteca Universitaria)' resultará más rentable ya que dic'ha cantidad se multiplicará con la's 

ganancias mensuales recabadas por los servicios educativos, que brindará dicho conjunto con las inversiones por terceros. 
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RECTORIA 

FACI LlAllllE AIU¡lITECTI RI 
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El concepto consta de la primera inicial de la palabra "UNIVERSIDAD" la cual es la vocal" U " en la que representa y significa. el conocimiento. la 

diversidad profesional. el grado intelectual. el avance tecnológico y científico de un País. así como la actuali:mción profesional .. ' 

Respecto a la disposición, para generar el proyecto retome las figuras geométricas básicas que son el cuadrado, circulo y eltri8nduJo,. aplicándolas 

tanto en la~ plantas, abados, y las propias cir~ulaciones de dicho elemento. Obte~iendo así una arquitectura funcio~al y estética. 

Diseñando así una arquitectura Mexicana y contemporánea, la cual se integra por: el color, la textura, el ritmo, la masividad. la proporción(para 

este caso la sección Áurea), los materiales, la forma y figura entre otras. Sin tomar un carácter extranjero o el extremo de ser lo tradicional. 

Por otro lado he tomado en cuenta, las características del perfil urbano inmediato, de tal forma que no resulte dramático el elemento como 

respuesta al contexto del mismo, para ello he manejado elementos como el espacio y la vegetación principalmente para que el objeto arquitectónico se 

integre al espacio visual en el que se encuentra inmerso, logrando así una optima imagen urbana. 
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MEMORIA ESTRUCTURAL DE LA RECTORIA. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Ubicación: Avenida Tlahuac- Chaleo, la Avenida Acapol y Eje 10 sur, Tlahuac-Valle de Chaleo. 

Género de edificio: Oficinas. 

Obra: Nueva Rectoría, Universidad Tecnológica Agropecuaria. 

Descripción: 

F"eI LTlIIIIE AIIVlITEIJlRA 

ILLElllln'iES .\IEYER 

Se trata de una construcción nueva desarrollada en cuatro niveles, la cual consta de una planta de estacionamiento en la cual solo tiene acceso el 

Rector y autoridades o funcionarios en las siguientes plantas se llevan acabo actividades de: Recepción, Administración, Tramites escolares de carreras en 

general, bodegas y mantenimiento, así como los servicios generales. En el segundo nivel se desarrollan las actividades de Administración, Bodegas y 

Servicios Generales. El tercer nivel es básicamente destinado a la Administración, Coordinación de eventos y donde se realizan los mismos, así como el 

contar con áreas de servicios. El cuarto nivel es destinado a las actividades Administrativas, de recreo o descanso y del áreas auxiliares y de apoyo al 

Rector. 

El elemento se encuentra sobre un terreno lacustre, el cual tiene una resistencia de 2 Ton I m2. la estructura se diseño en módulos y es de tipo 

mixta, es decir trabes, columnas y muros de carga con refuerzos verticales y horizontales ( cadenas y castillos ahogados) .' 

La clasificación de dicha construcción se sitúa dentro de las construcciones cuya falla estructural podría causar la perdida de un número elevado de 

vidas o perdidas económicas. Por 10 cual pertenece al Grupo A según el Articulo 174 del R.C.D.F 

------------------- -----------,-~~--~~~ .. =-----.----------



\ 

. -
I 

ii' 

TESIS CON 

tt: FALLA DE OPJGENJ 
~~=¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡-¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~~~ ~ FAIJI.TIIIIIE IllI)IITEIJlIlI 

ILLER limES .mYER 
Se tomaron encuentra los efectos de las cargas muertas, cargas vivas es decir, las acciones permanentes \l variables según el Articulo 185 y 

186,189. 

En el análisis se consideró la rigidez de todo elemento estructural significativo. 

Cubierta. 

Conformada a base de "Losa Reticular". El cual se encuehtra integrado por nervaduras de concreto armado colados en sitio . 

Sistema de carga. 

La estructura para recibir la cubierta se encu~ntra formada por marcos de concreto armado espaciadas a un modulo detuiido. 

La losa se constituye de los siguientes elementos:.Nervadurasdeconcreto armado, armadas con dos diámetrósdeln~ero5/8· y estribos a cada 

20 cm. 

La losa descansa sobre columnas de concreto, por medio de Capiteles de 140 x 140 cm por .50 depeialte. Armado con diámetro de 5/8~ a cada 

10 cm. 

Muros. 

Los muros son a base de tabique rojo recocido, de 7 x 14 x 28 cm. El acabado de estos son, con mortero cemento. arena con un acabado pulido 

fino. Para su unión se usa mortero cemento arena en proporción 1-5 con una junta de !cm. 

1"'"' 
1!:~ ___________________________ F_II_I\_H_U_E_I\_TE_I;I_H_I:II_i\_'_IET_II_III_III_I.IT_\_\I ____________________________ ~~ 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

FAIJl.nllllE ARI!lm:nl'HA 

AI.LER limES .\lEYER 
Columnas. 

Las columnas son a base de concreto armado con un f' c = 2400 kg!cm2. De forma circular( para este caso se eligió por geometría estructural y 

estética). 

y acero de refuerzo con un f'y::: 4200 kg!cm2. el cual se ancla hasta la cimentación con ganchos de .40cm. 

Entrepisos y firmes. 

Las losas de entrepiso y azoteas en toda lá Rectoría es de concreto armado aligerado con un f' c =250 Kg/cm2.y se refuerzan con trabes de 

concreto armado de .40 x .80 cm de peralte. 

El firme en el área de estacionamiento y servicios es de concreto con un f' c= 150 Kg. I m2. el cual lleva un armado de doble malla de acero electro 

forjado y con acabado pulido, endurecedor mineral para resistir los efectos corrosivos de la basura así como el desgaste por el transporte del personal y 

para este caso el objetivo es evitar el deslizamiento de llantas de los automóviles, por 10 tanto tendrá un acabado rugoso. 

Cimentación. 

La cimentación se realiza a base del sistema, de ·Cajones de Cimentación. Las losas de cimentación son de concreto con un f' c = 250 kg. ! cm2. 

con un revenimiento de 8- 10 cm. se utilizara cemento Pórtland tipo 1. con un agregado máximo de 38mm. y arena de media a fina con un peso volumétrico 

en estado fresco entre 1.9 y 2.2 ton ! m3: el acero de refuerzo es de f' y = 4200.Kg. I cm2: toda la cimentación descansa sobre una plantilla de concreto 

pobre con un f' c = 100 Kg.! cm2. de 5 cm de espesor 
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MEMORIA DE CALCULO. 

Cargas vivas. 

TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN I 

Estas se obtuvieron conforme al Titulo Sexto, Capitulo V, Seguridad Estructura!. Artículo 199 del RCDF. 

Losas de entrepiso para bibliotecas 350 kg/m2
. 

Cubiertas con pendiente no mayor de 5% 100 kg/m2
. 

Cargas accidentales. 

El diseño por sismo se realizó con base en el Titulo Sexto, Capitulo VI, Diseño por Sismo, Artículo 206. 

Coeficiente sísmico, zona III 0.4 MAS 50 % por pertenecer a! grupo "A". 

ANÁLISIS DE CARGAS 

. Losa Azotea 

Predimensionamiento de altura de las nervadura L/36 

FACII.TAIl IlE AR(II'ITECTrlU 

ALI.EH limES jlEYEH 

10/36=0.27, por lo tanto la altura será de 0.30 metros, se propone una base de 0.20 metros. 
Medidas de la losa: 
10 x 10 metros 
w=1041.1l 

1:'1' 
M FHI\.II IlE I\TWt\(:!Ú\ \IETIIUI'UI.lTA\,1 J 'Al tl ~~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~ 
~ ·111111: . tIllE IlE CI\.\I.CII 
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bü~\'a 
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(oXilllx2 

LxLxRr 

R¡:SULTA/ú 

110m 

40m 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

t'ISO 

Flf:l LT\II IIE IRf)lITEL11111 

\LLEIIII\\\ES .\IEHII 

)(JJi) 

Jau 
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TESIS CON-¡ 
FALLA DE ORIGEN ¡ . _. ___ :...1 

',' . . . .. .' .···DATOS ' .. .. ~.t< .... 'd ,,~,~ ~ :-:"",:'.~ .. -~-.. .' ,. ~ -:', . 
ELEMENTO 

MODULO LOSA RETICULAR LL LC 
10 10 

¡,2RVADURAS BAS2 PERLTE P. EfECTIVO 

S(dlstmC1J er.tre nef\·.jdIlIJ~) 
CaIga IV (KGS/m2) 

RELACIO¡; DE LADOS 
R= LLlLC 

COEflC¡EI;TE DE CARGA 
PARA LOS DOS SENTIDOS 
CF=itIR4+1 

Momento fleKionante en LC 
MI= 10 x W x CF K L12 
Sustituyendo tenemos 

Momento pala cada nelvadura 
MN= MlxS 
Sustituyendo tenemos 

Diseño de Armado 
As=MN/ fs x j x d 
Sustituyendo tenemos 
# de Varillas del No. 8 
# V = As/valor nominal 

02 
I 

RESULTADO 
1 

RESULTADO 

Momento flexionante p313 las nervaduras en LL 
Mf= S(lO xIV x Cf X LL~) 
Sustituyendo tenemos 

Como Mf es igual a MI' el aramdo es el mismo 

0.3 0.275 

¡04t11 

0.5 

520555 Kg·m 

520555 Kg·m 

10.36 

2.04 Por lo tanto se usaran 2 varilbs del No 8 

520555 Kg·m 

¡s= 
1= 
0= 

VaIilbs del 8 

FIIJlJAIlIlE AIII,IlITEt:ITILI 

IU.EH 1I1\\ES ,IIEHH 

2100 
087 

15 
5.07 

lal 
lt~ __________________________ .F.Il\.\~IA.Il.EI.\T.F..I;Il.AI.:II.i\.\I.IT.1l1.1 1 '.11 1 • .1 T.A \.A ____________________________ --t 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

FlUI.TAIIIIE AIIQIITECTIIU 

ALLER IIA\\ES .\IEYEII 

Medidas de la losa: 
10 x 10 metros 
w=1041.11 

Losa de entrepiso 

Predimensionamiento de altura de las nervadura L/36 

10/36=0.27, por lo tanto la altura será de 0.30 metros, se propone una base de 0.20 metros. 

ELEMENTO 
MODULO LOSA RETICULAR LL 

10 
NERVADURAS BASE 

0.2 
S(d~tancia entle nerv3dul:rs) 1 

Carga W (KGS/m2) 

RtLACION DE LADOS RESULTADO 
R= LLlLC 

COEFICIENTE DE CARGA 
PARA LOS DOS SENTIDOS 
Cf=R4/R4+1 

Momento Oexionante en LC 
MI=IO x W x Cf x LI2 
Sustituyendo tenemos 

Momento para cada nervadura 
MN= MlxS 
Sustituyendo tenemos 

Diseño de Almado 
As=MNI rs x j x d 
Su.\1ituyendo tenemos 
• de Valill:rs del No. 10 
• v= A~I\'Jlor nomin31 

RESULTADO 

Momento Oexionante para b~ nelvadul:rs en LL 
Mf= SOO xW x Cf X LL:) 
S¡¡:;titulj€ndo tent'mo:; 

Como Mf e:: igual J Ml\ el JfJlTldo e: el mizmo 

;_;¡,,--,,;~·¡·CosntatG~g¡i 

rs= 2100 
LC i= 0.87 
10 0= 15 

PERALTE P. EfECTIVO Varill:rs del 10 7.94 
0.3 0.275 

1586.17 

0.5 

793085 Kg·m 

793085 Kg·m 

15.79 

1.99 POlio tanto"" usaran 2 ''llill:rs &1 No 10 

793085 Kg-m 

M FilA \.11I1E I\TE(;i\\UÚ\ \IHlWI'IIUTA lA . ¡jJ (·1 ~~;¡¡¡;¡;¡;¡;¡¡¡¡;¡¡¡;¡;¡;¡;¡¡¡¡;¡¡¡;¡;¡;¡;¡¡¡¡;¡¡¡;¡;¡;¡;¡¡¡¡~;¡¡¡;¡;¡;¡;¡¡¡¡;¡¡¡;¡;¡;¡;¡¡¡¡;¡¡¡;¡;¡;¡;¡¡¡¡;¡¡¡;¡;¡;¡;¡¡¡¡;¡¡¡;¡;¡;¡;¡¡¡¡;¡¡¡;¡;¡;¡;¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡;f', 
~"II.\C . \II.LE IIE enll.co 

la:! 

I 1-----
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Análisis de marcos rígidos en los ejes B'-E, tramo 3-6. 

. e ·0 

10 10 10 

10 

;~I 

10 

;8' If' -f' 

10 

:fl 

ALLEH IIA'\\ES .\1EYER 

Predimensionamiento de columnas: 

Por lo tanto se propone una columna de 0.4 X 0.4 metros 

Predimensionamiento de trabes; 

DííiOS');·~:;~;;,~~~~~ 

Altura (h) m' 4 
Formula hilO 

Sustituyendo 0.4 

b de trabes = b de columnas 

h de columnas= 2b 

Por lo tanto h=0.80 metros .. 

. Con las dimensiones anteriores obtenemos las rigideces de trabes y columnas, por factibilidad tOmamos todas las cotas en decímetros. 

I=bh3112 

K= I/L 

1C~ __________________________ FI.U.\'.A.UF..'\.T.F.';.IlA.C'.Ú\.'~.'~.H.m.'III • .IT.A\.·A ____________________________ .if 

AIILlC . HU.F. UF. CIIII.I:II 
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vas" (dlll) bxh3!12 
~!~ltura (0.1;11) I¡.JIl 

Ir": I IH I 
Obttncim de rig¡deas en OOJumllaS Kc 

4 

formula Sustltu¡¡t'rdtJ 

i~()dll i~ ()jK 

OJG 4 
r;o:lo [, ",' ,(' (S fJ S Ke) 

liodo f. Kn- Kc (S YJ S Kc) 028 

Suma 01, nodos ,n P.B 1.28 

Procedemos a anali3ar la sección del marco en planta baja 

B' e 

10 10 

Kn=O.28 Kn=O.36 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

FACILTAIIIIE AltVl'ITECTnU 

ALLEIIIIA\\ES .\lEYER 

Anotamos los valores en los diagramas de cuerpo libre 

B' e o 

10 10 10 

K=1.14 K=1.14 K=1,14 
Kc=0.53 Kc=0.53 Kc=0.53 Kc=0.53 

K. 1.14 K=1.I4 K 1.14 
Kc=0.53 Kc=O.53 Kc=O.53 Kc=0.53 

K 1.14 K·, 1.14 KU4 
Kc ,0.53 Kc= 0.53 Kc= 0.53 Kc"O.53 

o E 

10 

Kn=O.36 Kn=O.28 

K=1.14· K=1.14 K=1.14 
4 Kc=O.53 Kc=O.53 Kc=O,53 Kc=O,53 

Ja4 
~~ __________________________ f_HA~\~IA_()f_:I_\T_E(_;H_\C_lfi_\\_I~_.I_W_II()_I.IT_A_\\ ____________________________ ~~ 

1111'1<: . tll.I.E IIE 1:11\1.1:11 
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Procedemos a obtener los factores de distribución. 

B' e 

10 10 
Kn=O.28 Kn=O.36 

K=1.14 K=1.14 
4 Kc=O.53 Kc=O.53 

Muro de tabique rojo recocido 7 x 14 x 28 ( carga) 310 Kg. I ro 
Muro de Panel W (carga 145) 

Peso de pretiles. 

30.00 0.90 145.00 3915.00 

4000 090 14500 5220.00 

30.00 090 14500 391500 

40.00 0.90 14500 5220.00 

roJ'AL .. '¡871ó.OO· 

o 

10 
Kn=O.36 

K=1.14 

Kc=O.53 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

E 

.. NudoAgD ..... l.- ..• 

FD B S' 
Kn=O.28 fDS·C 

Kc=O.53 
1;000 s y C 

fDC'C 
fDC'S 
FOCO 

FAIJlJAIlIlE AIIQlITEC1T1U 

ALI.ER limES .\IEYEIl 

. FoDwIa .'~', 

FD=KI SK 0.24 
FD=KI SK 0.52 

fD=K/SK 0.16 
'fD=KI SK 0.34 
FD=KJ SK 0.16 

111:; 
~~,; ___________________________ F_llA_\~I"_Il_EI_\T_F._(;R_\l_:II_i\_"_~_II_()I'_III_.IT_"\_·" ____________________________ ~I 

.. ""LlC . HI.LE HE CILlLCIl 
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Peso de mulOS pOI entrepjso }jgeros de panel w: 

l',' lMGO ALTURA CARGA TOTAL''; 

: .. ;;. 
:':~ :-; 4~' 

',:: 
.,.~ .. , 
:.-:;- ~·:.f 

:'!: .' '!:·t, ... :.J, 

f :4:,,~-' '.l:~~ \~ 

::::" :4:,.'.-- r.,;·,'fU 

?.! ~-; 10[(- f,Z(;(ü 

~(f-, 145[(: i~f,7f\((j 

'lJ.fJ 3ik 14;H.<- ?iA5i.f" 
3f/J 14o({, 2r"·ff.¡ 
3(/ 14::,(( ~:;:I,'j, 

:rorr: ~t".,¡. :'t:'(:( 1(lf5V 

Peso de mUlOS pOI entrepjso dMsorjos de taNque rojo recocjr}o. 

:~(/ "e·v I3~I::¡J(J. 

""1 2Y;({ :.?c{:~,~{ 

:':;;J 31,':(J ll!ff/I'~{ 

su> 3r-,v_ ri?'J"JC!0 

" 'l ?oí' .. ' 71'r"1!({; 

~ ... -JJ' :i: '0:, t:t",¡r)f..:{ 

:; '/, :-T .- .- '..:".:;::t)(,r~ 

,")1,': 3r,·:;( í.7?/f¡C{. 

14(l./ 3U.., 31(1(1( rSJ2fJC-': 

-. " ::r,r.- ~;,',4<,~, r,( 

TOTA: ;;:~'::;,.tr.,rf 

" 

TESIS CON 
FALLA DE (l~JCEN 

ITOTAL .·1 359745.001 

Pi'SOTOThL!lEi.EDIflClO 

FACI 1.1,111 !lE AIlVllTECmU 

\I.LEIIILI\\ES .\IEYER 

l·.:· . .' ,'o 
!ah 

M FU.\\J\IIEI\TWlII:IÚ\ \IETIWI'IlUlI\\ S'A tl &~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~iiiiiiiiiiiiiii~~~¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~iiiiiiiiiiiiiii¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~~ 
~ ·\IIL1C ,HU.E UE CIL\LCIl 



. MEDIDAS DE LA:LOSA!:; 
LARGO ANCHO 

41.00 20.00 
AREA 820.00 

We"p€so de los muros/Area total de desplante 
We=3880275/820 

We= 4735.7012 
We= 47.36 

WI= Peso toral! Area de desplante 
Wl= 135121820 
WI= 16.48 

Wt=WL+(We(l.I) 
Wt=16.47+47.35(Il) 

Wt= 68.57 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

PESO DE LOS MUROS EN KG- ;-1 
3883275 

PESO TOTAL DEL EDIFICIO EN TOO .. 
13512.43 

Resistencia del terreno 2 Ton x m2 

F\(JI.TlIlIlE AH\IlITE(:T1R,\ 

ILLEIIUmES .\IEYEH 

La resistencia del terreno es menor a s por lo tantó se utilizará una cimentación a base de Cajones de Cimentación. 

Esquema del entre eje por anali:Jar. 

El análisis que se realizara será del tramo 4 - 7, entre ejes del B - D e 11 M 

\) N 

Planta de los tableros. 

IU~ 

r:~ ___________________________ F_II\_\_I\_llf_:I_\T_E(_;II_\(_:l¡"_I\_\1_~_II(_II'_(lI._IT_\\_\ ____________________________ ~~· 
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Análisis de los tablero e 

Datos: 

Medidas 
10.00 x 10.00 m 

Relación entre claros LlI 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

FAClI,I\IIIJE AIII,Jlln:lJIR\ 

AU,EH IL\\\ES .\IEYEH 

OlXeiicif.odeM!!elfOO -'"C;; éT·i· .. ::o'.iV 

Mx= K 137.0 = 7920./ 37.0 = 214. 
My= K / 37.0= 7920./ 37.0 = 214. 
Mex=-K /16.0= 7920./ 16.0 = 495. 
Mey= -K /16.0 = 7920. / 16.0 = 495. 

A 
10.00 /10.00 = 1 Por lo tanto se trata de una losa corta. 

Obtención de K 
.s= 79.2 Ton 1m2 = q 

K= q (LxI) K= 79.2 (JO xlO) = 7920. 
Vxe= K (0.317) = 7920. ( 0.317) = 2510. 
Vxr= K ( 0.183) = 7920.(0.183) = 1449. 
Vye= K(0.317) = 7920.(0.317)=2510. 
Vyr= K(0.183) = 7920.(0.183)= 1449. 

'Nota: por tratarse de una estructura simétrica en todos los sentidos no existen desequilibrios como se puede ver en la fIgura superior. 

I:m 
M FII\\.I\ IIE I\TEW\CI¡'I\ \IETIIIII'lIun \\ . r (1 &~~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiif, 
~IIILlC . HU,E IIE 1:1111.01 



Tablero de eqwlibrios. 

495. Y-1StO 

~ ~ ,; 

.,¡ llÍ 

N al 
~ 

~ 214. 

e 
495. 

495. V0.2510 

~ 
e 

; ~ 
.,¡ llÍ 

N al 
~ 

214. 

'j O 
V.,,,",9 

-

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

..J 

495. V"i'510 495. 
o 

~ ~ ,; 

.,¡ llÍ llÍ .,¡ 
495. N al al N ~ ~ 

214. 214. 

H 
495. M 495. 

495. \la) 495. 

\la) \Um 
.,¡ 

495. N 495. 495. 214. 
214. 214. 

1 N 
\Um 

FAtI mil IlEIIII.IlITEIJlIIA 

II.I.ER limES .\IEYER 

Y-?510 

E 
\l 
> 

V.TUI} 

\la) 

\la) 
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CONTRA TRABE. 

w= 4.5 ton 

10.00 m 

Método de Cross. 

K=J (3/4) = .075 

k 0.075 
Fd. 1 0.5 0.5 
Me. 412.5 -412.5 412.5 

412.15 O 
SM 412.5 -412.5 412.5 
Rs 412.5 -412.5 -412.5 
Du 206.2 -206.2 206.2 
Rf 206.3 206.3 206.3 

Rf= Du=206.3= 4.1 4.12 x 4.1 = 16.91 

Rf 49,5 

w= 4.5 ton 

10.00 m 

0.075 
0.5 

-412.5 
O 

-412.5 
-412.5 
-206.2 
206.3 

TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN 

w= 4.5 ton 

10.00 m 

0.075 
0.5 1 
412.5 -412.15 

-412.15 
412.5 412.5 
-412.5 412.5 
206.2 -206.2 
206.3 206.3 

----_._-,-~.,. ,~~-------

FAel L'LIIIIIE AIlI,ilITEl:TIR\ 

ILLEII limES JIEYEII 
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DIAGRAMAS DE CORTANTES Y MOMENTOS. 

4125 4125 4125 

-4125 -4125 -4125 

4125 4125 

! TESIS CON 1 
I FALLA DE ORIGEN I 

LOSA: 

Constantes: 
F'e = 250 Kg 1crn2 
b= 100 cm 

O R= 11.75 

Mmax= 169.1 TIro = 16910 000 

'd=M/Rb 

d~ 16910000/(1175 x 100)=119.9 

d=1I9.9 +3 =122.9 = 125. cm 
h= 130 -3 = 127 cm 
d=125 cm " 

F.\IlI.IIU IIE AHI.1l1TE1JI111 

ILLEH limES .\IEYEII 

As= M 1 fs X J "X d= 16910001 (2100 x .903 x 125) = 71 

o o 
-lEB.1 -lffil -lEB.l 

W. de Varillas = 71/9.57 (área nominal de la varilla del 318") =7= 8 varillas. 
Separación =100 I 8= 12.5cro de separación. 

TABLERO DE ARMADOS DE LOSA. 

-----".~~" ", . --_._----
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TESIS CON 
FALLA DE OlHGEN 

M 

N 

HU I.nl) !lE \ltI)1ITECTl11\ 

\U.EH limES .\IE'EH 

.d= 412.5/11.75 x 100 = 34 
d=34 rt». __ ¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~f~R~\ \~I\ :!lf:~ 1\~n~:t;H~\~CII~i\~\I~~1~llII;I~)~UT~\~\\¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡J'':: I'I~ 
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As= 169100/ 56889 = 2.7 = 3 
No. Varillas 3 / 1.99 = 1.50 
Varillas de 5/8" 
Separación @= 100 / 1.50 = 66.6 

Ve= .08 x 30 x 34 ( 2 + 30(2.3) 200= 

As= 169100 =2.7 =3 
(2000)(.903)(34) 

p= 2.7 = 2.3 
(30)(38) 

816 x 69.2 x 14.14= 7984. 
Vc=7984. 
Vs = 2 x .32 x 1265 x .30 / 34 = 71435. 
Vt = 7984. + 71435.= 79419. 
V'= 412.3-7984.=7571.5' 
S= 2(.32XI2.65X.30) /7571.5 = 
S= 2(137.6) / 7571.5 = 0.36 

1 TESIS CON· -, 
1 FALLA DE OPJGEN 

FHJI.TAII IIEIHI,HITECTIILI 

IlLEII limES .'IEYEII 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACIÓN HIDRÁULICA DE LA RECTORIA. 

Agua fría. 

FACllTAllllE ARVllTECflllA 

TAllER IL\\\ES .\lEYER 

La instalación fue diseñada de tal forma que tuviera la capacidad suficiente para satisfacer las necesidades del proyecto, debiendo proveer el 

servicio a todos los puntos requeridos. 

Sobre la Avenida del Mar, actualmente se encuentra una línea de agua potable de 150 mm,(6") de diámetro, de la cual se propone una de las 

acometidas al conjunto, con el fin de obtener una dotación del servicio para el proyecto. De esta forma se pretende realizar la toma domiciliaria sobre la 

Avenida ya mencionada, con la tubería de acero cédula 40 de 100 mm,( 4") de di~etro, pasando por un medidor de agua industrial de bronce modelo SPX 

de montaje horizontal marca Mexalit y una válvula de compuerta de servicio SWP 125 Ibs/pulg2 - 8.8 kglcm2 de 100 mm,(4") posteriormente la 

tubería llega a la cisterna de agua potable con una capacidad de 45 000 litros hecha en obra a base de concreto, su llenado es a través del sistema de 

abastecimiento directo, controlándose mecánicamente por medio de un flotador que cierra con una válvula al subir el nivel del agua. 

La alimentación de agua a los lugares requeridos se realiza por medio del sistema de abastecimiento hidroneumático contando con una presión 

mínima de 2.46 de acuerdo al número total de salidas con que cuenta el edificio en total, respecto a la misma se ha seleccionado un hidroneumático de 

modelo H23-300-1Tl19 con un gasto máximo de 420 LPM, con una presión mínima de 28(40) con dos motobombas 3CF(c/u) además de contar con un 

tanque de 450 litros con un largo de 1.45 y 0.95 de ancho, marca -Bombas Mejorada, contando para esto con dos ramales de tubería de cobre tipo "M" 

rígida, la primera alimenta a la planta principal y la segunda al resto de los niveles de servicio. 

Con tubería de 50 mm,(2") de diámetro y una motobomba centrífuga horizontal de hierro fundido acoplada a un motor eléctrico de 2HP de 

potencia, de 1 fase, 3 hilos, 1151 220v, y 340 RPM marca Evans, suben el agua por medio de un sistema de electro niveles de control automático modelo 

CA Himaki a tinaco, con una capacidad propuesta de 1500 litros, este será un tinaco con capacidad nominal de 15 00 litros marca Rotoplas, alternado por 

agua de captación pluvial en la cisterna pluvial. 

\"-' M FIl\\J\ l/F. I\mll\ClII\ \lF.TlIlIl'lIl.Ilm ~A 
(l&~~~~~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~ 
~\IIl\C . IAI.!.E l/E CI1\I.1:II 
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TESIS CON ¡ 

FALLA DE ORrGE~ 
FAClI.nll IlE IHI)lITEcrt:RA 

TlLLEII!I\\\ES .\lEYEII 

El primer ramal da servicio de agua a presión a los servicios sanitarios a través de un sistema compresor de aire relativo estacionario ubicado en el 

cuarto de máquinas. 

El segundo ramal da servicio a los siguientes servicios sanitarios y cocinetas a base de tubería de cable tipo "M" rígida que bajará del tanque 

elevado por los ductos de instalaciones y distribuyéndose a los respectivos muebles. 

Toda la tubería hidráulica visible para agua fría llevará dos manos de pintura anticorrosiva por seguridad e identificación para su reparación o 

mantenimiento de la misma, color azul claro seguridad 403 de la línea Amercoat marca (comex). 

Todos los muebles cuentan con dispositivo contra golpe de ariete que son jarros de aire con una altura de 60 centíffiétÍos sobre la 3Iirrie~tación 
"<'.;',.' ." .,. " ", ' 

del mueble respectivo, con un diámetro igual al de su línea de distribución. ., .;j:.: .;; ...., .. ', 

La capacidad de la cisterna incluye el almacenamiento de agua contra incendio. Por otra parte se cuenta con extiri9ü¡d~;es defuegotipo "A" de 

9.1 kilogramos modelo POAR-20 marca Alfha. 

m FII\\I\ IlE l\TW\.\C1Ú\ "~111111'II!.1l1\1 . .­(1 ~~~~~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~' -
~ \1\1 \1: . \\!.I.E IlE C!lILCII 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

nCILTAIl IlE AIIQIITECTIIU 

nLl.ER limES .\IEYER 

MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACiÓN HI/JRAULlCA. 

Agua fría. 

1.- Demanda de agua potable. 

La demanda se tO~ó en función de la población del proyecto desarrollado, así como el volumen de almacenamiento que requirió el proyecto. 

2.- Dotación. 
, .". . .. . 

- - -

ui dotación para el proyecto es de 7ÓltS/pers/día, c()úhaliealMariual dé Instaiaciones Hidráulicas y8anitarias de HELVEX: hi D.G.C.O.H.· 
,- ", - ." . ,",.. . ,- - , 

3.-Población del pr()yecto.-· 

El proyecto cuenta con un totaide 28ipersonasenof1~ina. -
"-,,,'. ,-; ,- o" • 

4.-Dotación de agua. 

Dotación de aguaO Od(personas) 

70 Lts.(281 personas) =19670 Lts. . 

Od= Dotación total= 19670 litros. 

5.- Almacenamiento 

almacenamiento = 2 (Od) 

2 ( 19670)= 39340 

3930= Reserva contra incendio 

6.- capacidad de almacenamiento. 

Tanque hidroneumático + cisterna = 45 000 litros 

CapaCidad de almacenamiento = 2/3 de Od 

m FII\\I\ IlE I\TEt;H":IÚ\ \lETnIlI'IIUTI\\ 
tl&~ ;~~iiiiiiiiiiiiiii~~~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~ 
~ AIILle . \-\U.E IlE CII\I.CII 

1% 
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Od = 45 000/2/3 = 30000 litros. 

Capacidad de tinaco =113 de Od 

@ = Od = 45 000/113 = 15000 litros 

7.- Diámetro de la bomba. 

@ = Od = 15 000 = 500 

30min 30min 

Con base en el manual de las instalaciones enlos edificios, (pág. 38 ) le corresponde un diámetro comercial de 4" 

--Por lo tanto:@ = 4" @ 100 mm 

8.- Sistema de bombeo. 

R =altura de tanque elevado h= 16 m 

Presión = h = 16 = .0016 p = .0016 kg 1 cm2 

10000 10000 

9.- Bombeo. 

Capacidad del tinaco = 1500 litros. 

C.B. Coeficiente dé bomba = 0.70 . 

C.M. = coeficiente del motor = 0.70 

Tiempo para bombeo O seg=Capacidad = 15000 -

Tiempo de bombeo. 

3.751ts 1 seg 

250ltsl min 

Tiempo lhr 

T.\LLEIIIIIX\ES .\IEYF.H 
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, 
I 
• í j 

15000 lt Ihr 

por lo tanto, diámetro para subir el agua es = 2" 

10.- Pérdida de los codos de 90 grados es de 1.5 hglm2 

Longitud vertical 

LV = h+ P2 codos de 90 grados 

16+2 (2.15) = 19 

L.v.(p) = 19 (1.5) = 0.285kgl c!1Í2 

11.- Capacidad de la bomba 

HP = h + p ( Oseg) = 16 + 2.85 (3.75) = 70.68 = 1.97 

73(0.70) (.70)73 (.70) PO) 35.77 

por lo tanto : HP =2 

12.- Calculo de la cisterna. 

V = Volumen requerido 20 m3 

H = altura de cisterna 2.00m 

Si H = 2.00 h = 3H = 3 (2.00) = 1.15 

4 

A = V = 20 = 17.39 m2 

h 1.15 

considerando el espesor en muros 

Área de la base de la cisterna de 2.00 x 2.00 m 

r TESIS CON 
I FALLj\ DE ORIGEN 

FIel m\l \lE \1\1.11 ITECTllt\ 

TALLER limES .\lF.\F.1I 
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RamalHAdrninistración) '., 

TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN 

13. - Calculo de ramal general. 

Ramal general en dos tramos tipo. MUEBLE EOUIPOS U. C. UCMP 
Válvula de globo 2 

Total de ucmp es 20: gasto probable en litros .89 es decir 0.00089 m3, por método de Hunter. 

® = 4 (0.00089) 0.00356 0.000757 = 0.275 

3.1416 (1.5) 4.7 

por lo tanto ® en ramal 1 = 2" 

la 20 

FICllTl\I \lE IH(!IITECmU 

TlLLEH II\\\ES .\IHER 
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MEMORIA DE INSTALACIÓN SANITARIA DE LA RECTORIA. 

TESIS (,;vii 
FALLA DE OfüGEN 

FAl:II.TAD UE ARI.lmF.Líl'll~ 

lILLER lI\:ms .\IEYER 

Debido a la falta de infraestructura de drenaje en el terreno, la solución sanitaria presentada en este proyecto consiste en conducir, el gasto 

sanitario a po:ms de absorción por el sistema de gravedad y separación de aguas pluviales de aguas servidas, la cisterna de captación pluvial se encuentra a 

un costado del edificio dentro de las áreas verdes, cuyo liquido se bombeara alternamente al hidroneumático hacia la parte superior de el edificio en los 

tinacos. 

El proyecto sanitario se divide en las siguientes partes: 

1.- Aguas servidas. 

2.- Captación de aguas pluviales. 

1.- Aguas servidas. 

En el edificio se encuentran todos los muebles sanitarios considerados en el proyecto con base a los Reglamentos aplicables. El sistema cuenta con 

cuatro ramales ( uno por cada nivel)~ 

El primero, segundo y tercer nivel alojan los muebles de los sanitarios para los trabajadores de oficinas Gavabos, retretes, mingitorios, tarjas y . 

coladeras de piso), en el cuarto nivel se encuentran los sanitarios de los empleados administrativos y estancia del Rector( lavabos, retretes, coladeras de 

piso y tarjas). 

Los ramales horizontales para el desagüe de los muebles se realizan por medio de tubería sanitaria de PVC de extremos lisos para cementar, clase 

"B" normal. marca Omega, con los diámetros necesarios conforme al calculo sanitario y pendiente del 2%, la bajada- de aguas negras o servidas es de lOO 

mm, (4") de diámetro la cual tiene registros de tapón en cada nivel de entrepiso llegando a la planta baja a un registro símitario. A partir de éste, la 

tubería empleada es de asbesto - cemento de 150 mm (6") de diámetro la cual llega al tratamiento de aguas servidas que consiste en un registro con rejilla 

para retención de sólidos no biodegradables la cual se conducirá hasta el descargar a la red municipal. 
21MI 

1C~ ___________________________ F_IIA_\._IA_U_EI_\T_E_r.II_\(_:II_i\_\I_IT_1I1_II'_Ul_.IT_\\_\ ____________________________ ~~ 

llIlAI: . HU.E UE CHAI.m 
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2.-Aguas pluviales. 

TESIS GúA 
FALLA DE ORIGEN 

FAClLTAIlIlE AR~lliITELiIR~ 

lILLF.R ILI\\ES .\tmll 

Con el fin de aprovechar al máximo el agua pluvial y reutilizarla en el proyecto se utilizaron materiales permeables en la zona de estacionamiento 

exterior, así como la captación por medio de las techumbres de las a3oteas. 

La captación de las pendientes en a30tea se obtienen por medio de las pendientes del 296 hacia el pozo de visita espa~iados.cadaunoal0 metros, 

los drenajes pluviales en los cajones de estacionamiento, cuentan con coladeras de fierro fundido para banquetas y a30teas ti~~~tándar cori· rejillas . 

espaciadas a cada diez metros que se unen por medio de tubería ecológica de concreto simple clase T con una junta' hermética marca D~sade i50 nuño .' 

(6") desembocando al pozo de captación ubicado en el área verde. 

. . . 

Para desalojar el agua en los pisos delinterior de la planta se cuenta con registros sarlitarios( con dimensiones de 50 x 70 centímetros) con 

coladera integrada al centro de fierro fundido rectangular con rejilla para tránsito pesado modelo 2714 marca Helvex. . 

El espaciamiento máximo entre registros será de diez metros, la ra:¡ón de que lleven coladera al centro es que permitan darle mantenimiento a la 

red de drenaje y al mismo tiempo como captadores de agua. 

La captación de las techumbres de la construcción, así como los piso del interior de la planta, se unirán a la cisterna de la red de agua pluvial. 

Para el riego de las áreas verdes se utilizara el agua pluvial, captada por la techumbre de la planta de selección, esto se realiza por medio de la 

pendiente del 1096 hacia los canalones del pretil, los cuales se conectaran a las bajadas de agua pluvial de tubería de PVC. de lOO mm(4") llegando a la 

planta baja por medio de registros tipo sanitarios. 

~ __________________________ FI_U_\.I_A_IJE_IX_'T_F.(;_IIA_(:I_(iX_\_tIT_11_"I_,OI_.IT_A\_·A ____________________________ ~·~ 

\111':1<: . "'U.E IIE t:IIlLW 

:!IIt 
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TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN FlCII.TAIlIlE ARQlITECTlIIA 

lILI.ER II.\\\ES .\IEYER 
A partir de los registros, la tubería utili:mda es de asbesto-cemento de 150 mm.(6") la cual desemboca en la cisterna de captación pluvial CI-l con 

capacidad de 22 000 litros que cuenta con una cámara de sedimentación, filtración y almacenamiento; 

El agua pluvial una ve3 depurada a través de las tres cámaras será succionada por una motobomba centrífuga hori:¡ontal de hierro fundido 

acoplada a un motor eléctrico de 2HP de potencia, de 1 fase, 3 hilos, 115/220v, y 340 RPM marca Evans. 

El agua subirá a través de tubería de cobre tipo "M" de 50 mm(2") de diámetro y una cisterna de electro niveles de control automático modelo CA 

Himaki; tinaco de capaCidad de 13 5000 litros, éste será un tanque agro-industrial de resina de polietileno modelo Tec-15000 con capacidad nominal de 

15 000 litros marca Rotoplas. 

El agua pluvial almacenada se distribuirá por el método de gravedad para utilizarla en el sistema de riego y en ocasiones a muebles sanitarios, esta 

tubería esta compuesta por ser de cobre tipo n~fde50 mri De diámetro.· 
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MEMORIA DE CALCULO DE INSTALACIÓN SANITARIA. 

1. - Descarga De muebles sanitarios. 

Para conocer los diámetros de las descargas de los muebles 

sanitarios se determinó el gasto en unidades - muebles, conforme a la 

"Tabla de unidades para muebles sanitarios"(T-D-1). 

2.- Ramales horizontales y bajada de aguas negras. 

Los diámetros recomendables se determinaron con base a la 

pendiente y el gasto que conducen evaluado en unidades - mueble' a 

partir del número y tipo de muebles conectados. Los valores fueron' 

tomados de la "Tabla para determinar los diámetros de tubería 

horizontal, troncal y para albañales· (T-D-2). 

TE~iS (;¡ji~ 

FALLA DE ORIGEN FACllTAlIlIE ARl)l;ITELiI'RA 

TlI.I.EH IIA\\ES -'Imll 

.' DESCARGA'DE MUEBLES SANlTARIOS:";it~f?t¡~~~ 
RAMAL "IFO DE MUEBLE N° DE MUEBLES'. U.D. TOTAL'DEU;M; 

• , • , .. ~, . ~~ ... ~ ",'j"" 

1 Lavabo 12 2 24 
Millqitorio 4 8 32 

Retrete 12 8 96 
Coladera 8 2 16 

Taria 5 1 5 
SUBTOTAL 173 

2 Minaitorio 4 8 . ' 32 ', . 
Retrete 11 .18 •.. ,.:: 88';' 

Coladera 8' 
.. 

'·2 :>~.;; ····16 :;:" ,-

Taria ' ... 4 •... e< 

.', r·; ',<;,:4.··· ... ;,("', 

. : .... , ... . .".:. 26"'" Lavabo 13 2 :C' ::." ;.r',., .... ,,: 

·SUBTOTAL i' '·"'166:.' 
3 Mingitorio 5. 8 l' 40 :'. 

Retrete '. :.'::'12' 8 '96' . 

Coladera' .. '; •. :87'0· 4 ;,<32 .. ' o,; 

Tarja ....?A'·,<·;·· . :1 .,. ',4' . .; 

Lavabo .... "/,<: 15;:\;' .Ce(· 2 . 30 . ". 

l·· .... :: , 

':;=;J 
,,~< 

., 

. .. ~ .... 

',.:' 
~." 
c"' .. ' 

RAMAL~ HORlIDNTALES y BAJADAS DE AGUASNEGRJ\S.~};;;:~ :.'i/;:;>.: .. SUBTOTAL 202 : ..... , " 

RAMAL U.M. PENDIENTE DlAMETRO. 

1 173 2% 100 (4,,) 

2 166 2% 100(4,,) 

4 Mingitorio 7T2::\ ..... 8 16 
Retrete :"',:7'7"" 8 56 

Coladera '6 ',' 2 12 

Tarja 3 1 3 
3 202 2% 100(4,,) Lavabo 8 2 16 
4 103 2% 100(4,,) SUBTOTAL 103 

M FH\\I\ IlE I\TE(;I\\CIÚ\ \IETHIII'III.1T.1'iA '.-: fl &~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡iiiiiiiiiiiiiii~'1 
~ ,\III'IC ·III.I.E IIE t:lLII.U1 

e< 

.' 

.. 

'. 

:!IJ:! 
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3.- Diámetro del colector. 

FlU IJAIIIIE AR\IIITEl:TntA 

TlI.LEII limES -'IE)"EH 

U.M. 

100 
PENDIENTE. 

2% 

Una ve3 obtenido el valor total de unidades de desagüe de los ramajes se obtiene el 

diámetro del colector, obteniendo los valores conforme a la "Tabla para determinar lo s 

diámetros en ramajes de drenaje y en bajadas de aguas servidas" (T -D-3) 

El resultado del calculo nos indica un diámetro de 100 mm.(4") sin embargo por reglamimto se indica que el diámetro del colector no deberáser 

menor de 150 mm. Por lo tanto el diámetro del colector es = 150 mm (6"). 

4.- Bajadas de agua plUVial. 

Los diámetros se determinaron en función del área 

tributaria acumulada en cada tramo (200 m2) y de la intensidad 

de lluvia del lugar (lOO mmlhr) considerando la pendiente del 

2% tomando como base la "Tabla de bajadas pluviales" (T-DA). 

..... .. , .0. BAtJADAS DE-AGUA:PWVIAF/'0;0:':'~i;;~;~;:5;f; 
DIÁMETRO. AREA MÁXIMA HORIZONTAL DE AZOTEA. 

75 MM (3") ¡500M2 

Por reglamento se colocaran bajadas de 100 mm (4"). 
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACiON ELECTRICA DE LA RECTORÍA. 

Las instalaciones empleadas en el proyecto se han diseñado para cumplir con las necesidades requeridas del proyecto, 

Con motivo de no malgastar la energía eléctrica por el uso de luminarias se realizó el calculo de iluminación con los requerimientos lumínicos 

necesarios en cada espacio de trabajo, que se tradujo en la instalación del número exacto de lámparas sin rebasar lo indispensable. 

La acometida eléctrica se reali:m en alta tensión de 440 volts, 3 fases, :3 hilos y 60 cps, a partir de la red de distribución aérea de la eFE por 

medio de poste octagonal de concreto de 9 metros de altura localizado en el lindero oriente del terreno sobre la calle Mar de las' Lluvias. 

'. '.' . . . : • _ .' .", ~ ¡ ': .. :: ~ .:. -;. <. " >,.' .' _::: .', ~ J;~ :' , ._. 

La línea eléctrica entrara al terreno en forma subterránea pormediode tubería de secciones precoladas de concreto con '4 ductos'de 10 centímetros' 

de diámetro hasta llegar al registro de acometida de la subestaciÓn eléctii~ala cUal se encuentra en el cuarto de maquinás,'h~~h6';dec ~rirb{de¿óricreto con 
'. ,'- . " . .,' ',- :.;' '"' 0':'-:'::' \;':':':l.,~:. ":" ': ',' 

ventilación directa a wdo lo largo y con una altura libre de 2.40 metros ... ' 

La subestación esta conformada por equipo de medición, cuchillas seleccionadoras, pararrayos, interruptor, sección'.deÚansferencia Y 

transformador. 

" ,¡' 

Para ·el fallo de suministro eléctrico se instaló una planta de emergencia que alimentara a las :¡onasde circulación y servicios.Laplanta:de 

emergencia tiene una capacidad de un tercio del voltaje total de alumbrado y fuer:¡a, esta estará ubicada en el cuarto de maquinas con aislador de vibración. 

Todo el circuito de energía eléctrica aterri:mra a la malla de tierra de cobre desnudo cal. 4/0 llegando a varilla copperweld. 
:W:; 

~:J FIWÜ\ UE I\TF.WAClÚ\ \IETIIIII'IIUH\A .-: . ,\ &~ .iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 
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Al pie del tablero general se dispone una trinchera por la cual llegara la línea de energía enviándola al interior de la planta mediante sistema de 4 

conductores (3 fases y 1 neutro); del tablero general partirán los ductos de metal a través de muro y techo con el diámetro requerido por los conductores, 

Estos duetos, llegaran a conectarse hasta el pie de los tableros 30nales trifásicos, de las terminales de los tableros partirán los alambres a los circuitos de 

derivación monofásicos o trifásicos de acuerdo al alumbrado o equipo instalado. Habrá un registro de piso al pie de cada dueto vertical de subida de 

tubería. Estos ductos verticales, en cada nivel ~e conectaran a los tableros que sean accesibles en todo momento. 

Del tablero general partirá la línea de alumbrado para iluminación interior y exterior, la línea de fuerza (para equipo y bombas). 

La instalación de alulllbrado exterior para la iluminar vialidades y estacionamientos será po~~striliºciÓ~su])teiranea partirá del tablero general y 

que constara de tubería conduit rígida de 32 milímetros de diámetro y conductores del númer~10 ~~;'Z.~~fá't~riiM~ri'.i~~~foseléa~~~~de distribución 
. ,.··.1 ,'- ,'-""'., 'c'. "o" •••• } • " " , 

_ , . :",', .. ~.:. ,y-', '~'~';.':< r.::,~~,·_.··,:t":·,.,~",,.:,., . ... :';:: .. ¡:"':;;::: ,', 

", ",:.:::': <~~.~.>.~:~::~:t .. ,:~ .. :(. , -> .' 
:;.-:: \:-.~: :,/:.~-:: ::::,,: 

para alimentar a los dos tipos de lámparas para exterior. 

1.- Arbotante fluorescente exterior, modelo NA V, 

BJC codigo F-15070-SEA proporciona 4000 lúmenes. 

marca OSRAM, servicio exterior equipado con Bulbo/CasqüiIlo:.ED-17tE.~26,deJ20watts, 
, ~¡, -

2.-Arbotante exterior de , fluorescente tipo empoúarmodelaNAV,marca,~SRAM,servicio exteriorequipadocon;BuIb~/cas~II~T-54(T-17) 
,0_,' • 

BY 22D, 100 watts BJe codigo F-60201 proporciona 4800 lúmenés; " 

La instalación de alumbrado interior se reali3a por medio de tÚbería conduitriletáj¡cadeldiámetro y conductOres necesarios llegando a los tres, , 

tipos de luminarias interiores. 

M:_'. __ :,.~,_, iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii~~.~A·i(lh (1' FB\\.I\ HE I\TE¡;J\\wi\ \IETlWPOl.lm\ ~ 
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La edificación contará con un pararrayos tipo Frank1in locali:13do en la parte alta del edificio de selección, a partir del pararrayos habrá tubería 

hasta llegar a tierra con varilla copperweld y registro con tapa a nivel de piso terminado. 

La instalación de alumbrado interior se realiza por medio de tubería conduit metálica del diámetro y conductores necesarios llegando a los cuatro 

tipos de luminarias interiores; 

1.- Lámpara de halógeno de bajo voltaje con reflector fecubiertode alÜJninio, modelo DECOSTAR MR~16UV STOP, marca OSRAM, 20 watts, 

proporciona 4000 candelas. 

2.- Lámpara de halógeno de bajo voltaje con reflector recubierto dé aluminio, ÍnódeloDECOSTARMR-llUV STOP,marca OSRAM, 20 watts, 
• '. • " '.' _,1 • o,', - .".:' '.' 

proporciona 4000 candelas. 

3.- Lámpara de halógeno de bajo voltaje con reflector recubierto de aluminio, modeloDEcdsTXkMR-16~6vsl'OP]~caOSRAM, 20watts, 
.' ,",0,. ,_. __ ,:. './. >:,. . .":_,,'"' '_<. " 

. proporciona 550 candelas. 

4.- Lámpara de halógeno de bajo voltaje con reflector recubierto de aluminio, modelo DECOSTAR TITAN UV. STOP,marca OSRAM, 20 watts, 

proporciona 4000 candelas. 

La edificación contará con un pararrayos tipo Franklin localizado en la parte alta del edificio de selección, a partir del pararrayos habrá tubería 

hasta llegar a tierra con varilla copperwe1d y registro con tapa a nivel de piso terminado. 

1117 
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MEMORIA DE CALCULO DE ILUMINACIÓN 
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El calculo de lámparas se relaciona naturalmente con la potencia de 1U3, que se desea y la superficie a iluminar, actividad reali:mda, Índices de 

reflexión, en techo y paredes, por lo tanto para la instalación de alumbrado se requirieron de los siguientes datos: 

a) Características del local a iluminar, actividad realizada, índices de reflexión en techo y paredes, así como alturas del plano de trabajo. 

. . 
b) Dimensiones del local a iluminar (anchura, longitud y altura). 

c) Tipo de fuente luminosa, determinada por la altura y función del local. 

d) Tipo de luminaria determinada por la elección de la lámpara. 

e) Coeficientes de conservación, valor considerado por el tipo de luminaria utilizada seleccionada, y el grado de mantenimiento a realizar sobre la 

instalación. 

f) Requerimiento de iluminación. que será dado por las exigencias de la actividad realizada en el local conforme a tablas de valores prácticos y 

estandarizados para distintos tipos de trabajo. 

FlIA\IA 1lF. I\TF.t;IIACIIi\ \lfJlUlI'IIUlI\,1 

AIILIC -rIU.E HE CIIAI.CII 



1. Datos 

a) Características del local. 

Área; Oficina del Rector. 

Actividad: Administrar. 

Factores de reflexión: 

Techo: 70% 

Muros: 50% 

Plano de trabajo; 0.75 metros 

11 

b)Dimensión ( del módulo a desarrollar): 

Longitud: 15 metros 

Anchura:l0 metros 

Altura: 4 metros 

e) Fuente luminosa: 

Tipo: Lámparas boreal ra:lante con lámpara fluorescente de bajo voltaje. 

Lúmenes: 4000 

Montaje: Empotrada en plafón. 
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Tipo de luminaria. 
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Lámpara boreal de bajo voltaje con reflector cubierto de aluminio, empctradas en plafón, modelo MR-16 UV-STOP 12 VOLTS, marca OSRAM, 

provista de un cristal de cuar:lO tratado que bloquea el paso de la radiación dañina UV. 60 Watts. 

d)Coeficiente de conservación: 

Cd=0.70 

f) R~querimientos de iluminación para Oficinas según: Articulo 90, inciso F, Transitorios, del R.C.D.F. 

en luxes. 250 luxes 

2. Índice de local 

Calculado con la expresión siguieilte: 

Índice del local = Ancho x Longitud / altura de montaje (ancho + longitud) 

La altura de montaje de las lámparas empotradas en ei plafón es de 3 metros, se le resta'la altura del plano de trabajo(0.75 metros. 

3.00 - 0.75='2.25 metros 

:HU 
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Sustitu~endo: 
-'< .- ~" .. , VAWR RELACIONES DBL'UlCAfp~~' '~;7<b'; 

Longitud (L) 15 

IlJDIC2 D2 LOCAL REALACIOtI D2L LOCAL 
A 0.7 
B 0.7 a LOO 

DatOs 

10 
Altura (:~ 4 C LOO a 150 

A de rnonta.:E (Arr.\ 2.25 D 1.50 a 225 
E 2.25 a 2.75 

•.• Formula: F 2.65 a3.5 
I=A x LI Arn(A+L1 G 3.5 a 4.5 

[j Más de 4.5 

1=10 X 15/2.25(10 + 15)= 1.66 

Con base al resultado se observa la tabla" Valor relaciones de local", lo cual indica que pertenece a la designación de 1.5 a 2.25 con un índice de 

local "D" 

'",- ··.·FACTORDERENDIMIENTOWMNOSO :. ::- :.: .. ··.:·,··~'\;;t~ 
"0 ... " 

TECHO REFLECTANCIA 70 % 
IN DICE DE LOCAL MUROS (REFLEC) MUROS (REFLEC) MUROS (REFLEC) 

50% 30% 10% 
A 0.78 0.75 0.73 
B 0.7 0.73 0.7 
C 0.69 0.67 0.65 
D 0.65 0.61 0.57 
E 0.59 0.54 0.5 
F 0.54 0.49 0.45 
G 0.47 0.43 0.3 
H 0.35 0.3 0.27 

:!II 
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lIL1.ER limES jlEYER 
Obteniéndose este valor, se encuentra finalmente el factor de rendimiento luminoso, observando los valores para índices de local "D" en la tabla de 

"Factor de rendimiento luminoso" tomando en cuenta el valor de reflectancia en el techo de 70% y del 30% en muros; por lo tanto Fr=0.65 

3. Número de lámparas. 

Para obtener el número necesario de lámparas del local a iluminar se emplea la siguiente expresión; 

NL= S x NI LI x F x Fr. 

Donde: ',;"';.: .. " ',., ',~ '; : .'., ·, •• ·;;;DATOS;;':;~,:";/~'))¡:~~1!li!;~~ 

NL= Número de lámparas. 

N = Nivel de iluminación requerido en Luxes. 

Ll= Lúmenes por lámpara 

S= Superficie a iluminar en m2. 

F= Factor de conservación. 

Fr= Factor de rendimiento luminoso 

SUPERFICIE (m2) 

NIVEL DE ILUMINACION (luxes) 
FACTOR DE CONSERVACION 

FACTOR DE RENDIMIENTO LUMINOSO 
LUMENES POR LAMPARA 

NL= S x NI LI x F x Fr 

NL= 250 x 250/4000 x 0.70 x 0.65= 7.1 

100 
250 
0.7 

0.65 
4000 

13.74 

4.- Separación de las lámparas; se utilizara el tipo de separación extensiva, utilizada en el loca! de lectura, con una altura libre de 3 metros de piso 

a'plafón, lo cual nos permitirá un espaciamiento de 1,25 a 2 veces la altura de su montaje. 

3.00 x 1= 3.00 

Por lo cual el espaciamiento será a cada 3 metros. 
"1" 
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Para el calculo de los espacios restantes se utili3aron las mismas fórmulas obteniéndose los siguientes resultados. 

LOCAL· , DIMENSIONES (ml,s) " ' NlVELDEI-' ALTURA'Mf:, ,·INDICEDE L " ",'Ff';'¡ eUjik ~;'+·Ll:,f; ,Nl1,dtL1 
OFICINAS ADMON 15 10 250 3 2,00 0,65 0.7 4000 20.05 

OFICINAS CUBICULOS 10 10 250 3 1.67 Q} 0.7 4000 12.00 
VESTIBULO 20 20 150 4 250 0,65 0.7 2000 30,05 

CIRCULACIONES H Y V 3 5 50 7 0.27 0.7 0.7 550 2.78 

Los tableros de distribución, albergan circuitos, cada uno de estos cuenta con una carga total que varia entre los 2100 y 2500 watts, por lo tanto 

el calibre utilizado para la alimentación de lámparas, aparad9res, contactos y bombas será: 

FIU\IA UE I\TEI:H\CIÚ'i \IHIlIJI'IJUTI'i\ 
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TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN 

CALENDARIO DE OBRA. 

FAct:LTAD DE ARQUITECTURA 

TALLER HA~NES .MEYER 

En resumen el presupuesto con un costo total de la de la Rectoría de 27,514.170.90 millones de pesos cifra obtenida en el 2001. y un valor de 

$500 pesos por metro cuadrado de terreno y así mismo la suma de las partidas serán llevadas a cabo en once meses, partiendo de los trabajos preeliminares 

hasta llegar a la etapa de limpieza gruesa y fina del inmueble. 

Area de desplante X Costo del terreno en m2= 1230 X500 

Total = 615, 000 

Costo de la obra + Costo del terreno = 28,129.179.90 

TOTAL COSTO FINAL ........................................................................................................................................................................................... 28,129,179.90 

1. Preeliminares 2% 

2. Cimentación 19% 

3. Estructura 30% 

4. Albañilería 14% , 

5. Instalaciones 17% 

6. Acabados 10% 

7. Herrería y Carpintería 7% 

8. Limpieza 8% 

TOTAL 100% 

:!t4 

~ 
FRANJA DE l1-.iEGRACIÓN METROPOLITANA 

.. ~~~~~, 
TL\HUAC • HLLE DE CHALCO 
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I TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

CALENDARIO DE OBRARECTOKIA,uNlvt.KSIDAD '.¡¡CNULUGtCA AGRU '¡¡CUARtA. 
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Cl\IBR .. \. 
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2.8 ESC"IIIBR,IDO . 

3.2 ..\RII..\DOS. 

ClIIBR ·1. 

C"OI. .. IDO. 

3.5 ESClII B R .. IDO 

3.6 RELI.E"OS . 

.1.7 .\IL·ROS. I 
l' 1.. DE :'\LROS 

3.9 U\II' IEZA. I 
: '... . tiSTALACDNES •. 

4.1 ·s.s,l:-.rrARLIS. 
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.. IRI' 1'11 R 1 I 

6.LNPEZA. 
LI\I P .(i R I E~:\ 

1.1\11' 1'1\ .. 1 
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!t ¡ 

::i.-t e FHI\.II!lE I\Tf:l:II·I(lÚ\ \IETIIIII'IILllI\1 ;A1 
('l&~¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡~~~~~~~~¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡iiiiiiiiiiiiiii~ 
Yi!1!iIllIlIl: \1I.I.E!lE CIl\I.UI 
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I TESiS CON '/ 
n ..... "'J""·-r.1 I FALLA DE lJ,~tlt;.;~N FAUU,\IlIlE AIWlHECTIIL\ 

TALLER IIAX\ES .\IEYER 

FINANCIAMIENTO Y PRESUPUESTO 

El costo para la construcción de este edificio LJ de cierta forma la adquisición o la donación del terreno será; tanto para el presupuesto anual 

como, por el trienio del gobierno. que se de en el momento contando con una inversión del 60%. anual que el funcionamiento de las propias instalaciones 

que se generen tanto por cuotas como pagos administrativos del Campus Universitario, siendo así solventa a la inversión realizada para dicho proyecto. 

Esta clase de proyectos de inversiones de productividad inducida en la rama de la educación l.J su evaluación es realizada por medio del análisis de 

precios unitarios. 

La importancia de crear un Conjunto Universitario, en el genero educativo es básicamente Agropecuario, en las limitaciones de la delegación 

Tlahuac con el municipio de Valle de Chaleo, (zona Oriente) consiste en fomentar e impulsar en una de las zonas más desprovistas de equipamiento 

productivos, como lo es el caso dando capacitación profesional como formación agraria (a los productores) todos ellos en la más alta y calificada 

preparación. 

La inversión es de 28.129.179.90 millones de pesos cifra obtenida en e12001, mediante el Tabulador de Precios Unitarios, del Gobierno del 

Distrito f eder al. 

Para la construcción del Conjunto Universitario (Rectoría) resultará más rentable ya que dicha cantidad se multiplicará con las ganancias 

mensuales recabadas por los servicios educativos, que brindará dicho conjunto con las inversiones por terceros. 
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•• 
Fachada laterales. 

TESIS CGii 
FALLA DE ORIGEN 

Vistas de la Rectoría. 

FACULTAD DE ARQUITECTURA 

TALLER HA~XES .MEYER 
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PLANTA BAJA LABORATORIOS Y AULAS 
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