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RESUMEN
La finalidad del presente trabajo fue hacer una evaluacion de los programas de las asignaturas de
biologia I y 1I del Plan de Estudios Actualizado del CCH, utilizando el Modelo “V” de
Evaluacion-Planeacion de Organizaciones Universitarias de Gonzalez Gonzilez, con el propésito
de aportar elementos que puedan ser de utilidad a la institucion. Las unidades basicas de analisis
fueron los programas de las asignaturas de biologia I y II; pero al mismo tiempo se abordaron
otros elementos del curriculum directamente involucrados en la puesta en marcha de dichos
programas: la intencionalidad (ambito de la superestructura), los profesores y alumnos (ambito de
la estructura) y la infraestructura.
Desde el punto de vista disciplinario, el anilisis demostro que la tematica de los programas se
halla estructurada sin ¢jes organizacionales claros, a pesar de que en las declaraciones escritas se
manifieste que los contenidos tienen un enfoque evolutivo y de biologia integral. Asi mismo.
desde el punto de vista educativo, se encontrdé que existen incongruencias en e! ambito de la
intencionalidad con respecto a los contenidos tematicos y a la metodologia didactica propuesta.
Por otro lado, se encontré que aparentementc una parte de los profesores de biologia no tiecne
claridad acerca del enfoque de biologia integral con el que hay que abordar los contenidos del
programa, aunque ecste cstudio indica que una mayor proporcion de profesores si presenta
nociones de la misma.
Asi mismo, la trayectoria académica de los alumnos de dos generaciones para las asignaturas
basicas de biologia, demuestra que no existe correspondencia entre los datos de acreditacion de
ambas asignaturas con respecto a los resultados del Examen de Diagnéstico Académico, cuyos
promedios en la calificaciéon sc encuentran en un intervalo de 4 -5, lo que probablemente se debe
en parte a las deficiencias propias de los clementos de los programas.
Finalmente, se encontré quc el Colegio cuenta con infraestructura suficiente para la
implementacion de los programas de biologia, pero se requicere una mayor optimizacion en cuanto
a la utilizacion de algunos de ellos, como son el material bibliografico y algunos equipos de
laboratorio.
A partir del analisis realizado se claboré una propuesta de modificacion curricular de los
programas de biologia I y II, aunque también sec¢ aportaron elementos en otras areas del

curriculum: profesores, alumnos e¢ infraestructura. Las modificaciones principales de los



programas se refieren tanto a la orientacion de los contenidos tematicos, asi como a los objetivos
especificos para cada unidad. Al mismo tiempo. se propone reforzar la formacion de los
profesores en el ambito cpistemolégico de la biologia; asi como sistematizar y relacionar los
datos concernientes a la trayectoria escolar de los alumnos, de manera que sea util para
monitorear el funcionamiento del plan de estudios: y por altimo, se sugiere que se establezcan

programas para el aprovechamiento 6ptimo de los recursos directamente relacionados con la

ensefianza de la biologia.



CAPIiTULO 1

INTRODUCCION

Como parte de la transformacion que se ha iniciado en la universidad en los ultimos aifios, el

Colegio de Ciencias y Humanidades ha actualizado su plan y los programas de estudios.

El Plan de Estudios Actualizado parte de las siguientes concepciones generales:

“El bachillerato del Colegio es un bachillerato de cultura basica con caracter cientifico, es decir,

se propone contribuir a que el alumno adquiera un conjunto de principios, de elementos

productores de saber y de hacer, a través de cuya utilizacion pueda adquirir mejores y mayores

saberes y practicas. Esta cultura basica universitaria implica necesariamente una vision humanistg_'
de las ciencias naturales y una vision cientifica de los problemas del hombre y de la sociedad™'

Asi mismo, se pretende lograr esta cultura basica fomentando en los alumnos los siguientes’
principios:

1. Aprender a aprender. Significa la apropiacion de una autonomia en la adquisicion de nuevos

conocimientos. i
2. Aprender a hacer. Que implica la adquisicion de habilidades y técnicas metodolégicas.

3. Aprender a ser. Se reficre a una formacion integral de los alumnos en cuanto a conocimientos

y valores humanos, particularmente los éticos. civicos y de sensibilidad estética®.

Con respecto al area de Ciencias Experimentales, se concibe a las ciencias y a las formas como sc

construyen ‘“como procesos dinamicos y globales en constante evolucion. El conocimiento

cientifico es el resultado de una actividad humana de caracter social™?.

La biologia como parte del drea de ciencias experimentales, pretende contribuir a la formacién de

una cultura basica del bachiller, a través del fomento del desarrollo de conocimientos basicos de
la disciplina y de su metodologia. “Se pretende propiciar el desarrollo de habilidades intelectuales

quc le permitan adquirir nuevos conocimientos en el campo de la biologia. Ademas se busca una

! pPlan de Estudios Actualizado, cuadernillo no. 70, CCH , UNAM, 1996
2 Op. cit.
* Op. cit.
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redefinicion de la relacion Sociedad-Ciencia-Naturaleza con lo que pueda desarrollar una ética de
responsabilidad individual y social que contribuya a establecer una relacion armonica entre la
sociedad y el ambiente™*.

De acuerdo con estos principios del Colegio, es innegable la importancia de que los alumnos
adquieran una cultura basica, en la que esté incluida una formacion integral consciente, la cual
debera contener tres aspectos fundamentales: la informacion, formacion y capacidades; y que a su

vez se reflejaran en el desarrollo de una conciencia social, cultura y eficiencia académica

(Gonzalez, Gonzalez, et al, 2000) (figura 1.1).

CONCIENCIA SOCIAL

FORMACION INTEGRA

;INFORMACIO

EFICIENCIA
"PROFESIONAL

ntegral conscient "omado de Gonzalez Gonzalez (2001).

Figura 1.1. La foméc:é

Sin embargo, la adquisicién de esa formacion integral ‘esta supeditada tanto a factores internos de

la institucién, como a factores externos. Entre:los primeros se encuentran la propia estructura

curricular, la infraestructura, asi como las condiciones en las que se desarrolla el proceso de
enseifianza-aprendizaje, donde participan de manera directa alumnos y profesores.
Asi mismo, no hay que olvidar el contexto social y cultural en el que se desarrolla ¢l proceso de

ensefianza-aprendizaje, pues si bien es cierto que éste depende de los dos actores principales

* Programas de Estudio para las Asignaturas: Biologia 1 y Il, CCH, UNAM, julio de 1996.
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mencionados anteriormente, algunos autores opinan que la educacion formal presenta algunos
problemas adicionales, ya que generalmente no es retroalimentada por la educacion familiar, es
decir, la mayoria de los alumnos carece de un interés real por aprender; lo que los orilla a ingresar
a las escuelas de nivel medio superior y superior es la inercia, o bien la creencia de que un titulo
es sinénimo de bienestar econémico. Los intereses de los alumnos estan mas rcelacionados con las
cuestiones materiales y superficiales, condiciones que las sociedades de consumo han impuesto,
que con deseos verdaderos de educacion (Leén Cazares, 1990, Stevenson, 1992; Caplan. et al.,
1992).

No obstante, a pesar de contar en las culturas actuales con estas desventajas. es importante
considerar que una formacion adecuada de los alumnos, depende entre otros factores. de la
congruencia entre las intenciones institucionales, la estructura del plan y los programas de
estudio, asi como con el proceso de ensciianza — aprendizaje y las condiciones de trabajd
(Gonzalez Gonzalez, 2000). Asi mismo, hay que tomar en cuenta todas las herramientas posibles
con las que el profesor pueda contar, para lograr que los objetivos educacionales sean alcanzados.
Una herramienta fundamental es pues. el programa de estudios.

El programa de estudios es uno de los elementos curriculares mas utiles tanto para ¢l profesor
como para el alumno, ya que constituye el elemento escrito de interaccion entre ambos en el
desarrollo de la ensefianza. Mientras mas completo y explicito sea el programa. se precisara mejor
el ambito y profundidad de lo que el alumno debera saber y de 1o que el maestro habra de enseifiar
y evaluar (Pifia Garza y Saldafia Balmori, 1992). Al mismo tiempo. éste debe contener los
elementos necesarios para contribuir a formar el perfil del egresado que plantea la institucioén, es
decir, decbe existir una correspondencia entre los objetivos y los contenidos del programa, asi
como una correspondencia con respecto a las intenciones generales de la institucion (Galindo,
1998).

Es en estec ambito, donde la evaluacidon curricular adquiere un papel fundamental. debido a que
permite conocer el valor de un programa académico. Asi mismo, hace posible mantener un
monitorco continuo de todas las asignaturas, los programas y actividades quc conforman el plan
de estudios, para valorar sus alcances, y de esta mancra detectar las fallas y acicrtos, y en su caso
diseniar acciones y/o estrategias para superar los problemas detectados (Gonzalez, et al, 1999), lo

cual reflcja su funcidn retroalimentadora.



En este mismo orden de ideas, ¢l Plan General de Desarrollo del CCH para el periodo 1999 —
2002, establece como uno de los ejes de desarrollo del Colegio, el poner en practica y desarrollar
de manera plena el Plan de Estudios Actualizado, revisar permanente sus resultados e introducir
las modificaciones justificadas a sus programas de estudio. Dicho e¢je de desarrollo se concreta a
través del Programa de Puesta en Practica y Enriquecimiento del Plan de Estudios Actualizado®.
No obstante, para obtener una vision clara acerca del funcionamiento de un programa de estudios,
es necesario realizar un analisis completo en cl que se consideren de manera integrada todos los
elementos que estan involucrados en el proceso educativo: el plan de estudios, la concepcion del
proceso de ensefianza-aprendizaje, el perfil de egreso, los recursos existentes y sobre todo el
papel que desempeinan los profesores y alumnos.

Por otro lado, las asignaturas obligatorias del plan de estudios tienen un papel fundamental en la
formacioén de los alumnos, pues contribuyen junto con las otras materias, a la adquisicion de una
cultura cientifica y humanistica. En este sentido, los cursos obligatorios de biologia representan
una de las bases para adquirir dicha cultura. De ahi la importancia de que los programas de estas
asignaturas sean objeto de un monitoreo y una evaluacion permanente. Por lo tanto, la presente
investigacion tiene como finalidad hacer una evaluacion de los programas de los dos cursos
basicos de biologia, empleando una metodologia que incluye ¢l uso del Modelo “V™ de
evaluacion — planeacion: Analisis Estructural Integrativo de Organizaciones Universitarias
(Gonzilez Gonzalez, 2000), y de esta manera aportar elementos que puedan ser de utilidad para el

Colegio ¢n su proceso permanente de revision curricular,

* plan General de Desarrolio del CCH 1999 — 2002, Gaceta CCH, Suplemento Especial no. 7/1998.
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OBJETIVOS

e Hacer una evaluacion de los programas de estudio de las asignaturas de biologia 1 y 1l del plan
de estudios actualizado, basada en el Modelo “V> de Evaluacién — Planeacion de Gonzailez
Gonzalez (2000).

e Elaborar una propuesta para el ajuste o reestructuracion de los programas de estudio para estas
asignaturas, que contemplara tanto aspectos disciplinarios, de formacion y de capacitacion
acordes con el perfil de egreso deseado para los alumnos del bachillerato del CCH.

e Aportar elementos que puedan ser de utilidad para la Institucién en el proceso de revision y

evaluacion de los programas de las asignaturas de biologia del Plan de Estudios Actualizado, asi

como en procesos futuros de evaluacién — planeacion.



CAPITULO 2

MARCO TEORICO
El desarrollo que se presenta en cste capitulo es ¢l antecedente que se generé de manera
especifica para dar sustento a un tema interdisciplinario como lo es la evaluacidon curricular. Por
ello, las aproximaciones que se realizan a lo largo del desarrollo del marco tedrico son: los
referentes disciplinario (concepcion de la biologia integral); educativo (las principales
concepciones del curriculum y perspectivas tedricas en las que se sustentan, componentes
curriculares y desarrollo curricular en México); y profesional’ (evaluacién curricular).

Con ello se sustenta el abordaje que hace la autora en esta investigacion evaluativa. .

REFERENTE DISCIPLINARIO '

2.1 Concepciéon de Biologia Integral 1 .
La biologia estudia las cualidades y las manifestaciones de la vida; organiza y sistematiza:ej .
conocimiento sobre los seres vivos en conceptos y principios generales para explicar su origen, -
su desarrollo, estructura y funcion, y su distribucion; estudia a los individuos, a los organismos, a _
las poblaciones, a las especies, a las comunidades, a los ecosistemas y a la biosfera en general;
analiza e integra a estos diferentes niveles de organizacion y complejidad, como entidades o
unidades, como elementos o sistemas. como eventos o .procesos. como partes o totalidad. Para
cllo genera, adapta y desarrolla metodologias de acuerdo al tipo de entidades, intenciones y
problemas que trata (Gonzalez Gonzalez, 1991). »

Debido a su amplio campo de conocimiento, la biologia es en realidad un conjunto heterogéneo
de intenciones, de conocimientos, de razonamientos y de metodologias, que plantea diversas
propuestas de¢ ordenamiento del conocinﬁehto biolégico a partir de distintas concepciones
(Gonzilez Gonzalez, op. cit.). Por consiguiente, no existe una biologia tnica. sino un conjunto de
ciencias biologicas, de tal manera que es posible distinguir las disciplinas biolégicas analiticas y

las sintéticas; dentro de las primeras se encuentran la gendtica. fisiologia, bioquimica. biologia

' En este caso cl contenido “profesional™ refiere al campo de la evaluacion, que c¢s ¢l objeto de la presente

investigacién.
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molecular, anatomia, etc, mientras que dentro de la segunda categoria se ubican a la evolucion,
biogeografia, taxonomia, ecologia y paleontologia. Asi mismo, se encuentran las ramas
tradicionales de la biologia: vegetal, animal y microbiologia, asi como el estudio de la diversidad
de los seres vivos en reinos, por ejemplo monera, protista, fungi, plantac y animalia. Por otro
lado, hay que considerar las relaciones que la biologia guarda con otras ciencias naturales, como
son la fisica, quimica, matematicas, geologia, geografia, etc; y con otras ciencias: ingenieria,

ciencias ambientales, filosofia, psicologia, sociologia, economia, etc (figura 2.1).

ARTICULACION V TRASLAPE CON OTRAS
CIENCIAS

Filosofia, Psicologia
Sociologia. Economia,
Politica, etc.

Ciencias
ambientales
Biotecnologia

y
trascendencia

Aplicacioncs

y
desamroollo

- Fisiologia
Matemiticas Pl

e S,
undament P iologia

Pt fioprivistrd Disciplinas Molecitar

Oceanografia anatiticas. Anatomia

Disciplinas
sintéticas

Taxonomia Entidades
Ecologia bioldgicas Microbiologia,
Biogeografia

Palcontologia

. Orscan
Poblaciones, Especics,
Comunidades,
Ecosistemas, Bidsfera

UBICACION, RELACION E INTEGRACION DE LAS CIENCIAS
BIOLOGICAS

Figura 2.1. Ubicacioén, relacién e integracion de las ciencias bioldgicas. Tomado de Gonzilez Gonzalez (1991)
Gonzilez Gonzalez (op. cit.) afirma que desde el punto de vista conceptual, es posible lograr la
integracion de la biologia, si se consideran las cualidades esenciales de los seres vivos: la

autoperpetuacion, concepto complejo que involucra el metabolismo, la reproduccién, la variaciéon

genética y la adaptacion. Al mismo ticmpo deben considerarse los procesos generales dc los
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seres vivos ( el crecimiento, el desarrollo, la regulacién y la relacion entre estructura y funcion) y
los grandes principios unificadores de la biologia: UNIDAD, DIVERSIDAD, CONTINUIDAD

y CAMBIO (figura 2.2); y finalmente, se deben considerar las principales 7eorias biolégicas: la
celular, de la evolucioén, etc.

Conceptos y principios unificadores de las Ciencias Biologicas

e CON
FsL.LA DE ORIGEN

UNIDAD I | CONTINUIDAD
METABOLISMO | rREPRODUCCION
AUTOPERPETUACION
ADAPTACION | | VARIACION
DIVERSIDAD | =~ CAMBIO

Figura 2.2, Conceptos y principios unificadores de la biologia. Tomado de Gonzalez Gonzalez (2001).

REFERENTE EDUCATIVO
2.2. Curriculum

2.2.1. Concepciones de curriculum y perspectivas tecricas en las que se enmarcan las
diferentes propuestas curriculares.

Concepciones de curriculum

Las concepciones que sobre curriculum existen en la bibliografia, son muy variadas. Dichas
concepciones se pueden colocar en un intervalo quec incluye desde el extremo reduccionista hasta
el otro extremo que incluye las concepciones mas integradoras. Por ejemplo. en el extremo
reduccionista se hallan los conceptos manejados por Posner (1998) y Arnaz (1990).

Posncr maneja cinco concepciones diferentes mas comunes de curriculum:

12




Alcance y secuencia. Descripcion del curriculum como matriz de objetivos asignada a niveles de
grados sucesivos (una secuencia) y agrupado de acuerdo con un tema comun (alcance).

Silabo. Es un plan para un curso completo. Este plan incluye las metas y/o la justificacion de un
curso, los temas, los recursos utilizados, las asignaturas establecidas y las estrategias de
evaluacion recomendadas.

Tabla de contenido. Lista de temas organizados en forma de esquema de contenidos

Libros de texto. Materiales didacticos utilizados como una guia tanto para los fines como para los
medios de ensefianza.

fPIan de estudio. Serie de cursos que ¢l estudiante debe completar

Experiencias planeadas. Se concibe al curriculum como el conjunto de experiencias plancadas
por el colegio para los estudiantes, que incluyen las de tipo académico, deportivo, social, etc.
Arnaz adopta la definicién del curriculum como el “plan que norma y conduce explicitamente un
proceso concreto y determinado de ensefianza - aprendizaje que se desarrolla en una institucion
educativa™.

En contraste con estas definiciones se encuentran las concepciones de aquellos autores que desde
una perspectiva mas holista, conciben al curriculum como un proyecto o un proceso. Asi.
Gimeno (1985) define al curriculum como un proyecto selectivo de cultura social. cultural,
politica y administrativamente condicionado, que determina la actividad escolar y que se hace
realidad dentro de las condiciones de la escuela tal y como esta configurada.

Coll (1991), define al curriculum como el proyecto que preside las actividades educativas
escolares, precisa sus intenciones y proporciona guias de accion adecuadas y ttiles para los
profesores que tienen la responsabilidad directa de su ejecucion.

En cl extremo de las concepciones curriculares integrales se encuentra la propuesta de Gonzalez-
Gonzalez y Galindo, basada en una concepcién procesual integrativa, y fundamentada a su vez en
la Teoria de los Procesos Altcrados (TPA) (Gonzalez-Gonzalez, 1991). Dicha propuesta parte de
las siguientes consideraciones:

Los procesos educativos se caracterizan por su dinamismo y complejidad. Estan en un devenir
continuo en el que los sujetos, objetos y circunstancias se relacionan ¢ inciden entre si en
dimensiones maultiples. Son un proceso complejo constituido a su vez por un conjunto de

procesos interrelacionados que sec caracterizan por ser transformados y transformables (figura

2.3) (Galindo, 1998).
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Figura 2.3. Dinamica y complejidad del proceso educativo. Tomado de Gonzilez Gonzalez (2001)

En este contexto, el curriculum se concibe como un conjunto de elementos que se relacionan e
interactiian entre si en un proceso educativo para formar un egresado con ciertas caracteristicas
(Gonzalez-Gonzalez, et al, 1999).

Por otro lado, atendiendo a diversos criterios, existen autores que han clasificado al curriculum de
acuerdo con sus caracteristicas. Por ¢jemplo, Arnaz, (1990) clasifica las definiciones ‘de
curriculum en tres grupos. de acuerdo con las experiencias de aprendizaje que ocurren en unz;
institucion educativa: el curriculum e¢s un plan que orienta la seleccion de las experiencias de
aprendizaje (Taba, 1990); el curriculum es el conjunto de las cxperiencias de aprendizaje
(Johnson, 1970, citado por Arnaz, op. cit.); el curriculum es el resultado de las experiencias de
aprendizaje (Donald. 1974, citado por Arnaz, op. cit.). Wickens (1974, citado por Rodriguez.
1986 ), basandose en la flexibilidad de aplicacion del curriculum, los clasifica en abiertos o
cerrados. Por otro lado. Rodriguez (1986) con base en el peso quc los disefiadores del curriculum
les den a los diferentes componentes del mismo, clasifica los curricula en centrados en los
objetivos, centrados en los contenidos o en las cstrategias de aprendizaje

Lo que se deduce del panorama anterior, ¢s que existe una gran heterogeneidad en cuanto a
concepciones del curriculum. Diversos autores coinciden en que esto obedece a que las

propuestas curriculares estian enmarcadas en distintas “perspectivas tedricas” o filosofias o en
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algunas combinaciones de ellas. Cada perspectiva representa un conjunto particular y coherente

de supuestos sobre educacién. Dependiendo del autor, existirdan diferentes clasificaciones de

dichas corrientes tedricas. Por ejemplo, para Diaz-Barriga (1997), posteriores a las propuestas

curriculares de Tyler y Taba, existen dos claras tendencias en la elaboracion del curriculum

surgidas a mediados de los afios 70s, que son la reduccionista y la sistémica.
De acuerdo con este autor, la tendencia reduccionista, cuya propuesta original fue hecha por
Mager en 1970 (citado por Diaz-Barriga, op.cit.), centra la atencién en los objetivos conductuales
como ejes para la estructuracion de un programa. A partir de este modelo surgié la propuesta de
organizar los contenidos de un curso mediante cartas descriptivas.

Asi mismo, Diaz-Barriga sefiala que en los aifios 70, con el surgimiento de la Teoria de Sistemas
y su aplicacion a la educacion, la propuesta original de Taba fue retomada con un enfoque
sistémico por Gagné y Briggs (Citado por Diaz-Barriga, op.cit.).

Por otro lado, para Posner (1998) existen cinco perspectivas que influenciaron el desarrollo
curricular desde el siglo pasado: tradicional, experiencial, de estructura de las disciplinas,
conductista y cognitiva.

De acuerdo con Posner, la perspectiva tradicional surgié a inicios del siglo XX. Desde esta
perspectiva la meta basica de la educacion en una comunidad humana debe ser la transmision de
informacién especifica a los nifios compartida por los adultos del grupo.

La perspectiva experiencial es desarrollada esencialmente a mediados del siglo XX. Esta basada
en el supuesto de que todo lo que sucede a los estudiantes ejerce influencia sobre sus vidas. y que
por consiguiente, el curriculum debe considerarse en forma muy amplia. El curriculum esta
sustentado en las necesidades ¢ intereses de los estudiantes y esta sujeto al cambio y a la
reorganizaciéon constantes a fin de promover las mejores consecuencias posibles para el
desarrollo posterior de las experiencias de cada estudiante. La base para esta perspectiva fueron
las ideas de J. Dewecy en su publicacion de 1944 (citado por Posner, op.cit.).

La perspectiva de las disciplinas. Surge después de la segunda guerra mundial. En este periodo el
enfoque del curriculum retorné a las materias de estudio, en particular a las disciplinas del
conocimiento y a la forma como los escolares entienden la estructura de esas disciplinas. En este

periodo los profesores universitarios de las disciplinas cientificas, participan en la revisién del

curriculum de ciencias de la secundaria.
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Perspectiva conductista. Esta perspectiva esta fundamentada en las opiniones de los psicologos
conductistas para quienes el curriculum no sélo debe basarse en los contenidos disciplinarios sino
en lo que los alumnos eran capaces de hacer, es decir, los comportamientos que aprenden como
consecuencia de la ensefianza. Es F. Bobbit el que sienta las bases para una tecnologia del
curriculum conductista y para el desarrollo de métodos de elaboracion de curricula basados en
objetivos conductuales; por ejemplo, los trabajos de R. Tyler (1973) y Blomm en 1981 (citado
por Posner, op.cit.).

Perspectiva cognitiva. La base de esta perspectiva la proporcionaron psicologos cognitivos del
siglo XX, principalmente los estudios de J. Piaget con la forma como aprenden los nifios. Esta
perspectiva se basa en la nocién de que la mente asimila nuevas ideas en una estructura existente
y a la vez acomoda también las nuevas ideas reorganizando esta estructura. Posteriormente
Ausubel desarrollé su trabajo sobre aprendizaje significativo y establecié el punto de vista de que :
“el determinante singular mas importante del aprendizaje es lo que el estudiante ya conoce.
cerciorese de él y enséiiele en forma acorde™.

En este orden de ideas, se puede caracterizar otra perspectiva, la perspectiva de Formacion
Integral Consciente (FIC) propuesta por Gonzalez-Gonzalez (2000), la cual parte de la premisa
de que el sujeto aprende, a través de la incorporacion consciente de tres elementos: la
informacién, la capacitacion y la formacidon, que a su vez determinan la adquisicion de
conocimicntos, aptitudes y actitudes, y en un contexto mas amplio determinan la adquisicion de
una cultura, una eficiencia profesional y una conciencia social.

Es importante resaltar que cstas corrientes de pensamiento, no solamente han determinado las
distintas concepciones de lo que e¢s el curriculum, sino también han direccionado el proceso de
claboracion curricular. Es decir, las caracteristicas del curriculum dependeran de la visién o

perspectiva con la que cuenten los disefiadores curriculares.

2.2.2 Componentes del Curriculum
Independientemente de las distintas concepciones que existen sobre curriculum, los distintos
autores coinciden en que existen componentes fundamentales de todo curriculum. Asi por
ejemplo, de acuerdo con Arnaz, (op.cit.), existen cuatro componentes fundamentales del

curricuium (figura 2.4):
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e Objetivos curriculares. Son los propésitos educativos generales que se persiguen con un
sistema especifico, particular de ensefianza-aprendizaje.

e Plan de estudios. Es el conjunto de contenidos seleccionados para el logro de los objetivos
curriculares, asi como la organizacién y secuencia en que deben ser abordados dichos
contenidos, su importancia relativa y el tiempo previsto para su aprendizaje.

e Cartas descriptivas. Son las guias detalladas de los cursos, las formas operativas en las que se
distribuyen y abordan los contenidos seleccionados

e Sistema de evaluacion.

OBJETIVOS
PARTICULARES

PLAN DE CARTAS
ESTUDIOS DESCRIPTIVAS

SISTEMA DE
EVALUACION

Figura 2.4. Componentes del curriculum. Tomado de Arnaz (1990)

Para Coll (1991), son las intenciones educativas, en tres niveles de concrecidn: el primer nivel lo
conforman los objetivos generales del ciclo, objetivos generales de area, bloques de contenidos y
objetivos terminales. El segundo nivel de concrecion lo constituyen la secuenciacion de
contenidos, mientras que el tercer nivel de concreciéon lo constituyen las unidades elementales de
contenido y los objetivos didacticos. Otros componentes importantes del curriculum son la

metodologia de la ensefianza y la evaluacion

Pérez Pérez (1994) identifica como componentes del curriculum:
e El contexto, que incluye el macrocontexto (conformado por el entorno social, econdmico,
politico, cultural, ctc) y el microcontexto (definido por la institucion escolar: recursos, el

proyecto educativo, etc).
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e Los elementos personales: profesores, alumnos y padres
e Los fines, metas y objetivos

e [os contenidos

e Las actividades y experiencias de aprendizaje T™2SIS CON
L")
e [os métodos y las estrategias metodoldgicas Yool A DE ORIGEN

e Los medios y recursos didactico-pedagdgicos
e La evaluacion

Posner (1998) considera como componentes principales del curriculum los propésitos: fines
educacionales, metas administrativas, las metas educacionales, los objetivos de aprendizaje y los
contenidos. A pesar de que este autor reconoce la importancia de otros elementos, como los
medios (actividades, métodos y materiales didacticos), los actores (alumnos y profesores) y los
contextos (social, economico, politico) en la organizacion curricular, no los considera
propiamente como componentes curriculares.

L[.a propuesta de Gonzailez Gonzalez, et al. (op. cit.; Gonzdlez-Gonzalez y col. , 2000) con una
concepcidn procesual integrativa, contempla como c¢lementos que constituyen el curriculum a la
superestructura o intencionalidad, la estructura, organizaciéon e interacciéon y la

infraestructura (figura 2.5).

Elementos del curriculunn

INTENCIONALIDAILD

ORGANIZACION
Y ESTRUCTURA.

INFRAESTRUCTURA

Figura 2.5. Elementos del curriculum. Modificado de Gonzalez Gonzilez (2001).
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La superestructura o intencionalidad se concibe como la parte mas abstracta, el nicleo rector
que comprende las intenciones, la misién institucional, el modelo educativo, la concepcién del
proceso de ensefianza — aprendizaje, el perfil del egresado, el perfil docente. los resultados que
) 1ncluycn la produccion académica y egresados, numero y eficiencia terminal. La intencionalidad
incluye el deber ser y el querer ser, que se refiere a las intenciones proyectadas a futuro, la visiéon
de la institucion.

La estructura, organizacién e interaccién se refiere a los aspectos estructurales categoricos de
la institucion: la forma como se organiza el proceso de enseifianza-aprendizajc. considerando a los
sujetos que participan en él (alumnos y profesores), el plan de estudios, las lineas de

investigacion.

La infraestructura incluye los recursos materiales y las condiciones de trabajo, por cjemplo,
acervo bibliografico, equipo de computo y de laboratorios, mobiliario , ctc. Su normatividad
queda definida por las politicas de adquisiciéon, asignacion, uso, mantenimiento, que explicitan
los lineamientos, criterios y mecanismos para el aprovechamiento o6ptimo de los recursos
(Gonzilez-Gonzalez, et al, op. cit.).

Por lo tanto, esta propuesta curricular se caracteriza porque considera que el curriculum no es un
evento aislado, ya que ¢l conjunto de elementos que lo integran son el resultado de un proceso
historico, de su circunstancia actual, de su concepcion educativa, filoséfico-ideoldgica,
conceptual y metodologica (Gonzilez-Gonzailez et al, 1999).

Al comparar las propuestas anteriores (tabla 2.1), se observa que el tratamiento y el peso que los
distintos autores les dan a los componentes del curriculum es diferente. Todos reconocen que
existen dos componentes minimos indispensables: los propdsitos u objetivos y los comcmdos.
Asi mismo, se reconoce a la evaluacién como parte mas o menos integral del curriculum.: Sin
embargo, solamente dos autores (Pérez-Pérez y Gonzilez-Gonzalez) consideran al contexto como
componente fundamental del curriculum, mientras que unicamente la propuesta de Gonzalez
considera el factor histdrico y la infraestructura como determinante de las caracteristicas de un
curriculum.

El hecho de que todos los autores coincidan en reconocer a los objetivos y los contenidos como
componentes curriculares denota el papel fundamental de cstos elementos en la definicion de

cualquier curriculum. No obstante, en el proceso educativo interaccionan sujctos, objetos y
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circunstancias , lo cual hace necesario reconocer la importancia de otros factores como los
contextuales y los histéricos que inciden en la realidad escolar. Ver al curriculum como sinénimo

de objetivos y contenidos, implica no reconocer la complejidad del proceso educativo ni su

devenir..

Por olroflado; si'bien es cierto que todos los autores reconocen a la evaluacién como un elemento

Considerando-'lo anterior, la propuesta curricular de Posner se enmarcaria en una posicion

reduccionista, “ya que pondera so6lo algunos de los clementos curriculares (los objetivos y

to mas amplio (Coll, op cit; Pérez Pérez, op. cit). No obstante. es la propuesta de

Al z}Gonzélez, et al, la que es mas completa, ya que no solamente considera el dinamismo
del 'c'vhyrriculum, sino también su devenir, el cual es determinado en parte por ¢l desarrollo

historico del'mismo y sus proyecciones a futuro.
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Tabla 2.1. Componentes del curricutum segiin diferentes autores

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN

Amnaz (1990)

Coll (1991)

Pérez Pérez (1994)

Posner (1998)

Gonzélez Gonzalez y col. (2000)

El contexto; macrocontexto
{conformado por el entorno social,
econémico, politico, cultural, etc) y
¢l microcontexto (definido por la
institucion escolar: recursos, el

proyecto educativo, etc)

Histdrico-contextual

Objetivos curriculares, propdsitos

educativos generales

Las intenciones cducativas, que se
concretan en fres niveles, El primer

nivel son los objetivos generales del

Los fines, las metas y los objetivos

Los fines educacionales, metas
administrativas, las metas

educacionales y los objetivos de

La superestructura o
intencionalidad: intenciones, misién

institucional, modelo educativo,

ciclo, objetivos generales del drea, aprendizaje COPEA, perfil de egreso, perfil
blogues de contenidos y objetivos docente y resultados
terminales

Plan de estudios. Conjunto de Ll scgundo nivel de concrecion lo | Los elementos personales: Los contenidos La estructura, organizacion e

contenidos, asi como Ta organizacion
y secuencia de dichos contenidos, su
importancia relativa y ¢l ticmpo
previsto para su aprendizaje.

Cartas descriptivas. Guias detalladas
de los cursos, las formas operativas
en las que se distribuyen y abordan

lus contenidos seleccionados

constituyen fa secuenciacién de
contenidos.

Eltercer nivel de concrecién lo
constituyen las unidades elementales
de contenido y los objetivos
didécticos, asi como la metodologia

de la enseanza

profesores, padres y alumnos.
Los contenidos, las actividades y
experiencias de aprendizaje.

Los métodos y las estralegias

metodologicas

interaccion: plan de estudios,
organizacidn del proceso de
ensefanza-aprendizaje, tineas de

investigacion

1.os medios y recursos didictico-

pedagdgicos

La infraestructura: recursos
materiales (material y equipo,

servicios) y condiciones de trabajo

Sistema d evaluacion

La evaluacion

L evaluacion

La evaluacion-planeacion
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2.2.3 Panorama General del Desarrollo Curricular en la Educacion Superior en México
De acuerdo con Diaz Barriga (1985), el desarrollo curricular en la educacion superior en México

ha pasado por diferentes etapas. La primera, a inicios de la década de los 70s, se caracterizo

por un traslado de los principios de la pedagogia estadounidense a las Instituciones de Educacién

Superior mexicanas. en las que las propuestas curriculares de Tyler (figura 2.6) y Taba (figura
2.7). se utilizaron como modelos para los planes de estudios. La vision curricular que se tenia en

esa etapa era de caracter técnico-prescriptivo.
Asi mismo. en este periodo se impulsa la organizacion departamental en contraposiciéon a la

organizacion tradicional por escuelas y facultades.

| OBJETIVOS SUGERIDOS |

v

’ FILTRO DE FILOSOFiA l

TRSIS CON
rauLA DE ORIGEN

ESPECIALISTAS

[ FILTRO DE PSICOLOGIA |

l SELECCION DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE I

O I ORGANIZACION DE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE I '

v

I EVALUACION DE EXPERIENCIAS J [ INICIACION DEL CICLO

Figura 2.6. Modelo curricular de Tyler. Para Tyler, los aprendizajes que se propongan en los programas deben ser el
resultado de investigaciones relacionadas con los alumnos y sus necesidades, la socicdad y las opiniones de

especialistas para poder formular los objetivos conductuales, después de lo cual éstos pasaran por el “filtro” de la

filosofia v la psicologia.
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Cabe resaltar que para Tyler el aprendizaje debe basarse en los objectivos conductuales, asi como

en la utilidad de lo que se ensefia (Diaz Barriga, 1997).

DIAGNOSTICO FORMULACION SELECCION ORGANIZACION SELECCION ORGANIZACION DETERMINACION

DE DE OBJETIVOS DE DE CONTENIDO DE DE DE LOQUE
NECESIDADES CONTENIDO ACTIVIDADES ACTIVIDADES SE VA A
bDE DE EVALUAR

APRENDIZAJE APRENDIZAJE

Figura 2.7. Elementos para la elaboracion del curriculum de H. Taba. La Teoria Curricular elaborada por Taba

concibe al programa escolar como un plan de aprendizajc que debe representar una totalidad y no una estructura
fragmemana La autora propone que la elaboracién de los programas debe basarse en una investigacion de las
demandas y los requisitos de la cultura y de la sociedad. E! analisis de la cultura y la sociedad brinda una guia para

determinar los prmcnpalcs objetivos de la educacion, para la seleccion de los contenidos y de las actividades de

aprendizaje.Taba propone siete pasos para tomar decisiones en relacion con los programas: diagnéstico de

necesidades, formulacién de objetivos, seleccion del contenido, organizacion del contenido, seleccion de las

actividades de aprendizaje, organizacion de las actividades y determinacion de lo que se va a evaluar y las maneras

de hacerlo. Tomado de Diaz Barriga (1997).

La segunda etapa se caracteriza por el surgimicento de alternativas a este modelo pedagoégico, con
una formulacién conceptual y con una practica educativa diferente. Tal es el caso de la creacion
del Colegio de Ciencias y Humanidades en 1971, y el surgimiento de la ensefianza modular por
objetos de transformacion en la UAM Xochimilco (Diaz Barriga, op cit.).

La tercera ctapa, cuyo inicio se da en 1979 y tiene su auge con posteridad a 1982, se caracteriza
por el desarrollo gradual de cuestionamientos acerca de la tecnologia educativa, la cual forma
parte sustancial de la pedagogia estadounidense.

Finalmente, para este autor, los tres momentos o ctapas de la problematica curricular en México,
abren tres perspectivas de enfocar el curriculum: una técnica, una alternativa y una teérica.

Es indudable que dichos enfoques han direccionado el disefio curricular en nuestro pais. Sin
cmbargo, para Diaz Barriga (1985), la metodologia comunmente emplecada para la realizacion de
los planes de estudios ha estado basada en la tecnologia educativa. Asi, la propuesta de Taba,
con un modelo centrado en el diagndstico de necesidades y la de Glazman e Ibarrola (1978), con

un modelo centrado en la definicion de objctivos conductuales, han influido en los requisitos
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formales “establecidos por las instituciones educativas, para la elaboracion de sus planes de
estudio. Dentro de los requisitos que se exigen para la claboracion de dichos planes se encuentran
el diagnéstico de necesidades, determinacién del perfil y objetivos, decision sobre la estructura
cuxr'riirc::ulrarrr, é_léboracién de los programas y evaluacion del plan de estudios (Diaz Barriga, 1981).
De’ ‘aﬁci:‘lllyerdo con este autor, esta metodologia presenta una serie de limitaciones a la hora de
aplicarla a-situaciones particulares. Las principales limitaciones tienen que ver con una falta de
preéiéic’m en torno al concepto de diagndstico de necesidades, lo que ha provocado que cualquier
justificacion cubra este requisito. Esto se traduce en la creacion de un apartado en el nuevo plan
de estudios llamado “fundamentacion o justificacion del plan™, que cumple con un requisito pero
no proporciona elementos de analisis que sirvan de marco referencial para la construccion de un
nuevo plan de estudios (Diaz Barriga, op. cit.). Otros aspectos criticados por el autor en el
proceso de elaboracion curricular son la tendencia conductista plasmada en los objetivos y el
perfil del egresado, asi como la saturacion de informacion en los contenidos.

Mas recientemente; Ruiz (1992) clasifica las tendencias en el diseiio de los planes de estudio en
tres grandes grupos:

a) El‘curriculum ‘como producto. De acuerdo con esta perspectiva, el disefio curricular ¢s una

vertiente- de la planeacnon académica. Su soporte tedrico y metodolégico es la tecnologia

educauva Predomma la preocupacién por genecrar formas técnicas y operativas en la
construccién de planc,s de estudio. Sus maximas representantes son Glazman ¢ Ibarrola con su

obra “Dlseno de planes de estudio™.

b) EI currlculum como “proceso. En esta etapa, que comienza a finales de los 70s y principios de

los 80s, surgeﬁ 1 lsenos curriculares novedosos y se consideran de mancra formal para el
disciio curncular cl contexto sociocconémico quc rodeca a la profesion, los fines y propositos
de la msnlucnon, educauva, asi como las necesidades del estudiante. Para la autora en esta
etapa las f“;)r'i:')"[j)u'és.la‘s tienen un matiz tecnocritico y sistematico, ya que sc centran en la
s:slcmatuacnon y el efcnemlsmo del curriculum.

c) EI currlculum en’'su cahdad de priactica social. Esta etapa, que comienza en los 80s, sc

1 ‘cuestionamiento a las practicas comunmente emplecadas para ¢l diseiio

camclerlz p r:

curncular, asi como la consideracion de los factores contextuales que intervienen en el

proceso educauv , como son el politico, ccondmico y social. El curriculum deja de ser

considerado como un plan, para reconocer sus diferentes dimensiones, ahora se considera
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como un proceso dinamico, por lo que la planeacion curricular debe considerar la realidad

escolar.

Como puede constatarse, independientemente de la clasificacion utilizada, ambos autores
coinciden en que el desarrollo curricular ha pasado por varias etapas, que tienen que ver con un
cambio tanto en la concepcidn como en las practicas de disefio curricular, de tal manera que en la
actualidad se reconoce al curriculum como un proceso dinamico, con una multitud de factores
que determinan sus caracteristicas y desarrollo, por lo que cl diseiio curricular debera considerar
dicha complejidad. siendo cada vez una actividad mas participativa, que cuente con la
intervencion de diferentes sectores (profesores, directivos, especialistas, alumnos, etc).

Acorde con la concepcion del curriculum como proceso se encuentra la propuesta de disefio
curricular desarrollada por Galindo (1998), y Gonzalez Gonzalez y col. (1999; 2000), basada en
una concepcion procesual integrativa. Esta propuesta asume la complejidad del proceso
educativo y de la tarea a realizar: la multidimensionalidad superpuesta y el devenir del proceso:
con una trayectoria historica y su proyecto de desarrollo; con factores externos e internos que
afectan su desarrollo (Galindo. 1998). Asi mismo. el disefio curricular implica el uso de criterios
que permitan ponderarlo con diferentes puntos de vista: adecuacién, pertinencia, coherencia,

congruencia y consistencia, capacidad de ajuste al cambio y de superacion (Galindo, op. cit.).

2.2.3.1 Breve Panoramica de la Investigacion curricular en México

Con respecto al estado de la investigacion curricular en México, cabe destacar el trabajo
desarrollado por Glazman y Figueroa (1981), quienes realizan una revision acerca de los estudios
realizados en torno al curriculum en nuestro pais entre 1970 y 1980. Algunas de las aportaciones
mas importantes de este trabajo se mencionan a continuacion.

Se clasifican los trabajos en dos grandes grupos, aquellos quc se abocan a la fundamentacion del
curriculum y los que consisten en propuestas metodoldgicas.

En cuanto a la fundamentacion del curriculum, los estudios se centran en los siguientes aspectos:
curriculum ¢ ideologia (relacién curriculum-socicdad y sus implicaciones en el disefio curricular;
practica profcsional (desde precisiones del quehacer del profesional en su medio de trabajo hasta

el cuestionamiento de la organizacion de los campos disciplinarios); interdisciplinariedad; el

profesor y ¢l alumno.



Los estudios de tipo metodolagico revisados por las autoras se refieren al disefio y evaluacion del
curriculum. De acuerdo con enfoque utilizado en el analisis, clasifican los trabajos en los
siguientes grupos:

a) Curriculum y planeacion. Se proponen modelos de desarrollo curricular constituidos por
etapas, por ejemplo, la planeacion. la organizacion. la ejecuciéon y el control.

b) Curriculum y aspectos sociales. En cstos trabajos destaca la importancia de los procesos
sociales en el desarrollo curricular.

c) Curriculum y procesos educativos. En estos trabajos se desarrollan modelos de planes de
estudio en donde se les conceden una importancia especial a los procesos educativos.

d) Sistema de ensciianza modular. Los trabajos incluyen sintesis de la ensefianza modular;
propuestas de modclos curriculares modulares en la UNAM basados en la concepcion original de
la UAM, y reflexiones en tomo a la necesidad de evaluar ¢l sistema modular .

e) Programas. Abundan propuestas de elaboracion de programas Se enfocan en los elementos y
cn la estructuracion de los mismos. Al mismo tiempo, destacan el trabajo de autores que realizan
una critica acerca de los procesos comiunmente empleados en la elaboracion de programas, por
ejemplo, Diaz Barriga, Glazman vy Follari.

A partir de la segunda mitad de la década de los 80s, las tendencias sobre el analisis curricular se
centran en los procesos que median entre el modelo curricular y lo que sucede en el saldon de
clases (Ruiz, 1992); la intencién es adentrarse en la interaccion del plan curricular con su propia
realidad. De esta. manera, ‘be‘lr curriculum se conviertc en un objeto dec estudio tedrico
1ndepend1ente, con enfasns en:el analisis sobre la amalgama de relaciones de los procesos y

Succsos que suceden coudlanamcme en la institucion.

A partir de v’ de los 90s, se habla con mayor insistencia del curriculum flexible,

curriculum .en transncnon, curncu]um antc los retos del nuevo milenio, etc (Ruiz, op. cit). De

acuerdo con (_)rozc,q 1994), el debate sobre el campo curricular esta abierto en la actualidad, ya

que el conceplo'iny‘qlu‘cra‘una diversidad de significados. lo que determina distintas mancras de
abordar el mié.n‘)o, objeto de estudio.

Como puede ‘cqnst_a‘tz';rse, el campo de la investigacion curricular es muy amplio y se ha
caracterizado por la diversidad de tépicos, enfoques y métodos utilizados.

Es intercsanté r:es;altaij‘que la vision y el enfoque con los cuales se han realizado tanto ¢l diseiio

curricular como las investigaciones en torno al curriculum, han estado determinadas por las



propias concepciones que sobre el curriculum tienen los disefiadores y/o investigadores

curriculares. De tal manera que los trabajos realizados en la década de los 70s eran de corte mas
técnico, pues predominaba la concepcién del curriculum como un plan. Posteriormente, cuando
se empezaron a reconocer los diversos factores que intervienen en el proceso educativo, la
concepcion del curriculum y el enfoque con el que se habia venido estudiando comenzaron a
cambiar, de tal forma que en la actualidad, se reconoce al curriculum como un proceso dinamico,
en devenir y complejo constituido por miultiples dimensiones superpuestas. Asi mismo, los
métodos utilizados tanto para el disefio como para el analisis curricular han evolucionado

también, ya que existe una tendencia gradual hacia la realizacion de estudios mas globales e

integrativos.

REFERENTE PROFESIONAL

2.3 La Evaluacién Curricular
La evaluaciéon puede ser definida como un proceso mediante el cual un individuo o grupo realiza
un juicio sobre el valor de algun objeto, persona o proceso (Posner, 1998).
Evaluar el curriculum involucra la obtencion y analisis de informacion acerca dec las actividades
quc tienen lugar en la implantacion de un programa educativo, asi como de los productos de
dicho programa (Santamaria, 1991).
Como lo seialan Alvaro y Cerdan (1988), las diferentes definiciones de evaluacién curricular
resaltan dos aspectos: la sistematizacion y'el juicio de valor. Ademads, generalmente la evaluacion
curricular oricnta la toma decisiones (Alvaro y Cerdan, op. cit.; Arnaz, op.cit.; Posner, op.cit.).
Para Santamaria (op.cit.), la evaluacidon debe proporcionar alternativas de solucidon a los
problemas cncontrados, que promuevan el fortalecimiento de las cualidades y la disminucién de
las deficiencias observadas, por lo que la evaluacién y la planeacion estan estrechamente
interrelacionadas. De hecho, la evaluacion es considerada por muchos autores como una etapa de
la elaboracion del curriculum (Tyler, op.cit; Taba, op.cit ; Diaz Barriga, op.cit ; Arnaz, op.cit ;
Pérez Pérez, op.cit ; Posner, op.cit ; Gonzalez Gonzalez, et al, op.cit ), lo que refleja su funcion
retroalimentadora. No obstante, tradicionalmente la evaluacion ha sido considerada como una
etapa independiente de la planeacion, ya que los resultados obtenidos de la evaluacion no son
necesariamente considerados para una nueva ctapa de planeacién, de tal manera que en estas

condiciones, la funcion fundamental de la evaluacion pierde sentido.
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Por lo:tanto, es importante resaltar la necesidad de vincular en un proceso unico la evaluaciéon —
planeacién durante el cual se den el desarrolio de acciones y el monitoreo que permita llegar a
una nueva etapa de evaluacién — planeacion (Gonzalez Gonzalez, et al, op. cit.).

En otro orden de ideas, existen modelos de evaluacion que se han utilizado de manera
predominante como guias para evaluar curricula. Estos modelos determinan tanto el campo como
las tareas de evaluacion. Existen diferentes clasificaciones de los modelos de evaluacién. Una de

éstas es la que utiliza Santamaria (op. cit.), quien retoma la clasificacion hecha por Gardner y

Morris. de acuerdo a si los modelos evaluativos se enmarcan dentro de los enfoques de la

investigacion cuantitativa o cualitativa, cuyas diferencias tienen que ver con los métodos e

instrumentos utilizados .

Dentro del enfoque cuantitativo se encuentran los siguientes modelos de evaluacion:

«» Evaluacion como sinéonimo de medicién. La meta principal de este tipo de evaluacion es
medir resultados, efectos o ejecucion, utilizando algun tipo de instrumento.

«» Evaluacion orientada a la toma de decisiones . El autor representativo de este tipo de
evaluacién es Stufflebeam, quien considera cuatro tipos de evaluacion: a) evaluacién del
contexto, que tiene que ver con decisiones de planeacion para determinar metas; b)
evaluacion de insumos o entradas, sirve para tomar decisiones de estructuracion para disefiar
procedimientos, se analiza la eficiencia y suficiencia de los recursos; c) evaluacion de
procesos, sc enfoca a los efectos del curriculum en los estudiantes mientras éstos permanecen
en la escuela, también considera si los procedimientos actuales coinciden con los que fueron
planeados; d) evaluacion del producto, determina la efectividad del plan de estudios, una vez
que ha alcanzado su etapa final.

<» Evaluacioén orientada al logro de objetivos. Consiste cn identificar metas, objetivos o criterios
de ¢jecucion, desarrollar instrumentos para medir la ¢jecucion y comparar los datos obtenidos
con los objetivos o criterios previamente identificados. Pone ¢l énfasis en la valoracion de los
progresos de los estudiantes y la efectividad de las innovaciones educacionales. Uno de los
principales exponentes es M. Provus.

Dentro del enfoque cualitativo se halla:

» La cvaluacion libre de metas. Este tipo de evaluaciéon cs mas participativa y formativa
(Alvaro y Cerdan, 1988). Sc centra en los efectos reales de un programa. Se dcben elegir

metas cn un contexto mas amplio que las especificadas cn un programa. En esta vertiente se
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encuentran las propuestas hechas por Stake; Douglas y Morgan; y Morris (citados por
Santamaria, op. ct.), las cuales comprenden la evaluacién de programas educativos de una
manera mds integral. Ademas, la propuesta de Morris integra las diferentes caracteristicas de
los enfoques cuantitativos y cualitativos.

Histéricamente, los primeros estudios evaluativos tenian un caracter cuantitativo - la evaluacion

era sinénimo de medicion- y se limitaba a comprobar si los objetivos conductuales habian sido

cumplidos a través de la aplicacion de pruebas objetivas estandarizadas. Posteriormente. surge el

no

enfoque cualitativo, cuando se reconoce al curriculum como un proceso complejo y

unicamente como un plan, por lo que los métodos puramente cuantitativos resultaron

insuficicntes para responder a los nuevos retos que surgian ¢n torno a la realidad curricular.

Para algunos autores ambos enfoques representan modos diferentes de ver el mismo objeto de
estudio. No obstante, es importante seiialar, que si bien es cierto, los modelos cuantitativos y
cualitativos se¢ han asociado con concepciones curriculares distintas, en la practica
frecuentemente ambos enfoques resultan complementarios, ya que cada vez son mas frecuentes
los estudios que utilizan técnicas cuantitativas y cualitativas, aunque los resultados son
analizados bajo un enfoque cualitativo.

En este orden de ideas, el enfoque integrativo propuesto por Gonzalez-Gonzalez (2000). plantea
la utilizacién de criterios y procedimientos de cardcter cuantitativo y cualitativo para llevar a

cabo un analisis integral de los procesos educativos.

2.3.1 Panorama general de los estudios de evaluacion curricular

Los estudios que sc han rcalizado sobre evaluacion en México a partir de la década de los 70s y
hasta la actualidad han sido muy variados en cuanto al enfoque y la metodologia empleados.
Estos estudios se pueden clasificar en dos ctapas: antes y después de la creacion de los Comités
Interinstitucionales de Evaluacion de la Educacién Superior (CIEES), cuya funciéon central es
fomentar y propiciar la superacién permanente de la educacién superior en México.

De la primera ctapa, cabe resaltar cl trabajo de Glazman y Figueroa (1981). quienes hacen una
amplia revision dc los trabajos realizados cntre 1970 y 1980. Las autoras resaltan que la mayoria
de los trabajos consistieron en proyectos o informes de investigacion y la menor parte en ensayos
tedricos. Dentro de los cnsayos tedricos, se encuentran las propucstas de Hereida y Bravo Ahuja,

quienes conciben a la evaluacién como un proceso integral y hacen una critica a las corrientes
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positivistas y funcionalistas que centran la evaluaciéon s6lo en algunos aspectos del proceso
educativo.

Dentro de los proyectos de evaluacidn, la mayoria s¢ centra en las instituciones de educacion
superior, como las ENEPs Iztacala y Zaragoza y la UAM Xochimilco, micntras que es evidente la
carencia de procesos ecvaluativos en las instituciones mas antiguas: la menor cantidad de
proyectos estan en ¢l nivel medio superior. medio y basico.

Los aspectos, enfoques y métodos de evaluacion utilizados son variados. Por ejemplo, en el nivel
basico, los programas de evaluacién en la educacion preescolar se centran en determinar en qué
grado son logrados los objetivos de los programas piloto. a través de la aplicacion de prucbas de
madurez, entrevistas a los operadores y padres de familia. asi como prucbas de gabinete. Otros
proyectos pretenden evaluar los logros por parte del profesor y el grado de ““adecuabilidad” frente
al nivel de desarrollo del educando, a través del analisis del contenido; otros pretenden evaluar la
integracion y la capacidad pedagoégica de los programas, también a través del analisis del
contenido.

En la educaciéon técnica, media, superior v posgrado los focos de atencion son variados. Van
desde el establecimiento de criterios hasta informes de evaluaciones aplicadas. Una de las
instituciones que en esta etapa conté con una produccién relativamente amplia es la ENEP
Iztacala. Por c¢jemplo, a partir del analisis de la realidad curricular se propuso un proyecto que
pretende analizar la practica social del curriculum de mcdicina. Otro estudio, realizado en cinco
carreras, se bas6é fundamentalmente en la entrevxsta para desarrollar un diagndstico curricular, y

recopilar datos sobre las relaciones de las neccsndadcs nacnonales y el perfil del egresado. los

objctivos terminales, el contemdo, la- mlerdl' lnvesngamon, el servicio social, etc. Otros

proyectos en esta institucion educativa’ buscaron cvaluar. diversos aspectos especificos, por
cjemplo, se intentd la unificacion de cri,tcrioseh la evaluacién de los alumnos; las relaciones de
secuencia entre materias, el sistema de c'rédilés'vigeme,y enire otros.

Por otro lado, para Marin (1992), han existido por lo menos en la UNAM. dos tendencias o
racionalidades en la evaluacion: la instrumental o técnica y la socio-politica o critica. De acuerdo
con esta autora, histéricamente en un primer momento, los estudios de cvaluacion se orientaron
hacia la priorizacion de los aprendizajes alcanzados por los alumnos, también se privilegio el
analisis de los propdsitos y la estructura de las materias o dc los programas escolares.

Posteriormente, los cstudios se centraron cn el analisis del papel del curriculum en la eficiencia
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terminal, basandose en modelos y metodologias derivados de la Teoria de Sistemas (Orozco,
1994). Mas recientemente, se enfatiza la necesidad de contemplar el curriculum como un
proceso real de la vida escolar retraducido en lo cotidiano (curriculum vivido) (Marin, op. cit.)
Estas posturas efectiian una critica a los modclos técnicos centrados en la medicion y parten de
una concepcién alternativa de evaluacion que valora los aspectos cualitativos, subjetivos, sociales
y politicos del curriculum (Orozco. op. cit.)

Dentro de esta linea de evaluacion curricular se encuentra el trabajo de Follari y Berruezo
(1981). quienes hacen una critica a la Teoria Curricular estadounidense utilizada como modeclo
para el disefio y evaluacion de los planes de estudio. LLos autores proponen el andlisis de la
practica profesional y su relacién con diversos factores histéricos, politicos y sociales para ¢l
disefio y evaluacion de los planes de estudio. -

1985: Marin y Galan, 1986), hacen una propuesta

En esta misma linea, Galan y Mar

metodoldgica para el estudio del rendimiento escolar a través de la evaluacién del curriculum.

"‘de que la estructuraciéon y caracteristicas del

rendimiento escolar. Los criterios utilizados para la

Vaé'c')n globalizadora al proponer un proyecto de
idémicas detectadas como problema y a partir de

delo: de diagnostico y tratamicnto de aspectos

Bertha Hereida en 1980 retoma-ecl:enfoque de la evaluacion “-ampliada™ u *“holista”, propuesta

por Cardinet y Wulf (citados en Hereida,?1980). Estc tipo de evaluacion se caracteriza por basarse
en la comprension de los fenédmenos contemplados a panir de la realidad social integral. La
evaluacion ampliada toma en cuenta a las partes, pero no de forma aislada, sino a partir de la

situacion global, vista e¢n toda su complejidad. Asi, la causalidad es mas comprensiva, ya que se



buscan las relaciones entre la totalidad de los elementos que intervienen en una situaciéon, por lo
tanto en esa evaluacién se hace énfasis en los procesos, considerando la totalidad de las variables
que intervienen (Hereida, op.cit.).

En esta misma linea global de la evaluacién, se proponen algunos proyectos que tienen un
caracter amplio, por ejemplo, el trabajo de Arredondo (1981) sefiala una serie de indicadores para
la valoracion de los planes de estudio que se ubican en tres categorias: evolucion de los planes de
estudio de la carrera, comparacion de los planes de estudio actuales y analisis del plan vigente.
Asi mismo, algunos grupos de trabajo reconocen la imposibilidad de desarrollar una evaluacion
en momentos precisos y limitados, por lo que fundamentan el establecimiento de un sistema
permanente de ajustes, tendientes a imprimir actualidad. funcionalidad, consistencia y efecto
social al plan de estudios en operacion (Colegio de Bachilleres. 1980).

Las propuestas metodolégicas para la evaluacion curricular a partir de la segunda mitad de la
década de los 80s hasta la actualidad son diversas. De los trabajos revisados, algunos utilizan
casi exclusivamente métodos de la investigacion cuantitativa, mientras que otros utilizan
métodos cualitativos, y otros mas utilizan una combinacion de ambos. Los objetos de estudio van
desde el disefio curricular propiamente dicho (De Alba. 1986; Casanova. 1988); los rcsultados de
la aplicacién de un plan de estudios a través de la evaluacion del rendimiento académico de los
estudiantes (Alvaro, ct al, 1988); hasta la realizacion de una evaluacion mas integral que
contempla tanto el disefio, como el desarrollo y los resultados de un plan de estudios (Casanova,
1993; Prieto, 1993; Pérez, 1993; Canquiz, 1995; Perozo, 1996; Marquez y Espinosa, 1998). El
enfoque utilizado en la mayoria de los casos. es el holista-integral, que se fundamenta a su vez en
la Tcoria de Sistemas (Pricto, op. cit.; Canquiz. op. cit.; Marquez y Espinosa, op. cit.).

En la década de los 90s - 2000, se desarrolla una forma integrada de evaluacion diagnéstica
interinstitucional en México. Producto de la experiencia en evaluacion de la educacién superior,
surge la propuesta claborada por Gonzalez- Gonzalez y col. (2000) del Modelo V™ de
evaluacidén-planeacion: Andlisis Estructural Integrativo de Organizaciones Universitarias, que se
basa en una concepcion procesual integrativa. Por la naturaleza altamente compleja de los
procesos educativos; por la diversidad de elementos que los integran, que estan interactuando en
multiples dimensiones, incidiendo entre si y con otra serie de factores externos. que estan en
devenir y que son susceptibles tanto de transtormar como de ser transformados. Por lo tanto los

procedimientos que se utilizan para este andlisis permiten abordar la problematica en sus niveles,
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ambitos y elementos, e integrar y ponderar cada uno de los elementos del sistema y sus
relaciones. Asi mismo con este enfoque se realizan analisis integrales y sintesis confrontativas
para entender, explicar y reconstruir los procesos; y dar un seguimiento que dé cuenta de los
avances y transformaciones que va expresando el sistema (Gonzalez- Gonzilez y col.. op. cit.).

El Modelo “V™ se caracteriza por llevar a cabo cl anilisis de los diversos componentes del
curriculum, sin descuidar las relaciones que guardan entre ellos. En el proceso de evaluacion es
indispensable la utilizacion de referentes, o modelos de confrontaciéon. Entre los marcos de

referencia se hallan: el institucional. el disciplinario, el profesional y la formacion integral
- coherencia,

consciente. Asi mismo, se utilizan tres tipos de criterios categdricos: adecuacion,
congruencia y consistencia; pertinencia (Gonzalcz Gonzalez, et al, 2000.).

La adecuacion incluye un conjuniolde criterios denominados de aproximacidn. con los que se
47"objeto de estudio desde el punto de vista historico,

analizan las formas de acerc:
contextual, conceptual y rﬁetodolégxc‘o en.relacion con la concepcion del proceso de enseiianza -
aprendizaje.
« ‘dan cuenta de la complejidad de un programa al

onsisternc

La coherencia, congruencia
laicongruencia que existe entre elementos, ambitos y

ponderar la coherencia:de?l
' os eventos del proceso. Con estos criterios se deben

e “establecen y articulan los referentes disciplinarios,

n:con los logros y deficiencias de sus productos y

resultados (por e_pemplo _egresados) mcglacién de la institucidon con la sociedad (Gonzalez

Gonzalez, et al, op. cit. )
Asi mismo, el anahsns sé rea]nza en dlferemes niveles de aproximacion: preliminar, sectorial e

integral. La sintesis confrontatwa sc lleva a cabo al reunir y confrontar entre si todos los

elementos que fueron sectoruados para su anallSls de tal manera que se conozcan sus relaciones,

vinculos e interacciones (Gonzalez-GonLalez et al. 1999). Al finalizar el analisis integral no sélo

se habran detectado la problemadtica y las necesidades. sino que se tendran elementos para llevar a

cabo una futura planeacion.

? Superestructura o intencionalidad; estructura y organizacion: infraestructura o recursos y condiciones de trabajo

2
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Como puede observarse en la tabla 2.2, la mayoria de los trabajos realizados en torno a la
evaluacién curricular abordan como objeto de estudio al plan de estudios. pero cn diferentes
niveles. Estos niveles van desde la formalizacién escrita hasta la consideracion del proceso de
elaboracioén, aplicacion o puesta en marcha (proceso), resultados (en términos de rendimiento
escolar y egresados) hasta e! sistema de evaluacion. Los métodos utilizados son diversos y los
enfoques varian también. En el caso de Gonzalez Gonzalez, usa al programa cducativo como
objeto de evaluacién, que incluye: superestructura, estructura y organizacion, infraestructura, asi
como cl desarrollo historico y contextual (véase tabla 2.1).

Finalmente, es importante resaltar, que el campo de la evaluacion curricular todavia presenta
retos importantes, ya que es un campo aun muy heterogéneo que se ha caracterizado por la
riqueza de topicos, enfoques y melodblogias utilizados. Si bien en la actualidad existe la
tendencia a realizar estudios de evaluacion de caracter mas integral, que reﬂejan el
reconocimiento de la complejidad de los procesos educativos. todavia coexisten estudios muy
reduccionistas que consideran como objeto de evaluacidon solo alguno(s) de los componentes
curriculares y quc se basan en métodos completamente cuantitativos. por lo que sus resultados
son dificilmente generalizables y proporcionan una vision fragmentada de la realidad educativa.
En el otro extremo se encuentran los estudios de tipo cualitativo. que en ocasiones sus resultados
son tan generales y subjetivos, que dificilmente pueden ser de utilidad para la planeacion
curricular. Por otro lado, se encucntran los trabajos quc utilizan técnicas tanto de caracter
cualitativo como cualitativo, no obstante, es necesario aclarar que la utilizacion de ambés no

garantiza nccesariamente que estos estudios sean integrativos.
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Tabla 2.2. Objetos de estudio y métodos utilizados en la evaluacion curricular

WSS C08
FALLA DE ORICEY

Comparacion de los objetos de estudio y métodos utilizados por distintos autores en la evaluacion curricular,

Autor Topico evaluado Método utilizado Enfoque

Bravo Ahuja (1980) Programa educativo Seguimiento de egresados
Andlisis de fa practica profesional:
definicion de la profesion y determinacion

Follari (1981) Plan de estudios del campo profesional Cualitativo
Lineas metodologicas: diacronica
(antecedentes historicos, politicos y
disciplinarios. formacion actual de la
profesion), sincronica (analisis del perfil

Rendimicnto escolar {evaluacion de! de egreso. propdsitos curriculares y
Marin y Galdn (1986) curriculum) contenidos) Cualitativo

Analisis de la estructura conceptual del

curriculo y mapas curriculares (conceplos

De Alba (1986) Congruencia interna del plan de estudios jcentrales) Cualitativo

Casanova (1988) Disefto curricular Cuestionario Cualitativo
Resultados de los estudiantes del plan de {Estudio longitudinal (disefo

Alvaro Page (1938) estudios vigente y de la reforma cuasiexperimental) Cuantitativo

Evaluacion holista del proceso curricular.

Prieto A (1991) Programas académicos antecedente, transaccion y producto Visién holista- integral

Garcia (1993) Curriculum Revision de programas Cualitativo-cuantitativo
Evaluacion procesual: a) elaboracién, b)
formalizacion escrita, ¢) aplicacion, d)

Casanova (1993) Proyecto curricular resultados Cualitativo-cuantitativo
Evaluacion de programas: evaluacion

Pérez Juste (1993) Adaptaciones curriculares nicial, procesual y final !

Burgos (1994)

Plan de estudios, maestros, egresados,
directivos y empleados

Aplicacion de encuestas

Cuantitativo

Canquiz (1995)

Curriculum

Evaluacion integral: a) marco tedrico, b}
arquitectura del curriculum, c) sistema de
instruccion, d) instrumentacion, e)
evaluacion

Teoria de sistemas

Perozo (1996)

Plan de estudios: disefio y ejecucion

Método de W. Pefialoza

Cualitativo y sobre todo cuantitativo

Marquez y Espinosa (1998}

Plan de estudios: contexto, organizacion
escolar

Evaluacion del contexto, de entrada, del
roceso y del producto

Cualitativo-cuantitativo

Gonzilez Gonzilez, et al. (2000)

Programa educativo

Modelo "V"

Procesual - integrativo
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Por lo tanto, considero que el enfoque integrativo (Gonzilez-Gonzalez, 2000), el cual retoma
aspectos de la evaluacién cuantitativa, cualitativa e integrativa ofrece una alternativa que
proporciona una vision mas real del complejo proceso educativo.

De acuerdo con lo anterior, la autora rctoma la propuesta de diseiio y evaluacion (Modelo V™)
de Gonzalez-Gonzailez, (op. cit.) para llevar a cabo la evaluacidon de los programas de estudio de
los cursos basicos de biologia del CCH, ya que dicha propuesta comparte con los enfoques
integrales la nocion de totalidad y complejidad, pero ademas considera aspectos de dinamismo.
como es la historicidad y el devenir, lo cual permite tener una vision que refleja de una manera
mas real y menos fragmentada los procesos educativos, Yy la vision de las intenciones

proyectadas a futuro.
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CAPITULO 3

ESTRATEGIA METODOLOGICA
Como quedé establecido en el capitulo anterior, existe una estrecha relacién entre las
concepciones que existen sobre curriculum, y los enfoques con los cuales se han llevado a cabo
tanto el disefio como la evaluacion curricular. Dichas concepciones y enfoques se han modificado
a través del tiempo, observandose una tendencia a reconocer al curriculum como un proceso, asi
como los factores que inciden en éste, al mismo tiempo que los enfoques de evaluacion también
han evolucionado a formas mas integrales.
Asi mismo, en el analisis efectuado de las propuestas de evaluacioén curricular del mismo
capitulo, se establecié que el Modelo “V” de Evaluacion-Planeacion de Gonzalez Gonzalez y col.
(2000), parte del reconocimiento de que los procesos educativos son procesos complejos que se
encuentran en devenir, por lo que aborda el objeto de estudio en toda su complejidad y niveles, a
través de la hiperponderaciéon diferencial de los factores que inciden en el proceso educativo, es
decir, cada uno es ponderado en relacion con el resto y de esta manera se determina su peso o
importancia relativa. Posteriormente con el analisis integral y la sintesis confrontativa, se logra
reconocer e! todo, sus partes, su organizacion y jerarquias, relaciones e interacciones, lo que
permite obtener una vision integrada de la realidad educativa.
Por lo tanto, en el prescnte trabajo se utilizé dicha propuesta metodologica, y se aplico a la
evaluacion de los programas de los cursos basicos de biologia del CCH.
Para el andlisis estructural integrativo es fundamental caracterizar las unidades de estudio. Las
unidades estructurales estan integradas por tres ¢jes: la superestructura o intencionalidad,
estructura y organizacion, ¢ infraestructura y condiciones de trabajo. Debido a que la educaciéon
esta integrada por miltiples niveles superpuestos. ¢s necesario reconocer la ubicacion de dichas
unidades dentro de esa superposicion. Asi, una unidad estructural puede ser un programa de
estudios de una asignatura o el curriculum completo. Es importantc resaltar que la unidad
estructural de trabajo en cl presente estudio fueron los programas de biologia I y I1, los cuales se
ubican en el nivel de Estructura; no obstante, para su andlisis se consideraron las relaciones de
éstos con los niveles de Superestructura e Infraestructura.
Lo anterior obedece a quc ¢l programa escolar sc encuentra inserto en el plan de estudios, y su

formulacién debe corresponderse con los grandes principios y objetivos que rigen al CCH, con el
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perfil de egreso propuesto y con la concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Al mismo
tiempo, el programa de estudios debe confrontarse con el desempeiio escolar de los alumnos. con
las caracteristicas de los profesores, las condiciones de trabajo y los recursos con los que cucnta
la Institucion para la puesta en marcha de dichos programas de estudio.

La estrategia metodolégica contemplo los siguientes elementos:

3.1 Establecimiento de referentes para los andlisis:
Para hacer la valoraciéon de un programa, es necesario saber en relacion con qué confrontar, por
ello es necesario contar con marcos de referencia o referentes.
El marco de referencia es el conjunto de modelos de contrastacion, que establecen el "deber ser”
del orden, orientaciéon y relacion de los elementos de un programa educativo (Gonzalez-
Gonzalez, 2000).
Los referentes utilizados en el presente estudio fueron:

1. El referente institucional (el modelo propio del CCH)

El referente institucional esta conformado por la mision, funciones y finalidades del Colegio, la
Concepcion del Proceso de Enseiianza — aprendizaje (COPEA), donde se establece como se
concibe la instituciéon como formadora de individuos; el perfil de egreso, que contempla el tipo
de cgresado que desea formar la instituciéon en términos disciplinarios, institucionales y
generales, al mismo tiempo que debe definir cudles son los componentes de informacion,
capacitacion y habilidades que debera poseer el egresado (Gonzailez- Gonzalez, op. cit.).

2. El referente disciplinario: la concepcion de Biologia Integral de Gonzilez Gonzalez
(1991) (ver seccion 2.1 del capitulo 2).

3. El referente profesional: basado en el modelo “V” (Gonzalez Gonzalez, op. cit.) y en el
marco de referencia del Comité de Ciencias Naturales y Exactas de los CIEES (Gonzalez
Gonzalez, et al, 2000).

4. La Formacioén Integral Consciente (FIC).

La Formacion Integral Consciente (FIC) es un referente que valora los atributos de informacion
(conocimientos que debe tener de una disciplina), capacitacién (habilidades y aptitudes
desarrolladas) y formacidn (actitudes cientificas y responsabilidad social). La formacion integral

consciente estd basada en la autoconciencia, que a su vez tienc como elementos la atencién
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(percepcién con intencién), la memoria significativa, el razonamiento y el juicio (Gonzailez-
Gonzalez, op. cit.) ( figura 3.1).

MEMORIA

ATENCION

CONCIENCIA SOCIAL

ACTITUD

" FORMACION

FORMACION
INTEGRAL
CONSCIENTE

- INFORMACION CAPACITACION

APTITUD

CONOCIMIENTO -

CULTURA EFICIENCIA PROFESIONAL

JuIC10 RAZONAMIENTO

Figura 3.1. La Formacién Integral Consciente. Tomado de Gonzilez Gonzalez (2001).

3.2 Establecimicnto de criterios de trabajo:
Criterios de aproximacién: Descripcion de las etapas por las que ha pasado el plan y los

programas de estudio desde los puntos de vista histérico-contextual y conceptual-metodolégico.
o Historico - Contextual: Bajo este criterio se analizé el desarrollo del plan de estudios y los
programas de biologia desde la crcacion del CCH hasta el proceso de revision ¢ implantacion

del Plan de Estudios Actualizado (PEA).
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e Conceptual-Metodoldgico: Se centré en el anilisis disciplinario de los contenidos de los

programas, considerando como referente la concepcion de Biologia Integral de Gonzalez
Gonzalez (1991).

De acuerdo con este criterio se deben considerar las cualidades esenciales de los seres vivos: la

autoperpetuacion, asi como el metabolismo, la reproduccién. la variacion genética y la

adaptacién. Al mismo tiempo deben considerarse los procesos generales de los seres vivos ( el
crecimiento, el desarrollo, la regulaciéon y la relacién entre estructura y funcion) y los grandes
. principios unificadores de la biologia: UNIDAD, DIVERSIDAD, CONTINUIDAD y CAMBIO

' (figura 3.2); y finalmente, se deben considerar las principales 7Tcorias biologicas: 1a celular, de la
s
evolucion, etc.

Conceptos y principios unificadores de las Ciencias Biologicas
UNIDAD

CONTINUIDAD

FALLA DE ORIGEN

METABOLISMO REPRODUCCION

AUTOPERPETUACION

VARIACION -

ADAPTACION l T

DIVERSIDAD ‘I

CAMBIO

Figura 3.2. Conceptos y principios unificadores de la biologia. Tomado de Gonzalez Gonzdlez (2001).

Criterios_educativos. Se analizaron los programas de las asignaturas en funcién del nivel
educativo, finalidades y objetivos, tematicas y métodos de ensefianza-aprendizaje.
Criterios categdricos:

e Coherencia, congruencia y consistencia. S¢ ponderaron la coherencia de los elementos, la

congruencia que cxiste entre ellos y su consistencia.

Para detcrminar la coherencia de un determinado planteamicnto. sc reviso la cohesidn o relacién
entre las ideas que conforman el mismo.
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Asi mismo, el anilisis de la congruencia implicé la comparacion entre los planteamientos de
elementos diferentes. En este caso se revisé si existia una relacién de equivalencia entre los
mismos.

Por otro lado, la consistencia se refiere a la solidez de un plantecamiento, la cual se determiné a su
vez en funcién de la coherencia del mismo y de su congruencia con los otros elementos.

e Adecuacién: “Acomodar una cosa a otra”. Se establecié la adecuacion de los elementos, a
través de la relacion del manejo de lo conceptual del programa con los fundamentos
metodolégicos y los clementos historicos y contextuales en relacion con la Concepcion del
Proceso de Ensehanza-Aprendizaje.

e Pertinencia. “Pertencciente a una cosa”. Para determinar la pertinencia de los elementos, se
considerd la relacion de los referentes utilizados con los resultados de los programas de estudio

evaluados.

3.3 Niveles de anilisis

El analisis de los programas se llevd a cabo considerando los siguientes niveles:
1. Preliminar. En donde se analizaron de manera general los componentes internos del
programa: intenciones, estructura y organizacion de los contenidos y los métodos y técnicas
de ensenianza-aprendizaje, con los tres criterios de trabajo: de aproximacion, educativos y
bioldgicos. Lo anterior dio como resultado una sintesis preliminar.
2. Scctorial. En este nive! se analizaron de manera separada cada uno de los sectores que
constituyen. los tres niveles estructurales del curriculum: Superestructura, Estructura e
Infraestructura. Al finalizar se realizaron sintesis parciales.

3. Integral: En este nivel del analisis se consideraron intcgralmente las relaciones entre los

sectores.

A continuacidén se detallan las caracteristicas del analisis realizado para cada uno de los sectores
del curricul'urr};;:ten el que se especifican los criterios e instrumentos utilizados:

En el nivel de éuperestructura, se aplicaron los criterios categoricos de coherencia, congruencia y
consistencia péra analizar la misién del CCH, el modelo educativo, el perfil de egreso y la
Concepcion del Proceso de Ensciianza — Aprendizaje. Para tal fin se construyé una tabla de

confrontacion entre estos elementos.
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En el nivel de Estructura, se analizaron los componentes de los programas de biologia 1 y II, asi
como algunos aspectos de los alumnos y de los profesores que tienen que ver directamente con la
aplicacién de los programas de estas asignaturas y del plan de estudios.

El analisis de los programas de las asignaturas se llevo a cabo utilizando los criterios educativo y
disciplinario. En el primer caso, se consideraron los criterios especificos: nivel educativo,
objetivos, tematica y concepciones, métodos y técnicas dec ensefanza-aprendizaje; y se
confrontaron entre si y con los elementos de la superestructura, a través de la utilizacion de los
criterios categédricos de coherencia, congruencia y consistencia; pertinencia y adecuacion. Para tal
fin se construyeron tablas de confrontacion entre los planteamientos de los clementos anteriores.
En el segundo caso, se contrastaron los contenidos tematicos de los programas con los elementos
del esquema epistemologico de la Biologia Integral de Gonzilez Gonzilez (op. cit). El
instrumento utilizado consistié en la construccion de una matriz en la que s¢ “mapearon’ los
elementos de la concepcion de biologia integral presentes en los contenidos de los programas de
las asignaturas.

Del rubro de los alumnos, se¢ recabaron datos acerca del decsempefio académico de las
generaciones que han cursado ¢l Plan de Estudios Actualizado (eficiencia terminal, acreditacion
para Jas materias de biologia I y II y resultados del Examen de Diagnostico Académico (EDA).
La informacion se recopild de la Secretaria de Plancacion del CCH y de la Direccion General de
Evaluacion Educativa de la UNAM. Dicha informacion consistio en datos generales de egreso
para las generaciones 1990 a 1999, acreditacion para las asignaturas de biologia | y Il y los
promedios de las calificaciones por plantel del Examen de Diagndstico Académico (EDA) de las
generaciones 1999 y 2000.

Con respecto al rubro de los profesores, se recalizé una primera aproximacion para averiguar
cuales cran sus concepciones de biologia integral. Para tal fin se elabord una pregunta abierta por
escrito, aplicada al 85.5 % dc los docentes que imparten la materia de biologia en uno de los
planteles y que se encontraban en activo. El andlisis de las respuestas a la pregunta, se llevo a
cabo utilizando como referente la concepcion de biologia integral de Gonzalez-Gonzalez (1991).
Con fines de andlisis, sc dividieron en categorias los clementos que conforman el esquema
epistemologico de la biologia integral de Gonzalez-Gonzalez (Op. Cit.). al mismo tiempo que se

cstablecieron otras categorias para las respucstas quc no s¢ encontraban dentro dc las anteriores.
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Por otro lado, en el nivel de la infraestructura se analizo6 el equipo de laboratorio para las materias
de biologia en los laboratorios curriculares y en el Sistema de Laboratorios de Innovacion
(SILADIN), equipo de cémputo, material audiovisual y bibliografico. Lo anterior se realizé
considerando uno de los cinco planteles como muestra del Colegio. En dicho plantel se realizaron
entrevistas con el director, el Secretario Técnico del SILADIN, y con los jefes del departamento
de Sistemas y Computo, de la biblioteca y del departamento de audiovisual. También se
realizaron entrevistas en las instancias centrales del Colegio, como son la Secretaria de Servicios
de Apoyo al Aprendizaje, la Coordinacion General de Bibliotecas, la jefatura del Departamento
de Servicios Audiovisuales y la Secretaria de Informatica de la Direccion General del CCH. Para
tal fin se elaboraron guias de entrevistas.

Finalmente, después de llevar a cabo el analisis estructural integrativo, se realizé una sintesis
confrontativa, donde se relacionaron y compararon todos los sectores que fueron separados, para
conocer de que manera incidieron unos con otros y en general en los programas de las
asignaturas.

Una vez evaluados los programas oficiales de las asignaturas de biologia 1 y II, se elaboré una
propuesta para ‘la reestructuracion de los mismos, la cual retomé los aspectos fundamentales

aportados durante el analisis sectorial de cada uno de los rubros del curriculum.

43



CAPITULO 4

ANALISIS PRELIMINAR
4.1 DESARROLLO HISTORICO — CONTEXTUAL DE LOS PLANES Y PROGRAMAS DE

ESTUDIO DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

4.1.1. Creacioén del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH)
Finalidades del CCH

En 1971, ante una demanda de ingreso al bachillerato que cra de mas de 30 mil plazas,
comparadas con las 13 mil que ofrecia la Escuela Nacional Preparatoria. la Universidad Nacional
Auténoma de México decidio satisfacer parte de esa demanda a través de la creacion del Colegio
de Ciencias y Humanidades, cuyo modelo educativo ofrecia una innovacion de la enseiianza de
las Ciencias y las Humanidades (Perfiles Educativos no. 8, 1980) .
Con la creacion del Colegio de Ciencias y Humanidades se pretendio resolver cuatro problemas
fundamentales:
“Unir a distintas facultades y escuelas que originalmente estuvieron separadas;
“Vincular al bachillerato con las facultades y escueclas superiores asi como con los institutos de
investigacion;
“Crear un dorgano de innovacion permanente de la Universidad, capaz de realizar funciones
diferentes sin tener que cambiar toda la estructura universitaria, adaptando el sistema a los
cambios y requerimientos de la propia Universidad y del pais;
“Crear un tipo de educacién en su nivel de Bachillerato, capaz dec generar los recursos humanos

que le sean utiles al pais™ (Gaceta UNAM, 1971).

4.1.2. Plan de Estudios original del bachillerato del CCH
Estructura, Intencion y Objetivos
El Plan de Estudios original del bachillerato de! Colegio estuvo estructurado en 4 areas basicas:
matematicas, método experimental, areca de analisis historico-social y talleres de lenguaje. A
partir de la organizacion de las asignaturas cn dreas, se pretendia combatir el enciclopedismo al

hacer énfasis en las materias basicas para la formacidn del cstudiante, como son las matematicas,
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la lengua extranjera, el espaiiol y el método experimental. El tiempo de horas de clase era de 20
horas semanales, para que el alumno tuviera el tiempo libre necesario para estudiar y reflexionar
fuera de la escuela (Gaceta UNAM, 1971; Revista Novas del CCH, 1974).

La intencién del Plan de Estudios original era que se formasen alumnos criticos, autodidactas,
con una cultura basica que consistia en aprender a aprender, aprender a ser y a aprender a
hacer, a dominar y corregir el idioma nacional. a informarse y a tener curiosidad por lecr.

El CCH concibe al alumno como un ser capaz de captar por si mismo el conocimiento y buscar
sus aplicaciones. Se pretende el desarrollo integral de la personalidad del educando , su
realizacion plena en el campo individual y profesional y su desempeiio satisfactorio como
miembro de la sociedad, lo que supone que la educaciéon debe centrar su interés en el aspecto
formativo mas que informativo, atendiendo no sélo el desarrollo intelectual sino también

promover actitudes. En este proceso el profesor tiene la funcién de guiar el aprendizaje (Gaceta

CCH, 1971).

4.1.2.1 Ubicacion de las asignaturas de Biologia en el Area de Ciencias Experimentales en el
Plan de Estudios
Los propésitos generales del area eran el conocimiento del método experimental, la asimilacién
de los principios basicos, y la aplicacion y comprobacion en los campos de la ciencias naturales,
de la psicologia y las ciencias de la salud. y por otro lado el darle a las asignaturas un enfoque
interdisciplinario (Palencia, Cuadernos del Colegio, no. 1).
El area de Ciencias Experimentales estaba constituida por las asignaturas obligatorias de fisica I,
quimica I y biologia I en los tres primeros semestres, método  experimental en el cuarto y por
asignaturas optativas para ¢l quinto y sexto semestre, como fisica II y III. quimica I1 y III y
biologia II y 111, ademas de psicologia y ciencias de la salud.
La asignatura de biologia I era precedida por fisica | y quimica I en los dos primeros semestres.
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4.1.3. Desarrolio del Plan y los Programas de Estudio del CCH desde 1971 hasta la etapa

de revision y actualizacién
Durante los primeros aiios de existencia del bachillerato del Colegio, la Institucién se encargé de
difundir el modelo educativo, los principios y los objetivos del Colegio entre el personal docente
a través de la publicacion de diversos documentos, después de lo cual no hubo ninguna instancia
institucional encargada de realizar una revision y evaluacion periédicas del Plan de Estudios.
Asi mismo, al iniciar labores en los diferentes planteles unicamente se contaba con los programas
para los dos primeros semestres, mientras que para las demas asignaturas soélo existia una
descripcion sintética que aparece en la Guia General de los Planes de Estudios de la UNAM
(cuadernillo no. 6, 1992). Esta situacién trajo como consecucncia la existencia de una gran
diversidad de programas que, sobre una misma asignatura existia en cada planiel (Pantoja, 1980;
Cuadernillo no. 6, 1992). No obstante, a partir de 1975 la Secretaria Académica de la Unidad del
Bachillerato inicia la recopilacion de los distintos programas existentes para todas las asignaturas.
después de lo cual, en 1979, se publica un documento que contienc una propuesta en forma
estructurada de los mismos para todas las asignaturas del Plan de Estudios (Programas, CCH,
1979). Posteriormente en 1980 se publicé un documento sobre las orientaciones basicas de cada
area y de cada asignatura, que contenia el enfoque general y los objetivos de cada area y de cada

asignatura.

4.1.3.1. Caracteristicas del programa de biologia |
El programa de biologia I resultante de la sintesis realizada en 1979 contenia los siguientes
clementos: presentacion, objetivos generales de la asignatura, objetivos y contenidos por unidad,
actividades sugeridas y bibliografia.
Los contenidos tematicos estaban divididos en 6 unidades que abarcaban desde las caracteristicas
de la asignatura, los modelos atomicos, las biomoléculas, el origen de la vida, la estructura y

funcién celular, reproduccidn, herencia, diversidad, evolucion y ecosistemas.
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4.1.3.2. Andlisis General del Programa de Biologia I del Plan de Estudios de 1971

Tomando en cuenta que los programas dc estudio no son elementos aislados, sino que estan
insertos en ¢l curriculum, es decir, constituyen una parte concreta del Plan de estudios (Diaz,
1997; Galindo, 1998), y que éste a su vez tiene ciertas intenciones y objetivos, su concepcion
propia del proceso de enseifianza-aprendizaje y un perfil del alumno, es necesario considerar la
congruencia entre la estructura basica dcl programa con respecto a estos referentes.

Las Orientaciones Basicas del area y de la asignatura hacen énfasis en la aplicacién del método
experimental para la resolucion de problemas concretos, de tal manera que el estudiante diseiie
experimentos sencillos en los que realice el control de variables, genere conclusiones surgidas del
manejo e interpretacion de los resultados de su investigacion y que verifique su hipotesis de
trabajo.

Al hacer la confrontacion del contenido del programa de estudio con estas Orientaciones salta a la
vista que en el nivel de los objetivos para cada unidad y de las actividades genecrales sugeridas en
el programa se menciona la utilizacion de la investigacion documental y sobre todo experimental
para abordar los contenidos, lo que concuerda con las oricntaciones basicas tanto del area como

con las de la asignatura.
Sin embargo. esto no concuerda con los contenidos, ya gue éstos se caracterizan por ser

particularmente abundantes.

Las actividades sugeridas eran en su mayoria investigaciones de tipo experimental. El hecho de
que exista una gran cantidad de contenidos de tipo conceptual, hace dificil la realizacién de
investigaciones de tipo experimental, que son las que tienen mayor peso en el programa.

Con respecto a la tematica, ésta abarcaba distintos niveles de complejidad (desde el atémico hasta
el de ecosistemas), y no se delimitaba la profundidad ni la extensién de cada uno de ellos. Por

otro lado, no cstaban incluidos avances actuales en las diferentes arcas de la biologia que

pudieran ser de interés para los alumnos.

Finalmente la bibliografia sugerida no aclara si es para profesores o alumnos.
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4.1.3.3. Profesores (perfil dacente, caracteristicas y formacion)
En la serie de documentos publicados en la Gaceta UNAM poco tiempo después de la creacion
del Colegio, se hace énfasis en los objetivos de 1a educacion, las caracteristicas de los métodos y
de los contenidos de ensefianza, asi mismo se define cl papel del profesor en el proceso dec
enseciianza-aprendizaje, se propone una nueva relacion entre el profesor y los alumnos basada en
el diadlogo (Gaceta UNAM, 1971). Lo anterior suponia que ¢l profesor debia dominar tanto los
principios, los objetivos y las metodologia propuestos en el Plan de Estudios del Colegio, sin
embargo esto no fue asi.
La planta docente con la que arrancé el Plan de Estudios en 1971 y los aiios posteriores. estaba
constituida en su mayoria por jovenes pasantes, recién egresados de diversas facultades de la
UNAM y de escuelas de otros sistemas educativos, como el IPN, y que no contaban con ninguna
experiencia profesional ni con una formacion pedagoégica previa (Pantoja, 1880; Cuadernillo no.
6, 1992).
El tipo de plaza con la que fueron contratados la gran mayoria de los profecsores cran de
asignatura, y no fue sino hasta 1976 que se originan los primeras plazas analogas a las de Profesor
de Carrera. Sin embargo, durante mucho tiempo, los productos académicos claborados por los
profecsores de carrera no estuvieron normados por ningin lineamiento de la Institucion. lo que
provoco que existiera una enorme dispersiéon en los mismos.
Con respecto a la formacion docente, durante los primeros afios de vida del Colegio se
instrumentaron una seriec de cursos de formacién disefiados para que los profesores conocieran
los principios del Colegio y sus bases pedagogicas. Posteriormente la Ginica formacion pedagogica
que se ofrecié era a través de dos cursos: “Modelo Educativo del CCH™ y “Didactica Especifica
del Area™ impartidos por los profesores de mayor antigiiedad. Sin embargo. por su mismo
caricter general estos cursos no fueros suficientes para formar una base pedagogica solida en los
docentes de reciente ingreso.
De la informacion anterior sc deduce que a pesar de que en los principios del Colegio y de
acuerdo con las orientaciones basicas de las asignaturas y las areas que conformaban el Plan de
estudios, sc hacia énfasis en el aspecto formativo en los alumnos, en los hechos esto no ocurrid
asi, ya que se privilegié la revision de contenidos conceptuales en los programas de todas las

asignaturas (Programas, 1979). Esto posiblementec sc debié a la faita de un programa de
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formacion permanente de profesores que permitiera el cambio. de las practicas docentes

“tradicionales”™ .

4.1.4. Proceso de Revisiion del Plan de Estudios
A partir de 1987 la Universidad reconoce como un problema en el bachillerato del Colegio la
falta de una evaluacién del Plan y los Programas de Estudio. Posteriormente en 1989 la
institucion se plantea como objetivo central para los siguientes 3 aiios llevar a cabo la revision de
los mismos.
El proceso de revision del Plan de Estudios puede dividirse en 3 etapas:

e Preparacién para el proceso de revision del Plan de Estudios

Se creé una Comisién de Apoyo que se encargd de recopilar, sistematizar y publicar las
reflexiones acerca de la practica docente publicadas por profesores del Colegio en la revista
Cuadernos del Colegio. con el objetivo de que se aportaran elementos de diagndstico para la

revision del Plan de Estudios.

e Desarrollo del proceso de revision del Plan y los Programas de Estudio

Elaboracion de las aproximaciones a la revision. Se crearon comisiones revisoras para cada area
constituidas por profesores de los cinco planteles del Colegio (Cuadernillo no. 6, 1992).

A partir de la fecha de su conformacion, estas comisiones dieron a conocer sus avances en una
serie de cuadernillos publicados periddicamente por la Gaceta CCH, con la finalidad de recibir
sugerencias y observaciones por parte de los profesores del colegio. Durante el proceso de
revision se realizaron dos Aproximaciones, que basicamente incluian:

a) Un diagnéstico de los problemas curriculares, y

b) Propuestas para reenfocar la enseiianza de las materias centrales del plan de Estudios.

e Elaboracion de las propuestas de modificacion al Plan de Estudios

En esta etapa se constituyeron nuevas comisiones para elaborar los programas de estudio de todas
las asignaturas.

El trabajo dc cstas comisiones consistié en la claboracion de una primera aproximacion a las
propuestas dc modificaciones al Plan y a los Programas dc Estudio, posteriormente una
reestructuracion de las propuestas con base en las aportaciones de los profesores, y finalmente la

claboracion de la propuesta final.
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4.1.4.1 Limitaciones principales detectadas en el Plan de Estudios ariginal por las comisiones

revisaras
Se hizo énfasis en las limitaciones existentes en tres grandes rubros: el perfil real de los alumnos,
lo relacionado a las caracteristicas de la cultura de nuestro tiempo y a las condiciones existentes
en la estructura curricular y en ciertas asignaturas, que no permiten una practica docente
coherente con los principios del Colegio.
Con respecto al perfil real de los alumnos se destaco que la edad promedio de los alumnos que
ingresan al bachillerato es de 15 aiios, por otro lado la mayoria de ellos no cuenta en su casa con
las condiciones extraescolares necesarias para completar su formacién, como son él espacio y una
orientacion adecuada por parte de sus padres. La mayoria de ellos son econémicos dependientes,
es decir no trabajan.
Por otro lado, al realizar un diagndstico sobre la trayectoria escolar de los alumnos durante su
estancia en el bachillerato se demostré la existencia de un alto indice de reprobacién (casi el 50
%)( cuadernillo no. 70, 1996).
Lo anterior se interpreté como una falta de madurez en los alumnos para adquirir la autonomia en
el estudio que ¢l Plan de Estudios requeria, asi como la inexistencia de condiciones adecuadas
fuera de la Institucion para que se propiciara el trabajo extraescolar.
En cuanto a la seleccion de carrera al concluir el bachillerato y al desempeiio en los estudios de
licenciatura, sc demostrd que las carreras mads solicitadas (derecho, contaduria y médico cirujano)
eran las menos relacionadas directamente con las ciencias sociales y las naturales. Asi mismo, el
fracaso escolar de los alumnos en los primeros semestres de la licenciatura eran particularmente
altos en las carreras de Ingenieria y Quimica (Cuadernillo no. 70, 1996).
Con respecto a las transformaciones de la cultura contemporanea sc destacaron entrec otros
aspectos, la ampliacion creciente de conocimientos en todos los campos del saber, el desarrollo
de nuevas tecnologias, el auge de la comunicacion a través de las computadoras, ¢l incremento de
la pobreza, la desigualdad social y del deterioro ambiental, la globalizacién de la economia, etc.
Finalmente con respecto a los problemas de la docencia se enfatizé un desconocimiento del

proyecto y del modclo educativo del CCH, la heterogeneidad en la formacioén del profesorado, la
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dispersion de los programas de las asignaturas, la saturacion de los grupos escolares, entre otros

(Cuademnillo no. 70, 1996).
4.1.4.2 Propuesias de modificaciones
De todo lo anterior se concluyd que era necesario hacer cambios al Plan de Estudios incluyendo la

reestructuracion de sus programas de estudio, de manera que sin perder los principios del Colegio

y las caracteristicas esenciales del bachillerato se les diera solucion a los problemas detectados.

Las modificaciones realizadas se describen a continuacion:

e Aumentar el tiempo efectivo de horas de clases de 17-21 a 28 horas a la semana, para reforzar
cl aprendizaje en el aula, sin quc el profesor perdiera su papel de guia y orientador

e Aumentar a dos semestres obligatorios las materias basicas (fisica, quimica y biologia) del
arca de las Ciencias Experimentales

e Incorporar los avances cientificos mas significativos y las técnicas didacticas a los programas

de estudio, lo que implicaba también una reestructuracion de los mismos.

e Incorporar el idioma extranjero y la computacién como materias obligatorias

e Regular la seleccion de materias de los dos ultimos semestres, con la finalidad de

proporcionarles mas elementos a los alumnos para garantizar su éxito en sus estudios posteriores.

El proceso de revisién del Plan de Estudios tuvo una duracién de cinco afios, y finalmente en

1997 ¢l Consejo Técnico del bachillerato de CCH aprobé el nuevo Plan.

4.2. EL PLAN DE ESTUDIOS ACTUALIZADO

4.2.1. Intencién, misiéon y objetivos del bachillerate del CCH
El bachillerato del CCH es un bachillerato universitario de cultura cientifica basica, pero a la vez
es propedettico, general y Unico en el que e/ alumno es sujeto de la cultura, y que se propone
contribuir a que éste adquiera un conjunto de principios, de elementos productores de saber y de
hacer, a través de cuya utilizaciéon pueda adquirir mejores y mayores saberes y practicas. Por lo
anterior ¢l bachillerato reafirma los principios comunitarios del Colegio de aprender a aprender,

aprender a hacer y aprender a ser (Plan de Estudios Actualizado, 1996).
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4.2.2. Concepcitn del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje
De acuerdo a lo anterior el alumno no es receptor de conocimientos, es decir no sélo debe
comprender conocimientos, sino debe juzgarlos, relacionarlos con su propia realidad, adaptarlos y
transformarlos. Por lo tanto, los enfoques pedagdgicos consideraran al alumno como sujeto y

propiciaran su participacion, actividad y libertad de opinion.

4.2.3. Estructura del Plan de Estudios Actualizado

El Plan de Estudios Actualizado mantiene su estructura basica en areas debido a dos razones:
permite seleccionar los contenidos esenciales de la ensefianza, y por otro lado considera las
rclaciones que guardan las diferentes aproximaciones a una sola realidad (interdisciplina) (Plan de
Estudios Actualizado, 1996).

También incluye la creaciéon de nuevas asignaturas (principalmente optativas de quinto y sexto
semestre), la ampliacion en horas de las asignaturas del area de Talleres y del area Histérico -
Social, la ampliacion a dos semestres de las asignaturas basicas del area de Ciencias
Experimentales, la actualizacion de los contenidos de todas las asignaturas y la eliminacion de
Meétodo Cientifico Experimental y de Loégica (Plan de Estudios Actualizado, 1996). Estos
cambios implicaron la ampliaciéon en el nimero de horas que permanecen los alumnos en la

escucla y la eliminacion de dos turnos.

4.2.4. Perfil de Egreso de los alumnos del Bacbhillerato
El alumno egresado del CCH poseec una formacion cientifica y humanista, que hace posible su
desarrollo como universitario responsable, en lo personal y en lo social. Es capaz de integrar la
accién. cl pensamiento, la palabra y la pasion por la cultura, comprometido con la razén, con la
verdad y con los valores de la justicia y la solidaridad. Aprende por si mismo, y posee habilidades
de trabajo intelectual generales y propias de cada campo de conocimiento, que le permiten
rcsolver problemas y emprender estudios superiores con probabilidades de éxito. Mantiene una

actitud de curiosidad intelectual y de cuestionamiento (Plan de Estudios Actualizado, 1996).

4.2.5. Reorientaciones en ¢l Area de Ciencias Experimentales
En lo que respecta al area dec Ciencias Experimentales se pretende fomentar cn los alumnos la

adquisicion de un pensamiento flexible y critico, que adquiera una vision global de la ciencia con



conceptos comunes a todas las disciplinas del area, como son matreria y energia, cambio,
regulacion, conservacion, interaccion, sistema, proceso, relacion hombre-naturaleza,
historicidad de la ciencia, sistema, modelo, prediccion, entre otros, asi mismo que valore los
avances tecnolégicos y el impacto en el ambiente derivado de las relaciones de los humanos con
la naturaleza. Asi mismo se pretende utilizar la metodologia cientifica en el aprendizaje de los
contenidos dec todos los cursos y no considerar al método cientifico como objeto de conocimiento

(Plan de Estudios Actualizado, 1996; Marco conceptual para los programas del Area de Ciencias

Experimentales).

4.2.6. Contribuciones de la biologia al perfil del egresado
A través del estudio de la biologia se pretende introducir y capacitar a los estudiantes a las formas
de trabajo relacionadas con la investigacion. De esta manera al finalizar sus estudios, el alumno
se asumira como ser vivo, resolvera problemas de caracter general y relacionados con esta
disciplina a través de la aplicacion de conceptos y metodologias propios de la biologia, valorara la
importancia de la biologia en el desarrollo cientifico y tecnologico del pais y concebira a la

biologia como una ciencia en constante evolucion (Programas de Estudio para las asignaturas de

biologia 1 y II, 1996).

4.2.7. Ubicacion de la Biologia en el Plan de Estudios

La materia de biologia se imparte en dos cursos obligatorios, en tercer y cuarto semestre
simultadneamente con fisica. y dos cursos optativos en quinto y sexto semestres.

Los cursos basicos de biologia pretenden proporcionar una vision integral de esta disciplina, a
través del estudio de la célula como la unidad estructural y funcional de los scres vivos, los
procesos comunes a los scres vivos, como son los de conscrvacién, de reproduccion y de
regulacion, asi como el estudio de la diversidad y la evolucion, ademas de incluir algunos
aspectos actuales, como la pérdida de la biodiversidad, ingenieria genética y la biotecnologia.

Por otro lado, los cursos optativos pretenden profundizar en nociones y conceptos generales, asi
como reforzar las habilidades, y actitudes propias de la metodologia cientifica. En el curso de
biologia Il se estudian las bascs moleculares de la continuidad y el cambio. la evolucién y la
biodiversidad como resultado del proceso evolutivo, la situacién actual e importancia de la

biodiversidad en México; mientras que en biologia I'V se profundiza en conceptos relacionados
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con la biologia celular y se incluyen temas de investigacion que profundizan en bioquimica,

ingenieria genética, ciencias del ambiente, etc.

4.2.8 Caracteristicas de los Programas de Biologia I y 11 del Plan de Estudios Actualizado
Debido a que los dos cursos de biologia son obligatorios, tienen una estrecha relacion, ya que el
segundo (biologia II) es continuacion de biologia I, por lo que ambos programas sc analizaran
simultancamente.

Todos los programas del area presentan el mismo formato: datos generales de la asignatura,
presentacién, contenidos generales de la unidad, objetivos generales de la asignatura y las
unidades de ensefianza - aprendizaje. Cada unidad a su vez contempla el namero de horas, las
tematicas, los objetivos educativos, las sugerencias didacticas, la evaluacién ordinaria y

extraordinaria, asi como la bibliografia para alumnos y para profesores.

Biologia I

Obijetivos generales de la asignatura

Estos plantcan como meta la interpretaciéon de fenémenos biolégicos por parte del alumno con
base en explicaciones cientificas, al mismo tiempo que adquirira una visiéon integradora de la
biologia a través del estudio de los procesos de conservacion, reproduccion y regulaciéon en los
seres vivos. Asi mismo desarrollara habilidades propias de investigacion documental y
experimental, ademas de actitudes y valores relativos a una relacién arménica con la naturaleza.
Contenidos

Los contenidos estdn organizados en dos unidades tematicas. Unidad I ;Qué tienen en comun
todos los seres vivos? incluye a la célula como unidad estructural y funcional de los seres vivos.
Unidad II: ;Qué procesos son comunes en los seres vivos? abarca los temas de procesos de
reproduccion en diferentes niveles de organizacion, los mecanismos de la herencia, los procesos
de conservacion en los seres vivos: metabolismo, asi como los procesos de regulacion en el nivel
celular (transporte a través de la membrana) y de organismo: homeostasis, sistemas nervioso,

enddcrino e inmune.

Los objetivos por unidad
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Con respecto a- los objetivos para cada unidad se hace énfasis en la adquisicion de conceptos
propios para cada temitica y al mismo tiempo en el aspecto metodolégico y actitudinal.
Sugerencias didacticas

En el programa de estudio, se destaca a la investigaciéon como estrategia de aprendizaje, la cual
sera un proceso continuo e integral (Programas de estudio para las asignaturas de biologia I y II,
1996). Ademas se sugiere organizar las actividades de ensefianza y aprendizaje con base cn
situaciones problema de interés para los alumnos, partiendo de los conceptos previos de éstos.

Se sugicren actividades diversas como son la revisiéon bibliografica, la realizaciéon de
investigaciones de tipo documental y en su caso experimental, ademas de otras actividades
complementarias como la asistencia a conferencias, museos, ectc.

Evaluaciéon

En los programas se sugiere que la evaluacion del aprendizaje sea continua, que contemple tres
modalidades: inicial o diagnoéstica (al inicio de cada tematica), formativa (basada en la
observacién sistematica del proceso de aprendizaje de conceptos, habilidades y actitudes) y
sumativa.

L.a evaluacion deberia contemplar el manejo de la informacion y de los conceptos basicos de la
asignatura, la capacidad de comunicarse de manera oral y escrita, asi como la adquisicion de una

actitud cientifica, critica y responsable (Programas de biologia I y 11, 1996).

Bibliografia
La bibliografia se divide en bibliografia basica y complementaria tanto para profesores como para

alumnos.

Biologia 11
Objetivos generales de la Asignatura

El estudio de los contenidos del curso les permitira a los alumnos reconocerse a si mismos como
parte de la naturalcza, asi como favorecer las explicaciones cientificas para diversos fenémenos

biolégicos relacionados con el origen, la evolucidén y la diversidad de los seres vivos.
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Adquirira habilidades y actitudes derivadas de la realizacion de investigaciones documentales,
experimentales y de campo.

Desarrollara una actitud critica y de responsabilidad frente a los avances de la ciencia y la
tecnologia y a la problematica ambiental.

Contenidos

L.os contenidos de este programa estan organizados en 4 unidades, a saber:

Unidad I: ;Cual es cl origen de los seres vivos? Teorias acerca del origen de la vida.

Unidad II: ;Como se explica la evolucion y diversidad de los seres vivos? Teorias evolutivas,
especiacién y biodiversidad.

Unidad I1I: ;Cémo interactiian los seres vivos con su ambiente? Ecosistemas.

Unidad 1V: ;Cuales son algunas tendencias y aplicaciones del desarrollo de la biologia moderna?
Crecimiento poblacional y pérdida de la biodiversidad, ingenieria genética y biotecnologia.

Los objetivos por unidad

Con respecto a los objctivos para cada unidad se hace énfasis en la adquisicion de conceptos
propios para cada temadtica y al mismo tiempo en el aspecto metodoldgico y actitudinal
Sugerencias didacticas

En cl programa de estudio. se destaca a la investigacion como estrategia de aprendizaje, la cual
serda un proceso continuo ¢ integral (Programas de estudio para las asignaturas de biologia I y II.
1996). Ademas sc sugiere organizar las actividades de ensefianza y aprendizaje con base en
situaciones problema de interés para los alumnos, partiendo de los conceptos previos de éstos.

Se sugieren actividades diversas como son la revisiéon bibliografica, la realizacion de
investigaciones de tipo documental y en su caso experimental, ademdas dec otras actividades

complementarias como la asistencia a conferencias, museos, etc.

Evaluacién

En los programas se sugiere que la evaluacion del aprendizaje sea continua, que contemple tres
modalidades: inicial o diagndstica (al inicio de cada tematica), formativa (basada en la
observacion sistematica del proceso de aprendizaje de conceptos, habilidades y actitudes) y

sumativa.
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La evaluacién debera contemplar el manejo de la informaciéon y de los conceptos basicos de la
asignatura, la capacidad de comunicarse de manera oral y escrita, asi como la adquisicion de una

actitud cientifica, critica y responsable (Programas, 1996).

Bibliografia
La bibliografia se divide en bibliografia basica y complementaria tanto para profesores como para

alumnos.

4.2.9. Aniilisis general de los programas de biologia 1 y 11 del Plan de Estudios Actualizado
En este primer nivel de analisis se pretendié dar un panorama general acerca de la situacion
actual de los programas de estas asignaturas.

Se verificé la relacion entre los principios y objetivos del Plan de Estudios con respecto a la
concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje, los objetivos y la estructura de los programas
de estudio. Asi mismo, desde el punto de vista disciplinario, se consideré el enfoque con el que se
organizo la tematica, se analizaron los contenidos y su organizacién, asi como la inclusion de
aspectos novedosos y si se vincula la tematica con la atencion a diversos problemas bioldgicos.
Finalmentc se utilizé el criterio educativo para analizar los métodos y técnicas propuestos, su

relacioén con la concepcion del proceso de ensefianza-aprendizaje y con los contenidos.

4.2.9.1. Relacion de los objetivos, los contenidos y los métodos de los programas con la
concepcion de ensefianza-aprendizaje y los principios y objetivos del bachillerato
De acuerdo con los propdsitos del bachillerato del CCH, y los objetivos gencrales de las

asignaturas, que en ambos casos es proporcionar una cultura basica cientifica a los alumnos, asi

como ensciiarlos a que aprendan por si mismos, si existe una correspondencia entre ambos

propodsitos. Asi mismo, los objetivos por unidad también hacen explicito tanto el aspecto
informativo como formativo, a través de la adquisicion de conocimientos, habilidades y actitudes.
Por otro lado, aunque de manera muy general, las sugerencias didacticas hacen énfasis en la
rcalizacién de investigaciones, 1o cual es congruente con ¢l enfoque didactico propuesto para esta

asignatura .
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4.2.9.2. Temadticas de los programas
Desde el punto de vista disciplinario , en ambos programas se pretende dar una vision integral de
la biologia, al seleccionar los conceptos basicos y organizar los contenidos alrededor de los
siguientes principios generales: los procesos que tienen en comun todos los seres vivos, asi
como el estudio de su evolucion y diversidad (Programas, 1996). Asi mismo, se incluyeron temas
de actualidad, principalmente en la cuarta unidad del curso de biologia II, como son el
crecimiento poblacional y el deterioro ambiental, la ingenieria genética y la biotecnologia.
Es importante considerar que debido a que en la biologia existe una variedad de objetos de
estudio, asi como de aproximaciones y enfoques para estudiarlos, no puede hablarse de una sola
biologia, sino de las ciencias bioldgicas, las cuales se distinguen por sus objetos de estudio y sus
métodos para estudiarlos. No obstante, es posible lograr un enfoque integral de esta disciplina si
se consideran los procesos que hacen posible que los seres vivos se autoperpetuen, estos procesos
basicos son el metabolismo. la reproduccion, la variabilidad y la adaptacion, los que a su vez les
dan a los seres vivos wnidad, diversidad, continuidad y cambio a través del tiempo (Gonzidlez,
1991).
Tomando en cuenta este enfoque, si bien es cierto que en los dos programas de biologia estan
incluidos los cuatro principios basicos que permiten la autoperpetuacion de los seres vivos, la
relacion entre ellos no se hace explicita.
Con respecto a las tematicas se detectaron algunos problemas, por un lado la abundancia de
conceptos en la segunda unidad del programa de biologia I y en general en el programa de
biologia 1I; y por otro lado, la inclusion de algunos temas que aparentemente no tienen una clara
relacion con los demas contenidos de la unidad, tal es ¢l caso del tema “transporte a través de la
membrana” que esta considerado como un fendmeno de regulacién en el nivel cclular en la
segunda unidad de biologia I, asi como la cuarta unidad del programa de biologia II: ;Cudles son
algunas tendencias y aplicaciones de la biologia moderna?, que incluye los temas de deterioro
ambiental, ingenieria genética y la biotecnologia, sin que haya una clara justificacion de por que
deben pertenccer a esta unidad, y a su vez no se justifica la pertenencia de esta unidad en este
programa. Lo anterior da como resultado una falta de congruencia en la sccuencia de estos

contenidos.
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_Con lo que respecta a la inclusién de temas considerados de actualidad, éstos se incorporan
aparentemente por el impacto que tienen en la relacion hombre - naturaleza, o bien en la relacion
hombre - tecnologia. Sin embargo, la inclusién de cualquier tema novedoso en un programa debe
justificarse plenamente, especificando la importancia que tendra en la formacion del alumno, y
ademas procurar que exista una clara relacion con los demas contenidos de la unidad, y evitar de

esta manera la fragmentacion en la secuencia de los contenidos.

4.2.9.3. Correspondencia entre los objetivos del bachillerato con los contenidos y con los

métodos y técnicas de enserianza de los programas
Al realizar el analisis de la correspondencia entre los propdsitos de la institucién con los de la
asignatura y con las estrategias didacticas propuestas, se determiné que si existe tal
correspondencia, ya que para fomentar la adquisiciéon de una cultura cientifica en los alumnos se
propone como estrategia principal del aprendizaje la investigacion, ya sea documental,
experimental y de campo. Sin embargo, aparentemente no existe la misma correspondencia entre
la tematica de cada unidad con las estrategias didacticas, ya que existe una tendencia a la
abundancia de contenidos.
Otro aspecto a analizar es el nivel educativo de la tematica. Considerando que los alumnos del
bachillerato que cursan el tercer y cuarto semestres, ya han tenido contacto con otra materia del
arca (quimica), donde se¢ han abordado nociones y conceptos generales que se comparten en toda
el area, y que desde el punto de vista metodoldgico, han adquirido también una formacion previa,
entonces puede suponerse que estos alumnos tiencn las bases necesarias para comprender las

caracteristicas de la materia en sus niveles de organizacion mas compleja, es decir, los seres

vivos.

SINTESIS PRELIMINAR
Como quedd establecido en el andlisis realizado cn el presente capitulo, a pesar de poseer un
modeclo educativo innovador en su momento, ¢l CCH desde su creacion no conté con las
condiciones necesarias para su adecuada implementacion, pues por un lado, carecia de un

programa permanente de formacion de profesores, que contrarrestara las practicas educativas
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tradicionales por parte de los docentes. Por otro lado, nunca se contemplé un proceso permanente
de revision de su plan de estudios.

Asi mismo, una caracteristica predominante del plan de estudios original fue la carencia de
programas institucionales para las asignaturas, lo que provocé la dispersion en cuanto a
programas de estudio. No obstante, en 1979 y 1980 se publican, una propuesta de programas en
forma estructurada para todas las asignaturas del Plan de Estudios, asi como las Orientaciones
Basicas del area y de la asignatura. que ponian énfasis en la aplicaciéh del método experimental
por parte de los alumnos para la resoluciéon de problemas concretos; con lo cual se pretendié
solucionar en parte este problema.

En este mismo orden de ideas, el analisis llevado a cabo del programa de estudio para la
asignatura de biologia 1 del plan de estudios original, mostré que en lo general existe
concordancia entre los objetivos para cada unidad y las orientaciones basicas del area y de la
asignatura, asi como con las actividades de enscihanza-aprendizaje propucstas.

Con respecto a los contenidos, se encontré que ¢stos no concuerdan con dichas orientaciones, ni
con las actividades de ensefianza-aprendizaje, pues los primeros son particularmente abundantes.
Asi mismo, la tematica abarcaba distintos niveles de complejidad (desde el atdmico hasta el de
ecosistemas), y no se delimitaba la profundidad ni la extension de cada uno de ellos. Por otro
lado, no estaban incluidos avances actuales en las diferentes areas de la biologia que pudieran ser
de interés para los alumnos.

La elaboracion de los nuevos programas en el Plan de Estudios Actualizado resuclve gran parte
de la problematica existente con el Plan de Estudios original: la dispersion en los programas de
cstudio y la actualizacion dc los contenidos tematicos. Estos programas institucionales
representan una guia para los profesores, donde se indica el sentido de cada asignatura en el area,
asi como los propodsitos gencrales de la misma, la manera como pretende contribuir al perfil de
egreso de los alumnos y los contenidos basicos.

El andlisis llevado a cabo de estos programas demostré que de acuerdo con los propdsitos del
bachillerato del CCH, y los objetivos generales de las asignaturas, si existe correspondencia entre
ambos propdsitos. Asi mismo. los objetivos por unidad también hacen explicito tanto el aspecto

informativo como formativo, a través de la adquisicidon de conocimientos, habilidades y actitudes.
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Por otro lado, aunque de manera muy general, las sugerencias didacticas hacen énfasis en la

realizacién de investigaciones, lo cual es congruente con el enfoque didictico propuesto para esta
asignatura .

Con respecto a la tematica, a pesar de que en ambos programas se pretende dar una vision integral
de la biologia, de acuerdo con la concepcién de Biologia Integral de Gonzalez Gonzalez (op.cit.).
los cuatro principios basicos que permiten la autoperpetuacion de los seres vivos no manifiestan
una relacion explicita entre ellos.

Al mismo tiempo, existe abundancia de conceptos en algunas unidades de ambos programas. Por
otro lado, se incluyen algunos temas que aparentemente no ticnen una clara relacion con el resto
de los contenidos de la unidad, lo que da como resultado una falta de congruencia en la secuencia
de estos contenidos.

Al realizar el andlisis de la correspondencia entre los propésitos de la institucion con los de la
asignatura y con las estrategias didacticas propuestas, se determiné que si existe 1tal
correspondencia. Sin embargo, aparentemente no existe la misma correspondencia entre la
tematica de cada unidad con tales estrategias.

Finalmente, con respecto al nivel educativo de la tematica, de acuerdo con las asignaturas del area
que los alumnos han cursado previamente, se encontré que aparentemente €stos tienen las bases

necesarias para comprender las caracteristicas de la materia viva.
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CAPITULO S
ANALISIS SECTORIAL

En el presente capitulo, se analizaron por separado los diferentes rubros que constituyen los tres
niveles estructurales del curriculum: Superestructura, Estructura y Organizacién e Infraestructura.
En el nivel de Superestructura se analizé la coherencia, congruencia y consistencia entre la
misién del CCH, el modelo educativo, la Concepcion del proceso de Enseiianza — Aprendizaje y
el perfil del egresado.

En el nivel de estructura, se analizaron los componentes de los programas de las asignaturas de
biologia I y II con los criterios educativo y disciplinario; algunos aspectos acerca de los
profesores que tienen que ver con la aplicacién de los programas: categoria de contratacion,
formacién profesional e interpretacion del enfoque disciplinario establecido en dichos programas;
asi como datos generales acerca del desempeiio académico de los alumnos que han cursado las
asignaturas basicas de biologia del Plan de Estudios Actualizado, los que proporcionan
informacion acerca de los resultados de la aplicaciéon de las mismas.

En el nivel de infraestructura se consideraron los servicios y elementos que tienen una relacién
directa con la puesta en marcha de los programas de biologia: el acervo bibliografico existente
para la materia, el equipo de laboratorio, el material audiovisual (videos educativos, televisores y
videocaseteras en los laboratorios), asi como el equipo de computo disponible para los profesores

y alumnos.

SUPERESTRUCTURA

5.1 Intencionalidad

Como se menciond en ¢l capitulo 2, la intencionalidad es la parte mas abstracta y el micleo rector
del curriculum. Esta definida por la misién de la institucion, asi como por su modelo educativo, la
Concepcion del Proceso de Ensefianza - Aprendizaje y por el perfil del egresado (véase tabla 5.1).
La intencionalidad incluye también el deber ser y el querer ser, que se refiere a la vision, es

decir, a las intenciones proyectadas a futuro de la institucion (Gonzalez Gonzalez, 2000).
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TSSI3 CON
FALLA DE ORIGEN

Tabla 3.1 Comparacion entre los planteamientos de la mision, el modelo educativo, la COPEA y el perfil de egreso en el CCH

MISION DEL CCH' MODELO EDUCATIVO' COPEA' PERFIL DE EGRESO'
El Colegio ticne como E1 modelo educativo del Colegio esté definido por | El alumno es el sujeto de la cultura.

funcidn impartir ensefianza
media superior. Dotar al
alumno de una cultura
integral hisiea. lorowr
rdividuas criticos,
creativos s itiles @ su medio
ansbienic matusal y socal, y
habilitarlos para seguir
estudios superiores.

La eltura bisica que ol
Colegio pretende fomentar
en los alumnos es de
carfcter cientifico.

cuatro grandes cjes:

Cultura bésica. S refiere al conjunto de principios,
clementos productores de saber v hacer, cuva
utilizacion permite adquirir mejores ¥ ms amplios
saberes ¥ pricticas.

Organizacion acadénea por dreas. Distribucion
de los contenidos de la enseianza y de las pricticas
académicas principalmente cn grandes campos del
conocimicnto que agrupan disciplinas especificas
en razon de sus objetos de estudio y de sus métodos
de trabajo. Las dreas fomentan un vision
humanista de s ciencias  una vision cientifica de
los problemis del hombre y de la sociedad.

1 alumpto como swpeto de fa cultura v actor
primero de su formacion. Capaz de aprender
aprenider. flacer s 3 ser. con sentido critico. es
decir conciencia de s razones de su saber. de su
actuar, de sus valores.

El profesor como ortentador en el aprendizaje.
Favorece la autonomia de las habilidades del
alumno en ¢l aprendizaje ¥ su capacidad de juicio
critico. dispucsto a aprender mieniras cnscia y a
seguir aprendicndo.

Debe comprender los conocimientos,
Juzgarlos, relacionarlos con su propia
experiencia y realidad, adaptarlos y
asimilarlos eritica y personalmente.
Elafumno def Colegio deberd saber y
saber hacer.

Se consideran basicos los siguientes
principios:

Aprender @ aprender: Apropiacion de
autonomia en ¢l aprendizaje

Aprender haciendo. Adquisicion de
habilidades

Aprender a ser. Formicion en la esfera
de los valores humanos.

Se parte de lx concepeion de que ¢l
alumno tiene sus propias con
de la naturalera, por lo que la ciencia
en su dimension educativa facilita s
promueve kacomodacion o el regjuste
progresiso de los esquemas de
conocimiento previos de los alumnos.
La construccidn del conocimiento se da
de mancra gradual y continua.

Al finalizar sus estudios de bachillerato, el alumno
del Colegio:

Posee una formacion cicatifica y humanistica;
aprende por si mismo ¥ posee habilidades que le
permiten adquirir nuevos conocimientos; resolver
problemas y emprender estudios superiores con
probabilidades de éxito: ha adquirido una vision de
conjunto de las distintas disciplinas; relaciona entre si
los conocimientos que adquiere de cada disciplina ¥
entre disciplinas; ha adguirido habitidades de
observacion, investigacion documental y fa
experimentacion; mantiene una actitud de interés por
lacultura y de curiosidad intelectual, ha mejorado su
propia interpretacion del mundo v ha adquirido una
mayor madurez intelectual v estrategias para alcanzar
aprendizajes independientes; desarrolla por medio de
procesos inductivos, deductivos y analgicos, un
pensamiento reflexivo-critico, rigaroso v flexible,
comprende que toda abra cultural se relacionan de
multiples maneras con la sociedad en la cuat se
producen y estan sujetas a la evolucion histrica;
valora ¢l conocimiento cientifico en todos los campos
del saber; adquicre actitudes imbuidas de valores de
orden individual y social, asumidos con bases
reflexivas y racionales.

! Plan de Estudios Actualizado, CCH, UNAM, 1996.
* | Colegio de Ciencias y Humanidades: modelo y pricticas, Gaceta CCH, 2001.
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Para llevar a cabo el analisis en el ambito de la intencionalidad, se utilizaron los criterios
categdricos amplios de coherencia, congruencia y consistencia, asi como el referente de la
Formacion Integral Conscicente (FIC) (Gonzalez Gonzilez, op. cit.).

Con fines de analisis se elaboraron tablas de comparacion entre los planteamicntos de los
diferentes elementos a evaluar.

Asi mismo, ademas de compararse entre si, los componentes de la intencionalidad también fueron

contrastados con los diferentes elementos de los programas de estudio (ver seccion 5.2.3).

3.1.1 Andlisis de la coherencia, congruencia y consistencia entre la mision, el modelo
educativo, la Concepcion del Proceso de Ensefanza - Aprendizaje (COPEA) y el perfil de
egreso ’
Coherencia
Los planteamientos tanto de la misioén, como del modelo educativo, de la COPEA, y del perfil de
cgreso son claros ( ver tabla 5.1). Asi mismo, las ideas expresadas en ellos estan relacionadas, por

lo que tales planteamientos son coherentes.

Congruencia
La misién del Colegio es impartir ensefianza media superior y dotar al alumno de una cultura
integral basica, formar individuos criticos, creativos y utiles a su medio ambiente y habilitarlos
para seguir estudios superiores. Por otro lado, el modelo educativo esta definido por cuatro ¢jes:
cultura basica, organizacién académica por areas, el alumno como sujeto de la cultura y actor
primero de su formacion, y el profesor como orientador en el aprendizaje (ver tabla 5.1). Como
puede constatarse, al considerar cstos ejes se estd dando sustento a la misién principal del
Colegio que es dotar de una cultura integral basica al alumno. Asi mismo, al comparar la misién
y cl modelo educativo del CCH con la COPEA, se cncuentra que existe relacion entre los
planteamientos de cada uno de ellos, pues ésta ultima establece que el alumno es el sujeto de la
cultura, que es capaz de aprender a aprender, a hacer y a ser, a través de un proceso de
construccion del conocimiento que se da de manera gradual y continua, lo cual concuerda con los
ejes del modelo educativo y de la mision del Colegio. Finalmente, el perfil de egreso plantea

primordialmente que al finalizar el ciclo del bachillerato, el alumno posce una formacion
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cientifica y humanistica, aprende por si mismo y posce habilidades que le permiten adquirir
nuevos conocimientos, resolver problemas y emprender estudios superiores con probabilidades
de éxito, ha adquirido una visién de conjunto de las diversas disciplinas y mantiene una actitud de
interés por la cultura (tabla 5.1). Estas caracteristicas del egresado del Colegio se relacionan
estrechamente tanto con la misién, como con el modelo educativo y la COPEA.

Por lo tanto, al comparar los planteamientos en los diferentes ambitos de la intencionalidad. sc
encuentra que existe relacion y correspondencia entre ellos. Por lo que la mision, el modelo

educativo, la COPEA y cl perfil de egreso son congruentes entre si.

Consistencia
Como puede constatarsc en la tabla 5.1, los planteamientos de la misién, del modelo educativo.

de la COPEA y del perfil de egreso son sé6lidos, ya que cada uno prescenta una coherencia interna,
al mismo tiempo que todos tienen una estrecha relacion entre sus principios. Por lo tanto, dichos

planteamientos son consistentes.

5.1.2. Intencionalidad y Formacion Integral Consciente
Al contrastar los planteamientos establecidos tanto en la mision del Colegio, como en el modelo
educativo, la COPEA y cl perfil de egreso, se encuentra que en todos los casos se hace referencia
a la importancia de fomentar e¢n los alumnos la adquisicion de una cultura basica que comprenda
el dominio no solo de conocimientos, sino de habilidades que les permita aplicar tales
conocimientos en la resolucion de problemas, asi como una actitud critica y de responsabilidad
ante su entorno. Por lo que existe congruencia entre tales plantcamicentos y el referente de la

Formacién Integral Consciente, lo que los hace consistentes.
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ESTRUCTURA Y ORGANIZACION

En este apartado se abordan los diferentes rubros que conforman a la Estructura, a saber: analisis
disciplinario y educativo de los programas de biologia I y II, aproximacion al analisis de las
concepciones epistemolégicas de los profesores de biologia, asi como los datos generales acerca

del desempeiio académico de los alumnos de las generaciones 1999 y 2000.

5.2. Programas de biologia
5.2.1. Ubicacion de la materia de biologia en el Plan de Estudios.
La materia de biologia consta de cuatro asignaturas que se imparten en cuatro cursos semestrales.
Los dos primeros tienen caracter obligatorio como parte de la cultura basica que deben obtener
los alumnos, y se ubican en tercer y cuarto semestre; mientras que los dos ultimos son de caracter

optativo y se imparten en quinto y sexto semestres.

5.2.2. Andlisis disciplinario de los programas de biologia 1y II

Como se menciond en el capitulo 3, el analisis disciplinario se llevé a cabo utilizando como
referentes la concepcién de Biologia Integral de Gonzalez Gonzalez (op. cit.), ¥y como referente
institucional la concepcion con la que fueron seleccionados y organizados los contenidos de los
programas de biologia. De acuerdo con lo declarado en dichos programas, el enfoque
disciplinario de los contenidos, es ¢l evolutivo y el de Biologia Integral, “que se concreta a través
del estudio de los aspectos que tienen en comin los seres vivos y el analisis de su origen y
diversidad, en donde se emplea como teoria integradora a la evolutiva” (Programas de Biologia,
PEA, 1996).

5.2.2.1. Confrontacion de las tematicas de los programas de biologia | y Il con los elementos
dcl esquema epistemologico de la Biologia Integral de Gonzalez Gonzilez (op. cit)
Para llevar a cabo el andlisis de las tematicas de los programas, sc empled el esquema
epistemoldgico de la Biologia Integral, que fue la base para la construccion de una matriz de
rcferencia. Con esta matriz sc rcalizé un mapeo, que consistio en la ubicacion de los elementos de
dicha concepcidn presentes en los programas.
Una vez efectuada esta ubicacion, se hizo un balance de los temas basicos presentes y faltantes en

los programas. Durante la sintesis parcial se retomaron los aspectos mas rclevantes encontrados y
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se hicieron juicios de valor con base en cl referente general empleado. No obstante, es en el
capitulo 7 donde se retomaron nuevamente dichos aspectos, para construir una propuesta de
modificacién de los programas de biologia I y II, asi como un referente disciplinario para la

ensenfanza de la biologia en el bachillerato del CCH.

5.2.2.1.1. Programa de Biologia 1
El programa de esta asignhatura consta de dos unidades. ;Qué tienen en comun los sercs vivos? y

¢ Qué procesos son comunes cn los seres vivos?

5.2.2.1.1.1. Entidades y conceptos fundamentales de la biologia
En el programa de biologia I se aborda como elemento central el individuo y su sectorizacion.
Las cualidades esenciales de los seres vivos que se estudian son el metabolismo, la reproduccion,
la herencia y la variacion, los que a su vez, no sc¢ encuentran interrelacionados entre ellos ni con
el concepto complejo de autoperpetuacién. Asi mismo, se incluye el proceso general de
regulacion, que incluye en el nivel celular el tema de transporte a través de la membrana, y cn el

nivel de organismo homeostasis, sistema nervioso, endocrino € inmune (ver tabla 5.2 A).

5.2.2.1.1.2. Principios unificadores de la biologia
Los principios unificadores no se encucntran expresados de manera explicita en la tematica del
programa (tabla 5.2 A), aunque algunos de ellos si se encuentran de manera implicita. En la
unidad 1l del programa se encuentra ¢l principio de wnidad, al estudiar el melaborl‘irisgjnob:
anabolismo y catabolismo, sintesis de proteinas, respiraciéon anaerobia (glucdlisis) y lranspc'n»‘t'é:a_ :
través de la membrana. El principio de diversidad se encuentra presente cuando se estudian los
tipos celulares: procariotas y eucariotas. ‘ ‘ .
El principio de continuidad esta presente al estudiar los procesos de reproduccion en las células
(mitosis y mciosis) y en los organismos. asi como las variantes que existen en la reprodué;iéh
asexual y sexual; mientras que el cambio se encuentra inmerso en el tema de la mulaci(’).n y
recombinacién como mecanismos que producen cambios genéticos.
No obstante, a pesar de que existen estas relaciones implicitas entre cualidades esenciales de los

seres vivos y los principios unificadores de la biologia, las anteriores no se hacen manifiestas en

los contenidos dcl programa.
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5.2.2.1.1.3 Reinos
En la tematica del programa no se hace referencia explicita a las cualidades o procesos biologicos
de los seres vivos en los cinco reinos (tabla 5.2 A); aunque de manera implicita, éstos se
encuentran incluidos en la mayoria de los contenidos por tratarse de procesos comunes a todos
los seres vivos. con excepcion de la division celular por mitosis y meiosis, reproducciéon humana,

herencia mendeliana, fotosintesis, respiracion aerobia en eucariotas, sistema nervioso, endocrino

e inmune.

3.2.2.1.1.4. Disciplinas analiticas
Dado que los objetos de estudio de este programa son los procesos celulares y los individuos, las
disciplinas que tienen que ver con estos objetos son las analiticas: gene€tica, biologia celular y

fisiologia (tabla 5.2 B).

3.2.2.1.1.3. Disciplinas sintéticas y Relacion con otras ciencias
En cuanto a teorias integradoras, se aborda la Tcoria Celular, que es la base para el estudio de las
células como las unidades estructurales y funcionales de los seres vivos.
Por otro lado, los temas de este programa no son rclacionados con las disciplinas sintéticas como
la evoluciodn, la taxonomia, ecologia o biogeografia.
Tampoco existen contenidos en los que se evidencie la articulacion y traslape de la biologia con
otras ciencias (ver tabla 5.2 B).
En la figura 5.1 se resaltan los elementos de la Biologia Integral que estan incluidos en el

programa de biologia 1.
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Tabla 5.2. Confrontacion de la temética del programa de biologia I con los elementos de la Biologia Integral de Gonzalez Gonzalez (1991)
A. Programa de Biologia |

Unidad I: ;Qué tienen en comin los seres vivas?

E
543
o w2
= m Entidades concep, fundam. de I biol ring. Unific. de s biologia Reinos
Q individ _Jorgan _[poblac__Jespecie Jcomun__|bigs |metab  freprod. |adapt, variac. unidad _{diversid _fcontin. _|cambio |pbantas [hongos |monera [protista Janimal
g O 1 Teor b S
Qz MRS RRRUS Rty
= M )
z Curarmes X
Unidad II: ;Qué procesos son comunes en [os seres vivap?
IDAOSIS v mgjosis X X
reproduccion asenual
f’.msL X X X
reproducciin
X X_
Hetenci 1as
1reban s e Myndgl X
Tewms o v
deja barerea X
mautacon,
fecompinagion X X
Sintesis dv protejnas | X
fotosintesis X X
Respiracion
anaerobia-
fermentacion X X
Resou e aerobne X X
metebohsmoangbol
smo-catabalsmo X X
Regulacion celular;
|transporte a través de
la membrana X X
|regutaciin en
|organismos
homeastasis X
reconecsirnle
\
St terviosn \
ema endogeing
sistema inmune X
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B. Programa de biologia |
Unidad 1: ;Qué tienen en comin los seres vivos?

| Disciplinas analiticas Disciplinas siméticas Man. Recursos bidticos [Brotec. ¥ des. Tecn, [Rel. otras ciencias Disc. pol. y soc.

Bioquim__{Genet |Fisiol [B Cel [Tawon IEcol lBoweo  [Fvol [Pakon IC Agon {C Pesg [Emoci  lingen |C Amb [Biotee [Mawm [Fis uim _|Filos 0. Cienc.
Teoria Celular X

Estructura celular.
Procantas v
cucaray X

nidad 11: ;Qué procesos son comunes en los seres vivos?

Mitosis v meiosis X -
Reproduccion
asexual v sexual

Reproduccidn
humana X

Herencia Los
trabajos de Mendel X

Teoria
Cromosomica de la

metabolsmo ansbo
lismo-catabalismo

Regulacion celubir:

transporte a través

de la membrana X
regulacién en
otganismos:
homeostasis
reconocimento
celular,
comunicackin y

feceplores X

|Sistema nenioso X

sistema enddcrino }
sistema inmune X - - -
Laalaiiy f\nl\l
o M ). .
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ARTICULACION Y TRASLAPE CON OTRAS CIENCIAS

Filosofia, Psicologia
Saciologia, Economia,
Politica, ctc.

Etnocicncias

ambicntales
Biotccnologia

Aplicaciones

y
desarroollo

lcn.gcni.cn'as Ciencias
encias Agronémicas
Pesqueras

Implicaciones

y
trascendencia

Riomédicas

Mancjo y

Matemaiticas

Disciplinas

Fisica
Quimica
Geologia Fundamentos ] w
Gicografia otras ciencias N
anografia m— g::nmmm
cte, )
. e U

sintéticas by
Taxonomia Zoologia,
Ecologia Microbiologia,
Biogeografia ctc.
Palcontologia Plantas
Hongos

Botanica,

Evolucion

Moncras
Protistas
Animalcs

'OBIaC S
Comunidades,
cosistemus, Biosfern

UBICACION, RELACION E INTEGRACION DE 1.AS CIENCIAS BIOLOGICAS

Figura 5.1. Ubicacién de los contenidos del programa de biologia I ¢n ¢l esquema epistemologico de la concepcion

dc Biologia Integral de Gonzilez Gonzalez. Las arcas sombreadas representan los clementos incluidos en el

programa.
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5.2.2.1.2. Programa de Biologia ll
El programa consta de cuatro unidades: ;Cual es el origen de los seres vivos?, ;Como se explica
la evolucion y diversidad de los seres vivos?, ;Cémo interactian los seres vivos con su ambiente?

y ¢ Cuales son algunas tendencias y aplicaciones del desarrollo de la biologia moderna?.

5.2.2.1.2.1. Entidades y conceptos fundamentales de la biologia
Las entidades de estudio para las dos primeras unidades, son las poblaciones y las especies,
mientras que para la tercera unidad son las poblaciones, especies, comunidades y la biosfera.
En la cuarta unidad, el tema: tendencias del desarrollo humano y sus repercusiones en el
ambiente, aborda las mismas entidades, mientras que en el segundo tema: desarrollo de la
ingenieria genética, se regresa al nivel de individuo (tabla 5.3 A).
En cuanto a los conceptos fundamentales de la biologia, los unicos que se abordan de manera
explicita son la relacién entre la variacion y la adaptacioén en la segunda unidad, con el tema de
biodiversidad (tabla 5.3 A).
No obstante, se encuentran de manera implicita las siguientes relaciones:
El tema de evolucién en los procariotas en la primera unidad, con los conceptos de metabolismo,
reprc;duccién, variacion y adaptacion.
En la segunda unidad, las teorias que explican la evolucion de los seres vivos, como la Teoria de
Darwin y Sintesis Evolutiva, con los conceptos de reproduccion, variacion y adaptacion.
Asi mismo, en la tercera unidad, al abordar los niveles de organizacion ecolégica, estin inmersos
los conceptos de reproduccion, metabolismo, variacion y adaptacion.
En la cuarta unidad, el tema del crecimiento poblacional con los conceptos de reproduccion y
adaptacion. ‘Asi’ mismo, se debe retomar el concepto de variacion con cl tema de ingenieria
genética. e

5.2.2

Los principios’unificadores no se encuentran plasmados de manera explicita en ninguno de los

2. 'Prjincipios Unificadores
temas del programa(tabla 5.3 A). Sin embargo, es posible establecer las siguicntes relaciones
implicitas::c Eh
Los principios unificadores recurrentes en las dos primeras unidades del programa, son los de

cambio y diversidad, mientras que en la tercera unidad (ecosistemas) s¢ encuentran tres de los
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principios (unidad, diversidad y continuidad). En la cuarta unidad con el tema de ingenieria

genética se halla implicito el principio de cambio.

5.2.2.1.2.3. Reinos
El estudio de los cinco reinos se¢ aborda explicitamente en la segunda unidad, al estudiar la

biodiversidad y la clasificacion de los seres vivos en los cinco reinos (tabla 5.3 A).

No obstante, debido a que en la primera unidad se estudia el origen de los procariotas y
eucariotas, se encuentran implicitos el reino monera y el reino protista.

En la tercera unidad, con el estudio de los ecosistemas y en la cuarta unidad con el tema de
deterioro ambiental y sus consecuencias en la pérdida de la biodiversidad , se retoman de manera

implicita los cinco reinos. Sin embargo, no se garantiza que sean analizados.

S5.2.2.1.2.4. Disciplinas Analiticas y sintéticas
Las disciplinas que abordan los objetos de estudio dc este programa en su mayoria son sintéticas.
ya que a lo largo de las unidades I y Il se aborda la Tecoria de la Evolucidon. Asi mismo, en la
segunda unidad se encuentran implicadas la palcontologia y la taxonomia, mientras que en la
tercera unidad es la ecologia la encargada de estudiar a los ecosistemas (tabla 5.3 B).

Por otro lado, en la cuarta unidad se encuentra inmersa una disciplina analitica, que es la

genética, al abordar aspectos de ingenieria genética.

5.2.2.1.2.5. Relacion con otras ciencias
La cuarta unidad tiene que ver con las ciencias ambicntales (desarrollo poblacional y sus

consecuencias en la pérdida de la biodiversidad), con la genética, las ingenierias y biotecnologia
(ingenieria genética y sus aplicaciones en la biotecnologia) y con la ética (retos éticos de la

manipulacion genética) (ver tabla 5.3 B y figura 5.2).



Tabla 5.3. Confrontacién de la temética del programa de biologia 11 con los elementos de la Biologfa Integral de Gonzlez Gonzilez (1991)
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B. Programa de biologia Il
Unidad I: ; Cudl es el origen de los seres vivos?
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ARTICULACION Y TRASLAPE CON OTRAS CIENCIAS

Filosofia, Psicologia

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Sociologia, Economia,
Pdlitica, ctc.

UBICACION, RELACION E INTEGRACION DE LAS CIENCIAS BIOLOGICAS

Figura 5.2. Ubicacion de los contenidos del programa de biologia 11 en el esquema epistemoldgico de la concepcién

de Biologia Integral de Gonzilez Gonzilez. Las areas sombreadas representan los elementos incluidos en el

programa.
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5.2.2.2. Niveles de profundidad de las tematicas de los programas de biologial y II
El analisis del nivel de profundidad de cada tema se llevo a cabo utilizando como parametros la

cantidad de subtemas de cada tema general, el tiempo y los objetivos de informacion,

.capacitacion y:formacién que estan establecidos en el programa. Asi mismo, en algunos temas se

" compararon los programas basicos con los optativos, debido a que se comparten.

5.2.2.2. 1. Programa de biologia |

Considerando en conjunto los contenidos del programa, los temas de metabolismo y regulacién
incluyen una mayor cantidad de conceptos que el resto de los temas (tabla 5.4).

En cuanto al tiempo asignado para cada tematica, se destina un mayor numero de horas para los
temas de metabolismo y regulacién (25 y 20 horas respectivamente), lo que representa un 31 y 25
% del total de horas, comparados con los temas de reproduccion, herencia y célula (19, 12.5 y
12.5 % respectivamente). Asi mismo, en la primera unidad, la cantidad de objetivos referidos a la
info'rmacién es mayor que los de capacitacion y que los de formacion. Para la segunda unidad, los
objeiivos informativos hacen referencia a la comprensién de los procesos, mientras que los de
capa(_:itacién enfatizan habilidades generales y no especificas para cada tematica (tabla 5.4).

Por lo lahlo, de acuerdo con el programa, si bien los objetivos indican que los procesos se deben
abordar mas en sus aspectos generales que particulares, los subtemas incluidos en cada tematica
general y los tiempos dedicados a ellos revelan que el nivel de profundidad con el que deberan

abordarse los temas de metabolismo y regulacion sera mayor que los demas temas del programa.
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Tabla 54 .

Nivel de profundidad de la tematica del programa de biologia |

PROGRAMA DE BIOLOGIA |
TEMA HORAS INFORMACION CAPACITACION FORMACION
Lacéluta. Teoria Celular, Estructura celular: 10/80 | - Explicacion de Ja Teoria Celular - Desarollo  de  habilidades  de | - Desarrollo de una actitud critica
procarionies y eucariontes - Analisis de la importancia y trascendencia de la | observacion, sintesis, andlisis
125% |TC
- Identificacion de la célula como unidad y
estructural de los seres vivos
- Conocer los organclos celutares
- Diferenciar las células procarionies ¥ las
eucariones.
- Identificacion de aspectos metodoldgicos
presentes en las investigaciones que
contribuyeron ala formulacion delaT.C.
Los procesos de reproduccion de los seres vivos. 1580 | - Explicacitn de los principios bsicos dzestos |- Desamollo  de  habilidades  de ] - Desamollo de creatividad
Reproduccion celular: mitosis y meiosis. procesos observacion,  andlisis,  abstraccion,
Reproduceion asexual y sexual. Reproduccion 1875% sintesis, comunicacion oral y escrita, 8
humana - Analizar que los setes vivos son capaces de través de los trabajos de experimentacion
construir nuevas células y organismos mediante | ¢ investigacion,
procesos especificos de seproduccion -Diseflo y realizacitn de investigaciones
experimentales guiadas
Los mecanismos de |2 herencia; Los trabajos de 10/80 | - Explicar fos mecanismos d¢ la herencia - Desamollo de habilidades de | - Desarrollo de creatividad
Mendel, Teoria cromosémica de la herencia. - Establecer la importancia de los trabajos de observacion,  andlisis,  abstraccion,
Mecanismos que producen cambios genélicos: 125% | genética mendeliana en la explicacion de los sintesis, comunicacion oral y escrita,
mutacion, recombinacion mecanismos de |a herencia través de los trabajos de experimentacion
¢ investigacion,
-Disefio y realizacion de
investigaciones experimentales guiadas
Los procesos de conservacion en los seres vivos: 25/80 |- Comprender que dentro de las funciones de las |- Desamollo  de  habilidades de | - Desarrollo de creatividad
Nivel celular: sintesis de proteinas, fotosintesis: seres vivos estin aquellos que les permiten | observacin,  andlisis,  abstraccion,
importancia de los carbohidratos, ATP y cloroplastos, | 31.25% | conservar y asegurar su propia existencia sintesis, comunicacion oral y escrita, a
respiracion anacrobia-fermentacin, respiracion - Explicacion de fos principios bésicos de cstos | través de los trabajos de experimentacidn
anacrobia: importancia de las mitocondrias Procesos e investigacion,
Nivel de organismos: metabotismo-anabolismo- -Diseflo y realizacion de
cataboli investigaciones experimentales guiadas
Los procesos de regulacion en los setes vivos: 20/80 | - Distinguir los procesos de conservacion, - Desamollo  de  habilidades  de | - Desarrollo de creatividad
Regulacion celular; transporte a través de la reproduccion, y regulacion ¢n diferentes obscrvacion,  andlisis,  abstraccion,
membrana, estructura y funcion de [a membrana 25% | - Inferir que los seres vivos requieren regularla | sintesis, comunicacion oral y escrita, a
celular constancia de su funcionamiento para asegurar su | través de los trabajos de experimentacion
Regulacion en organismos: homeostasis, sobrevivencia ¢ investigacion.
comunicacion celular, receptores, sistema nervioso, -Disefo y realizacion de
sislema inmune y enddcrino investigaciones experimentales guiadas
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5.2.2.2.2. Programa de Biologia 11
En el programa de biologia II, la unidad que estudia el origen de los seres vivos abarca los

temas de Teoria de la Generacion Espontanea, Teoria Quimica sobre el origen de la vida y

" evolucién de los primeros seres vivos. El nimero de subtemas que abarcan los anteriores es

equivalente. Para toda la unidad estan dedicadas 9 horas. Los objetivos de informacion
hacen referencia al analisis, contrastacién y explicacion de las teorias estudiadas. Asi
mismo los objctivos de capacitacion y formacion no son especificos para la tematica y son
'generales para toda la unidad.

Para la segunda unidad. se incluyen los temas de las explicaciones sobre la evolucion en los
siglos XVIII, XIX y las explicaciones actuales, asi como la biodiversidad. Los tiempos que
se dedican a las explicaciones de los siglos XVIII — XIX y las explicaciones actuales son
los mismos, mientras que para el tema de diversidad se propone un tiempo ligeramente
mayor (10 horas vs 8). Los objetivos de informaciéon se centran en reconocer las primeras
ideas de la evolucion, identificar los factores que han favorecido el proceso evolutivo y
distingurir las evidencias que fundamentan las teorias actuales, lo que indica un nivel de
profundidad que se encuentra en la generalidad, mientras que dichos objctivos enfatizan
mas el’reconocer la importancia de la clasificacion, identificar las categorias taxonémicas y
las caraéleristicas de los 5 reinos. Asi mismo, los objetivos de capacitacion y formacioén,
son generales para todos los temas de la unidad.

Al comparar los tres tipos de objetivos, se observa que los objctivos de informacién son
mas especificos y se encuentran en mayor cantidad que los de capacitacion y formacion.

Lo anterior es indicativo de que no se esta proponiendo un nivel de profundidad cn el que
se rcquic;;:axl capacidades y una formacién especificas para estos temas particulares. Asi
mismo,- el 'nivel de profundidad del tema de biodiversidad es mayor que para los otros
temas de la unidad.

Para la unidad 11I: estructura y procesos dcl ecosistema, unicamente se dedican 10 horas.
Los objetivos informativos "hacen referencia a reconocer los niveles de organizacion
ecolégica y al ccosistema como unidad de estudio, e identificar algunos procesos ¢n los
ccosistemas. 1.os objetivos de capacitacion y de formacion son generales y compartidos con

la unidad anterior.
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Por lo tanto, de acuerdo con el tiempo y los objetivos destinados a dicha unidad. la
profundidad con la que se estudiara ésta se encuentra en la generalidad.

Finalmente, a la cuarta unidad :;Cuales son algunas tendencias y aplicaciones dc la biologia
moderna? se le dedican 35 horas. Los temas generales incluyen una mayor cantidad de
contenidos que los temas de las unidades anteriores. Se enfatizan los objectivos informativos
y de formacion, lo que es indicativo de que se propone desarrollar estos temas con un nivel
de profundidad mayor que las otras tres unidades del programa ( ver tabla 5.5).

En sintesis, en el programa de biologia 1l se observa una tendencia a concedcrles mas
importancia a los temas especializados que a los conceptos y procesos bioldgicos basicos,
lo cual esta claramente determinado tanto por €l tiempo que sc les dedica, como por los
objetivos de informacion, capacitacién y formacion, los cuales hacen mayor énfasis en el

aprendizaje de estos temas.




Tabla 5.5. Nivel de profundidad de la temética del programa de biologia Il

PROGRAMA DE BIOLOGIA Il
TEMA HORAS ) INFORMACION CAPACITACION FORMACION
Lxplicacidn sobre ¢) origen de los seres vivos: 5/80 | - Contrastar las ideas sobre la Generacién - Esponténea con | - Reafirmar las habilidades de observacion,
Generaion esponténea y biogénesis. Teoria quimica las explicaciones actuales sintesis, andlisis - Desarratlo de una actitud
de Oparin-lfaldane. Evolucion de protobiontes 2 6.25% |- Analizar los fundamentos y antecedentes de las cientifica
cubiontes. explicaciones actuales
- Analizar los planteamicntos de la biogénesis en contraste
i con la Generacion Esponténca
: - Explicar los plantcamicntos de la evolucidn quimica a
; través de la variacion, seleccion y adaptacién
[ Freeases = de Tos primeros scres vivos:origen delos | 4/80 | Identificar los factores que permitieron [2 aparicion de Jos | - Reafimmar las habilidades de observacion, | Apreciar el significado de la
§ prannites v cucariontes. ipotesis endosimbitica Primeros seres vivos sintesis, andlisis investigacion en los procesos
det. Margulis 5% evolutivos que permitieron la
formacidn de los primeros seres
vivos, y fa forma en fa que s
fueron organizando las primeras
células.
Explicaciones sobre la evoluciin en los siglosX VIll- 8/80 | Reconocer las primeras ideas sobre la evolucion - Desarrollar las habilidades de observacion, | - Valorar et impacto de fas
XIX. Concepto de cambio en los seres vivos hasta 10% andlisis, sintesis, comunicacion oral y escrita | primeras ideas sobre la evolucién
Laparek Teoria de Darwin en ¢l conocimiento cientifico
Faplicn enes actuales sobre b evolucion de los 8/80 |- Distinguir las evidencias que fi las teorias | Desarrollar las habilidades de observacion, | - Desarrollo de una actitud critica
. v Gtesis evolutiva Fguilibrio puntuado. actuales para explicar fos cambios evolutivas andlisis, sintesis, comunicacion oral y escrita | y cientifica
i T SO 10% | - Identificar los factores que han favorecido la evolucion
: diversificacion
: - Relacionar las teorias def origen de la vida y la evolutiva
con la diversidad de seres vivos
 biodivenvidad. Concepto ¢ impontancia. Rel. entre | 10/80 | - Reconocer la importancia de 1a taxonomia para la Desarrollar fas habilidades de observacion, | - Desarrollo de una actitud critica
¢l proceso evolutive y bodiversidad (variacidn- clasificacion de los seres vivos anilisis, sintesis, comunicacion oral y escrita | y cientifica
aduplacion). Categorias tasonomicas, Clasificacin | 12.5% | -Identificar fas categorias taxondmicas
¢n § reinos (Whiltaker) - Reconoger las caracteristicas generales de los § reinos.
Estructura v procesos del ecosistema Niveles deorg. | 10/80 | - Reconocer al ecosistema como unidad de estudio Reafirmar las habilidades de observacin, | - Desarrollo de una actitud critica
ceol poblacion, comunidad, veosistema y biosfera - Reconocer los niveles de organizacion ecologica sintesis, analisis y comunicacion oral y escrita | en las invesligaciones
Progeses de comervacion v reg. en ¢ ecoststenia. 125% | - Identificar algunos procesos de conservacion y regulacion
phi e erersia y ciclos hiogeoquinicos cn los ecosistemas
v tep enel ambiente Crecimiento | 20180 | - Analizar os retos det desarrollo humano y sus Reafirmar las habilidades de observacion, - Desarrollo de una actitud critica
! v chitubucion v demanday Det repercusiones en ¢f ambicnte, los procesos de deterioro | sintesis, analisis y comunicacion oral y escrita | y posiciones para la toma de
et e s cenweuenons el pérdida de 25% | ambicntal y ks atteenativas para ef mancjo de los recursos posiciones fundamentadas ante la
sodncnidad Mancjo de labiosfera y prog. de de la biosfera tecnologia, ¢l ambiente y la
COmCTL AN sociedad
Dcsartetfo de Ta an, genética y algumas 1580 ]~ Evatuar Toy avances de la biotogia actual en alganos de— ) Reafimar las habilidades de observacion, | - Desarrolo de una aclitud critica
aphrcaciones. Tecnicas pari L manipulaerin del sus campos ¥ su mpacto en fa sociedad sinesis. analisis v comunicacion oral y escrita | y posiciones para fa toma de
ADN Aplicacion de laing Gen. en prog. de 1875 % | - Evaluar ka forma en que L ingenteria genética hi posiciones fundamentadas ante la
bioteenlugia Retos élicos y sociales de la man revolucionado ¢l conocimiiento de los seres vivos tecnologia, ¢l ambicnte y fa
Lgenética sociedad




5.2.2.3. Sintesis del analisis disciplinario de los Programas de Biologial y 1l

§.2.2.3.1 Entidades y conceptos fundamentales
En el programa de biologia I existe un claro predominio del estudio de las caracteristicas y
los procesos que llevan a cabo las células y los individuos.
En el programa de biologia Il se abordan principalmente las entidades de poblacion,
especie, comunidad y biosfera. Lo que significa que aparentemente existe un balance entre
las entidades que se estudian en ambos programas.
Sin embargo, me parece que existe una inconsistencia en el programa de biologia Il cuando
se incluye el tema de ingenieria genética y biotecnologia en la cuarta unidad, ya que se
regresa de los niveles de poblacidon-especie-comunidad-biosfera al molecular-celular-
individuo, lo que rompe con la secuencia establecida en las unidades de estudio anteriores.
En cuanto a los conceptos fundamentales de la biologia, en el programa de biologia I, se
abordan explicitamente los conceptos de metabolismo, reproduccion y los mecanismos que
producen variaciones (con la mutacion y la recombinacion), mientras que los conceptos de
variacion y adaptacion se abordan en ¢l programa de biologia Il al estudiar la biodiversidad.
Sin embargo, a pesar de que las cuatro cualidades esenciales que tienen que ver con la
autoperpetuacion se abordan en ambos programas, éstas no se hacen explicitas en todos los
casos, ni se analizan de manera integrada. Asi mismo, al no hacer mencién del principio de
autoperpetuacion, las cualidades esenciales como el metabolismo, la reproduccion, la
variacion y la adaptacién no necesariamente se relacionan en clase.
Lo anterior provoca que los alumnos adquieran una vision fragmentada de los procesos
biolégicos fundamentales sin establecer las interrelaciones entre ellos ni la importancia que
tienen para la autoperpetuacion de los seres vivos.
Otro problema detectado es que en el programa de biologia 1 no se diferencian las
cualidades esenciales de los procesos generales de los organismos, por lo que el proceso de
regulacion celular se confunde con una de las funciones de la membrana cclular, como es el
transporte. El proceso de regulacion es mas complejo pues incluye otros procesos como es

¢l metabolismo.
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5.2.2.3.2. Pringipios Unificadores de la Biologia

En el marco conceptual del area de ciencias experimentales se menciona que los contenidos
de los cursos del area deberan organizarse con base en nociones y conceptos generales,
entre los que se encuentran la wnidad y la diversidad, energia, materia, sistema, etc. Es
notorio que no se consideran a la continuidad y al cambio. Ademas, en la organizacion de
los contenidos en ambos programas de biologia no se encuentran ninguno de estos
conceptos de manera explicita.

Por otro lado, al desglosar las teméticas del programa de biologia I, se encuentra de manera
implicita pero recurrente ¢l principio de unidad, ya que se abordan procesos basicos que se
consideran universales como el de sintesis de proteinas y glucdélisis, lo cual es congruente
con el titulo de la unidad. Sin embargo, hay conceptos como el de sistema nervioso, sistema
endocrino y sistema inmune, que no son comunes a todos los seres vivos, ya que son

particularidades de  animales con un nivel de organizacién complejo, lo que no

corresponde con el titulo de la unidad.

. Otra 'inconsistencia es el incluir los procesos de mitosis y meiosis como formas de
répx‘oduccic’m celular universales, sin considerar la reproduccion en procariotas.
En el programa de biologia I, los principios que se encuentran implicitos en la tematica,
pfihcipalfnente son la diversidad y el cambio. Asi mismo, si bien es cierto que se¢ incluyen
en algunos casos los principios de diversidad, continuidad y cambio, éstos no son incluidos
en todos’los temas.
Finalnlcnte; ‘la relacion entre estos principios unificadores y con las cualidades basicas de
los scres vivos no se hace patente en ninguno de los dos programas.

5.2.2:3.3. Teorias integradoras y disciplinas analiticas y sintéticas

Si bien-es cierto que se incluyen cn los programas de biologia dos teorias integradoras
como Io}vso'n la celular y la evolutiva, no existe una organizacion de los temas considerando
como -¢jes _cstas teorias. Esta situacién es particularmente notoria en el caso de los
contenidos  del ‘programa de biologia 1, donde el enfoquc que predomina es el analitico-

reduccionista, a-pesar de que en las declaraciones escritas sc maneja un enfoque de biologia

integral y evolutivo.
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En el caso del programa de biologia II la situacion es semejante, ya que solo las dos
primeras unidades tienen que ver con el concepto de evolucion. En la tercera unidad, donde
se estudian a los ecosistemas, y la cuarta unidad con dos temas inconexos, los contenidos
no se organizaron con el enfoque evolutivo.

Por otro lado, al hacer un balance de las disciplinas en las que se ubican los temas de ambos
programas, se encuentra un predominio de las disciplinas de tipo analitico con respecto a

las disciplinas sintéticas.

5.2.2.3.4. Relacion con otras disciplinas
Las rclaciones de la biologia con otras ciencias son omitidas en el programa de biologia I,
mientras que en ¢l programa de biologia Il se abordan explicitamente en la cuarta unidad.
En este programa es evidente que se consideran so6lo algunas ciencias como son las

ambientales, las ingenierias y las biotecnologias sin considerar otras posibles relaciones.

5.2.2.3.5. Analisis de la profundidad de la temidtica de los programas de biologia 1l ¥ Il
Finalmente, el analisis de la profundidad de la tematica de los programas de biologia I y II,
demostré que se les da prioridad a ciertos temas, como el metabolismo y la regulacion en el
programa de biologia I, y a los temas relacionados con las ciencias ambientales, las
ingenierias y la biotecnologia en el programa de biologia II, sin una justificacion aparente.
Lo anterior es un error, pues por un lado, debe existir un equilibrio en el nivel con el que se
estudian las cualidades y procesos basicos de los seres vivos, ya que todos son igualmente
relevantes. Por otro lado, el profundizar en técnicas aplicadas en la ingenieria genética
carece de sentido, pucs su tratamiento requiere de un manejo adecuado de ciertos conceptos
que los alumnos no poscen. Ademas, ¢l pretender estudiar temas de aplicacion con un nivel
de profundidad mayor quc los aspectos bioldgicos basicos, provoca que los alumnos
adquieran una visién fragmentada de la biologia, pues no tienen bien sentadas las bases

acerca de las propiedades de los seres vivos.
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En conclusion, de acuerdo con el referente de Biologia Integral utilizado, las cualidades
esenciales de los seres vivos abordadas a lo largo de los dos programas, son estudiadas de
manera fragmentada, pues en ningin momento sc¢ establece la relacion entre ellas. Asi
mismo, ninguno de los principios unificadores de la biologia son considerados. Por otro
lado, la perspectiva evolutiva no se hace patente en la organizacion de la tematica, y aunque
la Teoria de la Evolucién se aborda en el segundo curso, ésta no es utilizada como eje de
organizacion de la tematica, lo que contribuyc a la falta de integracion de los contenidos.

Finalmente, las aplicaciones de la biologia ¢n otros campos de conocimiento se abordan de

manera parcializada.
Por lo tanto, los contenidos de ambos programas carecen de ejes que los articulen.
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5.2.3 Andlisis educativo de los programas de estudio de biologia Iy Il
Los criterios amplios que se emplearon para el analisis de los programas de biologia son la
coherencia, congruencia y consistencia, pertinencia y adecuacion, mientras que los criterios
especificos son (figura 5.3):
s  El nivel educativo
=  Objetivos y finalidades

®  Tematica

= Concepciones, métodos y técnicas de enseiianza-aprendizaje

TESIS CON
FALLA DE ORIGeN

Objetivos
Nivel Programas Concepciones,
educativo de biologia métodos y
técnicas E-A
Tematica

Figura 5.3. Criterios especificos utilizados para el analisis educativo de los programas de biologia (tomado de
Gonzdilez Gonzalez 2000).

Con fines de analisis sc elaboraron tablas de comparacion entre los planteamicntos de los
diferentes elementos a evaluar.

Para determinar la coherencia de un determinado planteamiento, se reviso la cohesién o relacion
entre las ideas que conforman el mismo.

Asi mismo, el analisis de la congruencia implica la comparacién entre los planteamientos de
elementos diferentes. En este caso se revisd si existian una relacion de equivalencia entre los
mismos.

Por otro lado, la consistencia se refiere a la solidez de un planteamiento, la cual sc determiné a su

vez cn funcion de la coherencia del mismo y de su congruencia con los otros clementos.
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5.2.3.1. Nivel educativo
Para hacer el analisis del nivel educativo del programa es necesario revisar la coherencia,
congruencia y consistencia entre la mision, objetivos y finalidades de la UNAM, del bachillerato,

del CCH, del area de ciencias experimentales, de la materia de biologia y de los programas de

biologia I y II.

Coherencia

La mision de la UNAM es formar recursos humanos de alta calidad, investigar para ampliar las
fronteras del conocimiento y preservar y difundir la cultura nacional. I[.a mision del CCH es
impartir ensefianza media superior y dotar al alumno de una cultura integral basica. mientras que
la finalidad del area de ciencias experimentales es proporcionar una formacion cientifica basica
que contribuya a desarrollar una actitud mas armodnica entre la sociedad y el ambiente. En la
materia de biologia se pretende introducir a los estudiantes en las formas de trabajo relacionadas
con la investigacion y propiciar el desarrollo de habilidades intelectuales para la resolucion de
problemas propios de la disciplina. En los cursos de biologia 1 y Il se propone la ensefanza ' de
una biologia integral (1abla 5.6).

Como puede constatarse, existe cohesion en las ideas expresadas en cada uno de los niveles
(UNAM, CCH., arca dc ciencias experimentales, materia de biologia y asignaturas de biologia 1.y

II), por lo tanto sus planteamientos son cokercentes.

Congruencia

Como puedc observarse en la tabla 5.6, el proposito fundamental de los cursos de biologia | y 11 )
cs enscilar una biologia integral que forme parte de la formaciéon cientifica ‘béSiQh de iés

alumnos, de manera semejante a como se establece en los propositos de la materia y en los del

area de ciencias cxperimentales. Asi mismo, e¢stos propdsitos se relacionan con los propésitos del
Colegio, que son proporcionar una cultura integral basica. De la misma manera, existe una

relacion con los propésitos de la UNAM, que es la formacién de recursos humanos de alia

calidad en el arca de las ciencias y las humanidades.

Por lo tanto, cxiste una relacién de equivalencia entre las finalidades en todos los niveles, pero

con grados de concrecion diferentes, por lo quc sus planteamicentos son congrucntes.



Comnsistencia B
Como ya se menciond, los plantcamientos que se manejan en los propositos de los diferentes =
niveles son coherentes y congruentes. Lo anterior les da solidez y estabilidad a los mismos. Por lo

tanto, los objetivos y finalidades en los diferentes niveles son consistentes.
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Tabla 5.6. Comparacion de las finalidades en los diferentes niveles educativos

COMPARACION DE LAS FINALIDADES EN LOS DIFERENTES NIVELES EDUCATIVOS

UNIVERSIDAD CCH AREAC. MATERIA DEBIOLOGIA |  CURSOS DE
EXPERIMENTALES BIOLOGiA Iy I
I\_4ISION Formar recursos humanos Impa|.1:r ensefianza media Quc l’a formm:lén Se pretende mlro.duur ¥ | En estos cursos se
FINALI- de calidad. prepurados para | SUPEFOT Dotar al alumno de | cientifica bésica del capacitar a los estudiantes en | propone la
DADES cnfrentar I(;spret[; < do um‘ una cultura integral bsica, | bachiller sea il para las formas de  trabajo | ensedanza de una
OBJETI- competencia intermacional forme.nr mdn"u'iuos criticos, | cualquier ciudadano del | relacionadas  con T biologia integral
VoS creativos y tiles a su medio

basada en la ciencia y la
tecnologfa. y con una
formacion humanista que les
permita encontrar sentido
raz6n a su vida v a su practica
profesional.

Investigar para ampliar las
fronteras def conocimiento,
buscando el maximo
beneficio para la sociedad
mexicana

Preservar y difundir la
cultura nacional, asf como
los grandes valores de la
cultura universal

ambiente natural y social, y
habilitarlos para seguir
estudios superiores.

La cultura basica que el
Colegio pretende fomentar
en los alumnos es de
cardcter cientifico.

mundo actual y
contribuya, a desarrollar
una actitud mas armonica
entre la sociedad y el
ambiente

investigacion. La formacién
cientifica deberd propiciar
un  desempefio  creativo,
responsable  y  critico,
relacionada con la sociedad
y el ambiente.

Se pretende propiciar el
desarrollo de habilidades
intelectuales para la
resolucion de problemas
relativos a la adguisicién de
nLevos conocimientos
propios de la disciplina

que provea a los
alumnos de las
nociones y
conceplos basicos,
asi como las
metodologias que le
permitan entender y
estudiar nuevos
conceptos basicos de
ladisciplina, es
decir, aprender a
aprender
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5.2.3.2. Objetivos y finalidades

5.2.3.2.1 Objetivos y Finalidades de los programas de biologia 1 y I1 ¥y finalidades de la
materia, el area de ciencias experimentales. el Colegio
5.2.3. 2.1.1. Programa de Biologia 1

Los objetivos especificos para ambas unidades del programa hacen referencia a los aspectos
informativos, de capacitacion (desarrollo de habilidades) y formativos. Los objetivos
informativos se refieren a la identificacion, el analisis, la interpretacion y explicacion de ciertos
procesos bioldgicos basicos, mientras que los objetivos de capacitacion hacen referencia al
desarrollo de habilidades intelectuales y para el disefio de investigaciones. Por su parte, los

objetivos de formacién inicamente se refieren al desarrollo de una actitud critica y creatividad.

Por otro lado, los propodsitos de la asignatura son que los alumnos interpreten los fenémenos
biolégicos con base en explicaciones cientificas, que adquieran una vision integrada del
funcionamiento de los seres vivos y que desarrollen habilidades para la obtencion y
comprobacion de conocimientos, al mismo tiempo que desarrollen actitudes y valores relativos a
una relacién armonica con la naturaleza. Asi mismo, los objetivos de la materia de biologia son

la enseiianza de una biologia integral (tabla 5.7).

Coherencia
Como pucde constatarse en la tabla 5.7, las ideas expresadas en los objetivos de la asignatura y en
los objetivos especificos para ambas unidades del programa, son claras y presentan cohesién
entre ellas, de la misma manera como ocurre en los niveles anteriores (véase tabla 5.6), por lo

tanto tales objetivos son cohiercentes.

Congruencia
Los objetivos de ambas unidades del programa considerados en su conjunto, tienen una relacion
estrecha con los objetivos de la asignatura (tabla 5.7), y con los de la matceria (tabla 5.6), por lo
que si existe congruencia en sus planteamientos.
Si sc desglosan los objetivos especificos de ambas unidades del programa, se encuentra que los
plantcamicentos en los objetivos de informacion y capacitacion de las dos unidades del programa

son acordes con los objetivos de la asignatura (véase tabla 5.7), por lo que si existe congruencia
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entre ambos conjuntos de objetivos. Sin embargo, los objetivos formativos que se establecen en
los objetivos de la asignatura, que son desarrollar actitudes y valores reclativos a una relacion
armonica con la naturaleza, no son considerados en ninguno de los objetivos de la unidad, ya que
en éstos solo se hace referencia al desarrollo de creatividad. Por lo tanto no existe congruencia
entre los objetivos de formacion generales de la asignatura con los objetivos de formacion en la
tematica.

Lo que se observa por encima del nivel de la temaitica, es que los planteamientos para la

asignatura, para la matcria, para el area y para los niveles anteriores (Colegio y Universidad). si

son congruentes, ya que los propositos son semejantes.

Consistencia
Considero que la consistencia de los objetivos del programa se encuentra en funcion de que los
planteamientos entre cllos, y con los niveles anteriores sean coherentes y congruentes. Con
respecto a los propédsitos por encima del nivel de asignatura, si existe consistencia, ya que son
coherentes y congruentes. Sin embargo al desglosar los objetivos en las dos unidades del
programa se omitieron aspectos importantes en los objetivos formativos que deben contribuir al

cumplimiento de los propdsitos de la materia, lo cual le resta consistencia a estos objetivos.



Tabla 5.7 Contrastacidn de los elementos del programa de biologia Il

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

TEMA

OBJETIVOS DE INFORMACION

0BJS. CAPACITACION

0. FORMACION

El Alumno:Interpeetara los fenbmenos bioldgicos con

base en explicaciones cientificas actuales. Relacionard

las evidencias que fundamentan {a Teoria Celular.

Analizard los procesos de reproduccion, conservaciony

regulacion en diferentes niveles de organt

Analizard las investigacrones para identificar

los aspectos metodolégicos presentes

Aportard elementos para el disefio de investigacioncs,

realizard actividades experimentales

Desarrollard habilidades para la obtencion y

comprobacién del conocimiento , al realizar la

gacion documental y exp 1, asf como una

actited cientifica ante los conocimientos adquiridos y

mejorard su comunicacion oral y escrita
Desarrollara actitudes y valores relativos a una relacion

armdnica con 12 naturaleza a! asumir que comparte

aspectos con fos demds seres vivos, asi como lambién

aquellos inherentes al trabajo en equipe

Lacélula. Teorla Celular, Estructura celuar:

procariontes v eucariontes

Explicacion de la Teoria Celular. Andlisis de fa
importancia y trascendencia de la TC. Identificacion de la
célula como unidad estructural y funcional de los seres
vivos. Conocer los organclos celulares. Diferenciar las
células procariontes v las eucari

Desarrollo de habilidades de observacion,

sintesis, andlisis

Desarrollo de una
actitud critica

Los procesos de reproduccién de fos seres

vivos. Reproduecion celular: mitosis y meiosis

Reproduccion asexual y sexual, Reproduccion

humana

Explicacion de los principios basicos de estos procesos.

Analizar que los seres vivos son capaces de construir

nuevas células y organismos mediante procesos especificos

de reproduccion

Desarrollo de habilidades de observacion,
andlisis, abstraccion, sintesis, comunicacién
oral y escrita, a través de los trabajos de
experimentacidn ¢ investigacion. Disefo y
realizacion de investigaciones

experimentales puiadas

Desartollo de
creatividad

Los mecanismos de la herencia: Los trabajos de

Mendel, Teoria cromosdmica de la herencia.

Mecanistmos que producen cambios gendticos:

|mutacion, recombinacidn

Explicar los mecanismos de la herencia. Establecer la

importancia de los trabajos de genética mendeliana en la

explicacin de los mecanismos de [a herencia

Desartollo de habilidades de observacion,
Andlisis, abstraccién, stntesis, comunicacion
oral y escrita, a ravés de los trabajos de
experimentacion e investigacion. Disefloy
realizacion de investigaciones

experimentales guisdas

Desarrollo de
creatividad

Los procesos de conservacion en los seres

vivos:Nivel celular: sintesis de proteinas,

bt

ia de los

ATP y clotoplastos, respiracion anaerobia-
fermentacion, respiracion acrobia’ importancia

de fas mitocoridrias. Nivel de or

Comprender que dentro de las funciones de las seres vivos

estn aquelias que les permiten conservar y asegurar su

propia existencia Explicacion de los principios basicos de

¢stos procesos

Desarrollo de habilidades de observacion,
Andlisis, abstraccion, sintesis, comunicacién
oral y escrita, a través de los trabajos de
experimentacion e invesligacion Disefio y
realizacion de investigaciones

experimentales guiadas

Desarrollo de

oy

Los procesos de regulacion en los scres vivos
Regulacion celular tansporte a wavés de fa
membrana, estructura y funcion de la membrana
celular Regulacién en orgamsmos homeostasts,
comunicacion CL"IJL’H, receplotes, SISt

Ty 1080, SISIEMa inmum

Distinguir los procesos de conservacion, reproduccion, y

regulacion en diferentes mveles de organizacion Inferr

que los seres vivos requicten regutar Ta comstanca de su

funcionamiento pidra aseeurar su sobrovivencia

Desarrollo de habilidades de observacion,
Anilisis, abstraccion, sintesis, comunicacion
oral y escrita, a través de los trabajos de
expenimentacion ¢ imestigactén Disedo y
reahizacion de mvestigaciones

cxperimentales guiadas

Desarrollo de
creatividad

9
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5.2.3. 2.1.2. Programa de Biologia 11

Los propésitos principales de la asignatura son que los alumnos se reconozcan a si mismos como
parte de la naturaleza, a partir del estudio de la biodiversidad, su origen y organizacién. Asi
mismo, que interprete a la evolucion como la teoria integradora que explica el origen de la
biodiversidad; y por ultimo, que desarrolle habilidades para obtener y comprender el
conocimiento. Asi mismo que cvalie algunas tendencias y aplicaciones de la biologia.

Los objetivos correspondicntes a la tematica enfatizan la contrastacion de las explicaciones
acerca de la evolucién anteriores y actuales, el analisis de los fundamentos de las explicaciones
actuales (teorias), la explicacion de los fundamentos de dichas teorias, el reconocimiento de las
categorias taxondomicas, la importancia de la taxonomia y del concepto de biodiversidad, asi

como la evaluacién de los avances de la biologia.

Coherencia
Como se observa en la tabla 5.8, existe conexion o adherencia entre las ideas expresadas en cada

conjunto de objetivos, por lo que si existe coherencia en los planteamientos de ambos grupos de

objetivos.

Congruencia

Como puede constatarse en la tabla 5.8, en general existe relacion entre los planteamientos de los
objetivos generales y los objectivos especificos de la asignatura. Con respecto a los niveles
superiores al de materia, los propdsitos en los otros niveles también se relacionan con los
objetivos especificos, ya que éstos contribuyen a la formacion cientifica que propone el Colegio:
por lo que si existe congruencia entre los objetivos de la tematica y los objctivos de la
asignatura, asi como con los otros niveles.

No obstante, a pesar de existir en lo general dichas relaciones, en los objetivos gencerales de la
asignatura se hace referencia al reconocimiento del alumno como parte de la naturaleza, y el
reconocimiento de la teoria ecvolutiva como teoria integradora, lo cual no es retomado en ninguno
de los objetivos informativos y formativos de las cuatro unidades del programa. Por lo tanto no
existe congruencia entre cstos tltimos y los objetivos generales de la asignatura mencionados.
Ademas, existe el problema de que los objetivos de capacitacion y formacion correspondientes a

tematicas particulares, estdn plasmados en un nivel muy general, no son especificos para cada
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tematica del programa. Por lo que al comparar los objetivos generales de la asignatura que hacen
alusién a la capacitacion y a la formacion, con los objetivos de capacitacion y formacion de cada
unidad, resulta que son los mismos.

Con respecto a la relacion que estos objetivos de la asignatura guardan con los de la materia y
con los otros niveles anteriores, la relacién que existe entre ellos si es congruente, ya que en los

diferentes niveles se plantean propoésitos que son semejantes con diferentes niveles de concrecion.

Consistencia

Los objetivos especificos para cada tema corresponden con la mayoria de los objetivos generales
de la asignatura, con excepciéon de aquellos ultimos que tienen que ver con la integracion de
procesos complejos (evolutivo y ecoldgico), que no son retomados ni apoyados por ningin
objetivo particular.

Por otro lado, al analizar los diferentes planteamientos de los objetivos generales de la asignatura,
se encuentra que éstos son abundantes y en algunos casos inconexos, no existe una integracion
cntre ellos. Ademas algunos de ellos se repiten en los objetivos particulares. Lo anterior provoca
que tales objetivos carezcan de solidez. Por lo tanto, carecen de consistencia.

Finalmente, los planteamientos en los niveles anteriores al de asignatura, debido a su grado de

generalidad, y a la concordancia entre ellos si son consistentes.
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Tabla 5.8. Confrontacion de los elementos del programa de biologia Il

Objetivos de la

Tema

Objetivos de informacién

Objetivos de capacitacida

Objetivos de formacitn

El alumno: Se reconocerd asi mismo como
parte de |2 naturaleza, a través del estudio de|
Ia biodiversidad existente, Su origen y
org: asi como la¢ ionde

las relaciones entre los seres vivos y su
medio, que lo llevard a desarrollar una act

compromiso con el ambiente y con las
|aplicaciones de! conocimiento biolégico.
Examinar algunas explicaciones y teorias
sobre ¢] otigen de la vida que favorezcan su
interpretacién cientifica. Interpretard la
evolucign como la teorfa integradora que
explic

|Explicacién sobre el origen de los seres vivos:
Generacion espontinea y biogénesis. Teoria
quimica de Oparin - Haldane. Evolucin de
protobiontes a eubiontes.

Contrastar las ideas sobre fa Generacion
Esp con las exp actuales.

|explicaciones actuales. Analizar los

la Generacion Espontanea. Explicar los

Analizar los fundamentos y antecedentes de las

planteamientos de la biogénesis en contraste con

Evolucién de los primeros seres vivos: origen
de los procariontes y eucariontes. Hipdtesis
dosimbidtica de L. Margulis

Identificar los factores que permitieron l2
[aparicidn de los primeros seres vivos.

Comprenderd las teorias sobre el origen de
1a vida y la evol ucion como explicaciones
de la diversidad de seres vivos

Explicaciones sobre la evolucin en los siglos
XVIII-XIX. Concepto de cambio en los seres
vivos hasta Lamarck. Teorla de Darwin.

Reconocer las primeras ideas sobre {a

Desarrollar las habilidades

Reafirmar las habilidades de
{observacién, sintesis y andlisis

Reafirmar las habilidades de
observacion, sintesis y andlisis

{observacion, andlisis, sintesis,

Desarrollo de una actitud cientifica

Apreciar el significado de la
{investipacion en el estudio de los
procesos evolutivos que permitieron
la formacién de los primeros seres
vivos y la forma en fa que se fueron
organizando las primeras células

de [Valorar [as ideas ¢l impacto de fas

ideas sobre la evolucidnenel

|evolucion comunicacidn oral y escrita __conocimiento cientifico
Distinguir {as evidencias que fundamentan las
teorias las teorlas actuales para explicat los
cambios evolutivos. Identificar los factores que
Correlacionars los procesos de Explicaciones actuales sobre la evolucion de los|han favorecido la evolucidn y diversificacion. | Desarrollar las habilidades de
conservacion y regulacidn en los seres vivos {seres vivos. Sintesis evolutiva. Equilibrio Relacionar las teorfas del origen de a vida y la Lobservacion, andlisis, sintesis,
con los que ocurren en los ecosistemas puntuado. Neutralismo ¥ especiacion Jevolutivaconla comunicacion oral y escrita _ |Desarrollo de uma actitud cientifica

La biodiversidad. Concepto ¢ importancia.
Relacitn enire el proceso evolutivo y
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Reconocer la importancia de a taxonomia para

|aplicaciones del desarrollo de Ia biologia
moderna

Desarrollara habilidades para la obtenciény
comprensidn del conocimiento, al realizar
las investigaciones documental, experimental
y de campo; asi como una actitud critica ,

Evaluard lgunas de Jas tendencias y biodi

idad (variacién-adaptacion).
Categorias taxonémicas. Clasificacion en 5

reinos (Whittaker)

1a clasificacién de los seres vivos. ldentificar
125 categorfas taxondmicas. Reconocer las
caracleristicas generales de los § teinos.

Desarrollar fas habilidades de
|observacion, andlisis, sintesis,

comunicacion oral y escrita

Desarrollo de uns actitud cientifica

Estructura y procesos del ecosistema. Niveles
de organizacion ecoldgica: poblacién,
comunidad, ecosistema y biosfera. Procesos de
conservacion y regulacion en el ecosistema
Flujo de energia v ciclos biogeoquimico

Reconocer al ecosistema como unidad de
estudio. Reconocer los niveles de organizacio

Reafirmar las habilidades d

lecolégica. Identificar algunos procesos de

conservacién v regulacién en los ecosist

cientifica y responsable, antc el impacto de
los avances de la ciencia y la tecnologia

Desarrollo humano y sus repercusiones en el
ambiente. Crecimiento pobl. humano, su
distribucién y demandas. Deterioro ambiental y
consecuencias en [a pérdida de biodiversidad.
Manejo de la biosfera y programas de

Analizar los retos del desarrotlo humano y sts
repercusiones en ¢l ambiente, los procesos de

conservacion

d ambiental y las al parael
manejo de los recursos de la biosfera

Danf

observacion, sintesis, andlisis
v comunicacion oral v escrita_|las investigaciones
Scnta jas investigaciones 4

3
Desarrollo de wna actitud critica en

Desarrollo de una actitud critica y

Yas habilidades d

observacién, sintesis, andlisis

v comunicacién oral y escrita Jtecnologa ¢l ambiente v |a sociedad

e |responsable para [a toma de
| posiciones fundamentadas ante fa

Reconocerd la capacidad explicativa y

Desarrollo de fa manipulacion genética y
algunas aplicaciones. Técnicas para la
manipulacidndel ADN. Aplicacion de [a Ing
Gen en prog de biotecnologia Retos élicos ¥

Evaluar los avand@Jde la biologia actual en
algunos de sus campos y su impacto en la

Reafirmar las habilidades de

Desarrollo de una actitud critica y
|responsable para la toma de

observacidn, sintesis, andlisis

{posiciones findamentadas ante la

v comunicacion oral v escrita I g

tecnologia, el ambiente y la socisdad

predictiva e las teorias y modelos

socsales de 2 manipulacion genética

|sociedad




5.2.3.3. Tematica

5.2.3.3.1.Relacion de la temdtica con los abjetivos del programa

5.2.3.3.1.1. Programa de Biologia 1

La tematica para la primera unidad abarca el tema de Teoria Celular y diferencias entre células
procariontes y eucariontes. La segunda unidad incluye los procesos de reproduccion, mecanismos
de la herencia, el mectabolismo y los mecanismos de regulacion en el nivel celular y de
organismo (ver tabla 5.7).

En los objetivos especificos para cada tema existen objetivos de informacion, de formacion y de
capacitacién. Los objetivos informativos se refieren a la identificaciéon, el anilisis, la
interpretacién y explicacion de ciertos procesos biolégicos basicos, mientras que los objetivos de
capacitacidn hacen referencia al desarrollo de habilidades intelectuales y para el disefio de
investigaciones. Por su parte, los objetivos de formacién unicamente se refieren al desarrollo de

una actitud critica y creatividad (tabla 5.7).

Coherencia
Coémo se establecié en la seccién 5.2.3.2.1.1, los objetivos del programa son coherentes. Asi

mismo, los temas tienen una estructura légica, por lo que también son coherentes.

Congruencia

Con respecto a los objetivos gencrales de la asignatura, se plantean varios que si corresponden
con la tematica, como la capacidad de interpretar fenémenos biologicos con base en
explicaciones cientificas. analizar los procesos de reproduccion, conservacion, etc. Sin embargo,
el objetivo que plantea la adquisicion de una vision integrada del funcionamiento de los seres
vivos no se cncuentra apoyado con ningan contenido, pues por un lado, en ningun tema se
sintetizan las cualidades esenciales de los seres vivos, y por otro, se incluyen caracteristicas o
procesos que no son universales para todos los seres vivos, sino mas bien particulares de
algun(os) reino(s), lo cual hace que exista una incongruencia entre dichos temas particulares del
programa y los objetivos generales de la asignatura citados.

Por otro lado, en lo general. se encuentra que existen planteamientos semejantes entre los

objectivos particulares y los temas del programa.
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Si se compara la temadtica con los objetivos informativos, sc encuentra que si existe
correspondencia entre ellos, mientras que los objetivos de capacitacion y formacion se enuncian
en un nivel general, no especifico aun para tematicas particulares, por lo que pueden aplicarse a
cualquier contenido, el problema radica en que no existen objetivos de capacitacion especificos

para los distintos temas. No obstante, considerados en su conjunto, dichos objetivos son

congruentes con la tematica.

Consistencia
De acuerdo con el analisis anterior, se encuentra que en lo general existe correspondencia entre la
mayoria de los temas y los objetivos del programa. No obstante. la correspondencia con los
objetivos generales no es completa, por lo que vista en conjunto, la tematica carece de solidez

para contribuir al cumplimiento de los objetivos generales de la asignatura.

5.2.3. 3.1.2. Programa de Biologia If

Las tematicas desarrolladas para este curso son: las explicaciones sobre la existencia y el origen
de los seres vivos; evolucion de los primeros seres vivos, origen de los eucariontes, explicaciones
sobre la evolucion hasta la sintesis evolutiva, el equilibrio puntuado y el neutralismo, la
especiacion, la biodiversidad, y clasificacion de los seres vivos; ecosistemas; el desarrolio
humano y sus repercusiones en el ambiente y la ingenieria genética y la biotecnologia (ver tabla
5.8).

Los objetivos correspondientes a la tematica enfatizan la contrastacion de las explicaciones sobre
la evolucién anteriores y actuales, el anidlisis de los fundamentos de las explicaciones actuales, la
explicacion de los fundamentos de dichas teorias, el reconocimiento de las categorias
taxonoémicas, la importancia de la taxonomia y del concepto de biodiversidad, asi como la

evaluacion de los avances de la biologia (ver tabla 5.8).
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Coherencia
Al revisar los planteamientos de la tematica y de los objetivos correspondientes se encuentra que

existe claridad y precisidon en sus planteamientos, por lo que son coherentes.

Congruencia

Existe correspondencia entre los objetivos especificos y la tematica correspondiente, ya que
existen objetivos de informacion para cada tema del programa. Asi mismo, en este programa si
existen objetivos de formacioén que corresponden a temas especificos (por ejempilo, el origen de la
vida, desarrollo humano y pérdida de la biodiversidad e ingenieria genética y biotecnologia), por
lo que en este nivel si existe congruencia entre los objetivos y los temas.

En el caso de la correspondencia entre la tematica y los objetivos de la asignatura, existen
objetivos generales que no son apoyados por las temadticas, como son el reconocimiento por parte
del alumno como parte de la naturaleza, la interpretacion de la Teoria Evolutiva como teoria
integradora: y la correlacion de los procesos de conservacion y regulacion en los ecosistemas con

aquellos que ocurren en las células, por lo que no existe una congruencia completa entre ellos.

Consistencia
Al considerar los temas en su conjunto, carecen de una integracion, de tal manera que puedan
contribuir al cumplimiento de los objetivos generales de la asignatura, por lo tanto, la tematica no

es del todo consistente.

5.2.3.3.2. Relacion de la tematica con el nivel educativo

3.2.3. 3.2.1. Programa de biologia I/
Coherencia
Al revisar los planteamientos de la tematica y los objetivos del CCH, se encuentra que existe

claridad y precisidon en sus planteamientos , por lo que son coherentes.

Congruencia

La funcion principal del CCH es dotar a los alumnos de una cultura integral bisica.
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Por otro lado, la mayoria de los topicos de la biologia que se abordan en el programa (Teoria
Celular, reproduccion, mecanismos de la herencia, metabolismo, etc.), son procesos y cualidades
esenciales de los organismos. Por lo tanto, existe una relacion de correspondencia entre las
finalidades del CCH y la tematica del programa.

No obstante lo anterior, los contenidos estin organizados sin una clara integracion. Por el
contrario, considero que tal como estan organizados. éstos propician mas la dispersion que la
integracién, pues falta establecer las relaciones entre los diferentes temas de una manera
explicita. De tal manera, que dificilmente podran contribuir a la adquisiciéon de una cultura
integral como se establece en las finalidades del Colegio. Por lo tanto, no existe una congruencia

completa entre la tematica y el nivel educativo.

Consistencia
Debido a la carencia de integracion en la tematica del programa, se encuentra que al relacionarlos

con el nivel educativo, éstos carecen de solidez.

5.2.3.3.2.2. Programa de biologia 11

Coherencia
Las tres primeras unidades del programa abarcan conceptos basicos acerca del origen y

diversidad de los seres vivos, y su organizacion en ecosistemas. La secuencia que presenta dicha
temdtica es coherente. No obstante, esto no ocurre con la cuarta unidad. la cual parece no tener

una clara relacion con las unidades anteriores.

Congruencia y Consistencia
La mayor parte de la tematica dc este programa es considerada basica para la cultura biologica
del alumno del bachillerato, por lo que existe congruencia cntre ésta y el nivel educativo. No
obstante, debido a que en este programa se incluyen temas que no son propiamente basicos, sino
que requieren de una especializacion (técnicas de ingenieria genética), considero que no existe
una congruencia completa entre dicha tematica y el nivel educativo. Asi mismo, la unidad del

programa que incluye la tematica anterior carece de consistencia al no ser congruente con el nivel

educativo.
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5.2.3.3.3. Pentinencia de los temas de los programas de biologia

La pertinencia de la tematica se determiné considerando los analisis disciplinario y educativo.
Tomando en cuenta que la misién del CCH es dotar a los alumnos de una cultura basica integral,
la mayoria de los temas de ambos programas son pertinentes. en cuanto que se trata de
cualidades y procesos esenciales dec los seres vivos. asi como de teorias integradoras, los cuales
deben formar parte de la formacion basica que reciben los alumnos.

No obstante, considero que se incluyen temas que no son pertinentes. En la segunda unidad del
programa de biologia 1 se aborda el tema de transporte a través de la membrana como un proceso
general: la regulacién en el nivel celular; sin embargo. éste no puede ser considerado de manera
aislada como un proceso de regulacion, pues el dltimo ticne que ver mas bien con el concepto de
homeostasis, el cual a su vez involucra otros procesos, como es el mectabolismo. Asi mismo, se
incluyen los temas de sistema nervioso, sistema cndoécrino y sistema inmune como procesos de
regulacion en el nivel de organismo, los cuales si bien representan buenos ejempios de este
proceso, no son caracteristicas compartidas por todos los seres vivos. lo cual de entrada
contradice el titulo de la unidad: ;/Qué tienen en comun todos los seres vivos?. Por lo tanto, los
temas de transporte a través de la membrana, sistema nervioso, sistema endodcrino y sistema
inmune no son pertinentes como parte del tema de regulacion en el programa de biologia 1.

Por otro lado, los temas “desarrollo humano y sus repercusiones en ¢l ambiente™ y “desarrollo de
la manipulacion genética y algunas aplicaciones” del programa de biologia I, no son pertinentes
tal como estian plasmados, debido a que por un lado, se rompe con el enfoque evolutivo y de
biologia integral que se pretende dar en el programa, pues se encuentran como una unidad
independiente de las otras tres que abordan el estudio del origen y evolucion de los seres vivos,
las teorias evolutivas, la biodiversidad y el estudio de los ecosistemas. Por otro lado, se abordan
solo algunas aplicaciones de la biologia, dejando dc lado otras posibles reclaciones con otras
ciencias. Ademas se pretende profundizar mas cn estos temas que en los topicos biologicos

basicos sin una justificacion aparente.

5.2.3.4. Concepciones, Métodos y Técnicas de Enseflanza — Aprendizaje
En la metodologia didactica establecida en los programas de biologia se enfatiza a la
investigacion como estrategia principal de aprendizaje, a partir de situaciones - problema que

scan de interés para los alumnos. Se sugicre destacar los procesos de énfasis en dichas
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investigaciones, para determinar el qué enseiiar, el c6mo ensefiar (actividades de aprendizaje) y
qué evaluar. Asi mismo, se sugiere abordar los contenidos de acuerdo con los conceptos previos y
formas de razonamiento de los alumnos, por lo quc las actividades de aprendizaje estaran
orientadas a que los estudiantes construyan sus conocimientos de forma gradual y continua

(Marco Conceptual para los programas del Area de Ciencias Experimentales, 1995).

52.3.4.1 Métodos de aprendizaje y Concepcion del Proceso de Enscilanza-Aprendizaje
(COPEA)
La COPEA establece que el alumno es el sujeto de la cultura, que comprende los conocimientos,
los juzga, los relaciona con su propia experiencia y realidad, los adapta y asimila critica y
personalmente (ver tabla 5.9). Se pretende que los alumnos aprendan a aprender, aprendan
haciendo y aprendan a ser. Asi mismo. se retoman elementos del constructivismo, sobre todo la
concepcién de que el conocimiento es construido (Marco Conceptual para los programas del Area
de Ciencias Experimentales, 1995).
Como puede constatarse., los planteamientos de la COPEA y los métodos de ensefianza-
aprendizaje propuestos se reiacionan estrechamente, pues en la primera se parte de la idea de que
los alumnos aprenden a través de la construccion del conocimiento, mientras que en los métodos
se¢ propone a la investigacion como estrategia principal del aprendizaje, al mismo tiempo que se
enfatiza que las actividades de aprendizaje estaran encaminadas a la construccion del
conocimiento. Por lo tanto, en este nivel de generalidad, los métodos de ensefianza — aprendizaje
y la COPEA son congruentes.
Al mismo tiempo, se observa que las idecas expresadas en ambos son claras y presentan
adherencia entre ellas, por lo que son cohercentes.
Finalmente, como se observa cn la tabla 5.9, los métodos generales de ensefianza-aprendizaje y

los planteamientos de la COPEA son sélidos debido a que son coherentes y congruentes, es decir,

son consistentes.

5.2.3.4.2 Métodos de enscilanza-aprendizaje y Perfil de egreso
En las contribuciones de la materia al perfil de cgreso, se plantea que al final de los estudios el

alumno posee los conocimientos basicos de la disciplina, su metodologia y aplicaciones; aplica
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los conocimientos y metodologia en la resolucion de problemas; valora la importancia de la
biologia en el desarrollo cientifico, tecnolégico, econdmico y social del pais; posee habilidades
intelectuales que le permiten tener un pensamicnto creativo y flexible, asi mismo ha desarrollado
actitudes y valores. Asi mismo. los métodos de aprendizaje propuestos estin enfocados en
propiciar el aprendizaje integral de conocimientos, habilidades y actitudes (tabla 5.9).

Como puede constatarse en la tabla 5.9, los planteamientos de las contribuciones de la materia de
biologia al perfil de egreso y de los métodos de ensefianza — aprendizaje son claros, las ideas en
cada uno presentan cohesion entre ellas, por lo que son coherentes.

Por otro lado, existen aspectos que se relacionan estrechamente entre las contribuciones al perfil
como en los métodos, como son la posesion de los conocimientos y la metodologia basicos de la
disciplina por parte del alumno. el desarrollo de habilidades intelectuales, actitudes y valores, lo
cual sera logrado a través de los procesos de investigacion, durante los cuales los alumnos
construiran los conocimientos. Por lo tanto. las contribuciones de la materia de biologia al perfil
de egreso y los métodos de enseiianza — aprendizaje son congruentes.

Finalmente, debido a que en ambos casos, los planteamientos son claros y se encuentran

apoyados unos con otros, también son consistentes.

TESIS CON
. FALLA DE CRIGEN

$.2.3.4.3 Métodos de enscitanza-aprendizaje y Mision del Colegio

La misioén principal del Colegio es dotar al alumno de una cultura integral basica, y formar
individuos criticos, creativos y ttiles a su medio ambiente natural y social, y que lo habilite para
seguir estudios superiores. En concordancia con cstos plantecamientos, los métodos de enseianza-
aprendizaje estan orientados a que los alumnos aprendan a pensar por si mismos a través de la
investigacion como eje de las actividades de aprendizaje (tabla 5.9).

Como sc establecié anteriormente, los planteamientos de la mision son claros, las ideas
expresadas en cllos presentan conexion entre si, de la misma manera como ocurre en los métodos
de ensefianza — aprendizaje, por lo tanto, ambos son coherentes.

Por otro lado, lo cstablecido en la mision del Colegio presenta una estrecha relacion con los
métodos de censefianza — aprendizaje propuestos, pues sc plantea que es a través de la

investigacion a partir de situaciones problema, como se podra lograr la formacion de individuos
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con una cultura basica, creativos y utiles al ambiente natural y social. Por lo tanto, la mision del

CCH y los métodos propuestos son congruenties.

Asi mismo, al existir coherencia y congruencia entre la mision y los métodos de ensefanza-

aprendizaje, se evidencia que ambos son consistentes.



Tabla 5.9. Comparacién de los métodos de Ensefianza—Aprendizaje, con la COPEA, el perfil de
egreso y la mision del Colegio

Ce ién de los de E-A con la OCOPEA, petfil de egreso y la misién del Colegio
CONTRIBUQIONES 1€ LA
MISON DEL OCH COOPEA MATERIA AL PERFIL. DE FCRESD | MEETONOS Y TECNICAS E-A PARA I A MATERIA
£l alummno cs d agcto de la aftua Posc: conocimxnios tesicos d la La investigacion, ya sea experinuaal, doasmental o de
El Colegio tiene cono No solo debe comgwender los disciplina, simutodblogia y campo, es la et ratepia principal d: aprondizsje. Esta sora wn
60 impartic i Sino tamisd dicacs procso integral y continu.

media superior. Dotar al
alumno dc una cultura intcgral
hiica, forme individos
criticos, acativos y wiles asu
medio ambicnte natuwral y
social, y los hahilite paa
scpir estudios superiornes

 juzgarios, relacionarios con su propia
expariencia y realidad, adytartos y
imilarios criticay p

El alumno del Colegio dobxorit saber y
saber hacer,

Sc consickran bisicos los sigientes
principios

Aplica los conocimiantos y 1a
metodblopia en fa reohacion de
problenus

Concite: a la biologia como una
ciengia en constanic evolusion, gu
respond: a1un contexto hisgorico-
social dterminado

Valor la importancia d: la lologa
en o deawroilo ciatifico,

Aprender a ser. Formacion en la
csfera d los valores h

Se parte ¢k 1a conoopaion de g el
alunno ticne sUs propims
pciones de la

Qe la ciencia en su dinension
cdcativa facilita y promeve la
acomodacion o o reajude progresivo
<k los csquanas de conocimicnto
previos de los

porlo

y social del

\prendT a ap . Aprop & e
mgonomia en ol aprondizye pais
T T | Posec hahilidadss inteloct uakes g e
\p haciendo. A & POTIELT O U pensamkento
hahilidacks flexible, autivo y aiticoo

Hace v adeandd de 1a taminologia
@ le parmite entender 1a litensurs
chentific

Ho desarrollady Las actitudes y valores
inherentes a una ftica de respxto y
responsahilidad hacia la niualesa y
& compromiso con la suciedad en g
vive.

Destacar en las inves igaiones os proaosios & énfisis, como
orkentadores de gt enselr, comn cnasiar {(activideks dr
aprondizaie) y Qe evalusy,

Las activiciahs e cnsevuswa y gprondizaie deteran
orgmizane con b en sinnciones problema de interds para
o ecdwdante, a traves de la vinadacon d&e los contenidos
won la realidxd .

Ablurdar los contamdrs & warxdy con 1os coneeptos pn:\-u-a_s
y fornus de razonanmiento ¢ los alummnos, & migkera gae
pacdsn expresar sus ide, claborar pregntas y aviszr en
|an explicaaones

Proasar ¢l anilisds de los probiomes dedke disgintias
PRt ivis

Promover la participacion individal y colactiva an la
formulacion y reso! d los problanzss pl
Las it ividids die aprondizzic otann onontadss p:iu qQrel
atudiante consngya ¢ conoamiento de forms gradual y
continu a trrves de la hingasds de informmacion
bitliogrificy, trubujo experimenial y de canpo,
INterpPretacion v sistomet izacion de resu

s

Lass situnciones probkama deteran favorecer o avancoe de lo
sinmple alo complajo.. de lo conareto a lo abstracto, y del
i POCO AT al i formal,

Las actividixds de aprendizije se orgmnizarn d- sacrdo con
los obativos y con lis idas & los estudantes con relacion a
la situwcion problema. Ejemplos dke actividades practicas,

investigciones ibliopratics y experimentales, cte.
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52344 Méwodos de ensefanza-aprendizaje y Objetivos Generales de la asignatura de
biologia 1
Los objetivos generales dec la asignatura mas relevantes son, que los alumnos interpreten los
fenémenos bioldgicos con base en explicaciones cientificas, analicen los procesos biologicos y
adquieran una visién integrada de los seres vivos, asi como el que desarrollen habilidades para la
obtencién y comprobacién del conocimiento a través de la realizacion de investigaciones de tipo
experimental y de campo(ver tabla 5.10).
Como ya se habia cstablecido en seccciones anteriores, tanto los objetivos generales de la
asignatura como los métodos de ensefianza — aprendizaje son coherentes.
Asi mismo, los objetivos parecen estar planteados en términos de la metodologia didactica: el
desarrollo de habilidades para la comprobacion del conocimiento a través de la realizacién de
investigaciones experimentales y de campo. Por lo tanto, los objectivos generales de la asignatura
Yy los métodos de aprendizaje propuestos son corngruentes.
De la misma manecra, debido a que los planteamicntos anteriores son coherentes y congruentes,

también son consistenres.

5.2.3.4.5 Métodos de enscilanza-aprendizaje y Objetivos particulares de la asignatura de

biologia 1
L.os objetivos particulares para ambas unidades del programa hacen referencia a los aspectos
informativos, formativos y de capacitacion del aprendizaje, lo cual concuerda de manera general
con los métodos propucstos, pues ¢stos fomentan no solo el aprendizaje de conceptos, sino
también el desarrollo de habilidades y actitudes (tabla 5.10). Lo anterior indica que hay
congruencia entre los objetivos y los métodos. Sin embargo, como ya se menciond en otra
seccion, existe un descquilibrio entre la cantidad de objetivos de tipo informativo (que son mas
abundantes y especificos para cada tema) y los formativos y de capacitaciéon. El hecho de que se
precisen con mayor dectalle los primeros, estaria indicando que se le da mas importancia al
aprendizaje de informacion que a los aspectos especificos de capacitaciéon y formacion para las
tematicas particulares. Por lo tanto, al hacer un balance entre los objetivos con los métodos

generales de cnseifianza-aprendizaje, se encuentra que no son congruentes.
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Lo anterior provoca que dichos objetivos carezcan de¢ solidez, aunque los métodos generales si

sean so6lidos.

5.2.3.4.6 Méwdos de enscilanza-aprendizaje y QObjetivos generales de la asignatura de
biologia Il
Los objetivos generales de la asignatura plantean como metas principales el reconocimiento por
parte del alumno como parte de la naturaleza, la comprension de las teorias sobre el origen de la
vida y la evoluciéon dec los seres vivos, el desarrollo de habilidades para la obtencién y
comprension del conocimiento, entre otras.
Como ya se habia establecido en secciones anteriores. los planteamientos tanto de los objetivos
generales de la asignatura como de los métodos son coherentes.
Asi mismo, las metas que se plantean en los objetivos, como son la comprension de las relaciones
entre los seres vivos y su medio. el desarrollo de habilidades para la obtencion y comprobacién
del conocimiento, y de una actitud ética de responsabilidad. se lograra a través de la aplicacion de
los métodos de aprendizaje propuestos (investigacion a partir de situaciones problema) (véase
tabla 5.11). Por lo tanto, los objctivos y los métodos son congruentes.

Por altimo, tanto los objetivos como los métodos de ensefianza propuestos son consistentes.

5.2.3.4.7 Méwodos de ensehanza-aprendizaje y Objetivos particulares de la asignatura de
biologia 1l
Los objctivos particulares para ambas unidades del programa hacen referencia a los aspectos
informativos, formativos y de capacitacion del aprendizaje, lo cual concuerda de manera general
con los métodos propuestos, pues ¢éstos fomentan no solo el aprendizaje de conceptos, sino
también el desarrollo de habilidades y actitudes (tabla 5.11). Sin embargo, existe una mayor
cantidad y especificidad de los objetivos de tipo informativo, que los objetivos de capacitacion y
formativos. No obstante, en este programa, los objetivos que se refieren a la formacion son mas
especificos para la tematica Por lo tanto, cl método general propuesto y los objetivos particulares
son congruentes
Al contrastar los objetivos de informacion, formacién y capacitacion, sc¢ observa que

aparcntcmente todos se hallan relacionados con el método general de aprendizaje propuesto, por
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lo que son consistentes, aunque en el caso de los objetivos referidos a la capacitacion esta

situacion no se cumple del todo.
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Tabla 5.10. Comparacion de los objetivos con los métodos y técnicas de E-A del programa de biologia I

PROGRAMA DE BIOLOGIA 1
OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA | OBJETIVOS DE INFORMACION OBJETIVOSDE ORJETIVOS DE METODOS Y TECNICAS
CAPACITACION | FORMACION
Interpretar los fendmenos biolgicos con | - Explicacion de Ia Teoria Celular - Desarrollo de habilidades |- Desarrollo | La investigaci6n, ya sea experimental,

base en explicaciones cicntificas actuales
Relacionar las evidencias que
fundamentan la Teoria Celular

Analizar los procesos de reproduccidn,

- Andlisis de la importancia y
trascendencia de la TC

- Identificacion de 1a célula como unidad
y estructural de los seres vivos

de observacion,  andlisis,
abstraccion, sintesis,
comunicacion oral y escrita,
a través de los trabajos de

de creatividad y
de una actitud
critica

documental o de campo es Ia estrategia principal
de aprendizaje. Esta serd un proceso integral y
continuo.

Destacar en las investigaciones los procesos de

conservacion y regulacin, en diferentes | -Conocer los organelos celulares experimentacion e énfasis, como orientadores de qué ensedar, como
niveles de organizacin, asi comolos | - Diferenciar las células procariontes y [ investigacion. ensefar (actividades de aprendizaje) y que
miecanismos de fa herencia,, lo que le 1as eucariontes. -Diseflo y realizacion de evaluar.
permitica adquirir una vision integrada [~ [dentificacion  de  aspectos | investigacioncs Las actividades de enseftanza y aprendizaje
de! funcionamicnto de fos seres vivos [ metodoldgicos  presentes  en  las | experimentales guiadas deberén organizarse con base en situaciones
Analizar las investigaciones para investigaciones que contribuyeron a fa problema de interés para ¢l estudiante, a través
identificar los aspectos metodologicos | formulacion dela T.C. de la vinculacién de los contenidos con la
presentes - Enplicacidn de los principios realidad,
Aportard clementos para el disefo de bisicos de estos procesos Abordar los contenidos de acuerdo con los
investigaciones, realizar actividades conceplos previos y formas de razonamiento de
experimentales - Analizar que los seres vivos son los atumnos, de manera que puedan expresar sus
Desarrollar habilidades pars la obtencion | capaces de construir nucvas células y idess, elaborar preguntas y avanzar en sus
y comprobacion del conocimiento,,al | organismos mediante procesos explicaciones
realizar la investigacion documental y | especificos de reproduccion Procurar cl andlisis de los problemas desde
experimental, asf como una actitud - Explicar los mecanismos de la distintas perspectivas
cientifica ante los conocimientos herencia Promover [a participacion individual y colectiva
adaquiridos y mejorard su comunicacion |- Establecer l2 importancia de los en la formulacion y resolucidn de los problemas
oral y escrita trabajos de genética mendeliana en la planteados.
Desarrollar actitudes y valores relativos a | explicacion de los mecanismos de la Las actividades de aprendizaje estardn orientadas
ua relacion aménica con la naturaleza al § herencia para que ¢l estudiante construya el conocimicato
asumir que comparte aspectosconlos  §-  Comprender que dentro de las de forma gradual y continua, a través de [a
demés setes vivos, asi como también funciones de las seres vivos estin bissqueda de informacion bibliografica, trabajo
aquellos inherentes al trabajo en equipo | aquellos que les permiten conservar y experimental y de campo, interpretacion y
asegurar su propia existencia sistematizacion de resultados, solucion de
« Explicacion de los principios problemas, redaccion de informes, etc., que le
bésicos de estos procesos permitan dar respucsta a interrogantes
- Distinguir los procesos de conservacidn, previamente formuladas.
teproduccion, y regulacion cn diferentes Las situaciones problema deberén favorecer ¢l
niveles de organizacion avance de fo simple a lo complejo,, de lo concreto
~ Inferir que los seres vivos requicren alo abstracto, y del conocimiento poco
regular | constancia de su estructurado af conocimiento formal.
funcionamicnto para asegurar s Las actividades de aprendizaje se organizaran de
sobrevivencia acuerdo con los objetivos y con fas ideas de los
estudiantes con relacion a la situacion problema.
Ejemplos de actividades: practicas,
investigaciones bibliograficas y experimentales,
e,
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Tabla 5.11. Comparacidn entre objetivos y técnicas de E-A

en el programa de biologia I1

origen y orgamizacion, asi como la
comprensionde las relaciones entre los
seres vivos y sumedio, que lo llevard a
desarrollar wna actitud ética de
porsabilidad y iso con ¢l
ambicnte y con las aplicaciones del
comocinticnto biologicos. Examinard
algunas explicaciones y leorias sobre cl
origen de {a vida que favorczean su
interpretacion cientifica.

Interpretara la evolucién como la teoria
Jintegradora que explica [a existenciade
labiodiversidad.

Comprendera las teorias sobre ¢l origen
de la vida y la evolucion como
explicaciones de ladiversidad de seres
vivos.

Correlacionard los procesos d¢
comservacidn y regulacin en los seres
vivos con los que ocwrenenlos
ccosistemas.

|Evaluar algunas de las tendencias y
aplicacioncs del desarrollo de la
biologia moderna.

actuales. Analizar los planteamientos de (2 biogénesi
en contraste conla Generacion Esportanea. Explicar
los planteamicntos de la evolucién quimica a través de
la variacion, seleccion y adaptacion [dentificar los
factores que permitieron |a aparicion de los primeros
SErCs Vivos.

Reconocer las primeras ideas sobre la evolucion.

actuales para explicar los cambios evolutivos.
Identificar los factores que han favorecido la evoluci
y diversificacion.

Relacionar las teorias del origen de Ja vida yla

|evolutiva con la diversidad de seres vivos.

| Reconocer la importancia de |a tavonomia para la

clasificacionde los seres vivos. [dentificar Jas

| categorias taxondmicas.

Reconocer las caracteristicas pencrales de los 3
reinos

al coosistema como widad de estudio.
Reconocer los niveles de organizacion ecoldgica.
|dentificar algunos procesos d¢ conservacién y

|regulacion en los ecosistemas.

Anatizar los retos del desarrollo humano y sus
tepercusiones encl ambiente, los

el manejo de los recursos de la biosfera.
Evaluar los avances de la biologia actual enalgunos

gen. ha revolucionado el conoc. de los seres vivos

s jobservacion, andlisis, sintesis,
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5.2.3.4.8 Métados de enscilanza-aprendizaje y Formacion Integral Consciente (F1C)
La formacion integral consciente es un referente propuesto por Gonzalez — Gonzilez (2000) que
valora los atributos de informacidon (conocimientos que debe tener de una disciplina),
capacitacion (habilidades y aptitudes desarrolladas) y formacion (actitudes cientificas y
responsabilidad social). L.a formacidn integral consciente esta basada cn la autoconciencia, que a
su vez tiene como elementos la atencidon (percepcioén con intencion), ta memoria significativa, el
razonamiento y el juicio.
De acuerdo con lo anterior, los métodos y técnicas de aprendizaje deberan contemplar los tres
atributos de informacioén, formacion y capacitacion.
Como ya se menciond, el método de aprendizaje propuesto considera a la investigacion como la
estrategia principal, y esta orientada a lograr el aprendizaje integral de conocimientos, actitudes y
valores. Por lo tanto, si existe correspondcncia entre la FIC y el método general propuesto, por lo
que ambos son congruentes.

Por otro lado, también son coherentes y consistentes.

5.2.3.4.9 Adecuacion de los métodos de enseianza-aprendicaje

Como se ha establecido en los parrafos anteriores, la metodologia general que se propone para los
programas, e¢s coherente, congruente y consistente con los propios referentes institucionales,
como lo son la misién del Colegio, la COPEA, cl perfil de egreso y los objetivos generales de la
asignatura, por lo que resulta adecuada.

Sin embargo, en un nivel mas concreto, ¢l método general de enscfianza-aprendizaje, se convierte
en las sugerencias didacticas para cada unidad del programa de estudio. Dichas sugerencias
consisten en un listado de actividades como son: la revision bibliografica, la realizacion de
practicas de laboratorio (uso y manejo de microscopio, observacion de células), proyeccion de
peliculas, asistencia a conferencias, disefio y realizacion de investigaciones de laboratorio, de
campo, etc.

Estas actividades se encuentran aisladas, y no se establece claramente su relacion con la
metodologia general. Lo que se obscrva cs que varias dc estas actividades estian alejadas de la
propuesta dc utilizar a la investigacion como un proceso continuo que permita conocer y

modificar los esquemas conceptuales de los alumnos.



De acuerdo a lo anterior, considero que no existe coherencia, congruencia ni consistencia entre

las sugerencias didacticas y el método general de enseflanza-aprendizaje.

5.2.3.4.10 Sintesis parcial del anilisis educativo
5.2.3.4.10.1 Nivel educativo
Al comparar los objetivos generales de las asignaturas con los objetivos y finalidades de la
materia, el area de ciencias experimentales, del Colegio y de la Universidad, se encuentra que
existe coherencia, congruencia y consistencia en sus planteamientos, por lo que los programas

son adecuados al nivel educativo.

5.2.3.4.10.2. Objetivos

Programa de biologia I
En lo gencral, los objetivos particulares del programa son coherentes y congruentes con los

objetivos generales de la asignatura, las finalidades de la materia, del area y del Colegio. No
obstante, en un nivel de concrecién mayor de los objetivos generales de la asignatura, como son
los objetivos de informacién, capacitacion y formacion, se observa que éstos ultimos no son
retomados en ninguna de las dos unidades del programa, por lo que dichos planteamientos no son

del todo congruentes ni consistentes.

Programa de biologia I

De manera semejante al programa de biologia I, existe coherencia, congruencia y consistencia
entre los objetivos de la asignatura y las finalidades de la materia, del area y del Colegio. No asi
entre los objetivos particulares para cada unidad con respecto a los objetivos generales de la

asignatura, los cuales muestran falta de congruencia. Por lo tanto, dichos objetivos particulares no

son consistentes.

3.2.3.4.10.3. Temdtica

Biologia 1
Considerada dec manera global, la tematica es coherente y congruente con los objetivos generales

de la asignatura. Sin embargo, el objetivo general que plantea la adquisicién de una vision
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integrada del funcionamiento de los seres vivos no se encuentra apoyado por la temaitica, pues
hay carencia de algunas cualidades escnciales de los seres vivos, y en cambio se abordan
particularidades de algunos grupos de organismos. Por lo tanto, existe incongruencia entre dichos

temas con respecto a los objetivos generales de la asignatura, lo que los hace inconsistentes.

Biologia Il

Al comparar los objctivos generales de la asignatura con la tematica, se encuentra que los
objetivos que plantean cierto nivel de integracion de los procesos biologicos no logran
concretarse en la tematica, por lo que la relaciéon entre éstos no es del todo congruente.

En cambio, dicha tematica si presenta congruencia y consistencia con respecto a los objetivos
particulares de las unidades del programa.

Por otro lado, la mayor parte de la tematica dec ambos programas es congruente y consistente con
el nivel educativo, ya que se trata del estudio de cualidades y procesos csenciales de los seres
vivos, lo cual debe formar parte de la formacion basica de cualquier bachiller.

No obstante, en algunos casos, debido a la manera fragmentada como se presenta, la tematica
propicia mas la dispersion que la integracién. particularmente en el programa de biologia I. Asi
mismo, los temas que requieren cierto nivel de especializacion, como las técnicas de ingenieria
genética, carecen de congruencia con el nivel educativo.

Por lo tanto, de acuerdo con el analisis realizado, la mayoria de los temas de los dos programas
son pertinentes, con cxcepcion de aquellos que se consideran particularidades de ciertos grupos
de organismos (sistema nervioso, enddcrino e inmune) y de uno de los campos de aplicaciéon de
las ciencias bioldgicas (técnicas de ingenieria genética), ademas de que su estudio requiere cierto

nivel de especializacion.

5.2.3.4.10.4. Concepciones, métodos y técnicas de Enserianza — Aprendizaje
Los métodos generales de enseflanza — aprendizaje propuestos son coherentes. congruentes y
consistentes con respecto a los referentes institucionales, como son la COPEA, el perfil de egreso
y la mision del Colegio.
En lo correspondiente a la coherencia, congruencia y consistencia entre las concepciones y
métodos de ensefianza — aprendizaje y los objetivos generales de las asignaturas, se encuentra que

si hay correspondencia, aunque esto no sc¢c cumple en un nivel de concrecion mayor de los
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objetivos, los cuales le dan mayor peso al aprendizaje de conceptos, dejando los aspectos de

capacitacion y formacion en un segundo plano. Finalmente, existe correspondencia entre el

referente de la FIC (Gonzalez Gonzalez, Op. Cit.) y el método general de enseiianza —
aprendizaje propuesto. Por lo tanto, dichos métodos son adecuados. No obstante, en un nivel mas
concreto, las sugerencias didacticas por unidad se encuentran aisladas y no se establece
claramente su relaciéon con respecto al método general de ensefianza — aprendizaje, por lo que

ambas carecen de congruencia y las primeras de consistencia.



5.3. Lineas de investigacién
Ver Sistemas de Laboratorios de Innovacién (SILADIN), seccion 5.6.4.2.2 en anadlisis de la

infraestructura, pagina 156.
5.4. Personal académico

3.4.1. Andlisis de las concepciones de biologia integral de los profesores del CCH

Introduccion
Un aspecto fundamental en la aplicacion de los programas de biologia en el CCH, es la forma
con la que los profesores abordan el estudio de esta disciplina en el aula.
En los programas indicativos, se sefiala que la biologia debe ensenarse con un enfoque integral, a
través del estudio que tienen en comun los seres vivos, y utilizando a la evolucién como teoria
integradora.
No obstante, la interpretacion que los profesores le dan al enfoque disciplinario establecido en los
programas puede ser diferente. Este hecho es de suma importancia, ya que la vision que el
profesor tenga de la disciplina y del proceso de ensefianza-aprendizaje, determinara de manera
definitiva su forma de enseiiar, lo cual repercutira en la formacion de los alumnos.
En un intento por conocer cual es la interpretacion que los profesores de biologia del Colegio le
dan al enfoque disciplinario de Biologia Integral de los programas de biologia, se aplicaron

encuestas a profesores que imparten esta materia.

5.4.1.1 Caracteristicas del estudio
El presente estudio se llevo a cabo en uno de los cinco planteles del Colegio.
Se aplicaron encuestas a 53 profesores (85.5 %) de un total de 62 que se encontraban en activo.
Con la finalidad de contar con el mayor nimero de elementos posibles para el analisis, se elaboré
una pregunta unica de cariacter abierto: ;cual es su concepcion de biologia integral?
El analisis de las respuestas a la pregunta, se llevo a cabo utilizando como referente la concepcion
de biologia integral de Gonzalez-Gonzalez (1991).
Con fines de analisis se dividieron en categorias los elementos que conforman el esquema

epistemologico de la biologia integral de Gonzalcz-Gonzalez (op. cit).



Las caracteristicas de la poblacion a la cual se le aplico la encuesta eran heterogéneas en cuanto a
la categoria de contratacion, la formacién profesional y la antigiiedad como profesores en el
Colegio.

Alrededor del 55 % son profesores de asignatura, mientras que ¢l porcentaje restante son
profesores de tiempo completo (figura 5.4). Asi mismo, aproximadamente el 48 % son profesores
con mas de 25 aifos de servicio, el 38 % tiene una antigiiedad entre 10 y 15 afios en el Colegio,

mientras que el 14 % tiene una antigiiedad menor a 10 afios (figura 5.5).
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Figura 5.4. Proporcién de profesores con categorias de contratacion de asignatura y tiempo completo
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Figura 5.5. Proporcion de profesores con mas de 25 aftos, de 10 a 15 afos y menos de 10 afos de antigtiedad

Por otro lado. ¢l perfil profesional de los profesores varia también, ya que existen médicos,
odontdlogos, ingenieros bioquimicos y bidlogos, aunque estos ultimos conforman alrededor del

72 % de la planta docente para la materia de biologia.

5.4.1.2 Resultados

De acuerdo con la informacion recabada, se encontrd lo siguiente:

De 53 encuestas aplicadas, 17 profesores dieron respuestas que no se encontraban dentro de las
categorias de la concepcidon de biologia integral de Gonzailez - Gonzalez, lo que representa un 32
%. El 68 % restante hacia alusién al menos a dos de las categorias de dicha concepcion. Una
caracteristica de este grupo, es que aproximadamente la mitad de los profesores (15) ademas de
manejar elementos de la biologia integral, consideraban otros aspectos, principalmente de
caracter educativo o bien disciplinario (7 y 8 profesores respectivamente).

Con respecto al grupo de las repuestas que retomaban aspectos de la concepcion de biologia
integral de Gonzalez - Gonzalez, se encontré que en ninguno de los casos se aludia a todas las
categorias de dicha concepcidén. No obstante, el 39.6 % de los profesores concuerdan en que la
Teoria de la Evolucion debe ser el eje estructurante de los contenidos por considerarla
integradora, mientras que cl 41.5 % asocia el concepto de biologia integral con las relaciones

entre la biologia y otras ciencias: entre cllas las ciencias sociales (el 28.3 %), la biotecnologia ¢
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ingenierias (18.9 %), las ciencias ambientales (9.4 %), y otras ciencias como la fisica,

matemadticas, quimica, etc (18.9 %) (figura 5.6); e incluso se habla de la muli, inter y
transdisciplina; mientras que las entidades biologicas, las cualidades esenciales de los seres vivos,
los principios unificadores, la relacion de las disciplinas analiticas y sintéticas, asi como el

desarrollo histérico contextual de la biologia fueron referidos en menos casos (13.2 %, 18.9 %,

11.3 %, 3.8 % y 3.8 % respectivamente) (figura 5.6).
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Figura 5.6. Porcentaje de respuestas que se encontraban en las categorias de la Biologia Integral de Gonzalez —

Gonzalez (1991)

Por otro lado, del grupo de profesores (17) cuyas respuestas no se encontraban en ninguna de las
calegorias pertenccientes al esquema epistemoldgico de la concepcion de Biologia Integral, mas

de la mitad (10), se referia Unicamente a aspectos educativos, lo que representa un 18.9 % del
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total, mientras que unicamente el 5.7 % se referia a aspectos disciplinarios, el otro 5.7 % elugié

directamente la pregunta, y sélo en un caso se afirmé desconocer lo que es la Biologia Integral

(Figura 5.7).
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Figura 5.7. Cardacter de las respuestas que no se encontraban en las categorias de la Biologia Integral de Gonzilez —
Gonzalez (1991).

El

total de los profesores (11) que hacian referencia a componentes disciplinarios no

pertenecientes directamente a la concepcion utilizada como referente, argumentaron que para

lograr la integracion de la biologia era necesario (Figura 5.8):

Contemplar la relacion Ciencia-Tecnologia-Sociedad (7.5 %)
Considerar la secuencia logica de la disciplina (5.6 %)
Vincular y/o integrar conceptos bioldgicos (aunque no se indican cuales) (11.3 %)

Considerar a los procesos bioldgicos como un continuo (5.6 %)



100 -

90

=1
a3
[t ]
=
[
€=
=
-
—3
=

70 4

20 -
10
L o eem B e
Relaciéon Ciencia- Secuencia ldgica Vinculacién de Procesos
Tecnologia- de la disciplina conceptos biolégicos como
Sociedad biologicos un continuo

Figura 5.8. Porcentaje de respuestas de caricter disciplinario diferentes a la Biologia Integral de Gonzilez —
Gonzilez (1991).

Por otro lado, las respuestas que versaban sobre aspectos educativos, se referian basicamente a:

e Proporcionar a los alumnos herramientas conceptuales y/o metodolégicas y técnicas de

investigacion (7.5 %6)

e Propiciar el desarrollo de conocimientos. habilidades y actitudes en los alumnos (17 %)

e Aplicacion del conocimiento por parte de los alumnos a su vida cotidiana y a la resolucién de

problemas (15 26)
e Favorecer la construccion del conocimiento (3.8 %6)

e Dar elementos para que los alumnos comprendan el papel de los humanos en la naturaleza

(7.5 %) (figura 5.9).
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Figura 5.9. Porcentajes de respuestas de caracter educativo

5.4.1.3 Anadlisis de resultados y conclusiones

Los resultados anteriores demuestran que si bien aproximadamente el 70 % de los profesores
manejan elementos de la concepcion de biologia integral de Gonzilez Gonzalez, el otro 30 %
aparentemente carece de una idea precisa acerca de ella. ’

Por otro lado, los profesores que manejan elementos de dicha concepcion, generalmente solo
consideran algunos de los establecidos en las categorias de andlisis, pero no la mayoria de ellos.
Dentro de estos elementos, uno de los mas citados es la Teoria de la Evolucion, qué fue referida
como cje integrador de la biologia en aproximadamente el 40 % dc las respuestas. Asi mismo,
alrededor del mismo porcentaje considerd prioritaria la relacion de la biologia con otras ciencias.
No obstante. s6lo en el 17 % de los casos se contemplan ambos aspectos como ejes de

integracion de la biologia.



A pesar de ello, considero que la inclusién de alguno de estos dos ejes en los contenidos de los
cursos resulta significativa, en tanto que garantiza que se logre cierto nivel de integracion en los
mismos.

Por otro lado, igualmente significativo resulta el hecho de que sélo un bajo porcentaje de los
profesores (9.4 %) haya considerado a las entidades, las cualidades esenciales de los seres vivos y
los principios unificadores de la biologia como el nucleo basico de la biologia integral. En este
sentido, considero que no es posible tener una concepcién integral de la biologia completa,
mientras no se vinculen los distintos elementos de la disciplina con las cualidades y los procesos

basicos de los scres vivos en sus diferentes niveles de organizacion.

Con respecto a las respuestas que ademas de. o en lugar de, incluir alguna(s) de las categorias de
andlisis utilizadas. aludian a otros aspectos disciplinarios, se encontré que en la mayoria de los
casos las respuestas tenian un caracter ambiguo, pues se hacia referencia a la necesidad de
vincular ¢ integrar conceptos biolégicos, y en algunos casos relacionarlos con ejes transversales,
pero en ninguno de los casos se especifica cuales. Asi mismo, se sugeria considerar la secuencia
l6gica de la disciplina para lograr su integracion, pero sin fundamentar mas la respuesta.

No obstante, un pequeiio porcentaje de profesores de este grupo. hacian referencia al eje Ciencia-
Tecnologia-Sociedad como uno de los c¢jes de integracion de la biologia. lo que implica
necesariamente establecer las relaciones de la biologia con las ciencias aplicadas, asi como sus
repercusiones en el ambito social, lo cual esta implicito en la concepcion de Gonzalez Gonzalez.
Otro hecho importante es que en muchos casos se mezclan concepciones de la disciplina con
elementos educativos, o bien se hace referencia exclusivamente a estos ultimos, ya que se
encontré que para muchos profesores, el concepto de integracion en biologia se asocia ademas. o
exclusivamente con elementos como: teorias del aprendizaje (constructivismo). fomentar cl
aprendizaje de distintos tipos de contenidos (conceptos, habilidades y actitudes), fomentar la
aplicacion de los conocimientos a la vida cotidiana y a la resolucion de problemas por parte de
los alumnos.

Lo anterior denota una clara confusién entre los aspectos disciplinarios y los pedagogicos. asi

como la carencia de una base epistemologica solida acerca de la disciplina por parte de estos

profesores.



A cste respecto, considero que existen varios factores que influyeron en los resultados obtenidos.
Uno de ellos es la composiciéon en cuanto a perfiles profesionales, pues no es la misma vision que
tiene de la biologia un médico u odontdlogo que un biologo. Esto podria explicar el hecho de que
aproximadamente una tercera parte de los profesores aparentemente no tienen nociones de lo que
es la biologia integral, lo cual coincide con la proporciéon de profesores que tienen una formacioén
profesional diferente a la biologia (alrededor del 28 26). Aunque hay que aclarar que de acuerdo
con los resultados obtenidos, es posible que aun algunos bidlogos posean una vision fragmentada
de su propia disciplina, lo que posiblemente se deba al tipo de formacion que recibieron durante
los estudios profesionales.

No obstante., es necesario mencionar que el 28 % de los profesores participantes en el presente
estudio han sido formados en el Programa de Apoyo a la Actualizacién y Superacion del Personal
Docente del Bachillerato de la UNAM, en donde han tenido la oportunidad de modificar su
vision de la biologia, lo que pudiera reflejarse en parte en los resultados obtenidos.

Por otro lado, a pesar de que en este estudio no se exploraron las relaciones entre la antigiiedad en
el Colegio y la categoria de contratacion. con las concepciones de tipo epistemologico que tienen
los profesores. dichas posibilidades no se descartan. Pues se esperaria que por un lado. un
profesor con mayor experiencia en la imparticion de una asignatura, pudiera tener una vision
mas integrada de sa disciplina que uno novato; y por otro lado. que un profesor de carrera tuviera
una formacién mas sélida, debido a que le dedica mayor tiempo a la docencia que un profesor de
asignatura. Por lo que seria interesante realizar investigaciones mas puntuales. para averiguar si
los anteriores son factores que se corrclacionan con las concepciones epistemoldgicas de los

profesores.

Finalmente, es necesario enfatizar que no se descarta por completo la existencia de concepciones
de biologia integral por parte de los profesores, alternativas a la adoptada como referente en el
presente estudio. Sin embargo, de acuerdo con el caracter de las respucstas dadas. éstas no se
manifestaron; por lo que en todo caso, haria falta realizar estudios mas puntuales en los que se
explorara esta posibilidad con mayor detalle, sobre todo para los casos en los que las respuestas
fueron ambiguas.

Por otro lado, con respecto a las caracteristicas del instrumento utilizado en el presente estudio,

hay que mencionar que a pesar de que es posible que en una sola pregunta no se logre captar toda



la complejidad que encierra el conocer la naturaleza de las concepciones de tipo epistemologico
que poseen los profesores del CCH, este trabajo representa una primera aproximacion al
problema, lo cual resulta muy util para obtener un panorama general acerca de la interpretacion
del enfoque disciplinario de los programas de las asignaturas de biologia por parte de los

docentes, lo que a su vez abre posibilidades para estudios posteriores en este ambito.

En conclusion, si se parte del supuesto de que los resultados encontrados en el plantel
considerado como muestra, sean representativos de todo el Colegio. se puede afirmar que dichos
resultados son indicativos de que una gran parte de los profesores de biologia del CCH posee
nociones de lo que debe ser la ensefianza de una biologia integral. No obstante, existe un sector
de los docentes que aparentemente carece de una concepcion clara de lo que es la biologia
integral, lo que resulta preocupante, pues lo anterior es indicativo de posibles deficiencias en el

ambito epistemologico de dicha disciplina por parte de estos docentes.



5.5. Alumnos

El analisis llevado a cabo de los programas indicativos de las asignaturas de biologia I y II.
proporciona informacion acerca del potencial de los mismos. No obstante. es necesario contrastar
tal informacion con los resultados de la aplicacion de estos programas, asi como compararlos con
la trayectoria escolar de las generaciones que han cursado el Plan de Estudios Actualizado. De tal
manera que se obtenga un panorama acerca de la viabilidad no sélo de los programas de biologia.
sino del plan de estudios en su conjunto.

En esta seccidn se analizan los datos de eficiencia terminal de las 10 ultimas generaciones, los
datos de acreditacion y los resultados de la aplicacion del Examen de Diagnostico Académico de

las generaciones 1999 y 2000 del Colegio.

35.5.1. Eficiencia terminal

El Colegio cuenta con datos acerca de la eficiencia terminal de 10 generaciones (1990 - 1999)3.
En tabla 5.12 se observa que existe una tendencia a un aumento en la eficiencia terminal a partir
de 1993 (aproximadamente cn un 5%) con respecto a las generaciones anteriores. La maxima
eficiencia terminal se observa en la generacion 1997 (73.15 %26), la cual es la primera en egresar a
partir de la implementacion del Plan de Estudios Actualizado (PEA). No obstante. en las
generaciones 1998 y 1999, se observa una disminucion en el egreso del 10 y 8 % respectivamente
con respecto a la de 1997 (figura 5.10).

Tabla 5.12. Eficiencia Terminal de las generaciones 1990 a 1999 (tomado de Secretaria de
Planeacion, DGCCH, 2002)

Referencias Poblacion Ciclo escolar Solicitaron pase Egreso %
primer ingreso reglamentado Egreso/Demanda
de Pase Regla-

mentado
1999 17428 2001} 16884 11052 65.46
1998 18139 2000 14634 9352 63.91
1997 18165 1999 15711 11492 73.15
1996 17775 1998 17934 12269 68.41
1995 17024 1997 20303 13266 65.34
1994 17609 1996 20945 12965 61.90
1993 19794 1995 21901 13411 61.23
1992 21670 1994 23109 12954 56.06
1991 25191 1993 23808 13301 55.87
1990 25210 1992 23640 13022 55.08

3 . N o

Secretaria de Planeacién, DGCCH, UNAM, 2002. TFSI® CON

FALLA DE ORIGEN

126




100
.90
T 80
=
-

E 70

T ol

2

2

o 50-‘

-

=

o8

E 40 |

=

=

§ 30 {

o

< 20
10 -
0 : y . T . — - T

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
Aifio

Figura 5.10. Eficiencia Terminal de las generaciones 1990 a 1999

Varias son las posibilidades que pueden explicar estos hechos. El aumento progresivo en la
eficiencia terminal a partir de la generacion 1993 hasta la generacion 1997, puede deberse a la
implementacion de programas remediales para atender los altos indices de reprobacién en
materias como matematicas, fisica, quimica y biologia, cuyo origen se remonta al afio de 1993
con el Programa de Apoyo a las Materias de Aprendizaje Dificil (PAMAD). Mientras que la
disminucioén posterior del numero de egresados en las generaciones 1998 y 1999, pudiera ser
consecuencia de un menor aprovechamiento académico o un mayor namero de deserciones de los

alumnos afectados por el conflicto universitario de 1999.



5.5.2. Acreditacion de las asignaturas de biologia Iy Il

El Colegio tiene registrados los datos de acreditacién y reprobacion de las generaciones 1999 y
2000 para las asignaturas de 1 a 4 semestre. Para el caso de los cursos basicos de biologia®, los
resultados son los siguientes:

En la generacion 1999, se observa una notable diferencia en la acreditacion de la asignatura de
biologia 1 al comparar los turnos matutino y vespertino. Estos datos son muy similares en los
cinco planteles ( ver tabla 5.13A y 5.13B ). En promedio, existe un porcentaje de acreditacion del
78 % en el turno matutino vs 50 % en el vespertino (figura 5.11). Asi mismo, el porcentaje de
reprobacion y de NPs es menor en ¢l primer caso que en el segundo.

Tabla 5.13. Porcentaje de acreditacion por turno para biologia I de la generacion 1999

A.BIOLOGIA I .8848 slumnos. Turno matutine
Plantel Aprobados Reprobados NPs
A zcapotzalco 76.9 6.2 6.77
Naucalpan 78.03 9.4 2.49
Vallejo 79.6 6.9 3.33
Oriente 73.69 7.43 8.88
Sur 82.48 4.63 12.89
Promedio 78.17 6.96 14.87
Des. Estandar 3.26 1.76 2.81

B.BI10L.OGIA 1 .7991 atumnos. Turno vespertino
Plantel Aprobados Reprobados NPs
Azcapotzalco 48.64 4.32 37.04
Naucalpan 4 & .5 34.21
Vallejo 5 £ .7 0.34
Oricnte 48.9¢ 12.1 38.82
Sur 5§3.54 4.7 1.7
Promedio 50.68 14.90 34.42
Des. Estandar 2.36 1.84 3.54

* Secretaria de Planeacion, DGCCH, UNAM, 2002.
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Figura 5.1 1. Promedios del porcentaje de acreditacién por turno de los cinco planteles para la materia de biologia |

Al consuderar el promedio general del porcentaje de acreditacion para todos los planteles, se

obuene un 65 % de aprobados, 10.7 % de reprobados y 24 % de NPs (ver tabla 5.14). En la figura

5.12 se observa la acreditacion para cada uno de los planteles.

Tabla 5.14. Porcentaje de acreditacion por plantel para biologia I, generacién 1999

BIOLOGIA 1. 16839 alumnos.

[T — [Reprobados —JNEs
LA zcapotzalco 63.51 10.10 26.39
rug_u_ga_lm 63.62 13.00 23.38
| Vallgio 67.15 11.55 21.30
|Oriente 62.30 9.62 28.08
Sur 68.95 9.36 21.68
Promedio 65.11 10.73 24.17
es, Estandar 2.81 1.83 2.97
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Figura 5.12 Porcentaje de acreditacioén por plantel para biologia I, generacion 1999

En la asignatura de biologia Il. se observa la misma tendencia en la acreditacion por turno que

para biologia I (tabla 5.15A y 5.15B) (figura 5.13).

Y TESIC O
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Tabla 5.15. Porcentaje de acreditacion por turno para biologia II de la generacién 1999

A. BIOLOGIA 1l . 8767alumnos. Turno mat

Plantel Aprobados Reprobados NPs

Azcapotzalco 76.25 6.32 17.43
Naucalpan 77.86 5.05 17.09
Vallejo 77.70 5.99 16.31
Oriente 70.47 8.36 21.17
Sur 79.77 5.10 15.13
Promedio 76.41 6.16 17.43
Des. Estandar 3.55 1.35 2.27

B. BIOLOGIA II. 7411 alumnos. Turno vespertino

Plantel Aprobados Reprobados NPs

Azcapotzalco 51.99 8.74 38.27
Naucalpan 55.22 10.51 34.27
Vallejo 52.29 11.16 36.56
Oriente 50.26 7.59 42.16
Sur 53.21 9.85 36.93
Promedio 52.59 9.57 37.84
Des. Estandar 1.82 1.42 3.00

ESIS CON

FALLA DE ORIGEN

131



Biologia 11. Generaciéon 1999

@ Matutino

@ Vespertino TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN

% de alumnos

Aprobados Reprobados NPs

les para la ia de biologia

Figura 5.13. Promedios del porcentaje de acreditacién por tumo de los cinco pl
1.

Asi mismo, el promedio general de la acreditacion de todos los planteles es de 65.4 %, 7.7 % de

reprobados y 26.9 % de deserciones (tabla 5.16). En la figura 5.14 se muestran los resultados por

plantel.

Tabla 5.16. Porcentaje de la acreditacion por plantel para biologia II, generacion 1999

BIOLOGIA 11. 16178 alumnos.
[Plantcl Aprobados eprobados NP5
|Azcapotzalco 65.16 7.43 27.42
|[Naucalpan 66.97 7.67 25.36
[ Vallejo 66.10 835 25.56
|Oriente 61.36 8.01 30.62 B |
ur 67.93 7.22 24 85 T :
Promedio 65.50 7.74 26.76| @ - ’ s N
E;S. Esignggr 2.53 0.45 2.37] .. -
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Figura 5.14. Porcentaje de la acreditacién por planteles para biologia 11, generacion 1999

Como puede constatarse, la tendencia de los datos de acreditacion por turno para esta generacion
en ambas asignaturas, es muy semejante en todos los planteles: existe una mayor aprobacién en el
turno matutino que en el vespertino, al mismo tiempo que se observa un mayor porcentaje de
deserciones en la materia (INPs) en el turno vespertino.

Para el caso de la generacion 2000, el promedio general de aprobados en la materia de biologia I
en el turno matutino es de 86 %, 7.6 % de reprobados y 6.1 % de deserciones. mientras que para

el turno vespertino, se observan promedios de 63 %, 16.62 % y 20.5 % de aprobados, reprobados

y NPs respectivamente (tabla 5.17A y 5.17B, figura 5.15).
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Tabla 5.17. Porcentaje de acreditacién por turno para biologia I de la generaciéon 2000

A. BIOLOGIA . 7972 alumnos. Turno ino
Plantel Aprobados Reprobados NPs
Azcapotzalco 87.51 5.1 7.4
Naucalpan 88.24 7.41 4.35
Vallejo 87.53 7.48 4.99
Oriente 83.27 9.2 7.53
Sur 84.83 8.93 6.24
Promedio 86.28 7.62 6.10
Des. Estandar 2.13 1.63 1.42

B. BIOLOGIA I.6133 alumnos. Turno vespertino

| Plantel Aprobados Reprobados NPs

Azcapotzalco 57.88 14.45 27.67
Naucalpan 60.92 21.52 17.56
Vallejo 64.48 15.73 19.8
Oriente 66.59 15.09 18.32
Sur 64.13 16.35 19.52
Promedio 62.8 16.63 20.57
Des. Estandar 3.42 2.83 4.07
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Figura 5.15 Promedios del porcentaje de acreditacién por turno de los cinco planteles para la materia de biologia |

Aunque las tendencias de los datos por turno son las mismas para ambas generaciones y en todos
los planteles. existe una diferencia notable tanto en los promedios generales de aprobaciéon como
de desercion de una generacion a otra. En la generaciéon 2000 hubo un aumento en el namero de
aprobados en ambos turnos (8 % en el énatutino y 12 % en el vespertino), mientras que disminuyé
el porcentajc de NPs en un 9 % en ¢l turno matutino y 13 %6 en el vespertino.

La acreditacion por plantel de esta asignatura se muestra en la tabla 5.18 y en la figura 5.16.

Tabla 5.18. Porcentajes de acreditacion por plantel para biologia I de la generaciéon 2000

BIOLOGIA 1. 14108 alumnos.

Plantel Aprobados | Reprobados NPs.

lAzeapotzalco 75.21 8.98 15.81
Naugalpan 75.89 13.79 10.32
Vallgjo 77.31 11.14 11.55
|Oricnte 75.75 11.86 12.40
Sur 76.30 11.99 11.71
Promedio 76.09 11.55 12.36
Pes. Estandar 0.78 1.74 2.07

135



Biologia I. Generacion 2000
100 4
90 -
80
2 70 A B Azcapotzalco
E 60 - O Naucalpan
< 50 4 W Vallejo
3 40 - @8 Oriente
*® 30 8 Sur
20 -
10 4
o 4
Aprobados Reprobados NPs

Figura 5.16 Porcentaje de acreditacion por plantel para biologia 1 de la generacién 2000
Al comparar estos datos con los de la generacion 1999, se observa un aumento en la acreditacion
de 11 26, asi como una disminucion en las deserciones del 12 % en la generacion 2000.
En la asignatura de biologia II, los resultados son semejantes en los cinco planteles (tabla 5.19A y
5.19B), obteniéndose promedios de 86 % aprobados, 6.3 % reprobados y 8 % NPs en el turno

matutino; mientras que en ¢l turno vespertino se obtuvieron un 64 % de alumnos aprobados, 11.8

% reprobados y 24.4 % NPs (figura 5.17).
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Tabla 5.19. Porcentaje de acreditacién por turno para biologia II de la generacion 2000

A. BIOLOGIA 11.8113 alumnos. Turno matutino
Plantel Aprobados Reprobados NPs
Azcapotzalco 36.76 5.31 7.93
Naucalpan 85.01 6.58 8.41
Vallejo 88.16 7.15 4.69
Oriente 83.83 8.03 8.14
Sur 85.74 4.3 9.96
Promedio 85.9 6.27 7.83
Des. Estandar 1.65 1.48 1.93

B. BIOLOGIA 11.6121 alumnos. Turno vespertino

Plantel Aprobados Reprobados NPs
Azcapotzalco 60.44 10.97 28.58
Naucalpan 66.89 10.21 22.9
Vallejo 62.03 16.01 21.96
Oriente 66.49 12.47 21.04
Sur 62.56 8.86 28.57
Promedio 63.68 11.70 24.61
Des. Estandar 2.86 2.74 3.68
Biologia Il1. Generacién 2000
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Figura 5.17 Promedios del porcentaje de acreditacion por turno de los cinco planteles para la materia de biologia il
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Los datos de acreditacion general de esta asignatura en los cinco planteles, muestran que existe
un 76.4 % de aprobados, 8.7 de reprobados y 15 % que no se presentaron (tabla 5.20). En la

figura 5.18 se muestran los datos anteriores por plantel.

Tabla 5.20. Porcentajes de acreditaciéon por plantel para biologia 11, generacion 2000

IOLOGIA 11, 14234 alumnos.
[Plantel  JAprobados  {Reprobados NPs
| Azcapotzalco 75.87 7.65 16.48) X
[Naucalpan _ 76.86 8.21 14.93| T3S CON
Vallejo 76.57 11.08 12.35 LA ORIGEN
[Oriente 76.26 997 13.77 Fao DE
Sur 76.32 6.16 17.52
IPromedio 76.38 8.61 15.01
|Des, Estandar 0.37 1.94 2.07
Biologia 11. Generacién 2000
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Figura 5.18 Porcentajes de acreditacion por plantel para biologia 11, generacién 2000

Como puecde constatarse, los datos por turno y generales en esta asignatura, son muy semejantes a

los de biologia 1 de la misma generacion.
Al contrastar los datos de acreditacion para la asignatura de biologia Il en ambas generaciones, se

observa que de manera semecjante a biologia L. existe el mismo comportamiento por turno en la
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generacién 1999 y 2000, pero se observa una mejora en ¢l desempeiio académico de esta altima,
pues hay un incremento de alrededor del 10 % en la aprobacion en ambos turnos, asi como una
disminucion del 9 % de NPs en el turno matutino y de 13 % en el vespertino.

Asi mismo, hay un aumento en el porcentaje de acreditacion general de esta asignatura en la
generacién 2000 de alrededor de 10 %, al mismo tiempo que existe un porcentaje similar de
disminucion en el nimero de NPs.

Las cifras anteriores son significativas en cuanto demuestran que aparentemente hubo un mejor
desempeiio académico en los alumnos de la generaciéon 2000 con respecto a los de la generacion
1999. LLas razones para explicar esta diferencia en el aprovechamiento escolar pudieran estar en
los efectos del conflicto universitario de 1999.

El periodo que abarco el cierre de las instalaciones universitarias (aproximadamente un ailo). se
caracterizé por la puesta en marcha de programas emergentes por parte de la DGCCH y de las
direcciones de los planteles®, para tratar de volver a la vida académica en el Colegio. lo que dio
como resultado la conclusién del semestre 1999-2, los tramites del pase reglamentado para la
licenciatura de la generacion 1997, la inscripcion de la generacion 2000 y la implementacion de
cursos de nivelacion para la misma.

En el momento del estallido de la huelga, la generacion 1999 se encontraba en segundo semestre.
Aunque la materia de biologia se les impartio una vez finalizada la huelga en cl tercer semestre.
es indudable que el conflicto tuvo efectos negativos en el desempeiio escolar posterior de estos
alumnos.

Otro factor que pudiera haber influido en las diferencias encontradas en ambas generaciones.
fueron los cursos de nivelacion impartidos a la generacion 2000, que fueron iniciados durante el

conflicto, y que posiblemente incidieron de manera positiva en el desempeiio académico de estos

alumnos.

4.53.3. Examen de Diagndstico Académico (EDA)
En el Plan General de Desarrollo, se propone como uno de los ¢jes del desarrollo del Colegio. la
puesta en practica y el desarrollo pleno del PEA, asi como la revision permanente de sus
resultados para introducir las modificaciones justificadas a sus programas y al propio plan®. Por

lo que una de las acciones llevadas a cabo para el monitoreo de los programas de estudio, es la

* Informe de Trabajo 1999-2000, DGCCH, UNAM.



aplicacién del EDA, el cual tiene como propdsito medir los aprendizajes de los alumnos al
finalizar un curso. V

El examen de diagndstico académico para las asignaturas de biologia I y Il ha sido aplicado a las
generaciones 1999 y 20007,

Este examen se aplicé en una version diferente en cada generacién. La elaboracion de ésto:'s:hz‘i’
estado a cargo del grupo de trabajo institucional de biologia del rubro 4, quienes trabajan en’ el ,
disefio de instrumentos de evaluacién del aprendizaje, y son asesorados por la Direcciéon Gencrél_'
de Evaluaciéon de la UNAM. Asi mismo, la base para la elaboraciéon de los examenes: son ldrsf_
contenidos de los programas de estudio de las asignaturas. o v
Para disefiar el examen se parte de la elaboracion de una tabla de especificaciones, en donde se
relacionan objetivos, contenidos y tiempo para elaborar los reactivos que formaran parte del
examen, clasificados de acuerdo con diferentes niveles cognitivos®.

Los resultados de la aplicacion detl EDA para la generacion 1999, se encuentran graficados en la
figura 5.19. En esta figura se observa el promedio del nimero de aciertos obtenidos por los
alumnos en cada plantel en biologia I y biologia II. En todos los planteles se observan resultados
semejantes para ambas asignaturas: los promedios del nimero de aciertos obtenidos son

alrededor de 40 en una escala de 100.

¢ Plan General de Desarrollo del CCH 1999-2000, Gaceta CCH, UNAM, 1998,
7 Secretaria de Planeacién, DGCCH, UNAM, 2002.
® Secretaria Auxiliar de Ciencias Experimentales, Secretaria Académica, CCH, 2002.
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En el caso de la generacion 2000, se observa la misma tendencia en los resultados de los cinco

planteles en la asignatura de biologia I, que en la generacion 1999. No obstante, en la asignatura
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de biologia II se observa un ligero aumento en el namero de aciertos de alrededor del 10 %

(figura 5.20).
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Figura 5.20. Resultados de la aplicacion del EDA para biologia 1 y biologia II, generaciéon 2000. Cada barra
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De acuerdo con los resultados observados. se deduce que la mayoria de los alumnos de ambas
generaciones tuvo un bajo nivel de aprendizaje de los contenidos de las asignaturas de biologia |
y IL.

Estos datos parecen contradecir los resultados en la acreditacion para ambas asignaturas en la
generacién 2000 , pues si bien se observa un mayor porcentaje de acreditados en ésta con
respecto a la 1999, los resultados del EDA indican que no hay una diferencia importante en el
nivel del aprendizaje de los contenidos de los programas en ambas generaciones.

Sin embargo, habria que explorar con mas detenimiento, cuales fueron las causas de este bajo
i{ivel de aprovechamiento, particularmente en la generacion 2000. Debido a que los reactivos de
los examenes fueron elaborados con base en los contenidos de los programas indicativos, es
dificil discernir si los resultados se deben a las carencias propias de dichos programas. a
deficiencias académicas en los alumnos - pues los resultados en los examenes diagndsticos de
ingreso arrojaron promedios de 3.9 para la generacién 1999 y 4.4 para la 2000° - o en la
ensefianza de los profesores, o bien a un efecto combinado de algunos o todos los factores
anteriores.

Finalmente, es necesario considerar que en ambas generaciones se aplicaron versiones diferentes

del EDA, por lo que la comparacién de los resultados de las mismas es dificil.

Sintesis del andlisis del rubro de alumnos

Del andlisis anterior, se desprenden varias conclusiones.
Con respecto a la eficiencia terminal, no parece haber una diferencia notable entre las
generaciones que han cursado el PEA (1997, 1998 y 1999) y las anteriores a partir de 1993.

No obstante. es necesario considerar que la existencia de la huelga estudiantil entre los afios 1999
y 2000, fue un factor que marcé de manera determinante a las generaciones 1998 y 1999; por lo
que es probable que la disminucion en el egreso de estas generaciones pueda deberse a los efectos
del conflicto.

Por lo tanto, no es posible discernir con claridad si ¢l comportamiento en la eficiencia terminal de

las generaciones que han cursado el PEA se debe al plan de estudios en si mismo, o a los factores

? Secretaria de Plancacion, DGCCH, 2002.
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mencionados arriba, aunque las diferencias en el egreso de las tres generaciones indicarian que
fue la huelga el principal determinante en el rendimiento académico de los alumnos.

Asi mismo, como los datos lo indican, es muy probable que la menor eficiencia terminal de la
generacion 1999 se relacione de manera directa con la baja acreditaciéon y la alta desercion en las
asignaturas de biologia 1 y II (particularmente en el turno vespertino) de la misma.

Lo anterior parece relacionarse con los resultados de la aplicaciéon del EDA para esta generacion,
en donde se muestra que aparentemente los alumnos tienen un bajo nivel de aprendizaje de los
contenidos de los programas indicativos.

En lo que respecta al desempefio académico de los alumnos de la generacion 2000 en las
asignaturas de biologia I y II, si bien se observa una diferencia importante en la acreditacion de
esta generacion con respecto a la anterior, los resultados del EDA no parecen coincidir con el
aparente mejoramiento en el desempeiio académico de los alumnos. Estos datos indican que
posiblemente el problema esté en la estructura y los contenidos de los programas, en las formas
de ensefianza de los profesores, o bien que exista una falta de congruencia entre el proceso
educativo y los principios de elaboracion del examen.

En conclusion, aunque en estos momentos es dificil establecer relaciones causales entre el
desempeiio académico de los alumnos, los elementos de los programas indicativos y la enseiianza
de los profesores en las asignaturas de biologia I y Il debido a la interferencia de factores
externos, de acuerdo con el analisis realizado. no se descarta que exista tal relaciéon. Por lo que
seria necesario llevar a cabo estudios mas puntuales en donde se exploren los diversos factores

que pudieran incidir en los resultados de la aplicacion de los programas de estudio.
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INFRAESTRUCTURA Y CONDICIONES DE TRABAJO

5.6 Infraestructura
Caracterizacion General del Rubro
El ambito de la infraestructura esta conformado por los recursos materiales (material y equipo de

laboratorio), mobiliario (laboratorios, aulas) y servicios (biblioteca, audiovisual, computo, etc) de

la institucion (Gonzalez Gonzilez, et. al. 2000).

Introduccion
El analisis de la infraestructura existente en el Colegio para operativizar los programas de

biologia, se llevéo a cabo utilizando como muestra uno de los 5 planteles. Asi mismo, se
consideraron los servicios y elementos que tienen una relacion directa con la puesta en marcha de
dichos programas, como son el acervo bibliografico existente para la materia de biologia, el
equipo en los laboratorios curriculares de biologia y en el Sistema de Laboratorios de Innovacién
(SILADIN), el material audiovisual disponible para dicha materia (videos educativos, televisores
y videocascteras en los laboratorios), asi como el equipo de computo disponible para los
profesores y alumnos.

La informacidén se obtuvo tanto de entrevistas con el director del plantel, el secretario técnico del
SILADIN, los jefes de departamento y técnicos académicos involucrados, listados de material y
equipo existentes. el informe 2001 de la Direccion General del CCH (DGCCH); asi como de
entrevistas con los responsables de la Secretaria de Servicios de Apoyo al Aprendizaje (SserAA),
el departamento de servicios audiovisuales de la SserAA. la coordinacién de bibliotecas, el
laboratorio central y la Secretaria de Informatica de la DGCCH.

Los referentes para llevar a cabo el analisis de los diferentes rubros de la infraestructura. fueron el
Plan General de Desarrollo del Colegio para el periodo 1999-2002. las politicas existentes para la
seleccion, adquisicién y distribucion del material., asi como los propios programas de biologia.
Asi mismo, los juicios de valor empleados para calificar los recursos en el presente anilisis son

los propuestos por Gonzalez Gonzalez (op. cit.):
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Porcentaje de requerimiento que cubre

Optimo 80-100
Adecuado 60-80
Suficiente 40-60
Minimo 20-40
Deficiente 0-20

5.6.1 Material bibliogrdfico

5.6.1.1 Politicas para la seleccion y distribucién del material bibliografico
Para la seleccién bibliografica se tienen en cuenta los criterios de diversidad y calidad. Para la
calidad se analizan el aspecto fisico y académico del libro.
Los participantes en la seleccion del material son grupos de trabajo insertos en los rubros
prioritarios del Colegio, profesores y el personal de la biblioteca. Asi mismo, las fuentes de
apoyo para la seleccién son los catialogos comerciales, libros a vistas, visitas a editoriales,
exposiciones. boletines y resefias bibliograficas, asi como consultas por internet (Coordinacién de
bibliotecas, 2002).
La distribucion de los libros en los planteles es equitativa. Primero se adquieren pocos
ejemplares, y en funcion de la demanda de éstos, se decide si se compran mas.
Con relacion al material hemerografico (revistas de divulgacion cientifica), antes de 1998 no
existia cn el Colegio una partida presupuestal para la adquisicion de este material. A partir de este
afio se crea dicha partida, como una respuesta a las necesidades expresadas por los profesores en
relacion con los contenidos de los programas.
Con fines de organizar la adquisicion y distribucion de estos materiales, se creé una comisiéon
central encabezada por la secretaria académica del Colegio, quienes se encargaron de la seleccion
de las revistas.

La distribucion se hizo de manera equitativa en los cinco planteles.
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5.6.1.2 Formas de uso y mantenimiento del material bibliogrifico
5.6.1.2.1 Revistas
Las revistas de divulgacion cientifica existentes en la hemeroteca del plantel visitado son: Avance
y Perspectiva (de 1983 a 2001), Ciencia (de 1980 a 2001), Ciencias (de 1991 a 1993). La
Recherche, Mundo Cientifico (2000), e Investigacion y Ciencia ( de 1999 a 2000).
Asi mismo, existen diversas revistas de educaciéon con titulos en inglés y en espafiol, como son:
Journal of Biological Education, Journal of Research in Science Teaching, British Educational
Reseérch Journal, Ciencias de la Educacion, Ensefianza de las Ciencias, Cuadernos de Pedagogia
y Perfiles Educativos. En la mayoria de los casos, con la excepcion de Perfiles Educativos, se
encuentran los nimeros mas recientes correspondientes a los aiios de 1999 a 2001.

El material anterior no se halla registrado de manera sistematizada. Ademads, priacticamente no es

utilizado por los usuarios de la biblioteca.

5.6.1.2.2. Libros
Con respecto a la existencia de libros relacionados con la materia de biologia. existe una base de

datos, la cual es compartida con la Direccion General de Bibliotecas. En dicha base de datos se
encuentra la clasificaciéon, autor(es), titulo, afio de la publicacion. Sin embargo. esta informacion
no se encuentra actualizada, ya que por un lado. no s tiene un registro preciso acerca del numero
de ejemplares de cada titulo; ademas de que algunos de ellos no se encuentran fisicamente en la
biblioteca, o algunos titulos existentes en la biblioteca no se hallan registrados en la base de
datos.

En la tabla 5.21 se enlistan algunos titulos para la materia de biologia de uso mas frecuente.
Aunque especialmente algunos de ellos tienen mayor demanda que los demas, por ejemplo: Ville,
Biologia; Curtis, Biologia; Audesirk, Biologia I, Il y lII. El nimero aproximado de éstos es de
50 a 60, los cuales son utilizados practicamente en su totalidad durante el desarrollo de los cursos
de biologia.

No obstante, al hacer una revision de la base dc datos y cotejar el material existente en la
estanteria, se determiné que existen aproximadamente cuarenta y tres titulos de biologia general,
mientras que también existe un namero importante de otros titulos: bioquimica, genética y
biologia molecular, biologia celular, ecologia, evolucion y biogeografia, zoologia y botanica. Asi

mismo, existen libros de las ciencias relacionadas con la biologia, como la bioestadistica,
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biofisica, bioética, biocibernética, epistemologia de la biologia, comportamiento animal,

ingenieria genética, biotecnologia, etc.

Tabla 5.21. Titulos de los libros de biologia mas frecuentemente utilizados

Autor Titulo # edicién Afo
Alexander, et. al. Biologia 1992
Audesirk, T. y Audesirk, Biologia 1, 1 y 111 4a 1998
G.

Curtis, H.; Barnes, S. Biologia 6* 2000
Fried, G. H. Biologia 6a 1990
Kimball,J. Biologia : 1986
Ondarza, V.R. Biologia moderna Qa1 1991
Overmire, T. G. Biologia i 1995
Smallwood, W.L.; Green, Biologia

Ville, C. A.; et al. Biologia 8a 1996

Con respecto al mantenimiento de los materiales, éste es preventivo y remedial. En el caso de los
libros que cuentan con pastas delgadas y cuyas hojas solo estin pegadas, éstos son encuadernados
en cuanto se adquieren, pues no estan disefiados para un uso intensivo como el que se les da en
las escuelas.

El mantenimiento correctivo se les proporciona a los libros cuyas pastas u hojas han sido

dafiadas.

5.6.1.3. Analisis de la suficiencia y uso optimo de los recursos bibliograficos
Con respecto a la bibliografia sugerida en los programas de biologia, ésta se encuentra citada
como basica y complementaria tanto para alumnos como para profesores. Asi mismo, en ambos
tipos de bibliografia se contemplan libros de texto y articulos de divulgacién cientifica.
En el Programa de Megjoramiento del Aprovechamiento Escolar del Plan General de Desarrollo
para el periodo 1999-2002. se propone consolidar en las bibliotecas, la selecciéon de adquisiciones

para los programas del PEA.
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A este respecto, al implementarse el Plan de Estudios Actualizado y los programas de estudio de
sus asignaturas, la jefatura central de las bibliotecas en coordinacion con las bibliotecas de los

planteles se dieron a la tarea de revisar el acervo existente, y en funcion de este material se

hicieron nuevas adquisiciones de libros en un numero reducido al principio, y de acuerdo con la
demanda de los mismos, se decidia si se compraban mas ejemplares.
Con respecto a los articulos de divulgacion cientifica citados, éstos fueron fotocopiados de los
originales existentes en las facultades, ya que en ese entonces, no se contaba con este recurso en
... los planteles.
2 por otro lado, como queda establecido en las politicas para la adquisicion de los libros en el

"Colegio, éstos deben satisfacer los criterios de diversidad y calidad, los cuales garantizan un

! aprovechamiento 6ptimo de estos recursos.

Al revisar el material de la biblioteca del plantel. se comprobé que efectivamente éstos cumplen
con las caracteristicas establecidas en los criterios para la seleccion de los libros.

Por otro lado, al cotejar la bibliografia citada en los programas de biologia I y Il y compararla con
el listado del material bibliogrifico existente en los cinco planteles'®, se comprobé que dicha
bibliografia es cubierta en su totalidad. Asi mismo, en los acervos de las bibliotecas del Colegio.
existe diversidad de titulos para los temas basicos de los programas, por lo que hay algunos
libros de uso muy frecuente, que no se encuentran citados en la bibliografia de los programas de
estudio.

En cuanto a la suficiencia de libros de texto requeridos por el PEA. si bien es cierto que en el
presente estudio no se cuenta con datos exactos acerca del namero de ejemplares de cada titulo, el
numero aproximado calculado por el jefe de la biblioteca, aparentemente satisface la demanda de
los usuarios en un 80 %.

Sin embargo. ¢s necesario que exista un registro confiable del nimero de ejemplares de cada
titulo de los libros en las bibliotecas, con la finalidad de llevar un control y un manejo adecuado
de los mismos

Con respecto a las revistas de divulgacion cientifica existentes en el plantel, éstas son un recurso
practicamente no utilizado por los profesores y alumnos. A pesar de que han habido esfuerzos

institucionales por difundir dicho material. éste no ha sido incorporado como material de

'° Esta informacién se obtuvo de la Coordinacion General de Bibliotecas del CCH.
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consulta basico por parte de los usuarios de la biblioteca. Debido a la actualidad de los programas
de estudio, es necesario que este recurso sea aprovechado, para lo cual se requerira por un lado,
que se le dé mayor difusién, y por otro, que se cuente con un registro sistematizado actualizado
que se encuentre al alcance de los usuarios.

Si bien en el Programa de Mejoramiento del Aprovechamiento Escolar del Plan General de
Desarrollo se establecen como acciones prioritarias, la depuracion de los acervos existentes en los
planteles, el mejoramiento del servicio del catialogo electronico y de préstamo interbibliotecario,
asi como ampliar ¢l acceso a RedUNAM e internet, como queda establecido en el presente
analisis, no todas las acciones se han consolidado del todo.

No obstante, la institucion ha llevado a cabo diversas acciones en ¢! rubro de servicios
bibliotecarios, como son: la elaboracion de un diagnéstico de la bibliografia apropiada para los
programas vigentes y existente en las bibliotecas de los planteles, consulta permanente con las
areas, los profesores y los grupos de trabajo. revision de novedades bibliograficas para nuevas
adquisiciones, organizacion de exposiciones semestrales de las nuevas adquisiciones
bibliograficas, adquisicion de ediciones nuevas de titulos ya existentes e incremento del numero
de ejemplares de los de mayor demanda (Informe 2001, DGCCH). Asi mismo, en la actualidad se

esta trabajando en la creacion de un cardex electronico y en un catalogo analitico de las revistas.

3.6.2. Equipo de computo

5.6.2.1. Politicas de adquisicién y distribucion
La adquisicion del equipo de computo esta a cargo de la Secretaria de Informatica de la Direccion
General del Colegio. Este procedimiento es regulado a su vez por el Consejo Asesor de Cémputo
de la UNAM, quien emite las politicas sobre ¢l procedimiento para seleccionar los servicios,
recursos y equipos de computo que se adquieran en el Colegio.
Toda adquisicién de bienes y servicios relacionados con cémputo en el Colegio, debe contemplar
tres procesos basicos (Secretaria de Informatica, DGCCH, 2002):
1) Ewvaluacidn técnica
2) Analisis comparativo

3) Seleccion del proveedor

150



Con respecto a las configuraciones de los equipos, a partir de 2002 se recomenddé adquirir
computadoras con procesadores Pentium IV, dando preferencia a los de velocidades iguales o
superiores a 1.4 GHZ.

El procedimiento administrativo para la adquisicion del equipo de cé6mputo en el Colegio, se da a
través de dos vias, una que es la donacién de instancias centrales, como la Direcciéon General de
Bibliotecas, o bien los planteles hacen una solicitud a la DGSCA de acuerdo con un diagnostico
de las necesidades en este rubro. Esta instancia determina el presupuesto que se otorgara para el

Colegio. La Direccion General del CCH es la que asigna determinadas cantidades a los planteles,

generalmente las mismas.

5.6.2.2. Distribucion, formas de uso y mantenimiento del equipo de computo en el plantel
Para la distribucion del equipo recién adquirido en el plantel. existe un comité formado por el
director, el secretario general, el secretario docente, el jefe de sistemas y el secretario general del
SILADIN. Generalmente, el equipo nuevo sustituye al viejo, y éste se redistribuye.
El equipo de computo disponible para profesores se encuentra distribuido en dos salas: en la
Secretaria Docente y en el Sistema de Laboratorios de Innovacion (SILADIN). Cada una cuenta
con 17 y 16 maquinas Pentium III respectivamente, todas con servicio de internet. Las maquinas
existentes en la secretaria docente estan a disposiciéon de todos los profesores del Colegio que
requieren apoyo de este recurso para su actividad docente o su formacién académica; mientras
que las computadoras en el SILADIN. generalmente se utilizan para proyectos especificos para
este sistema de laboratorios.
Por otro lado, el nimero de maquinas disponibles para los alumnos estan distribuidas en 7
laboratorios de computo, en el SILADIN, en el departamento de opciones técnicas y en el
departamento de robdtica. En total son 150 maquinas 486, 84 Pentium Il y 17 Pentium III.
Los alumnos tienen acceso a las computadoras durante un curso semestral en el plan de estudios
que es impartido en primer o tercer semestre, o bien en algunas asignaturas optativas durante el
quinto y sexto semestre, o durante la participacion en proyectos especificos dirigidos por
profesores.
Finalmente, para ¢l mantenimiento del equipo, existe una parte del presupuesto asignado para

este rubro. Asi mismo, el mantenimiento es preventivo y correctivo. El primer tipo es realizado
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por el departamento de sistemas del plantel, mientras que el correctivo puede ser illevado a cabo

por los mismos, o de manera externa.

5.6.2.3. Anadlisis de la suficiencia y uso 6ptimo de los servicios de coémputo
La planta docente del plantel es de 497, mientras que el numero de profesores de biologia en
activo durante este semestre es de 62.
Al comparar el nimero de profesores con el namero de computadoras disponibles, es evidente
que no existe proporciéon entre ambos. Sin embargo, como se verifico al realizar la visita a este
plantel, no todos los profesores utilizan este recurso, por lo que de acuerdo con la demanda
existente, €l numero de computadoras satistacen las necesidades de trabajo de los profesores.
Por otro lado, el numero total de alumnos en el plantel es de 10,000. Para satisfacer la demanda
de equipo de esta poblacion durante los cursos de computacion semestrales, se les imparte dicha
materia a la mitad de los grupos en el primer semestre y a la otra mitad en tercero; con lo cual se
cubren los requerimientos minimos del plan de estudios en este rubro. Sin embargo, hasta ahora
no existe un espacio con equipo disponible destinado para la totalidad de los alumnos para
apoyarlos en actividades extraclase, como tareas o trabajos de investigacion. Por lo tanto, el
porcentaje de cobertura de este recurso se encuentra aproximadamente en un 60 %, lo que
significa que es suficiente.
No obstante, como queda establecido en el Programa de Mejoramiento del Aprovechamiento
Escolar del Plan General de Desarrollo, se pretende consolidar la formacion en cémputo de los
alumnos, a través de la dotacion sistematica del equipo y la infraestructura necesarios. En este
sentido, existe un proyecto institucional para crear un aula de préstamo de equipo de cémputo en

cada plantel exclusivo para los alumnos.

5.6.2.3.1. Software educativo
Se revisé el material existente en torno a las dos muestras de software (2000 y 2001) que ha
organizado el Colegio, como un indicativo de la utilizacién de la computadora en la ensefianza y
el aprendizaje.
Se encontré que para la materia de biologia existe software elaborado tanto por profesores como
por alumnos, que van desde presentaciones orientadas a objetos, presentaciones didacticas

interactivas, hasta bancos de informacién.



Las tematicas son diversas: Teoria Celular; estructura, funcion y diversidad celular; metabolismo;
reproduccién celular y humana; origen de la vida; tépicos de evolucion; biodiversidad; pobreza y

deterioro ambiental; bases moleculares de la variaciéon; ciclos biogeoquimicos; mcjoramiento

genético en animales, etc.
Lo anterior es importante, ya que indica que si bien la computadora aun no e€s un recurso

utilizado de manera generalizada en las actividades académicas de docentes y alumnos,

paulatinamente se esta convirtiendo en un recurso importante para el proceso educativo.

5.6.3. Relacion del nimero de alumnos por laboratorio
El nimero de aulas-laboratorios disponibles para impartir la materia de biologia, es de 19, cada
uno de los cuales tiene una capacidad maxima aproximada para 30 alumnos.
El nimero promedio de alumnos inscritos para la materia de biologia I es de 23.4 por seccion en
el turno matutino. mientras que en el turno vespertino es de 20.65 por seccion.
En el caso de la materia de biologia IIl, el nimero promedio de alumnos inscritos por grupo es de
27 en ambos turnos. No obstante el mayor numero de alumnos inscritos en esta asignatura, la

capacidad de las instalaciones es Optima para el numero de alumnos que alberga.

3.6.4. Equipo de laboratorio

5.6.4.1. Politicas para la adquisicion y asignacion del equipo de laboratorio
Las instancias relacionadas directamente con la seleccién y el abastecimiento del equipo de
laboratorio en el Colegio son el Laboratorio Central y El SILADIN central. que a su vez se
encuentran vinculados a través de la Secretaria de Servicios de Apoyo al Aprendizaje. Esta
Secretaria en coordinacién con los departamentos anteriores ha emitido recientemente las

directrices que regularan las actividades y proyectos de los mismos. Estas directrices se

mencionan a continuacién'':
e "En coherencia con el PEA y ¢l plan de desarrollo del Colegio, el centro y sujeto de todas

las acciones sera el alumno.

" Secretaria de Servicios de Apoyo al Aprendizaje, CCH, 2002.
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e Las acciones y proyectos se encaminaran a cubrir las necesidades de la enseiianza y el
aprendizaje de las ciencias experimentales, con base en el concepto de cultura basica y las
caracteristicas del perfil del egresado expresados e¢n el PEA.

e La utilizacién optima de los recursos humanos, materiales y logisticos requiere del
funcionamiento armonico de los diferentes programas que apoyan la enseiianza y el
aprendizaje de las ciencias experimentales”.

Para lograr lo anterior, se llevé a cabo una reorganizacion operativa en la que se han definido
ambitos de accion y responsabilidades de cada uno de los actores involucrados en la ensefianza de
las ciencias experimentales, asi como el establecimiento de las vinculaciones entre ellos. Como
consecuencia de tal reorganizacion, se cred el Comité de Compras Pertinentes (CoCoPe), cuya
funcion es analizar las solicitudes de material y equipo hechas por los profesores para el
desarrollo de sus proyectos en el SILADIN. Los criterios utilizados por dicho comité son la
pertinencia de las actividades experimentales propuestas, a través de un analisis de la correlacién
entre las actividades y los contenidos curriculares, asi como con los objetivos educativos.

El procedimiento general para la adquisicion del equipo de laboratorio en el Colegio se ilustra en

el siguiente cuadro:
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R bl Resp bl Responsables

Responsables

Jefes de laboratorios Jefes de Iaboralorlos ches de labomlonos Laboratorio central
Secretarios técnicos ios té i0s té y proovedores
Sec.Aux. Op. Tec. Sec.Aux. Op. Tec. Sec.Aux. Op. Tec.

Profesores y SSerAA

Técnicos académicos Laboratorio central

NECESIDADES l SOLlClTﬂ—’ IAN."\LISIS DE PERTINENCIA i——’ETIZACIONES l

| REVISION @] ADQUISICION | @——{AUTORIZACION |@—{ CUADRO COMPARATIVO]

Responsable Responsable Responsable Responsable
Lab. C| mel Sec. Admn.y Lab. Central CoCoPe Laboratorio Central
v
[ PREPARACION | —{ ENVIO A PLANTELES P{RECEPCION |-#{PUESTA EN SERVICIO ]
Responsable Responsable Responsable Responsabic
Sec. Admn.y Lab. Central Sec. Admnv. Scc Admnv Sccretarios lécmcow
ios i Jefes de lab:

Jefes de Iabora(ono Sec. Aux. Op. ch
Sec. Aux. Op. Tec.
Almacén y tec. Acad. y

OPERACION

Responsables

WQI CON Scr arios lécniu.cos Jefes de lal omlono
"ALLA DE OR!GEN ’ . Préfwomsyluhormonsx S

MANTENIMIENTOT l RESIDUOS l
Figura 5.21. Suministro de equipo a laboratorios curriculares y SILADIN. (Tomado de Lab. Central, 2002)

5.6.4.2. Distribucion, formas de uso y mantenimiento del equipo de laboratorio
5.6.4.2.1. Laboratorios curriculares

Al averiguar acerca del equipo existente en los laboratorios de biologia en el plantel, se encontré
que no existe un inventario unico donde se concentre la informacién de todos los laboratorios. En
su lugar, existen registros para cada uno de ellos, en los que se especifican la descripcion del
‘material, el namero de inventario, el namero de serie, la cantidad y algunas observaciones. Los
registros anteriores fueron elaborados por el técnico académico de biologia.

En la tabla 5.22 se hace una relacion del equipo de uso mas frecuente, asi como la cantidad total
del mismo y el promedio existente por cada dos laboratorios (ambos comparten el mismo anexo).
Como pucde constatarse en dicha tabla, existe un promedio de 10 microscopios compuestos

estandar (monoculares y binoculares), y 4 de contraste de fases por cada anexo, es decir, 5 y 2
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por laboratorio respectivamente (éstas ultimas cantidades estan determinadas por la frecuencia de
uso del equipo. ya que cuando no se utiliza en uno de los laboratorios, esta disponible para el
otro).

Otros equipos de uso relativamente frecuente son las balanzas granatarias, las centrifugas
clinicas, las estufas bacteriologicas y los potenciometros.

Asi mismo, existe una balanza analitica para cada anexo, sin embargo, éstas no son utilizadas,

debido a que no se han instalado.

Tabla 5.22. Relacioén del equipo de uso mas frecuente en los laboratorios de biologia

Equipo Total Promedio/anexo

Microscopio compuesto monocular 61 6.7
Microscopio compuesto binocular 33 3.6
Microscopio de contraste de fases 32 3.6
Microscopio de diseccién 88 9.7
Autoclave 18 2
Balanza analitica 9 1
Balanza pranataria 88 9.7
Centrifuga clinica electrénica 17 1.8
Centrifuga mecdnica manual 2 s6lo en 2 anexos
Estufa bacterioldégica 15 1.6
Colorimetro 9 1

Horno de secado 4 so6lo en 4 anexos

Programa UNAM-BID

Potenciometro 18 2
Televisor Panasonic 29" 9 1
Videocasetera Sony 9 1
Modeclos de ADN, célula animal y vegetal,

algunos organelos celulares, mitosis, meiosis,

anatomia de la flor y de algunos animales

invertebrados v vertebrados. 9 1

5.6.4.2.2. Sistema de Laboratorios de Innovacion (SILADIN)
En el SILADIN se desarrollan actividades diversas relacionadas con las materias de biologia,
fisica, quimica y ciencias de la salud. Asi mismo, los trabajos son de diferentes tipos. Algunos de

naturaleza experimental y que requieren material v equipo de laboratorio: otros que utilizan
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dnicamente equipo de coémputo, y otros que se pueden clasificar como trabajos de campo, y que
utilizan tanto material de laboratorio, como las dareas verdes de las instalaciones.

En cuanto a la temporalidad de los proyectos, existen dos tipos: aquellos que consisten en la
realizacién de practicas de laboratorio y que se efectitan en una sola sesion de trabajo, o bien
aquellos que consisten en el desarrollo de un trabajo a mediano o largo plazo. En esta ultima
categoria se encuentran algunos proyectos que son apoyados con recursos por programas
externos temporales como el Programa de Apoyo a Programas Institucionales para Mejorar la
Ensenanza (PAPIME), y el Programa de Apoyo a la Ensefianza de las Ciencias Experimentales
(PAECE).

Ademas, otra caracteristica que distingue a ambos tipos de proyectos, es que generalmente los
primeros generan productos que son evaluados por los Consejos Académico y Técnico del CCH,
mientras que esto no necesariamente sucede para los segundos, ya que algunos son de naturalcza
extracurricular.

Asi mismo, en algunos proyectos participan alumnos y en otros unicamente profesores.

En relacion con la materia de biologia, existen proyectos que pertenecen a la primera categoria y
que han generado productos. Con respecto a los proyectos de mediano y largo plazo de naturaleza

extracurricular, en la tabla 5.23 se hace una relacién de los mismos.
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Tabla 5.23. Relacién de proyectos de mediano plazo desarrollados en SILADIN, plantel
Azcapotzalco.
Nombre del Intervienen Apoyado por Duraciéon
proyecto alumnos

Propuesta  experimental si PAECE 3 afios
constructivista para el (concluido)
aprendizaje de conceptos
de biologia mediante el
cultivo hidropénico
Cultivo de tejidos SI PAECE 2 aitos
vegetales para el tema de . .
biotecnologia del
programa de biologia I1
Estudio de ecosistemas NO PAECE 2 afios
dulceacuicolas
Propagacion de cacticeas SI R PAECE 2 aflos
en peligro de extincion, el v
como una ecstrategia de
conservacion y de
ensefianza de la biologia
Museo vivo de plantas S1 S -
Taller de elaboracion de NO R w2 PAPIME
materiales multimedia SRR R ’ v
para la ensefianza de la
bioclogia
J6évenes hacia la S1 N - : : -
investigacion - : : .
Cultivo de lombrices para S1 . - -
la  biorremediacion de
suelos

Por otro lado, el material y equipo existente en el SILADIN, proviene de distintas fuentes: del
programa UNAM-BID, de los laboratorios curriculares, y de los programas PAECE y PAPIME.
El registro y el mancjo de los materiales provenientes de los ultimos programas esta a cargo de
los profesores responsables de los proyectos especificos.

Con respecto al equipo basico con el que cuentan estos laboratorios, en la siguiente tabla se

enlista el principal:
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Tabla 5.24. Relacion del equipo basico para la materia de biologia en el SILADIN
EQUIPO CANTIDAD

Campanas de extraccion

Campana de flujo laminar

Estufas bacterioldgicas

Refrigerador grande

servibar

Centrifuga clinica

potenciémetro

Cuenta colonias

Balanza analitica

Microscopio estereoscopico

Microscopio 6ptico binocular

Microscopio de contraste de fases con camara de video - : 1

Microscopio de contraste de fases con cdmara fotografica 1

Microtomo manual

El mantenimiento preventivo y correctivo de gran parte del equipo existente tanto en los
laboratorios curriculares como en el SILADIN, lo da el propio departamento de laboratorios
(subjefe del departamento y técnicos académicos), aunque hay que sefialar que estas funciones las
han adquirido a través de la experiencia adquirida en el transcurso de los afios. ya que no existe

un programa permanente para el mantenimiento de este recurso, que sea de caracter institucional.

5.6.4.3. Analisis de la suficiencia y uso éptimo del equipo de laboratorio
Como queda establecido en el Programa de Mejoramiento del Aprovechamiento Escolar del
PGD, para cl periodo 1998 -2002, se pretende disponer de laboratorios en buen estado y
equipados, lo cual se cumplié en parte al dotar a cada anexo de una balanza analitica, de
microscopios de contraste de fases, de potenciometros, de televisores y videocaseteras. No
obstante. al hacer una correlacion entre el nimero promedio de alumnos por seccién en las
asignaturas de biologia I y Il con la cantidad del equipo de uso frecuente en los laboratorios
curriculares, como son los microscopios compuestos. s€ encuentra que este material es dptimo
sbélo para trabajos de laboratorio en grupos de cuatro o cinco integrantes, en donde el material es

compartido por todos, mas no para un uso individualizado por parte de los alumnos.
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Es importante mencionar que el equipo de uso mas frecuente ha sido mantenido funcionando
debido al mantenimiento que se le da en el plantel, por lo que es utilizado practicamente en su
totalidad y de manera 6ptima. Sin embargo, algunos de los equipos de precision que son menos
utilizados, como las balanzas analiticas, los microscopios de contraste de fases, etc, requieren de
un manejo adecuado por parte de los usuarios para su 6ptimo funcionamiento, por lo que resulta
indispensable que los involucrados en su utilizacion, tengan el entrenamiento necesario para su
utilizacion.

Con relacion al equipo basico existente en el SILADIN, éste se encuentra disponible para los
profesores y los alumnos que estan inscritos en algin proyecto, lo cual limita su utilizacion. Si se
compara la frecuencia de uso de los materiales de este sistema de laboratorios con la de los
laboratorios curriculares, se encuentra que en los primeros es mucho menor. Por lo que en las

circunstancias actuales, los recursos del SILADIN son 6ptimos para la demanda existente.

3.6.3. Material audiovisual
El material audiovisual que se consideré para el analisis fue el acervo de videos educativos
relacionados con tépicos biologicos, asi como el equipo de televisores y videocascteras ubicados

en los laboratorios curriculares de biologia.

5.6.5.1. Criterios para la adquisicion del material audiovisual

Antes de la implementacion del PEA, no existian politicas claras acerca de las caracteristicas que
deberian tener los videos educativos. Actualmente, el Departamento de Servicios Audiovisuales,
perteneciente a la Secretaria de Servicios de Apoyo al Aprendizaje, ha emitido criterios para la
adquisicion de estos materiales. basandose en la premisa de que el video no es sustituto del
profesor, sino una herramienta utilizada por éste. Por lo que se acordé adquirir sélo material que
apoye temas o unidades de las asignaturas del PEA. El video debe estar estructurado de manera
agil, con imagenes actuales y buen sonido, la duracion no debe exceder los 30 minutos (Depto. de
Serv. Audiov., SserAA, 2002).

Respecto a los televisores y videocaseteras destinadas a los laboratorios curriculares. su
adquisicion y distribucion dependié del laboratorio central, por lo que el procedimiento es el

mismo que para ¢l equipo de laboratorio.
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TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

5.6.5.2. Distribucioén, formas de uso y organizacion
Para el caso del plantel visitado, el acervo de videos se encuentra a cargo del departamento de
audiovisual. Gran parte del material existente para la materia de biologia se adquirié antes de la
implementacién del PEA, por lo que no todos cumplen con los criterios sefialados arriba.

En la tabla 5.25 se hace una relaciéon del nimero de titulos de los videos por tematica.

Tabla 5.25. Relacion de videos por tematicas de los programas de biologia Il y II
TEMATICA NUMERO DE VIDEOS

Ciencia, introduccién al estudio de la biologia y desarrollo de la biologia 9

en México

Célula, estructura y funcion, diversidad celular, homcostasis

Herencia mendeliana, ADN y ARN, mutaciones

Metabolismo: anabolismo-catabolismo, fotosintesis

Fisiologia general y humana

Reproduccion celular, de organismos, humana

Desarrollo embrionario

Evolucion: fésiles, teoria de Darwin, evolucion humana, proceso evolutivo;

adaptacion.

Evoluciéon césmica y origen de la vida

Biodiversidad y taxonomia

Extincién

Ecosistemas, ecologia de organismos, biogeografia, biomas, bidsfera

Ambiente y deterioro ambiental, educacion ambiental, programas de

conservacion y desarrollo sustentable

Aplicaciones: biotecnologia ¢ ingenieria genética 5

Enfermedades (célera) 1

La informacién anterior se obtuvo del catalogo elaborado por el personal del departamento de
audiovisual del plantel. Los datos sobre cada video se hallan organizados en fichas, la mayoria de
las cuales contienen una sinopsis de la tematica del mismo.

En relacién con la asignacion de los televisores y las videocaseteras en los laboratorios, éstos
fueron destinados a dichos espacios después de la implementaciéon del PEA con el presupuesto
UNAM-BID. Este equipo se halla distribuido en s6lo uno de los dos laboratorios que comparten

el mismo anexo.
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5.6.5.3. Analisis de la suficiencia y uso éptimo del material audiovisual
Con respecto a las tematicas de los videos, éstas abarcan la mayor parte de los contenidos
disciplinarios de los programas de biologia 1 y II, aunque se observa un desequilibrio en el
numero de peliculas por tema.
Debido a que mucho de este material fue adquirido antes de la emisién de criterios para la
adquisicién de videos por parte de la SserAA, sera necesario que éste se revise y se adecue a las
necesidades actuales de los programas de estudio. En este sentido, el Departamento de Servicios
Audiovisuales de la SeSeAA, en colaboracion los profesores del Colegio esta trabajando en la
elaboracion de fichas audiovisuales con sus respectivas propuestas didacticas.
Por otro lado, el hecho de que en el plantel visitado, la informacion sobre los vidcos se encuentre
sistematizada en un catalogo actualizado, permite por un lado, un facil acceso a ellos, y por el
otro. un mayor control en su manejo. Empero, la utilidad del video como un recurso valioso en
la ensefianza de la biologia, dependera en gran medida del uso que le dé el profesor.
En relacién con los televisores y videocaseteras. su distribucion actual en los laboratorios
curriculares, presenta la ventaja de que ya no es necesario que ¢l profesor y sus alumnos pierdan
tiempo de la clase en trasladarse a las salas de audiovisual para ver una pelicula; al mismo
tiempo, al existir menor demanda de estos espacios, se permite aprovecharlos para otras
actividades. Sin embargo, la desventaja de que soélo exista este equipo en uno de los dos
laboratorios, es que si el profesor asignado al laboratorio que no cuenta con ¢l mismo lo requiere,
tendra que recurrir al profesor asignado al laboratorio que cuenta con tal equipo, lo que en

algunos casos puede presentar inconvenientes.

Sintesis del analisis de los recursos
Finalmente, al hacer un balance del analisis de los recursos existentes en los diferentes rubros de
la infraestructura. se encuentra lo siguiente:
Considerando que el plantel en el que se llevo a cabo el estudio es una muestra representativa de
las caracteristicas de todos los planteles del Colegio, la capacidad de las instalaciones para

albergar al nimero de alumnos inscritos por grupo para la materia de biologia es 6ptimo'2. Asi

mismo, la disponibilidad del equipo de uso mas frecuente en los laboratorios curriculares es

2 Optimo = 80 — 100 % de cobertura
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relativa: sélo para el trabajo en pequeiios grupos y cuando no se utiliza simultdneamente en
ambos laboratorios. Por lo que se considera que el porcentaje del requerimiento que cubre dicho
equipo se encuentra en un intervalo entre ¢l 60 y el 80 %.

Por otro lado, con respecto al equipo de precisiéon que no esta siendo utilizado. como son las

balanzas analiticas, es necesario que se cuente con las condiciones requeridas para su

instalacién, uso y mantenimiento. Por 1o que se recomienda que se tomen las siguientes medidas

para garantizar la optimizacion de este recurso:

e La elaboracion de manuales para el manejo adecuado del equipo, que se¢ cncuentren a
disposicion de los usuarios de los mismos

¢ Establecimiento de programas tanto para la capacitacion en el uso y mantenimiento de dicho
equipo

Otra medida necesaria es contar con inventarios que incluyan el equipo existente tanto en los

laboratorios curriculares como en el SILADIN, incluidos los adquiridos por los programas

externos (PAECE, PAPIME, etc.).

Si bien es cierto que desde la creacion del SILADIN, el nimero de proyectos que ahi se

desarrollan se ha incrementado. asi como la participacion de los alumnos. y que en las

circunstancias actuales este sistema de laboratorios cuenta con los recursos para sustentar tales

proyectos, considero necesario que exista una mayor vinculacion entre las actividades que se

desarrollan en estos laboratorios con las de los laboratorios curriculares, de manera que halla un

mayor impacto de dichas actividades en la ensefianza de la biologia.

A este respecto, la SeSeAA ha propuesto elementos para una definiciéon mas clara y apropiada del

trabajo que debe realizarse en el SILADIN. para que las actividades expecrimentales estén

orientadas a satisfacer las demandas académicas de las asignaturas (Informe 2001, DGCCH).

Con respecto a los servicios de computo. a pesar de que la planta docente supera en mucho al

nimero de computadoras, no existe una gran demanda por este recurso. Las causas pueden ser

debidas a una carencia de formacion en una parte importante de los profesores en este tdpico.

Por otro lado, en lo que concierne a la disponibilidad de las computadoras para los alumnos. se

encontré que es mas limitada que para los maestros, pues aunque el namero de maquinas es

mayor para los primeros, su poblacion es 20 veces mas numerosa; ademas de que no tienen

acceso a dicho equipo fuera de la clase.
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No obstante lo sefialado, existe una tendencia a incorporar cada vez mas los servicios de computo
a las actividades académicas del Colegio, lo cual es demostrado en las dos muestras realizadas de
software educativo elaborado por profesores y alumnos, y una proxima a realizarse. Por lo tanto,
es indispensable que en un futuro estos recursos se encuentren a mayor disposicion de la
comunidad.
Con respecto al acervo bibliografico, a pesar de que no fue posible hacer un analisis minucioso
acerca de la disponibilidad de este recurso debido a las carencias mencionadas en la seccion
correspondiente, considero que existe material valioso que esta a disposicion de profesores y
alumnos. Sin embargo, tomando en cuenta la importancia que este recurso tiene para la
implementacion de un programa de estudios, es necesario que exista una mayor sistematizacion
del material, con miras a optimizar su utilizacion.
En este sentido la autora sugiere lo siguiente:
¢ Contar con inventarios en cada plantel con informacién actualizada, de manera que exista un
mayor control del material existente.
Actualizar las bases de datos del material bibliografico existente en cada plantel.
Poner a disposicion de los usuarios de la biblioteca ficheros y kardex actualizados para los
libros y las revistas respectivamente.
¢ Organizar fisicamente las revistas de divulgacion alfabéticamente y por afio, para su facil
localizacion.
Finalmente., considero que aunque con algunas carencias, si existen recursos para la
implementacion de los programas de estudio de biologia. Sin embargo. no se ha optimizado del
todo su utilizacién. Si bien es cierto que ha habido un gran avance en este sentido, con la reciente
reorganizacion de la Secretaria de Servicios de Apoyo al Aprendizaje y de las otras instancias
lipadas a la ensefianza de las ciencias naturales. lo que ha dado como resultado la emision de
directrices y lineas de accion para optimizar la utilizacion de los recursos. también es necesario
que existan politicas claras que rijan no sélo la adquisicion y distribuciéon de los materiales v
cquipos. sino también su uso y mantenimiento. en donde se expliciten los lineamientos, criterios
y procedimientos que regulen su manejo.
Asi mismo, sc recomienda que dichas politicas formen parte de un Programa Permanente de
Optimizacion de los Recursos, que esté contemplado en el Plan General de Desarrollo. De tal

manera que eslc programa sea el medio a través del cual se detecten las necesidades, se planteen
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las posibilidades, y en su caso se establezcan los vinculos necesarios. Todo esto con miras a

mejorar el proceso académico del Colegio.
En sintesis, los recursos resultan pertinentes de acuerdo con la actualidad de los programas de

estudio de los cursos bdsicos de biologia. No obstante, con las recomendaciones hechas se espera

que tengan un mayor impacto en el plan de estudios.
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CAPITULO 6
ANALISIS ESTRUCTURAL INTEGRATIVO

SUPERESTRUCTURA
6.1.Intencionalidad

6.1.1. Caracterizacion
La intencionalidad se halla conformada por la misién y la funcion del Colegio, el modelo

educativo, la Concepcién del Proceso de Ensefianza — Aprendizaje (COPEA). los propésitos del
area de ciencias experimentales y de la materia de biologia, asi como los objetivos generales de
la asignatura y de los programas de estudio (ver anexo correspondiente al referente institucional).
6.1.2.Andlisis de la coherencia, congruencia y consistencia
Misién de la UNAM, mision del CCH. propdsitos del area de ciencias experimentales y de la
materia de biologia
El analisis de la coherencia, congruencia y consistencia entre la mision de la UNAM, la misién
y finalidades del Colegio, los objetivos del area y de la materia de biologia demuestra que existe

coherencia y consistencia en sus planteamientos, al mismo tiempo que existe congruencia entre

cllos.

Objetivos del programa de biologia 1
Al comparar los objetivos especificos de las tematicas con los objetivos generales de la
asignatura y con los propositos de la materia, se hicieron los siguientes hallazgos:
Existe coherencia en sus planteamientos. Sin embargo, al desglosar los objetivos especificos que

hacen referencia a la formacion, informacién y capacitacién, se encuentra que existen

incongruencias ¢ inconsistencias entre éstos con relacién a los objetivos generales de la

asignatura, principalmente en los objetivos de formacién (véanse tablas 5.6 y 5.7).

Objetivos del programa de biologia I1
En este programa de estudio se encontré que los objetivos generales de la asignatura no son
apoyados por ninguno de los objetivos especificos, por lo que éstos ultimos carecen de

consistencia y no son congruentes con los propdsitos de la materia (tabla 5.8).
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Opinion

De acuerdo con el analisis anterior, se concluye que los objetivos generales de ambas asignaturas
de biologia son coherentes, congruentes y consistentes al compararlos con los propésitos de la
materia, del area, de!l CCH y con la mision de la UNAM.

Sin embargo, en un nivel mas especifico, como lo son los objetivos particulares de las tematicas,
existen incongruencias e inconsistencias, ya que c¢n ambos programas, los objetivos de
informacién son mas abundantes y especificos para la tematica que los objetivos de formacion y
capacitacion, lo que demuestra una tendencia a concederles mas importancia a los aspectos
informativos del aprendizaje, que al desarroilo de habilidades y actitudes. Los objetivos
especificos tal como estan planteados son contradictorios con respecto a los propositos del
Colegio, del area y de la materia de biologia, que son proporcionar una formacion integral en los
alumnos. Al mismo tiempo, dichos objetivos no corresponden con la COPEA y la metodologia

didactica general establecida. Por lo tanto es necesario replantearlos.

ESTRUCTURA
6.2. Contenidos

La caracterizacion de los contenidos se hace en el analisis sectorial (véanse secciones 5.2.2.1 y

5.2.3.3, paginas 66 y 98).

6.2.1. Programa de biologia I
Andlisis de la coherencia, congruencia y consistencia

Existe coherencia en los planteamientos de la tematica.
El analisis de la congruencia y consistencia demuestra que la tematica corresponde con los
objetivos especificos del programa, sobre todo con los de informacién, mas que con los objetivos
de formacion y de capacitacién (tabla 5.7).
Al comparar la tematica con los objetivos generales de la asignatura, se encuentra que dicha
tematica no contribuye a que los alumnos adquieran la vision integral de los seres vivos, como se
plantea en los objetivos (tabla 5.7). Por lo tanto, la temidtica carece de consistencia y no es

congruente con los objetivos generales de la materia.
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Analisis disciplinario

Los contenidos abordados cn el programa de biologia I se centran en el estudio de las cualidades
esenciales de los individuos, por lo que existe un predominio de las disciplinas analiticas como la
biologia celular, genética y fisiologia. En dicho programa no se retoma ¢l enfoquc evolutivo y de
biologia integral que sc plantea en el papel, ya que no se establecen las relaciones entre las
caracteristicas y procesos de los seres vivos. ni tampoco se relacionan con el concepto de
autoperpetuacién. Asi mismo, los principios unificadores de la biologia no se explicitan. Al
mismo tiempo que se incluyen temas que no son universales en todos los seres vivos. sino
particularidades de algunos grupos de organismos (véase tabla 5.2).

En cuanto a la profundidad de los temas, los objetivos indican que el estudio de las cualidades y
procesos debe hacerse en sus aspectos mas generales. No obstante, el nimero de horas y de
subtemas incluidos en las tematicas de metabolismo y regulacion, indican que la profundidad con

la que hay que abordar éstos es mayor que el resto de los temas (tabla 5.4).

6.2.2. Programa de biologia I

Analisis de la coherencia, congruencia y consistencia
Existe coherencia mas no congruencia entre los objetivos generales de la asignatura y los
contenidos, pues los objetivos generales no son apoyados por la tematica. De acuerdo con lo
anterior, los contenidos carecen de consistencia, pues no tienen una integracion que permita
alcanzar los objetivos generales planteados (ver tabla 5.8).
Por otro lado, en este programa existe mayor correspondencia entre los objetivos especificos y la
tematica que en el programa de biologia I, sobre todo en lo que a objetivos de informacion y

formacion se refiere.

Analisis disciplinario
En el programa de biologia II. las entidades en las que se centran los contenidos son las
poblaciones, especies. comunidades, biosfera e individuo. En cuanto a las cualidades esenciales
de los seres vivos se abordan la variacion y la adaptacidén. y de manera impli’cita se retoman los
conceptos de reproducciéon y metabolismo. Los principios unificadores implicitos mas recurrentes

son el cambio y la diversidad, aunque también se encuentran la continuidad y la unidad.
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Las disciplinas implicadas son en su mayoria sintéticas: evolucién, taxonomia y ecologia; aunque
también se hallan implicadas la genética, biotecnologia e ingenieria (ver tabla 5.3).

De manera similar que en el programa de biologia I, en éste no se retoma el enfoque de biologia
integral que se plantea en el papel, ya que no se establecen las relaciones entre las caracteristicas
y procesos de los seres vivos, ni tampoco se relacionan con el concepto de autoperpetuacion. Asi
mismo, los principios unificadores de la biologia no se explicitan.

En relacion con el enfoque evolutivo, €ste no logra plasmarse en los contenidos del programa tal
como estan planteados, debido a que existe heterogeneidad en cuanto a los tépicos y arcas de
estudio abordados, como son las ciencias ambientales, la genética, las ingenierias y
biotecnologia, 1o que provoca que los contenidos no tengan un eje organizacional claro.

En cuanto al analisis de la profundidad de los contenidos de este programa, se observa una
tendencia a concederles mas importancia a los temas especializados que a los conceptos y
procesos basicos, lo cual esta claramente determinado tanto por el tiempo que se les dedica, como

por los objetivos de informacion, capacitacion y formacion, que enfatizan el aprendizaje de

dichos temas (tabla 5.5).

6.2.3.Andlisis de la Pertinencia de los temas de los programas de biologia Iy 11

Después de llevar a cabo los analisis anteriores, s¢ encuentra que la mayoria de los temas de
ambos programas son pertinentes, en cuanto que se trata de cualidades y procesos esenciales de
los seres vivos, asi como de teorias integradoras. los cuales deben formar parte de la formacion
bioldgica basica que reciben los alumnos.

Sin embargo, es necesario sefialar que existen ciertos temas, que por abordar caracteristicas
particulares de ciertos grupos de organismos no compartidas por ¢l resto de los seres vivos. no
son pertinentes en e¢stos programas. Tal es el caso de los sistemas nervioso, endocrino e inmune
del programa de biologia I. Asi mismo. dichos temas son incongruentes con el titulo de la unidad:
&Qué procesos son comunes en los seres vivos?.

Por otro lado, la inclusion de topicos especializados, como el de técnicas de ingenieria genética
en el programa de biologia II, con un mayor nivel de profundidad que los contenidos bioldgicos
basicos carece de justificacidn., ya que por un lado, dicho tema requiere conceptos previos

solidos por parte de los alumnos: por otro lado, se rompe con la secuencia y el enfoque
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establecido en el programa (evolutivo y de biologia integral). Por lo tanto, el tema de ingenieria

genética no es pertinente en el curso de biologia II.

Opinion
De acuerdo con el analisis anterior, se encuentra que ambos programas de biologia tienen
contenidos sin un eje organizacional claro, pues no se hace patente la inclusion de los conceptos
generales, ni del enfoque evolutivo y de biologia integral que se expresan en las declaraciones
escritas de los programas. Asi mismo. las aplicaciones de la biologia en otros campos de
conocimiento se abordan de manera parcializada, cancelando la posibilidad de establecer las
relaciones potenciales de esta ciencia con diversos campos de conocimiento. Por otro lado, ambos
programas carecen de una organizacion en la que se enfaticen las relaciones entre las cualidades
esenciales de los seres vivos y los principios unificadores de la biologia.
Lo anterior se refleja en una serie de temas en algunos casos inconexos, que carecen de
integracion, por lo que es necesario replantear su organizacion.
Considero que la situacion anterior es provocada en gran parte porque no se tiene claro qué es lo
fundamental en la biologia, y qué de la biologia se debe incluir en la formacion basica de los
alumnos para adquirir una formacion integral consciente. La propuesta es utilizar a los principios
unificadores, a las cualidades esenciales de los seres vivos, a los procesos genecales y a las
teorias unificadoras, como ejes para la estructuracion de los contenidos; considerando las
interrelaciones entre ellos, de tal manera que los alumnos del bachillerato adquieran una vision
integral de la biologia, que relacionen los procesos biologicos basicos con la capacidad de
autoperpetuacion.
Debe resaltarse que los procesos bioldgicos basicos les dan unidad a los seres vivos. pero al
mismo tiempo, dichos procesos basicos se hallan diversificados. Asi mismo. c¢stos procesos les
dan continuidad a los seres vivos a través del tiempo. pero existe también la posibilidad de
cambio en los mismos.
Finalmente. las aplicaciones de la biologia en otros campos de conocimiento deben estar
presentes a lo largo del desarrollo de ambos programas, de manera que se ofrezca una vision

amplia de las mismas. sin privilegiar alguna en particular.
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6.3. Concepciones y métodos de enseilanza - aprendizaje

6.3.1.Caracterizacion
En la metodologia didactica se enfatiza la investigacion como estrategia principal de aprendizaje.

a partir de situaciones problemas que sean de interés para los alumnos. Se sugiere destacar los
procesos de énfasis en dichas investigaciones, para determinar el qué enseiiar, el como
(actividades de aprendizaje) ensefiar y qué evaluar. Asi mismo, se sugiere abordar los contenidos
de acuerdo con los conceptos previos y formas de razonamiento de los alumnos, por lo que las
actividades de aprendizaje estaran orientadas a que los estudiantes construyan sus conocimientos

de forma gradual y continua (Marco Conceptual para los programas del Area de Ciencias

Experimentales, 1995).

6.3.2. Andlisis de la coherencia, congruencia y consistencia
La metodologia didactica general contemplada para el area de ciencias experimentales es
coherente. Asi mismo, es congruente y consistente con la Concepcion del Proceso de Ensefianza-
Aprendizaje. con el perfil de egreso, con la misién del Colegio y con los objetivos generales de
las asignaturas de biologia 1 y Il (ver tablas 5.9 y 5.10).
Sin embargo, en un nivel de concrecion mayor de los objetivos, se encuentran incongruencias e

inconsistencias entre dichos objetivos y el método general de ensefianza-aprendizaje, pues en

ambos programas existe una tendencia a privilegiar los objetivos de tipo informativo sobre los

objctivos de formacion y capacitacion, lo que contradice los principios sobre los que descansa la
metodologia didactica, que son que a través de la investigacion como estrategia principal de

aprendizaje, se pretende lograr el aprendizaje integral de conocimientos, actitudes y habilidades

(tabla 5.10).

6.3.3. Adecuacion de los métodos de enserianza-aprendizaje
De¢ acuerdo con el anilisis anterior, la metodologia didactica general que se propone para abordar
los contenidos de los programas de biologia es adecuada.
Sin embargo. en un nivel mas concreto, ¢l método general de ensefianza-aprendizaje se convierte
en las sugerencias didacticas para cada unidad de los programas de estudio. Dichas sugerencias
consisten en un listado de actividades como son: la revision bibliografica. la realizacion de

practicas de laboratorio (uso y manejo de microscopio. observacion de células). proyeccion de
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peliculas, asistencia a conferencias, disefio y realizaciéon de investigaciones de laboratorio. de
campo, etc. (Programas de Biologia 1 y I, 1996).

Estas actividades se encuentran aisladas, y no se establece claramente su relacion con la
metodologia general. Lo que sc observa es que estas actividades consideradas de manera aislada
estan alejadas de la propuesta de utilizar a la investigacion como un proceso continuo que permita
conocer y modificar los esquemas conceptuales de los alumnos.

De acuerdo con lo anterior, considero que dichas sugerencias didacticas no son coherentes ni
consistentes, y tampoco congruentes con respecto a la metodologia didactica general, por lo que

tampoco son adecuadas.

Opinion
Considero que las actividades de aprendizaje sugeridas tal cual estan planteadas no corresponden
con la metodologia didactica y no contribuyen al aprendizaje integral de conceptos, habilidades y
actitudes. Es necesario reorientarlas, de manera que sean acordes con la metodologia didactica

general, asi como con la Concepcion del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje.

6.4. Alumnos
6.4.1. Congruencia enire el desemperio académico de los alumnos vy la COPEA, objetivos
generales de biologia [ y 11 y perfil de egreso
Los resultados del Examen de Diagnéstico Académico (EDDA) para las generaciones 1999 y 2000.
son indicativos de que aparentemente la mayoria de los alumnos no posee un dominio suficiente
de la tematica de los programas de estudio, lo cual no es congruente con los objetivos generales
de dichos programas, que son proporcionar una ensefianza integral que provea a los alumnos de
nociones y conceptos basicos, asi como las mectodologias, que les permita aprender a aprender.
Asi misﬁ'to, tampoco existe congruencia entre cstos resultados y las contribuciones de la materia
de biologia al perfil de egreso, ni con la COPEA. que plantea que el alumno debera saber y saber
hacer.
No obstante, cabe aclarar que hasta el momenio el EDA ha sido disefiado para medir los
aprendizajes de conocimientos, mas no de habilidades, valores y actitudes. Por lo que seria
necesario claborar instrumentos que considerasen los tres ambitos: informacién. formacion y

capacitacion.



6.4.2. Congruencia entre el desemperio académico de los alumnos y los programas de
biologia l y Il
Los datos obtenidos del desempeiio académico de los alumnos de la generacion 1999 en las
asignaturas de biologia I y II. demuestran que existe una relativa correspondencia entre los
resultados del EDA, la acreditacion en las asignaturas y la eficiencia terminal, mas no existe la
misma correspondencia entre estos datos en la generacion 2000, pues aunque aumentd la
aprobacion y disminuyd la desercion, los resultados del examen diagnéstico fueron practicamente
los mismos que para la generacion anterior.
En este trabajo se presentan elementos para afirmar que los programas indicativos de tales
asignaturas presentan deficiencias en los ambitos disciplinario (en cuanto a contenidos se refiere)
y educativo (existe un desequilibrio entre la cantidad de objetivos de informacion, capacitacion y
formacion, asi como una falta de congruencia entrec la metodologia didactica general y las
actividades didacticas sugeridas).
Por lo tanto, es muy probable que el bajo nivel de aprendizaje mostrado por los alumnos en los

topicos de la biologia basica, se deba entre otros factores, a tales deficiencias de los programas

indicativos.

6.4.3. Congruencia entre el desempeiio académico de los alumnos y la formacion de los

profesores
Como se sefiala en la seccion correspondiente al personal académico, el presente trabajo aporta
evidencias que indican que posiblemente existen carencias de tipo epistemoldgico en una parie de
los docentes del Colegio. Este hecho podria contribuir a explicar en parte, el por qué no se
observa una correlaciéon entre la mayor acreditacidén con respecto a los resultados del EDA en la
generacion 2000. Lo que evidencia que el acreditar un curso no garantiza que exista el
aprendizaje suficiente.

No obstante. es necesario aclarar que existen otros factores que seguramente incidieron en el

aprovechamiento escolar en los alumnos. principalmente la huelga estudiantil de 1999; aunque
no se descarta la influencia de sus propios antecedentes académicos y econémicos. que también

condicionan cl aprendizaje.
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6.4.4. Consistencia del desempenio académico de los alumnos
Finalmente, tomando en cuenta lo anterior y considerando que los alumnos del Colegio no
poseen ¢l dominio suficiente de conceptos bioldgicos basicos, podemos afirmar de manera
tentativa que su formacion no tiene la consistencia esperada.

Opinion
Las conclusiones a las que se llegd con respecto al desempeiio escolar de los alumnos en este
estudio, tomaron como base los datos de eficiencia terminal, la acreditacion para la materia de
biologia y los resultados del EDA, de lo cual se desprende que si bien se¢ ha observado una
recuperacion en la acreditacion y una disminucién de deserciones en la materia en la generacion
2000, todavia hace falta atender el aspecto del aprendizaje. Por un lado, es indispensable
perfeccionar el instrumento que se utiliza para medir los aprendizajes. de manera que se
consideren no s6lo los conocimientos, sino también las habilidades y actitudes; lo cual asegurara
que se cuente con resultados mas completos y confiables.
No obstante, no cabe duda que para contribuir a disminuir el problecma del bajo nivel del
aprendizaje, es necesario reestructurar los programas de estudio para las asignaturas de biologia I
y I, asi como reforzar la formacién de los profesores en sus diferentes ambitos; de tal manera
que exista mayor congruencia entre las finalidades educativas, las caracteristicas de los
programas de estudio, el perfil docente y la formacidon que estan adquiriendo los alumnos.
Por ultimo, es necesario resaltar que el analisis acerca del desempefio de los alumnos es en si
mismo complejo, debido a que en este proceso intervicnen de manera natural diversos factores. Si
a esto le aunamos la interferencia del conflicto universitario en el desempeiio académico de las
generaciones 1999 y 2000, resulta dificil discernir en qué medida, el bajo nivel de aprendizaje en
dichas generaciones se debidé a las deficiencias de los programas de estudio. a problemas propios
en la enseifianza, a los efectos de la huelga estudiantil, o bien, a un efecto combinado de los
mismos y otros factores. por lo que seria necesario llevar a cabo estudios mas puntuales en donde

se explorasen de manera mas detallada dichas posibilidades.

6.5. Personal académico
Como quedo cstablecido en el analisis sectorial. ¢l aspecto que se investigd acerca de los
docentes, fue realizar una primera aproximacion para averiguar cuales eran las concepciones que

ticnen acerca del enfoque de biologia integral establecido en los programas indicativos.
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6.5. 1. Congruencia entre la formacion de los profesores y los programas de biologia Iy 11
El analisis llevado a cabo acerca de la interpretacion del enfoque disciplinario de los programas
por parte de los profesores que imparten esta materia, proporciona evidencias de que es posible
que aproximadamente una tercera parte de ellos desconoce o no comprende dicho enfoque. lo que
indica que es muy probable que esa tercera parte de los profesores no aborda sus cursos con el
enfoque de biologia integral que se establece en los programas.
Por lo tanto, si se conjuntan las deficiencias desde el punto de vista disciplinario de los
programas de biologia, que son la falta de ejes organizacionales claros en la estructuracion de los
contenidos, la carencia de algunos conceptos clave, asi como el desequilibrio existente entre
algunas aplicaciones de la biologia y las tematicas basicas, con la posible falta de una concepciéon
epistemologica clara de la disciplina en una parte de sus docentes, el resultado seguramente sera
la ensefianza de una biologia fraccionada, lo cual a su vez repercutira en el aprendizaje de los
alumnos y el panorama que éstos adquieran de dicha disciplina. Lo anterior es particularmente
importante si se considera que la biologia que se enseiia en estos cursos, tiene como finalidad
formar parte de una cultura cientifica y humanistica basica.
No obstante, no hay que dejar de lado que las caracteristicas aparentes de estos docentes, no
representan la gcneralidad, pues de acuerdo con el referente utilizado. el resto de ellos posee
nociones de lo que es la biologia integral, y la mayoria de ellos identifica a la Teoria de la
Evolucion como e¢je integrador, lo que en parte garantiza que se logre cierto nivel de integracion
en Sus cursos.
Finalmente, de acuerdo con lo anterior, se concluye que las concepciones de una parte de los

profesores no son congruentes con el enfoque disciplinario establecido en los programas

indicativos.

6.5.2. Congruencia entre la formacion de los profesores y la COPEA, objetivos generales de
biologia Iy 1l y perfil de egreso
LLos objetivos gencrales de las asignaturas basicas de biologia plantean como prioridad la
ensefnanza de una biologia integral. de manecra que se les proporcione a los alumnos los

conocimientos y habilidades basicos para poder interpretar los fenémenos biolégicos y aprender a
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aprender. Por lo tanto, aparentemente no existe congruencia entre éstos y las concepciones de
tipo epistemologico en una parte de los docentes.

Asi mismo, es necesario sefialar que en el presente estudio no se averiguaron cuales son las
formas de ensefianza de los profesores en el aula, por lo que no es posible inferir a partir de la
informacién que se tiene si hay correspondencia entre las formas de ensefianza, la COPEA y el

perfil de egreso.

6.5.3. Pertinencia de la_formacion de los profesores que imparten la materia de biologia
Es necesario reiterar que este trabajo representa una primera aproximacion para averiguar si los
profesores poseian una concepcion de biologia integral, por lo que resulta muy util para obtener
un panorama general acerca de la interpretacion del enfoque disciplinario de los programas de las
asignaturas de biologia por parte de los docentes. lo que a su vez abre posibilidades para estudios
posteriores en este ambito.
De acuerdo con datos de la Secretaria Académica del CCH, alrededor del 85 % de la planta
docente total que imparte la materia. posee la licenciatura cn biologia. mientras que el 15 %
restante tiene estudios de medicina, cirujano dentista, médico veterinario, ingeniero bioquimico,
ingeniero agronomo, etc. Es decir, el namero total de los profesores en el Colegio con
formaciones profesionales diferentes a los bidlogos es menor que en el plantel donde se llevo a
cabo el estudio, lo cual en principio indicaria que la proporcion de profesores con posibles
deficiencias en el ambito epistemologico de la biologia es menor a lo encontrado en este estudio.
No obstante, es necesario insistir que no se descarta por completo la existencia de concepciones
de biologia integral por parte de los profesores, alternativas a la adoptada como referente en el
presente estudio. No obstante, de acuerdo con el caracter de las respuestas dadas, éstas no se
manifestaron.
Por otro lado, en la presente investigacion no se averiguaron otros aspectos en la formacién de los
profesores. como lo es el pedagdgico ni el grado de actualizacion en la disciplina que imparten.
Por lo tanto, considerando unicamente el aspecto epistemolégico, puede afirmarse que
tentativamente la mayoria de los profesores posee una formacion pertinente. mientras que
aparentemente una minoria no posee la formacion epistemoldgica necesaria para impartir la

materia de biologia.
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Opinion

De acuerdo con los resultados anteriores, considero fundamental que la Institucion refuerce la
formacion epistemologica de los profesores en el ambito de la biologia, debido a la trascendencia
que dicha formacion tiene para la ensefanza de esta ciencia en el aula. No obstante, es necesario
que se considere en especial al sector minoritario del personal académico que requiere un mayor
bagaje de conocimientos c¢n dicho ambito.

Finalmente, es importante recalcar que el anterior no es el unico aspecto importante en la
formacidén de los profesores, por lo que sera necesario atender al mismo tiempo los ambitos
pedagodgico y de actualizacion disciplinaria. A este respecto, el Colegio ha implementado el
Programa de Fortalecimiento de la Docencia (PROFORED, 2000), Diplomados de Actualizacion
en la Enseinanza de la Biologia (1997-2000), el Programa de Apoyo a la Actualizaciéon y
Superacion del Personal Docente (PAAS), cursos de actualizacion pedagogica y disciplinaria en

colaboracion con la DGAPA, asi como la organizacion de cursos de actualizacion de manera

local en los planteles’.

INFRAESTRUCTURA Y CONDICIONES DE TRABAJO
6.6 Infraestructura
6.6. 1. Congruencia entre la infraestructura y los programas de biologia

Los resultados del analisis de la infraestructura efectuado en el capitulo 5, demuestran que
aunque con algunas carencias, si existen recursos para poner en marcha los programas de
biologia; ya que por un lado, existe el material bibliografico (libros y revistas de divulgacién
cientifica) necesario para cubrir los requerimientos de dichos programas (ver seccion 5.6.1.3).
Asi mismo, existe el equipo suficiente (microscopios estereoscopicos, de campo claro y de
contraste de fases, potencidometros. centrifugas clinicas, estufas bacteriolodgicas, etc) para apoyar
la ensefianza de los principales contenidos de los programas, a través de la realizacion de
practicas de laboratorio o algunas investigaciones en pequeiios grupos.

Asi mismo, otro recurso potencialmente importante es el SILADIN. Si bien actualmente ha
aumentado ¢l namero de proyectos y alumnos inscritos en dicho sistema de laboratorios. aun no
sc ha consolidado completamente su relacion con la ensefianza de la biologia en los laboratorios

curriculares. por lo que sera nccesario establecer los mecanismos necesarios para orientar la
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utilizaciéon de los recursos de estos espacios hacia la ensefianza curricular. A este respecto, la
SeSeAA junto con las Secretarias Técnicas del SILADIN han trabajado recientemente en el
establecimiento de criterios precisos para que las actividades que se lleven a cabo en estos
laboratorios sean pertinentes con respecto a los objetivos y contenidos de los programas de
estudio, lo que aparentemente ha incidido en una mayor pertinencia de los proyectos que se
desarrollan ahi?.

Por otro lado, el analisis realizado de los recursos audiovisuales demuestra que existe material
potencialmente util para apoyar la puesta en marcha de los programas de biologia, y que en la
actualidad se encuentran a un mayor alcance de los profesores para apoyar sus cursos. Asi
mismo, las tematicas de los videos se relacionan con casi la totalidad de los contenidos de los
programas (tabla 5.25 y seccién 5.6.5.3). No obstante, se requiere hacer un analisis minucioso
acerca de la pertinencia de los contenidos de tales videos con respecto a los objetivos y
contenidos de los programas, trabajo que actualmente se esta realizando por parte del
Departamento de Servicios Audiovisuales de la SeSeAA. junto con el apoyo de profesores del
Colegio.

Finalmente, con respecto a la infraestructura de cémputo. se encontré que los recursos en este
rubro son limitados (ver seccion 5.6.2.3). A este respecto, en el disefio de los programas de
biologia, se contemplé la posible realizacion de actividades de ensefianza-aprendizaje que
involucran recursos informaticos. En este sentido, es evidente que existe limitacion en cuanto a la
disponibilidad de este recurso para la ensefianza de la biologia en gran parte de la comunidad del
Colegio.

No obstante, como se establecidé en el analisis correspondiente, cada vez son mas los docentes y
estudiantes que emplean la computadora como herramicnta para la ensefianza y el aprendizaje.
Por lo tanto, en general si existe congruencia entre los programas de las asignaturas basicas de

biologia y la infraestructura existente en el Colegio.

! Secretaria Auxiliar de Ciencias Experimentales, Secrctaria Académica, DGCCH, 2002.
2 Informe de Trabajo 2001, DGCCH.
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6.6.2. Pertinencia de los recursos
La mayor parte de los recursos existentes en el Colegio son congruentes con los programas de

estudio de biologia, por lo que resultan pertinentes de acuerdo con la actualidad y caracteristicas

de los mismos.

Opinion
A pesar de que en general, los recursos existentes son pertinentes para los programas, a mi juicio,
existen aspectos que requieren una atenciéon inmediata, como es la optimizacién en la utilizacion
de los recursos bibliograficos, audiovisuales, y de laboratorio. En los dos primeros casos es
necesario culminar la depuracion de los materiales que actualmente resulten obsoletos, asi como
contar con catalogos y bases de datos actualizados; y en el ultimo caso, contar con las

condiciones adecuadas para la instalacién y uso del equipo de laboratorio.

SINTESIS CONFRONTATIVA

En el analisis preliminar llevado a cabo en el presente estudio. se analizé el desarrollo histérico —
contextual del plan de estudios y de los programas de biologia, desde la creacion del Colegio
hasta la puesta en marcha del Plan de Estudios Actualizado (PEA). En dicho analisis sc destacé la
carencia de un proceso permanente de evaluacion — planeacion en la institucion, desde su origen
(1971) hasta el proceso de revision curricular (1992), lo que imposibilitoé detectar fallas y aciertos
durante el desarrollo del plan de estudios, y en su caso hacer los ajustes o cambios necesarios. Asi
mismo, se destacod que a pesar de haber sido un curriculum innovador en su época, no se contd
con las condiciones necesarias para su adecuada implementacion, por ejemplo, la formacién
permanente de sus docentes.

La puesta en marcha del PEA representd un parteaguas en la historia del Colegio, ya que por un
lado, la elaboracion de los nuevos programas resolvio gran parte de la problematica existente con
el Plan de Estudios anterior: la dispersion en los programas de estudio v la actualizacion de los
contenidos temiticos. Por otro lado. se plantea la necesidad de contar con un programa

permanente de formacion de profesores. En este orden de ideas. tanto en el documento de! Plan
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de Estudios Actualizado, como en el Programa de Innovacion de la Docencia y de Formaciéon de
Profesores del Plan General de Desarrollo (PGD) del CCH para el periodo 1999-2002, sc seiiala
como un criterio de implantacion del mismo la necesidad de un programa permancnte de
formacion de profesores tanto en el ambito metodologico como en el disciplinario. Con respecto
a este Gltimo se han llevado a cabo diplomados para algunas materias basicas del Plan (como
quimica y biologia). Asi mismo, a partir de 1994 se implementé en la UNAM el programa de
Apoyo a la Actualizacion y Superacion del Personal Docente del Bachillerato de la UNAM
(PAAS), cuya finalidad es formar a los profesores tanto en el aspecto disciplinario, como en el
pedagdgico, a la vez que se les proporcionan herramientas como el inglés y la computacion.
Finalmente, el PGD establece como uno de los ejes del desarrollo de la institucion poner en
practica y desarrollar de manera plena el PEA. revisar permanecntemente sus resultados e
introducir las modificaciones justificadas a sus programas y al propio plan. Para lograr tales
propdsitos se establecid ¢l Programa de Puesta en Practica y Enriquecimiento del PEA, una de
cuyas prioridades es “Consolidar y desarrollar, de acuerdo con las disposiciones del Consejo
Técnico, un sistema colegiado de seguimiento, evaluacion y perfeccionamiento permanente de
los programas y del plan de estudios actualizados...”>.

De tal suerte que en el afio 2002. se ha iniciado el primer proceso de revision de los programas de
las asignaturas de primero a cuarto semestres con un cimulo de informacion recabada acerca de
la trayectoria escolar de los alumnos, de los Talleres de Recuperacion de la Experiencia Docente
(TREDs), y de las propuestas elaboradas por los profesores. Asi mismo, para el proceso de
revision se considera como base el Nicleo de Conocimientos y Formacion Basicos (NCFB) que
debe proporcionar el Bachillerato de la UNAM, elaborado por el Consejo Académico del
Bachillerato (CAB) de la misma institucion.

El NCFB constituye la seleccion de los desempefios académicos (que incluyen conocimientos.
habilidades, valores y actitudes) que se consideran esenciales y propios del bachillerato en las
diversas disciplinas®.

Sin embargo, para determinar la viabilidad de un programa de estudios., es necesario considerar

también a los principales’ factores que intervienen en el proceso educativo y cémo interactaan

entre cllos, a-'saber, los alumnos, los profesores y la infraestructura con la que cuenta la

3 Plan General de Désérrollo det CCH, Gaceta CCH. 1998.
* Nucleo de Conocimientos y Formacion Basicos que debe proporcionar el bachillerato de la UNAM, CAB, 2000.
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institucion. Por lo que sera necesario contar con toda la informacién requerida, para que sea
analizada de manera integrada, de tal manera que se tenga una vision completa de la situacion del
plan de estudios.

A este respecto, existen algunos hallazgos relevantes en el presente estudio. Primero, el enfoque
disciplinario de biologia integral no se halla plasmado en la organizaciéon de los contenidos de los
programas de estudio para las asignaturas basicas de biologia, al mismo tiempo que existe un
desequilibrio entre los conceptos bioldgicos basicos y algunas aplicaciones de la biologia. Por
otro lado, hay indicios de que la formacion en el ambito epistemolégico de la biologia en un
sector de los profesores presenta también ciertas deficiencias. Finalmente. en general la
infraestructura es pertinente de acuerdo con las programas de estudio. aunque hace falta la
optimizacion en su utilizacion.

Resulta evidente pues, que no existe una congruencia completa entre los diferentes elementos que
intervienen en la aplicacion de los programas de estudio. por lo que sera necesario atender de
manecra integral las fallas detectadas, asi como reforzar los aciertos, con la finalidad de mejorar el

proceso educativo en el Colegio.
Asi mismo, las modificaciones que se hagan en la estructura de los programas de estudio debera

contar con una sélida base epistemoldgica, pedagodgica y disciplinaria.
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FALLAS DETECTADAS EN EL CURRICULUM
Como se mencioné en el apartado anterior, el analisis realizado en los capitulos precedentes
evidencio que existen carencias ¢n los tres niveles estructurales que constituyen el curriculum del
CCH. Asi mismo, la informacion recabada en torno a los resultados de la aplicacion de los
programas de biologia 1 y II, indica que los alumnos poseen un nivel bajo de aprendizaje en la
materia, lo que muy probablemente esté relacionado, entre otros factores con las caracteristicas
de dichos programas. '
A continuacion se presentan las principales fallas detectadas en cada nivel estructural del

curriculum:

SUPERESTRUCTURA

Se observa una falta de congruencia entre los elementos que constituyen la superestructura.
concretamente los objetivos especificos de los programas de las asignaturas de biologia I y Il con
respecto a los objetivos generales de las asignaturas, los propdsitos de la materia y los otros
clementos de la superestructura, debido a que tales objetivos privilegian el aprendizaje de
conceptos, mientras que en los niveles superiores se plantea como meta c¢l fomentar o dotar al
alumno de una cultura basica que incluya el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes.
Al mismo tiempo, ninguno de los objetivos especificos hace referencia a la integracion de las
cualidades o procesos bioldgicos, lo que no corresponde con los propdsitos generales de las

asignaturas. Lo anterior plantea la necesidad de modificar tales objetivos.

ESTRUCTURA

Contenidos

En el nivel de estructura, se determind que los contenidos carecen de congruencia con respecto a
los objetivos generales de ambas asignaturas. que plantean la integracion de cualidades y
procesos bioldgicos. pues los temas no estan organizados para alcanzar dichos niveles de
integracion, por lo cual también carecen de consistencia.

Asi mismo, desde el punto de vista disciplinario. los contenidos carecen de un eje organizacional
bien definido, pues no se manifiesta el enfoque “evolutivo y de biologia integral™ que sec
establece en las declaraciones escritas. En su lugar, en ambos programas predomina un enfoque

analitico-reduccionista.



Por lo tanto, es necesario reestructurar los contenidos, de tal manera que el enfoque de biologia

integral quede plasmado en la organizacion de los mismos.

Métodos y técnicas de ensefanza-aprendizaje
Existe una falta de congruencia entre la “metodologia didactica™ establecida en los programas de

ambas asignaturas con respecto a las sugerencias didacticas especificas en cada una de las

unidades de los programas, pues estas tiltimas se hallan aisladas y sin establecer su relacion con

la metodologia didactica general. Por lo tanto, dichas sugerencias didacticas carecen de

consistencia, por lo que es necesario reorientarlas.

Profesores
Existen indicios de que una parte de los docentes (alrededor del 25 96), no tiene nociones claras

del enfoque disciplinario establecido en los programas de las asignaturas, pues asocian el
concepto de biologia integral inicamente con aspectos educativos o con otras cuestiones que no
tienen que ver con la disciplina, mientras que otra parte mezcla los topicos disciplinarios con los
educativos. No obstante, es necesario aclarar que el presente estudio es un primer acercamiento a
este problema, por lo que es necesario que se realicen estudios posteriores para averiguar mas a

fondo las concepciones de tipo epistemolSgico que tienen los profeso.es.

Alumnes
La informacién recabada en torno al desempeiio académico de los alumnos tiene una importancia

fundamental, debido a que en cierta forma refleja los resultados de la aplicaciéon del plan de
estudios. Dicha informacion demuestra que las generaciones 1999 y 2000, aparentemente carecen
de un dominio minimo de los contenidos tematicos basicos de los programas de las asignaturas
de biologia I y II. Estas caracteristicas de los alumnos carecen de congruencia con respecto a los
objetivos de las asignaturas, los propésitos de la materia. del area de ciencias experimentales y

del CCH, asi como con las contribuciones de la materia al perfil de egreso y la COPEA.

INFRAESTRUCTURA
Las principales fallas detectadas en el rubro de la infraestructura, esencialmente se refieren a la

falta de optimizacién en la utilizacion de algunos recursos para la ensefianza de la biologia; es
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decir, existen pero no se usan de manera optima. Tal es el caso de los espacios y el equipo del
SHLADIN, el equipo de precision existente en los laboratorios curriculares y el material
bibliografico. Lo anterior se debe a que el CCH unicamente cuenta con politicas generales de
adquisiciéon y en algunos casos de distribuciéon de los recursos, pero carece de politicas
especificas para el uso y mantenimiento de dichos recursos.

En lo que respecta al equipo de computo, este es uno de los recursos que presenta la mayor

limitacion en cuanto a su disponibilidad, sobre todo para los alumnos.
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CAPIiTULO 7

PROPUESTA DE REESTRUCTURACION CURRICULAR PARA LAS
ASIGNATURAS DE BIOLOGIA 1 Y II DEL CCH

PRESENTACION

El éxito en la aplicacién de un programa de estudios, depende de la congruencia que exista entre
los principales elementos del curriculum que se encuentran implicados directamente. Por lo que
la presente propuesta aunque esta orientada esencialmente a la modificacion de los programas de
biologia I y II, -la organizacion general de los contenidos, los objetivos especificos para cada
unidad y ciertos contenidos especificos-, tambi€én aporta elementos en otros rubros del curriculum
directamente implicados, como son los alumnos, los profesores y la infraestructura.

Esta propuesta se basa en los analisis preliminar y sectorial realizados en los capitulos 4 y 5. El
capitulo esta estructurado en 3 apartados, los cuales corresponden a las modificaciones
propuestas en los tres niveles estructurales de! curriculum: la superestructura (concepcién del
proceso de ensenanza-aprendizaje, objetivos especificos), estructura y organizacion (contenidos.
métodos de ensefanza-aprendizaje, profesores y alumnos) e infraestructura (el material

bibliografice y equipo dec laboratorio).

7.1 SUPERESTRUCTURA

EEs importante resaltar que la presente propuesta de modificacion toma como base fundamental
los propdsitos del CCH. que son dotar al ailumno de una cultura integral bisica (Plan de
Estudios Actualizado, 1996), asi como los propositos de los cursos de biologia, que son la
cnsefianza de una biologia integral (Programas de Biologia 1l y I1, 1996).

Considero que los cursos obligatorios deben estar enfocados a proporcionar una cultura basica
que incluya la caracterizacion de las cualidades y procesos esenciales de los seres vivos dejando
los temas de profundizacidn para los cursos optativos. Asi mismo, la ensefianza de una biologia
integral supone considerar las interrelaciones de esta ciencia con otros campos del conocimiento.

y al mismo tiecmpo ubicarla en su dimension historico - contextual.
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7.1.1 Concepcion del proceso de enseiianza — aprendizaje (COPEA)
Se concibe al aprendizaje como un proceso de construccion del conocimiento (Marco Conceptual
del Area de Cicencias Experimentales, 1995). Lo anterior implica un cambio en el papel del
alumno, de ser un elemento pasivo en el aprendizaje, ahora tiene el papel principal, ya que debe
hacerse consciente de la manera en que aprende. lo cual requiere la atencion —percepcion con

intencion-, el desarrollo de una memoria significativa, de una capacidad de razonamiento y de

juicio (Gonzalez Gonzalez, 2000).

7.1.2 Objetivos especificos

De acuerdo con el analisis educativo realizado., y con la propuesta de organizacion de los
contenidos, se plantea cambiar varios de los objetivos especificos de informacion, sobre todo
enfatizar aquellos que tienen que ver con la integracién de conceptos. En relacion con los
objetivos correspondientes a la capacitacion y la formaciéon de ambos programas, se propone

ampliarlos, ya que se encuentran minimizados con respecto a los objetivos de tipo informativo

(ver tablas 7.1 y 7.2).

7.2 ESTRUCTURA
7.2.1. Organizacién general de los contenidos de los programas para las asignaturas de
biologia I y 11
Desde el punto de vista disciplinario. los contenidos estaran organizados de acuerdo con la
concepciéon de Biologia Integral de Gonzalez Gonzailez (op. cit). Se propone utilizar los
principios unificadores, las cualidades esenciales de los seres vivos y las teorias integradoras
como ejes para la estructuracion de la tematica, considerando las interrelaciones entre ellos, y que
se relacionen los procesos bioldgicos basicos con la capacidad de auwtoperpetuacion de los seres
vivos. Debe resaltarse que los procesos bioldgicos basicos les dan unidad a los seres vivos, pero
al mismo tiempo. dichos procesos basicos se hallan diversificados. Asi mismo. los anteriores les
dan continuidad a los seres vivos a través del tiempo, pero existe también la posibilidad de
cambio en los mismos.
Al mismo tiempo, considerar la relacion de la biologia con otros campos de conocimiento. de tal
mancra que los alumnos del bachillerato adquieran una visién integral de esta ciencia.

De acuerdo con lo anterior, la organizacion general de los programas sera la siguiente:
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En ambos cursos, los contenidos se relacionaran con la orientacion de la evolucion.

En el programa de biologia I, se abordan las cualidades esenciales y procesos generales en los
niveles de organizacion celular, de individuo y de generaciones de individuos, utilizando como
teoria integradora la Teoria Celular.

Asi mismo, considerando que el curso de biologia I representa el primer contacto del alumno con
la biologia en el bachillerato, es importante iniciar con una vision de conjunto acerca de lo que es
la biologia — las disciplinas y ramas que la conforman, las entidades, cualidades y procesos que
estudia, asi como las relaciones de esta ciencia con otras ciencias naturales, aplicadas y sociales—,
para que los alumnos conozcan la complejidad y heterogeneidad de esta ciencia, asi como sus
aplicaciones potenciales. Otro aspecto importante, es hacer una caracterizacion general de los
seres vivos y de los niveles de organizacion de la materia viva, en la que se establezca como
cualidad mas esencial de la vida, la capacidad de autoperpetuacion, y que sec relacione ésta con
las cualidades y procesos bioldgicos basicos.

El iniciar el curso de esta manera permitira. desde mi punto de vista, que durante el transcurso del
mismo, los alumnos logren realizar una mayor integracion acerca de los temas estudiados, lo cual
se contrapone a la manera de abordar el estudio de la biologia del programa vigente de la
asignatura, de iniciar directamente con ¢l estudio de la célula, lo que muy probablemente propicia
que los alumnos obtengan una vision fragmentada y reduccionista de la biologia.

En el mismo orden de ideas, las cualidades esenciales que se abordaran en este curso seran el
metabolismo, la reproduccion y herencia, mientras que los procesos generales son el crecimiento.
desarrollo y la regulacion. De estas cualidades y procesos se estudiaran los aspectos que los
unifican, asi como los que les dan diversidad, para finalmente enfatizar como tales cualidades y
procesos unifican a los seres vivos, pero a su vez les permiten tener continuidad a través del
tiempo y la posibilidad de cambio. La inclusion del principio unificador cambio, permite
establecer en este curso relaciones de tipo evolutivo.

En el programa para el curso de biologia II, los contenidos estan organizados alrededor de las
cualidades esenciales y procesos generales en los niveles de organizacién ecoldgica de
poblaciones, comunidades y ecosistemas, estableciendo al mismo tiempo su relacion con los
principios unificadores: se estudian los aspectos que las unifican, asi como los que les dan
diversidad, y como dichas cualidades permiten que exista continuidad en los seres vivos. Asi

mismo, se considera como teoria integradora a la Teoria de la Evolucién: de tal manera que se

187



estudian los factores principales que intervienen en el proceso evolutivo, asi como el origen y la
diversificacion de los seres vivos.

Por otro lado, los temas que tienen que ver con las aplicaciones y la relacion de la biologia con
otras ciencias no deberan abordarse de manera aislada como temas especificos, ni privilegiarse en
cuanto al nivel de profundidad con el que se estudian con respecto a los temas basicos. En su
lugar, a lo largo del desarrollo de los contenidos de ambos programas, deberan considerarse tales
relaciones y aplicaciones, pero sin profundizar en ninguna de ellas en particular, de manera que
se proporcione un panorama general acerca del campo de desarrollo de esta ciencia.

Finalmente, es importante que ¢n el programa de biologia 1, se retomen las entidades, cualidades
y los procesos bioldgicos basicos, los principios unificadores y las teorias integradoras estudiados

en ambos cursos, para conseguir la integracion de los temas alrededor de la concepcion de

Biologia Integral (véanse tablas 7.1 y 7.2).

7.2.2 Contenidos
7.2.2.1 Programa de biologia I
Como se menciond en el apartado 7.2.1, se propone iniciar la primera unidad del programa con

una caracterizaciéon de los seres vivos y de la biologia como ciencia, enfatizando el nucleo
conceptual basico de la biologia: el concepto d¢ autoperpetuacién, asi como las cualidades y
procesos generales que la hacen posible.

Organizar los temas de la segunda unidad del programa vigente como cualidades y procesos
generales de los seres vivos en los niveles celular, de individuo y de generaciones de individuos.
relacionandolos con los principios unificadores de la biologia. Debido a que es necesario
distinguir los niveles de complejidad de dichas cualidades y procesos, se abordaran en dos
unidades diferentes. Asi mismo, se elimina el concepto 'conservacion', por ser ambiguo y no
especifico como propiedad de los seres vivos. ¥ en su lugar emplear el término "metabolismo.

Al mismo tiempo, el tema de regulacion se reorienta, distinguiéndolo de las cualidades esenciales
y ubicandolo como un proceso gencral de los seres vivos. con la homeostasis como concepto
central. Asi mismo. se propone citar diversos cjemplos de mecanismos homeostaticos en los
niveles celular y de individuo. sin considerar de manera aislada ni profundizar en los temas

"transporte a través de la membrana" y “‘sistema nervioso, sistema enddcrino y sistema inmune™,
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pues estos ultimos no son caracteristicas universales de los seres vivos, sino particularidades de
los animales complejos (ver tabla 7.1).
Finalmente, se incorporan los temas de crecimiento y desarrollo como otros de los procesos

generales de los seres vivos.

7.2.2.2 Programa de biologia 11
En el programa de biologia Il que se propone, los ejes que estructuran los contenidos son el
evolutivo y un nivel de integracion ecologica.
La tematica estda organizada en tres unidades. En la primera, se aborda la Teoria de la Evolucion
como una de las teorias integradoras de la biologia. Asi mismo., se estudian las cualidades
esenciales y los procesos generales de las poblaciones: la variacién y adaptacién, el crecimiento y
la regulacion.
En la segunda unidad se estudian las cualidades esenciales y procesos generales en las
comunidades y ecosistemas: la transferencia de energia, el crecimiento y la regulacion,
relacionando dichas propiedades con los principios unificadores de la biologia (véase tabla 7.2).
Por otro lado, en la tercera unidad se aborda el estudio del origen y evolucion de los primeros
seres vivos, asi como el proceso de diversificacion de la vida hasta originar la biodiversidad
actual.
Finalmente, se concluye el curso retomando los procesos bioiogicos basicos, asi como las
aplicaciones de la biologia abordados a lo largo de las dos asignaturas, para integrarlos alrededor
de la concepcion de Biologia Integral (tabla 7.2 ) .
Como puede constatarse. las modificaciones principales propuestas con respecto al programa de
biologia II vigente, consisten en una reorientaciéon de los contenidos basicos alrededor de las
cualidades y los procesos gencrales basicos e¢n los niveles de poblacion, comunidad y ecosistema.
Al mismo tiempo. el proceso evolutivo se estudia con un nivel de profundidad mayor que en el
programa actual, resaltando a las poblaciones como las unidades que contienen la variaciéon
genética y que evolucionan. Asi mismo, se propone ampliar en tiempo y profundidad el estudio
de las comunidades y ecosistemas.
Por otro lado, la cuarta unidad decl programa vigente ;Cudles son algunas tendencias y
aplicaciones dec la biologia moderna? se elimina, pues de acuerdo con la organizacién general de

los contenidos establecida en esta propuesta, dos de las tematicas que ahi se desarrollan (técnicas
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de ingenieria genética y biotecnologia) carecen de una relacion congruente con el resto. Ademas,
los temas abordados en dicha unidad. sélo se enfocan en algunas aplicaciones de la biologia, que

no son todas, ni necesariamente las mas importantes; lo cual proporciona un panorama

fragmentario de las aplicaciones de esta ciencia. En lugar de ello, el estudio de dichos temas se¢

reorienta al incluirse a lo largo del desarrollo de ambos programas.

7.2.2.3 Nivel de profundidad de los contenidos
De acuerdo con los objetivos particulares establecidos en la secciéon anterior y el nimero de horas

propuestas (tablas 7.1 y 7.2), los temas deberan abordarse atendiendo a los principios basicos de
los procesos, es decir, se propone abordarlos en sus aspectos generales mas que profundizar en

aspectos particulares de los mismos. para después pasar a la parte aplicativa de resolucion de

problemas.
Asi mismo, es importante no privilegiar tnicamente el aprendizaje de conceptos, sino también de

habilidades y de actitudes.
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TABLA 7.1_PROPUESTA DE MODIFICACION PARA EL PROGRAMA DE BIOLOGIA |

Horas Contenidos teméticos Objetivos
Unidad 1. Introduccion a) curso Que los alumnos:
¢ Adquieran un panorama general acerca de las caracteristicas de la biologia como
5 1. Caracterizacion de |a biologia como ciencia clencia o . . .
2. Caracterizacion de los seres vivos y de los niveles de organizacion de la materia viva. ¢ Reconozcan las manifestaciones de la vida en sus diferentes niveles de
2.1, Niicleo conceptual bisico de la biologia: autoperpetuacton en los niveles de individuo, de organizacion. asi como sus cualidades y procesos gencrales.
generaciones, de poblacion, de especic y de comunidad: Concepto de attoperpetuacion, cualidades
esenciales y procesos generales de los seres vivos
Unidad 0. Cualidades esenciales de los seres vivos en los niveles celular, de individuos y de | Que los alumnos:
generaciones de individuos o Identifiquen 2 fa Teoria Celular como una de las Teorias Integradoras de la
Biologfa
8 | 1. LaTeoria Celular como una de las (eorias integradoras de la biologia o Distingan a las células procariotas y eucariotas, y que analicen sus relaciones
Células procariotas y cucariotas. Diferencias. Estructura y funcidn. Relacion evolutiva, evolutivas
16 |2 Metabolismo ] ) o Identifiquen las cualidades esenciales de los seres vivos y las relacionen con la
21, Unidad en el metabolismo. Reaccioncs de oxido-reducci6n. reacciones acopladas. capacidad de autoperpetuacion.
Anabolismo: sintesis de proteinzs. Catabolismo: gluclisis. ) o Expliquen los aspectos basicos de los procesos metabélicos de os seres vivos
2.2. Diversidad en el metabolismo. Folosintesis y quimiosintesis, fermentacion y respiracién celular. |, Expliquen los aspectos bésicos de la reproducrion
Tendencias °“°l.""m el m,mm'smo‘ inuidad de os sees siv ¢ Expliquen los mecanismos basicos de I herencia
2 Imponanu‘avdcl metabolismo ara 2 continuidad de osstesvios o Desarrollen habilidades de observacion, analisis y sintesis, asi como de
1613 Reproduccién. o . ) - . conunicacion oral y escrita
3.1, Unidad en la reproduccion. Concepto ¢ importancia para la continuidad de la vida. o Desarrollen habilidades nara el maneio del material y equino de laboratorio
3.2. Diversidad en la reproduccion. Reproduccion en procariotas y eucariotas Desmollen ineté IP cors ci J i yequipo
3.2.1 Reproduccion en eucariotas. Nivel celutar: ciclo celular, mitosis y meiosis. Nivel de generaciones: Dtsam)"c‘n n grc(si porlas (eorias clentilicas .
tipos asexual y sexual. Reproduccion humana. Ventajas evolutivas de la reproduccion sexual. samolln actitudes de cooperacion para el rabajo en equipo
3.22 Importancia de la reproduccion para la continuidad de los seres vivos
15 |4 Herencia
4. Unidad en I herencia. Genes y cromosomas. Bases moleculares de la herencia. ADN
4.2 Diversidad en los mecanismos de la herencia. Herencia en procariotas. Herencia en eucariotas
sexuales: Leyes de Mendel, herencia no mendcliana, genética humana.
4.3, Cambios en la informacion genética: mutaciones genéticas y cromosomicas
4.3, Importancia de la herencia para la continuidad de la vida
Unidad 111, Procesos generales de los seres vivos en los niveles celular y de individuo Que los alumnos:
o Comprendan los aspectos basicos de los procesos generales en fos niveles celufar
1. Crecimiento y desarrollo. Unidad Caracteristicas comunes del crecimiento y desamollo en todos los yde mdl\n_!uo . .
10 3 s vivos. Dversdad Ejemplos de las ctapas principales del desarroflo embrionario en plantas v | * Identifiquen los aspectos que les unidad y diversidad a eslos procesos
animales s Analicen por que estos procesos les dan unidad, diversidad y continuidad a los
1o |3 Regulacion Undad. lomeosiasis. Concepto. Drversidad: en el nivel celutar, ejemplos. Fn of pive] | S676 Y108
.

de individuo: ejemplos en plantas y animales.
3. Intcgracion de las cualidades esenciales y procesos generales alrededor de la propiedad de
autoperpetuacion

Se asuman como seres vivos al comprender que comparten caracteristicas con los
demds organismos.
*  Valoren a los seres vivos como entidades complejas, al comprender sus
cualidades esenciales y sus procesos gencrales
o Reafirmen las habilidades de observacion, andlisis y sintesis, asi como de
cormunicacion oral y escrila
o Reafirmen las habilidades para el mancjo del material y equipo de laboratorio
e Adquicran una actitud cientifica
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TABLA 7.2 PROPUESTA DE MODIFICACION DEL PROGRAMA DE BIOLOGIATI,

Horas Contenidos tematicos Objetivos
Unidad 1, Cualidades esenciales y procesos generales en el nivel de poblacidn Que Jos alumnos:

511 Teorfa dela Evolucién como una de bas teorias integradoras de fa biologia o Identifiquen ala Teoria de la Evolucién como una de las teorias integradoras de la
1.1 Evidencias de fa evolucion biologia
1.2 Antecedentes historicos; teorias de [amarck y Darwin - Wallace o Dislingan las evidencias que sustentan fa teoria actual de la evolucion
1.3 Teoria Sintética de la Exolucion La poblacion como unidad de fa evolucion. Mecanismos defa evolucion: | o Analicen los antecedentes en los que se sustenta la Teoria de Ia Evolucion

selecion natural, lujo genético y derna gcnélic‘a, especiacion {tipos) «  Identifiquen a las poblaciones como las unidades de la evolucian
14 Variacifn Variaciones gendticas en las poblacioncs ) o Reconozean las caracteristicas que unifican y diversifican a las poblaciones
141 Unidad Mutacién y recombinacion enctica como fucvnl'cs s anaeon T ¢ Reconozcan a las mutaciones y la recombinacion genética como fuentes de variacion
142 Drversidad enlas Juentes de variaciin. Mutaciones génicas ¥ cromosomicas. Recombinacién genctica en genéica,  su imporiancia para l cambio evol
procariotas y eucariotas R ) T . {*  Expliquen los aspectos basicos de [a adaptacion
v i ‘4013[' |iJ§1pomnm de las mutacioncs y de Ia recombinacion como fuentes de variacion genélica para el cambio . Relacjonen la vaiacion con I capacid ad de ada P‘ﬂ G ,6" yeambioe 1 los seres vi.vos

0 [1S Aduptacibn . ‘Idcnuﬁqucln los flxsp:clgsli que les dan unidad y diversidad a las cualidades esenciales y
1.5.1 Unidad en la adaptacion. Adapmcmn de las poblaciones como resultado del proceso evolutivo E'msc“; n%;’rl:r:?i:; zzmag f::asa:;g;fiZdes y procesoses danunidad, diversidad,contmidady
1.5.2 Diversidad en la adaptacion. Ej la capacidad de cambio 2 Jos seres i
1.5.3 Importancia de la adaptacion para la continuidad de los seres vivos p 0 alosseresvivos -

5 ) 1.6 Crecimiento poblacional y Regulacién del tamato poblacional Umdad y diversidad s Desanollen hﬂb'“‘??““ parala nvesligacion de campo
1.6.1 Importancia de estos procesos para la continisidad de las poblaciones * Reafinmen {as habilidades de observacion, andlisis, abstraccidn y sintsis

o Reafimen la capacidad de comunicacion oral y escrita
Unidad 11, Cualidades esenciales y procesos generales en las comunidades y en los ecosistemas Que los alumnos;

10 1. Comunidades. Caracleristicas y propiedades emergentes. o Expliquen las propicdades emergentes que unifican y diversifican a fas comunidades
1.1 Transferencia de energia. Unidad. Cadenas v redes troficas. Diversidad. Transferenciade encrgiaen 1o Comprendan los aspectos generales de los procesos que se llevan a cabo en las
diferentes tipos de comunidades. comunidades
1.1.1 Importancia de la transferencia de energia en tas comunidades para la continuidad de fas mismas. o Reconozcan la capacidad de cambio en las comunidades
1.2. Autorregulacitn, estabiidad y erecimiento cn las comunidades o Identifiquen las propicdades que les dan unidad y diversidad a los ecosistemas
1.2.1.Interacciones ecoldgicas: ¢ ia depredacién, mutualismo o Integren las cualidades y procesos en las poblaciones, comunidades y ecosistemas
1.22 Importancia de estos procesos para la conlmuldad de las comunidades alrededor de Ia propicdad de autoperpetuacion
1.3 Cambio. Sucesidn ecologica " o Reafimen habilidades para las investigaciones de campo

0 |2 Ecosistemas. Componentes bigticoy abidtico. ) ) ) Reafimen las habilidades de observacién, analisi, abstraccion y sintesis
21 ) Flujo de energia y materiales. {nidad: caractcristicas comunes del flujo de encrpia y materiales en los Reafirmen a capacidad de comunicacion oral y eseria
ccosistemas ; P .
i i ) ﬁu‘er:idt.l{:l. L:lc:nfleocsotsilts ::r:);s procesos en los ecosistemas temestres y acuaticos : X:I‘;:f:r:l T:‘Ea::zlﬂz ]:: :::;if:;:‘;‘:x:;’; ¢l ambiente
ulacitn en o . L
211 lrrelgonancm de estos procesos para fa continuidad de los ecosistemas + Adguicran una acttud cicntifca
24. Cambio en los ecosistemas. Deterioro en los ecosistemas por la actividad humana
Unidad 111, Origen de los seees vivos y biodiversidad Que los alumnos:

15 |1, Teorias sobre el origen de fa vida o Contrasten las ideas sobre la gencracion espontanea con las explicaciones actuales del
1.1, Teoria de la Generacién espontanea. Contexto hislérico en ¢f que surge y ¢ derrocada origen de la vida
1.2, Teoria Quimica de Oparin - laldanc. I:volucion de protobiontes a cubiontes o Identifiquen los factores que pemitieron ¢l surgimiento de los primeros scres vivos
Fvolucion de los primeros seres vivos. Origen de los eucariotas o Expliguen los planteamicntos que conciben el origen de la vida como un proceso de

) ) evolucidn quimica, a través de la variacion, seleccion y adaptacion

312 Diersificacion de s vids Biodwersidad Concepto ¢ Importancia. *  Reconozean que ta biodiversidad actual s el restltado del proceso de evolucion

2.4 Clasificacion y tavonomia. Cinco reinos. Caracteristicas generales de los cinco reinos. o Valoren la importancia de Ia biodiversidad para el plancta
. R i o Reafimmen las habilidades de observacion, anafisis y sintesis; asi como una actitud
2 13, Integracion de las entidades, cualidades y procesos bioldgicos, principios unificadores y teorias

integradoras alrededor de [a concepcion de Biologia Integral.

cientifica
o Reafirmen las habilidades para el manejo det material y equipo de laboratorio
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7.2.2.4 Referente disciplinario propuesto para la ensciianza de la biologia en el bachillerato
del CCH

A partir de esta propuesta de contenidos, se construyé un referente concerniente a lo que desde
mi punto de vista, debe ensefiarse de la biologia en el bachillerato, para lo cual sc elaboraron
matrices de confrontacion entre los contenidos tematicos propuestos con respecto a los elementos
del esquema epistemolégico de la concepcién de Biologia Integral de Gonzalez Gonzalez (Tablas
7.3 y 7.4); para posteriormente, ubicar tal tematica en el esquema anterior, el cual constituye el
referente (figura 7.1).

Como se ha sefialado en otra parte del texto, el bachillerato debe enfocarse a la ensefanza de una
biologia integral. Para lograrlo, los contenidos de los cursos basicos de biologia deben
contemplar el estudio de las cualidades esenciales (el metabolismo, la reproduccion, la variacion
y la adaptacién), y los procesos generales de los seres vivos (la regulacion. el crecimiento y
desarrollo) en los diferentes niveles de organizacion de la materia viva (los individuos, los
organismos, las poblaciones, las comunidades y los ecosistemas) (figura 7.1). utilizando como
ejes de integracion las teorias celular y evolutiva. Asi mismo, debe enfatizarse que dichas
cualidades y procesos nos unifican y al mismo tiempo nos dan continuidad a través del tiempo,
aunque al mismo tiempo también se hallan diversificadas gracias a la capacidad de cambio de las
entidades bioldgicas a través del tiempo. Por lo tanto, el nacleo medular de los cursos basicos de
biologia. lo deben constituir la relacion entre el concepto de autoperpetuacion y las cualidades.
procesos y principios unificadores de la biologia (véase figura 7.1)

No obstante, como se ha sefialado en otro momento, es igualmente importante ubicar a la biologia
en su contexto histdérico y social, asi como considerar sus relaciones con otras ciencias. Notese
que en la parte correspondiente a tales aplicaciones y relaciones en el esquema, unicamente se
encuentra sombreado el octagono interno, sin sefialar relaciones especificas. debido a que las
aplicaciones potenciales son diversas. y su abordaje en ¢l curso se realizara de mancra flexible en

funcion de cada contenido y a partir de problemas concretos.
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TESIS CON

FALLA DE ORIGEN Fabla 7.3. Matriz de confrontacion de la propuesta de contenidos para el programa de biologia |

PROGRAMA DE BIOLOGIA I
UNIDAD L introduccion al curso
Temas Entidades l Concep. Fundam. de la Biol Princ. Unific. de Ia Biologi) Reinos

individ_Jorgan_[poblac. [especic |comun bids |metab  |reprod adapt._ {varac unidad _{diversid. [contin. |cambio plantas ’hongos monera |protista

Caracterizacion de la
biologia como cicncia.
Objetos de estudio, dicp.
|biolgicas y rel. con otras
ciencias X -

Caraclerizacion de los seres
vivos X

Nicleo conceplual bisico
de 1 biol .
autoperpetuacion
cwhdades esenc. y proc.
\ﬁﬂ[ts de los seres vivas X X X X X X X X

UNIDAD 11, Cualidad iales de los seres vivos en los niveles celular, de individuos  de generaciones

Teoria Celular X
Células procariotas y
cucaniolas Relacion
levolutiva X

{Metabolismo. Unidad y
Diversidad. Tend.

Evolutivas Imp. para la
¢ idad de los seres
vivos X

Reproduccion Unidad y
diversidad Imp. para la

[ idad de la vida.Tend.
evolutivas X X
Herencia. Unidad: Genes,
cromosomas y ADN
Diversidad” Herencia en
| procariotas y ewcariotas :
Cambios mulaciones

lmportancia de la herencia
para la coninudad de la
vida

saiveles celular y de individuo

Crecimicnto y desarcollo.
Unidad v diversidad. X

Regulacion Unidad:
Jhomeostasis. Diversidad
cjemplos en plantas y
animales X

Imp de estos procesos para
Ia connuidad de los seres
§iv0s




PROGRAMA DE BIOLOGIA |

UNIDAD 1. Introduccion al curso
Temas ll)istiplinu analiticas Disciplinas sintéticas Man. Recursos bidticos Biotec. ¥ des. Teen. Rel. otras ciencias Disc. PoLy soc.
Bioquim _|Genet _[Fisiol. |B Cel |Tavon |Ecol {Biogeo |Evol |Paleon |C Apron |C Pesq |Etnoci.  |lngen. |C.Amb. |Biotec. |Matem [Fis. |Quim  |Filos.  [0. Cienc.

Caracterizacion de fa
biologia come ciencia
Objetos de estudro, dicp.
biolégicas y rel con otras
ciencias X X X X X X X X X X X X X X X X X X X |- X
Caracterizacién de los
seres vivos

Nicleo conceplual
basico de Ja bio! -
autoperpeluion
cualidades esenc. y proc.

fgralcs de los seres vivos

Teoria Celular

" UNIDAD 11, Cuaidades esenciakes en el nivel celular, de individuos y de generaciones

Celulas procariotas y
cucariotas Relacidn
evoluliva

Metabolismo. Unidad y
Diversidad. Tend
Evolutivas Imp Parala
idad de los seres
vivos X

Reproduccidn. Unidad y
diversidad. Imp. para la
continuidad de la

vida Tend. evolutivas
Herencia. Unidad: Genes,
y ADN.
Diversidad: Herencia en
[procariotas y eucariotas.

| Cambios mutaciones B
X
Importancia de fa U
herencia para la
continuidad de la vida X ;

Crecimiento y desarrollo
Unidad v diversidad
Regulacidn Unidad:
homeostasts. Diversidad
¢jemplos en plantas y

animales

DAD 1L Procesos generakes en el mivel celulary de individwos =" © L §

NOD SI1S3lL

{mp de estos procesos . I R O B
para la continuidad de los o R S B . 9
SCIES VIVOS X X i




Tabla 7.4. Confrontacién de la propuesta de contenidos del programa de biologia 11 con los elementos de la concepcion de Biologia Integral
PROGRAMA DE BIOLOGIA 11

UNIDAD L. Cualidad esenciakes ¥ procesos generales en el nivel de poblacid
Temas Entidades Concep. fundam. de Ia biol Princ. Unific. de b biologia
individ. [organ_[poblac_lespecie [comun. |bigs metab reprod adapt. |variac unidad [diversid._|contin. [cambio

. Teoris de la Evolucién.

\L’\‘idmins

Antec. hist.: T, de Lamarck y
Darwin-Wallace

Mec de Ja evolwion Las pobl
como untdades de fa evolucisn

Variacibn Variac gen o las|
pobl  Munacién y  recomb
genética lmp. para ¢l cambiol
evol

Adaptacién Adapt. de fas pobl.
como resultado del proc. evol.

{mp. para la continuidad de los
seres vivos

NEONMO-3d
NOO SIS3l

Crecimiento poblacional y
Regulacion del tamato
poblacional {/nidud y
diversidud X X X X X X

UNIDAD Ul Cuslidades eseaciales v proceso; kes en fas idades y ecosi
— 11

Comunidades. Transferencia de
encrgfa. Autorregulacion,
d y crecimiento.

Sucesign ecolbgica L X X X X X X X!

Ecosistemas.Fiujo de encrgfa y
[materiales Regulacién
Deterioro en fos ecosistemas por
(2 actividad humana

X X X X X
- UNIDAD DL Origen de Ia vida y biodiversidad

Teonas subre ol origen de fa

hids

Teoria  de 1 Geaeracion

espontanea X

Teoria Quimuca de Opann - ot : i

Haldae X |- X . X X X X X
Evolucion de los primeros seres :

visus Origen de fos evcariolas X X X X X X X

Diversificacion de la vida
Biodiersidad Conceplo ¢ .
imposianciy X X X

Clasificacion y axonomia I 9
Cinco reinos” Caracteristicas
generales




PROGRAMA DE BIOLOGIA 11

UNIDAD L. Cuslidades esenciales » procesos gene s en el nivel de poblacion

Temay Disciplinas analiticas Disciplinas sintéticas Mar. Recursos bisticos IBioln. ¥y des. Teen. Rel. otras cienciag  |Disc. Poly soc.
Bioguim _iGenet _[Fisiol {8 Cel JTavon |Ecol [Biogeo. |Evol. {Paleon |C Amon |C Pesg. |Etnaci. [lngen |C. Amb. |Biolec. Matem._|Fis. JQuim |Filos. [0. Cienc.

| Teorladels

Evolucién. Evidencias X X X X X

Antec. hist: T. de Lamarck y
Darwin-Wallece

Mec. de 1a evolucibn Las|
pobl. como unidades de la
evolucion

Variacién Vanac. gen. enlas
pobl. Mutacion y recomb
penitica Imp para ¢l cambiol
GUR

Adapincién Adapt. de las
pobl. come resultado del proc
evol Imp. para la continuidad
de los seres vivos

Crecimiento poblacional y
Regulacién del tamato
poblacional nidud y
drversidud

X

UNIDAD {1 Cualidades

PrOCEsos g ¢enlas yee

Comunidades. Transferencia
de encrgia. Autorregulacion,
bilidad y crecimiento.

Sucesibn ecoldgica

Ecosistenus Flujo de encrgia
y materiales. Regulacion
Deterioro en los ecosistemas
pot la actividad humana

UNIDAD {11, Origen de la vida y biodiversidad

Teorias sobre ¢l origen de fa
Juda

17V

Teoria de fa Generacitn)

espontinea

Teoria Quimica de Oparin -

Haldare. X X X
Evolucidn de los primeros e B | .
seres vivos Origende los B '
cucatiotas X X i :
jeanas

Diversificacion de la vida
Brodiversidad Conceptoe
miportancia

N3IONO 3d

NOD Si5al

Clasificacion y laxonomia
Cinco reinos: Caracteristicas

generales




Figura 7.1. Referente disciplinario propuesto para la ensefanza de la biologia en el bachillerato, a partir de
ubicacién de los contenidos propuestos para los programas de biologia I y 1l en el esquema epistemolégico de la
concepcion de Biologia Integral de Gonzalez Gonzilez. Las areas sombreadas representan los elementos incluidos en

ambos programas.

ARTICULACION Y TRASLAPE CON OTRAS CIENCIAS

Filosofia, Psicologia
Sociologia, Economia,
Politica, etc.

. Etnociencias
Ingenicrias Ciencias
C:cq £ Agronomicas
ambientalcs Pesqucras
Biotecnologia Biomédicas

Matcmaticas

Fisica

Quimica "
Geogratia Molccilar
Oceanografia ::\lr::nlomm

ete.

Botanica,
Zoologia.
Microbiologia,

UBICACION, RELACION E INTEGRACION DE LAS CIENCIAS BIOLOGICAS
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7.2.3 Métodos y técnicas de ensefianza — aprendizaje

En correspondencia con la “metodologia didactica™ establecida en los programas vigentes de las
asignaturas de biologia y con la COPEA. las actividades especificas de enseflanza-aprendizaje
para cada tematica deberan ser congruentes con los supuestos a partir de los cuales parten estos
referentes. Si bien es cierto que el empleo de actividades concretas dependera de los recursos. asi
como del ingenio y creatividad de cada profesor, considero que las sugerencias didacticas
establecidas en cada unidad de los programas vigentes, podran ser retomadas en la medida en la
que se reorienten para averiguar las concepciones que tienen los alumnos acerca de los topicos a
estudiar, propiciar que se den los cambios conceptuales en ellos y favorecer que se apliquen los
conocimientos cn diferentes contextos. Para lograr tal fin, se propone abordar la tematica a partir
de problemas concretos, que en la medida de lo posible se relacionen con la realidad cotidiana de
los alumnos. Al mismo tiempo, el profesor debera relacionar los temas con las aplicaciones de la
biologia en los diferentes campos de conocimiento.

Por lo tanto, esta propuesta pone el énfasis no sé6lo en propiciar el aprendizaje de conceptos, sino
en el desarrollo de habilidades intelectuales cen los alumnos. que les permita aplicar el
conocimiento adquirido a través de la resolucién de problemas concretos, relacionados con sus

vivencias y su entorno.

7.2.4 Profesores

A partir de la primera aproximacién realizada en este estudio para averiguar si los docentes
poscian una concepcion de biologia integral cercana a la propuesta por Gonzalez Gonzalez, se
aportaron elementos que indican que una parte de los profesores presentan carencias en estc
ambito. La importancia de que el personal docente cuente con una formacion séolida en el ambito
epistemologico para la aplicacion adecuada de los programas de estudio es indiscutible. Si bien
en el Plan General de Desarrollo del CCH (PGD) para el periodo 1999-2002, se propuso cl
Programa de Innovacion de la Docencia y -de Formacion de Profesores. el cual se ha ilevado a
cabo a través de la imparticion de cursos y diplomados. éstos se han enfocado basicamente en los
ambitos disciplinario y pedagogico, por lo que se recomienda lo siguiente:

e Por un lado, monitorear los resultados de dichos cursos y diplomados. con la finalidad de
conocer su funcionalidad; de tal manera que se cuente con los elementos necesarios para

reafirmar o en su caso redefinir la orientacion de los mismos.
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e Al mismo tiempo, es indispensable que se refuerce la formacion epistemolégica' en los
docentes, por lo que es conveniente que los programas de formacion de profesores que formen
parte del PGD, incluyan cursos o diplomados que atiendan la formacion en este ambito.

e Por lo tanto, se propone establecer un sistema de monitoreo permanente que dé cuenta de la
funcionalidad de los cursos que se imparten a los profesores del Colegio. asi como de las arecas
de la formacidn docente que requieran mayor atencién, de manera que se atiendan jos tres

ambitos: de actualizacion disciplinaria. pedagoégico, y epistemoldgico.

7.2.5 Alumnos

El Plan General de Desarrollo del CCH para ¢l periodo 1999-2002, cuenta con el Programa de
Mejoramiento del Aprovechamiento Escolar, el cual contempla acciones encaminadas a dar
seguimiento al desempeiio académico de los alumnos, como son la obtencion de los datos de
acreditacion de las diferentes asignaturas que conforman al plan de estudios, y la aplicacion del
Examen Diagnoéstico de Ingreso. Lo anterior con fines de aplicar oportunamente medidas de
apoyo. No obstante. es necesario que esta informacion se sistematice y se vincule con los
resultados del Examen de Diagnéstico Académico para que funcione como un sistema de
retroalimentacién que monitoree el plan de estudios de manera continua; por lo que se propone
hacer sistematico el analisis del aprovechamiento escolar, a través de la creacion de un programa
especifico en el PGD, el cual sera Gtil no solo para atender integralmente problemas de rezago.
sino que al mismo tiempo dicha informacién servira para valorar los resultados de la aplicacion
de los programas de estudio.

Finalmente, debido a la importancia que los resultados de la aplicacion del EDA tienen como una
de las fuentes de informacion acerca de la funcionalidad del plan de estudios. sera igualmente
necesario establecer un mecanismo que permita verificar la congruencia entre los reactivos
contenidos en dicho examen con respecto a los contenidos de los programas de estudio. de

manera que se cuente con informacion confiable en este rubro.

! Enfocada a la biologia



7.3 INFRAESTRUCTURA Y CONDICIONES DE TRABAJO

Como se establecié en el capitulo anterior, las principales fallas detectadas en el rubro de la

infraestructura, esencialmente se refieren a que cxisten recursos para la ensefianza de la biologia,

pero no se utilizan de manera 6ptima, como son los espacios y el equipo del SILADIN, parte dcl

equipo de precisiéon existente en los laboratorios curriculares y el material bibliografico, por lo

que es necesario que existan politicas claras que rijan no sélo la adquisicién y distribucion de los

materiales y equipos. sino también su uso y mantenimiento, en donde se expliciten los

lineamientos, criterios y procedimientos que regulen su manejo.

Asi mismo, la autora propone que dichas politicas formen parte de un programa permancnte de

uso optimo de los rcecursos. que esté contemplado en el Plan General de Desarrollo. De tal

manera que este programa sca el medio a través del cual se detecten las necesidades, se planteen

las posibilidades, y en su caso se establezcan los vinculos necesarios. Todo esto con miras a

mejorar el proceso académico del Colegio.

En este mismo orden de ideas. en lo que respecta a aspectos concretos de la utilizacion de los

recursos en los planteles, como es el equipo de laboratorio y el material bibliografico, se propone

lo siguiente:

El equipo de precision que no esta siendo utilizado, como son las balanzas analiticas. es

necesario que se cuente con las condiciones requeridas para su instalacion, uso y

mantenimiento. Por lo que se recomienda que se tomen las siguientes medidas para garantizar la

optimizacién de este recurso:

® La elaboraciéon de manuales para el manejo adecuado del equipo. que se encuentren a
disposicion de los usuarios de los mismos

& [Establecimiento de programas tanto para la capacitacion en el uso. como para el
mantenimiento de dicho equipo

¢ Otra medida necesaria es contar con inventarios que incluyan el equipo existente tanto en los
laboratorios curriculares como en el SILADIN. incluidos los adquiridos por los programas
externos (PAECE, PAPIME. etc.). con la finalidad de tener un mayor control de estos
recursos.

Asi mismo, en lo que concierne al papel que tiene ¢l SILADIN en la enseitanza de la biologia,

considero necesario que exista una mayor vinculacién entre las actividades que sc desarrollan en



estos laboratorios con las de los laboratorios curriculares, asi como una mayor participacion de la
comunidad académica.

Si bien, el CCH ha implementado diversas acciones encaminadas a insertar las actividades del
SILADIN en el curriculum, como son el establecimiento de un rubro prioritario que se refiere al
desarrollo de proyectos de los profesores de carrera en estos laboratorios, la organizacién de
jornadas académicas en las que se difunde el trabajo realizado en los mismos, ctc, sera nccesario
ilevar a cabo medidas adicionales como son, establecer mecanismos permanentes de difusion y
de incorporacién de la comunidad en proyectos de trabajo que impacten directamente la
ensefianza de la biologia.

Con respecto al acervo bibliografico, la autora sugiere lo siguiente:

e Contar con inventarios en cada plantel con informacioén actualizada, de manera que exista un

mayor control del material existente.
& Actualizar las bases de datos del material bibliografico existente en cada plantel.

Poner a disposicién de los usuarios de la biblioteca ficheros y kardex actualizados para los

libros y las revistas respectivamente.
¢ Organizar fisicamente las revistas de divulgacion alfabéticamente y por afio, para su facil

localizacion.

Finalmente, es necesario enfatizar que aunque el Colegio cuenta con un Plan General de
Desarrollo (PGD) y programas especificos para su desarrollo, sera preciso que se implemente un
proceso permanente de evaluacion — plancacion, el cual contemple los aspectos mas relevantes de

los factores que intervienen en el proceso educativo; de manera que pueda contarse con

informacion confiable que sirva para rciroalimentar la plancacion.
De acuerdo con lo anterior, es importante que en el PGD se consideren de manera articulada los

diferentes programas encargados de reforzar las diferentes arcas del curriculum, como son el

programa permanente de uso optimo de los recursos. el programa de mejoramiento del

aprovechamiento escolar, el programa permanente de formacion de profesores. etc. Asi mismo, el
proceso de evaluacion-planeacion debera concretarse en un programa permanente para la revision

del plan y los programas de estudios.
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CONSIDERACIONES FINALES

Como se ha constatado en los capitulos precedentes, el CCH cuenta con informacién valiosa en
los diferentes rubros que conforman su curriculum, como son los profesores, los alumnos y el
propio plan de estudios, lo que le ha permitido hacer un diagnéstico general acerca del
funcionamiento del mismo. Dicho diagnéstico ha sido utilizado en el proceso de revision
curricular por el que esta atravesando actualmente la institucion. No obstante, es evidente que
carece de un modelo que permita el analisis sistematico e integrado de todos estos aspectos.

A este respecto, el modelo V™ de evaluacion-planeacion de Gonzalez Gonzilez, et al (2000),

utilizado en la presente investigacion, se caracteriza por analizar el proceso educativo en sus

diferentes dimensiones, al llevar a cabo una hiperponderacion diferencial de los diferentes rubros
que lo conforman, lo que hizo posible al final obtener una visién integrada del todo, asi como de
cada una de sus partes.

Es necesario resaltar que el modelo anterior ha sido utilizado basicamente para los niveles de

licenciatura y posgrado, por lo que resulta relevante que sea aplicado por primera vez en el

bachillerato. Asi mismo, debido a que el presente es un trabajo pionero en el campo de la
evaluacion curricular en el bachillerato de la UNAM, éste puede ser el antecedente para el
desarrollo de trabajos posteriores en este campo, pues considero que las concepciones y métodos
incluidos en el modelo “V” de evaluacion-planeacion empleado, son una alternativa
perfectamente viable para los posibles procesos futuros de evaluacion — planeaciéon en el Colegio.

En este orden de ideas, en esta investigacion se aportaron elementos en diferentes aspectos:

1. Obtencion de informacion sistematizada de diferentes componentes del curriculum del CCH
(las concepciones, objetivos, tematica y métodos de ensenanza — aprendizaje de los programas
de estudio, profesores, alumnos e infraestructura). asi como su posterior analisis integrado.
para determinar la viabilidad de los programas para las asignaturas de biologia; de tal manera
que ¢l producto de cste analisis pudiera ser de utilidad en el proceso de revisidon curricular que
actualmente vive el Colegio. y para grupos de trabajo o académicos interesados en los
aspectos abordados durante esta investigacion.

2. Programas dec estudio. Con base en el analisis efectuado de los programas institucionales de
biologia I y Il del CCH, se elabordé una propuesta de modificacion de los mismos, utilizando
como referente los propios elementos de dichos programas, asi como la concepciéon de

biologia integral de Gonzalez Gonzalez. Considero que el aporte principal desde el punto de
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vista disciplinario de esta propuesta, es el enfoque de biologia integral, el cual permitid
realizar una mayor integracion de conceptos y procesos a través del establecimiento de los
grandes ejes a partir de los cuales se organizaron los temas: el concepto de autoperpetuacion
como caracteristica fundamental de todos los seres vivos, y alrededor de éste, los principios
unificadores de la biologia y las cualidades esenciales de los seres vivos, sin descuidar las
interrelaciones de la biologia con otras ciencias. Lo anterior es relevante, en tanto que se
resuelve parte de la problematica de los programas vigentes que establecen como eje tedrico
para la organizacién de los contenidos un enfoque de biologia integral. el cual no es
explicitado ni se encuentra plasmado en los contenidos de dichos programas. Por lo tanto, esta
propuesta de programas puede ser un elemento de utilidad como herramienta de trabajo de los
profesores, asi como en el actual proceso de revision curricular.

3. Asi mismo. este estudio también aporta clementos en cuanto a las herramientas utilizadas
para la evaluacion. En relacion con el analisis disciplinario y educativo de los programas, la
elaboracion de tablas de confrontacion entre los contenidos de los programas y cada uno de los
sectores del esquema epistemologico de Biologia Integral (Gonzalez Gonzalez, 1991), tablas
de confrontacion entre los elementos de los programas (contenidos, objctivos. actividades de
ensefianza — aprendizaje) y los referentes institucionales. Asi como el empleo de guias de
entrevistas para los coordinadores de las instancias centrales del Colegio. el director del
plantel visitado y los jefes de departamento para el analisis de la infraestructura.

Por otro lado, si bien en ¢l presente trabajo se pretendid realizar un analisis intcgrado de los

diferentes rubros que estan relacionados con los programas de biologia, es necesario mencionar

que existieron algunos obstaculos durante el desarrollo de esta investigacion. Dichos obstaculos
estuvieron determinados principalmente por la propia estructura y organizacion del CCH. Siendo
una institucion de grandes dimensiones, los asuntos relacionados con las politicas de adquisicién

y distribucion de los recursos, asi como los datos acerca de las caracteristicas de la planta docente

y del desempeiio de los alumnos. se encuentran a cargo de las diferentes instancias centrales que

la conforman, lo cual ocasioné que la obtencion de informacion no fuera del todo expedita. No

‘obstante. en la mayoria de los casos, hubo disposicion por parte de dichas instancias para

proporcionar la informacion requerida.

Finalmente, uno de los hallazgos mas relevantes de esta investigacion fue que los programas

institucionales de los cursos basicos de biologia presentan deficiencias en los ambitos
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disciplinario y educativo, lo cual podria contribuir en parte al bajo nivel de aprendizaje observado

en los alumnos. Asi mismo, se plantea la posibilidad de que la formacion epistemolégica de los

profesores también pueda influir en el aprendizaje; por lo que a partir de estos descubrimientos,

es posible plantear algunas interrogantes que darian pie a investigaciones futuras mas puntuales:

e ;En qué medida los programas de estudio estan contribuyendo directamente a la formacion
integral que se propone el Colegio?

e ;Qué papel tienen las concepciones de tipo epistemoldgico de los profesores en ¢l aprendizaje
de los alumnos?

Es evidente que parte de las respuestas a estas interrogantes se hallaran en el estudio a

profundidad del proceso de enseiianza — aprendizaje en el salon de clases.
En sintesis, de ser considerado, el presente trabajo puede constituir un antecedente para iniciar en

el Colegio una cultura de evaluacién ligada a la planeacion, que propicie el fortalecimiento de los

procesos educativos y la formacidn integral consciente de sus egresados.
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ANEXO 1
A continuacién se presenta el referente institucional elaborado ex profeso para llevar a cabo el
andlisis de los programas de estudio de las asignaturas de biologia 1 y II. Dicho referente esta
conformado por la misién de la Universidad, la misién, funcion y modelo educativo del Colegio,
la Concepcion del Proceso de Ensefianza — Aprendizaje (COPEA), el perfil de egreso. asi como
los objetivos del area de ciencias experimentales, los objetivos de la materia de biologia y de las

asignaturas de biologia I y II.

REFERENTE INSTITUCIONAL

Superestructura
S.1.Intencionalidad

5.1.1. Caracterizacion

Misién de la UNAM!

La mision de la UNAM es formar recursos humanos de calidad, preparados para enfrentar los
retos de una competencia internacional basada en la ciencia y la tecnologia, capaces de actuar
de manera solidaria en una sociedad que aun tiene carencias e injusticias, y con una formacion

humanista que les permita encontrar sentido y razén a su vida y a su practica profesional.

Investigar para ampliar las fronteras del conocimiento, buscando el maximo beneficio para la
sociedad mexicana, en términos de formacion de recursos humanos, creacion de una cultura

propia y solucién de los problemas nacionales.

Preservar y difundir la cultura nacional, asi como los grandes valores de la cultura universal,

en beneficio de la sociedad mexicana.

Misidn y Funcién del Bachillerato del Colegio®
De acuerdo con ¢l Reglamento de la Direccion General del Colegio de Ciencias y
Humanidades, y con base en ¢l articulo 2 de la L.ey Organica y los articulos del 1 al 5y 10 del
Estatuto General de la Universidad, el Colegio tiene como funcién impartir enseflanza media
superior. “El plan de estudios y sus métodos de ensefianza se orientaran en sus contenidos y

en su organizacion, a dotar al alumno de una cultura integral basica, que al mismo tiempo
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forme individuos criticos, creativos y atiles a su medio ambiente natural y social, los habilite

para seguir estudios superiores™.

Modelo Educativo det CCH

Funciones del bachillerate del Colegio
La funcién social del Bachillerato del CCH es formar en ciencias y humanidades, en
conocimientos, habilidades y actitudes, ciudadanos que mantengan una relacion positiva, de
servicio y de solidaridad con su entorno, ya sea que continuen sus estudios en el nivel de
licenciatura o se incorporen a la vida activa, al término o en el transcurso del bachillerato. Por
lo tanto, atiende a la formacion intelectual, ética y social, se propone contribuir a la

participacion reflexiva y consciente de los alumnos en la cultura de nuestro tiempo con las

caracteristicas de ésta en nuestro pais®.

ldentidad del bachillerato
El bachillerato del CCH es un bachillerato universitario, que comparte con la Universidad
la responsabilidad de construir, ensefiar y difundir el conocimiento en las grandes areas de las
ciencias y de las humanidades. El alumno no solo debe saber, sino saber por qué sabe. que
sea capaz de dar cuenta de las razones y de la validez de su conocimiento®.
Asi mismo, el CCTH es un bachillerato de cultura basica, ya que hace énfasis en las materias
basicas para la formacién del estudiante, y se propone contribuir a que el alumno adquiera un
conjunto de principios, de elementos productores de saber y de hacer, a través de cuya
utilizacién pueda adquirir mayores y mejores saberes y practicas .
La cultura basica que el Colegio pretende ofrecer a los alumnos es de caracter cientifico:
en cl entendido de que las ciencias y el conocimiento se encuentran en constante construccion
¥ que son producto de la razén critica, son una creacion compleja, historica y ligada al

desarrollo cultural y social de las comunidades humanas.

Perfil del Egresado®
Algunas de las caracteristicas mas relevantes del perfil del egresado del Colegio se describen a

continuacion:

? Plan de Estudios Actualizado, cuadernillo # 70, 1996, CCH, UNAM
? Op.cit.
* Op. cit



& Posee una formacion cientifica y humanistica...

e Ha acrecentado, como universitario, su capacidad de integrar la accién, el pensamiento, la palabra y
la pasion por los grandes temas de la cultura..

e Aprende por si mismo y posee habilidades de trabajo intelectual generales y otras propias de los
distintos campos del saber, asi como las grandes generalizaciones o sintesis y los conocimientos
especificos que le permiten adquirir o construir otros, resolver problemas teéricos y practicos y
emprender estudios superiores con probabilidades de éxito.

& Ha adquirido una visién de conjunto de las distintas disciplinas...

& Ha adquirido habilidades, como la lectura adaptada a la naturaleza de los textos, la observacion, ia
investigacion documental, la experimentacion, etc.

& Mantiene una actitud de interés por la cultura y de curiosidad intelectual..

& Asimiia en su manera de ser, de hacer y de pensar, conocimientos y habilidades que lo llevan a
mejorar su propia interpretaciéon del mundo y a adquirir una mayor madurez intelectual y
estrategias propias para alcanzar aprendizajes independientes.

e Desarrolla... un pensamiento reflexivo-critico, riguroso y flexible...

e Valora el conocimiento cientifico en todos los campos del saber...

o Toma decisiones informadas y responsables...

& Posce capacidades de percepcion estética...

e Valora la salud psiquica y corporal...

¢ Valora la importancia de la dimension tecnoldgica de los conocimientos que adquicre y posee las
habilidades basicas para aplicarlos en la resolucion de problemas de su entorno.

o ...Utiliza diferentes formas de lenguaje y representacion...”

Concepeidn del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje (COPEA)®

“Se considera al alumno como el sujeto de la cultura, por lo que éste no sélo debe
comprender los conocimientos, sino también juzgarlos, relacionarios con su propia
experiencia y realidad, adaptarlos y asimilarios de manera critica. El alumno del Colegio
debera saber y debera saber hacer...
Los enfoques pedagoégicos de la docencia deberan respetar al alumno como sujeto, acentuar
su participacion y actividad, favoreciendo su libertad de opinién™.
“Los principios fundamentales del Colegio son:
Aprender a aprender. Significa la apropiacion de una autonomia en el aprendizaje

3 Op. cit.
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Aprender haciendo. Se refiere a la adquisicién de habilidades
Aprender a ser. Enuncia el propésito de atender a la formacion del alumno, en la esfera de

los valores humanos, particularmente los éticos, los civicos y los de sensibilidad estética™.

Propésitos del Area de Ciencias Experimentales’
En el 4rea se pretende que la formacion cientifica basica del bachiller sea util para cualquier
ciudadano del mundo actual en la medida en que incorpore nociones y conceptos de ciencia,
sus formas de proceder, actitudes caracteristicas, la terminologia cientifica, sus aplicaciones
tecnolégicas y contribuya, a desarrollar una actitud mas armonica entre la sociedad y el
ambiente.
Se pretende lograr un tipo de ensefianza que permita al estudiante modificar sus estructuras
de pensamiento y mejorar sus procesos intelectuales, ademas de proporcionarle
informaciones y metodologias basicas, para interpretar mejor la naturaleza y entender el

contexto en el que surge el conocimiento cientifico.

Propésitos de la materia de biologia®

“A través del estudio de la biologia se pretende introducir y capacitar a los estudiantes en las
formas de trabajo relacionadas con la investigacion. LLa formacion cientifica que se propone
debera incidir en la adquisicion de valores y actitudes, que junto con los conocimientos y
metodologia aprendidos, propicien un desempefo creativo, responsable y critico, relacionada
con la sociedad y el ambiente...”"

“Se pretende propiciar el desarrollo de habilidades intelectuales para la resolucién de
problemas relativos a la adquisicion de nuevos conocimientos propios de la disciplina y de su

metodologia. Se pretende ensefiar a los alumnos a pensar para tener mejores explicaciones

acerca de la vida™.

Objetivos de los cursos de biologia Iy I
“En estos cursos se propone la ensefianza de una biologia integral que provea a los alumnos
de las nociones y conceptos basicos, asi como las metodologias que le permitan entender y

estudiar nuevos conceptos basicos de la disciplina, es decir, aprender a aprender.™

6 B
Op. cit
7 Marco conceptual para los programas de estudio de) drea dc ci cxper les, C nillo ¥ 48, 1995, CCH. UNADNML.

': Programas de Estudio para las Asignaturas: Biologia | y 1, julio de 1996, CCH, UNAM
? Op. cit.
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