
f 
·' 

oo/e/ 
¿5 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

FACUL TAO DE ARQUITECTURA 

T E S 1 S 
"INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDICAS" 

PRESENTA: 
CRUZ LÓPEZLBRENDA 

SINODALES: 
ARQ. MIGUEL ZAMORA GAVALDON 
ARQ. EMILIO ZORRILLA CUETARA 
ARQ. ANTONIO BIOSCA AZAMAR 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN -· 

POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU CIUDAD UNIVERSITARIA, 2003. 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



, 
PAGINACION 

DISCONTINUA 

I 
I 
i 
1 

I 



i' ¡! 
:1 

1 , 
! • 

1 • 

¡ • 
¡ 

1 1 

INSTInTO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDICAS 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

FACULTAD DE ARQUITECTURA 

TALLER LUIS BARRAGÁN 

TESIS DE TITULACIÓN 

"INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDICAS" 

ASESORES: 

ARQ. MIGUEL ZAMORA GAVALDON. 

ARQ. EMILIO ZORRILLA CUETARA. 

ARQ. ANTONIO BIOSCA AZAMAR. 

CRUZ LÓPEZ BRENDA 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

CIUDAD UNlVERSlT ARIA 2003 

, 
\ 



! 
, ! 

: : 
. ¡. 

! I 
! •• 
1, 
I 

! • 

¡ ,. 

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDICAS 

AGRADESCO ... 
A MIS PADRES, 

POR TODO EL APOYO QUE A LO LARGO DE MI HDA ME OFRECEN .... 
A MIS HERM4N4S POR ESTAR COi\~UlGO, 

A MIS MAESTRO ...... Y AMIGOS QUE ME BRINDARON SU CONOCIMIENTO r SU !tUNO ... 
A LAS PERSONAS CON LAS CUALES HE COL4BORADO }' ME AYUDARON ... 

AL ARQ. EZQUERR4 POR DARJIE L4 OPORTUNIDAD ... 
A MIS SINODALES POR SU TIEMPO r CONOCIMIENTOS. 

A TODOS ELLOS ... 

GRACL4S. 

TESIS CON 
FALLA DE OFlGEN 

3 



INSTITl1TO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDICAS 

ÍNDICE 

I ' PAGINACIÓN 

il 
INTRODUCCIÓN 4 
FUNDAMENTACIÓN 5 

I +Población dI!! Instituto 5 
+ Infraestructura del Instituto 6 

JUSTIFICACIÓN 7 
-Antecedentes de Ciudad Universitaria 8 
-Remodelación del Campus II 
-Antecedentes del Instituto de Investigaciones Biomédicas 13 

ANÁLISIS URBANO 16 
- Medio natural o fisico 16 

+ Ubicación 16 
+ Acceso y Vialidades 21 

- Factores Físicos 29 
+ Suelo 29 
+ Clima 29 
+ Uso del Suelo 31 

) 
+ Vegetación 31 

INFRAESTRUCTURA 34 
- Agua Potable 34 
- Agua Tratada 

TESIS CON 
34 

- Red Sanitaria 35 
- Energía Eléctrica FALLA DE ORIGEN 35 
- Desechos Sólidos 35 

URBANIZACION y CONTEXTO 36 
.. 



... 

ESTUDIO DE IMPACTO URBANO AMBIENTAL 
Introducción 
L Descripción de la obra 

1.1 Nombre del proyecto 
1.2 Naturaleza del proyecto 

2. Estudio del Sitio 
2.1 Ubicación Física del Provecto 
2.2 Urbanización del Área . 
23 Uso actual del Suelo en el Predio 
2.4 Colindancias 
2.5 Vías de acceso al área donde se desarrollará la obra 
2.6 Descripción natural 

o Rasgos Físicos 
- Suelo 

o Rasgos Biológicos 
- Vegetación 
-Fauna 
- Contex1o 

o Medios Socioeconómicos 
- Servicios Públicos 

Impactos ambientales 
- Niveles de ruido 

INSTJTUTO DE INVESTIG.4.CJONES BIO.UÉDIC4S 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

3. Identificación y Evaluación de Impactos Ambientales en la Etapa de Operación 

38 
39 
40 
40 
40 
41 
41 
41 
42 
42 
42 
43 
43 
43 
43 
43 
44 
44 
45 
45 
46 
47 
47 
47 
48 
48 
48 
48 

o Impactos en el Paisaje 
o Impactos eula Calidad del Aire 
o Impactos Socioeconómicos 
o Impactos en la generación de residuos sólidos 
o Impactos en la vialidad de acceso al sitio 

2 



4. PROPUESTAS 
CONCLUSIONES 
PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO GENERAL 
PROPUESTA 

Memoria Estructural 
Memoria de Instalaciones 
Costo de la Obra 

BmUOGRAFÍA 

INSTITUTO DE INVESTIG.4ClONES BICMÉDlCAS 

49 
51 
53 
65 
70 
103 
105 
106 
107 

TESIS L0N 
FALLA DE ORIGEN 

3 



I . 

I 
! 

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDICAS 

INTRODUCCIÓN 

A continuación se presenta un estudio en el cual como tema de Tesis se propone la reubicación del Instituto de Inl'estigacione!l 

Biomédicas, actualmente ubicado en el Circuito Interior dentro de la Ciudad Universitaria, 

En el se realizan tres labores fundamentales como son la investigación y desarrollo tecnológico con instituciones del sector salud, 

empresas del sector privado y otras dependencias universitarias así como nacionales y ell.'tranjeras. 

La reubicación del mismo esta fundamentada en las necesidades y carencias actuales del mismo y que a continuación son 

expuestas. 

Así como una serie de factores que influyen en su reubicación; así como las características urbanas que pueden influir a 

criterio en el mismo; así también las condicionantes actuales de la zona en la que se encuentra el Instituto; además las condiciones 

actuales del terreno propuesto y los posibles cambios que en el terna Urbanístico podrían provocarse en la zona con la institución 

del mismo en esa zona. 
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDICAS 

FUNDAMENTACIÓN 

El Instituto de Investigaciones Biomédicas actualmente se encuentra en la Ciudad de México sobre el circuito exterior de la 
Ciudad Universitaria, junto al Facultad de Química y la Facultad de Medicina. 

El Instituto cumple con tres labores sustantivas de la UNAM que son la investigación, la docencia y la divulgación de la cultura. 
En el se realizan dt.'sde hace casi 60 años, actividades de investigación y desarrollo tecnológico con instituciones del sector 
salud. empresas del sector productivo y otras dependencias universitarias e instituciones nacionales y extranjeras. 

POBL4CIÓ1\' DEL INSTITUTO DE INI 'ESTIGACIONES BIOMÉDICAS 

El personal académico de este Instituto mantiene su compromiso de crear y difundir el conocÍlniento a estudiantes de diversas 
facultades, escuelas y otras instituciones dentro y fuera de la UNAM; en particular, varios académicos forman parte medular del 
programa de especialidad, maestría y doctorado, además complementas su formación asistiendo a congresos, foros y talleres de 
discusión e intercambio científico a nivel internacional, tanto fuera como dentro del país. 

En sus siete departamentos ( Biología Celular, Biología Molecular, Biotecnología, Fisiología, Inmunología, Genética y 
Toxicología Ambiental y Medicina) y sus cinco unidades periféricas en el Sector Salud, laboran 79 investigadores de carrera, 
97% de ellos con do.ctorado; 72 técnicos académicos, además de 350 estudiantes de licenciatura, maestría y doctorado. 
Actualmente se desarrollan 70 líneas de investigación, con más de 120 proyectos. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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INSTITUTO PE INVESTIGACIONES BIOJIÉDIC4S 

lJVFRAESTRUCTURA 

~.. Planta Piloto con tennentadores de 14 hasta 1 000 litros. 

~ l; 64 Laboratorios equipados con tecnología de punta. 

~ .. Bioterio para conejos, ratas y ratones ( cepas singénicas, transgénicas, knock-out, con rearreglo cromosómico y 
recombinantes ). 

~ \ Biblioteca con 256 títulos de revistas, más de 18 mil volúmenes de libros y red de base de datos en línea 

~ l Colección de cultivos microbianos de interés biomédico e industrial. 

El reubicarlo en la Ciudad de México y en el mismo Campus de Ciudad Universitaria tiene lugar a varias características 
importantes como lo son: 

~ ~ El hecho de que muchos de los Investigadores que hay laboran también imparten clases en otras de las Facultades del 
Campus, así como constituir uno de los principales centros de practica y desarrollo profesional de los alumnos de las 
distintas especialidades relacionadas en la materia. 

~ '\. También cabe mencionar que el Instituto de Investigaciones Biomédicas realiza estudios y proyectos conjuntamente con 
los Institutos de Biotecnología, las Facultades de Química y Medicína. 
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INSTITUTO DE INVESTIG.4CIONES BIOMÉDIC4S 

JUSTIFICACIÓN 

Las Instalaciones del Instituto de Investigaciones Biomédicas han venido creciendo y por 10 tanto anexándose a través de los 
ru1os, pero son ya inadecuadas para satisfacer satisfactoriruuente a muchas de las tecnologías modernas que sus investigadores 
practican. Entre estas destacan la~ precarias instalaciones para radioactividad. génnenes patógenos y bioterio de ratones 
genéticamente definidos. Muy sensible es la insuficiencia o deterioro de sus servicios esenciales como son: plomería, 
electricidad, fotograt1a, talleres. El pésimo estado de los sistemas de comlmicación intema y externa ( teléfono y red de 
computadoras) de Biomédicas es escandaloso. 

Su planta administrativa sin duda contiene elementos muy valiosos que penniten el funcionamiento del Instituto, pero es, e 
general, ineficiente, sobre todo en lo que se refiere a los servicios de abasto, de mantenimiento cotidiano y secretariales, y es uno 
de los principales obstáculos para la agilidad del trabajo científico. 

El desplazamiento de las instalaciones del Instituto, le permitirla albergar adecuadamente la tecnología y actividades académicas 
que ahora practica, con una desarrollo adecuado a las necesidades del Instituto. 
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INSTITliTO DE INVEST/G.(CIONES BIOMiDIC4S 

A1VTECEDE.YTES DE CIUDAD UNIVERSITARIA 

En 1954 inició actividades la Ciudad Universitaria, culminación de las aspiraciones de varias generaciones de lL,iversitarios para 
dotar de instalaciones modernas y funcionales a las escuelas y facultades de la Universidad que desarrollaban precariamente sus 
actividades en recintos cargados de historia y romanticismo, pero inadecuados para atender con eficiencia los nuevos 
requerimientos de la educación superior. 

De esa manera la Universidad abandonó el Centro de la Ciudad de México, su cede durante siglos, para fornlar en el sur de la 
zona metropolitana, el centro educativo más importante del país, una comunidad tuliversitaria que recihia entonces el campus más 
moderno, obra de la imaginación y el talento de los mejores urbanistas, arquitectos y constructores del país. 

La concepción del espacio más apropiado para el cumplinuento de los fines que dan cohesión y mudad a nuestros empefios 
comunes se debió a una iniciativa de la entonces Escuela Nacional de Arquitectura. En San Carlos, estudiantes y maestros en 
conjunto desarrollaron en 1949 las primeras ideas acerca de lo que, en poco tiempo, se convertirla en este espléndido marco para 
la vida de nuestra casa de estudios. 

La gerencia general del proyecto y construcción de la Ciudad Universitaria estuvo a cargo del Arq. Carlos Lazo y los equipos que 
se ocuparon tanto del plan genera! de conjunto como de cada uno de los edificios estuvieron a cargo de la conjunción de los 
arquitectos Enrique del Mora! y Mario Pani junto con jóvenes que para entonces empezaban a adquirir renombre; de este modo la 
Universidad refrendó su participación en la vanguardia del pensamiento, a! pasar de los antiguos palacios y otros recintos del 
patrimonio de la cultura de la nación, a espacios, áreas de trabajo, símbolos y referencias mas acordes con sus funciones y quizá, 
más que nada, con la aspiración de la sociedad 

TESIS CON 
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BJO.IJÉDIC:tS 

En esta nueva casa de estudios se expresaron con claridad las ideas del racionalismo y las propuestas del movimiento moderno 
nacional; manejando conceptos como la sucesión de plazas y áreas abiertas, la generosidad de las perspectivas y la recreación 
del claustros y patios, la constancia de la escala humana en interiores, la presencia pennanente de la naturaleza, la compañía del 
agua y de la piedra volcánica, las calidades de los claroscuros, etc, definieron de muchas maneras el rumbo de esta disciplina en el 
país en la segunda mitad del siglo XX. 

Ciertamente, la Ciudad Universitaria fue la obra de mayor importancia en el país al inicio de la segunda mitad del siglo XX; aquí 
se pusieron en práctica muchas de las ideas de avanzada que habian propuesto las distintas escuelas mexicanas de arte, de pintura, 
de escultura y desde luego de arquitectura: a todo ello se debe que este grupo de instalaciones múyersitarias no sólo perduren, 
sino que ya se consideren parte de los acervos arquitectónicos y mOlllmlentales más importantes del país. 

El nuevo campus inaugurado en 1954 fue planeado generosanlente para dar cabida a una población de 30 000 estudiantes ( 50% 
de la pre\'isión de crecimiento ), citras que condicionaba la capacidad de los recintos destinados a la docencia, la administración y 
la investigación. 

La población estudiantil en la Ciudad U¡úversitaria, 10 años después de haber sido puesta en funcionanlÍt.'Ilto rebasaba ya los 
30000 estudiantes, con los consiguientes problemas de falta de espacio: el campus ya no era suticiente para albergar esta 
demanda; asi que sutre su primer crecimiento constituyéndose edificios como la Facultad de Ciencias Políticas y Sociales, el 
edilicio para el Instituto de Investigaciones Biomédicas, la ampliación de la Escuela de Arquitectura, así como \'arias 
instalaciones administrativas. 

En el periodo comprendido entre 1966 1970 , la U¡úversidad registra uno de sus mayores crecinlÍentos. La población a nivel 
licenciatura que debe ser albergada en Ciudad Universitaria asciende muy por encima de la capacidad de sus instalaciones; fue 
entonces que bajo el rectorado del Ing. Javier Barros Sierra que se incrementa el campus original creando tul tercer circuito vial, 
y entre otras instalaciones se creó ellnstituto de Biología. 

TESIS CON 
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I:VST1TUTO DE lNVESTlG.4CIONES B10MÉDlC4S 

En el periodo de 1970-1972 la Universidad nuevamente recibe el tUerte impacto de crecimiento; crecen sus instalaciones con la 
construcción de la Facultad de Psicología, ampliación de la Escuela de Trabajo Social y de la Facultad de Veterinaria y 
Zootécnica. En esta época se realizan los primeros estudios para la descentralización de la licenciatura y el incremento de las 
áreas destinadas a la Investigación. 

De esta forma en 1973 la Universidad atiende en sus instalaciones de la Ciudad Universitaria a 93 000 alumnos, pero las 
consecuencias se empezaron a notar en cursos con fuertes aglomeraciones en las aulas, graves restricciones en el uso del espacio 
para desarrollo de labores de investigación, etc. 

Este panorama que planteaba con toda claridad el problema t1sico de la Universidad, además del lógico deterioro que implicaba el 
aspecto académico hizo que las autoridades universitarias planteasen una solución a largo plazo y con carácter de definitivo. Este 
planteamiento comprendía los siguientes aspectos: 

1.- Descentralización de los servicios educativos a nivel superior en el área metropolitana 

2.-Reestructuración del campus de Ciudad U¡úversitaria. 

J.-Dotación de instalaciones adecuadas al desarrollo de la investigación. 

".-Dotación de instalaciones para un sistema universitario de salud. 

5.-Dotación de instalaciones adecuadas para la difusión de la cultura. 

Llevar una descentralización de dichos servicios implicaba entre otras medidas: Localizar estos centros de acuerdo con la 
disponibilidad de terrenos adecuados que reúnan las condiciones necesarias de extensión, vialidad y servicio y en zonas donde 
existía una densa población de estudiantes y profesores de nivel profesionaL 

TESISCONI 
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INSTITUTO DE INVESTIG.4CIONES BIOJlÉDlC4S 

REMODELACIÓN DEL CAMPUS DE C. U. 

Paralelamente al programa de uescentralil.ación de las instalaciones universitarias, era imperatim contemplar una remodelación 
del campus de Ciudad Universitaria. Las labores de investigación encomendadas a los institutos y centros científicos y de 
humanidades acusaban un serio déticit de espacio, dando como resultado un entorpecimiento en el desarrollo de esta acthidad 
prioritaria, para la universidad como para el país. A ello se aunaba la necesidad de mejorar las condiciones de enseñanza, 
propiciando una mejor relación entre alumnos atendido y la supcrticie constmida, y desde luego mejorar los senicios de 
infraestructura. Este crecimiento era imposible en el campus original sin que se modilicase su tisonornía. 

En base a este t.'Squema, a partir de 1973 se inicia la construcción de la nue\'a área en donde se integran todos los institutos de 
investigación científica, así que se destina una superficie muy importante, similar a la del campus original para la construcción de 
un conjunto de edificios que alberga a los Institutos de Biología, Astronomía, Física, Geotlsica, Matemáticas, QlÚmica, 
Gcografia y Geología, así C01110 la Coordinación de Ciencias y la Unidad de Bibliotecas y Ser\'Ícios Comlll1es. 

La creación de la nueva área de ciencias limitada por el tercer anillo vial hacia el sur de la Ciudad Universitaria, la rezoniticación 
del campus, y las previsiones de ampliación para las zonas de investigación y deportiva, asi como la descentralización de la 
población estudiantil, defme ya el área ocupada de manera definitiva por la Universidad en sus propios terrenos, destinado el resto 
de su patrimonio tenitorial a instalaciones de otro orden. 

De acuerdo con el criterio de descentralización de sus servicios, la UNAM ha llevado ya sus labores de investigación a muchos 
puntos del país, precisamente a los sitios en que puede ser más productiva. 
Actualmente Ciudad Universitaria cuenta con una ex1ensión de 733 hectáreas de las cuales 314 has pertenecen a la reserva 
ecológica y áreas jardinadas; el resto de la zoniticación se muestra en el próximo gráfico y se explica de la siguiente manera: 

TESIS CON i 
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INSTITUTO DE INVESTIG.·1CIONES BIOMÉDlC-IS 

ANTECEDENTES DEL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDICAS 

El Instituto de Investigaciones Biomédicas se puso en marcha con el nombre de Laboratorio de Estudios Médicos y Biológicos 
en 1941, bajo los auspicios de El Colegio de México. 

Su funcionamiento fue posible gracias a la donación de un equipo de la fundación Rockeieller, y al impulso del Doctor Gustavo 
Baz Prada. 

Después de 10 años de trabajo adquirió categoría de instituto; se trasladó Ciudad Universitaria en 1954. En 1967 adquirió su' 
actual nombre. 

Desde 1984 el Instituto de Investigaciones Biomédicas cuenta con más de un centenar de investigadores y técnicos académicos, 
que desarrollan casi 50 Iínl!as de investigación. 
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INSTITUTO DE INVESTlGAOONES BIOMtDICAS 

Estado actual del Instituto de Investigaciones Biomidicas. 

En esta foto se aprecia la situación actual del Instituto, en la cual podemos observar, que se encuentra saturado el acceso para dicha 
institución por lo que resulta incomodo el acceso al mismo. 

--¡ 

TESIS CON ¡ 

FALLA DE OPJGE~J 14 



) 

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDICAS 
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Acceso al Instituto de Investigaciones Biomédicas. 

La imagen muestra el estado actual de el acceso principal al Instituto, en el podemos observar como en las fachadas se denota la 
falta de espacios y de instalaciones adecuadas para el buen desempeño de labores dentro de la institución. 
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11\'STITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDICAS 

ANÁLISIS URBANO 

MEDIO NATURAL O FÍSICO 

lIBICACIÓN 

El terreno proporcionado por la Dirección Genera! de Obras se localiza al Sur de la Ciudad de México, dentro de la Ciudad 
Universitaria con una superficie aproximada de 17 , 000 m2. Pertenece a la Delegación Coyoacán del Distrito Federa!, en México, 
y geográficamente de localiza en las siguientes coordenadas: 19° 20' latitud Norte , 99° 10' latitud Oeste. 

El Terreno dentro de la Ciudad de México se ubica en el Circuito hierior "Mario de la Cueva" y se encuentra limitado al Norte 
por el Instituto de Investigaciones Antropológicas, a! Sur por la Facultad de Ciencias Políticas y Sociales, al esle por el Circuito 
EAierior yal Oeste por el Área de Reserva Ecológica. Frente al Terreno se encuentra la Tienda No. 3 de la UNA.t\1 y se localiza 
muy cerca de la estación del Metro Universidad. 

TESIS CON 
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INSTITUTO DE INI'ESTIGAaONES BIOMÉDICAS 

Terreno Propuesto 
La foto muestra el terreno que se utilizará para la construcción del Nuevo Instituto, en el observamos las características de la zona y 

se puede apreciar la dimensión del terreno. 

TESIS CON 
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INSTITUTO DE INVESTIGAOONES BIOMÉDICAS 

Terreno Propuesto. 
La foto muestra otra perspectiva del terreno, que al igual que la anterior sirve para observar las caractensticas del mismo. 
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INSTITUTO DE INVESTIGACJONES BIOMÉDICAS 

Colindan cia. 
En esta foto observamos la colindancia del terreno con la Facultad de Ciencias Políticas y Sociales; en ella podemos damos cuenta 

de cómo va a impactar visualmente el proyecto en el entorno arquitectónico. 
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INSTITfJTO DE lNVEST/G4ClONES BJO.\fÉDlC4S 

ACCESO r H.4LlDADES 

En ténninos generales, Ciudad Universitaria tiene varios accesos por avenidas de flujo considerable: 

... Al Norte tiene Acceso por el eje 10 Sur o Avenida de las Torres . 

.. Al Sur se puede acceder por Avenida del Imán. 

~ Al Oriente se accede por Avenida Delfm Madrigal, antes llamada Avenida Dalias . 

... Al Poniente se hace por A venida Insurgentes Sur. 

Dentro de la Ciudad Universitaria, al terreno se llega por el Circuito Exterior de Investigación "Mario de la Cueva" ,a su vez 
ambas tienen salida a Insurgentes Sur y a A venida Delfl11 Madrigal. 

Las A venidas en dichos circuitos son de doble circulación, 3 carriles en cada sentido y separados por un camellón de 5 m. de 
ancho aproximadamente. 

Debido a la cercanla con la estación del Metro Universidad, el transporte local universitario tiene gran afluencia, presentándose 
una parada de dicho transporte muy cerca del terreno. 
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Vista del terreno. 
La foto muestra otra panorámica del terreno en el observamos su colindancia y el equipamiento urbano con el que cuenta, 
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Vista del terreno. 
En esta imagen podemos ver la yegetación del terreno, 
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Vista del terreno. 
En la imagen notamos la poca afluencia vehicular con la que cuenta la zona en la que se ubica el terreno, por lo cual al encontrarse 

en este entorno no se afectará la vialidad. 
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Vista del entorno. 
La imagen muestra la panorámica desde el terreno hacia el frente, en ella podemos observar las instalaciones de la tienda UNAM. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 28 



INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDIC4S 

FACTORES FÍSICOS 

C4RACTERÍSTIC4S DEL SUELO 

Según la clasilicación geotécnica del subsuelo ellerreno de Ciudad Universitaria se encuentra en la zona 1 o de lomas, siendo un 
suelo de gran resistencia fornllldo por un manto irregular de roen volcánica sobre una capa de arcilla de profundidad variable. Este 
suelo no presenta mayores problema'i de asentamiento y tiene una resistencia de 25 tonlrn2. 

CLlJl4 

En la Delegación Coyoacán existen 2 microclimas, pero el existente en la Ciudad Universitaria tiene por clasificación C (wl) (w) 
y signitica templado sub-humedo con moderado grado de humedad. 
Sus características son las siguientes: 
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LATITUD 
LONGITUD OESTE 
ALTITUD 

MES MAS CALUROSO 
TEMPERAruRA MEDIA MÁ.XIMA 
TEMPERATURA IvlEDIA MINIMA 
HUMEDAD RELATIVA MEDIA 

TEMPERATURA MEDIA A.NVAL 
PRECIPITACIÓN PLUvlAL .<\i'WAL 
\lENTOS 00l\IINA.1\;TIS 

19° 20" 
99" lO" 

·.2308 rn. s. N. M. 

1M.YO 
2S.6°C 
12.2° C 
34% 

17.250 C 
765.83 mm 
VELOCIDAD 7.02 KM 
DIRECCIÓN NE. 
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USO DE SUELO 

La Universidad Nacional Autónoma de México respeta el reglamento de construcción vigente, pero se reserva el derecho de no 
solicitar licencia de construcción a la delegación que le corresponde, limitándose solamente a dar conocimiento de las obras que se 
llevan a cabo dentro de la Ciudad Universitaria. Por ser terreno propiedad de la UNAM, el uso de suelo está determinado por la 
misma y destinado a la construcción de instituciones educativas, de investigación o culturales. 

VEGEf4CIÓ;V 

En el territorio perteneciente a la UNAM abarca 733 hectáreas aproximadamente, de las cuales, 420 se conservan como reserva 
ecológica. En dicha e:-.1ensión de terreno se encuentran varias especies de plantas entre las que se encuentran las siguientes, 
enunciando la superficie que abarc.an y el porcentaje correspondiente. 
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ESPECIE 

Eucalipto predominante 
Eucalipto con mezcla 
Trueno 
Pirul 
Casuarina 
Liquidámbar 
Jacaranda 
Fresno 
Álamo 
Vegetación natural del Pedregal 
Pino-Cedro 
Fresno con mezcla 
Ensalada con 7 especies 

TOTAL 

INSTITUTO DE INVESflG.4.CIONES BIOMÉDICAS 

SUPERFICIE 
HAS 

40.10 
29.58 

1.30 
4.68 
2.94 
0.66 
0.53 
3.35 
0.72 

229.31 
6.24 
3.35 

14.12 . 

733 

% 

5.50 
4.00 
0.17 
0.64 
0.40 
0.09 
0.07 
0.45 
0.09 

31.45 
0.85 
0.45 
1.93 

100 
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VEGETACIÓN PREDOMINANTE DE LA ZONA 
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Pirul Jacaranda Vegetación Ensalada con 
natural del 7 especies 
pedregal 

SUPERFICIE HAS 
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INFRAESTRUCTURA 

Este terreno posee toda la infraestructura necesaria para su desarrollo óptimo. Ciudad Universitaria cuenta con su propio sistema de 
abastecimiento y tratamiento de agua, alcantarillado, energía eléctrica, alumbrado y reciclaje de desechos sólidos . 

.4 GU4 POTABLE 

El abastecimiento de agua potable en Ciudad Universitaria se hace por medio de la ex1racción de la misma desde tres pozos. Los 
primeros dos de ellos se localizan al suroeste del Estadio Olímpico con una capacidad de 4,000 y 1,800 m3 respectivamente. El 
agua para abastecer la zona escolar se bombea desde estos dos pozos hacia el tanque bajo donde es cIorada, pasando posteriormente 
al tanque alto para ser distribuida por gravedad. 

El tercer pozo abastece a cuatro cistemas de la zona del vivero alto, donde también se cIora y se distribuye a la sección Sur de 
Ciudad Universitaria. 

AGE4 TRAT.4.DA 

Ciudad Universitaria tiene un proceso único de reciclamiento de aguas negras, el cual utiliza tres procesos biológicos que depuran 
dichas aguas. En esta planta se procesan las generadas durante las 24 hrs del día y de modo ininterrumpido desde hace doce años. 
Después de dicho proceso el producto se almacena en 13 cisternas ubicadas en C.U y por ultimo se conducen a la línea de 
almacenamiento para uso no doméstico. 

Esta planta cobra mucha importancia por el ahorro de agua que representa, al mencionar que el sistema de riego, de áreas verdes y 
deportivas, no dispone de una gota de agua potable. Este sistema de riego opera por medio de una red de aspersores o por cambios 
de tanque. 
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RED SANITARIA 

La Universidad cuenta con un sistema de redes de alcantarillado en la zona escolar y en las antiguas instalaciones deportivas; por 
medio de éstas se conducen las aguas negras y de lluvia a la planta de tratamiento de aguas residuales, en donde son tratadas y 
aprovechadas para el riego de áreas verdes y zona deportiva. 

Para la zona cultural y de investigación que se encuentran en el Circuito Mario de la Cueva, existe una red de aguas negras que 
conduce las mismas a la planta de tratamiento antes mencionada. 

ENERGÍA ELÉCTRICA 

El suministro de energla eléctrica proviene principalmente de la subestación sur Ingeniero Odón de Buen, de la Compañía de Luz y 
Fuerza del Centro, contando con tres subestaciones eléctricas principales, de donde se distribuye a las distintas dependencias 
uni versitarias. 

DESECHOS SÓLIDOS 

En la Ciudad Universitaria se producen diariamente alrededor de 35 toneladas de desechos sólidos, estos se recolectan en camiones 
tubulares compactadores así como camiones de volteo. Las avenidas y circuitos se limpian en horario nocturno con ayuda de 
barredores mecánicos. 

Una vez recolectados, los desechos se conducen a la planta de transbordo, donde se preparan y clasifican para su reciclaje. Los 
desechos vegetales se destinan al vivero alto donde se procesan con digestores para fonnar composta utilizada en la jardinería de la 
Institución. 
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URBANIZACIÓN Y CONTEXTO 

Ciudad Universitaria se considera el mejor de los ejemplos de planeación urbana y arquitectónica en la Ciudad de México, donde 
su gran territorio se encuentra en armonía a pesar del crecimiento inesperado que ha sufrido desde un principio. 

Desgraciadamente, existe una diferencia contextua! dentro y fuera de C . U . Dentro de Ciudad Universitaria se cuenta con 
circuitos ,'ehiculares pavimentados, con camellones, retornos bien localizados, vegetación abundante, banquetas amplias, con área 
jardinada y espacio suficiente para caminar dos personas de ida Y dos de regreso; cn la misma, se localizan las paradas de 
transporte universitario y los arbotantes de iluminación. 

El contexto de las edificaciones existentes cercanas al terreno es homogéneo. Por ejemplo, mantienen una altura similar, la 
volumetria resulta un juego de paralelepípedos: el manejo de pocos materiales, principalmente los representativos del lugar como 
son piedra volcánica, concreto aparente y cristal. 

La vegetación es un factor importante, ésta parece esconder los editlcios, logrando con esto, el aislamiento de los mismos del mido 
y pernutiendo un recorrido "ligero y divertido" para aquellos que recorren sus instalaciones. 

Dicha armonía termina en los límites de Ciudad Universitaria, fuera de ella todo cambia: aún cuando las avenidas están 
pavimentadas no cuentan con camellones ampliamente jardinados, ni con la señalización correcta de éstos. 

La vegetación es escasa y finalmente no existe una homogeneidad entre los diversos edificios, en conclusión fuera de C. U. existe 
difícilmente una unidad contextua!. 
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En este lugar se realizan actividades de investigación y desarrollo tecnológico con instituciones del sector salud, empresas del 
sector productivo y otras dependencias universitarias e instituciones nacionales y e:-.:tranjeras. Elllb"tituto cuenta con Servicios 
Tecnológicos, se realizan estudios con animales de laboratorio, fermentación de cultivos. 

Entre los principales problemas que se encuentran y deben tomarse en cuenta en el diseño de las nuevas instalaciones del Instituto 
de Investigaciones Biomédicas encontramos los siguientes: 

Carencia de espacios suficientes y apropiados para el desarrollo de las investigaciones. 

Carencia en el número de cubículos espaciosos para investigadores y estudiantes. 

Carencia de un bioterio amplio que cubra con las necesidades de demanda de investigación. 

Falta de espacios para guardar material de labomtorio. 

Falta de espacios para cómputo (de \ital importancia en estos dias ). 

Carencia de espacios para juntas o reuniones entre expertos. 

Falta de un Auditorio y de áreas de difusión del trabajo desarrollado en el Instituto. 
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INTRODUCCIÓN 

El presente documento es un Estudio de Impacto Urbano Ambiental realizado para la reubicación de el "Instituto de 

Investigaciones Biomédicas", se elaboró de acuerdo a 10 establecido en los artículos 9° y 10° del Reglamento de la Ley General 

de Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente en materia de Impacto Ambiental y a petición de la Dirección General de 

Ecología del Departamento del Distrito Federal; las cuales establecen que tiene que presentarse la Manifestación de Impacto 

Ambiental en su modalidad General, esto dado las caracteristicas y magnitud del objeto . 
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1. DESCRIPCIÓN DE LA OBRA 

Descripción general 

1.1 Nombre del proyecto. 

El proyecto aquí relerido es el "Instituto de Investigaciones Biomédicas" . 

1.1. ;\'aluraleZll del proyecto. 

En un terreno de aproximadamente 17 • 000 m2, ubicado en el Circuito b.1enor "Mario de la Cueva", en Ciudad Universitaria 
Delegación Coyoacán ; proporcionado por la Dirección General de Obras de la UNAM, el cual se encuentra limitado al Norte por 
el Instituto de Investigaci?nes Antropológicas, al Sur por la facultad de Ciencias Políticas y Sociales, al este por el Circuito 
Exterior y al Oeste por el Area de Reserva Ecológica, el cual actuahnente se encuentra sin construcción. La Universidad Nacional 
Autónoma de México respeta el reglamento de construcción vigente, pero se reserva el derecho de no solicitar licencia de 
construcción a la delegación que le corresponde, limitándose solamente a dar conocimiento de las obras que se llevan a cabo 
dentro de la Ciudad Universitaria. Por ser terreno propiedad de la UNAM, el uso de suelo está determinado por la misma y 
destinado a la construcción de instihlciones educativas, de investigación o culturales. 

El Instiruto contará con el desarrollo arquitectónico requerido para el desarrollo óptimo de las actividades que se desarrollan en él y 
de acuerdo a las necesidades de demanda que el propio Instituto presenta. 

En el se buscará aplicar toda la tecnología y soluciones arquitectónicas viables para un mejor aprm'echamiento de las Instalaciones 
buscando cubrir las carencias y necesidades que el actual Instituto representa en materia de espacios e instalaciones ya que estas 
actualmente son deficientes y poco espacios para los requerimientos de la institución. 
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El concepto arquitectónico que se pretende aplicar en él, es uno que sin dejar de ser innovador se adapte a las caracteristicas de la 
Ciudad Universitaria, la cual cuenta con IDla tipología definida, en cuanto a formas y resolución de espacios así como dí: 
materiales. La estructura urbana se constituirá a través de las tormas y los espacios que pueden ser plazas o elementos 
arquitectónicos perfectamente bien definidos. 

2. ESTUDIO DEL SITIO 

2.1 UbictlCiólI foica del proyedo 

El terreno proporcionado por la Dirección General de Obras se localiza al Sur de la Ciudad de México, dentro de la Ciudad 
Universitaria con IDla superficie aproximada de 17 , 000 m2. Pertenece a la Delegación Coyoacán del Distrito Federal, en México, 
y geográficamente de localiza en las siguientes coordenadas: 19° 20' latitud Norte, 99° 10' latitud Oeste. 

El Terreno dentro de la Ciudad de México se ubica en el Circuito E:-.terior "Mario de la Cueva" y se encuentra limitado al Norte 
por el Instituto de Investiga~iones Antropológicas, al Sur por la Facultad de Ciencias Políticas y Sociales, al este por el Circuito 
Exterior y al Oeste por el Area de Reserva Ecológica. Frente al Terreno se encuentra la Tienda No. 3 de la UNAM y se localiza 
muy cerca de la estación del Metro Universidad. 

2.2 Urban;ztlCión del área. 

Este terreno posee toda la infraestructura necesaria para su desarrollo óptimo. Ciudad Universitaria cuenta con su propio sistema de 
abastecimiento y tratamiento de agua, alcantarillado, energía eléctrica, alumbrado y reciclaje de desechos sólidos. 
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2.3 Uso actual del suelo en el predio 

Actualmente el predio no tiene ningún uso detinido , es decir se encuentra en su totalidad baldío y el uso de suelo se 10 reserva la 
Universidad Nacional. 

2. 4 Colilldat,cias del predio 

Se encuentro limitado al Norte por el Instituto de Investigaciones Antropológicas, al Sur por la Facultad de Ciencias Políticas v 
Sociales, al este por el Circuito E~1erior y al Oeste por el Área de Reserva Ecológica . . 

2.5 r "1I1S de acceso al área dOllde se desarrollará. 

El predio se encuentra en una situación óptima en cuanto a vías de acceso, ya que la Ciudad Universitaria tiene varios accesos por 
avenidas de !lujo considerable como lo son: 

~ Al Norte tiene acceso por e! eje 10 Sur o Avenida de las Torres. 

~AI Sur se puede acceder por A venida de! Imán . 

. ~ Al Oriente se accede por Avenida Delfin Madrigal, antes llamada A venida Dalías. 

~ Al Poniente se hace por A venida Insurgentes Sur. 

Dentro de la Ciudad Universitaria, al terreno se llega por el Circuito E~1erior de Investigación 'Mario de la Cueva" ,a su vez 
ambas tienen salida a Insurgentes Sur ya Avenida Delfm Madrigal. 
Las A venidas en dichos circuitos son de doble circulación, 3 carriles en cada sentido y separados por un camellón de 5 m. de ancho 
aproximadamente . 

[
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Debido a la cercanía con la estación del Metro Universidad, el transporte local universitario tiene gran afluencia, presentándose una 
parada de dicho transporte muy cerca del terreno. 

2.6 Descripción natwal 
• Rasgos Físicos 

Suelo 

Según la clasificación geotécnica del subsuelo el terreno de Ciudad Universitaria se encuentra en la zona 1 o de lomas, siendo un 
suelo de gran resistencia formado por un manto irregular de roca volcánica sobre una capa de arcilla de profundidad variable. Este 
suelo no presenta mayores problemas de asentamiento y tiene una resistencia de 2; tonlm2. 

~ Rasgos Biológicos 

Vegetación 

De acuerdo a la acción fisica privativa en el Distrito Federal, desde tiempos remotos el escenario biótico estuvo constituido por 
varias gamas paisajistas, que a través del tiempo han sufrido cambios notorios en su aspecto vegetal y subsecuentemente en la 
distribución y merma de las asociaciones que a nivel de formación han resultado mutiladas y alteradas. Asimismo, algunos 
manchones de talla raquítica sobre los que también incide la presión antrópica ven frenado su crecimiento debido a la naturaleza 
edáfica sobre la cual se han instalado y que especialmente corresponde a estructuras volcánicas recientes cuyo suelo evoluciona 
con lentitud y sólo permite el desarrollo de plantas herbáceas denominadas malezas. 

Dadas las características geográficas en que se ubica el Distrito Federal, le corresponde un patrón fisico que en el pasado reflejó 
una distribución vegetal nativa. Según estas circunstancias se infiere un paisaje típico basado en la formación arbórea establecida 
sobre la porción montuosa del sur; en menor escala un estrato cespitoso de gramíneas y hierbas, constituyendo maleza confinada a 
pequeños y aislados promontorios cerriles. En el Valle del Pedregal cuyo desarrollo biótico primario evoluciona progresivamente, 
teniendo hoy día la etapa serial de estratificación herbácea y arbustiva. 
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En el territorio perteneciente a la UNAM abarca 733 hectáreas aproximadamente, de las cuales, 420 se conservan como reserva 
ecológica. En dicha e:-'1ensión de terreno se encuentran varias especies de plantas entre las que se encuentran las sigtúentes, 
enunciando la superficie que abarcan y el porcentaje correspondiente. 

Fauna 

La existente presencia de especies fallilistícas en el predio y zonas aledañas a él, son causadas por la abundante vegetación de la 
zOlla así como de las condiciones climáticas imperantes en ella: así llegamos a encontrar fauna silvestre como ardillas, viboras, 
lagartija,> y demás animales característicos de la zona. 

Contexto 

Ciudad U¡úversitaria se considera el mejor de los ejemplos de planeación urbana y arquitectónica en la Ciudad de México, donde 
su gran territorio se encuentra en annonía a pesar del crecimiento inesperado que ha sufrido desde lID principio. 

Desgraciadamente, existe una diferencia contextua! dentro y fuera de e . u . Dentro de Ciudad Universitaria se cuenta con 
circuitos vehiculares pavimentados, con camellones, retornos bien localizados, vegetación abundante, banquetas amplias, con área 
ajardinada y espacio suliciente para canúnur dos personas de ida y dos de regreso; en la misma, se localizan las paradas de 
transporte universitario y los arbotantes de i1llilUnación. 

El contex10 de las edificaciones existentes cercanas al terreno es homogéneo. Por ejemplo, mantienen llila altura similar, no mayor 
de cuatro niveles, la volurnetria resulta llil juego de paralelepípedos; el manejo de pocos materiales, principalmente los 
representativos del lugar como son piedra volcánica, concreto aparente y cristal. 

La vegetación es llil factor importante, ésta parece esconder los edificios, logrando con esto, el aislamiento de los mismos del ruido 
y permitiendo un recorrido "ligero y divertido" para aquellos que recorren sus instalaciones. 

Dicha annonía termina en los limites de Ciudad Universitaria, fuera de ella todo cambia; aún cuando las avenidas están 
pavimentadas no cuentan COIl canlellones ampliamente ajardinados, ni con la señalización correcta de éstos. 
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La vegetación es escasa y fmalmente no existe una homogeneidad entre los diversos edificios, en conclusión fuera de C. U. Existe 
dificilmente una unidad conteJ\1ual. 

(la Medios Socioeconómicos. 

La Delegación Coyoacán representa el 3.56% del área total del Distrito Federal, colinda al norte con la Delegación Benito Juárez 
en el Circuito Interior Río Churubusco y con la Delegación Iztapalapa en la CaIzada Ermita Iztapalapa (Eje 8 Sur) . Al oeste limita 
con las Delegaciones Iztapalapa y Xochimilcc en Calzada de la Viga y Canal del Nacional respectivamente. Al sur colinda con la 
Delegación llalpan principalmente en el Anillo Periférico. Al oeste colinda con la Delegación Alvaro Obregón en el Boulevard 
Cataratas, al oeste de la Universidad Nacional Autónoma de México yen las Avenidas San Jerónimo, Río Magdalena y Avenida 
Universidad. 

Senicios Públicos 

La infraestructura con la que cuenta la Delegación Coyoacán permite cubrir con las demandas de servicios de sus habitantes en un 
alto porcentaje en agua potable, alumbrado, y los demás ser\~cios de acuerdo a como se muestra en la siguiente tabla: . 
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SERVICIOS PÚBLICOS 

SERVICIOS AREA. SERVIDA. 

AGUA POTABLE 100 
DRENAJE Y ALCANTARILLLADO 100 
ENERGIA ELÉCTRICA 100 
ALUMBRADO PÚBLICO 100 

PAVIMENTACiÓN 100 

Por otro lado Ciudad Universitaria posee toda la infraestructura necesaria para el desarrolló optimo, ya que cuenta con su propio 
sistema de abastecimiento y tratamiento de agua, alcantarillado, energía eléctrica, alumbmdo y reciclaje de desechos sólidos. 

Impacto Ambiental 

Los canlbios que se pueden dar a miz de la construcción de este Instituto podemos mencionar los siguientes . 

• Aumento en la población estudiantil ( en el doctorado) en esta área . 
- No habrá modificaciones en los patrones culturales de la zona en general, ni tampoco en los patrones de convivencia de las 

personas que actualmente "habitan" la zona circunvecÍ11a a él. 
- Aumento en la demanda de servicios públicos y de transporte, así como en el t1ujo vehicular de la zona que en geneml se 

caracteriza por ser una de las zonas más tranquilas dentro de Ciudad Universitaria. 
- Residuos y disposición de los mismos. Es decir como vamos a solucionar el incremento en el volumen de residuos sólidos y 

la manera en la cual se va a solucionar el desalojo de los mismos. 
~ Los residuos sólidos generados se almacenarán en sitios destinados específicamente para tal fm, de donde serán recolectados 

por el servicio de limpia de la Institución, desde donde serán transportados al sitio de disposición final que la Institución o la 
Dirección Técnica de Desechos Sólidos del Departamento del Distrito Federal destina 
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Niveles de Ruido 

Los niveles de ruido producidos por el Instituto no serán de gran influencia para la zona pues la actividad que se realizará será en el 
interior y el producido por las máquinas y aparatos que las instalaciones requiere serán resueltos con materiales que contengan el 
ruido y ubicándolos en lugares estratégicos. 

3. IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE OPERACIÓN 

Partiendo de la base de que no existe tma técnica universal para la elaboración de estudios de impacto ambiental y que la misma 
autoridad en materia ambiental permite utilizar la técnica que más convenga de acuerdo al proyecto a desarrollar, en este 
documento primeramente se hará una descripción de los impactos ambientales identificados en función de las acti\idades que se 
desarrollarán. 

Los impactos ambientales esperados estarim en función de las características propias del "Instituto de Investigaciones Biológicas", 
por lo tanto, de acuerdo a las actividades que se desarrollarán se espera lo siguiente: 

... Impactos en el paisaje: 

-Cuando el Instituto se encuentre en opemción, sus características desde el punto de \'ista paisaje serán las de tUl conjunto 
mimetizado con el entorno, urbanizado en un 100%, siendo o creando un impacto positivo y asimilable. 
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... Impactos en la calidad del Aire: 

-A causa de la emisión de humos y gases (CO, NOx, HC, S02, PSI, Pb ) producidos por la operación de los usuarios 
del propio Instituto, asi como por los que posiblemente puedan ser generados dentro del Instituto dados los experimentos de 
laboratorio que se realizan en el interior 

.. Impactos socioeconómicos: 

-El Instituto representa una fuente constante de empleo y producción de infonnación de acuerdo a las necesidades de cada 
uno de los componentes del Instituto. 

.. Impactos por la generación de residuos sólidos: 

-Los residuos que se generarán son los característicos residuos sólidos municipales asi como algunos desechos peligrosos de 
acuerdo con las actividades propias del lugar. Lo cual de no tener cuidado en el manejo de estos puede crear problemas de 
mal olor y presencia de fauna nociva, así como posibles daftos a la salud por el mal manejo de substancias tóxicas. 

.. Impactos en la ,ialidad de acceso al sitio: 

-Cuando el Instituto se encuentre en función totalmente, es factible que se presente algún aumento en la afluencia vehicular 
de acceso al sitio dado que el Instituto Investigaciones Biomédicas realiza una gran cantidad de estudios de interés para 
distintos ámbitos como el social, el tecnológico y su apoyo a la docencia con otras instituciones tanto de la Universidad 
como e:-.:ternas. 
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4. PROPUESTAS 

Se deberán de instalar contenedores adecuados para el almacenamiento de los residuos sólidos que se generarán en esta etapa, de 
preferencia mínimo de dos colores diferentes, uno de materia orgánica y el otro para materia inorgánica, a fin de facilitar su 
separación y posible reciclamiento. Es importante que se establezcan acuerdos para la recolección de residuos cada tercer día por 
lo menos, a fm de evitar su acumulación y posible producción de malos olores y de presencia de fauna nociva. Es importante que 
los contenedores, tengan la capacidad y el número suficiente para almacenar la basura sin que se derrame o quede a la vista de los 
individuos. 

Para coad)uvar en las políticas de ahorro de agua y en cumplimiento a las disposiciones \igentes en materia, se deberán instalar 
muebles sanitarios de bajo consumo ( 6 litros). 

Establecer un acceso al Instituto en un lugar estratégico que permita agilizar el acceso a él y así mismo e\'itar posibles conflictos 
viales que dañen la circulación e:..1erior y la vida que se realiza hacia el interior del mismo. 

La vegetación que será utilizada será la caracteristica de la zona entre la que encontramos: 

~ Senecio praecox es un arbusto de unos 3 metros de altura, con tallos suculentos, en los que almacena bastante agua 
para la sequía, periodo durante el cual pierden las hojas. Su raíz es reducida, razón por lo cual puede crecer en lugares 
con muy poco ~uelo. 

~ Schinus molle, el Pirú. Es un árbol pereruúfolio, normalmente de varios metros de altura , pero aquí es de talla 
arbustiva, debido a la falta de suelo. 

- Trigidia pavonia y Sprekelia formosissima, plantas ornamentales ampliamente difundidas en el mundo a través del 
comercio internacional de bulbos. 
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... Echeverría gibbiflora ( la "oreja de burro" ) es una planta suculenta muy atractiva que se puede observar en cualquier 
época del año. 
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CONCLUSIONES. 

Los datos presentados en la investigación anterior, nos ayudan a deflnir los parámetros a solucionar en el desarrollo del proyecto 
arquitectóIÚco del "Instituto de Investigaciones Biomédicas", cabe señalar que se desarrollo el conjooto arquitectóIÚco como tal, 
pero a detalle se llevo a cabo el área de laboratorios con todos los condicionantes arquitectóIÚcOS que representa. 

Los datos antes mencionados nos sirvieron para analizar los puntos que se consideraron mas importantes de diseño, estos son: 

o La atluencia plU\ial, esa se analizó para poder determinar la necesidad de tener espacios cubiertos, como andadores los cuales 
nos permitan resguardamos de la lluvia; debido a que se encuentra localizado el terreno en llII!I zona donde llueve 
constantemente. Además que por características arquitectóIÚcas de todo Ciudad UIÚversitaria se quiso seguir con ciertos 
detalles que son típicos de la zona, como lo son los grandes espacios a cubierto que se encuentran en todas las instalaciones 
universitarias. 

o Soleamiento, es otra de las características determinantes que influyeron en la creación de estos espacios cubiertos, ya que al ser 
un espacio tan importante en cuanto a magnitud de espacios se requiere de este tipo de elementos en los cnales resguardarse 
del sol. 

o Vialidad, esto para defInir los puntos estratégicos en los cuales los acceso y salidas vehiculares convinieran mas al Instituto sin 
crear conflictos viales en la zona. 

o Basura, prever como este nuevo elemento puede afectar en la generación de desechos tanto intema como ell.1ernarnente. 

o Vegetación, la vegetación fue de suma importancia analizar debido a dos puntos que se consideraron importantes; estos son 
respetar la vegetación de la zona para no romper el equilibrio ecológico y ayudamos de ellos para crear espacios agradables 
que nos reSguarden con su sombm. 
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o Historia, esto fue personalmente muy importante debido a que la Ciudad Universitaria, tiene características especiales desde su 
creación en cuanto a formas, materiales y detalles arquitectónicos especiales, que la caracterizan. Todo este se considero debido 
a que se quiso crear un elemento arquitectónico moderno sin que este rompiera con la topología de la zona. 

Adjunto a la investigación que se realizo, se encuentra un estudio de Impacto Urbano Ambiental, con el fm de analizar el impacto 
que el proyecto tendrá en la zona de estudio, así como las propuestas que de el se derivaron para mejorar el desempefto del 
Instituto. 

A continuación se presenta todo el desarrollo que arquitectónico del Instituto de Investigaciones Biomédicas. 

=_ ·oc ms ... 
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INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIO.\IÉDIC4S 

MEMORIA ESTRUCTURAL 

El sistema constructivo que se utilizó en el conjunto, es a base de casetones y estructura espacial en la cafetería y el vestíbulo entre 
la biblioteca y el auditorio. 
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COLUMNA ARE!. 
¡nusUTARIi 

A·I 66~~ 

,\·2 \l48~ 

A-3 568M2 

A-4 642M2 

A-S 1245M2 

A-6 1I05M2 

A-' 6IJ7.5M2 

11-1 655M2 

11-2 \132M2 

11-3 957M2 

Sol 10171>12 

11-5 1220Ml 

B-6 11201>12 

11-7 777.5M2 , 

.: BI-2." ":92r.u 
""~2}':: ,:'i;ói.a:; 

'.' 
•• 

~".;.:;,:~:.:::;, '~" 
': B34::';" .':,150M2'· 

; -> ' . '",<>''' ' 
~ 

, ~ ,'.' .. ' ," ~ . 
, B4-S', '150M2' 

BS-6 . 170M2 

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BJOMÉDIC4S 

BAJADA DE CAIlGAS EN EL ElE P¡W.UP AL DE CARGA DE lA UlSA EN ELÁItI!A DE LABOMTORlOS 

LOSA DE ENrREPIS( SL1!TOTAL PsADESOT .... 'I< 
Tltl2 B.12 

.7T 372.4 .91 

.7T 530.88 .91 

:;r 263.2 .9T 

.7T 302.4 .9T 

.7T 697.2 .91 

.iT : 618.8 .9T 
1,'.:;"'-"': .: .. -;,~>'.:/ 

.;T .:}I0.2 ... .91 
:;, ',"i 

.7T 366.8 .H 
. '. 

"\.0,-

-;.,~~\,,\: :" 
.7T 633.92 .9T 

"~~~ ~ -' . 
~ .. " "' . 

• 7T 512.4' . .9T 1,,· 
.7T S46 .9T 

.. ""' 
.7T ·.68Ü .9T 

" 
.1T "1521.2 .9T 

" 

.7T ... 435./ .9T 

i"": 
:::~T :, \ 51.52 .9T 

\ '<;j, I .91 

¡\ ':i ;:,~~ 
i~·.· .:, <,'- '.9T 

" : '. ' .. ~. 
.iT 114 :. .9T 

.7T 95.2 .9T 

SlJ1!TOTAl PESO COLUMNA 
PESOTMBE 

119.1 33.813041+.768 
=}I5.9104 

1.0.64 33.81304 1 +.768 
=341.9104 

338.4 33.82304 1 +.768 
=345.9104 

189 33.8".304 1 +.168 
=34HI04 

224.1 33.81304 1 +.768 
-m.9104 

198.9 33.813041+.168 
=345.9104 

109.35 33.8".304 1 +768 
=34S.9104 

117.9 33.82304 1 +.768 
=345.9104 

20).76 33.81304 t +.768 
=341.9104 

202.5 33.82304 1 +.768 
=345.9104 

2I3J 33.823041+.768 
=345.9104 

219.6 33.823041+.768 
=345.9104 

201.6 33.82304 1+.768 
=345.9104 

139.91 33.813()1 1 +,768 
=}I5,9104 

16.56 3l823M I +.168 
=34S,91()1 

23.4 n,813()11+,768 
=}IS.91()1 

27 33.82304 1 +.768 
=}IHI()I 

27 33.81304 t +.768 
=}I5,9104 

30,6 33.82304 1 +.168 
=34S.9104 

SllBTOT!.! PPCIM TOTAL RT 

838.0104 251.40312 1089.413~ 20m.e 

1047.4304 314.22912 1361.6595 20TIMl 

947.5104 284.25312 1231.7635 20T.)12 

837.3104 251.19312 1088.5035 2OTiM2 

1267.2104 380.16312 1641.3135 20T1M2 

1163.6104 349.08312 Im.69!! 2OT1M2 

'95.4604 238.63812 IO}l.0985 2OTt'M2 

830.6104 249.18312 1079.7935 20TiM2 

lIS3.l904 m.0i712 1538.6675 2OT.)12 

1000.SI04 318.24312 1379.0Sll 20T.M2 

1105.2104 331.56312 1436.7735 2OTiM2 

1248.1104 37461312 1621J235 20T1M2 

1174.7104 35241312 1527.1235 2OT,1>12 

921.2604 276.37812 1197,6385 20TiM2 

413.9904 124.19712 538.18752 2OT.)12 

442.1104 132.63312 574.74352 2OTiM2 

456.9104 137,07312 593.98312 2OTiM2 

456.91()1 137.07312 593.98352 2OTiM2 

471.7104 141.31312 613.22352 2OT"-12 

ftilIOTOTA 2116l.oo1 
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ARE.~DE J 
~!ENTAClON 

S4.410675 

68.08 

61.388175 

54.42516 

82.368;6 

75.634675 

51.704925 

53.989675 

76.933375 

68.952675 

71.838675 

81.166175 

76J56175 

59.881925 

26,909376 

28,737176 

29.699176 

29.699176 

30.661176 
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MEMORIA DE INSTALACIONES 

El sistema hidráulico que se utilizó es a base de bombeo programado pam el conjtll1to encontrándose el cuarto de máquinas en el 
sótano de los laboratorios, a partir de cual se realiza toda la distribución. 

TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN 
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lNST1TUTO DE lNVEST1GAC10NES B10MÉD1CAS 

COSTO DE LA OBRA 

Los costos que aquí se presentan se basan en los precios que brinda la Cámara Mexicana de la Industria de la ConstrUcció~ 
otorgados por BIMSA CMDG, S.A DE C. V.: e~1racto de "costos por metro cuadrado de construcción". 

Zona 

Enseñanza 

Biblioteca 

Oficina 

Auditorios 

Laboratorios 

Cafeteria 

Costo total $ 

$ 4,008,404 .9 

$ 6,012,607.1 

$ 3,973,354. 1 

$ 3,377,448. 08 

$ 128,021,399.65587 

$ 2,379,448.1 

TOTAL S 178,169,694.65587 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 106 



¡¡¡ .. 

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOJ/ÉDIC.J.S 

5. BIBLIOGRAFÍA 

BCIE, 1988. Manual de Evaluación Ambiental. 
Banco Centroamericano de Integración Económica. Honduras 

UNAM. Superficie Construida UNAM 
Dirección General de Obras 1988 

DDF, sir. Manual de reforestación. 
Comisión Coordinadora de Desarrollo Rural (COCODER-DDF). México 

DDF, 1990. Programa Parcial de Desarrollo Urbano. Delegación Coyoacán 
Coordinación General de Reordenación Urbana y Protección Ecológica. Reimpresión 1990. México. 

INEGI, 1990. Anuario Estadístico del Distrito Federal. 
INEGI. México. 

JUN, E . R., 1978. Environmental Impact Assessment: Principies and Procedures. 
Scope S report 2nd edition. Jolm Wiley. England. 

UNAM. Memorias del Congreso Conmemorativo del Jubileo 
Instituto de Investigaciones Biomédicas 1941-1991 

---- .,._-----,., 

TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN 107 



; 
i 
I 

1 
! 
i 

J 

A 

f 
i , . 
u 

r 
} 
J 

i 
i 
I 

1. 
• 

.. 
• 

\ 
J , , , 

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES BIOMÉDlC4S 

..... 
K. GUY, F.!. S. T. Organización y Administración de Laboratorios 
Ediciones URMO. España, 1970 

WERNER SCHARMM Laboratorios Químicos y Biológicos 
Editorial BLUME. España, 1973 

TESIS CON 
L FALLA DE ORIGEN 

108 


	Portada
	Índice
	Introducción
	Fundamentación
	Justificación
	Análisis Urbano
	Infraestructura
	Urbanización y Contexto
	Estudio de Impacto Ambiental
	Introducción
	1. Descripción de la Obra
	2. Estudio del Sitio
	3. Identificación de Impactos Ambientales en la Etapa de Operación
	4. Propuestas
	Conclusiones
	Programa Arquitectónico
	Diagrama de Funcionamiento General
	Propuesta
	Bibliografía



