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la historia de la medida de la memoria 

Cuentan los viejos más viejos de los nuesfros, que los más primeros dioses, 

los qu~ ~Clcleron el mundo, reparfieron la memoria enfre los hombres y 

mujeres ·qu~: ,c9minaban el mundo. Buena. es la ·meunon,si ~ij~rori;y, se· 

dijeron l~s : más: grdndes, dioses-. , porque ella es el. espeje:): que''0"é:iy~da a 

entenC:iei.elpiesentéyque prometeeUl.ltlJró; ·?<, . ·. , . . . '"· . . . . . . . .·;· '. .. -·;;,__ ........ -. ' ):;··~<;/. :,~~~;· ;...-·~,. -···· ' :::_._:~.t~:. --
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·.Con •. _~n~··¡r~a:ra';hi~;ir~nio~:;q~~-~;~[V~·~,~°:~.~?i~~~~:~~.fu~~~~f~&~1~f~~6,'.~ir •. 1a 
memoria y fueron pasandofodos los'hombres y mujeres"'d recibir.su medida . 
. ·· · _ :-: ---··: ·-- . ·;· -. . --, ' . -- . > .. :·:,:.··';:~;··.':·.::_H. ~-~-;":·--.~-~ó'._ -_-,,'l::\¿':~'.'.~\·~;~i "/<i~·- /1-~{::·;::~z_:¡;:-~ }l-(~-~/"'.i:·,~: :-~ -~//;--:.·:' ~1•: . ;·,:··.'" ·. 
de memoria. Pero resultc:J_que,urios horn~r~s'yi111uJeres'eran más ~rondes 

:u;, ~::.;::~:c:.;ll~b:t~111~~%~~f ~t!~~b~Wliih~:~~~t'. 
Por eso dicen que dicen ·que la>memona es:másigrande y fuerte en los 

·. .'.;,_·· .,";'.·'.::--'-_:,::;:·~,';i~'::,f.{.:t:;:': ~:; :::~ .. :.:;::;;.:,!; '.-:~'*.,i.-):: ~ .. · ~,.· . ; 
pequeños y es más difícil d~;énconffa(ennos'!podérosos. Por eso dicen 

fambién que los hom~~~i-i~J;~~l~~i!ftl~~R·J~~(h~~lendo cada vez más 
pequeños cuando envejecen:. D1ceri\~u.e es para que más brille la 

memoria. Dicen que· esi·~~~f~1"Jicibhj6'·1-i~'·¡cis ~Ós viejos de los viejos: hacer 

grande la memoria.).::··.;.·.)!~'•'.~ fe;'''': 
'-<_::_', _>·~/ ··<·; 

· ·· Y dicen k1mbién qJe la dÍ~niáad no es más que la memoria que vive. 

Dicen. 

El Viejo Antonio 
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lnttoc:lucción 

Los organismos modifican su conduela en función de Jos evenfos que 

ocurren en su medio ambienfe, ocasionando cambios en su sisfema 

nervioso. Esfa capacidad adapfafiva les da la habilidad de aprender y 

recordar (Squire, 1986). 

El aprendizaje se define como ~el proceso por el cual adquirimos 

conocimientos sobre. el mundo. La memoria es el proceso por el que el 

conocimiento es almacenado y evocado. (Kandel et al., 2000). El 

aprendizaje y Ja memoria nos dan individualidad. Por medio del 

aprendizaje se transmite Ja cultura de generación .en generación:~: e~f~ 
actúa co~b ~ec~nismo de adaptación conducfual, po{Jo :qué je] 'pé~dida 

... :.··. ··· :> _·. . , .. - : . -"<·,~·, ·:\-;:,:,\~.f~~-.:;:'.!1:;-r/·-,;:'.<:¡:~_·,((:f: 
. de memoria c:onlleva a Jo pérdida del ·contacto· c~n.· uno! mi.smo, con 

n~estra historia indl,viduoly con otros individuos (Kanci~J ~ ~(]~~¡A/ 1 ~92). 
1-·:' -,-~~·~' .•. _,--_. ,·~·:>· 

¡;>./.: .:~,.\>-~"/· 

El hombre; (l dfferenciO dé los demós animales; ademÓs de aprender trata 

de comprender cómo es que aprende. ·Los primeros estudios sobre Ja 

memoria se remontan O la antigua Grecia pero es a finales del siglo XIX, 

cuando este estudio adquirió el carócter de ciencia experimental (Milner 

et.al., 1998 y Bermúdez-Rattoni y Prado, 2001). 
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Memoria a corto y a largo plazo 

En 1885, Hermann Ebbinghaus observó que al tratar de memorizar sílabas 

sin sentido sólo recordaba alrededor de siete y que la fase en la que su 
··.; .. . ·, ·. 

memoria era susceptible al olvido, era dentro de la primera hora después 

de haber est"i.idiado (Milner et.a/., 1998). En 1890, Willia~ James prbpuso 
.. ··,:,1.':.;·· . ' ... ,. . ..... 

que al.reé::orciaresas siete sílabas, se hacia uso de una .merroria primaria . 

(ahora ll~it,~Ja memoria de corto plazo) definida com~. ~I c~~ocirrii~nt~. 
que. no ~k·ni.c~i6riC> evocar va que no ha at>ancionado· E!1'~Sr~o.prin¿1pa1 

~~\~illi~l!l!li!l~l~!l~~~\~~i~~~ 
i~~};n~~~f jj[~l~iif ~Ji~~::~c:~:::~::r~: 
dependie~te de si~te~·is CÍe pr~t~fnas. (Squire, 1987 y Houpt y Berlín. 1999). 

Claslflcaclón de la memoria 

En la década de 1940, Wilder Penfield, un neurocirujano del Instituto 

Neurológico de Montreai, observó que al estimular eléctricamente en la 

corteza cerebral. a pacientes epilépticos en lugares cercanos a aquellos 

en los que se produclan los focos epilépticos, éstos generaban 
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ocasionalmente un recuerdo instantóneo ( en el 8 3 de los ensayos de 

estimulación), consistente en la ~escripción de alguna experiencia anterior. 

Esta respuesta se daba únicamente en los lóbulos temporales, es decir; en . 

la amígdala, la corteza perirrinal, la corteza entorrinai:v ·~¡ ~ipocainpo 
;·~-;': ,<;· !··.:<· 

(Kandel et~al.,_ 1'~~7)~,.-, __ ,·:-;,.·' -:::· .. , .. r -

~ .. :_:_ ~xt.- ;.~·-. :-. ~;-

A inicios. d.~ .1?~·.•.0,Q.~.s·•:f..in~uen~a ··~e~ .• • .• s!gl~···g*~~~:?.•li~·~~~fü;€r¡~~~t~~rr)~i?r' ei 
papel ,del.·los ló~Lllos'.:temporalesen l(J'memoria debido a.10,s 'estúdios'cje· 

Bren.da .. 'fv11~qe'r~}} ·~"~1g~~~~;~ir?'.:·~¡~~.fa:.~·~.Kef~~'.:'J ~d; ... · ¡J~d1~nte·•• ·~piÍéptico; .. 
conocido •;como\;r;f-i;~.;l'tno/. podía :Ue~ar ·una vida normal .· como 

.···~~~iitlllltlI~IS~~EJ~~~~~i~i¡, 
plazo no se, ge.l)er.(]liZé>;c: }'..ª .que había algunas tareas que podía recordar · 

. durcirite'largos"'perlodos de riian;;;a similar a sujetos normale~. Se obser.:ó 

que 1-i.~·. ~6cir~ c1'd.~Lirir.~nuevas habilidades motoras. co~6 dib0i~; e1 
' "• . . ,.·_,._ -, . - - - . ·-; -.,':·.; 

cont6rnode·.una·E!strella C11, mirar al mismo tiempo su mano y la imagen en 

un esp~f o, rnejor~rid~ su habilidad después de varios días de próctica, 

ªLlnque no record~ba haber ejecutado la tarea (Milner. 1972). Con base 

. en estos estudios. se hizo una distinción entre dos tipos de memoria: 

implícita (también llamada de procedimiento) y explicita (declarativa). 

Memoria explícita 

Se divide en episódica, que codifica información sobre eventos y 

experiencias personales, y en semóntica, una memoria sobre hechos. Es 

esta memoria la que se afectó en el paciente H.M. (Kandel et.al .. 2000). Por 
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ejemplo, al recordar los sucesos. agradables en un viaje que hice a 

Chiapas. mi memoria episódica es la que estó evocando tal recuerdo. Sin 

embargo; al platicar con alguien sdbre.el contenido de La Nóusec:i, un libro 
. . . 

de Jean Paul Sartre. hago uso de mi memoria semóntica. 

Memoria Implícita 

Nos ayuda a recordar cómo hacerlas cosas . adquiriendo habilidades 

motoras o de percepción (Kandel et.aC2ooÓ). HaC:~mos uso de ella al 

andar en bicicleta. patinar. caminar 6 mcm~jar ~n aut<:>rnóvil .. 

La memoria explícita _de.~ended.e '10' 1hte8Hcidd de los lóbulOs ·_temporales. 

La. implícita existe en lnveáebrados;g·~~·n·¿, ·pas~~h .éstas estruc:f~ras •• y es 

··ry1uy a~tigy~ .1Éls9~ ~l'~,S?f~l~~;;~i~~§'.liip9·~~étic~ ltytilner ~t.~/··•.1.99.~J:_,Las 
personas ;am~ésiéasjposeen rhe,rnori?: •implícita "pero ,na·: e~plícita.> El•····· 

·· :~~:J~\~i~~i&~~t2í¿~i*~~~~ff¡b~~~~rJ:1:c~tt1;l~:~;:~~~}d:~·· .. 
primer o segundo año de la vida en humanos. por lo que se piensa que la 

memoria explícita se desarrolla después de la implícita (Squire, 1987). 

El Condicionamiento de Aversión a los Sabores como modelo para estudiar 

el aprendizaje y la memoria (o cómo nos la Ingeniamos para aprender en 

el laboratorio cómo es que aprendemos fuera de él) 

Para entender los mecanismos por los que todo animal aprende, por lo 

regular recurrimos a modelos animales relativamente sencillos. La rata de 

laboratorio Rattus norvegicus es semejante al hombre en muchos sentidos. 

La rata y el hombre tienen requerimientos nutrimentales y sensibilidad al 
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gusto similares. (Rozin. 1978). Debido a su omnivoría. los dos enfrentan 

básicamente ios mismos problemas ~n la selección de aH~enfos. Ambas 

especies ~om;;Íl 'ci:ísl toda 'tuenf~ nufrimental disponible; lo qüe les. permite 

v.lvir en di~ti~·tbs hÓbhats. LC:ls r~tas. y mu~ho~ otros animales> apreriden :qué 
, ... _... , .. , ·. .,·· .. : ,:;. ".,, - . - . - .. " . ·. .: • r . ,___ .. ·-. ', . ··.. . ... 

comer .v .. qué:'e\litah"es·~eclr •• s~rí .. cap~ces\ de·.·•.asociar\sel~ctivámeníe 
(figura ... 1) s~bo~~~ · ·;· e0~nt6s ,~;erri~¡. e~~º, ná~sé~s (Garcra/19s9J. ·Este 

aprendizaje les. permit~ evaluar las' consecuencias de la ingestión de 

diferentes· sustancias. 

l 
~-

náusea choque eléctrico 

Figura 1. Selectividad asociativa. Aunque las ratas fócilmente aprenden que ciertos 

sabores pueden causar nóuseas y que ciertos sonidos pueden ser seguidos de dolor 

causado por choques eléctricos. es muy diflcll hacer asociaciones entre un sabor y 

choques eléctricos o entre un sonido y nóuseas. 

El hecho de distinguir un alimento familiar de urio nuevo, es. de suma 

importancia. Las rafas responden de manera diferente· a distintos 

alimentos. dependiendo de su experiencia . pre..;¡~ ¿on ésios ,(D~mjan. 
1976). Si el alime.nto es nuevo. la rafa lo consume 'c:o~~recelo. Esta 

.·: .. ,,. 
respuesta neofóbica (referente al miedo ante lo nuevo) representa un 
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mecanismo de defensa ante la ingestión de comida tóxicO, la cual es 

probablemente una característica general de toda especie .animal ante 
- . . 

una variedc:id de estímulos. Sin embargo, debe ser más contundente con 

respecto a .I'! ali,.;,entación porque el hecho de probar cernid~. irl~Óluc~a 
. incorporÓrla al cuerpo, un acto peligroso e Irreversible qi..ie puede causar la 

; - • • . e - -- , - • • ., ·- • •. ' . '· .• <: ' - ~ ¡ ., .. ";' _, 

muerte erl C()rTiparación con la exploración Vis.ua!'~oSaÚditiva de un 

ambiente (R6~k/197a). Se puede afirmar entonces q~e.íci s;;iec~ión de 
alimentos e~·-'iJri6':"~:¿fjvidad biológié:a fundcini~ríf~i: ··~-.,~ -'\-' 

,, . . . . . -'~ 
., ¡", :::. -~ J> -. 

Cuando un· anlrWal hgiere un anrrlento nuevo y\~ste no. causa _malestar, 

~;~:~odep~,·~~~W[~~i~~!;~f ?t*~j~f ~~~g[~l~~~~~~.t~~~i*º:::. 
presentado.·· Fºr: segürída ',oé:asión;}~vltdrá ;su c;:onsumo ya.qúe Fa_:-sido 

-codifi~(]#?l~~~~l~i~1~~~~~;r~0~E~:ffi~G,~r~~-~~~!:~~i~r,:·~~~~i.')~.~er~é~ti·se··· 
reproduce· este. fenómeno ,con ;un; modelo llamado ',Condlci6namientó de 

. . :" .. -:- <:.: .. :::·::: '-::·~~;:···.> >> '/.;:--,,;·:,: _)::;:>· ~_-/::.f::.:~~~);,~~-~~Y-\>:.: __ :'. ;;~/.: _i~">~$-<I<~t~~·.'J?;.~..: -T/\~t:;'.-~.B,~}".~:_:t/-/\ ,, '~··'.:.;·J;·,: :·-> .· ~·;»:·· 
- Aversfónalos Sat>ores(CAS).La_·,a.dqulsición d_e. e~ta'tarea cc:msiste.en dar ... -. 

. ~~~~~~f ~~~ºiif;~!:::tt~,~~r~t~i~~illi~~iitt~~i~r~~fr;"· 
• malestar que 'un .·aumento .tóxico.'. provoca;.~ lO { prúeba: consiste : en\ uná ... 

, -: •• ·:·: .! :: : ·-· -~- .::· ·-. • •• -·· ·: · :-- . . ~·:- . _ ·;:_ ~. -.·,;-..- ;: .;:: ... T{"tr.-i·-~::~; .. ,::;~··.i._~2(,~:'.~¡-{, -.::.\;':~'::·,, ... J.~>~~'?:-< I~t·~ _:_;--'>f 5' :::;:,:-::·' . .:-. ·'.·: 
presentación subsiguiente del sabor:ydad6quélé:is fotas10:han·:afo'ciado. . 

con ~aiestar. evitarón su consurTiC,)' · 1 •. ;;:·: i1'.f·Y-.:~ - , "'· • :t1; ;:~:-· :1~{{.::. :) ; · 
- .·•. ' • ' . :.~?·;:}1~::'[f {1:é-~~".': :::·;_ ;;;·~ -;.~~<,::~·~. ·_ .;·t~i./-~. . ·_.·,--

El estudio del CAS fue introducldc>'•;alredédor•de\•1950~·porPJohn 'García 

:::~~i::,7:.~:~:j~~t~l¡~j~f ~~f f~~:,7~~~:~~=7: 
después de haber consu~id·¿;-:ª¡~~~-\iíi;,,~nto, rechazaban el mismo en 

una presentación subsig0ie~t~.<Á·~~tefen6meno le llamó CAS (García y 
.· ,.· .. --.·¡'-'··' , 

Robertson y García, 1985),'. SilOs rayos eran dirigidos al abdomen habla 
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aversión al sabor pero no si eran dirigidos al cerebro, por lo que se pensó 

que causaban irritá~ión góstrica. Posteriormente, en lugar de irradiaciones 

utilizó LiCI dirigido al tubo digestivo por medio de una sonda (Bermúdez­

Ralloni y Prado, 2001) observando también aversión ... 

El CAS se. caract.eriza por poder ser adquirii() • 7~n ~n· solo :,Oi;¡preamiellto' 

entre sacarina y LiC:i, inclusocon un.interValo:grc:iÍldé.d~'.tiem~o·entre 

ambos estrmurosfmayora lo horas pe~~ m~~~r(J·24:'GÓtié;r~i~tai .• d~to~ 
." -··,,,. .. ··:, .. :.-· ,-,.;- - .- : .,. :.•.,;, -··· ... -. . 

no publicados) lo . que hClce 'posible estudiar·· ras clistiritas fÓses que lo 

constituyen (figura 2). 

FomlaCIOn del 
trazo gustativo (TG) 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 1 
~-1 

sacarina Lici 

Consolldadón 
delCAS 

Figura 2. Fases del CAS en la memoria. Los flechas Indican tlémpos de Inyección de 

fórmocos y los líneos señaladas por las flechas. las foses del CAS qUe se estudian cuando 

el fórmaco es Inyectado antes de lo presentación del sabor o después de su consumo. 
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La aversión a un sabor se puede aprender aún si un animal pierde la 

conciencia. Buresova y Bures (1997) observaron que al inyectar LICI a ratas 

que se encuentran bajo los efectos de.ne.mbutal (un anestésico), rechazan 

el sabor en la siguiente presentación ... · 
. . ~ 

La adquisición d~I <:;AS ~o requiere contibüi~ad temporal .entre e.1 sabor y 

el malestar'. .ºe hecho,•si se. sobrelapan, la.aversiónno es tan f~erie.en 
comparáción'·c;;í"l ~~ rei6~ci<> entre· 1a ··sacarina v. e1 · Lic1·. ,l30r~i ~t.~i .. i998). 

''se plens~;:qJ~·er~ú yo que un alim~nto fóxÍco .. r~q0ler.~ ~ei~d!~erid·~ ~ara 
tener e.facto/ por) o que es necesaria la existencia. de i:;ná' representación 

neural ~elsab~r .. Esta representación es conoddaC:airi6;tí~io"g~~tativo o 

memoria gustativa a corto plazo (Bures et.al., Í.99~Íf:t]~a'~~; que se ha 

probado el. sabor, el animal lo . codifica' corno segurÓ o aversivo, 

• ·depen'diendo de las consecuencias··•· góstiicas .ql)~ .• t~~ga el haberlo 

~onsurri1ci6. es decir, ocurre una asocÍación delsabor con malestar o con 

seguricla<:i'iN~chman y Jones, 197 4 y García, 1982): Posteriormente se lleva 
., ' ' . . : .', ,- . ~ - . ' . . . - . -

ci cpbo\!rí té'rk>men6. llamado consolidación. definido como un cambio en 

·.la mehi'ori~ qÚe ~burrecc:mel paso del tiempo después del aprendizaje, en 

el que h~y·rri~Í1ór~sd~C:eJtibilidad al olvido (Squire, 1987). La c.onsolidación 
. . ., . ' -~ " - . " ,_, . ' ·- --. .,_., -· .- ,- ' - -·. . . . -

es evident~(Ó·lo[,1~;9C> Cle :t~da la escala filogenética; se observa en el 

hombr'a' a~f ~b~o·~,; f~v~rtebrados como el caracol (Dudai, 1996). . - ' .. - "•• . ''· ~·-'- ·;;' . -.· . . ~ 

Se han hecho diverfos est~dios sobre la neuroanat~mía y. neurofisiología 

del CAS (ver Yam~m~t~'et al.« 1994::.BÜres et ~1.:·.199aVwe1z1 et al .. 2001) 

principalmente sobre I~ ~arti6ip6'~iÓq ·de.1c:J',C:ort~zcd~stirar y la amígdala, y 

~~:::st~::r:eetn:~:o:r;JJ:Tl~f~l~~ltt:~'J.~;:l~~~?;~j:~;h::e:~lu:.. e;O~~; 
~ '; ·'" 

Miranda et al .. 2002 y Fefreiia e(a/.; 20Ó2). Co~fÓrme se ha ido estudiando 
.~"-•;' ·<· ·"' ,L• -

este fenómeno, la literatura que' é:onderrie a este tema reporta cada vez 
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mayor número de estructuras cerebrales que participan en esta tarea (ver 

figura 3) y por ende, se ha ido conociendo más sobre los mecanismos 

generales referentes al aprendizaje. 

Figura 3. Relevos de la inlormación gustativa y visceral en el sistema nervioso. Las lineas 

oscuras representan la información gustativa y las claras, la visceral. VIII =nervio !acial, IX = 

nervio glosofaringeo. X = nervio vago, NTS = núcleo del tracto solitario. PBN = núcleo 

parabraquial, RF = formación reticular. VPMpc = lólamo venlroposferlor medial. Am = 
amígdala. CGA = corteza gusfaliva, H = hipotólamo laleral, ZI = zona incerta. Tomado de 

Yamamoto et ol .. l 998. 

La corteza perlrrlnal y el gusto 

La corteza perirrinal juego un papel esencial en la memoria de 

reconocimiento visual (Xiang y Brown, 1998; Steckler et al .. 1998 y Brown y 

Xiang, 1998). Su función parece ser crucial para , establecer 

represen lociones de objetos. para conocer que un objeto ~s ¿I lllisrno en. 

distintos contextos o perspectivos. (Murray , Rich01?nd. 
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estructura estó interconectada con múltiples óreas corticales sensoriales de 

asociación (Murray y Richmond, 2001). Estas conexiones recíprocas, 

presumiblemente proveen' el sustrato 'n.eural para unir las representaciones 

almacenadas en las distintas óreas c~~tlcaies se~soriales. 

La corteza perirrinal recibe p;Jy~i;g1~ri~s .~el ~Órea visual primaria 17. de las 

óreas visuales de· asoc.iación"l.~Ciy¡ati;\b~:'una'•.8ªrfe de·•.10.corteza de 

asociación auditiva, de 1a·i reglÓn pi:i;i~~i~d'tlin6 6rtatlvci }; de la corteza 

piriforme -corteza olfativa- (BuiWeuetá1 .. ·\ 99~¡·. 'l.ci r~m~ción de la corteza 

perirrinal causa déficits dramÓtlco~ en·~(r~C::6~6g1~i~ritd visual y tóclil de 

objetos (Murray y Richmond, 200JJ>tb c~~~~~·,p~r\rrlnCll también recibe 

información gustativa:. Saper . ( 19821 ?rep~rtÓ;~ iríte~C:anexiones entre esta 

estructura Y·IO corteza insul~r (q'uei¿6~'tiJ;'~~·:'Q la .corteza gustativa). 

Sewards y Seward~ (2001), basó~dbs~·:}p;iridbal~ente en evidencias 
. . . , -- .. . , . - . ' ... ' ··', ~ . ," 

anatómicas '}'. hadendo analogías con el sistema visual; proponen que 

· ademós de lo corteza gustativa primaria, localizada en la corteza insular 

granukJr de la rata, existen tres óreas g~stativas de asociación. La 

secundaña localizada en la corteza insular disgranular, la terciaria en la 

corteza Insular agranular y la cuaternaria en la corteza perirrinal. 

¿En dónde se localiza la corteza perlrrlnal? 

La corteza perirrinal forma parte de los lóbulos temporales. En la rota se 

localiza en la parte caudal del surco rinal (figura 3), mientras que en el 

mono abarca la parte rostral y caudal. Las relaciones espaciales son 

similares en ambas especies y son estructuras homólogas (Burwell et.al.,, 
199S). En la parte ventral de esta estructura se localiza la corteza entorñnal .' .. 

y en la dorsal, las áreas Te2 y Te3. (Burwell et.al .• 1995yPaxlnos,1995). 
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Figura 4. Corteza perlrrlnal. La estructura se localiza en la zona señalada por los números 

35 y 36. Modificado de Burwell et al., 1995. 

Sistemas colinérgico y glutc¡mc¡térgico 

Existen dos tipos de receptores para los neurotransmisores: lonotrópicos y 

metabotrópicos. Los receptores ionotrópicos consisten en un canal iónico 

que seleccionan de manera directa la entrada de iones a la neurona: el 

receptor posee un dominio que reconoce al neurotransmisor.ocasionando 

que se abra una compuerta por la que l9s lones;entra_n. Los receptores 

metabotrópicos están asociados a una protei~éi.d: ~f"r;;~€lpt~r reconoce 
•' .. " . ' ... , .. ' 

al neurotransmisor. cambia su estructura y activ8'a I~ proternc:J G, la cual 

desencadena una serie de cascadas inlrd¿~ll.Ílbres. Se. conocen 

alrededor de 100 neurotransmisores (Kandel et.a/.;_2000) y por lo general. 

cada uno es reconocido tanto por recepfores ionotrópicos como por 

metabotróplcos. 

J 
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El neurotransmisor del sistema colinérgico es la acetilcolina. Sus receptores 

metabotrópico~ ~e llaman muscarínicos y los ionotrópicos, nicotrnicos. El 

glutanmto es, el n~~.rotransmisor del sistema glutamatérgico. Los receptores 

ionotrÓpibos rd~}g'.IÚt~mato son de dos tipos: del tipo NMDA y del tipo 
,-; ; . . ·. :,/ . ~ .. ·, ··, '-·.·:,... -· ",-.:~·- -

. AMPA/Kainc:it(). aµ·~que también poseen receptor metabotrópico. 
·. •':' >;~•::\', y, ~-\-' ' . ... : . 

·.·· .,, ..... :;f)i'/,:i.. . 
... Es .. aceptad(): an1pliame~te que los sistemas colinérglco y glutamatérgico 

.. subya~eA;}ó ::·~i:Y~~~'6i Pr~cesos de aprendizaje y JTlemoria (Hasselmo y 

Bo:.Ver,199~; ·~·~cf6st~ila~o et.al.; 2001). Le;; .. CÍpli~aciórí •. de ··antagonistas 

.· colinérgicos bfedtók Ía'.memoria mientrasqu~ l~/apllcación de. agonistas 

.. ~~:ii~~~,~~~if Y~\~1~~n~\Ji~~;.~t~j~:~~tg1~i; ~:~~~:. 
del sist:.rT1ª cplinérgi~o, f:ln ~el c:rebro_ anterior" (~fxt.E~r y Chiba, 1999). La 

. ac~tili~n6~:·? i!r~:~~~~~~¿~~~~:;~~~~r~~~~IE~~¿~ri?;i6os .. participa en procesos 
,de .. pla~tk:ida?.•sinóplic(]·~r~la?i,onad~.con ••procesos de aprendizaje y. 

. [~1iJ*~~~~~l~t~~~~1~'i~~t~r:~:::~: a:::::;~,:; .. 
·.del tamaño en los pOtencial~s de pcción·después de estimulación a alk1 

tr~c:IJ~~c:ia.(Kd~dei e/ aÍ., 1997):'·f:st~.~.~·t~~·¡;ipción ha sido asociada'~.·16> .. 

activación de los receptores NMDA e'n ei hipocampo y Ja neocorf~ZCl 
. (Ka.~del et.al.. 2002 y Escobar et.~/ .• . 2002). La administración de 

antagonistas del tipo NMDA en la corteza insular. afectan la LTP y el 

Condicionamiento de Aversión al Sabor (Escobar et.al .. 2002). 

Se ha descrito la participación de los sistemas colinérgico y giutamatérgico 

en aprendizajes gustativos. La aceliicolina participa en la formación del 

trazo gustativo en la corteza insular en el CAS, vía receptores muscarínicos 

(Rosenbium et.al.. 1996; Ferreira et.al.. 2002 y Gutiérrez et al., 2000) y el 
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glulamalo participa en esta estructura en la memoria a largo plazo de esta 

misma tarea, vía receptares NMDA. (Ferrelra et.al., 20021.· Se ha reportado 

también que el glutamalo pa;licipa en la asociació~ entré sacarina y 

malestar góslrico (Yam~mrl1ot~ et,al .• 2000 y Miranda et:<J1 .• 20021 . 
~ . 

Recientem~llte ~e'ha. ÓbservOdo que té:rmbién 1~:?<:o;tezciperirrina1 participa 
-· _·-<t)<-¡.-::;\r-·:;,,\.;·-'<':·.,,'., >:-: ~>·,.._.· ·~ -::._:,:·.·,-.'·.-~·>1-.,:.-:.:.·:·i.,;- :::·.--:: -,,·:·: 

en el CAS (ver; Tassonl et al .. 20001 ya que. al aplicar TTX en esta estructura 
• .;: •'"<···" •' ·--' ., ' -- • • ·:_,;·· ,. ' .,c.·, ( • • 

(bloqueador 'de ;¡6s. éOnales . de . sodio .y po( lo> témto, que evita todo 
- _.,_ . -·,··.-·.--· - .. ·- .. · .· - . ' ·-.· .· '"'..;•"'.' ·' -- :,, - . . ' 

potencia': de'accl~nl. antes de que un.a ralciconsúma sacárina novedosa • 

. la averslÓh ·al sab;Ídisn11nuy~ conslderablen1~~1~ en el día de la ~ruaba: Si . -· - \•' ,, .. '· ·. ... . ' ... - . , .· ' . . '· -

sé aplica nx inmediatamente después dél consumo del sabor. 6 'ó 24 h;·, 
. -... ·.. - .. · ' . -.. ; ·. - · ... · '··.:·. 

desplJés dé la administración de LiCI o antes de la pn.ieba de memoria:.no 

hay efecto, es decir, hay CAS (Tassoni et al., 20001. Es!~ trabÓJo sugi~r~''tju~ 
la corteza perirrinal participa en el CAS y particularme~te. que.codifica la 

• • - ·c •• •-,._,_,.·-·c.•·'-·- ·,:c.;.-·-·· 

formación del trazo gustativo ya que solo tiene erecto' al ser inyectada .. 

antes de la presentación de sacarina (ver figura 21 Sin embargo, no existen 

reportes sobre los sistemas de neurolronsmislón involucrados. 

Plé~ntectmiento ciel ptoblema 

Hipótesis 

Dado que lo corteza perirrinol participa en el CAS y que los sistemas 

colinérgico y glutomotérgico actúan como sustratos en diversos procesos 

de aprendizaje y memoria, incluidos aquellos relacionados con el gusto, 

probablemente estos vías .de neurotransmisión estón involucradas en el 

CAS en esta zona cortical. 
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Objetivos 

• Determinar la participación de los receptores mefabofrópicos de 

acetilcolina en la é:ortezó p~rirrinal, en el CAS. 

• Determinar la. particiP'aciÓn de los . receptores ionotrópicos paro 

glutamafo en la_ ~ort~z~}>e~lrrin6r, en el CAS. 

Dado lo anterior; se .apnciar611 anfog~nistas .. para los receptores 

muscarínicos de 'acetilconri(J r]' (~s~~poldmi.r:ioJ: y.·,· para receptores 

ionotrópicos del tipo AMPP-tK~ina!d'1~6{;¡x).y~~1:tip~' NMDA (APSJ en la 

~::::~::~::in~;~ ~ºi!r~l1~'.r{t'~5;~~~f ~1::11i~~~···¿:·t~~~::~ªs~~~:1~~; 
escopolamina. inm~di9tarpe,nte-:;déspÚés :del>consum() de ·s,acariria' 

novedo~c:i .. (~xp·~r!~entC> '21 .. Asimismo, ··se midieron·••tos'j:itecfos. ··~.e 19 

escopolami~a' eri 'ra ;neiiioria a. corlo y a. farg~ cprb:Zo )del',c~s al ser 

inyectad¿ antes :de·· ro·. primera presentación de saé~rl~Cl (~xderirri~~t6 3). 
- . - ' ' ' ' . .. ' ·~ .,,~ 

El tiempo de administración de los fórmacos así como las dosis, se' tOmaron 

de trabajos que reportan efectos en la corteza insular ~n el CAS (Gutiérrez 

et.at.>1999; Berman et. o/, 2000 y Ferreira et. o/, 2002). 

Métoc:los 

Animales 

Se utilizaron ratas macho de la cepa Wistar, con un peso de .270 a 300 g., 

obtenidas del bioterio del Instituto de Fisiología Celular de la UNAM; Fueron 

mantenidas en cajas individuales en un ambiente de 22 ± 1 ºC con un ciclo 

de 12 hom• de lu~12 h~a•~e ~'~u<ldad~on aguo Y comlda ad n~tu: _ _ I 
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hasta el inicio de los procedimientos conductuales. Los experimentos se 

realizaron durante Ja fase de luz. 

Cirugía 

Las ratas fueron anestesiadas con pentobarbital sÓdico a una dosis de 50 
' . . - . . . . . . - - . ' , 

mg/kg de peso e implantadas 'é~ la, corteza', perirrinc:i1 con cónulas . . , - . '·"' . ·.- . . . · ... - .~ -· '·· .· ... , . ., -
bilaterales. vía cirugía estereotóxica '- basadas en '.'las coordenadas 

establecldas por Paxi~~s yWCJtsoÁ (ÁP = -3 ~m. (at .~ ± 6.5 mm. DV = 5 mm 

con respecto a bregmtJ)._ L~s'):Óriul~s fueron fijadas al cróneo con 

'cemento dental media~te'c16s tornillos. 2 mm arriba del sitio de inyección. 

Se colocó un mandri) en cadb:'gÜía cónula para prevenir que se taparan. 

Procedimiento conductual 

Después de la recuperación de la cirugía. Jos animales fueron privados de 

agua por 24 horas para acostumbrar_ a Jos animales a beber ~gua en un 

tiempo especifico. Se les presenté> agÜa en bebederos graduados durante 

15 minutos una vez al dí~ (ent~~; 1 ¡-a~ ~ 1 pmJ hasta observarse un 
..... , - -- "·;:. ,·, l _- ,_ _:_;, ·- . ' " ''· ~- . --

consumo de agua asi~tóticó•,(Jíiea 1base) .. AI día siguiente. se realizó la 

adquisición del CAs; ~r~s~nt~~~6) ~~;~-~bo(~ovedoso (sacarina al 0.13) 

durante 15 minutos y IS-~~út~sid~spuéL s~'~dministró una solución de 

LiCI. vía intraperitoneal (O~,,/~ ~~uria:ci6~isde 7.J7ml/kg de peso). Los 2 días 
• - ·, • · ., ••· '·' '; o. '' ·.·<J.>·~~:.' ,- · __ , < :' .·, .. · ~·.:e_,,. · - .· ... ', 

subsecuentes se dio cigua'taníbiéri por 15 minutos y un 24 h. después, se 

. hizo unapruebade-memoria i::onsislente,_en-la presentación de sacarina. 

(figura 5). 
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Condicionamiento de Aversión a los Sabores 

Adquisición 

figura 5. Protocolo del CAS. Obsérvese lo diferencio en el consumo de sacarino el día de 

lo pruebo, en comparación con el del día de lo adquisición. 

Para medir la memoria a corto y a largo plazo del CAS (MCP y MLP. 

respectivamente). las ratas se privaron de agua por 24 h. después de la 

recuperación de Ja cirugía. Los días siguientes se les dio agua 2 .veces al 
' _, - '. . 

día durante IS minutos. hasta observarse un consumo,de'.aguaiestóndar 

(lí~~a base).La •prilTlera presentación de agua d~.c6bai9íiltue de· 10 mi 

(entre '11 ···ci~'hl ¡~; prn¡;~y en Ja segunda pr~~entáció~>i~l',:éifos' podían 

·consumir t,rinto;:JÓ,.ri~ ~U.die~an •'·. eri' un lapso de, 15 ·.·• m,in.>4 · h .. y media 

· despuésd,eJd~~i2.~ib·.~;~~~·~ta~ió~ de agua (entre 3:30, pm y 5:30 pm). El 

día,posteribr ~ la;Jf~¿~.B~i~s,~J¿s ~io s~carina al 0.1%por15 minutos y 15 

·· ITiinutos,d~~p~és;'.~~'.~·(e.s"i~~e~tó · LiCI (0.4 M. 7.37 ml/kg de peso);. 4 . h. y 

·. m~dia. éiefpués s~~ Í~s ·.tilia la prueba de MCP presentóndoles sacarina y 

. obséivand~ sÚ:consumo. Los 2 días siguientes se les dio agua una vez al día 

durante 15 min. Al día siguiente se les hizo la prueba de MLP. 
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Fármacos 

• Vehículo: .solución Ringer (118 mM NaCI •. 19 mM NaHC03. 4.7 

mM KCI. 1.2 mM KH2P04. 1.2 mM MgS04 ; 2:s mM c<Jc12 y 3.3 mM 

Los antagonistas usados fueron disueltos en'soiuclÓn Ringer. 

Mlcrolnyecclones 

Se realizaron restringiendo de movimi.ento a las ratas con las manos. Los 

mandriles fueron removidos de Jás córiulas y se insertaron agujas dentales. 

2 mm por debajo de la cónuJ<J;?'¿~~~C:tadas a mÍcrojeringas Hamilton de 

10 µI vio una tubería de poiietileno.A~ada rbta se Je inyectó un volumen 

de 0.5 µI por hemisferio~~e~eb~ClL~uri~ tasade0.5 J!J/min. Las agujas ~e 
retiraron un minuto de~pJ¡~· ~~·.1.~; inye~dó:n para p~rmitir una mejor 

.. difusion del fórmaco en ·la zona cerebral de interés. Las Í:nicróinyecciones 

se 11evaron a cao6 20 miriutos. anter d~CqJe 'ª~ 'rátcis. fuesen expuestas a 'ª 
. sacarina (experimentos 1 ;,, 3¡ e .. lnmedfatarí'lente des~ués de que tomaron 

sacarina (experimento 2):; 

Histología 

Para verificar que las córiulas estuvi~rari colocadas en Ja zona cerebral de 

interés, después de Jos ex¡-jerim'~ílt6s conduétuaiés . los animales fueron 

sacrificados con uria sobre·d~sis d~·~~n-tob~rbi!CJI sódico y perfundidos con 
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NaCI (solución al 0,9 3) seguido de paraformaldehído (4 3 en buffer 

fosfatos 0.1 M). Se removieron los cerebros y se colocaron en la misma 

solución de paraformaldehído durante 24 h .. después de las cuales fueron 

cambiados a una solución de .sacarosa (303 en buffer fosfatos 0.2 M). 

manteniéndose a 4°C. ·Posteriormente, con un microtomo se obtuvieron 

rebanadas coronales de cerebro de 40 ~1m de grosor. Las rebanadas se 

montaron en portaobjetos y se tiñeron con la técnica de Nissl para poder 

observar más claramente el sitio de inyección (figura 6). 

Figura 6. Corte coronal de cerebro. En lo lotogrolío se mueslra el sitio de inyección de los 

fármacos {flecho) y en el esquema. lo corteza perirrinal (CP) y el surco rinol (SR). Esquema 

tomado de Poxinos y Wotson. 1986. 
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RESULTADOS 

Experimento 1 
Inyección de vehículo, escopolamina, AP5 y NBQX; 20 minutos antes del 

consumo de sacarina novedosa. 

A B 
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_J 20 
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"C 60 
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Q) 40 
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·¡:: 
ro 20 (.) 

ro 
(/) 

o 
Ringer NBQX AP5 Escop 

Gróllca 1. Porcentaje del consumo de socorino con respecto a la linea base en la pruebo 

del CAS (A) y en lo adquisición (BJ. Ringar: n=lO, NBQX: n=B. AP5: n=13 y Escop: n=9. El 

porcenlc]e es un índice de eversión ya que lo lineo base represento el consumo eslóndar 

de liquido. 
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- ,· ...... -.-·. .... . .. - '. ' 

Una prueba de ,Fisher. reveló 'que en el dfa de la adquisición no hubo 

diferencia slgnlfiCC]tiVCl entre l~s diferentes grupos con respecto al Consumo 

de sacarino. cori< excepción del grupo "NBQX" (p<0.05). Sin embargo, el 

dfa de la pru~~a. el Único grupo en el que se observó CAS, fue en el· de 

"Escop antes·~ (p:.:=0.05). 

Expetimento 2 

Inyección de escopolamina y vehículo inmediatamente después del 

consumo de sacarina novedosa. 
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Ringer Escop 

Gráfica 2. Porcentaje del consumo de sacarina con respecto a la linea base en la pruebo 

(Al y en la adquisición del CAS (B). Ringer: n=7 y Escop: n=S. 
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Una prueba de Fisher reveló que no hay diferencias significativas entre los 

grupos "Ringar" y "Escop" (p>0.05) es decir, la escopolamina no tiene 

efeeto en el CAS- cuando es inyectada después de que la rata ha 

consumido el sabor. 

Expeti_tnento 3 

Se inyectó escopolamina 20 min. antes de la primera presentación de 

sacarina y se midió la memoria a corto y a largo plazo del CAS; 

70 • 
60 

!50 

40 

30 

20 

10 

o 
Ringer Escop 

MEMORIA DE CORTO PLAZO 

Gróflca 3. MEMORIA A CORTO PLAZO. Porcentaje del consumo de sacarina con respecto 

a la lineo base. Ringer: n=9 y Escop: n= 1 O. 
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MEMORIA A LARGO PLAZO 

Gráfica 4. MEMORIA A LARGO PLAZO. Porcentaje del consumo de sacarino con respecto 

a la línea base. Rlnger: n=9 y Escop: n=IO. 

. . . 
Una prueba deFisher reveló, diferencias significatrvas entre los dos grupos 

por lo que sEfp0~c:l~cb'~21tirquedanto la memoria a corto plazo como .la 

de .IClrgo.:se v~~Cli~ctdd~f por~I efecto de la escopolamina (P~O.O~). Sin··· 

.¡f 3!1~l~!;~i~:l=~~iiiillt!f if ~E 
de líquido en tr~s grup~s tontroles sin mariii:>'Gr'~·¿;,¿~,f~~~6~~1Ógi~a de por 
medio (grófica 5): ·. . .·. ·. .· . ' . :·.. . . . 
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• Grupo sac-LICl-sac (n=23) 

Se Je dio 1 O mi de sacarina novedosa por 15 minutos y 15 minutos 

después, se aplicó una inyección intraperitoneal de LiCJ. Cuatro 

horas después del litio, la.s ratas fueron expuestas a sacarina como 

prueba de memoria. a corto' plazo. Setenta y dos horas después de Ja 

adquisición, se Je presentó sacarina como prueba de memoria a 

largo plazo. Este grupo es el control del CAS. 

• Grupo sac-LICl-agua (n=19) 

Para observar el efecto del malestar causado. por. el LiCJ en el 

consumo de líquidos. se presentósaé::arina;apaie<Jdci.con LIÓ y en Ja 

prueba de memoria a corlo plazo, Cgua: E~te grupo nos da 

información sobre qué tanta cantidad de Ji~uido 'permite consumir el 

malestar. En la prueba de MLP se dio sa6arfna." 

• Grupo agua-LICl-sacarlna (n=lO) 

El LiCI per se podría causar neofobia por Jo que a este grupo se Je 

dio agua seguida de LiCJ y cuatro horas después, sacarina; En Ja 

prueba de MLP se Je dio agua. 

En este experimento. las ratas c.onsumieron como. mínimo 8 mi. de 

agua Jos días de línea base y el mismo volumen de sacarina; el día 

de Ja adquisición. 
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Ad<J.isición Sac/UCI Sac·UO Agua.UCI 
(23) (19) (1 O) 

Prueba Sac Agua Sac 

120 

100_ 

60 

o 

PRUEBA DE MEMORIA 
A LARGO PLAZO 

Sac/UCI Sac-UCI Agua-UCI 

Sac Sac Sac 

24 

Gráfica s. Electo del apareamiento en la adquisición. de sacarfna-LICI (sac-LICl-sac y sac­

LiCl-aguo) 6 agua_UCI (agua-LiCl·sac) en la memoria o corta y largo plazo del CAS. Todos 

los grupas fueron expuestos a sacarina en la prueba de memoria a larga plazo. 
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Discusión 

Se puede concluir que Ja corteza perirrinal es una estructura que participa 

en Ja formación d~I trazo gustativo vía receptores muscarí11icós, ya qúe al 

Inyectar escopolainlna, pero n.o NBQX o APS. :20. minutos antes de Ja 

Ingestión de saC:ari~Ó. se··observ~ que dismir"luye1a·~~~rslÓn a ~ste sCJbor 

(experimento 1).c~~bú6ta~ue'seyefefJejada':~g ~·¡¿o~sumo el díci de Ja 
; .·_'>'.- :-:,:: -:· i. :<:,."-'. .::; ..... ;' ;c_;,-);--;t:~>:~;~--(._~;_1~~-.):;_~--~;~~<f·~-::;~~:_í~;-·' _;<-.~-·-._: .'t: ·:. > ·: :·i''. . " '. .· . ' -

prueba. Estos. dat?~<l~dican~:q'úe ~Jos~re!=13Pt?res, muscarlnicos están 

:::~=~~:::;:~~~~~t~~f ~l~l~~g~:::~~=~~~;,:: 
aprendierpn queel.sabor es dañlrío;:i·¿có.mo intE:lrp~etar estos •• resultados?. 

Como ·ya s~ mencicinó;;;~:Jy·,;:~r~b6b1é!Tíe'nte\Ía <abetiicoli~~:.;~stÓ 
Involucrada en la'codificación:de'.1a·'(#;n:féfo1¿,n B~1 trazo.9ustativo}noen 

~:~=:::::~~}::~~f~~~tg~f i:~~Jt:!uº=~·l~~~~5~!. 
escopolamlna es. inye¡ctada. añtef"de'.Já ·pre~entación del saboren 13L dla 

de la adquisición, apar~~~t~f¡,~A{~'¡'gs)~t6i ~~ recuerdan haberlo pr6bc!do. · 
. . :-~ .;:·.;-";·-~,._;;:'.;' • .:;;:1:::-'-~'.'.f(-·:-·. ·,·/-, - ·i:·~:_.·. . .. '.~: . -~:, 

-. -~-- ,_-·;-- ·(_ ·'." ,·' _ •. _, ·,·, ,:·: ; ..... ' .. ,· ·3:;_- .. ;. 

En la figura 3 se muestra Ln' ~sql.Jé~b- d~I p~ocesainiento de Ja Ínt6f,:;:,á~iÓn 
. :·::?· :_:!-'·--·;·,·:::. ·(~·'.<i:·~·~t:.:; '·,-.:,.' \:':.,,.. .. :; " .. : . -" · . .'':\ .. '\. /.-:·;:~~,:·:·.~·;· . ,_ 

gustativa en el sistema nervloso:c~mo .s~ observa, la corteza perirrinal aún 

no estó considerada, por 10' ~¿~ ~st~. ti6t>'ci¡~ Contribuye a la identificación 
. ' ··~·-'..'-~---!·:!~:>:-:.;'~--·>- ·--

de una estructura mós en la C::odifiC::adón'de esta Información. Se sabe que 
,;•t;:;: '·,::.·.,~~ '! h/ -..•; . ' 

esta estructura tiene cone.Xiories';redprocas con Ja corteza insular y la 

amígdala. y puesto que 'ie"tibJ· l~forrnación de diversas áreas corticales 

sensoriales, muy probabl~;:nent~ participa en la representación de 
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estímulos de múltiples modalidades sensoriales (tacto. olfato, gusto, etc.) 

Tang et al. ( 1997) demostraron que esta estructura participó en el 

reconocimiento de estímulos visuales en monos> ya que esta se afecta al 

. inyedé:lr · escopolamina antes de la. pres'ent~dón. dei i3st1mL1;:; ·n~~~doso. 
" -.· ,... ,·.- .'-, __ ,·,:-;;:• ;;-.-:. •:•.'.-··.;.- .·--.:", . ·'., ·,,.··· .. -, 

Cuando ese. mismo. objeto se• Je pr~s~nta al 'mono, n~ Jo rec~noce corno 

:~~:~:F:~~:~:EE~~~:1If z~f 1!]1~~&r~1!t~~~;f ~~~ 
representación de un objeto; Los' daté:ís di:l. éstáiti:;sis--sugié.ren que _la 

corteza perirrlnal codifica la repr~sentacl¿m .d~ ·.un;--~~tí~ulb ··;~st6'~i~6 vr<:i 
- .. ' . ' ' ._,_' .. <' ·- ., ~. ..-:.-¡- " - - . " " . 

receptores muscarínicos. En este senÚdói' eJsistemÓ\ visual y el gustativo 

comparten mecanismos relacio~ados,i cd~ 'j'éJ <co~ificación. de; la 

representación de un estimuló~ al "1en-os.·"en·:~¡~·n,i~~na· zona cortical. 

Presumiblemente sucede lo ;,,islllo ~"on .. Ótr~s si~témas sÍ9nsoriales. 

. ·~ .. ·• ' -
·; .. 

·;;.·-·.,. 

Naor y Duda! (1996) dernostrarón;qu.e(si'se i~yElc:ta escopolamina en la 

:::~:r:u::;~ilifütf ~1~~f i~~~i{t¡1,JJ~~l1~:~:~;&&~ ;:; 
cuando· una rata':'.consúme r ún'i:sabor ~.rióvedoso;··¡ hay._·• una liberación· .. de . 

.. . -- . :- ·_ . ::-<_'- · · :>:;::',_-- ~D~.:, :'..~i::~:../t·;f,~; :. ·::;~f:~'-.i\'.(;;_i .. :?.,;.;::;_.;;'~t.;.i,i\{/:;. ·:.·.t~·,_,.~,~·:>\f:/:::.; ¡,.:~·,'. -- -;:/.; .... ':·;:::.·.-.·:·:· : .. : ,':'.· , : .·_,: .. 
. acetilcolina. en leí' corteza :jnsúlar/66 J • .%;mayo('é6rl respéctO: a Jos niveles . 
. . · ~ .. , · ; _. ·.~:f.,. .:::-::;--;~}',,)~·-;·:.-:·_.}-'~',~·~~:;,.:~\~;;¿r_1 ?;~~i.i/:~~~-1-'i;.~>1{'.~:,,::·,"&{;.?'}~.?{::;~>~\~-~·~~-.-.. 4;~(~?·,>;'.~.~~:~:) :,~:: .i-:';';,\;-:-J>·· .. :: ·::-:-._:--'.,-i ..,_ · 

basales'.· En pr~senfack>.nes sübsl~üientes 'de'~ste, mismo 'só~or; Ja.libercrción 

· -·d_e·_.·•-~c~ti1,~on~-~··1~:5:¡;;:i:g~:~1.:~t~)J4~·:;1;~~~Wf~i;,~~*c·¿mi~~€:srf~8§.7~r~~··· ~uy 
probablemente ocurre tarnblén en Jci corteza. perirrinal.''' :;·:·;;•':.:_•\• ... 

. . . . .·. ·. : . ':; .. ~·i'.~~LP;i{~lfL.;'.~·.~-~&:~":f}¡(ti:U .. i1,SJI.~11.fr~;.c .. nx·i . 
Xiang y Brown ( 1998) reportóran·tffffélecrerríent(> eri fá. óé:tivaCiórí' neuronal 

~.':. · <· < ·; ~ .-, ·" , . _ ...... - .'.":~_,-,_;·:·:·_.J·,7/1,:,-,>_~~'\Y:":"::..-. .. :'(:<{-,~t:.~-'.)~;;,¡'..-:<>-.-i1:,¡¡,~-~;·i~ .. :~.:;·;,,','.~:-~.~,-.:·:·--~: :_::., 

en 10 córteza perirrina1 de monoef·c:ua.nCi?.:6n:~5iílTiu1o·riave~oso visual se 

repite. Massey et al. (2001) ~d~rT,'~st~9rJR,; '.t4~j:,,,~''.f(]~ilva~f6~ de los 

receptores muscarínicos induce depresióri'/'a/Jargo plazo, es decir. un 

decremento en el disparo neúronCl1 ¡Üo; -~oi. s~s 'siglas en inglés) en 
'· ....... -,·)· "· ... ,, :: ·.'. 
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preparaciones in vitro de corteza perirrinal de rata. proceso independiente 

de receptores NMDA; proponiendo que este mecanismo se lleva a cabo 

en la memória de re~orÍocimiento visual. Presumiblemente, cuando un 

animal consum'e u~< alimento novedoso hay neuronas que disparan con 

mayor ampl{tJd;~o'f'.l r~sp~cto a si el sabor es familiar. Por otro lado, este 
-· '. ·.· '. ,,.',•/·:. ,: 

decremer.toj:'e~/ _el, i'.disparo podría estar mediado vía receptores 

m~scarl~ié::~sYE~t~·~~gu~~nio concuerda con los resultados obtenidos: se 

obse~ó.'.u~\,:g}~~·t~ /al . ~plicar un antagonista de los receptores 

m~tabbtió'pt~W}'pb~ai6c~lilco,nr{a (muscarlnlcos) pero no al aplicar un 

! arit~~6~1;!~;~~r~;~~~,E'.~:!~r~; .NMDA. 
- ' - ~·"' ;·-, 

Ferreim ~;:a/.12&-d~¡'i,;;e~Ó~táron que los receptores del tipoNMDA de la 

<.<. corfe;a i6su16~ ~grti61b a'f~A; la. memoria a largo plazo d.el CAS; pero no en 

::;.i;~~~~~! ti~~f~J~~~:~lff~:;t~~K~~~~ '~~:::~;; : 
sugericio'''.élu~,f,~í~~Ísten{S ~ 2Bn?érgico;pádidpa ·~¡,' la <.<c?dificación de la 

. • r~pres~ntA~.i~F -~~. ~~lr0y16'~;9tst~.tiv~~ (M'fr(Jriad'et\i1 .. : 2o()OJ. )e· midió< la 

MC:P •yyMLP\def'.sA.s:parc:i 'suprimi(está'P:osi~·rn~ad.'(experimerito 3J, 

. <·~bse~,óndos~,.-~~;~·;i~·0:~?s~'.rn~,~?r~;~ •. s~.·~v~j:<:g:i~,~.Jé~.~s.;~--~h.}~s_.,~rypos · 
. :intactos, se :observa. que;todos los grupos(redujerori ,su, «:9nsumo eh la 
' ... --:. "'·> ·" :. ·,·_"'; -·--~·;-;:~:-.:.;;'J~:';:-:.:~;!:,:, ·~'/;/: :.:--·" ,"·; -:: .. ;·· : ~.'<·· ·~_:;\·>-:."::/~::·: .. ''.'.,~, ',.::«;<·::r·~,._!-:'..:=·--::~·.··~·, :···-::,\·~- ·::?<·;.· .<.'. .. -: ~ - . 

•:.•··prueba _.de: .. MCP con res.J:>edo a la·. línea b~se{.(gr6:fica ~); observóndose el 

·•.efecto···cie!.:~~1,~st?r~~90~B#?·:r?~r-~ILi#e'~fü~~.~'~:~~~-!,'~~;t~··~~c~érry~nto•no 
fue. el .. mismq:·•etl 1grupo'c:;ontroldeJ•:C~S~' (s(Jc:U~l~sOc), re?uio•_su consumo 

.. ···• .. ~9sta,(J1r~.~.~~~r.i~.1~i:.~-~é~t~!.~~f;~EÍ~~.~:~~l}~f'.,:~~~gB§0~{frº.zde;_habe~ 
.tenido aversión•(sac~LiCIC:agua~;y;agua~LiCl~sa'c)tlo 'redujeron a alrededor 

· ,_ ::·· ;::" _ .... ,.~.--:_,:>'.>.::".-: ,·:-~·}~~. :~:~;!::,:l\í~~:;¡:._.:,,~~;.f~:-'. -;·> .. ·.·?~ ~}~:.r,~~ itW~;,:'..:'~"':~-;~/~',.:1: .. :~:~ff_-~,<~:-,_::.::: ·,;_:,./ :.-· ·· · .. 
del 60 3 obser\iónaosé diferendas'estadfsticafsignifiéativéís entre el control 

'.-._ ' -: ~·-. ;-, • 1 ':-·~::S :\;~- .:~·; ,!,,::-.~~-!;_. i~·:;·<.f.:.·> ,;~-..'~·-.:)?i}~G- ;.::~}i~~::{~~~-'.-'.·~~-J;{-fC:.:~:~;;.~{.: :~ :~~;~:-.' .. ;:~.i>~:~)_;'..'':_: :·//'-': ;'. ·: 
del CAS y los ot~osc:fos, p~ro no: entre estos últimps. Es decir/ aún cuando el 

mal.es:tar ¿;~scJck~·P·~r·~fLít(s~Ó16~~(~Ít~'qG~)~s'rbt~~ ~onsuman 60 3 de 
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la línea base, aquellas en· 1as que se indujo CAS reducen su consumo aún 

mós (15 3) pOr lo que bajo este protocolo, se puede medir la MCPy MLP 

en el mismo animal. 
,-,- '-L-

Dado que los receptores mu~ca:rri1E~s'~6ti~nf)~~fectb ~;n~1·c~s una vez 

::::~:~;:;~:~~::~~iJ~~~\f~~~~~~~~~lfdt:~:n:: . 
. {':'.·,~- :.:J;--<~~~c;-. '··: ... _ <«- -~):·-· -, ,._ 

¡~~;~~~~I~~~!lf lií~il!~i~!~ij~~~i• 
llevóndose. ci ~abo interaccíones para . "cerciorarse" de que eÍ sistema 

funcionE:). como.aségu~~r?ei'.red~erdo de si se ha probado o. no dé:rto 

alimento, aümeiitcindOpdr lo tanto, la probabilidad de sobrevivir. 
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