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Introducción 

1 sic prowrto ron templa C'I diseño de un instrummto musirJI de cucrdJs llJmJdo ·.1/ustid '. que resullJ de la combinJción de 
las pJIJhrJs aluminio 1 slilk. rdiri1'ndosr J IJ crmción d1· un rediseño del instrumm10 musirJI llamJdo slirk deSJrrollado por Emmett 
Chapman. incorporando f'I aluminio romo malf'rial primordiJI sustilu1endo J IJ mJdcrJ. 1 ste produrto funciona al momento de 
hJrer 1ihrar bs < umfa\ por m<'dir¡ d<' p1'f1usion1·s1 on los d1·dr1' "''"'' i'SIJs. al producir cndas qU<' ser.in raptadJs por unJ pastilla 
maQni·ti<a. qu<' mand.1r.1 la "·f1JI cid "mido a un amrlilicador por m<'llio d!' un cahle ron!'ctado J la pas!illJ. 

f;l1· instrumm!I 1 rnusil.ll 11:nsh1<· 1 ·n un rnjs!il 11 ·r!ir .11 .1brQad11. 'on un.i sur1'fli1 inup<'rior plana\ ron ciertJ CUílJ!urJ en su 
re11·s. para su < (imoda 1 ·j1 rn1 iun. q1w s<'r,i lahri1 ado rrn C'I pro""" dr· 1·\trusi11n 1·n aluminio. 1 n la pJrte inferior del m<istil se 
encu1·ntra unJ p.lS!i!l.1 rn,1Qn1•li1.1 qu" sin" par.1 <.1pt.1r ''" sonid•>S qui·'" produ11·n por la 1ihrarión Uf' las rur·rdas. In IJ parte 
supf'rior r· inl1 ri<Jr d1·I m.1s!il. '" 1 rn u1·ntrJn sus wsr1·1 ti1.1s !Jp.1s h1·1 has d1· pl.isti1 r1 pulipropilmo imr·r lado en color aluminio. la 

IJpJ inlnior lir·n1 · l,1 lrm1 i:111 dr· prwnl1· d1· l.1s 1 u1 ·rd.is ri.1r.11 ·llo Ir ·ndr.i 111 hui ·1 m p.ir.i in"·rtar las r uerdJ\ JU('mjs inrlu1c IJS dos 
~1Jirfac.., para ,1mrlili<.1Jrn1·<, \ i·I nh<'I d1' \()lum1·n dt· 1:11., f1J'-.tilla". la Llf'J "urH·rio: ti1·n1· IJ tundc"in Je dJ\ijero \ lejill.:i. para ello 
tamhi(·n íU<'ílla 1 (Jll 10 hlH ·e Cl'i rara !a-.< Ul'Hl.l'i qui' \l' .11in,1n t'íl f•I ( 1,1\ ijt ·f<J por !.1 p.1rt1, inÍt'rior. 

(u('nla rnn 10 cur·1dJs. fi dr· una 1\uilarra 1·lr·<11ic.1. p.,r.1 pwduril las nulas aQudas d1· una rnmpositiiin musicJI, 1 4 de un bJjo 
rníll<'íll ion,11 qu" ú<-sarr11lla1,in las n"las Qr.ll!'S 1 n l.1 parir· sup<'rior di'! m.islil si· <·nr ur-ntra una ,ordinJ. qur· es un recurso que sir1e 
narJ amorti~u.1r t •I 'i(iniU( ), p,1ra qui· rn> h.1~~.1 dl'rn,1-..i,1U11 ruido <J qtH · rH 1 ti·mp dt 'mll"iL.ltb r1·-..unanc ia nJrJ loQrJr -..onidos mjs clJros V 
limpios. 

isll' produr lo < ·sl,l <'flf()I ,1do a l,lS p1 ·rsonas 1 llíl ,JIQUnJ r '\fll'IÍf'nt ia ITIUSÍ! al QUI' QUSIJn dt• illlPrprl'!Jr instrumentos de 
cuerdJI. J principian!<" '11n in!< ·r1 -s < ·n '"" · nu< ·1 o instrum1 ·nlo 1 a t"do tip11 dr • personas Jp!Js pJrJ reribir una cducJlión musicJI J 
tuJlquicr ni""- 11 luqJr dr rndr· sr· 1·j1•r ulara esl1 · inslrummto sr·r.i r·n un.i sal.l d1· r on1 i1·rtu. r·n un estudio de QrJbJción. en un SJlón 
de clasr·s de músir .1. 1·n <·I pfl;pio hoqar d..t usuario. 1·n un hJ1. o hasla en lar alle 

f n cuan lo ah·, la! 1011·1., hum,1nu<i ( on-..idt"raJo<i. -..1· imt·..,ti~aron lo..., fac l<Ht>"i cr~<1nc·imi' o"i quC' influ\en Píl IJ PjPcución de un 
instrumenlo musi1al. 11in111 l.1 ILJ1·r;a r-mplt'clda. IJ lut·11a 1·sl.11i1a. dinamira. J1\arr1·. 1r·lrnidJd 1 arderariiln. repetición, durJrión, 
tiempo de rccupcrari(m. 1 ·str1 -s .il lr1". ,111 at"r. l.1 iluminar i(1n 1 d ruido. Sr· in((·sti,\arm IJs posturas espr·r ifir Js qur~ se asocian rnn 
lesiones. qcneralm1 ·n!I· pur un.1 m,11.i d<'< w h'in. Üt' i~u.il lorrna. Jo"i nunto•. J1· ¡ onfat !(). tintura. < uPllo. mano iLquierdJ. mJno 
derechJ. d lad" i;quil'rdo di-! 1u1·1r111 hum.1no 1 l.1 pim1.1 dt'I!'< ha 111s ílllll irnir·nlos dd t ur ·rp". la l.itiq,1 musrulJr. IJ Jcción \ 
dc5rJn5o dr• las mano\ las posir i"n'" r"p1·11lic.is df' r·j1·1 U1 ion d1· .imhJs mano\ 1 las tr·<ni1 .is r "munr-s p.irJ 1u ejecución . 

• \! tra!Jrsr· dC' un instrurnr·n10 music.11. <'SI<' rrc111·1to (()flt(1 111n l.i as1-s11ri,1 dr· Q1·1111· 1'Sprü1liladJ r·n l.11onstrurción dr· 
instrumentos U(' 1u1·rdJs. Jsi 1orno p!'rsonal dr· d()[l'ílfia ,. i111esli~.1rion musi1al 1rnúsir11s1·n Q('íll'rJI. adr·m;is de 1isitJr di1crsas 
plJn!JS de produrción dond1· S!' in(('rl.l <'I pljslirn 1 "' ('\lru11· 1•1 Jluminio p1irnipalm1·n11·. '" im1·sliQó lodo lo rdr·wnle J IJ 
mJnufJcturJ del Jluminio 1 !'! pl,isli< o r·n r'íll idopcdias. r<•1istas 1 di1('rso1 sitos ('n lnlcrni·I. '><' imr·sti~Jron los difermtcs Jspectos 
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cr¡¡onómirm r.1rJ unJ hu1•nJ t·jr·1uriiin dl'i instrumento 1 se lle1Jron J IJ rrj(!irJ JI elahorar diferentes modelos de trJbJjo, hechos 
de mJd<·rJ 1 csrumJ de puliuretano para cnrnntrar IJ forma 1 las proporciones JdecuJdJs del mjstil 1 del instrumento en ¡¡enerJL 

la nr·residad de< rc .. 1r un nuc10 disr·ri" 1urQr· JI detectar prnhlerms en el arlual slick que timen que 1er con IJ disposición de 
sus rartes, l.1 faltJ dt· clt-m•·ntns lormah que ,1umcnten el QrJdo de •»ti'tic J. su pre< io clc•1Jdo que seQmcntJ el mercJdo potcnciJI, 
1 su prot eso de manufJ< turJ 'Jsi Jrtc1,1nJI qu• · t•1 itJ k1QrJr Qrandt·s prodU< 'iones. Por otro IJdo, IJ rrccientc dcmJndJ de nue1JS 
altcrnJti1.11 para nmr mú1it J por p,1rte d<' 1.1 rohlJr ión muiit .11 

1 JI arortJ< ionr'I d• · '·st• · instrum1·1110 sun 1Jri.1cla1. '·I uso d1 ·I Jluminio rnmu materiJI sustituto J IJ mJdcrJ, que proporciona 

un "'nidll mas hrillanh· 1 Jl\Ud11 1 a liQr·r•·/J qut· rresrnlJ l'I .1lumin·10 lo rnmiertc en un material arto pJIJ IJ rmli1Jción de 
in1trum<:ntlh rnusitah la dispositilll1 d!'i mt·i.1ni11T1il para lm1,1r 1 alinar IJs cuerdas ('11 un "'nlidn rcrrendiculJr JI instrumento, 
{l{UpJndo mmo1 t·1pJc i11 qui· rn 11·nlid,i pJrJlt'lu o en dia~onJI. t.1 \l'pJrJ< i<in t·nlri· rucrdJ \ rui·rdJ rroporcioml JI qrosor de IJ 
misma hrim!Jndo ,,¡ <'lpJi ill '·nlr•· { UI ·rdJs ílf'({ •sJrin rJrJ un.1 "illlod,1 cjetU< ion. 1 J IJhrit.ltion por el proceso de C\trusión e 
in1t·uir'in ~JrJnli/Jndo l.1 rJpid1 •/ 1 t'\J<litud dt · la rrrnJull i1 •n rl<·I inslrumcnlo. 111.icil r< ·t•mrl.110 d<• CUJlquir•rJ de sus rartes por si 
\l' ll•·~JrJn J i·,trllpmr, sin tcnt·r l.1 rw"-sidJd d•· r1·r.1rJr i·I instrum<"nlo 1·n1cr,i cJus.1ndo rnstosas rerJrJciones. [I diseño forrnJI del 
111,íslil qui· pmnile it·r un dt'lonJd<H dt· merc.1do de ron1umo al l.1rilitJr IJ ej1·cu<iiin 1 disminuir el ric'SQo de lesiones en manos y 
brJ1os. 1 J distan< iJ entre· lraslt'S rnJs rnrtJ fJcililando IJ cjt•r u< iiin 1·1 ilJndo Jmrlias <'\tensiones de los dedos pJrJ JbJrcJr 1arios 
trJ1tcs. 1J1t·rsJlilidJd dd plj.,¡¡, o rJrJ ser pi~mmlJdo de· e uJlquii·r <olor 1 IJ1 di1crsJs wlorJciones del Jluminio por trJIJmiento y 
rccubrimicnlo superfi< iJI . 
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'/J musirJ es un fenómeno Jcustico fJJfJ los proSJicvs: 
un problemJ lecnico de mc!odiJ, Jrmonú 1 rilmo p,1rJ los profesionales: 

unJ e1presión del JlmJ que nos puede e!e1ar J/ infinito 
1 que encierrJ lodos /05 smtimimtos humJnos, 

fJJfJ los que 1 m/Jderamente la JmJn de todo corJZón • 

AurtPJhlcn 

Amllaly 
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Antecedentes 

11 sonido es el resullJdo de 1ihr.icionrs mecjnicas de un medio eljsliro. que se propaQJn hJsfJ nuestro oído J trJ1és de un 
mc·dio de trJnsmisión. Islas 1 ihrJcionrs si· prop,11)Jn hJjo la forma de ondJs que pueden ser lom¡itudimlcs. si se trJIJ, por ejemplo. 
de un rc·sort<· m espiral que sr· comprime· mumer.tjnmmmff·. o lrJn'lrrsalc·s. rnmo en una ruc·rda de 1iolin que se hace sonar con 

un JHO. 11 m1·dio de• lr.insmisi1.1n dl'i s1Jnido no l'S. rn·res..1ri,1mmle 1·1.iirt'. sino que puede d1·s1·mpeñ.ir el mismo papel un l]JS 
cualquier,i. líquidos o solidos. 

1 n un sonido s1· dd1"n < rrnid,.r.ir lr1•s < u.ilid,1ch. qur· pr·rmiff·n distinQuirlos mlw si. 1"sl.is son. l,1 intensidJd. PI tono 1 el 
limhw. l.1 int1'ni.,idJd di· un <.,onid1J !'" IJ 1 uJ11icfad quí· ro<.,{'t' rar .. 1 imrrpi.,ion.1r m,i<-. o ml'nos fuf'rl<'mC'nte JI oído. nos nermilc 
dislinQuir 1·n1r1· un sonidu lu<'rfl' 1 dehil 11 tono de un s11rrido p"rrnil1· dislinQuir un sonido ~r.i11· d1• uno JQudo.11 limbrc es IJ 
CUJlidJd qur' f)l'frTii!f' dh!in~~uir Jo\ <.,(1nido<., dt• iQu,11 !u:10, r('rfl qul' rro\f{'nt' di' iíl<.,lfUfTif'íl!O<., fTIU"iiC<.ll{'<., diÍl'íPíllf'S, O de \0({~5 
lHlt'r1·n!1 'o... 11 ruid( l l'"' un \11nid1 l qui· fl(J<., prc )dw 1 ·una <.,1·n..,,11 i( )fl J1 -.,1QrJLLlh!t', < on<.,i<.,I(' c·n \ ihr,1t irme~ d(-sordenJdJs, no pPriódicJs. 
1 J dilt'rt ·n' i,11 'lll<inr t . .., e 'n!ri · r·I \( lnid{' \ <'I ruidr i dt'í'Jí ·mlt· d1 · un,1 t .ir.ii ll·r t • ..,!di' o dt · n.1rtc df'! O\t ·nlt· 

la tr,1rN11i1.,i()fl dr·l ..,(mid1) no t'" in..,t,1ntmr-.i. 1'n un int·dio h(lflllJ~1·nt'O, b \d0<id,1d df' nrora~Jcir'm <·t.. tonstJnlc. \en un 

m¡·dio dado. l's indl'pmdiml<' "" l,1 tri., U<'n< ia 1 di' la .1mplilud ik las 1 ihr,11 ionc·s sonoras. 1.1 transmision del sonido en un solido 
cli·pmd<'. por l'j1-rnpln. d" la mani·1.i di' l'SfJr rnlo1 ad.is l,1s rnnl'" ul,1s rn ,.1mismo.1 n la madera. por ejemplo. d sonido se t1Jnsmitc 
mji., r,irid!i en el 1.,¡·nlid() df' la ... lihr,1"> qut· rwrr1·ndirularmt·n1P .i dlJ.., 11 ~<mido \P !r,1n ... mi\f• mu\ diliri!mcnle en los (ucrpos 

hlandr1s. poi "Í"mplo. !.is id.is. 1 ·sl.i pu 1pil'd,1d SI' ulili!a p,1ra .iff ;iu,1r la inrmsidJd di' los sonidos m IJs hahilJtionrs o en SJIJs de 
dne. 

1.1 rroduc e ión d(' \O nido"> ..,it ·mrr1 · 1 .... ,fj rrc'-il'nh" rJr.1 quP t..l • rrodu;ta un ~o nido Sf' necer;i!J de un medio ebstico que lo 
ori¡¡inc 1 di' un rn<'dio lrJnsmis01 qu<' lo condu11 a h,Na d mi·dio TI'< eplor que lo esrnc he. 11 mcdin eljslico ruede ser cualquier 

rns,] qui' 1i1H1'. 1 d m1·dio transmisor. iu.ilqui<'r 1ma qu<' 1ondu1i.1e<x11ih1J1ión. mlon1l·s todo a nues!ro Jlrededor rroducc 
\onidoi;, dr· dilcr1·n1t· intt ·n1.,id.1d. !tino\ timhrt', inrluvi JIQunot.. qui· t·I oid(J humano no put~dc fll'ít ihir. 

l 1" instrummros musii ah produi m sonido. 1.i "'.l por l,11 ihr.ii ion d<' rni·1d,1s. rn el ¡aso de lo' in,rrumentos de cuerdas. 
por l,l \ibrJt íc'm cJl'i Jift' Clf'nlro dt· !Uh().., \OílOfO\ {'n c~I (,l\(1 dt' J(J<.., inl.,Jrum('ílfOt., tJp \il1 íllO. O \.1 ..,t\1 por membrJílJ"> O rlJCJS 
metjlicai., Qolp('.ltb\ ¡orno !'íl lot.. in .... irumt·ntn<.., dt· pt 1rrut..ion 

1 n los instrurnmlos d1· 1 u<'rda los '"nidm sim produi id"s por l,1s 1ihr,1cion1'S d1· di1 hJ' t u1·rdJs que 't' <'nrucntran alinJdas 
en dift'ft'íllt•.., !onot.. .11 pul'-iJí\t', r.it..~tH'.lf\f', punlt\lf..,t' o ht·1i1..,i· (()fl In\ d!'thi.., dt· IJ"> mJno..,, o ron un JrLo. <..('.~un el ín~trumento. 
l ílJ (UCídJ lí'íl"iJ l'íllff' do\ f1Uíl!o1., lijo<., pUt'dt• rrnlt'f<,,(' l'fl uhr,H i()il t'rl dot.. ..,í'nlicJ()..,, flUt'dt• \ihr,1r lon~i!ucJinJlm('n!L' \i ~t' fru!J l'íl 

el 'cnlido de su lon~ilud wn un p.ir1o 11 (Oíl un Ul'UO. l'ul'dt• 1,1rnhil'n 1ihra1 lrJnSl('IS..llmcnll' si Sl' ar.1rlJ de 'u posición de 
equilibrio 1 '" •ucltJ hrus1 anwnte rnn un d!'do JI ruls..1rl,1 In did1,1, Ul'ld,1. l'l lono J¡·rend<' d1• !re> fJ<IOT('\ d1· la di,IJnri.i 1·n qui' 

'º' du' runtos lijos "' ('íl( Ul'nlrcn. Ul'I ~TOSO! 1 m.itl'riJI de la' Ul'fU,1. 1 UI' lú rmsión que lenl]J. 

• 
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$~;\J"~ld\ 
OndJs de sonido JQudJs v QrJ1 es 

PlnlurJ CfllpciJdc liOOJ tlOO A.C 

i'JrJ hJrf'r 1Jriar IJ 1ihrJc ión de IJ cucrdJ 1<1n1J cnlre dos puntm. 1 loQrJr sonid111 de diferenJes Junos."' dehen modificJr los 
lres fJl101e1 Jnleriores. i'JrJ IJ dislJnr iJ df' Ir" dos punlos fijos. se lienr· que. si c'slJ se JcOllJ. se produrir,in sonidos J~udos por ser 
IJ ondJ de· 1 ihrJr irm m,is pequeri,1. 1 por el rnn1r,11i". si sP JIJrQJ t•stJ distJnc iJ. se ohlienrn sonidos mjs QIJ1es. pnr ser IJ ondJ de 
1ibrJrión m;is ¡¡rancie. l'.11J d ílrosm 1 m,11<·ri.il de IJ ruerda. st· lirne que. si sr· ulili!a um rumia ddQada, se ohlicnl'n sonidos 
Jíludos por 1ihrar mas r,ipidamr·nte al pr·sar ml'lliJ\ 1 por l'I runtrariiJ. si se utili;a una rur·rda íliLJt•sa. s1· rihlimrn sonidos qrJ1es por 
1ihrJr m,is lcnJJm1·nte .11 pe\Jr mas. 11 malt'fiJI "" IJ, ut·rda inllu11• al hacer 1ariJr IJ mas.1 de· r-stJ cJcb mJtf'riJI lime su propio peso 
t'lpe1 ilit o qur· brinda un 1onid1J r arar l«rislir 1, para 1 Jd.1 r umlJ. /'ara la tmsirin d" la c uc·rda. se li1·n« qut·. mientras mjs esfuerzo 
c•\iSIJ t'n t ·<..,l,1 al l'\lirarlJ. "'f' (1hlit\rH·n "'< 1niLJi-1.., m,1..., J~uLi( io., reir '-.('f la onda dt' \ ibr,1¡ km dt' r <1rta altura. mir'ntr,1'1 qut~ ...,¡ C\i~te menos 
tc·n~i¡·in 1·n lar ut·rdJ ri \t' ,1l!(1jll \t'. tlhlit·n1·n 'il111id1J\ rna-. QfJ\f'" plir -.i·r L1 (líldJ Q(• \ihra1 km m,1-. ~randt' \ dt• mJ\or JlturJ. 

Cu.indo s1 · ha11· 1 ihr,11 un.i 'u1·1rla < n u11 inslrummlo mu1i1 al. 1 fliTill r n un.i ~uilarra o m un 1 iolin. \f' obli1·nr ·un sonido de 
un tono f'\Pt ·¡ 1fi( o. 1 n unJ mi-.rna ( Ut 'Ida -.i · pui_'Jt ·n oblt·nt ·r 'i(JniJ, i-. df' dili ·r1·nti . .., ltlíl( i-. JI hJt t ·r \..1fiJr \U"i tat !Off'\ pJrJ hacer mjs 
lar¡¡a o mas coila IJ r u«rda 1 har 1·r 1;11i.11 1 1 primf'r l.11 ll >l. '" 1 lllo1 .1 un cJecJo df' la m,mo sohl!' un punlo d1· l.1 < u«rda pJrJ JCOllJr o 
alJrílar los punlos lijtt\ 1·n r·1.1r· 1a111 «I rir«lo rqo11·1«nla un runlo lijll mi«nlr.1s qui· <'I olio punJ11 lo r1·pr(>sf'ílla l'I puente del 
in"ilrUmPnto o t'I luQ,11 LlonUr · ""'tJn ~ujt '!,ida.., la t ui ·rda" P.1r,1 t 11 ...,t ·Qundo !actor, -.e llt ·h< · tomJr < '11 < ut 'n!a qut · dit ho instrumento 
musi,al 1 umla '"n mas d1· una r ur·rda. Joda1. d1· drl1·r,·n1t· Qrosrn. inr lu11J male·rial. dl' IJ\ ruah Sl' ohlic·rn·n sonidos de diferentes 
tonos. l'ar,1 r·I tcrc«r IJr tor. st' Ji('lll' (JU<', t"d" inslrum«nlo de r u«rdJs r uc·nlJ ron ciJ1ija1que1.ujl'larJn IJ rur·rdJ 1 b dJrjn ciertJ 
tensión JI Jprf'iarlJs o allojJrlJs p.1ra ohlt 'llf·r sonidlls m.is prn i1.os «n 'uJnlo ,11 numt'ro de 1 ihrJr iont·s rrn sr·Qundo 1 rernnoccrlos 
por t'Sf' rJn¡¡o d« lic•mpo fl lrc·rumriJ 

[)e cslJ formJ se ohlimcn dilrwnlt'S sonidlls d« dilcrrnlcs lrc,r uenciJs en un in1lrumenlo de cuerdJs, llJmJdJS nolJs 
musicJles. lstJs notJs se QP11t·rJn cnlon"·s J pJilir d« IJs rncrdJs. si en unJ mismJ cucrdJ se pueden lo>)rJr muchJs nolJs, entre 
miis cuerdJs diferr•nlcs se lenQan. mJs nola\ dilr·rc·ntes '" podrjn producir. 

La quitarrJ 

llJ\' e1idmciJs de que un instrumcnlo di' rnJtro cucrdJs pJrerido J IJ l)uilJrrJ fue tocJdo por los llililJS, quienes ocupJron 
unJ re¡¡ión ,1horJ rnn()( idJ r orno ·\siJ \\r•nor 1 SiriJ. fl'fCJ dd Jño 1~00 J.C. lste instrumento se CJrJcteri1JbJ por sus IJdos suJvesy 
curios, unJ de IJ1 priml'rJs carJCl«risliras b,isir Js dr· cualquier instrummto idenlilirable como predecesor de IJ ¡¡uitJrra. tos ¡¡riegos 
!Jmbit;n IJbrira1on un inslrumt'íllo similJr qur· lur· lut·~o modilirado por los romanos 

1 os ori¡¡encs dl' lo' in\lrurncntos d« r ut·rdJ rul,Jdas se remontJn J IJ JntiQüPdJd cljsica. o incluso Jnles, IJI como se 1e en 
pinturas e¡¡ipcias. c·sius in1.1rummlns no s1Jn m,is quf' JnlccedC'ílir'I de la QuitJrrJ. la apJric ión definili1J de instrumentos que 
guardan ma1or similitud rnn ellJ hJ1 qui' lijJrlJ f'íl la 1 dad \lcdiJ .\IJJ. llJciJ el si¡¡lo \se dislin¡¡uen \J dos lipos de instrumentos 
pJrecidos J IJ ¡¡uiiarra, la ¡¡uitarra mori>cJ rnn londo ru1101 cumJas meljlicJs 1 la IJlina. de fondo plJno 1 cuerdJs de tripJ. 

• 



AntE?Ct?dl?ntE?~ 

1 J \\uiJ,11r.i moris'J. dmominJdJ "f'i·o~u·. •.\<'íl<'IJra d laud. ins1rum1~nlo dl' QIJn imp.iclo stH iJI rn los siqlos \\ 11 \\ 11, mientrJs 
que· <·n 1 spJñJ. J < ausa Uf' un< il'rlo 11'1 «In h;«nd.1rio hJriJ iJ Jradiri1·in is!Jmita. srQuir,i 1 iQmlf' la Qui1,1rra dl' londo p!Jno de cuatro 
ri1dmr \ <1 rual10 pJl<'S "" r U«ld,1\ qu<' ª' aharj Qt'O<'l.lndo la d«nomimd.i Quila1r.1 f'sp.iñol.i 

\ íinal«s dd siQlo \\ IJ 1 ihuf'fa o.ir i:'J a1iJdi1 ·ndll dllhh r uerd,J', r· in1 remt•n!Jdll su !Jrna1io l 1J un instrumrnlo dP cur•rdJ 
puli.;..idJ um un mlh!il mlh lar~o, L1 lrnh!i!ud \ ihr,1n!1· d!' !,10., ( Ul'td,10., <'f,1 d1· /2 ll 79 < m ton di('/ u on¡ e tr,10.,!t·i.; \ 1.l'io., órdPnes. IJ 

1ihud.i s« llifllirti·1 rn f'f instrumf'nl11 pr1frrid11 d1• l,11ortr· «spJñola 1portuQur·sa1 rn,1nlulll su p1rpu!.1ridad l1.1s!J linJlcs del siqlo 
\\11. <UJndo los in'11um111t;,s 11rqur·sJ,1\t-s 1 d1· I< tladn si· 1ol1it·ron m.is populJrr·s -\unqu" IJ í\Uit.111.1 t•\istin simuli.inmmr•nte 
duran!« f''1" p«rindll, IJ 1 ihrwl.1 1 d l.1úd l.1"""11nlir1·<ir·r11n lrnJ,1 lin,1h dd siQlo \\ 11. r uJndo si· JñJdi1 ·r11n dtrn,1siJdJs cundJs al 
laúd 1 era rnu1 dilit il d« tor ar 1 ,1linJr 

Por <1tra part1· tarnhii··rr l,11ihur·IJ ltH' rf'i·rnpla1,1rla lt·nt,1mt·nl« por la QUil.irr,1 d1· r inr o o si·is iJrdt'll<''. l.1s ru.iles tlniJn side 1 
ílUf'l.I.' CUf ·rdao., ft '0.,í)( ·di\JTTI! ·nlt·: tHl,l ( Ut ·rd,1 .1~~ud,1 o.,fmp!t· \ lrl ... (} w.1tro (·Jrdt'íll'\ o f)Jf('l, d(' ( w·rdJ'-.. 1 UI' rrobJblemcnte IJ 
Jdir kiil di·I quinto rndt·n ,1 linah rl<·I sit\lo \\ 1111 qui· dio a la Quil.ma m;is lhihilirlJd 1 ,imhilo sonor" 1 Jsi ,1pro11'<hiJ el potcntial dd 
reperlorio qu« I« hahi,1n l«Q,1do susª'" ·11ri<'<1!<'s 

1 n f'i r«nar imi .. nto. m f'I siQlo \\t. '" d,1 .. 1 pf'<iodo d" m.ilflr f'spll'íldor dt• l,11 ihuelJ, supf'rJnuo induso en muchos Jspectos 
la IJbor Uf' lm l.1utist.is. \\if'ntras la ~uit,11r.i df', 1J.1tr1J óru .. rws crJ r('l<-\~Jda JI rJmpo populJr. la 1ihu1-l.l t·r.i rnnsiderada como 
in'°'lrum<'nl(l \ff!U(J'-.<J. ui1._i \ lllrJ rni '-,(Jfl m,10., qui· \.lliJn!f·o.,, dt' t''ilrw turJ 'iimibr. th·I mio.,mo ino.,trurrn·nt11. IJ \ihUl'IJ ron!Jha <On SPis 

riruenr:s Uf' ru; ·rdas dobh. fflnsr 1 U<'fl< i.1 di'"' 1,1 dl'f ,1prr:r i11 por iJ p11lil11nia '"'a! rmar mti;J.1. 1 s!J duplicidad d" e uerdasno hariJ 
mj' qu<' au1rn·nJ,ir su sonoriuau a la 1r:1 qu" h,11 ia mas rnmpl«ja su inl«rprr'iad<m. 

1 n < ·I h,1mH <J. hJ< i,1 ! in,11( ·<i di ·1 .,¡~h 1 \\ 1, 1 .,¡...,¡¡<) una mar~~in,ici(.Jn dt, IJ ~uitJrrJ Jl lrJ(•r. l1dcmJo., de un e Jmbio de Qusto musical. 
nmc·dacJ«s "º < uanto a la lun< krn d" l,1111usi1.1 11,11J~1·1.1d.i 1r·1 m.is rn'tir·ntr· dr• l.i lipC'rJ. l'I oratorio 1 d('rn,is ~l'ílf'fOS JmlrJIC's 
hi;o qu« los instrurnmlos rl« snniull rldiil qu<'d.u,111 r1·du1 idos"" su a<1i1irlarl. siendo .. 1 rJso u« iJ ~ui!Jrr.i. IJ ¡¡uilarrJ no 
dc~JpJreriú. ni 1·<.,rJ'-.t\1ron o.,u., 11j1·rut,1nt1· ... p1'To d1·jú di· o.,er t'I ino.,!rum!·nto inllu\t'íllt' l'n cortl·o., \ rt•<into"> musicJles. U l.:iúd 

perman('ric'i por m,is limipo 1·11 f'f ¡¡·ntro df' ,1!rn1 i<in rnusiral Uf' l,1 ((ITJ". p1·ro ac,1haria n·dir·ndo .inl<' l'I r·mpuje innitable del 
\ iolin. 1 a ~?ui!,¡rr.i rr·t ihi(.J m1ldití1 J¡ irm1 . .., o.,uo.,f.ifl( i.i!r·o., p..irJ t,1i ili!ar \U t·jt'( u< :1>n. dond(• t'I inlt'rprr·!1· huo.,rJ H'\UltJdo~ inmc·diJlos \ no 
¡¡uslJ de 1irtu11sisrno para un puhliffl rrm ¡111pol,11 la Quit.irr.i «1rnhi,1J1in11i01ur·nf'\ rnoti1u qui' .ilf'1 IJ J l,1 QUila1rJ c•spJñoiJ rnmo 
J la lrJíllf''xl 1 a la italian.i l IJ< iJ ITif'di.irl11s df'i sil!l11\\111'"1J suprimirndo r.1ul,1tinJmf'nlf' lar nstumhr" U« los nrdf'nl's dohlcs 1 st' 

añJde una" ·\l,1 flH'rth -\pJrf'<" "1lormJ1 tm<'atl,1 t,1n r onrn idJ f'll la Jr lu.<lid.iJ. Jst 1 omo l,1111stumh1r· º" tr,1bajJr los borde; Uf' iJ 
bora con fina IJbor º" m,11quf'l1'<iJ" in< rustar irnlt's 

.\ finJfr.s ud siQlo \\1111 prin1 ipios df'f \1\ .ilQun,1' ~uit.irrJs usJhan Sf'is 1 umfas simph 1 <'fllpl<'<lfllfl un.is harrJs rJc rdur'f/o 
debajo de la IJPJ armónica. 1 stas barras ILwr11n ,1n.ididJs para rdor1.i1 IJ t,;trut turJ 1 pcrmilil'ffJll Jd{'f~,11Jr IJ l.1PJ pJrJ obimcr una 
ma1·or ll'sonanriJ 1 unJ mf'jor distrihucir'm rJ..t sonido .i lo larQo df' la JapJ Jrrnónira. Otros d1~s.irrollos tontc·mror.ineo> inrlu1<·n el 
uso de un m<i.s:il rcfor1auo 1 ciclado us.inrJo rnJd<'r.1 de t'·hano o pJlis.inuro. 1 IJ JpJrilión ue un mf't.1nisrno u« tornillo metjlico en 
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GulfJrrJ JctUJI 

lul]Jr de IJs rlJ1 ijJ> de mJdcrJ ¡urJ JfinJr. l.stJS l]uitJrrJs seriJn rcconocidJs inconfundiblemente como IJS primerJS ¡;¡uitarrJS 
cljsicJs. 

1 n los romit•n;"s df'I si1~lo \1\ en los trJhJjos de lm cspJñolc<> .\¡;ustin CJro. \\Jnuel Gonzjlet. ~ntonio de LorcJ. 1\\Jnuel 
Gutil'm'/ 1 otrm rnnstruc tcm·s europt·os irn lu1t·ndo J kr·n" 1 JCOtP \ J johJnn StJulcr cnrnntrJmos IJs cJracteristicJs más directas de 
l"s prt·rursor1·s dr· la ~uit.irr.i rlJsirJ modt·rnJ. 'ius otro; J1Jnlt·s m IJ rnn-trucrirm dt· IJ ¡;uitJrrJ inclu1m un mjstil JjustJble \' 
rdor;Jd() < on Jff ·ro 1 IJs clJ1 ips d<' tornillo sin fin qu<' todJ11J se usan en IJs l)uilJrrJs mod1·rnJ\. 

llJtiJ 18\11. 1.1 ~uitJrrJ "' prepJro pJrJ el mJs imp<lltJnlt· desJrrollo qu<· huhierJ trnido ~esde sus rnmim1os: el trJbJjo de 
\ntoniu lorrt'\ jurado L1,n 1·1 .ipo10 dt· juli.1n \Jt .is 1 sus pr"pi.is 1 hrillJntes intuici<Jnt·s. Jorres retinó los soportes estrudurJles de IJ 
QuitarrJ inrlu11·ndo si••tt· 1.1r.1s ,.,¡, ·ndiJ.1s h.ijo l.1 tJpJ .1rm(1nit J. \ummtr'1 tJmbir'·n t'I tJm.irio el<· IJ t JjJ de resonJnciJ \ el Jncho del 
mJstil. h!Js inn<11.11 irn11·s inllu11ron m IJ mt'jor.i d1·I 1olumt·n dl'I \fmiclo 1 1.1 wspw·stJ t·n los hJjos asi como el descubrimiento de 
una l<•t nira pJrJ 1.1 rn.m" i1qui1 ·rdJ pJrJ f'i < ·nriqU< ·timit·nto dt·I rept·rtmio ·\h<JrJ IJ Quit.irrJ t'StJhJ preparadJ tJnto pJra las 
dt'mJndJ<.., dt'I \íJli..,1.i ((Jm(111.1r.i l,11.., dt·I t (injunto in"itrumt·nt~il 

·\unque hJ hJbido m.is ch1 ubrimif'ntps t•n l.1 rnnstrut ció11 de IJ Quit.ma. desdt· rnc·diJdos del sil)lo \1\ IJ quitarrJ modernJ 
rnnsma la rna1ori.1 d<' lo que lcl<' ur·\lubit·rto hJ"' t'Jsi liO años. la QuitJrra. corno hfll se rnnoce. es un instrumento reciente. pero 
wn um lar¡;a traclit iiill. Lonsidf'rJdo e orno instrumento populJr. nuncJ hJ dejJdo de t·star presente en todJs las mJnifestJciones 
lesti1as de un puc·hlo. tonsf'Jlando tmhlÍJ. 1•\J c,lpJcidJU. 

1 n nucslros dí.is d1· 'onstantt· tr.1nstorrnJt'i<'1n dt· todo lo concerniente J IJ músicJ. la quitarra ha ¡¡cnerado nue\OS 
instrurnentos. p<:ro que· a su 1 '·1 hJ "" ibidll arortJt iorn" ti•miras encJrninJdJs a robusterer su intcnsidJd sonora. como el caso de 
IJ e\istenciJ de QuitarrJs dt· lll 1 t 2 e uercJas .it tu.ilmmte 

flan surQido mtorn '" dili·rt·ntr·s tipos dr· l)uitJrrJs. wmo IJs que tienen ruJtro e uerdJ> de Jcero entorchado m.ls ¡¡rueSJS que 
IJs comenrionJles. que produ< c•n un sonido rnjs Qr.11e llamJdJs ¡¡uitarrJs bajas o simplemente bajos. J stJs se considerJn el sustituto 
\jlido. dentro de fJ músit'J ac tuJI. df'f contrabajo tradicional de t"rocas pJSJdJs donde su labor en un conjunto musical era similJr, 
sostener la rnclod<a 1 el ritmo de unJ wrnposi< ión musical. 

Pastillas \\JQnéticJs 

l t ¡¡rJn proQreso loQrado en estos últirnos diJs ror la t•lt•t Irónica 1 todJs sus rnanilestJriones no podia influir fuertemente en el 
mundo rnusical. t n detlo. los sislt~mas dt· reproduce km. IJ lfc>\ibilidJd de los medios tt>rnirns ¡ura IJ forrnJción de los sonidos. 
brindJn a los músicos posibilicJades nuc•1Js 1 rJsi ilimilJdas en el campo sonoro. 1 n IJs últirnJs decJdJs se hJn desarrollado 
diferc·ntes clases de instrumt·ntos electrónit os destinJdos J producir sonidos. los cuab tienen pocJ relJción con los instrumentos de 
músicJ cljsicos en cuJnto J su ejPcución \ rcsultJdos. que se utili1Jn en unJ forma u otrJ pJrJ combinJrse a tra1és de l)rabadorJS \' 
lo¡¡rar unJ me1rlJ que rt·nrescntJ finJlmente un c1tilo JctUJI. 

• 



la incorrora<itin d<· IJ ('htrónir,1 e~ r·I mundo dr· IJ músira w·n una nut'\J f'sklir.1 dC'nlro dt· los compositores de 
1Jn!ju,1rdiJ. \p,1rf'tit'f<ln in'1rumt·nl<h <UIJ nmí'dJd wnsi'11J muna pcqu< riJ pi<'/J stmihl<· rnlorJdJ t·n 1.1 horJ Uf' estJ llJmJdJ 
pJstillJ mJ!jnt·ti<.1, q' rr• «1PIJhJ i.l'I ihr.ir iom·s dr· l.1s 'ut•rdJs 1 d< · l,1 tJp.1arrmnirJ1 l.1s < ondw ÍJ J JpJrJtus electrónicos pJrJ que 
estos IJs Jmplili<.N·n por m< ·dio Lit· JllJ\ll<' ·s. dond<' "' rodi.1n eles< ubrir lodJ unJ !Jama de sonnrid.1d1·s e así inJudilJs hJSIJ 
C'ntoncr·s. t•sto rtTH<'S<'illo un <Jmhio dt·tisi\O pJr;¡ IJ t•stt·ti<.1 dr· IJ ju1t·ntLill. IJ 1;uilJrr.1 fut• de los primt·ros insrrumenlos en 
incorpor.1r í'SI<' lipll dt· pit•/Js srnsibh JI ;¡1nidll, quí' repr<'sr·nk• rJmhi,1r Li lorm.11 lunciún dt· ,1l1~unos dt· sus demmlos, como 
f'iiminJr su r Jj.1 dt· rt·stinJnr iJ inrrirpflrJr nut·1.1s pir·/Js p,1r.i 1Jri.ir d limhr<' 1 p;odut i1 rfrt tos 1ihr.ilorios dilermtes. lstJ nuc1J 
incorporación nh!i~.:!llJ a <Píl\lrU(torC'.., \ ..1 QuilJrri..,ta~ a hu.;;.<Jf inno\Jcionci... d<· liro -.,onoto qUt' pudieran dt 1!inir unJ. eSlf!ticJ que 
CJmhiJbJ diJ J diJ. 

El Slic~ 

r n 191iY. 1 mmr,11 lhJpmJn dt·sa1rollt'i un nuc10 instrum< ·nlo musir JI d1· rnml.ls dt·clrico llJmJdll stir k o palo, ror ser un mistil 
qur· wnsistiJ r·n l.i irH rnpnrJt i<'in U<' 10 t u1·1d.is. utili;Jndo l.i JlinJción dt• l.1s r, t u<·1d.is d<' unJ Quil.111.1 romcnr ional 1 IJs 4 d" un 
bJjo wmr•ntion.il. no tontJh,1 ron <JjJ dr· 1r·sonJ11tiJ. trJmo r·n unJ quil,mJ f'SpJ110L1. sino quC' ulili!JhJ los dhpo>ili'.os llJmJdos 
pJstillJs mJQnUi<.1s qtH · <.1pl,1n IJ ondJ d<' 1 ih1Jt ion dt· IJ cumb pJrJ luf'llO '"r amplilit .1d.1 

ChJpmJn dl's.111"1lo u11;1 lt·t nit.1 difr.1t·nlt· p,1rJ /,1 l'jt·cur itlll dt· un inslrumt·nto dt·, ut·rd.1s. l.i pr·rcusirin df' IJs ruerdJs pJrJ 
riroducir ~<mido'l. ~i hit'n 1•11 un piano la mJnt•rJ dt· produt ir 'lnnido-. f''-> por meJio d! · lJ'> r~ ·r1 u1.,illflt . .., o.,ohr( · dP IJs l ucrck1~. ulili;Jndo 
un mJ11illo pJrJ rJd.1 tUt'ld,1 Jrtion.ido P<H ml'dio d<' IJ palJntJ qut' t'S p1mot.1d;1 pm l.11t·tlJ qut' "' p1t·sionJ, IJ innmJción de 
ChJpmJn consistiJ r·n JplirJ1 r·stJ mismJ lr'·rnitJ dir<·ttJmt·ntr· ton los thlos sin l,1 J1UdJ d<' mJ!lilln\. ll immto dt' ChJpmJn 

consistió inic iJlmm/i· r ·n IJ lusión dt· unJ QuilJrrJ 1 un hJjo t'lf·c lrir os. Junque JduJimt ·nlt· st' lt· lflílSiderJ romo un instrumenlo 
muv complc!o para l.1 f'jf'( U< ic·m. t ontJndo nin mjr., rt ·e uro..,ci<., ~onoro.., qu¡· un .. 1 ~ui!JrrJ ( Oíl\l'íl< iona!, en e~te l..1~o Jumcntando el 
número de cuerdJs. 

:\ue1 os materiales 

Olro J1Jntc• impfJ!IJnte tn el diseño de inslrumf'ntos de CUt'rdJs, fu(' IJ JdJplJr ión dd pl.isliro como mJte1i.il suplenle J IJ 
mJdcrJ en IJ wnstrur e ión dl' ruerpos, r JjJs dr· rcsonJm iJ. mer,1nismos 1 dill'rsns Jr resnrios. 11 pbsti< o nlrecr• IJ 1r·rSJtilidJd dt' 
moldear fmmJs rnmplc·jJs qu<' con IJ mJtJrora no sr· pndiJ lo!jrJr con tJntJ e\Jr tilud pJ!J unJ produc rión m.isi\J 

U uso df' mr•tJh en IJ ronstrucrión de insl1Lmcnlos musirJles no hJ sido IJ t'\Ct'Pt ión. espetificJmmtr·. el uso del Jluminio 
como mJterial de sorn!I(' 1 ri!Jidt'/, Jdemjs de su li¡¡r·w/J, b1indJ nut'IJS posihilidJdes pJ!J IJ IJhricJlión dt· inslrummlos . 
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Thc .\luminum \\usiCJI lmtrumcnt ComPJm 

UJnj1) de Jlumini1 > 

Sprintlcr \\JnufJcturinq ü1mpJm 

Instrumentos musicJlcs de Jluminio 

-\unque el aluminio cstj en!H• los metales mjs abundantes en la corteza dP IJ ticrrJ 1 su e\istenciJ erJ conocidJ en los 
tiempos Bíblicos, su identidJd quimicJ no St~ dc·st·ubrió hJstJ 17.Jli 1 PI primer linQotc puro de Jluminio no se e\trJjo hJstJ 1855 
cuJndo st' e\hihió rn l.1 l\posiriiin de /'J11s )e idcntili< Jron IJs propicdJdes JcústicJs dPI metJI pero no fue hJstJ 1886 que IJ 
prirnerJ pJtente Jm<·ri< JnJ S<' <'mitii> JI lhJrlPs \IJrtin llJll rJrJ un mi·todo hJrJto dc· C\lrJcr el metJI. 

1 n 188ó. \eil \ \('ffill "mr•'/" "'perirnrntJndo rJrJ hJ1 "' instrummtos musi< Jh d<· .1tuminio. Sus instrumentos erJn fr.J¡¡ilcs v 
dilirih dc· hJ«'r, IJ rJrh- di· .1tr,1s ch· unJ rrnnd<JlinJ 11Jpoti!Jn.11'udriJ c<1nsi,lir d<· 64 lirJs S<'p,11JdJs de mJdcrJ. LI e\perimentó 
duranlt' 1J1im añm 1 dt · l 8Y4 .1 l 8Y8 1 ·I < Jl.1tcJ~o de inst1um1 ·nt"s musi1 .ih d< · Jtuminio listo \lui!,111,11. mandolinas, 1 iotines, bJnjos y 
citJr,1s h.ijo IJ m.irt.1 \lerrill / ll<Js tt'lli,111 t<Js 1 uerp11s ht" h11s d1· .i!uminio 1 on .il~un.is pJr!t'S dr· mJdcrJ. 1 a lOmpJñiJ de \lerrill se 
lormo primero en 1ilJdf'ili.11 chput'S In i.118Yí. 1·n l.i UudJtl d" \ut'1,1 \or' 

·\ll1<·d Sprin~er dt · Unt inn.ili. p.itt'llto un 1 i<Jl1n uc .. 1lumi11i" l'il l 8tJI qu<· sc· rc·tihió hit•n 1 recibió IJ adamJción crilicJ en ([.LLJ. 
1 m PI e\tranj«ro. 11 1 iolin <Je )prin~er 1t·n1.1 s(ilo t'I t uello 1 <l.i1 ips "n m.1dr·ra 1 n 1894 el imcntor 1 rJncis RJmJcciotti Jnunció sus 
e\pcrimentos con aluminio pJr.i IJs < ur·rdJs de un pi,1no. 

·\c/uJlmentc se si~uf'íl produrimdo di1c·rsos instrumentos hechos de Jluminio, JIQunos mu1 populares en IJ historiJ. como 
los 1iolincs ¡\rJ1es en los Jñns lrl'intJ 1rnJrcnlJ1 los hJnjos d" los Jños sctcntJ. 

11 



Perfil del producto deseado 

'''f' dc,Jrrollo con!f•mplJ el diseño de un instrumento musicJI que se l!JmJrj ·.1/us!id '. que resultJ de IJ combinJción de IJS 
pJIJhrJ1 Jluminio 1 q¡, k rcfiri(·ndo1e J IJ crm< iún dP un di'l•ño hasado 1·n PI stick dr ChapmJn. incorporJndo el Jluminlo como 
mJtf'ri,11 primordiaL 

h!f· in1trurnrn?11 rnu,ic al< on1i11i:j c·n un m;í11il 11·rli< JI JIJ11~Jdo. con unJ 1upcrficic 1upc·rior plana 1 rnn alQuna cur1aturJ en 
su rc1<\. "' lahci< ar.i Je· ,1lumini11. e ont1'11lpl.ind11 la po1ihilidad dr· utili/J< pl.istirn pJrJ JIQuno dr· 1u1 Jcc01orio1 o rnmponcntes. 

lendr,1 !í tra11<·' prd1·r1·ntcrn..nl!'. o dili,ionc·' por m1·di11 d1· dclQJdJ1 molduras mctaliCJ\ <f'PJrtidJ' pcoporrionJlmcnte en 
tJmJrio dc·1w1il'íll<'. In su parte· 'upc·<i•ir "' c·rn11ntr,1r.i un.11C·jill,1 quf' tmdr.1 unJ llf'mliduc.1 para cadJ ruc·rdJ, que smirj pJrJ 
dist;;nc iarlas proporcic 1nalmrnt1· 

'ª' 1u<·rda' que· ,.,t•· in,trucm·nt" musii.:I utili1ar.1. "un i.i 111mhinacitJn d<' las de· una Quilarra 1 las d1· un hajo clectrirn. 
i~star,in l olrH JdJo.., a 1(1 !.ir~~') di 1 rn,1<..,1il .... ujt ·t,1dao, prií mt ·di( i di, h( 'fr,ljt·.., rJr,1 "iU .1fin.1c ir"m. ({)nf,1ra ltin 10 rut ·rdJ1.,, 6 Lll' un;:i ~uitJrrJ 
el<''< trir.i. p.:ua rrodur ir l,1.., n1 it,1-.. ,1~udJ.., (_h · un.1 { 1 )rnr(J'-iir ir in rnuo.,ii ,11. \ 4 d1' un t\ljo rr Jm1·m ion,11 QU(' dP'xlrrOllJrjn lai., nolJ':i QfJ\CS. 

1 n la pJrtc· inlc·rirn dt ·I rrü,til "''·ne ontrac.1 LJl'.a p.NillJ rnJ~m·tic a. qui· "·r1 iran para' aptar l¡¡11onido1 qu" '"producen por IJ 
1ihra1 ión dr• IJ1 rur·rd,11 Di< h.1 p.istill.1 tmdr.i l.i •·iJlr.id.i p,1r.i un, ,1hlc· r·stf·r1·0 in< luwndo un control de• 1olumm. 

1 n la partP sup!'ri¡¡r di'! rn.islil 1<· <"11< tJntrarJ una '"rd'n.i. qui·,., un rt·ru<'o que· 'iflt' p,1rJ amortiQuJr f'I 'ºnido. pJrJ que no 
hJQ.J dt·ma\i,1do ruido o qut' no ll'nQJ dt>mJ~iaU,111 ·<.,fin .. 1rn ¡,1 \ 1o~v .. 1r <..,onidot.. m,i.., tlJrfJ'l \ limpio~. h!J sordinJ e:-i!Jrj hecha con un 

te1til sua1e. quf' r·star,i 'olO! ,1du mire f'I m.i,til 1 las' umla1 

ParJ !-iUjl'lar f•I in">lfum:·n!<1 al ( Uf'fP() di·I u">uari< J mit'ntr,1.., i.,¡· 1'jc·cutJ, ~P hu".ic_Jrj C'íl el mcrr Jdo nJ.donal o inlPrnJcionJI. si es 
nece1.1rio. rl mjs apto prn su wmodidad. 1r·r1.1tilidad dt· tallas 1 la< ilidJd dr• instJIJrse. 

11 instrumf'nto rontar,i, on un t'íllª"' 1 un r·mp,1qur· dond1· "' mw•str!'íl sus carJrterístira.1, adcmiis de un instructi10. rn el 
instru1tilo sr· df'tallar,in rumo"' u1a l'I instrummt". la' part1·1 qui· lo inter.¡ran. 'u (LJidado 1 limpieLJ, \ qarantia. lendr.i también 
len iones h.i1iras ron f'j!'rr it io' 'f'nrillo' paca su f'j!'< Ut iirn. forma< iún de acordes. cscJlas. afinJcioncs. partituras 1 demii.1 rnnceptos 
musicale~. 

In cuanto a su irnar.¡m, 1\tf' dr·hc pco1crtar una amplia limpic·1a en sus formas. predominando el color natural del aluminio 
con ciertos toques de rnlor h;iltantc1 

1 sic instrumento musical 1m irj para producir sonidos. , omhinarlos 1 oriqinar composiciones musicales. lambién como 
entretenimiento. como oportunidad dt· empleo. o para IJ promoción de su estudio serio en escuclJS de música. 

• 



IJs ptNJnJs rnn al11um t•\p1·riern iJ musirJI que Qus!Jn de intcrprPtJr instrummtos de cucrdJs, son los usuarios 
rcrnmcndJdos. J prinripiantes rnn intcr<'S en <»tt· nul'10instrumrnto1 a todo tipo d¡· personas ,1ptas pJra um educación musical a 
rua!quicr nil<'I. es tf<>rir d usuJrio Jir<'L!Jmmtc lo rnmpra '"'ª 1rnuido en di1cr<;.1s ra<;.1s d1· musirJ que <'\isten en la ciudJd de 
\li'\irn 1 m todJ 1.1 Rl'públi1.1 li<'\i«1ri.1 lamhi<'·n tahl' !,1 posibilidad de qcncrJr 1r:ntJs diH'I tas ,11 usuJrio finJI mcdiJntc IJ creación 
dt· unJ (•mprt_·•·,,..1 t un .ilQunJ r..i\Lii· 1 '!l t '"'ªe iudJd. 

l'Jra l'St<' produ<lo l'I usuario< ·s d mismo < ornprador por hJt1·r dir<'I tarncn!t' 1.1 auquisit ion tkl instrumento musicJI, Junque 
tarnbit"n. <'n al11un «lS<l. lo us,1r.1n pt'!Sllllas indir<·1 t.1s .11.i rnrnpra, torno rr'Sultado de al11un ohsl'quio, por ejemplo. fl luqJr donde 
se eje1 utJr.1 estt· instrwrn ·ntu st ·r.1 <'11 una sala d" 10n1 i<·rto, m un <'Studio de Q<Jhaliim. t•n un sakm dr· tlJsf's de música. en el 
propio hoqar df'I usuario. 1·n un hJr. o hJsl.11·11 la callt'. 

l'JrJ IJ pr1Jdul!ion se wquicrt· d1· un t,1l!Pr donde sc umstru1Jn instrumentos musi1Jh. l'i lUJI dc·bc cstJr habituado J este 
tipo dt· trahJjos que requit'fen d1· mU< ha<"ª' tilud 1 cJlidJd. donde IJhort· pmoml t·spcciali1ado m IJ l,1bricJción de este tipo de 
instrumentos. lstc tJllt'f dd1er.1 estar ,1rPndirionJdo pJrJ mJquinJr 1 cnSJmblJr di1crsos mJtcriJles. como el aluminio\ el pljstico. 
Se buscJr.i el prrneso industri,11 rnjs diciente pJrJ fJbrirJrlo. 1 lo11rar Jsi. unJ mJ\or prodwción en menos tiempo, sin descuidar IJ 
cJlidJd que cJdJ in,trumento rPquicfl'. 
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Factores de mercado 

Productos de rnmpetencia directa 

11 slir ~ r'I un instrumento musir.il r•n unJ sola pielJ dr~ mJJerJ 1 JJ la irnprr"ión dr· ser un enorme m.'!sliL En el C\lrcmo 
superior lirne un r lalij<·ro lrian¡¡ul.ir, Jl'bJjo de est<', 10 pi1rllr" hxrn iJ funrión dr' rl'judJ 11 diJpasún lime 21 ir astes de Jcero 
am ho\ son duros 1 hrillJnlr·s d.1do la forma dr· ejeruriiin. r nfw IJ 1ejueiJ1 d primer lrJslr• h,11 una lira dr· tuero que jmorliQuJ IJs 
rr,,11nan1 iJs sirnp.itir.i' 1111<• d<'S1\1dJs. Bajo 1·1 ullimll Ir.Ne lit n1· un.1 p.i,1ill.11'Slr'wo qu<' tapia la st·ri.il Je rada ¡¡rupo de rucrdJs 
nor l.,t'f1.lrJd( ), ( Jda '-.('( ( i!"m li!'ílf' <.,lJ p¡urio \(Jlum1·n 

1 n < ·l 1 ·\Ir< ·m11 inlt ·rirn ha1 di1 '/ pil ·;a, qui, ha1 m la f un1 i1 m d1, pu1 ·ntn 'uj1'!Jdor para 1 adJ cumJJ. 1 n la pJrl<· posterior, J lo 
IJr¡¡o del mci,liL li1·n1· un Jlm.1 de JC1·r111i;mpl<·IJrn1·n11· "'PU' q,1, un pi1<1l1· 1·n 1.1 rJrl<· inl1·rior qu<' rn~JmhJ en el rintur6n del 
pJnlJlt'm 1 unJ 11lfr1 .. 1 a fa Jllur,1 de l.1 1 eju<'l.1 qui, r()[fl\l !.i 1 ah1 ·;a 1 !.1 ,1,ila drn·dl.l del ink·rprcle, quedJndo el in11rumcn10 
liqeramr·nle inr linad11 "1hre d h11mhro i1quimlo. 

hit· inslrum1·nlo p1·rll'íll'11' J l.i f.uni!i.1d1·1twrdJ' p1·r1u!id,1' pl'll1 11.n 1.111·ntJjJ d1' la Jmplili1Jtiún elt'ctricJ se e1itJ IJ 
ílPCi_'!ilduU dt · un,11 ·11orm1· t .1j,1 Je U'-.fit a. t ()íllrJ i ·n t ·I t ontr.ibJjo Su alin.H lrin "i!JndJrd Jl1Jrt J dt•sdc~ d lJo·3 hJstJ el Re#+ 2, JIQo m.Js 

de 5 octa1Js ti<'n" un.i "'"ion d" ¡¡r,111·' 1 u11.1 d1· aqudo'. 1 1atLl 11·11 i1'm '"afina di' dmlro J fuera. CadJ mano se JPO\J en un 
bord<' del diJpJS1.,n 1SI'1·n1 arQJ prin< iralml'íll<' d1·I íl•upo U<' t umLl' qu" "' t·n1 umtra m l'l lado< onlrJrio. 

11 51.indard lh.1pm.in 'ilit J,. wprP,mla al prirnn ins11um1 ·nl11 (l)f1slruid11 di' r·,lt· tipu 1 por l'llu sr· rlasifirJ como un modelo 
t bsit u. Cul'flta 1 on 111 1 u1 ·rda'. 1 º" una Quitarr a ('h lrit.l 1 i tk un hJj11 111m 1 ·nt ionaL 11 m.islil rnidf' 8. l 2cm de ancho 1 tiene 
un lar1~0 dr· 1·".ila di· 81 llYt m, que 1'' •·l lar~u thJ1· la 1 <'jilla 'up1·rior h.N.1 f'I ru1·n1t• inl1·riur, l'l lar¡¡o lnlal del in11rumcnlo es 
di' l 10~9t m 1 ( umt.11 nn 21 lr.1Slt'S 11 inslrumt·ntu lir·m· Ull rr<'till d1· 51 ]'Ji d[il.111'\ su l'Slurhl' (Uf'Sla SI 95dólJr('S1 su (Jblr, 
r~sl(reo S 1 \dólares. 1 n total l'I p.1qu<'ll' r Ut'SIJ Sl 6111 dól.irr'' 

fl Grand Sti1 J.. iit·nr· l'I diapa"·;n "" J'>.lml'lli<' mas .incl1111 l.i' 1ul'ftlas1·,1an liíl<'rarm·11ll' nüs junlJs hatil'ndo mjs ronforlablr· su 
Pjecuiiú11. 1 il'íle 11 t Ul'rd.i;, <'I nmlil rnid1, Y. 1~1 m d1, .i111 h11. ti1 '111' un l.irq11 di' 1'StJIJ º" 8\.llY1 m 1 1·11 total mide 113.íllrm 
Jpro\irn.idJml'nle. CuenlJ lambii-n 1 nn 21 lrJ'1l'I. f 'll' in,trurn1·nt11 t ""'la 51691.00 dolJres 1 tambi1'n se lende por paqucle 
que inrlu1 e PI <'Slur he 1 un cablr· esk•reo JI mismo prer io, l'll lnl.il , U<'Sl.l S 1 Ylli dólares. 
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GuitJrrJ JcústiCJ 

11 Stid, BJ" (';tj dedicado J las nmooas que ¡¡ustJn de intt'rrrc·tar lirn·as de bJjo. tiene 8 cuerdas que son más ¡¡rueSJS. 
esreciJb rara las notas ~ra1es. lo qur' rr·rmite !f•nt·r las e uerdas mjs espJciadas. el mjstil es mjs anqosto que el std ori¡¡inal. 
mide· \.~Be m dr· Jíll ho 1 el IJrqo dt· <-srala es dt• 81.09< m. tambii·n tit•nt• 25 trastes. Cuesta 51.395 dólares 1 el paquete con su 
csturht· 1 un' ahl<' tuc·sta 51 .60\ dólaH·s. 

11 \9Stid, es d H·sultado de· una (()laboración mtre lmmett lh,1rman. creador del stirk 1 \1·d Stl'inberl]er. neador del bajo 
Stcinhcrl)Pr 1 otros instrumentos. 1 sil· instrumento wrrcscnta la lusión de estos dos instrummtos. tiene B cuerdas y combina la 
idm del diarasún percutido. la di1 isión de· 'u1·rdas Qraws 1 a¡¡udas, las dos pastillas maqncticas. los 25 trastes 1 la afinación del 
stir k 1 el sorcrt1· infr·rior. la lorma de suj1·tar l.1s e ucrdas al mjstil, IJ manera de sujetar el bajo por l'I usuario ror medio de una 
solo banda. la idea de rnm~inar la ejcrucion al tocar con una sol.1 mano. como un bajo romencional. 1 su diseño formal del bajo 
~teinherqer. 

lstc» cuatro tipos dt• stir~ sólo pueden ronselluirse en IJ empresa Stir~ lntcrprises con sede c•n \\oodland llills. en los 
.im¡cles. Calilornia. lodos ellos timen di1C·rsas 1ariantcs. como los tiros de puntos incrustados para reconocer Jlllunos trastes. que 
pueden sc•r de ahaloriJ, o cuentas de 1idrio. de perla blanca. perla nel]ra. o puntos de paua entintados color 1erdc. También el tipo 
de mJdera pur·de 1ariar. e1isten de di1ersos tipos 1 rolares. rnmo de rnrJ1ón purpura. tarara. nalisandro. paduak satín. caoba, 
ccrc10. leca. sheduJ, o mJple. 

Productos de competencia indirecta 

11isten diferentes tipos de instrumentos musicales de cuerda que representan este tipo de competencia va que estos tienen IJ 
misma función que PI nue10 que se propone, siendo así la base donde parte este rediseño. 

[\islen diferentes tipos de ¡¡uitarras. como las llamadas acústicas. por contar con una caja de resonancia que sir1e para fortalecer el 
sonido. Cuentan con 6 cuerdas que pueden ser de n1 Ion o de metal. Se consideran IJS más conocidas por su qran aceptación en el 
mercado musir al 1 representar a uno de los instrumentos de ma1or demanda. 

• GuitJrra cljsica 

En apariencia es idéntica J la i¡uitJrrJ acustiGI. la diferencia es la calidad del sonido que se produce. Por este moli10. se le considera 
un instrumento concertista de musica clásica. 
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GuilJrrJ el<'·ClricJ 

¡ ,¡J, ~uilJrrJ' 'e· rJrJClerii'an por conlar con disrmili1os elcctricos pJra amplificar los sonidos, 1a que no tienen cJja de resonancia, 
romo IJ' flJllilla' mJQni>licas con inlcrruptore1de1olumen \ tono. También cuenlan con 6 cuerdas de metal que son más del¡¡adas 
pJra produr ir \onidn1 más aQudos. 

GuilJrr.1 t'h lroat LhlirJ 

1 ,;,ten IJmhi1"n IJ1 !\Uilarra1 elcr troJcú,ticas, qut• "líl una combinación enlre las acústicas\ las eléctricas por contar ron una caja de 
re\onJnt iJ 1 unJ r.Nill,1 rmQnr"tira [lJr,1JmplilirJrel1onido. 

Guit,1rra dr· 111 r uerdJ' 

l.1IJ1 ion f'I <<'lullJdo Jr· di1r·r1J11.1riJnlr~' qui· si· :1an herhn pJra rnmplemr'íllar 1 esreriJ1i1ar cite inslrummto. las l)uilarras de 10 
rucrda1. IJs r uJlr·' ;io hJ\ Jr· tipo eh 1ne o 'ino qur· siilo <'.\i1tr·n ae ú'tirJ\ 'nn1i1tcn m IJ ,1ñJJidurJ dr• 4 cundas de diferente 
JfinJcion m.i11¡r.11e'1 J l.i1 fi qut· rnmúnmt·ntc · lit·nt·n. 111a1 4 e ut·rdJ1 son u>.1dJ1 ¡\t'nl'rJlmrnlc [lJr,1 Je omr,,ñar un,1 composición 
mu1ieJI por medio d1· notJ1 ~rJ1t:1qut·1t·rJn ejt·: u!Jda1 al Jif<'. e1decir.1in 1t'r ri>.1dJ1 e·n JIQun tra1t<'. ron t'ltJI ruerdJ11e loQra 
tr·ner unJ armoniJ m.i1 e omplcla al a:1Jr< ar 1onid111 rná1 QrJle'I. J 11<· liro dt· ¡¡uilarr.11 r<·rrclf·ntan una Jlt1 ·rnJti1a [lJrJ rractirantes 
U(' un ni1t·I J\Jn/Jdo dt· IJ l\UitJrrJ rl,i1iea. ('\ dt·t ir. p,1rJ inte·rprt·tar un tipo dt• rnu1itJ r'lcritJ ('íl un.1 r.1rtiturJ qur· rcquim~ de unJ 
urnJmr'íltJ< iiin rnu1ic.1I r"fl''' rfir J ror <'I ~raJo dt· < ornplejidJd que rcprc1cnta 1u ejecu< ión. 

• GuilarrJ de· 12 rne·rda1 

1 a1 !\uitJrrJ1 de· t 2 < u1•rcJJ1 se· u1.1n [JJra intc-rrrl'lar un tipo Je mú;ira pJra quitarra ritmica, e·s decir. [JJra arnmrañar una 
rnmpn1iriiin mu1ie al por m1·Jio de· 101 ae ord<'I h.i1ie 01 que IJ cornrom·n. 1 ste instrumento consiste l'n 1,1 duplicatión de cJda cuerdJ 

de• unJ ~uilJrrJ e ume·nt ionJI de· ne u1·ruJ1, pJrJ obtt·m,r 12. l'ltl' Ps un H'Cur10 utilizJdo pJrJ ~em·rJr un tipo de sonido doble mjs 
intr·n10. que· por 1u función e·s semejJnte J IJI e w•rJas de um mJndolim. 

1 sta1 ron1i1tr·n r·n tener dlJs má1tih dmtro d<' un mismo LUl'rpo e olocado11uce1i1Jmcnte úcjJndo unJ separariun suficiente [lJrJ 
la ejecución d1· la mano i!quimla. l1ta1 quit,1rrJ1 tombinan el JiJpJ1ón Je unJ ¡¡uitJrra Je 6 rn1·rcJJ1, IJ romt·nrional. \una Je• 
¡¡uitarra de· 12 e ue·rJ,11 Q• ·neralmmlt '. aunqu• · IJmhk·n pucú!'íl < ont.1r 'on una QuitJrr.1 mm ene innal \ un bajo de"< trie o en el otro 
úiJpJsón. Sir1e·n p.1r.1 e omhinar do1 tipos d1 · in1trurn"nto1 en una milmJ e omrosit i!m, l,1e ilitan l'j< ·: utar dos instrumentos por una 
misma pt·r1om. no al mismo lim1ru. fJJrJ e·litar e.imbiar de· un instrumento a otro rjpidJmt·nll'. iltt· liro d<· in1trurncnto11c 
considerJn l'lpe'riJli1adn1 JI conlJr rnn do1 in1trume·ntos en uno que·\(' l'jt•tulJrán uno J IJ 1e·1. 1.1 qu•· no"' put·dm t'jerutJr los 
dos diJ[lJsum" al mi1mo til'rnpo porqut' w rn·tr'lilan JmbJs manos pJrJ rJda instrummlo. 
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GultJrrJs dcctrr JJcUsticJs \ de 10 cucrdJs 



llJj<>sc!Cctrio1s 

llJjofrctlcss 

BJjo cl1".rlriro 

1 o; bJjo; 1·k•t !ricos ron;isten en inslrumentos con cucrdJs mjs l)rue5J'> que producen sonidos mjs l)rJ1es. s¡enerJlmente tienen 4 
ruerda'>. Junque !Jmbii'n e\is!en Jll)unos que tienen 5 v 6 cuerdJS. 1 os bJjos de 5 cuerdJS rnnsisten en JIJrel)Jr unJ cuerdJ mjs 
QrJ1e a IJ, 4 oriQinJh. micntrJs que los de 6 cucrdJS rnnsisten en JIJrel)Jr unJ cuerda mjs ¡¡ra1e v otrJ mjs JIJUdJ J IJS 4 ori¡¡inJles. 

Bajo lrctbs 

rstc tipo de bajo <arecc· de trJstes. de IJ misma forma que un 1iolin. por lo que '>U ejecución represcntJ unJ cJlidJd profeslonJI. Se 
USJ princ ipJlmmte pJrJ ejecuciones de jJll. 

Otros inslrummtos de cucrdJ 

la .\ 1JndolinJ \ los orquestJles. como IJ 1 iolJ. el 1 iolonchelo y el contrJbJjo por considerarse lnslrumentos de cuerdJ acústicos. 

Perfil del consumidor-usuario 

1 ste in'>lrummlo musicJI C'stj enfocado pJra todo tipo de pcrsonJs aptJS pJra um educJción musical a cuJlquier nilel. 
Junque es rcrnmrnd.1do parJ IJ; persoms con Jl¡¡um e\perienciJ musirJI que ¡¡ustJn de interpretJr instrumentos de cuerdJS .. \\js 
especifirJmPntc "' Jtcnderj al sertor de IJ población mP\icJnJ que tenl)J entre 15 v 35 años. de clJSe media y que cuente con 
Jl¡¡um edurJrión musical h,ísira. 

Scr1icios directos e indirectos 

Todo' esto' in,trumentos tir·nm IJ misma funrión. sir1cn pJra producir sonidos. combimrlos y oriqimr composiciones 
musicales. la clilr·rr·nc ia r·1 qur· sr· utili!an m dilr·rcntes rirrunstJncias. \ por diferentes tipos de usuarios. dependiendo del tipo de 
músicJ 1 dd lu11ar dond<' "' e'>ti'· !'je< utJndo. 

De· IJ mhma lormJ. Ji "'r instrumentos musirJics. tienen otros usos dcri1Jdos. romo el entretenimiento. Ji ser ejecutJdo J un 
públiro Ol<'nlC' al < ual S<' buscJ dil<'rtir l'n un < oncir·rto o prr•scntJciiin musicJI, o Ji ser ejecutJdos como PJSJtiempo o 
cspJrcimiento d!'I rropio usuJrio. IJmilii·n sir1en rnmo oportunidJd de· empil'O Ji qcm·rJr inqresos que resulten de estos conciertos 
musicJlr" por pJrtt• del usuJrio. \ pJra IJ promoción de ;u estudio serio en esrnelJs de músirJ donde se difundJ este tipo de 
enscñJnta. Dependiendo de radJ U'>O que se le de. estos instrumento' musicales puede ser ejerutJdos en Jl\lunJ sJla de concierto. 
en Ji¡¡ún e;tudio de ~rJhJción. en un SJión de ciJS<'S de músicJ. en el propio hoqar del usuJrio. en un bJr o hJ'>lJ en IJ cJlle . 

• 



F-dciae~ de merc:dda 

Plazas de 1 cntJ 

fslos inslr1imcn1os son 1cndidos en di1crsas CJSJS de músicJ que e\lslen en IJ riudJd de .\lé\ico. JSÍ como en IJ RcrúhlicJ 
\\c\ic.1nJ. Jlt¡ums ron rcconorimicnlo inlcrnJrloml. rn centros comerciJlcs. licndas dr'pJrlamcntales. en locales pc~ucños 1 "n 
liJn~uis < ulturah r;irubrt·s. 

Volumen de \entJ 

l'Jra 'Xltisfa< <·r iJ demand.1 de este producto. se propone la producción de 500 unidJdcs mensuales como una produu iiln 
piloto. que serj distribuida en IJs principales plJJ.:is de 1enta en la República .\\exicana. 

• 
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runchinJmicnt11 del lnstrumcnl!l 

Pustcltin parJ su cjccucltin 

Factores de uso y funcionamiento 

Principio de uso del producto 

1 stt· es un producto quP 1ir1e pJrJ producir sonidos. combimrlos y ori¡¡imr composiciones musicJles. Otros usos son 
dt·ri1Jdos dr· t»IJ Jrti1idJd. romo el entretenimiento. JI ser cjecutJdo J un público avente JI cuJI se buscJ di1ertir en un concierto o 
pr<'1r·nt,1ciiin musir JI, o JI sr·r t~jecutJdo romo pJ1.11irmpo o espJrcimiento del propio usuJrio. lJmbién sir1e como oportunidJd de 
cmplt·o JI ~enuJr inQrr·sr" qur• rr·sulten de r'Stus rnnciertos musicJles por pJrte del usuJrio. 'r pJrJ iJ promoción de su estudio serio 
r·n t»r ul'iJs dt· mtl'ir J donrlr· \t' diíundJ este tipo de enseñJn/J. 

Principio de funcionJmienlo del producto 

1 si" produr ''' lunr innJ JI mom«nto de hJ(( ·r 1 ihrJr l.11 r ut·rdJS. por medio d<' IJs percusiones con los dedos. JI producir ondJS 
qur· ser.in r JptJuJs p<11 unJ p.<'1ill,1 m.11lnl'lir .1 qur· mJndJrJ IJ Sl'ñJI dl'i sonido J un JmpliíirJdor por medio de un rJhlc csléreo 
lOíll't!Jd<i,1 l.i p.1stiliJ. 

1 sist1·n di\!NJS tipm dr· modili1 .1dures qut· 11• pul'd1 ·n ulilV.ir pJrJ Jllt•rJr IJs nndJs sonoras que se produ;cJn, estos pueden 
lriQrJrq· d1·sJ1· !'I instrurrn·ntu o J1· rn.1n«r.1 l'st1-rnJ .11·st1·. IJ1·sd1· 1·1 instruml'ílto '" puedm Jl!1•rJr estJs ondJs utilÍIJndo diferenles 
l<'rnit Js pJrJ su 1·j1•t ur ion, r orno JI cstirJr IJs 'ut·rdJs h.ir iJ JrrihJ o JbJjo dl'i tfüpJsiin después de que se perrntcn ron el mismo 
dedo. pJrJ ohtrner sonidos rn.is ,1¡¡udos. por «jl'mplo. O pul'dl'n lu~rJr"' dt· mJnl'r.1 l'\ll'rnJ utilVJndo JpJrJtos intermedios enlre 
el instrummto 1 d Jmplilitador que modilitJrJn la ond.1 d!' dilPrt·ntes lorrnJs parJ producir ">nidos pJrtirulJres que pueden ser 
contro!Jdos, lllmo los l'il'<tos dt~ distnrsii>n. t·stl'nsi«in. 1t'l('rh<'rJrión. rnmprf'silin. r<:trJso, t'CUJ!itJrión. de IJ ondJ del sonido. 

Principio de IJ posición pJrJ su ejecución 

[I usuJrio dehr· ejl'CU!Jr l'I instrumento t·stJndo pJrJdo. ron los pb scmiJbiertos. i'JrJ suje!Jr el instrumento JI cuerpo del 
usuJrio. se requerirj d1· unJ handJ qur· lo rn.intit•nc .i l,1.ilturJ del pecho li~erJmcnlt· IJdmdo J IJ itquierdJ. 

i'JrJ t•str· instrummtu Sl' utili1.1rj unJ lt·tnit.1 dt• l'jt'l ut ión dilPrmt1·. no por medio dt• rJsQut•os ni puntilleos. sino por 
pulsaciones o pequeñas pertusiones rnn IJs l!'rnJs dt• los dl'dos. lormJ mu1 similar qup se usJ JI tocJr un piJno, JIJcJndo 
perpendicularmente J !Js rnerdJs en el espJt.iu cntw rJda uno de los trJstes. donde IJ mano dererhJ lo hJre por IJ pJrte iníerior del 
mjstil 1 la i;quk·rdJ por IJ parte suprrior, lorrn.i similar r orno se sujetJ un.i flJutJ dulre. lo que pcrmitirj Jsi JhJrcJr hJstJ 8 sonidos 
simultjnmmenlt'. IJ que st• u'>Jn todos los dedos dl' l.1s mJnos esccptuJndo los dedGs pul¡¡Jres que sm irjn de Jpo10 pJrJ suje!Jr 
el instrumento. 

• 



Partes del producto 

tste instrumento se compone de los sii¡uientes c'lcmentos: 

\\jstil. Is IJ ¡iir•/J alJr¡¡JdJ qur~ fll'rmitt· rnlocJr IJ mJno de !JI formJ que bs cucrdJs pucdJn ser piSJdJs por los dedos. 

• CIJ1 ijcro. l> el rnnjunto dt• m<·c Jni,mo1 que pl'rmill'n aurnc•n!Jr o disminuir IJ tensión de las cuerdas. proporcionando la JlturJ 
musir JI qu~ '.e· dr•;,·c. '" dt·rir. su JfinJrión. 

• CejillJ. l 1 un di1pmililo que· sir1r· flJrJ rli1IJnr iJr IJs 1 uerd.11 rrnrorrionJlmenle. pJrJ QuiJrlas 1 ublrJrlJS en IJ pJrte superior del 
mjstil. 

• SurdinJ. h un lro10 dt· Jlqún mJleriJI tr•\lil qut· <.ir1r· ¡iJrJ JflJQJr el sonido de IJs cuerdJS. rermilimdo IJ reducción de ruidos 
no deseados. 

lrJstc1. Son 101 tro101 di' JIJmbrr metjlirn que diliden d mj11il en porciones de medio tono. conslilu\e uno de los elementos 
mjs im¡ior!Jnl!'s dl'I instrumento. !Jnto en sonido como ;·n IJ comodidJd de ejecución. 

• l'ul'íllr~. junto 1 on IJ CcjillJ. C'I rumie consti!UI p ,,¡ otro runto de JflOI o de IJs cuerdJs. por lo que tiene unJ i¡rJn impor!Jncia en 
cuJnto JI 1onido qut• se 1J J obtener. 

• Cuerdas. Son t'I f'lt·rncnto irnrrr·srindibl1~ en este· instrumento. 1c1 que es 1u 1 illrJrión es lo que oriqim el sonido. 

liro, o IJr!lo dt• c1r JIJ. Is IJ d;,stan<ia que hJ\ r·n11t• la rejillJ 1 d pucnlr·. tiene una QrJn importanciJ en el sonido del instrumento 
1 rn la rnmodidacl di' ejr·ruriim. 

• l'irl-up1 o l'aslilla1 1 na ¡i,NillJ rn,1¡¡ndira. con1islC' r·n un imjn o imanes. rodeJdos de unJ bobinJ dr hilo de cobre. Se encJri¡an 
de <Jfl!Jr IJs 1 ibr,1rion1·, dC' IJ' e u<'rd.11 flJrJ mandar csJ serial a otro medio que puedJ Jmplifi< Jrlas. 

• SujPIJdcr. Is el elrmcnto Jju1tahl<' ¡iJra mJni<'m·r d in1trurnmlo fijo JI cuerpo hurnJno pJrJ su inlcrprelJción cómodJ e1i!Jndo 
mmimientos repentinos que IJ dificulten. 

• Potenciómetro. Ls unJ pie1J intcrrnediJ J IJs pJslillJs 1 JI jJr~ de SJlidJ que permite controlJr el 1olumen o el tono de sonido 
producido. 
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• jJck 1 sel rnnector de sa!idJ dP sonido del instrumento. del cuJI se conectJ un rJblc hJciJ un Jmplificador. 

• Botones. Son los disposili1os que se encumtran lijas JI instrumento de donde se sostiene el sujetador. 

• 1 mblema. r s IJ piC!a que rnnlirnc ¡¡rab~do f'l lo~otipo del producto. 

Partes inte¡¡radas 

Para el instrumento. Sl' inte¡¡rarán unJ pastilla ma¡¡nc~ticJ. que cJptJrj IJs 1ibraciones de las cuerdas de QuilarrJ 1· las cuerdas 
de bajo. l n clJ1ijero pJra 10 cuerdas. adcmjs de las 10 rnerda1 del instrumento. ó se una ¡¡uitarra eléctrica\ 4 de un bJjo elédrlco. 
IJ perilla de 1olumcn 1· un rnnectm de audio hemhra ljac•I de salidJ. \ un sujetador al cuerpo del usuJrio. con sus respecti1os 
balones. 

Partes de desarrollo propio 

l'arJ el instrummto. se diseñJr,i IJ formJ del mástil. del sujetJdor de !Js pastil!Js ma¡¡nétiCJS i !J sordina. lJ sujeción del 
c!J1 ijero. cejillJ v puente. 

./cucrdJs 

~trJSlcs 

IJrqodccsc..11.l 
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Lc1cs de IJs 1,ibrJciones de IJs LUerdJs 

i'.1ra 1·1tudiar '"ta1 hf'I. 1r· utili;a un Jparato llamado sonómelro. fste aparato consta dr una cajJ de resonancia v dos 
raball1 ·h 1 1 ·n 101 qL"' 11 · apO\ ,1n d1 ,1 1 di ·rJa1. t na rnerda cst;i 1ujeta Pn ambos e\tremos rnn cla1 ijas que permiten templarla. esta 
rul'rda 1ir\f' n.ir.i rroporrinmr un i<·rmino d!' rnmpJración con IJ srQunda cuerda. que es la que se somr.le a las C\perienciJS. la 
1c·11und,1 cu1 ·rd,1 tirnt' un 1 ·\tri rno 1 iw. 1 ·I otro 1 '\tremo pa1a por unJ polm 1 lermim con un ¡¡ancho. del cual se cucl¡¡a una peSJ. Por 
medio dt' 1·1t1· .1narato 11· d1-mur·1tr.in la1 l<w11il]ui1·ntc•1: 

11 númr'IO d<' 1 ihr J[ ion1 ., d1' LJll.1 1 Ul'J(J,1 1 1 rm f ·r1.1mmte rronorrional a la lon¡¡ilud de IJ cuerda. 
11 dirertammtf· rrurou i1111.1l .i lar .ii; f ucdr.id.i ti<' IJ l<mión. 
l s inlf'11,1mmtr· rrop1Jrr ion,11.1 l.1 r.1<11 u.itlr.id.i d1· la m.is.1 de la unidJd de su lon¡¡ilud. 

sm f IJ lr<•cur:nriJ o l'I num1 ·ro df · \ihr.11 ion"' nor 1t'qundo. 1 un número entero. / IJ lum¡itud de IJ cuerdJ en metros. F la 
tensión <·n ílP11ton11 u IJ ma1J de I;¡ unid.id Uf' lonQitud en l.qlm: r<·nemn1: 

lwcum<iJ ~ tm1ión • 2 lonl]itud de cuerda/ mJSJ 
f ~I 21 ! u 

Para IJ primerJ le\. doml<· la lreruenci.i de 1ibrJf ión de la f ucrda e1 tJnto menor cuJndo mJ1or 1m IJ lon~itud de su pJrte 
1ibrJnte. se puede romprolw 1i "' rnlocJn los 1oporiP1.\1 B J ma1or di1tamia 1mJ1or ll. el sonido cmilido serj m;is l]rJ1e. con 
ma1 or frrcucnria. 

1 n un in1trum('l1to dt' cw·rd.i1. "' pw·den obtc·rn·r dif('1t·ntc1 notJ1 con una mism,Huf·rJa. lijjndofJ ron el dedo en puntos 
difermtc·1. '" fl.J((' 1.iriar l.i lonQitud d<' b p.lilf' qui' 1ibr.i. l0Qrando ,11i. ton unJ única CUC'rdJ. c·milir 1t1nido1 di' di1ersas frecuencias. 
notas mu1iralel dif!'IC'nl<·1. 

l'ar.1l,11<•1]unda h. donclt· la lrf·1ut·n1i.1dt·1ibrafinn Uf' la fU<·rda f'l l.into m.i1or ru.inro 1t»l l,1lu<·r1a1 que la pone en 
tensión. 1t· r omprud1a 1i 1e m.inlif rn · f 11n1t.1ntt· l.1 dist.inr i.i ·\ll 1 "' hJfl' 1.iri.ir el 1alor df'I Jlf'"' "'!QJdo df• IJ cuerdJ. ·\I poner J 
1ibr.ir lar u1·rda. f'l 1onido qut· f'ffiitf· 11 ·r.1 \,11110 m.i1 .iQudo. rnn m.11nr free umcia. ruanto ma1 or 1<»1 f'i pc1<i t olQado 

1 n un in1trumento de' umJa1. pJrJ .1linar IJ1, uf·rdJ111· utili;an 'l.:1ijJ1 que hacen 1ari.ir la lf'n'iflll de IJ cuerda JI sujetJrlJs. 
con esto. se put·dcn ohtmu m,\1 nota1 dil1•rf ntf'1 rn una rnilma t uc·da al 1,1ri.1r c·sta 1c·n1io11.il .1prf'l.lr o .1lloj.1r l.1s rla1ijas. 

l'JrJ fJ tercer le\. dondc• IJ freru('l1ci.1de1ihrurió11 tic IJ cuerdil dcpmdc de IJ mJ\ú por unid.id d<· lom¡itud de la cuerda. se 
llene que cuJnto mJ\OI sea u. t.:nto mrnor 11·r,i la frccucrn iJ. l 110 se· e omprueba si se tcn1.1n do1 e uml.11 de iqual lonqilud con IJ 
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mismJ lut·r1a. r<'íO una m,1s Qrul'sa qul' IJ otrJ. l'S dl'rir rnn dill'rcntcs \Jlorcs de u. JI roncr JmbJs en 1ibrJción, se obser1ar.'! que 
la ruercla mis ¡¡ruc·<;J emiie un sonido m,h l)r.11c. con menor frecuencia. qul' la ruc·rdJ menos QrueSJ. ]Jmhién se compruebJ si se 
wloran t uerdas de difi•rc·ntc· matl'rial. 

1 n un instrumt'ílto dt· t ucrdJ'. ¡¡cneralmmtc es distinto l'I di.imt·lro de cada rncrdJ, incluso de diferente materiJI, wn esto 
se· lit ·nen distintos 1 alorc'S dt · masJ por unidad de lonQitud 1 pnr ronsiQuicntc• m;is notas de diferente f rccuencia. 

C<ilculo de IJ tensión que ejerce una cuerda 

Con la misma fi,rmula sr· pur·dc ralrular la tensión que pro1ora cada •ucrda al instrumento 1 SJber que el material que se 
propone St'a t'I óptimo para rc·si;tir esa fur•r;J \ nitc ddormar iones quP se 1r·Jn alr·c tadJs en la l'jecurión dd instrumento. 
':>Jbiendo IJ alinJcitlíl de r adJ l Ut'JdJ. t'S ch ir, la frernmc i,1 J la qut• 1a a\ ibrar. IJ lon!.lilud de la rul'rda, que cstar;i delimitada por 
los sujct,1dorc'S superior r· inlerior dl' IJs ruerdJs. que se le conorr· rnmo larqo dr· escala. 1 la ma'iJ dl' unidad de lon¡¡itud 
dc~pcndimdo del material dd que· sm la rnerda. se obtiene la ttmión que IJ rnl'rdJ prmoca. 

Partiendo de la fórmula: 1 -J r 211 u 

Sustitu1 cndo f: 1 = r 2 t2tF u 

labia de la mJSJ por unidad de lon~itud de alQunos metales con cuvo material se pueden fabricar las cuerdas para este 
Instrumento. 

Metal u(gr/m) 
Aluminio 0.0027 
Níquel 0.0089 
litanio 0.0045 
\\an¡¡aneso 0.0074 
Hierro 0.0078 
Cobalto 0.0089 
Platino 0.0214 
Cobre 0.0089 
Plata 0.0105 
Oro 0.0193 
Cinc 0.0074 
[staño 0.0073 
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• ljemplo: 

Se '>Jhe que unJ rnerdJ 1ibrJr<i en el lono de IJ nolJ IJ que corresponde J 440Hz.o1ibrJcioncs por sei¡undo. 1 que el lar¡¡o 
de IJ cucrdJ de nur:ntc· J puente·. o IJr!.)o de escala es de 0.81 lm. 1 que IJ rnerdJ esl<i hecha de níquel. que lienc una mJSJ de 
0.0089 ¡¡.por rJdJ rr, linml. ¡Cu<il ser.i IJ tensión que eslJ rucrdJ prmorJ? 

f' 121 I' u 

sustitu1 cndo: 1440l l/i' 12 C0.81 lml F 10.0000089~¡¡/ml 

1193600) 11.631' I0.0000089) 
• 11936001 12.6569) W.00000891 

4 .5779 \('\\ tons o ~ilo¡¡ramos f uwJ 

1 J tPnsión que unJ cuerda prm ocJ JI tcrJr IJ nota IJ J ·l40 1 ihrJciones por sc~undo pJrJ el IJr¡Jo de este instrumento es de 
4.57 ~¡¡f. 

l'JrJ el instrumento que se rrorone. el r ,ilculo de la tensión dt: cadJ rncrdJ corresponde JI número de ruerdJS totales. IJ 
frecuencia que se dcsm J IJ que 1ibre rada una. el tJr!.)o dt: PscalJ que r·s de 0.700m pJrJ todJs 1 IJ mJSJ por unidad de lon¡¡itud 
que scrj. suronimdo que se utilicen cucrdJ; de niqu('I. dr: o 01189 Qr ror r.1d.1 mt·tro linml. 

tas lcnsiones de rada cuerda se rcprescntJn en !J lablJ de rt»ultados siQuicnte: 

'\o. de cuerdJ JfinJCión frecuen\iJ IJr!.l<J de m Tensión 

IHzl escJIJiml ii;¡r/m) (~f) 

1 D4 512 0.700 11.0000089 4.5728 

2 .\J 440 11.71111 0.0000089 3.3772 

3 tl 320 11.iOll 11.0000089 1.7863 

4 B2 240 071111 () (1[100089 1.0048 

5 í#2 115 0.711(1 11.0000089 0.2307 

6 (1 64 0.700 11.11000089 00715 

7 Gl 96 11.700 1)11000089 0.1608 

8 D2 148 0.700 0.0000089 ü.3821 

9 ,\2 225 11.700 0.0000089 0.8831 

10 El 320 0.700 0.0000089 1.7863 

TOT,\L 14.2554 

• 
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Dis1JnclJ (ntrc trJstcs 

l nJ \('/ sJbida la trmiún de.· 1 adJ CUl'idJ. se dcbP hu" ar IJ marcJ de cucrdJs que pr~porcionr unJ resislenciJ J estJ 
trnsión lalculadJ, di<hJ informJckin la pruporr iunJ d labri1antc· al han·r pruchJs de 11·sistenciJ de este tipo. Se debe apreciJr que 
IJs <Uf'rdas que ejcrlcn m.11ur tmsii'>n. S<líl preris.1mmtr· las ru<·rdas qu!' ser.:\n mas del11adas. por 1ihrar más rápido que IJs demás. 
IJs de Quilarra chtrica. 1 por el rnntrario las cu«rdas de haja tmsión scrjn las de bajo eléctrico. 11 total de las tensiones de las 
rucrdas. nos indicJ IJ 1«sistr·n1 ia que df'h« tmf'r d m.:\stil. pJra esto S<' dl'.hl' buscJr el mJterial qu« rl'li'1J J esta tensión. 

Distancia entre trastes 

>i pulsamus una rucrdJ d<· lunqitud l. nos dJr.:\ un sonido ron una frccuf'ílCiJ f. l m cuerda la mitad de' larl)J producirá una 
nota de lrcf Uf:nda dohlt'. D<·hitlo J que la lnn~itud dr· 1.1 'umlJ 1 la lrcrucnria del sonido producido son imers.imente 
proporcionah. si pul1Jmo1 unJ ruuda dr· lon~itud l/r obtendremos um nota de frcrucnria r.f. Is decir. pJrJ producir IJ nota 
siljuir·ntr· dr· la r'Sc,1IJ. la lcm;itud df'I prim«r trasll· ha de sr·r l ·l /r ·l ·1 l· l/r 1 

Si rcpelirnr;s 1'.str· pro"'"' sohll' IJ rnr·rda dr'. lom¡itud l/r. ubtcncmos que IJ nota si¡¡uicnte se obtiene cuJndo se hJce 1ibrJr 
unJ rumlJ de lonQitud l/r2. ta lonQitud del 11·¡¡undo trJste ser.:\ mtonccs: l/r·l/r2·1·1/r·tl-l/r). Qur ,., IJ lon¡¡itud del primer trJSte 
di1 id ido por r. 

\ollimdo J hJrer lo mi,mo, "' dcdurr'. qu'' IJ lonQitud del tercer traste hJ de ser l · l/r2-ll· l/r). ls decir, otra 1ez, IJ lon¡¡itud del 
sc¡¡undo tr;;'1r: di1ididn por r 

Si conlinuJmo1 rl'pilirndo el pro1c10. IJs dislJncias de cJdJ trJsle lleqJr<in a ser m.is pequeñJS como ha ido sucediendo con 
estos tres primeros: 1 onQitud de un tmtr· lonQitud trastr Jnterior /r 

Del hecho que r sea un 1Jlor rn.is QrJn que l, se deduce que IJs lonqitudes de los trJstes consecuti1os formJn unJ progresión 
QeométricJ decreciente de rJJón lir. f s decir. los trJstes son cJdJ 1eL m.is pequeños. se juntJn mis, como muy bien se puede 1er 
en un mástil de unJ ¡¡uitJrrJ. 

• 



Factores de materiales y procesos 

Selección de mJteriJles 1 procesos pJrJ CildJ elemento del instrumento 

!.listen difcrent<,; tipos de materiales pJrJ hJcer este nue10 instrumento. es necesario mencionar IJs raracteristicilS principales 
dP cada uno para PscoQc•r el mjs adecuado parJ radJ elemento que lo rnnforma. 

Cla1ijcro 

1 \istcn e IJ1 ijcms Je dif Prrntc·s tipos SC'Qún su !unción: 

11 tla1ijcro cfoico m un principio 1•s una simpl•· r.ic•;a d" madcrJ perforadJ que se fijJ a la pala por simple presión. IJs 
nU<:IJS < la1 ijJs < l.isi< as rnnstan ti<· dt" pit ·;as dc· tres , la1 ijas cada una. baSJdJs m un mecanismo de tuerca. por lo ¡¡rneral 
son de baja e Jlidad. inrluso t·n ¡¡uitJrras dt · alt.1 'alidJd. 
11 rla1ijt·ro pt·rpmdit ular o !ipo Hanjo. "s d ri<'ri1cdo rlr·I, 1.isiro anli¡\uo so!o r·n ,1paricnria. pt'ro ha'Xldo en un mecanismo 
dc• tuer<J. son mu1 de·< li1os 1a qut· '" l.1< ilita !<HJI t•n multitud dP JfinJrioncs Jllt·rnali1Js 1 sle rla1ijero pPrmile cambiar de 
UílJ Jfin.it ¡(·Jfl normJI .1 otrJ \imultari<-.1mi ·nt~· t..imp1c•mcnlf' con JCC ionJr UílJ rt·qucflJ rJIJnc J l'íl lac.. l 1,1\ ijJ:-.. 

11 cla1ij<:ro dt· st•l]uridad o dt· bloqut·o prn l:i dc·1 li1os quc· son. l<i> únicos J ulili/ar tanto r·n 1tuita11Js rnn tri·molo. rnmo de 
íJUl~n:C· lijo.~¡\{' lic·nt· IJ r;r1·c llUt km dt, f(iJrn ar l,1.., t ucrdJ'> e om·<!Jm('nlt'. uin">i~ut ·n uilJ f><.,IJhilidad CJ;i rwrlí'fl.1 

11 c!Jlijero rC'lr .irtil que t •insiste c·n un disposililO qu< · IJ< ili!J su manejo l'íl '"JlJ< ios pcqul'ños JI ha((N · m.is L1r~o con lan 
solo JpwtJrlo. 
loe¡ rlJ\ijl'ro~ rara h .. 1jo ~nlam<'nl<~ ~t· dilcrt'nciJn <·n l.:i rohu"ilP/, dJdo IJs ruerdJ<.; qut> tiPncn qu<· tcn-;Jr. Por lo dcmjs 

también e\isten al¡;unos ron ramhim dí' alinJ< i<1n. 

Cejillil 

tilS cejillas pueden Sf'I de diferentes tipos de mJtcriales: 

ll marfil de cldJntc es el mejor de los mat .. rialPs para fabricar cejillas, actualmente estii prohibido su uso. de hecho JlJIJ 
cualquil'r aplicación. dado f'I pl'liqro dt · e\tim iim d• • este animal. Realmente donde se nota IJ calidad de este materiJI es en 
quilJrras tbsicas 1 aoistira\ 1a quf' c·n IJs C'b !ricas resulta absurdo utili1arlo. 
11 marfil de mamut fosili/ado desdt' h.1< e· unos .1ño;, se 1icne utili1ando en ¡¡uilarras de muv alta calidad. dado su ele1ado 
precio. \iene de )ibc•ria. donde paree e; abundar. 1 s incluso mejor que el de llelJnte 1a que estj pctrilirado. 
11 marfil de morsa es otro sustiluto dl'I dl' f'ldante, brindJ mu1 bue:n sonido. pero atenta contrJ otro animal por lo que se 
ronsldcra en desuso. 

• 
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CIJ\ ijcr1 is pc1pc.:ndicu1Jrc~ 

·11.1. r:,J. 
CIJ\ ijcrti clJsiC\1' de s(1Jurid.Jd rctrjdi\ 

CcjillJ de morfi! 
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11 huf'10. qut· norrnalmr-nlt· \(' ohti<·nr· d<' trrnr·ros. lien" un lcum 1onido. CJ\i idi•ntico al mJrfil. 1 al no atentar cor.trJ 
animJh 1JhJj1·s 1 Jpro11 'C har. 101 qu<' n"r !'1c1rk1mmt" "' 1Jr rilir Jn nnr rJJunr·s JlimmliriJ\. es el f('(OmendJdo tJnto pJrJ 
Quit,1rr,¡.., (IJ.\ita\ .:i.:ú<..,tirJ.• <orno ¡i.irJ IJ.<.., f'lt'-ttri<J.<..,. Cnnllc\J unJ mJnif)ulJci(iíl mJ\or \por lo tJnto es m.:is curo que el 
p\J<.,liro \J \imi!Jrt '~. 
la mir JrtJ 1·1 hui·"' Jrtilir iat lit.'ílf' rnu1 hut'íl sonido 1 nur·dr· sustituirlo pr·rlr·1 tJmcntl'. 
JI qrJlito ,., unJ 1Jrir•JJd dr· rJrhon. hJst.1ntr· hlJntlu. p1·ro <.on un indi1(· d<' rn;Jmir·nto mu1 h.1¡0 por lo que es ideJI para 
1 ('jillJ1 d1 · ~uitJrrJ\ ,.¡, ·drir ,., dondr· IJ 1 u1 rdJ sulrr· d('splJ;.1mi1 ·ntos. por tmu unJ pJIJncJ dl' !remolo que hJce 1ariar la 
lon~ituJ d1 · IJ rLJ( ·rJJ. 
11 hron1'-·1 1 ·I J1 f'lll son mu1 rr·si\lrnt1 ·s 1 P"'íl"" ionan un 11Jnido m,1s hrillJntr· 1 mf'tJlirn. "' u\Jdo (•n quitJllJS eléctricas 
nrinr ipJlmr·ntr· 
11 nl.islir o 1 n 1u1 inl initJs 1 Jri1 •dJrh st · suf'11 • r ·n1 ontr Jr 1irrnpr" 1 ·n ~uitJrrJs d1 · hJjJ r JlidJd, aunque smn de Jl¡;JunJ mJrrJ 
wr11nor irl.1 J\tus S11n rnu1 u1JJus 1·n QuitJrr.11 f'li·r lrit.l\ pf'ro no hrindJn un hum sonido l'íl 1¡ui1Jrras cljsiCJS o JCÚS!iCJS. 

tJs cl'jillJs uHmrn:·1 "' "'nsiJr·rJn normJh por no tmr·r nin~unJ pJrtirul.iridJd. únirJmcntc su función es scpJrJr IJS 
( ur rJ,1s r·quidisl.inlf'ml'íll<' J lo .inr ho del diJp,l\f)n. 

1 Js u·jill.i1 dr· hloqu1 ·o prl'lt'lld1·n 1 ·st.ihili1.ir l.i JlinJrion. Su lunr irin "' dclormJr Lis ruerdJs JI JplJstJrlJs e impedir que se 
puedan .1li11Jr «•rrr·1 !Jmr·nlr>. \i·u·1.iri.1mr·nlr· tr.ihJjJn ron pumlt·s que· llr·\Jn tornillos de Jjuste fino. Son siempre 
mc·t.ilira-,. Lle' ,1t <·ro. 

J .i r cjill.i 11 ilkinson "' dr · ª"·ro lfln un me ·r .inismo dl' rodillos qu" pl'rmill' desplJJJrse J IJs cuerdJS, es unJ buenJ elección 
dmlro df' IJ; mdalir Js p.ir.i ~uit.irr.is ( on palJnr .i 1 que hJ sol1cntJdo los nruhlemJs de IJs de hloqueo. 

• TrJstcs 

11 

1 os lr.isles pu('dl'íl sr·r de dilerrnles m.ileri.ill'S: 

·\lp.1r.i l n.i all',1liiin mu1 h!JndJ 1 dr· haj.i r.ilidJd Junqul' todJ1ia se siQuP utilitJndo en JIQunJs ¡¡uitJrrJs cl<is!cJS y de 
llJmc·nc o por su sonido cJrar tcristirn . 
. \ll'Jr irmr·s dr· \iquc'L 1 s un mJ!('fiJI wsistr·nlr'. Junqur· dilil il df' rnnsr'QUir lo qLlr .iumentJ su precio. !Js hJv de di1erSJS 

ralidJd<'S. c·n fufl( ion dd tanto por limlo de !'Sic' metJI que rnntrn\)an. las dl' mejor rJlidJd son IJs del 18% . 
. \u·ro lnO\id.ible. 1 s un m.iQnifico ma!r·rial pJra !rJs!es por su resislenr iJ. Junqul' su inromeniente es su l)rJn dificultJd que 
rnnlb.i trJb.ljJrlo. Se u\J !'n Qui!JrrJs de JllJ cJlidJd . 
. \fuminio 1 s un rmtr·riJI 111~1 blJndo por lu que'" des\)JstJ 1 drformJ füilmentf'. es usJdo en ()uitJrrJs de muy bJjJ CJlidJd. 
lalón. 1 s PI mJteriJI mjs común parJ hJccr trJtes. es resislenle 1 sr• trJhJjJ bim. sP puede encontrJr en cJsi todo tipo de 

QUi!Jlf.lS. 



Puente 

LI puente pre1l'íl!J unJ \llJn 1JricdJd de lipo1: 

l'ucntt· I ijo. l s Jqurl que prrmJncrc JnrfJdo JI rucrpo de fJ quitJrrJ. 
l'uenl<' llo!Jnle h .:iqud. que pil o!J sobre dos o m.11 puntos. tornillos. permitimdo que por medio de um pJIJnrJ 
rodJmos Jl!<·rur IJ hmii1n dt· IJs r ur·rdJs 1 rnn"'' umtcmm!e su JfinJrión. trJs lo lUJI unos muelles colorJdos en IJ pJrle 
trJsr·rJ dr· l,1 1~ui!JrrJ. r·n un.1 rJ1idad J !JI ('Í{'( to. rerupr~rJn IJ po1ir:ón oriQiml de IJ que se [JJrlió. Ln !unción de su 
e onstruu ion 1 pws!J< iiint s r·,i1tm numcrmos ejemplos de t•stc· tiro de pumtr· flotJnh•: 

• Cuerdas 

1 \ ilkioson lrn11 < ·rtihlt ·. qut' puni< · Jt IUJr rnrnn fijo o flotJnlc. 
Stf'inh1•rQ•·r. t'S t l lhi!Jnh· 11·rdJdf'lo. \J qul' q• ruede mmcr perfee!Jmcn!c nn los dos sentidos. 
r tndr·r. con ~u Qr.:m número Jp \,lriJntc..-,. 

~Jhfcor. 

llo1d Ro1c. 

Son el elcmen!o imrrcscindihlc, yJ que es su 1ibración es lo que ori¡¡im el sonido. las cuerdJs se diliden en dos cfJses: las 
lisas\' IJs entorchJdJs. 

tas liSJs. ls!jn fJhricJdJs de un rnJ!criJI homo¡;eneo. \\Ion en el caso de IJ QuitJrrJ rlásicJ v ·\cero en el de la JCús!icJ \ 
cléctricJ. 
lJs f ntorchJdJs. ht.in formJtbs ror un mítico homoQi·nco que puede ser de sedJ o n1 Ion c•n las ¡¡uitJrras cl.isicas. 1 
acero r·n IJs Jrúsli1Js1 dt'·rtritJs. Jfrcdl'dor d('f , uJI "'enrollo otro mJlf'iiJI. qcnerJlrnr·nl<'. JiJmhrc de bronce o niquelen 
IJ cl.isicJ, rudirmJo "'' d1· plJIJ t·n JIQunos cJsos. In fJ QuilJl[J JCústicJ C'i mJteriJI de Piccción es el bronce. siendo mu\ 
rnrnún. m fJ 1J1iet1Jd dl' hronrl' JI lr'i>fmo. IJrnhit'·n st' t'mplm el níquel e• incluso el JCCIO. t n IJ ¡¡ui!JrrJ f'iéctricJ. se 
emrlm l'i níquel o el Jcr·ro. IJ qur· d hroncf'. no inducr· dcn!ro dd rJmpo rna~n<'.tirn de IJs ras!illJs. l\istm pJstillJs 
prepJrJdJs pJrJ r onst·1¡ui1 um wspueslJ p,1recidJ. ron cut·rdJs Jl' ent01chJd11 dt' h1om1'.. pero s111Jrnente se utili;Jn t•n fJ 
~uitJrrJ Jcús!ir J, rnmo fJs d1• IJ mJrfJ Sunrisr· o Di \ \Jr1io. 

IJnto fJ formJ dd JiJmhw ron que 1t· labric.1d1·nto1thJdo. romo el mJleriJI, inllu1¡·n diwctJml'ílll' C'n el sonido que ;r· 

obtienc. t JS m.is romunes son: 

1 ntorchJdo l'IJnll. :ir· l'mplm sobretodo en cuerdJs pJIJ ]JU\ cuerdas de bJjo r !('tic·"· 
[ntorchJdo Redondo. t I m<is común\' qur'. produrc un mejor tono\ precisión. 
r ntorchJdo Scmi·¡ilJno. [)J un menor brillo que e: redondo. 

• lri• 1•u1J-J 1 Jl cucr JJ<, 
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UbJCJclún de no!Js en unJ cSCJIJ 

\1ástil 

1 o únirn que· difelC'nriJ un m:istil de otro. es su dimensión 1 los mJtcriJb de que cst:i construido. 1 n IJs QuilJrrJs JcústicJS se 
hJhlJ d1· m,1stih e O. o l. "'QÚn C'I perfil QUC' p1cv·ntJ1iJn si luerJn rnrtJdos trJns1ersJlmentc. ürntro de un mismo modelo de 
\lUitJrra 1 en funriim dl' IJs dl'mandJs del m('[(JJo. "'ha ido 1JriJndo C'I perlil dC' los mjstih. IJs QuitJllJs JntiQuJs, por ejemplo 
unJ StrJl!HJS!C'r dC'I Jf10 58. teniJn unos m:is!ib que pJrJ IJ mJ1or1J d;· los l{uitJrristJs modernos. scriJn intoc;;hlt·s por lo ¡¡rues~. 
micn\rJs qui· IJs StrJ\0<JslC'r modl'rnJs, rresrntJn unos m:islilcs mu1 finos. Jdemjs de lrnl'r um Jnchura de ccjillJ mJ1or. con lo 
que rr'lul\Jn mUt ho mjs rómndos de toe JI. histm quitJrrJs rnn mjs\ilcs ultrJ lincJ\ que IJs modcrnJs l!"rnic Js 1 mJtcriJlcs 
pc1mitm wílstrui1. 

1 J Jnc hurJ del mjstil. en unJ ¡¡uilJrrJ rljsicJ no cstJ homoloQJdJ. 1 cJdJ fJhricJntC' cmplm IJ que le pJrccc mejor. 

1 n QuitJrrJ acústica IJs JnchurJs stJndJrd son: 
111/16' 4Jmm 
1 in· 4Smm 

1 n IJ ¡¡uitJrrJ C'lc"ctricJ. podemos encontrar: 
1 5/8" 41 mm. sobretodo en \lUitarras anti¡¡uas \ reproducciones 
1 11/16" 4Jmm. se 1.i imponiendo como el stJndard 
1 lff 41mm. mucho mjs ra1a \ casi siempre en quilarrJS pcrsonalizadJS 

El Tiro, o lJrQo de cscJIJ 

f\islcn di1Prsos tipos de escala en otros instrumentos de cuerda: 

GuitJrra CljsirJ. CadJ fJhricJnif' cmplm IJ que rnnsiderJ mejor. Parecen inclinarse por IJS escJIJS cortJS. para hacer m;is 
ejecutabh sus instrumentos. 
GuitarrJ .\cúslirJ. ScQún el modelo 1 tamJño dC' IJ quitarra. existen infinidJd de variantes. como referencia. IJ bJSlanle 
utili/JdJ es de 25 1 !2"16-l)?cml. 
Gui!Jrra l li~clric J. 1 \istm lüsicJm1·n1<· dos r·scJIJs. IJ tipo Gibson. que emplea la de 24 3/4' (62,865cm) y IJ de tipo Fender 
que es IJ de 25 l/2"!6-1)7cml 

L\islcn cscalJs mjs IJr\lJS que proporciomn un mC'jor sonido, mjs nilidez y 1olumen. pero para alqunas personJS puede 
resultar m.is dificil la ejecución . 

• 



l'ic~ups o l'JstillJs 

llobinado )c·n< illo o ~im\ll' (oil 1 ucron b1 primeras qul' "' u<;Jron. licnen un sonido m.:is nílido 1· cristJfino pero les fJftJ 
pni1miJ ad1·r;ü1 dt· qw· timen un Qr,1n ruido de fondo. 
Bobinado [)obl< ·o llumhu< •inQ. 1 ueron d1•;.1froll,1do1 pJrJ c1i1Jr el ruido dt· fondo dr 101 'iino,le Coil. l'JrJlclam2nte. ticnm 
mwhJ m.111alid.i. r•w riertl<·n mu< ha ddini<ii>n 1 a1\udo1. 
Con Cirt uito .\1 ti111. fn(l)rp11ran un amplili< adur rn rnini.1tura 1 J "" <'S un e< uJli;Jdor. qut· por tcm·r un consumo de cnerQ1J 
<'ir''< tri< J. nt·1 <'litan b,1t<·ri,11, una rilad<• Y\ 
llat. 'ion <·1tr<·1md.1n11·nt1 · pl.ina1 ,.. < 11!0< an rnu1 "'r<.1 ti<· las cuerdas <'n in1trummtos que rarcct·n de <'SpJcio. flan 
d1 1 mo~tr,1do. J 11c..,Jr d<· "-U IJm.iño, unJ ~v.in rt·< ('Pt iun d(' .i~w.lo1.i. 
l'i<'/Ol'li·<tri< 01 \pr<11<·< h,1n la1 pr1Jri('(lltl<·1 pi<·1ock"1 tri< J1 de Jl~unos mat<·rialr•1. <'1tn11011 matr·riah qu<· tuJnJo 1r· h 
soml'le J um P" siiin. t\r·nt·ran •Jna 1<·nal l'lr·<tri<.i. rruporti<mJI J l.i presión l'j('f(ida )<' 1udm utililar par;; Quit,1rra1 
arúslira11 d,i1ira\ <olorados bajo d pumlt'. 

Sordim 

l'JrJ la sordina st' utili;ar.:i un te\til sUJll': 

Base dí' alo,odón, por ser d<,masiado r·sponjoso se, dl'shan· r.:ipidamente. 
l'Jlio. es m.:is resistente al rnntJrto con lils cuerdas. mantiene unJ buem bJrrerJ J sonidos indeseables. 
f('l(iorelo. se des¡¡JstJ füilmente. aunque tiene IJ Jltura de pelo óptimJ pJrJ bloqumr IJs cuerdJs. 
1 leltro. por ser mis fibroso. deja rcsomr demasiado IJs cuerdJs cuando no se necesi!J. 

• SujetJdores 

Se¡¡ún el mJterial l'\isten dt•: 

Piel. son mu\ resistentes, pero Qrucsos •; J 1 eces incómodos. 
\1lon. son m,is deit¡Jdos lo qur· hacr~ que smn miis cómodos JI ser al¡¡unos Jcojimdos. Por su lejido. se presentan en 
di1 ersos estilos 1 colores. 

• 1 inil. son menos rcsistrntrs. aunque f'\iste una ma1or1JricdJd de modelos y formJs. 

[)cpendicndo del instrumento J sujetar: 

Sujclo J un punto. cuando se trJtJ de instrumenlos de 1 iento principJlrnente donde un punto es suficienle pJrJ sujetJrlo 

• 

[ J 

SujcUd< .res 



\luminhi 

RcciclJJc 

SujPto J do> punto'. 'ºn lo que QcncrJlmmt<' 'e usan en ¡¡ui!Jrras 1 bJjcs cléctrirns. rnnsistm en bandas de 30 hJSIJ 75 
mm de ancho 'on broches de plj,¡¡, o o de metal. 
~ujeto a tres puntos. ruando s<· trata de instrumento> de pPrcusión. qw• ncrf'sitan mjs apmo por estar en constante 
mmimirnto. 

(JrJctcrísticJs de los mJteriJlcs 

h m·ceSJrio '.llJ<'r IJ' «lract('rí,tica' QU<' timen los materiales que se 1an a utili1ar para iJ fabricación de este inslrumento 
muqcal. por lo que"' h.1«· un an.1li'i' dd aluminio 1 los pbslicos, para la fabricación del mjstil 1 de las IJpJS superior e inferior. 
iíl< luwndo les prou·so' dr· manulactura, c·\trusión c• in1<'c<iim. Para los pl.i.stirns. este anjlisis determim. cujl es el m.is apto de 
acur·rdo a su r<·sislcn< ia. po,ihilid.od<·s df' moldco 1 mecani1arión. 

\luminio 

11 aluminio"'' l 11·r< <·r <'i<-m<'nlo m,i, rnmun ''íl< nn1r.1do <·n b 'or1c1a l<fü''lr<'. lo" 1Jmpucs!os de aluminio forman el 8% de 
la e 1n1<·1a tlt• la lif'r<J 1 sf' <'11< umlran prf's<'íllr•s c·n la ma10rÍJ de bs roras. de la 1<'\l"1Jc ión 1 dt• los animJk:s. 11 aluminio puro es un 
mt'IJI sua1c·. hlant o 1 d1· p<'so li~f'ro -\1 scc m<·1Cbdo t11n oleos mJlt•ciah e orno: silit i>n. uumo. tunQstmo, mJníjJncso. níquel, zinc, 
'ohrt·, m.11lrwsio. litJnio. 'ir1 onio. hic·rro. litio. c·staño 1 horo. "'producen unJ sc·rif' d<· Jlmc ionc» con proricdJdcs especificJS que 
Sl' pu<·dl'íl .1rlic .ir p;ir.1 prr1pr"isit<Js dili ·rf'nl<">. 

11 .1luminio C'S fui ·r11·. li>11·ro Jw lil 1 mal1·Jblt·. un ''" <'ll'íllt' 'ondu< tor d<'l 1.ilor 1 d1· IJ <'h tcicidad. \o se alterJ en contacto 
con l'I Jir<• ni se dt•s«1mpun1· 1·11 pr1·si·111 ia tl1· .1Qua. dC'bido ,1qu"1u supt•rlici<' qu1•JJ rt•tubi1•rtJ por una linJ CJPJ de Ó\ido que lo 
protc1l1' df'I m<·ciio. Sin <'rnh.11~0. 1u l<'<l<lilid.1d 1on olro1 C'l<'ml'ílto' L'' l'i<'IJcia al <'ntrar 1·n <0ntacto con O\Í\Jcno produce unJ 
ff•Jn i(in dt• uimhu1.,tit"J11 ~U{' ¡lfi~in,1 un.1 ~lfJn ran!idad dt· c~1liir. 

l na de• las mJ\Oil ·s 11 ·nt.rj.11 df'l ,1lurninio "' qut• pU1·d1· si·r i<'< ic [a¡JI) una 1 otra 1c•; sin pc·rdC'r \U rJliUJd ni SUS propiedJdes. fl 
Jluminio 1:s un 11a1t·riJI m1·1.1li10 1ut.1s propÍl'liJdf's 1 t.1ra<l1·risli«11 no"' 1c·n Jft•c1.iJa1 <u.indo ha sido trJnsformJdo en un 
d<'l<'rmin.ido prl)dlJ< lt • I» 11 l(lfhi\lui1 111<', pu1 ·clt· 11 ·r r1 ·e ic lado 1 1('utili1auo todJs IJ' 11" <"S qu< 1<•Jn nr·rcsJriJs sin perder su CJlidJd. 
(uJlquit·r ro'.1 hf'c h.1 d1 · .1lurnini1 • pu1 ·dt• 11 ·r r1 'lir lada '"P<'lid.1mf'nli•: no solo lalas. t.1mbif'n hujJI. k1mim\ moldes, mJrcos de 
1c•n!Jnas. mud11"s d1· ¡.11d1n. (l\fT1pm1 ·nt1·1 cli · .1u1tnrn11il son df'rr1·tidos 1 s" U'.ln par.i ha<"' lo' mismo> productos de nue10. 

la industri,1 rnundi.1l ¡H<>dUC1' alr<'dt'dllf d1· 22 millon<'s d" ton<'bda d<· aluminio prim.1riu JI año. IJ mJ1oríJ de esle metJI 
prrnil'íll'. aprosimadJrnmt1. tlt• 1211 luntlidllfJS d1· aluminio rcim.1rio locJli1ada1 ¡•n lodo l'I mundo. ·\dcm.is de la producción 
primJcia. m.is de 7 mill11ílf'S J1· 1.111l'1JdJs d1· Jluminio primJcio prrnimen Jel re1itlJjc; rJsi el 100% dC' toda IJ producción de 
p<'d.1Cl'iiJ de este· m<·tal. ,Ne orno. m.11 d<:l 6lJ -., dt'I df'll'< hclli<'jo de aluminio es rl'< iilJIJle. la proporción de .iluminio producido del 
dc•secho !aluminio •:crundaritJI. hJ ido Jumrntando rjpidJrnt'ílte 



La C\trusión en aluminio 

l s un rrr" ('(Jimicnto d<· conformJción por deformación plástica. que consiste en moldear el aluminio. en caliente o frio, por 
romprcsiiin •·n un rcripi1·nt" obturado rn un e1trcmo con una matril que presenta un orificio ron las dimensiones apro\imadas del 
produr lo qui·;,· rht•a ohl<'m·r 1 por el otro e\trcmo un disco macito. llamJdo disco de presión. 

t J •·1trusi<in s!' rrnli!J en tws ti<·mpos: 

lC'rti••mpo 

2° tiempo 

lcr tiempo 

\limmtJri1m d•• IJ prcn;..1 
lntrodUt < ión d<'I tocho 1 del disco de presión en el recipiente 
·\1Jnn· dd i·mbolo principJI 

1 1trusk1n p1opiam< nte dicha 

t 1aruacion d•·I r!'siduo 1 del producto e\truido 
Rf'!roceso dt·I i·mbolo principal 
l limin,1c ion dC'I bloqueo dela herramienta 
11acuJ< ión dt•I residuo 1 del disco de presión 
Rdr<Hcso dP 1.1 rnrrt·dt•rJ 
Ci!JllJdo dC'f residuo 
Retroceso del i,mbulo principal 
1 ntradJ dt• IJ rnrredc·ra 

11 primer 1 tcru·r tiempos. qui· rnnstilull'n el tiempo máquina. dependen esencialmente de los elementos de que se 
dispone. en las prensas JctuJlcs o;cila de 0.10 JO.JO minutos sc~un IJ potenciJ de la prensa. El tiempo de e1trusión. propiamente 
dicho. 1Jria de 1.5 hastJ óll mm/min 1 depende dt• diferentes factores como. IJ aleación utili1adJ. IJ temperatura\' IJ lon¡¡itud del 
tocho. 

Aleaciones de aluminio de e1trusión 

Para clJsilicar PI tipo de aleación del aluminio e1iste um dcsiQnac ión num••ricJ basándose en la si¡¡uiente tabla: 

Aluminio no aleJdo 1 2 o o 
OPsiQnJc ion lkl li!urninio no aimdo ' \Umero de impurt'ZJ'i pJrJ IJ\ ruJle"> hJ\ nrt•\i">!O"i rnntroic'i T 
Porcentaje dt• a!uminio 1unerior JI 99'\, ' 

' 

• 

'· 

htruslún e hllcrJ de un perfil hueco 



1\luminio Jlmdo 
De\i~narir'in dt•I t•lemcnto orinripJI de ad:ción 
\\oditirJrionf•\ ~u!r1dJ\ dP"iDué"i de IJ JICJción oriQinJI 

ld('nt1t lJCior. dt> !J J!e.1c iún 

DeslQnJclón del 
elemento principal Elemento 

de adición 

' Cobre 
J \\JnQaneso 

• Silicio 

\ \IJCnesio 

6 \ \JQne~io \ Silicio 
; /inc 
8 Otros rlrmentos 

Desde el punto de 1 istJ de e\trusión se distin¡¡uen tres clJses de JleJciones: 

• ,\lmciones blJnd.is. 
\o trJtJbles tcrmirJmente: 
• Jluminio puro 1050. 1060. 1080, 1100, 1200, 1260, 1350 
• Jluminio·mJn~Jncso: 3003, 3004, 3005, 3103, 3105 
lrJtJbles térmic.immte: 
• aluminio·mJl)ncsio·silicio: 6005, 6060, 6061, 6063, 6101, 6106, 6082 

.\lmciones semidurJ>. 
\o trJIJbles térmicamenlt~: 
• Jluminio·ma~n<»io t •/· 3 'lbl: 5005, 5050, 5251, 5052. 5754 
lrJIJbles tcrmicamcn!P: 
• aluminio·/inc: 7003, 7020 

• ,\lmciones dura>. 

• 
:\o trJtables t(·rmicJmentc·: 
• ,\base de maqnesio 1•/·3,5%1: 5086, 5083,5056 
Tratables térmicamente: 
• ,\base de cobre v mJQnesio: 2014, 2017, 2024 

t\ bJSe de 1inc. mJl)nesio y cobre: 70-!9, 7075 
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Extrusionabilidad de las aleaciones de aluminio 

La facilidad o dificultad de c\trusión de un perfil. que al final determina su precio. se bJSJ en la siQutente tabla: 

Aleación rxtrusionabilidad en% 
1080 160 
1050 135 
1200 135 
3003 120 

60606063 100 
6082 60 
2011 35 
5086 25 
2014 20 
5083 20 

202~ 15 
707' 10 

las alcacionc' 6060/6063 lienm el ml'jor indi1 e· de e11ru1ionahilidad 1 1L· lr1 ha aplicado el 100%. la base para el calculo. De 
esta información se dedurc. la facilidad o dilirullad para ohtent·1 p1·rfile1 d1· si·n iones complejas. Por um parte. las aleaciones con 
alto indice de 1·1trusiomhilidad. por"'' mu1 hlanda11 no podl'r;c· mdu1cit·r por tratamiento tc'rmirn. harian que los perfiles que se 
quieren obtener 11' di.formaran 1·n 1u manipub1 ion. ad1·m<i1 dl' no podl'r manlml'r las lormas dl'I di1l'ño. 

1 n las almrionc1 du1a\ 1u baja 1·1tru1iomhilidad han· qui· el aluminio no llu1a biC'n 1 por lo tanto no se puedan realizar 
perfile> de 1c·rrione1 rnmpll'ja1. ·\dern,11dt·1u haj.1 produ1 ti1 idad. 1'111' tipo de almrion1'\ rcquim· 1r.1tamicntos ti·rmicos de temple 
v maduración rnn un control mu1 1·1trillo qui' hart · lambii·n qul' m los pC'rlill'I de ll'C cionl'I 11·nc illa1 c·I prl'1 ir"t'J ma1or. 

Posibilidad de e\lrusión de perfiles 

tos limites actualt'S 1·1t<in 1·1idmll'm1·nte t•n lunrión de las prens.11 de qoe 1c dispone. !li1h·n pr1ma1 de e1trusión desde 
1.600 hasta 8.000 !ns. aunqul' ta mr·didJ normJI JI' las pl!·ns.11 tNilJ entre IJs 1.61JO 1 las 3.000 In>. Sólo a pJrlir de 5.000 Tns. se 
pueden fabricar perfiles dr· dimensiones supr·riol!'' a unJ '"cr ión de 350 mm. 

ta lon!litud normJI para las barras pJrJ mPtani/ar est.i t'stahll'l·idJ en 3.0110/4.000mm1 6.000 mm para lo; prrliles. Debido a 
su rnsto los perfiles SP pueden suministrJr a IJs dimrn1ionr·s oplimi/Jdas por C'I cliente pero con tiertos limites. In el sector del 
trJnSporte. 1 f(( y construcción na1al. "'suministran perfiles de hasta 28 m di' lonQitud. 

• 
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\1 1 V 
Perfil C\lrur(..i' 1 pJrJ ci mJ~til 

.\\Jslíle\truido 

lspesorcs mínimos 

Se¡¡ún IJ sección del diámetro del circulo circunscrito del perfil, de su sencillez (Jleaciones blJndJS o durJS), de su formJ 
s<'mi!ubulJr \ de su dilicultJd de endrre1Jdo IJICJciones biJndJs o durJs) 1· perfiles lubulJres talmciones blJndJS 1050, 5050, 6000), 
los espesores purden 1ariar entre 0,81 50 mm. 

-\m¡ulos 1 i1os1 radios 

11 .'mt.¡ulo 1 i10 absoluto no e1iste en IJ e1trusión. 1 o que sc· dcsi¡¡na frecuentemente bJjo el nombre de "im¡¡ulo 1i10' es en 
rmlidJd un radio del orden de 0.3 mm. \o es posible descender por debJjo de este 1Jlor J cJuSJ de IJ frJQilidJd de IJs herrJmientJS. 
CuJnlo mjs durJ es IJ Jkrnión J e1truir, mJ\Dr es el ries¡¡o de que se pJr!J IJ herrJmicnlJ 1. en ronsecuenciJ, no se recomiendJ el 
rJdio mínimo de O.l mm pJrJ IJs Jlmciones: 5083, 5056, 2017. 20H 7075, 7049. 

TolerJnciJs 

• bs toleranciJs dimensionales de los Jnchos y de los espesores 1ariJn: 
de • /· 0.2 mm pJrJ una medidJ nominal de 3 mm 
J •/· H5 mm pJrJ una medidJ nominJI de 180 J 250 mm 

• la lolerJnciJ cn los rJdios 1JriJ: 
de•/· 0,4 mm para un rJdio mínimo de 3 mm 
J • /· 7,0 % pJrJ rJdios de fi J 10 mm 

• IJ lolerJnciJ de ,1n¡¡ulo 1JriJ de lo J 2o. 

• IJ ru¡¡osidJd de IJ superficie lrJ1Js de e\lrusiónl Jdmisible 1ariJ: 
de •!· O.Ofi mm parJ espesorC's inferiores J 1.6 mm 
J • /· 0,20 mm pJrJ Pspr,sores sup<'riores J 16 mm 

• IJ fice hJ mi\1imJ en 1·1 cnderc1Jmiento es de 8 mm sobre 2 m. 

• la lorsion JnQulJr Jdmisihl<' 1JriJ de lo/m pJrJ perfiles inscrilos en un circulo de más de 75 mm. a 3o/m pJra perfiles con circulo 
cirrunscrilo de dijmetro menor que 50 mm. 

11 

IJ loleranciJ del corle pre1 (~ un descuJdre de 1° a 3° \ en IJ lon¡Jitud de 2 J 6 mm para longltudes hJSta 1 m y 10 a 15 mm pJra 
lom¡itudes de 9 m. 



Los pl<isticos 

11 lr'rmino pb11irn 1e aplica a la1 suslancias de dislinlas cstrucluras \ naturale1as que carecen df' un punto fijo de ebullición 1 

posem dur.1ntf' un intmalo de lt·mperaturas propil'dadcs de elasticidad 1 fle\ibilidad que pcrmilen moldearlas 1· adaptarlas a 
difcrmlc1 forma1 1 apli«lL ionc'\. Sin c-mbarQo. c·n 1enlido rc»lrinQido. dcnola liC'rlos lipos de malc·riab sinlélirns oblenido1 
mr•diantC' fm1imcno1 d1· polimr:ri1ark>n o multiplic,Kión arlificial de los jtomos de carhono en las lar¡¡.i1 cadenas moleculares de 
rnmpw·sto1 or11,iniu" dr·ri1adm dC'I prtróhi 1 otras sustancias naturales. 

101 pla'1ir e" pu1 ·d• ·n ddormar;i · ha1ta r nn"'lluir un,1 lurma dc»mda por m<'dio df' l'\trusión. moldeo o hilado. Las moli·culas 
puedC'íl 9·r d1· ori111·n natural. por l'jm1pto la, l'iulo;,1. la «·ra 1 cl caw ho illUll'i natur,11. o sint01icas. como el polictileno \ el n1lon. 
los m,1teriah r·mplrrnlo1r·n1u lahri1 ar iiln ion rt»in,11 r·n lrnma dC' pC'llr·t1. pol\O o c•n di1olución. Con citos materiales se fabrican 
los pljstirns tc•rminado1 

lermopl.isticos 

ín los lcrmopl.istito\ C'I prrn f'~O dr· r~ilf'nlamiento \ cnhiJmiPnto ru<'dc H'fwlir~r· !JntJs \eres romo se quiera. J.preci.índose 
sucesi1os rchlanderimi1·nt"11 r·ndur1·rimir·nte>1. 11 calmt,1mimto a temperaturas C'\lfl"m,1damc·nle elt·1adas cauSJ la rolura de los 
enlaces en1rc·cru1,1do11 la dl'Qrada1iún del polim1·ro. 101 tC'rmnpl,i1tiro1dchm1u r1·1ilt1·ncia Qcneral a fucr/JS del lipa \an der 
\\'aals. QUl' '" dc·hili1,1n con la tr·mpc·ratura. por''"' 1c· rchlandr·n·n. Como C'jt'mplo de termorbslirns conocidos. se pueden 
mcndonar: f'I pnlir·tilmu. t'f l'IC 1 f'l mlon. la tl'mp .. ratura dt· utili/Jción d1· l.1 ma1ori.1 de los tcrmopljstiros es de 50º( a 150º(, 
aunque t•\i1tc·n Jl\)unos qui· poseen unas tl'mperatura1 de utili1ación superior,·s 

lcrmm-stahlt» 

los polímeros tc·rmoc'ltahh se cndurercn al ralrntJr5C'. 1 no se ablJndan al conlinuar calenlando. l'resenlan ademjs rolura fr<iqil. 
con aparickm de ¡¡rit•tas anlt'I dP que cst,11e produ;ca. Ja rnht•sión de las moléculas de los polímeros termocstables se debe a 
fuertes enlan5 cmalentr:s. qut· dan luqar a una cstrur tura reticulad.1 que no se d1·hilita con el aumento de la temperatura. Los 
polímeros 1ermoe1tahh se presentan como un fluido mu1 1 isroso v pe¡¡ajoso que no endurece mu1 lentamente. en mews. debido 
a esta Jparimria se llaman también resinas o resinas sintdlcas. Para acelt·rar su cncJuwcimienlo se le añade un ralali1ador. en poca 
canlidad, que acelera el proceso de fraquado. 
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Tipos de plásticos 

Policlilcno de ·\ltJ DensidJd ll'l,\DI 

l s un lcrmopl,htirn fJbricJdo J pJrtir del [tileno lelJhorJdo J pJrtir del etJno, uno de los componentes del QJS nJturJll. Es 
mu1 1er'.itil 1 \c' puede lrJnsformJr de di1erSJs formJS, por in1ección, soplJdo. e\trusión 1 rolomoldeo. Se USJ pJrJ en1JSes de: 
dcterQentes, IJ1JndinJ. acrilcs Jutomolor, shampoo. fütcos. bolSJs pJrJ supermercJdos, cJjones pJrJ pcscJdos. t¡JSeoSJS, 
cer1e1Js. haldc•s pJrJ pintura. helJdo\ aceites. IJmbores, cJños pJrJ QJS. tclefoniJ, J\jua polJble, mineriJ, drenaje y uso SJnitJrio, 
mJceta\ hol'>Js tejidas. l s resistente J las bajas temperJtura_\ es Irrompible, li1 iJno, Impermeable, Inerte al contenido y no IÓ\iCO. 

l'olictilcno de BJjJ Densidad 11'1 BDI 

SP p~oúucc J partir del q.is n.iturJI. ·\I iQUJI que el f'[.\D es de qrJn 1erSJtilidJd \'se proreSJ de di1erSJs formas: lnvección, 
Soplado. 1\Ilusión1 Rotomoldeo. Su lrJnspar<·nriJ, ílc\ibilidJd, tenacidad 1 economía hJcen que esté presente en una di1ersidJd de 
cmascs, sólo o en conjunto rnn otros mJ!f•riJlcs 1 en 1JriJdJs JplicJciones. Se uSJ para bolSJs de todo tipo: supermercados, 
boutique'\. p.inific.ir ión. rnnqelJdos imJuslriJlcs. etc. l'eliculJs pJrJ ,\qro (recubrimiento de Mequiasl. emJSe Jutom.ilico de 
alimentos 1 producto\ industriales tlechc. aqua. pl;i>ticos. etc.) hase parJ pañales desechables. BolSJs pJrJ suero, contenedores 
hermdirns domésticos. fubos 1 pomos lw1métirn1. medicamentos\' alimentos), tuberías pJrJ rie¡Jo. \o es IÓ\ico, es ílexible, 
li1iJno, lrJnspJrcnle. inerte JI rnntmido. imp1•rmeable \económico. 

l'olipropileno 1 l'l'I 

1 s un lr~rmopljstico que se obtiene por polimc·ri1Jción del propileno. Los copolímeros se forman JQrCQJndo etileno durante et 
prorcso. 11 l'I' es un pl,islirn riqido de alta ni1talinidJd 1 ciclado punto de fusión. e\celenlc resistencia quimicJ y de m.is bJjJ 
dmsidad. Al .idicionarlr• dislinl.is c ar¡¡.is 1 IJlw. «lucho. fihrJ de 1 idrio, elc.1. se polenciJn sus propiedades haslJ trJnsformarlo en un 
polimmJ de inQmierí.i. 111'1' ,,, 1r.1n1lorm,1do c·n l.i induslriJ por 101 procesos de inll'c ción. soplado, e\lrusión \' termoformado. Se 
uSJ pJrJ !Jhricar pelírulJs para Jlimmlos. ciQarrillos. chicles. qolosina\ indumcnlJriJ. BolSJs tejidas lpJrJ pJpJs, cereales). Em·JSeS 
induslriJb illiQ ilJQI. llilos <ahm. rnrdeleríJ. Carios pJrJ JQua cJlicnlc. jl'rinQJI desechJhb. IJpJs c·n l]cncrJI, emJSes. BJZJr y 
menJje. Cajones para hehid.1s. Baldes parJ pintur.i. hcl.idos. Boles pJrJ mar¡¡arinJ. 1 ihrJs pJrJ tapie r·riJ. c uhwramJS, ele. lclJS no 
lejidJ\ lpJñJlcs dc1echablcsl. -\llombr.i1. Cajas dr· bJlcríJ. pJrJQolpcs 1 Julo partes. 1 s Inerte JI rnnlenido. Resistente J IJ 
tcmperatur.i 1haslJ 131'1, barrcrJ J los JromJs impc·rmmhlc, irrompible, brillJnlc. li1i.ino. fransparmte l'íl pclículJs, no IÓ\ico, Jita 
resistencia químicJ. 
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Policslirenu 1 l'Sl 

Como IJ ¡¡ran ma1Dria de los polímeros lf'rmopljstirns. r·s un deri1Jdo de los hidrocJrburos lpelróleo crudo o ¡¡Js 
mluralJ.Primcro se produce f'I monómcro de cstirr·no a partir df'I bencrno 1 del elileno.11 monómero de eslireno es poslcriormente 
polimeri!ado pJra ohtencr f'I po!it'Stircno. 

l'S Cristal: l s un polimno dt• <'llirmo monórnero lderi1ado del pt·trólrol. nistJlino 1 dr· Jllo brillo. 
l'S .\lto lmpat to: l s un po!imt·ro dt• estilt'no monl;mero e on odusionPs d1· l'olihlltJdicno que le confiere Jita resislenciJ JI 
impJttO. 

·\mhos polil'stirf'nos son ljrilmrntf' mnlth1hll's a traü·s dt• prrn 1·sos dl': lnw1 lil1n. 1 \Ilusión. lt·rmolo:mado. Soplado. Se USJ 

para botes para lacif'os 11o~urt. postres. l'll .l. ht·lados. dullf'\ f'lt. 1maSf·s1ario1. 1a1os. bandejas de supermmados 1 ruslicerias. 
ltf'ladt•ras. rnntrapUl·rtas. Jri.1qu1·h. Cosmt'·tita: cmast:\ m.iquinJs dt· alt:itar deS1·thahb. llJJJr: platos. rubiPrto>. bandejas. etc. 
ju¡¡uetPs. raw·ltes. hlis!f·rs. c·tc ·lislJntc·s: plJnc h.os de· i'> f'spumad:,. 1 s mu1 hri11Jnt1•. li1iJno. Irrompible. lmp<'rmcJble. Inerte 1 no 
tosiro. lrJnsparmtr·1 dr· fj¡il limpit•/J 

.\¡¡ ilonitrilo butJdi• ·nrH'ltirrno t .\IJ) r 

hll· lerpolirn1·ro sr· "'mponr· dt· malr·riah h<:tl'ro¡¡1··rn·t;s formados por unJ IJst· homo¡¡cnm ri¡¡idJ 1 una dastoméricJ. 
Ori¡¡inalmrntt· St' rn1·1c laban f'íllulsioncs dt· los dos pulimeros dl' S\ \ 1 polibutadimo. 1 J mt·/LIJ crJ tOJl.\UIJdJ para obtener ·\ílS. 
ltm m di.i ,,. prf'ii1:rr· polirnl'ri1,1r r·s.tirmo 1 J1 rilonitri!o en p1t·st·nt ia dr· polibot.idi1·no. lJ¡• esa manera. unJ pJrle del estirt:no 1 del 
J< rilonitrilo 11· 'opolirnr:rit.in lormando ).\ \ 1 otra prHt ion"' inj1·rtJ sobre IJs rnolr·t ul.is rlr: polihu!Jdieno. 

11 ·\BS sr· oriQini'i poi l.11w"·sid.id de mejur,1r JIQun.is propir·d.idr·s dt·I polit·s.lirmo dt· Jllo imp.1cln lslc m.ill'fiJI ticm· tres 
dt:s1cntJjJs. importan les. haj.i temwratur.1 d1 · ahl.imlJrnimto. h.1j.i 1t·sislm< iJ ,11 .irnhimt<·. hJj.1 rcsistcm ia ,1 J~t·n!r·s quimit os. 1 a 
incorporación d1·I .milonitrilo 1·n la las¡· rontinu,1. irnp.1rte rna1or tt·mpt·rJtur.1 d1· abl.ind.1mirnlo 1 mejora rnnsidt•rJblt•mr·nte IJ 
rc~i<itenciJ quimicJ. )in t'mhJr~o. IJ fí'<.,j<..,li'íl( i~1 Jmhient.11 '-,('\Ud\!' todJ\1.l m('íl()f, rwro l'\ll' rrobll'mJ '-,(' f(H.,LJl.'iH' cmrleando 
Jdili1os. las propil'dJd• ·s d1 ·I \ll'> son sulir imll·rnt ·nlf · htl<'íl.lS parJ 1Jri.i1 aplit Jt illn1·s. Jrtll ulos moldmdos. JrtilUlo>i·struidos. ele 

ReciLIJjc 

IJ ma1oria d1• los pl.1sti11is sintdic os no pucdm si·r d"~tad.1dos prn c·l <·nturno. ·\I lllíltrJrio que IJ madera. el papel, IJs fibras 
naturJl<:s o incluso l'I nlf'tJI 1 f'I 1idrio. no se lllid.ln nr si· d1·s«Hnpurn·n rnn t'I tiempo 'Ji· han deSJrroll.1do JIQunos pljslirns 
dc¡\rJdJblcs. pero ninQuno ha demostrado s.t·r 1.1',idll par.i 1.is 'ondit irincs. requ!'lidas t'n l.1 ma1oriJ de los 1ertt•dt·ros d<' basurJs. ln 
definiti1J, la eliminación de los pl.isticos wprt'scnta un pff1blernJ mcdimmbirntJI. 11 mi'lodo m;is. pr;irtico para solulionJr esle 
problema es el reciclaje. quf' st· utiliJJ, por Pjcmplo. ron IJs hotf'l!Js dt: bebidJs ¡¡aseosas fabricadas rnn tcrpftJIJto de polictileno. [n 

• 
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e1te cJ;t>, f'I r('l iclJj<' t·s un proc""' b.11tant(' "'n' illo. Sf' ('\tjn dL·sJrr<iilJndo solurione1 mjs e omrlcjas pJrJ d trJtJmiento de los 
pljs\it os me ·1clado1 dt • IJ ha1ura. quf' rnnstitu1 m unJ rartl' mu1 1 i1ibll'. si bien rf'IJti1 ammtc pl'queña. U(' los residuos sólidos. 

\!U< ha1 d" la111·11taja1 d1· los productos plas\irns "' rnmil'rtl'íl en unJ º''"''ntaja l'n ('I mornrnto que desechamos 1a sea el 
c•mJse porqu" ('S dc·1c·1 hJhll' o hil'íl 'uJndo \ir.irnos nhjctr" d1· plJ\li((> porqu1· "' no1 han roto. Si bien los plJsticos podrian ser 
rl'utili1Jdo.., o fí'l idado.., < ·n ..,u ~rJn mJu HIJ. lo dt·rto t «., qui' hm i '"'1º" dt '\f'( hu<., "ºn un proh1f'íllJ de dificil solución. 
fundarnmt.1lr111·nt" 1·n las ~r.1mh 1iud,1ch Is rmlmmtc· una ta!l\l rnstcJSJ 1 tornpl<'ja pJrJ 101 municipios encJrQJdos de la 
rc·t uli'(( km 1 dis¡1111i• ittn lin.il cl1· los rr ·siuu1111.1 qui· a l,11 anticlJd di' 1·111a11·s "' 11· dl'l1" sumar d 1olumm qui· rl'presentan. Por sus 
< JrJ< tni'-ilit a-.¡, i.., pl,1..,ti( < J'> ~!('rlf·r,1n rr11hl(•ma.., t ·n l.i r1·( rili 't t ¡¡in. lrJ..,laclti \ Ji-.p11..,¡( i<1n !inJI 

Pt<istlco 

l'f·\D 
\'f.\D 
pp 

l'S 
.\flS 

Tr TrJn::,DJrcnrc 

ÜPÜDJl" 

ReslstenciJ mínima J tJ 
rupturJ en hbJr 

lrJcclón Compresión 
~.S 1: 
()/ 

J 6 

J.i 8 

2 8 to.\ 

TérnicJs de \ \oldeo de los Plásticos 

h\oduto de 
elasticidad 
J tracción 

Sfi 

lll 

91 

2811 

311 

Temperatura transmisión Posibilidades Poslbll\dades 
continuada lumlnosJ de de 

M<ixima l'CI moldeo mecanización 
l ~() Ir J llri ltu1 hurnJs \\u1 buenas 
1011 Ir J Oíl \lu1 huenJs Buenas 
!JI Ir J O¡i \\u1 huPnJ1 \\u1 buenJs 
66 Ir \lu1 hucnJ1 ~\JIJS 

120 O;J \\u\ buenas Buenas 

11 moldc·o di• 101 pb1\icos consisle en dJr IJs formJs y medidJS deseadas J un pl.is\ico por medio de un molde. El molde es 
um pic1J huecJ en la que se 1ierte el pljsfico fundido pJrJ que adquiera su forma. Para ello los pl.islicos se Introducen a presión en 
los moldcs. In furn il1n del tipo de presión. se lienen dos tipos, el moldeo a Jl!J v bJjJ presión. 

\ toldeü J ·\ltJ l'rt'lión 

Se rmli/J ml'dianle mjquims hidráulicJs que ejercen la presión suficiente pJra el moldeado de las piezas. lllilcamente 
C\isten cuatro tipos: rnmpresión. inl!'crión. t·1trusi6n v soplado. 

• 
1 n este proceso. el pljs\irn en pollo es cJleniado 1 comprimido enlre IJs dos partes de un molde mediante la acción de una 
prenSJ hidráulica. 1J que la presión requerida en esle proceso es muv qrJnde. Este proceso se USJ pJra obtener pequeñJS 
pie1as de bJquelilJ. como los man¡¡os aislJntes del calor de los recipientes\ utensilios de cocim . 



ln1ccción 

Consisle en inlrodurir C'I pl,istico QrJnulJdo denlro de un cilindro. donde se CJlienfJ. 1 n el inferior del cilindro hJ1 un forni!lu 
sinfin que JclÚJ de il)uJI manera que el embolo de unJ jcrin¡¡uillJ. CUJndo el pl<istico s<: rcblJndecc lo suliricntr. el !ornillo 
sinfin lo in11·rtJ J alta prPsión 1·n el inf1·rior d<· un moldP de amo pJrJ dJrle formJ. 11mold1·1 el p!.islico in11·1 lado se rnfrian 
median!!· uno' rJnJh inferiores por /o<, que cirrulJ Jl]UJ. Por 'u economía 1 rapidt•/, el moldm por in1ecrii>n r1·<,ullJ mu1 
indif ado para la produr dim de l]randt•s series dr· pie1as. Por 1·s1c• proccdimimfo se lahri«ln p,1IJnl].1nJ\ t uhos. cJrr JSJ\ 
rnmponml!·s dPI Julomi>1 il. eir. 

Consislr· en mold<'Jf prorlut los de rnJnl'rJ r onlinua. \J que el rnJteriJI es crnpujJdo por un tornillo sinlrn J trJ11's de un rilindro 
que JtJhJ r·1t una hoquill.1, lo quf' produce una lira de lonQilud indefinidJ. Cambiando iJ iormJ de la boquillJ se puedl'íl 
ohlener bJrrJs dt· dislinlos pr·rfilr-s. /Jmbir":n <.<: cmplt'J este procedimiento pJrJ IJ lahricJcion dt' tuberiJs. in1ectJndo Jire J 
presión J trJ1i•s dr· un nrilirio r·n IJ punta del rJhetJI. RcqulJndo la presión del aire se pueden wnsel.]uir tubos de distintos 
espesores. 

SoplJdo 

.\ \oldco soplado intcrmilcnle 

[n el moldeo pm soplado inlr•rmill'ílte. iJ fundición se JcumulJ antes de lleqar J la malril \ es e1pulsadJ de un solo 
dispJro. 11 muid('() soplado inl!·rmilentr• se utilit.i principalmenlc pJrJ piezJs qrandr:s. dado que hJI que trabJjJr con un 
parison. ¡pjs p<'s..ido qur· IJ pequr:ñJ pie/J J moldmr. 

fl moldeo sopl.1do roc crn·11rusion permile wmbinar m.itrrialcs con diferentes propicdJdes pJrJ crmr un producto 
tcrminJdo dcslinaclo para unJ apliracion pJrticulJr. Con este proceso sr pueden fJbricJr produclos que conlcnQJn 1JriJs 
e .ipJs en sus !'slru< turas di' pJrt•d. ·\simisrno. IJs distintJs parles de IJ eslructurJ se pueden optirni7Jr pJrJ obtener un 
mejor bJIJnc e t·ntrc la.., rropir·lfad1~s \ los costos . 

. \ \oldco soplado por im ccción 

fl moldeo soplado por in1c·crión comienza con el moldeo por in¡ección de un pre-formJdo. el ruJ/ lueqo es recalentJdo y 
soplado hJsta obtl'ílcr su iormJ final en un molde. 

• 



,\loldc pJrJ ln1cccli'in 

\\oldeo soplJdo por estirJmienlo (slrelchl in1cclJdo 

11 moldeo soplJdo cstirJhle por inlf'rrión rnmienzJ con el moldeo por in1ección de un pre-formado. que lambién es 
recJlenlJdo. pero estirado con unJ rla1 ija. al mismo tiempo en que es soplJdo en el molde. [sic es el lipico proceso de 
rnmmiiln pJra producir holellas de PI r. 

\\oldco soplado en lD 

11 moldeo soplado l'n lD es un dr·sJrrollo rt•cimle en d cuJI el nJri1ón es mJnipulJdo por un hrJlo robotizado pJrJ 
uhirJrlo en un moldt· tridimmsioml, anles de ser soplado. las 1r·ntJjJs que presentJ son hajo ni1cl de desperdicio y la 
IJpJcidJd de producir formas rnmplPjJs. GmerJlmmlr'. St~ lo ulili1a para fahrir.ir pie/Js de Jutomú1iles. 

\ \oldeo J llJjJ !'res ion 

Se r·mplm p.1ra dJr lorma .1 ljmims dr· pbstir o m1•dianlr~ IJ JplirJlión de rJlor 1 presión hJslJ JdJplJrlJs J un molde. Se 
emplean. hjsirJmmr<'. dos prorPdimiPntos: 11 primPro wnsislc m decluJr el 1Jrio Jhsorbimdo el Jirr· qut• hJ\ enlre IJ ljmim y el 
molde, dP mJnl'rJ qur' 1-slJ sr· JdJph· J IJ formJ dd molclr·, fstc lipo de moldeado se t•mplm pJrJ IJ oblmción de cmases de 
productos Jlimmlir ios en moldt-s que rcprodU<rn IJ lormJ dt· los objetos que hJn de rnnlmer. 

11 se¡;undo prou·dimi1'nto {()nsisle en Jplirar Jire J presión rnntrJ la ljmim de pljstirn hJslJ JdJplJrlJ JI molde. Esle 
procedimienlo sr· dmominJ moldeo por soplJdo, "'mo d r JSO de IJ r·11rusión, Junque se lrJta de dos lécnicas lotalmenle 
difercnles. Se emplm pJrJ IJ !JhriCJCión de lÚpulJs. pie/J5 hucrJs. ele. 

\\oldcs pJra imección 

los moldes, los cuJb son indispenSJbles pJrJ el proceso de in1ección. deben ser mJnufJrlurados con IJ más alla calidJd pJrJ 
ofrecer um IJrQJ durJción. 1 n IJ JrtuJlidad se !Jhric Jn en Jrcro. mJteriJles fcrricos 1 mJteriJles de colJdJ no meljlicos. obtenidos 
QJl1jnicJmente. i'JrJ decidir que tipo de molde "' debe de uSJr, se liencn que considerJr di1ersos fJclores. como pueden ser: la 
dificultad de IJ pir•/J fJbrirJdJ. los rnstos de fJhricJlión del molde. el tiempo del ciclo. 1 el númmJ de pie1as a fJbricar. 

Constitución 1 función del moldl'. 

l n su forma mjs simplilicJdJ. el molde rnnqJ dt• dos mi!Jdes. que por lo ¡;enerJI se lijJn dircclamenle sobre los plJtos por!J 
molde de IJ rn;iquinJ dr· in1ccrión. Islas dos elcmenlos iüsicos. IJ mitJd del molde in1eclorJ. 1 IJ mitJd del molde C\lrJclorJ. 
JpJrecen m lodo el molde. independientemente de su formJ de conslrucción. Simplificando mucho. \' tomJndo como base airas 
procesos de conlormJción. dicho elementos podriJn desil¡nJrse punzón \ mJtrÍI. lrJS el proceso de llenJdo 1 solidificación. el 
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moldf' sr· Jhlf• por <·I plann d<· pJrtir ion, qu<·clJndo Q•·m·ralmr·nlt· IJ pif'/J 1 IJ mJ/JrolJ. qui'"' IJ rl'hJbJ sobrJnte del punto de 
in1<·rric'in. Jdh<·ridJ J IJ mi!Jd d<·l l.1do <•\lrJ< lor .. \1 rnntinuJ< ('[pro""º d•· ap<·rturJ. IJ pJrt<' posterior mtrJ en ron!Jcto con un 
P<'fílO fijo dt· b mjquinJ. ini< iJnd<N' <'n"·QuidJ ('[ prrn <'SO df' desrnold<·o 

11 lflP<' d•·I f'\lr,1< tor J« ifln.1 <·i m<'«lnismo d<· t·\pulsir1n. ,.1, u.il thpl.11.1bpif'/.l1 b m.11Jrot.1. S<'pJrjndol.is del demento 
po~lf'rior ,11 mcild1·0. ~ol() al 1 ft't tuarr..,1· !'! rnrnimit'nlo dt• ( it·rrt' "t' rrodta I' l,1 riHJflt'f,l( j()íl del mt'\,lni-.mo t'\lrJctor, mc~diJnte IJs 
l'')pi~,1.., df' rt'lrrn t 't...(l o rTH ·dianh ·un fl'VH!i' ,1nt,lQ(·1ni( o td r1 ,¡,,ortr· dt' IJ fl,lrlt' ('\lr.1¡ tor.il. 1 in,1li/,1do t ·I íllO\ imicnto dC' ck•rít', O SPJ, JI 

cst.1r ,.¡ mold1· 11·rrJd11. 1·1 rr1<·<Jnisrno <'\lr.11 tor "' t·n< Uf'lllrJ •·n su P<"i' ion linJI. \ledi.intt· un.1 hoquillJ situJdJjunio J la c.i1idJd del 
íll(Jldt· '-.t' 1·..,l~1hl1'( t • un,1 ( ( n11 ·\i1·Jíl t ·ntr1 · t··1.,h· \ t'I t ilimfr<1 di· im t'( 1 ic líl, ( r in h) qut · pu1·dt• <·mr1 ·;Jr d1' nut ·\ <1 f•I f1ílJ< f'<.,(J de lft·nJdo. 

~f'\!Ún t·l tipo d<' m.1qui11.1. un htf5ill11 o piston impulsa J f'if'1,1d.1 pr<»i'lll la m.1s,1 pl.Nilit.1d,1 h.itiJ IJ CJ1id.id d<'i molde. 
1 inJ!Vadtl d rro1 < • ..,( i de· 111 ·n,1do \{' mJn1ii ·np tod,1\ kl, d!iran\1· un, into ti!'mpr l, una prl·...,km rt·..,illu.11, l,1 l ual "ir\t' para romrien'-.,:H lJ 
rnntrJ« i(in <T. "'lttrn(·n m<·di.1n1<· nu<'IJ ,1p(Hl.1< i< 1n d<' m.it<·tiJI. l11n, ·I init io df'l l!mJdo d< ·I moldt· C'mpif'/,1la1.ise d(' rdriQ<•rJdón, 
qUf' lr·rmi11.11 uJndo d rmlt·riJI "' hJ solidili1Jdf' pJrJ lormJr unJ pi•·1a df' formJ r»!Jhif·. 11 p<'rtodo df' r..lriQl'ración t('rmin.i JI 
eif'< tuJr t·I Ue"mr1Jd1·0. 

Dr'l!'rmina< ion dt· l.1 (.lfl.1< idJd i111r·; torJ: 

i'JrJ df'I< ·rminJr esta ( JPJ< id.id. se dd1t· lom,1r ('íl, u<·ntJ ,.¡ 1olum<'n U<' IJ pi<'/J J iíllf'( t.ir ('n rmtirnt'lros cúhiCO'. el jrm de 
IJ supcrfidf' ch· l.1 pi .. 1.1 •·n (f'nlirnf'lros tu.idrados. f'I !Jmarío dt• los platos pm!J rnoldf' de IJ imeflorJ. que'" dmdr se lijJ el 
molde. 1 l.i distJn< iJ df' re< orrido df' Jpf'rtura cid rnnldf'. 1 o mjs rf'< om(·ndJhlf' <·s con;ultJr los manuJlcs de la mjquinJ in1ectorJ, 
pJrJ podr·r Jsi 1er cad.1 unJ df' f's!Js (.lr,1( tf'risli1 as. pt•ro df• no ( ont1r con (·sic. S(' puede r•·currir J ciertos mdodos mJtcmáticos 
pJrJ .isi determinJr JI mrnos l.1 < Jp.xidJd de IJ mjquinJ Jdf'rUJd.i. t .i lnrrnulJ <'S IJ si¡¡uiente: 

t U<'fl,1 de cierre · jrm df' l.1 pif'/.l \ potmriJ 

1 J fucr1.i de cierre rPpresentJ el 7tn de b r JpacidJd de iJ mJquinJ de in1ección. 

Consideraciones de diseño pJrJ piezJs moldeJGJs por imcclión 

[I procrso de in1ección es eronómirn. diciente 1 prPc iso. sin emh.ir~o. S(' rrquiere maquinaria\ herrJmienlJS CJIJS, JI i¡¡UJI 
de que requiere iJ consideración de cil'rtos JSflf'( ros rara produtir de mJncrJ tnnsistcnte, pir•1Js moldradJs de calidJd. 

\\J.\imi1Jr IJ funrionalidJd. Dchidu J qut' los mu'.dt'\ dP in\f'Cf;o:i "ion r.irm_ l'I d \eñJdor dC'bl' hJlf'r di\eñm mullifuncionJ!rs 
cuJndo seJ po~ib1t e:i cJdJ pJrte. ! \t) ~iQnil"icJ que unJ \(J1 

. .1 pJr\!~ dt>he di· ~up!ir J \JriJs mJs cuJndo e~to seJ posible. lo que J\UdJ 
J opllmiLJr rl di1rño, J\ udJndo ,11i f'n operaciones de ensJmhi". pc10 f' inlt'Qridad e1truttural de IJ Pil'LJ 

• 
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TJPJ infcnor imCCUdJ en pljstlrn 
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Sclt·cción ti•· mJl<·riJI. hi"t' unJ Jmpli.i 1Jfi<•dJtl ti•· mJlt·riJl<s tcrmoplj1tiro1. por lo que IJ elección de unJ resinJ se 
difirultJ. \ormalmml<· el materiJI 1d1·" ionJdo es el que \J IL' hJ u1Jdo Jnle1 en otros disPños semejJntes. o el 
rernm,.nd.1do pur •·I IJbri1Jntt'. p1w dc1JfortunJdJmcntc· el mJtcri.il rernmcndJdo no siempre cumple con IJS 
c·1pecifirJ< iom·1 d1·1cmJ.11. por In qu<· •·11<·111mcndahl<· para el di1eñJdor tomJr m rucntJ Jspcrtos como: lcmpcrJlurJ. 

medio Jmbir·nt<' .• 1proh.1t ion de normJI. m1.imbl1·. Je .1bJdo. mito 1 di1ponibilidJtl. 

Optimi/Jr IJ 1eb cion dd m,1terial. lun b.i11· •·n l.i lurn ionalidJd dc1<·JdJ d<• IJ pie;J 11· debe imesti~Jr cuJI mJleriJI dJ 
101mejore11<·1ult.ich11 •·1truc lur.ih .il m1·nrn pr1·1 io. 

\\inimi1.ir el u10 df'I m.itt·ri.il. G<·n; rJlrn,·nt•· IJ m1·j:lf d1·t1 ion d1· rmlt·ri.11 es •·n el que', con un 1olumen mínimo se 
puedan <;.1\i1f,11,.,101r1·qu1·rimi<·n1011 ·1tru1 lur.ih. lun1ionJh.1·11cti< 011 d1· rnoldmhilidJd en IJ JplicJción. 

-in~ulo d< · 1.ilid.i. 1 n l,1 m.11 ori.1 ti•· l.i1 pi• ·1.11 rnoldr·.id.i1 por im <'((ion 1un nn "1Jrio1 Jl~unos detJllcs en los que IJ 
pcrpendi1 ulJridJtl '·1 import,1nl<'. pero p,11J lo~rJr qur 1·1tJ pi<'/J 1Jl~.1 cl<·I molde Jd< ·cuJdJmente es neceS.Jrio dejar 
cicrtJ {Oílií id.xi t ·n cJir( '( < it"ln J la ...,,1lidJ di'I rn1J!dt '. l <.,!.1 ( unidt.bd t ,.., ~i ·n(·r,1\m1'ilh' < unocidJ l orno jnqulo de salida. \' 
rwrmil<' ljUt' JI ITltJmf'fl!o d(' dr" .. moldclf IJ rit·/cl i··<...!J qLwdt· lihrt' ~t'íl('íJndn Uíl ('<...r,1t io l'íllíl' d molde, CUJíldü éste Se 
Jbrc. l1t.1<0ni1itlJd1·1 rnu1 irnportJnl<' dJtb qu1· l111 mJll'riJh l<'rrn1•plJ1ti101 <'n<oQcn JI mommto de enfriJr 1· se 
1ujf'tJn d<'l 111r.i1rn1 dl'i rnold<·. \unqu1· hJ1J t'ltt'p1i1Hl<'I 1<· «J111id1·1.11orno minirn11 un tiro de 1/2 ¡)rJdo por IJdo. 
~i( 1 íldCl qut· mUl tn ... \t'( I'\ dt·ri·ndi1·mlti dt' /,1 í)f(JlundidJd, <;{' Í{'(f)mi('ílll,1 ~ ,¡ 3 ~rJd(l'-, r<Jí IJdo 

\mJdur,111 rJdic,1 1 n d dis:·ño dt· pi1•/J1 rnuld1·JdJ1 por in11·.rkm 1<' d<'h<' d<· trJt.ir de c1itJr IJ1 e1quims J~UdJS, y 
aunqut· t"·<..,IJ'- "ºn mu\ u'-i..1dJ<.,, '-.!' rt·<omir·ndJ l'I u~rJ dt· r .. 1dio~ Jmrlio..., flJrJ wdudr IJ conCl'nlrJrión de esfuerzos. Las 
c1quim1 in1t·rnJ1, prirH ip.ilm<'nl• '. < Ju1Jn < ont1·ntr.11 i11n1 ·1 dr· c1fuer101 qw· podrrJn lll'l]Jr J romper IJ piczJ. Jdemils de 
impedir "1 hum lluj11 d1·I mJtl'ri.11 durJntc· IJ in11·«itHl l'JrJ t•1itJr 1•1!01 pr1•hl<·mJ1, los rJdios internos de IJ esquim 
df'bcn di' 1<·1 iQuJh J IJ rni!Jd dt·I e1pesor norninJI d1· IJ pJrcd. l n rJdio Je 11.i mm •'I considcrJdo como mínimo pJrJ 
IJs parl<'s 1orn<'litiJ1 J esl u1·r1011 O 1 mm para i.11 pJrl<'I < ·1rn!Js di' t ·11 u1·rto1 1 J1 "1quina"''lernJs deben de tener un 
rJdio iQuJI ,11 de IJ c1quin,1 f'li<·rnJ mJ11•1 •·1pcsor de IJ pJr<•tl 

lsp1·sor nurnin.11 tlt· p,1r .. t1 IJc· Indos 101 .i1rc<101 tld tli11·ño dt• plJ1ti((J1. IJ s<'h<ión del Pspesor nominJI de pJred 
JdcruJdo "' pruhJhl• ·m,.nl• · el ''"Pi< o rnJ1 importJnl<·. l l•·Qir el t·1p<·1or ti•· p.ir< ·d JpropiJdo murhJs 1ercs puede 
d<'ierrnin.ir l'I t'\ilo tl1· un protlu< to \\imtrJ1 qu<' un •·sp<·sor dl'i!]Jdo d1· pJl<'d puede· hJccr que el producto seJ muv 
frj!]il <'1lru1 tur.ilm1·ni1'. un 1·1p<·1or d1· pJrl'd dl'mJ1iJdo l]ru<·10 puede 1l.1<1·r un producto 1crsc mJI estelicJmente, 
mcJrc·«·rlo. o hJ<f•rl11 rnu1 pc1Jdo \unqu<~ no r·1i1!1· unJ medida c·1tjndJr pJrJ espesores de pJred en resims 

termopb11i<J1. <'I bueno «lílo<c·r 101 <'IP<'""''s norninab tipito1 pJrJ tJdJ tipo d<· rPsinJ. 1 .idJplJr los 1Jlores se¡¡ún 
los requerimientos del di1Pño. l'or ejm1plo Junqut· l'1 espesor lipi10 norniml tic pJrcd pJrJ el polipropileno IJ de un 
rJnl]o de 0.63 J 3.8 mm. cito no sil)nilicJ qu<· •'1tc no puedJ Sl'r moldeJdo rnn otro espesor fuerJ del rJn¡)o, 



deprndirndo del tJmaño 1 di9·ño de la pic1J .. \ún Jsi el rJnQo típico nos puede ser1ir como punto de pJrtidJ para 
nUl'SlrO disl'ño. 
R('qu<·rimit'nto' <'structurab d<' parco nominal 

~i f'I diseño 1J a estar sujf'lo J <ar1\as sic\nilicati1a\ se dehe de hacer un estudio\ anjlisis de tensión\ de íle\ión de las 
jrms r·n < ur•stii1n. l'cro si la rJr1\J t'S "" l'si1a '" dd1crjn consic!Prar !Js si¡¡uicntes JltcrnJti1Js: 

l.so de rnstillas o contornos pJra Jum..ntJr la riqidc; 
l ~o de mJteriJIP~ dr· mJ\or fp..,¡..,lcrn iJ. rdor;Jdo.., ..:on car~J.s o fibras 
.\umcnto del esp<·sor d<' p.1r«d. si no es este 1a mu1 qrucso 

Consideraciones de maquinado 

\a l'struido el mjstil Sl' procede J maquin.irlo. 5<' dd1l' p('rli!Jr la pi('/J pJrJ as('\)UrJr qut• el larqo de c>talJ sm ,,1 requerido. el 
mjstil pucd<' pr""'ntar una 1J1iJción dr· •/. 0,1 mm. de larqo. l'ara insertarle los trastes. se hJ<en 21 rJnuras J lo Jncho del mjstil con 
un rnr:ador "n un taladro de hanro. de 2 mm dt• proíundidad " 1 mm de ancho m cada espacio de los trast<·s. esta medida 
rnrresp<mde al huern standard para los trast!'s. 51· ha< m los harr1·nos di' 1/8 de pulqada para íijar la pastilla mJqni'lica \ los botones 
di'! sujetJdor. 

ConsidcraLioncs estalión de ensamble 

l nJ l!'/ <'\truido <'I rnj'1il de aluminio 1 !Js tapJs in1ectadas en pljstirn. se procede JI en>Jrnble del produno. PJra la tJPJ 
superior. se fijan !J, tll dJ1ija> Jtornilkíndolas 1 se· pl'Qa IJ sordina con pel)arnento de contJcto. l'Jra IJ tapJ iníerior. se rnlocJ el 
sisternJ elc'ctrico. i's decir. I'! rontrol de 1olum .. n, los dos ronectores hembra de SJlida de Judio. 1 los cJblcs para IJ pJstillJ 
rnJr.¡néticJ. 

Se unen las dos tJpJs JI m<istil P\truido atornilljndolJs. Se rnlocJn las 10 cuerdas tensándolas únieamente sin aíinJr. Se r.¡uJrdJ 
en un su empJque indi1 idual. ~e JpilJn pJrJ lormar un crnbJIJje de transporte 

• 
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Factores humanos 

·\ntropometriJ 

h PI 1,;tudio de IJs medidJs del cuerpo humJno con fin de usarlJs rn IJ clJsificJrión \ compJrJrión Jntropoló¡¡iGlS. ~s IJ 
CilfüiJ quP sf' rdierr· J la m1·dirión dP la composirión. tipo 1 proporciones del cuerpo humJno. J diferentes edJdes \·en distintos 
QrJdos U(' nutrir ión 1 r•ntrr·nJmirnto. 

los ohjl'!ilos de las m1·diriont'5 antropomdricJs son: 1JlorJr d dcsJrrollo musculJr por un Jumento en el entrenJmicnto. 
1 Jmbios en l,1 masa ~rasa dl'I t u1·rpo, um 1JlmJ1 ion dl'I estJdo actuJI d1· arti1 idJd fisirJ \ nutricional. 1 os dJtos antropométricos son 
mjs 1aliosos 1 uando "' midl'n 1 on prerisilin 1 se reQislrJn durante Jl~ún li1-mpo, Jsi SI' podrjn rPJli1Jr rnmpJrJciones. 

lrqonomiJ 

¡, l'I 1 ,1mpo d1· 'onotimi1 ·ntos multidiS< iplimr qui' esludiJ las 1 apa1idJdt·s1 hJbilidJdr'S de los humJnos. JnJlilJndo Jque/IJs 
rJractr:rh!i1 as qut· afet lan JI di'<·rio d1· produllo"' p1011'"" d1· produ1 lilin. ln todas IJs aplirat iorn'S su ubjetilo es común: JdJptar 
produrlos. tar"ª" h1·rrarnimt1s ,1 las m·u·sidadl''I 1Jpalidad1·s d1· las p1·rsom;, m1·jorando IJ l'lirimliJ. Sl'QuridJd \ biencstJr de 
usuarios 1 1r,1b,1jJdort·s 

11 planlmmimlo cr~onomilll ron1i1lc r'n di1PñJr los produt 1011 los lrJbJjos d1· mant'ra qui' sean l'Sios los que se JdJpten J 
las personas. \ no JI rt•1 t"·s. 1 JS pr·rson,1s son mjs importantes que los ohjl'!os \ pro¡esos produ1 ti1os. IJs consccuenciJs son clJrJs. J 
corlo plJJo, l'i Jumento de los Jcridentcs lahorJie; por rnjquinas 1 utensilios mJI diseñJdos. Jumento de incidenciJ \' J IJrQo plJZo. 
IJ prc1JlmciJ de lesiones músculo esqueléticJs JsoriJdJs a prohlcrnJs er¡¡onómicos como mJIJs pO\lurJs. mm irnienlos repelililos \' 
mJnPjll de cJrQJS. 

1 Jetares erqonómicos que influ1cn en IJ ejecución de un instrumento musical 

1 uerzJ empicada 

las tareas que requieren fucr7J pueden 1erse como el efcrto de um e\tensión sobre los tejidos internos del cuerpo, por 
ej1·mplo. la romprr»ión sobre un disco Pspiml por IJ cJrQJ, tensión Jlredcdor de un músculo 1 tendón por un JQJrre pequeño con 
Jos dedos. o IJs cJrJclerislirJs fisicJs asociJdJs con un objeto C\IPrno JI cuerpo corno el peso de um c:ijJ, presión necesariJ pJrJ 
arli1ar unJ hcrrJmicnla o IJ que Sl' JplicJ pJrJ uni1 dos pie1J1. G¡·nr·rJlrncnlc J mJ1or fucrzJ, mJ\or l)rJdo de riesqo. Se hJn 
Jsociado qrJndcs lucr1J1 con rir·s¡¡o dP lesiones en d hombro 1 ruello. la cspaldJ bJjJ 1 el Jntcb1JJ0. rnuñecJ y mJno. 

f s impor!Jnle no!Jr que IJ relarión entre IJ fuer;J 1 el l)rJdo dt· ries¡¡o de lesión se rnodificJ por otros fJclores de ries¡¡o, IJles 
rnmo posturJ, acek'rJción. 1docidJd. repetición 1 duración . 

• 



1 uerzJ r»t.'llicJ 

fstJ se hJ definido de diferentes mJncrJs. la lucr/J cstj!icJ ¡¡enerJlmente es l'i desempeño de um tJreJ en unJ posición 
posturJI durJnte un liPmpo lar1¡0. f stJ condición es unJ rnmbinaricin de fu<·rtJ. posturJ 1 duración. fl 1\rJdo de ries¡¡o es IJ 
proporr ión rnmhinadJ dr~ la maQnilud 1 la rcsistr·nria e\tCrnJ; lo dificil df' IJ rosturJ es f'l lir·mpo \ la durJrión. 

1 ucrzJ dinjmirJ 

11 sistr-ma t.1rdirn,11r11l,11 fllO\l'<' dr· o\i~r·no 1 ml'!aholitos al !l'jido mustUlar. la wspucsta di'.! 1ucrpo r•\ .1umcntando IJ 
frecuencia rr·,piralrni.1 1 r .mliJ< a. CuJndo !Js d<'mJndJs musculares dr· mf'laholilos nn sr· >xllisfarm o ruJndo la necesidad dr• 
cm·rqia r'\Cf'df' al «>rNJm" sr• prm]Uf (' jrido l.ir lirn. produr icndn fJ!iQa. ~¡ f'sto rnurr<' muna jrcJ del cuerpo, IJ fJ!iQJ se locJli1a 1 
cJrJrtr·rit.i por r ans.1rir ;,, r· inllamarión. 

,\QJrrc 

11 aqarrr· r'S la (()nformar iim t!<' ta man" ,1 un objr:to arnmpañado de IJ aplit,lri<líl d<' una fut·rtJ pJr,1 manipularlo. por lo 
tanto. rs fJ comhinarir'm df' una fuer ta rnn unJ posición. 

l'arJ r,merar una fu1'11.1 f'specilirJ. rl aqarrr· lino ton los dedos rcquir·rp de m,11or lur'llJ musrulJr. que un a~arre potente. 
por lo tanto. un JQJllf' ton los d<'dos ticm· un ma\Or r!esQo dí' prmorar lesiones. ta reta< ión mire el tamaño de la mano 1 del objeto 
influ1c en los rir'SQos dt· hionr·s. Se reduce la fur·11a lisira ruando f'i aQarrp es de un tcnlimr'tro o menos que el dijmrtro del aQarre 
con los dedos. 

Velocidad/,\cclcración 

La 1elocidJd anQuiar <'s la rapidet de las parlt·s dd r ucrpo l'n mm irnicnto. la Jcelcración de la lle\ión. e\tensión de fJ muñeca 
de 490 ¡¡rados/sn¡undo 1 en Je l'lcración de 820 qrJdos/S<'\)undo srm de Jito ricsqn. ·\sociJdos J IJ 1f'iocidJd an¡¡ufJr del tronco y IJ 
1clocidad de ¡¡iros con un ri:'sl)o ocupar ional mr•dio 1 alto se rdJcionan con altcrJrionr~s de espalda hajJ. 

Repetición 

IJ repetición es IJ <UJnliliratión dd ti<·mpo de unJ lu<·r1a similJr U<'sc:mpcríJdJ durJnle una tJrCJ. los m01imientos 
repetili1os se asrKian por lo re11utar rnn lr»ionf's 1 molc-stias t•n l'I usu,1rio. ·\ rm\(Jr mirncro d" rcp!'li< ionr'S, mJ\OI Qrado de riesqo. 
Por lo fanto, la relacir'in entre las H·petiliones 1 f'I QrJdo de· lesión se rnodilirJ por olios IJr lores romo fJ lucrtJ. IJ postura. duración\' 
el tiempo de recuperación. \o c\istcn 1Jlores limites. e orno ri< los/unidad de tiempo. mm imimtos/unidJd de tiempo asociJdos con 
lesiones. 

• 
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DurJción 

l s IJ rmnlificJción del licmpo de •·jerución. IJ durJción puede \erse como los minutos u horJs por diJ que el usuJrio est.l 
trJbJjJndo. 1 J durJrión tJmbii•n s<' puede \er como los Jños de !'\posición de un trJbJjo JI ries¡¡o. ln ¡¡enerJI J mJ\or durJción de 
IJ c\posirión JI IJctor de ricsQo. mJ1or t'I riC'sQo. Por lo IJnlo. IJ durJción se hJ JsociJdo ron lesiones de tJreJS pJrliculJres que 
imolu1 r;:n una inlcrJrciún de lo'> fJclm~s dC' riesQo. 

Tiempo de recupcrJción 

l s IJ ruJnlifirJr i1in del liC'mpo de dcscJnso. desPmpeñJndu unJ Jcli1 idJd de bJjo estrcs o de unJ JCli\idJd que lo hJQJ otrJ 
pJrlc· del< U!'rpo descJnSJdJ. IJs pJU'XlS corlJs di' lrJhJjo liendm J redurir IJ fJtiQJ percibidJ \ periodos d1• dcsrJnso entre fuerzJS 
que limdl'n J rr·durir d d<»cmpeño. 11 licmpo dl' reruperJción rn•c"f·s..1rio pJrJ reducir el rics¡¡o de ll'sión JumcnlJ con IJ durJción 
de los IJr torl's d!' riesi.Jo. 11 tiempo di· recurr·rJción mínimo cspi·cifirn no si• hJ c•stJhlet ido. 

Estrés JI calor 

11 estres JI cJlor es IJ cJrQJ rorporJI J 1.1 que el cuerpo debe JdJptJrsc. 1 ste es QmcrJdo C\tCíl'><lmcntc de IJ tcmperJturJ 
JmbicntJI e inti·rnJmente dPI m!'IJholismo del cur·rpo. l nJ rnndición JsociJdJ rnn el cJlor c\n»i10 inclu1c fJliQJ, cJIJmbres y 
JlterJcionc'> rclJcionJdJs por qolpe de cJlor, por 1•jcmplo, dcshidrJIJción, desequilibrio hidroclectrolitico, pérdidJ de IJ cJpJcidJd 
fisicJ \ mentJI dur Jnlc el trJbJjo. 

Estrés JI frío 

l s IJ e\posición del cuerpo JI trio. lo'> sinlomJs sistémicos que el trJhJjJdor puede prcsentJr cuJndo se e\pone JI fria incluyen 
estremecimiento, perdidJ dt' IJ rnncimtiJ. dolor JQudo. pupilas dilJtJdJs 1 fihrilJción 1entriculJr. fl frío puede reducir IJ fuerza de 
a¡¡arre ron los dedos 1 IJ pcrdidJ de IJ rnordinarión. 

llumimción 

lstJ hJ tomJdo importJnciJ pJrJ que"' tt·n¡¡Jn ni\eles de iluminJción JdccuJdos. lJs recomendJciones de iluminJción son 
de 300 J 700 lu\es, IJ Pjccución que• wquil're unJ Ji.Jude1J \isuJI JltJ 1 unJ sensibilidJd JI contrJSte nccesitJ Jltos ni\eles de 
iluminJción. IJ ejecución linJ \ delicJdJ debe tener unJ iluminJción de 1000 J 10 000 lu\cs. 

Ruido 

íl ruido es un sonido no de'>mtlo. 1 J e\posición JI ruido puede dJr como consecucnciJ zumbido de oídos temporJI o 
permJnente. linnitus, pJTJJcusiJ o disminución de iJ percepción Juditi1J. Si el ruido presentJ unJ mJ\or durJción hJy mJyor ries¡¡o a 
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1.1 hirrnrusiJ o di,minurión dt• la Judit ión. lambien el ruido por abJjo de los limites umbrJles puede cJuSJr pérdida de la audición 
porqut· intf'rlit·rt· ton IJ hJhilidad dC' JIQum' pmonas para rnncC'ntrJrse. 

l'osturJs cspetifitJs que se JsotiJn con lt:sioncs 

1 n la mui1•·• a· 1 a p<J'it illn dt· t•\ltmiiin 1 lhiiin "' ,N1fian rnn el sindromc del túnC'I del carpo. Des1iaci6n ulnar ma1or de 20 
~rado"'' ,NH iJ 'on un .iumt·nto dd dolm 1 dt' dalm pa:ok1Qitm. 
t n d hrnnlH": \hdu" km() llt·\i<in ma1or d<· óO 11rad1J' qu<· "' rmnlimt· por mJ' dt' unJ hora/día. Sí' rclJriom ron dolor aqudo 
dt· tudlll. ta' rn.in<Js ,mili,1 ll .1 IJ Jltur.1 dt•I h1>mhr1J "' rt'i.lt ion.in (()íl lmdinilis 1 1ariJs patoloqia' del hombro. 
1 n 1.1 "'lurnn.1 "'" i1.1I t n.1 pr ,,;, it 1n d<' fhitm dt · JO 1lrJd"' tilma JOO minuto' para producir sinlomJs de dolor a¡¡udo. ron una 
lhión dt· fil< QtJdr" torm 1:11 minut1>s pJrJ ptlldur ir"" mism1>s sinlomas 
1 J < '\l<'ílsi(H1 « Hl < ·I hr J;u h ,111tJd1> "· h,1 r< l.it innado < on dulor 1 .1dormt•t imiento t udlo-homhro. el dolor en los músculos de 
""hombros disminu1t· d m<J1imi1·nto cid t uf'llo 
1nIJ1·sp,1ld.1 hJj,1: t'I .in¡¡ulll 'xlQital cn 1·1 trorno "'ha ,N>ti.1do rnn JlterJrirJílt'S mupaLionalcs. 

Tipos de mm imirnlos de :Js pJrtcs del cuerpo humJno 

1 ns mm imit'nlo<.., bj<..,it o~ 'ion: 

1 lt·\ión. l s doh/Jr"· ll disminuir!'/ ;inqulo cntrt• las parlC'S del cuerpo. 

1 \lcnsk1n. l s rndt·rt·1arst• o aumt:nl.ir t'I jnQulo <·ntrc IJ1 pJr/es del cuerpo. 
-\durción. l "1"'rt .ir"· .1 la linm rnediJ del' ut'r[lo . 
. \IJdu(( ión. h Jlt·jar;1· dl' IJ lin1·a rnt'diJ dt'I cut·rpo. 
Rotatión mt•diJ. l s IJ rntJt i!m diri~idJ hJt ia l.i lirm1 mt•dia del rucrpo. 
Rotar ión IJlt'1al. l s b rolJti(m alt ·j,indo'í' dl' la linl'.1 rnt'dia del cuerpo. 
/'ronat ión. l s ~irJr t'I antd1rJ10 di' modo qut' la palma dt' /J mano quede hacia abajo. 
Supinat iún. 1, 1li1ar 1 ·I .inlt·brJJo de modo qut• t.i p.itm.i dt· la mano quede haclJ arribJ. 

\ \m imimto' de pt1'i< ión. Son aquellos t•n lo' que la mano o el pie pJSJíl de una posición especifica a otrJ, como se hace al 
buscar unJ palancJ de mano. 
\\m imicnlos continuos. Son los que requieren alqún tipo de Jjusles de control muscular durante el mm imiento, como JI 
mJnejar el 1olante de un coche o ¡¡uiar una rie;J de madc1a mientras paSJ pm una sierra cinta. 

• 
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\lmimi('íltO' de mJnipulJrión. Son los que comprenden 1 mJncjo de elementos. herrJmientJs 1 mecJnismos de control. 
qui· por lo QcnerJI 'e· hJrcn ron lo' dedos o wn las mJnos. 
\lmimi<·ntos rcpf'liti10,. Son Jqucllo' en los que se repite el mismo mmimiento. como JI utiliLJr un martillo. un 
dcsatcrnillador. o al rr%1r um llJ1r" 
\lmimicntr;, dr· "·ruenciJ. Son los que están re1Jti1amente scparJdos e independientes dentro de unJ secuencia de 
mo\imicnlo..., 
Rr·Jju,tc est"1tico. 1 s l.i JusenciJ de mmimiento que consiste en mJntcner um posición específic.i de un miembro del 
e ucrpo durJnt<· un p!'nudo de tiempo. 

ColocJción del instrumento 

11 pruhl<-m.1 hJ,ic o que"~ prcscntJ p.irJ IJ ejcrución de este instrumento. es su r'StJbilidJd con respecto JI cuerpo. Se debe 
e1itJr tridJ pc"tura l<ir;ada p,1r.i IJrilit.ir ruJlquiPr rnmirnirnto. se debe crear un.1 unidJd entre el instrummto \el ejecutJnle. LnJ 
mJla po,itión o un,1 a< tituu dr·fct tuosa t•n la posic k>n del instrumento. trae como consecuenciJ IJ dificultosJ accirin de los dedos. lo 
que r·ntorpct <·r.i ttida 1·1olu< ión libr<· 1 dest·mu!'llJ. prrnot Jndo con f'i tiempo "'nSJciones do!oro<X1s. pJrtirulJrmcnte en el hombro 
1 IJ r·,paldJ. 

la uhi! .. 1( ¡(·Jll torrt·t ta dd ín-;trurrn·nto JchPr.i. f)t'rmi!ir unJ m .. "himJ iibf'rtaU dP mmimienfos, !Jnlo 1:n !Js zonas ~rJ\CS como 
JQudJ1 dl'I di.ip.Nm. -\mht" brJI<" ddic·r,in <'StJr [()mpl<'larncntc librt'S 1 r·n ronditiones de dcctuJr ruJlquicr mmimiento al 
ser1icio de l,1, rnJno' 1 de lo' dt'do\ 1.1 qu" d trJhajo d" I"' dedo' r·s 1ir·mpw consi·cw:nriJ de IJ Jclitud del brJZo. ven Jk¡unas 
C\Ceprionc\ un ht'( ho JiSIJdO. 

lJ wlor Jtitir1 dc·I in'1rumr·nto dt'he 'onlorrn.ir unJ unidJd e\Jc tJm!'nte i~uJI pJrJ el hombre como pJrJ IJ mujer. no tiene 
sentido ni hJ'" "'lidJ IJ di!('f[·nriJ< ión dt• pt"i' iim t11 lunt icm del'"'º 

to' dt·dm ti<' IJ' rn.ino' dcbm JctuJr m lr1rm,1 p<'rpt·nditulJr J IJs cui·rdJs pJrJ e1i1Jr el desli1Jmicnto que produce ruidos 
Jjcnos J la mu,ic.1. '" dd1e husrJr IJ inclination id<'al d"I in,trurncnto. h.intJndolu. hJjjndolo. hJciendolo rotar hastJ que IJ 
torre< tJ J(( i<<n U<' 101dedo'1m dcrluad.i tun t•I rn,himo d<' n,1turJlidad 

lodo m()\imienttJ imtJluntacio" impw1i1tu del in'1rurnmto pcrturharJ IJ orienta< ión 1 atención del ejecutante, este debe 
permant·c c·r inmó1il Jun e u,1mlo >e'J ncn·sario moll'r .. 1 e uerpo q·¡¡un IJ1 c·\iQr·nri.i' de l,1 c•j<·rución. hto no si~nificJ que se debe 
Jbstener de• touo mmimil'nto dl'I instrumento. put·dc suc cdcr que en el Lurio de um ejecución seJ m'cesJrio JcomodJrlo. pero 
qrrnprc S<' tra!Jr,i di· un mmimicnto 1oluntJrio. lo que sr· debe c1i1Jr es ~ut• hJ\J Jc,plJ/Jmicntos inesperados que sorprendan al 
cjecutJnte. 
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Proceso de ubicJción del instrumento 

IJ poslurJ del cur·rpo humJno debe SC'r pJrJdJ, con los pies lit¡erJmente Jbiertos. IJ espJldJ rectJ \' los brazos J los 
rnstJdos 

• Sujetar t·I instrummto sobre la riniura. por medio dt' iJs bandJs, teniendo en cuentJ la posición ses¡¡JdJ hacia la izquierda 
con wsper ID Ji r ucrpo. 

• Sujr·tar PI inslruml'ílto dr· la h~"ua que· C'stj sujctJ al ruello del rucrpo ubir;índolo r·n d lado izquierdo del pecho. 
• Colorar Ja palm.1 d1 · la mano i/qui< ·rda al mslado itquicrdo del mjslil del instrummtu sujet.indolo con el pul¡¡Jr por su pJrte 

trascrJ. 
• Colorar la mano d1·fl" ha d1· la misma forma que IJ i/quil'rdJ solo quP dd iJdo dr·rcr ho del mjstil. 

Puntos de rnntJcto 

1 sic instrummlo lii·m· sr·is punlos dr· rnntacto ron respetlo al r ucrpo humano. los r uatro primeros se rnnsideran acli1os 1a 
que rnn ellos se puede lijJr el instrummto mientras que d quinlo 1 sc\to son pJsi1os o neutrm \J que no son necesarios ni 
suficientes para lo¡¡rar la estabilidad. Bastan tres puntos rJra mantener 1 controlar la eslJbilidad dd instrumento. por ordrn de 
importancia son: 

• CinturJ 
• Cuello 

Cintura 

,\\ano Izquierda 
,\ \Jno derecha 
lado izquierdo del cuerpo 
PiernJ derecha 

[sel elcmcnlo bjsirn de suslcntación del instrumenlo porqu~ en esle recae lodo el peso. 1 s PI punlo de apm o m.is eslable 
ya que todos los demjs son mmiblcs. In conseruenciJ, se comierte en el punto de refcrenciJ para los mmimientos que el cuerpo 
debe rmli1ar. Is el primero en el orden del licmpo en cuJnlo J la colocación del instrumento por ml'dio de una bJndJ unidJ JI 
instrumento\ Jlredcdor de IJ cinlura del cuerpo. 

Cuello 

Permite controlar la c·stJbilidJd del instrumento en formJ pferli1J e1i!Jndo que picrdJ su posición sr,S¡\JdJ. te dJ JI 
inslrumento IJ dislanciJ ncre;.1riJ entrr' eslP 1 el cuerpo humano pJra IJ rómodJ ejl'curion u1' IJs mJnos. DcbC' ser wlocado 
después de qur' el instrumcnlo l'sli'· arnmodJdo en la cintura por medio de una bandJ de il)uJI forma que m IJ cinlura. 

• 
l'wntr 1~ ÜL' (.1,nJJc.tr1 



\\,1\ir.ü.:ntr1~j._·~l~l'~P 1 

\\Jno izquicrdJ 

Permite ubicJr el instrumento J unos 11 º Jpro\imJdi!m!'ílte hJciJ IJ i1quierdJ del ejeculJnte pJrJ um ejecución prJclicJ, se 
< olocJ por un rnstJdo del m<islil por medio de· !J pJlmJ de IJ mJno junto con el dedo pull)Jr que sujclJ el m<islil por su pJrle JrJserJ. 
\o se trJIJ de que el peso del instrumento. que estj liqerümentc sesl)Jdo hacia IJ izquierdJ. recJil)a sobre estJ mJno yJ que no 
permiliriJ unJ cjl·rnción rómodJ. sino mjs bien tensa. IJ mJno i1quierdJ solo huscJ ¡¡uiJr estJ inclinJción 1 no preciSJmente 
>rlslmcr el instrummlo lo!Jlm!'ílle. 

\ \Jno dcrechJ 

Su Jum ir"in ,., JU\iliJr J IJ mJno i!quicrdJ de IJ misma formJ como JclúJ. sólo que su pJrlicipJción como Jpoyo es menor 
por d qrado de inc linJción que lime el instrumento. 

lJdo izquierdo del cuerpo 

l Sil' r·jcrft• un punto de Jpo\o pJsi10 porquP no estj siempre presente, solo se estJblece ruJndo el ejecutante se adelanta 
en Jrlilud de loe Jr JI .-ur1 <·Jr su 'ur·rpo 1 nunrJ porque el inslruml'íllo se rccuesle JI lado iLquierdo del pecho. Es el IJdo Izquierdo y 
no el derecho pcr IJ indinJr km dr ·I inslrumento hJc iJ ese IJdo. 

l'icrm dercchJ 

lJmbii·n r·s un punto de 'ontJcto pJsi10 JI no l'SIJr siempre en unión al cuerpo humano. sólo cuJndo el ejccutJnte se 
JdciJnt'' ¡·n la misma pos ir il'in anterior JI rur1 ear su e ut·rpo 1 lamhi!'n hacer contacto en el lado izquierdo del cuerpo. De il)uJI forma 
l'S IJ picrnJ dcrPchJ 1 no IJ i!quicrdJ por IJ inLlinarión del inslrumento hJcia ese IJdo. 

\\mimicntos del cuerpo 

[stos serjn ncn·saric" cuando ararcu'n dc·t•·rminadJs e\i¡JemiJs de ambos brJZos para IJ ejecución. estos deben ser sin 
JfellJr IJ cslJbilidJd del inslrummlo. 1 J mJ\firiJ d¡· t'sos mm imienlos se lle1J J cabo parJ tener um relJjJción en el cuerpo y no 
tener una misma posir•ón rnirntrJs se cjeculJ l'i instrummln. 

1 os pies JI ser los punlns dl' apmo JI suelo. dcs.1rrol1Jn unJ lucrtJ que aclúJ direclJmentc rn los mm imienlos del cuerpo sin 
qu¡' este lenl)J que hJccr eslucrto Jk)uno al apmar el peso dl'I rucrpo en uno sólo por un periodo corlo. La columm 1ertebrJI 
permite doblar el cuerpo hJliJ adelante rJrJ no <,;tar m unJ mismJ posición. lo que obli¡jJ, en periodos lar¡¡os. J esfuerzos 
p¡•rjudicialcs \ rnnlrJrios al libre dcsemollimiento dP los hrJ1os 
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1 ntonr r·s. 1i lo que 1e bu1ca es loQrar esto1 pcqur·ños mm imicntO\ sin que alectm J IJ hur·na ejcrurión ni al cuerpo, se debe 
tomar en rnmtJ qur' la e11ahilidad dr•I in1trummlo c·1tar.:\ dadJ por tH'I punto1 dl' apmo, 101 ruah no dehm cst~r ausentes, basta 
dPjJr prcsf'nfet.. 1·v'"' llunto"> d1· .."!pmn Jrli\o\ que <.on IJ dnturJ. (Utllo \ mJnO'-, r~1ra que d instrumento "if' mantenqJ en su lu~ar. 
permitir 101 mrn imimtrrs df'I rut·rpo para!'\ itar la laliQJ musrulJr 1 lo¡¡rar unJ huma calidad de cjPrnrion sin inrnmcnirntes. 

1 JiíQJ muscular 

Cuando f'\istr· una J1 umu!Jt km de hnr,1s inútiles en IJ ejet uci1)n ajena J toda labor intrliqenlr» la falla de una base teórica 
que pu1·da Quiar la 1j<'ru:ion. l.i ulili1Jrilin de 101 dedos 1 no tas manos romo el .. mr·ntos mj1aptos1 fucrles para un fin 
determinado 1<'l1 rrtJr d<' p1m,1r qut· d nú1T...ro dt· horas <'n el estuditJ es un lactor principal pJrJ la r•durJrión musical. son causas 
ne~Jti1as 1 qu•· tram 'om<> r "n"'r ur·n• iJ in<'\ i!ahl<' la faliQJ 1 í'I , an1Jnt in mu1cular. creando Jdt•m,i1 hjbitos ncl)Jli1os que 
ohli~arian J l.1 rt nlu<.1• ifm df'I <'jf't ulantf'. 

to LIU\' '-!' d('ht· hu..,(Jf <'" (Jfdt·r1,11 todo mmimi(·nto intdi~cnlt'mc nte dP IJ"i mJnO"> qui· !t·n1~J como bJ."iP el mínimo 
t·sluf'rtll ton 1 ·I m.l\irno d•· r1 ·sult,1dos. !tJm.indn r ·n e uc·nta qu" t 1 trabajo Jisl.1do de lns df'dns t'S la e ausa lundJmental del LJn"-Jnrio 
muse ular. ·\l latil)Jrlf' 101 d•·d"'· "' rct urrt· .1 una mala posi1 iiin dt· las rnanns 1 ,1su1r·1 rif' los hr,1101. rotumna. hombros 1 hasta 
piernJ1. 1slo1i1Jniíit J qu• · l.i ('(Jurar km di' los dnl1Js no,., r nmplt'IJ si no sr· alirma wn l.i, dUf Je illfl df' la mano. muñeca 1 hrJ/n. 
1 os d<'dos '"n l.1 'ulmin,1r iiin df' la ,111 lf!n. pt·ro mur h,11 w« ·s no artuan por se solos. sino qcH · P"rrnitm l'I trabajo mommtjnco 
dirf'rtn dr· "lr,11 p.lrtf's. r·s dt•t ir. qu<' ion di1 il)idos por •1lros elemrnt1i1. murit'«l 1 brJZo 

l'ara «lílS<'QUir un rdJjamirnto musrulJr 1 t'\ i!Jr el t an"-Jntio pr<'mJturo. "' debP hacer pJrtiripJr, t·n la ejecución, de todo el 
hra10 \ la mano, para qur· romo r 11n;i•ruc•nria linal .irtúr• l'I dr•du. la uhirarión rorrcctJ de cada dedo rJt:he ser IJ consecuencia de 
IJ disposickm di·l 1 omplt•jo motor mano rnuñcr J·brJZo que dar.:\ IJ fucr/J 1 PI mm imicnto de cada dedo. 

Prescntacic'Jn de IJs mJnos sobre el diJpJsón 

tas formas dt• ciimo se disponf'n 101 df'dos con relación JI mjs!il del instrumcnlo son 1ariJdJs, sin 011 idar que es el resultado 
de la acr iún dt•I rnmplcjo motor mano·hrJZo. 

l'lr'sen!J• il,n lonl)iludinal 

1 os dt·do11011 prt·sr·ntadus 1il)ui::ndo IJ dirr·cción de IJs cuerdas. pero no sc· colocan por si solo-;, obedecen J IJ actitud de la 
mano. quic ·n •·1 la qu•· los 1.i a ubir ar Cada dedo se enlUenlra en un esp.icio o !TJS!e difermte. mfrrn!Jdos simultjneamenle 
J una misrm' u<'rd.i. nos dan una idea lonQitudinal. una relar ión de r.aralelismo con respecto J lo larl)o del mjstJ 

,\1 colocar los dc·dos 1imulijnmmmtc· en una misma cuerda. como ejemplo. se comprueba que para to¡¡rar PI ma1or 
resuliado con el minimo csfuer10. d codo !icndl' J acercarse JI ru1•rpo humano. 1 como re1ultado las puntas de los dedos 

• 
Pr~.cntJcii'in lonqitudinJI 



PrcsentJciún trJnS\CrSJI 

_ _,,,; 

PrcscntJclún mlxtJ 

puedr<n Jlinearsc pJrJlf'IJmcnte J IJs tucrdJs 1 n cstJs rnndiciones el Jrc o interno que formJn el indice\ el pul\¡Jr, se debe 
cmontrJr scpJrJdo dc·I mjsfil. rnn d fin de· pndPr c·fct tuJr ron todJ hol¡¡urJ 1 libcr!Jd ruJlquicr mmimiento de IJ mJno. 

los dcdes son prc"S<·ntJdos dr: lrnmJ pc·rpPndirulJr J IJs cucrdJs. donde se mrnmtrJn dos o mis dedos en un mismo 
rspJc io o trJste 1 t'll dilm·ntcs e uPrdJs. l'JrJ loQrJr un buen rcsul!Jdo. se ncrPsitJ JlejJr el wdo del cuerpo de !JI mJnerJ que 
l.:s puntJs de los d!'dos timdJn nJturJlmi!ntP J Jt omodJrsl' en unJ formJ JprosimJdJmentc pJrJlelJ J los trJstes. 

1 n cstJ posición d pul1;Jr timdc• J Jpn1Jrsr· pJrt iJlmentc en el mjstil rnn su pJrte IJterJI inlcrnJ. U pulQJr no hJce nin¡¡ún 
m01imicnto propio. es rnn"'' ut·nria de IJ mJno 1 el brJ10. 

1 ntrc IJs dos lormJs c\pucstJs. lonQitud:ml 1 trJnS1crsal. C\istc unJ serie de prcscntJciones intermedias. \i son 
lon¡¡itudimlcs ni trJns1<·rsJlf'S. sino que rnnformJn um ¡JJmJ de trJnsición entre IJs dos prcst·ntJcioncs \J definidJs. 

ll pul¡¡ar de las manos 

Su función es pc·rmJn<'cc·r m lormJ neutrJ. J 1cccs pJsi1J. 1 esccpcionJlmente Jcti1J, como un punto de contJcto. lJ 
conlrJcric\n de IJ fJIJnQc• dd pulqJr pr()IOfJ tJmhi¡'n IJ contrJ¡ción de los músculos oponentes\ eso nos dJr<i como consecuencia 
unJ ril'rtJ riQide1 quf' s¡• rnnstJIJ por un dcsPquilibrio de fuc·r1Js en IJ mJno. TrJerj IJmbii<n unJ desproporción en el trJbJjo del 
indire 1pull]Jr1 muchJs 1c·n·s uOJ 1·qui10radJ rnlolJlion dt· csh· ultimo. 

Se netesi!J 1·liminJr lnd" mmirni<·nto dt'SproportillnJdo. for1Jdo e ilóqiro 1 COllf'Qir IJ formJ de JctuJción del pulQJr, 
permitimdo Jsi mJ1or lih<'rlJd 1 llol~urJ < on UOJ JdministrJ< i1Jn diri<'nle Je enerl]iJ. 

IJ ubic Jrión e orr¡•¡ IJ dt ·I pul~Jr r< ·sullJr,i unJ simple' ons<·r uenciJ del trJbJjo de todo el romplejo motor brJZo·mJno-dedos, 
\ es necesario contro!Jr su' ol()( Jr im pJra fa1orc" t•r IJ mm ilidJd el<' todo el sistl'mJ motor. permitiendo el libre funcionamiento de 
IJ mJno. en distl'nsionc·51 rnntrJ< ¡ irn11·s º"los dl'dos 

histen diferentes Jllitudf'S qu" puede JdoptJr el puls¡Jr de Jmbas rnJnos desde el punto de 1istJ de su pJrticipJción como 
fuer1J de oposición, cuJndo el pulQJr J( túJ libre o rnmo oposición J los demjs dedos. 



11 pulQJr libre 

Se puedt· In er lu<·r1a ron los dedos •.in qur· el pui!¡Jr e11e Jpo\Jdo. rnmo ejemplo. se utiliza r·n una !l·rnicJ llJmJdJ 1ibrato 
que< on1islm rn l'I h,1lanceo hJciJ ,mibJ 1 ahajo sucesi1amenle d<' un dedo pi<;Jndo IJ cuerda sobre d diapasón para obtPner 
un sonido m,is tálido 1 prolon¡¡ado m<·dianlr· la ,.,aQcrJ<ión d<' su 1ihmión que se reali1an rnn participación direrta del 
hr,vo 1 la mano m<·diJnl<' IJ lijJ< km dt·I dr·do qu<' ac!ÚJ. 

11 pulQJr r Tlmfl opmicion J los dr-mjs dr·dm 

CuJndo los dt·dos trabajan solos t·n turma aisl.1dJ. 1in IJ a-,uda de los músculos Je IJ mJno 1 brJ/o, el punto de Jpo10 
indispt'íl>Jblt· ddlt' St·r t'I pul¡i.1r quiu1 t'< ·n<' qut· opon<'rse a IJ presión de los dem;is dedos por oposición de fucrtJS. Pero 
mando !ti; d• ·dos lr.ib,1j.in t omfl un,1 prulJ1nci.i• iim de lodo f'i JpJrJlo motor. mano-hrJto. 1J no es n<'< cs.iriJ aquellJ actitud 
del pull!ar. sino qu<· su J<rntualil•n si· rPdur t' mucl1Js \l'Ces a una pJrliripJrión pJ1i1a. obedc,iendo a los mmimil'íllos de la 
mano. limit;indo1r· J v·11 ir so!o romo punto d<' rnn!Jr to. 

·\cción 1 descanso de los dedos 

Para pff'sion.ir una rundJ sohrt· d diapastin los dedos sr• uhicar;in ron la a1uda d<' IJ mano. la fucr/J se ejercerá 
procurJndo qUt' sm i~ual parJ lodos t·llos 1 no m.i101 qut· IJ rcquerid.1 para Jjuslar IJ rucrda sohl<' el diapasón. Se debe e1ilar todo 
csfuer10 d<'sconlrolado 1 "" r·,i10. l'i 'ual pu<·dr· quilJr lib('i!Jd \ soltura J los mm imit•ntos 1 pro1ocJr un inútil cansJncio. 

11 "'"''º dl' tuerta prmrna. Jdl'm.i\ un mJu1<·cimil'nto dt'\mr·dido t·n IJs \!'mJs Je los d<'dos. rnn callosidades 
dcformJdJs qu<· pu<•dt·n mu1 hirn t·1itJrsi· pJr.1 mao11·rH·r siempr<· IJ p<·qut·ñJ pl'ro <:li<J/ srma<ión dd tacto. las CJllosidades 
JpJrecen tamhi1··n torno e on'->f'(W'ílc iJ df· una rnJílt'rl1 inLorrcctJ dC' rc\1i1~1r lo"> dt'dos de· k1 cucrdJ unJ \l'/ que JLIUJron. 

CuJndo un dt'do <Ha d<· ,l<tuar. dt·ht· ""x11 lrnJo t'\ÍUJ'l/tJ 1 'u artitud d" dcscJnstJ no siqnili<J bJnlJr el dedo. sino que 
conjunt.immte al .11lanJono dt· IJ J(( it"in ddlt· "'r h.1nlJdo o JpJrtadn dl'I diapJ,on por f'I hr.110. tmil'ndo wmo punlo de 
rnnlaclo f'I pul~ar qUf' p('ffnilc el lrn· mm irnirnlo h.it ia Jdclantc·. 

IJ J<tilud dt· d<''tJrl\ti rl'quit·r<· mlonu s d1· l.1 p.1rti<ipa<iiin del brJto. que él quim dl'h<' JpJrtJr los dedos del diJpJsón. 
[sta formJ dt· alcj.1r. por dt·sranso. lo' dt·dtJs "" l.1' tut·rtfas. IJ1orerc cnnrm"mcn1<· a IJ relJjJrion. tJn importante en IJ técnicJ 
inslrumentJI. los dedos cntonu·s. se \l'll.lr,1n P<'rpt'lldit ularrnmt<' JI diJpJsón. 1 no Sl' le1JntJn por si mismo' porque cJuSJrian \J 
un esfuc·r10, lo rnrretto ,., .1ltojarlos 1 l'i hr.vo los rl'!irar,i hcmmt<~- ·\dem;is d<' IJ rr!JjJción. cl le1antamimto d" los dedos sobre 
las cuerdJs. e1itJ ruidos s<'cundarios prmorados por l'i rore o dcsli1Jmiento sobre de iJ cucrdJ. 

• 

llpulQJr 

\ccir:•n ' dcsons1 1 de los Jcd1 is 



TrJSIJdo trJnS\crs:il 

TrJSIJdo longiludlnol 

T r JSIJdos de IJs mJnos 

l\i1tcn dif1wntc1 mmimicnlos que efectúan las manos pJrJ IJ ejecución del instrumento. cslos son llJmados mmimientos 
dP trJ11Jdo. puPdm 11·r dP mJnc•rJ trJn11crsal 1 :onl)itudinal con respecto JI diJpasón. 

• 

lrJ1l.1do trJrNc·r1JI d<· IJ mJno 

.\1 pi1Jr unJ ru['f[IJ l\J1 dl'do1 d<'hm JctuJr de !JI modo dP cJcr pPrpcndirulJrmentc JI diJpJsón y no con IJ lendenciJ a 
apmar "'n la 1<·mJ c!l'! 1hlo 1ino mj1 hil'n Jliuar wn IJ punta. Cuando el d!'do pr('1iom dcterminJdJ cuerdJ no debe 
r·ntorp<·< 1" IJ J< tu.1< ¡,·,n d<· IJ1 < uerda1 rnnli~UJ\ 'xlho 1·n <J"" e1peciah ruJndo "' trJtc de tocJr IJriJS J IJ 1cz con el 
mi·,mo dc·do dond<' 1i \I' ulili!J la l<'mJ dl'! dedo. 

11 wrr .. <10 rnmimi1·11to lr.111"11',11. <·111<-tir. l1J1ia .1aih.11 ,1hJjo dl'I ancho del diJpJ1on r·n un mmimiento pcrpcndiculJr J 
IJ11u<.,dJ1. 11· "'111i~u<· 1in l!Lll' '"11· Jli<'r<· IJ < ur1,1lura 11atural dt' l,11 lalam~P\ m1·diJnh: la pJrticipJción Jcti1J del brJZO en el 
tra1l.1do d• 1 d<·do lla1 i,1 l.i '~· 1tb 1 """'P"ndil'ntl' l l lx.11" 1·1 "'qui· 1c·rdadc·r,1mml<' rmli1J dicho traslJdo l!Jns1crs..•I. los 
dl'dos dl'l1<n 11·r ulli< .1d1" <·11l.111 U< rd.111in hJcr r l'slu:·r;o .il~uno 1 sin mmc·r 1us lalanQ<•s. 

51' dt'11ominan tra11.ldr•1 dt· arnha1 manu1 al tJmhio de posit ión sobre el diJpJsón en un mmimicnto pJrJlelo J las cuerdas. 
1 n esto1 mm imi<'nto1 Jp IJ m.1no. los d<'dos d<'hrn r·stJr ajmus 1 sólo una 1P1 rfrctuJdo el traslJdo comenzar;in a JctuJr . 
. \ni<» dt• init iar l'I rnrnimi• ·nto dl'l tr,1,IJclo. dl'be 1~\i,tir l'l abJnclono dl' los dedos rnmo paso pre1 io, mientras que el brazo se 
orur.ir.i d<' h.m·r d mm imit•ntu. 

11 trJhJj<> rn1·cjnit o del trJsl.lclll 1·1 rmli;ado por dos 1·ll'rnt·ntos que JctÚJn en formJ conjunta. IJ tJteJ ptincipJI es efectuadJ 
por l'I hrJ1u; "I otro l'lt·rnrntu 1'\ l'I cl<·do o dedo1. quil'ílcs no deben oponerse J IJ Jcción del brazo. y su presión sobre la 
cuc•rdJ dehl' terminar unJ pl'qUl'riísim,1 lrJ1 ción de tiempo Jnil-s del trJslJdo. 

11 trJ11Jdo lon~itudi~al dt amha1 rnanu1 put'd<' "'r de tres torma1 diferentes. por sustitución. por desplazamiento. o por 
sJlto, se¡¡un la lun< ion qui·"' rl'qui1·r.1 m al¡¡un p.11aj<' mu1ical. 

Por su;titucilln Como su nomhrf' lo indita. ,., < uandll uno o m.1s dedos. JI cJmbiJr de posición IJ mJno. es 
sustiluido por otro <'ll 1·1mi1mo1'lpa< io. 11tll1 traslados se rmlitan sir~mpre J posiciones cercanas, es decir. las que 
se encul'íltran cif'ntro dl'l .1mbito dl' 101 cuatro ci<'clos dl' la presentJciún lon¡¡itudiml. 
l'or desplJ1amiento. Cuando un mi1mll dl'do. o dt•do\ al dl'splJ1Jrsc. dl'lcrminJn unJ nue1J posición. Estos se 
pueden rmli/Jt l'íl posiLiones cell .inas o distantl'\ r·'1as úliimJs siQnilkJn, IJs que sobrepasan o est.in fuera del 
;imbito normal de los Luatro dedos . 

---------··· ·--------------·-------------



l'or ;.1lto. 1 n '"''' traslJdo no !'\istm <'il'mmtos (()mune\ IJ mJno dl'bt· saltJr tut,1lmm1<· dt•sdc iJ posición iniciJI 
pJr uhitarst· m unJ nur·1J. l I dt,do no 1t· dt•spla!J ni lt' suslilu1e. sino qul' tJmhiJ ror completo IJ ubirJción de iJ 
mJno pur otrJ nut•\J, ron IJ qut· no tiene nim¡un !'lcmcnto me umun que pul'dJ sr·r1 ir como l)uia. 

Ln d lrJ~Jdo por suslitucic'in un mismo lu\)ar o trJste. es ulili!ado por dilc·rmtes dl'do1. mic·ntrJs que m el traslJdo por 
despla1Jmic·nto. un mismo dedo. o dedos. 1t· dt·spl,van h.1ciJ unJ nut•1J posicic'in. dl' mJnt·rJ similar al trJslado por salto. 

Técnicas comunes para la ejecución 

histen difermtes tipos de rc·t ursm sonoros que"' loQran con los dedos de IJs mJnos para prmorJr diferentes efectos en la 
1ibración de las ruerdas. locJas PSIJs se· electuan de manerJ meriinica con los dedos. es decir. no se necesita de al¡¡un disposili10 
eléctrico para loQrJrse. IJ"'5 son la pcrrusión. el 1ihrato. li\)Jdos 1 trinos prin(1pJlmcnte. 

l'errusic'm 

1 n este instrummto. se utili1ar.i iJ tc'·cnica dc la pmusión rnmo prioripal mecanismo para la rroducción de sonidos. que 
consiste en iJ pulsac iún dt· cada' uerdJ sobw :os dift·rcntes t'\pJcios cntrr· los trastes por medio dt• los dedos indice. medio. 
anular \ mt ·r'iique d« ambas manos. 1 stJs perlUsion< ·s "· harjn ton iJ punta dt • racJa dedo. rn um posirion perpmdicu!Jr a IJ 
cuerda. para t·1i1ar toc.1r m.is dt· una t uerda. o hi<·n e on la wm.1 del dedo si se· dl'"'J tocar 1arias cuerdas J la 1e1 en un mismo 
traste. 

la fuer;a dt• IJs pc·rc usionC's n" dc·hc· l(•r cl•·rrnsiado f uc·rtc· 1a que· t·sto prmcHariJ tC'nsiun<·s c·n lm dl'dos. mano\ brJZo. \ 
por consi\)uirnlt'. una mJl.1 inl<·rprC'laci<in df'i instrummto. Isla fuer;J dl'hf' "'r minimJ. 1a qu<· n" Sl' necesita de una 11ran 
fucr;.1 par,1ha«·r1ihrJr IJs <ut·rdJ\ casi f's ílf'Cf'IJlin siii<i apo1ar !'! dt·d" sohrt' iJ cul'rcl.1. las pastilla' ma¡¡neticas del 
instrumc·nlo. tiC'rwn un l\r.in ,1lc.1r1< '· quC' pc·rrnilC'n rqHoduc ir lml.11 ihr.1c inn de· l.1s <UC'rd.is. por pc·quC"riJ que ésta sea. lo que 
facilitJr,i 1.1 pulsac ic'm .11 nn •·j1·r"·r mue h.i lut•f/J p.1r.1que·1ihrc·n. Dd1ido .11.,ll' l\r.in alcancC" d1· 1.is pastillas ma\)nélicJS \ pJra 
no C~fUfhJr ~unido.., \tH lo..., o ,1j1·no.., a J,1 in1t·1rrl'!J! iún. la i.,ordinJ dd in\lrumt'nlo flt'rmi!l' hJt't'f \jhrJr un.1 CU('fdJ. ~in que se 
filtren t.,¡, JS sunidos im oluntarios. que· soo produt to d1 · un.1 mJl.i k·• ni< a de·< ·j1 ·e uc itio \)me ·rJlmc ·ntc· 

IJs percusionc·s se· rrnli;an c·o lnrrm últirnJ < on l"s d•·dos d<· l.1s manos. tomancJo t·n cuc·nt.1 que esta <'S unJ aC< ión donde 
la fuer;a estar.i dad.1 por!'! rnmplPjo motor mann br,vo. Si l"s dcdossolo Je lúao m un jn¡~ulo rc·cto rnn rcspC'cto a la rncrda 
y nunca rnn al~una inclinatión. pJrJ alcJo.w m.1s not,1s en otros trJstc·1. se ncrC'sita de· un <Jmhio de· posicic'in de IJ mano. 
donde el brJZo es el que se mucw 1 no los dC'dos por si solos. 

• 
Pcrcuslún 



\ ibrJt( 1 !(1nQitudinJI 

\'lbrJtn trJOS\Cl!..11 

\ibrJto 

f; un rerurso pl'rm;tido, ( uJndo es debidammtc cmplmdo, importante en fJ C\prcsión musical, C\isten dos formas para 
d(•ctuarlo, lonQitudinJil trans1c·rs..1I. 

• \ ihrato limQi<udinal 

¡, <'I mm imi<'nt" t!1· 1aill'n H'<lfi/,1do por un dedo o dedos en d sentido de fJ lonQilud de las cuerdJs, es decir, 
par al,.IJnwnh ·a f'Sta\ 111< ia .;rnbos lados. 

Si· r<'ali1,1 rnn rnrnimi1·ntos r1»1utari·s del hrJJo qui· pru1ocan un esliramimto dl' IJ rnl'rda hada uno 1· otro lado en 
forma lon>iitudi11.1I. 11 >qui· produ1" 1 orno ( (•n"'( U!'nt iJ una cle1J< iim de IJ mtonJción, e uando se realiza hacia la ceja 
o pu1·nt1· sup1·ri!ll d1·I instrum1·nto. 1 un dt'S(('nso dl'I sonido. cuando el l'slucr10 '" hatf' en dirección del puente 
infnior d!'f instrunimto 

t I dl'do qui' 1·11'< tú.1l'I1ihr,1to d!'f11· pmmnt·n·r un prno riQido para transmiti( a la tUt'fda l'I mmimicnto del brJZo, 
mantl'íli1 ·ndu 1 ·I pul>iar m1 im1 ·ntjneJm1 ·nh · apartad u del mastil. Cuando 1 arios d(•dos trabajan simult<incamcnte en el 
1ibrato. la presié1n t'j!'rciJa '" ma1or, 1 c·n IJ m!'dida df' la; necesidades de la fuer/a, se podrj ff'qurrir, ademjs la 
oposición dc·I pulQar. quc· no si· apart.1 dd m.istil 1 '"une a 1J furr;a de los dedos que• actúan. 

1 n este mmimimto (·f trabajo >(' l'ie<iúa direclammte por el dedo\ nu es nc·ccsario abandonar el apoyo que 
naturalmente tiene el pulQar. 

Se rmli1a (»1ir.1ndo IJ e umfJ c·n forn1a trans1c·rsal al diapasón. es decir c·n un m01 imicnto pprpcndicular a IJ cuerdas, 
dir('( tJrnC'ntc ( on i:I dl'do 1 e ·n dirl'n ión hacia IJ palma de la mano, haria arriha 1 abajo ron mm irnicntos rc¡\ufares y 
pcrióditos. !'ara "'to. sr· f<'quif'r1· d<' un punto d<' apmo. QUt' t'Starj <'íl t'i Jrco int<'rno qut· forrnJn el indicev el pul~Jr 
de la mano. die ho Jlt o"· apmJ ('fl d hnrde inferior d('f mjstil. 

DJdo el an< ho d<'I mastil 1t'SultJr.1 incómodo c·n Jll)unos cJsos alc.1n1Jr la tUl'rdJ m.is distante para hJccr un 1 ibrato, 
por ello tambk·n \(' ptH'dl' \('p,1rar el pulQar d<' ;u posit ión hahitual \ no u;ar cl punto d<' apo10 del Jrco de IJ mJno 
antes mmcionado. 



l st.1 (''>otra tr'•rnica mu1 u<x1dJ "n IJ eje< ut ion dr·I i111trumcnto, ror1i1te en IJ unión de dos notJs, o m.is. sosteniendo el 
1alor dP ellos. \ nomhrando 1úlo IJ prim1•rJ. f 1 un modo d1 · ej('1 utar una 1cric de nota1 diferentes sin interrupción de sonido 
entw unJ11 otra1. Cuando 11· lne un liQJdo ron do; nola1. la ;i·11unJa nota prolonQa ;olJmrnte la durnión de l,1 primerJ. 
lJC'I mi1mo modo\!' mlif'ílde rJrJ liQJdo1 qui' JhJrqur·n mJ1 nntJS. 

ParJ rmli1Jr Ir" li1~.1do\ l.1 mano1 d1·hm r·1i,1r r n prr ·11 ·ntali(in lonQiludinJI. 101 dr·do1 J1 !úJn por perru1ión, es decir, 
prn Utl'll 1ohr1 · l,11 1 ur nl.11 pJrJ lo:ic.1r d 1onido. oo dd11·11 li'nr·r ri~id1•1. 1 drbm e1tJr lihrl' de lijJdonrs. f ntrc m.isr.ipidos 
1c cj1·c Ul('íl, '" º"' c·1itJrJ d1 · mJ111í lul'r/J Jpli1 Jd.1 

hi1!Pn do1 l'po1 d1· li¡\adfl\, .Ner.d1·n11·11 d«1((·nd«n!1·1. lnmn 1u nombr1· lo inditJ, la dilermria rJdicJ en l'I ordt·n de IJs 
nota1<·jecu!JdJ\1i limd1·n a "'r <.ldJ \('/ mJ1 Ji\UdJ\ hJ1iJ101 :rJstc; inlcriorc1, es un lil)Jdo Jsrendcnlc, \ por el contrJrio. 
si son mis QrJI!:\ hJtiJ 101trJ1lr·11upuim·1, ion dt·1u·nJmt<·1. 

lrino 

l.s un Jdorno que con1istc en la sucesión rjpidJ 1 Jll('[nJUJ de· dos notJs de iQuJI durJción. entre IJS cuJles e1iste unJ 
dis!JnciJ de un tono o de un semitono. es decir de uno o dos trastes. 

• 

LiQJdo 

Trimi 



Factores de estética y semiótica 

lstilo de diseño 

11 dist'fio del 1li¡~ arluJI fur· dPsarrollado en los Jños srten!J. desd(• esJ ('porJ no se le han hecho cJmbios sustanciales en 
cuJnlo J su forma. únir.1mmtf' se hJn JcsJnollJJo diferentes modelos parJ cubrir las n<'ccsidJdcs de tipo sonorJs, es decir, se hJn 
imrlemmlJndo nut·101 r(•( uMs pJrJ qu<' <'I sonido sea de mejor rJlidJd hrim!Jndo mJ1orPs posibilidades pJra el dc'i.lrrollo de una 
ejp¡wiim mj1 di< if'ílt('. 

1 n 'uan!o .1 su dis( rio. <'lt(' hJ quedad:i rc1J~,1do ('n el m:·r¡adu J( tual al tmer. por cj(•mrlo. un sistemJ de sujeción de 
CLJ(•rdas ror nlt'cfio cft · tl,1\ij,11 \lrJn(h mando t•n f'I mm Jdo Jt tuJI c1i1tm di1po1iti101 rarJ sujetar IJs ruerdJs mjs compactos y de 
füil maniohra del 1 jt•t utani<·. o del tamañn d(· las pJ1till.11 mJ~ndi( as qu<' at tuJlmt·ntl' cada 1c1 ('\ m.is dclQJdo ocupJndo menor 
espJrio. 

ta rurri(·nte minimalistJ '" IJ itklnt'J para la rcprc1tJri(in de cstr· instrumento musical. IJ idm de llamarsr stilk. que si¡¡nificJ 
1JrJ o pJlo. rc·spondt· J b simpif'tJ dt· su formJ por "'r un madero .1lar~ado. t on;inuJndo rnn csJ idea. es ncreSJriJ IJ posibilidJd 
de simplifi¡Jr todJ1 iJ mjs la formJ ;;rtuJI di'! instrumento . 

. \rtc minimal 

los crilirn1 rnnsideran que el arte minirr.JI 1urQió en lstJdos l nidos m1%\. wmo um rmcción contra el lirismo. el 

c1prc1ioni1mo ah1tra1tn1 l.i li~urac ión dC'l 'pop Jrt'. al lil'mpo qur aportaha um rcnmaliiin de la JhstrJcción fundada en IJ elección 
de formas 1 colores t·lr·mt·n!Jb 1 IJ ulili1Jrión dt• lormJs Q<'omi'trirJs simples. 

1 J JUSt'lll iJ dt• prm1 upJiion pbstit ,1 d1·jl> ahierto C'I t amino J las 1i•ndt•111iJ11 rmt eptuJlel. t 01 escultores S. 1 c11ill, D. judd, l. 
Smith. C. ·\nd1i'. R. \torris 1 IJ 1 IJ1 in ton1tilul('1on este mm imimto. que tu10 ('n ll.\t•11m,1nn 1 .\. ReinhJrdt sus precursores. 

Orden. depura< ii1n. purt'/J Q< ·omC·tri1 ,J. t 'IC'nt iJ. son al~unas 1arat1t·111tit Js dc· un espiritu. el minimJlismo. que hJ dejado de 
ser un mmimiento pJr,1«1111t·rti11t•1·n un sh;no d1· los litrnpos .\ p.irtir d1· 1%11. t.1 JpJririón df'I arte minimJlistJ mJrcó un nue10 
periodo dt• intert'I por l.1c;t·omt'l1i.i1 IJ t'lllU< tur;1 mit·n!l.11 que en 1uropJ1 IJtinu.1mt·rit J el Up .\rt \ el Jrlc cini11ico rnnociJn sus 
l10rJ1 dt1 QloriJ. \JJt 01 \~.im. jt'IÚI Ra!.lt'I Soto. 1 i1tiir1 J»llC'll, \ic JIJs Sr hi"1lt·r 1 llrid~c·t Rilt·1. 101 prinripalt•1 ('\ponentes. 

t 1 fin.il dt· IJ di•tJd.1 d1 · 1 %11lf'1 ilifi vi ri1·1.innllo d1· unJ JhllrJtt ion c1·ntrJdJ t·n el JnJlisis de sus propios componentes. con 
los ¡¡rupos B\11'11 Sup¡MlhlSurlJn•tsl en 1 rJnt iJ. o bien rnimt.ida h.i<i.i lt» problemas dt· dl'linición de la mturJlezJ de 1J imJQen 
rnn Siqmar l'o"c' 1 Gc1ha1d Rill1ter t•n .\lcmJniJ. las tmdencia.1 J la\('/ nrn('\prt·1ionista11 nc·o~ernndrirJ1 que se pusieron de 
mJnifiesto durJnle la di·t .id.1 de 1980 mostraron un nuc10 periodo dt· intrn·s por IJ Jhstran ión. que si¡¡ucn adoptJndo numerosos 
Jrlistas inspirados por bs m,is 1Jriad.is moti1Jliones. 
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11 Jr!(' abstrJc to dC'ja dC' ""l'idC'rJr ju;tilic.1da la nt·ccsidJd de· la rC'prcsmtJción lic¡urJti1J 1 tiende J sustituirlJ por un lenc¡uJje 
1is~JI autónomo. dotJdo dr• sus propiJ; si~nilir Je iom s. t 'IC' lmQuJjr· se ha clJhorJdo J pJrtir dt• tus C\perienciJS fJu1istJS \ 
l'\prPsirmistJ\ que r•\JltJn l.i luC'r1,1 dc•I nAor 1 dt·si·mb(J( .in t·n IJ ll,1mJdJ Jbstrartiim lírica o informJlismo. o bien a partir de la 
estructur.1t it'm t ubislJ. qur· da lu~Jr a las clilcrrntt" Jh;trJll iont" ~rnm<"trirJs 1 rnnstructi1Js 

lmpJcto 1 isuJI 

l "i!t· in\trumPntci prr1p<i:1<·. rtm IJ intr1 Jduc <km lk nu1:\rii., di1.,pcJ"ii\i\<lS. dJr b ~l'íl"><lc ion dl' c;,,pnrillc·; JI contur con elementos 
mj; pt·qUt·ño\ dt·l~ado" (()rnra< ¡, 1; torno d t.Nl dt· !,1 ;ujt·c itin de la; t umJ.1\ dt· las pasiill.i" de IJ lormJ del mjstil. 

Dt· c·st.i lormJ st· prl'lmtlt· t rmr un produtlo quP r!'flt·jc· IJ simplicidJd 1 limpiuJ de sus lor;ms, una radicalización del 
lunciommi<'nto º"sus rnmponmtr·; 1 un di"·ño lormJI de 1.1nQuJrdiJ al utili1Jr mJteriJh qut~ '"to rcprcsmtcn. 

• 



m1u:.tlck 
l(JQ11tip1 > b!Jnc.< > \ ncqr11 

Loqosimbolo 

Factores de comunicación ~ráfica 

11 medio ¡¡rjlico del produtlo nos pr:rmite tener JnJ 1isualización que lbme IJ atención por su diseño. el cml debe ser 
JQrJdJhlc 1propr1'ili10.1imdo cstf'. un moti10 prinripJI de romprJ. pc:r ser IJ primer rJrJcteristicJ quP un rnmprJdor obsmJ, quiz<i 
inrnn'fimtemmlt •. dd producto. 

t J mJlrJ proput'1!J dr· r·;tl' productP c1 · tlustil l.~ por rdcrir;" JI nom~r" del in'.trumento tomJdo rnmo bJse. el sticl-, v por 
trJIJr1r· df' um 1r·r1ion hC'rha dr· aluminio wmo matr·rial primordiJI. htc producto no inclu1e 1ubmJrra1. 1J que es único. aunque 
;Jh•· la po1ihiliuad. m un lui'Jr11. d" rn\1r dilr·r1·111f" modr·lc" qui· 1ari1·n r·n ;u lorma 1 di;po;irinn df' "" elr~mr:ntos. como el 
numr ro d1 · CLJf'l(b;. 

1 n rnJnto JI 111,lolipo. '·slf · s,. hJIJ '·n IJ id1 ·,1 d• · un sol1, t• '\lo con IJ lf'1<•ndJ • 11u1/d : utilVJndo IJ f Ut'nte \curopol m tono 
pl,llf\lUO. 1 un 'u,1d111 ron puntas 11·dundr•Jd.is rn un 111lr,1 r1,. IJ QJmJ propUf'llJ o en ncQro ron l.i lctrJ .\ rJIJdJ. Como 
lo;¡n11mbolo se Pf<'lf'lldf' uti:VJr di1 ho ruJdro ron Ll l<tra \ uniramr·nt•·. 

1 n la part1 · fflnr .11a dr ·las IJpas supC'rior ,. inl1 ·rior d1·I inslrumcnto. sr· !ncluirj unJ pil'/J de plJstiro scmitrJnsparcntc con un 
p<'qu1·ño loQ<Jtipo 11·pr,.sc·ntati10. d1· lll mm d1· IJrQrJ qu" 1·s!JrJ c·n hJjo rPlie1c. t 1 rnlor de estJ ple!J 1JriJ se¡¡un IJ QJmJ propuestJ, 
{ (Jn t'I fin Ll1· p(idt'r ulili/a1 la qut · m.1~ J~rl1de JI u~uJrio 1 in,11. 

1 n ( UJnto J los (i)lor('s d!'I producto. ll' prl'lr:nde utili;Jr unJ \lJmJ que combine bim ron el Jluminio del m<istil \ el Jcero 
inmidJblc· U(' lo' trJsll'I. simdo que IJs unirJs pJrtc·s qLJ(' lhJr,1n rnlor seriin IJ tJpJs superior e inferior\ IJ pie/J semitrJnspJrente 
rnn cl loQolipo. 

!Js tJpJs superior e inlC'rior del instrumento son posiblP in1ectJrlJS de color Jluminio. Jdem.ís de utili1Jr IJ QJmJ de IJ 
si¡¡uiente tJbiJ. 

limón 
Pantone 
584 (\( 

11 

i\mJrillo 
l'Jntone 
144(\( 

~JTJnjJ 

PJntonc 
124 (\( 

Rojo 
Pan tone 
1787 (\( 

\iolctJ 
Pan tone 
689 (\( 

Azul 
Pan tone 
653 (\( 

000 
~ie1e 

Pan tone 
283 C\C 

Aluminio BIJnco \eQIO 



Factores de empaque y embalaje 

lmasc. empaque 1 cmb<:lajc 

l'or rn1.i;r, st· ¡·ntif'ndf' r·I matniJI qu(' rnnliene o ¡Juarda J un produrin 1 quf' lormJ pJrte inlcQrJI dl'I mismo: sir1e parJ 
prolcQcrlo 1 di;tinquir!o dt· otrm Jrlirulo'.;. I íl lcrmJ m<i> t"lrirla. r·I f'íl\Jsc es rualquirr rcripienlP. IJta. cJja o c·moltura propiJ pJrJ 
contf'nr·r alquna mJlf'ria o artir ulo.1mpaqut·5f' dPfine rnmo .:ualquiPr malf'rial qut· encif'rrJ un arlirulo ton o sin emase. con PI fin 
de íHP~l'f\arlli \ f~1( ilitar ">U t•n!rc·~J JI cnn".umidor. 

1 mh,11Jjr· 51 lfl Ir 1dr '' 1i" rrnlt ri.ilt·'. pror r·dimimto; 1 mdodm que ;irl!'n para at omfü ionJr. pre;mtar. manipulJr, Jlmacemr. 
rnn;f'fl,1r 1 lran;p•1rtar una mt·r.,1nr ia. 1 mh.1l.1jl' t•n una t•\prt·;i<in m.i, ha·u: r·s la raja o r moltura rnn que se· protr¡¡en las 
mcrcanr '"'para ;u tran;portt·. 

11 objr·ti1" rn,i; importanh· dt·I t·m.N· t'\ dar proh·crir)n al produtto para ;u tran;portatión. 11 objcli10 del empJque es 
protc¡¡cr l'I produt lll. d rma;¡· "amhu; 1 \t ·r promotor dr·I artit ulo dt·ntro di·I r anal dr· distrihuti(in.11 ubjPli10 dd embalaje es llelar 
un prodw lo 1 pro:1·q1·r ;u {()nlenido d%1n1t· d tras!Jdo de la l<ihrica a lo; r mlroqif' tonsumo. 

Tipos de materiales para los emases 1 empaques 

Papel 

las propiedades que debe tener el papel para f'I emast' son: resistencia a IJ rotura por tracción. al alar¡¡amiento. al 
re1entamiento \ al ple¡Jado. resistencia a IJ frin ión. Qrado de sJtinado, resistencia al JQUJ, propiedades ópticas. en especial la 
opJcldJd, el hrillo 1 IJ blJncurJ. aplilud para la impresión. impermmbilidad J las ¡JrJSJS, resistencia J la lu1. barrera J líquidos o 
1apores. 

Cartón 

[I cJrtón es una 1arianle del papel. se rnmpone de 1arias r.1pas de este. las cuJles. superpuestas v combimdas le dJn su 
ri¡¡idez cJrJclerislica. Se considera papel hasta 65 ¡Jr/m2, ma1or de 65 1¡r/m2: se considera como cartón. 

Pl<islico 

fl poliPlileno de baja\ Jl!J densidad tlDPf 1· llDl'fl. polipropilrno 11'1') \ el tereftalato de polictileno tPETl son plásticos 
relJli1amentc baratos para el embalaje v se moldmn füilmenle siendo mu1 atracli1os. con un acabado brillJnle de alta calidad sobre 
el cual se puede imprimir hasta seis tintas. 

11 
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(JjüS l'ICQJdiZJS 

1 a1 pli'\¡adi1a1 ticnrn un uso ha1lanlc e\lcndido, 1 son utili1adas como emase1 primarios del produclo o bien como un 
'·m ª''' 1r" undario. (()nlencdor de cm JS<"S primarios. 1 os punlos J rnnsiderarse en un rarlón rara cm ase plei;adizo son: el calibre. 
t'I hilo 1 lr11 dC'clm U<' IJ l1umcdad en IJ riqidc1 del rarlón 

'ou1 prin< ipah 1<'nl.1ja1 ·nn 1u h.1¡0 <olio, "'alma< t•nan (j, ilmcnlc debido a que pueden ser doblJdas. ocupJndo un min:mo 
d1· "'Pª' io. pu<'dt·n 1:J¡¡r,1r1t· "" "'''íll<'I imrreshm·s. lo que mr·jorJ la nrcsmlación dt·I nrodudo. pul'1 adem.1s dan mu1 buena 
ar.1rirntia <·n t'I anaqui·I :,us dr·1-. .. n1aja1 ion qu" no i::·nf'n la mi1ma rC'1i1lmr:J si 1.on romraradas con cajas prearmadJS o 
r onlr·n<'diJJ<'I dr· olro tipo d1 · malt·rial. 1.1 r1·1i1lrn1 i.1 dr· um e aja plC'íjJdiLJ csl.1 limilada por , 1 pro: bO dc manufaclura. el cual no 
pur·d1· labriiar <Jrlun<·1 JTJ-11 ~rLw101 d" 11.íl~ff. <' 1 :0 no numil<' i·ma1Jr produclos qu<· "'"~dan a 1.5M¡. 1 por olra parle IJS 
dim<'íl\iorn . .., iJ¡· IJ1lJ nlt ·~JditJ íl(l flLH ·Ll{'n f'\Ci'Lier J UílO"i ( L 1Jnto~ rcntimetro<; por !Jdo. 

Impresión 1 LtiquetJdo 

l n l.11 r aja1 pli 'íl,1di1a1" ulii11.1 mU< hola liloílralia 1 l'i rolnQrJIJJdo. lllrn sislema utili1ado lanlo para dar un fondo especial J 
la raja rnmo t•tiquf'IJr J l.1 mi1ma ,., l'i qufrado o 1¡rabadn en relit·1e el mal St' reali1J rnlorando el rarlón enlre malrices macho y 

hf'mbra 1 aplit ando pr<'sk,n: "':º v· "''" iú.i J '""'' 1imullJnt'Jmt'íll<' rnn d lOJ!(' 1 el dohlado 

Requerimientos de JlmJLenJje 1 distribución 

lsle inslrumcnlo. romo lmhi produLlo nf'rcsila 1er .ilm.ircnado para su transporle de un punto de 1enla a otro o 
simplemrnlc para ser 1r.in1porlado por su ejecutante )e nm·1i1J de un empaque conlrJ posibles ¡¡olpcs por caídas. contra el ai¡ua 
que lle¡)JSt' J derramar"' mienlras su lr.islado dt· un luqar J airo 1 p.ir.i ase¡¡urar su IJrqa 1ida sin anomalías CJUSJdJS por el clima o 
por Jr cidenlf's. 

Se neccsilJ de una r.ija qur· sm apilable para que no ocupt· mucho espacio m cantidades ma\Ores. como en un almacén o 
hodcQJ. 1 sta cJjJ no dehe rau;.1r prublt•mJs al car¡¡arlo, debe ser lo mjs compaclo v liqcro posill!f' pero resislenle. 

Para su embalaje se dehc lomar en cuenlJ que recibir.1 un lralo delicado para no dañarlo. J pesar de eslo, la caja debe ronlar 
, on ah\ún malerial que· asr·¡Jurt• que no se mmer.1 dcnlro de eslc \ que no le afeclar.1 que sea apilado J olros mjs. 

~cqucrimicntos de e\hibilión 

Para su e\hibirión se debe lomar en cuenla que eslar.1 en un aparador de al¡¡una plJla de 1Pnta. donde se tiene que buscar 
una posición lal que se demueslren sus caraclerislicJS \' lo ha¡¡a Jlracti1 o . 

• 



Comu d ins!rumr·nlo no se puede· p,1rJr por si s»lo. c·s dC't ir. IJ únie J forma dC' mantenerlo cs!Jblc es lrnii·ndulo JcoslJdo. 
se• dd1e imple-mrn!Jr un aue·sorio que.· wrmilJ mJnlr·nr·rlo pJrJuo dP 1"1 lcrmJ que SL\1 mjs fciril su 1isihilidJd de· pJrlc• de· un 
rnnsumidm 1 que• prm oque la JIPnciCin d; ·, ·stt '. 

Se nee<-silJ IJmbit·n que d inslrumf'íllu se: mJnlcnqa en una posición que fJcililc !ornarse por pJrle dP su cjc:culJnle ruJndo 
~e quierJ prJrlirJr. \ que no cause confliclo Jll)uno' 1 rudcr lomark1. f n lt· mt·reJdo C\islc um l)rJn 1Jrit•dJd de hJnquillos. !ripies\ 
Jlriles que rPsud1en d prohlcmJ de P\hibicitJíl. 

• 

llrmccooje 

"? .• 

·\triles PJrJ C\hibichin 



Factores de comercialización 

Lstr.:ite¡¡ia de comercializJción 

i'JrJ IJ 1<·n\J dr e'tr' producto. 'r' dc·hc rnntactar J todo m·~ocio drdicado J IJ 1entJ dr• instrumentos musicJles, desde 
cmpr< '\,11 < on prc"tiqio internar ionJI ron 1cde en IJ cuidad de \\é1ico. hJ1tJ locJie; pequeños. 

IJ c1trJIC'QiJ ,., olrr·r1·r un produl\ll J un pr1·cio rJJonJhl,·. con1idcrJndo que· ;e· iime do1 instrumentos rn uno, ¡¡uilJrrJ 1 
bl1jo. de· oÍH'U'r rnJnlt'nimicn!o \ Ji.,c..,nr1J.., .J !o<-. e !ienlí••, \ LJ<..,uJrio.., \ d(' \t ·ndt'r l.:i ílUf'\J rroput <..,IJ ron nuc\J~ mPjorJs que hacen 

un instrumcnlo 11,,111 ompl1·!1il'll<'I11·n1ido d1 · lmcr .i1 e r\orio1d1·1.ilicl.ltl11 ·1pJldJdo p1 lf un hu1•n di11•1io. 

SP d1 1ht· hLJ<,( Jr t '"ilJr t c·rt J dd t lit ·ni(' J! rcJli;L1r ron( it 'rlº" dt' tlt ·mr1<.,lrJt i:.;;1 dt 1I in..,trumt'nlu \ que c:~tor;;; ..,ir\Jn como promotor 
de 1r·nt.11, d1• 1Jr11Jni/J1 cl1ni1J1 •l rl.itirJ1 inlorrn.iti1.11 J«•ru de< .t:· nu<'10in1trurncntn1 éli' c1p1i1i1ioncs que den J conocer el 
producto. L1Llí'mjt., d:· rmiflHl\('[ t.,U \('lllJ l\ln UílJ ¡ij~iíl.1 t'íl lnh'fíl('{ \ L1 ( f(\1{ illíl ele UílJ C'ITiflH'<.,J dt'dicJdJ J IJ con~trucción y\eíllJ 
dircr!J dt'I p1odu!lo. ~' "' trJIJ di' hullJr lu~J"'' dond" ;e: u•J IJ prc1<·nr iJ dt' ;l< ntC' dcdirJdJ 1i JfilionJdJ J IJ musirJ. ser:i 
ncccsJrio JI udir J r·srnr1J1 de musir J. C'\po1i¡ ionr 1 musicJIC's o por 1 rJ t'h trrinicJ por Internet. 



Factores de le~islación 

la formJ dC' e stJr proh•\lido mediJntc· b !c\t''· e·s rc¡¡i,trando el nuc10 instrumento rnmo un producto CJPJZ de que sm 
1endido, QC'nc•rJdor d~ wrursos r·< onómirns qu0 :u hJ¡jJn JtrJcli10. l m pJtrnte a rc¡Ji<tro otor¡JJ al lilu!Jr el derecho e\clusl10 de 
e\plotJri6n. J ramhio de· qu<· introdu1ca la im!'ílrkm "n la industria o en el comercio nJcional para que la población se beneficie de 
f'SJ in\C'nción 

1 n IJ 1 e", de• IJ l'rophl.id Industrial S< • r·stah!C'C<· qu•_· el lilulJr dehe c•,plotar la patcnl<'. por si mismo o J trJ1es de un 
licenlialario. \J sea por la utili/,1cion o fahric,1< iún d<'i ime·nt<J m el pais o m<·dianle· la importacic'in 11enla subsecu:cntc dc•I producto 
patentado. 

Propiedad industriJI 

1 a propie•dJd industrial ,., una dl' las dos partes que·, onlorman !J propiedad intl'ic< tuJI. l.1 otra e» la propicdJd autora! que se 
rf'ii!'rC' J los dcrl'chfJs de· Jutor. ta prl!piedad industrial protl'll'' 1 promuP1c IJ rmli!a< ión d<· inwncionl's palent,1hles. los modelos de 
utilidad 1 los <fü•·;ios indu'1riak·s IJs indica<ioncs <0m('f( iale s , orno marcas. a1isos 1 nomhr!'s <0merc ialcs 1 drnomioacionrs de 
ori¡¡eo. 

IJs soli<ilud<··, de· palml<' 1 las dt· r<'llistro. d<· rnodt·lo di' utilidad o de dis!'riu industrial. se presentan antP d Instituto 
\\c•\icano d<· la i'ropi<'dad Industrial 11\\l'li o t•n IJs Dr·hp<iurws ir'dcrales d" IJ )r·rn·taria de· Comercio 1 tomento Industrial 
tSfUll 11 <·n los dil<'rrntC's 1 stado; d1· IJ R!'puhlirJ. 

5,, nc:n·sitan di."< ondi< ion1·; pJrJ qw• sC' e\pidJ C'l t<tulo o n·rtilicado dt•I r<'\list10: 11 disPño debe ser nue10. es decir, de 
creación indl'prndit•ntr· 1 qu<· dilit·ra 1·n qrJdo siqnili<.1tilo dt· diseños conrnid<>s o d1· comhinJtionc; de características conocidJS 
de diseños. qur• V'J una nowdJd mundial. 11 disc·rio dl'l1P poli< ·r <c·r utili1ado o produ<ido 1·n la industriJ, qul' sea de e\plotación 
induslriJI. 

IJ 1i¡¡cncia del dc·1t·1ho c·\dusi10 a partir de la solicitud c·s dc· 11años.11 dis1·río si1ln cst;i prote~ido contra el uso no 
autorizado por su titular. en 1 \t•\irn. 1 J prol1·crión juridic a de: los dc·re·c hos de prupiedJd industrial únicamente se otor¡¡a en el país 
donde es solicitada\ ron< 1·hida. Si"' dc"cJ IJ proler,ión 1·n cl r:\tranjcw. se dch<' pr<·St·ntar la solit itud en rada pJis. 

• 
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RcQistros" l'Jtcntes que prote~en el Stick 

l'Jtmlcs JrtuJles en 1 s!Jdos L nidos concedidJs J f mmett ChJpmJn. 

\o.dr fechJ de exped'c:ón 
Pa!rnie 

6.ló9.lün 112 9 dL• ·\hrd di' c1J02 18 dL' O;LiPmh~f' de ~000 'RJns' 5:sit·mJ de trJsteS pJrJ instrumentos musicJ!es de cuerdas 

ó.OH l ni 4 dr jcil:o dt: 211011 13 di' .\~o..,~o d1· 11J9i ~u;f'.t.::dor rctrJc!il rn rl cuerno de un instrumento de cuerdas 

6.o-n-e~ ~8 c.h· \\J;Lo di' 2000 l Ce lí hrcío 19lJ9 'ih1· IVocl" \k>du~o pJrJ n..-.stillJ.~ rompJrtidJs para instrumentos 
rílU':i;<Jlt•<; df' 1 LP~dJ'> 

1.28\.i 111 l\dP!chlf'TOdr· l994 )9 dt· ju:.!n Ut· 1Y9~ 1\.:c·ntt· .::;~"itJ.h;t> ¡lJ'.J inwumu11os m!Jsirales de cuerdas 

1,1·11' 881 ~1dl' ·\QO\~O d(• 1992 18 C!· )e;-i c.!t 1991 Untro 1 
\ i.ll·'..LJJm O.:!fJ diJpJ1:.on sin rucrdJs 

S,0/9,\lí> /Ut• [ ~!'íO d1' 1992 ; c.J¡· \\J'L<l J,' 1900 lrl1ni,duc tor Lll' íl~l'\;o:i fKiíJ el coí1irol de imtrurneritos musicales 

-1.053.43~ 4 d<' >c;i. dt• 1990 16 d1· 1 n, ·; ,J dt · 1990 Lo:;'-i:rL:( t ,ui1 uc: e Ul'Jlu p.:!íJ instrurrcn!o'.-. music,:ik:s de cueidJS 
-l'J:~ ¡9¡ U dt~ \\.:!\O cif: 1990 12 Gl' D:c :t·:r.hrt~ CH' 1988 S:\!(·mJ ~u1:.1cJI de J:..ito .. xom¡iJñJmiento de \OZ 

4.649,781 t 1 dt• \\JrLo de 19Bi 15 de .\hril d•· 1980 \k·todo d•· rr.odiliot itio del 1:mbre mu1itJI 
4.(¡Jl,714 6dt>1 r.r·ro dt> 198i 19 dt· I d1't·:t1 dt' 1 Y86 ·Rod\ 1i1temJ de trJ1te1 pJrJ i%t•umrn101 mu1'rJles de cucrdJS 

l'atenlcs c1rirJdJs en 1 s!Jdo1 l nidos comcdidJ1J1 mmr·ll ChJrmJn. 

No.de fecha de e1pedictón 
Patente 
l.8ll.751 l de Sep. de 19i4 

l.868,880 4 de \\Jrzo de 1975 

r echJ de solicitud 

22 de lebrero t!<' 19il 

J de .\hril dr 1974 

rechJ de e1piractón Descrlpctó~ 

J dr Sep. de 1991 Sujt'lador J IJ cinturJ 1 JI hombro en un Instrumento de 
n.:crJJs. 

4 de \\Jr¿o dr 1Y92 .\linJción de IJs cuerdJ1 melódicJs en CuartJs con cuerdas 
de hJjo imerlidJs en Quintas 

Rc¡¡istro de ,\ \JICJS JCIUJles en [stados Lnidos conccdidJs J Std r nterprise;, lnc 

Titulo 

Patrón parJ el diJpJsón 

The Bloc• 

ConfiQurJción de cuello posterior. piso btselJdo v superficie trJsera plan;i 

ConfiQuratión del cla1ijero 

11 

l\o. de ReQtstro 

1.477.558 

2.454.443 
1. ll8.101 

2.014.784 

lecha 

14 dHQOSIO de 2001 

29 de l\J10 de 2001 

24 de r ebrero de 1998 

12 de \miembre de 1996 



S:ir~ BJs~ 

Confir,urJción del JlojJmlrnto de IJs püstillJs 

GrJnd Stid. 

ChopmJn St:cl 

SJicl 

PJrche dr somhrJs PJ!th of ShJdes 

TouchboJrd 

lhe Grid lloqoJipol 

Gr id 

formJ e\ternJ 1 coofiqurJcion completJ del Stlcl 

lhe ChapmJn Sticl louchboJrd ltipoqrJfiJ v loqutipol 

lhe Stlrl 

Dihujo de un hombre tocJndo el sticl 

1,995.101 

1.965.08i 

1.917,816 

1,908.385 

1.900.586 

1)21.161 

1.666.651 

1.121.m 

1.\11.Hi 

1.347.666 

1,101.428 

1,100.114 

54089 

Re¡Jistro de .\\arcas actuales en otros paises rnncedidJS a Stick [ ntcrprises. lnc 

Pais Titulo 

ComunidJtl furonea Std 

Comunld<:d [uropeJ Sticl 
Canadá The Stick 

Beoelu\ The Stick 

jJpón ChJpmJn Sticl 

l!Jlia TheStirl 

.\lemJnla lheStlcl 

Gran Bretaña TheStlck 

Otras marcas pertenecientes a Sllck [nlerprises inclu1en: 

Sistema de Ir astes en barra 
Mimción en modo Raritono 

Afinación en modo Deep Barilone 
,\Cl\-2 lpaslillJS aclilJS) 

No de Registro 

1 760941 

1 006 568 

442370 

360 679 

61-117 229 

367744 

1 009105 

81111011 

h'ctort?& di? it?Ql&koc:rén 

20 de \qosto de 1996 

2 de .\bril de 1996 

t 2 de Septiembre de 1 >9i 

1 de .\qoslo de 1995 

20 de junio de 1991 

6 de Ortubrr dr 1992 

J de· Diriemhre de 1991 

21 ddnero de 1989 

1 de \m iembre de 1988 

9 de julio de 1985 

5 de Septiembre de 1978 

22 de .\qosto d~ 19i8 

9 de febrero de 1976 

Fecha de rei¡Jstro 

2 de .\qosto de 2001 

26 de l\J10 de 2000 

28 de .\bril de !991 

1 de junio de 1989 

2Jde lnero dc· 1989 

17deSepliembrede 1985 

1 J de Octubre de 1980 

30de.\\a1ode1979 

• 



i'·\5\-l 1pJ,li!IJ1 pJSilJS) 
lhc Slirk Bock iGrcq l lm•.Jrd Jnd Slick 1 nle;prises) 

\S/Sli1k1 \('J ~ll'inhcr1Ju Jnd Slick f nlcrprises) 
lJp\our l'"lcnliJI 11lo¡;Jnl 
lh1: lutlinl) I unt' jusi Gol ShJrr.n 1sloQJnl 

RcQistro del ·\!ustiLk 

l 1le in1trcmrn10 11 · rc1¡i1trJr<Í 1 orno di1cño industriJI. \J quP el lnsliluto \\e\itJno de IJ PropiedJd lndustriJI 11\\Pll. estJblcce 
que 1erjn rc1li,lrJhh !01 dh1·ño' industriJlc1 que 1mn nue10' 1 susceptible' de JplirJrión induslriJI. Se rnnsiderJn nuevos, los 
di1cño1 quc 11-.111 di· 1 r1-.1r i(in ind1·r1·ndientr 1 dili;:rJn en QrJdo 1iQ11ili;.11i1n dr di1cño1 conocidos o de combinaciones de 
CJfJ< teristicJi;; t onrii idJ.i.. ¡J(' Lili..e1i1;1., 

IJ protr·11 ilin 1<1nl1·rid.i J un di" ,-11, no lllmprenJcrj 1011'11·men!r" o 1Jr,11 leri,¡¡1J1 qur• úni1 Jmenle rm rnnsiderJción de 
orden ti:rnirn o por !,111·.1li1,11 i1lll d1· 1m.1 lun1 km k·1 ni1 J. 1 qur· 110 inwrprirJn ni11·;u,i Jfl'.llir' .11hitrJrio dr 1 di1cñJdor, ni Jquellos 
elcmenlo1 " r Jr.id1·rl'li1 ,i, 1 U\J wprodu11 ;,·in 1•\Ji!J lu¡·11· n¡·11:1,1ri,1 pJrJ p1·rmilir qc: · l'i produrto qui' incorpora el diseño sea 
montJdo mee .init ~~m1 ·n!i, tl t r1rn t !Jd{J ron (J\ro rroLluí :()di'!< uo.I l on~litLJ\,l u11J 11::rtt ·o pic/J inle~rJntc. 

h drcir. 1 I rcc;il11" pro!< Q<' IJ lorrnJ d11 rn,i11il. d1 1 pu1n!1·.11·jil!J 1 IJ di1p.h':, in J1· IJ1 pJrlc1, 1 lo que no prolcQe, es el uso 
de IJs pJ,!illJ' m.1Qnl'!i< J\ d1· l.i ,1thpt,11 ion d1· un i!J1 ijl'ro 1 oml'rciJI. di' IJ11umlc1. ni d<'I 'ujc!Jdnr .il r Ul'rpo del usuJrio. 

fJmhi(·n 11· 11·~i·.!r.irJ la mJ11 .1 • \lu1tid.: J1· J1J1 l111mJ1, ror 1r·r unJ J1· 1.11,i111·1 nominJlilü. c1 decir. solo e\pres.:i un nombre 

con un.i lipol)rJliJ 1 rnl1111.ir.ii11·r11li1"'· \de rJrj111·1 innominJdJ por tm¡·r un 1·lem1·nto liQurJ1i10 como un simbolo o lo¡Jolipo 
que 1e rcpre1cn!J Qr,1licJmm!e .• 11 prc1m!Jr un 1 uJdro ron pun!J1 redondl'JdJ1ronIJ11 irJ \ cJIJdJ. 

Procedimiento Jdminist1Jti1 o 

l nJ lt'/ '"''1f'0!,1d.i IJ 1<Jli1ilud "' pro11·d¡• J l.i rmli1J1ión de lormJ pJrJ 1r·rilicJr que lo' dorumenlos e información 
ricces.:irios. c11i·n dehidJrTil'lllr' inlcQrJdo1 m el l'\fll'dicnh· Je IJ 1olicitud d1· reQiliro. l nJ 1e1 rmli;ado el e1amcn de fondo, si IJ 
solicitud reúne 101 ;1·qui1i101, "' nolilicJ al 1oli<il.intr· rarJ que prrnedJ J dedu.ir el PJ\!o de IJ tJrifa por expedición de titulo. 
lfectuJdo el pJQo. 1e rro1l·d1· J IJ elJborJ! ion 1 cnlrl'QJ del lrtulo rnrrc1rondimlc. 



\ \Jtriz de decisiones 

1 n IJ 'i¡¡uiente tJblJ se 1Jr iJron todas !.is 1.:iriah!cs amli1JdJs d<' cJdJ producto 1 se califican dependiendo su rendimiento. 
1 stJ m.:itri1 "'hace con d ohjeto de saber las 1cntajas 1 dcs1 cntJjJs. de cJdJ producto anal Vado \ pJrJ desarrollar un producto 
nuc10 que no cJiQJ en los errores de unos e· intel(re las mejoras con los ar icrtos de otros. 

1 n los r< ·n¡¡lones "' c ilan las 1ariJhh 1 en las rolumnas los pruduc tos anali;Jdos. 

GuilJrrJ GuitJrrJ C.!.!IUfrJ Gui!JrrJ Guit.:.rrJ Gui:.JrrJ Gu!t:UrJ i!J)c IJ.l),, 

Slick GrJnoSricl ~!icUb5\ \s.'Slill, .\(~~liCJ OJS!CJ fléc.friCJ llCC!íll- 10 12 doble lléctrlco lrc11~!iS .~usttck 

JCU\liCJ rncrUJs rncrdJS diJpl5r":n 

númcr1 J de CIJL'ldJ~ 10 I' 10 1 ! 10 4J6 4J6 10 
111.lstil rcf;1rzJoJ 1 ;;;i si 

•msl:JJjust:b1c r:' no 
~úrr~r, 1 lit PJ\!1,:J', IJ3 1.::2 1 Jl 

riumcr• 1 d.: ffJ'-IC\ 'I !\ 2) !S 10 10 22 J ::; 10 10 10 22 J 2~ 22 J 21 21 25 
humcr11 Lt:: ~u;c!JJ· r.,_'" o 1 
'JIQ• 1 dL' (.'\(JIJ !í<i:TI) a·)o9 iJ)Q Q 0)0 o [))09 é00 660 ó.'O ººº 660 660 óóO 860 860 700 
~.::GQ' '"de ;:;:Le>"' 1)¡ J ~O)Q lt/!)0 139)0 l ~9~0 ::io.:.1üso ~;:o.~ ~OQO ..1~00 .• t,) 1 ü :;:rn .: ~~oo _;900.: .:GQQ ]9jQ J; J~8 ~CJO J ~000 JJ/0 .1 )~.?O ]~00 J 6200 5000 
l(IJ\J<, Jl(JílZJ,JJc, ~ J J ~ J 3 5 

:JrQ•J !11!JI lmm! 110) ! 130 llOJ 110) 1000 IODO DDO.olOOO IDOO 1000 1000 1000 J "'º 1000J 1190 1000 J 1190 1000 
qr11<,!ir del mJ<,t.l 1mmJ _?J) >J ]..:) _?J) ..1) ..1) .. ..1) ..1) ..1) " ,, '4 20 
:l(h'l Ucl U1Jp.:'•' ,n (mr:i1 Gl.) 01 .:. )..:[l ;..:a so J 60 )Q JÓÜ .:.~ .:. SS )0 .... bG SO J bO SOJ 60 1~ J )) .:.QJ 6i -lOJói 80 

:JC)1JJPli1\ fQI Jl)U j..1)0 ]100 3100 1000 1)00 ).l)Q J'OO 1:;0 ló)O 'ººD 3100 3100 lGOO 

:'T1J\im11 d2 n :iJ'> <,i:-:<ult.mcJ'> • 8 I' 
ji<,!Jíl(iJ m..::•.!1,1 en', re (l.'.._':Ü' ID 10 10 10 
mm) 

rru1criJI del mJ'>!ii ~JJ'-~J r.:..:L·r.1 ;;i.: ·J~·~ J rnJJ'..:'J "'.1J'-'J "',J.k·'J ... ~.:. J l '.: ••-'~ .L "~JJt.!J -"'.'lJJ ... .'J r.:..:--:•,1 íl2Jl~J :T:JJ(.:J Jlumlnio 

¡mJtcriJI Ucl.,,,1fJ~~l''- .::r;J,_J "Y-1v " 
. e r ;::.J_ .:: n IJ>n IJt·'n r.1q,.:·,:~ \1 

lrrutcriJ! de IJ c_qd!J rn!Ji ""';L'..::;' r:IL'...:I ;p:_:¡.:¡1 ~'.::,! l r-'-'..:. ,-.-L:J "'-'·'' 'Dli.:¡I 'nl\JI ;-neiJ' rn:...t.~I plj!itiCO 

ip!1dcclJ\ijl"fl) I' t'JC,(.' cfJ,l·, t!J<t·' I' I' rctrjttil 

ipos de pJstiiiJ~ UD 1;0 CI C\ " 1·1 l'l Lll C\ C\ ílJt 
1 >nlr! il de \11!umcn 1'0 1'0 1'0 l'O l'O l'O ..... , l'O 1'0 /'O l'O PO 

ni.:itcriJlcs rccic!Jblcs íl!J íl<• n., r·• rn ""' :1r1 ';•1 ,, 
lni\clmusiCJI"º mcd,·1 m;:.·J,., mcdi11 fT'l.'dir1 to'" J:t11 m~u '"'.•,...; .:;.'¡r¡ "''º''' mL·.Ji1 mcdi!1 J!l·l rncdio 
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·p11r su f¡ 1rmJ de c¡crncit';n 

··rcq1...:iid11 p1¡r el cj.:cutJnlc 

\1 \te" llnmldJblc 
P Pcrpcndicul.:ir 

OD 011timd11 O! ib!c 

C \ Cirrnilo \cfüo 

CS B• 1binJd11 ScncfH: ~ 

Pl p¡z, l::!tctriCJ 

PO p, 1lcnch'1mctr11 



Perfil del producto 1 iablc 

üe1pu1·., ti<· th,1rrollar IJ imc,ti¡¡Jción de todos los IJclorc1 que intmimrn rn el di1eño del •\luslick 1 del Jnálisis de IJ mJtriz 
de dcci1iorn•\ 1'" r1·,ul!Jdu1 \ cont lu1iom·s pJrJ cstJ nue1J propuc,IJ rnrrr~1pondcn JI perfil 1 iablc J dt•sJrrollJr. especifiCJmente de 
IJ'<JrJti1·rí1ti<.11 qui· df'l11· t1·n1 r '"!" produno. 

111<· in1trurrn n;, • mu1i< al 1 on1i1t1· m un mj11il hu1·rn 1 on una 1upulit it: 1up1·rior pl1nJ 1 ton una rur1JlurJ Pn su re1es pJra IJ 
rnmodidJd d1· 1u 1 j<•1 tJ1 ion S< •.i IJhriudo m al11minio ulili1Jndo b .1lcJrir1n fiOórJ dura a ha1e dr• maqm·1io qur• no es tra!Jble 
lhmiram<·ni<· pa<a ""tfur¡·¡¡·r. por 1t·r IJ Jlmririn <on ma1or Qrado de 1·\•ru1ionahilidJd 1 m1·nor d;lirul!Jd dt• maquinado posterior. 
ron IJ ff'\i\lt nli.1 ne¡¡·;.1ri.1par,11t1prnlar IJ ltmion de IJ1 rnerda1. 

11 pro""" tf,· lal,ri<.1tirm tlt·I rnJ1lil "' '"rnQiu 1·n ntru1i(in para Q.1ran\i1Jr una pmdu<lión rapidJ 1 f'lilit·ntl' obteniendo 
mj1.,til<·"> <.,!'íll( j.líllt'\ <.,,ifl Jl~!Úíl ~:rJLl(J d(· dil1'f('f1(i,1. )t' ff'tLJ!fkl .1 ('\1(' í)fO\t''-,() 1.1mhi1"·n ror l,1 l,irilid.id dt· rroducir IJs (Uí\JS 

tJrar 1<·rí11i<.11 dt ·I rn.i1lil 'on rn..r1or rmquinado po111·riw pJra la in1eH ii1n th 101 lf,l\11" 

1\11• ma1!il m1 ·dir:i olJmrn di' ,1n< ho por 7ill!rnrn d<' 1.irQo 1 2\rnrn d1· Jnt hu. 'm un 1·srt'\CH de \mm. ht.1 mPdidJ rnrrcsponde 
a una mt·diJ mire l'i IJrQo dt· t'\Ll!J d1 •J11.1 Qui!,mJ \ un hJjo r·ln tri1 O\ latilitando IJ ejn w ir1n JI trncr unJ di1tanriJ enlic trJSles 
más rnrla qut· 1·l .11tu.1I1tir k 

hit' in...,lrum; '!l!(J nt 1 ( on!Jr,1 ( on .1l~ún tipo d: · rduc·r10 JI m.:i.o..,til Lh'bido ~11.1 re"ii\lPnliJ J lJ tt·ni:;ión del aluminio, \J que cstJ 
es 1ulit ir·nll' para 1op11;1,,r la lension d1 · toda1 IJ1rumlJ11in d1 formar\f'. l'arJ ª'"ílurJr IJ rr'\istmriJ dd mjs\il. lmdrá intermmenle 
rastillas d<' rl'lw·r/ll qut· 1 '\IJr.ln intr·¡¡rada1 r·n la rni1ma tormJ a r•\lruir. 

1 n la p.1rlt · 1up1·1i"r 1· inlf'ri1,r dl'i mii\li\. 11 · 1·rn11ntrar.in 1us r1.,p<'!lilJ11apJ1 hf'r has de pl;i1tico polipropileno in1ectJdo en 
rnlor Jlumini". ,, !'[( al11ur1" dr· l<J\ 1 olO(I'\ d" l,1 Q.11m propuf'\IJ. DidJJS 1.1p.i1 \er.in JpJrf'nll'rTICílll' de IJ misma rormJ por su parte 
superior. mimlrJ1 qui· r·n ;u p.irte inlt'rior 1,n1n rl1 ·.ir umlo J su tunr ion. f J !apJ inrl'rior trndrj la función de pumtc de IJs cuerdas. 
pJrJ ello t•·ndr.i 111 hu1·to1 par.1 in11·r!.1r IJ, <Ut·rdJ\ .1dr·mj1 inrluirj IJ1do11JlidJ1 monOJurJI pJrJ amplilicJdores. el ni1cl de 
1olumm dr· la p.i1!illa l .1 1;1pa 1upt·rior lmdr.i l.i !un< ir1n dr· rl.i1ijr'fO1 1 ejill.l. para f'llo 1ambi(·n nmtarj con JO huecos donde por la 
pJrle inlt ·rior 11 · atinar.in "n el r IJ1ij1 ro. 

)r· f{'j Ul(io ,¡ utilitar l'I polipropilrno por l('flj•f 1.1 r1'\i1!mr iJ n..r csJri.l pJr,¡ \Oprn!Jr IJ lcn\kJn de IJ\ lUt'fdJS 1 el esruer10 que 
hace el rlalij1·ro. l'arJ ,N·r~urar la ""i\tmr ia. 11· h,1 aQr• '\~Jdo unJ rarQ.l dr · t,1lrn ,11 211 ·». 11 pror e\o dr· in11'l cirm se seleccionó por 
hrindar um rnnliahi!irlad en IJ prod~n ion rna1i1a d< · pi<'1a1 rn un iil'mpo mJ1 r ortrn sobre lodo por IJs ca1artt·ri1\irJs formJIC\ que 
presenta ta pir·1a ,1! i .1r ililJr\f · la 1 ahrir ,1r irm haj11 ,.,¡, · pron ""· 

f'>tc instrumento rw·nla rnn do1 s..ilid.11d1·1onido pJrJ amp!ifirJdort'\ 1.1 que rnn <»lo \tr pu"d" tlilidir 1 Jmp!ilicJr de 
manera indepcndimtrr 1011onido1 producido\ prn IJ\ rnerdJ\ de ¡¡uilarra 1 la1 qur· producen !Js r uerdJs de bajo. Con esto se lo~rJ 
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d::r IJ imnr<:siún qu•· s1· ru1·ntJ ton dos in'1rumrnto1 en uno. JI csruchJrsc• lon diferentes chtos dl' socldo. ll notenclómetro que 
<0ntrolJ d ni1<"1 de 1olumm dd instrummto. rcQirJ en ambJs sJlidJs. ,., decir. m.1ntcndr.i un control ¡¡!obJI de· los sonidos 
produ: idos rt•sultJndo inrn < < sJrio ulili1.:r un control df' 1Uiumm p.1rJ cJdJ SJlidJ. dcjJndo ¡•stJ ,,pri•)n J iJ JmplilicJtión e\tcrnJ JI 
instrummto. 

IJ lormJ dr· sujt·t.1r l,1s tJrJs im1·<1JdJs al m.istil r·1truidP. sf'r.i úni<JmcntC' J prcsk1íl. 1J qui· dichJs tJpJs embonur.in 
nf'rlc< !Jmr·nl<' rnn C'I mjstil l'.1rJ ,11<,~ur.1r qur no se deslicen IJs tJnJs h.11 iJ JlucrJ, se .1tomill.ir;in al m.istil. Jdem.is de que IJ 
lc·nsiú11 dt' IJ~ cucrdJ'- no rwrmi!irJ t:">!' dt . ..,ii!JmiPn!IJ. 

lmdra 2\ tras:1 s dt· .111ro in<J»id.1hlr que ser.in wmprJdos por metro pJr.1 dcspu:"s rnr!Jrlos. r·nSJmblarlos 1 pe¡¡Jrlos en el 
m.1stil. lod<Js <'ltos se· r rntar.in J1·j.ind"ii" J 8llmm dr· larQo 1a qui· romerrialmcnt<' midm fimrn d<· Jito 1 3 de ancho en formJ de L 
htos v• 1olrnar.in h.11 imdll r ,1¡!,1 r.1nu1J tr.1ns11·rs.1lm•·ntt· soba· 1·n f'I mJstil. d1· Jmm d:· prulundidad por 1.lmm de Jncho, que es 
L1 mf·did,1 (.,Ulit if'n1t' rJra .1lh1 ·:~.ir ( ,1d.i !1,1\lt' j¡· 1 olrn .ira u¡1 f10lt1 Üt' rc:.in,1 ro!;c(.,!Cí e orno me tfüi de unitJn. 

1 n IJ pJrt<· inlr rior d• 1 m.1stii •1 · < n1 ontrara ~n.1 pasti:l.1 rm~111"U1a d1· tipo l!Jt. dt• IJ mar< a Bartol:ini modelo ·q nJllO\I bJ.<s 
SOJph~r" l.11u.1l 1'St.1 di1idida intcr".1m1·nt1·' n dos IJl1J pra l.1s 1u1·rdJ>.1~udJS1 otra rara IJs ·~r.1\['S. l.1 rJstillJ ma¡¡nr'licJ tiene IJ 
entrada rar.1d¡r,1 Jhh <'St1·rr·111' l 1 ll11lrril d1· 1olum1·11. 

IJ~ lUt 1rd,1 .... lJU<' ('"i!I in\lrurn' n!11 rnu-.il.11 utili/arJ. -.('rjn IJ !Omhin.1ckm de IJ\ dl· unJ l!U!tJrr.:i \ lJs de un bJjo clédrico. 
cstarjn < o!o1 adas a ¡, i lar~o di 1 m.1slil sd111' el di.1rac1:11. suj1 tJda; por medio del dJ1 ij< ·ru en la pJrtc superior \ tcnSJdJS en IJ parte 
infl'rior dc•I m,i;til p,11a su .1linJ1 itJn Contara 'on 10 1u1·rc1Js. 6 de· unJ QuitarrJ clerlricJ para producir las notas ai¡udas de unJ 
(Omposiciún mu"iit .11. \ -l di· un haj( l < 11m1 ·n¡ i\ 1nJI qUt' dc'.'x1rrollar.111 !J~ nolJ"i QíJ\l'S. 

l'Jra sujl'!Jr f'I instrum< ·nttJ .il 1 u1rpo d1·l usuJrio mimlrcs. '" 1j<'< utJ. '" ulilVar.i el de IJ marcJ Slidcc modelo "DUJI shoulder" 
qur• c•stj hl'c ho C'srt·riJlml'l1t1• rJrJ i11strum1 ·nlos. tomo 1·l ;1ick. 

1 n el instru1 ti10 "' dl'1.1llaran < t1mt1 "' us.i l'I instrumento. IJs partes que lo inte¡¡ran. su cuidado\ limpiezJ, i¡JrJnliJ, en un 
formato de m<·dia e .1rta. tas li-11 ion1'S hasi1 Js rnnlmdrJn ejl'rrir ios. s.c·ncillos rarJ su cjerución, formación de Jcordes, escJIJS, 
afinaciones, rarlilur.1..., \ Úl'mJr., ( oni t'f~lu..., musica!l'"i. 

11 emJ11• de este instruml'l1io 'or"istira 1·n unJ bolsJ de plj'1ico con te\tos informJti1os JCUcJ de su posición y cuidJdo. PJrJ 
su empaque se ulili;Jr.i um raja J1· <Jrtún pll'QJdVa rnn imrres.os. a color 1 tc\tos informati1os del producto. Dentro de IJ cJjJ el 
instrumcnlo cstJr.i rrotc¡¡ido ((In 'artón rar c1 itar su mm imiento. 
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Planos 

Índice de plJnos 

PLANO PIE7J\ CLAVE CONTENIDO 
.\~ustic~ 1 iSlJ f rontJI 

.\1u,1icl \islJ lJJCrJI 

.\lustir~ 1 i11J Superior 

·\l:J\!ir'-. \istJ Inferior 

.\:u\!1<1, J1oméJrico 

.\lu'it11 i, Dr.-,pif'<"f· GenerJI 

\\J\11 ·\1111 \i<.,i.~1 f~ontJl 

\\,i\!• \1111 \.1!J IJlr·rJi 

\\J1'' ·\101 Cci•te 

10 \l.1\ii .\1111 l'>orn(•if1co 

11 lc1rlcl l\1f·rt1• )u;'J 1'1'113 \¡..,;a-. Gt 1rt-rJ 1f''i 

12 f~líl..1 Pui·~tP lrt 1'1'04 111!JI GPnrrJlr1 

13 IJnJ l\..:erite ln'iJmb:e 

H l,1;)J (.IJ\i/·to )UP m11 \i\lJ\ Gf'ilí'IJl('"i 

11 fJílJ (iJ\1}'ífJ l~l PPO! \ó!J\ Gcm1 raie<i 

In IJ:-ia Crn:w~u ln'>Jmh:P 

17 loQoti;io 1'1'07 \;,s¡;:i., GPn1~1 Jlt:\ 

18 \olurr:r 1n l'l'On \is!J\GPm'rJ!es 

19 J;.11'.l'\ IRIJI \;\:J\ Gt·rt·r.1 1e., 
211 C.l.1\i;1·ro (101 \is!JsGem'rJ!l"i 

21 PJ\~il!J mJ~i11·tilJ f'\101 \i<ilJS GPílf'íJ!t._>5 

n Po:C'nc:o~Hro !'RO! \ ;..,lJ'i Gent•rJ1e., 

23 jJ[' Jf-01 1 i1\J1 Gi·nerJle1 

24 SordinJ ~DO! \ i<:i!J'i GencrJ!e~ 

• 



Tabla de especificaciones. 

PIEZA CLAVE PLANO CANTIDAD MATIRIAL PROCESO ACABADO MAQUINADO PROVEEDOR 
f.\p.\(l.\\l)lROSL l'IRl(,R 1'1'01 H 1 Polioropilcno ln\effión Pi~menlJdo ProHqulp 

f.\p\ CI ·\\ IJI RO 1\11 RIOR PP02 1\ 1 Pol:nropilrno lr'J\('((ión p;qmen!Jdo Prol-Equip 

f.\f'.\f'L l \11 ',L !' l'l'lll 11 1 l\1~:pmn1lt:no líl\P(li<°líl P1QmentJdo Prol-lquip 

1-\f'.\l'L 1\111\I 1'1'114 12 1 f1o:tp~11p: 1cnn lr1\f'(fion Pi(!men!Jdo Prot·f Quip 
Oll 1\1\ PIW1 18 1 p( ¡~iíf[( )íJ, lt >íl() l:i\t'cc iun !1i(!rr<t·ntJdo Pro!-lquip 

IOGOlll'O l'i'tl~ ¡; 1 l'o ,ri-urr'\·~o !'"'1\('f{.tin P.~11Pr.t.::do l'ro!-lquip 
\\\)111 11111 ; 111 1 .\'~m·:.10 l\'.:t...\ll'l \JturJI BJ.rrt•nJdo DD\CJ 

P.\',11111 \\\G\l lll 1 l'\'111 el 1 lO-:"<f·l(;J] BJrtolini 

l'Oll \llO\\l IRll f'i\tll " 1 lornt·lt 1JI SI eren --
.\Ch i'fll 21 (llllt'~( iJ: s:eren 

CIBll l·\111 e l \'.Jño )!eren 

1-\\l)IRO lllll ~(I 111 ·\< r:ro C•ornJdo SchJllcr 
11 RD·\) Gl 11 \Rn LG111 1 6 \:u~t'I Dmn \ \Jrkle1· 

llWIB.\jll lll1>1 4 \:uuel Dº,\ddJriO 

~ljl 1-IDOR )jlll 1 \\Ion Slider 

HOIO\I ', l'\R\ '>l JI l-\Dl W 111111 .\cero lromJdo ~der 

lR·l'>ll'> IRlil 19 el .\c(-ro lno\ Cor!Jdo Gohner 

pORDl\·I '>Dlll !4 1 lino Cor!Jdo junco 

IOR\lllOS !Rlll ló ComcrLiJ\ Crormdo ~\J\(Q 
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Alus.tlck 1 :4 

~ 
-- mm 

Vista Frontal !girada 90') 
~ -

h'.ru516n en A'umlrlo, tn;ecclón en Pollproplleno modlfl::ado. 1/24 

- ________ ,_ ---------



Ull 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN. 

Alus.tlck 1 : 4 

mm 
\1sta Lateral !girada 90') 

h:ruslón en .!Jumlillo. ln\f~rOón en Pcbprop~eno modtflcado. 2/24 

·-·------------------------··--



1s 1s--1s 

Alus.tlck 1:1 

mm 
Vista Superior 

Ex:ruslón en Alum·nro. tn~ecc16n en J\Jllprop1eno modificado. 3/24 

91. I 
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l~ 
Alu!:>tlck 1 :4 

lsométrrco 
mm 

[ <1ruslón en .\lum1n10. Inyección en Pcllpmpjeno rrodlflcado. 5/24 

97. 3 
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PP03 ~ PP02 
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~ TROl 

Al01 
j~OI 
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Alustlck 



700.llJ 
' 

:::59 
... JI 
:::43 
"SS.M .. ,,, 
-.~::16 
···.12 
;:...l4 
16.l4 

.9111 
:11.11 
!0.00 

_)O, • 

• 12.DI 
294.93 
271.19 
261.11 
241.10 
lll.64 
220l1 
llll.90 
197.22 
115.Dl 
174.90 
165.Dl 

-

Alus.tlck 1 :4 

~ 
mm 

~\ástll. Vista Frontal IQirada 90') 
@-€ 

útru5'ón en Alumlnlo 7/24 
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Oeld!e 1 Alus.tlck 
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----.\-lástll ·· .. VI ·sta Lateral (girada 90º) 

E.wu~ón en ~IJmlnlo 
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1:1 Alus.tlck 

mm 

~ Mástil. Corte A· A 
@-O 

fatru1looef1Al.Jmlnlo 9/24 





U\ G;f, .. 7J 1~ 

--
7 7 ;t ftr+ ft + l+r-9- ,_ 

,, e 
!.- f' 

'" / ~ 

l 12 ' ,_,_ ,_, -·-
7-

AIU!::itlck 1: 2 

mm 
Tapa Puente Superior. listas Generales 

lnverdón en Polrpropl eno rnodlflcado 11/24 
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Generales Tapa Puente Inferior. listas 
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~ eno rnodl~cado lo.ecdón en Pollpro 

·-





DJ.:J 

o o o o 

Alu5:itlck 1 :2 

mm 
Tapa Clavijero Superior. Vistas Generales 

lnvecdón en Pdlprop1:eno modificado 14/24 



Alu~tlck 

----
Tapa Clavijero Inferior. VJ st as Generales 

lnvecdón en Polfpropl'eno rnodlftcado 

-----
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Afu51tfck 

1 Generales Perilla Volumen. Vls as 

Pol1p-op-.no :ran~úclOo Pigmentado. 





AluE.tlck 1:1 

1 lstas Generales Oa11Jero. ____ _ 

Schaller re1•ác:il cromado. Cl<111Jero ___ _ 
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x1 Narrm Bass 5"1pba< 

----
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Alu5>tlck 
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Alus.tlck 1:1 

Jack, salida de audio. Vistas Generales 
mm 

Jack he,11bra de 6.J mm. \~onoaural con dos 1ermlnales. 
23/24 

71tl 
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Alu~tlck 1:1 

mm 
Sordina. \i1stas Generales 

1 ---===---·-~ - --------- ·---·---

Uno 
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24/24 
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Costos 

Para determinar el costo total de la producción de 500 in,trumento' al mes \' 6,000 JI año. se deben sumar los costos de IJ 
malerla prima. 101 co1los d1~ manufaclura prcsupueslJdos por los prmeedort5 mjs los ~Jslos dilersos. diseño de producto, los 
impuestos\ IJ puhlirid,1d 1 1PnlJ1. Con l'lto se dPlermimn J su 1e1. lo1 precios de 1cnta 1 IJs utilidades obtcnidJs. 

\ \JterJ l'rimJ 

l'olipropilmo modil i1 .ido rnn 211 " dl' tJlro 

l'lf ZA Cl,\VI PISO VOIUMfN CANTIDAD COSTO COSlO TOTAL 
(~QI (crnll UNITARIO POR KG. ($) 

1 ·ll'-1 U.\\ IJI RO '>l l'!Rlfl~ 1·1·111 ()(JI\ 16.79 1 112! 18.20 0.28 
/.\l'-1 ll ·11 IJI ~C l 1\11 ~IC l~ Pl'02 111118 211.JO 1 ll.JJ 18.20 O.JJ 

l·\f'.\ 1'11\11 '>l I' l'l'ill 001 \ 16 69 1 021 18.20 0.27 
/.\l'-\1'1 t\111\1 l'l\11 (J 1120 !1 \6 1 O JI t8.20 ll.36 

TOTAL 1.2' 

·oslo mcn1uJI !SOO unidJdt·11 620.45 
oslo anual 16.000 unidJdc1I 7445.J 

l'olipropilmo translurido 

PIFZA CIAVF PfSO VOIUMfN CANTIDAD COSTO COSTO TOTAL 
t'Q) tcml) UNITARIO POR KG. (S) 

OlL\\f~ 1 l'l\)(J 1 0002 1 2.30 1 1 1 00~ ti.20 1 0.03 
LOGOTIPO 1 l'IW 1 0.006 1 6.10 1 2 1 00~ H.20 1 0.16 

TOTAL ··•·.·. :-•,§o.ü 

asto mensual (500 unidades) 97.02 
oslo anuJI (6.000 unidJdr•s) 1164.27 

•. tf 
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·\luminio ·\lmción 6060 

PIUA ClAVl PLSO VOLUMLN CANTIDAD COSTO COSTO lOTAL 
(~Q) (cm3) UNITARIO POR KG. ($) 

\\.\~111 1 \101 1 11313 1 345.li 1 1 1 11.4~ 36.60 1 11.45 

TOTAL 11.45 

5726.33 
·oslo anual lf1.000 unid.idN 68i15.92 

SistemJ elellriw 

PIEZA CIAVf CARACTERISllCAS CANTIDAD COSTO TOTAL 
UNITARIO ($) 

l'·\51111·\ \\.\G\l lll·I l'\101 i1Jrtol1ni .. \ lod. \4 nJ"O\\ hJ;s >oJpbJr 1 583.00 583.00 

l'Ol!\(10\\l lRO l'Rlll Poten< iomPtm m'niJturJ 100 Whm J 0.2 \\ v 100 \. 1 120 120 
.\(' l'lll ,xi... r.pmhrJ de 6 3 mm monoJurJ\. do"i terminJles 1 1.10 3.00 

·11111 l-\01 \ia.:nhrt' co.,!,1ñJdo rn~or neQro \ rojo, rJI 22 .\\\G ! O.JO 0.60 

TOTAL 587.8! 

293900.00 
·asto Jnu.il !6000 unidJdPsl 3526800.00 

CIJ1ijcro 

PIEZA CLAVE CARACTERISTICAS CANTIDAD COSTO TOTAL 
UNITARIO ($) 

l·\\IJlRO 1 CI 01 ~<hJHcr. CIJ1 ijero rctrjctil cromado con bloqueo 1 10 1 11.JO 1 lll.00 

TOTAL 113.0C 

·oslo mensuJI t 500 unidJdesl 56500.00 
·asto anual t6.!IOO unidJdPsl 678000.00 

11 



Cuerdas 

PIEZA CLAVL ú\RA([[RfSllCAS CANllDAD COSTO TOTAL 
UNITARIO ($) 

URD·\S Gl 11 ·\RR·\ 1 CGOl \Dmn \\Jrllr·1 'Blul' ,lcP!' .0119 .011 .016 .ü26 .036 .046 1 6 1 6.40 1 38.40 
URO.\B·\JO 1 CBlll lo· .\ddorío '\ír,1•: round 110und' 010 .Oifl .081 .105 1 4 1 9.20 1 36.80 

TOTAL 75.2( 

·mio mm;ual t )011 unidad<'" 37600.00 
·0110 anual 16000 unidad<»! 451200.00 

Sujetadores 

PIEZA CLAVE CARACTERISTICAS CANTIDAD COSTO TOTAL 
UNITARIO 1$) 

~L·j[ J.\QOR 1 SJOI !Doble soporte. crucelJ trasera. dos conectores pl.:istlcos 1 1 1 75.60 1 75.60 

BOTO\I S p.\R·\ Sl Jf J.\DORI Hlül Botón c;omado con tornillo 1 2 1 1.60 1 l.20 

TOTAL 78.8( 

os to men1ual 1500 unidades) 39400.00 
·asto anual 16000 unidades! 472800.00 

Trastes 

PIEZA CLAVE CARACTERISTICAS CANTIDAD COSTO TOTAL 
.· UNITARIO ($) 

R-\STES 1 TROJ !~cero lno\tdable 1 25 1 0.40 1 10.00 
TOTAL .. ·. .. 10.0C 

asto mensual 1500 unidades) 5000.00 
asto anual 16.000 unidades) 60000.00 



Sordina 

PlllA ClAV[ CARAC1ERISTICAS CANTIDAD COSTO TOTAL 
UNITARIO ($) 

SORDI\.\ 1 SDíll [PJr.o co:or ~ris o\ford. 80mm ' 20mm 1 1 1 0.10 1 0.10 

TOTAL O.lC 

·oslo mensuJI ISllll unidJdf'si 50.00 
600.QO 

TornillcriJ 

PIC7A CIAVE CARACTERISTICAS CANTIDAD COSTO TOTAL 
UNITARIO ($) 

IOR\ILIO> 1 IROl k:uerdJ finJ. "1/8 1 16 1 OJ6 j 5.76 

·, TOTAL:,::;~"-~\'.;:;5.76 

osto mcnsuJI 1500 unidJdesl 2880.00 

o;Jo JnuJI 16,000 unidJdes) 34560.00 

[mpJque 

PIEZA CARACTERISTICAS CANTIDAD COSTO TOTAi 
UNITARIO ($) 

b\IPAQLf k:artón rnrruqado. laminado COU(hC. impresión J -1 tintas 1 1 1 5.60 1 5.60 
TOTAL·.:·'··:_ 5.6( 

osto mensuJI (500 unidJdesl 2800.00 
·oslo JnuJI 16,000 unidJdesl 33600.00 
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\\oldes para in1ccción 

PIFZA CARACJER(SllCAS NÚMERO DE VOLUMFN COSlO 
CAVIDADES (cml) ($) 

f·\P.\SCl.\\l)fRO\ Pl F\11 l-\rt·r<1 !1'mrlado 1 4 1 71.H 1 90000.00 
i'Oll \11 \) !OGOlll'O J\¡ er(1 :i~mp!Jdo 1 4 1 17.40 1 15000.00 

TOTAL 105000.0C 

os to por unidJd produridJ mt muJlmmh • i 100 unidJdesl 210.00 
asto por unidJd produt ida anuJlmcnlc· 11ilJIJO unidJdesl 17.50 

\ \atriz para C\lrusión 

PIEZA CARACTERISllCAS AREA COSlO 
(rm2J ($) 

\\.islll !·\cero lemplJdo 1 11.40 1 71000.00 

·i .•• : TOTAL . -~75000.0I 

oslo por unidad producida mensualmenle 1500 unidades) 150.00 
·asto por unidad producidJ Jnualmente 16.000 unidades) 12.50 

• 



Procesos de ,\ \anufactura 

PIEZA CARAOERISTICAS PROCESO DE HORAS HECTIVAS COSTO TOTAL 
MANUACTURA DE TRABAJO POR HORA ($) 

\\.\STIL [\truslón en aluminio f\trusión 0.20 20 4.00 
Corlado 1 retinado 0.07 20 1.JJ 

Ranurado de !rastes 0.25 20 5.00 
l'r~adu de trJ1tr1 O.JO 20 6.00 

BJrrrnJdo 0.20 10 4.00 
Pulid u 0.17 20 J.JJ 

f·IP·\5 (1.\\ lj[RO ln\ección en Polipropi 1L'no lmcc_ritm 0.03 11 0.50 
RelrnJdo 0.01 15 0.13 

l·IP-\S l'Ll\lf lmeulón t'íl Polip:or:it·no líl\f'llfÜi' 0.03 11 0.10 
R('linJdo 0.01 11 0.13 

110ll \\f\ \ IOGOlll'O lml'{< ión l'n Po!in:uíJ !l·1l(l ln1ecrión O.OJ 15 0.10 
Ref1n~1do 0.01 11 0.13 

E\5-\\IB!I [ ns.Jmblt> de IJ'> !JíJJ'> Ji rnJr.,i.ii 1 n.-.Jmble dPI Si'>temJ el('.Cirito 0.17 2) 4.17 
l\~I 1 nsah'< · dC'i llJ\ijPro 037 21 9.17 

PcQJdo dt• IJ smdinJ 0.01 21 1.25 
ColocJción de cuerdJ~ 0.42 25 10.42 

fmpJque linal 0.08 21 2.08 

TOTAL 52.63 

asto mensuJI 1500 unidJdes) 26312.50 
asto JnuJI 16.000 unidJdes) ll 5750.00 

• 



Costo total del producto 

CONCFPTO COSTO COSTO COSTO POR 

MENSUAL 1\NUAL UNIDAD PRODUCIDA 

POI ll'ROl'll I \O \IODll IC·\DO 620.45 msJ6 1.24 
l'Olll'ROl'll!\O IR-\\Sll CIDO 97.02 1164.27 0.19 

·lit \\1\10 5726.ll 68715.92 11.45 

1511 \ \.\ ! l illRl(I) )939001111 3\268011.00 587.80 

1-\\IJIRO \6\00.011 678011000 lllOO 

LI RD\5 J;ólYIOll 41121111.1111 i\.20 

cilJI f·\DORI) 394111) 0:1 4;)80111111 78.80 

IR-\SH<, 111!1111111 61111111100 rooo 
~ORDI\·\ \0110 600 Oíl o JO 

IOR\llllRI-\ 28801111 34\60011 \.ió 

[\\l'-\()l 1 28011 :111 JJ600 00 5.60 

\\OJ DI 5l'-\R-\1\\1 C(ll l\ 211JIJIJ li.111 17.50 

\\.\IRI/ DI l\IRl 510\ 111100 12.50 12.50 

PRomo5 DI 11-1 \t 1.1rn R·\ 2631100 315780.00 52.63 

SUBTOTAl 471248.80 5650695.55 971.77 

1G-1s105 11°~1 4712 49 16106.96 9.72 

DIS[:\0 DI PRODl ero 11°,,¡ 23S62 -t-t 2&253478 48.59 

l\\l'USlO) 115~.J i068/J~ 84760431 H5.77 

PlJBUCID·\D \ 11\1.\S ll!Hol 471Z488 161069 56 97.18 

kosro TOTAL POR UNIDADES 617335.93 1 7402411.17 1 1273.02 1 

• 



..... 

Precios de 1cntJ 1 utilidJdes 

f\f.\ .\[ DISIRllll IDOR 140\.1 1782.23 

.f\1·\.\ll'LRllCO 1\0'.1 2673.H 

f\ f.\ ·11 l'l lll ICO LO\ 11 \ 3074.34 

l 111 ID·\D l'OR l \ID\D \ 1 \DID\ .\( DISlRIBl IDOR 509.21 

L l lllD·IDI S \ \f \Sl \l IS 254603.74 

l.llllD·\DIS .\\l .\lfS 3055244.88 

• 
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Conclusiones 

11 dc<;..1rrollo d<' <'sic· rro\t'Clo m<' hJ llc1Jdo J profundi/Jr en IJs relJciones que hJ\ entre el diseño industriJI \ IJ música. 
<'SPl't ificJmmlc cnlr<' "" :nslrumf'nlos musitJlcs. que· son IJ pJrle· roncrclJ de la música. 1 lo 1 onccrnienlc J IJ producción, diseño 
lormal. rr·qur·rimiC'Tltos r·r1;1,n(irnir os. Sf'mir.ilir J 1 di1mos IJr lor!'s que• r onlle1Jn J la fJhrie Jr ión de este instrumento que no dcjJ de 
ser un producto 

11 hr·cho de· tfi;i·r·iar un inslrurrH·nlu musicJI 1 lh.1rlo Je Jho mc·clianlt· unJ protfu" ión c·n st·ric·. no fue unJ !Jrm f<icil. sobre 
lodo t uando st· !rJIJ tf1· uri t1!Jjt ·lt1 e t1n mur ht1 J;rJi~t1 Jrl1·sJ11JI. dond1· IJ mJd1·r.1 junlJ un pJpt ·I primmdiJI, 1 qur· por tradición. se 
romil'i11· 1·n un mJ!f'ri.11 mu1 11·pr1·st·nl.i!i1CJ r·n ¡;ui!Jrras. 1.1 in"'rprrrJt itlíl tft· tfrlr·rr·nlt s rmlt ri.1h su1·l1· ser mu1 Jtrf'lido pJIJ un 
usuJrio qur· por '"'lt11nh1t· ~lSl•tiJ l:t rmdt·rJ hJ111i1Jtf,1 tft· um ~uitarrJ. ron 1Jlitf.1tf srnMJ. sin •·mhJr~o. l.11 innmacioncs 
tt·rnolú~iL10.., Jhri ·n Pª"º ,1 ma:i ·rialt . .., dt' nwjrn 1 c1lid,1d ( 1 .in tmJ ditit ·rn iJ 1·n lJ rr11du( ( iun. qu(' rou1 a rch-o <..,(' imorporJn JI 
m('I( Jtfo musir JI 

\ \i IJhor < tlíllll tfist ·1i.1tfrn imJu"ri,1! '·n l'Slt · prtJI<'< lll. lu1 · dr·it ., 1.11 llls prllhl<·m.1s uu<· li1·1;1· •·l .it tuJI slit k d1· lhJpm.in. recurrir 
J l.1 im1·<.,liQJciun dt o!f()<., i11..,1rum1·n!o<., di· cuc·rd,1 \ ..,u.., \,1ri.init'" en lU.1n10 ,1 "Ll" p,1rtr·<., 1·nlf'nd1·r cl luncionamit'nto del 
instrumento. 1 prt1pllnt·r solut illnt·s. sinlt'li1.111tfo prrn 1·sr" tf1· pr<idu" ion. t 011 1 ·l lin di· Ir »;r.11 un protfut lo Uf' mJ1or t JlidJd que• el 
slick r•n los asp1·t1os d1· .1!i.11r.11 111.11<>r m1·u.1d". ,1hJ1Jl,1mlr1 "' p1t1du1t iiiri. 1 st1hr1· lodll. dt· lo~r.11 un inslruml'Tllo rnn cJlidJd 
sunurJ \ un '.-ionido l,lf,l( lt·riqi! (J flf(1pio U:· t'\\!· nut'\o in...,Humr'nlo qui· nin~un u!ro in..,!rum('fllo lo h'n~,1. l nJ \Píl!JjJ de utilil:Jr 
aluminio r·s QUl' hriml.1 un '"nido rms .1Quúo 1hrill.1n11·.1 t·s ;iqu1 dondt· st· h.i loc;1Jtl11 lr·n1·r un sl'llt1 dislinli10 en cuJnlo JI sonido 
producido. 

1n1·1 Jspr't lo lormJI dd ohj1 ·lo. sr· h,1 l11~r.itf11 t Jp!Jr IJ .i11·n1¡,111 dd púhlit o p111 l.Hlisr11sit ir111 tfp sus parles. 1 sohrc lodo. por 
COíl".-il'í\Jf una <-.imctriJ 1'n d ..,, ·ntiJ¡¡ \t ·r!i1 ~11 \ hori;onra! ( rn1 1 ·\t t ·rt ion dt ·lo\ !r,1-.!t . .., J( orn< 1cbd(j-. t'n ord<·n Uecrl'c i!'nlt~. 11 uso del 
aluminio dJ IJ imrwi.,iún d1· \,m~;uardi,1 al <.,f•r un m,1h·ri.il mu\ u..,ado fi'< ien1t·m~·nt1· t·n (¡!f()" rrrn.ltH tos. de'>d<· !<·lt·fonos C('lu!Jre~. 
l)Jhinetl's pJrJ e omput.1d"rJ\ .1par.1!fls de·t 1rt111i1 t1\ <'il'r!rod1im1 .,¡¡,os. h.1SIJ .1ulflp,1111 ·s. r"r.i 1 111ud11t-s. 

(J ~liSÍJflklíl dt· lt·rmillJf !'C.,!<' rrmt•f!n l''-i l'ílorm1· ~11 cJ('i!'ffTiiílJf lo \i,1blt· qLJ(' pucdt• '-it'f la lahrilJCion ÚL' in~trumcn!CJ~ 
mu,icales con alumini" 1 qut · 1·s11· disr·rio pu1 ·dt· tr.N 1·nd1·1 .il t on11nuJr dt•s,111oll.i11d11 r·I p11 '" t I" p.ir.i .idJrlJr nut·1os disposili1os J 
futuro. rnmo un rnnlrol dt· llllum1 ·n r·lt·t lrt111itt1. l.1 in1 orporJt i11n dt· dilt•rt·nll's lip11s d1 · llJl,1mi1 ·11!1151 l!'t uhrimil'íllossupC'rliriJlc' JI 
mjslil de aluminio, 1orr1111·l ,111"di1.itlo. t10111.ido. t·\l.iri.ldll o niqul'IJd11. qu1· ll' J.in d1lr'll'nl1·s .il11·rnJli1Js 1isu.ih 1una1JriC'dJd 
enorme de rnmhinJr iorn·s ton los t ol111t·s dt · l.h pir•¡,¡s dt · pl.Nit o im1 ·i1Jd.is. qut· 1.1111iii1·n pu1·d1·n !t·nt·r tolor¡-s JpcrlJdos. 
met<ilicos. fluore·" mlt ·s. p.1S11'11 '5. lr.inslút id11s. o loslort ·stt·n11 ·s in ti uso t ·n Jt Jh.1d11 hr ill.1111t · " rmlt · 

[)entro de las i.1r,1rlt·rislitJs ch· 1·st1· prodUt lo. t·1islt·n 11·nt,1j.1s 1 dt·swnlJjJs. "' pul'dr' t1mcluir qui· l.is dt•s1t·n!JjJs o IJs 
íJlOílCS ror las fU.:lll'c.., la ~t·nh· qU(' no torn¡m_• t·l in\líurrn·nto. t·<.., que· ('<..,IJn lut•f,l Lh·I ml'fl,ldo íl()lt'.nri,1!, f'"i decir, <.¡UC' ílO til'nt~n 
ninQún interés por lrnJr o .iprrndt'r .i locJr el inslrumm111. 1 !.1 sl'~umiJ rJJtin 1·s qut· prdierJn t'I sliek dt• lhJpman por IJ simplt• 
rJZón que tiene rn<is tiempo t'n C'I mt·rcado 1 por consi~uienh• un f!•conotimimlo inlt·rn.ie ior1JI. siendo que el -\lustie k aún no lo 
tiene. 

• 
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1 JS JportJcioncs dt· <'lt<' ins:rumcnto son 1JriJdJs. 

el uso del aluminio 'nmu matcri.il sustituto J 1:i. mJd<:rJ. que proporcion~ un sonido mjs brillJntc· \ J~udc. ruJlidJdrs que el 
ml'tJI solo tif'ílt' en la rropJQJl ir'Jn de sonidos. 
1 J lil]l'rl'/J qu" prl's,.nt.1 d aluminio lo' om il'rt<' t·n un mJtcriJI Jptu pJrJ IJ reJlilJrión dt• instrummlos musicJles. siendo que 
r•\istcn Jnil'< t·d<'ntcs Je l.1hri< Jnll·s utili;andu al aluminio torno r·lc·mcnto primordial. 
IJ disposition d" las tlJ1ijJs. qut' sir1l'n pJrJ lt•nsJr 1 JlinJr IJs tut•rdas. c·n un srntido rc·rpmdi<Ular JI instrumenlo. rnJndo 
l]c·rn ·ralml'lllt' las 11uitarr,1s "im1·11t iun.1h las utili;,1n t ·n "·ntidu paralelo o t·n diJ0,onJI orupando un ma1or espacio. 
1 J scpJr,1< ion mtw 1 u< rdJ 1 1 u1 ·rdJ p;up: •11 innJI JI 1\rusor cho la mismJ hrind.1ndo l'I espJ1 iu rntrc < umlJs nen·sJrio pJrJ um 
cómc)tb t'jf'( ut irJn 
IJ !Jl1rii ,lt ir"ln ror t·I rr(~( t'"º dt' «'\\r1J"iun t· ill\t't' i<'Jn (.tJranti;.:mdo IJ rJff1de1 \ <'\.ll ti!ud d1· b rrodunión del instrumento, 
I '\ i!Jíld\) ¡lf()( I '\(;'.., .1fll'\.1íl,1!t ·<.., r,lf.1 '-,LJ \ ( lfl<.,!fLJ( l j( líl 

l l l;i1 il 11·1-mpl.11" d1· m1lq11i1·ra d1· sus partl'I rur si"' lll'l]aran a 1·stropf'cll, sin ir•nt•r IJ nf'lc•iJad de rcrcrar PI inslrumcnlo 
t'íllc'rn ( .lU\..1ílLlu t o">lo<..,,11., rq1,1r,1( irnH'\ (orno en 1 1 t ª"º r.kl '->li( ~o !~ui1JrrJ<-. comc·ncion,11<·.., 
11 dir...c·rio formJ1 del rn .. i-.~il ql!t' rwrmih' <..e·¡ un dt'hinJlltir dt> m!'fC aUo d1 1 ron..,umo al la< ilit~1r la l'jl'< u¡ ion\ di5minuir ~l riesQo de 
lc~iorn ·~ < ·n mJno.., \ hr J;n.., 
1 a dislJne i.1 <'íltrl' trJste·s rms e lJlt,1 f,1e ilit,rnJo l.i 1·j1·< ue ilin 1·1il.inJo JmpliJSf•\lr•nsiont·s de• los d1 dos rarJ JhJrcJr 1Jrios trJStCS. 
1.is1 ar.i1 tf•ri,tie ,1s dt· las 1,,p,1s JI 11 ·n• ·r 1 ·n unJ sub ri1•/J <'I ila1 ijmi. 1 iJ cC'jillJ. rn IJ p.irtc supe·ri<ir mif·ntrJs que en IJ inferior se 
ticnt' 1·1 pu1·nlt·. '1 e cnlrol d: · 1 ulurn ·n. 1 IJ •,1lidJ d1 · ,1udio 
IJ 1t•r,JtilidJd df· podf·r im1·1IJe <'n p!,i,ti10 cu.ilquicr 1olur <on t,11timhimrkm Uf' dilf·rt·ntt·s pi~mcnios 1 tmer um JmpliJ 
l)Jma para C'SlOl\t'r 
11 pO\ihlf• tratamil'nlo 1 re" uhrimif·rllu sup• ·rli1 ial ,11 alumini" que 11 · hrind.1 dil1wnlf'I < olor.icion1·s e "mo arahado finJI. 

11 moli10 prim ipJI J" utili/.ir 1 ·I Jluminio p.11,1 "'' mr!.11.1r J iJ >nJdf·r,1 utili;JdJ por ot"'s instrume·ntos dP cucrdJs. fue el hecho 
de inll'Sti~JI qut' las ~UitJllJS 1 h.ijos ..te·1 !fill>\ <'i sti1k1 Jl~ums !lUitJllJS JlUStitJS. rarJ dJrlc mJl()f ft'SiStt'nCiJ Ji mjstil. que 
lunrionJ wmo un.i pif'/.l unida ,1 un 'Uf'tpo. 1 que <<'sistJ la tt·nsirJíl Uf' las e u1·rd.is sin CUl\f'cll\i" .iunqut· iJ mJdera es un matcriJI 
mU\ capril hoso quc· a e amhi11s el<· if·n1p<·r,1lura 1iC'ndt'cl Jt'f111marll'. utilVa un Jlma df• Jlt'I" qut• n11 f·s mas quc· um 1JrillJ con un 
lomillo t•n un t'\lrt'mo insl'rt.1d.i in1l'líl.1nwnt1· al centro 1 J tmJo lo lar~u df•I m.istil. qu>' JI ~irJr .iprif'IJ l'I m;istil JI cuerpo del 
lnstrumf~n!<J \ e ompi ·n<..,J t ·<..,J < ur-. ,11ur .1 '1 tldormJl ion rri . ..,entadJ. l11n d fin Je brindar un mPjor ..,, ·r\il in .:il nuc\ o producto, hJbiJ 
que t'lit.ir cu.ilquit·r tiru dt' lf'p,1r,11 iufl "m.1nlmimi1·n10 qui· f•I usuJrio IU\it'st' qul' dar al inslrumcnto, C()íl eslo, IJ inlención fue 
c\tmdcr c·sa alma de· Jlf'rt• a lin Uf' 1tin11·rtirla f•n t•I prorio mjstil. l\islia ,.¡ prohlt·mJ dl'I pt'so dl'i Jcc•ro. qut• lo romertiJ en un 
instrumento mu1 in< úmodo. 1 n IJ im• .,ti~.11 i1in "' c·n(()ntró .il Jluminio rnmo un m.iteriJI liQt'ro 1 un Jito 1ndirt' de e\trusionabilidJd 
que otros metales. inclu\t'nJo QUf' rud1a \t'I hut·cO rJl,1 Jilorrar makfiJI. 

Comilir rnn mlisito\ wmpartir t'\pc·rit·nciJ\ sentir su mllsicJ. intercJmbiJr mundos. conceptuJliZJr ideJS. JbstrJcrioncs 
JbsolulJS, rrmr su hcrrJmient.i Je t1Jh,1ju, lo miis \jrJtilicJntc. 
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