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INTRODUCCIÓN 

la creciente integración internacional provocada por la globalización ha producido una serie de consecuencias de carácter económico, 
politico, cultural y medioambiental. Lamentablemente, algunas de ellas negativas. Uno de los efectos más grandes, es la brecha existente 
ho~· entre ricos y pobres. 

Los países desarrollados basan su economía a costa de los países subdesarrollados, utilizando a estos últimos como mercados de 
coosumo y fuentes ele mano de obra barata. Este planteamiento ha sido apoyado por nuestro país en los últimos años, tendiendo a favorecer 
la inversión en nuestro país de los capitales extranjeros, pretendiendo aparentar un crecimiento y estabilidad económica. Las repercusiones 
son grandes, se hace a un lado a los pequeños productores y el reflejo de esta situación esta marc.ada considerablemente de manera 
principal en el sector primario del país en lo que comprende a la agricultura y ganadería, donde no se cuentan con apoyos reales para poder 
desarrollar su producción y por tanto no son reditúales, teniendo que utilizar la poca producción para autoconsumo o vendida a un precio 
m11f bajo, sin oportunidad para competir con los mercados internacionales. 

Las repercusiones son grandes en las comunidades rurales, su actividad económica es desfavorable, por lo que la población ha 
tenido que ir a laborar a los centros urbanos, convirtiendo estas zonas en dormitorio de la fuerza de trabajo de la industria capitalista. 

En la localidad de Tenango del Valle, ubicada a 15 kilómetros al sur de Toluca, se ve reflejada ésta problemática, ya que la cercanía con 
Toluca promueve que la población se dedique a otras actividades, dejando la actividad agrícola que era la principal en la zona, pese a contar 
coo las condiciones físico naturales para un excelente desarrollo. Provocando que el crecimiento urbano se ele sobre las áreas aptas para 
cultivo. Situación a la cual se le da prioritaria atención en éste trabajo. 

En la primera parte ele éste trabajo se hizo un estudio de la zona donde se analizó el papel económico ele Tenango del Valle, su 
población, el medio físico natural donde se encuentra y su problemática urbana. Esto con el fin de generar propuestas ele estructura urbana 
a o:>rto, mediano y largo plazo que permitan un crecimiento urbano apropiado y permita el aprovechamiento de los recursos naturales para 
el desarrollo ele las actividades del sector primario. 

Posteriormente se hizo una estrategia de desarrollo económico, donde se especificaron las actividades que se proponen para la zona 
y k>S proyectos que se requieren para poderlas desarrollar. Éstas actividades se enfocaron principalmente en el sector pecuario a la 
producción porcícola, avícola y ovina, y en el sector agrícola a la producción y transformación de maíz y hortalizas. 

En la segunda parte se retomó la investigación, producción, capacitación y transformación ele maíz en forma ele semilla mejorada, 
para desarrollar el Centro de Investigación y Asesoría Agrícola. Se fundamenta este proyecto en la creciente criSis que atraviesa el campo en 
la producción de este cultivo, por ser parte ele nuestro legado cultural, y por que la zona es totalmente apto para el desarrollo de la 
producción de maíz y se ha ido perdiendo por los elevados costos ele producción, campos que se pretenden reestructurar y estar al nivel de 
cualquier productor de maíz mundial. 
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11. DEFINICIÓN DEL 
OBJETO DE ESTUDIO 



2.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La problemática principal en la zona de Tenango del Valle es la falta de aprovechamiento de manera eficiente de los recursos existentes 
propios del lugar, aunado al establecimiento de la indusbia en la región, que en busca de mano de obra barata, emplea a la población, la 
cual en busca de un ingreso fijo deja la actividad en el sector primario. 

El crecimiento urbano de Tenango de Arista ha sido con tendencia hacia las vías de comunicación, lo que nos lleva a la conurbadón 
con otras localidades como Santiaguito Coaxustenco, San Francisco Tetetla y San Juan la Isla. Además de que existen construcciones en 
zona de alto riesgo en la ladera del cerro Tetépetl con una gran cercanía a la zona arqueológica. Todo esto nos lleva a realizar un 
reordenamiento urbano, agregando al crecimiento la falta de equipamiento. 

La imagen rural se está perdiendo por las nuevas construcciones que no respetan la tipología del lugar, en donde se da el uso de 
cubiertas indinadas de teja y el predominio del macizo sobre el vano. Además del establecimiento de industrias a las afueras de la localidad, 
lo que lleva a la desaparición de los campos de cultivo y la pérdida de identidad de la localidad, indispensable por el hecho de que tiene una 
riqueza histórica y cultural, por la zona arqueológica de Teotenango, que cla una identiclad importante al lugar. 

La actividad agrícola ha tendido a disminuir, ya no es redituable, debido a la importación de granos básicos a bajo costo, lo que 
repercute en la zona por ser su principal producto el maíz. Además la tendencia de crecimiento de la zona urbana fomenta la desaparición 
de los campos de cultivo y no han existido apoyos del gobierno. Esto se refleja en la disminución del sector primario y el aumento de la 
industria en la zona. La actividad ganadera no es significativa en la zona. El turismo que acude a la zona arqueológica no deja una derrama 
económica importante en la comunidad. 

Por la falta de empleo de la zona, la población mayor de 24 años tiende a buscar empleo en otros lugares como en Toluca y el Área 
Metropolitana de la Oudad de México. 

2.2. DEUMITACION DEL OBJETO DE ESTUDIO 

El estudio comprende las poblaciones de Tenango de Arista, Santiaguito Coaxustenco, San Juan la Isla y San Francisco Tetetla. Se tomarán 
en cuenta los tres sectores de producción. El primario que comprende la agricultura y ganadería; El secundario la industria manufacturera y 
el terciario comercio y servidos. 

En el tiempo, la investigación abarcará desde 1980 para analizar los comportamientos económicos, demográficos v sociales; así corno 
sucesos que hayan influido en estos aspectos. A futuro se considerará a corto plazo en el año 2003, mediano plazo en el 2006 y largo plazo 
en el 2012. Esto responde a los periodos de gobierno municipal. 
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2.3. OBJETIVOS 

-Desarrollar una estrategia y plan de reordenamiento urbano de la zona. 

-crear un programa de desarrollo que impulse el potencial económico de la zona mediante la participación activa de la población. 

-Desarrollar proyectos que promuevan la interrelación de los diferentes sectores productivos para que la zona sea autosustentable. 

-ReiOlver las necesidades de equipamiento de la zona mediante la elaboración de propuestas arquitectónicas. 

2.4. HIPÓTESIS 

-Al no haber un impulso productivo en el sector agropecuario, este tiende a desaparecer, la población del lugar tiende a abandonar la 
producción agrícola dando como resultado la integración de esta población a los sectores secundario, terciario y eventual, agravando la 
desestabilidad económica del lugar. 

-la población del lugar tiende a emigrar en busca de empleos, por la falta de empleo y el bajo nivel de ingresos. 

-C011 la interrelación de los sectores de producción se logrará que crezca el nivel de vida de la población. 

8 
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El municipio de Tenango del Valle se localiza al sur de la ciudad de Toluca en la región Uno o de Toluca del Estado de México. Colinda con 
los siguientes municipios: al norte con Calimaya y Rayón; al este con Rayón, Almoloya del río y Joquidngo; al sur con Joquicingo, 
Tenancingo y Villa Guerrero; al oeste con Villa Guerrero, Toluca y Calimaya. El porcentaje terñtoñal del municipio representa el 0.85% de la 
supo~e total del estado1

• 

Es necesario conocer la localización del área de estudio, para compararla con respecto a sus municipios colindantes y de esta 
manera conocer su importancia con relación a estos. Nuestra área de estudio no tiene presencia territorial con respecto al estado, ya que 
equivale al 0.85% del territorio estatal. Es necesario saber esto para comparar los porcentajes de producción del municipio con respecto al 
estcdo y conocer si es o no productivo . 

........ --------

Reoública '·!>.Mexicana 

., ________________ '--..., 

1 fuente : INEGL Marro geoestadlstioo, 199S. inédito. 

-
1

-:::=:" __ .. _ 
e.­··-
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3.1. SISTEMA DE CIUDADES 

METROPOLIS 

TENANGO DEL VALLE 

CIUDAD 

AllAllAHUACA STA. MARIAJAIALPA SN.PEDRO 
llANIS(l) 

SN. FRANCISCO 
TETETlA 

POBLADOS 
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SANTIAGUITO 
QJAUXTENCO 

SAN JUAN 
LA ISLA 

ÁREA METROPOUTANA 
DE LA CIUDAD DE MEXICO 

MEGALOPOUS 



3.2. INDICADORES SOCIOECONÓMICOS 

El 0:redmiento de Tenango del Valle ha sido equilibrado con respecto al estado y al nivel nacional. También ha sido proporcional con respecto a 
otros años a nivel nacional, lo cual nos indica que tanto la emigración e inmigración con porcentajes nacional ha sido equilibrado, y que en la 
zona se están creando fuentes de empleo, ya sea en el municipio o bien en sus cercanías, por lo cual no ha sido necesario que la gente emigre 
en busca de empleo. 

AÑO 

REPUBUCA MEXICANA 
ESfADO 
MUNIOPIO 
TENANGO DE ARISTA 

1995" 

REPUBUCA MEXICANA 

ESTADO 
MUNIOPIO 
TENANGO DE ARISTA 

2ooo5 

REPUBLICA MEXICANA 
ESfADO 
MUNIOPIO 
TENANGO DE ARISTA 

1 Nota: Las po1Centajes están dadas con respecto al nivel nacional. 
3 Fuente: INEGI. Resultados def01itlvos. Censo General de Población y Vrvienda 1990 
4 Fuente: INEGJ. Resultados defmitlllos. Cooteo General de Población 1995 
5 Fuente: INEGJ. Resultados preliminares. Censo General de Población y Vivienda 2000 
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TOTAL 

81249 695 
9 815 795 

45 952 
13 338 

91158 290 

11307 964 
54 789 
15 903 

97 361711 
13 083 359 

65147 
18 910 

100.000 % 

12.081 o/o 
0.056% 
0.016% 

100.000 % 

12.404 o/o 
0.060% 
0.016% 

100.000 o/o 

13.437 % 
0.066% 
0.019% 



a) Pirámide de ~acles 
¡/) j¡{ 2 J/ 

Existe un e¡uilibrio pobladonal entre hombres y mujeres tanto en el municipio oon en el estado. La estructura del estado y el municipio, 4i-a-ootal' que 
el 46.17 de la población es joven, esto es de 5 a los 25 años en ambos sexos. Esto nos señala que a una edad de aproximadamente 30 años, el 2.19% 
de la población sale de su lugar de origen a buscar trabajo u otras oportunidades para el sustento de su familia, mientras que el 97.81 % restante se 
queda en el poblado y es por ello que se oontinua dando un crecimiento en el municipio. 

HOMBRES MWERES 
QOVMAS 

85-89 ..,._ 19QO 

80-94 019115 
75-79 

70-74 

65-69 

60-64 

55-69 . 

S0.54 

45-49 

41>-44 

35-311 

31>-34 

25-29 
21>-24 

15-19 

10-14 

5·9 

0-4 

4 3.5 3 2.5 2 1.5 0.5 o 0.5 1.5 2 2.5 3 :i.5 4 
1 Excluye 11 gn.,o di edad 'No etptdllaldo'. 
UENTE: Para 18110: INEQI. Ea18do e» Múleo, Relulados Oeflnllvos. XI CelllO 6-nellll de Poblacl6n y VMtnda, tllflO. 

Pan! 111115: INEGI. Estado ele Mlxlco, Rnunados Denn11M11: Tllbuladoe Bállool: Tomo/. Conteo de Poblld611 
VMtndil. t m. 
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b) Población económicamente activa. 

Las cifras y porcentajes establecidas dan como resultado que la población económicamente activa es en su mayoría hombres, aunque las 
cifrc1s representan que la mayor población son mujeres, éstas en su mayoría se dedican al hogar y algunas como empleadas en algunos 
comercios. La mayor parte de la población económicamente activa se dedica al sector primario. De estos porcentajes cabe mencionar que la 
población económicamente activa en su mayoría son jóvenes ya que en la pirámide de población reHeja que son entre los 14 y 30 años. 

Población masculina de 12 años y mas: 15 282 hab.1 

PEA 68.4% 

PEI 28.3% 3.3% 
NO ESPEOFICADO 3.3% --:J 283%!). DIU 

PEA •Pll 
OCUPADO 97.5% .· 68.4% El lllmBIUll 

DESOCUPADO 2.5% 

Población femenina de 12 años y mas: 16 097 hab. 

PEA 12.6% 
PEI 84.5% 2.9% 12.6% 
NO ESPEOFICADO 2.9% 

• 
-----
0111 

PEA •111 
OCUPADO 97.5% 0•111 .. 

DESOCUPADO 2.5% 84.5% 

1 Potcenlajes al 12 de marzo de 1990. 
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e) Población ocupada por sector de actividad. 

Estildo: 

A nivel nacional el Estado de México sobresale por su producción agricola con el 6.4%, ocupando el cuarto sitio dentro del conjunto de 
enti:1ades productivas (1980), sólo después de Veracruz (9.84%), Jalisco (7.5%) Sinaloa (7.2%). 

La entidad destaca como primer productor de una gran variedad de cultivos y frutales, y ocupa el segundo sitio en la producción de maíz. 
En otros productos como haba también es el principal productor nacional, generando el 39.4% del total. 

El estado ha tenido una decadencia en el sector primario en las últimas décadas, mientras que el sector secundario así como el terciario, 
han tendido a aumentar, a pesar de que la agricultura es la actividad de importancia dentro del PIB del Estado de México ya que aporta el 
65% del mismo además que ocupa el 41% de la superficie de la entidad. 

1980 1990 1990 
SECTOR PRIMARIO 15.67% 8.70% 248,904.91 hab. 
SECTOR SECUNDARIO 26.99% 36.80% 1,052,839.17 hab. 
SECTOR TERCIARIO 30.69% 50.90% 1,456,236.78 hab. 

TOTAL : 100.0% 100.0% 2,860,976.00 hab. 

~-------------·----------

100.00% ESTADO 

80.00% -+-------·---~ 

60.00% ~-· 
40.00% ---~ - - - - - - . 
20.00% ------ -----0.00%. 

1980 1990 2000 

C .:. -SECTOR PRIMARIO -~ 
• • • SECTOR SECUNDARIO 

-SECTOR TERCIARIO 
---- --
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Municipio: 
En esta grafica se observa como que el sector piimario tiene el porcentaje de mayor ocupación, pues Tenango del Valle cuenta con una 

sup?rficie de labor agrícola del 88% con 12 ejidos y 3 408 ejidatarios y comuneros. Esto nos muestra su importancia como productor de la 
localidad. 

Pcr lo tanto, el municipio de Tenango del Valle, contrasta con respecto al estado en la tendencia de población ocupada por sectores, ya 
que en estado sobresale el sector teráario con tendencia a seguir creciendo y en el municipio el sector de ocupaáón más importante es el 
piimario. 

Se- observa en las graficas que en las últimas décadas el sector primario ha ido decreciendo, aunque de forma lenta pero constante, por lo 
tanto la tendencia de comportamiento del municipio será semejante a la del estado, pues los porcentajes de los sectores secundario y 
terciario muestran un crecimiento acelerado, sobretodo el secundario, que hace ver que ha tenido una proyección importante de la industria 
en el lugar. 

MUNIOPIO : 12,162.00 
SECTOR7 1980 1990 1990 

SECTOR PRIMARIO 47.96% 44.5% 5,412.09 hab. 
SECTOR SECUNDARIO 12.26% 21.0% 2,554.02 hab. 
SECTOR TEROARIO 20.55% 29.9% 3,636.44 hab. 

TOTAL : 100.0% 100.0% 12,162.00 hab. 
-------------·-----------------------------

MUNICIPIO 
60.00% -r----------------~ 
50.00% . -------,;;;;-~-------------------< --40.00% 

30.00% 

20.00% 

10.00% 
.... 

---------------------·---· 

0.00% +--------,,--------.-------! 

_ _1980 ___ 1990 2000 

[ 

- -SECTOR PRIMARIO 

...... SECTOR SECUNDfi.RIO . 

-SECTOR TERCIARIO 
--- ---~ 

~--------------------~ 

1 Sector Primario: Agricultura, ganaderla, caza y pesca; Sector Secundario: MlnelÍíl, extracción de petróleo y gas, Industria manufacturera, electricidad y agua, y construa:lón; 
Sectur Terciario: comen:lo y seNlcios. · 
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d) Nivel de ingreso mensual de la población ocupada. 

El nivel de ingresos del municipio es menor con respecto al estado, siendo en un 11.4% de la población desempleada y se ve obligada a 
emk]rar en busca de empleo, un 9.3% no tiene ingreso fijo, el 70% de 1 a 3 salarios mínimos), esto nos conlleva a que hay una 
necesidad de activar económicamente la zona, ya que se pueden aprovechar los recursos existentes como es la agricultura y la zona 
arqueológica, para evitar la emigración y elevar el nivel económico de la zona. 

* 

ESfADO 

MUNIOPIO 

NO REOBE INGRESOS: 
ESfADO 
MUNIOPIO 

DE 3 A 5 SAL. MIN. 
EsrADO 
MUNIOPIO 

NO ESPEOFICADO 
ESfADO 
MUNIOPIO 

100.0"k 

10.0"k 

IO.O"k 

40.0"/o 

20.0% 

0.0"/o 
SIN INGRESOS 1-3 SAL 

2860976. 

12162 

DE 1 A 3 SAL. MIN. 
3.7% EsrADO 
11.4% MUNIOPIO 

MÁS DE 5 SAL. MIN. 
9.8% ESfADO 
5.1% MUNIOPIO 

3.5% 

9.3% 

3-5 SAL MÁS DE 5 SAL. NO 
ESPECIFICADO 

RIENTE: INEGI. Eslildo de México, resultados definitivos. Censo general de población y vivlenda.1990 
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3.3. ACTIVIDADES ECONÓMICAS 

a) Agricultura 

Li1 agricultura juega un papel muy importante en el desarrollo económico de la zona destacando principalmente el grano de maíz, la papa, 
y el haba verde, es necesario hacer más eficiente la producción, no perder las áreas de cultivo ya existentes y estudiar la posible 
introducción de otros cultivos. 

TOTAL 
CULTIVO ESfADO REGIÓN 

1996/97 

TOTAL 903868.5 153340.6 

MAÍZ GRANO 628125 142435 
AVENA FORRAJERA 27955 3280 
PAPA 8166 1840 

HABA VERDE 4295 1102 

Fuente: INEGI Cuaderno estadístico Municipal. 

b) Ganadería 

PORCENTAJE QUE APORTA 
LA REGIÓN AL ESTADO. 

16.00% 

22.00% 
11.00% 
22.00% 
25.00% 

Lit actividad ganadera en el municipio no es significativa con respecto al estado lo que hace suponer que ésta se desarrolla a nivel de 
autoconsumo. 

BOVINO PORCINO CAPRINO OVINO EQUINO AVES COLMENAS 

MUNIOPIO 84 236 18 347 1120 97 113 
ESTADO 646250 655800 158124 738104 176n7 17928158 34748 

0.013% 0.036% 0.011% 0.047% 0.634% 0.001% 0.325% 

Fuente: INEGI Cuaderno estadístico Municipal. 
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Volumen de los principales productos pecuarios: 

Es posible a nivel de región la explotación de vísceras, pieles y lana por el porcentaje que contribuye con respecto al estado. Sin embargo 
en l:t tabla anterior nos muestra que Tenango del Valle no es un aportador significativo en la producción ganadera. 

VOLUMEN PORCENTAJE QUE APORTA 
PRODUCTO ESTADO REGIÓN LA REGIÓN AL ESTADO. 

1997 

HUEVO 34500 3851 11.16% 
CERA 32 1 3.10% 
MIEL 801 24 2.99% 
LANA 509 83 16.30% 
PIELES 7859 1625 20.60% 
LECHE DE BOVINO 416608 46388 11.13% 
VÍSCERAS 15466 3284 21.20% 
ESQUILMOS 23825 2738 11.40% 

e) Silvicultura: 

Pcr ser el porcentaje de explotación del oyamel alto con respecto a otras regiones del estado, se supone que puede ser un recurso que 
pue::le ser la explotado y crear nuevas opciones como la reforestación. 

La aportación de cada región con respecto al estado es de 12.5%, pensando que tocias las regiones aportan la misma cantidad, es por ello 
que si una región aporta mayor porcentaje al antes mencionado, es una indicación que es importante en el desarrollo económico de esa 
actividad, ya sea agricultura, silvicultura, o productos pecuarios. 

VOLUMEN PORCENTAJE QUE APORTA 

ESPECIE ESTADO REGIÓN LA REGIÓN AL ESTADO. 

1997 
TOTAL 255082 16192 6.30% 

PINO 169378 3849 2.20% 
OYAMEL 72414 12343 17.00% 
RESTO DE ESPEOES 13290 
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IV. DELIMITACIÓN DE LA 
ZONA DE ESTUDIO 



Delimitación: 

Para la delimitación de la zona de estudio, primero se determinó el centro de las figuras de las zonas urbanas de Tenango de Arista, 
Santiaguito Coaxuxtenco y San Juan la Isla y se midió la distancia entre este y el punto más alejado. Estas distancias fueron las siguientes: 
Tenango de Arista 1650 mts, Santiaguito Coaxuxtenco 865 mts. y San Juan la Isla 800 mts. 

Después se incrementaron estas distancias en base a la hipótesis de crecimiento de población alta al año 2012 obteniendo las siguientes 
dist3ncias: Tenango de Arista 2973 mts, Santiaguito Coaxuxtenco 1560 mts. y San Juan la Isla 1052 mts. 

Utilizando éstas distancias como radio y a partir del centro antes determinado, se trazó una circunferencia alrededor de los poblados para 
encontrar los vértices de la poligonal de la zona de estudio en base a rasgos ñsicos. Estos puntos resultaron: 

l. En el eje de la carretera Tenango- Toluca, a 1.3 km a partir del entronque con la autopista a Ixtapan. 
2. En el eje de la carretera Tenango- Calimaya de Díaz, a 840 mts a partir del cruce con la autopista a Ixtapan. 
3. En el eje de la autopista Tenango- Ixtapan, a 2.2 km. a partir del entronque con la carretera a Toluca. 
4. En el eje del camino a vecinal, a 1.6 km. a partir del cruce con la calle Mina. 
5. En el eje de la carretera Tenango- Tenancingo, a 2.65 km. a partir del cruce con la calle Morelos. 
6. En el eje del camino vecinal, a 2.4 km. a partir del cruce con la carretera a Tenancingo. 
7. En el eje del camino vecinal, a 1.3 km. a partir de la Unidad Deportiva Municipal. 
8. En el eje de la terracería a la carretera a La Marquesa, a 995 mts a partir del cruce con la calle Ponciano Díaz. 
9. En el eje del canal de riego, a 1.1 km. a partir del cruce con la calle Ponáano Díaz. 
10. Sobre el canal de riego. 
11. En el eje de la terraceria Sn. Juan la Isla- Rayón, a 835 mts al cruce con la calle Rayón 
12. En el eje de la terracería Santiaguito-Rayón, a 1.4 km. a partir de la plaza de Santiaguito. 
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4.1. POBLACION DE LA ZONA DE ESTUDIO 

Con base en los datos de población obtenidos de 1995 y de 2000, se hicieron las proyecciones de población a corto, mediano y largo plazo. 
Con el método aritmético se obtuvo la hipótesis baja, con el método de tasa de interés compuesto la hipótesis media y con el método 
geométrico la hipótesis alta. 

Crecimiento de poblaciónTenango de Arista,Méx 

Hipótesis 1995 2000 2003 2006 2012 
Alta 15903 18910 20981 23279 28656 
Media 15903 18910 20981 23278 28655 
Baja 15903 18910 20715 22519 26127 

Crecimiento de poblaciónSanliaguito Coaxustenco,Méx 

Hipótesis 1995 2000 2003 2006 2012 
Alta 4320 5137 5700 6324 7785 
Media 4320 5137 5700 6324 7785 
Baja 4320 5137 5628 6118 7098 

Tasa 
3.524 
3.524 
2.731 

Tasa 
3.525 
3.525 
2.731 
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Crecimiento de poblaciónSan Juan la lsla,Méx 

Hipótesis 1995 2000 2003 2006 2012 Tasa 2500 
Alta 1763 1911 2008 2106 2319 1.626 
Media 1763 1911 2006 2106 2319 1.625 2000 '--- -- -

Baja 1763 1911 2000 2089 2267 1.434 1500 --- ----- ----- --'-- -+---1----1-

1000 

500 _,____.___, _____ -~ ---r---t--1-

1995 2000 2003 2006 2012 
-------------------------' 

La población actual de San Feo Tetetla se obtuvo por densidad de población, resultando de 1484 habitantes al año 2000, y utilizando la 
tasa de crecimiento del municipio de 3.5% se obtuvo la de los años siguientes resultando de 1646 habitantes al año 2003, 1825 habitantes 
al ai'ío 2006 y 2243 habitantes al año 2012. 

-La población total actual de la zona de estudio es de 27442 habitantes. 

-La población total al año 2003 es de 30324 habitantes. 

-la población total al año 2006 es de 33508 habitantes. 

-La población total al año 2012 es de 40545 habitantes. 
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V. ANÁLISIS DEL 
MEDIO FÍSICO 



El análisis del medio físico tiene como meta la elaboración de una hipótesis de usos de suelo con base a las características ñsicas de la zona 
como la topografía, edafología, geología, hidrología y vegetación. Esta hipótesis se tomará como base para generar las propuestas de 
estructura urbana. 

5.1. TOPOGRAFÍA 

La zona de estudio comprende una zona de valle con pendientes entre O y 5% y zonas montañosas con pendientes variables mayores del 
5%. 

-Existen zonas con pendientes de O a 2% las cuales son aptas para agricultura y construcción de baja densidad. 

·las zonas de 2 a 5% son aptas para agricultura y crecimiento urbano de alta y media densidad. 

··Del 5 al 10% son aptas para habitación de densidad media, industria y recreación. 

··Del 10 al 30% para habitación de mediana y alta densidad, equipamiento, recreación, reforestación y preservación. 

-Mayores del 30% para reforestación y recreación pasiva. 

La parte de la zona de estudio que comprende valle es apta para la construcción de mediana densidad y para uso agrícola y las zonas 

montañosas se proponen para conservación y recreación. 
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1.4.2. GEOLOGÍA 

Se encontraron los siguientes tipos de subsuelo: 

Basalto y Andesita: Son rocas ígneas extrusivas formadas por magma que logra llegar a la superficie de la corteza terrestre, es arrojado a 
través de las erupciones y derrames volcánicos; al enfriarse y solidificarse la lava da lugar al origen de este tipo de rocas. 

Tota: Roca ígnea extrusiva piroplástica producto de las erupciones volcánicas explosivas y comprenden fragmentos de origen diferente, de 
muchas formas y de todos los tamaños. 

Residual: Capa de material intemperizado, de rocas preexistentes que no han sufrido transporte alguno. 

Aluvial: Suelo formado por el depósito ele materiales sueltos (gravas, arenas) provenientes de rocas preexistentes que han sido 
transportadas por corrientes superficiales de agua. 

1.4.3. EDAFOLOGÍA 

En la zona se encontraron los siguientes tipos de suelo: 

l:!!!!Dm: Se caracteriza por presentar en la superficie una capa de color obscuro o negro rica en materia orgánica, pero muy ácida y muy 
pobre en nutrientes. 

!ra¡!IKQ,: Se caracteriza por una capa superficial obscura, suave y rica en material orgánico y en nutrientes. Se utiliza en agricultura de 
temporal con altos rendimientos, aunque puede utilizarse para pastoreo, el uso óptimo depende de las características del terreno y de la 
posibilidad de obtener agua . 

.IJtQSQk Se caracteriza por tener una profundidad menor de 10 cm. hasta la roca o tepetate. Se localizan en laderas o barrancas. Sus 
características dependen del material que los forma, por lo que pueden ser fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos, la erosión depende de 
la topografía y el lugar. Su uso depende de la vegetación: en bosques y selvas su uso es forestal. En pastizales y matorrales para pastoreo, 
y en algunos casos para agricultura condicionado a la existencia de agua. 

fé!!;;Q,.: Son vertisoles negros o obscuros. Se localizan en costas y en la parte sur del país, desde selvas hasta matorrales. Se caracterizan 
por las grietas anchas y profundas que aparecen en ellos en época de sequía. Es arcilloso, pegajoso cuando está húmedo y duro cuando está 
seco. Su uso agrícola es extenso muy fértil, pero con dificultad para la labranza y con problemas de inundación y drenaje. Tiene baja 
susi:eptibilidacl a la erosión. 

Se encontró que la mayor parte ele la zona de estudio es apta para uso agrícola. 
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5.4. HIDROLOGIA 

En la parte norte de la zona de estudio existen canales de riego los cuales son abastecidos por la corriente del río Sanabria, el cual queda 
fuet'a de la zona de estudio, por lo que esta zona es apta para la agricultura de riego. Los escurrimientos de agua del cerro Tetépetl no 
afec:tan la zona urbana. Sin embargo en la parte sureste de la zona existen varios escurrimientos que llegan a afectar una porción de valle 
generando una zona de inundación. Por lo que la zona donde existen los escurrimientos se propone que sea para pastoreo y la zona 
inundable para agricultura de temporal. 

Es necesario evitar el crecimiento urbano a las zonas donde existe la infraestructura de ñego para uso agrícola y hacia la zona inundable, 
donde dependiendo del cultivo se puede desarrollar actividad agricola. 

5.5. USO DE SUELO ACTUAL 

Se encontró una zona de matorral inerme, la cual es apta para pastoreo, sin embargo se utilizará como conservación por la presencia de la 
zona arqueológica. Se encontró una zona de bosque de encino, la cual al no ser suficiente para una explotación maderera se propone para 
conservación. La zona de valle se utiliza para agricultura de riego y temporal. 
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5.6. TABLA SÍNTESIS DE EVALUACIÓN 

USOS PROPUESTOS: URBANO INDUSTRIAL 

TOPOGRAFIA 

4b 1 
5-10% 
10-30% 
mas del 30% 
ED.~FOLOGIA 

Húmico medio 
Pélico clase fina 
Há :>lico con litosol 
Húmico mas há ico 
há ilico mas húmico 
GEOLOGIA 

Pa'itizal inducido 
Bos ue natural 
Agricultura de 
tem ral 

Permitido 1 
Prc·hibido 2 
Indiferente 3 
Condicionado a 4 a) condicionado al tipo de agricultura a utilizar 

b) condicionado a vivienda de baja densidad 
c) condicionado a resolver sistema de drenaje 
d)condicionado a pastizal 
e) condicionado al tipo de industria 

AGRICOLA 
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5.7. PROPUESTA DE USO DE SUELO 

Con base al análisis anterior se proponen los siguientes usos de suelo: 

~ urbano.- Se escogieron estas zonas para aprovechar la infraestructura existente y disminuir los costos de urbanización, además para 
promover el vínculo de los poblados desarrollándose en base a las vías de comunicación. 

Éstas zonas se proponen para uso mixto (habitadonal y comercial), con construcciones de uno a dos niveles, contando con 
equipamiento urbano de nivel básico. 

~agrícola (temporal).- Esta zona es apta por el tipo de suelo rico en nutrientes y materia orgánica, por la pendiente menor al 2% y por el 
aprovechamiento de los escurrimientos provenientes de los cerros para la irrigación de los cultivos. 

Se propone para cultivo de maíz y se permitirá el uso habitacional de manera dispersa para los pequeños productores agrícolas, 
evitándose cualquier otro uso distinto y que afecte al especificado. 

~ agrícola (riego).- Por las mismas características anteriores, con la diferencia de que el abasto de agua para riego es con la 
infraestructura existente. 

Se propone para el cultivo de maíz y hortalizas, se permite el uso habitacional de manera dispersa, evitándose cualquier otro uso 
distinto y que afecte al especificado. 

~> turístico.- Se consideró como zona de conservación por el alto valor histórico, cultural y natural por la existencia de la zona 
arqueológica y el bosque de encino. No se permite cualquier otro uso . 

..Bet:reación pasiva.- Se utilizará como zona de amortigüamiento que impida el crecimiento del poblado hada la zona de conservación. 
Estará formada por zonas de esparcimiento al aire libre, evitando el uso urbano. 

Uso oecuario (!iranjas).- Funcionará como zona de amortiguamiento para evitar el uso urbano por no ser un suelo apto para esto y evitar el 
crecimiento hacia la ladera del cerro. Se propone para el establecimiento de granjas avícolas, porcinas y ovinas. 

~pecuario <Pastoreo).- Esta zona es apta para pastizales por su suelo que cuenta con una pequeña capa vegetal y para evitar la erosión 
por los escurrimientos. Se utilizará para pastoreo de ganado ovíno, prohibiendo cualquier tipo de construcción que obstruya el paso de los 
escurrimientos. 

Uso agroindustrial.- Se propone impulsar la agroindustria aprovechando los recursos naturales de la zona para lograr la vinculación de los 
sectores primario y secundario. Se utilizará como zona de amortiguamiento para evitar el crecimiento urbano hacia la zona de agricultura de 
temporal. Se utilizará para el establecimiento de industria ligera y mediana dedicada exclusivamente a la transformación de productos 
agrfcolas 

Uso industrial.- En esta zona existe infraestructura de este tipo. Además, la zona es apta por la proximidad a las vías de comunicación. Se 
permitirá industria ligera y mediana de cualquier ramo, exceptuando los que produzcan desechos tóxicos que afecten a los habitantes, el 
ganado o los cultivos. 
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SIMBOLOGJA: 

IIkill área Lrbana aauaJ 

§ zona aptl pr.i aecimitnto urtiano 

STI zona de recreactón pasi'" . 
(amortigüamiellto) 

!illJ :zona de uso turistico (ccroservaci6n) 
~ 

GJ agriculllJra de te"l'Q'31 

D agricullllra de rie;¡o 

ffi] gran¡as(amortigüalliento) 

k~01 pastizales (ganadería) 

1~:-:<1 1ndu;tria 

~ agrandustria (amorUgüamiento) 

límite de zona ..nana actual 383.66 Ha. 
limite de la "lila d• estudio 

==== carre!Era de más de dos carriles 
-- carretera de cl:ls carriles 
---- terraceria 

brM>a 
vereda - canal - corrieite de agua 

ESCAlA ,... 1 

51)) 2lll - o 

PLANO: 

PROPUESTA DE 
USOS DE SUELO 

HIPÓTESIS 

2 
lm 
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VI. ANÁLISIS DEL 
ÁMBITO URBANO 



Entendiendo como estructura urbana a la relación entre la organización espacial de actividades y la estructura física que las aloja, además 
de la interrelación de las mismas. En esta investigación se hizo el inventario urbano, el análisis de los elementos y las condusiones del 
dia~1nóstico urbano para elaborar las propuestas de desarrollo urbano. 

6.1. DENSIDAD DE POBLACIÓN 

La importancia de conocer la densidad de población, es para detectar los problemas que se generan a partir de la sobreutilización del suelo 
como los déficit o superávit de los servicios y el equipamiento. Se definió el rango de población en densidades baja, media y alta, esto fue 
obtenido mediante el calculo del número de habitantes por lote y éstos a su vez en habitantes por hectáreas, siendo clasificadas por el 
tamaño del lote y las características de los estratos socioeconómicos, así como también las características del tipo de vivienda y materiales. 

Scibre la base de esto se hizo un muestreo diversas zonas homogéneas de cada una de las áreas urbanas, obteniendo de ésta manera el 
número de lotes y el número de habitantes, además de obtener una densidad de población por cada una de ellas, y marcando un promedio 
que nos lleva a determinar el número de habitantes por hectárea, y así las distintas densidades de población. 

Densidad baja: de 76 a 106 hab./ha. 
Densidad media: de 106 a 205 hab./ha. 
Densidad alta: de 205 a 462 hab,/ha. 
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SIMBOLOGIA: 

Vivienda de Baja densidad 
76-106 Hab/Ha 

Vivienda de Baja densidad 
106-205 Hab/Ha 

Vivienda de Baja densilad 
205-462 Hab/Ha 

línite de zooa urtlala actual 
límite de la zona de estudil 
carretera de más de das carriles 
carretera de dos cañes 
terraceria 
brecha 
vereda 
canal 
ccnielte de agua 

ESCALA 

~ 
o 250 500 lOCO 

PlANO: 

2000 
mts 

DENSIDAD URBANA 



6.2. TIPO DE VMENDA 

Se determinó el tipo ele vivienda ele acuerdo a la referencia principal que son sus características, como son: los materiales con los cuales 
están realizadas las edificaciones, los procedimientos ele construcción, así como también las condiciones de la infraestructura urbana en que 
se kx:aliza y su grado de deterioro o estado ñsico. 

Algunas características para su dasificación son: Si cuenta con servicio de transporte urbano; su calidad en términos generales es buena, 
mala o regular; si requiere o no mantenimiento para su conservación; además ele estar o no dotada de equipamiento urbano, esto es 
comercio, salud, recreación, y administración. 

TIPO DE VIVIENDA PORCENTAJE CARAITTRISTICAS 

TIPO 1 50% Losa de concreto armado, muros de tabique, con 
acabados, uno a dos niveles, buena calidad. 

TIP02 30% Cubierta de teja, muros de adobe, con 
acabados, un nivel, mala calidad . 

. 

TIP03 15% Losa de concreto armado o teja, muros de 
tabique, sin acabados, uno a dos niveles, regular 
a buena calidad. 

TIP04 5% Cubierta de teja, muros de adobe, sin 
aplanados, mala calidad. 

40 



15 16 17 

H 1 z ... 
i T 

t--t---1--~---- ----~---

1 

] 

.K 

N ------

' 1 

99° 35' 

ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO , 
Y ECONOMICO EN TENANGO DEL VALLE, MEX. 

41 

~ ~ 
SIMBOLCXiIA: 

TIPO 

m H 

. R T-2 

@;~j T-3 

D H . 

--- limite de ;rona urbana actual 
-·- - limite de la zona de eslll:lio 

-- carretera de más de das camles 
-- carretera de das carries 
---- tl!IT30!JÍa 
---- b!echa 
------ vereda 
-+-- canal -- comente d• agua 

ESCALA 

r-.;;i 1 

500 250 o 1 2 - lm 

PLANO: 

TIPO DE VIVIENDA 



6.3. USO DE SUELO 

Dentro de la zona urbana se encontró que la mayor parte del suelo tiene uso habitacional y en los centros urbanos y sobre vialidades 
principales es habitacional con comercio. En partes fuera de la zona urbana, pero contiguas a ésta se encontraron usos de suelo recreativo 
e industrial. También se encontró uso de suelo agrícola con tendencia a cambio de uso habitacional. 

6.4. TENENCIA DE LA TIERRA 

Der1tro de la zona urbana se encontró que la mayor parte del suelo es propiedad privada, aunque existen pnedios propiedad del municipio 
donde se ubican los servicios. Se encontró propiedad federal en los derechos de vía de las carreteras y sobre el cerro TetépeU donde se 
ubi<:a la zona anqueológica. Se encontró una zona de asentamiento irregular en zona federal en la ladera del cerro Tetépetl. 

6.S. INFRAESTRUCTURA 

Toda la zona urbana cuenta con los servicios de agua potable, drenaje y electricidad con buen funcionamiento con las siguientes 
exo~es: 

- En San Francisco Tetetla es deficiente el servicio de agua potable por la falta de pozo y tanque elevado que den suministro a la población 
y que en las ob'as localidades si existen. 

-Al oriente de Santiaguito Coaxuxtenco es deficiente el alumbrado público por el mal estado de las lámparas, la mayoría de las calles están 
sin este servicio. 

-Al :;urde Tenango es insuficiente el sistema de alcantarillado generando inundaciones en la época de lluvias. 

6.6. IMAGEN URBANA 

Se consideraron como nodos los centros urbanos de las cuatro localidades, como bordes se consideraron el canal que pasa entre Santiaguito 
y San Juan la Isla, así como los cerros hacia el oeste y el sur de la zona de estudio, los cuales tiene potencial para explotar como imagen. 
Las vistas importantes son hacia las pirámides y se encontró una zona de deterioro visual sobre la ladera del cerro. 
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SIMBOLOGIA: 

uso ioot5lrlal 

uso habitacional 

uso mixto.habitadonal<omercio 

tendencia a cambio de uso 

uso recreativo. 

linite de zona urtma actual 
limite de la zona de estudil 
carre!Era de más de da; carries 
carretera de dos canles 
terrarerla 
brecha 
vereda 
canal 
arrientl! de agua 

ESCALA 

o 250 500 1000 

PlANO: 

USO DE SUELO 
ACTUAL 

2000 
mts 
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SJMBOl..();IA: 

f >:<<l ~:i~~rooen proceso 

@-j Prop,edad Federal 

j: ~ ;; '', ;¡ Propiedad Prtvada 

~ Baldio lkbano 

t:2J Propedad Municipal 

límite de zooa .. tiana aáual 383.66 Ha. 
limltl! de la zooa de estudio 

--
,.._ 

500 llll o ... 

carretera de más de dos ciniles 
carretera de dos Cilrriles 
terraCl!ria 
brecha 
vereda 
canal 
anielte de agua 

ESCALA 

PLANO: 

TENENCIA DE 
LA TIERRA 
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SIMBOl..CXlIA: 

Área con te-dos los seiW:ios 
y b.Jen funcicnallierm. 

Área oon deficiell:ia de 
al<mbrado púljal. 

~ Área con deficieooa de 
agua potable. 

~ 
1..:.:..:.:1 Área con defir:iell:ia de 

drenaje. 

límite de zona urbana actual 383.66 
limite de la zona de esb.lliO 
carretera de más de dos anlles 
carretera de dos aniles 
terraa!JÍa 
br~ 

vereda 
- canal 
-- comente de agtil 

ESCAlA 

S011 2SD O ... 

PlANO: 
INFRAESTRUCTURA 

AGUA, DRENAJE, B.ECTRIODAD 
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SIMBOLOGIA: 

nodo 

hito 

bonle 

andador peatonal 

vista Importante 

potenáal a explotar para imagen 

zona de deterioro vÍSUill 

límite de zona urbala ilÍllill 
límite de la zona de estudkl 
carretera de más de das carriles 
carretera de dos ccmes 
t.errac8Ía 
brecha 
vereda 

PLANO: 

IMAGEN URBANA 

2000 
mlS 



6.7. VIALIDAD Y TRANSPORTE 

Se detectaron las siguientes vialidades regionales: carretera Toluca- Tenancingo, autopista Tenango- Ixtapan, las cuales se encuentran en 
buen estado. También la carretera Tenango- La Marquesa la cual tiene problemas de inundación en la época de lluvias. Sobre éstas 
vialidades se generan las rutas de transporte foráneo y local y no se encontraron conflictos vehiculares. 

Como vialidades microregionales se consideraron los caminos que unen a Tenango con San Francisco Tetetfa y Santiaguito Coaxuxtenco, y 
los que van de éste ultimo a San Juan la Isla y a Santa María Rayón. 

En la zona urbana de Tenango se encontraron las siguientes vialidades primarias: carretera Toluca-Tenancíngo, calle León Guzmán, calle 
Hidalgo y calle Benito Juárez. éstas se encuentran en buen estado. 

En Santiaguíto c.oaxuxtenco las vialidades primarias son las calles que conducen a los caminos hacia Tenango, Santa María Rayón y San 
Juan la Isla. Éstos se unen en el centro de Santiaguito donde se genera un conflicto vial por lo estrecho de la calle y por que el tramo de la 
calk~ que pasa por la plaza está cerrada al transito vehicular. 

En San Juan la Isla existen dos vialidades primarias que son la calle Independencia y la calle Ponciano Díaz. En ésta última se detectó un 
conflicto ya que al pasar bajo el puente hada Santiaguíto el camino se reduce a un carril. 

El resto de las vialidades se consideraron secundarias, las cuales se encuentran en buen estado, a excepción de partes al sur y al norte de 
Tenango y al norte de Santiaguíto donde no hay pavimentación y esto genera problemas en época de lluvias. 

Pc1r la zona pasan las rutas de transporte foráneo que van hacía Toluca, Ixtapan, Tenancingo, y la Ciudad de México. 

l.éls rutas de transporte local que se encontraron son: Tenango-Santlagulto-San Juan la Isla y Tenango-Santiaguito-Rayón. 
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SIMBOLOGIA: 

Vlalidacl regooal 

Vialidad miC1n!jaial 
Vialidacl Primana 
Vialidacl Sa:llxaia 

.¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡¡ Ruta de Trans¡xrte 

l • I e.entra! can1ooera 
Zona coo problemas de ¡a.imertacion 

Calftictn Vmicular. 

límite de zona urbala adlJal 
límite de la zona de estudio 
carretera de más de das CirTlles 
carretera de dai caries 
terraceria 
brecha 
vereda 
canal 
corrien!e de agua 

ESCALA 

~ 
o 250 500 1000 

PI.ANO: 

2000 
nts 

VIALIDAD Y TRANSPORTE 



6.8. EQUIPAMIENTO URBANO 

fst.e análisis tiene como finalidad detectar los servicios de equipamiento que hacen falta, así como las zonas que no se encuentran servidas, 
para hacer los diagnósticos actual, a corto, mediano y a largo plazo y tomarlos en cuenta al momento de generar los programas de 
desarrollo. 

a) Inventario 

SALUD 

Lo.> servicios de salud son elementos a los que toda la población debe tener acceso y derecho para lograr su bienestar y tener un mejor 
desempeño en las actividades que se realizan día con día. La demanda se encuentra cubierta incluso con superávit. 

Elemento Ubicación UBS Número Población Qllidad Observaciones 
UBS atendida construcción 

5311 Juan la Isla, Méx. Población total: 1911 hab. Densidad 51.36 hab/ha 

Centro de Salud Independencia consultorio 1 5000 Buena Un tumo 98 
d~sa . Ponciano Díaz 
S3n Francisco Tetetla, Méx. Población total: 1484 hab Densidad 105.95 hab/ha 

Centro de Salud consultorio 2 10000 Buena Un tumo 

Sif1tiaguito Coaxuxtenco, Méx. Población total: 5732 hab Densidad: 86.42 hab/ha 

Centro de Salud consultorio 1 5000 Buena 

Tei1ango de Arista, Méx. Población total: 18910 hab 

Unidad de medicina c.arr. Tenango- consultorio 3 9000 Buena 
familiar IMSS Toluca esq. 

Hidal 
Centro de Salud SSA Hidalgo s/n consultorio 6 18000 Buena 
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l. Centro de SallJd Rural Sn. R:o. Tetella 
2. Centro de SallJd Rlr.11 Santiaguto Coa<UXtena! 
3. Centro de Sa!lJd Rinl 01spe~ Sn. J. la Isla 
4. Unidad de Medicina Famliar IHSS 
5. Centro de SallJd SSA 

~rea servida 

límil!o de zona irblnl ldlal 
IÍlnlll! de lo zona de estudio 
carTettta de má de dos csties 
airretera de dos anies 
taracm. 
brecha 
omeda 
canal 
corrienb! de Qa 

ESCALA 

250 500 1000 

PLANO: 

EQUIPAMIENTO 
SALUD 

2000 
mts 



EDUCACIÓN 

Lo.; servicios de educación son necesarios para la formación de la población en los diversos campos del conocimiento y para obtener mejores 
oportunidades en la vida. Actualmente se encontró falta de servicio a nivel secundaria en la parte sur de Tenango. 

Elemento Ubicación UBS Número Población calidad Observaciones Area servida 
UBS atendida construcción (ha) 

San Juan la Isla, Mex Población total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha 
>----
Escuela Preescolar Morelos esq. aula 4 140 Buena Un tumo, sin posibilidades 52 
Federal Jardín de niños Progreso de ampliación 
José Lóoez Cotilla 
Escuela Primaria Juan Ponciano Díaz s/n aula 6 210 regular Un tumo, sin posibilidades 23 
Esc:utia de ampliación 
Escuela Primaria Alda'ma esq. aula 6 210 Buena Un tumo, sin posibilidades 23 
Federal Niños Héroes Indeoendencia de ampliación 
Escuela Telesecundaria Ponciano Díaz s/n aula 3 75 Buena Un tumo, con posibilidades 158 
18de marzo de ampliación 
San Francisco Tetetla, Mex Población total: 1484 hab Densidad 105.95 hab/ha 

Jardín de niños aula 3 105 Buena Un tumo, sin posibilidades 19 
de ampliación 

Escuela Primaria aula 10 350 Buena Un tumo, sin posibilidades 19 
de ampliación 

Santiaguito Coaxuxtenco, Mex Población total: 5732 hab Densidad: 86.42 hab/ha 

Jardín de niños aula 11 385 Buena Un tumo, sin posibilidades 84 
de ampliación 

Esc:uela Primaria aula 24 840 Buena Un tumo, sin posibilidades 56 
de ampliación 

Esc:uela secundaria aula 12 480 Buena Un tumo, sin posibilidades 122 
de ampliación 

Telesecundaria aula 5 125 Buena Un tumo, sin posibilidades 155 
de ampliación 

Esc:uela Preparatoria aula 7 280 Buena Un tumo, sin posibilidades 313 
de ampliación 

Centro de educación aula 3 120 buena Un tumo, sin posibilidades 288 
para adultos de ampliación 

SI 



Ele mento Ubicación UBS 

Tet 1ango de Arista, Mex Población total: 18910 hab 

.Jar din de niños 

din de niños Hnos. llr 
Ab.l 
.Jar 
Gol 
Ese 

solo 
din de niños 
izalo Ac¡uirre 
uela Primaria 

uela Primaria León Ese 
GU:? 
Ese 
.Juá 
Ese 

"mán 
:uela Primaria Benito 
rez 
uela Primaria Yermo 

p arre 
:uela Primaria D.A. Ese 

Sg 
Ese 
S:il 
Ese 
Yet 
Pre 
Tet 
UA 
Cet 
#2 
Un 
del 

ueiros 
.uela Primaria A. 
azar 
uela Secundaria 
mov Parre 
paratoria de 
iango del Valle 
EM 
1tro de Bachillerato 
TenaílQO del Valle 
iversidad Autónoma 
Estado de México 

Salazar esq. aula 
Morelos 
Obregón esq. aula 
Hidalao 
Priv. B. Juárez s/n aula 

Teherán esq. A. aula 
Salazar 
Octavio Paz esq. Aula 
Constitución 
León Guzmán esq. aula 
A. Salazar 
Matamoros s/n aula 

Cerrada Hank esq. Aula 
Reforma 
Juárez s/n aula 

Matamoros s/n aula 

Patriotismo s/n aula 

Prol. Juárez aula 

Patriotismo s/n aula 

Número Población Calidad Observaciones Area servida 
UBS atendida construcción (ha) 

3 105 Regular Un tumo, sin posibilidades 11 
de ampliación 

9 315 Buena Un tumo, sin posibilidades 13 
de ampliación 

12 420 Buena Un tumo, con posibilidades 26 
J de ampliación 
12 420 Buena Un tumo , sin posibilidades 73 
;, ··,:.' ~ 

de ampliación ,, ,• 

12 420 Regular Un tumo, con posibilidades 15 
de ampliación 

40 2800 Buena 2 tumos, sin posibilidades 52 
' de ampliación 
8 280 Buena Un tumo, con posibilidades 9 

de ampliación 
12 420 Buena Un tumo, con posibilidades 30 

de ampliación 
12 420 Buena Un tumo, con posibilidades 30 

de ampliación 
3 120 Buena Un tumo, con posibilidades 15 

de ampliación 
12 480 Buena Un tumo, con posibilidades 231 

de ampliación 

14 420 Buena Un tumo, con posibilidades 191 
de ampliación 

16 560 Buena Un tumo, con posibilidades 311 
de ampliación 
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SIMBO LOGIA: 
TEHAHGO l. J¡nin de niños 

2. linlÍl de rm t;ios. Abosolo 
3 linlin derJños G!Jo A;'*'" 
4 Escudl Pti:ulo 
5 Escuda Pti'11illi León QJ,,,,¡,, 
6. Escuola Pti1Nria 8. Juír<z 
7 Escuel.1 PrimrWI Yermo y Pme 
8 Escud1 Ptimrli O. A. Si¡ue905 
9 Escuda Pti'11illi Abel s.low 
10. Escueli Secun:luil Yermo y Pirre 
11. Pl?pa111Drli de Tl!!lll1¡¡o dd \'lle 
12. Cenuo de Bi<h- t2 r.,,_ dd Vilo 
13. Untversidld AutálCJN del Edo. de ~-

5. COAXt!.<TENCO 14. lirdil e• niiao 
15. Esa>.i.Prinlni 
16. Escuell S«und&11 
17. Tde=undiria EmlllnoZ..p.itl 
18.Escuelop,.p.irlll:ril 
19. Cenuo de eduadá! p11a ldubs 

SN FCO TETEllA 21). linlin de nrios 
21. Escuela PT1mlrll 

SN J. LA ISLA 22. llldn de nlñcs Jaié lfJpez Cdlll 

~ 
§ 

--

23. Escuela Frlmorll Juan Esci& 
24. Escuelo PT1mlrll Niios Héroes 
25. Escuelo Tdesec...S.ri1 16 de ll1llZD 

área sin servicio a nivel secundaria 

área servida 

límite de zona ubonl .iiJll 
límh! de la zona de estudo 
carrt!Uta de mio de dos caril5 
e.arra-a de dos cantes 
IErracsia 
brecha 
WRda 
canal 
COITiere de 1911 

ESCALA 

o 250 500 1000 

PLANO: 

EQUIPAMIENTO 
EDUCAQON 

2000 
mis 



COMEROO Y ABASTO 

El comercio y el abastD se encargan de canalizar los bienes de consumo, principalmente alimentos, a la población. La demanda en la zona se 
en:uentra cubierta, a~nque solo se encontró un déficit en Santiaguito Coaxuxtrenco. 

Elemento Ubicación UBS Número Población calidad Observaciones 
UBS atendida construcción 

San Juan la Isla, Méx. Población total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha 

Tienda rural Independencia lienda 1 5000 Buena 
. Moctezuma 

San Francisco Tetetla, Méx. Población total: 1484 hab Densidad 105.95 hab/ha 

Tienda rural lienda 1 5000 R ular 
Santiaguito Coaxuxtenco, Méx. Población total: 5732 hab Densidad: 86.42 hab/ha 

Tianguis u esto 10 1210 R ular 
Tenango de Arista, Méx. Población total: 18910 hab 

Mercado 88 10648 Regular 

Tia uis ocias n u esto 75 9075 R ular 
Tienda diconsa Independencia lienda 1 5000 Buena 

. León Guzmán 
Lec:hería diconsa León Guzmán esq. Tienda 1 5000 Buena 210 

Rastro 
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SIMBOLOGIA: 

1. Tienda Rural Olccnsa Sn. Feo. Te1211a 
2. Tienda Rural 01coosa Sn. J. la Isla 
3. Toan¡¡uis 
4. ~1~CIJ y Tiang11s 
S. Tienda Oicmsa 
6. Lechería Dlaiosa 
7. Rastro Munid~I (ganado Vi!OJOO) 

--

áru seivida 

límit2 de zona llbni ldllll 
límb de la zona de 05!udo 
carr-.. de mis de dos mTies 
oarret...a de dos Clll'Ñ& 
b!rraario 
brecha 
Y<ttda 
canal 
corriente de i9J1 

ESCALA 

250 500 1000 

PLANO: 

EQUIPAMIENTO 
COMERCIO Y ABASTO 

2000 
mis 



CULTURA 

La cultura surge como un elemento complementario de la educación, por lo que toda la poblaáón debe tener derecho a ésta. En la zona 
sólo se encontró este equipamiento en Tenango y en san Juan la Isla, aunque este alcanza a cubrir parte dde los otros dos poblados. 

Ele mento Ubicación UBS Número Población Calidad Observaciones Area servida 

S:u 1 Juan la Isla, Mex Población total: 1911 hab 

AIM Jitorio Municipal Ponciano Diaz esq. butaca 
Hidalgo 

lioteca Pública Aldama esq. silla 
nicioal Indeoendencia 

Bib 
Mu 
Ter 1ango de Arista, Mex Población total: 18910 hab 

Bib 
Bib 

lioteca 
lioteca 

de la cultura 
seo de sitio 

Casa 
Mu 
Teo tena nao 

Prooreso s/n Silla 
Carr. Tenango- Silla 
Toluca esq. León 
Guzmán 
Prooreso s/n m~ 

Carr. a TeteUa s/n m2 

UBS atendida construcción (ha) 
Densidad 51.36 hab/ha 

600 84000 regular Sin posibilidades de 1933 
ampliaáón 

24 5400 Buena Posibilidades de ampliación 132 

.. • 

:· · .. · 

42 9450 Buena 169 
24 5400 Buena 97 

210 7350 Buena 124 : . 

400 30000 Buena 504 :• 
... 

. 
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1· 1 2 3 4 5 617 8 9110 

SIMBOLOGIA: 

J. MuseodeTectenango 
2. Billlicteca y casa de la (¡jura 
3. Bibiáe:a 
4. Eilllcteta Pút:llca Hpal. Sn. lJan la Isla 
5. Auddt110 Municipal 

§] área servida 

límitl! de zona lrllir1a ú.1111 
limü de la zona de estudio 

-- camt.era de mio de dos ...tos 
-- corrmn de dos anies 
--- t.mlc<ria 

bre:ho 
wmia 
canal -- corriero! de llJ8 

ESCALA 

o 250 500 1000 2000 
99° 35' mis 

PLANO: 

EQUIPAMIENTO 
CULTURA 

ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO 
Y ECONÓMICO EN TENANGO DEL VALLE, MEX. 
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SERVIOOS Y ASISTENCIA SOOAL 

En la zona de estudio sólo se encuentran estos servidos en la zona sur de Tenango. En San Francisco Tetetla, 5antiaguito Coaxuxtenco y 
San Juan la Isla no cuentan con equipamiento de asistencia social, por lo que ésta necesidad se hará notar como una demanda insistente a 
coito plazo. 

Elemento Ubicación UBS Número Población Calidad Obseivaciones 
UBS atendida construcción 

SERVICIOS 

S:in Juan la Isla, Mex Población total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha 
-~~~~~~,--~~~~---,c--~~-,-~~-,-~~~--.-~~~~,--~~~~~~~...,--~~~---l 

Cementerio municipal Independencia s/n fosa 140 6020 regular 118 
S~Juan~la~I=sl=ª~~-t-~~-,--~~~--.-~--i~~~t--~~-+~~~~-t-~~~~~~~-+~~---,---1 
Delegación municipal Independencia esq m 40 4000 regular 
S~Juan la Isla Aldama 
S:in Francisco Tetetla, Mex Población total: 1484 hab Densidad 105.95 hab/ha 

Delegación municipal m 85 8500 Regular 
Sn Feo. Tetetla 
Silitiaguito Coaxuxtenco, Mex Población total: 5732 hab Densidad: 86.42 hab/ha 

Delegación municipal m 70 7000 Regular 
S. Coaxustenco 
Tei2ngo de Arista, Mex Población total: 18910 hab 
-~~~~~~,--~~~~---,c--~~-,-~~-,-~~~--.-~~~~,--~~~~~~~...,----~~...,.-i 

C~nenterio munici León Guzmán s n fosa 3000 129000 Buena 1843 
Palacio municipal Plaza Libertad esq. m 3000 150000 Buena 2143 

Hidal 
Ofidnas administrativas C.arr. Tenango- m 

ASISTENCIA SOCIAL 

Toluca esq. León 
Guzmán 

Tei2ngo de Arista, Mex Población total: 18910 hab 

Estancia infantil Profa. Progreso s/n Aula 
C~ilia Ló Rodrí uez 
Centro de desarrollo Progreso s/n Aula 
comunitario DIF 

1000 50000 Buena 

10 160 Buena 

6 4368 Buena 
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SIMBOLOGIA: 

SER'llCOS 
l. Palaci> M111iopal de Tenango del l/al!e 
2. Servicios Admin1SlralJvcE 
3. Oelegilci6n Municipal Sn. J. la Isla 
4. Delegilci6n Municipal Sn. R:o. Tet!da 
5. Delegilci6n Municipal Sarltlagu1tc Caaxuxtenai 
6. Cemen!l!rio Municipal Tenango del vale 
7. Cementerio f'llnicipal Sn. J. la Isla 
8. Cementerio Sn. R:o. Tetetla 

ASISTENOA 500~1 
9. Estancia rifantil y Centro de desarrollo Comunitario DlF 

área servida ser.ici>s 

área servida ser.idas y asist!ncia social 

limite de zona lltaa a:llal 
línite de la zona de estudo 
camtera de mis de dos caries 
carretora de dos carries 
l!frac:eria 
brecha 
.....,da 
canll 
CX>ITientl! de ;va 

ESCAl.A 

250 500 1000 

PLANO: 

2000 
mis 

EQUIPAMIENTO 
SERVICIOS Y ASISTENCIA SOCIAL 



RECREACÓN 

La recreaáón es parte del desarrollo humano, por lo que forma parte importante del equipamiento urbano. En la zona solo existe este 
equipamiento en Tenango y San Juan la Isla, dejando sin servicio a parte de Santiaguito Coaxuxtenco, la parte norte de Tenango y a San 
Francisco Tetetla. 

-------
1 Ubicación ¡uss Número Población Elemento C.alidad Observaciones 

UBS atendida construcción 
S:in Juan la Isla, Mex Población total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha 

s infantiles Ponciano Díaz s n m 400 1400 Mala Posibilidades de am iación 83 

Teiiango de Arista, Mex Población total: 18910 hab 

Plaza libertad Hidalgo esq. m 1985 1985 Buena 
Inde ndencia 

P.:irque urbano Hidalgo y León m 10000 10000 Buena 
Guzmán 

Jardín vecinal León Guzmán esq. m 800 800 Buena 
Pr reso 
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SIMBOLOGIA: 

l. Juegas inlanties 
2. Pla¡¡¡ libertad 
3. Parque L1bano 
4. Janlin •..Onal 

--

área sel\"ida 

limite de zona lrilinl ldlal 
limite de la zona de estudio 
camtera de más de dos carriles 
camtera de dos ami.,. 
ll!fTaaria 
brecha 
vereda 
canal 

ESCALA 

250 500 1000 2000 
mis 

r·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ r,r-~~~~~~~~~~~~--... 

PLANO: 
ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO 

Y ECONÓMICO EN TENANGO DEL VALLE, MEX. 
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DEPORTE 

En la vida cotidiana del individuo constantemente se integran actividades físicas y el deporte ayuda a desarrollarlas. En la zona se presenta 
un superávit en ésta materia y en todos los poblados existe algún elemento. 

Número PoblaciÓn 
UBS atendida 

E~mento - rcación 1 UBS 

S3n Juan la Isla, Mex Población total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha 

Módulo deportivo Ponciano Díaz s/n m cancha 7362 25767 

Calidad 
construcción 

regular 

S3n Francisco Tetetla, Mex Población total: 1484 hab Densidad 105.95 hab/ha 

Módulo d ortivo m cancha 364 1274 Mala 
S3r1tiaguito Coaxuxtenco, Mex Población total: 5732 hab Densidad: 86.42 hab/ha 

Módulo o m cancha 13064 45724 Mala 
Tenango de Arista, Mex Población total: 18910 hab 

Unidad deportiva de s/n m2 cancha 26523 92831 Buena 
Tenan o del Valle 
P3rque urbano Hidalgo y León m2 cancha 728 2548 Buena 
(canchas) Guzmán entre 

Juárez Zara za 
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TRANSPORTE 

Elemento Ubicación UBS Número Población Calidad Observaciones Area servida 
UBS atendida construcción ha 

Tenango de Arista, Mex Población total: 18910 hab 

Terminal autobuses 3 Abel Salazar esq. CajÓn de 2 12000 Mala 171 
e~rellas del centro Hidal aborda 
Terminal autobuses Zaragoza esq. CajÓn de 2 12000 Mala 171 
l.J·n~ Turismo Toluca- Hidalgo abordaje 
T~ian 

Terminal autobuses 1° Hidalgo esq. A. Ca.ión de 1 6000 Mala 

"'ªo Salazar aborda 
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b) Diagnóstico a largo plazo año 2000 
Población total: 27 442 habitantes. 

Elemento 

Educación 
Jardín de Niños 
Escuela Primaria 
Escuela Secundaria y Telesecundaria 
Escuela Preparatoria 
Ce,ntro de Educación para Adultos 
Li<:enciatura 
Re."Creación 
Juegos Infantiles 
P~1za Pública-Jardín Vecinal 
Deoorte 
Modulo Deoortivo 
Cultura 
Auditorio Municipal 
Biblioteca 
Casa de la Cultura 
Cfntro Social 
Museo 
Salud 
C€ntro de Salud 
Abasto 
M1!l'cado-Tianguis 
Tienda Rural 
Asistencia social 
Guardería 
(Entro de Desarrollo Comunitario 
Servicios 
Cfmenterio 
Palacio Municipal, Oficinas Admvas., Y 
Delegación Municipal 
Cctf'reo 
Tran~rte 

TE.11T1inal de autobuses 

Población a Coeficiente de uso 
atender% hab/UBS 

5.3 35 
18 35 

4.55 40 
1.035 40 
0.48 40 
0.9 35 

33 3.5 
100 1 

60 3.5 

85 140 
80 225 
85 17 
63 32 
85 75 

100 5000 

100 121 
100 5000 

1.4 16 
52 728 

100 43 

100 50 
85 9000 

100 6000 
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UBS 
Déficit Superávit existentes necesarias 

42 42 
182 142 40 
23 32 9 
19 8 11 
12 4 8 
16 8 8 

800 2588 1788 
12785 27442 14657 

48041 4705 43336 

600 167 433 
92 98 6 
210 1373 1163 
o 541 541 

400 312 88 

13 6 7 

173 227 54 
4 6 2 

10 25 15 
6 20 14 

3140 639 2501 

4195 549 3646 
4 3 1 

5 5 



e) Diagnóstico a largo plazo año 2003 
Población total: 30 324 habitantes. 

Elemento 

Eclucación 
Jardín de Niños 
Escuela Primaria 
Escuela Secundaria y Telesecundaria 
Escuela Preparatoria 
Centro de Educación para Adultos 
Licenciatura 

RE!Creación 
Juegos Infantiles 
P~tza Pública-Jardín Vecinal 
Df!porte 
Modulo Deportivo 
Cultura 
Auditorio Municipal 
Bil:llioteca 
Cé1sa de la Cultura 
CE:ntro Social 
Museo 
Salud 
CEmtro de Salud 
Abasto 
M1?rcado-Tianguis 
n~nda Rural 
Asistencia social 
Guardería 
Centro de Desarrollo Comunitario 
Servicios 
CE:menterio 
Palacio Municipal, Oficinas Admvas., Y 
Df!legación Municipal 
Cc1rreo 
Transoorte 
Terminal de autobuses 

Población a Coeficiente de uso 
atender% hab/UBS 

5.3 35 
18 35 

4.55 40 
1.035 40 
0.48 40 
0.9 35 

33 3.5 
100 1 

60 3.5 

85 140 
80 225 
85 17 
63 32 
85 75 

100 5000 

100 121 
100 5000 

1.4 16 
52 728 

100 43 

100 50 
85 9000 

100 6000 
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UBS 
DéflCit Superávit existentes necesarias 

42 46 
182 156 26 
23 35 12 
19 8 11 
12 4 8 
16 8 8 

800 2860 2060 
12785 30324 17539 

48041 5199 42842 

600 185 415 
92 108 16 
210 1517 1307 
o 598 598 

400 344 56 

13 7 6 

173 251 78 
4 7 3 

10 27 17 
6 22 16 

3140 706 2434 

4195 607 3588 
4 3 1 

5 6 1 



d) Diagnóstico a largo plazo año 2006 
Población total: 33 508 habitantes. 

Elemento 

Educación 
Jardín de Niños 
Escuela Primaria 
Escuela Secundaria y Telesecundaria 
Escuela Preparatoria 
Centro de Educación para Adultos 
Licenciatura 
Recreación 
Juegos Infantiles 
P~1za Pública-Jardín Vecinal 
OE!oorte 
Modulo Departivo 
Cultura 
Auditorio Municipal 
Billlioteca 
Célsa de la Cultura 
Centro Social 
Museo 
Salud 
Centro de Salud 
Abasto 
M1!rcado-Tianguis 
n~nda Rural 
Asistencia social 
Guardería 
CE:ntro de Desarrollo Comunitario 
Servicios 
CE:menterio 
Palacio Municipal, Oficinas Admvas., Y 
Delegación Municipal 
Cc1rreo 
Transoorte 
Terminal de autobuses 

Población a Coeficiente de uso 
atender% hab/UBS 

5.3 35 
18 35 

4.55 40 
1.035 40 
0.48 40 
0.9 35 

33 3.5 
100 1 

60 3.5 

85 140 
80 225 
85 17 
63 32 
85 75 

100 5000 

100 121 
100 5000 

1.4 16 
52 728 

100 43 

100 50 
85 9000 

100 6000 
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UBS 
Déficit Superávit existentes necesarias 

42 51 
182 173 9 
23 39 16 
19 9 10 
12 5 7 
16 9 7 

800 3160 2360 
12785 33508 20723 

48041 5745 42296 

600 204 396 
92 120 28 
210 1676 1466 
o 660 660 

400 380 20 

13 7 6 

173 277 104 
4 7 3 

10 30 20 
6 24 18 

3140 780 2360 

4195 671 3524 
4 4 o 

5 6 1 



e) Diagnóstico a largo plazo año 2012 
Población total: 40 545 habitantes. 

Elemento 

Educación 
Jardín de Niños 
Escuela Primaria 
Escuela Secundaria y Telesecundaria 
Escuela Preparatoria 
CE:ntro de Educación para Adultos 
Lk:enciatura 
RE!treación 
Juegos Infantiles 
Plaza Pública-Jardín Vecinal 
Deoorte 
Modulo Deoortivo 
Cultura 
Auditorio Municipal 
Biblioteca 
Ccisa de la Cultura 
Centro Social 
Museo 
Salud 
Centro de Salud 
Abasto 
Mercado-Tianguis 
Tienda Rural 
Asistencia social 
Guardería 
Centro de Desarrollo Comunitario 
Se'.rvicios 
Cementerio 
Palacio Municipal, Oficinas Admvas., Y 
Delegación Municipal 
Correo 
Transoorte 
Terminal de autobuses 

Población a Coeficiente de uso 
atender% hab/UBS 

5.3 35 
18 35 

4.55 40 
1.035 40 
0.48 40 
0.9 35 

33 3.5 
100 1 

60 3.5 

85 140 
80 225 
85 17 
63 32 
85 75 

100 5000 

100 121 
100 5000 

1.4 16 
52 728 

100 43 

100 50 
85 9000 

100 6000 
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UBS 
DéfJCit Superávit existentes necesarias 

42 62 
182 209 -27 
23 47 24 
19 11 8 
12 5 7 
16 11 5 

800 3823 3023 
12785 40545 27760 

48041 6951 41090 

600 247 353 
92 145 53 
210 2028 1818 
o 799 799 

400 460 -60 

13 9 4 

173 336 163 
4 9 5 

10 36 26 
6 29 23 

3140 943 2197 

4195 811 3384 
4 4 o 

5 7 2 



6.9. DÉFICIT DE VIVIENDA 

Se calculó el déficit de vivienda para poder desarrollar los programas de vivienda. 

Localidad Año Población 

Tenango del Valle 2000 18910 
2003 20981 
2006 23279 
2012 28656 

Santiaguito 2000 5137 
Coaxustenco 2003 5700 

2006 6324 
2012 7785 

San Juan la Isla 2000 1911 
2003 2008 
2006 2106 
2012 2319 

Sn. Feo. Tetetla 2000 1484 
2003 1646 
2006 1825 
2012 2243 

Viviendas 
existentes 
3733 

907 

331 

256 

69 

Viviendas 
necesarias 
3782 
4196 
4656 
5732 

1028 
1140 
1265 
1557 

382 
402 
421 
464 

297 
330 
365 
449 

Déficit 

49 ... · 
463>·· 

Vivienda en malas 
condiciones 
180 

109 ..... · • 
193 · .. 
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6.10. PROBLEMÁTICA URBANA 

Se encontró que la mayor parte del área urbana de la zona ele estudio no presenta problemas ya que cuenta con tocios los servicios en buenas 
condiciones, sin embargo se encontraron los siguientes problemas específicos a los que se les deberá dar solución al momento de elaborar los 
programas de desarrollo y las propuestas ele estructura urbana: 

- Se está generando un crecimiento urbano inadecuado hada las laderas de los cerros adyacentes donde no es apto el uso urbano y además 
ocasiona deterioro visual. 

- Existen zonas con falta ele pavimentación al norte y al sur de Tenango y al noreste y noroeste de Santiaguito, originando problemas en 
época ele lluvias, agravándose más al sur de Tenango por la deficiencia del servido de drenaje. 

- Se encontró que falta equipamiento ele educaáón a nivel secundaria al sur de Tenango, por lo tanto, el de niveles supeñores está 

subutilizado. 

- En San Juan la Isla no se detectaron problemas graves, a excepción de la falta de equipamiento de asistencia social y el abandono del 
auditorio municipal. 

- En Santiaguito Coaxuxtenco se encontró déficit de equipamiento ele asistencia social y cultura; y deficiencia del alumbrado público sureste. 

- En San Francisco Tetetla se encontraron carencias de equipamiento de asistencia social, recreación y cultura. El servicio de agua potable es 
deficiente y la vivienda es de regular a mala calidad. 
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SIMBOLOGIA: 
Tendencli ele aedmienlo iwlcleculdo 

Zon1eled-v!sull 

Conft<tovill 

Z011 con problem1s de~. 

Zon1oon~~nienloetrmesbucbu111<m11r1o 

==~il~ 1 bum1,densiild bija y arendl de 

Zma coo cuendi de lbisto, ISiRf)d¡ 
soclil y cul!n, denlid>d b>JI y .......i. regullr. 

Zon. oon dd'odendil de 1Unlodo púbico 
·~~nd• "' proceso de consolidacl6n y deiÍsid.d ba)I. 

~'°:~=:~=~~' 
vMend> de m.li 1 r01¡ulir y de- !»ji. 
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~':~~J. ":'!!a'""" ""',. .. ele~..,_ 
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lmle de lii ZON1 de estudio 

-- carretero de mis de dmc.ontes 

urrettr1 de dos CIO'les 

temmll 
brecha 
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Clllll 
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6.11. CONCLUSIONES 

Se considera que la región a la que pertenece la zona ele estudio tiene una importante pnxlucción agrícola y ganadera. En la zona ele estudio 
estas actividades recaen en pequeños productores principalmente avícolas, porcícolas, de maíz y algunas hortalizas. Sin embargo, estos no 
cuentan con los medios suficientes para producir y comercializar, por lo que la producción es malvendida o utilizada sólo para autoconsumo. 
La zona ele estudio cuenta con el dima y las caraterísticas físico naturales para desarrollar éstas actividades a mayor escala. 

El sistema ele enlaces en el que se encuentra, y la existencia de la zona arqueológica, facilitan la llegada ele turismo que genera derramas 
económicas en la zona en beneficio de la población, haciéndose factible la creación de un corredor turístico donde los pequeños productores 
pu•*n vender mercancías. 

El dima y las características físico naturales de la zona facilitan el desarrollo de actividades agricolas y pecuarias a mayor escala. 

Es necesario controlar el crecimiento urbano, el cual se está generando sobre las áreas aptas para cultivo, zonas de alto riesgo como laderas 
de cerros y áreas inundables, y zonas de conservación. 

En cuanto a la estructura urbana, San Francisco Tetetla es la zona con mayores rezagos, haciéndose prioritarios los programas de 
mejoramiento de vivienda, agua potable y equipamiento. 

Se propone satisfacer las necesidades de equipamiento creando dos subc:entros urbanos, uno entre Tenango y San Francisco Tetetla y otro 
enlre Tenango Y Santiaguito para dar servicio a las cuatro localidades equitativamente. 

Es prioritario satisfacer el déficit de educación secundaria al sur de Tenango, dándole un enfoque agropecuaño para el desarrollo de este 
sector en la zona. 
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7.1. ROGRAMA DE VIVIENDA 

El programa de vivienda tiene como objetivo satisfacer los déficit de vivienda a corto, mediano y largo plazo para la población que percibe 
menos de cinco salarios mínimos, además de realizar acciones de mejoramiento en vivienda existente de mala calidad. 

Viviendas a construir: 

Se determinó el número de viviendas necesarias de acuerdo a los datos de población actuales y de las proyecciones de población a corto, 
mediano y largo plazo, divididos entre la composición familiar de la zona que se observó que es de cinco habitantes por familia. 

Localidad Corto Dlazo 2003 Mediano plazo 2006 Larao plazo 2012 
Tenaooo del Valle 463 460 1076 
Santiaauito Coaxustenco 233 125 292 
Sn . Juan la Isla 71 19 43 
Sn. Feo. Tetetla 74 35 84 
Total 841 639 1495 

Población a atender: 

Nivel de inaresos Porcentaie de noblación !Programa DescriPCión 
No recibe ingresos 11.40% Lotes y servicios Dotación de terreno con 

servicios oara autoconstrucción 
De 1 a 3 salarios mínimos 70.20% Vrvienda pie de casa Construcción de vivienda 

progresiva con servicios 
De 3 a 5 salarios mínimos 5.10% Vrvienda interés social Construcción de vivienda 

terminada 
Más de 5 salarios mínimos 4.00% --
No especificado 9.30% -
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Pn>grama a aNto plazo 2003 
~ 

Pn>grama Tenango del Valle 

M~joramiento de 180 
vivienda 
Lotes y_ servicios 53 
~ienda Die de casa 325 
V1Vienda interés social 24 

Programa a mediano plazo 2006 

Programa Tenango del Valle 

Lotes v servicios 53 
~ienda Die de casa 323 
VIVienda interés social 23 

Programa a largo plazo 2012 

i 
rama 

Lot es v servicios 
ienda Die de casa IV 

vienda interés social 

Tenango del Valle 

123 
755 
55 

Santiaguito 
Coaxustenco 
278 

27 
164 
12 

Santiaguito 
Coaxustenco 
14 
88 
6 

Saintiaguito 
Coaxustenco 
33 
205 
15 

Sn. Juan la Isla Sn. Feo. Tetetla Total 

90 180 728 

8 9 97 
50 52 591 
4 4 44 

Sn. luan la Isla Sn.Fco.Tetetla Total 

2 4 73 
13 25 449 
1 2 32 

Sn. Juan la Isla Sn.Fco.Tetetla Total 

5 10 171 
30 59 1049 
2 4 76 
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SIMBOLOGIA: No. de niooes 

fRMfül mejoramiento de vivienda, ns 
~ corto plaal. 

~ lotes y sesvms, 
65 ~ corto plam. 

~ lotes y serviOOs, 69 
~ mediano plilzo. 

~ lotes y servm, 22s 
~ largo plazo. 

~ pie de casa,mto plilzo 406 m pie de casa,medooa plazo. 444 

• pie de casa,LYgo plazo. 1038 

f7IT:l vivienda de lnteres SOCi.11 u_fü¡ tennlnada,largo plazo. 137 
limite de zona urbana actual 
límite de la zona ele estuci> 

= carretera de más de dos canies 
carretera de dlS canies 
terrac:ería 
bredla 
vereda 
canal 

......--..... corrierrte efe agua 

ESCALA 

~ 
o 250 500 1000 

PLANO: 

2000 
mti 

PROGRAMA DE VIVIENDA 



7. 2. PROGRAMAS DE DESARROLLO 

PROGRAMA SUBPROGRAMA DESCRIPCION DIMENSIONAMIENTO LOCAUZAOON (ver PLAZO 
plano) 

Equipamiento Educación 
urbano Jardín de niños Construcción una 9 aulas SC2 Mediano 

unidad un turno 
Construcción 2 6 aulas e/u SC1,SC2 Largo 
unidades un tumo 

Primaria Construcción una 14 aulas SCl Largo 
unidad 2 turnos 

Secundaria Construcción una 12 aulas 1 Corto 
unidad, 2 tumos 
Ampliación a 2 tumos 4 aulas 1 Mediano 
Ampliación a 2 tumos 12 aulas 1 Largo 

Recreación 
Juegos infantiles Construcción una unidad 2060 m2 SCl corto 

Construcción una unidad 1000 m2 SC2 Larao 
Plaza pública o jardín Construcción 2 unidades 10 000 mz e/u SCl SC2 Mediano 
vecinal Ampliación en una 8 000 m2 SCl Largo 

unidad 
Cultura 
Auditorio municipal Rehabilitación inmueble 600 butacas San Juan la Isla Largo 

existente 
Biblioteca Construcción una unidad 28 sillas SCl Mediano 

Construcción una unidad 25 sillas SC2 Larao 
Casa de la cultura Construcción una unidad 1307 mt SCl Corto 

Construcción una unidad 511 m2 SC2 l.arao 
Centro social Construcción una unidad 598m2 SCl Corto 

Ampliación 200 m' SCl l..arao 
Museo Ampliación inmueble 60 m2 4 largo 

existente 
Abasto 
Mercado Construcción una unidad 80 nuestns 2 corto 

Construcción una unidad 83 puestos SC2 Largo 
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PROGRAMA SUBPROGRAMA DESCRIPCION DIMENSIONAMIENTO LOCALIZACTON (ver PLAZO 
oono) 

Asistencia social 
Guardería Consbucdón 2 9 aulas e/u SCl, Santiaguito Corto 

unidades un tumo 
Construcción una unidad 6 aulas SC2 Larao 

Centro de desarrollo Construcción una 8 aulas San Feo. Tetetla Corto 
comunitario unidad 2 tumos 

Construcción una 7 aulas Sn Juan la Isla Largo 
unidad, un tumo 

Vivienda Mejoramiento de Mantenimiento a 728 viviendas Corto 
vivienda vivienda existente de 

mala calidad 
Lotes y servicios Dotación de terreno con 65 lotes Corto 

servicios para 69 lotes Mediano 
autoconstrucdón 228 lotes Largo 

Pie de casa Construcción de vivienda 406 viviendas Corto 
mínima con servicios 444 viviendas Mediano 

1038 viviendas larQO 
Interés social Construcción de 137 viviendas largo 

viviendas terminadas 
Infraestructura Electricidad Reparación de 15 ha Santiaguito Corto 

alumbrado oúblico 
Instalación de red 20 ha Corto 
eléctrica y alumbrado 15ha Mediano 
público conforme 32 ha largo 
orooramas de vivienda 

Agua potable Instalación de tanque 1 tanque Sn Feo Tetetla Corto 
elevado y perforación de 
nozo 
Instalación de red 20 ha Corto 
hidráulica conforme 15 ha Mediano 
programas de vivienda 32 ha Lamo 

Drenaje Mantenimiento red 40ha Tenango al sur Corto 
existente 
Instalación de red de 20 ha Corto 
drenaje conforme 15ha Mediano 
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programas de vivienda 32 ha largo 

PROGRAMA SUBPROGRAMA DESCRIPCION DIMENSIONAMIENTO LOCALIZAOON (ver PLAZO 
olano) 

Vialidad Pavimentación Pavimentación de 40 ha Tenango al sur corto 
vialidades secundarias 
Pavimentación, 2km Calle Patriotismo, corto 
ampliación calle y camino a Santiaguito 
construcción gloñeta 

Pavimentación Ampliación tune! a dos 20 mts Sn Juan la Isla Corto 
carriles 
Construcción libramiento 4km Tenango-Santiaguito Mediano 
norte 
Construcción libramiento 2km Tenango al sur Largo 
sur 

7 .3. PROPUESTA DE ESTRUCTURA URBANA 

En ésta propuesta se ven reflejadas las acx:iones marcadas en los programas de desarrollo, se retoman los usos propuestos en la hipótesis de 
uso de suelo de acuerdo al medio ñsico natural, se conservan las áreas urbanas actuales con los usos de suelo y densidades actuales, y se 
realizan las siguientes accioneS: 

-Se desarrollan los programas de vivienda de la siguiente forma: Mejoramiento de vivienda en San Francisco Tetetla y al oeste de 
Tenango a corto plazo; Dotación de pies de casa al norte de Santiaguito a corto plazo y al noroeste de Tenango a corto, mediano y largo 
plazo; Dotación de lotes con servicios al sur de Santiaguito a corto, mediano y largo plazo; Y dotación de vivienda terminada de interés social 
al sur de Tenango a largo plazo. Todo esto sobre las áreas aptas para crecimiento urbano. 

-Se crea a corto plazo, un corredor turístico que parte de la carretera a Toluca y llega a la zona arqueológica. 
-Se crea un subcentro urbano entre Tenango y Santiaguito donde se ubica el equipamiento de recreación, cultura y asistencia social, 

se construye una Escuela Secundaria al sur de Tenango y un mercado al norte de Santiaguito a corto plazo; Se crea un subcentro urbano 2 
donde a mediano plazo se ubica un jardín de niños, y a largo plazo equipamiento de educación, cultura y abasto. 

-A e.orto plazo se construye una secundaria al sur de Tenango y un mercado al norte de Santiaguito; A mediano plazo se construye 
un;~ central de autobuses en la salida a La Marquesa y se reubica el rastro municipal a la zona de granjas. 

-Se hacen acciones de pavimentación al norte y al sur de Tenango. Se construyen cuatro kilómetros de libramiento a mediano plazo, y 
dos a largo plazo. 

Con ésta estructura urbana se controla el crecimiento urbano, evitando que se desarrolle en áreas de conservación y de alto riesgo, y 
se permite el desarrollo de actividades agropecuarias. 
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!:lllllf mejofimlento >Mondo txistste 72B ~ilS 
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[Oh zona recre;ición pas1Vll (~) 
!E ., .. de ,...,.. poli de grwj¡s 

f'.'.'.:2 zona par> pas1l>'e:> 

~ zona irduRriol 

¡;:::;:;: ~"'de riego o lmlponl 

E .lrea de r.serva paro ae:m.rto llbrrio 

¡fZi uso de •uelo mixto (habUcionll y comercio) 
CU Centro llbrrio 

sc=.~::~r1e 
1. EScudi s.cni.a 
2. Equipamlortx> AboslD -H 

o -
----

ompúción y pavimentación de ale 
•mpliocióndeale 
gJorm 
corredor bñtia> 
~mite de I> zono dt estuiio 
and<t> de mis de dos amlos 
an.i.r. de dos talles 
taTKtrÍI 
tr.da 
......a 
anol 
COITiente dtaga.m 

ESCA1A 

~-soo 2SD o -
PIANO: 

2 ... 

PROPUESTA DE ESTRUCTURA~ 
CORTO PlAZO AÑO 2003 



H 

1 

J 

K 

L 

M 

N --

6 7 8 10 11 12 13 14 15 16 17 

99° 35' 

ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO 
Y ECONÓMICO EN TENANGO DEL VALLE, MEX. 

81 

... 
\O 
o 

o 
UJ 

SIMOOLOGIA: 
l!!!o ., .. urbono iK!Uil - uso de ""'"'-..i 

~ viviend¡ pie de e.a .............. 

ílIIIII -.fviend¡ lotihadón y - 69 \'MoJidis 

E zonodeusoturistico(~) 
~ zon1 recreidón ~iw (lfnOrtigiilrnimD) 

~ .irei de reserva pua de pjls 

[;''.Z zonopor.¡patoreo 

CSS: zon•~ 
e ~radenegoo""'ponl 
§. ire.1 de resetVI pillll aecinierm wt:.1o 

[ti uso de suelo mixto (hibilacionol y aim...:icJ) 

cu Cetso urbono 
SC2 ~::~can~de 
3. centr>I de ..-.,.. 
lli.~ 
G. grari• 
X. reubic..oón rastro mt.riqlll 

- construcción llnrniefto o gloridl 
'liilllll comdor bñtico 

----

~mitedelizonode­
~ de mis de dos anis 
~de dos CX1is 
lemo!rii --COllil 

CDrriente de -

ESCALA 

soo 2SO a .... 

PlANO: 

2 
tm 

PROPUESTA DE ESTRUCTURA llR&W 
MEDIANO PI.AZO AÑO 2006 



5 6 7 14 15 16 17 

l> 
¡;-

·h'------l--l-
m H 

~~--1--- --- ··--

1 

J 

K 

M 

N --- -

99° 35' 

I 
(_ 

ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO 
Y ECONÓMICO EN TENANGO DEL VALLE, MEX. 

82 

o 

~ 

SIMOOLOGIA: 
~ ireo u1bono ilduli • uso de ..eo hllibóoNI 

ffiK viviendo pie de e.oso 1038-.., 

OlIIII viviendo lotJliación y 5elVÓlS 228 llMedos 

S viviendo interéssocaltermlnodil 137-

E zono de uso turi<tiCD (ClllMM<ión) 

~ zono recrución posM! (~) 
~ ireo de reservo p;11> de~ 
[2Z 'º"" .,... pos!Dre> 

B zonoinduslriol 

e agricutu .. de ri<QO º i.mpmr 

E iÍrCI de reserva pa1> a.cinisto .ro... 
cm LISO de Suelo modo (hobitaóorllll y CX>merÓ>) 

CU c..tro ulbino 

SC2 ~~con=-de 
4. 1mpliodón m.....,­
l<G. ¡grofnblri¡ 
G. g1>rj• = :=.:.:...-º o gloriiD 

---
Umite de 11 ZOOI de eslu!io 
t11TO!en! de mH de dos arriies 
amtero de dos Cl'1lel 
lmlC8ÍI 
t.-ecN -Cll1ll 
corriente de "IJll 

ESCAlA 

500 Z5ll o ... 
PLANO: 

2 .,,, 

PROPUESTA DE ESTRUCTURA URBANA 
LARGO PI.AZO AÑO 2012 



83 

VIII. ESTRATEGIA DE 
DESARROLLO 



Par.i encontrar la adecuada estrategia de desarrollo, no es suficiente con plantear alternativas del mismo, sin tomar en cuenta la reactivación 
económica, ya que la economía de la zona de estudio no es sólida, debido a que no existe empleo a consecuencia de que no ha sido 
planeada. 

La zona de estudio, así como la región presentan un amplio desarrollo en el sector primario (agropecuario), solo que en la vía del hecho 
esto resulta falso, por que se observa que la población económicamente activa presenta una tendencia a dejar el sector primario, para 
inccrporarse al sector secundario y al terciario. Esto debido a las grandes dificultades con la que se encuentra el campesino al momento de 
cosechar y comercializar sus productos. En la actualidad la economía se basa en los intercambios comerciales realizados entre los polos 
económicos en que se encuentra la zona de estudio. 

Como ya se mencionó se observa que la tendencia de la desaparición del sector primario aumenta día con día, y a pesar de que se cuenta 
con los recursos necesarios para la producción del mismo, no se ha logrado un desarrollo importante y constante, aunado a esto la presencia 
del caciquismo externo que acapara la poca producción que se genera, afectando a los productores, pues, para no perder el capital invertido 
en l:t producción, terminan prácticamente regalando la mercancía. 

La cercanía de la zona de estudio con Toluca representa que la población, al no haber los empleos necesarios en la zona, se traslade a 
Toluca para ir en busca de estos, lo que desencadena una transculturación y genera una migración de la zona, y esto convierte a la zona de 
estudio en un poblado dormitorio, lo que ocasionará el abandono de las actividades del campo, ya que no representa una buena fuente de 
ingresos debido a que no existe una industrialización de los productos agropecuarios, y estos son comercializados a muy bajo costo, puesto 
que tampoco existe la infraestructura necesaria del sector secundario (transformación), para que esta transformación reditué al sector 
primario. 

Con esto sólo se logra un acelerado incremento en el sector terciario (servicios), el cual disfraza los porcentajes de desempleo y 
subempleo. Por lo tanto, conduimos que el objetivo principal de esta estrategia es apoyar el trabajo de los pequeños productores en el sector 
primario para mantener a la zona como uno de los principales productores agropecuarios del estado. 

En consecuencia tenemos como principal prioridad "la reactivación económica de la zona", incorporando a la población en la actividad 
productiva incrementando la producción agricola y ganadera, la transformación de los productos a través de núcleos agroinclustriales, y por 
ultimo la comercialización. 

Para lograr esto, se plantea a corto plazo, organizar a los pequeños productores en sociedades cooperativas laborales, que se dediquen 
a realizar y promover las siguientes actividades: 

Sector agrícola Producción de maíz 

Producción de hortalizas 

[ 

Investigación 
Producción 
Transformación 
Comercialización 

[ 

Producción 
Procesamiento 
Comeróalización 
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Sector ganadero roducción porácola 

Producción avícola 

Producción ovina 

Producción 

[ 

Procesamiento 
Comercialización 

[

Producción 
Procesamiento 
C.Omerdalización 

[

Producción 
Procesamiento 
Comercialización 

Posteriormente, se debe establecer contacto con instituciones y organizaciones de cada ramo, para asesoría técnica y en algunos casos 
obtención de recursos. 

En el caso de la producción de maíz, el contacto será con el Centro Internacional para el Mejoramiento de Maíz y Trigo, para aportar 
recursos y asesoría técnica en el establecimiento a mediano plazo de un Centro de Investigaciones y Asesoria Agrícola del Maíz en la zona, 
don:ie se mejoren los rendimientos del cultivo y se asesore a los productores en la. siembra del maíz. Cuando se obtengan mejores 
rendimientos, a largo plazo se establecerá una Industria Transformadora del Maíz, donde el producto se transforme en harina y 
posteriormente se comercialice. 

En la producción de hortalizas, se busca el apoyo de la Unián Nacional de Productores de Hortalizas para la asesoría técnica para 
establecer la capacitación en los planteles de educación media existentes y poder introducir a mediano plazo, un plan de cultivo que genere 
producciÓn durante todo el año. A largo plazo se consigue financiamiento para el establecimiento de un Centro Procesador de Hortalizas 
doo:ie se enlate la producción para comercializarla a un precio mayor y más estable. 

En la producción porcícola y avícola se establecerá relación con las uniones nacionales de productos de cada ramo, para obtener 
asesoría técnica, ayuda en el establecimiento de las granjas, capacitación de los trabajadores en otras granjas y asesoría legal. A mediano 
plazo se consigue el financiamiento para el establecimiento del Centro Productor y Procesador Porcícola y del Centro Productor Avícola. 

La comercialización se dará principalmente en dos formas: local y foránea. Localmente, será en los centros de abasto de la zona para 
su ,,-enta al público. Para su venta foránea, La Cooperativa General contará con una bodega en la Central de Abastos en la Oudad de Toluca, 
para introducir la producción directamente en este centro de consumo, evitando los intermediarios. 

En conclusión los proyectos que se desarrollarán, serán: 

-Centro de Investigación y Asesoría Agrícola del Maíz. 
-Industria transformadora de maíz. 
-Centro Procesador de Hortalizas. 
-Centro Productor y Procesador Porcícola. 
-Centro Productor y Procesador Avícola. 
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9.l.. INTRODUCCIÓN 

Anb! la dificil situación que atraviesa la actividad agrícola en la zona, que es un reflejo de lo que ocurre en el país en su totalidad, parte de la 
estrategia ésta dirigida a atender este campo, principalmente en lo que tiene que ver con el maíz, que es uno de los productos principales de 
la zona y parte importante de nuestra cultura nacional, pues existe gran demanda por este producto tanto en materia prima, así como en sus 
diferentes procesos. Está necesidad en la actualidad se encuentra atendida por los mercados internacionales, ya que la producción nacional 
es muy baja. 

En una primera instancia con base en la investigación se pretendía desarrollar una industria que procesara el maíz para obtener 
mediante su venta mejores ingresos para los agricultores de la zona. 

Pero de acuerdo a los datos recopilados y analizados que se presentan a continuación, se llego a la conclusión de que para la 
realización de cualquier Industria Transformadora del Maíz es necesario para que sea factible, como prioridad principal, atacar el grave 
problema que atraviesa el campo con relación a la producción de maíz, por eso la investigación se encauzo al área científica. 

Por esto se propone: 

La organización de los pequeños productores agrícolas de la zona en una sociedad cooperativa para el desarrollo y mejor 
aprovechamiento de las áreas de cultivo. 

La implantación de técnicas de mejoramiento del maíz, abonos naturales, fertilizantes naturales y técnicas de tratamiento del suelo, 
que garanticen un mayor y mejor rendimiento de la producción de maíz en la zona. Se buscará como apoyo para tal desarrollo al Centro de 
Investigaciones para el Mejoramiento del Maíz y Trigo, para el apoyo científico y asesorías agrícolas. Además obtener el apoyo económico 
pam el proyecto que cubrirá las necesidades que presenta el problema del maíz en la zona, nos referimos al Centro de Investigación y 
AseiOría Agrícola del Maíz, que tendrá que entrar en función como fundamento para cualquier proyecto de transformación en el futuro. 
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9.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

la producción de maíz en México es de gran importancia desde el punto de vista alimentario, económico y social. Forma parte de la dieta del 
me>:icano de manera fundamental y es parte importante de nuestra cultura. 

Dado el crecimiento acelerado de la población no sólo a nivel región o Estado, sino de todo el país en general. las necesidades de 
abasto de maíz no pueden cubrirse de manera satisfactoria, con la decadente producción nacional, teniendo que recurrir al mercado 
extranjero, a la importadén de productos procesados principalmente del maíz de grano en calidad de harina, representando el 99% del maíz 
que se importa. 

Por ésta razón se elevan los costos de éste producto y a nivel nacional se devalúa el costo de la producción, debido a que la gente 
dedicada a éste sector no cuenta con los recursos e infraestructura para dar un producto que abastezca a la población de manera satisfactoria 
a nivel ele transformación. 

Esto es alarmante considerando que en el país, el maíz, es el cultivo nacional número uno en todos los aspectos; producción área 
sembrada y cosechada. Se produce en todo el territorio nacional, ya que todas las entidades federativas en mayor o menor grado se dedican 
a la producción de éste grano. 

Teniendo como principal productor del país en la parte central de éste, al Estado de México, que es donde se ubica nuestra área 
investigada y que juega un papel fundamental en éste aspecto de producción. Pero que según la investigación esta cayendo de forma 
preocupante, donde debido a las situaciones antes mencionadas, identificadas en una investigación a nivel particular, se noto que los 
principales productores de Tenango del Valle utilizan los resultados de sus cosechas principalmente para autoconsumo, provocado 
principalmente por el caciquismo que se encuentra arraigado por parte de un sector transformador de ésta materia prima, que se aprovecha 
de la difícil situación de los campesinos, que al no poder transportar sus productos y ante la necesidad de vender, terminan casi por regalar su 
producción, vendiendo a un costo aproximado de $ 1.20 por kilogramo, muy por debajo induso ele lo invertido para cosechar. A esto le 
aunamos también que la cosecha no da los rendimientos esperados para hacer redituable el trabajo realizado en el campo. 

Por ésta situación, muchos ele los agricultores han tenido que emplearse en otros sectores, que incluso les resulta difícil de acceder 
por la escasa o ninguna preparación que tienen para laborar en otro trabajO, terminando en una situación sumamente critica, y esto a su vez 
provoca que se desatienda y disminuya el nivel de producción ele maíz del municipio, así como el número de personas dedicadas a la 
producción agrícola al no tener los recursos suficientes para la manutención de sus familias. 

De manera que podemos identificar como raíz a la crisis que atraviesa la producción de maíz, a la falta ele apoyo en recursos, 
infraestructura y desarrollo para promover su impulso y así atacar algunos otros problemas adyacentes detectados en la investigación. 
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9.3. OBJmYOS 

Con éste proyecto se pretende: 

- Mantener una identidad arquitectónica del poblado en conjunto con los otros proyectos de producción. 

- Que el cultivo del maíz incremente su rentabilidad, aumentando su rendimiento actual, de 3 ton/ha. A 9 ton./ha. 

Lograr un sistema de investigación que permita alcanzar un desarrollo y una capacitación para la PEA dedicada a este campo de 
producción y que obtenga mejores resultados en la producción de maíz. 

- Poner a funcionar técnicas que permitan el aprovechamiento de los subproductos, producto (maíz) y productos naturales (fertilizantes, 
abonos y fumigantes) que bajen los costos de producción y por tanto: 

* Detener la creciente importación de maíz. 
* Motive a la gente productora a querer utilizar el campo que se ha ido abandonando para, producir más y mejor maíz, con la 

instruc.ción recibida para ello. 
* Crear una conciencia en la población para la permanencia del maíz puesto que forma parte de la cultura mexicana. 
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9.4 MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL 

Une· de los principales retos para México a partir del año 2000, además de asegurar educación y capacitación y crear las condiciones para el 
mejoramiento de vida de los pueblos mexicanos, es el de asegurar salud y nutrición adecuada para madres y niños, especialmente, en el 
sector rural. 

Es claro que, el Tratado de Libre Comercio no ha benetkiado al sector rural en México. Solamente el 15% del ingreso económico de 
las familias campesinas proviene de los cultivos tradicionales como el maíz y el fríjol. 

El maíz es producto básico en la dieta alimenticia de la gran mayoría de los mexicanos y, los agricultores prefieren conservarlo para su 
con:;umo anual en lugar de venderlo; el costo de producción de maíz resulta ser más alto que su precio en el mercado. Por otro lado, el 
proyecto estatal de modernización rural sólo ha beneficiado a dueños de las corporaciones multinacionales industrializadotas de tortilla, Minsa 
y M:iseca, a costa del empobrecimiento de los campesinos productores de maíz y pequeños productores de tortillas. 

¿Cuáles serían las implicaciones culturales y económicas para México al ceder la producción de este cultivo tradicional? 

La población indígena y rural no sólo estaría condenada a vivir en la pobreza, sufrir las consecuencias de la degradación ambiental y 
vivir sin autonomía, sino que también está en riesgo de ver su salud severamente afectada al cambiar lo que por miles de años ha jugado un 
papel importante en su alimentación e historia. 

De ahí que se enfrente está situación con un proyecto donde se desarrolle la investigación que de impulso al mejoramiento de la 
producción de maíz y evitar en el futuro repercusiones mayores. 
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9.S. FUNDAMENTACIÓN DEL PROYECTO 

En la zona propuesta finalmente en el programa de estrategia de desarrollo económico de Tenango del Valle, dedicada al área agríe.ola 
tenemos una cantidad de hectáreas de 1130ha dedicadas principalmente para el cultivo del maíz. 

En donde pretendemos intensificar y regularizar el cultivo de maíz, pues actualmente contamos con un rendimiento de 3ton/ha. 
Tenemos una producción anual de: 
1130ha x 3ton/ha = 3390ton/ha de maíz de grano. 

Para que esto funcione de manera real y sea eficiente el suelo, se establecerán programas de cultivos de rotación, con otro de los 
cultivos característicos del lugar como es la haba verde y la papa, con la intención de conservar en optimas condiciones el suelo. O induso 
cultivar de manera conjunta ambos cultivos. 

Los ciclos o periodos de siembra son: 
Otoño siembra: octubre-marzo. 
Invierno- cosecha: diciembre- septiembre. 
Primavera siembra: abril -septiembre. 
Verano cosecha: mayo -marzo. 

La propuesta es también producir en base a estos periodos, donde como mencionamos tenemos un rendimiento anual de 3390ton/ha 
de maíz. 

El costo de producción por hectárea de maíz de grano, con todos los insumos que en él influyen, de acuerdo a una entrevista con Ing. 
Agn>industriales de la UACH, asciende a un promedio aproximado de $4800 ha. 
Entonces tenemos como resultado el siguiente: 
1130ha x $4800 =$5424000 este es el costo total para producir grano en la zona. 

Ahora según datos recopilados en la Secretaria de Agricultura, al revisar el *Anuario Estadístico de la producción Agrícola de 1998, el 
valcor o precio medio rural de lton de maíz de grano es de $1611.37/ton. Aplicando ahora estos datos a las toneladas de producción de 
nuestra zona, tenemos lo siguiente: 
3390ton/anual x $1611.37 = $5462544.30 

Sobre esta base y sobre el costo de producción podemos establecer las diferencias económicas entre ambos resultados que es de: 
$ 5<162544.30 - $5424000 = $38947.171 
Esta diferencia es el daro reflejo de la critica situación que atraviesa la producción de maíz en nuestro país, gravemente afectado por la falta 
de apoyo e infraestructura necesaria para su continuidad. 
Y es que el resultado final nos representa una ganancia por Ha de: 
$38947.171/1130 = $34.46/ha 
Es decir la relación beneficio costo no es aceptable es bastante bajo. 

Todavía como reflejo de la grave crisis que actualmente se vive en este campo de producción, en una entrevista con un campesino 
del estado de Puebla nos encontramos con lo siguiente en cuanto a costos de producción y venta del mismo: 

• To:los kls datos de costos de produa:ión y venta de produa:ión se tomaron del Anuario Estadfstico de la Producción Agrícola de 1998. 
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Gasto 
Ro~ $360; barbecho $400; rastreada $360; semilla $550; siembra $210; riego $280; labor $360; abono $ 800; riego $420; pizca $n5. 
TOTAL $ 4515. 

Y la venta de esta hectárea es de $ 4500. Aquí vemos que existe una perdida de $15 mostrándonos la grave crisis que atraviesa la 
producción de maíz. 

Y aun que los productores reciben subsidios por parte del Estado mediante PROCAMPO, estos son muy bajos y por las condiciones en 
las 11ue producen, prefieren utilizar estos subsidios en otras necesidades primordiales para sus familias y por tanto dejan de producir. 

Aquí notamos una de las razones de por que esta siendo abandonado y cayendo el sector primario, por que esta es la tendencia, en el 
árec1 agrícola sobre todo en lo relacionado a la producción de este alimento tan básico de la población mexicana. 

Otro de los factores que demuestran la decadencia en la producción de este importante grano es debido al aumento de las 
necesidades de abasto de maíz de la población y que no pueden satisfacerse con la producción nacional que es baja, teniendo que recurrir al 
mercado extranjero, importar este producto, teniendo como principal proveedor de maíz para nuestro país a los E.U.A. 

Estas importaciones se están realizando sobre la base de la cuota de importación libre de impuestos que se generó con el Tratado de 
Libre Comercio, sin embargo ha habido excesos que se han comprado por imposición debido a que el gobierno autoriza su libre internación 
por considerarlo un producto prioritario del país (OCDE 1997 y ARA 1998). 

Por ejemplo; para 1998 las importaciones de maíz autorizadas a México suman 4130,908ton volumen muy por enáma de la cuota 
estc1blecida en el TlC de 2.8 millones de ton para el mismo año. 

Por estas condiciones las industrias de nuestro país prefieren comprar maíz de importación, y con esta tendencia la producción de este 
grano en los próximos años bajara considerablemente en nuestro país y las importaciones del mismo crecerán considerablemente. Los 
desunos principales de las importaciones son hacia industrias harineras, almidonera y pecuaria. 

Quienes como mencionamos adquieren el producto de los E.U.A. por ser más barato, y al abrirse más el mercado de las importaciones 
buscaran adquirir si es posible toda la materia prima (grano) de importación. 

Esto seria bastante grave, pues tratándose de un alimento indispensable de la dieta del mexicano y que este no lo produzca 
provocaría repercusiones económicas serias, si esto sucediera, al ya no producir nuestro país, E.U.A. nos elevara los costos del producto al ver 
la n2Cesidad de este para nosotros. 

Es sorprendente como dato, que de la producción mundial total de maíz, el 50% de está la producen los E.UA. 
Han conseguido estos sorprendentes porcentajes gradas a que han atacado la demanda de producción de maíz, al reducir los costos de 
producción del mismo, elevando el rendimiento por ha, de hasta 8.5ton/ha mediante el mejoramiento de las técnicas, aun en el campo de la 
genética sobre las poblaciones de maíz proporcionando líneas puras y con estas formar híbridos, variedades de estos, así como también 
mejores practicas culturales. 

Estci nos hace adoptar el siguiente concepto que pretenderá establecer lineamientos a corto plazo para enfrentar esta crisis productiva. 
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9.6. CONCEPTUALIZACIÓN 

Al ir desarrollando la investigación para la Agroindustria Productora de Harina de Maíz y haber analizado los resultados, encontré como 
prioridad ante la difícil situación que enfrenta la producción de maíz que impera en la zona de estudio sino también en el país de forma 
general, establecer un modelo de edificación que nos permita responder a esta situación, por eso desarrollaremos un CENTRO DE 
INVESTIGACION Y ASESORIA AGRICOLA DEL MAÍZ (CIAAM). Que permita la rentabilidad en la producción de maíz en la zona y es que la 
calidad de semilla de maíz es trascendente para los agricultores y la industria, ya que una semilla de alta calidad es esencial para un mejor 
esrablecimiento de los cultivos en un amplio rango de ambientes, lo que conduce a una mayor eficiencia productiva, así es como lo han 
demostrado los mayores productores de maíz del mundo. 

En este sentido jugará un papel muy importante el CIAAM, pues para dar un importante impulso al desarrollo de maíz se buscará en 
este~ elemento, bajar los costos de producción con técnicas desarrolladas en laboratorio que permita tener semillas que sea de alta resistencia 
a diversas condiciones que afectan a la planta y así reducir la utilización de productos químicos de alto costo, además se pretende alcanzar un 
Incremento en el rendimiento por ha. de producción, lo que permitirá hacer competitiva la producción nacional con la internacional. 

De manera que el CIAAM contará con área de laboratorios que se utilizarán al desarrollo del maíz, contaremos de acuerdo a lo 
requerido para tal efecto con laboratorios de Biotecnología, con el propósito de incrementar la eficacia del mejoramiento del maíz, conservar y 
utilizar los recursos genéticos de este cultivo, aplicar tecnologías para abordar los principales problemas que enfrentan los productores de 
maíz, como la sequía, las plagas de insectos, los suelos infértiles y las enfermedades. Además se estudiará mediante marcadores moleculares 
las novedades útiles con características específicas, se pronosticará cuáles cruzas de maíz producirá híbridos excepcionales. Para alcanzar tal 
desarrollo contaremos con dos laboratorios de Biotecnología encargados de este trabajo, contará con un equipo de trabajo de tres 
invEStigadores (también será por cada uno de los laboratorios). 

También el centro contará con laboratorios de Ingeniería Genética, que buscará lograr separar las especies transfiriendo genes que 
confieren caracteres de interés de otros organismos al maíz y controlando la expresión de esos genes, se desarrollará el cultivo de tejidos, se 
incluye investigación en técnicas de transformación (transferencia de genes) adaptación de nuevos genes para que se expresen en las plantas 
e incluso en tejidos específicos, además del laboratorio tendrán sus ensayos en invernaderos o campo de cultivo con plantas transgénicas. 

Se desarrollará una técnica llamada Apomíxis, que es la reproducción asexual por medio de la semilla, producir donaciones exactas de 
la planta progenitora. Al tener versiones apomicticas de variedades de híbridos de alto rendimiento, los campesinos podrán sembrar semillas 
de sus propias cosechas, en vez de comprar nueva cada año. 

Además contaremos con un área especifica para la descomposición orgánica de desechos como la caña, hoja. Olote, etcétera, que 
ser\'irá para su manipulación en los laboratorios y así elaborar fertilizantes, y abonos naturales que serán muy útiles a fin de bajar los costos 
de producción y hacer más rentable el campo. Esta área deberá ser abierta y dividida en cuatro secciones de acuerdo a los cuatro cides de 
producción. 
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• Pa~ poner e~ práctir.a lo elaborado en laboratorio tanto de Biotecnología como de genética, contaremos con invernaderos, cuatro 
segun los ciclos de siembra y cosecha, en donde en condiciones controladas se pueden dar los adelantos científicos y obtener mejores 
resultados, en el mejoramiento del maíz. 

También cumplirá con esta función el área de cultivo que será de cuatro ha. Tomando en cuenta los ciclos de producción ya en 
condiciones ambiente se desarrollará la producción de maíz para su nuevo estudio; porcentaje importante del CTAAM se enviará para su 
venr.a, de la misma manera que las 3390 ton. Reducidas por la población. Al desarrollar mejor semilla esta se distribuirá a la población agrícola 
de 13 comunidad para su producción sea mayor pues pretendemos subir el rendimiento de maíz de 3 ton. a 8.5 ton./ha. 

Para dicho control el CTAAM contemplará en estrecha relación con las áreas de laboratorios, con un Banco de Germoplasma para 
guardar las colecciones desarrolladas, almacenando hasta por cincuenta años, muestras especiales bajo una temperatura de -3ºC. 

Se contará área de control de r.alidad, que atenderá las posibles complir.aciones de las actividades manuales y administrativas; a su 
vez. se requiere un área que controle la calidad de dichas muestras que este en constante revisión, que las muestras almacenadas se 
encuentren en optimas condiciones. 

Contará también con un área dedicada a la clasificación de cada una de las muestras, se ocupará de ubicar las semillas según su tipo 
y ~lidad guardando esa información en archivos y enviando tal información junto con la semilla, al área de empaque, que es donde se hace 
la última clasificaciÓn por medida de grano y se empaquetan en sobres de 25 semillas cada uno y se empacan en cajas de que contienen 
cuarenta sobres c.ada una se realiza de forma manual. 

Se almacenarán en el área de guardado, para su posterior repartición a la comunidad. Ahora bien tenemos 1130 Ha. Y por Ha. Se 
requiere cuatro sobres, así que c.ada cuatro meses enviaremos a los agricultores 4520 sobres es decir 113 cajas esto nos determinará la 
capacidad de cada elemento que contendrá el CTAAM . Aquí Se desprende el resultado final de lo desarrollado en el CIAAM. El fruto final. 

Además contaremos con cubículos de investigadores para las dos áreas de laboratorios ( Biotecnología y genética ), que coordinarán 
dichas actividades. Así como un cubículo dedicado al área de programa económico en donde se dedicará a investigar y evaluar lo que los 
agñcultores necesitan en términos de tecnologías nuevas de maíz, si estas son accesibles a los agricultores. Evaluar las tendencias a largo 
plazo de la oferta y la demanda de maíz. Establecer métodos sobre las prioridades de investigación del centro. Estudiar los aspectos 
económicos de la diversidad genética. Guardará estrecha relación con tocios los demás elementos de desarrollos así como los cubículos de 
investigadores. El CIAAM deberá con un cubículo dedicado al área de recursos naturales pues este promoverá sistema de información 
geo~ráfica fundamentales en la identificación y solución de los problemas de sustentabilidad en la producción de maíz. Se realizará 
investigación estratégica de los procesos biofísicos relacionados con la degradación de los recursos naturales y de cómo funcionan las nuevas 
tecriologías en cuanto a el trabajo en la labranza de conservación, el manejo de residuos, los abonos verdes, rotación de cultivos etc. Participa 
esta área de manera activa en el campo e invernaderos; no cuenta con un área especial de laboratoño, más bien lo desarrollado en el campo 
lo retoma de las investigaciones de las otras áreas para asesorar a la comunidad en el manejo de las técnicas, esta área es la que guarda más 
estrecha relación con la instrucción a la población por las investigaciones que realiza, además se encargará de la asesoría sobre la maquinaría 
ya que se capadt.ará a la comunidad agrícola para su uso; se pretende que se a utilizada para uso comunal también, es decir para sembrar y 
cosechar las 1130 Ha. de la zona de trabajo. 
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Entonces el OAAM contará con un área para promover las asesorías a la comunidad, no con aulas tomando en ruenta que por las 
carccterísticas de la población se sentiría inhibida a asistir; esta tendrá capacidad para cincuenta a cien personas que constantemente serán 
atendidas para asesorarlas en diversos campos de las cuatro ramas de investigación del centro para su aplicación. 

Para poder contar con el grano para su manipulación contaremos con un área de secado, es decir un patio abierto que nos permita 
secc1r el grano, para su distribución a las distintas áreas de investigación. 

Se deberá contar además para reunir y exponer los alcances logrados por los investigadores y retroalimentar su investigación con un 
SUM que albergará dichas actividades, así como cátedras especiales sobre temas relacionados a los efectuados en el OAAM. 

Para el óptimo desarrollo de las investigaciones, se contará con una biblioteca que será abierta también al público en general, donde 
además se incluirán los trabajos realizados en el OAAM. 

Se contempla una zona administrativa o de gobierno que atienda los asuntos relacionados a personal, organización de documentos, 
5ef"Jicio social, servicios médicos, intendencia, etc. 

Esta área de gobierno atenderá además lo relacionado a cursos, asesorías y todo tipo de atención a la comunidad. 

Para determinar la conceptualización se tomo como base las diferentes técnicas, y programas agrícolas ya existentes así como las 
condiciones en las cuales se podrían aplicar, como se muestra a continuación como ejemplo de ello. 
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9.6.1. PROGRAMAS DE ASESORIA AGRICOLA. 

Podemos alcanzar a reducir notablemente los costos de producción del maíz al establecer la instrucción teórica y práctica de una técnica de 
cultivo que de manera natural nos pude dar un rendimiento de hasta 4 ton/ha, pero que al conjuntarfa con el desarrollo genético podemos 
alcanzar un rendimiento de hasta 9.5 toneladas por hectárea. 

Este sistema lo conocemos como Labranza de Conservación ó Labranza Cero: 
Es un sistema de producáón que consiste en el uso o manejo de los residuos de la cosecha anterior de tal forma que cubra al menos 

el 30% de la superficie del suelo (mantillo) con la menor remoción del suelo posible. 
Por estas características se puede considerar a este tipo de sistema de producción como una tecnología para la agricultura sustentable 

ya que se conservan los recursos sin disminuir el rendimiento del cultivo y además se hace más rentable al disminuir costos de producción. 
La Labranza de Conservación, tiene varias modalidades en su aplicación, desde labranza mínima o labranza cero. 
En cualquiera de las formas que se aplique, existe una condicionante ineludible: cubrir el suelo con parte de los residuos de la cosecha 

anterior, para así acercarse más al proceso natural. 
Principales limitantes para su adopción: 
La tradición agrícola. 
El convencimiento para dejar sobre el suelo el rastrojo o la paja no es fácil por que la mayoría de los agricultores: 

a) Utilizan residuos para alimentar sus animales durante los periodos secos. 
b) Los venden, puesto que estos tienen valor de mercado en muchas regiones. 
c) Los queman para limpiar el suelo. 
- No existen suficientes asesores en el país así como escuelas para asistir y capacitar a los agricultores. 
Acondicionamiento para Labranza de Conservación. 

Eliminación de compactaciones 
Eliminación de malezas perennes 
Presencia de rastrojo en por lo menos un 30% de la superficie 
Epoca de siembra: se recomienda sembrar el maíz de temporal con el sistema de labranza de conservación en las mismas fechas 

recomendadas con labranza convencional, es decir, desde los últimos días de Abril hasta principios de Junio. 
Ventajas: con el sistema de conservación, los residuos del cultivo anterior que quedan sobre la superficie del suelo, lo protegen de la 

acción del viento, el agua y el sol, tal como lo hizo la naturaleza por miles de años. 
a) La evaporaciÓn se reduce considerablemente por que el suelo no es removido y expuesto a radiación solar. Los residuos sombrean el 

suelo, bajando la temperatura del mismo. 
b) Los suelos no removidos mejoran su estructura y el mantillo incrementa la materia orgánica, por lo mismo se incrementa la velocidad de 

infiltración del agua en el suelo. 
Por otro lado y considerando que un suelo no alterado siempre está listo para producir, la siembra puede efectuarse en cualquier 

momento, sobre todo si se cuenta con un sistema de riego, como es en el caso de nuestra área de cultivo perteneciente al Municipio de 
Tenango del Valle, esto en comparación al suelo en el que no se cuenta con esta infraestructura y que además se trabaja bajo el sistema de 
labranza convencional. 
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9.7. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

9.7.1 CONDICIONANTES 

a) Aspectos físico naturales 

De acuerdo a la estructura urbana propuesta, se propone ubicar el terreno en la zona de amortiguamiento ubicada sobre el libramiento 
propuesto. En esta zona el terreno cuenta con una pendiente mínima del 2% por tratarse de área dedicada a la agricultura. 
En el aspecto geológico, el suelo del terreno es aluvial, es decir está formado por materiales sueltos como gravas y arenas transportadas 
por corrientes superficiales de agua. 
En cuanto a la edafología el suelo es hápico húmico de clase media textura!, es decir, es un suelo de color oscuro limoso con alto 
contenido orgánico. 
El dima de la zona es templado subhúmeclo, lluvias en verano, temperatura mínima de 9ºc en invierno y máxima de 18.6ºc en verano. 
µiste viento frío dominante proveniente del noreste. Por tanto la orientación recomendable es al sur, y se recomienda el empleo de 
vegetación cadudfolea que permita el paso de los rayos solares en invierno. 

b) Aspectos físico artificiales 

El terreno se ubica sobre una vialidad regional que facilita el acceso de la materia prima, así coma la salida del producto terminado; 
además se propone que por ahí pase una ruta de transporte público entre Tenango y Santiaguito para facilitar la llegada de los 
cooperativistas. Esta planteado que por el libramiento pasen los servicios de energía eléctrica, agua potable y drenaje a mediano plazo. El 
proyecto esta planteado de mediano a largo plazo. 

9.7.2 DETERMINANTES 

e) Aspectos Ideológicos 

Uno de ellos es cambiar en la manera en como se lleva a cabo el proceso productivo de maíz en la región por aquellos más efectivos que 
se desarrollaran y aprenderán en el Centro de investigaciones. 

d) Aspectos Educativos 

El rezago en este aspecto provoca el abandono del sector primario, esta tendencia se pretende erradicar al incluir programas que busquen 
mejores condiciones para la PEA dedicada al cultivo del maíz. 
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e) Aspectos Económicos 

Nos enfrentamos a la necesidad de mostrar un programa viable de investigación y asesoria agricola que de resultados en la producción de 
la n.igión y haga competitivo este cultivo con el que se importa, para Así obtener los créditos necesarios y los apoyos gubernamentales. 
Por tal motivo se buscara el apoyo de instituciones como el (OMMYT) Centro Internacional para el Mejoramiento de Maíz y Trigo, quien 
promueve este tipo de desarrollos en su totalidad siempre y cuando se muestre una correcta planeación del mismo. 

f) Aspectos Culturales 

La población mexicana es altamente consumidora de maíz consume un promedio de 58 Kg, de tortilla anuales por persona de la cual 
el producto en un porcentaje considerable proviene de los E.U.A. lo que hace ver que este es un problema de carácter cultural también. 
lo que muestra la urgente necesida~ de establecer programas genéticos que impulsen este cultivo y mantener nuestra cultura. 

g) Proceso de mejoramiento de maíz hasta su salida. 

Experimentación: Parte de la producción se toma de las áreas de cultivo preclasificadas, y otra parte se toma de los invernaderos 
que también se encuentran clasificadas por fechas y periodos de desarrollo; Toda la recolección seleccionada se envía a laboratorios y a el 
áreél de descomposición. El producto es recibido en laboratorio donde se manipula en su genética una parte de lo que llega. Otra parte de 
lo previamente procesado y que llega de las áreas de cultivo al laboratorio se revisa y se selecciona. 

Banco de Germoplasma: Se recibe la semilla de los laboratorios que se almacenaran en paquetes fechados y dasificados por tipo 
de maíz y tamaño como un archivo alimenticio para 50 años o más, bajo una temperatura de menos de 3°c para que se puedan 
conservar en condiciones optimas. 

Área de Control de calidad: Se recibe la mayor parte del maíz tratado y cultivado en el Centro se revisa y se elimina los posibles 
granos defectuosos y se limpia en su totalidad el grano. Además esta área esta encargada de revisar que las muestras que se encuentran 
en E.~ Banco de Germoplasma se mantengan en buenas condiciones. 

Área de Clasificación: Se encarga de clasificar y separar las semillas por tipo y tamaño, además elabora un reporte escrito de cada 
grupo de muestras que se reciben para llevar un control exacto de las muestras para que cuando estas se manden para su salida sean las 
correctas. 

Área de empaquetado: Una vez recibida la semilla ya dasificada, se coloca en unas pequeñas maquinas de mesa, las cuales 
introducen una serie de 25 semillas del mismo tamaño y tipo en pequeños sobres que posteriormente se colocan en caja (80 sobres por 
caja) para enviarse al almacén. 

Almacén: se guardan los paquetes y se sella la ruta a la cual serán enviados cada uno de ellos para beneficio de los agricultores de 
la zona. 
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9.7.3. DESCRIPCIÓN DE ESPACIOS 

De acuerdo a todo lo dicho anteriormente y lo que implica entonces el centro de investigaciones se plantean para cumplir con las 
condiciones los siguientes espacios. 

ÁREA EXPERIMENTAL Y DE PRODUCOÓN 

Laboratorio de Genética 

Laboratorio de Biotecnología 
Arriates 

Cuarto para Marcadores Moleculares 

Invernaderos 

Zona de Descomposición Orgánica 

Zona de secado de semillas 

Áreas de cultivo 

Banco de Germoplasma 

Control de Calidad 

Selección y Clasificación 

Área de empaquetado 

Almacén 

Sanitarios 

ÁREA ADMINISTRATIVA 
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b) Análisis de espacios 
ESPACIO ACTIVIDAD A REAUZAR USUARIO OPERARIO MOBIUARIO AREA ALTURA REQUERIMIENTOS 

AREA EXPERIMENTAL M2 
Laboratorio de Bkllecnología Incrementar el mejoramiento del 5 5 Man:ador Molecular, mesa de 49 3 Iluminación y ventilación 

(2) maíz. Desarrollar estudios sobre los exploración, computadora natural y artificial, ron un 
principales problemas que anaqueles, refrigeradores, área que permita generar un 

enfrentan los productores de maíz. Microscopios, Computadora cuarto oscuro para utilizar los 
marcadores moleculares. 

Como la sequía, las plagas de Instalación Hidráulica: Agua 
insectos. Las Enfermedades y los fría. 
suelos in fértiles; mediante la Instalación Sanitaria. 
utilización de marcadores Piso anticferrapante pend 1% 
moleculares, 
Que permitan identificar y agilizar la Paredes ron pintura lavable 
generación de variedades útiles. colores claros. 
Adem.is se pronosticará las cruzas Equipos arondicionadores 

1 Dilra oroducir híbridos. oara fimni<>7:> del aire. 
Laburatorlo de Genética (2) Lograr la separación entre las 5 5 Mesa de exploración, 59 3 Iluminación y ventilación 

especies transfiriendo genes que anaqueles, refrigeradores, tarja, natural y Artificial, ventilación 
mnlleren caracteres de otro banros, sillas y material de cruzada para evitar 
organismo al maíz, rontrolando la laboratorio intoxicaciones. 
expresión de esos genes. Induye la 
Investigación en técniras de Paredes con pintura lavable 
transformación, transferencia de colores claros. 
genes, tejidos. Se relacionan Equipos acondicionadores 
ensayos en invernadero y en campo para fimpieza del aire. 
con plantas transgénicas 
Desarrollar la técnica de Apófisis o Instalación Hidráulica: Agua 
reproducción asexual por medio de fria. 
la semilla, produciendo donaciones Instalación Sanitaria. 
exactas de la Dlanta """"'nilDra Piso antlderraoante """d 1 % 

Baoco de Germoplasma Ubicar y guardar las colecdones de 3 Anaqueles, l'rascos y paquetes. SS 3 Iluminación y ventilación 
semHla, que previamente han sido artificial. No cuenta con 
selea:k>nadas y desarrolladas en ninguna ventana. Paredes 
laboratorio, mnservando en con pintura lavable colores 
custodia la semllla mejorada. daros. 
Adem.is aquí se almacena la semilla Equipos acondicionadores 
por colección y fecha a una para limpieza del aire. 
Iemperatura de -3"C. Además deberá contar de 

manera necesaria con 
equipos de refrigeración. 
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ESPAOO ACTIVIDAD A REAWAR USUARIO OPERARIO MOBIUARIO AREA ALTURA REQUERIMIENTOS 
M2 

Invernadero ( 4) Desarrollo de plántulas de Maíz 8 Mesas, anaqueles 232 6 Orientación E-W Uumtnaelón 
natural, material traslucido 
tipo lona, Uuminadón 
artificial de seguridad. PiSo 
de concreto armado con 
malla electro soldada y con 

1 oendiente del 2% 
Desl:omposiciOO Org.inica Desmmposldón de material 2 Plataformas en desnivel, c:on 44 Ubre Abierta con relación al área 
(4) Orgánico, para la elaboración de salidas al drenaje Experimental. 

abonos y fertilizantes naturales en PiSo de concreto simple c:on 
laboratorio 1 oendiente del 5% 

Control de calidad de Se encuentra en c:onstante actividad, 3 3 Mesas, tarjas, banc:o y 25 3 Iluminación y ventilación al 
muestras verificando que las muestras anaqueles natural y artificial, relación 

ubiatdas en el banc:o de directa c:on el banco de 
Germoplasma se encuentren en Germoplasma. Paredes con 
optimo estado para su posterior pintura lavable colores daros. 
envio al área de clasificación Instalación Hidráulica: Agua 

fría. 
Instalación Sanitaria. 
Piso antiderraoante """d 1 % 

CJa!;lficación Se revisa cada una de las muestras y 4 4 Mesas de trabajo, sillas y 54 3 Iluminación y ventilación 
se recopila la Información pertinente anaqueles. Refrigeradores. natural y artificial, relación 
para su clasificaci6n ubicando las directa con el área de control 
semillas según su tipo de calidad y empaque. 

Paredes c:on pintura lavable 
c:olores daros 
Piso antiderran;inte nPnd 1 % 

Empaque Se recibe el grano ya clasificado, se 6 6 Mesa de trabajo, maquina 35 3 Iluminación y ventilación 
c:okx:a en maquinas empaquetadoras clasificadora de 30 x 30 cm. natural, la ventilación deberá 
que según el tamaño de la muestra Sillas, anaqueles ser cruzada. 
la apartan y c:olocan en sobres de 25 Paredes c:on pintura lavable 
semillas cada uno para su posterior c:olores daros. 
distribución a la comunidad. Se Piso antiderrapante pend 1% 
hacen catas de 40 sobres. 

Amacén Se almacena en anaqueles los 2 2 Anaqueles, carrito 25 3 Iluminación y ventllaci6n 
paquetes de semillas para su salida transportador nula, relación directa a patil. 

Paredes c:on pintura lavable 
colores daros. 
Piso antiderrapante pend 1% 
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ESPACIO ACTIVIDAD A REAllZAR USUARIO OPERARIO MOBILIARIO AREA ALTURA REQUERIMIENTOS 
INVESTIGACION M2 
Recursos Naturales Manejar sistemas de lnfurmación 4 4 Computadoras, escritorio, sillón, 49 3 Iluminación y ventilación 

geográfica para la Identificación y sillas, anaqueles y archiveros natural, relaclln con los 
solución de los problemas de cubk:ulos de investigadores. 
sustentabllidad en la producción de Relación directa a patio. 
maíz. Realizar lnvestlgaclln Paredes con pintura lavable 
estratégica de los procesos hklfísicos colores claros. 
relacionados con la degradación de Piso antiderrapante pend 1 % 
los recursos naturales y de cómo 
funcionan las nuevas tecnologías 
sobre todo el trabajo en la labranza 
de conservación, manejo de 
residuos, abonos verdes, rotación de 
cultivos, etc. participa activamente 
en campo y asesorías a la 
comunidad. 

Programa Económico Evaluar lo que los agricultores 4 4 Escri!Drios, sillas, 35 3 numlnación y ventllaclón 
necesitan en términos de tecnologlas computadoras, archiveros, natural, ubicación en área de 
nuevas de maíz y si estas son anaqueles y libreros investigadores. Relación 
accesibles a ellos. Evaluar las directa a patio. Paredes con 
tendencias a largo plazo de la oferta pintura lavable colores claros. 
y la demanda de maíz. Establecer Piso antiderrapante pend 1 % 
métodos sobre las prioridades de 
Investigación del centro. Estudiar los 
aspectos económicos de la 
dlvelsidad aenética 

Cublculos Biotecnología Evaluar los desarrollos obtenidos en 5 1 Escritorio, sillas, computadoras, 25 3 Iluminación y ventilación 
la lnvestlgadón. Coordinar lo archivero, librero, anaquel y natural. Contara con 
desarrollado en laboratorio. sillón iluminación artificial de 

acuerdo a una zona de 
estudio. Relación con el área 
de Investigadores. Relación 
directa a patio. Paredes con 
pintura lavable colores daros. 
Piso antiderrapante oend 1% 

Cublculas de Genética Evaluar los desarrollos obtenidos en 5 1 Escri!Drio, sillas, computadoras, 25 3 Iluminación y ventilación 
la Investigación. Coordinar lo archivero, librero, anaquel y natural, ubicado en el área 
desarrollado en laboratorio sillón de investigadores. Contara 

con iluminación artiflCial. 
Paredes con pintura lavable 
colores daros. 
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ESPACO ACTIVIDAD A REAUZAR USUARIO OPERARIO MOBILIARIO AREA ALTURA REQUERIMIENTOS 

M2 

BlblJJteca Consultar, Investigar por los 30 s Mesas de lectura, 35 3 Sala de aCl!M> con 
investigadores y por la pobladón que computadoras, barra de soleamiento nulo. Integrada 
así lo requiera atención, escritorio, anaqueles al área de investigación con 

y sillón. ventilación e iluminación 
natural y artificial. Paredes 
con pintura lavable rolares 
claros. 
Piso antiderraoante oend 1 % 

Sala de reuniones y Deliberar sobre lo desarrollado, se 30 Mesas, sillas y librero. 91 3 Reladón ron los cubkulos y 
expuslclones usara para establecer cátedras v administración. Paredes con 

para uso administrativo. pintura lavable colores daros. 
Piso antiderrapante pend 1 % 
EQUiPO de sonido. 

ASE!"iORIAS AGRICOl.AS 

Sala de Asesorías Instruir a los agricultores sobre las 60 3 Solo área techada con una 100 4 Area abierta ron vista y 
distintas técnicas para aprovechar el lanaria totalmente abierta y relación directa a la zona ele 
campo. bancas. cultivo. Paredes ron pintura 

lavable rolares claros. - Piso antiderra!lilnte oerut 1 % 
Taller de maquinaria Manejo de componentes, reparación 500 4 Maquinaria de siembra y 120 3 Iluminación y ventilación 
agrm1a y utilización de la maquinaria cosecha, herramienta y área de natural, espacio amplio para 

agrícola. Se Instruirá a la población guardado. poder circular alrededor de 
en su manejo. las maquinas, relación directa 

con los campos de cultivo. 
Iluminación artificial tipo 
Industrial 

lbbja de Mantenimiento Guardado de equipo y materia! o 2 29 3 Area ll!tTclda y relación al 
banco de Germoplasma. 
Paredes con pintura lavable 
colores daros. 
Piso antiderrapante pend 1% 
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ESPACIO ACTlVJDAD A REALIZAR USUARIO OPERARIO MOBIUARIO AREA ALTURA REQUERIMIENTOS 
MZ 

ADfl INISlRACION 

Dire:dóo Atención al pe¡sonal en general. l Librero, archivero, 21 3 Iluminación y ventilación 
computadora, escritorio, sillas y natural, ubicación en zona de 
sillones. gobierno. Paredes con 

pintura lavable colores claros. 
Iluminación artlflcial 

Adm iniStraclón Organizar la documentación y pago l Librero, anaquel, archivero, 21 3 Iluminación y ventilación 
de nomina. computadora, sillas y sillones. natural, ubicación en área de 

gobierno .• Paredes con 
pintura lavable colores daros. 
Iluminación artiflcial 

Servido soda! AlenClón para visitantes y práctica de l Librero, anaquel, computadora, 21 3 Iluminación y ventilación 
servk:lo social en el centro. escritorio, sillas y sillones natural, ubicación en área de 

gobierno .• Paredes ron 
pintura lavable colores daros. 
Iluminación artificial 

Servicios médicos Atender problemas de salud l Mesa de exploración, escritorio, 36 3 Iluminación y ventilación 
menores. sillas, archivero, librero y tarja. natural, en zona de gobierno, 

Instalación hidráulica. 
sala de espera y secretarias Infonnar y atender al público. 3 Computadoras, sillas y 15 5 Iluminación y ventilación 

escritorio natural, acceso directo •• 
Paredes con pintura lavable 
rolares daros. Iluminación 
artificial 

sanitarios generales(6) Atender sus necesidades Fisiológicas Muebles sanitarios. Según zona 3 Iluminación artificial y 
ventilación natural. 

SER'/1005 

Intendencia Coordinar el mantenimiento del lugar 5 Anaqueles, escritorio y sillas 8 3 Relación a la zona de 
laoblemo. 

Vlgil!ncia Cuidar del Centro, acceso general y l Escritorio y sillas 6.5 3 Rela<iln directa con el 
acceso a estacionamiento. acceso. 

Área ajardinada Descanso Todos Todos Jardineras y bancas. Ubre Iluminación y ventilación 
natural, se encuentran en 
todo el elemento. 
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9.8. CRITERIOS COMPOsmvos 

Manejamos el desarrollo del conjunto mediante 3 ejes de composición, uno en relación perpendicular a la vialidad y 2 más en dos direcciones 
a un ángulo 45 grados partiendo del plimer eje de composición, estos dos últimos marcaran la disposición de los edificios por su importante 
valor, pues de esta manera conseguimos la mejor orientación que genere las mejores condiciones ambientales y más adecuadas para el 
cultivo en invernaderos, esta disposición manifiesta además un aspecto formal, retomando la plántula de maíz partimos de la forma que tiene 
para definir aun más la ubicación y la orientación del elemento, partimos de la raíz que forma nuestro acceso y que abre la vida del elemento, 
luego tenemos que la caña o tronco de la planta que manifiesta una posición vertical nos marca el eje central antes mencionado y que a partir 
de éste se desarrollan las demás partes que conforman el todo, en este caso si observamos la disposición de las mazorcas estas aparecen 
formándose de dos sentidos y manteniendo dos ángulos iguales pero en sentidos opuestos, esto nos da la referencia junto con el factor 
ambiental de disponer con dos ejes opuestos y a partir de un centro el desarrollo de todos nuestros edificios. 

Tenemos también que la agrupación que representa nuestro elemento es de forma radial por el sentido de desarrollo que manifiesta, 
el elemento que se encuentra ubicado en el centro pretendemos que tenga la intención formal de un aparente giro y que este distribuya o 
radie las actividades. El que tenga esta intención representa un ciclo que no para y que girara en torno a actividades previamente ordenadas y 
que ninguna de ellas al tener la disposición de esta manera guardara jerarquía sobre otro elemento u otra actividad, para permitir que sea un 
elemento para toda la comunidad agrícola. Se crean áreas ajardinadas mediante diversas plazas abiertas para conseguir que sea agradable 
tocio el espacio, además la disposición del acceso hace que las personas accedan de manera más directa a la zona de capacitación agrícola. La 
volumetría de los edificios invita a la circulación y funcionan además como remates visuales. 

La forma de los edificios se dad tomando en cuenta el aspecto funcional que es fundamental, así como el aspecto formal, por ejemplo, 
el edificio que alberga las actividades administrativas, cubículos y consulta maneja una composición de carácter formalista pues representa el 
mcdelo genético de la semilla de maíz partida por su centro a la cual se le extrae su tejido. 

De manera general en cada uno de los edificios manejamos solo hasta dobles alturas para evitar el rechazo e impacto visual de la 
comunidad ya que la caracteristica de las edificaciones de la población son mínimas, aun que si manejamos diferentes volúmenes en cada 
u111> de los edificios retomando las características que dan los orígenes de la zona como son las pirámides. 
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9.9. MEMORIA DESCRIPTIVA 

El proyecto del Centro de Investigación y Asesoría Agrícola del Maíz se ubica en el km. 2.5 del libramiento de Tenango del Valle propuesto a 
mediano plazo. Se encuentra en un terreno que cuenta con una superficie de 9256.679 m2 y con una pendiente menor al 2%. Tiene una 
superficie construida de 2728.28 m2 que equivale al 29.47% de la superficie total del terreno. Se divide en las siguientes áreas: Científica y de 
projucción 1495 m2, Administración e Investigación 730.5 m2, Asesoría 569.78 m2. el área libre se utiliza en su totalidad como área de 
circulación y de descanso mediante la colocación aniates y zonas ajardinadas. 

En el área científica y de producción se desarrolla el proceso de mejoramiento de la semilla de maíz y su selección hasta su 
empaquetado y salida a los agricultores y consta de los siguientes espacios: 

Invernaderos: son 4 con un área cada uno de 235 m2 cada uno para las distintas etapas de desarrollo del Maíz, la estructura de estos 
es de acero, y de piso a techo se cubren con malla traslucida térmica para permitir la transpiración del elemento evitando de esta manera la 
utilización de equipo especial. Tienen cada uno la capacidad para 100 plántulas. 

Áreas de cultivo: Son 4 ha para producir la cantidad de semilla necesaria para las 3390 ha o más, incluso para toda la región, además 
para tomar las muestras que se quedaran en el Banco de Germoplasma. 

Área de descomposición Orgánica: Esta en su totalidad cubre 44 m2, pero se encuentra dividido en 4 secciones, aquí llega parte de la 
pro:Jucción para su tratamiento y parte de la semilla para su secado. 

Laboratorio de Genética: Recibe la semilla para su tratamiento y su manipulación genética, tiene un área para desarrollo de 118 m2 
dividido en 2 espacios. Consta de equipo de purificación de aire para mantener controlado el ambiente. 

Laboratorio de Biotecnología: se trata de dos elementos con un área de 49 m2 cada uno además cuentan también con un cuarto 
oscuro en donde se encuentra un marcador molecular, este cuarto tiene un área de 8 m2. 

Banco de Germoplasma: Para guardado de semillas seleccionadas, hasta por 50 años bajo una temperatura de -3°C por eso los muros 
serán de Multypanel y la puerta tendrá un aislante térmico. Tiene un área de 55 m2. 

Control de C.alidad: Donde se revisa la producción que esta destinada a salir y eliminar de ella el producto que no cuente con los 
reqlJerimientos, además se encarga de supervisar las muestras que se encuentran en el Banco de Germoplasma. Tiene un área de 25 m2. 

Clasificación de Semilla: Se separan las semillas por tipo y por tamaño y se elabora un informe de cada grupo de semillas para 
posteriormente pasar a empaquetar. Tiene un área de 54 m2. 

Empaquetado: Se empaquetan las semillas en sobres. Tiene un área de 35 m2. 
Almacén de Producto: se almacenan los paquetes de semillas aproximadamente 500 por semana por eso el área no es muy grande 

por que se les da salida también por semana. Área 25 m2. 
Bodega de Mantenimiento: Se encarga del material y equipo pequeño que se utiliza para las reparaciones del Centro. Tiene un área 

de 25 m2. 
Sanitarios hombres y mujeres. 
Todo el equipo de las instalaciones especiales de aire acondicionado y refrigeraciÓn por ser menores en tamaño se colocaran el techo 

puES incluso cumplen con esa posibilidad y así evitar tener un cuarto especialmente dedicado a esta maquinaria. 

El Área Administrativa y de Investigación es donde se dirigen las actividades del Centro, se desarrollan y evalúan los avances 
científicos alcanzados. Consta de los siguientes espacios: 
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Dirección: Coordina las actividades del Centro. Tiene un área de 21 m2. 

Administración: Se encarga de organizar la documentación y el pago de nomina, esta en estrecha relación con la Dirección. 21 m2. 
Recursos Humanos: Atención a personal y cualquier asunto relacionado con los trabajadores, atención a visitantes. 18 m2 
Servicios Médicos: Proporciona la atención médica básica del personal en caso de una emergencia mayor esta se canalizaría a los 

hospitales de la ciudad de Toluca. liene un área de 36 m2. 
Programa Económico: Se evalúan las nuevas tecnologías y las tendencias económicas a futuro del maíz. Teniendo un área de 35 m2. 
Recursos Naturales: Maneja sistemas de información geográfica, cuenta con un área de 49 m2. 
Contamos además con cubiculos para los investigadores de las áreas de Genética y de Biotecnología, utiles para darle proceso a los 

avances cientiflCOS y evaluar tanto en equipo como personalmente lo logros y fallas cada uno de los cubículos cuenta con área de 25 m2. 
Se tiene con una capacidad de 35 m2 para 50 personas una Biblioteca encargada de dar apoyo teorico tanto a gente interna como 

extema al Centro. 
Tenemos una sala especial para catedras y capacitación para los investigadores con 90 m2. 

El Área de Asesoría Agrícola representa el contacto mayor con fa comunidad por parte del Centro de Investigaciones, el cual consta de 
los siguientes espacios: 

Sala de Asesorías Agrícolas: Encargada de dar asesorías mediante explicaciones y proyecciones que reflejen el trabajo que se 
desarrolla para beneficio de la comunidad, con una capacidad para 100 personas y un área de 180 m2. 

Taller: participa en la capacitación en cuanto a manejo y reparación de la maquinaria agrícola. Un área de 200 m2. 
Sanitarios hombres y mujeres. 
Cuarto de herramientas. 

El Área de Descanso cubre casi en su totalidad del Área libre y cuenta en aquellas zonas que no están ajardinadas con piso permeable 
mediante adocreto. 

La cimentación es a base de zapatas aisladas y zapatas corridas de concreto armado fc=250 kg/cm2, considerando una resistencia 
del terreno de 5000ton/m2. además se utilizo contratrabes en los ejes de carga estructural, y el resto de trabes de liga. 

La estructura es a base de acero estructural de acero A-36 con columnas compuestas de 4 placas de 1/4 soldadas con Electrodo E-70-
18, Trabes o vigas tipo IR que cubren un claro no mayor de 7.Sm, montenes a base de e.anales CF compuestos en cajón colocados en daros 
no mayores de 6.Sm. todas fas conexiones columnas zapatas se realizan por medio de placas de 1/4" ahogadas en concreto con anclas de 
redundo de acero A-36. y soldadura E-70-18, también las conexiones viga-columna y monten-viga se haran con soldadura E-70-18. 
La cubierta es del sistema de cubiertas Losacero (sección tipo4), se utilizara una lamina con calibre 20 y un ancho efectivo de 95cm que se 
fija ·~ los montenes con pijas de alta resistencia autorrosc.antes. 

La demanda total diaria para la Instalación Hidraulica es de 3675 lts, la toma domiciliaria es de 19mm y abastece a una cisterna de 
735'J lts, utilizando 2 bombas alternadas de i/2 HP, el tanque elevado tiene una capacidad de 3675 lts. Las unidades mubles totales fueron 
243. solamente contamos con red de agua fría y se suministra con tubería tipo M con diámetros de 50, 38, 25, 19, y l3mm. En la demanda 
diaria no se considero para riego, ya que para ese fin se reutiliza utilizara un equipo de bombeo y la red será de tubería de cobre tipo M en los 
mismos diámetros que la distribución general. La altura del tanque elevado es de 6.6 m. 
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La Instalación Sanitaria cumple dos propósitos: Desalojar todas las aguas negras, grises y pluviales y reutilizarlas en el riego de todas 
las áreas verdes. Este proceso comienza con la red de drenaje que no tiene su salida a ningún colector municipal, todas las aguas a excepción 
de los químicos de los laboratorios, llegan a una trampa de grasas, posteriormente a una fosa séptica activada prefabricada que realiza la 
primera purificación del agua y posterionnente pasa al filtro compuesto de arenillas y gravillas, después de este proceso llega a la cisterna 
para riego. Para los productos químicos contamos con una red independiente que no sale tampoco a colector municipal, más bien llega a un 
depJsito, del cual cacla semana se vacía por medio de empresas dedicadas al procesamiento de estos materiales. En caso de llenarse la 
cisterna dedicada al riego, cuenta con una salida dirigida especialmente a los campos de cultivos agrícolas de esta manera aprovechamos al 
má>:imo toda el agua. La tubería utilizada es de PVC con diámetros de 150, 100, 50 y 38mm. 

La instalación eléctrica tiene una carga total instalada de 70, 336 watts, por lo que se considera trifásica, con una acometida de tres 
fases y un neutro de calibre 2/0. La carga es canalizada a 4 tableros de distribución repartidos de la siguiente forma 1 en el Área de 
Exp:!limentación y Producción con un total de 23 694 watts, uno en el Área Administrativa con un total de 20 812 watts, uno para el Área de 
Ase;oría con un total de 12 810 watts, uno para todos los exteriores con un total de 13 050 watts. Se utilizan tableros de distribución y 
centros de carga marca Square D, iluminación fluorescente con lámparas tipo Curvalum marca Hubbell Lightng de 61x61, lámpara Sfimline de 
12CJ.:m de longitud, lámparas de sodio de alta presión en alumbrado exterior, 6 ventiladores helicoidales marca Soler N' Palau modelo Cor-f 
pam laboratorios y 2 enfriadores evaporativos marca Bohn Pro3 de 7634 btu's en el Banco de Germoplasma, cortinas de aire marca Soler N' 
Palau modelo Cor-f para aislamiento de Banco de Germoplasma. Se utilizará tubería conduit galvanizada para plafón y de PVC rígido por piso. 

La instalación de gas esta compuesta por un tanque de 300 lts TATSA con tubería de cobre tipo L de 13 y 25mm 

Los acabados son en todos los muros el aplanado fino de cemento en exteriores y en interiores de yeso, pintado con colores claros en 
el exterior y con papel tapiz en interiores. Se utilizara como plafón, el tablero de yeso térmico y acústico. Todas el acero esta pintado con 
esmalte blanco. En los pisos se utiliza loseta cerámica antiderrapante. Estos materiales para mayor control de limpieza. 

Se utiliza la siguiente vegetación en los exteriores: los árboles son, el Fresno y el Corpus; las barreras y setos son, el Vibumio y la 
Sal\lia. Pues estas especies son algunas de las más adecuadas a las condiciones climáticas de la zona. 

110 



9.J.O. MEMORIAS DE CÁLCULO 

A continuación presento las memorias de cálculo en el siguiente orden: 

Omentación: - Zapatas aisladas de concreto armado. 
- Zapata corrida de concreto armado. 
- Contra Trabes de concreto armado. 

Estructura: - Cubierta de Losacero tipo 4. 
- Montenes de acero A-36. 
- Vigas de acero A-36. 
- Columnas y placas base de acero. 

Instalación Hidráulica. 

Instalación Sanitaña. 

c.ák:ulo de Iluminación. 

Instalación Eléctrica. 

Instalación ele Gas. 

lll 



ZAPATAS CORRIDAS 
INTERMEDIAS 

peralte a 
_!!¡>ata ubicación cortante 

Z1 A'-S 17 
Z2 10-C 11 

ZAPATA CORRIDA 

peralte a 
zapata ubicación cortante 

zc F(4-7) 0.2 

SINTESIS DE LA MEMORIA DE CALCULO 
ZAPATAS AISLADAS Y CORRIDAS 

ACERO 
ancho numero 

varilla de 
peralte zaoata mts # varillas 

0.2 2.2 4 8 
0.2 2 4 6 

ACERO 
ancho numero 

varilla de 
peralte zaoata mts # varillas 

0.25 0.7 4 4 

112 

separación 

cm 
31 Z-1 
39 Z-2 

separación 

cm 
20 



0.2 6 
2.2m 

peso propio= 500 kg 

P= 11500 kg 
M= 381455 krm e Pu= 12000 k 

PERALTE A CORTANTE 

dv= Pu 
perimetro (0.25) V"fc 

PERAL TE A FLEXION 

ZAPATAZ-1 A'-S 

Excentricidad= momento 
peso 

31.7879167 cm 

E perm.= L/ 6 = 0.36666667 M 

ancho dado= 45 cm 

120001 
711.5124735 16·8654809 cm 

fe= 250 kg/cm2 

1<25cm 

Rt= 5000 kg/m2 

sismo Rt (1.33)= 6650 kg!m2 

presión maxima= 
Pu 

[ 1+ 
6 e 

J 
2479.33884 1+ 0.86694318 

AB A 1 4628.78475 kg/m21 

presión minima= 
Pu 

[ 1-
6 e J 2479.33884 1- 0.86694318 

AB A 1 329.892938 k~m2 I 

Pmax 12= 3325 112= 1.1 

momento= Pmax 12 

2 
+ Pmaxl2 3352.70833 k~m 2011.625 1341.08333 

1 335270.833 k cm 3 

PERALTE d= ymomento , ª b 124.174383 
1 11.143356 cm 

2ocm 
Q= 15 
b= perimetro dado 

ACERO ~M~m~ax~--
fs j d 

335270 .83331 9.175447 cm 
36540 

v's# 4 1.27 7.22476142 v's 
8 v's 

se aración: 30.7142857 cm =>==;.;;....._._....;;.;;;~=:..:.....;;;.;..;_ __ _.vs # 4 @13 cm en ambos sentidos 
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0.2 6 
2m 

peso propio= 500 kg 

P= 6731.5 kg 
M= 223482 kgcm e Pu= 7231.5 k 

ZAPATAZ-2 10-C 

Excentricidad= momento 
peso 

E perm.= L/ 6 = 

30.9039618 cm 

0.33333333 M 

PERAL TE A CORTANTE ancho dado= 45 cm fe= 250 kgfcm2 

dv= Pu 
perimetro (0.25) í[f"c 

7231.51 
711.5124735 1º·1635604 cm 

<25cm 

PERAL TE A FLEXION Rt= 5000 kg/m2 

sismo Rt (1.33)= 6650 kg/m2 

Pu 
[ 1+ 

6 e 

J 
1807.875 1+ 0.92711886 

presión maxima= 
AB A 3483.99 kglm2 I 

presión minima= 
Pu [ 1-

6 e J 1807.875 1- 0.92711866 
AB A 131.76 k!i!m2 I 

Pmax / 2= 3325 11 2= 

momento= Pmax 12 Pmaxl2 1662.5 1108.33333 
2 

+ 2770.83333 k~m 
1 2nD83.333 k cm 3 

PERALTE d= ymomerrto , ª b 

Q=15 
b= perimetro dado 

ACERO Mm ax 
fsjd 

v's# 

102.623457 
110.1303236 cm 

20cm 

27708~~~¡ 7.58301405 cm 

4 1.27 5.9708772 v's 
6 v's 

r · .. "S bJl .· i-ivT~ 
FALLA DR np1 1'B'l - ~- ..• \.l' ! 

l .... s .... ep_1a_ra_ci_6n_:_~ ___ 3_9_c_m __ ___,vs #4@ 16 cm en ambos sentidos 
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CÁLCULO DE ZAPATA CORRIDA 

ftrÉTODO DEL TABLERO RÍGIDO 
CARGA$ UNIFOHEHENTE REPARTIDA$EN KGIHL 

H O JA DE C A P TU R A. 
AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN , . 

UBICAOÓN DE LA OBRA : 
NOMBRE DEL CALCULISTA : 
NOMBRE DEL PROPIETARIO : 

CARGA MUERTA CUBIERTA .KG/M2 
CARGA VIVA QJBIERTA KG/M2 
CARGA MUERTA ENTREPISO KG/M2 
CARGA VIVA DEL ENTREPISOKG/M2 
PESO DEL MURO KG/ML 
PESO DE LA TRABE KG/ML 
PESO CADENA OMENTAOÓN KG/ML 
PESO DE LA CONTRATRABE KG/ML 

A /P CUBIERTA 
EJE SUP. 

f(C-7) 0.2 

TENANGO DEL VALLE EDO. DE 
MÉX. 
FERNANDO R. GARCIA FLORES 
SOCIEDAD TENANGO DEL VAUE 

474.06 
100 

1578 
72 
72 
500 

RESISTENCIA DEL TERRENO KG/M2 

NÚMERO DE ENTREPISOS 

ANCHO DE LA CADENA OMENT.ML 
ANCHO DE LA CONTRATRABE ML 
RESISTENCIA DEL CONCRET. KG/CM2 
RESISTENCIA DEL ACERO KG/CM2 

EJES CON MUROS Y CIMENTACIÓN INTERMEDIA 

A I P CUBIERTA INF. 

115 

A I P ENTREPISO 

T.t~IS livl~ 
FALLA DE ORIGEN 

L 

5000 

1 

0.2 
0.3 
250 

4200 



ZAPATA CORRIDA 

SIMBOLOGÍA 
ANCHO DE OMENTAOÓN (ML) = A 
CARGA UNITARIA (KG) = W 
MOMENTO FLEXIONANTE MAX. KGXCM = 
M 
PERAL TE EFECTIVO (CM) = O 
'PERAL TETOTAL (CM) = DT 
COftTANTE A UNA DISTANOA O (KG) = 
VD 
COftTANTE LATERAL (KG/CM2) = VL 
COftT. LATERAL ADMISIB. (KG/CM2) = 
VADM 
ARfA DE ACERO MOMENTO POSIT. (CM2) 
=AS 

IDf.NTIFICAOÓN EJE 

ARfA / PERÍM. CUBIERT. 

AREA /PERIM. ENTREP. 
CARGA UNIF. KG/ML 

F(4-7) 

0.2 
o 

3342.812 

A 

0.73541864 

NÚMERO DE VARIUAS EN EL SENTIDO CORTO = NV 
ESPAOAM. DE VARILl.AS SENT. CORTO(CM)= VAR@ 

ESPAOAM. ADMISIBLE DE VARJUAS =VAA ADM 
AAEA DE ACERO POR TEMPERATURA (CM2) = AST 
NÚMERO DE VARJLl.AS POR TEMPERATURA =NVT 

ESPAOAM. DE VARIUAS POR TEMP. (CM) = VAR@T 
ESPAC. DE VAA. POR TEMP. ADM. (CM)= VAR ADMT 
ESFUERZO POR ADHERENCIA (KG/CM2) = 
u 

ESF. POR ADHEREN. ADMISIBLE ( KG/CM2) = U ADM 

w M D DT 

4545.45455 16288.2455 4.05276983 10.0527698 
OUIERE CAMBIAR EL PERALTE EFECTIVO 19 

DT VD VL VADM 

25 353.224182 0.18590746 4.58530261 

AS #VAR NV VARO @ADM 

0.21771595 4 0.17186298 581.858877 30CM. 

AST #YAR NVT VAROT @ADMT 

2.79459083 4 2.2060244 18.5718686 45CM. 

u UADM 
99.3719292 39.8397186 
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CONlRATRABE A I S LA D A 
CARGAS UNIFONENENTE REPARTIDAS EN KGINL 

HOJA DE CAPTURA. 

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN • 

CIARO DE LA VIGA ML = (L) 

CAAGA UNIFORM.REPARTIDA KG = ( Q ) 
CAAGA TOTAL KG = ( QT) 

ANCHO PROPUESTO DE LA VIGA CM.= ( 1 ) 
C:>RTANTE VERTICAL MÁXIMO KG = ( Vl ) 

MOMENTO FlEXION. POSITIVO KGXCM = ( M+ ) 
MOMENTO FLEXION.NEGATIVO KGXCM = ( M-) 

C:)EAOENTCS KG/CM2 ( R, J ) 
P:RALTE EFECTIVO CM= ( D') 

P:RALTE TOTAL CM. = ( DT) 

10 

SIMBOLOGIA 

AREA DE ACERO MOMENTO POSITIVO CM2 =(AS+) 

AREA DE ACERO MOMENTO NEGAT. CM2 = (AS-) 
NUMERO DE LA VARIUA UTILIZADA = ( #VAR ) 

NÚMERO DE VARILLAS REQUERIDAS = ( NV ) 
CORTANTE A UNA DISTANCIA O = ( VD ) 

CORTANTE UNITARIO KG/CM2 = ( VU) 

CORTANTE UNITARIO ADMISIBLE KG/CM2 = (VAD) 

DIFERENCIA DE CORTANTE KG/CM2 = ( DfV ) 

DISTANCIA EN QUE SE REQ. ESTRJBOS CM = (DE) 

NÚMERO DE VARILLA UTIL.IZ.EN ESTRIBOS = (# S) 

ESPAOAMIENTO DE ESTRJBOS CM = ( ES ) 

ESFUER20 POR ADHERENCIA KG/CM2 = ( U ) 

ESFUERZO POR ADHERENCIA AOM.KG/CM2 = IUI 
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CONTRATRABE A I S LA D A 
CARGAS UNIFQNENENTE REPARTIDAS EN KGINL 

HOJA DE CAPTURA. 

DIRECCIÓN DE LA OBRA: 

NOMBRE DEL CALCULISTA: 

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ • .JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN • 

TENANGO DEL VALLE EDO. DE MÉX. 

FERNANDO R. GARCÍA FLORES 

NOMBRE DEL PROPIETARIO: SOCIEDAD TENAMGO DEL VAU.E 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 250 

RESISTENCIA DEL ACERO UTIUZAOO KG/CM2 4200 

RELACIÓN ENTRE MODULOS DE ELASTIODAD (N) 8.583776729 

RELAOÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' l = { K l 0.18743599 

EJE l o QT B V1 

10 1143.03 11430.3 30 5715.15 

R D' DT J 

9.916774231 69.3007573 73.3007573 0.937521337 

Al4·7) 1 OUIERE CAMBIAR El PERALTE ERCIJVO: 
DT J ASl-l #VAR NVH 

60 0.937521337 6.479614433 5 3 

VAD DFV DE #S ESO 

M· M+ 

1428787.5 476262.5 

56 

VD w 
5075.0532 3.020865 

ESADM. 

4.515302607 -1.564437607 ·117.9375502 0.64 ·57.272Sln58 28 

u UMAX ASC+l #VAR 

7.257161165 31.87177484 2.159871478 4 

EJE A(4-7) varilla nº = 5 

número de varillas = 3 

varilla nº = 4 varilla nº = 4 

número de varillas = 2 número de varillas = 2 

1 

10ml. 

118 

NVl+) 

2 

u UMAX 

13.60719031 25.09823221 

-fse+ t rotas en an. 
~: 

> ::·.:.:: ¡~ M 

ESPACIAMIENTO 
DE ESTRIBOS = ·57.2729776 ADMISISl.E =28 

TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN 



CONTRATRABE A I S L A D A 
CARGASUNIFQNEHENTERf PARllDASENKG/HL 

AUTOR DEL PROGRAMA : ARQ. JOSÉ MIGUEL GONZÁLEZ MORÁN , 

l 359.03 l 
1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

i1fü1t~t;f~=r~rttil&f~:~~~~~~í~:fiJ~ti~J.~;~rtmmf~;f:~tt~t~~~tt~it 
'f. -: : . . 

DIRECCIÓN DE LA OBRA: 

NOMBRE DEL CALCUUSTA: 
NOMBRE DEL PROPIETARIO: 

RESISTENCIA DEL CONCRETO UTILIZADO KG/CM2 

RESISTENCIA DEL ACERO UTILIZADO KG/CM2 

RELACIÓN ENTRE MOOULOS DE ELASTIODAD (N) 

RELACIÓN ENTRE EJE NEUTRO Y( D' ) = { K ) 

EJE L Q 

5 359.03 

R D' 

9.9Hn4238 19.41979047 

Sml 
TENANGO DEL VAUE EDO. DE MÉX. 

FERNANDO R. GARcfA FLORES 
SOCIEDAD TENANGO DEL VALlf 

250 

4200 

a.sa3n6729 

G.18743599 

or B Vl 

1795.15 30 897.575 

DT J 

23.41979047 0.937521337 

A'CS-7) OUIERE CAMBIAR El PERALTE EFECTJVO: 

DT J AS(-} #VAR NV(-) 

30 0.937521337 1.095915229 3 2 

26 

M-

VD 

VAO DFV DE #5 ESC ESADM. 
-

4.515302607 -3.554242094 72G.1663464 

u UMAX ASC+l 

6.137125281 53.11962474 0.365305076 

número de varillas = 2 

varilla n° = 3 
número de varillas = 1 

0.64 -25.2093126 

#VAR NVC+l u 
3 1 

EJE A'(5·7) 

varilla nº = 3 
número de varillas = 1 

-+~~~~~~~~~S~m~'·~~~~~~~~rm1-BOS= 
119 1 

112196.875 

804.2272 

13 

12.27425056 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

M+ 
37398.95833 

vu 
1.031060513 

UMAX 

21.98094224 

25.2093126 ADMISIBLE = 13 



ESTRUCTURA 

LOSA CERO SECCIÓN 4 
I0.75cm 

LDS~ERD SECClllN 4 

ANCHO EFECTIVO: 95 cm 
PERALTE: 2.5 pulg. 

DEflEXIO.N l/20 FH (kg/cm 2) 1560 

_ CAPA DE COMPRESION 5 an 

MALLA ElECTROSOlDADA 

120 

BAJADA DE CARGAS 
1. IMPERMEABILIZANTE Y LECHARADA 
2. E~LADRILLAOO (2 CM) 

3. MORTERO CEMENTO-ARENA (2 CM) 

4. RIPIO DE TEZONTLE (PROM 8 CM) 

S. C11PA DE COMPRESIÓN ESTRUCTURAL 

6. LC•SACERO SECCIÓN 4 

7. FALSO PLAFÓN 61 X 61 

8. A~:T 197 RCDF 

9. DliEÑO ESTRUCTURAL 

10.MONTEN 

11. \/IGA 

TOT,Al 

=SKG/M 

=30KG/M 

=42KG/M 

=96KG/M 

= 120KG/M 

=9.0HG/M 

=6KG/M 

=40KG/M 

= lOOKG/M 

=8KG/M 

=18KG/M 

=474-16 KG/M 

TESIS CON 
FA1LA DE OB1GEN 



CALCULO DE MONTEN M-1 

·f-·-·-·-·+ 
4.25 mts 
425 cm 

resistenda a la flexión 

Fb=0.6 Fy Fy= 

0.95 mts 

2530 kg/cm' 

Fb= 1518 kg/cm2 

W= 109.22 kgfm' 
area= 4.0375 ííi" 

peso prop. 9.59 
c.arga l.lliformemente repartida 

103.759 W= 113.349 kg/m 
-,~-w-=~0~.1-13-~-9-T~{m;.;.;.... __ _ 

1.13~9 kg/cm 

momento máximo 
Mmax= wt' 

8 

Mmax= 0.25592079 Tm 

Mmax= 25592.0789 lcgcm 

MODULO DE SECOON REQUERIDA 

Sxreq= Mmax 
-fb--

lsxreq= 16.8590n cm3 

CJ'305xl0 Sx= 153.l cm3 9.59 kg/m 
I= 2333.24 cm1 area 17.39 cm2 

DEFLEXION MAXIMA 

Ax= 

Deflexion permisible 

Aperm= I / 240 Aperm= 

REVISION POR OORTANTE 

r=0.4Fy 
= 1012 kg/cm' 

!rv=v / Aw = 

1.8'1903E+ll 
1.88152E+ 12 

1.no1mml 

IAeerm> Ax 

v=w1/2 
0.240866625 T 
240.866625 kg 

13.85!Ml6975 kg/cm2 

121 
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CALCULO DE MONTEN M-2 

·{-·-·-·-·+. 
6.25 mts 
625 an 

resistencia a la flexión 

Fb=0.6 Fy Fy= 

1.1 mts 

2530 kg,fan' 

Fb= 1518 kQícm2 

W= US kQ.fm' 
a rea= 6.875 ííí2 

peso prop 21.32 
carga unifumlemelite repartida 

126.5--w•=-..,,.;;1,.;;47.,.8;.,2.,,~¡¡:.m;;.;..._.,. l w= 0.14782 fTm 
L 4782 kg,fan 

momento máxino 
Mmax= wl' 

i 

Mmax= o.n1n13 Tm 

Mmax= 72177.7J4 kgCíñ 

MODULO DE SECOON REQUERIDA 

Sxreq= Mmax !sxreq= 47.547915 cm5 

Fb 

2CF152x12 Sx= 73.22 an3 21.32 kg,fm 
I= 557.86 an' area 15.64 cm2 

DEFLEXION MAXIMA 

Ax= 

Oellexion pennlsible 

Aperm = I / 240 Aperm= 

REVISION POR CORTANTE 

1fv=0.4 fy 1 
= 1012 kg,fan' 

!iV=v/ Aw = 

1.12n8E+12 
4.49858E+ 11 

2.604166661! 

'"jA¡Jenn~->.-Ax-... _ __,!SE ACEPTA 

122 
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CALCULO DE VIGA IR-Vl 

·{·-·-·-·-·+-
7.75 mts 
ns cm 

3.2. mts 
W= 474.06 kg/~ 

area= 24.8 m2 

peso prop. 17 
carga ooifonnemente repartida 

1516.992 W= 1533.992 k9fm 
~,~-w-=~1~.5~33~~~2~T~/m;;;....~-¡s-------... 

15.33~2 kg/cm 
resistencia a la llexióo 

momento máximo 
Fb=0.6 Fy Fy= 2SlO kgfcm' Hmax= wt' 

a 
Fb= 1518 kg/cm2 

IR3115119.0 

DEFlEXION MAXIMA 

Ax= 

Dellexlon permisible 

Hmax= 11.5169243 Tm 

Mmax= 1151692.43 kgcm 

MODULO DE SECCION REQUERIDA 

2. 76694E+l3 
1.19155E+l4 

lsxreq= 758.690666 cm1 

Sx= 7128 cm3 

I= 14n62 cm4 area 

Aperm= I / 240 Aperm= 3.2291666671 

REVISION POR OORTANTE 

r=0.4Fy 
= 1012 kg/c~ 

!fv=v / Aw = 

v=W./2 
5.944219 T 
5944.219 kg 

59.02898709 !q¡/cm2 

123 
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17 kg/m 
100.7 cm2 

Tb~fü vvN l · 
FALLA DE OHlG~N 1 



COLUMNACl 

PH 

MU 
3. 

SE PROPONE 
4PL= 

peso= 

área= 
I= 
r= 

Sx= 

fa 

P=10444 kg 

1/4" 

Pu= PX 1.1 

Pu= 

PH=PuxCs 
PH= 

Areci= 

kg/m 

62.42 cm2 
6390 cm3 

10.12 cm 

503.1 cm3 

Pu 
A 

10444 

11488.4 kg 

1225.429333 

Ptot. 
Fa 

1.1 

C= 0.32 

Q= 3 

es~ 

Q 

Mu=PHxh 

Mu= 

11488.4 
1402 

RELAOÓN DE ESBELTEZ 

Id o.306324111._l ___ 30cm__.I 

ESFUERZO PERMISIBLE 

184.049984 kg/an2 

fa < 0.15 184.049984 

1402 
0.131276736 < 0.15 OK ) 

Fa 

lb= 

fa + lb ..._ 
fa + Fb 

Mu 
Sx 

~1.0 

319883.0933 kg/m 

503.1 

0.131276736 

1402 + 

INTERACOON 
755Jl846618 kg/an 

755.0846618 

1520 

124 

Cs= 0.106666667 

ractor de comportamiento sismia> 

3798.830933 kg/m 

8.1942938661 

0.49685986 < 1.0 OK 

conversión kg/an 

100 

Mu= 379883.0933 kg/an 

Fa= 1402 

kg/cm2 

k= 1 

Fb= 

'fESiS CON 
FALLA DE OPJGEN 

1520 kg/cm2 



Mu= 
Fb= 

PLACA BASE 

r.a1cu10 de anclas 

381455 kgcm 

1520 kg/ cm2 

T=C= Mu/I 
10898.71429 kg 

As= T( Fb 
l 7.170206767 (jjf 

Cortante Fv= O. 40 Fy 

Fv= 1012 kg / cm2 

As= Ph/ fv 
1.752210557 cm2 

Soldadura 

T= Mu/d 
T=I 15258.2 kg 

longitud del amloo Js= r /T 

C-1 

d= 

f u.2952om an 

n 

25 

m 

~ 
~· 

I= 35 cm 

3 R003/4"A-361As= · • 855 cm· · 1 
area= 2.85 cm2 por lado 

Ph= lm.237084 

garganta de soldadura 

o.~~ G= (a/2)
2
+ (b/2)

2 

G= 0.45254834 cm 
b 0.64 

soldadura E-70 
2985 kg r= 1350.856795 kgcm 

Espesor de placa P= 14776.9757 kg fe= 250 kg/ cm2 

1520 kg/ cm2 

62.5 kg/ tm2 

área= P ! Fp 
A= 236.4316112 cm2 

~=PI BN 
= 7.29n71951 k!! t cm1 

Fb= 
Fp= 0.25 fe= 

m= N - 0.95 d / 2 10.625 cm 

t= ~ 3Fpm2 ! Fb 

2471.380774 1.625908404 

1 i.275111134 cm · I PL 114• .· 

125 

0.1024 
0.1024 
0.2048 

1 

P= carga total mlumna 
A= area de la placa 

Fb= esfuerzo adm. A llexiDn placa 
Fp= Presion de contadD adm. En el concreto 

fp= Presion de contactD en el ooncreto 
fe= resistencia compresión concreto 
t= espesor de placa 



COLUMNAC2 

p 

PH 

HU 
3. 

!iEPROPONE 
4PL= 

peso= 
área= 

I= 
r= 

Sx= 

fa 

P=6125kg 
Pu= PX L1 

Pu= 

PH=PuxCs 

6125 

6737.5 kg 

1.1 

C= 0.32 

Q= 3 

Cs=C 
Q 

Mu=PHxh 

Cs= 0.106666667 

factDr de comportamiento slsmlco 

conversión kg/cm 

100 
PH= 718.6666667 Mu= 2227.866667 kg/m 

1/4" 
kg/m 

62.42 cm2 

6390 cm3 
10.12 cm 

503.1 cm3 

Pu 

A 

Areo= 
Mu= 222786.6667 kg/cm 
Fa= 1402 

kg/cm2 

p tot. 6737.5 4.8056348071 
1402 Fa 

RELACÓN DE ESBELTEZ 
k= 1 

Id o.30632m1_I ___ 30cm~I 

ESFUERZO PERMISIBLE 

107.9381608 kg/cm2 

[ fa < 0.15 107.9381608 
1402 

0.076988702 < 0.15 OK l Fb= 1520 kg/cm2 
Fa 

lb= Mu 

Sx 

fa + lb < 1.0 ...._ 
fa + Fb 

222786.6667 kg/m 
503.1 

0.076988702 
1402 + 

INTERACCON 
442.827801 kg/cm 

442.827801 
1520 

0.291388993 < 1.0 OK 
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Mu= 
Fb= 

PLACA BASE 

Calculo de andas 

223482 kgcm 
1520 kg ¡ cm2 

T=C= Mu/I 
6385.2 kg 

As= T l Fb 
l 4.200789474 cm2 

Cortante Fv= 0.40 Fy 
Fv= 1012 kg / cm2 

As= Ph / fv 
0.85631534 cm2 

Soldadura 

T= Mu[I' 
T=I 8939.28 kg 

longitud del conlon Is= r /T 

C-2 

I'= 

f6.617489ó15 cm· 

m 

N 
45cm 

I= 35 cm 

3 ROO 3/4" !As: 5.91 an ·· · 
area= 1.97 cm2 por lado 

Ph= 866.591124 

garganta de soldadura 

O.~~ G= (a/2)
2
+ (b/2)

2 

G= 0.45254834 cm 
b 0.64 

soldadura E-70 
2985 kg r= 1350.856795 kgcm 

0.1024 
0.1024 
0.2048 

1 

Espesor de placa P= 7221.5927 kg fe= 250 kQ ! cm2 

1520 kg /cm2 

62.5 kg/cm2 

TESiS CON 
FALLA DE ORIGEN 

área= P / Fp 
A= 115.5454832 cm2 

~= P / BN 

Fb= 
Fp= 0.25fc= 

m= N - 0.95 d / 2 = 10.625 
cm 

t= ~ 3Fpm2 
/ Fb 

1207.777946 0.794590754 
1 ' 0.891398202 an 1. Pl 1/4"" 1 

127 

P= carga total columna 
A= area de la placa 

Fb= esfuerzo adm. A flexion placa 
Fp= Presion de contacto adm. En el conaeto 
fp= Presion de contactD en el concreto 
fe= resistencia compresiÓn concreto 
t= espesor de placa 



DATOS DEL PROYECTO:_ 

DfMUllDA DIARIA 

INSTALACON HIDRAUUCA 

Centro de lnveotigadon y asesoría agrkx>la del maiz 
l.Jbramoerto Ton¡ngo 
Tl!Nngo do! Vllle, Mex 

DOTACJON TOTAL 
147 25 lts/lrab. 3675 

Demanda dioria ma5 

uazs 11 2/3 mwn. 

TOTAL 3'75 

111911 

a.ni.: 
2 vecesDd. 

CALalLO DE LA TOMA 

Tiempo de llenado: a tn 
Gioto de la lllml: Dd ¡tiempo= 

28800 oeg 

oll!n= 
ancho= 
la = 

0.2552083 lPS 

d=\1~~~~4~--'"'º~·(0)~255208===--=-~ y 1.1416 l.s 

TIIMA: u-

CAl.OILO DE U IOMIA 

0.25~ 11 
Hp= 

0.8 
2.807291667 

60.8 

LTS 

1 mas «Jan 
2 volumen= 
4 

d=V 4 Q I pi V Q= gaslD m'/~ 
V= 'l.ioo:ad 

0.0010208 
4.7124 

O.IMll172!illl 

0.011718256 mts 

14.711151514 nm 

Hp= Q h / 7!i H . ICll9A Sil• 

Q= gaslD lPS N= eficiencia bombo 
h= ...... 

128 

1 elevado 

1969 m' 
5 'ts/m2 ...... alblra= 

ancho= 
la = 

1 ma540an 
2 
s ....... 
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EQUllVALENCIAS DE MUEBLES EN UM 

~ Caat. 
!SQJSado ftuxomdro 15 

mr.attDOo 7 
lavobos 14 
~ 26 

llove de nar~ 5 
TOTAL 67 

ITIIAMO UM 
1-ue-A 243 
1 AB 53 

BC 50 
Ce 38 
ti 34 
CD 12 
DE 6 
EF 3 

Al> 190 
GH 86 
HJ 44 
ll 16 
lK 4 
Jl 6 
lM 28 
MN 22 
NN 16 
NO 16 
OP 4 
00 6 
IR 42 
RS 34 
RT 8 
TU 4 
GV 104 
Ve 38 
al 34 

vx 66 
XY 34 
xz 32 
z. 4 
Zb 16 

UM 
Af- AC UMIDDlet 

8 120 
4 28 
2 28 
2 52 
3 15 

:141 

CAlWLO POR l1IAMOS 
AGUAAUA 

1.1'5 D ,.,. ._ ..... 
4.59 50 7 
1.9 38 6.4 
1.8 38 8.66 
1.46 32 18.15 
1.36 32 5.32 
0.63 25 ID.95 
0.42 19 9.72 
0.2 13 15 
4.04 50 15.8 
2.48 38 22.3 
1.63 38 D.9 
0.76 25 5.46 
0.26 13 4.52 
D.42 19 5.1 
1.19 32 6.16 
0.96 25 2.36 
D.76 25 633 
0.76 25 5.45 
D.26 13 4.4 
D.42 19 5.05 
1.58 32 ID.97 
1.36 32 4.85 
D.49 19 3.1 
D.26 13 4.06 
2.88 38 45.93 
1.46 32 14.56 
1.36 32 557 
2.18 38 11.8 
1.36 32 8.63 
1.31 32 14.56 
0.26 13 2.48 
0.76 25 357 

AlllR t.nque eloY.io 

ciamebll propio 

25 
13 
13 
13 

Hf 
1.D5 
0.64 

0.6928 
2.178 
1.596 
0.876 
1.2636 

3 
2.054 
3.345 
D.054 
D.4914 
1.582 
0.561 
0.4928 
D.4012 
0.5697 
0.4905 

1.32 
0.606 
1.6455 
0.485 
0.558 
1.428 
7.8061 
2.184 
0557 
2.006 
0.863 
1.3104 
0.744 
0357 

43.21 

h= \/ti h= 6.57343137 mis 

15 
10 
8 
12 
30 
8 
13 
20 
13 
15 
6 
9 
35 
11 
8 
17 
9 
9 
30 
12 
15 
ID 
18 
35 
17 
15 
10 
17 tftDllll= 
10 
9 
30 
10 
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TRAMO 
1 2 
1 3 
3 4 
4 5 

5' 
i7 
7 8 
8 9 
9 10 
ID 11 
1112 
1213 
1314 
815 
1516 
1617 
1718 
1819 

CAUlllO POR TRAMOS 
AGUA RIEGO 

UN 1.1'5 D •• 
4 0.26 13 
64 2.18 38 
60 2.08 38 
56 1.94 38 
52 1.8 38 
48 1.74 38 
44 1.63 38 
24 1.04 25 
20 0.89 25 
16 0.76 25 
12 0.63 25 
8 0.49 25 
4 0.26 13 
26 1.11 25 
16 0.76 25 
12 0.63 25 
8 0.49 25 
4 0.26 13 

43.21 
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INSTALAOON SANnARIA. 

Centro de lnveltipdon y -i. lllcnica del IMlz 
Ubnml9111D TmYngO 
T-ngo dll Valle, Mex 

DATtlS DE PROYECTO. 
No. de asisteltes 147 hab. (En base al proyecto) 

25 lts/hab/día (En base al reglamento} DolacJón de aguas servidas 
Aportación (80% de la dotación) 
Coeñ:iente de previsión 

3675 X 80% 2940 

Gaste• Medio diario 

Gaste• mínimo 

14 
M --- + 

1.5 
2940 

86400 
o.o3402n8 

1 = 

0.034028 lts/seg (Aportación 
segundos de un dla 

X 0.5 0.017014 ltslseg 

14 
+ 1 = 

4 ';ji ~ 
P=pobladón al millar) 

14 
M 

4 X 383.40579 

M = 1.(10912871 

Gaste• máximo Instantáneo 
Gasto máximo extraordinario 

Superf. X inl luvia 

seg¡.ldos de im hr. 

0.03402778 
0.03433841 

2540 

+ 

X 

X 

X 

3600 

1.009129 
1.5 

150 

GasU• total 0.03402n8 + 105.8333 
gasto medio diario + gasto pluvial 

00.CULO DEL RAMAL DE ACDMETIDA A LA RED DE EUMINAOON. 

Qt= 4.4097 lts/seg. 
(por lallla} JiJ' = 100 mm 
(por lalJla) V = 0.57 

AGUAS NEGRAS a colectDr o .wal) 

~ llo.MUEllE U.M. 

escusado flux. 15 8 
milaitDrto 7 2 
lavabos 14 1 - 10 3 

coladeras de ~ 21 1 
BAP 11 1 

calilleta 8 1 
1 

En base al reglamento 
at. 59 

dlametro = 150 mm. 
pend. = 2% 

·- -U.M. 
100 120 
38 14 
38 14 
38 30 
so 21 
100 11 

8 
total - 211 

1.009129 

0.034338 ltslseg 
0.051508 ltslseg 

105.8333 ltslseg 

105.8674 ltslseg 
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TAIU DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 

l'lo. do U.M. U.M. leal diomdra 
ºJRAMO IWrl1Uloda U.M. 

tnit.-A 218 llll 
Al 1 111 112 
BB' 4 4 
BC 1 106 107 
CD 29 29 
CE n n 
EF 30 30 
FG 15 15 
FH 15 15 
El 1 46 47 
ll 2 44 46 
JK 2 42 44 
Kl 2 40 42 
LM 3 37 40 
HN 1 36 37 
ÑN 36 36 
OÑ 31 31 
ÑP 2 3 5 
PQ 3 3 
AR 1 105 106 
RS 1 2 3 
ST 2 2 
RU 2 100 102 
IN 1 99 100 
V)( 3 96 99 
Xb 61 61 
be 30 30 
bd 1 30 31 
de 30 30 
XY 1 34 35 
yz 3 31 34 
lJ¡ 31 31 

MATEIWES 

Se ulilará baria de P.V.C. en intaiores y bajadas de 
ague Clll1 clámetros de 38, SO y 100 mm. marca Omega o 
slmhr. 

Las cOllelliones serán de P. V.C. marca Omega o similar. 

mm 

150 
150 
150 
150 
100 
150 
150 
so 
so 
150 
150 
150 
150 
150 
150 
150 
100 
150 
150 
150 
150 
150 
150 
150 
150 
150 
100 
150 
100 
150 
150 
100 

la llmeria en exterior será de concreto Clll1 ciámetros de 100 
y 15•) mm. Se oolocarál registros ciegos y regislros Clll1 

coladera marca helvex o similar. 

longitud 

mi>. 

1.12 
2.75 
22.21 
12.96 
7.32 
11.20 
6.45 
14.66 
10.92 
7.08 
6.56 
18.23 
2.43 
9.15 
2.67 
5.61 
5.50 
6.02 
9.12 
5.64 
5.98 
7.22 
6.1 

12.14 
10 

9.63 
7.65 
8.07 
6.n 
5.38 
9.39 
9.76 
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CÁLCULO DE ILUMINACIÓN (POR MEDIO DEL METODO DE LOS LUXES) 

Tipc de lamparas propuestas:(!) Gabinete tipo indusbial 1.22 x 2 tubos fluorescentes blanco ñio 88 watts y una capacidad de 2500 luxes por gabinete 
Las propiedades de la lampara son: er=BO Fe= 0.45 2500 lux 

I=D Cu= 0.75 
(2) l.ampara fluorescente blanco ñio 80 Watts tipo Curvalum Marca HUBBELL UGHTING y una capacidad de 5000 luxes por lampara 

2 AREA N 
m2 luxes reoueridos 

Lab Genetica 700 
43.7 

LMT= N(A) = 52142.04545 
FcxCu 

Nº ele lamp= LMT 10.42840909 
Lux porlamp 

2 AREA N 
m2 luxes reoueridos 

aasific.ación 500 
48.7 

LMT= N(A) _ 41505.68182 
FcxCu 

Nº de lamp= LMT 8.301136364 
Luxporlamp 

er=BO Fe= 0.44 5000 lux 
I=D Cu= 0.75 

2 AREA N 1 AREA N 
m2 luxes r ueridos m2 luxes requeridos 

Biotecnología 700 BaneodeG 300 
42.8 56.16 

LMT= N(A) _ 51068.18182 LMT= N(A) _28080 
Fexcu FcxCu 

Nº de lamp= LMT 10.21363636 Nº de lamp= LMT _ 11.232 
Lux por lamp Lux por lamp 

2 AREA N 
m2 luxes r ueridos 

Empaquetado 500 
50.84 

LMT = __ N~(A_,_) -""" 
FcxCu 

43329.54545 

1 AREA N 
m2 luxes reoueridos 

al macen 300 
30.35 

LMT= N(A) =15175 
FcxCu 

Nº de lamp= LMT 8.665909091 Nº de lamp= LMT _ 6.07 
Luxporlamp Luxporlamp 

T'j¡"'C7 l1 ror·T !.Juli) V ... ~ 

FALLA DE ORIGEN 
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS) 

nPo DE ILUMINACION : 
(según tipo de luminarias) 

CARGA TOTAL INSTALADA : 

La iluminación será directa con lámparas incandescentes 
y de luz fría con lámparas Hourescentes. 

Alumbrado 
Contactos 

40,906 watts 
29,460 watts 
70,366 watts 

En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 

SISTEMA: 

= (rotal de fuerza) 
TOTAL = (c.arga total) 

Se utilizará un sistema trifásico a cuatro hilos (3 fases y neutro) 
(mayor de 8000 watts) 

nPO DE CONDUCTORES : Se utilizarán conductores con aislamiento lW 
(seh.."Cción en base acondiciones de trabajo) 

1. CALCULO DE AUMENTADORES GENERALES. 

1.1 cálculo por corriente: 

DATOS: 

W = 70,366 watts. (c.arga total) 
En = 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro) 
Cos O 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas) 
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda) 
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases) 

Siendo todas las cargas pardales mooofásicas y el valor total de la carga 
mayor de BOOOwatts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o - 1 n ). 
se tiene: 

1 
En 

Ef 
eoso 
w 

I = 

= 

= 
= 
= 

w w 
= 

3 En Cos O /3 Ef CosO 

Corriente en amperes por conductor 
Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 
valor comercial 110 volts. 
Tensión o voltaje entre fases 
Factor de potencia 
carga Total Instalada 
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~ 70,366 
= 

13 X 220 X 0.85 

le = IX F.V. = I x F.O. = 

le = 152.08 amp. 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L le 

s = 
En e% 

2 X 

s = 

70,366 
--- = 217.25 amp. 

127.5 

323.894 

217.25 X 0.7 

le = Corriente corregida 
4 No. 2/0 Con capacidada ele 175 amp. 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = Caída de tensión en % 

50 X 152.08 15207.53 
=--

X 255 
59.63737 mm2 

CONDUCTORES : 
No. 

3 
1 

calibre No en: cap. nomi. * f.c.a 
amp 80% 70% 

2/0 fases 150 no 
2/0 neutro 20 no 

* f.c.a. = factor de corrección por agrupamiento 
** f.c.t =factor de corrección por temperatura 

Notas: 
*Tendrá que considerarse la especificación que marque 

la Compañía de Luz para el caso 
* Se podrá considerar los cuatro conductores con calibre 

del número 6 induyendo el neutro. 
134 

calibre No 
60% corregido 

no 
no 

* *f.c.t 

no 
no 
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS) 

PROYECTO: 
UBICAOON: 
PROPIETARIO : 

Centro de investigacion y asesoria agricola del maiz 
UBRAMIENTO TENANGO DEL VALLE 
SOCIEDAD COOPERATIVA TENANGO 

nPO DE ILUMINAOON : 
(~1ún tipo de luminarias) 

La iluminación será directa con lámparas fluorescentes 

CARGA TOTAL INSTALADA EN LABORATORIOS 

Alumbrado 
Contactos 

TOTAL 

= 

= 
Formula matematica para un sistema trifasico 

DATOS: 

w 
En 
Coso 
F.V.=F.D 
Ef 

= 

= 

11,234 watts 
12,460 watts 
23,694 watts 

23,694 watts. 
127.5 watts. 
0.85 watts. 
0.7 
220 volts. 

Siendo todas las cargas pardales monofásicas y el valor total de la carga 

En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 
(Total de fuerza) 
(Carga total) 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

mayor de 8000watts , bajo un sistema bifasico a ruatro hilos (3 o - 1 n ). 
se tiene: 

1 
En 

Ef 
eoso 
w 

1 

= 
= 

= 
= 
= 

w w 

3EnCosO .f3 Ef CosO 

C.orriente en amperes por conductor 
Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 
valor comercial 110 volts. 
Tensión o voltaje entre fases 
Factor de potencia 
Carga Total Instalada 
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23,694 23,694 
1 = 73.15 amp. 

13 X 220 X 0.85 323.894 

le = 1 X f.V. = 1 X f.D. = 73.15 X 0.7 = 

le = 51.21 amp. 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

le = Corriente corregida 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L le 

s = 
En e% 

4 No. 6 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = Caída de tensión en % 

2 X 50 X 51.21 5120.76 
s = 

127.5 X 

MATERIALES : 
TUBO POUDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 13,19 Y 25 mm. 
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR. 
TUBO POUDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 13,19 Y 25 mm. 
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR. 

=--= 
2.5 318.75 

3 No4 
1 No4 
1 No.8d 

16.C6512 

CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 
CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW 

MARCA IUSA, CONDUMEX ó SIMILAR 

TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN. 

APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIÑO ó SIMILAR 
TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO 
SQUARE ó SIMILAR 
INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTIONO ó SIMILAR 
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CUADRO DE CARGAS 

No. Lampara slim lampara de Lampara 
line 2x40 w curvalume 2x32 arbotante 

CIRCUITO 80 64 100 
1 20 
2 20 
3 20 
4 20 
5 21 
6 17 : 
7 17 
8 ·' 15 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 3 
16 
17 
18 
19 

No.LUM 34 101 

Contacto Ventilacion 

125 250 

4 

4 

12 
10 
10 
12 
12 
10 
8 

3 
5 

18 82 8 

137 

Refrigeracion 

500 

2 

2 
TOTAL 

TOTAL 

WAill 

1280 
1280 
1780 
1280 
1344 
1860 
1360 
1500 
1500 
1250 
1250 
1500 
1500 
1250 
1300 
1210 
1250 

23694 
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS) 

PROYECTO: 
UBICACION: 
PROPIETARIO : 

Centro de investigacion y asesoria agricola del maíz 
UBRAMIENTO TENANGO DEL VALLE 
SOCIEDAD COOPERATIVA TENANGO 

TIPO DE ILUMINACION : 
(se{tún tipo de luminarias) 

La iluminación será directa con lámparas fluorescentes 

CARGA TOTAL INSTALADA EN TALLERES Y SALAS DE ASESORIAS 

En base a diseño de iluminación 
Alumbrado = 8,310 watts (Total de luminañas) 
Contactos = 4,500 watts (Total de fuerza) 

TOTAL = 12,810 watts (Carga total) 

Formula matematica para un sistema trifasico 

DATOS: 

w = 12,810 watts. (Carga total) 
En 127.5 watts. (Voltaje entre fase y neutro) 
Cos o = 0.85 watts. (Factor de potencia en centésimas) 
F.V.=F.D = 0.7 (Factor de demanda) 
Ef = 220 volts. (Voltaje entre fases) 

Siendo todas las cargas pardales monofásicas y el valor total de la carga 
mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o - 1 n ). 
se tiene: 

w w 
1 = = 

3EnCosO f3 Ef CosO 

l TESIS CON 1 1 O>rriente en amperes por conductor 
FALLA DE ORIGEN J En = Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 

valor comertial 110 volts. 
Ef = Tensión o voltaje entre fases 
eoso = Factor de potencia 
w = Carga Total Instalada 
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12,810 12,810 
1 = =---- 39.55 amp. 

./3 X 220 X 0.85 3B.894 

le = IX f.V. =IX F.O.= 39.55 X 0.7 = 

le = 27.69 amp. 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

le = Comente corregida 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L le 

s = 
En e% 

4 No. 10 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = Caída de tensión en % 

2 X 55 X 27.69 3045.35 
s = 

127.5 X 

MATERIALES : 
TUBO POUDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 13,19 Y 25 mm. 
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMILAR. 
TUBO POUDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 13,19 Y 25 mm. 
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR. 
CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 
CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW 

=--= 
2.5 318.75 

3 No6 
1 No6 
1 No.ad 

9.55405 

MARCA IUSA, CONDUMEX ó SIMILAR 
APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIÑO ó SIMILAR 
TABLERO DE DISTRIBUOON CON PASTILLAS DE USO RUDO 
SQUARE ó SIMILAR 

'ftSIS CON 
- 1 

FALLA DE ORIGE!J 
INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTIONO ó SIMILAR 

139 



CUADRO DE CARGAS 

No. Lampara slim Lampara de Lampara Contacto TOTAL 
line 2x40 w vapor sodio arbotante 

ORCUITO 80 250 100 125 WATIS 
1 16 1280 
2 16 1280 
3 15 1200 
4 5 1250 
5 5 1250 
6 5 1250 
7 2 12 1700 
8 3 12 1800 
9 3 12 1800 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

rlo.LUM 47 15 8 36 
TOTAL 12810 

· TESIS CON 1 
FALLA DE ORIGEN 
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INSTALACION ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS) 

PROYECTO: 
UBICACION: 
PROPIETARIO : 

Centro de investigacion y asesoria agricola del maiz 
UBRAMIENTO TENANGO DEL VALLE 
SOCIEDAD COOPERATIVA TENANGO 

TIPO DE ILUMJNACION : 
(~1ún tipo de luminarias) 

La iluminación será directa con lámparas fluorescentes 

CARGA TOTAL INSTALADA EN ADMINISTRACION 

Alumbrado 
Contactos 

TOTAL 
= 
= 

Formula matematica para un sistema trifasico 

DATOS: 

w 
En 
Coso 
F.V.=F.D 
Ef 

= 

= 
= 
= 

8,312 watts 
12,500 watts 
20,812 watts 

20,812 watts. 
127.5 watts. 
0.85 watts. 
0.7 
220 volts. 

Siendo todas las cargas parciales monofásicas y el valor total de la carga 

En base a diseño de iluminación 
(rotal de luminarias) 
(rotal de fuerza) 
(Carga total) 

(Carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

mayor de BOOOwatts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o - 1 n ). 
se tiene: 

1 
En 

Ef 
eoso 
w 

1 

= 

= 
= 

w w 
= 

3EnCosO .f3 Ef CosO 

Corriente en amperes por conductor 
Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.5= 220/3 
valor comercial 110 volts. 
Tensión o voltaje entre fases 
Factor de potencia 
Carga Total Instalada 
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20,812 20,812 
1 = 

13 X 220 X 0.85 
=---- 64.26 amp. 

323.894 

Je = 1 x F.V. = 1 x F.O. = 64.26 X 0.7 = 

le = 44.98 amp. 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

le = Corriente corregida 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L le 

s = 
En e% 

4 No. 6 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = caída de tensión en % 

2 X 2 X 44.98 179.92 
s = 

127.5 X 

MATERIALES : 
TUBO POUDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 13,19 Y 25 mm. 
EN MUROS Y LOSA, MARC.A FOVI O SIMILAR. 
TUBO POUDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 13,19 Y 25 mm. 
EN PISO, MARCA FOVI O SIMILAR. 
CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 
CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISLAMENTO TIPO TW 

MARCA IUSA, CONDUMEX ó SIMILAR 
APAGADORES Y CONTACTOS QUINnÑO ó SIMILAR 
TABLERO DE DISTRIBUCION CON PASTILLAS DE USO RUDO 
SQUARE ó SIMILAR 
INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTICINO ó SIMILAR 
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=--= 
2.5 318.75 

3No10 
1 NolO 
i No.ad 

0.5fi444 



CUADRO DE CARGAS 

No. Lampara slim Lampara de 
line 2x40 w curvalume 2x32 

ORCUITO 80 64 
1 26 
2 26 
3 26 
4 20 
5 4 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

tlo.LUM 24 78 

Lampara Contacto 
arbotante 

100 125 

12 
2 11 

12 
12 
12 
12 
13 
13 
5 
6 
4 

14 100 
TOTAL 
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TOTAL 

WAlTS 
1664 
1664 
1664 
1600 
1520 
1575 
1500 
1500 
1500 
1500 
1625 
1625 
625 
750 
500 

20812 

TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN 



INSTALACJON ELECTRICA (SISTEMA TRIFASICO A 4 HILOS) 

PROYECTO : Centro de investigacion y asesoria agricola del maíz 
UBICACION : UBRAMIENTO TENANGO DEL VALLE 
PROPIETARIO : SOCIEDAD COOPERATIVA TENANGO 

TIPO DE ILUMINACION : La iluminación será directa con lámparas fluorescentes 
(~1ún tipo de luminarias) 

CARGA TOTAL INSTALADA EN ALUMBRADO EXTERIOR 

Alumbrado = 
TOTAL = 

Formula matematica para un sistema trifasico 

DATOS: 

w 
En 
Coso 
F.V.=F.D 
Ef 

= 
= 

= 
= 

13,050 watts 
13,050 watts 

13,050 watts. 
127.5 watts. 
o.as watts. 

0.7 
220 volts. 

Siendo todas las cargas pardales monofásicas y el valor total de la carga 

En base a diseño de iluminación 
(Total de luminarias) 
(carga total) 

(carga total) 
(Voltaje entre fase y neutro) 
(Factor de potencia en centésimas) 
(Factor de demanda) 
(Voltaje entre fases) 

mayor de 8000watts , bajo un sistema trifasico a cuatro hilos (3 o - 1 n ). 
se tiene: 

1 = 

1 = 
En 

Ef = 
eoso = 
w 

w w 

3EnCosO .f3 Ef CosO 

Corriente en amperes por conductor 
Tensión o voltaje entre fase y neutro (127.S= 220/3 
valor comercial 110 volts. 
Tensión o voltaje entre fases 
Factor de potencia 
carga Total Instalada 
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13,050 13,050 
1 = =---- 40.29 amp . 

./3 X 220 X 0.85 323.894 

le = I x F.V. = 1 X F.D. = 40.29 X 0.7 = 

le = 28.20 amp. 
conductores calibre: 
(en base a tabla 1) 

le = Corriente corregida 

1.2. cálculo por caída de tensión. 

donde: 
2 L le 

s = 
En e% 

4 No. 10 

S = Sección transversal de conductores en mm2 
L = Distancia en mts desde la toma al centro de 

carga. 
e% = C.aída de tensión en % 

2 X 2 X 28.20 112.81 
s = 

127.5 X 

MATERIALES : 
TUBO POUDUCTO NARANJA DE PARED DELGADA DE 13,19 y 25 mm. 
EN MUROS Y LOSA, MARCA FOVI O SIMllAR. 
TUBO POUDUCTO NARANJA DE PARED GRUESA DE 13,19 Y 25 mm. 
EN PISO, MARCA FOVI O SIMllAR. 
CAJAS DE CONEXION GALVANIZADA OMEGA O SIMILAR 
CONDUCTORES DE COBRE SUAVE CON AISlAMENTO TIPO TW 

MARCA IUSA, CONDUMEX ó SIMILAR 
APAGADORES Y CONTACTOS QUINZIÑO ó SIMILAR 
TABLERO DE DISTRIBUOON CON PASTILLAS DE USO RUDO 
SQUARE ó SIMilAR 

=--= 
2.5 318.75 

3 NolO 
1No10 
1 No.ad 

0.35393 

INTERRUPTORES DE SEGURIDAD SQUARE, BTIONO ó SIMilAR TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN 

145 



CUADRO DE CARGAS 

No. Postes de Contacto 
luz 

ORCUITO 250 250 
1 5 
2 5 
3 5 
4 5 
5 5 1 
6 5 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 

tlo.LUM 30 1 

Lampara Contacto 
arbotante 

200 500 

1 

7 
8 
9 

24 1 

TOTAL 
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TOTAL 

WATTS 
1250 
1250 
1250 
1750 
1500 
1250 
1400 
1600 
1800 

13050 

TESIS CJN 
FALLA DE ORIGEN 



1 

~ 1 TRAMO 
A·B 
B-C 
e-o 

INSTALAOON DE GAS 

Quemador bunsen 

! APARATO 
8Qb 
4Qb 
4Qb 

Fónnula: 

!CONSUMOl 
0.184 
0.092 
0.092 

H= c2 LF 

Qb 

C2 1 
0.034 
0.008 
0.008 

L ! 
2.46 

18.63 
60.12 

F l 
0.2970 
0.2970 
0.2970 

consumo IITU ¡ HR 
m3 /hr 

Q.023 1928 

H !diámetro l 
0.025 13 
0.047 13 
0.151 13 

!TOTAL 0.223l< 5% 

H= caída de presión L= longitud 
C= c:onsumo F= factor de bb!ria 
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C Tangue estacionario 1 
btu/hr horas btu/dla 

Qb 1928 8 15424 
días de almacenamiento 90~, --13U_1_60~lbtu 

cap;iddad= btu / 25254 54.96792587 lts 

Tmque estacionario TATSA 300 lts 

TESIS COIV ~ 
~FALLA r.~ OFJGEN 



9.l.1. PLANOS EJECUTIVOS 

A continuación presento los planos correspondientes al Centro de Investigación y Asesoría Agrícola: 

• Levantamiento Topográfico 
• Trazo y Nivelación 
• Planta Arquitectónica de Conjunto 
• Planta de Techos de Coojunto 
• Cortes y Fachadas de Conjunto 
• Arquitectónico de Laboratorios y Banco de G. 
• Arquitectónico Administración v Cubículos 
• Arquitectónico Taller y Sala de Asesoría A. 
• Arquitectónico Invernaderos 
• Cimentación, Planta y Detalles 
• Estructural, Planta v Detalles 
• Instalación Hidráulica, Planta 
• Instalación Hidráulica, Isomébico 
• Instalación Sanitaria, Planta 
• Instalación Sanitaria, Isomébico 
• Instalación Eléctrica, Conjunto y Diagrama 
• Instalación Eléctrica, Laboratorio y Banco de G. 
• Instalación de Gas, Planta e Isomébico 
• Albañilería, Plantas y Detalles 
• Albañilería, Cortes por Fachada 
• Acabados, Planta 
• Cancelería, Planta y Detalles 
• Vegetación, Mobiliario y Pisos 

TOP 
TN 
ARQOl 
ARQ02. 
ARQ03 
ARQ04 
ARQOS 
ARQ06 
ARQ07 
OMOl 
EST 01 Y EST 02 
IH 01 
IH 02 
IS 01 
IS 02 
ELE 01, ELE02 
ELE 03 
IG 01 
ALOl 
AL02 
ACOl 
CCOl 
MOBOl 
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ESPECIFICACIONES: 
1.- Tutusrio de ce.ore r11idc. liJJO ··1.1" e•trem• .. !t soldobles 

Norma OGN-U-11-60 ASIU-E:H~S. l.AC'- tlACQBRE 

~~.:o C~~~r;;¿~~!l>S ~~ ~~~rºe ~6 b:nOr::C~j:)C.lrJJt.1'3"' fl?HT!O 
OGU- D· 11-60 P.4CA llACGOR( 

J.-· Vol·1ulas de l•po cvmpoe1ta , ctiecks "'t!•Un (Je bronce 
c1m e•lrim1c.,i5 !iOl!IJt.1e• •O'!>IO.JO !oat;t:nle 1.•CA URk[A 

4.- M<Jterio!e!I> de unot.n, L.;:. tÍ..bC'•·lS ¡ cor1e•1'Jnes se 
unirnn 1r1ediunttt '!60ldot.lt.tro de e1olo~o 50- 50, MCA J.GlJILA 
aplo".:"Olldo postu fu••a.ente JJ::i•o soldor óe lo rnis•no morco 

5.- Vohulra ttSIJC'•:•rJlcs. de tl<ilador, paru •Jito pres1or1. 
brid>:Jdo Clln cuerpo dtt bronce. l.ICA VAl llZI 

6 - l.Aed•df,r poro oq~.io, con cuerpo de fierJO lund•do, 
e•lr("rnoo:. rosco:tns. cc.1l1b•nJo en mtolrc.s cut.HCOS, 
MCI• Alfl O•· URAfl\,LJ~ 

/ - ':.L· c0lu(.u1u11 (.(1'1•11to.J •. , .... , de pos ... 11•: tlO Us pu1 
ho•o. MC.A CAi ()f.¡f, 

UORMA.':i Y COOIGOS 

Todos lus trubojos 1eololi•vs f1 lo 1n!otQIOC•'-'n hii;J1oson1to1io se sujetu11Jn o los 1cqui:.ilos 
,.,;n,,nu'i de ob':ie••·1ncio obl1<]Uto110 "I reco1neond,1c-1or>es de con ... enicnr.i<l p1ort .. .::u 
.:o:.tobll!cido•. en ~I •t-•1lome,,lu d1• <.011o;huccio1>!~~ .,. '' 1•1'1 11crn10:. dt.' pruyl..'cln olu 
illfJ':'llieriu do•I U.l';iS 
f'nt lo u1•h:1101 tod<.1 lrtJl"ll'.'.'"Ut••t1ul.o.:ct•:.u""'> ., t.''lll'IJO q1n• d••l>an !1t.•1 up•cutu,J<•'i y/o 
"1un1inhhudn?o 1•0• el , l.lnltnt.·JIU of,. lo ob1e1 u l°l+'do d~ enlHll}'H hJ inc.l<1lur;u}11 nJn1¡:.h:lo 
,.n tvdu~ sus O">Pt•cluo, "I qur nv ·~e 111cluyu l"" ln'i ¡,Jonos o f"'>l)CC:•l1COf..1ones, •lebetU 
'Suti5!,1cf'• tu~ 1¡ooqlo1nr.or1lo'.o y 1•rnr11..io; onlt"J •••l'n(,.10f1<Jdos 

l'A.l<llC.:111 Af~IOA()t '> 
lJt: ll!UfRIAS llL l 1.lURl · 
COHTES IO'S l11t;¡oori(IS µurJ•un <.o•to•".oeo c1,n '>l'o]lll·to d•enle fono o con corto·ll}r de ..:uchillo'S 
en umbo-:; ca~os el LOrlt• debe1u ser l>t•1h•rtomPnle rwrpe11dkulu1 ol eje- 1h.I lubu y 
dt•L>eron lunoro,e lo~. l)(>ttfL'S porn ev1lm ¡Jut· se 1edu1co l\l 'iCCC•CJn del tubo. 
A.JUSI[ Llf COflLXIOtffS la lubt"ft<J de tullle Ut:h•!n ujusturse correctomenle "" l...i'> cv•w•iones; 
omt;u:¡ .JehHon cOHt'<Jirr;e t.on her,.Jr"•l'nla'I dorner>sion<.ltes y lijo•se ho!otu uhlrne-1 u11 ajuste 
pe•tectv lo li¡a o empieour sera l•PO esfllrr•I 
SIJLOAOU~A dt1be10 llenar !..Jilo et e5por10 Que l'•t!>ll' eontreo to co11eoi.;in t t"I luliCJ 
SOHR[CAU t¡fA.t.ltl.NTO no del•r•r,1 req11e1nor'll' lo~ <..Ollt>•ioner, ni e-1 tubu llu1011te t"I c:olenlonuenlo 
tu:J po,./O":ll'\.1••1•1no<IU'i dPbt•oon re¡ .. 1ne1'.ol' ¡>or ut••JS nue,,.O'I 
OUULtCES en mn91.1n coso se ocepto•on dol.Jleces 111n IO'!I 11.1bttrios. de ce>bre,dell•end<.l empleo1s.e 
siempre coneuones soldobh:ts,solo se peorernile el dobles si se uhli:u lubena tipo "l .. 
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ESPECIFICACIONES 
COLADERAS tit ut1lturan coladtru con QJetpQ de fierro fundido de 11 mucai 

~¡~~~::~~t:::;:e:::n-:=:rdedo .. • !,,~~u::::~s.~u~ .. 
de ICUndo a la hOl'IN NOM e-1972. 
CONEXIONLS •ran de PVC MlllWID J*• ctmenW de 11 rompd.1.11 pluUcos REX SA. 
de .cuerdo• Ja normri NOM rJ972 
MATERIALES DE UNION x utllll.ar• «tnenlo pw1 PVC yo bs maltrl.llts lndtcadcn 
por el falrk'ant~ y ltmptP-..r de prdtrmc:l.I dr la mara que proporckloe el f.t..tcanle. 
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9.12. COSTO Y FINANCIAMIENTO 

Para estimar el costo del proy~o se ronsideró el costo por metro cuadrado de construcción de Enero del 2002, proportlonado por la c.ámara Mexicana 
de la Industria de la Construcción, del tipo de edificación: Industria con oficinas y laboratorios, el rual es de $3242.33 m2. 

El área de construcción total del proyErt> es de 2798.67 m2, teniendo un costo total de $9074259.28 

El apoyo económico para desarrollar el pl'O'fecto es de un 100% por parte del CIMMYT que en su empresa por oonseguir una mejor 
alimentación mundial promueve la realización de éste tipo de proyectos. 

C.on las térnicas de desarrollo en el maíz el costo de produoción se redoce de $4800 a solamente $1800. De las 1130ha teníaroos un gasto para 
seri>rar semestral de $5424000 y ahora es de $2034000. Existe un ahorro oonslderable de $3390000 que se CU6ltan ahora como ganancia. 

Anualmente tenem>s un ahorro en la siembra de $6780000 que se convierten en Ingresos para la poblaOOn 

A esto le agregamos las ganancias por la venta de la producción ya incrementada que es: 1130ha x 9ton/ha = 10170 ton Al año será de 20340 ton 

El costo por tonelada es de $1811 Entonces: $20340 x $1811= $36835740 anual sl le sumamos el ahorro por gastos de siembra, tenemos 
entonces una ganancia total anual de las 1130ha de: $43615740 

A esta ganancia anual le desa>ntamos el pago a trabajadores del centro y mantenimiento y tenemos entonces: $43615740 - $ 
2520000=$41095740 
De esta cantidad se desprenderá el pago del proyecto. 

la ganancia por ha anual es de $36367.91 a la que le quitaremos un porcentaje que no afecte la manutención de las familias y que será 
utilizado para pagar el proyecto, estamos hablando del 5% es decir $181.83 x 1130ha= $205478.7 este será el pago por año de manera que en 5 afK>s 
se programa wbrir el costo total del proyecto. Y después de los cinco años las ganancias serán totales. De manera que es posible pagar un proyecto de 
estas caracteristicas y mej>rar la calidad de vida de la población dedk:ada a este ~de produoción. 
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