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INTRODUCCIÓN 

El equipo poro ambientación de tomos fotográficos, denominado FotoRock, fue realizado o través de uno 
metodología que parte del contexto histórico y contemporáneo en México, donde se tomaron en cuenta los 
aspectos que interactúan a lo fotografía con el Diseño Industrial, tales como: lo publicidad, lo ergonomía, 
los procesos industriales y el mercado con la finalidad de situar y resolver industrial, social y 
económicamente uno necesidad o través del Diseño Industrial, demostrando que lo fotografío es también 
una herramienta útil poro esta disciplina. 
Se presenta uno tesis que se desarrolla en 5 capítulos, comenzando con el significado y desempeño de lo 
fotografío como una de las herramientas del Diseño Industrial. Por consiguiente se muestran los lugares y 
foros de desempeño de la actividad fotográfico, que en su mayoría están en lo educación, así como 
también se muestran los aspectos técnicos que se requieren paro su desempeño. 
Paro el desarrollo de un diseño competente es necesario también observar lo que hay en el mercado, paro 
esto se analizaron los productos existentes y su contexto, y de ahí partir al desarrollo de un "Equipo paro 
ambientación de tomos fotográ~cos" donde se tomó en cuento lo siguiente: lo presentación del equipo en 
su contexto con el usuario, el desarrollo técnico y productivo a través de planos técnicos y costos de 
producción. 
finalmente lo tesis concluye con un aportado de bibliografía, anexos y un glosario como apoyo paro uno 
mejor comprensión de ésta tesis. 

TESI~ CON 
FALLA DE ORIGEN 

b 



CAPÍTULO 1. 

lA FOTOGRAFÍA. HERRAMIENTA PARA El DISEÑADOR 
INDUSTRIAL 

Como parte de lo labor del Diseñador Industrial, está el razonar, organizar y determinar los 
propiedades formoles de los objetos poro producirlos industrialmente, esto quiere decir que 
nuestro modo para diseñar va en función de lo observación de los necesidades de los seres 
humanos, del mercado de productos, lo moda, lo economía, lo demanda, lo productividad, en 
fin, de caracteres que se definen como impacto social. 
Así mismo, se pretende demostrar que los actividades del Diseño Industrial directo e 
indirectamente estón vinculados con el medio de la fotografío, en este coso se abordo el temo de 
lo fotografío comercial y de producto por que es el campo donde precisamente lo difusión y el 
consumo del diseño de productos dependen del impacto social, lo cual contribuye o su 
producción. 
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1.1 Interacción del Diseño Industrial con lo fotografío 

El Diseño Industrial es uno actividad proyectual que consiste en determinar las propiedades 
formales de los objetos producidos industrialmente. 
Uno segundo concepción es que el Diseño Industrial es uno disciplina proyectuol, tecnológico y 
creativa que se ocupo tonto de la proyección de productos aislados o sistemas de productos, como 
el estudio de /os interacciones inmediatos que tienen los mismos con el hombre y con su modo 
particular de producción y distribución, todo ello con lo finalidad de colaborar en lo optimización 
de los recursos de uno empresa .1 

Lo Fotografía. 
Es el arte de reproducir en uno placo sensitiva o lo luz los imágenes recogidas por uno cámaro 
oscuro. 2 

Es el procedimiento por el que se consiguen imágenes permanentes sobre superficies sensibilizadas 
por medio de /o acción fotoquímica de la luz o de otros formas de energía radiante. 3 

El diseñador industrial satisface necesidades colectivas por medio de objetos y/o productos 
desarrollados formol e industrialmente, y se manifiesto que en su entorno giran muchos 
actividades y se relacionan otros materias especializados que contribuyen en la investigación poro 
el desarrollo de un proyecto. Por lo tanto, dentro de esto investigación se trato de relacionar a la 
industria fotográfica con las actividades del diseñador industrial, estableciendo que la fotografía 
de un producto, así como la publicidad son aspectos muy importantes poro el desarrollo de un 
producto diseñado, yo que gracias o lo imagen y al efecto de proyección de un objeto de manera 
comercial se pueden obtener desde beneficios formales en el diseño hasta una introducción en el 
mercado que la propia imagen de la foto de un producto emite, causando un incremento en la 
demanda. 1./G.Rcdíguez/t.blualdemseoo 

1 d d 1 f f d d d d bo d 
industrial./Ed. G Gilli.P.14 

No o vi an o que a imagen otogró ica e un pro ucto e iseño sirve como se e 
investigación poro el estudio de marketing, de secuencias de uso, forma y función, así como un 2./P. Tauslr/Delaldogralíaait.AI 

amplio estudio ergonómico y antropométrico. periodismo~ . ./Ed.GGilli.P.100 

3. /Encidopec5o Encarta/la fdogralia/ 
Internet. 
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1.2 Fotografía Comercial y Publicitario. 

Lo fotografío publicilario es lo romo de lo fotografío profesional que trola de cumplir su cometido 
en el aspecto de venias, anuncios y escaparates de lo industrio y de los departamentos de artes de 
lo prenso y publicaciones especializados. 5 

Este tema es tan amplio que abarca desde la ilustración de católogos hasta la fotografía de 
modas en escenarios diversos. Se trabaja sobre un esquema previo que es proporcionado por el 
director del arte. 
El fotógrafo publicitario tiene en sus manos una gran responsabilidad, puesto que la inversión que 
se realiza es muy costosa y el trabajo muy competitivo. Las agencias escogen al fotógrafo de 
acuerdo a su habilidad en un determinado campo y su capacidad de organización. La fotografía 
se ha utilizado para inspirar e influir opiniones políticas o sociales. 6 

VERIL!, 

8uLOVA 

~:::-_[i_:~::; 
PUBOCIDAD Y FOTOPRODUCTO 

Lo fotografío publmria y sus corrientes. VER~ 
La fotografío publicilario directo: Es aquello en lo que encontramos al producto mismo como uno~ 1 

formo de darle imporloncio y ponerlo en primer plano respecto al resto de los elementos que se 
encuentran junto o él, así el producto destoco y lo coloco en medio del escenario que focilila su 
identificación, o lo vez que destaco lo superioridad del mismo. 6 

Este tipo de fotografío se aplico en lo mayoría de los veces cuando el producto es langible, es 
decir cuando cuenta con uno imagen que el público puede apreciar y tocar al comprarlo, 
generalmente la imagen se refiere al envase del producto. VER (1.1 J 
La fotografío publicilario indirecto: Es aquello que realizo difusión o un nivel subjetivo. Entre los 
productos que se promocionan con este tipo de fotografío estón: Seguridad, Educación, Diversión. 
Se uso cuando no se deseo presenlar el envase del producto o éste no existe y lo que se pretende 
proporcionar o lo fotogrofío es un ombienfe que muestre los beneficios de los productos. 6 En .. .. 
esta formo de lo fotografio publicitario es mucho mós frecuente el uso de modelos que en lo FOTOGWIA PUBOCIT~ 
directa, puesto que o través de ellos el fotógrafo puede transmitir los beneficios del producto y lo 4. /M. A. lullla /llillAo 9., 1 folagialfa. 

formo en que la gente puedo obtenerlos. VER (1.2) ~. /fd. Tllil UNAM.Claddn.P.97 

5. 6 /Eftcidopldia Enmrtallalalagiallo/ 
lnllmlt. 
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Fotografía de un Producto 
En su sentido m6s simple, una loto de producto o de envase, en lo que su nombre sugiere: una 
fotografía simple, sencilla, de un producto o un envase para ser usada como tal o para ser 
convertida en una imagen mós compleja, ya sea fotogróficamente, mecónicamente o 
electrónicamente. 
En un sentido mós complejo, es la fotograffa de un producto (dentro o fuera de su envase) que 
compite con las im6genes de arte, siempre pintadas o fotografiadas; la única diferencia entre una 
loto de producto y una naturaleza muerta, en este sentido es que la loto de producto es uno loto 
de algo que se est6 tratando de vender. Para el diseñador industrial, la fotografía de producto o 
(loto-producto) significa introducir al mercado sus propios diseños, convencer al cliente o usuario 
a través de buenas imógenes para obtener ventas de su propio trabajo, así como desarrollar y 
exponer una investigación o proyecto par medio de imógenes. VER(l .3) 

1.3 Principales Elementos Técnicos Paro Realizar Fotografía Comercial y de Producto. 

Dentro de los elementos que se consideran esenciales paro tomar una buena fotografía se 
encuentran: la ambientación, iluminación y la motivación. 

Ambienloci6n. 
Mostrar un articulo comercial, crear una imagen nueva o representar uno idea por medio de una 
combinación de objetos y de iluminación, son causas de un ambiente específico. Ambientar uno 
fotogroffa, en otros cosos representa contar con el mobiliario y los elementos necesarios para 
poder sostener objetos, pantallas y equipo de iluminación. 
Iluminación. 
La luz y la imagen son la interacción y procedimiento de un resultado llamado fotogroffa. Desde 
su proceso químico, hasta el proceso del arte de fotografiar, la luz es el pincel con que se pinta 
una foto, ya que gracias o ella depende mucho lo intención de ésta. La principal fuente de luz 
usada de manera artificial es el flash y el tungsteno, lo luz suele ser variada, con diferentes tipos 
e intensidades poro tener mayores ventajas de iluminación. Generalmente se basa en tres luces: 
Principal, de relleno y de fondo. VER (1.'J 
la rnotiwción, que es un aspecto psicológico, denominado como una actitud de apoyo radical 
poro obtener excelentes resultados en nuestro trabajo y nuestra vida. 

Ambienloción & Iluminación 
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Notas. 

Conforme o lo investigación se pudo demostrar y observar que tonto los actividades y objetivos del 
Diseño Industrial como los de lo Fotografío están paralelamente vinculados y relacionados en 
determinados campos de trabajo y de investigación. 
Y bien, uno de los puntos o investigar es precisamente lo fotografío de productos, lo cual se 
define como uno ramo del campo fotográfico dedicado o lo representación de productos con 
fines comerciales y demostrativos. Y, que en el capitulo siguiente se analizará acerco de su 
demanda en los campos y medios docentes. 

---··--·-~-------·-·-- ·----~ 
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CAPÍTULO 2. 

EL DESARROLLO DE LA FOTOGRAFÍA APLICADA EN LA 
EDUCACIÓN Y SUS ASPECTOS TÉCNICOS. 

Se presentan los centros educativos donde actualmente se importe la fotografía en México. Se 
muestra el desempeño próctico impartido por la docencia, así como las necesidades y los elementos 
que interactúan directamente con el usuario al momento de realizar fotografías comerciales y para 
proyectos de diseño industrial. 
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2.1 El desarrollo de lo fotografío aplicado en lo educación. 

Actualmente en lo capital de lo República Mexicano, así como en el interior de ésto, 
el estudio de fotografío es amplio yo que se importe docencia y apoyo tonto en escuelas privados así 
como públicos. Sin emborgo en su mayoría, son los escuelas privados quienes importen los cursos 
especializados más completos en sus programas de estudio. En los escuelas más importantes dentro 
de lo República Mexicano encontramos los siguientes: 

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MEXICO 

1 Centro de Investigación de Diseño 1 Facultad de Arquitectura. 
Industrial. .¡ Foc. de Ingeniería. (Foto club Ingenieros). 

1 Facultad de Ciencias Políticos .¡ ENEP Acotlón. (Lic. en Diseño Gráfico, 
(periodismo) Comunicación y periodismo). 

1 ENEP Arogón. ( Lic. en Diseño Industrial, .¡ Escuelo Nacional de Artes Plásticas. 
Periodismo y Comunicación. 

UNIVERSIDAD AUTÓNOMA METROPOLITANA 

Campus Azcapotzalco. Campus Xochimilco. 
' Diseño y Comunicación gráfico. 1 Diseño y Comunicación gráfico. 
' Diseño Industrial. 1 Diseño Industrial. 
' Arquitectura. 1 Arquitectura. 
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ESCUEIAS Y FOROS PRIVADOS MAS IMPORTANTES 

./ Casa del lago. ./ Centro Nacional de las Artes . 

./ Centro Estudios Fotográficos ./ Centro de la imagen . 

(D.F. OAX.). ./ Colegio Americano de fotografía 

./ Centro de Arte Fotográfico Saul Serrano. ./ Ansell Adams . 

' Centro integral de Fotografía (puebla). ./ Escuela Activa de Fotografía. 

./ Centro Nacional Mexiquense.(Toluca). ./ Centro Educacional KODAK . 

' UDLA (Puebla) ./ Escuela de Diseño. Instituto Nacional de 

./ Universidad Anáhuac. Bellas Artes . 

./ Universidad Ibero Americana ./ Universidad la Salle. (Campus león, 
Boulevares) . 

./ Instituto Nacional de Antropología e 
Historia. 

Dentro de éstas se manifiesta un programa de estudio con cursos para principiantes donde abarcan 
desde el manejo de las cámaras, películas, sensibilidades, revelado, fotografía b/n, análisis de 
tomas fotográficas, uso de accesorios, hasta cursos para profesionales. 
Así mismo también en las universidades y escuelas privadas se cuenta con diplomados y maestrías 
con especialidades en fotografía comercial, b/n y retrato. También se aplican enseñanzas acerca de 
la fotografía digital, la integración y la aplicación de técnicas gráficas sobre las imágenes digitales. 

lo fotografío en México también paso a ser un medio informativo muy importante paro las 
empresas nacionales dentro de las cuales se reitero un manifiesto a favor de la fotografía digital sin 
olvidar que éstas también requieren de un escenario y una ambientación, por lo que ésta se solicita 
con más en la industrio publicitaria. 
lo foto afición como inquietud entre aquellos que gozan de la visualización a través de la lente, 
forman parte de una porción muy importante en el mercado fotográfico. 
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El medio académico y el medio publicitario han sido los temas más importantes para el desarrollo 
de la fotografía en México. Por lo que se muestra el promedio de espacio y peso de proyectos 
realizados en 5 de las universidades más importantes en la Ciudad de México, que importen lo Lic. 
en Diseño Industrial, dichos cuadros arrojan el número promedio de alumnos por grupo en su 
respectivo Campus universitario que realizan codo uno de éstos proyectos o los cuales se les 
considera portables y que pueden ser fotografiados dentro de un ciclorama con espacio máximo de 
l00cm2

• 

'Tablo de rangos dimensionales de proyectos de diseño induslriol en universidades. Poro mós 
información. Ver delolles en anexos.• 

*Se establece un rango dimensional promedio de objetos con un volumen de 33cm 3 

y un peso 4 70grs. • 

Con estos valores únicamente se pretende establecer un rango promedio en la dimensión y peso de 
objetos y proyectos q~e se realizan en éstas 5 universidades, los cuales demuestran que son 
portables y son apios para fotografiarse con fines representativos y publicitarios, ahora bien, esto 
con lo finalidad de reforzar los fundamentos por los cuales se realiza el diseño de un equipo para 
ambientación de fotografías. 
Cómo parte importante de la investigación, esta el comprender. Kuóles son? Y ¿Para qué se son? 
Los aspectos técnicos más importantes, presentes en la realización de fotografías, aspectos que están 
relacionados directamente con el usuario y que analizaremos en lo siguiente: 
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2.2 El Estudio Fotogrófico poro Foto producto. 

Un principal elemento técnico poro la realización de tomas fotogróficas es un estudio fotográfico el 
cual se define como un lugar apto con los elementos y espacio óptimos poro tomar fotografías. Un 
gran número de fotos de producto pueden ser tomadas en un estudio muy pequeño de hasta 2m2 o 
muy grande de hasta 5m2

, de manera que todo lo que se necesita es lo siguiente: 

e Una mesa con un por de metros alrededor de ella donde se pueda disponer la iluminación. 

c Fondos y ambientaciones con horizonte perdido (ciclorama) y pantallas plantas. 

c Diversidad de espacios en los estudios donde se puedan tomar fotografías de objetos poro 
un set de hasta 1 m2

, hasta uno mós amplio poro fotografías que requieren mas espacio. 
c Iluminación que puede variar según las necesidades y posibilidades del fotógrafo. 

Verfobb. 

• Ciclorama habilitado sobre una 
mesa de trabajo. 

• Estudio con ciclorama grande poro 
objetos de mayor dimensión. 

• la iluminación es ajena al equipo 
de ambientación, por lo cual esta 
varia conforme a las necesidades 

reaueridas. 
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2.3 La Escenografía Presente. 

A causa de que el término foto de producto cubre una gama enorme, son pocos lineamientos 
generales, ya que suelen utilizarse fondos de ambientación tales como: Fondos de color 
graduales y los parrillas de falso perspectivo. Poro muchos, un fondo translúcido puede ser útil 
y uno superficie curva con horizonte perdido es generalmente la manero más fácil de lograrlo. 
El consejo más útil poro un fotógrafo profesional es tener uno caja de guardado de elementos 
como: cintos, adhesivos, acetatos, y materiales traslúcidos, pinzas sujetadoras, clips, telas, 
velero outoadhesivo semifijo, ganchos y otros recursos. 
Esto resultará involorable pero cuando el fotógrafo necesite algún recurso, este lo tendrá a lo 
mano. 
Y no obstante, uno de los elementos primordiales paro obtener buenos escenografías es el 
mobiliario al cual se debe recurrir como medio de sostén, en estos cosos se utilizan desde 
bancos, sillas, mesas y otros medios estructurales que cumplen los requerimientos que en 
ocasiones el fotógrafo o director de arte solicito. 

2.4 ILUMINACIÓN 

Es un acto sistemático de iluminar o de aplicar luz, significo escribir con luz. Poro los fotógrafos 
la iluminación siempre está presente en su equipo y en su trabajo y generalmente es variado 
en sus cualidades. 8 

La iluminación es también lo densidad de flujo luminoso sobre una superficie. 
Símbolo: E 

Unidad: Lux 
Desde el punto de vista ergonómico se establece que la iluminación es el flujo de energía 
luminoso que llega al ojo y los parámetros que definen el estímulo de luz son su intensidad y lo 
distancia. 
Pom fOOt'lll!S defolles OC1!1tO de la iluminación, verla siguiente tabla. 'TABIA l.CUAUDADfS DE IA LUZ.' 9 
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lntensidod. ISe llama intensidad a la mayor o menor fuerza que tiene la luz que ilumina al sujeto u objeto, esta es la cualidad 
que mide el exposímetro. la intensidad principalmente inteniere en el trabajo del fotógrafo, ya que dependiendo de 
ésta se define el tipo de sensibilidad de película, la velocidad y la apertura de diafragma cuya interacción ajusta la 

rolundidad de camoo en la imaaen. 

Difusión. 

Dirección. 

.¡ Generalmente se basa en tres luces: Principal, de relleno y de fondo . 

.¡ la luz principal busca simular el electo del sol. 

.¡ la luz de relleno o luz reflejada da al producto un equilibrio y suaviza las sombras . 

.¡ la luz de fondo elimina oor comoleto las sombras v hace aue destaaue aun más el oroducto. 

~ 
Fl!NTEDELUZ 8 

Se entiende porlla luz frontal nos revelo la luz cenital ilumina al La luz inferior es la El contraluz únicamente 
dirección de la luz a el detalles, pero hace ver objeto desde arriba, da siniestra. permite observar la 
ángulo con el cual plano al objeto y oculta un electo dramático que Un fotógrafo profesional silueta del objeto, pues 
llega al sujeto u texturas y no da la no permite distinguir bien no usa únicamente un la luz se sitúa detrás del 
,objeto. sensación de volumen. las formas por los tipo de iluminación, sino mismo y no permite la 

Ver(2.1) electos de altas sombras que la toma como base definición de detalles, 
y luces. Ver (2.2) y a partir de ella crea su este efecto da a los 

propio estilo. objetos su dimensión en 
Usando más luces se forma. 
!suaviza y debilitan las 
sombras que pueden 
causar mala imagen al 
reducto. Ver(2.3 
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Notas. 

Se observó que poro realizar fotografías de producto se utilizan elementos técnicos, visuales, 
ambientales y estructurales. Dentro de los elementos técnicos se investigó acerco del equipo y 
mobiliario especializado poro lo ambientación y fondo de tomos fotográficos, como pantallas, el 
ciclorama, lo iluminación, sus cualidades y característicos físicos en su aplicación. 
En el siguiente aportado, se investigará acerco de éstos elementos dentro del mercado, cuyo 
finalidad será analizarlos poro tener como resultado un diseño que respondo o los necesidades 
observados en dicho análisis. 

8. 91~ delalumlirado /WISfir'ld House 
llmd//Edlloaat.P. 
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CAPÍTULO 3. 

ANÁLISIS DE PRODUCTOS EXISTENTES 
Y DEL CONTEXTO PARA El DESARROLLO 

DE TOMAS FOTOGRÁFICAS 

Se realiza un análisis de los productos existentes en el mercado, así como su 
relación con el usuario en los estudios fotográficos, esto con la finalidad de obtener 
datos óptimos paro el diseño de un equipo poro ambientar fotografías con los 
característicos y requerimientos ideales obtenidos. 
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3.1 Análisis de los posibles movimientos del usuario en un 
estudio fotográfico. 

Como parte de ésta investigación de problemas y necesidades observadas en la 
realización de tomas fotográficos, observaremos lo distribución de espacios con los 
posibles movimientos que realizo el usuario en un estudio. 

VISTA DE PIANTA TOMA FRONTAL 

~ 4m 

3m 

2m 

f 
50cn1 

USUARIO 2m l3:nl4m 

VISTA EN PERSPECTIVA 

ÁMARA 

En el plano se sitúa al usuario en un rango de 3 espacios y 3 posiciones posibles: frontal, perpendicular izquierda y derecha. Y 
utilizo una pantalla plana de fondo y una mesa como medio de sostén paro una toma frontal, sus desplazamientos varían 
conforme al sentido de imagen que éste quiera dar en su imagen sin embargo se aconseja que se mantenga alejado de la 
distancia que le pueda proporcionar su sombro de frente. Tomando en cuenta que su iluminación puede variar conforme a sus 
necesidades. 
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VISTA DE PlANTA TOMA CENITAL VISTA EN PERSPECTIVA 

4m 

- -· 
~ 3m 
r ...... 

2m 

1 :: • 

9~ 

U5U1 ~O crr¡n ' 
~u:I 

t;. L -' 
1 

¡.__ -
___! 

2m 13m14n 

En el plano se sitúo al usuario de pie y utilizo uno meso como fondo y sostén poro uno tomo cenital, sus desplazamientos pueden 
variar en 3 posiciones posibles de enfoque que o éste le acomoden poro realizar el tipo de tomo. 
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VISTA DE PIANTA TOMA FRONTAL CON CICLORAMA 

____Am 

3'Tl 

2m 

50cm 

USUARIO 1 ~~ ·~ o o ; 
o 

,2m l3m14m 

2m 
CICOf,fNA 

~ 
~ 

VISTA EN PERSPECTIVA 

11 

f1. 
¡CÁ~t~ 

En el plano se sitúa al usuario de pie con visto al frente en un rango de 3 espacios y 3 distancias posibles. Utilizo uno meso 
como sostén y como fondo, un ciclorama poro uno tomo frontal con fondo de horizonte perdido, sus desplazamientos varían 
conforme o lo posición que a éste le acomode poro realizar el tipo de toma. 

3.2 Análisis de Productos existentes y análogos. 

Se realizo una investigación acerca de los productos y equipos relacionados con lo ambientación de tomos fotográficos que 
están a disposición del usuario en escuelas o en otros sitios relacionados, en este coso los usuarios son: diseñadores gráficos e 
industriales, fotógrafos, estudiantes de diseño, investigadores, profesionistas, etc ... 

A continuación podrán observarse diversos cuadros con diferentes productos análogos existentes en escuelas y en el mercado 
fotogrófico internacional. 
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PRODUCTOS EXISTENTES Y ANÁLOGOS. 
TASIA 1 

Oim.: Oim.: Oim.: Oim.: 
Altura sup. 195cm. Altura sup. 21 Ocm. Altura 150 cm. Altura de posición 
Altura lnf. 90cm. Altura lnf. 90cm. Ancho 50cm. 250 cm. 
Ancho 130cm. Ancho 100cm. Long. 90cm. Altura 40 cm. 
Lona. 110cm. Lona. 110cm. Lona. 260 cm. 

- Tubo de lómina - Angula"L"de - Tablero de • Tubo de lómina de 
rolada de acero lómina de acero al aglomerado acero al bojo 
al bajo carbón. bajo carbón. de 1". carbón. 

- Acrílico Blanco • Acrílico blanco - Vidrio blanco - Ángulo de acero al 
opalina. opalino. opalino de 6 mm. bajo carbón 

• Perfil cuadrado de • Formatos de papel 
aluminio. de 250cm x 260. 

Por nodos de P.V.C y Por Tomillos. 
Adhesivos, clavos y 

Soldadura de orco. 
cinta adhesivo. tomillos. 

Estable Estable Estable Es 

rr I~ cnN •• , , .> A· 
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EVALUACIÓN DE LOS PRODUCTOS EXISTENTES Y ANÁLOGOS. 
TABIA2 

10 
8 !i 10 ;¡ 5 ji 

l.-- ;,- - 1 11 
E~cio ,--=-5 ~L_ 5 ~-- ;¡----=ª--__ .:·-. __ 8 __ .\ 

---- ---~'.1 -- . ---~- ~,L- ------ª-- ----+--~~e! o --- :, -=- -~-==1¡ 
1 

Mov1l1dad 6 1! 5 ,; _ ----~---j- ---~--J 
Estética _ _ 5)! __ 5 __ L __ 6 __ 1i ____ ~ __ \I 

' 
11 

i il 

i, 
1i 

¡¡ 

"=====S=um=ª= -:~~:_: __ 42 f- ---¡¡--IÍ ~~ .• --sf~---i: ~~ =~~---L_ __ ---~----~ 

•NOTA• Los valores de éslo 1oblo consideran que el ciclorama marco manfrollo (ciclorama 1) es el único de líneo, por lo fonio 
su producción es mayor al de los demás equipos, ya que son improvisados. 

Del anólisis obtenido de lo tablo 1 y 2 se arrojan en la siguiente tabla los resultados de la evaluación, 
útiles paro el desarrollo del diseño de un equipo que cuente con las corocteósticas ideales. 

TABIA3 

• Tener una mesa y un ciclorama en un solo equipo con diferentes posiciones. 
• Área de guardado paro telas, adhesivos o equipo fotográfico. 
• Facilitar el intercambio de materiales poro fondos y ambientación. 
• Móvil.(Con ruedas) ;¡ 

, Tener un~ y estruduro adecuados poro el esfuerzo del usuario al moverlo y¡¡--T-E-SIS_C_Q_N_..., 
al poner o~etos sobre el. :¡ 

• Que no estorbe. !¡ FALLA DE ORIGEN 
• Que puedo ser guardado después de ser utilizado. li ~~.;;.._.;...;.. __ 

• Dimensión acorde a la antropometría del usuario. 
• Facilitar los oosiciones del usuario oora los tomas fotoaróficas. 

IQ 



3.3 Definición de un problema múltiple en los espacios y métodos para realizar tomas 
fotográficas. 

La carencia de equipo y accesorios elementales para la ambientación de fotografías en estudio 
es un problema cuya consecuencia se centra en las situación económica y de adquisición, en la 
incapacidad de organización para el montaje de este equipo ya que con frecuencia no es apto 
a las necesidades del usuario desde el punto de vista económico, dimensional, estructural y 
ergonómico. En conclusión, se plantea integrar y sistematizar los elementos como: un fondo de 
horizonte perdido (ciclorama) y una mesa, las cuales conformarán un equipo paro 
ambientación de fotografías comerciales que deberán estar fundamentados en los criterios 
funcionales, de uso, ergonómicos y estructurales que el diseño demande como causa de las 
observaciones y decisiones que el diseñador aporte. 

Problemas y necesidades observados en la realización de tomas fotográficas. 

Dentro del comportamiento del usuario en la realización de tomas fotográficas a productos y 
diversos objetos, en universidades y espacios donde se realizan tomas fotográficas 
profesionales, se observaron problemas y necesidades en el montaje de escenarios y 
ambientación paro tomas fotográficas, que se pretenden solucionar a través de un proyecto de 
diseño facilitando los criterios de uso, ergonómicos y antropométricos en el consumidor al 
momento que este realiza fotografías con accesorios útiles para ésta. 

A continuación, una /isla de problemas y necesidades observadas: 

' Para realizar tomas fotográficas a productos, es necesario tener un estudio fotográfico, un 
espacio destinado dentro de un laboratorio, o bien poder adaptar otros espacios dentro de 
otros lugares que no sean precisamente un laboratorio. Esto con la finalidad de que el 
usuario disponga del espacio de trabajo en donde éste se acomode. 

' Para realizar fotografías de objetos y productos es necesario contar con el equipo adecuado, 
principalmente con estructuras de apoyo para: cicloramas. Aspecto donde se observó en su 
mayoria, equipo adaptado. 

' Obtener distintos clturos para que al fotógrafo se le facilite obtener diversidad de planos de 
imagen. 

-----·- ... ~--------
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./ Demoras de tiempo causadas por el montaje y desmontaje de equipo y el ordenamiento de 
cada uno de sus componentes . 

.¡ No existe una variedad en los materiales utilizados para escenarios y ambientación. 

Solución de un problema múlfiple en los espacios y métodos para realizar fotografías. 
Diseñar un equipo para realizar fotografías comerciales paro lo presentación de objetos y 
proyectos de diseño en lugares previamente determinados, que integre un ciclorama que alterne 
diferentes materiales poro fondo y ambientación. Donde se promuevo el uso de lo creatividad y 
lo experimentación. 

3.4 ESPECIFICACIÓN DE LOS DATOS ANTROPOMÉTRICOS 

Se propone diseñar un producto definido como: EQUIPO PARA AMBIENTACIÓN DE TOMAS 
FOTOGRÁFICAS; el cual estó dirigido principalmente para 3 tipos de usuarios de 18 a 65 
años de edad con sexo masculino o femenino. 

Características y definición del usuario: 
• Fotógrafos.(Profesionales y estudiantes) 
• Aquellos que en su profesión necesitan de la fotografío. (Profesionistos y estudiantes) 
• Foto aficionados. 

Se tomaron en cuenta a los dos primeros tipos de usuarios yo que son los que marcan el 
mercado meto mós importante. 
Poro el desarrollo formol y funcional del diseño, se evaluaron las dimensiones y características 
de los productos existentes y las dimensiones de una meso de trabajo (restirador) en escuelas 
de diseño o escuelas afines, esto con la finalidad de aplicar datos fidedignos o las 
característicos del diseño o realizar. Cuyo dimensión móxima fue de 95cm de ancho x 11 Ocm 
de altura. 
Las dimensiones que se tomaron en el usuario son en los que interactúo mas con los límites 
dimensionales del producto así como en las que interactúo para facilitar el uso, toles 
dimensiones son las siguientes: 
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• Alcance móximo vertical. 
• Estatura total. 
• Altura al codo. 
• Altura de ojos. 
• Anchura móxima del cuerpo. 

También se tuvo que tomar en cuento los óngulos de visión del ojo humano a través de la lente 
de uno cómara de 35mm por que es la que comúnmente se usa tomando en cuento lo sig: 

• Angulo de visión o través de uno lente gran angular de 28 mm. 
• Angulo de visión o través de uno lente de 22 mm. 

'Ver a continuación tablas de datos antropométricos• 

TABlAS DE DATOS ANTROPOMÉTRICOS 

F 19-24 169 148.5 
M 18 181.6 160.8 
M 19-24 181.3 160.5 

·~;' 

'. . . '~( 95 5 

T~ 3,4,S,6,7 & 8. fuenle de dimensicrles C11fl'opomjflicos. 
•OMENSIONES ANTROl'OM~ DE l'OBIACIÓN IATINO>MERICANA UNNERSllW> DE Gl.IADAIAIAM. • 
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F 1 18 
F 1 19-24 
M 1 18 
M 1 19-24 

i<r~<K. . ·~~'1.1 
1'GJ .. ~'b':*"''"ilf.'i!1'.4~~~ 
1 r~i:»."~~~~~1rf~1t~'M~ 
·'-:.~ •-:. 2: .. :;n+j .... ,if.\t~.~~~~ 

137.6 156 
137.7 157.9 
149.7 168.5 
149.3 169.7 
95 5 

TAllW 4 & 5 Fuente de dimensiones anllopomMricos. 

ALCANCE MAXIMO VERTICAL 

F 1 18 171.1 189.9 
F 1 19-24 175.8 209.4 

M 1 18 187.2 224.4 
M 1 19-24 195.1 225.1 

.. 1t~~' :: : <~:. _-·~·¡~~~ ~?.~t1i~ 95 5 
j 1 1 

~rr.T11 f"0N 
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F 1 18 
F 1 19-24 
M 1 18 
M 1 19-24 

~;t1 ;\ ;ri~ 

í~áffk~Í;W'~r(~t. 
~\:rw~~ffq~·}i~~~f 

45.5 59.6 
43.4 57.8 
45.5 59.6 
43.4 57.8 
95 6 

TAllW 6 & 7 fuente de dimensiones 11111opon14fricas. 

F 1 18 94.1 108 
F 1 19-24 93 108.8 
M 1 18 99.3 114.5 
M 1 19-24 100 116.4 

: .. \¡ :: .: :'. i ,;}'l:~J 95 6 

Ir 
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34 1 44 
M 18 39 51 
M 19-24 36 50 

95 1 6 )~~:~·~ · 1~It 
,!".<.¡lti",~{t •• ;r_,,.}.., ..... ¡, ~::cQ_:.•-ti;f\rl~~~ 
~~"4::~,,:.w~'IJ;~'W!~f~ 
"/I~r~"'.'.f.1J5'!!~i·r "'"'.:'>":;. •i6:'.!t' 1~l 

TMllA 8 fuente de dimensiones 111lropomMncas 

ANGULO VISUM. A TRAVÉS DE UNA LENTE DE 22 MM CON CfiiijA DE 35MM 

·------~------· 
ll&m • 

~ 
!~ 
i \ i .' 

ISOcm
1 

\ : · 3' 
', ·--~~ ... 
1 \ : ¡ , ___ , 

IGO<:m 
·------------ --· 

llGGm ----· 
. --

ílmf 
. 

1 

120cm¡ ~;¡39' 
i \':' 
\ _____ , 

IGOcrn __ • 

·---- ~----· 
• 37' 

ülr
·-··--· 

. 

GOcm 

\ e 
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ANGULO VISUAL A TRAVES DE UNA LENTE GRAN ANGULAR DE 28 MM CON [)MARA DE 35MM 

160cm 

IG&m 
·------~ 

• 

o.'"'--.. ·r~:~;~: ..•. ·,.~:·~-.¡' .. 1 

l Sacn; 
•· -- '58' 

._ '1 ,,• 

'4--9 

4 IGOcm 

,_'~!,ft' 
IGOan 

4 .. 

37' 

•.• 53' GOcm 

\é \- ---

8 

3.5 Requerimientos de diseño. 

En la siguiente pógino obseNaremos un cuadro de requerimientos en los cuales estará basado el diseño propuesto en el 
objetivo: 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

?Ó 



REQUERIMIENTOS DE DISEÑO 
FUNCIÓN 

l
c::_==R=EQ=U=ER=IM=IEN=To=====;¡=¡¡====~~RÁMU=Ro======j~ .. ~¡ =====c=RIT=E=RIO=======;i 
1 11 'i 
' Tener un equipo móvil que); • Equipo fabricado con P.R.F.V. ,JEstructura fabricado con tubo de 

integre uno meso y un;! • Equipo fabricado con tablón de]: lámina rolado de acero al bojo carbón 11 

ciclorama. !,: aglomerado. 1,:con medios de sujeción adoptados¡ 
JJ · Equipo fabricado con tubo de¡¡paro el montaje de una meso y un.1 
:1 lámina rolado de acero al bojo:: ciclorama. 
'I rb " 

!,--- :,'-- ca ón. __ ___j~ 
11 

il \1 11 

• Contar con un porta repisa il · Porto repiso fabricada con lámina 1/ Porta repisa de tubo de lamina de 1 

que sostengo una superficie[¡ rolado de acero al bojo carbón y!¡ acero al bojo carbón y estructuras de 
1 

plano de acrílico que no~ sujeto con tornillos. \\acero por fundición. \ 
'I 1' 1 ocupe un área may~r o 1 m

2 ¡ . . . . , ¡! ¡1 

y que soporte ob¡etos de j'j · P~rto repisa fabricado por fund1c1on ¡J·. 11 

hasta 10 kg. 
1 

gns. ,: 
1 • Porto repiso telescópico fabricado i¡ 
11 1 d I' . d 111 !I con so ero e omino e acero o 11 

~ bojo carbón. 11 

\'¡ !1 
11 11 ·-- - - !í-~~~~~~ -- . - -----r----- -

Que el equipo cuente con 't¡ · Entrepaños 1.1 Cojones fabricados con lámina rolada , 
área de guardado poro¡ • Cojones abatibles. \¡de acero al bojo carbón ¡¡ 

accesorios y objetos del ¡: · Repisos ¡\ 1, 

. li il 
usuano. ~ li 

'! 11 I, , 

IL IL 
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1 REQUERIMIENTO 
1 

1 - Montar un ciclorama que · 
1 pueda cambiar de materiales ' 

sin que se maltraten y que se:: 
sujeten temporalmente. 

- Alternar los materiales del :: 
ciclorama conforme o sus:: 
características y necesidades. ·· 

" ¡; 

!: 

- Facilitar al usuario el;, 

transporte y el movimiento a:: 
lugares previamente:: 
determinados. l\ 

REQUERIMIENTOS DE DISEÑO 
uso 

PARÁMETRO J _ CRITERIO il 
il 

- Pinzas comerciales fabricadas 1 Clip fabricado con lámina de acero al 
con plástico. !¡bajo carbón. 

- Prensa de acero con maneral. I~ ~ 
- Clip. 1 ! 
- Velero. ! : 

• Mko de poi; co.boooto. \Se deberoo •;!;,,. f """º"" "'" lo 1 
- Cartón corrugado. 1 dimensión máximo de: 200cm x 1 OOcm 1 

- PeHrnh> de ocetolo. L_j 
- lámina Estireno. 1 

- Mica de PVC. , 
- lámina de syntra. . 1

1 Ji 

-

-

Ruedas (rodajas) comerciales de i~odajas comerciales de nylon, con~ 
nylon con resistencia de SOkg. i soporte de 50 kg. insertadas por medio 1 

Ruedas de hule. ¡de tornillos. i\ 
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REQUERIMIENTOS DE DISEÑO 
ERGONÓMICOS 

L __ ~QUERIMl~NTO _ PARAMETRO _ j\ CRITERIO 1\ 

,¡ 1 

• Que se adapte o los 
posiciones del fotógrafo paro 
facilitar lo realización de 
diferentes tomas fotográficos. 

• Po~o - repiso sujeto e~ múltiples ij Deber~ contar con 3 alturas i\ 
cavidades poro cualquier altura. fl determinados: J¡ 

¡\ · 90cm. ¡1 

Porto repiso con elevador poro\ • 60cm. ~ 
alturas determinados poro 1/ · 30cm. 11 

facilitar el trabajo al usuario. i1 ¡1 

¡, 1 

S. t t 1 ' . . il 1¡ 
P. 1s ema e escop1co paro repiso. i' \ 

11 

L 

• Proteger zonas de riesgo poro :: 
evitar que el usuario se,; 
lastime al tener contacto con 
ellos. 

!I 11 

• Regatón comercial de hule. :i Regatón comercial de palietileno en color\1

1

· 

Regatón comercial de polietileno 1: negro poro tubo. \
1 

negro. ¡¡Protector vulcanizado de hule poro¡¡ 
Esquinero de hule. ':esquinas. !~ 

I! 
" .~==='--~ .• _·e··.. . _ --·~·•· .. JI_,=-===========" 

REQUERIMIENTOS DE DISEÑO 
Técnico - Productivos 

=r-=---=-==-==-·'..::"-"'::'"'.:;:·--- ~ 

REQUERIMIENTQ_ 'L. __ PARAMETRO _ _ __ _J CRITERIO J 
. ---T 1 

Que el equipo seo diseñado con!\ Procesos de corte, curvado y uniones en~­
el menor numero de piezas 1

: lámina rolado de acero al bojo carbón. !\ 

• Reponer las piezas que lo: 
componen. (refacciones) 

sueltos y diferentes. ii \i 
11 ·! 

': • Que no excedo de diferentes i ¡: 

t _ _ _Jlr~e_s~pqrosu prod~ciqr¡. _ L _ _ _ _ _ ___ 1 
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Notas. 
Se llevó a cabo una investigación acerca del entorno del fotógrafo, desde los movimientos que éste realiza al momento de 
realizar fotografías hasta el costo y el análisis de cada unos de los elementos más importantes que éste utiliza, con el objetivo de 
obtener un listado de requerimientos poro el desarrollo de el diseño de un equipo que resuelvo los necesidades y problemas 
vistos en lo realización de fotografías. 
El motivo de esto investigación es precisamente tener uno base poro poder diseñar con fundamento un equipo que se 
componga de los recursos y elementos básicos para foto-producto con el /in de que el Fotógrafo, el Diseñador Industrial, el 
Diseñador Gráfico, el Arquitecto y otros prolesionistas relacionados con lo actividad fotográfico realicen sus actividades con los 
elementos básicos de ambientación para obtener uno fotografío con calidad. 
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' CAPITULO 4 

• FOTORACK* 

EQUIPO PARA AMBIENTACIÓN 
DE TOMAS FOTOGRÁFICAS. 

Se presento el desarrollo de una altemafiva que solucionaró el problema y la necesidad que fue 
observado y analizada anteriormente. Dichos problemas y necesidades se plantean solucionar a 
través del diseño industrial, realizando un equipo que cuente con los accesorios y elementos que 
se requieren para la solución de éstos. 

--------- ···-·--------------
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4.1 Desarrollo Creativo y de alternativas para el diseño de un 
Equipo para ambientación de lomos fotográficos. 

El desarrollo creativo se basó en lo integración formol de los elementos y accesorios antes vistos 
como productos existentes, y o su vez como requerimientos, tal desarrollo orrojó o través de 
bocetos, del color, y de las necesidades observadas en los capítulos anteriores, lo siguiente: 

A continuación obseMJremos los 2 foses creativos de el desarrollo ele este diseño: 

(Bocelo. 1) 

PROPUESTA 1. 
Se planteó integrar los accesorios mós importantes paro un 
fotógrafo a través del diseño de un sistema optimizado para aplicar 
múltiples técnicas fotogróficas, toles como: 

( Sistema de iluminación . 
.¡ Ciclorama portótil. 
.¡ Superficies intercambiables. 
( Área guardado. 

A traY65 de los siguientes materiales: 

.¡ Hoja de madera de pino forrada con melamína. 
( Borra de cold roll maquinado. 
( Rodajas comerciales con freno. 
( Superficie de acrílico semi transparente. 

Esto oltemotiw de diseño arrojó los siguientes problem6ticos: 
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.¡ Presento limitontes de espacio, y de aplicación de técnicos en iluminación . 

.¡ Su producción es excesivo en costo y no es redituoble, o demós de que el material no es muy óptimo poro los 
condiciones de uso . 

.¡ Es estorboso poro el usuario y resto espacio en óreos de trabajo. Ver (Bocelo. 1 ). 

Por lo tonto, se aplicó un concepto de diseño integrando los accesorios requeridos poro realizar fotogrofios, sin embargo la 
connotación de este equipo hacia el usuario no es factible, por lo que se dio lo toreo de mejorar funcionalmente, estéticamente y 
ergonómicamente al equipo. 

PROPUESTA 2. 
Como segunda alternativa se diseñó un equipo portófil que cumpliera con los 
requerimientos planeados en la investigación y vistos en la anterior propuesta. 
De los cuales se aplicaron: 

.¡ Ciclorama . 

.¡ Superficies intercambiables . 

.¡ Base poro guardado. 

A troYés de los siguientes materiales: 

.¡ Solero de acero al bajo carbón • 

.¡ Base de P.R.F.V . 

.¡ Superficie de acrilico opalina . 

.¡ Clips . 

.¡ Ensambles par adhesivos y soldadura. 

Esto altemotiwi de diseño arrojó las siguientes problemóticos: 

' Es deficiente para las aplicaciones técnicas del fotógrafo . 
.¡ Es inestable . 
.¡ Su estructuración es endeble. Ver (Bocelo. 2). 

' 
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PROPUESTA3 
Partiendo de lo combinación de los propuestas on!eriores se presento uno propuesto con 
lo finalidad de contar con diferentes fondos de ombtentaci6n en diferentes materiales con 
uno dimensión es1óndor, sujetos o uno solo estructuro que funcione como meso y 
ciclorama. 
Lo propuesta aplico los siguientes criterios: (Boc. 2. 1) 

.¡ Ciclorama porlóttl. 

.¡ Supemcies intercambiables . 

.¡ Base poro guardado. 

A 1Tav6s de los siguientes maleriales: 

.¡ Tubo sección circular de lómino de acero al bajo carbón rolado en frio. 
{ Base de P.R.F.V reformdo . 
.¡ Supemcie de acrílico opalino. 
{ Clips plegables de lómina de acero al bojo corb . 
.¡ Ensambles por lomillos y soldadura . 

A 1Tav6s de los siguientes procesos: 
.¡ Doblado de lómino 
{ Unión de lómino por soldadura de orco. 
{ Unión por tomillos. 

En esta etapa se define el concepto de diseño, sin embargo se requiere mejorar 
estructuralmente, funcionalmente, ergon6micomente v esféficomente 6sle equipo. 
Opttmizondo tom~n lo producción, el costo, y su uso, aplicando otros materiales opios 
paro lo que se requiere. 19oc. 2.1 & 2.2) 
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(Boceto3.J) 
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) 
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(8at1lo 3.2) 

'~ 
·--

Como último etapa de es1o fose se determinan los criterios o los que el equipo tendró ser 
sometido paro ser producido, es decir, aquí se define lo formo y los dimensiones con base o 
los criterios ergonómicos y productivos. Revisóndose simullóneomente aspectos de costos, 
aspectos técnicos y de elementos comerciales útiles paro el desarrollo del equipo. 
Finalmente se tomo lo decisión de diseñar un equipo que contengo los siguiente: 

( Un ciclorama plegable. 
./ Uno meso rock con intercambio de sup. pionas horizontales en distintos materiales. 
( Una base móvil estructural. 
( Áreo de guardado. 

Ver (Boc. 3.1 , 3.2) 
Poro ser producido con los siguientes materiales y procesos industriales: 

A 1rav6s de los siguientes materiales: 
( Tubo en sección rectangular de lómino 

negro. 
( Rodajas fijos comerciales . 
.t Hoja de Acrllico opalina. 

A troY6s de los siguientes procesas: 
( Soldadura de orco y de punto. 
( Fundición gris. en aluminio. 
( Cuoodo de tubo . 

./ Uniones por soldadura y tortilleria. 

Se define es1o propuesta final por que cumple con los objetivos que se plantearon 
anteriormente, a demós de que el onólisis visto en cada propuesto arrojó el resuhado 
correspondiente. Por lo tanto, en lo siguiente pógino obseoo11mos la presentación del equipo 
paro ambientación de tomos fotogróficos, denominado Foto Raclc. Que significa lo 
combinación de los palabras: foto y palabro rock, que es un armario de montaje eventual. 
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FOTO RACK ESTACIONES DE MONTAJE. 

~
,.•"> 

. 

·~ ·' 
.. ' J . ; 1 

~ft}~ 
il 

FOTORACK GUWADO 

~
.6-l..i 

. 
e 

~~' \¡~· T'-......-,· 
;i ~\'-!f .. :.·.•' .. 
fd'J'± .t ¡ 1 

¡ i! 
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DESPLIEGUE DE PORTA REPISA Y COLUMNA 

FOTORACK MN>OO 
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FOTO RACK y sus PARTES QUE LO COMPONEN 

RIEL DE PORTA REPISA 

. Riel portarepisa fabricado 
por el proceso de fundición 
gris en aluminio zinc, templado 
y rectificado, con bujes de 

: presión fabricados de nylon. 

. ¡ 

Mecanismo opresor de porta riel, 
por medio de un pesador de 

presión con jaladera con dos 
rieles porta repisa fabricados por 
fundición en aluminio zinc , tubo 
en sección rectangular y lámina 
de acero al bajo carbón rolada 
en frío. 

MECANISMO OPRESOR DE PORTA REPISA 

t' 
/ 

,,,,A._ • 

OPRESOR DE PORTA REPISA 

El mecanismo opresor es por 
medio de dos pesadores que 
se atoran en dos barrenos en 
la porte posterior de cada 
cajón, los cuales se liberan con 
una jaladera cada vez que se 
quiera cambiar de posición de 
porta repisa. 

1 
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FOTORACK YSUSPARTES QUELOCOMPONEN 

OPRESOR DE COLUMNA 

Opresor para ajuste columna 
con clips, sirve para facilitar el 
montaje de diferentes tamaños 

· de superficies flexibles para el 
ciclorama. 

Pie de apoyo telescópico, el 
cual se recomienda que se utilice 
para evitar accidentes con el 
equipo y con los objetos que se 
van a fotografiar 

.• ~. 

PIE DE MOYO 

·~·, .. ., .. ·.,_ 
1 >le,-, .. 

i 
! 
¡ 

l .3~~blt-' 

RUEOO 

Facilitar al usuario mover y 
el transportar el equipo a sitios 
previamente determinados. 
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FOTO RACK y sus PARTES QUE LO COMPONEN 

CAJóN 

El equipo cuenta con 3 
cajones para guardado 
múhiple, los cajones ademas 
forman parte del mecanismo 
opresor para el uso de 3 

aburas determinadas. 

La columna cuenta con dos clips 
de presión los cuales sirven para 
poder sostener un ciclorama que 
puede ser de un material flexible. 

CUP 

PEDAL 

Cuenta con un pedal de lómina 
de acero al bajo carbón el cual 
sirve para facilitar el esfuerzo 
inclinando el equipo al momento 
de moverlo. 
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FOTO RACK YSUS PMTES QUELO COMPONEN 

CICLORAMA 

Para el montaje del ciclorama se 
utilizará una superficie flexible que 
deberá estar sujeta de cada una de 
las esquina superiores a cada uno 
de los clips. 

RE~ 

Para sostener el ciclorama se requiere 
de una repisa, la cual es una superficie 
rectangular de acrílico de 90 cm x 90 cm 
doblada. 

; 
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4.3 Análisis antropométrico 

o o 

na 

Usuario de sexo femenino. 
Estudiante de 18 a 24 años. 
Percentil 95 en dos posiciones: 
1.~ Colocando objeto sobre ~isa 
e~ una.posici6n lateral de·estatura 
total. . . . 
2; Eitatu~ total de frente con.··.· 
respecto a las.dimensiones 
de fotorack, ambas basados en 
• la ahura móxima de una mesa 
de trabajo. 

91cm 

,,t, 
:>:-;"?;,_:·;;,. 
1::::: J! 
f's ~:· 
l.'1 

•• •• •:l.f_,¡; ~ Ñ :<¡.,, ·;.¡ 

~h~' !;~fi t·v __ ·. \~_··,""I'.·, 

tlií 

lllcm 1116cm 

o o 9lcm 

Usuario de sexo masculino. 
Estudiante de 18 o 24 años. 
Percentil 95 en dos posiciones: 
1. • Colocando objeto sobre repise 
en una posición lateral de tmotura 
total. 
2. Estatura total de frente con 
respecto a los dimensiones 
de fotorack, ambos basados en 
la ahura móxima de una mesa 

de trabajo. 

z 
r.x:l 

zg 
o p:: 
uº 
tll r.x:l 
........~ 

69cm l 116cnt&i < 
E--t .....:1 

~ ¡:.... 
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A ',. . t 't . _ na ISIS an ropome rlCO Alcancedeusuariossobrerepiso 
en posición alta. 

116cm 
llcm 

;,;,:. 

~'.{~.~~ 
"¡\~''. 

1~1 
100cm 

Vista lateral de usucino de sexo femenino. 
Estudiante'de 18 a 24 años. Perc'entil 95 
en posici6'1 indinada a 15º colocÓ~o ¡ 
objeto sobfe a~ro móxi~a de repisa ~n 
una posición frontal a fotorock con do~o 
inclinado. 

ll6cm '169cm 

Vista lateral de usuario de sexo masculino. 
Estudiante de 18 a 24 años. Percentil 95 
en posición inclinada a 15º colocando 
objeto sobre altura móxima de repisa en 
una posición frontal a fotorack con dorso 
inclinado. " \ "..._.. 

z 
¡;z:¡ 

z9 
o~ 

ºº en ¡;z:¡ 
Cf.it::l 
tz:i<( 
E-<~ 
~ 

~ 

44 



Aná 1 is is antropométrico Mc:ance c1e usuarios som '9pisa ..... 

116cm 
111cm 

6Scm 

Vista lateral de usuario de sexo femenino. 
Estudió~~ de 18 a 24 cioos. Percentil 95 
en poSlción inclinada a 37º ~oloea~do 
objeto lo~ altura media de repiso en 
una posición frontal a fotorack eón dorso 

· inclinado y flexió" de piernas. 

en posición media. 

116cm l 169cm 

Vista lateral de usuario de sexo masculino. 
Estudiante de 18 a 24 años. Percentil 95 
en posición inclinada a 37º colocando 
objeto sobre ahura media de repiso en 
una posición frontal a fotorack con dorso 
inclinado y flexión de piernas. 

z 
i:z::¡ 

:z;Q 
oix: 

~ºº U) i:z::¡ 

Cñº 
i:z::¡ <( 
E-o~ 
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~ 
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A '1· . t 't . na ISIS a n ropo me rlCO Alcance de usuarios sobre repisa . 
en posición baja. 

' .. :· 
116cm 

UOcm 

'~j, 
. 31cm 

Vista lateral de usuario de sexo femenino, 
Estudiante de · 1 a a 2 4 años. Percentil 9S 
en posición agachada ... colocando ob¡et6, 
sobre ahu~ baja m6xima de repiso en ~ 
una posición frontal a fotoradc con flexión 
de piemos. 

-··------·---

116cm 

123cm 

Vista lateml de usuario de sexo mqsculino. 
Estudiante de 18 a 24 años. Perci!ntil 95 

· en posición agachada colocandO:objeto 
sobre altura baja móxima de repfsa en uni 
posición frontal a fotorack con ffeiión de 
piemos. .. ... 

. .,_ ··~ ,.,,, ... ,. ,_,_ ... ~~-·~ "''"•'·····~! 

31cm 

~ 
~ 

~9 oo:: 
u O 
cr.i rz::¡ 
u~A 
kl <X! e-. ....:l 

....:l 

~ 
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.A '1· · t 't · ... na 1515 an ropome neo. Ángulo visual de usuarios sobre ..... .. 
repisa en posición alta. 

~~i 
.;;,:;~, }ij 

sw o , :~:,._,; 35 , M ~ '-··-· '"-"'"'·~ r ¿ ¡ r 

IOcm 
na: 

Vista lateral de 'Usuario de sexo femenino. 
Estudiante de 18 a 24 años. Percentil 95 
en po5ici6n de p~ con dorso indiriado. 

. Con ·lln ángulo de visión m~ima de 30º 
a una distancia de 80 cm del objetivo a 

· la ahura máxima de ref>isa. 120cm 

Vista lateral de usuario de sexo masculino. 
Estudiante de 18 a 24 años. Percentil 95 
en posición de pie con dorso inclinado. 
Con un ángulo de visión máxima de 35º 
a una distancia de 80 cm del objetivo a 
la altura máxima de repisa. 

z 
¡z:¡ 

:z;8 ºo:; u O 
(/) ¡z:¡ 
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Análisis antropométrico ÁnguloYÍSU01 deusucriossoln 
repisa en posición medio. 

'"~' ¡iJ 
91C1n 

IOcm 

Vista lateral de usuario de sexo masculino. 
Estudiante de 18 a 24 años. Percentil:95 
en posición de pie con dorso inclinado: y 
flexión de piernas • · · : 
Con un óngulo de visión móxima de 52º 
a una distancia de 80 cm del objetivo:a 
la ahura media de repisa. 1 95cm 

Vista lateral de usuario de sexo masculino. 
Estudiante de 18 a 24 años. Percentil 95 
en posición de pie con dorso inclinado y 
flexión de piemos . 
Con un óngulo de visión móxima de 56º 
a una distancia de 80 cm del objetivo a 
la altura media de repisa. 

z 
t5 zca go 
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...-.A 
~~ 
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A , 1· . t 't . .. _ na ISIS an ropome neo. Ángulo visual de usuarios sobre .. 
repisa en posición baja. 

91cm 

Vista lateral de usuariQ.'de,s,~o masculino. 
Estudiant~:~·cJ 8 a 24 afi~~r~JS 
en posiciqn ~e P.,e SOi! ~º'JO ihfl!~_;y 
fl '6 d~~ ..;' ..! l.. .'1 ,~· ~. r ' 1 ~-,~~ ext n y•elllUli ,, fl ~: t ~-~" _, 

Con un ó~~¡b Je \.ióÍ'l.J~.i:lf: 
a una distancia de_ 70 ~n:i~~'obiifMT'á 
la ahura baja móxim}de'rerpisa. 95cm 

Vista lateral de usuario de sexo masculino. 
Estudiante de 18 a 24 años. Percentil 95 
en posición de pie con dorso inclinado y 
flexión de piernas . 
Con un óngulo de visión' móxima de 60º 
a una distancia de 70 cm del objetivo a 
la altura baja 'fntlima de rerpisa. 
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4.4 CONTEXTO DE USUARIO .. OBJETO ... 

~. 
~,. 

1c::. id,, .it, .. 
-~¡ ., 

Secuencia 1. 
Fotorack. 

El USUCJlo se dklgrá al IUQCJ en 
· donde se g.ade el equipo 

fotorack. 

Secuencia 2. 
~nar el equipo fotorack 
para "'°*'°· 
El usuaio agarraá el eql.ipo 
de los manubrios situados en 
su parte posterior. 

Secuencia 3. 
Inclinar equipo 

El usuario inclinará el equipo 
~su ple en el pedal 
recllnodor posterior situado 
en la parte Inferior hacia las 
ruedas. 
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CONTEXTO DE USUARIO • OBJETO ........... . 

Secuencia 4. 
Transporte y movimiento de Fotoradc. 

Paa el mon~ de fotorack. el usuaio debe move!lo 
a lugares ~ prevla'nente determine pera toma sus 
fotogafías. Para moverlo, deberá tomalo de sus 
mooubrios, inclina!lo y empujalo. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 51 



CONTEXTO DE USUARIO • OBJETO 
-- • ... ·. Secuencia 6. 

Jalar pie de apoyo. 

El usuaio deber6 jala el pie de 
apoyo en caso de que este lo 
requiera, aunCJ,le se recomienda 

que lo saque paa que con los .... ·. :,~-.\ .· ·~. :. · "~-'· 
-......i1idad . ' . "' 
objetos que coloCJ,lé no pierda la \\ ~-\ .. ~. ~-· .. ~-, y·- . 
~IUUI , ··\ · ·~· \ . '-,~ 

\ ' 

Secuencia 7. 
Ir por superficie flexible para ddorama a su . 
espacio de guardado. 
Paa que el usuario coloque el ciclorcrna 
deberá ir por la superficie adecuada al 
espacio donde éste lo~· O bien, al 
espacio destinado para guarda los accesorios 
que se r9CJ.1ieran para anbienta fotogafías. 
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CONTEXTO DE USUARIO • OBJETO 

! . 

SecuenckJ 8. 
Montaje de ciclorama. 

Paa el montaje del ciclorcrna se 
introducirá la superficie de 
cada extremo en lll cHp de presión 
sujetos a la columna posterior. 

Secuencia 9. 
Monlaje de cidorama.(der.) 

, ·~ El usualo ajustará la atura del r: 
:~ ciclorcrna por medio del mecanismo 
r.~ opresor de colllTlna llber6ndolo por 

.,.~. ,,ft. ,, ... ~··;.~~.~.·~'.,·:.i medo de una jaladera. ~\ (}'.~. •.I: Ñ 

:' '~:~:· ' SecuenckJ 1 o. . 
<~ ·~( ' ()plllOr de porta r1p11a.f11q.) 
\ // \ El usualo qustaá la atl.ra del porta 
/.' <:~. repisa por medio del mecCJlismo 

opresor de porta repisa Nberándolo 
por medio de una jaladera. 
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CONTEXTO DE USUARIO • OBJETO ...... . 

·~.Jt!.:'"".'-:· :· :::~~~ ... ;-?.~. 

'.Oi,.y..:;-~.;~¿ f:--·---=-12 

Secuencia 11. 
Ir por superficie a su espacio de guardado. 

Para que el usuaio coloque la repisa 
deber6 ir por la superficie de acn1ico al 
espacio donde éste lo ~de. O bien, al 
espacio destinado para guarda los accesorios 
que se req.Jieran para anbientar fotogafias. 

~~~j .-wallUU • 

·._-¡~H: Montaje de ciclorama 
dt.~~ . ,, 
.... ·"~~ Elusucriocolocaá la repisa de.:,~ 

superficie de acr8ico sobre el 
'-~ portaieplsa ~,., .. , .. _·". I' ' 
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CONTEXTO DE USUARIO .. OBJETO .... 

' 

Secuencia 13. 
Tomar fotograffa. 

El usuario coloca6 el objeto al centro del 6rea 
de superficie sin rebasa el límite de los brazos 
del porto repisa V po<i6 tomar fotogofias en 3 
posiciones determlnadm por fotorack. en esta 
secuencia se observa una toma en posición 
de dtura móxima de repisa. 
(Ver sec. ergonómica) 

Secuencio 14. 
Toma fotogrdfica. 

Se observa al usuario rdzoodo una 
toma totog6flca con el ciclorana en 
posición~ paa ~ovech<J otros 
e~ vlsualeS de alt\.ra. 

•,,, ,•,,•,,o.~ r - •· 
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CONTEXTO DE USUARIO • OBJETO 

. , 

.·-·· ,,:......., . 
. ,., _.-: ... ,: ... ~ .. : 

Secuencia 15. 
Cajones 

El usuaiO po<i6 QUCJdar o cdoccr dentro 
de tres c<*>nes objetos o accesorios útiles 
paa su trei>ajo mlen1Tas haee uso de fotorack . 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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4.5 ANÁLISIS ERGONÓMICO 

• Secuencia l. 
Posición de altura 

·. m6xima de repisa 

. Paa realiza tomas 
frontaes v semi frontaes, 

· el usuario permanece en 
· una posición de ple con el 
' dorso semi lnclnado en 
' determinadas ocasiones. 

Secuencia 2. 
Posición de altura 
media de repisa. 
En el caso de tener objetos 
mas altos que anchos el 
porta repisa pude canbla 
de at\.ra para aprovecha 
el espacio del clclorana con 
respecto al objeto. De tal modo 
que el usuario lnclinar6 mas su 
dorso v flexionar' 6 mas ICI 
piernas. 

Secuencia 3. 
Posición de altura 
baja de repisa. 

Es útil para tomas cenitaes 
V de 6ngua visuales muy 
lncll~ donde se realcen 
tomas de visión superior. 
En este fipo de tomas el 
usuario lnclnaá su dorso, 
Incluso en otras tornas 
deberá flexiona las piernas 
o agachase. 
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4.6 Planos Técnicos. 

Se define formalmente el proyecto a través de planos técnicos que contemplan la observación de vistas generales, cortes, detalles 
y de 3 planos de explosiva, donde a través del dibujo técnico se muestran a detalle las especificaciones técnicas e industriales y 
los elementos comerciales que se requieren para su producción en serie. 
%ro mejor comprensión ver los siguientes planas:• 

TP~IS CON 
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1 ~ 

1 IJ 

1 i 1.9 
1 

1 

1 
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1
97 

_I 

20.97 

~ 

Cha~elo comercial de 
ocerode 63mmd~. 

Bar1eno de .63 mm o ~ ' 

Vistas generales de pie de apoyo 

DISEÑO INDUSTRIAL ENEP ARAGÓN 

Nombre: Octovio Quiroz 

No. de plano. ,,. 
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VISTAS GENERALES DE CAJÓN 

DISEÑO INDUSTRIAi. INIP .111.GÓN No. de plano. 
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Proceso de 
rolado de lámina. 

' 

\------:~ _______ , 

1 
l ' 19/1/J//// 11JJiJiJJi1])) 11 J.. 

' 
l~ 

1 

; 

1 
1 

'"·l" r 
~·.~,.¡ 

1 

_¡ ---'------~1111111111111wp1111111N 

1 pieza por cajón de lámina 
golvonizada al bojo carbón. Col. 22 

(~ ~-. 

Esc.1'2.C~as: 1:2 

1 ' 
''"¡-i (' l 

~.~J}j 1~-i 

TESIS CON 

Sol.bfuiadt~oporm1'tflal 
~~di~ 

2 piezas por cojón de lámina galvanizado 
al bojo carbón. Cal. 22 

Plano de desarrollo de cojón 

DISEÑO INOUlTRIAL ENEP JiAGÓN No. dep!Ono. 

Nombre: Octovio Quiroz tt4I 
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2 piezas par clip, de lámina galvanizada 
al baja carbón. Col. 22 

20 ,-
¡---- 1 1 1 
. 1 1 :l,92 
: 1 1 ¡ 
1 r--; u , "' -· 

" O" 3 1 1 . 1 6s "~ ¡ 1 1 \ 

'4,U ,¡I ·iJ!llll~ 
! ,- 1 ~I 1 1 
1 1 1 1 
1 ' '1- 1 1 

8,08 ::i.~-~ 1 1 1 

1 1 i i 
1 -1 1 
f ! 

10,03 

----u_¡ 
'' 11 ( ,,,.,,, (({( ( (::'''/(ti·/ ti ((" -~---'--' 

TES!S CON 
FALLAD 

Soldadura de costura p~no 

q'\ 
Detalle girada 1s•t1 

Ese. 1 :2. Cotas : 1 :2 

9,5 
1 

3 1l;J ,,_ 

i t;,S 

-,~ 

I 
11 / 

0
\ 7,)4 

ilL t · 
--'---+¡ (~ / 

-~u~.2¿'~ 
¡r 

1! -·T--
t~r:.~ 

1 

2 piezas por clip, de lámina galvanizada 
al bajo carbón. Col. 22 

1 P<CC!IO de dobiodo dt iim... 
1 1 ' 

[ fi;'°""'dt>o~dt~ ... 
l ___ ·------'' 

Plano de desarrollo de clip 

DISEÑO INDUSTRIAL !NEP ARAGON No. de plano. 

tt/G 
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18,27 

,¡ 

i__ 14,2'.:J 

15,21 

tsc: 1: 4 

R= 0.25 mm ____ .! 

/¡¡,i,¡[oj.ti·~ --

/ !<G :es / ' __ !_i..._~\ 

/ \ 4.7 7 ·~ c..:;11 

1
1 '1,_:1 ~-~-¡---J~-~--'~ . -~I= -~] 

'/ . ! ----
! 

0-1-, 
1 

! 
6 bs 

1 

¡ 
0-1- 2 

'~ j 

w:os 

~ 
Vista frontal girada 15º. 

TESIS CON 
FALLA DE OR!GEN -·--

VISTA lATEllAl Y FRONTAL DE 
ElfVADOR DERECHO DE REPISA 

DISEÑO INDUS!l\Al EN!P .llAGÓN T No. de plano. 
tM 
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18,8 

13,55 

\-;25 

1

2,54 4,77. 

1_\ 
1 ~-

14,51 

-,. 1 o 

o 

¡,! ·1 \2,26 
: i 
! 1 
1 1 ,.._..,, 

1 __..-)'~K 
~¡~· I 

l 77 1 
' ' 

' 

13,G:, 

TES!S CON 
FALLA DE ORIGEN 

VISTA POSTERIOR Y lAIERAL DE 
ELEVADOR DERECHO DE REPISA 

1 
} 

1 

DISEÑO INDUSTllAL EN!P !IAGÓN No.deplono. 
tllG 
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Vistos generales de pedal reclinodor. 

DISEÑO INOUSTllAL INEP ARAGÓN No. de plano. 

Nombre: Octavio Quiroz tTta 
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Detalle 1 
Opresar de columna. 

Detalle2 
_..:nt~ "\Unión de estructura. 

e (\l/ Detalle3 

TESIS CON 
JALLA DE ORIGEN 

--·-- ----. -·· ~-· - . ------·----

Riel para porta repisa. 

", Detalle4 
' fi \('\; Unión de cajón. 

Detalle 5 

Detalle6 
Ruedos 

~J ll Detalle7 
( / --Unión de descansa. 

~~ 

CORTE A-A' 
D~EÑO INDUSTRIAL ENEP AiAGÓN 

Nombre: Octovio Quiroz 

No. de pfoOO. 

1M 

78 



Detalle 8 
Í¡ 

\ 
\ Detalle 1 O . Soporte de cojan. 

Girado 90º posterior con 
eje de visión Y o eje de visión X 

Detalle 9 
Opresor de repisa. 

CORTE B-8' 

No. de p!Ono • .. 
E~;1·f~ 'T}l~lS i\"í(_} Sillt 

7• 1:' 1 ~ :::~ rpj ·f 0' 7.1? r" ~-

z 
~ 

z:9 
o~ 

ºº Cll µ,;¡ 
Ci)O 

~j 
....::¡ 

~ 
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Detalle l Opresor de columna. 

Lámina de acero ol baio carbón rolada 
en frío. Col. 1 B. Cortodo y soldado. 

Perfil rectOngulor iintro de lámina de 
acero ol bajo carbón roloda en fria. 
Col. 16de 

1~·x1x · 

Tubo seccion rectangular de lómino 
de acero al bojo corb6n roloda en 
frío. Acobodo rinlro. Col. 1 B ele 

1·.~ 

¡, ) Buje de nylon. 
Moquioodo con 
cepillomecónico ¡: J 

, ;.1 debonco. : V--
~ 
~' 
~1 ~ 

S.Ccion circulor de l6mino de ocero ol 
bojo corbón rolodo en lrio. Col. 1 B de 
o/.' dediam. 

Detalle de tomillo de opresor de 
columna. 

Manija comercial ICC de nylon con 

espigo me16lico de 36 ' 
r 

Rosco stondor Nol. lino de 

f'-':·I 
l'l ~~ 
~·¡ 'i r ),, ;-'M))-C/~1 ~1~1 -¡ i". ~'\ "r~"'· ~ 

12 hilos x' cenkodo a la barro 
Oerecho. lntema. 

[J . 
t1 t: /1 1111 (4'1 tµr::~;\J 

tLlJ 

Redondo de acero al bajo 

corbon rolado en hío de ~ ' 
119mm) dediam. 

Detalle 1 Opresor de columna. 

DISEÑO INIXJlllLIL ENEP .11.AGÓN No. de plono. 
Da 

2t 
~ 2t ...... 

oiz 
ºº ~~ 
CI) Cl 

~~ 
._:i 

~ 
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Detalle 2 
Unión de estructuro. 

Tubo sección rectangular de 
lómino de acero al bojo carbón 
rolado en lrio. Acobodo zinlro 
Cal. 18 de 1·.i ~" 
Curvado y saldado. 

Pasador de redondo de cold 
rolled de ~·.de diom. 
Cortado y soldado. 

Ensamble mocho de borro en 
sección rectangular zinlro de 
lámina de ocero ol bojo carbón 
rolado en fria. Col. 18 de ~·,¡ '" 

Cortado, bonenado y soldado. 

~\ 
\ 

Detalle 3 
Riél poro porto repiso. 

Cojón de lámina de acero al bojo 
carbón rolado en fria. Col. 16. 
Cortado y soldado por costura. 

~·~~~~i 

R~I porto repiso lobncodo por proceso 
de fundición gris con aleación de 
aluminio zinc. Templado, rebobeodo, 
bonenodo y pulido 

Buje de nylon. 
Moquinodo con cepillo 
mecónco de bonco. 
Insertado o presión. 

Tubo sección rectangular de \·. 
lámina de acero ol bojo ·\ 
corbón rolada en frio. Col. 18 ·\· . 
de I' d ~·. Acobodo zinko. • \ 
Curvado y soldado. 1 \. 

\ \ 

Detalles2 &3 

DISEÑO INOUSTllAL Et-ofP AA.IGÓN No. de plano. 

l4IG 

z 
t:r:I 

z9 
oiz 
ºº ti) t:r:I u.;c:i 
~<t: ......:¡ 

......:¡ 

~ 
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Detalle 4 
Uniónes de cajón. 

-~ 

'\~ 
Tubo en sección rectongulor ocobodo zintro de 
lómino de ocero ol bojo corbón rolodo en frío. 
Col. 16 de 1·,¡ ~·.Curvado y soldado. 

Riel porto mpiso lobricodo por proceso 
de fundición gris con elección de 
aluminio rinc. Templada, mbobeado, 
borrenoda y pulida 

Buje de nylon. 
Maquinado con cepillo mecánico 
de banca. Insertada o presión. 

Detalles 
Desplazamiento de pie de apoyo. 

Tomillo comercial de acero 
tipo Allende 3/, 6 •, ~ • 
con rosco derecha estondor. 
Nol. lino. 

~ 
\'! 
~ \; 
\i 
\\ 
\\ 

Tubo en sección rectangular 
acabado zintra de lómina de 
acero al boja carbón rolado en 
fria. Col. 16 de I' • 1 ~·. Curvo do y 

soldado. 

\\\ 
\ 
\ 
\ 

Detalles 4 &5 

Buje de nylon 

con barreno de 3/,6. 

DISEÑO INDUSlllAI. INIP AIAGÓN No. de plano . .,. 

~ 
J:z:! 

~g 
oiz 
u O 
ti) J:z:! 
Y3 Cl 
~<( .....:¡ 

.....:¡ 

~ 
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Detalle 6 
Detalle de colocación de ruedas. 

Rodo¡o poro diablo de 4 'h' 
con rinde acero y doble bale.> 
con barreno de~•, 

I 
/~ 
(~· 
l ¡ ·º \ \~ 

Corte D - D'. Ruedas 

Rodaja poro d~blo de 4 'h ' 
con rinde acerordoble bolero 

con barreno de 11. 1
• 

T uerco comercial de 
acero, he1ogonol poro 

tomillo de l 9mm o de :X' 

"" .. : .. ·:.'j 

Tro•esoño de redoodo de cold r~led 

de o/.i •de diom. roscado en sus 
extremos. 
Rosco Nol. lino 12 hilos •'. 

Detalles 6 & Corte D • D' 

DllEÑO INDUSTIL\l E~P AR.IGÓN No.de plano • 

Nombre: Octavio Quiroz .. 

~ 

t5 zs 80 
U) µ::¡ 
en c:l 
µ::¡ ~ 
E-4~ 
~ 

~ 
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Detalle 7 
Union de descanso 

~ 

\ 
Tubo en sección reclongulor \~ 
ocobado rinlra de lámina de \ 
acero ol bojo carbón rolodo en \ 
frío. Col. 16 de l'ol ~'.Curvado y \ 

soldado. I! 

--V = ) Soldofu•dpo•ot0llMAW 
f.6QJJ 

Regatón de topa comercial en colo 
negro poro lubo de 3 '. 

¡'\r-----

1 
Descanso de lubo sección 
circulor de 3 ' col. 14. 
Soldado o lo bose de 
es!rvduro de perlil zinlro. 

Detalle 8 
Vista girada a l Sº posterior del 

frente del riel de repiso 

Tubo en sección reclongulor 
acabado zinlro de lámina de 
amo ol bojo carbón rolado en 1 

fria. Col. 16 de 1·.i ~'.Curvado yi 

.,~ ~ 

1 

11 

Riel parlo repiso fabricado por proceso ! li Buje de nylon. 
de fundición grisean aleación de 1 11 Maquinado con cepillo 
olumm10 zinc. Templado, rebabeodo, ¡ U mecánico de banco. 

borrenodoypul1do E-
~' :! 1 

- ~~;rr.:~n, ... :'. ·'F 1/, 

Tubo en sección reclongulor de 
lámina de acero ol bojo carbón 
rolado en lño. Acobndodo 
zinlro Col. 18 de Y<. 
Curvado y soldodo. 
Poro pie de opoyo 

':l !í 1 

Ranura de 

~ 

Detalles 7 & 8 

DISEÑO INDUSTILIL !N!P AIAGÓN No. de plano. 

Nombre: Octovio Quiroz 27/G 

~ 
z:C 
oO:: 
ºº ~ f3::I 
C/)Q 

~ <t; ._:¡ 
._:¡ 

~ 
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Detalle 9 
Opresor de repisa 

Cojón de lómino de acero ol bojo 
carbón rolado en Me. Col. 22. 
Cortado y soldado por cos!uro. 

Tomillo comertiol de acero 
tipo Alfen de Yi1 'x ~ • 
con rosco dO!OCho e!1andor. 
Nol. lino. 
Con tuerca hexagonal 

de Yi!l ~ 

Redondo de acero ol bo¡o 
corbon rolado en frío de :V. ' 
(19mm) de diom. 

Resorte de acero de 

~ 
! ~ 

Agarradero poro mecanismo de 
despfozomiento de repiso. 
Fobricndo de hule rigido en 
color negro o l 9mm de diom. Buje de nylon. 

Maquinado con cepillo 
mecónico de banco. 

Nombre: Odavjo Qujroz 

Detalle9 

No. de plano. 
lllG 

2: 
r5 2:-

8~ 
~~ 
ti) Q 
~~ 
~ 
~ 

~ 
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Detalle 1 O. Soporte de cojón. 

Tuba en sección rectangular acabada rintro de 
lámina de ocero al baja carbón rolada en fria. 
Ca1.18de 1',1~'. CuMJdaysoldada. 

Tomillo de acero can cobem 
plana ranurado de ~·, %' rosco 
Nal.lioo. 

Riel pof1a repisa fabricada por proceso de 
fundición gris can aleación de aluminio rinc. 
Templada, rebabeado, barrenado y pulido 

Cajón de lámina de acero al bajo 
carbón rolada en frío. Cal. 16. 
Cortada y soldada por costura. 

Arco la1erol de soporte poro cojones, 
tuba en sección circular de 19mm 
cal. 18. con cordón de soldadura a la 
caro laleral de coda cajón. 

Tuba en sección rectangular acabado rintro de lómioo 
de acero al bajo carbón rolada en frío. Col. 16 de 1·, 

1 ~·. Curvado y soldada. 

Detalle 10. 

No. de plano . .. 

z 
1::1:'.1 

zQ o i:x; 
u O 
c:nl::l:'.I e;; Cl 
~<x: ....::¡ 

....::¡ 

~ 
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Detalle 11. Clip 

Clip de lámina de acero o! bojo 
carbón rolado en Mo. Col. 22 
Cortado y soldodo por costura. 

Tubo en sección rectangular 
ocobodo lintro de lómino de 
acero o! bojo carbón rolado en 
fria. Col. 16 de 1·.i ~·. CuMldo y 
soldado. 

li ......... ://///í/'.//'.;Zdi <> 

Posodor de rodamiento fabricado 
con nedondo de cold ralled 
cortado, torneado y 
mo1eteodo grueso. 

Clip de lómino de acero ol bojo 
carbón rolado en frío. Col. 22. 
Cortado y soldado por cas1uro. 

Posodor fabricado con redondo 
de cold rolled de I' de diom. 
cortado, lomeado y 
moleteodo grueso. 

Detalle 10 

DISEÑO INDUSTllAL ENfP !IAGÓN No.depiciiio . .. 

z 
i:z:I 

zS2 
oo:: uo 
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Corte E - E' Detalle 12 

Tubo en sección rectongular oca boda zinlra de 
16mino de acera al bojo caib6n ralada en Iría. 
Cal. 18de 1·.i ~·. CuMJdaysoldada. 

Tornillo de acero con cabeza plano ranurado de 
%'1 %' rosca Nal. fino. 

Riel porta repiso fabticada por proceso 
de fundicion gris con oleacion de 
aluminio zinc. Templado, rebobeado, 
borrenoda y pulida 

Corte E · E' con detalle 12 

DISEÑO INDUITiW.. ENIP IJAGÓN Na. de plaoo. 
3t/G 

z 
rz:i 

:z¡Q 
o tl:i 
uº 
en rz:i 
Ci)A 

~j 
....:i 

~ 

QO 



Corte F · P Detalle 13 Pedal reclinador. 

Tubo en seccióncircular de lómino de 
acero ol boja carbón rolada en fria. 
Cal. 18 de 1· saldada. 

Pedal reclinodor fabricada con lómino de 
acera al boja carbón rolada en fria. Col. 16. 
de 16cnu 25 cm. Cortado y soldado por 
costura con soldadura de arco. 

Tubo en sección reclongulor ocabodo rinlro de 
lómino de ocero ol bojo carbón rolada en fria. 
Cal. 16 de '" l ~" Curvado y saldada. 

Roda~ poro doblo de 4 ~ ' 
con rinde acero y doble balero 
con barreno de 3h '. 

Corte F - f' con detalle 13 

OlSEÑO INOUSlllAL EN!P AAAGÓN No. de plano. 

32IG 

z 
~ 

zQ o p::: 
u O 
Ul~ 
Ci)CI 
r:.::t<( 
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Corte por troquel CT r 

Doblado Do 

Vulcanizado Vu 

Tu~~ Tu 

Fundición gris Fg 

Soldadura autógena. Sox 

Soldadura de punto. Sp 

I' Soldadura de arco. So 

ii' ~ Rolado de lómina Rol 
3 
g-
!'! 

o Barrenado Br 
~ 
:S.~ --¡, ::i!. 1 ";" Curvado de tubo Cv 
~· ~ ~ __________________________ ___. 

g o: i ~ Corte C 
~ o 

~ ~ 
~ f Maquinado en Torno. MTr 

..... ...., i Maquinado en cepillo de banco. MCp 

i ~ ! PllOC•ao elMmGLO 

Í LlaTA MAmaTllA - PROCmaGa INDUaTlllAl.ma 

- -
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Regatón cuadrado de tapo 

11 11-A Tapa de travesallo 2 
fabricado en polietileno en 

posterior 
color negro de 2" 

Redondo de cold rolled de 2 • Liso - Zi ntro -
10 10-A Travesar.o posterior 1 C-Sa Pavonado 

lómina de acero al bajo 
Liso - Zi ntro • 9 9-A Pedal reclinador carbón rolada en frío. 

1 Cal. 16. C-Sa Pavonado 

Tubo sección circular de~ " C - Cu - Sa Liso - z¡ ntro -

8 8-A Arco lateral de soporte 2 cal. 14. de lómina rolado al Pavonado 
bojo carbón. 

Cajón de lámina de acero al 
Liso - z¡ ntro -

7 7-A Cajón 3 ba¡o carbón rolada C -Rol- Sp 
Pavonado en frío. Cal. 16. 

Buje lateral de presión Tramo de nylon sólido marca 

6 6-A para riel de porta repisa 4 
nylamid en color negro C-Mcp 
1.27cm x SOcm 

¡t..., 

~ 
Arandela comercial de 

:z 5 5-A Arandela para brazo de 2 acero de %"x ~"-
o repisa 3 
cr 
ii! Tornillo de acero con 

o 4 4-A Perno giratorio de brozo de 2 
cabeza plana ranurado de 

Q. %"• %" x ~"rosca Nal. fino. 51 r-.. ""'- porta repisa 
e;· 

~ ¡¡¡ -.. Fabricado por proceso de 
Z• fundición gris con aleación de ~- o 3 3-A Riel parta repisa Fg 

i 2 aluminio zinc con espesor de 
.- 5mm . 

!?' 
¡¡;· 
o Funda para tubo de espumo 

~ s:::: 2 
de poliuretano en color 

~ 
o 2-A Manubrio 1 negro de 19mm. 
CD 

q. 

"""" ..... 
o Sección rectangular de lámina 
o.. 1 de acero al bajo carbón 

C - Cu - Sa 
Liso • Zintro -

CD 1-A Columna para clips 1 rolada en frlo. Cal. 18 de 1" X Pavonado 

li "'l:l Y,•. 
Q 
;:¡; Ll8TA MAmaTllA - PAllT'ma VJ 

No. ev.. -.Owl~ e--. ......... ........ ... .•.•. - -
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~ 
o 
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0 s. Z• s o 
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¡E 

¡;¡· 14 o 

i ;;:: 
o 

"' ~ 13 
,.... .... o 

a. 

"' I; -u 
12 ~ 

l e; 
"' ... .... - -

Funda poro tubo de espuma 

Manubrio poro pie de 
de poliuretano en color negro 

22-A 1 de 19mm. 
apoyo 

Chaveta comercial de acero 

21-A Chaveta poro pie de apoyo 2 
de ~·dediam. 

Tramo de nylon sólido 
marca nylamid en color 

20-A Buje poro pie de apoyo 4 negro 1 .27cm x 50cm 

Perfil rectangular de lómina 

Estructuro de pie de apoyo 2 
de acero al bo¡o carbón 

19-A rolada en frío. Cal 16 de ~ •. 

Tornillo comercial de acero 

Tornillo sujetador de pie de tipo Allende o/i6 • x ~ x~· 
18-A 4 rosca derecha estandar. Nal. 

apoyo fina. 

Regatón cuadrado de topo 

17-A Regatón poro pie de apoyo 2 fabricado en polietileno en 
color negro de 19mm. 

Tubo sección circular de 3 • 
cal. 14. de lómina rolada al 

16-A Descanso 1 bajo carbón. 

Regatón cuadrado de tapo 

15-A Topo de descanso 2 
fabricado en 
polietileno en color negro de 
19mm. 

Flecho redondo de cold 
rolled de ~ •de diom. con 

14-A Eje paro ruedas 1 Rosca Nal. fina 12 hilos x•. 

Rodaja poro diablo de 4 l;S ' 

13-A Ruedo 2 
con rinde acero y doble 
balero con barreno de ~ •. 

T uen:a comercial de acero, 

2 hexagonal paro tomillo de 12-A Sujetador de ruedo 
19mm o de :Y,.•. 

cv.. ....... ~ -=--- ......... 
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C-Mcp Liso 

Liso - Zi ntro -
C-Cu Pavonado 

on 

Liso - Zintro -e Pavonado 

C -To Liso 
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Sección circular de lómino de 

33 33-A Fijador de émbolo de acero al bajo carbón rolada eri 
e Liso 

mecanismo opresor de 
1 frío • Col. 18 de ~ "de diom. 

columna 
Manija ICC con espiga 

32 32-A Manija ICC para opresor 1 
roscado de 5/8. 

de columna 

Resorte de compresión 

31 comercial de acero e 31-A Resorte comercial paro 1 de :V." de diam. cal. 14. 
mecanismo opresor 

Lómina de acero al baio 

30 carbón rolada en frío cal. 16 Liso - Zintro -
30-A Tope para mecanismo 1 C-Sa-Br Pavonado 

opresor de columna 

Tubo en sección circular de 

29 lómina de acero al bajo Liso - Zintro -
29-A Travesaño de columna 1 carbón rolada en frfo. Col. C - So Pavonado 

18de 1" X 1 \.o!,••. 

Lámina de acero al bojo 
Liso - Zintro -28 carbón rolada en frío. :'.:Tr - Rol - Sox 

!"o-.~ 
28-A Clip 2 Cal. 16. Pavonado 

;z ~ Superficie de lómina de o 
3 27 espumo de poliuretano en e Liso <:r 27-A Ciclorama l 
~ color blanco de 1 .2 mm. 

o Sintra 

a. Superficie de lómino de §. 
~~ 26 tacrílico opalino cve 201 de 3 C-Do Liso - Opalina o 

26-.A Repisa 1 
~ mm. 

2!. 
~· o 

~ (Tubo en sección rectangular 

~ e: 25 lde lómino de acero al bajo 
C - Cu - Br 

Liso - z¡ ntro -

"' 25-A Brazo porta repisa 2 ¡carbón rolado en frto. Col. 18 Pavonado 

! 
o !de 1·.1 ~·. 
;;:: 
o Perfil rectangular de lómina 

"' Liso - Zintro -
~ 24 de acero al bajo carbón C-Cu-Sa 24-A Estructura inferior 2 rolada en Iría. Col 16 de Pavonado 

""""""' 
o 

1"x 1 ~ •. a. 

"' I! -o Perfil rectangular de lómina 
Q 23 23-A Trovesai'lo de pie de apoyo 1 de acero al bajo carbón C -Sa Lisa 

t ¡¡; rolado en fria. Col 16 de~". 

"' 
••• e-. --rl~ ¡e_.. .......... ......... ......... - -

\ TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



~ 
i::::--' ¡; 
~E; 

1 

§i6 § ~ o ~ 
l::?C:I 
~ 

~~ 

--o o 

o 
3 
cr 
~ 
o 
§. 

~r-.... o 

~ ~. 
~- o 

~ r-

"' 
¡;;· 

~ 
o 
;;:: 

~ 
o 
C1> 

~ ,.... .... o 
o. 
C1> ., -u 
Q .. :r 

it e;; 
Ul 

- -

44 44-A 

43 43-A 

42 42-A 

41 41-A 

40 40-A 

39 39-A 

38 38-A 

37 37-A 

36 36-A 

35 35-A 

34 B4-A 

No. ev.. 

Garganta roscada paro 
Redondo de cold rolled de 'Y.• 

resorte demecanismo 2 MTr-C 

opresor de repisa 

Redondo de cold rolled de~" 

Resorte comercial para 2 e 
mecanismo opresor 

Resorte de compresión 
Comercial de acero 

Jaladera con pasador paro 1 de:X"dediam.cal. 14. Vu Liso 
opresor de repisa 

Sección circular de lómina 
fijador de émbolo de de acero al bajo carbón e Liso mecanismo opresor de 2 rolado en frío . Cal. 18 de 
repiso ~"dediam. 

Lómino cal. 14 de acero al 
bajo carbón rolado en frfo con 

Sufetador para mecanismo 1 2 barrenos de 1" de diom. 
opresor 

Tornillo comercial de acero 
tTornillo tipo Allen para tipo Allende ~6" x~· con 
¡ensamble de mecanismo 4 rosco Nal. fino. 
!opresor con riel. 

Tramo ae ny1on sólido marca 
nylomid en color negro 

MCp Liso Buje frontal de presión poro 2 l .27cm x SOcm 
orredem de columna 

Perfil rectangular de lómino de 
acero al baio carbón rolado en 

C - Cv - So 
lisa - Zintra -

Estructura superior con 1 frlo. Col 16 de 1" x ·~ ". Pavonado 
manubrio 

Perfil cuadrado de lómina de 
acero al bajo carbón rolada Liso - Zintro -

Travesaño de soporte poro 2 en frío. Col 18 de 1". C - Sa 
Pavonado 

corredera de columna 

Perfil rectangular de lómina 
Jfe acero al bajo carbón liso - Zi otro -

Corredera de columna 1 roloda en frío. Cal 16 de 1'Y." C - Br Pavonado 
"1~·. 

Tramo de nylon sólido morco MCp Lisa 
Buje lateral de presión pan 2 nylomid en color negro 
corredero de columna 1 .27cm "50cm --rl ....... ¡e_. ......... ... ...... .......... 
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~ 46 46-A 
Pasador de clip 2 Flecha redonda de C -MTr Moleteado 

~ ..... o cold rolled de 'X" medio 
a_ 
Cb 

I~ 
-o Tuerca comercial 

Q 45 45-A 
Tuerca para ensamble de 4 hexogonalde acero con 

n; mecanismo opresor con rie rosca derecha Nal. fina de 

~ "' Y.6 11 X ~11 
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CAPÍTULO 5. 

PROCESO PRODUCTIVO DE FOTORACK 

El desarrollo productivo de Fotorock se llevará o cabo por medio de un diagramo de flujo con 
los actividades y procesos industriales o los que debe ser sometido, poro partir o un listado de los 
insumos considerando los procesos productivos o los que es sometido, con el objetivo de obtener 

los costos. 

~-.,:_· '.: 
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5.1 .. DIAGRAMA DEACTMDADES DEL PROCESO PRODUCTIVO __ 
DEFOTORACK 

Se muestra el diaglama de~ para la producción de fotorack a tnMs de los siguientes símbolos, 
. los cuales ir6n seguidos por una flecha identificando el mmbio de cada adividad delenninada. 

PROCESOS INDUSTRIALES 

CORIE. X Tubo-+)<-+Ó-+X-+* 

CURVADO DE TUBO. _. Ó 
;\. 

SOlDADURA DE MCO. • ~Crr 

SOlDADURA DE PUNTO. ~X 

RaADO DE lÁMINA. ~ ® 
f(l~fl UAl\l l,~Ul'V'\ EN TORNO ~ , .... , ... ,. 

rwqu IYllU 1 }q~~ 

MAQUINADO EN aPIU.O. )lo t 
ENSAMBLE POR TORNILLOS. •O 
UNIONES q} 

-----····· -- -···----

Riel 
porta 

• ~A-.o··: repisa V ... .. 
Brazo . V . f\ ,Jl. 

portarepisa -·.4'······" u--->v 

Cajón X (~ _ _, 

Buje X 

TE~rn CON 
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'. DIAGRAMA DE ACTMDADES DEL PROCESO PRODUCTIVO 
DE FOTORACK 

Tubo --.11i ..n.._...n..-+~it~·--.,~ilf~A V V r~\ .~ .... ·\. V 

parlll~ _j t i 
parlll-_ . _,X.......... . . ..... cr? 

Cajón 

Buje .. :· cr? 
Opresor A . 

decdumnaX~Ó~)t I>? 
ª'1p X .. I~ ~.J~·· t¡~}~''i2.·S•r: V Í:"\~ 

Cokimna V • A --+~~~ 
"' U r• • 1 

J:i, 

Opresor x-~<~· ,~n:r~·-.. ·--;> o ____ .. _J 

Uni6n ~ 
de rueda~ 

i 
!:noscr? 
i 

Rectificar 

L
• _¡ . 
1mp1ar equipo 

i 
Empaque 

\tNW 
& 

CNWfS DE DIS1'&ICION 
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1:~~¿,~~@"::7~,;~~~· .~, ~,'?1~:2~osne~oté~fQtQ&Q · · -:·? .~r ~, -.. ~ :.::;:)'}:;~~;f:N) 
~;~~2-· ~¡1{;'.'.!;}.::: .. ·:::···,·: .. :.·:·'~:~·::·:i:·:·: ·.·:·.-:_,j:t"~j;(r .•.• . _.::~1~:'.,r .. : ····.:,,;~;~:. ·::-ie::.''(;·: 

Cojón l lámino de acero al bojo carbón rolado en frío. 1 $ 184.50 1 75cm x38cm 1$294.00 
Col. 22 1 m x 1.50m (3 cojones) 

Funda IFundo poro tubo rectangular de 19 mm 1 $ 16.00 1 50cm 1$ 10.60$ 

Riel porto repiso 1 Riel porto repiso por fundición. 

Brazo porta 
repisa 

Tomillo 

Arandela 

Buje 

Travesaño 

Regatón 

Tuerca 

Ruedas 

Eje 

Regatón 

Tubo sección rectangular de lámina de acero al 
bojo carbón de 11/2 ªx l". 
Tornillo de acero con cabezo plana ranurado 
3/8" x 5/8"x l /4". 
Arandela de acero de 3/8" x 1 /8" 

Sólido de Nylon - nylomid de 1.27 x 2.54cm en 
tramo de 50 cm. 
Redondo de cold rolled de 2" 

Regatón de lapo, cuadrado en color negro de 2" 

T uerco comercial de acero, hexagonal para tornillo 
de 19 mm. 
Ruedos poro diablo procter de 4 Vi "con rin de 
acero y doble bolero con rosca de W'. 
Flecha roscada redonda de cold rolled de 3//. 

Regalón de color negro de topo redondo de 
l9mm. 

_____ .. _ ,,,,._ .. ,_, ____ "_"_" ---

80cm 
$180.00 
4 pzos. 

$ 112.80 
6m 

$ 26.00 
50 

$ 22.50 
50 

$ 86.40 
l 

$ 372.80 
6m 

$ 3.60 
1 

$ 28.40 
50 

$ 42.00 
1 

$ 60.00 
1 

$ 3.20 
2 

4. kg de Al 1$ 180.00 

190cm 

4 

2 

15cm x 2cm 

SO cm 

2 

6 

2 

2 
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$37.60 

$ 2.40 

$ .60 

$17.20 

$ 31.00 

$ 7.20 

$.50 

$ 84.00 

$ 60.00 

s 6.40 

105 



Descanso Tubo sección circular de 3" Col 14 de lámina $ 186.40 50cm $15.50 
rolada al bajo carbón. 6m 

Regatón Regatón cuadrado de topo en color negro de 19 $ 3.20 2 $ 6.40 
mm. 2 

Tomilloollen Tornillo comercial de acero tipo allen de 3/16" x $ 36.00 6 $ 4.30 
W'xW'. 50 

Buje poro pie. Sólido de Nylon - nylamid de 1.27 x 2.54cm en $ 86.40 15cm x2cm $17.20 
tramo de 50 cm. l 

Chaveta Chaveta comercial de acero de 1 /8". $ 25.50 2 $1.30 
40 

Fundo Funda comercial de espuma de poliuretono poro $16.00 SOcm $10.60$ 
tubo redondo de 3/4". 80cm 

T ravesoño para Perfil rectangular de lámina de acero al bajo $ 80.50 SOcm $ 6.80 
pie. carbón rolado en frío cal. 16. de 19mm. 6m 

Estructuro Perfil rectangular de lámina de acero al bajo $112.80 340cm $ 72.60 
carbón rolada en frío. Cal 16 de 1" x 11 /2". 6m 

Brozo porto Tubo sección rectangular de lámina de acero al $ 112.80 lOOcm $18.80 
repiso bajo corbón rolado en frío cal. 18 de 1" x 11 /2" 6m 

Ciclorama Superficie de poliuretano expandido marca $ 168.80 90cm x 150cm $136.80 
SintraDe 1.2 mm de 120 cm x 1 SO cm 122cm x 244cmm 

Repiso Hoja de acrílico opalina Cve. 201 de 3 mm. $ 385.90 90x 90cm $ 325.00 
120cm x 180cm 

Clip Lámina de acero al bajo carbón rolada en frie. $ 184.50 22cm x 28cm $ 46.00 
Cal. 22. lm x 1.50m 

T ravesoño de Tubo sección rectangular de lámina de acero al $112.80 70cm $18.00 
columna baio carbón rolada en frío. Cal 18 de 1 " x 1 W'. 6m 

Tope poro Lámina de acero al bajo carbón rolado en frío cal. $ 184.50 60cmx2.8cm $ 8.50 
ooresor. 22. lm x l.SOm 
Resorte Resorte de compresión comercial, de acero de 3// $ 36.50 Scm $1.80 

cal 14. lOOcm 

.....--TT -· . c·f'.N 
l,~¡,,¡ •J 
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Manija Manija ICC de nylon con espiga roscada de $ 6.50 1 $ 6.50 
718". 1 

Fijador de Sección circular de lámina de acero al bajo $71.50 5cm $ 1.40 
émbolo. carbón rolado en frío. Cal. 18 de 7 /8" de diam. 6m 

Buje lateral de Sólido de Nylon - nylamid de 1.27 x 2.54cm en $ 86.40 15cm x2cm $17.20 
columna tramo de 50 cm. 1 

Corredera de Penil rectangular de lámina de acero al bajo $ 194.50 12cm $ 3.20 
columna carbón rolada en frío. Cal. 16 de 1 3// x 1 1/4" 6m 

T rovesoño de Penil cuadrado de lámina de acero al bajo carbón $ 92.50 SOcm $7.80 
corredero rolada en frío. Cal. 18 de 1 " 6m 

Buje frontal de Sólido de Nylon - nylamid de 1.27 x 2.54cm en $ 86.40 15cm x 2cm $17.20 
columna tramo de 50 cm. 1 
Tomillo Tomillo tipo allen de acero de 3/16" x 112" x 3/8" $ 38.50 4 $ 3.80 

50 
Sujetador de lómina de acero al bajo carbón rolada en frío. $ 184.50 1 lcmx35cm $18.50 
mecanismo Cal.22 lm x l.50m 

opresor 
Fijador de Tubo de lómina de acero al bajo carbón rolado en $ 71.50 Scm $ 1.40 
émbolo frío sección circular. Cal. 18 de 718" de diam. 6m 

Jolodoro con Manija de hule de 25.4 mm. de espesor $16.00 1 $16.00 
pasador 1 
Resorte Resorte de compresión comercial, de acero de 3//' $ 36.50 5cm $1.80 

col 14. lOOcm 
Garganta Redondo de cold rolled de 3// $ 60.00 5cm $1.20 
roscado 6m 
Tuerca T uerco comercial hexagonal de acero de 3/16" x $ 22.40 4 $1.80 

1// 50 
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PROCESOS INDUSTRIALES 
Curvado de tubo. $ 1 

35.00 
Mano de obra 1 Salario mínimo par día$ 42.00 

Costo total de insumos y maquila. 

25% de utilidad 

COSTO DE 1 FOTORACK 

Para poder realizar una producción en serie tomando en cuenta los costos anteriores, es necesario 
también considerar icómo?, ipara quién? y icuánto? se debe vender. Por lo que es necesario 
ubicar el mayor número de posibles clientes o centros de distribución donde se puedo vender el 
equipo. Paro obtener un estimado de esto se considera lo siguiente: 

• La CNEC. Cámara Nacional de Industrias de Consultoría registra 187 empresas de 
diseño industrial, asesoría y desarrollo industrial en lo Ciudad de México. 

Fuenle. CNCE Cámaro Nocional de lnduslrias de Consultoría. Monfecitos # 38 torre WTC piso 18 oficina 
35.www.cnce.org.mx 

• El colegio de Arquitectos registro 406 empresas en la República Mexicana dedicadas 
al diseño de proyectos y prototipos industriales, moquetas y arquitectura. 

www.org.com.mx Colegio de arquitectas 

• La empresa méxico web registra 245 empresas en lo República Mexicano dedicados o 
la publicidad y diseño. 

Por lo tanto se registran 838 empresas dedicados al desarrollo industrial de diseño, publicidad 
y arquitectura en la República Mexicano. 

Se obtuvo también una lista de los canales de distribución en los que hay posibles compradores, 
tales canales de distribución son las cadenas concesionarias de artículos de papelería, oficina, 
arquitectura y diseño, tales son: 

9 $ 315.0 

3 $126$ 

$1959.90 
$489.90 
$2449.80 
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• Off ice Depot 
Cuenta con 68 tiendas en 33 ciudades del país. fuente. Office Depot Mex. USA 

• Lumen 
Cuenta con 22 tiendas en la República Mexicana. fuente. distrib .. Hipilumen. Mex. 

• Office Max. 
Cuenta con 28 tiendas en lo República Mexicano. Fuente. distrib. Office Mox. Mex. 

• 84 tiendas y distribuidoras de accesorios para fotógrafos, diseñadores industriales y 
gróf icos y arquitectos. 

Se registro un estimado de 202 puntos de vento en lo República Mexicano. 

Con base a lo anterior y al capítulo dos ene. Objetivo 2.1: El desarrollo de la fotografía en la 
educación. Se pretende realizar una producción inicial de 500 unidades las cuales se dejarán a 
concesión de vento con lo que se pretende prorratear los costos y ganancia estimados. En la 
siguiente tablo podrá observarse una producción por secuencio de 10 unidades con costos por 
moyoreo: 
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Tubo en sección rectangular de lámina de acero al 6m 5.2m 
boio carbón rolada en frío. Cal 16 de 1" x 1 W'. $107.10 

lómina de acero al bajo carbón rolada en frío. 304cmxl2lcm 280cmx203cm 
Cal. 22 $370.00 

Lámina de acero al bajo carbón rolada en frío. 604cmx 12 l cm 2.54cm x60cm 
Cal.16 2 u. $855 
Tubo sección rectangular de lámina de acero al 6m 15 cm 
bajo carbón rolado en frío. $119.80 
Cal 18 de 1 11/' x 1 3/4 ". 

Tubo sección rectangular de lámina de acero al 6m 180cm 
baio carbón rolada en frío. Cal 18 de 3//. $83.50 

Tubo sección circular de lómina de acero al bajo 6m 50cm 
carbón rolada en frío. Cal 18 de 3". $396.80 

Tubo sección circular de lámina de acero al bajo 6m 2.40m 
carbón rolada en frío. Cal 18 de 1h •. $79.50 

Tubo sección circular de lámina de acero al bajo 6m 5cm 
carbón rolada en frío. Cal 18 de 7 /8. $81.00 
Redondo de cold rolled de 2" 6m 50cm 

361.50 
Flecha redonda de cold rolled de 3/• •. 1 6m 50cm 

58.50 
Chaveta comercial de 1/8 •. 1 50 unidades 2 

$25.50 $10.20 

',',\;:.,<.?°": .. · .. ·<:' . 1 · .. ' ". /\~:-

52m 2m 1 $963.90 
$963.90 $ 35.80 

28mx20.3m 24cmx82cm 1 $311.60 
$311.60 $77.90 

2.54mx6m 26x25cm 1 $838.00 
$838.00 $17.00 

1.5m 4.5m 1 $29.9 
$29.90 $89.85 

18m 1 1 $250.00 
$250.00 

5m lm 1 $330.0 
$330.0 $66.10 

24m 1$318.00 
$318.00 

50cm 5.50m 1 $6.80 
$6.80 $74.80 

5m lm 1 $301.20 
$301.20 $60.25 

5m lm 1 $48.75 
$48.75 9.75 

20 30 1 $10.20 
$15.30 
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Regatón cuadrado en color negro de 19mm de 1 00 unidades 2 
tapo. $280.00 

Regatón redondo en color negro de 2" de tapo. 50 unidades 2 
320.00 

Riel porto repiso 4 unidades 2 
$320.00 

Ruedas poro diablo proder de 4 W' 10 unidades 2 
$40.50 

Nylon nylamid de 1.27 x 2.54cm 180cm l 2cm lineales 
$262.00 

Funda poro tubo rectangular de 19mm. 80cm 50cm 
$16.00 

Arandela de acero de 3/8.xl/8" 50 unidades 2 
$22.50 

Tomillo de acero con cabezo piona ranurado de 100 unidades 4 
3/8" x5/8" X 'J/ $49.00 
Tornillo de acero con cabeza tipo Allen de 100 unidades 4 
3/16•x1/2• X IJ2M. $68.50 
Tuerca de acero , hexagonal poro tornillo de 100 unidades 6 
19mm de 3f4•x 5/8" $54.60 

Hoja de acrílico opalina Cve 201 de 3mm. 120cmx 180cm 1 
$385.90 

Resorte de compresión de acero de 314 cal. 14. lOOcm lOcm 
$36.50 

Manija Ice de Nylon. 1 unidad 1 
$6.50 

Manija de hule. De 254mm de espesor. 1 unidad 1 
$6.00 

20 80.00 
$56.00 $224.00 

20 30.00 
$128.00 $192.00 

20 
$1600.00 

20 
$810.00 
120cm 60cm 

$174.60 $ 87.30 
5m 60cm 

$100.00 $12.00 
20 30 

$ 9.00 $13.50 
40 60 

$19.60 $29.40 
40 60 

$27.40 $41.00 
60 40 

$32.70 $21.80 
JO 

$3250 
lOOcm 
$36.50 

10 
$65.00 

1 
$6.00 
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Superficie de poliuretano expandido marca l $ 168.80 l 122cm x 
Sintra de 1.2 mm de 120 cm x 150 cm 2 44cmm 

COSTO TOTAL DE INSUMOS 10 UNIDADES 
Curvado de tubo. 1 $ 25.00 1 1 
Mano de obra. Salario mínimo oor día $ 42.00 

.... :>\t~J~t~:COstO:úilii.iO:{;_'.: ,~: ~:.-:.: 

90cm x 150cm 
$ 136.80 

90 

$ 136.80 

$9860 
$2250.00 
$420.00 
$12530.00 

$15662.50 
'. s '1562.50;>', 

A través de las siguientes tablas se pudo observar la diferencia de costos por prototipo que por cada 1 O unidades. 
A su vez también se agrega el costo del molde por fundición el cual asume la cantidad de $5200.00., el cuales una 
matriz donde se pueden fundir 4 piezas hasta en uno hora. Por lo que se considera que para amortizar los costos de 
molde en el costo total del quipo, es necesario realizar una producción de: 

66 unidades fundidos, paro vender 33 equipos fotorack. 

NOTAS 
Finalmente, se mostró el desarrollo de un producto accesorio de la ambientación de tomos fotográficas, cuyo objetivo fue 
solucionar una necesidad específica dentro de los espacios y modos para hacer fotografío, aplicando mejoras a través de 
la creatividad, el dibujo y el diseño en su forma, su función y producción poniéndose a la altura de los escasos equipos 
existentes en el mercado. 
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CONCLUSIONES 

El desarrollo de este producto trae un contenido didáctico con los objetivos claros de especificar que la fotografía no se 
vale nada más de leer su historia y sus antecedentes, de darle click a una cámara o de enseñar como deben tomarse las 
fotografías. El lema que abordé es algo tan específico como lo manera de ambientar fotografías con un modo 
determinado y de maneras muy variadas, es decir, un equipo destinado a sostener un ciclorama de ambientación, 
donde el fotógrafo sea libre de intercambiar los fondos y ambientación de ese ciclorama. Un verdadero motivo por el 
cual diseñé este equipo, fue precisamente apoyar mi carrera en uno de las herramientas más importantes y olvidadas 
como lo es la fotografía. Y comento olvidadas por que no hay una educación en la ambientación de fotografías con fines 
comerciales y demostrativos. Espero sea útil a las demás generaciones, puesto que éste equipo no pretende ser un parte 
aguas en el medio, pero si innovador, ya que el diseño de nuevos productos pretende facilitar a la humanidad el uso de 
éstos. También cabe mencionar que la fotografía es un campo muy amplio para nuestro oficio de ser diseñadores 
industriales y lo mas importante que quiero que deje la realización de este equipo para ti que estas leyendo esta 
conclusión, es precisamente que mi equipo fotorack sea susceptible de ser mejorado, e incluso como posibles temas de 
tesis o mas bien, de proyecto final, la fotografía tiene tantas aplicaciones que se puede pensar en el diseño de un pie de 
copiado, de un sistema de ambientación para objetos mayores de 2m2

, sistemas de ambientación y efectos especiales, 
cojos de luz, cojas de filtros. En fin. Cuando se tiene el gusto por oigo definitivamente encontrarás siempre un iQué? 
iPor qué? y iPora que? de lo que uno quiere hacer, que al final de cuentas es el principio básico de la metodología para 
poder lograr el objetivo de realizar tu sueño de ver tu producto diseñado. Hasta pronto! 

?\~ .. 
: .. ~; ~ 

'i. 
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W = peso de lo estructuro 
W= 15.9Kg. 
Cen= (d= 55cm) (h=72cm) 

Mo1=fxd 
Mol=wxdl 
Mol= (15.9kg) (55cm)= 
Mol= 874.5 Kg/cm2 
Momento de cenlroide por w 

Mo2= fxd3 
Mo2= w' x dJ 
Mo2= (15.9kg) (75.6cm)= 
Mo2= 1202 Kg/cm2 

Momento máximo por w 

1202Kg(cm2 
224.7 Kg/cm2 

Momento (Mo) es lo tendencia o hacer 
girar un cuerpo al aplicar uno fuerzo 
con respecto o un eje. 
Se tomo como lo mejor distancio 
perpendicular a la fuerza. 
Centroide (Cen) Es el centro de masa, 
el centro de gravedad de un cuerpo. 

W= peso sobre el porto repiso 
W= 10.600Kg. 
Cen= (d= 55cml (h=72cml 

MoJ=fxd 
MoJ= w' x d2 
MoJ= (10.600kg) (21.2cm)= 
MoJ= 224.7 Kg/cm2 

Momento por w' 

I d 1 SS l.J!!L 
d1 TE~IS CON 

FALLA DE ORIGEN 75,65 

dJ 

5.3 Kg Diferencio en kg, 
poro equilibrio 

874.5 Kg/cm2 

224.7 Kg/cm2 
3. 9 Kg Diferencio en kg, 

poro equilibrio 

-

Justificación de momentos 

DISEÑO INDUSTRIAL ENEP IRAGÓN No. de plono. 
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TABIA CON LISTA DE RANGOS DIMENSIONALES DE PROYECTOS 
DE DISEÑO INDUSTRIAL EN UNIVERSIDADES 

PROYECTOS DE DISEÑO 
Camilla para rescate. 
Exhibidor de revistas. 
Cubiertos de mesa. 
Exhibidor de productos. 
Contenedor para huevos. 
Contenedor para bebidas. 
Contenedor para basura. 
EmpaQue para focos. 
Juego armable. 
Empaque para perfume. 
Silla de descanso. 
Silla de trabajo. 
Corro para vento de regalos. 
Corro poro vento de comida. 
Corro poro vento de helados. 
Bolsos de mano. 
Cuadernos. 

CAMPUS UNIVERSITARIO 

ENEP ARAGON. 
UAM Xochimilco. 
Universidad Iberoamericana 
UAM Azcaootzalco 
CIDl-UNAM 

UNIVERSIDAD VOLUMEN REAl 1 VOlUMEN A ESCAIA 1 PESO A ESCAIA 
l 80cm2 x 80cm2x 7 cm 1 30cm2 x 13cm2 x 1 cm 1 250grs. 

11211311415 60cm2 x 40cm2 x l 80cm 1 l Scm2 x 1 Ocm2x 45cm 1 250grs. 
112lfli1 IS l 2cm x 2cm 1 1 1 OOgrs. 
11 1 1415 60cm2 x 80cm2 x 1 OOcm 1 l Scm2 x 20cm2 x 25cm 1 SOOgrs. 
11 1 14 30cm2 x 15cm2 x l Ocm 1 1 1 OOgrs. 

l11• 5 6cm2 x 1 Ocm2 x 17 cm 1 1 250grs. 
112-~'14 IS 40cm2 x 60cm 1 20cm2 x 30cm 1 1 kg. 

1•:'' 18cm2 x 4cm2 x 1 Ocm 1 1 1 OOgrs. 
!114 20cm2 x 20cm2 1 1 250grs. 

8cm2 x l Scm 1 1 1 OOgrs. 
2J'.11415 50cm2 x 40cm2 x 80cm 1 16.Scm2 x 13cm2 x 26cm 1 1 kg. 
Ull4 40cm2 x 40cm2 x 80cm 1 l 3cm2 x 13cm2 x 26cm 1 1 kg. 
2;1; s 80cm2 x 100cm2 x 1 OOcm 1 26cm2 x 33cm2 x 33cm 1 1 kg. 

415 1 Ocm2 x 150cm2 x 11 Ocm 1 33cm2 x 50cm2 x 36cm 1 1 kg. 
60cm2 x 80cm2 x l OOcm 20cm2 x 26cm2 x 33cm 1 kg. 

S 30cm x 30cm 1 kg. 
21.Scm x 28cm 250grs. 

No. de alumnos. 
Pororu 

28 
26 
20 

41 1 24 
s 1 28 
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TABIA CON LISTA DE RANGOS DIMENSIONALES DE PROYECTOS 
DE DISEÑO INDUSTRIAL EN UNIVERSIDADES 

PROYECTOS DE DISEÑO UNIVERSIDAD VOLUMEN REAL VOLUMEN A ESCAIA PESO A ESCAIA 
Empaque para arreglas florales. 1 1 llai 30cm2 x 5cm2 x 20cm 250grs. 
Montoble poro niños. 11 1;B¡14 100cm2 x 30cm2 x 60cm 33 cm2 x 1 Ocm2 x 20cm lkg. 
Utensilios de cocino. 11 lli 25cm2x 10cm2 lOOgrs. 
Lámparo paro oficina. 1 l<,2f:3l1 15 15cm2x 40cm SOOgrs. 
Control remoto. 11 1~3\1415 6cm2x 12cm2 1 OOgrs. 
Porto Cd's 1111311415 13cm2 x 12cm2 x 30cm lOOgrs. 
Puesto para vento de ropo 11 1 14 200cm2 x 180cm2 40cm2 x 36cm2 500grs. 
Carro para supermercado ~2J!J: 60 cm2 x 70cm2 x 115cm 20cm2 x 23cm2 x 38cm 500grs. 
Tostador de pon ;2[1&1 15 20cm2 x 8cm2 x 15cm 500grs. 
Secadora de cabello. 11 lllil 4 15cm x 20cm 500grs. 
Envase para tequila. 11 l~I 15 30cm x Bcm 250grs. 
Tazas. 1 lí:2t!IH 15 lOcm xlOcm 150grs. 
Floreros. 11 11~415 25cm x lOcm 150grs. 
Joyería. 11;1 15 1 cm2 50grs. 
Calzado. 5 35cm2 x 12cm2 11/2 kg. 
Muñeco de peluche. 1112)1 14 40cm x20cm 250grs. 
Cestería 30cm x 10cm 250grs. 

Volumen = largo x ancho y altura • 

"Not1" La lilrftruioltts proporciolrdu tll los c11uros cormpo11dt1111los1111gos 1111yom dt di111tniól dt proytttos 
rt1liZtlllos por 11,,.,,,os, vistos y "'"""l'fltlos e11 divtrw 1111ivtni4Mts dt 11 Cilldrd dt Mixko. La dÜlltlUiolrts ct•N• lt 

IClltrdo 1 #os p/Uts dt lnlHjo vistos tll ctdll ciclo tscollr comspo11die1tlt 11 Sii C.,,,,,llS 1111ivtnit1rio y 1 et•,,,,,,,,. 
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En los cuadros anteriores se establecen diferentes rangos dimensionales de espacio en proyectos realizados en 5 de los 
universidades más importantes que importen lo licenciatura de Diseño Industrial en lo Ciudad de México. Dichos cuadros 
arrojaron el número promedio de alumnos por grupo en su respectivo Campus universitario que realizan codo uno de éstos 
proyectos. Así mismo, codo dimensión dado en los cuadros, corresponde o lo medido mayor dentro de el conjunto de proyectos 
que se revisaron, así corno también se tornaron en cuento objetos y proyectos de diseño que podrían considerarse portobles y 
manipulables por el usuario y que se encuentran dentro del rango dimensional opto poro ser fotografiado en un ciclorama con 
un área de 1 OOcrn 2

• 

Por tonto, los cuadros arrojaron un promedio dimensional de objetos con un volumen de 33cm 3 y un peso 470grs. Con estos 
valores únicamente se pretende establecer un rango promedio en lo dimensión y peso de objetos y proyectos que se realizan en 
éstos 5 universidades, los cuales demuestran que son portobles y manipulables que pueden y son aptos poro fotografiarse con 
fines representativos y publicitarios, ahora bien, esto con lo finalidad de reforzar los fundamentos por los cuales se realizo el 
diseño de un equipo poro ambientación de fotografías. 
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GLOSARIO 

Esteropéica: Trascripción y definición inmediata de lo que se observa. \ Negatoscopio: Pantal~ luminosa constituida por un cristal esmerilado y 
alumbrado por detrás, sobre la cual se ponen radiografias o negativos 

Fotoperiocísmo : Relativo a la fotograffa periodística; actividad de \para observarlos por transparencia. 
fotografiar para periódicos. 

Pop M: Movimiento artístico iniciado en la década de 1950 en Estados 
1 Spot : Espacio publicitario, cono director de luz. 

Unidos y Gran Bretaña. Las imágenes del Pop Art (abreviatura de Popular FmóOCa : Relativo de la resina fenólica pertenece al grupo de los 
Aft 'arte popular') se inspiraron en la cultura de masas. polímeros. ' 

Neodadiísta : Resurgidor del movimiento protestante dadaísta ante la . 
cultura occidental formado por compositores, escritores, pintores Rack .: . Armano 

~ : Marketing o Mercadotecria, conjunto de técnicas utilizadas 
para la comercialización y distribución de un producto entre los 
d~erentes consumidores. 

Ergonómico : Del término ergonomía. Aplicación de las capacidades 
físicas y mentales del ser humano en productos, equipos y entornos 
artificiales. 

,Amopométrico : Relación de medidas del c!Rpo humano. 

Cerita! : Relativo al punto máximo vertical a la línea de ~erra. 

fbih : Relámpago de luz artificial para tomas fotográficas usado en 
lugares de poca iluminación. 

Tu-estm> : Metal de color gris muy duro, su símbolo es Q. 

fspecUir : Procurar y aprovechar y obtener ganancia. 

TrnUrilado : Que se observa a través de la luz. 

eledrorncos. 
de colocación eventual, armario para equipos 
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