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INTRODUCCIÓN 

La actividad industrial ha tenido un papel protagónico en el desarrollo 

económico y social de nuestro país. Representa un factor fundamental 

en la generación y distribución de la riqueza, originando la creación de 

empleos y la incorporación de la población a sectores modernos de la 

economía. 

El desarrollo de la industria ha generado, paralelamente a los 

beneficios que proporciona (como son la generación de empleos y de 

bienes y servicios que los seres humanos consumimos regularmente), 

problemas de contaminación sobre el ambiente por efecto de los 

residuos procedentes de los procesos industriales. 

- . - - - -

Dicha contaminación se debe a emisiones hacia la at~Ósfera; a 

descargas de agua residual en cuerpos rec~ptor¿~.·d~ ~gÚ~ o pc:>r la 

generación· de residuos indus.tria1.e(;•• Y peligro~os: El•·~riáffsis'decada 
uno de est6s. tre; a;pe~tos r~~Ji~f~··Lln .;~tL'cií~Le~p~6i~¡"~ehÍd~ a su 

extensión;:es po(,ello;,que'.én:·.éstetrabajonos>:limitarernos··· a hablar 

:~~:~~::0::c:~rit~t~f~°:!~~~if ~~~~Lc.~·n ·.1~'.!iri~úciaci ··.·a~·· ofrecer un 

Esta clase de residlJOS)::feben de teneriun manejo especial, así como 

un tratamientci .;;,~~cuad(), es'to 6011 ~f Óbje~o d~ que causen el menor 

daño posible tant~ a los ecosi~te~as coll1o a la salud humana. 
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En México es conveniente establecer una categorización de tos 

residuos· que permita alentar y promover un manejó apropiado de tos 

mismos adecuado en condiciones eficientes y accesibt~s para , la 

industria. . , 

Por otro lado tarnbi~n.;se;'deb~~;·estkbiecer requisitos de· recicl~je y 

disminución· d~ t-6~"r~~fd~g~ ~~W~~o~ci~ antes de· su disposi.;ión 'finaL 

La gestión de los residuo~j:iétigrosos representa un importante reto 

para el paí~r~~ qJ~' s~ requiere ta infraestructura necesariá para et 

atmacenaíni~;,t6,.tra~sporte, tratamiento y confinamiento, debido a que 

la oferta de ~~tos seÍ\.'i~ios es claramente insuficiente para' tratar et 

volumen de resi_dugs que genera la industria nacional. .· 

En et Capítulo t de este trabajo daremos a coí)o~e;c¡~-5 gOnCeptos 

generales quecon~ideramos necesarios p~ra'nue~trcL~néÍli~is: el Ser 

humano y su· ent~rno.~··.·Ecotógia,,Ambient~. Q~ntarnin~dió~.·sasma, 
conceptos que fambiér1 ·~6n~ld~~~;i¡~~·;im~(jrtantes p~esto que és el 

medio en que: vivirrios/~una::~ez 
'·-, ' '. : . ·'. ..-; . ,. ~-. ~ . ..-. ' ·" 

entendimiento de esta'in~~stigadón'.<····<· 

Et Capítulo 11t'serviiip~·ra:~~flnir:~:tos.desechos. sólidos, qué son y 

cómo se dividen; asill1isril~ dar~mos una breve explicación de cada 

uno de ellos. 
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En este segundo capítulo también definiremos lo que son los residuos 

y cómo se dividen; en . municipales, industriales, peligrosos y no 

peligrosos. 

El Capitulo 111 nos permitirá estudiar el proceso de vida de los residuos 

peligrosos p~rú~ncló' d'e' sü marco jurídico y trataremos de explicar de 
-· .... -···'· '"''--":;:'' .. , . ' . ' . .· ' ' 

una maherá muy sencillá lo qUe es léi vida de Íos residuos, es decir, 
o. • • ,_ -' • • ' -~~ ; ' • "' • - ' ' ,.· "' -

desde que se generan hasta sJ disposición finaL • 

En el Capítulo IV atenderemos el c~~fi~áfoieÓ~pi:::~foo dlsposicié>11.tina1 

de• los residuos ·peligrosos,esdeícirdes~úé~ di3'l'a.Sicici:ªéí~s·~esiduos 
cómó se disponen fina1rri~nte: En 'est~ ·c'apit~lq \/~relli~~ ;q~é es un 

confinamiento, CÓrTlO son y C:Ómo se: tlacé Ja disposiciÓn final, 
- - . , """ --··. - _,_...:" ·-:- ···-- --· .. , __ . ~- -·~··----· - · •. <_,_:_, __ •. _·, - • , .. ,~_:,_.-: __ . ...:_e 

hablaremos de las acciones realizadas· en la> materia .y •. finalmente 

daremos la propuesta para la disposi6ión·fi~a1-dkest~tÍpo de residuos. 
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CAPITULO l. 

CONCEPTOS GENERALES 

Para iniciar la presente investigación debemos definir los principales 

conceptos que se utilizarán en el desarrollo de la misma; Esto con el 

fin de contar con un marco general para la investigación y es así como 

empezaremos por definir los siguientes conceptos: 

1.1.- ECOLOGÍA 

Esta palabra fue propuesta por primera vez por el ·biólogo Ernest 

Haeckel para referirse al estudio de la casa (oikos). La ecología como 

ciencia y como rama de la Biología surge hacia 1900. y· alcanza gran 

desarrollo, pasando a formar parte del vocabulario general de casi 
-~" ,- - ,, 

todos los países a partir de la década de los sesenta. 

Este biólogo alemán en 

"conocimiento referente a 

1870 definió 

la Economía 

a .é la /~sC>i()~í~ .como 

de la • naú.iraleza, la 

investigación de' todas las relaciones del animal ta'~to éo·~ su medio 

inorgánico, como su medio orgá~ico incl~~~nclo ~·obr~ t<:lcio su relación 

amistosa u hm;til cc;n.aquel.los animales y pla~ta~ con los que se 

relaciona directa o' Índirectélrñeñ~e;'. 1 
·· 

' DICCIONARIO DE TERMINOS ECOLÓGICOS. M. Vincen Carreño, C. Vincen Antolín, Editorial 
Paraninfo, España. 1996, Página 40. 
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También puede consid.erarse la ecología como "Estudio de las 

interrelaciones entre organismos vivos y su ambiente".2 O como '.'una 

ciencia biológica que :studia•las relaciones entre los seres vivos y su 

ambiente";3 1nclusb ~~mo .uel : estúdio . de las relaciones entre los 

organismos ~i~cisYsli rn~dia ~'mbient~;:. 4. 

El Diccionario'd~'.ia'L~~~i/1.1~,;És~~Aó1~5 .por su parte establece que la 

palabra eco logia' próviene'cie. las í;iíces latinas' éco y. logia, la primera 

se refiere a ¡;:;.,Ci~nci~;q~e:esiudia las relaciones .de los. seres vivos 

entre si. y con.su·~~tbrno; 1'á ~~gU~da esta rel.acion~da. con . la. Ciencia 

que estudia la ~elaéiol1 e~tre lo~ grupos humanos y su ambiente, tanto 

Mientras queze:I fJ!SS!<Jrlªrip de Biología nos dic;e. que "Ecología.- gr. 

Oikos = Casa + Lagos ~ Tratado, . Ciencia que. estÚdia las relaéiones 

existentes entreJbs s~re~vivos y entre ellos y su m~dio ~mbiente. El 
.. ''e' ·.·--- --- ; - ···. . .. , ., •. -· '·.-' . ' 

término ecologlci~ªeirivadel vocabló griego Oikos, que significa ''casa" o 

"lugar donde. se ~ivc;"por lo q~~ ~n se~tido literal es el estudios. ele los 

seres vivos en SlJ casa es decir en SU .m~clio ambiente.'',6 

Ambas acepciones nos colocan frente a la dificultad de saber. con 

precisión de dónde deriva la palabra ecología, puesto que ya pudimos 

2 DICCIONARIO DE ECOLOGÍA EVOLUCIÓN Y TAXONOMÍA, R.J. Lincoln, G.A. Boxshall, P.E. 
Clark. Editorial Fondo de Cultura Económica, México, 1996. página 138. 
3 ENCICLOPEDIA OCÉANO DE LA ECOLOGÍA, tomo 1, Editorial Océano, España. , Página, 1. 
4 DICCIONARIO DEL MEDIO AMBIENTE, Michael Allaby, Editorial Pirámide, S.A. Madrid, España, 
1984. página 141. 
5 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA, Real Academia Española, Vigésima Primera 
Edición, Tomo 1, Editorial Espasa, Madrid, 1992, página 804. 
6 DICCIONARIO DE BIOLOGÍA. Editoriales Generales Anaya, España, 1985, página 123. 

8 



observar, cada una hace referencia a que proviene de raíces distintas, 

sin embargo, lo importante de estas dos definiciones que acabamos de 

mencionar es que a pesar de que una proviene del latín y la otra del 

griego, al final ámbas llegan alamisrnaconclusión: que la ecología es 

el estudio de los s~rés ~ivos.y sU ambiente; ... 
'~··.:,:.'_:.~-~:;· - < _.·:'·.::\: ~-·-:;:~:.'_:-~{:~\· 

,e··•- ·.:·"·" 

Hay quienes también' definen'i}~·ecología corno una ''subdivisión de la 

Biología que esttcli~Ías'r~Í~~Í~h~s·cl~ dependencia y las·.interacciones 

que se proclucéh erífretl6s seres vivós y. el. medio ambiente." ·7 

. - . ,, ' - , ,_:. . . , o:"s·.-<~·~>.;.;:., ·. ;· :·;·_ .. '/ : .. ·. - ·-- .· ., , ' .. · -

.... -,~;--:> ::::.:>'--~,,,.;:· ·:;·_.,:,. -

Encontramos aira detipiCiÓÍi. dOhde. s.e· rnenciol1a que es "el estudio. de 

las inter'relacioríescentr~t1os'orgánismos:y.sü .rrie~io, ambiente natural, 

tanto de los e1~bi_erito~ ~i~d~ ~~f"T1~_g(,,~i~~~); 8 
•·· 

_ _,_ ~··.:~ .. _-._'. ' -. j_',·· .-_.-,_ 

Los ecologistas·:··~~~¿d·i~Qr~r1g~ .. ·org~íli~~~~ .·····~·~ .. ~e1.t ~on'texto'. ·de 
poblaciones y comunida~es e,nlqs quep¡j8:d:~·agrupara.l~se~pecies, 

así como los ecosiit~¡:;;:~i;ci~'1ós·~Jk f~~rli~r.\'p~rt~:'E; e~t~dio.de las 

~~~~fü;~lf f !~~;f ;~;~~1~~jf ~il~~r~~I[~~~ 
'"-'' ,.. ' ' .. - . ·.· - ~ 

1a· naturaleza, :~~pecicilÍTl~~t~fl.~~;~~t~~t8s,;'~·e,~1a ,,p()iUció11',,Jo que, ha 

llevado• a . grandes 'avances :eri :e1·.conOcirniento de la.· importancia que 
- - ' .- ... · - ... •'. . - '~-' ·-. ·;«·" ' " .. ·- ,'-' - .. ,· . -;:- - . - " . .. -

tiene la conser\tación del ambiente. •·· .. 

_________ •• __ • ' - .·- .--- .----~ - - •• -- • o 

7 ENCICLOPEDIA METÓDICA LAROUSSE, T~mo. 6, Editorial Larousse, México, 1990. página, 
2164. . .· . . . 
8 DICCIONARIOS OXFORD-COMPLUTENSE BIOLOGfA, Editorial Complutense. España, 1998, 
página 228. 
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Consideramos que es importante definir a qué se refieren los términos 

de ambiente,· biotopo, poblaciones, . comunidades, polución y 

ecosistema, para .saber de qué sé está hablando, por lo tanto 

empezaremos.pai•definir:· 

"Ambiente>·. C~n]G~tC> d~ condiciones· físicas, químicas y. biológicas 

que se dan.eri'u·r,·~d~tern:iinad~región, donde hay.organismos.vivos."9 

"Comunidade~.}ig·ru~~~iÓfl.na~ural. de especies de'plant~sc:i animales 

que viven en ~r, á~Eia J hábit~t\:J¿fi~id°bs.í' io 
. . . ·} .<;·····•· .. ; . 

"Es el conJunt~ ; d~.2'.JJ.C>foél9i(,f1~~!L.q~e : interactúan . en . un área 

determinada; :•A .. 1a:·(comunidad •>se. le; conoce• también como 
biocenosis."; i'i' .. · ·. ·¡; . . ~. . > 

"Población.- Grd~ci~e. indi~iduos rni~~{~rp~cie ~t: viven en 

comunidad. La natúraleza de uria pobl~g¡¿~· e~tf\:ieterminada por 

factores como la .densidad, el porcentaje de cada sexo, las tasas de 

natalidad y mortandad, la emigración y la migración, es decir, el 

número total de individuos de una determinada especie u otra clase de 

organismos, en un área determinada." 12 

La población es un conjunto de personas, que viven en el mismo lugar. 

9 lbidem, página 409. 
'º lbid., página 152. . 
11 BIOLOGIA UN ENFOQUE INTEGRADOR, María Eréndida Alonso Tejeda, Editorial McGranw­
Hill, México, 1992, página 25. 
12 DICCIONARIOS OXFORD-COMPLUTENSE BIOLOGÍA, página, 508. 
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Se conceptualiza como un "conjunto de individuos con interacciones 

genéticas y ecológicas, es decir, que habitanunárea en la que reciben . . 

la misma influencia de las conC:Hciones física.s y biológicas." 13 

"Todos los individuos d~;Üna\{~á~ especies:•tju~ vi.Jendentro de un 

área prescrita.'' ;,í 

"Polución.- E~pulsiÓn á·la atmÓsfera'da:·sustanciás'.que pueden causar 

varios efectC>s'd'á.~ino~'i:i1 •;i;'~(l¡~t~~~bief\t'é\tv1LJchos contaminantes son 
C"'- ,,· .. ,.,,_ . ., 

gases liberados a 'ia·atrngsf~ra:qLÍe se extienden ur16s 8 kilómetros por 
' ' ., '.,,., "· ·.. "~ ., , . -.;:11' ' "1 . ... : .. , . --:, . ' ' •'. . ' '· .:. ' ., '. ' 

encima de •. lasupé}iiéieterrestre:<L.cr'qu~mádecombustibles fósiles por 

ejemplo.enlas:Ófu~t:~lf3~ ~e·~;;,~:gíél;~~~;¡,{maybr causa de la polución, 

en la que . se produce 'dió~ido .ci~ ;:~~¿tr~}y dióxido de carbono la 

liberación . a 1a• ·.~tr:fü?.s!~ra •:'de {~~~.~·f'9a.ses. ·contribuye al efecto 
invernadero.º15 <. : • •c.~· ' •· 

;·~;~;~;-:~-:~·::·: .. ;: \' 

Hay quien meÍl_cib~?.cfu~ existen~~~ÍÍClS tipo~de ecolÓgía;ylos··•definen 

de la siguie~te tbr~~~;;;É661cigril~io_IÓgi9a,;~-~iüdia.la~ ~elacio.nes d1:1 los 

organismos .. con' su . m~diCl_anirn~dti. ()'·l16;···.8onsid.era ante. todo, los 

distintos bi;to~'!~ ; .• ~~éili~~ ·1~~f·t~~~ici'nei~:~itaie~ in. su medio o lugar 
,-:,-·'·º·· ' ' 

naturales". 

"Ecología humana, analiza· la estructura y la función de la especie 

hombre en sus relaciones con el e~torno·:.· 

13 BIOLOGÍA UN ENFOQUE INTEGRADOR, Editorial. McGranw·Hill, México, 1992. página 25. 
14 DICCIONARIO DE ECOLOGÍA EVOLUCIÓN Y TAXONOMÍA,' página 343,' 
"DICCIONARIOS OXFORD·COMPLUTENSE BIOLOGÍA, Editorial, Complutense, España, 1998. 
Página, 514. 
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"Umwelt.- se trata de una especialidad recién nacida que se preocupa 

de la actividad .del .hombre como parte integrante de. un determinado 

mundo circundante que hace posible su vida, y en el que ésta ha de 

desarrollarse.'.' 16 

En alemán Umwelt significa ambiente y en el diccionario Rioduero 

encontramos que la ecología se divide en tres partes diferentes, de las 

cuales cada uná tiene su propio campo de estudio, la ecología 

biológica estudia exclusivamente las relaciones de todos los 

organismos con su medio; la ecología humana se dedica al estudio de 

la estructura del ambiente y la función del hombre con su entornoí yel 

Umwelt tiene como especialidadelestudio de cómo se de_sarrolla la 

vida del hombre en el medio enel que habita. El conjunto de estos tres 

estudios es la ecología. 

"Biotopo.- Espacio vital característico de determinados animales o 

plantas." 17 

"La unidad geográfica mas pequeña de la biosfera o de un hábitat que 

puede ser delimitado." 18 

Como podemos darnos cuenta; las diferentes acepciones.que hemos 

consultado de ec~logía no~/11ev8.r1 ~ ll~~ ?~01~;tjJ~podemos.· definir 

. : : . . ,; . ' . - .... ~-, ·;: .. - . ·: - .. - ·, -

••DICCIONARIOS RIODUERO· ECOLOGÍ~. Editorial Rlod~ero, España, 1S75, página 77. 
17 lbldem, página, 36. · ·· · 
18 DICCIONARIO DE ECOLOGÍA EVOLUCIÓN Y TAXONOMÍA, R.J. Lincoln, G.A. Boxshall, P.E. 
Clark, Editorial, Fondo de Cultura Económica, 1996, México. Página, 35. 
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como: la ciencia que estudia a los seres vivos y el medio que los 

rodea, o sea, el ambiente. 

1.2.- AMBIENTE 

Podemos empezar diciendo que el "ambiente es un complejo de 

condiciones bióticas, climáticas y de otro tipo que constituyen el hábitat 

inmediato de un organismo, medios físicos, químicos y biológicos de 

un organismo enun tiempo dad~." 19 
. 

El ambiente. es un conjunto de condiciones en donde se desarrollan los 

seres vivos. 

La palabra ambiente. proviene del latín ambiens, entis que significa 

" ..... que r¿dea o cer~a. pu~de aplicarse a cualquier cosa que rodea un 

cuerpo".2º 

"Ambiente es el conjunto de elementos. físicos, químicos y biológicos 

(naturales o artificiales, inducidos pór el hombre), que proporcionan la 

existencia, transforÍnacióh y desarrc:>üo de· los organismos." 21 

"Término que· describe las/condiciones y factores presentes en el 

medio ambiente r~ás prÓ~imo p~r ejemplo la temperatura ambiental, es . ·-· ,• . ·, 

la ten:iperatura local dentro de un medio ambiente determinado." 22 

19 !bid .. página 28. 
20 DICCIONARIO DE¡ LA LENGUA ESPAÑOLA, Tomo 1, página 125. 
21 GLOSARIO DE TERMINOS, Instituto Nacional de Ecologla, diciembre del 2000. 
22 DICCIONARIOS OXFORD-COMPLUTENCE BIOLOGÍA, Editorial Complutence, página 25. 
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Se trata de un concepto central en la ecología, el ambiente constituye 
' ' 

el marco animado' o inanimado en el que se desarrolla la vida de un 

organismo. Éste, confórma • el niedi() en que, ~i~e y a su yez es 

conformado por·.· él; ··~El aclapt~ ~···é1 ,¿;, i:iu •. h~iología, ·.sus funcÍones y 

comportarni~nt8~~!1 a19Ci.fü~fo~ó't~l1'i3xt~rno''c8~o eí'c~lor>. >= 
',~·:/·,-, 

,. ~ ·' '.::.- ·-

Es ta posibilidad 'el~ i~d~ptación· es;.p()r; supuéstd;lirnitad/:i.y'se mueve 

dentro d~,un"~~rg~n;lci~";'disposic:ion,e~;·hereditariás'.ó .. adquiridas, el 

"término .··• fr~n~é~·~~~iJ~l¿~t~ ·; ~~\· rnflÍ~~···.•/~1 ·~leméÍn·.·· ~rnwelt''. 23La 

~:~:~1i::~i~~~~it!i'~fJ~~ 1~~~f~~~~~~ii~:tto1:::f~~:e~ivos 
Jurídicamente ···fa; pcilabra •ambiente Ja.• ·encontramos. definida en el 

O: • ·-. -- ·,~-:_~-e--'~(~_:--.· ·;_._-C,";-,c: • -;·' '·::_'-~:';::.:.;o,>,·,-'_j.;:.-~-:;~·-,_.:.,,; .:__:_ 

artículo s 0
, '.traC:ción,1, ·cfo' la>rt;ey;C3el1era1y~ei?E:quuibriC>-.Ec,oiógico .. y . 

. Protección al fxrn~i~~tef(~~~~~~).·I~ c:Ü~1:rn~néi6~a q~é:Y~rnbi~nte 
es el conjunto de elemenfo~· náturalf)sy ártlfi?iales ··~··induC:idos.· por el 
hombre q~e 'had~g·:·~i~i6í~ : la .~~i~r~~~ia';y ici~~·;;rr¡;ilo a0.'1;s seres 

humanos y derriás' órgá~isrno~ vivos que interactúan en un espacio y 

De este modo podemos decir que. el ambiente es todo lo que nos 

rodea, toc:fo·6c;:r1'1ó _qu~ ~onvi~imos diariam'ente y que forma parte de 

nuestravida. El ambiente es muy importante en la vida de los seres 

vivos pue~t() q~edóm() ya ~ijirnÓs es tod() lo que nos rodea. 

23 DICCIONARIOS RIODUERO- ECOLOGÍA, página 240. 
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En ecología la palabra ambiente y medio son sinónimos, es por eso 

que no manejamos la palabra medio ambiente para referirnos a lo que 

nos rodea. 

1.3.- RELACIÓN ENTRE SER HUMANO Y SU ENTORNO 

Hemos ya definido ambiente como todo lo que nos rodea, ahora nos 

ocuparemos de sociedad, diciendo que: 

"Una sociedad está formada por seres vivos que se .relacionan de 

algún modo entre sí y puede ser intrae.specífica o interespecífica, 

según los individUos. considerados•· pe~enezcan a I~ misma () a 

'.' - .-. 

La palabra so~i~dá~~~ro:ti~-~~:deT:1~tí~-~~~~ÍE~ias·y: ~tii. ·que· significa 

"reunión mayor o meric>rd~p~rsonad/fan.;i1íás: ~U~tilas·b·~~ciones."25 
:: ·~---º º ~-'~· ::·_ .. :~:·;~::,:~.}~:-·(:~-: ~?::~-;._~~-::.L ::~: ~L-~~-;-~--

"Agrupación natu'ral.:p~~ta(j:á''cie7persona~.-q1.J'é constituyen unidad 
' < - ' • •" • >'.- ";•" • ~ • ' ,• ; O, '"•"' ·~· •' '•' •'' ' • • \ ,\ ~~ • • ' " ,"• •; "•'• • - • i' '' ' •' • r • •, • - • 

distinta de cada Uno:.de los~individuosi1co11 elfln de cumplir, mediante 

la mutua coope;a~í~·~~:Y6á'~s'6a1~U'~6s~d-e l~~}in~~ de la vida." 26 

--.: ' <;-" :,::·~ <;·:~' -~-~:~~~: .. ·;~- ~~- -· ,' /~~·~:-:; ~ ·-
.--:'· ;_ :.··-_ - .. - _;;.;-~<·--_. 

Consideramos •que .. éste,es\unpUnt0:'t!éOos más importantes en 

nuestro trabajo, .Ya que se;fr~t~O~'é Ün ~-lemento básico para poder 

entenderlo .Y desarrollarlo,.pUesfo'qúe'i~;~~6ie~ad es; el conjunto de 

24 ENCICLOPEDIA METODICA LAROUS~E. TOMÓS, ~~Íto~ial ~~rousse, México, 1990~ página 
2173 . 
"ENCICLOPEDIA METODICA LAAOUSSE, TOMO 6, Editorial Larousse, México, 1990, página 
2173 
26 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA. página 1894. 
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individuos que viven en un lugar y ambiente determinados y ambiente 

es todo lo que rodea a la sociedad, como por eje111plo los árboles, los 

pájaros, las cas~s.- los negocios, etc, En si es tOdo con lo que convive 

el ser humano cliaÍ"iarn~rite Y q~e püed~ lleg~r~ ser ~~6ivo para todos 

los seres vivos, inc1°uy~·nci~a i~~ b'1~ntasY él:i()5 ªriirn~1e~. 

Esto puede ser p~rqi~f~~l:ambi~:nte :~·~1-dJe:se desenvuelven no es 
-· ·- . . ... , . '~" - • "'--,.,·. '"" - . ,. ' .. ,. -. '·-. 'e; ' -- -.. - ; -:' ,_- - " ,; ; : • -· '. ' 

bueno o seencuénfracontaminad~por una.omásC::ausas. 

En este punto C::~berid~~ta6ar que el ámbiente pu~d~ sercontélrninado 

por los se¡~~ h~rnanos perj~dicándose a sí mi~mos, por lo 'que sí se 

contamin~ ~I ;ire.~las ateétadas son.las personas q~ese enferman de 

las vías r~spiratC>~iasJ>Or esta circunstancia. 

También tenemos que tomar en cuenta que, los s;eres'h.~rrian~s-para 

poder sobrevivir. tienen que saiisfacer cierta~ necesidades C:orrío son: 

comer, vestir, tener donde ~ivir, q~e ~e puec!eid~6ir;que sm:i las 

básicas, y se encuentra.ri . otras que se p~eden' ~la~lficar) como 

secundarias y en las cual~s entrarían:. cosméticos, limpiadores con 

aroma, etcétera; 

Este tipo de necesidades se satisfacen mediante la producción de las 

cosas que se necesitan y es cuando nos damos cuenta que para 

producir lo básico para vivir se contamina, es decir, siempre ~ue se 

quiere producir algo se tiene que pasar por varios procesos o etapas, 

las cuales van dejando residuos, en este caso contaminantes que se 
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quedan en el ambiente que rodea a los seres humanos que son los 

que van a aprovechar el productoterminado. 

Del mismo módo. ríos percata:r'nos. que . somos• nosotros quienes 

contaminam~s el arnbie.~te quf) ~()5 rodea y q~e'.ciertél~iriosas •. pueden 

llegar a aféctarri<:)s, m~·~'.d~ 16 qú~ 8én~~rn'os,'.c8:~sá~d()n,os·~na .fuerte 

enfermedad, . es asf8C>n1ó 1b$. C:oritanii~élntes se. ci'asifica.'n de diversas 

maneras,·· y ··en·.· este• t;~l:>~jcf~ haremos. ~IG~iÓ~; ;,ici'~ ~cfelélnte a los 

denominados re~i~JC)~p~}igr?so~. '.·.··. 

Debemos· de réM?rltafüos•·ÚrÍ pocó.~nl~ histÓria. 'para poder entender 

que el homb:~ déscJ~.·~~·a~~ri~iÓn ~h:Ía tierra se ha conducido como 

un animal Ómnivoro; alirnSDtán'cl()Se cjelÓs"vege!a!E!S que la naturaleza 

le proporciona y de IOspródúct()s de .la' caza y de la pesca. Tan pronto 
- ~·-·-- -· º" -· - :=; - ,, _.,.~._-...;- - - _.,: -- =-;:e- _._._ __ . -- --- ·;,_ . . 

como abandonó. 1a\iicia nómác:ia Y. adoptó'.ia sedentaria, 1a ·acción que 

ejerció en el su~I~ adqLJ'iriÓ S~a· amplitud ti"a:sta entonces desconocida . 
. • ·.- . ..,., . ' . ' \ . - .. ·- .· ; - ·- .,·,o· .- ·- ' ~.e .-," .' ;., -· ~- '.- . • -· -

Del mismo . rJ1'~do· y ·d~ránie v~riosnrn.i.lenios; ¡1asta'Uegar a nu.estra 

época, consid~~riirri~~··.qD~í¿¡·6~¡~~;í.,?r;~~;;~·ha:~~s,ido ·~~ce!sa'riéls para 

la supervivencia dé i~especie •. humana, 

La consecuencia de estas actividades ha sido la cjesaparición 

paulatina, e~·'e1 transcurso de los tiempos,< de varias especies 

vegetales y arifrnales. 

Si a lo ante.rior· se añade la intervención humana,· que modifica 

progresivamente ciertos aspectos del entorno físico, gracias al alto 

grado de tecnología alcanzado, y provoca una contaminación 
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creciente, secuela inevitable del desarrollo industrial, surge el 

problema principal que se plantea el ecólogo: las relaciones existentes 

entre el hombre y el ambiente que lo rodea. 

. . 

Entre todos los seres vivos.existentes, el hombre se distingue por ser 

el mayor destructor de. ia 'n~tu~a'.1~i~:<~~f empeño por explotar al 

máximo y de modo cadá veZÍT)ás i~ie.nso)os recur~os raturales, cosa 

que los animales nuncá han h~6~~; e~ I~ cau~a esenélaldel p~ogrésivo 
deterioro del ambiente. Afort~n.a'dañiEirite la inteligencia de que ·está 

dotado le ha servido también para paliar 1c:>s efect~s de esta 

explotación sistemática y encontrar los medios .de. protección 

adecuados. 

1.4.- CONTAMINACIÓN 

El problema de la contaminación se plantea en la actualidad de modo 

más agudo que en épocas anteriores, porque. gran parte de·. los 

desechos tienen origen inorgánico y no son atacad~s por las bacterias 

desintegradoras. La tarea de encontrar una solución cada día se 

dificulta más por el incremento.· derr~~~ráfico y por ·el vertiginoso 

Se denomina contaminación .a "la presencia de humos, gases y 

vapores tóxicos en la atmósfera o en el agua, así como la de pálvos y 
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gérmenes microbianos procedentes de los residuosde la actividad 

humana." 27 

se puede decir que "contamínaéión es la alteración directa o indirecta 

de las propiedades r~dioa6ti~~'s, bi?lc)gic~s.tér~ica~ Ótísicas; .de .una 

parte cualquiera •. del ambie'nteJ qué púe de éreaf uñcefebto nocivo o 

potencialment; .. nociv~·pa:~á.:~la :'~~l~d> s~p;R;iJ~riC::ra 6; bÍ~~~star .de 
cualquier especie Vi"'~~:L", 28~·'. ~" ;: .,.,. 

La contaminación ta,ITibién¡::i~,ede definirse ''<:.orno Ja introducción de un 

agente no deseado, como úria peste o Un ágeríte patógeno dentro de 

una situación .no Irites~áda, contaminado, contaminante.·~ 29 

o como "el efecté> . de co~t~rninar ri ~6nt~!iliri~rs~:0;30 pa~a poder 

entender un poci~ más!e~tadefinición íl()s'.~emosén;la necesidad ·de 

consultar el signifíc8.cio Cíe c'ont~n:iinar, .:a:110: .. ~~;· ciéiñar. alguna. sustancia 

el est~á6·'~~·a.1~tr~'66~a:•; ~1:· ; '. 
:··.-.,--.·, 

;-. ;_,' 
._ - .--- -. < ~- -- ;.- • : --.--_' -o -- - --

"Contaminación en un sentido amplio, ~~alc¡~iir ti~o de impureza de 

un determinado medio, En . sentido' 'más e~trict~ · se refiere 

27 ENCICLOPEDIA METÓDICA LAROUSSE, Tomo 6; página 21 so.' 
28 DICCIONARIO DEL MEDIO AMBIENTE, págin'a 99. . · ·. 
29 DICCIONARIO DE ECOLOGIA, EVOLUCIÓN y TAXONOMIA, página 97. 
30 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA, página 552. 
31 ldem. 
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particularmente a la contaminación radioactiva tales como agentes 

radiológicos bélicos sobre cualquier objeto o superficie." 32 

"Sobre carga indeseáble. deprciduC:tb~·fi~icos, químicos o bÍológicos en 
-" -,: _: .. - ~ ., ' - ... -.. ' -.·. -. ·. . " .. ·' - ' ' 

el ambiente, debidos .ala ac.tividaci.del hornb:re, que puede ser nocivo 

para el hombre ().p~ra'l~~id~··.~·;, gehera1.•··1a:po'íuciÓn puede.afectar al 
·. · .. : .. :.·" .·· _ .. ' ¡,. •,:_",. ·. ' " 

suelo, a los ríos, al rnár o a fa atn1ósferá> 

Los contaminántes<se;~~gdeA·~htldirY en la actualidad existen dos 

grandes grupC>s. qu~ s~H 16~ biods'9ra.~al:l1~s y 1os no biodegradables. 

A continuación CÍesc·rlblr~m?á I~~ tipos de contaminante~: 
-,:,:. ·:;'i:_.-:·.· ~~~~~;~} _.:_:;.- '.~' "-~ ~ ._· ~:__:~;~·: '.:-~ ~:'.::~: ~:-' __ : 

Biodegradabfes ;cc:>rña,;,~sori<;;.las ~ agu~~ ::residual~s. que. pueden 

reconvertirse en proci~'~tos rionC>dvos'Cori el ac:lecuacl~ tratamiento. 
: .·.:· _o.<:·_~'.-~:·~---'" ... '.- ' ,'.•:.· . . ~. --~·-·•. ,. "·-·:_-,'- . - ' 

·.·-~-- - ·.· : . ,.';~\~:~:_:--~.'~:~~~-:-· ~- < ::~:_-

No biodegradables<por, ejempÍd~:el Jplomo; que '.son utilizados en 

diversas industrias; él bDTyotros••IÍidroca'rbonos cloradOs utilizados 
.. , . ' - ~- ' - - ' .. ' ~- .. 

como pesticidas y qÜeosé va'n;á:cumularÍdo en el ambiente y pueden 

concentrarse en ia c~cl-3.~~ ~li~e,~ticia. 

Otras formas d~c6nt~rhinkción-son elruido (a través de los aviones, el 

tráfico y . la~ fábric~s), y .el. calor (la eliminación de . residuos 

32 DICCIONARIOS RIODUERO- ECOLOGfA, página 56. 
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excesivamente calientes a los ríos y lagos provoca la muerte de la 

fauna local." 33 

"Cambio perjudicial· en las caracte~ísticas físicas, químicas ó biológicas 

del medio ambien_te, que puede afectar noÓivament~ .a nuestra 

especie o a otras, _causando merma en nuestras materias primas, 

nuestra calidad de vida o nuestro acervo cultural~ .. 34 

Los agentes · contaminaritTs son • fUr1damentálmente residuos 

producidos ··.pee acti\/Ídades hUmanas, · ~ob~e <todo ·. de . procesos 

industriales,· ~uriqG~ t~rnbién pú~~~h ier. k~~t~nci~s no residuales 

vertidas accideÍital~~!1t~. 

La contamina~ióri'~~rnenta có'ri·~¡~¿fecir:iiento de_ la población y con el 
, __ _ ' , :.,__, . ) .c·,c - -,·~-, -, ~-. .,.___,,'.: .. e •-.-.-- _ .,o.e=-'-, ... o~----~--=-- • :.. ,- o •. : .•. 0 - •• -' - •• , 

incremento de •la.demanda de.prodúctos porparte:cie ésta,.de modo 
' - ' '··'· • h ,• • •' .,• •: _,,.,' ,,_,,.A',"•,'"'•{"'• '', 

que se puede decir 'qüe "eFpifnC:Ípal'factor limitativo para el hombre es 

la contaminació~!: ~f);_; ••· ¿¡~ ••.••· 

Este es un proble,ílla'universal pues si bien en lo~ipaísesdesarrollados 
los agentes cC>nta'minantes .son de origen.·· iridustrial>' en · 1os 

subdesarr~lladds la es~asez de los recursos vel:/~66m'p~l'iada de 

enfermedades brónicas y contaminación·causad~;pc:¡r)d~·i·~~'.~~bhos del 

hombre y de.losanimales. Además, los países desarrollÍ:ld~~ ~xtienden 
sus contaminantes a todo el mundo por medio d~'J'ci!'.flÍ~;~·~¡-:ai;~; 

"" .... , ,. -·· 

33 DICCIONARIOS OXFORD·COMPLUTENCE BIOLOGÍA. Editorial C~~plut:e,~s:, España, 1998. 
eáginas 158· 159. . 
·'DICCIONARIOS OXFORD·COMPLUTENCE BIOLOGÍA. Editorial Complutense, España. 1996, 
~ágina 159. 

DICCIONARIO DE BIOLOGÍA, página 96. 
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Los costos de la contaminación se pueden medir a través de 3 

vertientes: 

a) Pérdida de recursos por explotación antieconómica. 

b) Costo del confrofysupervisión de Ja contaminación. 

c) El costo e~ l~sal~cl h~mana: 

Consideramos. ~uy:·n~c~~:;ario dar la definición de Jo que es un 

contaminante; ~u~st~~~~é para p~der entender mucho mejor Jo que es 
'-.~<i,, ~ ,·-~.--· 

la contaminación .tenemos que saber .que es un contaminante,· que a 

final de cue;,ta'~?es~í'c~LJS~~te de Ja contaminación, por loJa.nto, a 

continuación defiriiremos ci'e una mahera muy clara y especifica la 

palabra conta~i~~nte: •. •.• 

"Contaminante;- Sustáncia producida y eliminada a la nat.uraleza como 

resultado· d~.I~ aritivid~d fiiJma.na, ·y .que.tie~rieefeet~·s nobivos.sobre 
--- - ó,, ,-_-.' - ··-:'.· • --~ - :- ·-- '-· ·- . ;~. ----- :-. ·. - r,• .-·- - ---. : .-, -·- ~:. ,·,· - • -, ' _ _.. --- "-· ·.·-- -'-- - ·.·o;; e - ;- ,--- ' ' .. ·:.-·-_ • 

Jos organismos vivos; ••. L..os .Contaminantes plJedell. ser . s'ustancias 

tóxicas (como. los :pesti~id~s) hc~nstitu%ntes'i naturales de. Ja 

atmósfera (como 'dióxido de.··carl:Íc:ino)·· ~;~ciJdid~~ ~,, una· cantidad 
"· - - -... ". -·--·-.. -,:··,.- ~:--:·:;: ~--- -- -·-

excesiva." 36 

Los contaminantes son.cualquier sustancia que altera al ambiente 

porque no forma parte de el. 

36 DICCIONARIOS OXFORD-COMPLUTENCE BIOLOGÍA, Editorial Complutense, España, 1998, 
página 159. 



Como ya mencionamos los contaminantes pueden clasificarse en: 

No degradables.- sustancias para las que no existe.ningún tratamiento 

natural capaz de compensar la intensidad con que el hombre las 

suministra al ecosistema. Estos contaminant~s se' acUmulan y 

concentran a lo largo de la cadena alimenticia y en muchos casos se 

combinan con sustancias del medio produciendo toxinas 

complementarias. 

La única forma de eliminar sus nocivas ccmsecuencias es impidiendo 

su producción, pues su extracción del medio resulta prácticamente 

imposible. 

Degradables o Biodegradables.- E~ el otró g;up; d~ ~bnt~minantes 'y 

estos son sustancias .qu~ e1>ec~siste.1T1a¿~ c.apa
1

z ,de incorporar 

cualitativamente,' t~le~ .. e~~§;,~ l~~~s~~~·~~¡,; ~~9ri:l;·"'ª'~iji"és~ica's ' o .. la 

contaminación térmica: Estos ,·caritamirí~ntes ·····solamente .. plantean 

problemas cuand~.:~L,,éiPé~¿.j~í.,bS~:~j~··~s .supe~io(.~ ... Ía 'capacidad de 

é:ste para descoinpon~rlos·C> dispersarlos: ' ··· 
-'·., ,_.·-.•. c·:',::,·,o_'•O'',····''•,·· .·.C".::· •,,.C.·.··· 

Los contamirianteis':C dé~rad~bles • pueden eliminarse mediante 

tratamientos meC:á,nJbos=biológi~os '· ~·~. parques seminaturales de 

Estos contaminantes presentan frente a los no degradables la ventaja 

de que, introducidos de forma adecuada en el ecosistema, suponen un 
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aporte de materia orgánica y de nutrientes capaz de aumentar la 

productividad del mismo; mientras que los no clegra:clables constituyen 

desde el primer momento una agresión al ecosistema,•de modo que su 

grado de acumulación y productividad se halla en proporción inversa. 
' ·, '-·. i .. , -

El Instituto Nacional de Ecología (INE) en un glosario de términos 

básico define contaminación como "presencia'd~· ll1at~;i~ o ene~gia 
cuya naturaleza, ubicación o cantidad produc~'. efecto~ ambientales 

indeseables. En otros términos, es la alteración hecha o inducida por 

el hombre a la integridad física, biológica, química y radiológica del 

medio ambiente". 

En la legislación mexicana la . palabra .contaminación se encuentra 

definida.en el articulo 32 fr8_cción.Vll de fa Ley General del Equilibrio 

Ecológico y la Protección al Ambiente, diciendo "contaminación es la 

presencia en ~I· arTlbi~11ie'de uno' o más contaminantes o de cualquier 

combinación.deellos qi.ie ci:luse desequilibrio ecológico". 

Entonces pod~~ói d~i,:u: ~;;laminación es cuaiquie• cosa que 
altere el estado' n8.tur~rdel ~rTlbiente.cy q~e puede ~~u~ar: daño al 

mismo. 
'-'-"-';''_·;_'. 

\"<;"º~- .--: ::· ,. <·:"_: .. ·.•··· ' ··::.·/.-',; ___ ';¡~~- :··:/."' ---~. ·- :_:·:·~~-=--~-----"·.-. 

contaminación es la . Ín~orporación de s¿s~incias,>e~trañas al La 

ambiente o el aumento 'excesivo de las ya existentes~ casi siempre 

provocadas por 18. áctI~idad ' hümana, como podemo~ ver este 

concepto es muy limitado, pues en la actualidad no sólo producen 
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sustancias la contaminación, sino también están las radiaciones, el 

ruido, la luz y los medios masivos de comunicación. 

El problema más agudo es el que produce la contaminación generada 

por los desechos y la basura de las casas, est~ probleriia: es más serio 

en las ciudades, sobre todo en las más densamente pobladas: comó la 

ciudad de México, en donde diariamente se prod~6~gtbr~l~d~s de 

basura y en la que los servicios públicos son insuficientes; 

1.5.- BASURA 

Proviene del latín versura que significa inmundicia, suciedad, 

especialmente la que se recoge barriendo. 

- - - , o~ --

"Desecho, residuos de .comida, P.apeles y trapos viejos,. trozos de 

cosas y otros desperdició~.;, 37 ••. ·. 

"Puede utilizarse <::()~~ 'sinónirT1o de desecho en razón del tamaño de 

la misma, ba~l.lri ti~~. rii~c:lik y gruesa." 38 
·. 

~~:ª~:~;~r:~*~i~~~~"fa~f d~~=~~::;v;d¡",;~~~tf '~~;1·::: 
deshacerse, de esta manera lo. Útil~{qL,Je ~·6 sie~pre n13cesario, se 

convierte en un estorbo ., y •és. causk>ciel <p;oblema de cómo 

desentendernos de lo que C:onsúmi~6§o'pro'di:icim~s. • · 

37 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA, página 274. 
38 DICCIONARIOS RIODUERO· ECOLOGÍA, Editorial, página 32. 
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En el medio rural nunca fue un verdadero problema, pues los residuos 

orgánicos seguían el ciclo de. vida sirviendo .de abono o de alimento 

para· animales; los vertidos o arrojados' a los. ríos eran depurados. por 

las propias aguas,elgrahpod:rdepumdorde la1 natural~za tocfavía no 

había. sido ·derrotaclc) p~/ el.ahs~:.de,,poci~f ci.eff tí~rnt>re'.:.E1.·. hombre. 

empezó a utili~ar1a.;. rli'aterici~ prirr1a~ de. u·~a. forma des~rde~ada, pa~a 
,: . '' ,__, • "J -- -. ~ ':_¿ :-:_ 

producir los biÉÍries y ser\iicios neéesarios:. ; 

En las clud8~:~.;a b:sum lleva S;~~1~;'uJpi6~1~ma ,¿ásl ~~s~é el 
origen de éstás, d~bido a la alta densidad d.e'p'oti'1á'(;ió~T~ 8'1 h~cho de · 

arrojar la basura a las calles. Esto ha produéido\lajiroliferación de 
' )'. -. -~ -· ·- ' - ,- ; . '--:.;>-" '; - ..... ' -· -

insectos, roedores y microorganismos . patÓgEinCis;Jrayendo . como 

consecuencia enfermedades catastróficasC.'C::ó'~o .la p~ste. Un ·.mal 

sistema de gestión de la basura, produ·;~·;s,n·a~~e~i~~6;~~d~~;e6iación 
del entorno debido a la contaminacióri,del aire, del agua'yde1·suelO . 

. . - :. .. -:·., -· .· :~ ~7-~--,'~~. ---;-- :·>:;~~ 
,-,_-_-,-_,_.,-.. --.---.---·~ 

"Basurero.- lugar en donde se deipOsitaíl productos residuales, tengan 

~~~~;:;~~:;i~i~R~l~i~íi~ti:l!!~r~?tl;~~=~:: 
moscas y otrOs.insectosftÍansriiisOrasd~~enfermedades:;.Úíndice de 

infecciones ha.~Jrl,·~ntad6:"J~~iclo·~· q~~·po~ r~zon~~ ~~bnÓmicas, de 

39 lbid., página 33. 
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falta de servicios y educativas de la población, la basura se acumula 

en las cas~s. calles, lotes baldíos, etcétera. 

No toda laba~u.ra E!Jrn'atE!~ial·inservible, pues,, parté de ella se puede 
-: - _- .'.- '," .. ,· .. - -.. '. ··'. : - . . . 

utilizar (papel, fierro, vidrio,. cartÓrif Se pien'sa>ql.Je una:.búena solución 

para este problema sería la fndu~di~Íizkción, p~ro esto resulta muy 

costoso para países pobres como el·nuE!~tro .... · 

1.6.- ECOSISTEMA 

"Ecosistema es un sistema funcional que incluye a los organismos de 

una comunidad natural, junto con su entorno (por ejemplo un lago, un 

bosque, etc.)." 40 

También puede considerarse como la''com'unidad deorgé'lnisníos ysu 

medio físico interactuando bomo/una unidad e~ológica; .contenido 

biológico y físico biptop0'.:;;~ 1,·,:~·;; - • . · .. · '. ,~)·· 
·. :·:, · .. ~' :" '~} . - . '{ -. . . ' . 

El ecosistema tambiéÍl·· es_ definido'.. como "conjunto que forma una 

comunidad biológica'§/rlié;dio ambiente físico que la rodea, los 

nutrientes pas~'.n"~c)r lo~: •. or8~~isr~6s de un ecosistema de varias 

formas; por ejemplo, sC>~~to~ado~ dE!sde el suelo por las plantas, que 

son comida~ por lo~ h~~bfvo~os y a su vez éstos comidos por .los 

carnívoros (cadena alimenticia). 

'ºDICCIONARIO DEL MEDIO AMBIENTE, página 141. 
"DICCIONARIO DE ECOLOGIA, EVOLUCIÓN Y TAXONOMIA, página 138. 
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Los organismos son clasifica_dos en base a su posición en el 

ecosistema en for_ma de ciclos. _de manera que tras la cadena 

alimenticia, vuélven al suelÓ por ejemplo en forma de desechos y la 

descomposición d'e a~im~ie~: .. _-4~ -

-·--·._,·,, 

"Concepto ecológico que comprende el biotopo y la comÚnidad de vida 

a ta que ést~ p~rte;n~óe:"~3 • • 

"Es el sisterl;~~~~~~ ~~'¡~tegra ccin la biocenosis. y el biotopo o el lugar 

que habita> l.Jri ecosistema se-·. define por su estructura ·. biótica .y 

abiótica, .esd~cir, Por.sus caracterísucci:lsto~ográficas,·_ cumáu~as, de 

flora y fau~a. hidr6tógic~~)etc,, y~or las rel~~iohes m~di~nte ~I. flujo ---· . ·- _,,,•-_;, ... - ,- . - - ..... · ' .. -.,., '· . ': . . . ·. 

-···c •. •< • ··;' 
;;_-:...;:;·,,__---

·,7:·;.-,0;· 

Aunque poblaciones; · C:()rl1Jnidades y ecosistemas · se . consideran 

como sistema~ ~on;t:~~'r0t~6ió~·<:l0:~qGi1ibrio •Y.Cierta estabilidad, no 
-- --·-- -----:0.:..o.'<-,_o:_:•,L-·. . -· ·-·. ·-

hay que perder cie vista Clúe _caciá. Una son-enticÍades ·concretas y_ cada 

una tiene un proC::esé:í evolutivo: 
.. ":~·.:··:._ .'< -.... -:.. - -. -. 

También se enti~~~~; por ecosistema a ta "unidad formada por el 

conjunto de orga~i~~bs;~~Qet~tes ~ _ariim~tes que ~e dan en un medio . - .. -.,··-- .. --· . . - ·-· - . ' 

físico concreto, por ejerTipto Un tago, una montaña; un río ~te." 45 
· 

42 DICCIONARIOS OXFORD·COMPLUTENCE BIOLOGIA, página 229. 
43 DICCIONARIOS RIODUERO- ECOLOGÍA. página 77. 
44 BIOLOGfA UN ENFOQUE INTEGRADOR, página 25. 
45

DICCIONARIO DE TÉRMINOS ECOLÓGICOS, Edilorial, Paraninfo, España, 1996 
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Se considera que un ecosistema es maduro si alberga una riqueza de 
. . . 

especies y en consecuencia gran número de nichÓs ecológicos, 

cuando esto sucede éléc.osistema es más resistente.a los cambios, 

pues es capaz de aut()cC>iitrolkrse. 

Como hemos 6bs~.rS~cló-el ~cosistema es todo ca~ IÓ quE!'se forma el . 

ambiente; y ~s inl.Jy irTiportánte porque al mismo tiempo ~~~oda lo que 

nos rodea y carl'1()'que convivimos día a día, lo cual significa que 

formamosparte~~ ~~· eri~sistema. 

En el siguiente capítu_lo se elabora lo relativo a los desechos sólidos 

como uno de .los principales problemas que debe resolver el Derecho 

Ecológico. 
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CAPITULO 11 

DEFINICIÓN Y CLASIFICACIÓN DE LOS DESECHOS SÓLIDOS 

El problema de los desechos sólidos es muy serio, puesto que los 

producimos a diario en todas partes y después es muy difícil que 

tengan un tratamiento adecuado, porque como todos sabemos, la 

población cada día se incrementa más y con este incremento 

aumentan. también los. residuos clE:l t()cj(), tipo, este capítulo es muy 

importante• porque en él e~plÍ~~reri16~;1oque'.5'Qii y~có~o secÍasffican, 
- ~";>·,e -~·· . ··,,-;;'_-- ·_:-;1 __ . . . -:_;, .. /·-."-~)' . . - ·" 

además de expÓnElr .. uná definición cláracde?cada:funos'de ellos; es 
• ' . . . . -- . --. ' .• "· , ..•• " •. , . • - y,"' ' - -. -- • - . . - • ,.~, •...•• ·.' '· . . - .. . - • 

importarité menciÓnar. que ;íen •ei•'OistHtó 'Federai.diaríamente ·se 

recogen alrededor de 8,000 toneladas de basura que se apilan o 

amontonan en tiraderos a cielo abierto".46 

Es así como empezaremos por hablar de los desechos. 

2.1.- DEFINICIÓN DE DESECHO 

Lo que comúnmente denominamos basura, técnicamente se conoce 

como desecho, con lo que podemos pensar que cualquier basura es 

un desecho, pero existen diferentes tipos de desechos como veremos 

más adelante. 

46 INTRODUCCIÓN A LA EDUCACIÓN AMBIENTAL Y A LA SALUD AMBIENTAL. Programa 
Nacional de Educación Ambiental, SEP. SEDUE, SALUBRIDAD, México, 1998, página 148. 
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Desecho 

Comúnmente se entiende por desecho lo que queda después de 

haber escogido y utilizado lo mejor y 10 más útil de una cosa. 
·- •; ' .. -

Desecho también. es "~nácosa que por usada o.por cualquier otra 

razón, no sirv~ ~ I~ B~~s'8na p~~~~tii~n' 16hi~6:;~7 

También se/'entiepd~ Pe>¡.'d~s~ctip to~o áquello que no se puede o no 

es fácil aprovech~r~"o'n~i·d~~~ndos~ ~~rn·~·inser\iibi~ o inútil."48 
-,_:," - - '." :·":-'-- '.-;\',c.'· :-~. . .. :- -. _.: .. ,_ ,: ·, , ,' .. : . - •. ', - ' ,, . \ ' . 

- !',~,:,;-~ . -«~ __ -,_~- ·-;: . .-:::\-~.--/-

---- ·:--::C' ~:~,~~.~ <":' '. ; 

"En materia de cóntamináción,isupu~stárn~nte.Un.desecho. es aquello 
que no es útil pa~a d~teimiri~ci~ iridi~iclu~li~a~Ú49 ; .·. ·. . '• 

~'\-·:-.:·.;;· 
--~-:- -' 

.-_ ';;' - ''""'' ;-._,__ 

"Denominación· g~n~~~~~ d~'. du~fqui~r·iip~ dé pr?duct§s residuales, 

restos, residüos? basúr~s·••proced.entes de'.; la. industria;· .el·· comercio, el 

:ª~;:, :P1:~a:0~:~~!~~f!ÚJti«t~t~!~t~~t;~:~~~-~~!~~~~!~q~g~~~r~to~~= 
que no significa, ~in ~rnbargo, que carezcan de utÜidad y que no 

puedan servir como materia prima para otros procesos de 

producción."5º 

47 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA, Tomo 1, Real academia Española, Vigésima 
Primera Edición, Editorial Esparsa Calipe, Madrid, España 1992. página 707. 
48 INTRODUCCIÓN A LA EDUCACIÓN AMBIENTAL Y A LA SALUD AMBIENTAL, Programa 
Nacional de Educación Ambiental, SEP. SEDUE. SALUBRIDAD, México 1998, página 148. 
49 FACTORES AMBIENTALES Y LA OTRA MITAD DEL MEDIO AMBIENTE, lngrid Ninón Herrera 
Koerner. Editorial Trillas, México 1998, página 12. 
50 DICCIONARIO RIODUERO- ECOLOGÍA, Editorial Rioduero. España. 1975, página 70. 
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Como podemos darnos cuenta en las diferentes definiciones, desecho 

es algo que ya no sirv~; ~s · lo que generalmente conocemos como 

basura, por dar un ejemplo diremos que si comprarnos algl.Jna cosa, la 

cual es puesta en una bolsa de plástico la cual se rornpe y ya no la 

podemos utilizar, se puede decir que es un desecho. 

De tal forma podemos resumir que desecho es todo aquello que queda 

después de haber utilizado alguna cosa y que dejamos de emplear 

porque ya no nos es útil. 

Los desechos se pueden clasificar en tres tipos, desechos sólidos, 

líquidos y gaseosos. 

2.2.- CLASIFICACIÓN 

Los desechos son de muchos tipos, y pueden clasificarse desde según 

su tamaño, hasta según su peligrosidad,:sec:lasffipan;d~üna manera 

muy amplia y general, en sólidos, líquido~ygaséosos~losprirneros se 

clasifican a su vez en. prgá~icosi,e·:;i~orgá11i~os•. [)entro d•e las 

clasificaciones encontramo~ Úra~ique'~·~~e·n 'c!~1 ~rite~ib d,e dó~de se 
. . ' . . , ·~.- ~ . "'-· ;. '" . , .. ~ ,_._,, -.- - -... _·, .. ' '·- .• " .. - .<; 

producen: municipales(ceindusfriales; ·aentro ·•de\ los! múnicipales 
- ,. ,,;-•,-:: .... ;:,;: ... -... ' ". '... '· . '-\·-' -.- .,{', ~-. ·--·· . . . ,·. - ,, ' ·" ····, . "·· ,. ..- ·- " 

encontramos los corneróia1es ··Y~ornésticos;;:y •. ··es . hnpórtante.saber 

cuáles correspohdeh· ª.,ca~a·u~od~<d~se~ho, pór'1~<t~ntb, .. en esta 

parte empezaremos por .clasificarlos· y d~finirlos de la siguiente 

manera. 
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2.3.- SÓLIDOS, LÍQUIDOS V GASEOSOS 

Desechos Sólidos 

"Este tipo de desechos se componen de residuos de animales, 

vegetales y minerales procedentes de las actividades diarias, tanto 

domésticas como industriales y comerciales, por ejemplo· la materia 

fecal, los restos de comida, plásticos, lámina~. vidrio, ~tc·.·,;5, 

Los porcentajes de los desechos sólidos se· componen generalmente 

por: s2 

Materia Orgánica 49.21% 

Papel y Cartón 20% 

Plástico 7% 

Madera 2.41% 

Textiles 1.63% 

Gomas y Cuero 2.95% 

Vidrio 7.28% 

Metales 4% 

Cerámicas y Piedras 1.25% 

Tierra y cenizas 0.30% 

Pilas y Baterías 0.15% 

Diversos 3.28% 

51 ldem. 
52 LA BARBARIE ECOLÓGICA, Harry Rothmann. Editorial Fontamara, Barcelona, 1980, página 64. 
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Como podemos ver en esta tabla, los desechos sólidos que más se 

producen son los de materia orgánica como también podemos 

observar que todo lo que se.contempla como desechos sólidos es lo 

que se produce diariamente en nuestra casa, oficina, etcétera. 

Desechos Líquidos 

"Los desechos líquidos se refieren a las aguas que resultan de 

diversos usos industriales, agrícolas o domésticos, por ejemplo 

podemos citar el agua que resulta de enfriar o lavar metales, el agua 

que sirvió para lavar trastes y ropa, las aguas !legras provenientes de 

los siste;,,as de desecho excreta."53 

Desechos Gaseosos 

Estos son las "emanaciones que. tienen la fluidez del aire .y que son 

peligrosos para la salud por.ejemplo los humos que salen de las 

chimeneas de las fábricas de hule"54
• 

En estos contaminantes de tipo gaseoso también podemos citar los 

gases que emanan los automóviles, el transporte público, la quema 

excesiva de carbón, etc. 

53 Excreta quiere decir expeler el excremento. proviene del latln excretus que significa separado o 
eurgado. 
'INTRODUCCIÓN A LA EDUCACIÓN AMBIENTAL Y A LA SALUD AMBIENTAL, Programa 

Nacional de Educación Ambiental, Editorial SEP. SEDUE, SALUBRIDAD, México 1998, página 
148. 
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2.4.- ORGÁNICOS E INORGÁNICOS 

Los desechos sólidos a su vez se clasifican en desechos orgánicos y 

desechos inorgánicos, así que a continuación daremos la definición de 

cada uno de éstos. 

Desechos Orgánicos 

Empezaremos por ver que .significa la palabra orgánico, según el 

diccionario de la Reatp..cademia proviene del latín organicus, lo cual 

se aplica al cuerpo, e~to~g aqUetto c¡ue está.con disposición o aptitud 

para vivir. 

Ouímicaménté ·: .. ~~·Ja .su~ta~ciél 'C::U,Yº coÍ'T)pgn~nfe .c:oni;tante· es· el 

carbono, en Ó01T1bin,ación •. cC>~. el hidrógeno o con el. nitrógeno, ya sea 

separados o juntci~:Y t~~bi~n' 6'o~ 'ot~~s;e1elllé~~os."55 .. 
·----- -

' -.. ~ .. 
·-,-:_~:- ~!. (· '-=~-:~-_ .. -_ .. -~·"· 

"Los desechos · orgániéos ... son >d~gradables es decir, que 

descomponen ···frÓi1rri~ht~.6?rn·C> ~0~<1a5i{;Ütas~·.·.verdura~· .. y .. restos 

alimentos per~~~der~~;·.~it~~ se ··r~idt~g~~~)la .. n~turale~a. "56 

;-';'':-· . .;· ,.,. 

se 

de 

Así podemos deci:q}~itJs~des~c·hd~~rganicos estodo aquello que ya 

no nos sirve y qué algu~a.·~~{iu~~·vida, y ciertamente no son tan 

nocivos para la vida porquÉ{s.e'rei~t.égran a la misma naturaleza: 

55 BIOQUÍMICA PARA PRINCIPIANTES, J. Wilhelm, Editorial Fondo de Cultura Económica, 
Lecturas, Número 38, México, 1981. 
56 INTRODUCCIÓN A LA EDUCACIÓN AMBIENTAL Y A LA SALUD AMBIENTAL, página 149. 
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Desechos Inorgánicos 

Según el diccionario de la Real Academia inorgánico es todo cuerpo 

sin órganos para la vida, como los mine.rales. 

"Químicamente inorgánico /.se,; refiere a l()S C:Ueq~os simples y 

compuestos que no.c~ritien~ni~rBb~é{enslJ~ 11"lb1é~ulas."57 . 

A los des~ch~s· i~~;~~·ri~,ó~'. se. l~~\ci~'nb~i~~·· c6~o '"deséchos no 

biodegradables\t:se' cornponen.~de •cosa~. ~como vidrio, láminas, 

plásticos, rrietiles/ di~f)r~~s d~terg~nt~s• 11;' bibdegr~d~blés,'.etc. "58 

"-_-- ... ,_ ..... ;--;--

Como podemos obs~..Va; los desechos inorgánicos son los.que nunca 
' ~ ._. 

han tenido vida ... 

·, ·' 

Este tipo de, desechos oca~ionan.un···•problema·· rnuy.~erio .·pues "su 

acumulación bcu~pcl~~paci~s denu'estro t1ábítat;'59 ml.Jyimportantes. 
'""'' -... ·, ... · 
'·., 

Una caracteri~tica de Jos desechos orgániCos .. e inorgánicos es en 

cuanto a·,que'si sop o ncfd~gradables,.~s p~resoqu~~ ~onsid~ramos 
importante d~ti[lir i~.~~~·~s 1l~~9~1ci?ciÓ~.;:3~gÍJne(B~~l~rne~to,de ·'ª 
Ley Genercil del '.EquÍli~~ib E:'c:61ÓgiC::o'.yrProtéC:ci?n' .;LAmbie~te · .. en 

Materia de Residuos. Peligrbs; e~ el arÜc~lo 3~ defin'eJa •degradación 

51 BIOQUÍMICA PARA PRINCIPIANTES, J. Wilheim, Editorial Fondo de Cultura Económica, 
Lecturas, Número 38, México, 1981. 
so INTRODUCCIÓN A LA EDUCACIÓN AMBIENTAL Y A LA SALUD AMBIENTAL, página 149. 
59 Conjunto local de condiciones geofísicas en que se desarrolla la vida de una comunidad. 
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"como un proceso de descomposición de la materia, por medios 

físicos, químicos o biológicos". 

Los desechos orgánicos tienen la característica de ser,biodegradables 

o degradables, mientras que los desechos de tipo inorganicÓ no tienen 

esta característica siendo así no degradables. 

2.5.- MATERIALES Y RESIDUOS 

Materiales 

La palabra material proviene del latín materia/is, que significa 

"perteneciente o relativo a la materia."6º 
- -- -Ce -

Esta palabra tiene diferentes significádos y es utilizada erí muchos 

sentidos, podemos. decir, pCl(~jémh10, esta pul será es de. póco valor 

material, también.se puede:decirq-uees·un elemento que entra como 

ingrediente en alguilo~ 66~ptJé~t~s.' 

"Cualquiera. de. las. ~~t~·~;~sque se necesitan para realizar 
el conjunto de ellas. .. .· .· .. · ... 

una obra o 

, ~·-._, , ~:~~:,~~Ce. -__ .« ·. ;. 

" .... conjunto de ~~quinas, he~ramientas u objetos de cualquier clase, 

necesario 'para el d~se~p~ño de un servicio o el ejercicio de una 

60 DICCIONARIO OE LA LENGUA ESPAÑOLA, Tomo 11. página 1337. 
61 ldem. 
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Jurídicamente y ecológicamente la palabra material no es definida, 

entonces optaremos por la definición por exclusión. 

Partiendo de esta definición, podemos decir que si residuo es 

cualquier material que ya no se puede volver a utilizar en el proceso 

que lo generó, entonces material es todo aquel residuo que si se 

puede volver a utilizar en el proceso que lo generó o en cualquier otro 

proceso. 

Residuo 

La palabra residuo significa "material que queda como inservible 

después de haber realizado.un.trabajo u operación."63 

De esta definición podemos•entencler;'qúe;residuo es lo que queda 

después .de haber . útm~~~o}~l9ª(i.' ['l~terial_-~~ ~sustancia· para la 

elaboración de algún bien foaterial () de··algún servicio. 
• e • • •' •, -·~' • • • •_ '< • >• ', •;':~.• • •• :.~::, '~ •.: • '• ·.·· ,:--~>··-.:·,: . .. . ' .. . ' ... .'·-~·.'~'~; .·,. \i-: · .. :~ -_-,• ~.--\\:~; .. ·:< 

La Ley General c:lel,Eq~ilib:rio,Ecoló9ico_Y la Protección al Ambiente, en 

el Artículo 3~. t~ábÓiÓ'~'·xxxlf'd~tÚí~. ~;los residuos ·como· "cualquier .. : . , ....... ' ·-· :. '., .- '-~·· - ' .- .,.,_ ,_,. --· '., ··,. : ' ,.. . . 

material gehe~4CJ,°'·~-'EJ&};i6~\·~Focesos ·. de extracción, beneficio, 

transformacfón;frír~dl.JF'CiÓn, '.Coh~umo, utilización, control o tratamiento 

cuya calidad no p~l~it~ Us~rl; nuevamente en el proceso que lo 

generó''. 

60 ldem. 
63 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA. Tomo 11, página 1781. 
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Podemos pensar entonces que cualquier persona que produce un 

bien o preste algún servicio, genera algún tipo de residuo, y estos 

residuos a su vez se consideran como contaminantes para el ambiente 

y en algunos casos para los seres vivos, incluyendo a los animales y 

las plantas. 

, ,-·-·:"•'-' 

Contaminante según la Ley General del Eq~ilibrio · EccJlógico y la 

Protección al Ambiente en su arHculo 3°, frac,ción VII, '.~od~ materia o 

energía en cualesquiera de sus estado;; físÍcó1 :y Jor,:nas, que al 

incorpo~arse o actuar ~~ /~ '~t,'rn~~riii~J ~g~~.: suelo,\ú6!~. fa~na o 

cualquier elemento natural, alteré o rnodifique su. Composición y 

condición natural."· 

Podemos clasificar a los desechos. sólidos en dos grupos principales 

que son: 

1.- Peligrosos 

2.- No peligrosos, que a su vez sedividen en : 

a) Municipales 

• 
• 

Comerciales 6 de Servicios 

Do~ésticos 
b) Industriales 

Partiendo de dicha clasificación empezaremos por dar las definiciones 

de cada uno de los rubros considerados. 
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2.6.- PELIGROSOS 

Hay quienes definen a este tipo de residuos como únicamente los que 

proceden de cosas radioactivas, pero veremos que este rubro de 

desechos es mucho más amplio y qUe abarca más cosás de las que 
o - : --', - - ·-- --~:-- ~ ", _ _,:'· -·' ' ~-- ,. ·~-' . · .. -

pensamos en principio;. a continuación daremos'úl1á'def.inicióll de lo 

que consideran como residuos peligrosos alg~n6~··a~~ores,··"b~sura 
atómica, productos residuales líquidos; ga~eosC>~ ~-~Ólicfos'generacíos 
en la obtención y utilización de energí~ nucieía; ... s~-

Los criterios ~ara definir la peligrosidad _de· los:residu:s peligrosos es 

diferente en cada país, algunos de lo~ d!'it~~i~s s¿n: por tipo de fuente, 

tipo de residuo, componentes y car_acterís"ticas o propiedades, pero en 

general todos los criterios .se basan :en·· las características incluidas 

dentro del denominado CRETIB, que significa: Corrosividad, 

Reactividad, Explosividad, _ Toxicidad, lnflamabilidad y Biológico 

Infecciosos. 

Como veremos a c9ntinuación en algunos países tienen criterios 

diferentes pará cOnsideraróomo peligroso a algún residuo, pero casi 

coinciden en lo mismo todos los. siguientes paises; 

"En la Comunidad ¡::uropea ·incluyen· una Jista de propiedades que 

pueden hacer" pelig~oso a ún residGo, éntre 1as propiedades que deben 

64 DICCIONARIOS RIODUERO· ECOLOGÍA, página 71. 
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de tener son la inflamabilidad, corrosividad, toxicidad, reactividad, 

carcinogenicidad."65 
. 

"En EstadosUnido:s de .Norte Af1:iérlca partende. criterios sobre la 

inflamabilidad,corrosividad,••.· toxiCidad, réactivida·d; .estos lllisrnos se 

utilizan en.Br~sil~ irídluy~~ugoníá.s que e!ipatÓª~l1Í~idad.';6s 
·. . . . '. ,··:- -~.,. ''.-~'-::: >_:-~_-:. :·. ::} .- .. 

En España, los íE}Sidüos se caracte~iz~n . p~r ·• 
materiales . o ··.sustancias. consid~;adas 

de 

en 

concentraciones o cari.tidades que representen un riesgo para la salud 

humana o para ei ambiente: 
·_:.':;-."·.- _<--.·:::·::··- 1 • '. ' 

. . 
Como podemos darnos.cuentEí., .las características ele las sustancias 

casi no carribia~·ell lo~ difei¿lltes países qúe analizamos. 
' ..:: ... -. - .,.- ---· ·-: -~ . - ---- .. - . ' .-. --· - - --- - . 

La diferencia bá.sica'q¿~~~ist~ e~treMéxico y otros países en materia 

de clasificación .• ci~ [esldu_osp~Íi~?o-só~.es eo cJá~tÓá l~s condiciones 

que establecen l~·re~~·,~~iÓn. ~6bre la~-61JHgaéi6n~s de rrii~imizaciÓn, 
neutralización o r~l.JlilizaciÓn por pMe del generador de este tipo de 

residuos. 

El concepto ds .residuo peligroso, para miestro país, se encuentra 

unívocamente definido en la Ley General del Equilibrid Ecológico y la 

Protección al 'Ambi.~nt~ mediante lo que denominamos la clave 

CRETIB cuyo nc>rnbrEirésulta, como ya lo expusimos, del~s seis 

65 Este término casi desconocido para el lenguaje de los abogados es usado por los qufmicos y en 
algunas especialidades por los doctores, y se refiere a sustancias o agentes que producen cáncer. 
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características que tienen las sustancias o materiales conocidos hoy 

día, y basta que un residÚo contenga alguna de esas características 

para que se considere como peligroso.67 

En México tenemos una definición de residÚ~sópélÍgrosos cOntemplada 

en el artículo 3º, fracción XXXII, de la Ley. Gene~~·I cleÍ Equilibrio 

Ecológico y la Protección al Ambiente, la cual los defin~ de la siguiente 

forma: 

Residuo Peligroso es todo aquel residuo, en cualquier estado físico 

que por sus características corrosiva;, reactivas, explosivas, tóxicas, 

inflamables, biológico-infecciosas, venenosas o irritantes, representa 

un peligro para el equilibrio ecológfco º·el ambiente. 

Cabe señalar que también son todosraquellos residuos que puedan 
. . 

causar daño a la salud humana. 

Como podemos observar, e:gtE{ tipo .de reJiduos i;e considera como 
' ->:..-.~·.'- ¡ '<\' '" ~ .--~ •• >,··; 

también puede causar l"rluc~ísimo}da~b:'a la. salu·d humana, y. es por 

eso que están clasifié'acios éorlio peÍigrosC>s>' 
., ,, .. · ·.··. • .<'" ,' " ' ',I • '• • ·. ' 

66 Son elementos y medios que originan y desarrollan enfermedades o sea, son los gérmenes. 
67 LA POLÍTICA AMBIENTAL MEXICANA EN EL MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS 
PELIGROSOS, Sergio Riva-Palacios Ch., Editorial Instituto Nacional de Ecologfa, México, 1999, 
página 7. 
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A continuación daremos de dar la definición común de cada una de 

las características· para entender mejor porque son - considerados 

peligrosos. 

Corrosivo.- Químicamente es un proceso: paulatino que cambia la 

composición química de u~'c:tJ~rpb rl1et~1ilJo !)6rácción de un agente 

externo, destruyéndolo ·~lJnqu~ rr;~nteniendo lo. esencial de su 
',-::~ ·:; .. 

forma."68 
'· ,'· _·.<., •. 

Se considera que una'sustancia~es c6~rosiva cuando< es capaz .de 

descomponer a otra's •. 'i~n· tu6gi§l1 d~ liba'r~ciÓ~·· de hidrógeno: 

degradando químicamenfoa'10~ ril~teriál~s ¿;ri losciu~1'8ser1tra ·en 

contacto. Se considera peligrO'sa\una.sustarida.~orrosiva,si.tiene la 

capacidad de penetrare1'ci.¿eró'~onllna'densidad de un centímetro en 

un periodo de veinticu~tr;t16r~s,es c~rr6sivél cualq¿ier sustáncia que 

exhiba un PH menora26may6~:a-12:69 
' ,-: ' 

Reactivo.~ Las sustanCi~~·re~bii~~~ son aq~enéls que se transfc)rman y 

que dan origen~:ofr~~nu~\l~~-7.º ' 
; .. -.. ,·.- .-:.: --.:.-.. -_".--. -,-

Una sustanélctre~6tivéles,aquella que ~1. entr.ar en cont~cto •• con aire o 

agua, o a c~us~.ci~:Jn;l"116~il11ierito:-sufr~ ~al"11~ios q~írl1icc)s y físicos 

que pueden estar acorl1p~ñados por la libera6ió~ repenti~J de energía, 

68 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA, Tomo 11, página 561. 
•• RESIDUOS PELIGROSOS EN EL MUNDO Y EN MEXICO, Editorial INE, SEDESOL. México 
1993, página 11. 
7ºDICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA, Tomo 11, Página 1732. 
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esta liberación puede ir desde efervescencia hasta una explosión 

violenta.71 

Explosivo;- Esto es que puede hacer explosión, lo cual significa la 

liberación brusca de una gran cantidad de energía encerrada en un 

volumen . ·relativamente pequeño, la cual produce un incremento 

violento y rápido. de. la· presión, con desprendimiento de calor, luz y 

gases; va acompañada de estruendo y rotura violenta del recipiente 

que la contiene."72 

Son aquellas que de manera espontánea, o por una reacción química, 
.. . - - ' 

pueden ·desprender gases a. una temperatura y presión y velocidad 

tales que causen daño a los alrededores.73 

Tóxico. - ·Son sustancias generalmente elabbr~d~s o prod~cid~spor los 

seres vivos en' especial poi los rnicrobiÓ:s y que es veneno aun en 
-.·- . . ' ... ;--.,~<-~ -... 

pequeñ ísirnas · por~iones:74 

También podemos definirlo corno •1t6da sust~n¿ia º.',residuo para el 

cual se ha encont~ado ,quf l~;~xp~~iCiÓh'.~·~,s~res tiu111a~o~ incluso a 

dosis bajas es fatal.'A biél1 que. afse~ inna'1ado/ingerido oa1 ingresar a1 

organismo a tra.'/é; ~.i'' fii~iel\pÜedf ~rovÓéar efectos agudos o 

crónicos, incluyendÓ cá~'i::e'r•.75 ... 

• , RESIDUOS PELIGROSOS EN EL MUNDO Y EN.MÉXICO. página 11. 
72DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA, Tomo 11, página 936. 
''RESIDUOS PELIGROSOS EN EL MUNDO Y EN MEXICO. página 11. 
" DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA, Tomo 11, página 2002. 



En estas sustancias tóxicas deb.emos agregar que también pueden ser 

producidas por el hombre mediante procesos químicos; formando 

también numerosos venenos: los cÜales pueden causar la muerte si no 

son atendidos rápidamente. 

Inflamable.- "Que se enciende con facilidad · y desprende 

inmediatamente 11ámas.'á6 

La flamabilidad de. un material tiene que ver con su grado de 

susceptibilidád para arder, al aumentar su temperatura. Las sustancias 

m.ás tlamable~ son líquid()sc~npuntode ebullición pordebajo de.los 

60º ·centígrados. 77 

Biológico- Infeccioso.- Defi11ii:~este.tipo.d~ residuós E!S un poco más 
;,;._',•,u- -=•- -·-··.::;__;•;•'.' 

complejo ya que "son los que•se)géneran(en est~bleC:i~Ientos que 

prestan atención médica, • tale~~co.íno; cfÍni~éls ~rhb~~it~les,:·~·~f como 

laboratorios clínicos, laborat;ri~5"~~;;fp;~~·uc~iÓ;q;'ciec~g~é6ie~_.biol9gicos, 
de enseñanza y de investig~cio~. t~nib h·~ma~oi ~6~~~~t~;¡~~rlos.';75 

La NOM-052-ECOL-199379 establece las características de los 

residuos peligrosos, y define al residuo peligroso biológico- infeccioso 

75 RESIDUOS PELIGROSOS EN EL MUNDO Y EN MÉXICO, páginas 7 y 8. 
76 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA, Tomo 11, página 1164. 
"RESIDUOS PELIGROSOS EN EL MUNDO y EN MÉXICO. paginas 7 y 8 
78 LA JORNADA, año 6, número 78, martes 29 de junio de 1999, suplemento mensual. Ecológica. 
Artículo escrito por María del Carmen Carmona Lara sobre los Residuos Biológico-Infecciosos. 
79 NOM significa Norma Oficial Mexicana el número 52 es el que le corresponde, porque se van 
numerando cronológicamente, ECOL se utiliza para saber de qué es la norma, como en este caso 
es de ecología se utilizan estas siglas, y llnalmente 1993 es el año en que se elaboró y salió 
publicada en el Diario Oficial de la Federación (DOF), si estas normas no se publican en el DOF, 
no son válidas. 
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como el que con.tiene bacterias, virus u otros microorganismos con 

capacidad de causar infección o que contiene o puede contener 

toxinas producidas por microorganismos que causan efectos nocivos a 

seres vivos y al ambiente, que se generan en establecimientos de 

atención médica. 

Venenosas.- Se refiere a las sustancias que, introducidas en el cuerpo 

o aplicadas a él en poca cantidad, le ocasionan la muerte o graves 

trastornos. ªº 

Las sustancias venenosas son altamente peligrosas porque son 

sustancias que en cantidades mínimas pueden causar daños a la 

salud humana e incluso pueden ocasionar la muerte, los venenos 

pueden ser inalados, bebidos o absorbidos por la piel ocasionando en 

algunos casos daños irreversibles dependiendo de la cantidad de 

ingestión, por ejemplo. 

Como podemos darnos cuenta, los residuos que son considerados 

como peligros presentan alguna de las características que ponen en . .. ,;· ·. .. 

riesgo la salud de los seres vivos y causan mucho daño a la . . . ' . -

naturaleza!) pero sobretodo c¡ontaminan el medio.en el·que vivimos 

los seres vivos. 

Legalmente en. nuestro país los residuos peligrosos· se definen a partir 

de la concéntración' de los metáles ocompuestos orgánicos referidos 

~·DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPAÑOLA, Tomo 11, página 2071. 
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en las tablas 2, 3, y 4, de la NOM-052-ECOL-1993, que más adelante 

presentaremos. 

- -

Los compuestOs orgánicos y metales que se presentan en las tablas 

sirven para darnos una idea de todas las sustancias y compuestos que 
- -

nos hacen _daño y son consideradas como generadoras de residuos 

peligrosos. 

. -

A nuestra consideración esto es de suma importancia, puesto que nos 

damos cuenta que para producir la mayoría de los bienes que 

utilizamos diariamente, como son los Hmpiadores de c~C:ina, por dár un 

ejemplo, se utilizan sustancias verdaderam~l1te;nocivas para la salud 

de los seres vivos y para la naturaleza en ~lJ C:6~¡Gntb, lo cual es 

verdaderamente importante puesto que causan dai"l'c>s frreversibles. 
·. 2·.:,,.,,·~,--:,-·:- :': :-:· 

Los residuos peligrosos_ deben tener un trat8.rnie~tb • ésp~Ci~Lporque 
-~.,;__e:.".; 

muchos de ellos no se pueden reciclar, d.ebido_á'qll~~e:s;prái:;Uci:l,m~nte 
imposible volverlos a utilizar, y más cjifícii ¿~~serv~rlo¿sin que se dañe 

considerablemente a lanaturaleza; 

Es importante ·que la gente que· tiene contacto con los residuos 

peligrosos sepa d~rle~ - el •frát~rilient6 adécuado, los- residuos 

peligrosos -tie~~~· difer~l1tés g~ados. deheligrosidad,• como e.veremos 

mas adelante:mu6_hks.l/eces·~I gr8.é:lo de peligrosidad depend~_dé_la 
sustancia qlle 1~·11acié"peiigrÓso y por lo tanto presentaremos las tablas 

que nos muestran las características para ser considerados como 

peligrosos. 
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A continuación presentamos las tablas 2, 3 y 4 de la NOM~052-ECOL-

1993, en las cuales se establecen las características de los residuos 

peligrosos y la concentración máxima permitida. 

TABLA 2 

Constituyentes inorgánicos Concentración máxima 

permitida (mg/1) 

Arsénico 5.0 

Bario 100.0 

Cadmio 1.0 

Cromo Hexavalente 5.0 

Niquel 5.0 

Mercurio 0.2 

Plata 5.0 

Plomo 5.0 

Selenio 1.0 

Como podemos observar en esta tabla, casi todos los componentes o 

sustancias que en ella se presentan nos son conocid.os probablemente 

por que los hemos escuchado o mencionado alguna'vez, pero no 

teníamos idea de que nos causaban algún daño, salvo. el plomo, que 

es por demá~ sabido que es dañino tanto para la· salud humana como 

para las plantas· y los animales. 
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TABLA 3 

Constituyentes Orgánicos Concentración máxima 

permitida (mg/1) 

Acrilonitrilo 5.0 

Clordani 0.03 

o-Cresol 200.0 

m-Cresol 200.0 
~-

p-Cresol 200.0 

Acido 2,4- 10.0 

diclorofenoxiacético 

2,4 Dinitrotolueno 0.13 

Endrin 0.02 

Heptacloro 0.008 

HC'X[l(:'lnrnntRnn 3.0 

Linda no 0.4 

Metoxicloro 10.0 

Nitobenceno 2.0 

Pentaclorofenol 100.0 

2,3,4,6- Tetraclorofenol 1.5 

Toxafeno 0.5 

2,4,5- Triclorofenol 400.0 

2,4,6- Triclorofenol 2.0 

En esta tabla podemos observar como la concentración máxima 

permitida es muy variable, esto es dependiendo de la peligrosidad de 

la sustancia. 
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TABLA 4 

Constituyente Orgánico Concentración máxima 

Volátil permitida (mg/1) 

Benceno 0.5 

Eter bis(2 cloro etilico) 0.05 

Clorobenceno 100 

Cloroformo 6 

Cloruro de met1leno B.6 

Cloruro de Vinilo 0.2 

1 ,2.· Diclorobenceno 4.3 

1 ,4.· Diclorobenceno 7.5 

1 ,2.· Dicloroetano 0.5 

1, 1 .• Dicloroetileno 0.7 

D1sulturo de caroono 14.4 

Fenol 14.4 

Hexaclorobenceno 0.13 

Hexacloro 1,3 butadieno 0.5 

Cloruro de vinilo 36 

1,2.· Diclorobenceno 200 

1,4.· Diclorobenceno 5 

1 ,2.· Dicloroetano 109 

Esta tabla nos muestra la concentración máxima permitida de las 

sustancias volátiles, las cuales consideramos que son más peligrosa~ 

que las que no son volátiles, puesto que su manejo es mucho más 

complejo. 
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Las tablas antes expuestas nos llamaron mucho la atención, porque 

como ya expresamos, en ellas se muestran los limites máximos de 

concentración permitidos, pero lo que .nos óausó más impacto es que 

muchas sustancias son conocidas por ~na gran mayoría y que así 

como éstas, existen más qu8.nisiquier-a:;imagi~amos. y que son 

utilizadas en el proceso de. eÍaboració~ d~·bie~e~ y servicios que 

ocupamos diariamente y que nos éausá'n lln daño eriorme. 

Como ya se expuso anteri~rmj~te;~,~I~ indu~t~ia >contribuye a · 1a 
- ~- '.' -.• -'" , ...... ', <-·:' ':: . -,.· : -·· . ·, · ... ; .. - . . .. ·· 

generación de contaminantes de manera muy diversa, dependiendo de 
-· . . . -- --·!· '. _, - c. -·- . .·, . • ~ • , . • . .- ,. 

las características de los procesos y delltipo de "insu~oS:y productos . 
. < :-·" .. 

- ·• -... ,\;_ ··-

"La contaminaCiorí del medio ambiente, que desplaza los'problemas de 
.-•• ' -~-- -~--.: '.':.:- .--o.__·- -- ,::_ .- -_ ·_,_: - -·- -- - .•. 

la humanidad a la estructura misma de la n~iuraíe:Z:a,és parte pri~cipal 
de una crisis social general que hay que superar si iá ~ivilización no 

quiere caer en la barbarie."81 

2. 7.- NO PELIGROSOS 

Los residuos que son considerados como no peligrosos generalmente 

son los que se generan en las casas, oficinas ó comercios, y se 

contemplan dentro de este grupo debido .a que comúnmente no 

causan ningún daño a la sa1Jd de l~s seres vivos; 

"' Harry Rothmann, LA BARBARIE ECOLÓGICA. Editorial Fontamara, Página 64, Barcelona. 
1980. 
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Los producidos en casas y oficinas son considerados así porque lo 

que se genera como residuo casi siempre son papeles, plásticos, 

telas, madera y restos· de comida, lbs cuales se podría decir que son 

inofensivos para el hombre y de cierta manera se pueden reciclar para 

volver a utilizarse. 

Como ya vimos anteriormente, la peligrosidad de un residuo se 

determina por las propiedades que tiene: corrosivo, reactivo, explosivo, 

tóxico, reactivo y biológico infeccioso, por lo tanto los residuos que no 

contienen estas propiedades no son considerados como peligrosos. 

2.8.- MUNICIPALES 

A continuación daremos una breve explicación de lo gue .. son .los 

residuos municipales y cómo se dividen. 

Se consideran como residuos mu ñicipales·: los .. quii provienen . de las 

actividades· que se·· de~arroll~n en las·· ~~sas h~bit~cfón, sltlos de 

servicios ·pri~ados y, pÚblice>s. es!ál:>)e~iljiiejlfos;cor,Tte,r~i~lés •• así. como 

los generados en·laindustria, sál\lo losqueprovienende sus· procesos 

de producción.· que pu~den teme~ propiedad~s ,que los hacen 

peligrosos. 

La Ley General del. Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente 

(LGEEPA), establece que: 
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"Artículo 8.- Corresponden a los municipios, de conformidad con lo 

dispuesto en esta Ley y las Leyes locales en la metería las siguientes 

facultades .... " 

"Fracción IV.- La aplicación de las disposiciones jurídicas relativas a la 

prevención y control de los efectos sobre el ambiente ocasionados por 

la generación, transporte, almacenamiento, manejo, tratamiento y 

disposición final de los residuos sólidos e Industria/es que no estén 

considerados como peligrosos." 

Esta misma Ley faculta a la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 

Naturales (SEMARNAT) a través del Instituto Nacional de Ecología 

INE, a emitir ~6rmas Oficiales Mexican~s (NOM'k) que regulen el 

funcionamient~' de los sistemas c:l~ recolección, almácenamiento, 

transpo~e~ .reuso y disposición· fin~I de i~~>r~siduo~ m~nicipales que 

operen los gobiernos estatales y municipales~ 

'· ' ,-.:- -

De lo anterior podemos deducir que la clasificación de tos residuos 
' ·, ' . . ' 

también puede darse por la jurisdicción que les corresponde a· tos 

mismos. 

Podemos concluirdicie.rido que los residuos municipales son todos 

aquellos que se generan diariamente en la vida cotidiana, es decir, son 

todos los que vemos.tirados en la calle, y debido a que son bastantes, 

es necesario súbclasificarlos. 
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Los residuos municipales puedan subclasificarse en: 

a) Comerciales o de Servicios. 

b) Domésticos. 

De acuerdo con la subclasificación, a continuación daremos la 

definición de cada uno de ellos, tratando de explicarlos para poder 

entender porque ~on' subclasificados de esta forma. 

a) Comerciales o de Servicios 

"Son desperdicios, generalmente sólidos procedentes o no de un 

proceso de producción, principalmente del murido del COfl1ercio y de 

otras actividades terciarias."62 

En este tipo de residuos se encuerifran tOClos a~qU¿lltis g~nerados en 
--- --· .- -;,-,·~-;' ,;;~-;.- ... o:o,~.·-~--,-~ .. ~,~·-,;~-=·'·· --·· .- --" ~---::\·- -_ ·. 

comercios como tiendas, restaurantes; mercaé:los[edifiCios'de oficinas, 

hoteles, moteles, imprentas,, gasolin~r~5; ':taJl~res mecánicos, 

construcciones, . actividad · '.'lgríéol~.<~ié.; y iq~e pl.ieden ser aluminio, 

diferentes tipos de iJaé,S.FY, i)1ástico~; i"Vi.drío, metales, residuos de 

construcción y demólicioll; < rnadera,,i:a.ceites gastados. estopas 
.. '- '.: ·' .~·:f-.1, --:·.>, . . ·:_, .·_ ,_,-.,,.,_ "..1< _,. '.,. - .-.. • • -

Estos residuos" rnuctias veces púeden>ser iguales a los residuos 

domésticos, y algunos no son peligrosos y otros si lo son. 
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b) Domésticos 

"Preferentemente productos residuales sólidos procedentes de usos 

domésticos, por ejemplo restos de comida, envases plásticos, latas de 

conserva, etc. Al desaparecer las cocinas "de le.ñao carbón en 

numerosas viviendas se han elevado de forrii~ á~ele~~d~ l~s p;oductos 

residuales combustibles en los últimos. arios'.;;ª~ 3 < · 

Los residuos domésticos son. lo~;> g~~:;adb~'.: en 

sobrantes de comida, papel, cartón, plásiico(téxtiles; C:l.Jero, madera. - :_· ' ' ··,... '· . . - -- . . . . . . •' 

vidrio, latas, otros metales, .. Cenizas, · pta'ntas:y hojasf considerados 
' • ' • • • J - ~' ., • • ' • - ' ·:.:; - " •• • • - - '· • 

como residuos no é peligrosos.• C::ál:>e:>men'cionar~que dentro de los 

residuos domé~ticos~se\e\1'cÜeiitra.n' at9únós ~·que> son considerados 
e·· ;, ,-- - < ,_;, '• J• ":· • ,,· ·' . ·-- ~-.--'---- -~ ·_,•_ o'o,-~ - · •• _ . ;;;. ~-,,-_ ,_~ o.·u _- - .-•• _; · • •' _;. ,· --- _ :.·. e, - o •. 

como residuos.•peligrosas>icomo··5orÍIOs•1impladores. que contienen 
' • "' ,, • ,.:,-., p' -,:: ,. '"'-·:· ,·- •• ¡·• -· .- _,.,_ .. ,~ .• :: :..: "'-. '"" 

amoniaco, insectidcias;' pilas secas ·'l n,edícamentOs; 
;,;:¿_~,;:<~~--;~~; _·/-~-,".:..-'\..'' . ., ~-~-:-"- -.· 

--·-·: --_,_;·_-~/~-~- ~:: ,-- -~:·:-XtL·_,:: _:-:· 

Los residuos sólidos municlp~les,.cior.yíO 'sé p~ede observar resultan de 

actos. cotidiaíios·'.que<~e·:·r~alizan\en:'.1as· .. casas.·· habitación y 

establecirllientos éoÍ"rir;(~iélt~s. ·s~t~b los c:iu~ provi;;nende. Íos procesos 

de producción. 
' • > •• - • ' • - ·_, ~" • ' 

~ -- .. _- -- ~ --

Cabe señalar que el incremento en la generación de estosresiduos en 

México "va más ~llá de la capacidad d~ man~jo, lo qu~ ocasiona que 

82 DICCIONARIOS RIODUERO- ECOLOGIA, pagina 71. 
83 ldem. 
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surjan y proliferen los tiraderos a cielo abierto que representan un 

riesgo a la salud de la población."84 

2.9.- INDUSTRIALES 

Los residuos industriales, como su nombre lo dice, son tos que se 

generan en la industria debido a ta producción de bienes.85 

La industria produce mucho~ tip~s\de r~siduosy dependiendo de sus 

características algunos de ello~ pued~~ se;: peligrosos, mientras que 
,. . - ,_,.' ·, •' ,· ,, ·. ,· '' ... _ . -- .·,. . 

otros no, todo depende de''1al:i m~te'rias 'que se utilicen para la 
:._ • - - .-.:.-,---' ~'--:-; -'< ••• J~:_.;:- ' -~:(,."· .- ' . . . . , 

producción de los bienes, ya·seah·ciE!ú¡:)(; industrial o de consumo, y ,._ 

de los procesos que sean empleados para tal producción. Pueden ser 

escorias, polvos, ·.1ódós, tfquidd~;"r~babas y chátarra. 

Cabe destacar que enest~~ibh~~~~siduos.muchos no son peligrosos, 
'- -~: ~-'.:;~_,.2:_\~~;·=-:'..: 

10 que quiere _decir.:L.€1~.;; Cilla~ no] ppr ser residuos industriales 

necesariamente 'tiene. qüe ~er pelig~osos. 

En el próximo ca~í~~I~ ~~-yr~t~iá ~I i~ma de el proceso de vida de los 
•. "'· · · ·• - ;e -\-7· .;-;: •• -. ~ ! :, "-:· .. · .·- .:- ' ·. -·· · ' . 

residuos peligrosds~ en el cual daremos a conocer el márco jurídico de 

los residuos peligroio~ y d~sd~ q'ue se generan hasta su disposición 

final. 

.., LA BARBARIE ECOLÓGICA, página 65. 
"DICCIONARIOS RIODUERO-ECOLOG[A, página 71. 
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CAPÍTULO 111 

LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y SU PROCESO DE VIDA 

En este capítulo nos dedicaremos a ver el proceso de vida de los 

residuos peligros, para lo cual es necesario dar el marco jurídico de 

los mismos. 

3.1.- MARCO JURÍDICO 

Los aspectos legislativos y normativos ambientales se puede decir que 

fueron recientemente incorporados al marco jurídico mexicano, por 

ejemplo, el concepto de Manejo lntegralde los Residuos Peligrosos 

fue considerado por primera v'ez ~el"\_J 988, al.)r¡Cluirse en_ la Ley 

General del Equilibrio EcoÍÓgic8 y' f:il"()te~cíÓn al· Ambiente (l..GEEPA), 

que sustituyó a la Ley f'ed~r~I para 

más arnplio;mCJdernó y-Ciertari}entE:l có'rnpÍejo .. ' . 

La legislación eri ~~teri~-d~ re~ídlJos•peligrosos, a lo largo de cinco 

años de aplidabiÓ~. 'tia pr6porcionado una amplia regulación en las 

empresas ge~~~ádoras de residuos peligrosos y ha dejado de 

86 LA POLITICA AMBIENTAL MEXICANA EN EL MANEJO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS. 
Sergio Riva·Palacios Ch., Editorial Instituto Nacional de Ecología, 1999, México, página 7. 
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manifiesto las deficiencias que se tienen y que habrá de corregir, aun 

siendo de orden menor.87 

El marc.o l~gal estáconstituido •. por. las Disposicion'~s:Co.nstitUcionales, 
las Leyes Fed~ral~s; los . Reglari-ie~t~~ ·y ·la~ .. ·~~rmás. Oficiales 

Mexicanas· ..•• (NO~'s).[Refe,re~t~fá1;:im~it.o.19~;1,)arnbién.• se deben 

considerar las)~~~e·s".1()~.~)'e~ ·~~ ~~r?;:~C:C:i9•~ '~\ A~bÍ~~t~: ·.· . . 

En la coristitUción dE!!Hüesfro:p'?ís_§~encUentra elJundamento para 

regula!" 01··rTlariejo:dejc)5 r+siduos'peligros?s en los artículos 4° párrafo 

cuarto; 25, p~frafb ~~u_i~j~;;~?zSi:íá~!"a.fo t~~c:~ro y 1s: fracción XXIX, 

inciso G);. 

En el Artículo 4~"dé·.·~~~sfra;Qd_nsÚtucióri se_establece en su párrafo 

cuarto que ;tód~ .~pei;p~ii· ti~~~. d~r~~ho a un medio ambiente 
adecuado para su 'clésarrotio'ybienesiar': 

En este artícÚI~ la Cb~sÚtGcióÍl: manifiesta que todas las personas 
,. -·;' . 

tienen derech(>i"a'v.i11ir .. el1 Q1{~~foe11te sano,. y podemos _partir de la 

idea que si .el arnl:>ie~f~ e~fa:C:o~ta~inado .no es el adecuado para ·'·-· '<·' ,• .-•,;-.•. ·, '-_;:;- .. -- . o ., . ';. "'· - .•• , -. <"' . --~ ., : - ·..:· -· ... ' - . .· . -- . .- ' 

que se estableceó eri~C:dant9·a'.,los residubs qÜe se generan. en. la vida 

diaria. 
- :. :;- ., 

' . . . - ' . -

En el artículo73"c~:íl~titucional, se faculta al Congreso de la Unión 

para expedir leyes que establezcan la competencia del Gobierno 

87 ldem. 

58 



Federal, de los Gobiernos de los Estados y de los Municipios, tanto en 

materia de protección al ambiente como de preservación y 

restauración del 'equilibrio ecolÓgicO. 

Las disposicio~es constitucionales señaladas anteriormente han sido 

base para I~ expedi¿ión de di~er~as leyes en ~aier,ia ecológica. . 

, ·-". ' 

La Ley General de Equilibrio Ecológico y la ·Protección al. Ambiente, 

es reglamentaria de las disposiciones de la Constitu6'ión Pblitica de los 

Estados Unidos Mexicanos que se refieren ta~toa la dres~rvación y 

restauración del equilibrio ecológi~o.~()l11c:>,~'·1~ipro!~~?ic'.m'al a.mbiente 

en el ter~itorio nacional y en las.zonas sobre,laEi qlJe la nación.ejerce 

su soberania y jurisdicción. Las disp~sicion~sóont~nidas en esta Ley 

son de orden público e interés sc):C.í°~I: .-. 

Se puede considerarcorT1o ~led~la.legislación<ambiental .ª la Ley 

General del EquUibrio~E'661~tícÓ ~.:~a;'fel"~tec~Íón_: a(Alll_bie~té •. que fue 

publicada en el Diaric/orYdía/:de i'di=ederacfón (DOF)'.el 28. c:ie enero de 

~~:;:~~;:~~~~~1¡1~ií~~;:;t,~~M;~~~"f :~1¡:~tl~;:~: 
como preélecesoras:tTa'i Leyf\federal ; ~e e Protección·•·· ál; Ambiente, 

publicada en f31 Dia)lo'oiicf~/d~ /~ Federación.el 11 d~ e~erc:> de 1982 

y la Ley Federal p~raP.re~~nir'y bo~trolar la contarnina~ión Ambiental, 
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publicada en el Diario Oficial de la Federaéión el 12 de marzo de 

1971.88 

La Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente . . '. -,_'. '··.,.- . 

está formada y dividida en seis títulos y cbrnpüesta por 204 artículos, 

más cuatro artículos transitorios,asirnisíTl? de ~sta Ley se derivan 

cinco. reglamentos:· Reglamento' d~ I~ C~y ... General del Equilibrio 

Ecológico y la Protección al 'An-il:>ie~t~' en Materia de Impacto 

Ambiental; para la Preve~c-ió~::Y··c()ntrol de la Contaminación 
'~- . ·-o ._ :" •;. - ~ ', ·- . • , 

Generada por los Vef1ícÚl()s AutCiin.otoies que Circulan por el Distrito 

Federal y los Municipios :;de isu :iona Conurbada; en materia de 

Residuos Peligrosos;?eií\ Jri:late;ia\de;.prevención y Control _de la 

Contamina~ió~.ci~.d1~iAtmÓ~t~r~iyJpara. Prevenir .. y ;Control~cJa 
contaqiinac_ió'r} ~eLM~~-'¡)(il-y~Himi~füo ~-~PE:l!:l.~chó.s yC"°"-tr~~~Mélteriás. 

La definiciÓ.n d~<r~sidJ~¿peHgroso(ya .. co(TI~·rifa?()'~ht~donnente) se 

:~;~:::~:€fí~~f i~¡~t~;t;~~ff ;~ZJt¡~Jj:'::~~~,;~~~E:"~~ 
cu a lquier~st~dof ís~~o/qúe por, slls ca~aCterístic8;s' éorrosivas;tó~icas, 
venenosas,··•·•>~~?iiJ~~.-~'.~~pt~di~~~;_t;;f1~rn~bíe~:.:bici1Ó~id~·-Í~fecciosas, 
representan ·IJñ peligropará'eJ equi!Íbrio' ecÓÍógico· o'é/_ambierite''.·. 

" LA POLITICA AMBIENTAL MEXICANA EN EL MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS 
PELIGROSOS. página 8. 
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En el Título 1, CapítulO 11, artículo 511 de la Ley General del Equilibrio 

Ecológico y la Protección al.Ambiente; se· establecen como facultades 

de la federación las siguientes: , 

"Fracción · .. VI.~ ··4-a. < r~g~!aCió'Q .; 1p,:e~:2c);Q't(9(,;W~ j~s .•···· .. actividades 
consideradas óomoaltarrfenteriesgosasY.de.la generación, manejo y 
disposición finald~·in~te;f~l~sy}esfdto~'p~/idro~()i/ para el ambiente o 

los ecosistemas, ª·~ípo~olacé€3seryadón de. los. recursos naturales, 
de conformidad'.c6n;~5;~.le;~'.6i~'ds>~rdenamientos aplicables y sus 

disposiciones regl~frieniaria§". ~··~········· .. 
. ;\') < .· · ..... 

"Fracción X.-.La evaluación del impacto ambiental de las obras o 
actividades a 'c,ue ~e'F~riér~'.~i~aftidL13 28 dela Ley, y en su caso la 

.- --· · t·,. : ::-- ,--~~~·~ ·:·-:.::; ;----º>'~:~:;_-. - ~·-~ ~:::<>~;'_ :, . -~-,-, .. -·~~j~ ,: --,:- -·~;.-.e ~ __ . -

expedición .de' las áutofiiaé:iones correspondientes." 

En los casos de!a~ti~idadJs. alt~~~~te}ies~osas 7e debe presentar 

además, un .e~t~~¡i,··~~ r·¡~J~6.(~~·¡¿¿l;;~~h L~y·.General del Equilibrio 

Ecológico y 1a Protec:C:'i6na1'Ambi,~nte)'. 
'o'··'·. 

En el artículo· 28,···F~~cciÓniÜ, del ·Título .. Primero,. Capítu10·' 1v, Sección 

V, se establece que ~~;.~~cesk~i~< la autorización en materia de 
-. ,.: - . " 

impacto ambiental de la Secretaría de Medio Ambiente y Recursos 
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Naturales (SEMARNAT) cuando se trate de "instalaciones de 

tratamiento, confinamiento o eliminación de residuos, peligrosos, así . . . . . . 

como residuos reactivos·: al igual que como lo. establece la Fra.cción 

XIII: "para los casos de obras o .. aótividades que correspondan a 

asuntos de competencia federal que plJeci~Ji ~a usar ''éíe~~builibrios . . -· .. , ". . ·-·· '•' ., .. .,., ,. --
ecológicos graves e irreparables dañás •·ª la sált.i<J públjca o a los 

ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones estáblecidos. en las 
'.. . .·,, ; , ... 

disposiciones jurídicas relativas a la preservación•· del equilibrio 

ecológico y la protección al ambiente". 

El Capitulo VI del Titulo ·Cúarto.e.stá ,dedicado· exclusivamente a.los 

residuos peligrosos. El articulo 1so est~bl~ce que el manejo de los 

materiales y residuos peligrósds ~e debe hacer de acuerdo ca~ la Ley, 

su Reglamento y las N¿r~J~i;{)tidates Mexica!Jª!3 91.le expida la· 

secretaria de Medio, Ambiente y Recursos. NatUrates; Asimismo, 

establece que la regGtaciÓ~ cl~··e¿os hi~teriales:yr~sidüos peligmsos 
" . - _,;;._ - . . .: . . . -· . . ' ~ .- '•' - - - ' - - . 

incluirá, según.··corre~ponda, t;Ü/uso; :r'eC:.oleccí,ón; almacenamieinto, 

transporte, reuso, re6ie'í~j~:tra.t;i~ié'ntc> y dfspo~i~Íón fi~al. ... 
' ·- .,· . . 

En el Título. IV, Capít~1c)\11 •• eLartículo ,151 determina que el manejo y 
' . ·-~' . --· ~ - . ' .-, ... ~-..... . . - . . - .· ' 

disposición ti~'at icie:'i~~~·r~siclu?~·p~llg~osc:is.·corresponde a quien los· 

genera, aun cÜandd se(coritrate 'tc1s servicios. de manejo y disposición 
. -.. '.·-'- ·:. -:-i- ;_~ ·>: .. ::.· ·';'<:(\;; ~:·-.: :; .. · -·' 

final de los rf:!SidlJOS peligrc:)sos con empresas autorizadas por la 

Secretaría, c~sc{' en : el qu~ la responsabilidad es compartida. 

Asimismo, se/~t~bteCe'· ~1.Jk las personas que manejen residuos 
;:···, -.,_"·. ·. 

peligrosos deben hacerlo del conocimiento de la Secretaría de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales. 
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El artículo 151-Bis establece que se requiere autorización previa de la 

Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales para operar e 

instalar sistemas de cualquier tipo de manejo de residuos peligrosos. 

En el Título IV, Capítulo VI, el artículo 152 establece que la Secretaría 

de Medio Ambiente y Recursos Naturales promoverá programas 

tendientes a prevenir y reducir la generación' de residuos peligrosos, 

así como a estimular su reuso y reciclaje. 

El artículo 152-Bis dice que .. cuando la generación o manejo de 

residuos peligrosos produzca .. contaminación del suelo, los 

responsables de las opera~io'n~s· deberánJleVar.a cabo las .acciones 

necesarias para recuperá~yre~tabÍ~cerlas condiciones del mismo. 
--- . '~º-.-,_:- -. . ~ . - --.. '"-- : . :"" _.- "" '"'-'~--

~--·--' '',. • ',•" --~·,-e'' 

Finalmente, en el.Títülo':l\J;\C~pítulo VI; e1' artículo 153menciona las 

condiciones quedebe~-~fobser:\iarse¿en 1~ •. e\le-niual.·irnporú1ción y 

exportación de residuos p~ubrosos. . 

El Título Sexto ~e refl~re ~ la rnedidas de control y de seguridad y 

sancíon~s. esp~ciífi~aaj~~t~ ·e~ .. el Capítulo IV se establecen las 
..• ·• ,._ ... ,, "'<''·.;.···· .. - .. ••·. ·. ..- -, ,_. '.. '-

sanciones ad,ministr~tivas(artículosde¡l 171 al 175~Bis), así mismo en 

el Capítulo V s~ rnkn~io~~ el~ Recur~o de·R~visión (Artículos del 176 al 

181), mientr~k~Je:en''•el Capítu16 VI se ~stablecen los Delitos de 

Orden Ffideral (ártícil.Jlo~ 182 y ·1 aa), y finalmente el Capítulo VII 

menciona la Denuncia Popular (artículos del 189 al 204). 
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Además se cuenta con un reglamento que incide en la responsabilidad 

de la Secretaría de Co~unicaciones yTransportes, relacionado con el 

transporte de residuos pelígrOsoS.89 

Los aspectos relativos al manejo integralde las,sústancias peligrosos 

se discute en el seno de •la co'.n:.i~Íón_lnt~~secr.~t~~i.alparé:!.-elControl 
del Proceso y Uso de Plaguicidas; Fertilizantes y· Sustancias Tóxicas 

(CICOPLAFEST), en la que participan entre otras las Secretarías de 

Desarrollo Social, de Salud y de Agricultura.90 

3.2.-SUJETOS OBLIGADOS A CUMPLIR CON LAS 

DISPOSICIONES LEGALES EN MATERIA DE RESIDUOS 

PELIGROSOS 

Los sujetos obligados a cumplir con las disposiciones legales en 

materia de residuos peligrosos son todas las personas físicas y 

morales, públicas o privadas que generen, manejen, importen o 

exporten residuos peligrosos. Cuando decimos. manejo de residuos 

peligrosos estamos incluyendo ,tarnbién lo , referente; a su uso, 

recolección •• a1111a6~rJ~rrii~nto, 'tran~pC>'rt~ .. 'reuso,· reci~l'aje~ • fr~tamiento 
y disposicióntinal; -· ~ --·-

-- .:.:.;',\;·~~\'.;.:;·> • • - ' "' . '.:n·-

Como podemos ol:>seryar,. cualquier persona que . tenga ..• -. alguna 

intervención o cónta~t8 '.con los residuos peligrosos esfá. oblig~da a 

cumplir con laá dispÓsiciOries legales existentes enmat~rl~; de los 

89 LA POLiTICA AMBIENTAL MEXICANA EN EL MANEJO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS. 
página 7. 



mismos, puesto que deben de tener un tratamiento especial en todos 

los aspectos para que causen el menor daño posible a la salud 

humana. 

2.1.- AUTORIDAD COMPETENTE EN MATERIA DE RESIDUOS 

PELIGROSOS 

En los artículos 52 , 6º, 7º, Bº y 9º de la Ley General del Equilibrio 

Ecológico y la Protección al Ambiente se establecen las atribuciones 

ambientales que le corresponden a la Federación, los Estados, los 

Municipios y al Gobierno del Distrito Federal, concerniendo a la 

Federación la atribución exclusiva de regular y controlar la ge~eración, 
manejo y disposición final de los resicluos>peli~rri~as:que,ejer~e a 

través de la Secretaría de Medio Ambiént~ y Rec~rso~i'Ja.'.turalés; est() 

se encuentra establecido en el artículo 32 bis de la l..ey Orgánica de la 

Administración Pública Federal. 

Para atender dichas facultades · se . organismos 

desconcentrados, los ctialés • pertenecen a la Secretárí~, del Medio 

Ambiente y RecursosN~tGrales, y i~n:.el lnstituto:~acional. de 

Ecología (1 NE).• y la: ~·r~·~uradüha'.; Federal·. de Pr()tdbciÓn · ~L Ambiente 

(PROFEPA), ~~te)~~ ~ricue~tra establecido éri IÓs artrcul~~'54 yS2 del 

Reglamento Interior de la Secretarí~ de M~dío ·Ambiente y Recursos 

Naturales. 

90 ldem. 
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La Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales es la que se 

encarga de delegar las funciones correspondientes a cada uno de los 

organismos descentralizado que dependen de ella. 

2.1.2.- ATRIBUCIONES DEL INE EN MATERIA DE RESIDUOS 

PELIGROSOS 

Formular y conducir la política general en materia de residuos 

peligrosos; 

Formular y proponer las normas, lineamientos, medidas, criterios y 

procedimientos en materia de residuos peligrosos; 

Expedir las autodz~Ciones'relaé::ionadas.con la instal8.ción y operación 

de sistemas para /1'a' .~ 're~oleC:ción, allTl~ce~~rnientÓ, transporte, 

alojamiento, r~u~o. ti~tá.rriiento, 're~iciaje, ··incineración y disposición 
•_;_;e ··"'"'--~-oé'-"·:.;_::'.,,!:..._::Ji.-

final de residuos·pelimo~os; · 
-:·>;:;:,: -:·-:·-]" 

Autorizar el movimientofransfropterizo de residuos peligrosos; 

Proponer la celetír~.ciód.de~coriyenios.·.·ccm.los.• gobiernos de los 

Estados y Mul1rdpid'S';:·a~ícÓm';) los gr~p()5 ~Ó~iales interesados, para 

el cumplimierlt() c!e:;1á"s'.:~!ribLJC:it"lne~ •del·· Gobierno Federal relativo al 

manejo de lo~ re~id~bs p~Hg~o~~s; , ·, 
.. : . ~- ~--... . 

Promover la inversión privada en la creación de infraestructura, 

sistemas y mercados para el manejo de residuos peligrosos; 
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Coadyuvar con la Procuraduría Federal de Protección al Ambiente 

(PROFEPA) en la determinación de las medidas necesarias para la 

atención de emergencias ambientales, así como para la prevención y 

control de accidentes que involucren residuos peligrosos; 

3.5.-FACUL TADES DE LA PROFEPA EN MATERIA DE RESIDUOS 

PELIGROSOS 

Realizar visitas domiciliarias de inspección para vigilar el cumplimiento 

de las disposiciones legales en materia de residuos peligrosos; 

Llevar el procedimientos administrativos e inspeccionar en materia de 

residuos peligrosos; 

Imponer las medidas tecnicas. para corregir las irregularidades 

detectadas en ma:t~riaJ:ie.resid~os ¡:>eligrosos, así como 16s plazos 

para su cumplimientO; · 

Sancionar por . la~ irregularidades detectadas en las inspecciones 

realizadas,media:nteresoluciones debidamente fundadas y íTlotivadas; 

. e 

Realizaryisitas de verificación y cumplimiento de las medidas técnicas 
.'· , 

correctivas ordenadas, en materia de residuos peligrosos; 
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Denunciar ante el Ministerio Público Federal los actos, omisiones o 

hechos que impliquen la.comisión de delitos en materia de residuos 

peligrosos; · 

Realizar auditorias, por sí misma o a través de . terceros, a las 

empresas públicas y privadas, así como a las entidades públicas, 

respecto a los sistemas de. explotación, a11Tlá~enamiérit~. tr~~sporte, 
producción, transformación, comercialización, Uso y disposición de 

residuos peligrosos; 

Emitir las recomendaciones que resulten de las auditorias que 

practique, determinando las medidas preventivas y correctivas, 

acciones, estudios, proyectos,.obras, procedimiento y programas que 

deberá realizar la empresa o entidad auditada, así como los plazos 

para su cumplimiento, y 

Dar seguimiento a las acciones acordadas en los comi~nios derivadas 

de auditorias, para asegurar el cumplimiento de las. medidas 

preventivas y correctivas que se determinen. 

3.6.- PROCESO DE VIDA 

Cuando hablamos del proceso de vida de los residuos peligrosos, nos 

referimos a todo lo que abarca un proceso natural cómo el de los 

hombres que empieza con su nacimiento y termina con sU-muerte, 

pasando por el proceso de crecimiento y la reproducción. 
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Los riesgos potenciales a la salud humana y al ambiente ocasionados 

por los residuos peligrosos pueden ocurrir al inicio o durante la 

producción, durante su uso en las industrias o economías domesticas 

o en su disposición final, es decir, el riesgo de que causen algún daño 

está latente en las diferentes etapas del ciclo de vida91 

En este caso tomaremos como proceso de vida de los residuos desde 

el momento en que se generan hasta el ·momento de su disposición 

final. 

3.7.- GENERACIÓN 

Con la finalidad de cubrir las necesidades de consumo de la población, 

que cada vez crece más, en nuestro país diariamente se requiere 
- _-···· . ·.·, ·-

incrementar la producción de artículos, algunos de los cuales son de 

primera necesidad, como los alimentos yni~dic~l11entos. o de otro tipo 

como productos para. la higiene perso11ál; de. limpi~za, · agroquímicos, 

entre otros. Durante los procesos 'd~ JrodlJ;~ióh/de <~stos · bienes de 

consumo se generan residuos,· algunc>~.aet1é:>~~6üaí~~.sC>ó peligrosos, 

además de ser los principales agel1tes;caúsales de la cocitaminación 
. "; -- ·. - '"· - .. '/": ·• ·: ..:_,, . • :'''''". .,,_;_ '"~"-· •.. f. . .,.- .. _· - , '·· : • ,: - '· 

en 1os diferentes medios, como'. son eí'a9uci;'e1 aire Y, e1 sue10 . 
..•• ·• Y> / / .. 

Generador proviene del latín génaratio~onis, ·· acción y efecto de 

engendrar.92 

91 TALLER PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE RESIDUOS PELIGROSOS, Carlos Muñoz 
Piña, Editores Francisco Javier Garfias y Ayala, Luis Barajas Weber. INE, SEMARNAP, México, 
1995, página 5. 
92 DICCIONARIO DE LA REAL ACADEMIA ESPAÑOLA, Tomo I, página 1032. 
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Es aquella parte que produce la fuerza o energía, como el vapor, las 

calderas y en electricidad, una dinamo"93 

El artículo 3º del Reglamento de la• Ley . General del Equilibrio - :. ' .. ·-~ .. . .. ,, . ·. . . , 

Ecológico y la. Protección al <AfTlbiénte en Materia de. Residuos 

Peligrosos define corrio G~n~~~d~ra "~ua/quier persona ya sea física o 

moral que como ;esu!Íad~ de sus actividades produzca residuos 

peligrosos". 

Los procesos productivos que involucran el manejo de sustancias 

químicas con características. corrosivas, reactivas, explosivas,. tóxicas 

o inflamables generan residuos peligrosos, cuya gestión requiére de 

conocer los volúmenes de éstos, los tipos de residuos. y los lugares en 

donde se encüentran I~~ generadores. En cuanto a la. generación de 

residuos peligrosos, sobresale el Distrito Federal con 23.4% del total, 

seguido por el Estado de México con el 18.5% y Nuevo L..eón con el 

10.5%. 

Actualmente se co.nocen más.de ocho millones de productos químicos, 

de los cuales aproxrin~dameme 700,000 son de uso común, donde se 

incluyen los proétuCtos farmacéuticos y plaguicidas, y llegan 

anualmente al lll~rc.~do .1,000 nuevos productos químicos. En cuanto a 

los residuos pehgrosos, la generación en México es más o menos de 

93 ldem. 
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ocho millones de toneladas al año, y a nivel mundial se generan entre 

300 y 400 millones de toneladas anüales.94 
· 

"De acuerdo con estudios recientes, eri la Zona Metropolitanadel Valle 

de México se generan anualmente alrédédor el~ 587 ~il.t~~~ladas al 
.... , ,·. - -·,'·· - ---· " 

año de residuos peligrosos, lo cual representa más\o \menos 33 
• -~~: - ••• - d -· -- -:--: ·<'.'°'~.;-· --,,,-·.•... -_,, . ·- '" 

kilogramos al año por habitante. Aproximadamente la:mfrad de estos 

residuos se generan en el Distrito Federal y la otra mit~d ~n los 

municipios conurbados del Estado de México. Hoy en día se' éstima 

que únicamente el 12% de éstos se reciclan, reusan, tratan o ~b~fi~an; 
mientras que el resto se dis~cmen en forma inapropiada, a tra~é's de 

descargas al drenaje o mei~lados con residuos municipales, ~~Ícomo 
a través de quem~s·y Úraderós clandestinos. "95 

Enseguida p~~~ent¿i~e111os un cuadro en el cual vamos a Óbs~rvar que 

los residuos que s~generan ~on más frecuencia sonconsecuencia de 

los bienes yÍo~ s~~Íciio~'~lj~ utilizamos• diaria111e~nt~;er1I~ vida cotidiana 

y que alguno~'d~:~116rpuecÍ~ri ser alt~~e~i~-~;a~~~sos para 1~ salud 
,, •••.• •' •.• '- .:·- .• -. ,''. __ ,,·,··-·., - ••• .... ,; ' d. •• ,, 

humana y pa~a t~dos los;se'resyi\fe>s/lo)iualr~sulta riesgoso .debido a 

que se está.d~~él~~o-C~;~~~t~~,ó:1 ~"¡~':,plitúr~lez~· e.n Sy .. con¡'unto, es 

decir, no le. damos á los(~esechostÍa"disp()sició~. adecuada, estamos 

dañando por ejempló ~1 · ~J~\ci .· ~'~· ~¡ '.~¿~·~¡-:~~ pla~tan I~~ ~egetales que 

consumimos como alimento y desde que estos nacen ya están 

contaminados, otro ejemplo podría ser que se contamina el agua con 

º'PROGRAMA DE MINIMIZACIÓN Y MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS INDUSTRIALES 
PELIGROSOS EN MÉXICO. 1996.2000. Edilurial Instilulo Nacional de Ecología. México. página 2-13 . 
• , llACIA UN MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS EN LA ZONA METROPOLITANA 
DEL V t\LLE DE MÉXICO. Sergio Sánchcz Martincz y Sandra Luz Barrios. Editorial SEDESOL. lNE. 
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la cual se riegan los vegetales, y como podemos darnos cuenta, una 

cosa nos lleva a otra, de allí que es muy necesario dar a los residuos 

un tratamiento y una disposición ádeé:uada para que caú~enel menor 

daño posible. 

En el siguiente cuadro podemos observar como los aceites y las 

grasas, conjuntamente con los solventes, representan el 45% del total 

de los residuos peligrosos que se generan en el país.96 

RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS CON MÁS FRECUENCIA 

RESIDUOS PORCENTAJE(%) 

Disolventes 36.2 

Aceites y Grasas 12.89 
~~--

Pinturas y Barnices 7.71 

Soldaduras 5.63 

Resinas 4.45 

Acidos y Bases 2.72 

Derivados del petróleo 2.46 

Metales Pesados 2.01 

Adhesivos 1.69 

Freón 1.15 

Lodos . I· 1.15 

Silicón 0.54 
- -

Tintas 0.35 

Plásticos 0.26 

Otros 20.79 

96 BIEN COMÚN Y GOBIRNO, año 4, número 38, febrero 1998, Jorge Sánchez Gómez. LOS 
RESIDUOS PELIGROSOS EN MÉXICO Y AMÉRICA 



En cuanto a la distribución de los residuos peligrosos por sector 

industrial, el Instituto Nacional de Ecología señala que las principales 

industrias generadoras son la petroquímica básica, secundar.ia y 

petroquímica. La clasificación por rama industrial y sus aportaciones 

de residuos peligrosos al total nacional se muestra en el sigUiente 

cuadro.97 

RESIDUOS PORCENTAJE(%) 

Química Básica 21.8 

Petroquímica 10.8 

Metales Básicos 10.0 

Metal Mecánica 10.0 

Ou imica Se¡;umJa1 ia 8.2 

Electrónica y Eléctrica 8.2 

Alimentos 5.5 

Minerales no Metálicos 4.8 

Cueros y Pieles 4.6 

Papel y Celulosa 4.2 

Textil 4.2 

Automotriz 3.6 

Plástico 1.6 

Como podemos observar en la tabla, para satisfacer las necesidades 

cotidianas se producen muchos residuos peligros ~ los cuales hay que 

darles el tratamiento adecuado para qu~ ' c~Üse~ el menor daño 

posible. 

97 PROGRAMA PARA LA MINIMIZACIÓN Y MANEO INTEGRAL DE RESIDUOS INDUSTRIALES 
PELIGROSOS EN MEXICO i 996·2000. Editorial INE. SEMARNAP. 1996. México. 
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Los residuos generados en la actividad industrial pueden considerarse 

peligrosos si poseen algunas de las características CRETIB, es decir, 

si presentan pmpi,E!déldes corrosivas, reactivas, explosivas, .tóxicas, 

inflamables y/o · biológicas infecciosas, igualmente pueden ser 

identificados p6r ~us ,~~t~dos fí~icos,. su . composi~ióll. qúírni~~ ·o su 

descripción genériba:c~9J~s; breas, cabezas, cola~. etc:) . . .. 

Aguas• de. Proc~~b.;-.. s~ cl~l"Jomina. así ~I agu~ qúe• se utiliza como 

disolvente y partiC::Ma:dir~ctarTÍehte.énJá'trallsforrnación de insumos o 

productos. cti~ti~ri~\: f!i~tEif"i;i~ i!J~íil]~s ''y: ~r()du~t6-5 disüeltos o 
:' __ ,-;_- --· .. _ - ' ' - • ' . --'j~ •·· 

-.>_;.·«.-~~-.:··.:- : <~.' _::: ~,- -~:;:·.: : 
- ---_.:_-,,' ,:~,_:.;.:_· 

Breas.~ •. -La b-rea: esfrictaméntehablando es.:ef)esjduo r\egro y brillante 
• - .· -· ., ' - : -"-"'' ->·-· -•- ._,_, . -~ --,, ,e_ '. '- - . , • .,_ - . ·" '.' ·• -_.-. •.. • ,_., -·-·-·-. -· --, '-;-.. ' . - -··---- -- . --- • 

que quedade_1adestifa6ión.destrllctivade·•1a made'ra'odéfalquitrán de 

carbón.··'c6~stitUy~'~br~xirnad~rne~te°i~.-·rnit~ci iéi~ .. -18 ri~nÚdad,origina1 
de.· carbó~:-·F>or e~~-~~ión;se.ci~~67;,inan\b~;ª~ a_1as susta~cias·--que 

quedan cOrn.~ r~~idÚo én ~~~tilaci~nEis; ~é~c~-i~~e~ ~~t~lítfc~~ y ~tr6s 
procesos. q Úe impÍicán la separación c:f e compuestos·. orgánicos ligeros, 

•u;-••'•',',; • ' .. ·.·:'.•,' • • • .-·-, _•; ,-., •, ,'."-,-•-,',•'-

y cuyo contElnido.de C:~rbór{e~'muy,alto. 

Cabeza.- Élpri2ir~::~oa~~to~qü~:~ obtiene en una· destilación y que 

no cumple con:1~$ ~·s·p~bific~cion~s deseadas se denomina "Cabeza". 

Pueden ser lf~uido~ o-gél~e~. -

74 



Colas.- Al igual que las cabezas, son un producto de la destilación 

fuera de especificaciones, en esté caso, el últimoqúe se obtiene o que 

queda sin destilar,. pueden ser sÓlidos, lodos o breaso ,bien líquidos. 

La ;nduotda comprnnde mo1trPres a~iiS;d~d~s. prop;as de clda rama 

particular y debe entenders~ coll\9 un si~i~fo·ii;:f()'ÍiP'.~iod,e;~ró~esas, 
que al operar utiliza innumerables~ lllateriás' pi"im¡;is· y genera, en 

consecuencia, una gran vari~dád a·e r~~fd.~clS. 

'.' .. 

Durante los procesos industriales se .tienen salidas intermedias en 

forma de residuos antes d~. obt~ner ~n producto tiria! C:oh valor de 

mercado positivo. Las • tu entes. ip~illC°ip~1es de estos residuos.· están en 

los procesos de' sepa!ación, t~l3.ristorlllación y purificación que deben 

aplicarse a las corrientésde matElri,ales. 

Cualquier proceso de transf~rd~_c::ión,~separacióno purificación puede 

ser dividido .en.lo·.•que,.laiingeni~rí~°Td~n~hiin~foijerác;ione~'Úriitarias; 
muchas de elÍas h~n sic:l6 . ~st.~diada~·· ~~t¿rii~~~~t~'.· y están 

~::.:~:::o~j~~J *~fij~~~f~~~~t~~~~ffi~t~~~~::::: 
dinámica y lá·''coifi¿nfo 'de materiales. La caracteriza~ión>·de las 

operaciones u~itari~~ permite entender la lógic~ ele g~n~ra~ión de 

residuos de manera integrada a los procesos industriales. 

75 



El articulo a2 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio 

Ecológico y la Protección al Ambiente en . Materia de Residuos 

Peligrosos establece que el generador .de e~tos deberá: 

Inscribirse en el Registro que p~ratal>~f~cto. e~tablezc~ la Secretaria 

de Medio Ambiente /Re~Jr~Ó~ Nii"tl.l~ál~s;.< 
~··-.-<::.-~.::··>· .>:.~~·:_-_-., ·: ;· , -:_,_' . 

Llevar una bitácora mensual sobre la generación de sus. residuos 

peligrosos; 

Dar a los residuos peligrosos el manejo previsto por el Reglamento 

mismo y por las normas técnicas ecolÓgic;;as correspondientes, 

actualmente Normas Oficiales Mexicanas; 

Manejar separadamente sean 

Envasar sus r.esiduos peÚgrosos en .recipientes que. reún~n las 

condiciones de ~~'gÚridild . previstás por c!i~ho Reglamento y Normas 

Oficiales Mexi6af1'~s; 
·-\'-":·''- _, 

Identificar a sús-~esic:l~C>s peligrosos con las indicaciones previstas en 

por el Reglamento y.por las Normas Oficiales fV1exicanas; 

Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en 

áreas que reúnan los requisitos previstos por Reglamento y por las 

Normas Oficiales Mexicanas; 
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Transportar sus residuos peligrosos en los vehículos que determine la 

Secretaria de Comunicaciones y Transportes y bajo las condiciones 

previstas por el Reglamento mismo y por las Normas Oficiales 

Mexicanas; 

Dar a sus residuos peligrosos el tratamiento que corresponda de 

acuerdo con lo dispuesto por dicho Reglamento y por las Normas 

Oficiales Mexicanas; 

Dar a sus residuos peligrosos la disposición final que corresponda de 

acuerdo con los métodos previstos en el Reglamento y conf.orme a lo 

Remitir a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos NátUrales, en el 

formato que ésta determine, un informe sem~stral sobre los 

movimientos que hubiere efectuado con sus r~siduos peligrosos 

durante dicho periodo, y 

Las demás previstas en el Reglamento y en otras . disposiciones 

aplicables. 

Como podemos ver la ley es muy clara en lo que tienen que hacer los 

generadores de los .resid.uos peligrosos y lo ideal es que todos 

cumplieran con lo establecido. 
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3.8.- MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS 

"Debemos entender como manejo a la acción de manejar o manejarse, 

o aquello que tiene que ver con la dirección y gobierno de un 

negocio".98 

Entendemos por manejo ambiental adecuado de los residuos "la 

adopción de los pasos prácticos necesarios· para asegurar que no 

provoquen efectos acJvers()~, en la salud. o en el ambiente como 

resultado de dicho ma~ejÓ .. 99 .· 

'.- .. :::--:, . _; - -~:_:, 

La Ley Ambiental en, el 'artículo 5 define manejo como <; Con] unto de 

actividades que .i·~~l~y~~;</\rél'tándose . de recursos ..• natur~les, la 

extracción, utilizació~/;~~plotación, aprovechamiento •. a.dministración, 

conservación, restauraciÓn, desarrollo, mantenimiento / ~i~il~~cia; o 

tratándose de materiales o residuos, el almacenamiento, recolección, 

transporte, alojamiento, reuso, tratamiento, reciclaje, )ncineraC::ión y 

disposición final'' 

La Agenda 21 establece algunos principios para· el manejo de los 

residuos peligrososentre los.cuales se encuentra ~I sig~iente: 
- ' ~ --.· - - ' - ' -. ·-· 

Principio de reducción en. la. fuente.-;.• Esieiprincipio ,establece que se 
-· • ·, ••• ·, •••• -, • • : ; •••• - >' .,. - ,. ··~ '. ••• • • ·- - :. ' •' "·' • "·- •• - ' • -

deben mini miz. ar ta' genera~iÓn , de los 'residuos tantc> en cél~Údad como 
' .. ---- '-". : .-- .. ··- - - ,,, . '·"· -·· ·- ' 

q
11 ldcm. 

""GACETA ECOLÓGICA. Editorial, INE. SEMARNAT. Numero 58 Mé.•ico, 2001 
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En el artículo 12 del Reglamento de .la Ley General del Equilibrio 

Ecológico y la Protección · al Ambiente en · Materia. de Residuos 

Peligrosos, se establece que las personas .autorizadas por parte de la 

Secretaría de Medio Ambiente y Recúrsos Natur8.tes .. pará instalar y 

operar sistemas de recolección, . almacénariiiento, transporte, 

alojamiento, reuso, tratamiento, recicla]~; i~¿inéra~iÓn y disposición 

final deberán presentar, ·previo al inicio de sus operaci¿nes, lo 

siguiente: 

l. "Un programa de capacitación del personal responsable del 

manejo de residuos peligrosos y del equipo relacionado con 

éste: 

11. Documentación que acredite al responsabletécnico, y· 

111. Un programa para atención a contingencias." 

3.9.- ALMACENAMIENTO 

Los artículos 32 , 15, 16, 17, 18, 19, 20 y 21 del Reglamento de la Ley 

General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia 

de Residuos Peligrosos, regulan el almacenamiento de los residuos 

peligrosos. 

En el articulo 32, se indica que el almacenamiento consiste en "la 

acción de retener temporalmente los residuos en tanto se procesan 

para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recolección, o se 

dispone de ellos." 
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El almacenamiento de los residuos peligrosos generalmente se realiza 

dentro de las instalaciones de la empresa generadora, por lo tanto 

dicha empresa deberá disponer de un área' especial para ello. 

El artículo 15 de dicho Reglam~~f{j 111~nc:ii6ria·i~sc6ndi~i~~~s mínimas 
, __ ,_;:. __ .·; .. ~.~---"-;··-~ .. _,,-c.-;:"-·-~:-·:·· •• ·~--· .. ·· - - •. ___ ,,:. -·~· . ,- , __ , - --- o~~ . 

que deben de tener las áreas en. las cualés sé almacenan ICls residuos 

peligrosos. 
; ,·-·· 

Como mínimo cualquier almacén de• residuos pelig~¿~:~ deb~rá. reunir 

los siguientes requisitos 

1.- Estar separado de las áreas de producéión, s~r:vicios,oficinas y de 

almacenamiento de materias o prodl.lct.c>sterminados; . · 

2.- Estar ubicado en zonas do.nd.e se reduzcan.losriesgos por posibles 

emisiones, fugas, incendios, ~x~losiones.eiri~ndacicmes; ·. 

3.- Contar con muros de contención y fosas de retención para la 

captación de lixiviados, 100 

4.- Los pisos deberán de contar con trincheras o canaletas que 

conduzcan los derrames a las fosas de retención, con capacidad para 

contener una quinta parte de lo almacenado; 

'
00 Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reacción arrastre o precolación y que 

contiene, disueltos o en suspensión, componentes que se encuentran en los mismos residuos. Art. 
3• del Reg. de la Ley Gral. De Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en Materia de 
Residuos Peligrosos. 

80 



5.- Contar con pasillos lo suficientemente amplios, que permitan el 

tránsito de montacargas mecánicos, electrónicos o manuales, así 

como el movimiento de los grupos de seguridad y bomberos en casos 

de emergencias; 

6.- Contar con un sistema de extinción contra incendios. En el caso de 

hidrantes, éstos deberán mantener una presión mínima de seis kg/cm2 

durante quince minutos, y 

7.- Contar con señalamientos y letreros alusivos a la peligrosidad de 

los mismos, en lugares y formas visibles 

Además de estos reqi.Ji~itos que .me11ciona . el Reglamento, como 

mínimos también considerarnos que deben det~~élr~oll1~ precaución: 

a) No almacenar.residuós"ie1i'g';~58;.i~~:()~~aiibles.y·· 
,··~'.~:· -·r:.·· --~,:·:·.;-.,;·:\~~:_., :-J -

El artículo 16,de(é~glarlle~t()~él.ntes citado, menciona los requisitos 

mínimos .de lo~ Íuga;~~:d~''a·1~::i~~namiento cerrados. 

Cuando sé trate de áreas de almacenamiento cerradas, deberá de 

cumplirse además con lo siguiente: 
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1.- No deben existir conexiones con drenajes en el piso, válvulas de 

drenaje, juntas de exp~nsión, albañales o cualquier ·otro tipo de 

abertura que pudieran permitir que los líquidos fluyan fuera del área 

protegida; 

2.- Las paredes deben estar construidas con materiales no 

inflamables; 

3.- Contar con ventilación natural o forzada. En los casos de 

ventilación forzada debe tener una capacidad de recepción de por lo 
. . 

menos seis cambios de aire por hora, y 

4.- Estar cubiertas y protegidas de la interperie y, en su caso, contar 

con ventilación suficiente para ·evitar:~acu_mulación ele .vapores 

peligrosos y con iluminación a prueba .de e~'plo~ión. 

Cuando se trate de áreas de alma6ená.miehtcl abÍertas;"a:cierl1ás de 

cumplir con los requisitos •...• mÍnirfi~~ irldtd~d6s. ··• e~'.el.~rtícl116 17 .del 

Reglamento d.e la Ley. GE3~~ral déÍ.~qJifibrio E:~.ol~~ic~ yla Protección 

al Ambiente en Materi51A~·.~~síij6ó~Ú=;~·¡¡~·f~s;~: ~ar~.·~~~1~Ji~~ tipo de 

almacén, también déberán'cd'mplircon lo.siguiente: 

1.- No estar localizadas . en . sitios por debajo del nivel de agua 

alcanzado en la m~y()r t6rlll~nta registrada en la zona, más un factor 

de seguridad de 1 .5; 
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2.- Los pisos deben ser lisos y de material impermeable en la zona 

donde se guarden los residuos y de material antiderrapante en los 

deben ser resistentes a· los residuos peligrosos 

' ·· .. ,:· .. -····:><··_;··<<.·".; .. · 

4.- Contar con dete'ctor~s de géises o vapores peligro~oscon alarma 

audible, cuando s~ ~lrnab~~·ell :residuos volátiles,. y. 
·. ·." .. ·¡:,::. ;; '. ... ' 

5.- Por ultimo, .todos lo~.mb~in1ierytos .de ~ntréidéiy salida de residuos 

peligrosos del área de alm~ee,t?élmiento deberán quedar registradas en 

una bitácora, en la cual se'debe asentar.fecha deLmovimiento, origen 

y destino del residuop~ligrÓ~~t'c; 

Esto último es de vital importancia, porque se tiene que saber con 

exactitud en dónde está cada residuo y la condición en la que éste se 

encuentra. 

3.10.- TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 

La transportación de los residuos peligrosos es una acción que implica 

llevar a éstos a otras instalaciones para su tratamiento o para la 

disposición final, la cual puede realizar por sí el generador de los 

residuos peligrosos o contratar a terceras personas, mismas que 

pueden ser físicas o morales, pero que deben de estar debidamente 

autorizadas para ello. 
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Las disposiciones legales que regulan los movimientos de dichos 

residuos están contenidas en los artículos del 23 al 29 del Reglamento 

de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente 

en Materia de Residuos Peligrosos. 

Para transportar residuos peligrosos a· instalaciones de tratamiento o 

de disposición final, el generador deberá contar con un manifiesto101 

expedido por el Instituto Nacional de Ecología. 

Por cada volumen de transporte;'. el generador deberá entregar al 

transportista un manifiesto en. C>rÍginal, debidamente firmado, y dos 

copias del mismO::EI tra·n~pOrtista conservara una de.las copias, que le 

entregue el generador.~par~ su archivo, y firmará el original, mismo 

que presentar.á al cl~~iiriat~rio, ju~to cori una copia, 

que le entr~guS: ~-í~~: residuos peligrosos para 

disposición finc1L:;~.T · 

en el rTi6rrie~;c, en 

su · tr~tarTiiento o 

El destinatario.d~':los<residuos. peligrosos conse.ry~rá.,Cia· co~ia del 

manifiesto que le ~nfr.egue ·:~Ltransportist~. p:a;~:~~·~;6~i~o.(y.firm_ará el 
":,__'-:;;. '.· -·;."_' - - -~... .,-,._·<', -· -

original, mismo qüe débe'rá remitir de' inmediato al 'generador. . 
-.... ·_ -- .: . : ··: .r~~,~'.'~· -.":'. ~,.~:-.;~~~-~~ '.:; __ ·--·-. F_·~~--<:>;:-_· - :. ·_ : -·~-~--~~>:\ .,_ ,,·, ~'.~; ....... -.~-<- > -:··; < .. :;,~_'.<"~- <~::. -

--~-. -~- ;:·:·:,;·º~· --~---~\;~' ~--{ '-°'" ~ 

El original del manifiesto, y las . cor:l_iél~ del .rnism'<:) . deberán ser 

conservadas por e1 generador; par._'0ftíanspartístaY'i:íóre'1;;'destinatario 

. . . ' 

101 Manifiesto, documento oficial por el que el generador mantiene un estricto control.sobre el 
transporte y destino de sus residuos peligrosos dentro del territorio nacional. Artículo 3• del 
Reglamento de la Ley General para el Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambente en Materia 
de Residuos Peligrosos. 
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de los residuos peligrosos, durante diez años en los casos del 

generador y el destinatario, y duránte cinco años en el caso del 

transportista. 

Si trascurrido un plazo de treinta días naturalés, contadosa partir de la 

fecha en qG~ I~ e~presa de servicios de manejo correspondiente 

reciba los residuos peligrosos para su tr~nsport~. el gene~~dor no 

recibe copia del ·manifiesto debidamente firmado por el desti~~tariode 
los mismos, el. generador deberá informar ~I Instituto Ná6iónal de 

Ecología ·de este hecho, · para que .·dicho Instituto determine las 

medidas que procedan. 

La empresa generadora de residuos puede contratar a una empresa 

para el transporte de los reisicjllo~ peligrosos. 

Cuando para el transporte/de <residuos peligrosos el generador 

contrate a una empr~sa.·~de serviéios de m<'=Ú'1ejo, él transportista 

contratado estará oblig'~do ~; .. 

1.- Contar con autorización del Instituto Nacional de Ecología; 
.. ,-·--_,,.,, - . ····'·' · ... ,. ,-. -: ' . ' 

2.- Solicitar al g~neradorel c)rigiqaÍ.~elmanifiesto correspondiente al 

volumen de ~esiduos péÜgrosos qu~'vayan á transportarse; 
" - --- .. ·-·, · .. ·--·· .. · .. 

3.- Firmar el original del frianifiesto que le entregue el generador, y 

recibir de este último las dos copias del manifiesto que correspondan; 
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4.- Verificar que los residuos peligrosos que le entregue el generador 

se encuentren correctamente envasados e identificados en los 

términos de 1.as riormás C:orrespóiidientes; 

5.- Sujetarse a las disposiciones sobre seg~ridad e higiene en el 

trabajo que correspondan, y 
. ' - . . 

6.- Remitir al Instituto Nacional de· Ecoío\)iái~ibrme>semEistral sobre 

los residuos peligrosos recibidos para t~ansportarsEi durante dicho 

periodo. 
:···_-_::_: ·~::; ~~:-\. -.··'. ,- ,. 

El Regiamente en Materia de Residuos e Peligrosos prohíbe la 

trasportación de éstos por vía aérea102 y'·oblfga~~I ::transportista a 

cumplir con las demás reglamentacione~-en_riia1~rikl de tránsito, s'alud 

y comunicaciones y transportes, de é~t~s cab~ resaltar, el Reglamento 

para el Transporte Terrestre de MaterialesyÁesiduosPeligrosos. 

. . . 
La Secretaria de Comunicaciones y ·Tr~ns~ortes es ·.la .autoridad 

encargada de aplicar. este ·~lti~b ~ Regl~ment~; el ·cual regula· el 

transporte ..• terrestrede:1~s.;,~~teri~l~s'.;y.re~id~os···· peligrosos, el 

equipamieAto · .•... d_e <1C>s:':c~~·i~~e~;; rii6tdr~~/ /., ~a;/6o~diciones de 
" _-,,~·:;-:.:;el·> -1 ''"·-'<·-·-..<;'·.· 

seguridad;'así,co:n,:c»:Jei;s~ti.l~ªª·la~'.s~hpi~riei:(por_incumplimiento. 

El artícu. lo 27del Regiamente en '.Materia de Residuos P,eligrosos 
_, - --· -- ·- -'.o,,'- - , ___ , .. ·· •!• .'· __ ::o..-.~'· .. _., •' .· .,."·· '··.,. .. - ' ... 

estable qÚe···1()5'vétíie'"ufós' que~seaJ1'l1tiÍÍzadospara la transportación de 

1º2 Esta prohibición se encuentra en el artículo 28 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio 
Ecológico y la Protección al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos. 
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este tipo de residuos deben de estar registrados ante la Secretaría de 

Comunicaciones y Transportes y no podrán ser iJtilizados para otra 

actividad, a excepción de los barcos y los tractc:icamiones . que no 

tienen contacto directo con los. residuos p~Úgrosos, porque sólo sirven 

para el arrastre de contenedores, 16s CÜal¿s sí tl~rieÍl:c:ont~btÓ con los 

residuos. 
. ·~·~ ;: ;,- :- '¿:¿ .. -.:·-•..•..•.•• · .. ·.·.;·~ ... ·.···_·-_-;: ;··. 

; '~;;_ ~- ' -

El transporte es .e.l yíncGto e~t~e Eií gérJer~dorC>:ü,~U1~itr"~e·:un ~aterial 
peligrosos y el destinci fin~{(l~·~ibho ~e~i~¿;:.;E~·pq'(~1~~·qu~ se debe 

buscar. en todo .. momelllo,( que la transportación: se~ segura. y que 
'. - • ,- ;:.\:·,•:'. .. ,.<"C.'°>''.•.•.,·,~·.;.:,;,'., >• .• ;:. "\•" '· ,·;.,_._ -:,·-•,'•. ,, 

todos los riesgos·. en su transporte sean cutiiertos'tánto para. quienes 
" -.,··-.'":·,,. .. .,---,_,· __ .,_, "._ .. ,;:;,..- _ _,,=-_,, .. ,.,., .. o •. ,,,:··- ·- -·-.• ,:_:_- .:·.,,. ·- ' ' .·l, 

están involucrados. de una'~ú otra forriia con el ·transporte como para 
. ';. \; . ·.:.-':"' ·. ,, . . <- •. . . '·-. ;_. : ~ . - .. 

aquellos que. realizan actividadés eri alguna área. ce'rcalla. a. la ruta de 

transporte. 

' . . -

Debido a esto; los in~olucrad6s en el transporte, cómo el generador, 
''-~<_,'~~~"~--.:-' . 

adoptar ·. ciertas medidas, tanto 

Algunas de l,as me~icl~s; pre_VE)nUvas en el transporte de residuos 

peligrosos sol"l;1a~·~¡94ientes': •·••. 

1.- Determinaíel nombre adecuado de embarque del material. 
····. .-·. -- .·, .. _. -.· . . . 

2. - Establecer Ja cfa~e de riesgos del. ~8.terial. 
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3.- Seleccionar los números de identificación, que consiste en cuatro 

dígitos. 

4.- Identificar tas vías más adecuadas para llegar al destino. 

5.- Determinar y seleccionar et empaque .adecuado al tipo de material 

o residuo que se vi Í:i tr~nspdrtar. · · 

"-:-.'.···· .·· ---

6.- Seleccionar téls{etiquetas ·y aplicarlas en tos empaques como 

requiere. 
: _._:_>: -)-,:·:·:~_-,. ' 

7.- Marcar el :e~paqG~. i~CllJsive l~s sobrepuestos,tomand~ en cuenta 

tas marcás qu~ d~b~n s~;: · 
•·,~=-, :.:::}'.·-·~;:-~-: :>:-:::_ ~ _;::-~ -- " 'º -

8.- Durables y ~~ ~ip~~ol,: ir:npresas .. o :sujetas a la superficie del 

empaque o en Ün~ etiqLJeta·; rotLJI(¡ ciseñ~I: . 

• De un cotór codto~.~~ql1~ c~ntraste profundamente y que no 

se obscurezca por,-Ías:etiquetas.o'pegamentos. 

• CotocarlastuE!r~·det'~rea,de otras. marcasque puedan reducir 
la viSib:il'id,~d·~::,·:-~».<--;··" ·.<.,:-<-->- ·. .·_ . -

. .,., . 

9.- Preparar tos documentos de embarque. 

10.- Elaborar la Hoja de Emergencias en Transportación y ubicarla en 

algún lugar adecuado. 
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11 .- Realizar la certificación del material. 

12.- Proceder a la carga, bloqueó y sujeción del residuo peligroso. 

13.- Seleccionar y u~icar'los lugarese5,tipul~dos para ello, los carteles 

adecuados de. acuerd~ c~n /;i ri~~~¡;p~i-~~i~afd¿(rnélte¡riáL. . 

14.- Verificar én t~do ~6meiitC> qÚe 1á p~f~ona CÍ. ~arQb de determinada 
~" "' - ... . "' ' ~ 

función tenga con. ocimieÍitO de:1asreqüerilllier1tos..··-
' . . - ,. . ,. ' ' ,,~: - •.' - ; .. , ; ,. ·._ ·:·.. .· .. ,''.. 

En cuanto a la~ •. ní~cií9a:i~~: s2gurid~g~p~~ernoscitar: 
1.- Verificar•que;l~~~C:o~~i~iones-~el•V~~íc~16 de .transporte sean las 

óptimas para i~~1iiaí-~i6h~~ºP~~~ció~? · · 
" -._:-;--~~·-:·_,--o_-.·_.:: .. --~-:-:·.·.'':_.---·'··:: :·.'~-, -

2.- Comprobar que ei o~ei~d~r:~~ca;gado de transportar los residuos 

se encuentra aescarisado y.en buen estado físicoy mental antes de 

realizar dicho tran~pi::>rte. · 
' - . . -- -: ~ 

3.- Asegurarse qu~ ::~, operador conoce las medidas en caso de 

emergencia, et riÜm~r~Ct.el~fónico de respuesta a emergencias, así 

como las medidas bási~~s .de ~ri~ero~ ·auxilios. 

Debemos señalar que una adecuada i111plementación de medidas de 

seguridad, reduce los riesgos al rri"ctrientC> de la tránsportación de los 

residuos peligrosos, ya que la transportación de este tipo de residuos 
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es de suma importancia y es por eso que es necesario que se 

implementen las medidas adecuadas de seguridad. 

3.11.-TRATAMIENTO 

La Ley Ambiental del Distrito Federal... en el articulo. 5, define 

tratamiento como "acción de transformar las características de los 

residuos" 

Dentro del pretratamient~ de los•reisiduos peli~rosos se encuentra la 

reducción ·.de los residuos.> Dicha" reducción .•puede. lograrse con 

cualquiera d~ 1ai ~fgui~~t~~'éa~Ói~n:~i:< 
- -- ". , __ ;--... ·- .. ·. ' '. _., '" 

.,·,·. , .... -

1.- Modificación de pioc~~b~ .•. ·· 

2.- Sustitución de·pf~ciu6t~s. 
'.-.···-./;-';·c:.::·-:<·'·:i: '. 

3.- Recuperaci?n y ~ecl~laj~. 

4.- Segregación en la fuente. 

Las dos primeras lc~iones. constituyen las mejores opciones, debido a 

que se rec:Í~6e ¿I 'rr1áxin:ic,\él, genéración de residuos en la fuente, las 

dos últimas, aunque . también sbn< b~ena~; in6tüyen problemas en 

cuanto al manejo seguro de la~ sl~.t~~C:iéis ·~elig,rosas; ya que algunas 

de ellas se podrían encontr8.(~n ~aybr proporción en los materiales a 

recuperar que en las etapas de los procesos previos que generaron los 

residuos. 
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La modificación de procesos es el área donde ha ocurrido un número 

importante de innovaciones tecnológicas. Gracias a dicha modificacion 

es que se han desarrollado procesos productivos más eficientes 

capaces ·de -economizar energía y aprovechar ITlejOr las materias 

primas, así como .disminuir la generación de residuos, reduciendo los 

costos de manufactura. 

La sustitución de productos busca el. reemplazo de sustancias 

altamente tóxic~s o peligrosas por otras q~e aporten los mismos 

beneficios y cLyo rTía'né¡Ó~ lo largo de su ciclo de vida sea más seguro 
y respet.uosodeÍ,ambi~ht~; - - .. 

La recuperaciórL . ·.tec11()l()g\as_~U.e,no •·requieren de 

grandes inversionesp~r.·p~rta.;dé'.los~gehéradores de re¡idu6~ ya que 

son más o · menos te~bn~ÓmiCos yJ~~ple~~\. materiales .· de fácil 

separación y purlfic~dfóh:·. ;3:'.· {:\~;']:"- ~,-_;._':;_: . 

El reciclaje .. se· .. pÚede réaHz:ar :,er;i ~1~\planta, fuera de ella para 

recuperación.comercia1. c{é:on16¡;,teírcambio entre p1aritas. 
;.~: ''. ·<::·_:<,. ·. ~' /_--:·;·-.. :~~·--,~::,_ .. :_;~ _'' _,:· .-.-.~~---.'_;_;. \-_::::· ·. :.''- .. : :,, .. :':"'.<. . 

Tratamiento se define cornola acción;d~ transformar los residuos, lo 

cual cambia sus características. 103 

103 Artículo 3° último párrafo del Reglamento Ley General de Equilibrio Ecológico y la Protección al 
Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos. 
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El tratamiento de los residuos peligrosos incluye el tratamiento térmico, 

ya sea por incineración o pirólisis, el tratamiento l:>iolÓgico y él químico. 

El tratamiento térmico ofrece ventajas como inclúir cambios 

permanentes en los residuos peligrosos, red~cir su ~01Umen 
considerableme~te y permitir la recuperación de ehergÍii~débicfo aque 

- . .- '· .•• ~.-, e •'·.,-,:_.:;;,·--·~·-:-·:-·o., -~~--- • ' . - ·-

es posible. obtener importantes cantidades de vápór á;alta presión, a 

partir de lo cual se puede generar calor o eléetricid~d. 104.~:F ;f. 
. ' . 

Incineración según la Ley Ambiental Del Distrito Federal éíl elartículo 
- -. : :.-«. ~ ----~- ···. ·''' - ;· - ~ ;,-¡--_., -· ./ _.,' i ;_ -

5 la define como " combustión controlada:de ~ualqUié(süstáncia o 
. ·: ·.-:~- '~--~ . ..::: ... :-f~ : ,-: .. --:.' ·..-: . ,· .·-,.·,-,.- ;·. -.- .. 

material, cuyas emisiones se descargan a través de una c~imenea" · 
-· < - _.·_,,. ""'._'. __ -> ·:·,; ___ ,_<·:::·_·: 

La incineración se lleva a cabo en presencia de oxfgenÓ •. e~ t~nto que 

la piró lisis en ausencia ~df31 misrno, la incineracióo R,ro.du_c~El."b!óxic!.o de 

carbono, agua . y· cenizas inorgánicas, mientra~ qué ;en; la ·pirÓlisis se 

obtienen sustaricias .~':~~ltante~ d~ l~.·rUptlJra térrJ1ica deJas~ moléculas 

iniciales y se reqúÍére ae:13quipo &iás especiaúzá§o'. 1 ~5 -~' 

Sumadas a estasJeé1161odí~s~eéncden~r~~-~trasqueoperan•a altas 
. ' . - - - --- :~- - ·:-" - -,~ 

temperaturas Y>.qüe Jl101uyen reaét~rés :de sa1;.funciicja o arcos de 
plasma, oxidaóión húm~dad ~ ~~¿~ ~u·p~;6r.m2~.· ' ·. · · .. · .. 

El tratamiento biol~gicog~su? pr6ceso muy similar al. dé las aguas 

residuales y s~ ~plic~ a r~sicluos peligrosos cuya toxicidad no esletal 

para los microorgél~ismos: . En este tipo de tratamiento destacan los 

'
04 Bien Común y Gobierno, los Residuos Peligrosos en México y en el Mundo, año 4, número 39, 

febrero de 1998, pag. 14. 
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lodos activados, filtros, lagunas de estabilización, digestores 

anaeróbicos y compostaje, entre otros. 106 

Existen algunas industrias dentro .d~ las· ramas .de ·la refinación y 

extracción del petróleo, farm~déútica, textil . ~ de papel, que han 

empleado con éxito la tecnología basada en el uso de 

microorganismos para degradar sustancias tóxicas específicas. 107 

3.12.- DISPOSICIÓN FINAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 

Debemos entender la disposición final como la acción de depositar 

permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuados para 

evitar daños al ambiente. 

Una vez entregados los residuos peligrosos para su disposición final, 

ya no deben salir de ios depósifos. El Reglamento de Residuos 

Peligrosos en su artí~ul~ 31 e~tablec~ tre~ si~te,,,'as ;ara la 

disposición final: 

2.- Confinamiento en Formaciones Geológicas Estables. 

3.- Recepfores Agroqúímicos. 

'
05 idem. 

106 idem. 
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Confinamiento Controlado es Una obra de ingeniería para la 

disposición final de los residuos· peligrosos, que garantice su 

aislamiento definitivo. 108 

Confinamiento en Formacio~~s :c3k81Ógic~~ Est~bl~s son obras de 

ingeniería para la clispo~ició~ fi~~I dé 18r residuos peligrosos en 

estructuras naturales . impermeables . que gar~nticen su aislamiento 

definitivo. 109 

Por lo que se refiere a la construcción .de confinamientos controlados, 

deberán de sujetarse a. lo dispuesto .en las Normas Oficiales 

Mexicanas y deberán . de comprender como mínimo celdas de 

confinamiento, obras compl~m~n.taiia.s_ y,. ein .• su caso ··celdas de 

tratamiento. 
-_·, 

una vez deposilado~ •. )ri~i;~~i~ú~~· µ§1¡§~~~~~'" ~ii~Ú5kJ~~[i6 de los 
sistemas· existerites·pará'e11g;ce1 generador y,erí.·5U.ca.io;\lael11presa 

Naturales, .un reporte mensúal con la siguiente inforrnacic)n: ' 

1.- Cantidad, volumen y naturaleza de los residuos peligrosos 

depositados. 

107 ldem. 
108 Artículo 3" del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecológico y la Protección oil Ambiente en 
materia de Residuos Peligrosos 
'
09 Jdem. 
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2.- Fecha de disposición final de los residuos peligrosos. 

3.- Ubicación del sitio de disposición final. 
-:-·--.- . :,·· - - : -·. 

,-- ··. _._/, - . 

4.- Sistema dedlsposiciÓ~tin~IJtinz'ácibpara cada tipo de residuo . 
. -. ,; , ' ' ", '' : ,, ,"• ', ' ;.'. '"-~- ;' ; - ' '• - ,, •. • '• : • ',: e -; • • '> -· , - ,' - ' ' o.' ', 

El artículo. 37 cj~, ·~eglam·~~to~n mend~~ establece que ningún 

residuo dep6~itacib\~;,;~'11:fü~~rde'1()s sÍsterÍias que para ello existen 
""· ··-· ·---···: ... ·.•._,,_·--. ·--- .. ;·. - .·.·' - . - -··· . ' 

deberá salir de ' éste, excepto cuando 'hubieran sido depositados 

temporalmente con~o~i~Ó d~ ü~~ erri~tge~cia;• 
. ·•·· ''• ,_.·:o.'.- e·;"-'·-; .-. o·--. -e--

Cabe señalar que el ·Regl~~ento .pro~íbe ia disposición final de 

bifenilos policlorados··.(~~§·i~) ~.:c.1e\r~~iªlJps·qu~lo~ .. cóntengan en 

confinamientos controlados.y en·C::uatql.Jferotro sitio, dada su alta 

peligrosidad por sUtoxicidad y etectÓs cancerínogenos·que.·producen, 

los cuales deben destr~f;~·~ ~ t~avés~ de proc~dimientos qu imicos o 
'_;,·~:~· 

incinerarse con métodos especiales~ 

Incineración. es et método de ti-atamiento que consiste en la oxidación 

de los residuos, vía ri6n1t>á~tió~ciogtia1ada. · . 

En el siguiente capitulo nos enfocaremos específicamente al 

confinamiento como dis~()~k:ión. final ele I~~ r~~idu~s pJligrÓsos y 

tocaremos temas como soncles requisitos del equipo, recipientes y 

dispositivos. 
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CAPITULO IV 

EL CONFINAMIENTO COMO DISPOSICION FINAL DE LOS 

RESIDUOS PELIGROSOS 

4.1.- CONFINAMIENTO 

El confinamiento de los residuos peligrosos es muy importante, ya que 

constituye la parte final en su ciclo de vida. Es un sitio controlado y 

regulado, diseñado específicamente para tratar .. y depositar los 

' ~irÍ riesgos a 1á salud y al 

El Reglame~tCÍ'.-"d~ '.1~'JLei .Genera1.;ci,e1 Equili~ri9~,~~()lógico.··•Y· la 

Protección al 'Ambi'ente;.· en: 'el . artículo,· 3,., define'. el coÍifinarniento 

controlado corn6.•··btir~,d~ · ihge~i~ría para la dispClsfciÓnfin~I de los 

residuos peligrosos, que, garantice su afslarT'liento definitivó". 
\:·:~·:,::-~)~~,.-,~ :-·::··::~, ·_::'". ·-.- ·, . 

Confinamiento' cClritrol~cl6 ; es . una Obra 

almacenamiento 8 'clí~posicióíl final de los 

busca garantiz'~r~ü,~iála~ierito'. úo 

ele Jnge~iería para el 

residu()s peligr9sos, que 

Un sitio de confinamiento es esencialmente un corte en una-superficie 

de terreno dond~ tarnbo;~s y contenedores de residuos i6n co!Ocados 

para su disposibiÓn fÍnaL Los residuos son depositados en cápas a lo 
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largo de una unidad del sitio, y posteriormente son compactadas para 

reducir su volumen (sólo para residuos a granel). Las capas deben ser 

cubiertas todos los días para evitar daños a la séllüd'o al ambiente,· 

Existe el problema de que el confinamiento en muchos casos no sea la 

solución final del problema, puesto que muchos residuos pelig'rosos 

conservan sus propiedades por mucho tiempo, lo cual representa que 

son un riesgo potencial para el futuro, algún desastre natural u otros 

factores no previstos. 

Un confinamiento está limitado a aceptar ciertos residuos; los 

explosivos, biológico-infecciosos, radioactivos, BPC's y gases 

comprimidos no l:le pueden depositar en los corifinamientos; 

La solución que existe en este mom~nt~ para e~e tipodJ re~fd~os e~ 
la incineración en· hor~os d~· cerT1~ríto, las C:~niza~~ resG1i~~tes. deben 

: -- ·._: ' ._ ·-'-.:.:::.""~-"' - ' . -· ., ; ,._', ·. -..... 
ser envasadas o confinadas.:.· ~t/'2- - '>'::5 · · - zc.' _ 

. . -· -

Pero hacer un confinamiento de. resid·u~~ peli~rosos no es nada fácil, 

para poder construirlo pri~erC> se d~b~~ de hEt~er varias cosas y 

algunos estudios como lo veremos ~ c6nunu~ción .. 

La selección del sitio está prevista en la NOM-055-ECOL~1993, la cual 

engloba los siguientes estudios básico~: ge~hidrológicos, climáticos, 

"º TÉCNICAS DE MUESTREO Y MANEJO PARA EL ANÁLISIS DE RESIDUOS PELIGROSOS. 
Editorial SEDUE, Subsecretaría de Ecología, Dirección General de Normativídad y 
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demográficos y sísmicos, además se tienen limitantes ecológicas, 

topográficas y de acceso. 

Dichos estudios buscan eVitar<e1 .contacto tanto geOlógico como 

hidráulico y atmosté~i6cí''.co~· lb~ re~iclÚo~p~ligrósos;detal· modo que 

no se contami~ea la p9~t~gió6hi~~I ~~ble~~~. .. · ... ·· . 
-. ><·\,.-- ~- .: 

~~:::c::~:=~~iJt~i~~!¡~{~~~0.1:/:~j~;;¡;~~~.;,:'.':.:: 
-e:-~.,.,~--: '.-/ _,, _-:'.-;.~_-.·.;~.-~~ .•.•. ·.::.;·. : •. < ,? ,'.-\ :-:-:.'.:'>:-':·--:.': .: -. ·:· 

'; \:·>·:-~::_ - ' ' -· 
El sitio se debe ubicarfué.ra de ll~núras de in.úndación; eón ~ n periodo· 

de retorno p~que~<r •·y, Xa1~í~cí~ ::'~tanto ·;~~ '.·z:des~i\/~1 ·· ºº~º 

:::~'":~:'::~~:"t~~s~~~~:·~1 f ~t1~!~~~~Ei~~~1!~0,t~º2~t~: 
hidrológica, aguas d~bajo •.• ~·~.g~a~dés~~~~t~.rni~~t~s,huril~~~s yzonas 
de alta densidad ind~st~f~C~- ~~>5 (e;~ . ·~/.- ··· ; .·· .·.. : ~ .. ·.: •• ~~····. 

Los estudios· de~d~:f~fi~~~··bu~scani~bic~r l()s\itio.s de.·.'co~fina.miento 
lejos de los cenhos(cie j:>'obiá~iÓl1,\ixóyectancfo .el ,crecimi~nto de estos 

últimos y limit~~do >Jas, di'sianci~~ ,entre ei confin~miento y los 

asentamientos··hJ'man'o5:······. ·•·.·· .• 

Los estudios sísrnicO~. l.Jbican al sitio en zona asísmica de preferencia 
.:- : ; . " - - ~ 

o en zonas de baja:c:sisrnisidad para evitar daños al sitio de 

confinamiento e infilt~aciones de los residuos hacia el subsuelo. 

Reglamentación Ecológica. 
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Los requisitos ecológicos buscan resguardar las zonas de patrimonio 

cultural, así como especies en peligro de extinción, ubicando los 

confinamientos' en zonas donde el. impacto ambiental sea mínimo para 

los recursos riaturaleis; las restricé:iones topográf.icas Úbicall a los sitios 
en zonas con p~~dientes ligercis. .· . ... . . . . .• ·. 

Finalmente el ca~ino que ,com~~Íc~ af sitio con lás \lías fe'derales o 

estatal~s ele be ser° trarísit~~I~ eri tód~ . ~¿·~~n\o, idemás . deberá 

contar con búena~ ~óndid~nes de segLlrÍdac(/ 

Éstos son los estudios que se deben tomar en cUenta para construir un 
; . - ''·: , .... ·- í'.. _ .. ' ' 

confinamiento de residuos peligrosos; pero.en realidad'; existen otros 

requisitos que deben cumplirse para '.1á ·~construcción del 

confinamiento, los cuales están ubicado~ 'é~ l~s norm~s. NÓM-056-

ECOL-1993 y NOM-057-ECOL-1993:. 

La construcción de un confinamiérto es muy complicada, por lo tanto 

empezaremos por. las obr,as ;. complementarias que i son: áreas de 

acceso y. 13spera,cerc~ p13rirnet~~1Vd~·~~gurid~ci. caseta d13 . vigilancia, 

caseta de ·.pesaie:\·1aboratorib; 'éáíil{nó~ •. área; d~ ·almac~nal11iento 
temporal.· área'Beemerª~~ciaié.rea,cle'c1impieza, dr~íia]e;·• instalación 

, - - ' ·... - . ~- . . . . . . - ., 

de energía. eléctdcá, pozos dé :mohitOreC>~· a rea .de .. arl"lort:iguamiento, 

taller de mantenimie~to; área administrativá; servicio. ci~· primeros 

auxilios, sen7i~·ibs saílit~riosyco16dació~-deaccesos: 
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Las áreas de acceso y espera buscan controlar las entradas y salidas 

de personal y vehículos d.el confinamiento. El áíea de acceso debe 

cumplir con Ün ancho mínimo y .el área de espera deberá tener 

capacidad suficiente tanto. para estacionar los vehículos como para 

espera de turno. 

Las cercas, tanto perimetral como de seguridad, delimitan 

respectivamente el sitio de confinamiento y el área de celdas o zonas 

restringidas. 

La caseta de vigilancia debe ubicarse a la entrada del confinamiento y 
- '- '" -

contar con dimensiones mínimas de cuatro metros cuadrados. 

La caseta de pesaieAe!)e cóntarcon una supe[fiqie"ITlínJmatal que 

aloje el indicador.•.·de ·ia;bás~d1~.~(ar~hivode d~!c5~y el mobiliario 

necesario para el 're~i¿trC>; la.itíáscúla 'debe . ubi¿arsS: ¿erca de la 

entrada del éonfina1Tiiento, .así·<C::omo contar''con ~dimensiones 
suficientes pa~a ciar • ~e~iéio a.·. la• .. · u~idad'. de·. transporte de ·mayor 

capacidad de carga. Puede ser de operación manual o 

semiautomática; 

El laboratorio debe disponerde .. los dispositivos y equipos·necesarios 

para la toma de muestras, verificar la composición y ~aracterísticas de 

peligrosidad de los residuos, ~s'í . Óomo par~ realiz~r los análisis de 

lixiviados y pruebas de campo, además de contar con· condiciones 

mínimas de seguridad. 
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Los caminos podrán ser de dos tipos: exteriores e interiores. Los 

exteriores son caminos de acceso que comunican al sitio con las vías 

principales de comunicación, y deben garantizar el tránsit.o a· todo tipo 

de vehículos que acudan al confinamiento en cualquier época delaño, 

asimismo, cuando ·se haga necesaria la. col.ocaciónd~ ur1a: carpeta 

asfáltica. deberán contar con 1os. requisitas e~tab1eC:ido{ L~s caminos 

interiores, por su parte, deberán facilitar. la doble circul~ció~ de··· los 

vehículos que transporten los residuos peligrosos ~¿¡_st~él • fr~l1te de 

operación de las celdas de 9onfinamient()/ yr p~drá6~ ~erfdE! tipo 

temporal o permanente y suficie~tes en ~lírriero pari: d~r ~~~~~º~a las 
•.. - ••. , ' ' •. · .. -· .,, --4·, :,,.· .. 

celdas en operación ... Si. la cargaEciedisegolo?requi~~é>. é1 C:arl1ino 
•, •, - •,• •:-: : e •_ •k., -'.; .•.!': ,,_, ~·:' ",~."'•••' '';';,~' .:_;'7,' .;•:-:--';,;;;,' -~~-, '; · •".,:.:._ • • "• : ·'•.O:••, - :.'. - ''·__::, '• • - •"•- ' • 

interior deberá ser integrado por bas.e.y sub~base con·las·condiciónes 

señaladas. 

._ ·- . -·- -,_, -·:~~:~L;~-~-:- ·;:_-.;~·-'.:: . :;:> >- . ~~-~~~~~- -~~,-~~-~>~:< :\_-~~,'. :;;~.<'.:. :·· 

El área de almacenamiento teniporal's~';'ciestil1a••Pª~é:i láreC:üperación 

de residuos peligrosó~.i~cohpaÜbl~s°Srlos'f~iguierítes c~sos: cuando 

sea necesario su trata,~l~nt·~c·Jj~~i6::.~~o{~zjs1~:=be1ci¿-.disponible ·o no 

sea posible realizar su confiÍJarrii~rit6 ~h for~~: inrri~d,iata~ 

transporte, equipos !,,;y{materiales . Utilizados··. en 1a operación del 

confinamiento: cii~ci'~!S~a•cie' 1~s t~es áreas antes ;,,encionadas debe 

cumplir con • · i~~iii~itbs ' específicos · de ubicación, 

señalización, etcéter¿{: 

capacidad, 

Las obras de drenaje pueden ser exteriores o interiores y deberán 

sujetarse a las condiciones de diseño topográficas, hidráulicas y 
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constructivas; el drenaje. exterior se. destinará para captar y conducir 

aguas pluviales, y el interior deberá ~tilizarse para captar y conducir 

separadamente las aguas re~iduales de las zonas restringidas del 

confinamiento controlado y las procedentes de· las oficinas 

administrativas y áreas de servicio para los trab~ja:dor~s. 

Las instalaciones de energía eléctrica tienen P()r objetivo la 

satisfacción de las necesidades de iluminación de las áreas que lo 

ameriten, así como para el funcionamiento de. los equipos y 
,:·,··: 

maquinaria que lo requieran. Dicha iluminación debe ser interior o 

exterior. 

Los pozos de monitoreo son destinados a.los lixiviados y. a las aguas 

subterráneas y su número estarádetermi11ado po~ las<dirne!risiones .del 

confinamiento. 

,- -:· - . 

El área de amortiguamie
0

ntoc-deberá,:destfr1arse a. usos pÉÚ;ivos ·cºomo 

áreas verdes. ·No se· P~.d;l utmzíir Jar~: ~st~ciona:miento d~-~~ehí;ulos, 
descarga de residuos'i§?e~~ir~~re:ativas; . .·. ··· . :'< ·•··.· •. ··· 

, .,.: -.";· .;--,':'.: .< ~ -·.;:~· -:. -.- _'_; -; .· .-___ ·; 

El taller de ~antenimie~t<:ii~d~rá ~ér.Ji~io . a la maquin~~ia pesada y 

vehículos y det>erác:o~tár c6K'·i;bti~rtizo,'a1maceri p~r~:t\J;ramientas, 
' ' , ·••· .. ;v, :'i<'~' ':. ': ,.·,• • '·, ·. - e'•','.'~- • ', ·.' , ' '" -: 

partes y refacciones para repar~ciones mecánicas dé tipo común. 

El área administrativa deberá disponer del espacio súficiente··para la 

instalación de oficinas. 
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El servicio de primeros auxilios requiere de espacio suficiente, 

mobiliario, equipo, · material y medicamentos conforme a las 

disposiciones legales qüe se apliqüen; del mismo modo, los servicios 

sanitarios se instalarán de acu~rdo con>las leyes aplicables. 
-.. _ .· - ' .-.·. - .\, 

-·-: .-

El área de acceso, de pesaje/y administrativa, así como la caseta de 

vigilancia, el laboratorio, y el taller de mantenimiento deben ubicarse 

de preferencia en la parte contraria a Ja máxima incidencia y dirección 

de Jos vientos. 

En las celdas de confinamiento sólo se pueden depositar residuos 

peligrosos previstos en la NOM-052-ECOL-1993, que corresponden a 

los señalados en las tablas presentadas en el capítulo JI d13 este 

trabajo, con . excepción de los que contienen sulfuros y cianuros 

reactivos con concentraciones ~ayeres o aquéllos con características 

de inflamabilidadde acuerdo con la NOM-057-ECOL-1993. No podrán 

depositarse. residÜos incompatibles. de conformidad con la NOM-054~ . . .. ' - .. ;,• -- .. _;_,- ___ ., ' ----·- , 

ECOL-1993, ni · ..• resíclUC>s explosivos sin haber sido estabilizados. 
. . . ·/ -· - ~ - - . - -· . . . 

También se debe>.torríar.~rí\•'.cl.lenta, para residuos depo~itados a 

granel; qüe,.~I ~6rqe~laj~J·d~jagua no exceda el límite establecido; 

tampoco 'sé pocÍré:n~depÓ~iÚi~)re~ldúos con contenidode aceite mayor 
-a.r 5º/º ·o ·rr1enos-~~-'?éSt~~,~,~-c-J'~·ú~n-~-~,:-máS~de-2s010 dá hü~~-d~-d~~---

>··'</ 

Las celd~s cJ~ti'erán c~n~~r con ·~Jrb~ _··~~··· do~ten6ión,._con espacio 

suficiente, para .pbd~r~~'ei~~far ~i-~26~~6 ~~~á.~¡()t);~~·dk1 eqUipá'que 

movilizará a los residuos, con.pen'dientes ig~~l~sornayC>res al ángulo 

de reposo del material; la cubierta de la celda constará de dos capas: 
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la inferior de arcilla con espesor, grado .de compactación y humedad 

del material determinados; la capa superior de suelo vegetal. 

Si los residuos son susceptibles de generar gases o vapores, además 

se deberá contar con una capa subyacente de grava. 

4. 2.- EQUIPO, ENVASE V EMBALAJE 

Equipo 

Los equipos utilizados para el manejo de los residuos peligrosos 

pueden ser tanto de seguridad personal como de seguridad en el 

transporte. 

Los equipos•de.· seguridadp~rsolJal ese dasifican;eri·C:u~tro niveles, de 

la A a la D, cjepe~cji~11ci9·:~~1 h!~~lcd~f'fi~;go'·9~~;¿Jh11~\Ja ~I manejar 

ciertos residuosf::E1]r1fvef'J:.3'es,e1;'m#imC>.•.ñi~e1~.cie?sé9uridad ·.pues 

implica un ri~~~~~IfüPy'1.a'.1t~~ci~t~i¡;o~~e~plrat~fib}cútáneo u ocular, 

dicho equipod~ se!glJridad<co~stade: eqUipo de respiración autónoma, 

ropa totalm~~te ~~;f~:ti~·y:d~,~~te;i~lr~si~tent~ ~ quírl1icos, guantes y 
" . "; ....... ' ' \' . . ,. ·~ ' ·- . . .. ·. . - - .. - . -.. ',_ -. ,. . . . . -· 

botas resistentes a qÚímiC::os'.ropa; gÚantes y.botas desechables sobre 

equipo bás.icc{ c'~s'ci~)de ~eduridad' y· r~dio .. comunicador portátil 

bidireccional .. 

. . . 
El nivel B es un ni\leLde riesgo muy alto en,cuanfo al daño respiratorio 

pero menor al cutá.n~o. El equipo de seguridad consta. de equipo de 

respiración autónoma, ropa de material resistente a químicos, guantes 

104 



y botas resistentes a químicos, botas desechables externas, casco con 

protector facial e intercomunicador bicliÍ"eccional y un sobretodo .. 

El nivel C implica un nivel de riesgo menor en cuanto al daño 

respiratorio, pero mayor riego ~6u1~rYcGtáneo:· Ei ·. ~CllJipo' tju~ se utili~a 
en este nivel requiere de Ün coíÍocimi~·~t6pr~~j6. Y~(~:tj~i@'ª~Q~tade 
mascarilla de cara completa . con. purific~ciC>r (filt~ó)['d~·~aire, 'ropa 

•• , '· •"•!:. . -.: .• ' • 

resistente a químicos, guantes y botas resistentes"a químicos, botas 

desechables. casco de seguridad ~an·prote¿~9rZfoci~1,':;{l~~c:'ad11a de 

escape e intercomunicador 6idireccicina1, acierriás:de UllsC>t>.retocio. 
' ~- ,- ·-;' -· 

-··.,;;-'" .,;_··.:-:.: 

Finalmente el nivel D, que no conlleva riesgos de daño respiratorio, 

cutáneo u ocular. El equipo que se utiliza ~oh~t~ de'gÜ~rités; botas de 

seguridad resistentes a químicos, botas<.deseclÍables, lentes·· de 

seguridad con protector facial, mascarilla de es~ap~ y unsobretodo. 

Envase y Embalaje 

Esta parte en los residuos.peligrosos es de suma lmportané:ia, ya que 

es necesario contar con el envasey erT\tJal~je ~p~bpiadosdep~ndiendo 
del tipo de sustancia,:: p~~.tqJ~::.1o~:~~·siaüc)~/peligrosd~<s~ · puedan 

-. :--.~. - .--·<'.-· ,., .•. ·-· •,'.&",. "·:1 .. _,,·, ~-., .. ,. · . .. ~-:--· .· ... ·· .. ,_,_. - . 

manipular o transportar adecúacjameóte y sin'riesgos para el operario. 
~ ; : ;_·_ ,._:_ -. ,_,' 

"Envase es cualquier recipiente: ~~v~l~ur~J~~l;cLJal•está contenido 

el producto para sudisposiciÓn ó~~~~t~': .. ; 11 ·. · 

111 VULNERABILIDAD DEL PUERTO DE ACAPULCO, INE, 
ht1p://www.prodigyweb.net.mx/pacapulco/reslduos%20peligrosos.htm 
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"Embalaje es el material que envuelve, contiene y protege 

debidamente los productos preenvasados, para facilitar y resistir las 

operaciones de almacenamiento y transporte." 112 

En los residuos peligrosos los empaques son algo mucho. más que 

recipientes dá for111a; C()IOr ·y capacidad definida; P~:ra esté Úpo de 

residuos deben tomar sf3 en cuenta Cosas comÓ la cEÍ.~tidad del 

material, lo~, )f3~~~~iíl1i~ntos >del depo~it;;,· 
aprovechamiento diferentes recipientes y 

.·;,,-,, 

los •· cost65, 
'·.'' 

el espacio 

el 

de 

General menté la~ irÍdüstrias usan dos tipos de recipientes: uno. menor 

colocado ~'1ós ·j~'dós de . los puntos de generación del proceso 

industrial y Jno. riia~Ór que puede ser. un silo o compartimi~nt~ de 

cemento ub.ia~db ~n l~s ár~as de almacenamiento de la industria: Los 

recipientes rnenores generaimente son tambores de 200 .·· .. litros; 

recipientes plá~tico~ tip~ bomboneras, sacos de plástico () de papel, 

contenedores··remÓvibÍes·y contenedores con·ruedaS construidos para 

estos casos esp~ciales: 

En mucha.s industrias es muy común que los residuos se almacenen a 

granel, esto debido a que en las áreas de almacenamiento se usan de 

modo general contenedores mayores e intercambiables, 

112 ldem. 
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compartimientos de cementos especialmente construidos para el 
- - -

almacenamiento de los residuos, efoétera. 

Es muy importante envasar adecuadamente· los residuos• peligrosos, 

ya sea par~ su almacenamiento o su transporte, por lo cual es muy 

necesario sel~ccionar adecuadamente el tipo: ~e L~~Jas~ ql.Je va a 

contener los residuos peligrosos, existen varios tipÓs- d~:~~vases ~ritre 
los cuales se encuentran: contenedores, tambos, latas, :tanques, 

porrones, bidones. 

Bidones.- recipiente de hoja de lata o plancha, de_ distintas formas y 

tamaños, para contener liquidos,113 cilindros, barriles, cajas, botes o 

sacos de diferentes materiales. 

También existen envases y. embalajes cc:>rr~puestos que rionsisten en 

un envase y embalaje exteriory, unrecipientJdnt~rior, const-ruidos de 

tal forma que j~~tos to~man Gn-en~~513\;"~fü~~1~j~j~!~~i~1r1t~ _, -
''··': ;~:'.\\ .. ,.·· <'•'-_¡::;·_, 

::c:~:~::::t :~:·1t21~\S~~~i\~~~~4!t~¡i~J~~i~~~I~!~~:: 
vez estén en optirnaSfc6ndicioné~¡--se~e~~n<li~plar··baf:rib1et~mente 

,':< .. : ,.,,., __ :::.··_ .. _~~-~-"~·-~--:;:_·! :'< - ·-:··' _.: '<-~-- . ' . .>~_ .... _ ... _-·._:-.<:_:. ·:::-.,:'.:;-> 

hasta eliminá.r -cualq'uier:, ~-ustanCia -•. que haya conténiclb: á.~t~s. la 
- ·' .. ·',· . . .... -- .. ---' . . ' . ··-~--· 

corrosión interna y _externa, las etiquetas también deben ser rernovidas 

en su totalidaCJ y-5~-~~~ta'.~raíl para tener su forma original, est~ tipo de 

113 DICCIONARIO DE USO DEL ESPAÑOL, María Molinar, Madrid, España, 1983, página 374, 
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envases se inspeccionan de manera total antes de ser nuevamente 

usados. 

La importancia de que los residuos se envasen de manera adecuada 

radica en que, como su nombre 10 ciice, son peligr6sos y 6~Gsan daños 

al ambiente y a 1a salud, por 10 cual el envase es m~Uy importante para 

que puedan ser almacenados y transportado~ ~iA,r:i~gúnpi6l:J1ema, es 

decir, que durante su almacenamiento y transp6rte el enJ~~e ~o debe 

presentar ninguna fuga debido. a cambios d~. temperaÚ.miJ presión o 

humedad, por lo tanto los recipientes deben ser de bü~héi calid~d. 
.. . 

Una vez que se selecciona el model6 del envase y embalaje que se 

pretende usar se debe someter a las siguentes pruebas: 115 

1.- De caída 

2.- De estanquidad 
. ·--"-

3.- De presión interna 

4.- De apilamiento 

Ya que estas pruebas hayan sido superadas hay que tomar en 
.. - . -

consideración.el rnarcado y las etiquetas qu~ llevaránlosenvases, las . . . - . ~ . 

marcas deben ser perfectamente visibles, indelebles, ·legibles y su 

tamaño será en proporción al tamaño del envase. 

114 VULNERABILIDAD DEL PUERTO DE ACAPULCO. INE. 
http:/lwww.prodigyweb.net.mx/pacapulco/reslduos%20peligrosos.htm 
115 VULNERABILIDAD DEL PUERTO DE ACAPULCO, INE. 
http://www.prodigyweb.net.mx/pacapulco/residuos%20peiigrosos.htm 
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El marcador debe se compone de: 

a) El símbolo de envase y embalaje de la Organización de las 

Naciones Unidas, que se emplea para certificar que cumple con las 

disposiciones legales previstas. 

b) La clave de designación del envase y embalaje establece el tipo de 

material y la categoría de éste. 

C) Una clave compuesta indica.elgrupo de envaseyenibalaje que ha 
~: .:· •, . . - . . . . '.. . . ·- .. . . ·. .- . -. : ' -

superado las pruebas 1a·· densidadfelativa. para'· el·. transporte de 

líquidos, y en el caso de t~~~spci~~· d~~.sÓÍidc:Í~ ~ 'cj~·.¿~~~~es y 
. ··- - :,,,' ". . ., ./"' •• •.· .- ..... ·: .. •> .; .-.· .:· . 

embalajes interiores se pondrá el peso b'ruto'niáxinio.enkílOgráníos .• 
~::;.~·;·~.:--~'.;~-_::' ' ~-'<!_' -. ",, '" 

::-·,· -'.-.-.-•-.e-: - ·_o C-'.oc'.o-.-·..:-;-=.~-·-;:_ .;--.~--·-·:_- ~ _-:_-~'- _ -' ~ 

d) La letra S señala que el envase y el, efh~alaJe se/usa.para el 

transporte de material sólido o de envas~ y erÍib~faje interior Vque ha 
~- __ .. ·.,:_. -- .. _ __, :~ ., .. 

superado la prueba hidráulica. . •. < 

e) Los dos últimos dígitos del año de fabricación del envase y 

embalaje. 

f) El signo distintivo del país de fabricación. 

g) El nombre u otra marca que identifique al fabricante. 

Las etiquetas tienen como finalidad identificar. el residuo, así como el 

riesgo potencial de éste; lo anterior se logra mediante el empleo de 
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símbolos, formas y colores de los envases y embalajes, como 
. --- . . 

orientación útil para la manipulación y estiba de_ éstos.·· 

• • n 

Como primer requisito se establece que deben ser cuadradas con dos 

vértices opuestos en posición vertical e~ forma·d~ rbhibo y llevan una 

linea del mismo color del símbolo paralela albórdeexterior. 

Deben estar divididas en dos partes iguales, en la parte superior de la 
- -

etiqueta se coloca el símbolo grafico y en la inferior el nombre de la 

clase o división, o de grupó de compatibilidad que indica la naturaleza 

de riesgo. Todaslas ~tiqG~ta~_llevan el número correspondiente a la 

clase en el vértice inferior. 

Lo anterior son aigunas de las disposicicmes que deben cumplirse en 

envase, embalaje, marcadó_ -Y etiqÜ~tado de los residu~s peli~rosos 
para su almacenamiento y su tránspórte,: e~to débido a la importancia 

y peligrosidad de tales residuc;;~-. ,~--·•- c. _·· - - f '~) 
,<< :·:: -'· . . -,,,: .. :<· __ ,·_._. · .. _,-:_.·: 

Como vemos es de suma iajporta~?ia_ 2 ~Í. ~d~bu~d~?env~_sede · 1os 

residuos peligrosos, •Yé) que,-ésto~.s~ ah~ac~nanpor:ya.ria.~p~rsonas, 
quienes están ~xp~est~s1·~;s~Úig:~19Úri 1:ci~k6e¡Jor)~~"s~sta~cia~ que 

contienen los erivas¿~;'i~p~(ldfft~J!6~aQ1biéhes íTluy importaríte" que 

esas personas ·cuente~ con el 'equipd -- adecu~do pa-ra - manejar los 

- ele este moda' tfat~r de tener o correr los menos 

riesgos posibles. 
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A continuación presentaremos una tabla en donde se muestran las 

características de los residuos peligrosos de acuerdo con la clase a la 

que pertenecen. 116 

Clase Nombre 

Explosivos 

Gases 
comprimidos, 

2 licuados, 
disueltos y 
refriaerados 
Líquidos 

3 Inflamables y 
combustibles ---

4 Sólidos 
inflamables 

Oxidantes 
5 (peróxidos 

Oraánicos) 
Venenosos 
(toxico) e 

6 Infecciosos 

7 
8 

9 Diversos 

División 
1.1 
1.2 
1.3 

1.4 
1.5 
1.6 

2.1 

2.2 

2.3 

3.1 

4.1 
4.2 
4.3 

5.1 

5.2 
6.1 

6.2 
6.3 

9.1 

9.2 

Características 
Riesoo de exolosión de toda la masa 
Riesao de orovección 
Riesgo de incendio y/o que se produzcan 
efectos de onda de choque o provección 
Sin riesqo siqnificativo de explosión 
Explosivos muy insensibles 
Sus~ancias de!cnantes extremadamente 
insensibles 
Gases inflamables 

Gases Comprimidos no inflamables 

Gases venenosos 

Líquidos inflamables 

SOl1dOS1ílf1amabtes 
Material espontáneamente combustible 
Materiales que presentan peligro al entrar en 
contacto con el aaua 
Oxidantes 

Peróxidos oraánicos 
Venenoso por inhalación. ingestión o 
absorción 
Toxico evítese el contacto con alimentos 
Infeccioso 
Radioactivo 
Corrosivo 
Materiales que no se pueden clasificar 
en ninguna categoría pero que presentan 
riesaos al ser transoortados 
Materiales que presentan riesgos ecológicos y 
aue no pueden clasificarse en otra cateaoría 

Esta tabla nos da una idea más clara de la clasificación de los residuos 

peligrosos según a la clase a la que pertenecen, y nos damos una idea 

"
6 VULNERABILIDAD DEL PUERTO DE ACAPULCO, INE, 

http://www.prodigyweb.net.mx/pacapulco/residuos%20peligrosos.htm. 
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de los números en las. etiquetas de los. envases que se ocupan para el 

almacenamiento y transporte de aquellos. 
o'·. - .·:: ' .-·, • . •· -. ·.' . -~, . -- -· . - - -· 

Consideramos<.qu-e ·.•· 1as e~iquetas. ~bn Ún elemento. m~y importante, 

porque depeíicii~ndo de. 1a etiqueta que U~va 01 en~ase será 
'-;~-. "" - ' - - ·: . '-, --

almacenado correctamente el residuo, por ejemplo, .un residuo nó se 

puede colocar cerca de algún otro con el cual no es c~mpatible ... 

4.3.- ACCIONES REALIZADAS 

Existen varios principios que la Agenda 21 '13stablece para la gestión o 

manejo de los residuos peligros, a continuación mencionaremos 

algunos de ellos: 
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Principio de reducción en la fuente.- Este principio implica la 

minimización en la generación de los residuos, tanto en cantidad como 

en su potencial contaminante del ambiente, entre otros, utilizando 

diseños adecuados de procesos y product~s~ 117 

Principio de inventario de ciclo.-f::s lare~lización ~e un inventa.río a fin 

de que las sustancias y produ~t¿s s~ diskñen y manejen de manera 

que se reduzcan al mínimo sus_i~pa~tc:>~ adv€lrsos alambiente,. en . . : . - ' ;:·. -, .., •-'. ' . . '' 

cada uno de sus procesos de vid~. 118 < 
-~,, .. . ( .·· .. 

Principio de precauciÓn.<Pl~nt~a I~ necesidad,dfi! aé:l~ptar .medidas 

preventivas,- considerarid~¿,()~ZcostC>~-~-~.;~b'~nétiC:os: cié -,~Laééión o 

inacción, ~u~nc:lc:l-C-~~i~1~¿~yid~_ñbi~i!(§ie-rtíf!s~~.Hélllll)Jtmit_aci~;- _para· 

sospechar que 1a)itíeradón:'áLambienié.de una•sustal1cia, residuo, o 
· . . - .". · .... , •·. '. ./ .;,~·""; · .,' .• . . ·,;:e· - • · ' i • - · • ·•· • "" • , ·• · • 

energía pued~~··c.a:us~r~d~~j;·~~-.'~ ~-~ut;~~,;~~:b·i~j!~: 11

.

9 

-·¡; 

Principio de co~trc:>J integral\d~ la•~ontarni~ación.:.: Demanda que el 

manejo de_ los re~id¿¿s-sea~de~n~,t~ima:_adecuélda para·.evitar la 

transferencia d'e 6o~t'~riiiñ~6ión'd~''u~·;ri,~cii6·~ 6tro; 1 2~ 

Principio de ~rC>xi~u~d~- )~edi~~t~ :~sie principio se busca que el 

acopio, tratami€l~ic:> o clis~osiC:ión final ·de los residuos, tengan un lugar 

117 GACETA ECOLÓGICA, INE, SEMARNAT, Número 58, México 2001, página 38. 
118 ldem. 
119 ldem. Página 39. 
'

2º ldem. 
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tan cerca como sea posible de la fuente generadora y que sea factible 

técnica y económicamente. 121 

Principio quien contamina paga." Hace resporisable de remediar las 

consecuencias de la contaminación~a quien las produzca; 122 

Existen otras acciones que se .considerán para los programas de 

gestión integral de los residuos y que son las que veremos a 

continuación: 

1.- Reducción de origen. 

2.- reciclado o reuso. 

3.- Transformación de residuos. 

4.- vertido. 

1 .- La reducció.n implica disminuir la cantidad o. la peligrosidad de los 

residuos que son generados, la reducción en prigen'se considera en 

primer lugar en la jerarquía de un programa de gestión de iésiduos, ya 

que es 1a manera más eficaz de reducir I~ cantidad c:le los residuos, los 

costos asociados a su manejo y lo~ impactos ambfent~les. 

121 ldem. 
'" ldem. 
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2.- El reciclado y reúso son procesos mediante los cuales ciertos 

materiales que antes se habían considerado como residuos, pueden 

reincorporase al ciclo de producción. Específicamente el reciclado es 

el procedimiento industrial de transformación de los materiales 

recuperados, que se'rán utilizados como materias primas para fabricar 

nuevos productos dedicados al consumo. El reuso es la prolohgación 

de vida útil de un producto por medio de su utilización pélra fines 

idénticos o parecidos. 

La Ley Ambiental del Distrito Fed~ral, en ~I artículo al 

reciclaje como "Método ' de ' fraiamiento ?ctu~, ;C'6~~ist~ en la 

transformación ·de los residuos chnfig~Jc~rC>~iuctivos y de.reÚtilización" 

3.- La transformaÓiÓn~deld~.re~ldúqi'~p~ligrososfse',refiere a los 

procesos fisi~o~.'~Ci~i~o~ Ybi~lógÍ~C>s c¡~l:l·s~···~pli~k·~ ~~;~:·· 
- - '. -- ~ - -.- -- _. ; -, ' . - .. -,-·-

a) mejorar la eficiencia de las operaciones y sistemas de gestión de los 

residuos 

b) Recuperar materiales, reutilizables y reciclables, y 

c) Recuperar productos. 

4.- Por últinio 

confinamiento. 123 

queda el vertir los residuos peligrosos 

123 GESTIÓN INTEGRAL DE RESIDUOS SÓLIDOS, Tchobangloos G. Theisen, H. Y Vigll S., 
Editorial McGraw-Hill, México, 1997, página 1107. 

al 
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Como dijimos al principio de este punto, existen grandes avances en 

cuanto a las acciones emprendidas en relación con los residuos 

peligrosos, y en esto abarcamos todo el proceso de vida de los 

mismos desde su generación hasta su disposición final. 

4.4.- PROPUESTA DE NUEVAS ALTERNATIVAS DE MANEJO V 

DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS 

Como el título lo señala, en este punto del trabajo se debería de 

proponer algo nuevo, novedoso, acerca del manejo de los residuos 

peligrosos, pero en realidad consideramos que con la normatividad 

existente en la materia, es más que suficiente, ya que en si el 

problema no es que no_ existan buenas ideas º· buenas. cosas, 
,- .,': .. -· . . '/ 

sistemas, mecanismos, - procedimientos etc. para el manejo y 

disposición final de · los ~asid-Dos peligros, el problema r8.dica, 
' .¡.---·--·-- - - ·)· -· -, - . - ,, 

consideramos, en ... la ,vida cotidiana, pues a pesar de qÚe;éstos 

mecanismos o proces~s yae~isten, no son tomados en cuenta y no 

opera un manejoydis~osición final como debería.ser. 
. :-_; ·' :-->- . •' . -· . . ' 

Consideramos qu~ L~a.. de las . propUestas: qúe podemos hácer al 

respecto es qJ~.·las ~l.lio~id8.des ... estén ;n¿~~~I pe,ncÚe.Íltlas de. las 

personas o industri~~ <:it~ ~~ng~~~r~doras d~ e~te ú'~6 ci~ re~id~os, 

por lo que constantemén'te ~~berá·-~6s~r'.'~r1a.s·i:'y:~()bli~~rlas a que 

cumplan con lo establecido en las leyes y r~9l8.rn~'nt~s al respecto, 

mediante la imposición de sanciones más fuertes a las ya existentes. 
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En realidad creemos que la legislación que te.nemas es buena en 

cuanto a lo tocante a los residuos peligrosos, el problema es que la 

mayoría de las personas o il1dustrias que.tienen algo que ver con este 

tipo de residuos, no ~umpleÍ1 c6n ·16 ~stablecido en las leyes y esto 

provoca la cont8.min~C:ióri:~1 ut~rlo~ al ~ü~l~'(~Ólo los cubren con una 
,.- .. _;·:- "«• •... ·._. '" ' · •.. 

Por lo tanto, prop6ne~8~ úni'c~nipa"ña~,~~!concientización para los 

~~:.::"'~:~r::~=~.;~!~t~J:",t.¡rl1t~:~¡~%~C,éon°:~~:~::~· 
Ciertamente es necesario que a todos.se g~~fn~¿r~·~_y¿6ncien;ice de 

lo riesgoso y dañino que pueden secest~;tipb ~i~{r~sÍduCI;; ·y de(esta 
, .•. •·' ''.. • '., • -< - •.•• ·;c.· ·.- -.- ,-,- •. - -

manera si alguna persona sabe de algo:q~e no está.'t:lien; lo 

denunciará a las autoridades y estas con.;o J~¡~f~/i~~t~l1~i~ irilpÓndrán 

una multa muy fuerte al infractor, y ~Í :é~te r¡;i[lcld'e, sé I~ sancionará 

con el cierre temporal de la fábrica, indust;i~ ét6' .• ~iv6í~i~raa rein~iclir, 
se podría cerrar definitivamente la fi.J~nte g~~~rá:dorade residuos'. 

El cumplimiento de lo ya estélbleCido JO consideramos . de vital, 
. ' .. ' . ' ... ,., . ., ... ,-.· .... - - - .. . - ·- --- '.- .. ' •' . ~- . 

poco a poco nos vamos acabando,< porque i si i esfo no se logra, 

llegaremos a un mo~ento eniql.J~ Íi~b~~;n6~ ~6a.6~~6 eón iodos. los 

recursos naturales que ~xistíari',y ~i ~~i~tei~ algunos, ~sC>~ pocos van a 

estar contaminados. 
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CONCLUSIONES 

Es necesario que las palabras que se manejan en el·· Derecho 

Ecológico sean incluidas en los Diccionarios de Derecho, por que son 

palabras manejadas por abogados en la actualidad. 

La ecología es de suma importancia para todos los seres humanos en 

general, porque es la ciencia que estudia a los seres vivos y el medio 

que nos rodea, que es el ambiente. 

Los seres humanos para poder sobrevivir necesitamos .satisfacer 

ciertas necesidades, como son las básicas, comer, vestir, tener donde 

vivir, y algunas otras de tipo secundario, pero estas necesidades se . 

satisfacen mediante la producción de bienes_ y ~ervicios, y al producir. 

estos bienes y servicios se contamina>··' 

'.<·:'';~:- :..,_ - :.:- >_:_'.·3:.:».' ·._ 

Actualmente. el problema de la contami11aciórr13~,rjif¡s _agi.J~6/porque 
gran parte de los des~chos soíl de origen; in6fgA~icb y n~ ,~e. pueden 

volver a integrar a la nél.h.fraleza. 

Los 'es;duos """' seQún ~I (a~;~¿,.; 3';.J0>ccJ6n i~~ de la Ley 

General .. del .• EqDilib;i() Eco1óciiC:oiy'1aprÓtec~iÓn ~ú~';,;'bi~gte, 8ualquier 

material g~ner~do ··en los ~ro~~·s¿~ 'dé\e~t~~cción, benefi~io, 
transformaciÓn, • produ~ción,. cón~~mo', ~tilizaci,óíl; ~o~trol e> trat~miento 

',_:...:·:-' ::·-.:~_' _- : . . -- ... · .. --- _: , :.,,.' -_ .>.:: .": " ;· .. ·.· ·< .. ._ _- ';' 
cuya calidad no permita usárlo - nüevaniente 'en" el proceso que lo 

generó. 
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Para que algún .residuo sea considerado como peligroso debe tener 

alguna de las· caracterísÚcas establecidas en la Ley General del 

Equilibrio Ecológico y la Protección al Ambiente en el artículo 3º, 

fracción XXXII, el cual define a los residuos peligrosos como cuálquier 

residuo, en cualquier estado físico que por sus C:1:racterÍsticas 

corrosivas, reactivas, explosivas, tóxicas, inflamables, biológico­

infecciosas, venenosas o irritantes, representa<un peligro para el 

equilibrio ecológico o el ambiente. 

Los residuos peligrosos deben'teríe'rurí· tr~t~~ie~to especial,.ya.que 

muchos de ellos no se pued~~ i~bfdl~r. ¿ ~e~. volv~r a ~túii~r. por lo 

que resulta muy complicado c6r1~erJ~rl~~ sin que dañe~ ~ la 

naturaleza. 

Los residuos industriales no necesariamente son peligrosos, depende 

de las características de . cada residuo, en particular, dichas 

características están estable~idas en el artículo 3º fracción XXXII las 

cuales son corrosivos, reactivos; explosivos, tóxicos, inflamables, 

biológico-infecciosos; 

El proceso de vida de. los residuos peligrosos es la generación, 

manejo, almacellámiéríto y disposición final, y cada etapa del proceso 

de vida es rT1uy irnport~f"lte debido a que los residuos peligrosos 

causan graves d~ñ~s a I~ salud de los seres humanos y a la 

naturaleza. 
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El generador de residuos peligrosos es cualquier persona ya sea física 

o moral que como resulta'do de sus actividades produzca residuos 

peligrosos, esto se encuentra establecido en el . artículo 3º del 

Reglamento de la Ley General del Equilibrit:> E~ológfco y la Protección 

al ambiente en Materia de Residuos Peligrosos.·. 

La explotación demográfica es un grave problema en cuanto que, los 
- ' ··-,."':'' •.: ., 

seres humanos demandan bienes y servicios para ·cubrir sus 

necesidades, entre más personas exista11'; méÍs es la demanda de 

bines y servicios y más ac.elerada es la prod~cció;, de losmismo~ y 

son más los residuos que se generan, los C::u~l~sc~Úsanun ~rarÍdaño 
a la naturaleza y a la sociedad, que es la q~e a~rbv~-~hados bi~nes 
producidos. f{~ ~--

.,,,:, .. ,, :____'._;'. 

'o'~-· ~·-.~~ -~¿~;~~: _":.' ---
Es muy importante que se. cumpla con lo ~stablepido e~ los artículos 

3º, 15, 16, 17, . 18, 19 20 y, 21 d~I Beglarri~nt6 J~:1~~L~y·General del 

::~:~~:: ::i~1!l;~: ;~~;~ti~n1(:i!f r~~lf ~~tJ~~;,Y;;:~ªt:: 
peligrosos, . porqtie si ·.110 (se!' cumple ' co11 /lo ,'.e5iablecido se' puede . - ·,·· - . - . " .. "',. ·. " .. , ..... ,- ,· ·' ' -- . '.- . ,: . . . - . : .~-~ . ,._. "· " ,.- ' -,-· . -- ., - ----- ' 

provocaralgÚn·acCidente'gra\le/éomopor ejeinpÍo algun derrame'· de 
~-- . - . - -"'" :.- -. ,._. ,.:.. ' - ., . . ' - -· . - "' ' .. , : - ; -· - . " - '" ... - . - . ' - - ' ' -

alguna sustancia·tÓ~ica, lo cual pueci~··se~'hlortal p~ra las personas 
que traba'j~~ ~-~ '~1 alrri~~é~. • . .. 

La conciencia que se logre hacer en la sociedad con respecto a todo lo 

que es contaminante es importante porque la sociedad sería de gran 

ayuda en el manejo de los residuos peligrosos. 
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La generación y . manejo inadecuado de los residuos industriales 

peligrosos tienen costos elevados para el generador en lo económico, 

y para ta sociedad, en ta satúdVenque seve deteriorado et. ambiente 

que la rodea. 

Los residuos 

adecuadamente para un mejor manejo de C:aélá uno de ellos, .ya que 
<. ,.·,,,.,: ;.: .-·· ",.-,. - • • 

de esto depende el manejo qué se le de a cada urio, por ejemplo para 

que el almacenamiento sea ~fco~r~C:t<:>: 

Los almacenes de residi'.uJ~·i8eberán :de cumplir con las condiciones 
' -, 7 ~--· 'éo>··-:,'.- .-•-' '· ·-";': ·' ··- ,- · ·. • - • ·· ,. '. 

previstas para que sutünció:~.:sea tótalmenté eficiente. 
, ~;~::~~-'.-:-~- ~::~?:·::.:_:·_:·~- - ,·" 

Es muy import~nf~;tjÜ~ 16s'rEisici~()$ peligrosos.no sean tirados a cielo 

abierto, porque·pued~h 8'a:J~kr.;enf~rmedadei. mÍJyj;erias a la' salud 

humana,. pÜdiendó}c:'~'us~rJ~n·J~lg~nb~ c~sb~Ja mUerte, ·•y porque 

causan un daA~.i~;~~ersitil~a;~;:r:i~tlíriil~za: · ··"· .• ; , ..:.~ 

Las personas.·qu.~··s~;d~~;ic~~.·~·ha:er las.vi~Uas···~··téi~ en1presas deben 

ser persona~···pr~~~~~i~r~~f~ t~i'tif,, c?n'~l. prC>~óslt~·.qu~ .desarrollen 

su tarea de Una forma satisfactoria, lo cual se puede lograr por medio 

de capacitacióH~k1~ rT1~t~ria. 
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