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INTRODUCCION

La actividad industrial ha tenido un papel protagonico en el desarrollo
econémico y soéial 'de nuestro pais. Representa un factor fundamental
en la generacnon v distribucién de la riqueza, originando la creacuon de
empleos y la incorporacion de la poblacmn a sectores modernos de la

economia.

El desarrollo de la mdustna ha generado, paralelamente a’ los
beneficios que proporciona (como son la generamon de empleos Yy de
bienes y servicios que los seres humanos consumlmos regularmente) :
problemas de contaminacion sobre el amblente por efect vlros“f‘

residuos procedentes de los procesos mdustrlales

un tratamlento ‘adec! ado, est co e objeto de‘que causen el menor

dafo posnble tanto a los ec05|s emas como a Ia salud humana.




En Meéxico es. convemente establecer una categonzacnon de’
residuos que permlta alentar y promover un manejo, aproplado de los

mismos adecuado en - “condiciones’
industria.

conceptos qu -t

medio en

El Cap|tulo' Il; Se C
como se d1vuden -asimismo: daremos una breve explncacnon de cada
uno de ellos. L o



En este segundo capitulo tambien definiremos lo’ que son los residuos
y como se. duvnden, en mumcnpales, lndustrlales, pellgrosos y no

pellgrosos

EI Capltulo Ill nos permmra estudlar el proceso de vnda de los resnduos

u marco jurldlco"y trataremos de expllcar de

,una manera muy- sencnllazlo ue es.la vida de los residuos, es’ decnr

desde que se-generan hasta u dlsposucnon‘ nal

hablaremos de Ias accnones vreahzada ‘enila‘materia fmalmente

" daremos la propuesta para Ia dlsposbbn fmal de este tlpo de resnduos




CAPITULO L
CONCEPTOS GENERALES

Para iniciar la presente investigacion debemos definir los. principales
conceptos que se utilizaran en el desarrollo de la mlsma Esto con el

' fin de contar con un marco general para la |nvest|gamon y es aS| como
empezaremos por definir los snguuentes conceptos :

1.1.- ECOLOGIA

Esta palabra fue propuesta por primera vez por el bic’;logo Ernest
Haeckel para referirse al estudio de la casa (oikos). La ecologla como
ciencia y como rama de la Biologia surge hacia 1900- y: alcanza gran :
desarrollo, pasando a formar parte del vocabularlo g neﬁral_de, casi.. .

todos los paises a partir de la década de los sesenta.

Este bidlogo aleman en 1870  definié a.
“conocimiento\ referente a la Economla

relaciona directa o |nd_1‘rectameynle"

' DICCIONARIO DE TERMINOS ECOLOGICOS, M. Vincen Carrefio, C. Vincen Antolin, Editorial
Paraninfo, Espafa. 1996, Pagina 40.



También puede consnderarse Ia ecologla como “Estudlo de las
|nterrelaC|ones entre organlsmos vuvos y su. amblente" 2 O como ‘una
ciencia blologlca que ‘estudla‘”as relacnones entre Ios seres: vivos y su

3s- relacnones entre !os‘j

seres vivos' en SU casaes decnr'en SU 'medlo amblente

Ambas acepclones nos’ colocan frente a: la dlflcultad de saber con'
precision- de dénde deriva la’ palabra ecologla, puesto que ya pudnmos'

2 DICCIONARIO DE ECOLOGIA EVOLUCION Y TAXONOMIA, R.J. Lincoln, G.A. Boxsha" P. E
Clark, Editorial Fondo de Cultura Econdmica, México. 1996, pagina 138. .
3 ENCICLOPEDIA OCEANOQ DE LA ECOLOGIA, tomo 1, Editorial Océano, Espada. ., Pagma Vo iy
* DICCIONARIO DEL MEDIQO AMBIENTE, Michael Allaby Editorial Piramide, S.A. Madrid, Espana.
1984, pagina 141.

® DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, Real Academia Espaiola, V|gé5|ma Primera
Edicion, Tomo |, Editorial Espasa, Madrid, 1992, pagina 804.

® DICCIONARIO DE BIOLOGIA, Editoriales Generales Anaya, Esparia, 1985, pagina 123.



observar, cada una hace referencia a que proviene de raices distintas,”
sun embargo Io |mportante de estas dos defmlcnones que acabamos de,,f

tlene Iaconservamon el ambiente

?"ENCICLOPEDIA METODICA LAROUSSE Tomo ‘s, ‘Editorial Larousse. México 1990 _pagina,
2164,

% DICCIONARIOS OXFORD-COMPLUTENSE BlOLOGfA Editorial Complutense, Espafa, 1998,
pagina 228.



Consideramos que es |mportante deflnlr a que se refleren los termlnos'
poblacnones = comumdades, pqucnon Y.

de amblente, blotopo

ecosnstema para sabe de‘que, se esta hablando, por lo tanto
empezaremos por : S : e

Conjunto d condlmones f|$|cas, qutmlcas y blologlcas'
"9

que se dan enuna determr

mada reg|on donde hay organlsmos VIVOS

“Es el

determnnada
nl X

le:::conoce::también - como

blOCGF\OSIS

factores como Ia densndad el porcentaje de cada sexo, Ias tasas de~
nataludad 2 mortandad la emlgramon y Ia mngracnon, es decnr., el‘
ndmero total de mdlvuduos de una determlnada especie u otra clase de

organismos, en un area determlnada 12

La poblacion es un conjunto de personas, que viven en el mismo lugar.

® bidem, pagina 409.

9 nid., pagina 152.

"' BIOLOGIA UN ENFOQUE INTEGRADOR Marfa Eréndida Alonso Tejeda, Editorial McGranw-
Hill, México, 1892, péagina 25,

'?2 DICCIONARIOS OXFORAD-COMPLUTENSE BIOLOGIA, pagina, 508.



Se conceptualiza.como. un-“conjunto de individuos con interacciones
genéticas y ecoldgicas, es decir, que habitan Un drea en'la que reciben

la misma influencia de las condiciones fisicas y biolégicas.

varios efectos e. s_ééntaminantes son
gases liberados a la‘atmdsfera que se extienden:unos 8 kildmetros por

encima de |a superficie terrestr uema de combustibles fésiles por

_ .dioxido de carbono la
gases-contribuye al efecto

invernadero.

Hay quien m

'3 BIOLOGIA UN ENFOQUE INTEGRADOR, Editorial, McGranw-Hill, México, 1992, pagina 25.

!* DICCIONARIO DE ECOLOGIA EVOLUCION Y TAXONOMIA, pagina 343.

'* DICCIONARIOS OXFORD-COMPLUTENSE BIOLOGIA, Editoriai, Complutense, Espafia, 1998,
Pagina, 514.
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“Umwelt.- se trata de una eépecialidad'recién riacida qUe se preocupa
de la actividad. ‘del-hombre ‘como parte- mtegrante de un determlnado

mundo c1rcundante que hace p05|ble su vuda, y.en eI que esta ha de
" 16 U i S g N ¢ : N

desarrollarsé

En aleman Umwelt sngnmca amb:ente y en el dlccwnano Hloduero
encontramos que la: ecologla se leIde en tres partes dlferentes delas
_cuales cada una tuene ‘su proplo campo de estudio, la- ecolog/a
b/o/og/ca estudia excluswamente las relaciones de - todos “los

: Organfsmos con su medio; la ecolog/a humana se dedica al estudlo de:

"la estructura del ambiente’ y 1a funcnon del hombre con su entorno. Yy eI» :
Umwelt tiene como especnalldad eI estudlo de como: se desarrolla Ia
vida del hombre en el medlo en el que, hablta EI conjunto de: estos tres
estudios es la ecologla -

“Biotopo.-  Espacio vital caracteristico de determinados animales o
plantas.” "7 L e e e :

“La unidad geograflca mas pequena de la blosfera o de un: habltat que
" 18 = :

puede ser dellm do

Como podemos darnos cuenta,

las: dnferentes‘acepcnones :que hemos

consultado de ecologla nos_ lle p demos deflnlr

'® DICCIONARIOS RIODUERO- ECOLOGIA Editorial Rloduero Espana. 1975, paguna 77.

'7 |bidem, pagina, 36.

® DICCIONARIO DE ECOLOGIA EVOLUCION ¥ TAXONOMiA R.J. Lincoln, G.A. Boxshall, P.E.
Clark, Editorial, Fondo de Cultura Econémica, 1996, Meéxico, Pagina, 35.
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como: la ciencia que estudia a los seres vivos y el medio que los

rodea, o sea, el ambiente.
1.2.- AMBIENTE

Podemos empezar diciendo que el "amblente es:un’ comp|ejo de
condiciones bidticas, chmatlcas y de otro t|p0 que constltuyen el habltat
inmediato de un organlsmo, mednos f(sucos. qunmlcos y: blologlcos de

un organlsmo enun tlempo dado nes

El amblente es un conjunto de condnc:ones en donde se desarrollan los

seres vnvos .

La palabra amblente provuene del latm amb/ens, enus que sugnmca

Hevens que rodea o cerca, puede apllcarse a cualquuer cosa que rodea un

cuerpo”.?®

“Ambiente es eI conjunto de elementos flSICOS, qunmlcos y bl0|OglCOS

(naturales o artmcuales, mducndos por el hombre) que proporcnonan la

existencia, transformac:én y desarrollo de los organlsmos n 2l

“Término que descnbe las condnmones y factores presentes en el

medio amblente r'1as proxnmo por‘ ejemplo la temperatura amblental es
: " 22

la temperatur Iocal dentro de un ‘medio ambiente determmado

' 1pid., pagina 28. .

2% DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPARNOLA, Tomo |, pagina 125.

2! GLOSARIO DE TERMINOS, Instituto Nacional de Ecologia, diciembre del 2000

22 DICCIONARIOS OXFORD-COMPLUTENCE BIOLOGIA, Editorial Complutence, pagina 25.



Se trata de un concepto central en la ecologna. el ambuente constntuye

el marco anlmado o manlmado en el que

“términd

nte es todo lo que nos
k‘vy que forma parte de

nuestra"Vnda E amblente e muy mportante en la vida de los seres

vivos puesto que como: ya -dijimos es todo |o que nos rodea.

23 DICCIONARIOS RIODUERO- ECOLOGIA, pagina 240.
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En ecologia la palabra ambiente y medio son sinénimos, es por eso
que no manejamos la palabra medio ambiente para referirnos a lo que

nos rodea.
1.3.- RELACION ENTRE SER HUMANO Y SU ENTORNO

Hemos ya definido ambiente como todo 1o que nos rodea, ahora nos
ocuparemos de sociedad, diciendo que:

“Una socuedad esta formada por seres vvos que se relacuonan de

algun modo entre SI y puede iser; int specuflca‘o mterespecmca.

los |nd|V|duos .CONSIC

segl.'m

“Agrupacion nstit'uyen unidad

distinta de ca n e cumphr, mediante

» 26

la mutua cooperacnon todos (o} algunos de.los fines de la vida.

Consideramos q 'as |mpor‘tantes en

* ENCICLOPEDIA METODlCA LA
2173 :
B ENCICLOPED!A METODICA LAROUSSE TOMO G Edltorial Larousse. Méxlco 1890, pégma

& DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, pagina 1894.

‘n



individuos que viven en un Iugar Yy amblente determmados y ambiente -

es todo lo que rodea a la socuedad como por eje plo Ios__arboles, lo

pajaros,. Ias casas, Ios negocxos etc En sn es todo con Io que convnveﬂ‘

cosmetlcos

secundarlas y. en Ias cuales entranan ,Ilmpi,adqres“con

aroma, etcetera

Este tipo de neceSIdades se satlsfacen medlante Ia produccnon de Ias .
cosas que se necesitan y es cuando nos damos cuenta que paray'
producir lo basico para vivir se contamina, es decir, snempre que se
quiere producir algo se tiene-que pasar por varios procesos o etapas :
las cuales van dejando residuos, en este caso contaminantes que se



quedan en el amb|ente que rodea a Ios ‘seres humanos que son’los

que van a aprovechar eI producto termlnado

paulatina,  ‘en: el ‘rahscurso de los tiempos,::
vegetales y animales. ' :

Si a

erior: ‘'se anade la |ntervenC|on humana, que modlflca—
progresnvamente C|ertos aspectos del entorno’ flSlco,;gramas al ‘alto

grado de tecnologia alcanzado, y provoca una contaminacién

17



creciente, secuela lnewtable del desarrollo industrial, " surge el
problema pnncnpal que. se plantea el ecologo Ias relacuones exnstentes

entre el hombre'y el amblente qu' Io rodea

deterioro del ambiente. Af rtur

dotado le ha servido tamblen para pahar,w f
explotaciéon sistematica y encontrar Ios medlos de protecmon
adecuados. ;

1.4.- CONTAMINACION

El problema de la contaminacion se plantea en la actualidad de.modo
mas agudo que en épocas antenores. porque gran parte de:

desechos tienen origen morganlco y no s atacados por las bacterias

desintegradoras. La tarea . de encontrar una'solumon cada dia se
dificulta mas por el incremento demograflco,y’por ‘el vertiginoso

Se denomma contammacnon ‘a; “la presencua de humos, gases. y
vapores tox1cos en Ia atmosfera o en el agua, asi como la de polvos y



gérmenes mlcroblanos procedentes de los~ reS|duos de la acnvndad

humana.” 27.

Se puede decnr

O como “el

“Contaminaciéon .en.un sentldo ampllo cualquier. tipo de |mpureza de

un determinado medlo, _En : tncto se reflere

¥ ENCICLOPEDIA METODICA LAROUSSE Tomo 6. pagina 2180,
28 DICCIONARIO DEL MEDIO AMBIENTE, pagina:99.: 5.7
2 DICCIONARIO DE ECOLOGIA, EVOLUCION Y TAXONOM(A pagma 97.
:° DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, pagina 552.

ldem.




partucularmente a la: contamlnacnon radloactlva tales como agentes

radlologlcos bellcos sobre cualqwer objeto o superﬁcne 2 32

“Sobre carga lndeseable de roducto f|51cos qunmtcos o bl0|OgICOS en‘
el ambiente, debndls‘ la ‘ !
para el h‘ombrerv

suelo, alosrios, aln

Otras formas de ; on el rundo (a través de los avuones, el

trafico y - Ias fabrlcas) y‘, "e'l calor (Ia elnmmacnon de resnduos

* DICCIONARIOS RIODUERO- ECOLOGIA, pagina 8.



excesivamente’ cahentes a Ios rlos y Iagos provoca la muerte de la

fauna local." 33

“Cambio perjudlmal en Ias caractenstlcas fISlca qu1mlca o blologlcas ‘
del o vamente a nuestra :

medno amb|ente,

que :puede afectar

: fresiduos .
procesos

hombre y de Ios ammales Ademas, Ios pal e

sus contamlnantes a todo el mundo por medlo del'agua-y. el aire

33 DICCIONARIOS OXFORD-COMPLUTENCE BIOLOGIA Edltorlal Comp|utense. Espana. 1998

pégmas 158-159.

* DICCIONARIOS OXFORD-COMPLUTENCE BIOLOGIA Edttonal Complutense Espana. 1998,
agina 159.

?5 DICCIONARIO DE BIOLOGIA, pagina 96.



Los costos de la contaminacion se pueden medir a través de 3
vertientes: ' : : o

a) Pérdida de recursos por explotamon antleconomlca.
ion de Ia contamlnacnon;

b) Costo del control v superv

nsé',

excesiva.

“aDICCIg)gNARIOS OXFORD-COMPLUTENCE BIOLOGIA, Editorial Complutense, Espania, 1998,
pagina 159.

[8)
9



Como ya mencionamos los.contaminantes pueden clasificarse en:

No degradables - sustancnas para las que no exlste nlngun tratamlento
natural capaz de compensar la mtensndad con que el hombre las :
suministra - al ~ecosistema. Estos contamlnante vy

concentran a lo Iargo de la cadena allmentlma y en,muchos casos se‘
combinan cOn sustancias del medio producuendo toxinas™ -

complementarias.

La unica forma de eliminar sus nocivas c'ov uenmas es |mp|d|endo

su produccion, pues su extracmén del medlo resulta practlcamente'
imposible. :

Degradables o Biodegradable

estos son sustancias .que’ e

cualitativamente, ._tales: com
contaminacidn tér
problemas cuan

eliminérSe mediante

Los contaminan ‘ ables pueden

tratamientos
eliminacion de desechos.

Estos contaminantes presentan frente a los no degradables la ventaja
de que, introducidos de forma adecuada en el ecosistema, suponen un

23



aporte de materia organica y de nutrlentes capaz de aumentar la
productividad del mismo; mientras: que Ios no degradables constltuyen

desde el primer momento una agresnon al ecosustema. e modo que ‘su

grado de acumulacion y productnvndad se halla en proporC|on lnversa

El Instituto Nacional de Ecologia (INVE) en.un

basico define contaminacioén como “presencu ' :
cuya naturaleza, ubicacion o canndad produce efectos amblentales
indeseables. En otros términos, es la aIteracron hecha o lndumda por
el hombre a la integridad fisica, blologlca quumlca y radnologlca del
medio ambnente

En la- legislacuon mexmana Ia palabra oontammacnon se encuentra

concepto es muy Iumltado, pues en Ia actuahdad no solo producen



sustancuas Ia contammacnon. snno tamblen estan las. rad1acnones el
ruido, Ia luz y los medlos masnvos de comumcac:on 5‘

El problema mas agudo es e| que produce la contammacuon generada“

por los desechos yla basura de las casas, este prob|ema es.ma serlo

en las cnudades sobre todo en las mas densamente

ciudad de México, en donde diariamente se produce \eladas de

basura y en la que los servicios publicos son lnsuflmentes
1.5.- BASURA

Proviene del latin versura que - sngnlflca |>n‘mundi‘ci'a, - suciedad,

especiaimente la que se recoge barnendo :

3" DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, pagina 274,
* DICCIONARIOS RIODUERO- ECOLOGIA, Editorial, pagina 32.

19
n



En el medio rural nunca fue un verdadero problema. pues los residuos
orgamcos segulan el cnclo de vida snrvnendo de abono o de allmento -

para’ anlmales los vert dos (o} arro;ados a ‘los. rios. eran depurados por‘ :

' Ias proplas aguas el:gran poder depurador de la’ naturaleza todavna no-

empezc},a,
prodUcir’I

“Basurero.- lugar en donde se depositan producto:
o no-caracter legal.” * - '

La basura es un.p

* |bid., pagina 33.



falta de servncuos Yy educatlvas de Ia poblamon la basura se acumula
en Ias casas ca|les Iotes baldlos etcetera )

1.6.- ECOSISTEMA

“Ecosistema es un sistema funcuonal que mcluye a los organlsmos de

una comunidad natural, junto con su entorno (por ejemplo un lago, _un_
bosque, etc.).” *° '

medio fisico interactuando’como

carnlvoros (cadena ahmemlma)

:° DICCIONARIO DEL MEDIO AMBIENTE, pagina_141.
* DICCIONARIO DE ECOLOGIA, EVOLUCION Y TAXONOMIA, pagina 138.



Los organlsmos son’ clasuflcados en - base a.su. posncnén en el

ecosnstema en forma de c1c|os de f anera que tras la cadena

allmentICIa, vuelven a' uelo' por ejemplo en forma de desechos y la

descomposncuon de animales.

“2 DICCIONARIOS OXFORD-COMPLUTENCE  BIOLOGIA, pagina 229.
3 DICCIONARIOS RIODUERO- ECOLOGIA, pagina 77.
s BIOLOG'A UN ENFOQUE INTEGRADOR, pagina 25.

DICCIONARIO DE TERMINOS ECOLOGICOS, Editorial, Paraninfo, Espafa, 1996



Se considera que un: ecosustema es maduro 51 alberga una rlqueza de
especies y ‘en consecuencna gran numero de nlchos ecologucos,

cuando esto sucede el ecosustema es mas resustente a Ios camblos,

pues es capaz de autocontrolarse i

Como hemos observado el ecosistema es todo con lo que se forma el
amblente. y es ante | ' “tier ‘

nos rodea y con lo ‘que convnvnmos dia a dla Io cual -~significa»qUe

formamos pane de ‘un ecosnstema

En el S|gu1ente ' pxtulo se elabora lo relatlvo a los desechos sohdos

como uno de Ios pnnmpales problemas que debe resolver el Derecho

Ecologlco



CAPITULO i
DEFINICION Y CLASIFICACION DE LOS DESECHOS SOLIDOS

El problema de los desechos sdlidos es muy serio, puesto que los
producimos a diario en todas partes y después es muy dificil que
tengan -un tratamiento adecuado, porque como todos sabemos, la

poblacion cada d|a se incrementa - mas y con este |ncrem‘e‘mo

aumentan tamblen Ios resnduos ‘de tod

recogen‘alyrededor de 8000 toneladas de basura que se apllan o}
wag o ]

amontonan en tiraderos a cielo abierto”.
Es asi como empezaremos por hablar de los desechos.

2.1.- DEFINICION DE DESECHO

Lo que comunmente denominamos basura, téc'nicamé'nté sé conéce
como desecho, con lo que podemos pensar que cualquner basura es

un desecho, pero existen diferentes tlpos de desechos como veremos
mas adelante. e : e :

‘¢ INTRODUCCION A LA EDUCACION AMBIENTAL Y A LA SALUD AMBIENTAL, Programa
Nacional de Educacion Ambiental, SEP, SEDUE, SALUBRIDAD, México, 1998, pagina 148.



Desecho

Comunmente se entiende'p"or-deSec’:hd lo ‘que queda  después- de
haber escogido y utilizado lo mejor y lo mas util de una cosa..

También se “entiende por desecho todo aquello que no se puede o no
es fécil aprovechar considerandose como inservible o inatil."*® - '

marco, apenas pueden ser utilizados o no pueden serlo en absoluto, lo-

que no signific ‘embargo, que carezcan de utilid ad y que no

puedan servir como materia  prima ‘para  Otros procesos de

produccion."®°

“7 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, Tomo 1, Real academia Espanola, Vigésima
Primera Edicién, Editorial Esparsa Calipe, Madrid, Espana 1992, pagina 707.

‘8 INTRODUCCION A LA EDUCACION AMBIENTAL Y A LA SALUD AMBIENTAL, Programa
Nacional de Educacién Ambiental, SEP, SEDUE, SALUBRIDAD, México 1998, pagina 148.

** FACTORES AMBIENTALES Y LA OTRA MITAD DEL MEDIO AMBIENTE, Ingrid Ninoén Herrera
Koerner, Editorial Trillas, México 1998, pagina 12.

5% DICCIONARIO RIODUERO- ECOLOGIA, Editorial Rioduero. Espafa, 1975, pagina 70.
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Como podemos darnos cuenta en Ias d|ferentes deflmc:ones desecho

es aigo que ya no s:rve ‘es lo que generalmente conocemos como,
basura. por dar un ejemplo diremos’ que si compramos alguna cosa la-
cual es puesta en una bolsa de plastico Ia cual se rompe y ya no Ia

podemos utilizar, se puede decir que es un desecho
De tal forma podemos resumir que desecho es todo aquello que queda
después de haber utilizado alguna cosa y que dejamos de emplear

porque ya no nos es util.

Los desechos se pueden clasificar en tres tipos, desechos sélidos,
liguidos y gaseosos.

2.2.- CLASIFICACION

Los desechos son de muchos tipos, y pueden clasmcarse desde segun

manera.



2.3.- SOLIDOS, LIQUIDOS Y GASEOSOS
Desechos Solidos

“Este tipo de desechos se componen .de residUds de 'anima'les‘,'
vegetales y minerales procedentes de las actnvndades dlarlas tanto -

domésticas como industriales y comercnales, po ejemplo la’ matena '

fecal, los restos de comida, plastlcos, Iammas,

Los porcentajes de Ibs" desechos sdlidos se componen generalmente
o oo v ,

por:
Materia Organica 49.21%
Papely Cartéon 20%
Plastico 7%
Madera 2.41%
Textiles 1.63%
Gomas y Cuero 2.95%
Vidrio 7.28%
Metales 4%
Ceramicas y Piedras 1.25%
Tierra y cenizas 0.30%
Pilas y Baterias 0.15%
Diversos 3.28%

5! Idem

52 LA BARBARIE ECOLOGICA, Harry Rothmann, Editorial Fontamara, Barcelona, 1980, pagina 64.
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Como podemos ver en esta tabla, Ios desechos sélidos que mas se
producen son los de materua orgamca como también podemos
observar que todo lo que se,contempla como desechos sdlidos es lo
que se produce diariamente en nuestra casa, oficina, etcétera.

Desechos Liquidos
“Los desechos l1qundos se refleren a las aguas que resultan ‘de

diversos usos mdustrlales, agncolas o domestlcos, por ejemplo -
podemos citar el agua que resulta de enfnar ) Iavar metales, el agua

que sirvié para lavar trastes y ropa, Ias aguas negras provementes de'

los sistemas de desecho excreta.”s® -

Desechos Gaseosos

Estos son las “emanaciones que tierieh la fluidez del aire .y que-son
peligrosos para la salud por ejemplo los- humos que salen de las

chimeneas de las fabricas de hule"s“

En estos contammantes de t|po gaseoso tamblen podemos cnar los
gases que emanan los automovnles el transpone publlco, la quema ’
excesuva de carbon. etc..

53 Excreta qunere decir expeler al excremento, provlene del latin excretus que sugnmca separado o
urgado.

&N INTRODUCCION A LA EDUCACION AMBIENTAL Y A LA SALUD AMBIENTAL Programa

Nacional de Educacion Ambiental, Editorial SEP, SEDUE, SALUBRIDAD, México 1998, pagina

148,



2.4.- ORGANICOS E INORGANICOS

Los desechos sdélidos a su vez se clasifican en desechos organicos y
desechos inorganicos, asi que a continuaciéon daremos la definicion de
cada uno de éstos. '

Desechos Organicos

Empezaremos . por ver que sugnmca la- palabra organlco, segun el
cademla prowene del Iatm organlcus, Io cual

diccionario de Ia Real
se aplica al cuerpo. es.
para vivir.

que se

“Los desechos i organicc n:'de radables es dec:r,.
/er asry restos de

nocivos para Ia V|da por que se reintegran a la mlsma naturaleza

5 BIOQUIMICA PARA PRINCIPIANTES, J. Wilheim, Editorial Fondo de Cultura Econémica,
Lecturas, Numero 38, México, 1981.
56 INTRODUCCION A LA EDUCACION AMBIENTAL Y A LA SALUD AMBIENTAL, pagina 149.



Desechos Inorganicos

Segun el diccionario de la Real Academla lnorganlco es todo cuerpo
sin érganos para la vida, como los mlnerales : :

“Quimicamente |norgamc0' se  refi o > imples y
compuestos que ‘o L : &

57 BIOQUIMICA PARA PRINCIPIANTES, J. Wilheim, - Editorial Fondo de . Cultura. Econdmica,
Lecturas, Numero 38, México, 1981.

8 INTRODUCCION ALA EDUCACION AMBIENTAL Y A LA SALUD AMBIENTAL, pagina 149.

5% Conjunto local de condiciones geofisicas en que se desarrolla la vida de una comunidad.
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“como un proceso de descompos:cmn de /a mater/a, por med/os

fisicos, qu:mlcos o b/olog/cos

Los desechos organlcos tienen la caractenstlca de ser blodegradables
o degradables mientras que los desechos de tlpo morganlco no tlenen

esta caracteristica siendo asi no degradables.
- MATERIALES Y RESIDUOS
Materiales

La palabra material proviene del Iatln mater/alls, qh:é‘ significa

“perteneciente o relativo a la materia."*®"

ut Ilzada en: muchos '

:“’ DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, Tomo ll, pagina 1337,
Idem.



Jundlcamente y ecologlcamente la palabra material no es deflnlda.
entonces optaremos por la definicion por exciusion.

Partiendo de esta definicion, podemos decir que ‘si. resnduo es

cuaiquier material que ya no se puede volver a utiliié‘r el proceso“

que lo generd, entonces material es todo aquel. resuduo que sn se
puede volver a utilizar en el proceso que lo genero o) en cualquner otro

proceso.
Residuo

La palabra residuo sugnlflca “materlal que queda como mservnble

después de haber reallzado un trabajo u operacnon nes -

beneflc:/o, .

ro esos de extracmon,

cuya calidad:no. permita usarlo‘ nuevamente en el proceso que,/o
generé”. - T e

62
2 Ide
63 DlCCIONARlO DE LA LENGUA ESPANOLA, Tomo il, pagina 1781.
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Podemos pensar entonces que cualquier persona que produce un
bien o preste algun ‘servicio, genera algun tipo de resnduo, y estos
residuos a su vez se consnderan como contaminantes para el amblente‘
y en algunos casos para Ios seres Vivos, mcluyendo a: los. ammales y
las plantas. : :

Contaminante segun la Ley General del Equmbrlo Ecologlco y

Proteccion al Amblente en su artlculo 3°, fraccion VI ‘toda’ méter/a o

condicion narura/ G

Podemos c|asmcar a Ios desechos sohdos en dos grupos pnncnpales
que son:

1.- Peligrosos

2.- No peligrosi:;é.'i' :
a) Munncnpale 3

b) Induvstrir_alé“s; :

Partiendo de dicha clasificacion empezaremos por dar las definiciones
de cada uno de los rubros considerados.



2.6.- PELIGROSOS

Hay quienes definen a este tlpo de resnduos como unlcamente los que’
proceden de cosas raduoactlvas pero veremos que este Vrubro de i

atomlca, producto

resuduales hqmdos. g generados -

enla obtencnon y utmzacnon de energla nuclear

Los cntenos para deflnlr Ia pehgrosudad de:los: resnduos pellgrosos es
dlferente en cada pans, algunos de’ los cr er “son: por tipo de-fuente,
s‘0~prop|edades pero-en

N las caracteristicas |nc|U|das

tipo de resnduo, componentes y car:

general todos Ios cntenos se basa
dentro del denommado CHETIB que significa: Corrosnvudad

Reactlwdad Explosuv:dad Toxncudad -inflamabilidad - y Blologuco
Iinfecciosos. =

Como veremos a contmuamon en algunos palses tlenen cntenos

como pellgroso a algun resuduo, pero casi

pueden hab‘e’yr;p lig

* DICCIONARIOS RIODUERO- ECOLOGIA, pagina 71.
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de tener -son la |nflamabnl|dad corrosuvndad tdxiCidad, reéctividad,_

carcmogemcudad s

En Espana
matenales

CRETIB cuyo nombre résult‘ ;. omo ya Io eprSImos de Ias sels i

% Este término casi desconocido para el Iengua]e de los abogados es usado por los qulmicos y en
algunas especialidades por los doctores, y se refiere a sustancias o agentes que producen cancer.
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caracteristicas que tlenen Ias sustancias o} materlales conocudos “hoy
dia, y basta que un residuo. contenga alguna de esas caracterlstlcas

para que se considere como pellgroso

En México tenemos una definiCién'dé ‘re'éid 65

en el articulo 37, fraccion XXXIl,: 7 ener I
Ecolégico y la Proteccion al Amblente, Ia cual Ios deflne de Ia sngunente

forma:

Residuo Peligroso es todo aquel reSIduo, en cualqwer estado fisico
que por sus caracteristicas. corroswas, reactlvas, explos:vas toxicas,

inflamables, b/ologlco mfeccmsas venenosas o irritantes, representa

un peligro para el equ:hbr/o ecolog/co 0 e/ amblente

Cabe sefalar que también so" odos aquellos residuos que puedan

causar dano a la salud humana

Como podemos obse ;
peligroso poque' part

eso que estan clasm

58 Son elementos y medios que originan y desarrollan” enfermedades o sea, son los gérmenes
57 LA POLITICA AMBIENTAL MEXICANA EN EL MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
PELIGROSOS, Sergio Riva-Palacios Ch., Editorial Instituto Nacional de Ecologfa, México, 1999,
pagina 7.
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A contlnuacuon daremos de dar la defmncuon comun de cada una de
las caractenstlcas para entender mejor porque son consuderados

pelugrosos

Corrosivo.- Qusmlcamente es un: proceso paulatmo que cambna la

composicion quumucade u ccion e un agente

externo, destruyendolo

|endo o esenmal ‘de su
68 w

forma.

agua, o a cal
que pueden’ estar acompanados por la liberacion rep ntlna de energna,

%8 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, Tomo |, pagina 581 S

** RESIDUOS PELIGROSOS EN EL MUNDO Y EN MEXICO, Editorial INE, SEDESOL México
1993, pagina 11.

’°DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, Tomo Il, Pagina 1732.



esta llberamon puede ir desde efervescencua hasta una explosuon
violenta.” ‘

Explosivo.- Esto es’ que puede hacer explosnon. lo-cual sngnmca la
,hberacnon brusca de una gran cantldad de’ energla encerrada en un.
,volumen relatlvamente pequeno, la cual produce un |ncremento,
vnolento y rapldo de la presion, con desprendimiento de calor. luz " y"
gases; va acompanada de estruendo y rotura violenta del remplente

que la contnene 72

Son aquellas que de manera espontanea O por una reacmon qunmlca,

pueden desprend gases a. una temperatura y presnon y veIocndad»

tales que causen dano a Ios alrededores

ab‘ radas o pro ucndas por Ios

crénicos, incluyendo ¢

! RESIDUOS PELIGROSOS EN ELMUNDO Y EN MEXICO, pagina 11.
72DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, Tomo I, pagina: 936, ' -
7 RESIDUOS PELIGROSOS EN EL MUNDO Y EN MEXICO, pagina 11.

* DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, Tomo I, pagina 2002.
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En estas sustancias toxicas debemos agregar que tamblen pueden ser
producidas por el hombre medlante procesos quliﬁlcos, formando'
también numerosos venenos Ios cuales pueden causar Ia muerte sino

son atendidos rapldamente.

Inflamable.- . “Que se

w76

‘ek"ri'cike:hvdé, _con _facilidad 'y = 'desprende
inmediatamente llamas.”’® SR ’

La - flamablhdad ~de ‘jun; matenal tlene que ver con su grado de‘

susceptlbxlldad para arder, al aumentar su temperatura Las sustancnas

mas flamables son Inquudos* on punto de ebuilicién | por,d»ebajoykde los
, 60° centlgrados : SN

de ensefianza y de mvestlgamon : tanto humanos como eterlnarlos n78. -

La NOM-052-ECOL-1993™ éétabléce las caracteﬁsﬁééé" de los
residuos peligrosos, y define al residuo peligroso bioldgico- infeccioso

7> RESIDUOS PELIGROSOS EN EL MUNDO Y EN MEXICO, paginas 7 y 8.

6 DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, Tomo li, pagina 1164.

7RESIDUOS PELIGROSOS EN EL MUNDO Y EN MEXICO, paginas 7 y 8

8 LA JORNADA, afio 6, numero 78, martes 29 de junio de 1999, suplemento mensual. Ecolégica.
Arﬂculo escrito por Maria det Carmen Carmona Lara sobre los Residuos Bioldgico-Infecciosos.

7 NOM signitica Norma Oficial Mexicana el numero 52 es el que le corresponde, porque se van
numerando cronolégicamente, ECOL se utiliza para saber de qué es la norma, como en este caso
es de ecologia se utilizan estas siglas, y finaimente 1993 es el afo en que se elabord y salid
publicada en e! Diario Oficial de la Federacion (DOF), si estas normas no se publican en el DOF,
no son validas.



como el que contuene bactenas, vurus u otros microorganismos con
capacidad de* causar mfeccnon o que contlene o puede contener
toxinas produmdas por mlcroorganlsmos que causan efectos nocivos a
seres vivos y al amblente, que se generan en establecimientos de

atencion méd:ca

Venenosas.- Se refiere a 'las sustancias que, introducidas en el cuerpo
o aplicadas a él en poca cantidad, le ocasionan la muerte o graves

trastornos. &

Las sustancias venenosas son altamente peligrosas porqué son
sustancias que en cantidades minimas pueden:causar dafios a la
salud humana e-incluso pueden ocasionar la muerte, los. venenos
pueden ser inalados, bebidos o absorbidos por. la plel ocasmnando en
algunos- casos dafos irreversibles dependlendo de Ia ‘cantidad de
ingestion, por ejemplo. : ‘ :

Como podemos darnos cuenta, los: reS|duos que “son. consxderados
como peligros presentan alguna de Ias cara tenstlcas que ponen en' :

riesgo la:salud. de los seres vnvos Y causan mucho dano a Ia’

naturaleza 'y;pero sobre todo ,contamman el medlo en el que vnvnmos :

Legalmente en nuestro paus Ios resnduos pellgrosos se defmen a partir

de la concentracmn de Ios metales o compuestos organlcos referidos = -

“ DICCIONARIO DE LA LENGUA ESPANOLA, Tomo I, pagina 2071.
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en las tablas 2, 3, y 4, de Ia NOM- 052 ECOL-1993 que mas adelante
presentaremos

Los compuestos orgamcos y metales que se presentan en Ias tablas i

SIrven para darnos una ldea de todas las sustanmas y compue"‘ tos que

nos. hacen dano y son consnderadas como generadoras‘de v

pellgrosos

A nuestra consuderacnon esto es de suma |mportanC|a, puesto que nos
damos cuenta que para: producw la mayorla de los’ blenes que

utnllzamos dlarlamente como son Ios Ilmp|ado |na. por dar un

ejemplo se utlllzan sustancnas verdaderament nocuvas para Ia salud

mas adélahte. muchas veces: el:grado de pehgrosndad depende dve Ia;

sustancia que lo hacu pehg

oy por Io tanto presentaremos las’ tablas
que nos muestran’ Ias ‘caracteristicas para ser considerados como
peligrosos.
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A continuacion preséntamos las tablas 2, 3. y 4 de la NOM-052-ECOL-
1993, en'las cuales se establecen las ‘caracteristicas de Ios residuos

peligrososy la concentracuon maxnma permmda

TABLA 2

Constituyentes inorganicos Concentracion maxima
permitida (mg/1)
Arsénico 5.0
Bario 100.0
Cadmio 1.0
Cromo Hexavalente 5.0
Niquel 5.0
Mercurio 0.2
Plata 5.0
Plomo 5.0
Selenio 1.0

Como podemos observar en esta tabla, casi todos los componentes o]

sustancias que en ella se presentan nos son conoc1dos probablemente

por que.los hemos ‘escuchado o menc:onado alguna x,,ez,,pero no

teniamos:- |dea de que nos causaban algun dano, sal 0. el plomo que

es por demas sabldo que es danlno tanto para la salud humana como

para las plantas y los animales.
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TABLA 3

Constituyentes Organicos Concentracion maxima
permitida (mg/1)

Acrilonitrilo 5.0
Clordani 0.03
o-Cresol 200.0
m-Cresol 200.0
p-Cresol 200.0
Acido 2,4- 10.0
diclorofenoxiacetico

2.4 Dinitrotolueno 0.13
Endrin 0.02
Heptacloro 0.008
Hexaclornetann 3.0
Lindano 0.4
Metoxicloro 10.0
Nitobenceno 2.0
Pentaclorotenol 100.0
2,3,4,6- Tetraclorofenol 1.5
Toxateno 0.5
2,4,5- Triclorofenol 400.0
2,4,6- Triclorofenol 2.0

En esta tabla podemos observar como la concentracidon maxima
permitida es muy variable, esto es dependiendo de la peligrosidad de
la sustancia.
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TABLA 4

Constituyente Organico | Concentracion maxima
Volatil permitida (mg/1)

Benceno 0.5
Eter bis(2 cloro etilico) 0.05
Clorobenceno 100
Cloroformo 6
Cloruro de metileno 8.6
Cloruro de Vinilo 0.2
1,2.- Diclorobenceno 4.3
1,4.- Diclorobenceno 7.5
1,2.- Dicloroetano 0.5
1.1.- Dicloroetileno 0.7
Oisulturo de carpono 14.4
Fenol 14.4
Hexaclorobenceno 0.13
Hexacloro 1,3 butadieno 0.5
Cloruro de vinilo 36
1.2.- Diclorobencenc 200
1,4.- Diclorobenceno 5
1,2.- Dicloroetano 109

Esta tabla nos muestra la concentracion maxima permmda de las
sustancias volatiles, las cuaies consnderamos que son mas pellgrosas
que las que no son volatiles, puesto que su manejo es mucho mas
complejo.



Las tablas antes expuestas nos Ilamaron mucho |a atencuon porque
como ya expresamos, en ellas’ se muestran los llmttes maxlmos de
concentracion permitidos, pero Io que nos causo mas lmpacto es que

muchas sustancias son conocndas ‘por una gran mayona v que a5|

como éstas, existen mas quef nnsn i ma mamos y que son

»B1

quiere caer en la barbarie.
2.7.- NO PELIGROSOS

Los residuos que son conS|derados como no pehgrosos generalmente

son los que se generan en las casas,*' oflcmas,o comercnos, y-se

contemplan dentro de este grupo deb do a que comunmente no
causan nlngun dano a Ia salud de los seres vnvos

" Harry Rothmann, LA BARBARIE ECOLOGICA, Editorial Fontamara, Pagina 64, Barcelona,
1980.



Los producidos en casas 'y of:cmas son con51derados asi porque lo
qQue se genera como resuduo casi- snempre son papeles, “plasticos;.
telas, madera y res}tos-dev comlda, los cqales se podrna decir que son
inofensivos para el hombre y de cierta manera se pueden reciclar para
volver a utilizarse. ' k

Como ya vimos anteriormente, la peligrosidad de un residuo Se
determina por las propiedades que tiene: corrosivo, reactivo, exploéivo
toxico, reactivo y bioldgico infeccioso, por lo tanto los resnduos que no
contienen estas propiedades no son considerados como pellgrosos

2.8.- MUNICIPALES

A continuacién daremos una breve explncacuon de - lo que son Ios,

residuos municipales y cémo se dlvnden o

Se conS|deran como resnduos munlmpales los.que provnenen de' Ias'

de producéjién ‘que ,pUeden tener propledades que |°$] hacen‘

peligrosos.. -

La Ley General del Equmbno Ecologlco y la Proteccnon al Ambiente
(LGEEPA), establece que: - ’ i )

s
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“Articulo 8 Corresponden a Ios munlClp/os de conform/dad con lo
dispuesto en esta Ley y las Leyes. /oca/es en. /a meterra las siguientes
facultades o

“Fraccion IV La ap/:cac:on de las d/SpOS/C/ones /ur/dlcas relativas a la
prevencion y contro/ de los efectos sobre el amb/ente ocasionados por
la generacion, transporte, almacenamlento manejo, tratamiento .y
disposicion final de los res:duos sol:dos e /ndustr/ales que no estén
considerados como pe//grosos

Esta misma’ Ley faculta a Ia Secretarla de Medlo Ambiente y Recursos'
Naturales (SEMARNAT) a; traves del Insmuto Namonal de Ecologla

transpohe, reuso y dlspOS|C|on flna de Ios : esuduos mumclpales que,,

operen los goblernos estatales y munncnpa!es

De lo anterior podemos deducnr qu a clasmcacuon de Ios reS|duos

también puede’ darse por Ia JUI’ISdlCCIOr‘I que Ies corresponde a: Ios .

mismos.

Podemos conclmr d|C|endo que los resuduos mummpales son todosw
aquellos que se generan dlarlamente en la vida’ cotldlana es decir, son
todos los que vemos tlrados enla calle. y debido a que son bastantes,
es necesario subclasmcarlos e
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Los residuos municipales puedan subclasificarse en:

a) Comercuales o de Serwcsos
b) Domestlcos '

De acuerdo con "Ia\ subclasificacién. a ¢ontihuaci0'n daremos " la

definicién de ca a uno de ellos tratando ‘de- exphcarlos para poder

entender porque son subclasmcados de esta forma

a) Comerciales o de Servicios
“Son desperdicios, generalmente solidos procedentes.o.no de un

proceso: de produccion, principaimente del mundo‘ del"comermo y de

otras actividades terciarias."8?

aceytes-~ gastados. estopas

Estos resnduos muchas _veces pueden“ ser iguales  a los residuos
domeésticos, y algunos no son pellgrosos y otros si lo son.



b) Domésticos

“Preferentemente productos resnduales SO|ldOS procedentes de .usos

domésticos, por ejemplo restos de comlda, envases plastlcos Iatas de

:§ DICCIONARIOS RIODUERO- ECOLOGIA, pagina 71.
Idem.

h
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surjan y proliferen los tiraderos a cielo ablerto que representan un

riesgo a la salud de la poblacion."®

2.9.- INDUSTRIALES

Los residuos industriales, como su nombre Io dlce son los que se
de bnenes

generan en la lndustna debldo a Ia prOdUCCl 3

En el proxumo ca >itu tara e tema ‘e el proceso de v1da de los

residuos pehgrosos en el cual-daremos'a conocer el marco jUI’IdlCO de B

los resxduos pehgrosos desde ( ue e: generan hasta su d|spos1c10n

final.

& LA BARBARIE ECOLOGICA, pagina 65.
* DICCIONARIOS RIODUERO-ECOLOGIA, pagina 71.
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CAPITULO It
LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y SU PROCESO DE VIDA

En este capitulo nos dedicaremos a ver el proceso de vida de los
residuos peligros, para lo cual es necesario dar el marco juridico de

los mismos.
3.1.- MARCO JURIDICO
Los aspectos legislativos y normativds arhbientalés se puede decir que

fueron recientemente mcorporados al marco jUI'IdICO mexmano por
ejemp|0. el concepto de Manejo Integral de Ios Resxduos Pehgrosos ;

: eligrosos es un poco
mas amplio, m S

La Iegislac':ié‘ e resi uos pe lgr sos. a Io Iargo de cinco

afios de apli a; propormonado una’ amplla regulacnon en las

empresas"fgen adoras de residuos pehgrosos y ha deJado de

86 LA POLITICA AMBIENTAL MEXICANA EN EL MANEJO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS,
Sergio Riva-Palacios Ch., Editorial Instituto Nacional de Ecologia, 1999, México, pagina 7.
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manmesto las defncuencnas que se tuenen y que habra de correglr aun

snendo de orden meno

EI marco Iegal esta constntundo por.ia 'DISDOSICIOF\E Constntucnonales. !

diaria.

En el articulo 73 icion:
para expedir- Ieyes que establezcan la competenma del Gobierno

57 |dem.



Federal, de los Goblernos de Ios Estados y de Ios Mumcnplos, tanto en

materia de " proteccnon al;

amblente como de preservacuon y

restauramon el equ‘ lbrlo ecologlco

"tenormente han sido
eria cologlca '

1996 en el‘ »
también mediﬁ
como predéc‘
publicada en’ e D

y la Ley Federal pv a Prevemr y Con rolar;la Contammamon Amblental
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publicada en el D/ar/o Of/cval de /a Federacron e| 12 de marzo de

1971.88

ccién al Ambiente
fé»’bof 204 articulos,
“esta‘Ley se derivan
,Gé:neral del Equilibrio
en Materia de Impacto
ol de la Contaminacic‘mr

Ecolégico y la Proteccnon al
Ambiental;, _para Ia Prevenmon

ona Conurbada, en materla de :

% LA POLITICA AMBIENTAL MEXICANA EN EL MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
PELIGROSOS, pagina 8.
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En el Titulo- I Capntulo 11, amculo 59 de la Ley Genera| del Equmbno .
Ecoldgico y- la Proteccnon al Amblente, se: establecen como facultades

de la federacuon Ias

"Fracc:on V La

actividades

expedicién.de la es;co espond/entes

En los caso sas se debe presentar

ademas, un-es ‘_ygEGeﬁei’él_.del"Equilibrio
Ecolégico y 1a | b,
En el artfcu'lé'28 el Titulo: Prlmero Capxtulo v, Secc:on .

V, se establec ec sana la: autonzacnon en materla de

impacto amblental de: la Secretaria de Medlo Amblente y Recursos
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Naturales (SEMAHNAT) cuando se  trate - de . "msta/ac:ones “de
tratamiento, confinamiento o e//m/naCIOn de res:duos pe//grosos, asf:
como residuos react/vos"'al /gua/ que como Io establece Ia'Fraccuon :

XNl: ““para los casos de obras o act/wdades qu correspondan a

asuntos de competencia federal que puedan ’causa esequillbr/os
ecoldgicos graves e rrreparables da f ' o] /o‘s j

ecosistemas, o rebasar los: I/mltes y c ' en /as

disposiciones /urldlcas rela vas a Ia preservac:on del equmbr/o .
ecologico y la protecc:on al amb/ente o e i

El Capitulo VI del Tltulo Cuarto esta dedlcado exclusnvamente alos -
residuos pehgrosos EI amculo 1504_establece que el manejo de los

materiales y resuduos pellg

~debe'hacer de acuerdo con la Ley.ﬂ -
su Reglamento y: las o i

final de Ios reS|duo

Asimismo, s :
peligrosos deben hacerlo del conocumlento de la Secretaria de Medlo
Ambiente y Recursos Naturales.



El articulo 151-Bis establece que se requiere autorizacion previa de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para operar e -
instalar sistemas de cualquier tipo de manejo de residuos peligrosos.

En el Titulo IV, Capitulo VI, el articulo 152 establece que Ia Secretarla
de Medio Ambiente y Recursos Naturales promovera programas .
tendientes a prevenir y reducnr la: generacnon de resnduos pellgrosos
asi como a estimular su reusoy I'eCICIaje :

E! articulo 152-Bis dice'q‘u‘eft:ﬁa'hdb Ia generacuon o manejo de

residuos pehgrosos produzc

ylculos 182 y 18 . y nélmente el Capltulo Vi

mencnona la Denunc:a Popular (amculos del 189 al 204)




Ademas se cuenta con un reg!amento que incide en la responsablhdad
de la Secretarla de Comunwacuones y. Transportes. relacronado con el
transporte de resnduos pelxgrosos o o 5 o

Los aspectos'relativo‘s‘él rr'iér‘\éjo‘ : 'ta"ri,c‘ia‘s Vp‘e‘|i’grosos
se discute en el seno de la Corm 2 2 Cc
del Proceso y Uso de PIaguncudas. Fertlllzantes y Sustancuas Toxlcas
(CICOPLAFEST), en la que participan entre otras las Secretarias de

Desarrollo Social, de Salud y de Agricultura.®°

3.2.-SUJETOS OBLIGADOS A CUMPLIR CON LAS
DISPOSICIONES LEGALES EN MATERIA DE RESIDUOS
PELIGROSOS

Los sujetos obligados a cumplir con las disposiciones legales en
materia de residuos peligrosos son todas las personas fisicas y
morales, publicas o privadas que generen, manejeh importen o

exporten resnduos pellgrosos Cuando demmos manejo de resuduos

cumplir con Ias dlsposwlones legales existentes: en ’ma

% LA POLITICA AMBIENTAL MEXICANA EN EL MANEJO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
pagina 7.



mismos, puesto que deben de tener un tratamiento especial en todos
los aspectos para que causen el menor dafo posible a la salud

humana.

2.1.- AUTORIDAD COMPETENTE EN MATERIA DE RESIDUOS
PELIGROSOS

En los articulos 59, 69, 79, 82 y 92 de la Ley General de! Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente se establecen las atribuciones
ambientales que le corresponden ala Federacnon losEstados, los

Para atender dlchas-

desconcenﬂados,los CU

Reglamento Intenor de la Secretana de Medxo Ah‘\blente y Recursos'
Naturales. : o ) ' ;

% |dem.
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La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales es la que se
encarga de delegar las funciones correspondientes a cada uno de los
organismos descentralizado que dependen de ella.

2.1.2.- ATRIBUCIONES DEL INE EN MATERIA DE RESIDUOS
PELIGROSOS

Formular y conducir la politica general en materia de residuos

peligrosos;

Formular y proponer las normas, lineamientos, medidas, criterios y

procedimientos en materia‘de‘ residuos peligrosos;

Promover la inversion’ privada en'la creacién de infraestructura,
sistemas y mercados para el manejo de residuos peligrosos;
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Coadyuvar con la Procuraduria. Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA) en la determinacién de las medidas necesarias para la
atencién de emergencias ambientales, asi como para la prevencion y
contro! de accidentes que involucren residuos peligrosos;

3.5.-FACULTADES DE LA PROFEPA EN MATERIA DE RESIDUOS
PELIGROSOS

Realizar visitas domiciliarias de inspeccion para vigilar el cumplimiento
de las disposiciones legales en materia de residuos peligrosos;

Lievar el procedimientos admmlstratlvos e mspecmonar en materia de
residuos peligrosos; .

Imponer las medidas. técnicas . para corregir las - irregularidades

detectadas en matena e resnduos pehgrosos, aSI como Ios plazos'
para su cumphmlento : . '
Sancuonar p egularldades detectadas en las mspeccuones
reahzadas or t resolucnones debidamente fundadas y motlvadas,
Realizar visit: “e vermcacnon y cumplimiento de Ias medldas tecnlcas '
correctlvas ordenadas, en materia de re5|duos pellgrosos, '
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Denuncnar ante el Mlnlsterlo Publuco Federal los actos, omisiones o
hechos que lmpllquen Ia comnsnon de dehtos en: matena de resnduos
pelugrosos : : S

Reahzar audltorlas.

por su mlsma o a traves de terceros ' -a Iés ‘
empresas publldés 'y prlvadas, asn como a Ias “entid / '
respecto a. Ios snstemas de explotamon almacenamnento, transporte,
produccion, transformacnon comercnalnzacuon uso y dnspos:cnon de
residuos pellgrosos, ‘

Emitir Ias recomendacuones que resulten de las auditorias que
practique, determinando las : medldas preventlvas y correctivas,

acciones, estudios, proyectos, - obras, ’procedlmlento y programas que
debera realizar la empresa o entudad audltada, asu como Ios plazos
para su cumplimiento, y

Dar seguimiento a las acciones acordadas en los convenlos denvadas'

de auditorias, para asegurar el cumpllmlento de Ias medldas
preventivas y correctivas que se determinen. .

3.6.- PROCESO DE VIDA

Cuando hablamos del proceso de vida de los residuos peligrosos, nos

referimos a todo lo que abarca un proceso natural f‘co'r’nb ‘el de los
hombres que empieza con sSu nacimiento y termlna con su muerte,!
pasando por el proceso de crecimiento y la reproducmon '
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Los riesgos potencnales ala salud humana y al amblente ocasionados
por los: residuos pellgrosos pueden ocurrlr aI |n|C|o o durante la’
produccion, durante su uso enlas mdustrlas o economuas domestncas
o en su disposicion final, es decir, el rlesgo de que causen algun dano
esta latente en las diferentes etapas del CIC|0 de vnda o

En este caso tomaremos como proceso de vnda de Ios resnduos desde
el momento en que se generan hasta’ eI momento de su dlsposmlon
final. : :

3.7.- GENERACION

Con la finalidad de cubrir las necesudades de consumo de la poblamon,
que cada vez crece mas, en. nuestro pans'dlarlamente se requiere

incrementar la produccion de artlculos, alg inos - de: Ios cuales son de

primera necesidad, como |os ahmentos y medlcamentos o de otro tipo

como productos para.la hlglene personal de_limpieza, agroqunmlcos.

entre otros: Durante los procesos er tos bienes de

consumo se generan resnduos alguno p' 'g‘rosos,.

ademas de ser los prlnClpales agente causales’de:la contamnnacuon ,

engendrar.®?

%' TALLER PARA EL DESARROLLO SUSTENTABLE RESIDUOS PELIGROSOS, Carlos Mufioz
Pifia, Editores Francisco Javier Garfias y Ayala, Luis Barajas Weber, INE, SEMARNAP, México,
1995, pagina 5.

92 DICCIONARIO DE LA REAL ACADEMIA ESPANOLA, Tomo |, pagina 1032.
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Es aquel|a parte que produce la fuerza o energia, como el vapor, las

calderas y en electncndad una dmamo"”

El art10u|o 3° del F(eglamento de- Ia: Ley' VGeneraI de| Equilibrio

peligrosos”.

Los procesos productlvos que mvolucran el -manejo de sustancxas
qunmlcas con caracterlstlcas corroswas reactivas, explosuvas toxncas

o lnflamables generan re51d os. pellgrosos cuya gestion: reqmere de
ime! f stos, los tipos de re5|duos v Ios Iuga es.en
donde se- encuentran los: generadores En cuanto a. Ia generacnon de

residuos pellgrosos, sobresale el Distrito Federal con: 23 4% del total

seguudo por el Estado de Mexnco con el 18. 5% y: Nuevo‘Leon con el
10.5%. : ‘ :

Actualmente se c 's de ocho mlllones de productos qu1m|cos,

de los cua!es apro |madamente 700 000 son de uso comun donde se,

incluyen’ Ios productos farmaceutncos y plagwcndas, llegan

anualmente al mercado 1 ,000 nuevos productos qu1m|cos En cuanto a
los re5|duos p I|gro os, Ia generacion en México es mas o menos de

% |dem.
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ocho mlllones de toneladas al afo, y a nlvel mundlal se generan entre
300 y 400 mlllones de toneladas anuales

“De acuerdo con estudios recnentes en Zo‘ a Metropohtana del Valle'

residuos se generan en el D|str|to Federal y la otra mltaden 0S:
municipios conurbados del- Estado de Mex:co. Hoy en. d|a se estlma;,
que unicamente el 12% de‘estos se recnclan reusan, tratan o confinan, - -

mientras que el resto: se “dis onen en forma lnaproplada, a ra es de s

descargas al drenaje mezclados con residuos mumcnpales,
195

a través de quemas y-tlraderos clandestinos.

Ensegu“ida’ presente s un cuadro en el cual vamos a ‘bservar que

consumimos como ahmento y desde que estos nacen ya estan

contaminados, otro ejemplo podria ser que se contamina el agua con

* PROGRAMA DE MINIMIZACION Y MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS INDUSTRIALES
PELIGROSOS EN MEXICO. 1996-2000. Editurial Instituto Nacional de Ecologia, México. pdgina 243.

** HACIA UN MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS EN LA ZONA METROPOLITANA
DEL VALLE DE MEXICO. Sergio Sinchez Martinez y Sandra Luz Barrios, Editorial SEDESOL, INE,
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la cual se negan Ios vegetales. y como podemos damos cuenta una
cosa nos: lleva a otra de alh que es muy necesano dar a Ios resnduos ,
un tratamlento y una dlSpOSlCIOI’\ adecuada para que causen el menor
dano posnble

En el siguiente cuadro podemos observar como los aceites y las
grasas, conjuntamente con los solventes, representan el 45% del total
de los residuos peligrosos que se generan en el pais.®®

RESIDUOS PELIGROSOS GENERADOS CON MAS FRECUENCIA

RESIDUOS PORCENTAJE (%)
Disolventes 36.2
Aceites y Grasas 12.89
[Pinturas y Barnices ' 7.71
Soldaduras 5.63
Resinas 4.45
Acidos y Bases 2.72
Derivados del petrdleo . 2.46
Metales Pesados ) : ) 2.01
Adhesivos AT R e T 1.69
Freon D RS 1.15
Lodos B 1.15
Silicon S e S 0.54
Tintas SN N 0.35
Plasticos R s : 0.26
Otros N : ; 20.79

% BIEN COMUN Y GOBIRNO, afio 4, nimero 38, febrero 1998, Jorge Sanchez Gémez, LOS
RESIDUOS PELIGROSOS EN MEXICO Y AMERICA




En cuanto ‘ala distribucion: de Ios resnduos pellgrosos por “sector
industrial, el Instltuto Nacnonal de Ecologla senala que Ias pruncupales
mdustnas generadoras son la petroqwmlca basnca, secundarla v
petroquumlca La clasificacion por rama industrial y sus: aportacuones
de residuos peligrosos al total nacional se muestra en el‘ su‘gu_;ﬂ‘er‘\te'

cuadro.®”
RESIDUOS PORCENTAJE (%)

Quimica Basica 21.8
Petroquimica 10.8
Metales Basicos 10.0
Metal Mecanica 10.0
Quimica Secundaria 8.2
Electronica y Eléctrica 8.2
Alimentos 5.5
Minerales no Metalicos 4.8
Cueros y Pieles : 4.6
Papel y Celulosa : 4.2
Textil ] 4.2
Automotriz ! 3.6
Plastico = ,' e 1.6

Como podemos observar en la tabla, para ’ “isf" er las necesidades

cotidianas se producen muchos re51duos pellgros a, os”cuales hay que

darles el tratamiento adecuado para que causen eI menor dano
posible. ‘ o .

*” PROGRAMA PARA LA MINIMIZACION Y MANEO INTEGRAL DE RESIDUOS INDUSTRIALES
PELIGROSOS EN MEXICO 1996-2000. Editorial INE, SEMARNAP. 1996, México.
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Los resnduos generados en Ia actividad industrial pueden consuderarse

pellgrosos si poseen algunas de las caracteristicas CRET!B es decir,”

si presentan propledades corroswas, reactlvas, explosnvas, toxucas,
: ! |nfeCC|osas. |gualmente pueden ser

Pueden ser I
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Colas.- Al |gual que Ias cabezas son. un producto de la desmacuon

fuera de especmcacuones en este caso, el ultlmo q e se obtlene o que

particular y debe entenders
que al operar utiliza mnu

operacnones nas permlte entender Ia Ioglca € generacnon de
residuos de manera integrada a los procesos mdustnales o



El articulo 8% del Reglamento de Ia Ley General del Equnllbno

Llevar una blta'ora nsual sobre la generacion de sus’residuos

pellgrosos, Gk

Dar a los re5|duos pellgrosos eI manejo prevnsto por el Reglamento
mismo y por Ias normas tecnlcas ecologlcas correspondlentes, :
actualmente Normas Ofuc ,

Manejar separadamente

Identmcar a sus’ resnduos pellgrosos con Ias mdlcaCIones prevnstas en
por el Reglamento y por Ias Normas Oflcualesk Mexncanas, .

Almacenar sus re5|duos peligrosos en condncuones de segundad yen
areas que retinan los requisitos prevnstos por Reglamento y por las
Normas Oficiales Mexicanas;
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Transportar sus. residuos pellgrosos enlos vehiculos que.determine la
Secretana de Comunlcamones y Transportes y bajo las conducnones
previstas. por eI Reglamento mismo y por las Normas OflCIaleS
Mex1canas :

Dar a sus residuos peligrosos el tratamiento QUe 'corresponda de
acuerdo’ con lo- dispuesto por dicho Reglamento y por las - Normas
Oficiales Mexxcanas.

Dar a sus reS|duos peligrosos la dlSpOSICIon flnal que corresponda de
acuerdo con Ios métodos previstos en el Reglamento y conforme a Io )

dlspuesto en las Normas Oficiales Mexlcanas :

Remmr ala Secretaria de Medio Amblente y Recurs s Na L ales en el‘

formato - que " ésta determine, un |nforme semestral sobre :Ios

movimientos - que - hubiere efectuado con sus resxduos, pehgrosos'

durante dicho penodo y

Las demas PfeVlS‘aS en e' Heglamento y en- otras d|sposm|ones
aplicables. ' ‘ e — e s

Como podemos ver Ia ley es‘muy clara en lo que tnenen que hacer Ios

generadores de los resnduos ;pehgrosos y ‘1o ndeal es que todos

cumplieran con lo establecndo
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3.8.- MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS

“Debemos entender como manejo a la accién de manejar o' manejarse,

o aquello que tiene que ver con la direccion y goblerno de un

negocio”.%

Entendemos por manejo ambiental adecuado de Ios resnduos “la-. -

adopcién de los pasos practlcos necesarlos para asegurar que no
provoquen efectos adversos e'n I salud o en eI amblente como,

resultado de dlcho manejo

conservacion, restauracnén desarrollo, mantenlmlento‘.y vngllanma' o)
tratandose de materlales o) resnduos el almacenamlento recoleccuon.

transporte, anlamlento, reuso, tratamiento, reciclaje,

disposicion final”

La Agenda 21 establece algunos prlnmplos para ' »anejo de los

residuos pellgrosos entre los. cuales se encuentra el sugunente

% Idem.
" GACETA ECOLOGICA, Editorial, INE, SEMARNAT. Numero 58 México, 2001
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En el articulo 12 del. Reglamento de Ia Ley General del Equmbno
Ecologlco y Ia Proteccnon al Amblente en Materla de Resnduos

sistemas recoleccuo tra ,sporte

operar de
alojamiento, reuso, tratamlento, recxclaje i

( 7' ion y dlSpOSlCIOl"\
final deberan presentar, ‘previo al smcno de sus operacxones “lo

siguiente:

. *Un programa de capacntac:on del personal responsable del
manejo de residuos peligrosos y del édﬁlpo relacnonado con
éste; o '

Il. Documentacidon que acredite al responsable tecnlco yr

i, Un programa para atencion a contmgencnas
3.9.- ALMACENAMIENTO

Los articulos 32,15,16,17,18,19, 20 v 21 del Reglamento de Ia Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccxon al Ambtente en Materla
de Residuos Pelugrosos, regulan: el almacenamnento de Ios resnduos

peligrosos.

En el articulo 39, se indica que el almacenamiento consiste en “la
accion dé f_éténer temporalmente los residuos en tanto se procesan )
para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccion, o se
dispone de ellos.”
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El almacenamiento de los residuos pellgrosos generalmente se reahza

dentro de las instalaciones de la empresa generadora, por lo:tanto

que deben de tener las are !
peligrosos.

Como minimo cualquier almacén de residuos peligrosos debera reunir
los siguientes requisitos : : -

1.- Estar separado de las areas- de produccxon servncnos, ofucunas ‘y de

almacenamiento de matenas o productos termmados

2.- Estar ubicado en zonas'dohde s'e"réd ‘c los riesg s por posnbles

emisiones, fugas, |ncend|os explosnones'e mundamones

3.- Contar con muros‘_de contencnon y fosas de retencmn para la
captacién de l|x|V|ados.‘°°‘ S e S .

4.- Los plsos deberan ‘de contar con:: trlncheras o canaletas que
conduzcan los derrames alas fosas de retencnon. con capacidad para
contener una quinta parte de lo almacenado,

1% | jquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccién arrastre o precolacion y que
contiene, disueltos o en suspensién, componentes que se encuentran en 10s mismos residuos. Art.
3% del Reg. de la Ley Gral. De Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Residuos Peligrosos.
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5.- Contar con pasillo's‘lo suficientemente amplios, que permitan el
transito de montadargas mecéhicos. electronicos o manuales,” asi
como el movumlento de los grupos de segurldad y bomberos en casos'
de emergencnas,

6.- Contar con un sistema de extincion contra mcendlos En el caso de
hidrantes, éstos deberan mantener una presmn minima de seis kg/cm2

durante quince minutos, y

7.- Contar con senalamlentos y Ietreros aluswos a Ia pehgrosndad de

nto, - como

El arn'cUIo 16 del

ntes cltado. menciona Ios reqwsntos
minimos de Ios gares,de almacenamlento cerrados. )

Cuando se trate de areas de almacenamiento cerradas, debera de
cumphrse ademas con lo siguiente:
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1.- No deben exlsnr conexuones con drenajes en el plso valvulas de:
drenaje, juntas de expansnon albanales o cualquler otro tlpo der

abertura que pudleran permmr que Ios |IC|U|dOS: fluyan fuera del ‘area
proteglda.‘ - e ' '

2.- Las paredes deben estar c'on‘srtru‘id‘asf con  materiales. no

mflamables

3.- Contar con  ventilacion natUraI o forzada. En. los casos de
ventilacién’ forzada debe tener una capacndad de recepcnon de por lo
menos sels camblos de alre por hora y e

4.- Estar cublertas y protegldas de la mterperle y, ‘en. su caso. contar

al Ambiente en M'
almaceén, tamblen‘de

1.- No estar-lqcalizadaé en sitios por debajo del niVeyl‘dé agua

alcanzado en'la’

It rmenta registrada en la zona, més,un' factor

de seguridad de1 5



2.- Los plsos deben ‘ser lisos. y de materlal |mpermeable en la: zona
donde ‘se guarden Ios resnduo’ ';y de matenal antlderrapante en-los

pasillos. Estos 'deben ser resustentes a los* resnduos pehgrosos
almacenados” S :

5.- Por ultlmo, ,todos os movimientos'de entrada Y. "sallda de res1duos

pellgrosos del area de almacenamiento deberan quedar reglstradas en
una bitacora, en la cu

fecha del mov:mlento. ongen
y destino del resuduo peli

Esto ultimo es de vital importancia, porque se tiene que saber con
exactitud en donde esta cada residuo y la condicion en la que éste se
encuentra.

3.10.- TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

La transportacion de los residuos peligrosos es una accion que implica
llevar a éstos a otras instalaciones para su tratamiento o para ia
disposicion final, la cual puede realizar por si el generador de los
residuos peligrosos o contratar a terceras personas, mismas*que’
pueden ser fisicas o morales, pero que deben de estar debidamente
autorizadas para ello.



Las disposiciones legales que regulan los movimientos. de dichos
residuos estan contenidas en los articulos del 23 al 29 del Réglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolognco y la Protecmén al Amblente
en Materia de Residuos Pellgrosos

Para transportar residuos pellgrosos a 1nstalac1ones de tratamlento (o]

de disposicion final, el generador debera contar con un manmesto101

expedido por el Instituto Naclonal de Ecologla

Por cada volumen de tra‘ port‘ el generador debera entregar al :

n onglnal debldamente flrmado, y dos

transporllsta un manmesto

copias del mlsmo El transportlsta conservara una de las cop:as que le.

El original diel _manifiest

'°' Manitiesto, documento oficial por el que el generador mantiene un estricto control sobre el
transporte y destino de sus residuos peligrosos dentro del territorio nacional, Articulo 3° del”
Reglamento de la Ley General para el Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambente en Materia
de Residuos Peligrosos.
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de los residuos pellgrosos. durante diez anos en Ios casos del
generador y eI destmatarlo, y durante cinco anos ‘en el caso del
transportlsta L Lo B

Si. trascurndo un}plazo de trernta dras naturales contados a pamr de Ia

»Ecologra de este hecho para que dlcho lnstltuto"determme Ias

]medldas que procedan

La empresa generadora de resnduos puede contratar a una empresa

para el transporte de Ios resud I kpellgrosos

Cuando para eI transport e esnduos pellgrosos el generador

contrate .a. una empres e servncuos de manejo, el transportlsta

contratado estara obhgado a

1.- Co'nta‘r con

recibir de este ultimo las dos copras del manlflesto que correspondan;




4.- Venflcar que Ios reS|duos pehgrosos que Ie entregue el generador
se encuentren correctamente i envasados e ldentmcados -en los

términos de las normas correspond;entes"

5.- Sujetarse a’ las: dlsposmlones ob,re*"segUridad e higiene en ‘el

trabajo que co respondan y-

6.- Remmr al Instututo Nacnonal de Ecologla informe- semestral sobre

Trans ortes ‘es Ia autoridad

estable que los vehiculos g

92 Esta prohibicién se encuentra en el articulo 28 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos.
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este tipo de residuos deben de estar reglstrados ante Ia Secretana de

Comumcacuones y Transportes Y. no podran ser‘ utlhzados para otra

actividad, a excepcnon ‘de. Ios barcos y"'los tractocamlones que no
tienen contacto dlrecto con Ios resnduos peligrosos, porque: sélo swen o

para el arrastre de contenedore

resuduos

El transporte es el vmculo entre el generador-o'usuario de un: materlal

deben adoptar cuer’tas medldas “tanto

2.- Establecer la clase de riesgos del material.

87
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3.- Seleccionar los ntimeros de identificacion, que consiste en cuatro

digitos.

4.- Identificar las vias mas adecuadas para liegar al destino.

8.- Durabléé; y:en ,
empagque o en una etiqueta,

9.- Preparar los documentos de embarque.

10.- Elaborar la Hoja de Emergencias’r e'ﬁ'TrénsboktaCiéh y ubicarla‘en
algun lugar adecuado. : '
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11.- Realizar la certificacion del material.

12.- Proceder a la carga, blogueo y.sujecion del residuo peligroso. -

13.- Seléqciohgr’? ubicarlos |u
adecuados de acuerdo cg

14.- Verlflcar e

3.- Asegurarse erador: c’onocé' las medidas en caso de

emergencu_a,'el numero telefomco‘”de espuesta a emergencias, asi

como las medidas basicas de primeros: auxmqs. o

Debemos sefalar que una adecu ementacion de medidas de
seguridad, reduce los riesgos al mon ento de la’ transportacnon de los

residuos peligrosos, ya que la transportacnon de este t|po de residuos
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es de suma importancia y es por eso que es necesario que se
implementen las medidas adecuadas de segundad )

3.11.- TRATAMIENTO

La Ley Ambiental del Distrito Federal : en eI artlculo 5, deflne

tratamiento como “accmn de transfor a

Ias caracterlstlcas de Ios
residuos” :

recuperar que en las etapas de Ios procesos prewos que generaron los

residuos.
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La modificacion de procesos:es el area donde ha ocurrido un numero
importante de ihno'vacio‘nes tecnoldgicas. Gracias a‘dicha modificacién

es que se han desarrollado procesos. productxvos mas efncnentes‘
capaces de economlzar energla Y aprovechar mejor as'matenas,

primas, asi como dlsmlnmr la generacnon de resnd'“o' redumendo |os

costos de manufactura S

La sustit‘u:c;ién de ‘roductos busca el ,reernplazo de sustancuas

altamehte«té' cas o pellgrosas 'po ‘otras,que aporten los mlsmos

u7c1clo de vnda sea mas seguro '

separacion.y purificacion

El reciclaje. s

recuperacion comercial,.o co ambio entre plantas

Tratamlento se define: com ‘la ccuon de ran formar Ios residuos, lo

cual cambla sus caracterlstlcas

193 Articulo 37 ultimo parrafo del Reglamento Ley General de Equilibrio Ecologico y 1a Proteccion al
Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos.
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El tratamlento de Ios resnduos pellgrosos uncluye el tratamlento term:co.,
ya sea por mcmeracmn o perlISIS, el tratamlento blologlco y'el qunmlco .

El tratamlento termlco ofrece ventajas'com
permanentes en Ios resnduos pellgrosos, :

Sumadas a est
temperaturas y
plasma, oxndacndn hiimedad y agua: supercrmc

El tratamiento. blo dgice p ‘cyeso muy similar. aI dek as: aguas
residuales y se ‘aplica a resnduos pelsgrosos cuya toxucxdad no es !etal

para los mlcroorgamsmos En este tipo de tratamlento destacan los

14 Bien Comun y Gobierno, los Residuos Peligrosos en México y en el Mundo, afo 4, namero 39,
febrero de 1998, pag. 14.



lodos 'activados; flltros,, Iagunés de.: establllzamon, digestores
065 g v Eew :

anaerobicos y compostaje entre otros

Emsten algunas . mdustnas 'd ntr ma de la reflnacnon Yy

extraccién del petréleo, farm ci'a textll y de papel, que han
empleado con éxito la tecnologla basada en el uso de

microorganismos para degradar sustancias téxicas especificas.'®”
3.12.- DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS
Debemos entender la disposicion final como la accidn de depositar
permanentemente los residuos en sitios y condiciones adecuados para

evitar dafos al ambiente.

Una vez entregados los resnduos peligrosos para su dlsposmlén final,

ya no deben salir. de bé'sitgs.,f_EliBefg_laﬁ o de Restduos

Peligrosos en . su- artlculo 31 establece tres«‘S|stemas para la
dISpOSICIOI‘lvfInal e e

1.- Confinamier

2.- Confinamiento en Formaciones Geoldgicas Estables.

3. Receptores Agroguimicos.

%5 1dem.
%8 |dem.
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Confinamiento - Controlado ~és Una -obra’. de |ngen|er|a para la
disposicidon final de: los resuduos pellgrosos que garantlcei su

aislamiento definitivo.'%®

deberan: d’k, b ;
Natura|es un reporte mensual con Ia siguiente nformacuon

1.- Cantldad volumen y naturaleza'de Iosl‘residutb\s’i peligrosos
deposntados : ‘ : e

107
idem.
1% Articulo 3° del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en
materia de Residuos Peliprosos
* |dem.
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2.- Fecha de disposicién final de los re:s‘iduos, peligrosos.

3.- Ubicacién del sitio de disposicion final.

4.- Sistema de disposicion final utilizado para cada 'ipbzqé_a‘resiquo.g

El

Incnneraclon es
de los reS|duos.

En el siguiente  capitulo
confinamiento como  disp > |'d
tocaremos temas como son los EfréqUiSitos
dispositivos. FEREE
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CAPITULO WV
EL CONFINAMIENTO COMO DISPOSICION FINAL DE LOS
RESIDUOS PELIGROSOS

4.1.- CONFINAMIENTO

El confinamiento de los residuos peligrosos es muy |mportante. ya que

constituye la parte final en su ciclo de vxda Es u : mo controlado y

regulado, dlsenado es ecnflcamente~~

eposltar vlos
residuos pellgrosos de. un modo 3 salud
amblente :

El Fl"egli'a‘_rrngnto d
Proteccion - al - Ambie
controlado como
residuosmpél'igr

almacenamient

busca garantizar su ai

Un sitio de confmamuenters esenmalmente un Vcorte en:un superﬂcne
de terreno donde tambores y ‘contenedores de res:duos son. colocados

para su dlsposmlon fmal Los residuos son deposutados en ‘capas a‘lo
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largo de una unidad del smo, y posterlormente son compactadas para
reducir su volumen (sdlo para resnduos a granel) Las capas deben ser
cutnertas todos los dias para evitar dafios‘a’ la salud o al ambiente. -

Exnste el problema de que el conflnamlento en muchos casos no. sea Ia
solucién final del problema, puesto que muchos resnd os‘ q

conservan sus propiedades por mucho tiempo, lo cual representa que '
son un riesgo potencial para el futuro, algun desastre natural u otros
factores no previstos.

Un confinamiento esta limitado a aceptar cuertos resxduos. los
explosivos, biolégico-infeccnosos. radloactwos, , BPC’s y gases

compr|m|dos no se pueden deposntar en Ios confmamlentos: j:

ser envasadas o qor]flnada

Pero hacer un conflnamlent d es nada facnl

para poder construnrlo pnmero se debenAde Vhace__ varlas‘cosas y
algunos estudlos como lo veremos a contlnuaclon SR

La seleccion del SltIO esta prevusta en Ia NOM ,055 ECOL-1 993 Ia cual
engloba los S|gmentes estu

basncos p geohldrologlcos, cllmatlcos,

1% TECNICAS DE MUESTREQ Y MANEJO PARA EL ANALISIS DE RESIDUOS PELIGROSOS.
Editorial SEDUE, Subsecretaria de Ecologia, Direccion General de Normatividad vy
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demograﬂcos y 51sm|cos ademas se tlenen llmltantes ecologlcas.
topograﬂcasyde acceso : I :

Los estudios.
lejos de los c
ultimos vy

o en zonas‘ anos al smo de

confinamiento e mflltracnones de Ios reS|duos hacna el subsuelo

Reglamentacion Ecologica.
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Los requ1sntos ecologlcos buscan resguardar Ias zonas de patnmomo
cultural, asn como espec;es en pellgro ‘de extmcnon ublcando los
conflnamnentos en 'zonas donde el. |mpacto ambuental sea mlynlmo para’

los recursos aturales las restruccmnes topografncas ublcan a Ios smos

en zonas con pendlentes ||gera' .f

Finalménte el camino que comunica al sitio' con las vias: federales o
statales‘debe ser'transltable en todo:momento;  ademas’ déﬁéfé‘

requnsntos que deben cumphrse
conflnamlento los: cuales estan: ublcados
ECOL-1 9’93 y:NOM-057-ECOL-1 993

auxilios, servicios sanitari
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Las areas de acceso A espera buscan controlar las entradas y salidas
de personal Y vehlculos del conflnamlento El area de- acceso debe
cumpllr con ‘un’ ancho mmlmo y ‘el “@rea” de ‘espera- ‘debera’ tener:
capacndad suflcnente tanto para estacuonar Ios vehlculos como para
‘espera deturno. : : :

Las cercas, tanto  perimetral corﬁo “de seguridad ‘ delimitan )
respectivamente el sitio de conflnamlento y el area de celdas o zonas
restringidas.

La caseta de vigilancia debe ublcarse a Ia entrada del conflnamlento y
contar con dlmensmnes,mlnlmas de cuatro metroscuadrados :

lixiviados y pruebas de’ campo ademas de contar con conducnones

minimas de seguridad.
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Los camlnos podran ser -de dos tipos: . exteriores e unterlores Los
exteriores son caminos de acceso que comumcan al smo con: las V|as '
prlnc1pa|es de comunncacnon, y deben garantlzar el transuto a todo tipo
de vehiculos que acudan al confmamlento en cualqwer epoca del _ano. %
asimismo, cuando se haga necesarla Ia colocamon de una carpeta

asfaltica, deberan contar con-los: requnsntos establecxd

interiores, por su parte, deberan faclhtar Ia do

; la operacnon del
confinamient/. ' tres areas antes mencnonadas debe

cumplir con . .ejspeC|f|cos de ublcamon, capacidad,

senahzacuon. etcetera

Las obras de drenaje pueden ser exteriorés o interiores y deberan
sujetarse a las condiciones de disefio topograficas, hidraulicas y
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constructivas; el drenaje exterlor se. destmara para captar Yy conducu

aguas pluvuales, y-el interior debera utlllzarse para captar y conducur

separadamente las aguas resudua!es de Ias zonas restrlngldas del

confinamiento controlado  y Ias procedentes

administrativas y areas de servicio para Ios trabajadore

Las instalaciones de energia electrlca tlenen P r objetlvo la
satisfaccion de las necesidades de llummamon de Ias areas que lo

ameriten, asi como para el funcnonamlent ”]"Ios equnpos y

maquinaria que lo requieran. chha llumlnac on debe ser lnterlor o

exterior.

Los pozos de monitoreo son destlnados a: los lewlados Y. a Ias aguas

subterraneas y su numero estara determma o por las dlmenSlones del,

confinamiento.

El area de amortingamient

El area administrativa’ debera dssponer del espacr

) suficiente para la
instalacién de oficinas. S
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El servncuo de prlmeros aUXI|IOS requnere de espacno suficiente,
moblllarlo equnpo. materlal'
dlsposmfones Iegales que se apllquen' del mlsmo modo, los servicios

y medncamentos conforme a.  las

sanltanos se mstalaran de ‘acuerdo con las Ieyes apllcables

-El area de acceso, de pesaje,.
vigilancia, el Iaboratorlo. y el taller de mantenlmlento deben ublcarse
de preferencia en la parte contrana a la maxima |nC|dencaa y dlrecmon
de los vientos. : = :

En las celdas de confmamlento solo se pueden deposatar reS|duos*

peligrosos prewstos en la:NOM- 052- ECOL-1993 que corresponden a

los- senalados en- Ias tablas presentadas en el capitulo 1i de este

—trabajo con excepcnon de

react:vos con. concentramones mayores o aquéllos con caracteristicas
: de mflamabnludad de acuerdo 'bnqa NOM-057-ECOL-1993. No podran »
: deposxtarse reS|duos incompatibles: de conformidad con la NOM- 054-77

IVOS sin - haber sido establllz dos

movilizara a los resnduos. con pendlentes lguales o mayores al angu!o
de reposo del material; la cubierta de la celda constara de dos capas:
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la inferior de arcslla con espesor grado de compactacnon y humedad
del matenal determlnados, Ia capa superlor de suelo vegetal : ’

Si los reS|duos son susceptlbles de generar gases o vapores, ademas
se deberd contar con una capa subyacente de grava

4. 2.- EQUIPO, ENVASE Y EMBALAJE

Equipo

Los equipos utilizados para el manejo de los‘_'res',i,duos‘peligrosos

pueden ser tanto de seguridad personal como de seguridad en el
transporte. ' ‘ 5 i

Los equipos.de segunda”
la A alaD, :depen'

bldlrecmonal.
El nivel-B és un:niv e rlesgo muy alto en cuanto al dano resplratono
pero menor:al. utaneo, EI equxpo de segurldad consta de equipo de

respiracion ‘auténoma, ropa de material resistente a qmmncos guantes
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y botas res:stentes a qunmlcos, botas desechables externas casco con

protector facnal e |ntercomunlcador bldlrecmonal y un sobretodo

resistente a quimicos, guantes y botas” resnstentes aquumlcos botas

desechables, casco de segurldad con’ protector acia mascanlla‘de

escape e intercomunicador bldlrecmonal ademas de un sobretod

Finalmente el nivel D, que no conlleva ;rle_ gos: de dafio: resplratorlo,

cutaneo u ocular. El equipo que se utuhza consta,de guantes, botas .de

seguridad resistentes a quimicos, botas ‘desechables Ientes de

seguridad con protector facial, mascanlla de escape y u'n sobretodo

Envase y Embalaje

Esta parte en los residuos"_,p,el"g'r”

""" VULNERABILIDAD DEL PUERTO DE ACAPULCO, INE,
http://www.prodigyweb.net.mx/pacapulco/residuos%20peligrosos.htm
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“Embalaje. es el material - que- envuelve, contiene .y protege

debidamente los productos preenvasados, para facilitar'y resistir las

operaciones de almacenamlento y transporte n ez

En muchas mdustrlas es muy comun que los re5|duos se almacenen a

granel, esto debldo a'que en las areas de almacenamlento se usan de
modo general contenedores  mayores e mtercamblables.

2 | dem.
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compartlmlentos de cementos espemalmente construndos para el
almacenamlento de Ios resnduos etcetera

Es muy |mportante envasar adecuadamente Io

Tesuduos pellgrosos,
ya sea para su almacenamlento o su transporte, | e
necesarno seleccuonar adecuadamente el tlpo d

contener los residuos peligrosos, existen varios tlp ‘e»envases entre :

los cuales se encuentran: contenedores, tambos, atas, tanques,

porrones, bidones.

Bidones.- recnplente de hoja de lata o plancha, de dlstmtas forrnas y
tamafios, ‘para_contener hqundos.113 cnhndros. bamlesw cajas botes o
sacos de dnferentes materiales:

corrosion interna y. externa. las etiquétas también deben ser remoVidas

en su totalldad y.'se restaura 4para tener su forma orlglnal este tlpo de

"3 DICCIONARIO DE USO DEL ESPANOL Maria Moliner, Madrid, Espafa, 1983, pagxna 374,
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envases se inspeccionan de manera total antes de ser nuevamente

usados.

La |mportanC|a de que los re51duos se en asen de manera' 'decuada

radica en que, como su nombre lo dlce son pehgrosos causan danos
al ambiente y a la salud, por lo cual elj ' ' T
que puedan ser almacenados y transporta Ui
decir, que durante su almacenamlento y transporte el envase no debe

presentar ninguna fuga debido . a’ camblos de temperatura resmn o]

humedad, por lo tanto los recnplentes de ben ser de buena calldad'

Una vez que se seleccnona eI modelo del:envase Y embalaje que se

pretende usar se debe someter a Ias snguentes pruebas s

1.- De caida-
2.- De estanqundad
3.- De presnon mterna
4.- De apllam ento

Ya que estas _pruebas hayan sido superadas hay que tomar en

consnderacnon el marcado y Ias ethuetas que llevaran Ios envases las

marcas debe, se P n‘ectamente vnsnbles .ndelebles, leglbles y-'su
tamano sera en proporcnon al tamano del envase.

" VULNERABILIDAD DEL PUERTO DE ACAPULCO, INE,
http://www,prodigyweb.net.mx/pacapulco/residuos®20peligrosos.htm
"S'VULNERABILIDAD DEL PUERTO DE ACAPULCO, INE,
http://www prodigyweb.net.mx/pacapulco/residuos®e20peligrosos.htm
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El marcador debe se compone de:

a) El simbolo de envase.y embalaje de la Organizacion de las
Naciones Unidas, que se emplea para certificar que cumple con las
disposiciones legales previstas.

b) La clave de designacién del envase y embalaje establece el tlpo de
material y la categoria de éste. ; .

C) Una clave compuesta mdlca'el grupo devenv e fern‘balaj“e“qu ha"

transporte de material sélido o de envase y embalaje interior y que ha*

superado la prueba hidraulica.

e) Los dos ultimos digitos .del: ano de fabncacuon del envase y
embalaje. i : :

f) El signo distintivo del pais de fabriqéciéh;

g) El nombre u otra marca que ideht'if'iquief'ali fabricante.

Las etiquetas tienen como finalidad identificar. el residuo, asi como el
riesgo potencial de éste; lo anterior se logra mediante el empleo de
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simbolos, formas y colores de Ios envases Yy embalajes, como
orientacion Utll para la mampulacuon y estlba de estos o

Como primer requlsno se establece que. deben ser cuadradas con ‘dos
vértices opuestos en posicién vertlca| en forma de’ rombo

' Ilevan una
linea del mismo color del simbolo paralela R

Deben estar divididas en dos partes lguales, en Ia parte superior de la
etiqueta se coloca el snmbolo graflco y en Ia mferlor el nombre de la
clase o division, o de gru

ompaublhdad que indica la naturaleza
de riesgo. Todas las ethu é”an el numero correspondlente a Ia

clase en el vértice mfenor.

Lo anterior son aigUhaél;Vdéflé disposiciones_que deben cumplirse en

residuos pellgrosos y de este modo: tratar de tener o correr los menos
riesgos posnbl es. ' i o
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A continuacion presentaremos una tabla en donde se muestran las

caracteristicas de los residuos peligrosos de acuerdo con la clase a la

que pertenecen. ''®
Clase Nombre Division | Caracteristicas
1.1 Riesgo de explosion de toda la masa
1.2 Riesgo de proyeccion
1 Explosivos 1.3 Riesgo de incendio y/o que se produzcan
efectos de onda de choque o proyeccion
1.4 Sin riesgo significativo de explosion
1.5 Explosivos muy insensibles
1.6 Sustancias detonantes extremadamente
insensibles
Gases 2.1 Gases inflamables
comprimidos,
2 licuados, 2.2 Gases Comprimidos no inflamables
disueltos y
refrigerados 2.3 Gases venenosos
Liquidos
3 Inflamables y 3.1 Liquidos inflamables
combustibles e
4.1 Solidos inflamables
4 Sdlidos 4.2 Materia! espontaneamente combustible
inflamables 4.3 Materiales que presentan peligro al entrar en
contacto con el agua
Oxidantes 5.1 Oxidantes
5 (perdxidos
QOrganicos) 5.2 Peroxidos organicos
Venenosos 6.1 Venenoso por inhalacion, ingestion o
(toxico) e absorcion
6 Infecciosos 6.2 Toxico evitese el contacto con alimentos
6.3 Infeccioso
7 Radioactivo
8 Corrosivo
9.1 Materiales que no se pueden clasificar
9 Diversos en ninguna categoria pero que presentan
riesgos al ser transportados
g.2 Materiales que presentan riesgos ecologicos y

que no pueden clasificarse en otra categoria

.Esta tabla nos da una idea mas clara de la clasificacion de los residuos

peligrosos segtn a la clase a la que pertenecen, y nos damos una idea

*'® VULNERABILIDAD DEL PUERTO DE ACAPULCO, INE,
http://www.prodigyweb.net.mx/pacapulco/residuos%20peligrosos.htm.



de los numeros en las etrquetas de Ios envases que se ocupan para el
almacenamlento ' transport de aquellos :

porque. Ldep drendo‘ de la ethueta q

4.3.- ACCIONES REALIZADAS

Las acciones realizadas en cuanto a este tema se refrere,
consideramos que son sumamente |mportantes, porque para nosotros

una accion realizada es por ejemplo Ieglslar- sobre Ios res lduos,,‘
peligrosos, acordar convenios. | : r
trato de los residuos peligrosos.

Los avances relatrvos al rnane

son significativos, por e
Equrllbrlo Ecologlco ybla ' ento.en

Existen varios prlncrpros que la Agenda 21_establece para la gestion o
manejo de los residuos peligros, a “continuacién mencionaremos

algunos de ellos:



Principio de reduccion: en: la- fuente.- Este brincipio |mpI|ca la
minimizacion en'la generacnon de Ios resnduos tanto en cantldad como

en su potencial contammante del amblente, ‘entre’ otros, utllxzando
1175 . S

disefos adecuados de procesos y’productos

transferencia de contaminacion de un.medio a‘otro:""

Principio de P ediante " este " pfihcibio ‘se busca que el

acopio, tratamlento o dlsposmlon flnal de klos residuos, tengan un lugar

W GACETA ECOLOGICA INE, SEMARNAT, Ntimero 58, México 2001, pagina 38.

11

e Idem Pagina 39.
2 |dem.
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tan cerca como sea posnble de la fuente generadora y que sea factible

técnica y. economlcamente 12

Principio quien contamlna paga Hace responsable de_ remedlar las
. 122

consecuencias de la contammacno a qwen la produzc

Existen otras acciones que se consnderan para los programas de
gestion integral de los resnduos y que ‘son Ias que veremos a
continuacion: '

1.- Reduccién de origen.

2.- reciclado o reuso.

3.- Transformacion de residuos.

4.- vertido.

1.-La reducmon |mpI|ca dlsmmunr la cantldad pehgrosudad de los

residuos que: son generados la reducmon;en origen se: conS|dera en
primer lugar en Ia jerarquna de un’ programa de ‘
que es la manera mas eflcaz de reducnr 'a

costos asomados a su manejo y los lmpactos amblentales

2! jdem.
22 |dem.
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2.- El recuclado Y. reuso son: procesos mediante los cuales ciertos
matenales que antes se hablan consnderado como residuos, pueden
relncorporase al cnclo de produccnon Especmcamente el reciclado:es
el procedimiento . |ndustr|a| de ‘transformacién de los matenales"
recuperados, que seran utlhzados como materias primas para fabrlcar :

nuevos productos dedlcados aI consumo El reuso es Ia prolo gacnon,

a) mejorar. Ia ef1c1encna de Ias operamones y snstemas de gestlon de los
residuos N

b) Recuperar mafefialés,‘ vrleu;viliyzable,'s y reciclables, y

c) Recuperakrfpfbdu‘cltds./ oy

4.- Por ultlmo' queda : el vertir los residuos peligrosos al
conflnamlento : N '

23 GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS, Tchobangloos G. Theisen, H. Y Vigi! S.,
Editorial McGraw-Hill, México, 1997, pagina 1107.
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Como dijimos al principio de este pyunto‘, existen grandes avances en
cuanto-a las acciones emprendidas en relaciéon con los residuos
peligrosos, y en esto abarcamos todo el proceso de vida de los
mismos desde su generacion hasta su disposicion final.

4.4.- PROPUESTA DE NUEVAS ALTERNATIVAS DE MANEJO Y
DISPOSICION FINAL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Como el titulo lo sefala, en este punto del trabajo se deberia de
proponer algo nuevo, novedoso, acerca del manejo de los residuos
peligrosbs pero en realidad consideramos que con la normatividad
existente en la matena es mas que- suficiente, ya . que:en:si:el’
problema no es que no. exlstan buenas |deas o buenas cosasfr

sistemas, mecanlsmos
disposicion f|na|
consnderamos,

cumplan con lo establecudo en las Ieyes y reglamentos aI respecto,
mediante la imposicion de sanciones mas fuertes a las ya existentes.
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En realidad creemos: que . la Ieglslacnon que tenemos es buena en
cuanto a lo tocante a los reS|duos pehgrosos, eI problema es que la
mayoria de las personas o |ndustr|as que txenen algo que ver con este

tipo de resxduos no: cump|e n:lo stablecudo‘ en las leyes y esto

o os cubren con una

estar contaminados.
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cQNcLusmNEs :

Es necesarlo que Ias palabras que se: manejan ‘en " el Derecho
Ecologico sean incluidas en los DICCIonarIOS de Derecho, por gue son
palabras manejadas por abogados en la actualidad.

La ecologia es de suma importancia para todos los seres humanos en
general, porque es la ciencia que estudia a los seres vivos y el medio
que nos rodea, que es el ambiente. o

Los seres humanos para poder sobrevivir necesntamos satlsfacer
ciertas necesidades, como son Ias basncas, comer, vestlr, tener donde'

vivir, y algunas otras de tlpO secundarlo pero estas necesndades se.

cuya calidad 1

generad.
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Para que: algun re5|duo sea considerado como pehgroso debe tener
alguna de las’ caracterlstlcas establecidas en la Ley General .del
amculo 37,

Equmbno Ecologlco y ‘la Proteccion al Ambiente’ en ‘el
fraccion XXXIi, el cual define a los residuos pellgrosos como cualquxer

residuo, en cualquier estado fisico que por sus’ car cterlstucas

corrosivas, reactivas, explosivas, toxncas, |nfla< blooglco{

infecciosas, venenosas o wntantes, representa un pehgro para el

equilibrio ecolégico o el amblente

Los residuos peligrosos debé
muchos de elios no se pued

que resulta muy compllcado conservarlos sm que danen a

naturaleza.

Los residuos mdustnales no necesanamente son pehgrosos depende
de las caracterlstlcas de Vcada residuo, en partlcular, dlchas

caractenstlcas estan establecrdas en el articulo 3° fraccuon XXXII las
cuales son: corroswos, reactlvos, explosivos, toxucos |nflamables,

blologlcoflnfecc,losos. e

de vnda es muy mportante debldo a que Ios resuduos pehgrosos
causan graves danos a. Ia salud de los seres humanos 2 ala

naturaleza
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El generador de resnduos pellgrosos es cualquuer persona ya sea fisica
o moral que como resultado de sus actwndades produzca reS|duosf

peligrosos, esto se - encuentra establecndo, en"el artlculo 3° del

Reglamento de la Ley: General del EQUI|IbrlO Ecologléo y Ia Proteccuon
al ambiente en Materia de ReS|duos Pellgrosos S :

La explotacién demografica es un grave problema en cuanto que os

seres humanos demandan blenes y servucxos para CUbI’ll’ sus'

necesidades, entre mas personas: exnstan ma es‘la demand' de

alguna sustancia-téxica; lo’cua puede\,ser mortal para,las personas

que trabajan en eI almacen
La conciencia que se logre hacer en la sociedad con respecto a todo lo

gue es contaminante es importante porque |a sociedad seria de gran
ayuda en el manejo de los residuos peligrosos.
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La generacnon Y manejo |nadecuado de los re5|duos 1ndustr|ales

pellgrosos tlenen costos' Ievados{para el generador en o economlco,

\ e detenorado el amblente

y para la socnedad en Ia salud y en que s
que la rodea L

Los residuos peligros‘os‘ deb
adecuadamente para un. m jor

su tarea de una orma satlsfactona,;lo cual se puede_lograr por medlo

de capacntacnon en Ia matena g
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