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RESUMEN 
~ : -q ' - ~ .- • ; • ' ') • • '. • 

S~ estudió la biologíade la polinización de Steno~ereus qÜ~retaroensi~ (Weber) Buxbaum, 

una especie .con·. síndrolll~ de polini2ac;¿n q~lrnpteróAlo'~~~ pres~~ta . ~os periodos 
:.·,~· ·:_: _' :·. ·.·.:·.;;;", ' .. -

reproductivos, unó. dé finales de inviem~ y pri1~Íave;;n; y él '~tio e~ verano y otofio en la 

región árida Queretana. Se hipoteti~ó que' ta•l '. p:~Óll/r:Ailó;i::{ a~plia el periodo 

reproductivo de la especie y que c:m;~é~p~~5;~~·;~··~t;~Rt.lt~~~ió~de,polinizadores serla 

posible encontrar sistemas de polinizáción .. désde ,:·geríeralistas . hastá especialistas. Se 
-. '.·_. ; . . ":.{: .· "':_:; · •.... :y.~·.::-.:·.:,': :;_~::5~\ ~'.:' '.~ ::; \:;_'.)'>;, ~;l?:: ; .·._: . 

. efectuaron conteos de flores por.noch·e y se:fomaron .datos .. inórfométriCos de las flores en 

• cada periodo. Se hiciero;n; e~p,~ri@en~~·~~{· ~~f J~~+!~ª~?~~:ua~;,el papel de los 

polinizadores diurnos. y nocturnos e·n lá producción dé frutos, y se inclúycron tratamientos 

. ~xperimentales. para .!ú~¿:arx·:~~n~:~t¡¿~n~~~~;·;;:~J~p;i;~i~Ción. manual y 

a~topoliniZaciÓn nom~~i;!i~d~.i'', .:··. ·,: ',~ :;;-.: ?, :/:t .. ' > •:,/. . .• ' 
.• ~ .. :·¡--~- '. .''::~·: :'..:~}-:'; -":-'.· -·-.-~:/=-

Los resultados indicaron quh: S. ~11~ret¿¡~dénsiies Úná planta ati'to incornp~tible;. Durante .el 
\ ~-;., ,J_·,·:, ;~-<,' -.' 

invierno y la primavera ce~ero ª·"?ªYb> e~'..fo1inilwdade manera gen.eralista por aves como 

colibrles y carpinteros así comC>,i>oE;m~rciél.ágosn.ectarívoros.· Este· escenario contrastó 

notablemente con el sistema~ especiall~d~ de polinización durá'1te el verano y el otofio 

Gulio a octubre), en donde iÚ ~~riiclla~os nect;rívor~s Leptonycteris curasoae y 
. ' ' , ->·-~ . ,_. . ... ,. ' .... --, - - . -

G/ossophaga soriciná sonlosií~lco~~oiinizad~res.\En esteúltiToperiodo Japroducción 

de frutos producidos fue ¡;;:;;or·~~i:J:~~·~cf~ri·~~r ¡e~i~iÍ~, lo,'cZ~;\oi~~idl:S'éó~ el aumento · 
: -·.·-~.-·.-·.::: • !.-5-.:-.; ·.:;.~ .,;~- o:-·-f--'. - :'.> °''~/; ,.¡ -,;:_-•, -.;.;:~¡ \',,·~."""'"~-~· ,·.; __ .,-_, .. _· 

considerable de las poblacion:e~ d~ L~ptonycteris.cufds~'ae de~tro.de la zona' de estudio: 

s. q11eretaroe1isis es hÍ ;¿~¡~~~~;ániJ·q~\;;~;¡r~~la éiÜ~ tlÓr:;~C!~rrl~t~.~l {~r~~~cotofio en la 
\: . : -:, -··. ·;- ;'· "": ' <·_·,· . .-· ,.>'_.':: ".:.·,- .. ·. ,:~, ""' ... ·. :·J-/1, ·.:·-·· '"::•,_-°,"'.''; -.·,. ·.' '-"· ._! 

región, constituyéndose risf uñ' in1pbrtanid ~c~urso duranté la'máyÓfpartc del afio, para los 
' ,' , ' _,' ~ • • _.,•,•, O~ ..:.• •', • '' ,"' : " '•, •: •,,. ,_:.;_ - ··A···' '. ,,, ".• L,' '1 ",:-·: : • 

murciélagos, aves.; insCct<?s, Jos cuáles'con~u~¿nhéctri;, 'pol~n·y frúto~ de<esta planta. 



INTRODUCCIÓN 

Por más dé dos siglos; .el estUdio de la5. relaCione¿ que ~e establecen entre plantas y. los 
... ·' '' ,"' ·.-,;.:· .- . - .. · ...... ;.. · .. ' ··' .-._. . 

ani~ales' que visitan sus no¡es ha ll~ado l¡i ii:tenC::ióll,de ~11 gran ~Jrne;o aC:: 'naturalistas, 
. ·- .. -.·- ... ;,,; •>' .· 

q\;ienes h~ Útili~do 'a' hi ecologlá de tá 'p~linizacióll' ~0~0·~~0\1~ lo~ ejemplos más ' 
,- ' .. ·' .,-', -· .·' . - _., .,. . é:'' •..• ,, ••• - ,; (· •. ; '" -- '>· .. ·.·,-- ., .. :- : ' . 

impo~t~s paia funélaJieniiu- el ~apel d~ I~ ~~¡~c~~~ri ~~~J:~¡~~;l;~ gJ~1~~i¿ri de é~ract~res 
,. -. ) ·" '·;,., -~-.. -·-. --::~.· ; ._,- ~ 

de las pl~tas y de Ios animales. Desde 1¡,s t;ábaf á~ pidri_eros dC:: D~r~Ín l!llSui el présente, 

I~s estudios de la polinización han estado ~~f~¿~d~~ :~ ~~sc::r C::v;d~nC::ias ~~ compÍejas · 

adaptiiciones (Faegri y van der Pijl,.1979).Dentro de' este enfóqJé: uno de-los trabajos 

seminales más importantes fue el. de St~bin~;{ i ~70), qui~~ur~~~e~iÓ ~~e ~6r ·~eleéción 
natural los sistemas de polinización.:. tienden•' a lá •• especiali~ción (Waser eÍ; al., , 1996); 

llegándose a relacionar el concepto 'de • ~lndrome' dé 'pollnin;ciÓri 'con ; ia • ádapta~ión a 
-... ' . - ·.' ; ..•. ' .· -, ... 

diferentes tipos de polinizadores. (Was~~ ~i ~1./i99G). ~e~iC::~~~~;~!lt~,C::sÍÍi "t~nde~cia 
.- .; _..:. - ·,. ~. --·- - -

natural" hacia la especialización ha sido' criticllda, ya ,C:túe _1,ó\sis~en:ins de íiol.inización son 

frecuentemente más generalizados f dinlÍnlicos de lcÍ que S~;~a sugerido (Wasér e/ al.,·. 
__ · ~:-;·' ···;::,_~,: ·:_ . ._,._, .. ,<·:o 

1996): Los· sistemas de polinizáciÓn gene¡ali:láda s'o~ aquellos en IÓs qué una. pianta 
- . . - .. ' . - - - ~- -: ,'"., ~;: .. . ~--. ' ., ', . 

emplea una variedad de agenÍes 'poliniwdcÍ~é~ :cwlls~r'F ~i./í996) y pu~d? oc~rri~ cu:a~do 

las r~compensas florale~son ~imilar~i~n J~ri~e~~~~i~~~~~l~t~ iel;ciÚ~'d;:~;d~·de lo~;· 
polini7lidores e~ mayo{a1.•pe~i~.~~?~~-fl~?11dó~·· d¡:.la~ ~~~~cíe~ ~~··~,a·n1~ .. c~;~~F:·ey~1.'. .. · 
1996). Asl; cuando la p;~decibilidad .de los polinÍzÍldóres cambia temp'oríilinenté; la presión 

de selecéión. ~j#~c~~~· ~~{!i~· ~~tlrii~dores se vuelve inconsistente;',po<l<>:.~ú;i;~~ poco 

· probable q~e Í1~Y~'~na··~é1é¿,;;ióW ~6 c,aráctcrlsticas fisiológicas ym~rf oi~~i~~~ de la plantá 

c'om~ res~u:~::ca ;:··á:UIJ~d~~~·s:s visitantes (Gómez y Zamora., 19~9). • ~ir~l ~intrario, 
la p~linizaclóri ~~pécialiZllcla puedé aparecer en poblaciones de plantus;ellíié las que no hay 



un flujo genético, o ést~ es m~y.' limitado, por lo tanto son polini~adas pcir diferentes 

·. espedes de polinizadores erí cada'p~bláción, daml~ c~m~ resultádo q~¿ la rnisma planta sea 

localmen~e especializada a uno : poco~polini~clores (Gómez y Z~~~;a, l999; Thompson 
'· . : » ,, ·.' . :e·- . ' .. ,, ,. ' '" " - . ' 

1994). E~ta e~peci!Ílización' se puede pre~eci(en ~species de plantas d~ vida larga, con 

varios episodios rep~oductivo~ y que las p~blaci~n~s de ~{isp~Hnizadorés flu~túen poco, de 
··.- ·::.:.;;:--· :;;, __ ' 

· tal forma que· el "mejor polinizacioé\ti~ndé a P«:niiiinéc~~\:onstiinte a través de los años 
'f, ·<·.:; ~,. ::··, ·. ~:'.;\~,:·'.;·"'~~<' . 

::.:: '.'· '.;;y::: - ,. 
' . : ':'.:· . ., -:,'· ::- -'~'~'!,;:· ~-/;! ,·. . ·:, ",,. -: . •. (Waserela/'., 1996): 

!.'. ·'",'·•: _,,,_, 

En los desiertos intertropicales como l~s· clel.cenfro·'.de;México (én el Valle de Tehuacán y 
·~ .. . -·· ·.·· ·-y;.: ·>;/'. ::~:::·-_\.>L:~:)/::·~::_·::~;'.\~;:;~;::~J'.~~;-:_f~~~t·{,.'.:·,:J./;'~,_::>: :. · 

La Mixteca Baja), en don.de .las cact~ceas. ~()l~m~~c;,sA~}ll trib~ Pachycereeae a.lcanzan su 

.· centro. de diversificaci.6n·.~ás .. irnp~rt~t~·.&~tl~~¡r~~8*~~t .. e1 'a1.;. J 99?, \falienté-Banuet. el 

~/.,· l 997b; Ca~as et :ci1 .. : í 99~c 8,~;¡·~Jf <>·~~;1~~~1~~1~~·~r H~~s ~~·.~~~e~~·e1á' • (Soriano el. 

::~:~"7;:~~~~;~~fhl~§~~~~~[~~~~i~~j~L;~. 
poi ini~aores más_ importantes./Al\•ser •• •·•los __ ~ sist:mas ', reprodllci.ivds;. de: Jiis .• cactáceas 

c~lun;nares .• ~ay~rÍt~rian;~~t~{;~~;'~in~~~~~:i~j¿~ .·. ~~~ei/; ~s's)"·:~éri~/e~~ri<t u~ ~g~nte 

·• ::~~s~;t~ªt~Jf ~tll~¡lrl\~~t~:~~E:: 
nuevas plantas ya que suelen ser iambién efectivos dispersores de:semillas (Valiente~Banuet . 

:'.::~:~::::::;~:~1:~~f;~l~~~~~~~filf Wl~~º;t~: ·. 
'·'1. ';·.~-:_· ., 

estas plantas presentan sistemas de p~iinizhCiÓri s<:~ei'afi~tas/~ie~Jo 'pi>Ü~i~adns P,o~ aves,·. 

insectos y murciélagos. lo cual podrla estar>rela~ion¡~ci con ;~:i;~j~;pf;d~cl;ili~nd del 

recurso polinizador (murciélagos). Este patrón es análogo.al que dete~n1lnal~ b~j~ p~esencia 

'------ -·-·--··----··--·-··~-··-----·-···-----··--·-----·--·-·--------------1 



de muréi,élagos dw-'a~Íela pri~~veril en l~tit~des entre los 21° N y 29° N, las cuales son 
·" ',,,'_,·-.,.·-

consideradas coirio un á~e~ tran~icio~RI '(Roja~~Mártiiiez ~' ilt., 1999): 
, ' - ;·,· ' ' ·.;'/~.--- ·~º-·" - ' ·' - ., -

Stenocereus q~eretaroe;1sis;ei PiÍa,y~de_QÚerétaro; esÚnaespecie c¡ue pmenta una amplia 

::::::·,~~:~~~~i~~~~;!~%t~J~~~S:~~$:·t:.~::.:: 
por su color y sabor,\ aspectos;que~lo; han hecho de• in'ií:ré~.' d~~ésÚ~o desde épocas 

,, • - -.- -: - .. ;:· : ... ¡_;· . . ,.: ,,, ·- --)~~\~ ~~Ji;:~>:W?i~f-~:3'~:~;\}fL.";'.~::·;:~:1_ .. ::-~;;j~~~-:- -~:~J.t:~. ~~~~ ... ::·;-- . -; .,_ .. --_ :,·· ·_ · , 
prehispánicas.· (Bray,o-Ho.Jlis/< 19,78,';~ravó~}1ÓUis , y.: Séh'eirivar ;: 1995;·. Sánchez-Mejorada; 

-. . .. -_· -:-~:~: ·, - ·. ;_~--.-~-~-:::1:<·_,_,.'.:·._ ./:(~~~~:~;~(,:-.. :f~::.x~-~~~g::: .;-: ~~~'!.~(rV:;\-_::_ --~-~0:-::">:~\~~--: ~</ .. :- .'\ ·· 
1982, P1m1enta-Bamos,• l 999); llegándose incluso a cultivar variedades de pitayas según las 

:.-:. -:-~ ·:· ;: ·_::~ /<: ·;~/:.~~ :.:.:,:~~_, .'.~~nJ:r:-r-;;;r:.'.;;~.:~~~~~i/;·.·,2.:~v::::.;:_{~.g{:\·:~~~t-1:.:;· ~~;,~~ <<·:'/ .. ·.·. " ... -,, 
características. dese~das de color, y :ºf111~del fruto (SalcedoyArreola; 1991). 

EÍ d~s~rroll~ ·.~e id~,\Y:fr;~e~.,;.ru.P1'•r·t.º:·º.~_:d,.~.:!-l·;{c,clt':1;v,.'.·,ºs.·'·.ias~' .. ~1.'n'~c,fr·~.~ó~:'nf1[c,~o'.\·e-~;k ,~~~¡~"za ª finales de enero, . 
presentánd~se·J~ prócesC) .. . (L<ímeli~tv(ijes,. y Pimienta-Barrios, 

"• ·" ,'.,;e ' 

~¡:,:ZJ!t'ffili!f l~l~~~i:J~f~¡r,D71~~~·~rrl.'r.;,~~.::~·. 
·--·,"'.' ;t-~:- •"::·- - '~- ',-.. -'~·- .: _.· :': "- : . 

Barrios; · l !Í99)/Poste~ici°riuer{te ;el · creCimiento vegetativo '¡'~¡~¡a a' ·fi~a'Ies 'de · ve~ano y 
. ;. >..; -. ' - .~ -_.--:· -;. ·~ ·,_-:- - • -"!·/\• 

.· co~tinúa d~~nt~_¡:I C>tC>ii~ (Plmlerit~-B~iC>s, 19,ÍJ9). De e~t~ t~i:iri;el ~~~ciiilie~;o vegetativo 

y repr~Ílucti'vo"~~ ~~ !nÍ;l~p~Üy 
1

runbos ocurren durante eJ ke:i~d~:d~ ~~quia (Pi~1ienta-
. ,' ~ _,., 

B~~io~,199!)).1•• ' .· \{.>• 
·.E~ la ~egló~ ~ele Qucrétaro y GulÍnajuato s. querétaroersis. pre~erit1i dC>s .·•periodos 

·r~prÓd~ctivcisi t;~ri ~~·t~/1C>s ~~ses ele enero y mayo y ci;rC> ~~¡~~J~!ici·~ ri~vi~01br~; pat;óri 
, _, • • • -'.:~~:>'\-- ~ Ó~_::ofc • :,_.;,,.-;;,-;2~.:-'.' .. '. • : -

q~ehasido·report~clo .u111lbién ·para Ste~ocereus grisel/~ 'cPiila~Luj~~;:;I97,7;···~irnienta~ · 

.:t:::.Nfa::~t~:,· ~·::z:~;:J;,~.~:i~T~~~q~~~:.: 
·. · 11~rales se ha hipot~Úznd; qíi~ es polini~~~ pÓ~, n¡úr~;~,~~~s:;si~"~¡;i~~; i6n·~i-afl~~s, de 

color claro, de antésis noétumn, y producen grandes éántid~desde néctar (Pi~ii~nta-Bnrrios, 



1999), características que corrdsponderÍ iiI ~ind;dín~ de ~liriizació.i quiropterófilo descrito 

po;Faegri & Van de Pijl (1979)yqui/s~pj~~~~~~~'et'6J~deÍas70~spéciesde cactus 
.;,-,. ;:ó. 

columnares que se encuentran en Mé~icó''(Vlllí~nie~B~uet ~I al.,' 1996). ' 
·>..; <".·~; ".\" i : ' ·.:..·~·-'· 

Observaciones preliminares durante. 1;':~ciin~ve~:¡~¡j¡~; ~~; ~~~~ible' ésc;isez·· de. 
, ' -~C:'!. >-:~:~~·-: .:·.\'· 1 ;:: ;~: ·····;i, -,~o;'. ; - ¡;.: .' ·. -, . ;~- ,. ~ ' ¡·. - ·· . ': i;: :~:_, 

murciélagos nectarivoros en esta parte del p~!S,: por lo i¡~e lá ocm:e~~iade.étos perlo.dos 

:::;:::.~,~~~~~;~~~~~¿:;::· 
el. invierno y primavera se prese~té. w:; 'amplió e~pecttó 'dJ' p~linÍ:Zidbre~,'<IJ ;nru;e~~ similar 

a como se ha reportado ·para .:~~rnegia' g/i:~n;e;, ~tic~;c~;~;J ~;;~~;;; y " SÍe~ocerUs 

.;;:'~~;~~?~~~;~~~t~~f~~~~~$~r~~::· 
·murciélagos nectarívoro·s; por lo 'que· se ·esperllria que hubiera una mayor relac1ón entre S. 

~ueretam;n};~" y~,(~5~ji~l~d~f~~ {~'~d¡;~d() ~~¿¡~·~J·~i~i~~~~e,p6Ji~i~~i¿.i. ~speciall~ta. 
'-~;':· ... ::·:.··. ;i:;'.~··. -.:.·--:i-J'::.:.. ~-~'~:···?.'./ .. -_~--._:<; ... -:··-_,_,;: -~~ '·· 

En éste trabajo se p~'u~·r; a p!Ueba l~ hipótesis scñ~ladas analizru{dolos dos escenaÍfos para 

in reproducción esj>erandos~ que los diferehte.s ~ecÍ?res dé poi.en .difi~ran en su efectividad: 



OBJETIVOS 
: '"• -- . ..· ;··. . ,,_,,. '•' 

- Caracterizar la biología de lapólinizaciÓri del cÍÍétus cofomnar Sienocereus q~eretaroensis 

(Weber) Buxbaum, en el H~ite sur del de;ierto'~hihualt~ense: (en· 1a región árida 
,· >, 

- ' ~-' 

Queretana), para cada uno cÍe sus.dos periodo~reproductiv~s;,.' . :\ .. : 

- Analizar la varÍacióJ í~:iº~~} eh,.1a 'bioli~ra~Áe l~·~~H~izáció~ e~·tr~ los dosperiodos 
· ·.' ,··.1:.:-.•:"~ .. ~.0'._·:·.·_;·,:··-,~>.-: .:,;_ :·····f'-·_·.-···"::.: : .. :;.,·,:. ··:\; <~~~:_ .. _:_:.~<i:_,,·:·-::··_ ··.,-

.·?:t1;:;;:,JJ¡¡; n;~.d;,,,_;;;J~fi~~?,~~lfii~~~··· 

.~ Determlnar el ~apel de los visl~te~ ~~r~l¿~;; eÜ I~· poji.nizáci~~··d¡; 1ií;~~cereus 
}.').:,···· 

queretaroensis, as! como, sus contribuciori~s a lá pr~du¿ciÓ·J de fruto~ /s~~iÚas, 'para cada 

uno de los periodos reproductivos. 



MATERALES Y METODOS 

La especie bajo es111dio 

S. queretaroensis es una especie candelabrifonne que alclinza. los 6 m de altura con un 

tronco bien definido y num~rosas · .. ramas(B~vo-Hollis, '191s). P~~e~ta d~ 6aS costillas . 
. . _·. .· .·. _ , . <~>:·· ,·'~. _·_\:.1·/,·.:~:J:··. :._'._:)~;~:. ~-,,-~:;~.:--·:~~-:-2~.--h:>~-.~--~:i·'.~~:.L;:/::::::··:_-.;:~:;:_-\.->:-:-<> . __ 

. prommentes, con una d1stanc1B entre areolas de .1 cm; las cuales presentan fieltro café (casi· 
, ... , ~··: .. ·--.-~ .:-~.·,:'..' ·¡. <'::.:·~-- '"·.)::·:.,:.;:'.,,·~ .-'.~_-·:.·" ~- ;:,-:~- ·:· ,·' -~ ·:\-~-G~.·:~·-~'-'::• ;·.\· 

~e~r~ > .. Y;.s.1~~:~1~.·~~~r!~t:~J:~ít\·;~~·J!~JE.:\~.e~(~i·~~Lfüil~j~~;f ~:.~~~1.~;~. ~:~;;~.esas •.•. 
aciculares· y desiguales (Bravo;J 978): Las flores. crecen· en·. los· lados .de las rama5 hada la 
,. _·. . .. :~:- --~~ /y_\._::.~..-. -·\: ¡{}:~~\:';:~:~r/~ ~i)~~)f.~~i':1I;if\~~:~iJ~.-'.:~('::~~~;i~;\~~{;~;·}~;~i/J'.~~~Li~:~J:,~-~:~'t~~l!:~('.·.~-tf:X~:~·'.· ·_,~p:;:.·~ .-: ... /.: ·~. 
parte. apiéal de.• Ja :planta, ·son infuridibulifonries. de '1 O· a : 12 'cín' de', largo;· Los seginéntos 
; . :·.- :~ .. · .. ·.· --' . '. .: ;~· ~ .. : ->~-·.\::,·::{~:~~;-:·::~¿~j¡~/-:;f~~~~f-~ '·:1~'.~}~::~'fi\>·_~:::~t:: ~j~;~j:~~.-~r:y_:{f:;~~~~~ >Y· ::··(:,;-.:"~;i.::::i· ., ;.f:1S·:~.=~'.)i::\~:·;:{:: :'..~:~ .: :>L~~···;_-. >- · · - , 
ex.teriores :del :perianto 'son; rojizos , c.(m i interiores; blanc'os,'con; un• tevé, tinté. rosa (Bravo~ 
.:,/.. ; ~._::.' ,. :·./~-- Dt~,~~·-.:.:.:~FK:~:;;i\~::'.:~{~:-·~·'~/~~':1~/ :.~.~~1~:::;rt~~?:·:~~f~~~;~:;:~·:;;.~.~~x:··~<;Y:rif(;:'.1~f~-~·{f}:~~~:~::- ~::;.::::.~-~~tt· ... \•,}'.·:~. . :, -::. ~ 
Hollis, 1978; PiÍnierita-Barrfos &•Nobel; 1994);· Los frútiis:viirlan de 'globosós· a'iivoides;.éle 

.i .. ; . '·· •. : . -·.-.:~ ~-~~?' ':'.i; ·::~~-~-~ t:~:{ .. ~;:;~~;;~F~:rtJ:?;:f}:~;F.:''.},;;_~~>;·~:7~:;~!'.· .. 7:\\"~~~;:~~t.~}·'e:?D::.;t~~\:·:.,~~~-f;.-_·i~I:Y~~-: .. ::/""~·::· .. ;:~\;.~~~ . ;.~: -· -. , 
aproximadamente .6. cm de. largo;. cori · 1aná amarillenta. y numerosas, espmas,. las cuales se· 
~ .. -· -- ,::,f.:-·,~··:·:.':~, .:f',,;~~.~>~t~<-,;.}~::;~:- ::~W?;:~'.)~-{~1~~·/.-:'.~.'.~:~.:--~~~:J:-~:~-.~:~-- .. -'.~~,; .. <(3:·~ .' ,::~::: :- ~!?\ ;~:;_·- ._.·_ '7:-:·.--. -, :--

desprenden cuandci.el fruío ha rnaduradci,''de finiiléséle abril a junio (Bravo, 1~78; Saléedo 
- :.._···:·-.;.-:'' :--¡;\~:\ .'- -~, ~ - - ::_':.::.~~~" :'.,,, ,_._-:!:,::.~:/:..;.-.:V~' 

& . Arreo la; • 1991 ); . Las·sernillai ~on riun:léi-<;s~s. peqtlefiáS''(de' 1 ;5' rnin; apróx.), . negras y 
" .- .. _- .. "'. ·v, .. · ••' .',•" '."·e·.':-- - .- '" '• · 

~· .. -... ~-::_"''· ,·' 
.,.', 

Zo11a de es/111/io. 

La zona de cstúdio se encuentra en el poblado. Cruz'de J?ieg~,i municipio de Sant.a Catarina, 

Guanajuato (21° OTO .806" N, 100º 00'0 :0,19.·~ w)'~ Ílila altitud cÍ~ 1500 ~· 17,o~ m s nm. · 

Presenta una precipitación media anua,Lqlle lluétúa entre lo~ 450 y 630:.·~~;y una 
''··¡ ·.;./ 

; ten1peratura media anual de 19° C (INEGJ,' 1986). En esta zona se desarrolla .un matorral .. 

crasicaule donde sob;esale la baj~• disponibÜidad de plantas con síndrome de poliniza~i~n 
•";-;'·.:.e·· _, .. ;· ·-

quiropterófilo, siendo las únicasStenocereus dumortieri y en menor cantidad Stenocereus 



-o_:._-'-::-

. queretaroensi y Ágave:sp¡).' El ~stráfo arbustivo esuiionnaé!c:> por Acacia cotislriCta (vara 
_e _,_, • •• --··-·::' --·--, -"', ,. • - -

prieta), Amh;(,)~i°.C.°.r1ifolia (vara de cuete}, Burserafagaroides (xixote), Ce/lis pallida 

·. (granjeno}, ,El:hinoc~j~ús be~/andie~i, E. stramineus (agrito) y Mimosa depaupera/a (uña 

~e gato) .é~~~i~et áJ:.1992). 

Figura 1. Localización geográfica de la zona de estudio. 

Biologfa floral· 

Para describir la biologÍ~. floral de Íos dos· periodos reproductivos, y determinar posibles 
' -. • . '"• •·e'.,, • '-- • • - ' -- ·- . ·. - . , . . 

'variaciones mor[om_etricas)!ntre_perió~os,·se.seleccionaron 20 flores de 20 individuos, por 
-,•:.>··c.: 

periodo, a las c~les'se Ícs to.:n't1r&r1'1as' sigÚicntés medidas: longitud del ápice de los pétalos 
• • • • • • : ' • •, '· • '_ •. ~:-. • "· ,., ~-: I'. ,.' ·, • ,\ • • .:. ,' ' •• • , - • l 

a la b~se de'laflri'r;;diárbct'r¿'~~t~rilCi'de ia corola y diámetro interno del tubo floral (Figura 
·:.- :~~;\ ·. ~~-~ r·.:·-·;. -~ .. <~ ,.- -'-~·J;. 

·. 2). Para détenÍlinar el m'.t4e~o de ówlos se tomaron 7 llores por periodo a las cuales se les 
'' ... '· ... ','-,•"' , 

contó el m'.trn~ro ~~-~~u1~{~1 ~i~ri-ipo de los siguientes even1'8-Ml..,.¡¡g,ai.lgg~·-'~-·.,¡-¡¡;¡¡--:¡·~tw···-ll..;"I'-~ 
' - .,_ .. ·, '····, ", -

TFSIS CON 
FALLA f:E ORIGEN 



cierre de las llores, los cambios en la turgidez' de ánteras y ~stigma, se hizo en 20 flores, 
___ o- ' .• - - ,• ' 

revisándolas cada 2 horas desde la apertlira hasta el cierre. 

a 

Figura 2. Esquema de los dalos morfomé1ricos de In flor: (•)=longitud total, (b) =diámetro externo y (e)= 
diámetro inlemo (lomado de Valiente-Bnnuet et al., 1997a). 

Producció11 de 11éctar ··. 

Para determinar\t pr~duccÍó~. d~· néctar de S. queretaroensis ·en los 2 periodos 

reproductivbs, ~~ e~pl~¡;¿¡{,();fl6res'~o~Íldas 'ai azar de 7. individuos, en el prlm~~ periodo 

• y 6. llo~es torna~tls ~e ¿iii~~ividu~/ ~~ ~1 ·segundo periodo. Las flores f~~fan ilisládas antes 
,·.- .. ',.. · ._. :<,;_: · :;;:_:;;.:'-,-:.-~~·-~:~,~-~:;-:.:_.<'.-·.,_;. --~---· -:_; - ,::._,~<-~: :';· ~ .'_,;" "_--.' ·.:_:o- ._ ;: ~-'~;-e ._ · -._.,__·--,'·'. -'--º~"--· - -'"°~ ,- ___ • .-

de. la anté~is . ~oh bols~~. de i>i~~nza para e~iiar . el consumo. de néctai, por. los visitantes 
-... -_-: . - "'.::.~{:-:·:: _-'. :: .-·:~_-,:~?t(' i\7:;r:::·:·:/;'. ;·· ·;><:~. :;.::;"\· ~:·.~ (:~ .. '.;,::.:_::/ i/:' -:':}:~j\·~<:;:: _::;'..'- -~~;::.>:: ::t~t-~.?~.:;~-:j~:··_:,' '_ ... . 

florales. Elvolumen dé néctar se midió cada 2 horás; á P,artirdé la apériúra y hasta que las 

. ·• llo~es dejii~~n d~ ~~~d~~~'riéJí~;?t{f~~~;,iÓ~,~~~d¡~¡~J,~1~~J¡~;,''~g~izcí con jeringas 

deinsulinad~")mi ~ra~u~;~~;~~~a ~:i'~_1:.'y)~-¿diJ~~~fui~ió~<¡¡~·~lí~ares 5e midió con un 
..; .('' .. .· .. _. ·.· . "-·¡· .. ·;,---;,,,- -._ •. •' -' · .... 

refractómetm manuál (Erina Brix/ ATC .113 Mo.). 

~-----'----------------------------- ----·-·--



I11te11sidad de la jloració11 

Con el fin de determinar la intensidad de floración ;,estimar Jos~~~~os dispci~ibles para 

los polinizadores de S. queretaroe,;,ris, ~e ~o~~~n el ~wnero d~ fl~res de 20. indivlduos 
~ ·~:.··-• .' . ' ' ';¿_,-:·· ,_- .:·,~::· ,_,_-_,' ·_:: __ · •. 

reproductivos durante cada uno de los periodo~. coniañdci las flores a cadá individuo por 
' .,_ ·' . - -~:.:·. ;' ¡·:~~-};:~;·.:> :·i: :~;: . -. ·,. ~ .' 1·- y: •. >.: ·.;:.:·~:- ,. 

noche, durante 12 noches.en cuíitiil.'salid~ distrlb~icÍas2 en'febre;o:'s'en···;n~o y'·2 en 
_, ·. :· -- ::;__: .. ::>·'·,·-~·::·· ";~: ·,-,.7.;:;:.;¡:f\.'-:"<::.:~:'..·;:_·:>~::· ·/ .. :;.·. :.;.·:\:.:·. ~'<~:- ·;:,,.:,--: : ·_: ·. ,.·\ -. -.: . . 

abril para el periodo de in~ierrió-p~~avera. P,ara''el segwid~ periodose colectaron Jos datos 

durante~ n~cheY; e~··r~~~a. ¿~riii~ti~~;,~~·y i en·;~t~;,:;e d~i2ci~1: . ·· ··. · .. · · 
,-._. __ j:;:·· .. 

Sistemas de cruzamiento 

Para caracterizar el sistema reprnductiv~ . y. diferendar·; la· efectividad. de Jos . visitantes . . . . . . . ' -
'. ..... _--;. . - - ' " '.' 

florales como polinizadores en cada periodo reproductivo, se estableciernn .7 tratiimientos 
' " . . . . . . ' ·' - --· _, . - -~ - - - .- - . -- - : ; - .. -- . - -· - -

~e P~,linización utilizando.u~.tota,l de.42Í oo'tone~llorales,275.en.elpri~erped~do y• .. ·147 

botones·P.~ .• e•I .. se~un0~.:c;t~~º.::~)·~~:·~'.~~i~iiv!~:;:'.ie~~ei~f;¡j~f¡ffis}j.e:1Tplearon•• 
·.los mismos individuos en¡¡rnbosperi()dos).Lo.s botones ~oralesfueron'marcados según el 

Írat~ien~o :d~.~~~l~~i~~·yii·~;I~~~1~~~--~~i~~::i~.;?f~~.~·Mf :}~'.~2i~~i~~./uer~~·1Ós. 
· ~iguient~~:• )' \': } .~C · ·.··.f.'. :,~ ., .:]'.;· ~>J~1·/'.;j 'c7•. ;•;;ii {,g · '?\' 

:~:·:~1:~~~·~1~t~~~'SM!~
2

~i~~~~,~;~;;?~·;;~ . 
. 2. AutopoliniZiÍcióri 'riiíiilual: LÓs balones' florales fueron embcilsados,~y úná vez que las 

<,'l;'" ::;,-· ' ·,,·.:e·,(· 

llores nbrier~ll se. pciiíilizafOn ~anualmente' frotando Ja5 anteras tomadas de llores de la 
:·: :'-' .'.--. _:-:.-.·.·: 

. misma planta· con el estigma. 

10 



3, Polinización mllllual\::ruiada:Los' botones 'flo~ales fueron embolsado~. y una vez que las 
; .... ~... .~. ..,. . -::-;. ... - .,:· ,- . ;,,¡,'~ -

flores abrieron se' pollni~~ri füál'iut-il~ente, f~~tando ia5a1teras tonrndas de flore; de Ótras 

4. PoliniiaciÓ~'diürria:di~.boto~e~'nóia1~sfuer~ll.eriib~lsados p~evio a la antésis, y las 
.);,• ----'<,;f ,. • ., · .. · '. f 

· .. · fl.~res. f~e~on··~~~~E~~-~iat~f r'.~7;~~~~r :É±;: q~e .·.·.Ónicamente .las visitaran animales 

diurnos. Las bolsas'fuerorí éolociidas de' nuevo cuando las flores cerraron. 

abrieron ·se e~pusiér~ri a '1os ~isitantes nocturnos, poniendo las bolsas de nuevo al 

amanecer: 

6. Exclusión de vertebrados diurnos: Las flores fueron embolsadas hasta el amanecer y 

fueron cubiertas con una jaula hecha de tela de alambre hexagonal de 2 cm permitiendo con 

esto, solo la visita de insectos. Este tratamiento de polinización solo se aplicó en el periodo 

de primavera. 

7, Control: Los botones florales fueron marcados únicamente hasta que_ In ílor cerró para 

posteriormente ser embol .. ~adas. . , 
1 • -

Todas las flores embolsadas 'fueron monitoreadas hasta que abortaron o produjeron frutos 

(tasa de fructificación), en cada uno de los dos periodos reproductivos. 

11 



Cuadro 1. Número de flores asignadas a cada tratamiento de exclusión para el primer y segundo periodos 
reproductivos. 

Tratamiento 

Autopolinización no manipulada 
Autopolinización manual 
Polinización manual cruzada 
Polinización diurna 
Polinización nocturna 
Exclusión de vertebrados diurnos 
Control 

Visita11tes florales 

Primer periodo 
20 
21 
47 
50 
60 
21 
56 

Número de llores 
Segundo periodo 

18 
15 
18 
32 
38 

No se aplicó 
26 

Para identificar a los visitantes diurnos y nocturnos (aves y murciélagos) durante los dos 
' . ' ~ ' .· . ' -

periodos reproducti,vos~ se, utilizáron se~s redes de ni~bla (1,2 111 el~ l~~~ y J.,m' de al.to) 

distribuidas en el área de estudio. Los muestreos se reáli~on a travé~. de Íos dos periodos. 
X·., . ,--':-1 ,._ •. ~.:-' ,~,:-~·.,_ ,;· ~ > . - ,-·• ::-

reproductivos de's, qúere~aráensÚ. Para el primer periodo las rea~~ p~~~~edi~;~.11 abiertas . 

desde el at:d:c~r, a parti(de l,as · 1900 11; 'y h~;~ ;~ • I ~~·h·~:Í · ~~:~;~~i¿~;~,·~~~ ;¡ f~~ de 
' , >·~.: ·. _· · .. :~~: :·~:-,,::~·i/~·· ·:'.~;~ .. :-~~{~-;_:;:·:·~:'.<1/:_:.,,·;~;::.~\-·,;://i:·~· \:i) . .:...:·\;'j:·: _:,\:~,::·:;;.;;;{_~;~ .. -:Y~~~~·;:.:~~:/<~/:,~~!/,::.·;:,~~.::::~- "f::~:~\'.·/;~\--.- -: , .. : 

capturar tanto. v1s1tantes ,diurnos como nocturnos.' Los· muestreos· se llevaron a, cabo durante 
. ' <,:~-- ' '. ;"::-:~ .. ~~<é"~~.~~·J~;· ·--->,· '•"' <' ~ ... ~ •-·_. t-'· '.'.· ·-.-;·-.;·· -.·~:./:':7;;~··'"-.~-~,:~·:~¡,f:1;;<_·r"_;:;-::·;· - ,--, . 

10 noches los días 9, 10,· 11;·i12, 13, 14, 15, 29;30, 31 dé 'mnizo'y' 1 'de ábril 'h!li:i¡ndo un 

to ti.de. 92~. h ·r~1·~~:J~~~~1~~ 1~:'.'.~íf:et~1~~:~;~/·~~l¡c~~:y.if ~.·~··~~.~~te~eid!a ... En el . 

segundo periodo las redes perriliuieCieron abiertas desde el. atardecer ª· las 1900 h y hasta las · 
;:· , -.- --, -. i :i:·.::_'.,~ .'.·~~?~;~·:;~:;;i\~:.~~fJ~~>'. ,:,.;. .. ·,; .>:'::f~ -~·-!!~-¡~~(_.°?=:":·~~"- ,:_:~·_-:,:'. ...- - . . . - . _'. . ' ,_ , f. 

1 i' h del día siguiente; una ·liara más qüe'en el primcr'periodo. LÓs muestreos fueron durante 
:_'~~:~·: :-"~~>·: ·: ·_,;.--~'-,·t-\~.:~;·~1f/;:r~f,;~:~J;df.:~~~¿-.·~~¿;~;}:~?J~)~-'.·::i}f~L~·~:.~~~,l~>·;¡·'. ~: ; · . · '~:·:-:_.·o ... ':':. -'· .:. >. -_, 

6noches (1;2,•21,22;23. y 24'.de·septiembre) para un total de 510 h red distribuidas 330.h 

ell.la ... ~och~ ),\'sb~1r~~i~~t~: ~;"'di~;gL:~~.;e~~s fueron examinadas c~d~ me~ia .. hora. 
:·.\:/··:·'<''· ' ' . . ' .. ··· .. 

·. · •· Asimis~o, se capturaron. todÓs. los insectos í¡ue. se. encontraron en las llores . y durante ·2 
'", - ' .. -~·-· . : ". . ·. ._ . . ... <: : ~·,~ ! ''.-,>-:' . : ... : . " " ,• ' ... :. . . ' '.: . 

noches se puso' una trampa de. luz para capturar insectos nocturnos, Todos. los insectos 

fueron capturados cori la ayuda de pinzas y redes cntomológicas. 
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: ·: ~- ·, 
- - '- ; - -·=--- - - -- - •• -.o. - - •. ~ • ; -~- _-- ,-_·. --

Para ~amparar las ab~~d;~i~ de ~~~s y mdrciélagos ~~tr~ los dosperiodos, para los 

organismos capturados. se utilizó· 1a fel~~ión:i~~a av~i (~ve/ (h • :dia~~d)~ 100), y para 
\ "::: ·-- - .c.~~': 

murciélagos (murCiélago/.·(h• nochtHed)•;_;JOO)/segfui ,Rojas:.Martlnez et'.a/. (1999). 
· .. -;·_·..::-::i 

Asimismo cada organismo captúiaélo'fu~'identitica"élo y se hibierori prep~ciÓnes de polen, 

las que consisHerÓn en·. frCÍt#'. u; ~~f ~· ~f '~~!'~~ r~~~~6a'~ó,fr~ el~~~~~- de: los ani~~les 

:::~~,;jl;:;~tf j~~~~~?~r;2iiti f~~~~::··. 
polen des'. tjuer~td;óen;Ís, ~n el ~uerp<; Úcadá illiimai'cápturadÓ se'to~Ó como evidencia 

d~ la visita de é~te a las flcir~s; : 

Eficiencia de lo~ polinizadorés 
·e;;:'.<_>. ,.:-.' .· 

Para medir la eficiéricia_ de la polinización de los diferentes gremios animales (diurnos y 
· ... -.'. ·' :-¡: .. : ... -~ '... . - ' 

nocturnos) enlo_s tratamientos de polinización que tuvieron algún éxito, en cada uno de los 

periodo~ rep~odUctivc;.s s~ .caic'uló ~I s~ed-set, el. cÚal es el niu~ero Pll)medio de semillas 

produéidas por frutos de. cada' tratamiento,' en relación ni número promedio de óvulos por 

ncir. Tomnri<l6 Jn cit~~ta;ciue ~or~c~~a gran~d':'. ~ÓJ~nAp~~Ú~dÓ (m d estigma se produce 

uná se~illa}~i: Jó~si,de;~,.~'.o~~-J6'{¡n¡.jid~r' llÍ~ ~n'~¡~~i{ ~· ~~ú~lque deposita uria mayor 

cantidad .de pÓI~~ ~~'Zj ~iitíini:¡ ~~~~~'c'omo reÚl;a~~ ~~ alt~ ~úmero de semillas, y por lo 
~ ,''.: , ,. . . ' ' • :,·;' e ·: . >; . . ' " 'i ' ' . , 

tanto un seecl"set ína.Yor:A.si el polinizador Ínás eficiente es aquel que contribuye con el 

, seed-sct ~láS dJto '(ornduff, 1970). ·. ·. 

13 



A11á/isis estadfstico · · · 
. . . . 

Los datos de morfología floral, número de óvulos, así co~o J~ pr0duc~iÓn d~ néctary la 

concentración de azúcares por·· n.or e~. cada peri~do. reproductivo, 'fueron comparados 
<\;" 

mediante pruebas de t. LosdatÓs obÍ;nido~ de Iris ~~~rlm~riio~ d~ p~linlzaciÓn para ambos 
.· '" - . .,- . ' . . ";_:~··.-: ,,_.,.,_ ; ,. :_ . 

periodos se analizaron utilizando J\NOYA.de''d~'sciías ·~on,dos factore~: .. · tratamiento· y 
;;i.·, <.;\: ·:/. ,·,- - :.•-,:-,..;::··:c.·.<·,: .. - ··:·;·: .. -

'·::::· \;'·' .. 

Con este análisis se pusieron a prueba las siguientes hipótesis: 

Ho i: No hay diferencias en la eficiencia de los polinizadores, ni entre tratamientos, ni entre 

periodos. 

Ho ii: En ambos periodos el seed-set del tratamiento de polinización nocturna es menor al 

de los tratamientos restantes. 
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IU:SULTADOS 

Biologlajlora/ 
' ' 

Stenocereus queretaroensis, presenta flores noctunias de un solo día en ambos periodos. En 

el periodo' de primavera las llore~ comien~ a abrir a las 1900 h, encontrándose !~talmente, 
- . . .. ' ,( -

abiertas a las 203o'h y ;ierr;i~dcf· á' la';; '1sÓo h del día siguiente. Las llores presentaron una 
.-:,::·: '";·•> '/.~ 

longitud total} d~ '7.6 '.c.ri'(N',;,26:'EÉ,;;,O, l 8) (cuadro 2). Las anteras y ~l /~~tigm~ 
;·; " :-. ~:·: ·. 

permimederon',turgentes durante'toda«lá noche, y parte del día, y.en aJgunas':flores el. 
- . ·~. .:. . . ,.. .. ->~:'· .. - <->-

estigllla ya est~ba t~rg~1íte aun antes de q~e la flor abriera por con;pÍet~. ~6br~~aú~~do este, ' 
-- · ·. -· · :. - · ,- .. :"=----~:e·:::~~--· ·,1:: :~:~-_,-: -;-'!:..::, .'·:; 

del botón floral. · > íA ~.e;•, · ' •;· 

,:::::::::::::::~~:i~j~itW~~i!~írft 
2030 h, las llores restantes ccimé:niaron a abrir a hiS'2200 h'festabari totalmente abiertas a 

· · , __ . , .-'.-~~~· . .{{"t~~-,:~:_;~~~5)i:~~~~-if~~~~:~-:~;~~:f{~~:)~:J;zº;-. ¡:;_::1t~~~}~:,~r\~~~}~H~:'.~{{~~,~_:;J~~ '.-. ·· ~ ...... : :: 
las 2400 h. Las anteras y estigmas de ambos tipo~ de llores pe~manec1~r~n t~;g~ntes, 

durante la noche y amb~~tip?~d:'flo~t:c~~(~{a)t~?~:oJ~j'j~~t~í~Jjg~l~~te.' ',, • 
Se encontraron diferencias significativils entre perl()dos únic#ente en' el diámetro interno, 

no ·ás! en el número de óvulos, la l~ngltud total y di~~trc; éxt~~() cÍ~ las llores (Cuadro 2) . : ' -. ' ,. . . . " ' . 
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·. Cuad~Ó 2: .c~Cté;rstícas morfometricas de las flores des~ ·~~-~r~~a;.~~~¡S :(mCd!~~- ±_ .. ~ri-or 'estáitdar N"."'20), y 
·numero de ówlos (medias± error estándar N=7) én Jos dos ~~riod~s.~eprodú.ctlvos .; ·· · , 

Datos 
mórfométricós': 

oiám~tro int~~º · 

Primavera 

2.4 ±0.082 . : · .. •.;'. 

Diru;;etro exté;:;¡o ·.· 6:2 ± Ó.15 

No de óvulos . 

Prod11céió11de11éciar 

Otofio. 

8.5 ± 1.74· 

•·2.8iI.5i 
6.6Ú.54, 

t546;t4± 166:02 

,39 

12 

. 0.131 

0.243 

0.111 

0.788 

La producdón de néctar. en umbos r=riodos fue durante Ja noche. En primavera comenzó a 

las 2100h·y'doncli1yó entre fos 070Ó y l11s 0900 1 ra 3). La producción de néctar fue 

· • ~onstnnte y ~e'¿mulntivn, durante toda Ja noche y al no ~er reabsorbido por las flores, · 

·, permn~e~e disJÓni~Je ~~ra los visitantes diurnos. El volumen promedio de néctar producido 

. por ~~r i~e J.04; ± 0.1885 mi N=IO (Cuadro 3). En el otofio In produeció~ de néctar 

eome~zóa l~ 2.t ~O h y con¿luyó entre las 0500 h y las 0700 h, tambié~ fu~ c6nsUÍnte y 
"-"·'=· 

á~umÜlati~ii; y fa~ioc'o.~e.,~ncontró evid,encia ·de reab~orción al no:~~; c~~s~~ict';, po~ los 

visitantes; íi1 vb1un~~~¡r~~~cli~ <l~ néctarproducido por ílor ru~ 1;06±0;!3 ~i'N;;,6 . . ··~,-.;:-, - '~,,:,.;,'-'" . . - ... · ....... -.:..-. :-;;-;~ ,. __ , .... -'..'· 

No se encontraroti'difc:encias significativas en ei ~01u'ri:i~!1'cle néctarprciducido p<Ídlor, así 

comci tampoco en J~ cori~entración d~ azúcar~s en ~I néctar por florentre Jos' dos periodos 

reproductivos. 
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Cuadro 3. Producción de néctar por flor por noche y concentración de azúcares por nor, en l~s dos periodos 
reproductivos. (media± error estandar, grados de libertad,!' y P). .. · · 

Producción de néctar Primavera 

Volumen producido 1.05 mi± 0.19 

Concentración de azúcares 20.73 % ± 2.01 

Otoño 

1.06 mi± 0.13 

18.11 % ± 2.10 

Producción de ncctar 

30 

25 

~ 
i 20 

'" :;¡ 
-ll 15 

·ª i:J 

] 10 

o 
21:00 23:00 1:00 3:00 5:00 7:00 

Horario de producción 

GL 

14 

14 

9:00 

F 

2,121 

3,967 

1.2 

g 
0.8 i 

~ 
M 

0,6 :a 
~ 
o 

0,4 "O 

~ 
0.2 ~ 

o 

p 

. 0.918 

0.144 

figura 3. Comparación de la producción de néctar, y de Ja concentración de azúcares en Jos 2 periodos 
reproductivos del S. queretaroensis: Volumen acumulado primer periodo(•) y volumen acumulado ~urante el 
segundo periodo (•).Concentración azúcares en el primer periodo ( Á) y en el .segundo periodo ( •) 

/11te11sidatl tle flo;~~ió;~ • '• ·.· 
,.~ .. ~·' 

El primer p~riod~ d~flÜ~cIÓri ~e Stenocmus queretaroensis ocurre de enero a may~. co,n 

..• una' ílorac+t~~;~]e~~Zª~tc~~~gu?;4?;_·.lle~ándose a encontrar en. algunos individ~~s 
hasta 40.ílores porn'óche>.Ei'núméiéi de.flores producidas por individuo por cada noche en 

. • ' - 'r' '·:~j~ '.' ·; .=:;:;' ··.,~.',"' ,• - ' ( . • 

febrero fue de i.:i'± i'.4:·eri'ri~~¡,;()•de.6.9 ± 4.5, esta producción comienza a disminuir en 

t7 



,; - . , ' ' .... 
abril con 2.6 ± 3 .3 •·llores' ¡:Íoi planta, y es en este mes cuan.do la producción de frutos 

. . 
comienza, la cual ·alcanza su puntri máximo en mayo y junfo. El segundo periodo de 

floración es de·j~H~~ n<?".iembre, el número de llores producidas fu~ menor~ la registrada 

durante• el priníer .;i:;~rio'do, y que solo el. 75 % de los indi".iduos q~e s~ emplearon en el 

periodo de priiri~~e~a (N=20) produjeron llores.· La····• prod~~ciÓn _rii~ima •. de. flores se 

presentó e~ ~~6sto con 2.s ± o. 16, 1a cua1 rue ciismi~uy~~cld.; hacia· iirivien;bre; casi· .. no hay 
;·~-':¡" ,, '~-- '.),; 

llores .. La producción d~ frutos comienza a mediados de ~c~úbre ·. y alcanzasu punto más 

alto en noviembre. 
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Figura 4. Producción promedio de flores por noche por individuo de S. quereturoensis en los meses de 
febrero, marzo, abrU correspondientes al periodo primavera y agosto, septiembre y octubre del periodo de 
otono durante el ano 2001. en el estado de Guanajuato (promedios± EE; N=20 plantas). 
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Sistemas de cruzaí11ieÍÍto 

S. queretaroensis es hn~ ~la~t~ a~toincom~atible: ya qu~ tanio Íos t;~tami~ntos de auto 

polinización~º ffifui¡~~,:~ª cÜITI~ 1~s d~ autob-;;ürii~ció~ 'mariua1 ·~b~~~ori en ún 100% en 

ambos peri~.~bs 'rep;oct~.ctl.v~~ .••• A ·cÍ¡fe~en~~a:.de,la•p;od~~~ió~-aef nlt~s 'P.~~ .. p~Íinización 
manual e:~~~. ,;~~-~1' ~~:;,l'~~~j~~~· ~~~ d~ns~ ·~ f~ ºi~h~ ~~I j~~'. •.En ·,~ p~i~avera 1os 

·;?~·'·~1:::::~- 'i•k"-..~>;,;; .-¡:J/: ~·i-J:,· ':-~;: :·;~ .;.·.»o,.::·,;:;._-':, 

.·.visitantes diurnos y no~t~mosi~o~tribÜyeron ~ fa procÍÜcciÓ;:.: dé~ frutos; ~ e~cepcÍóri de los 

. ins~ctos ·:i~:~s~ ia q~e ~: ~l ·~~ta;;{i·e~~~ d~:~~~l;~si~~ ~~-Je~e~~dos diu~os, las flores 
• ' ". - ·' • ' - 1 ,- ;. ·~ • : :- ,, ' • ,- ,, , ' • • -· .·, 

abortaron en un 100 %. • .. ;/' . 

. . . . ' : 

Cuadro 4. Producción de frutos y tasa de fructificación(Fruit~set) en. Si q11;retaroensis para los siete 
tratamientos de polinización durante los meses de marzo y abril_ del 2001 (primavera) y los seis en septiembre 
y octubre de 2001 (otono). ' · · 

·. 

Primavera Otoño· ' 

Tratamiento ::..,. ,' 

No Frutos Tasa de No Frutos Tasa de 
nroducidos fructificación nroducidos fructificación -.. 

Autopolinización 20 o o 18 o o 
no maninulada 
Autopolinización 21 o o 15 o o 
manual 
Polinización 47 21 45% 18 6 33% 
manual cruzada 
Polinización 50 4 8% 32 o o 
diurna 
Polinización 60 9 15% 38 10 26% 
nocturna 
Exclusión de 21 o o - - -
vertebrados diurnos 
Controles 56 6 11% 26 11 42% 
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En este periodo el tratámiento que: produjo el mayor número , éle frutos; fue el de 

poliniZación mariuál c~uzada; so~r~ la poli~i:Zación diu.;.~, poÚiilzáclÓn nocturna ~ incluso 

fue mayor a !os éont;oles'(cuadro 4). En c~bio, durante el otoñó lo~ visitantes nocturnos 

fueron' ios ·,' lÍnic<>~ 'oi~~i;m~~~q~~ contrib:~;,~r<>n' a la p~odu~éiÓri d; frutós, 'y su tasa éle 
•••• > •••• • ·.:, - • • • ' • - ._,,:. - • 

pericidci el tT;;1iúriíénto qué produjo el mayor número de frutos, inéluso sobre la polini~ción 
' , • ·" - ' '. '! ' . ~ ., . ~ ' ·- ... ; -. '. • . . . ' . - .- • 

manual ~~da fu~ ~i co~tr~I. 

Visita11tes florales 
- .. -- -. .• :. ~--. -,. ' - ,. _: :·. -' ; 

Las flores de S. qúeretaroensis ·son visitadas por animal~s diu~os y noctllrllos en ambos 

periodos, .Y au~ ¡>reviC> a, .hi ~tés,is, é~ el botón floral se pÚeden yer h~rmig~ y avispas, las · 

'cuaÍes son át;a!da~, po~: Ii1i de :g~ills de>iiz6ia:r< que sccré;an los'botbries:fo~nt~o de los 
,·· -- --· ·-. _:e_~<-·.- :·~y~_-:--'.:'.-.:'.-ü:: º-~-,;~~·::-->~y-O-:-.-~~~.·::--.<~-;-~--~·:.::~:~,~---\,'~<:<:,)-~-<;·-·_:·-~»-,:',-·:-\·-~>·.;·' !"< ··-~,'"'--.>,~ '.~~-: --~'.-· .,,_._··-,:.:·:-~ . ::. : 

visitii'ntes iioritufnossd ;;¡;;;~;y"llJ'éJ~ iriurciélagos; d~ íci~ cual~s ~~ ~ipt~rii~~ii 3 ·~s~~~ies' de fa 

subfürnili~'.Glo~sriphagin.ae:G/Ósio~hagas~ri~lna,:l;p¡oJ;:,¿rfs~~~aiode;Lepton}c1eris· 
n~va~is (~igum~; .. E~·~/r,iJci~o,'J~~1¡'~~3e~;·s~·~;~tfr;~r~~hri:~t:{~j¿~J~~i~liiÚ~·co.94. 

,''.';' . ,·.:¡ ,:.>:~' ·.··:··::·' ,•:<~,·;~<:'._; 

murciélagos/' (h*. noche~red)~.l 00).' .. No •• s~. obs~nlaron···insecto~'.noctuf o~·:vi.sitaJ1do. la.flor. 

Dentro de los visitant~s diu~~~. ~e ;, ~Jd~l!t~>2~sii si·i~!~;ifi¿~~n:J~~s /in~J~Íos;. lo~ 

:::~ .. ::ro;~:~::;~4.:~L~;;i1~~i~}~~~~~~.t: 
a11rifrons. y Archiloc11s alexandri se' captu,~~~~2 ·~~- .~otal ~e· 19 · áves: (6,6;'.~ve~/ • (h*d!n-

red)* l 00). Los insc~tos q.u·.~·'·· s:,·;ob~~2~~~~ .. ··_:.· isi~~nd.:J.'ad;f ii~r~t .. fti'~f*~(ribejas. (Apis 
' . ,.;.· ,·.,;. ·.-,· . .,. 

·melifera), .·Avispas; ( Vespidae · ~PÓlistes); '· éoléópteros : (NiÍidulidáe) y ~hormigas. Estos 

or~anismos ap~rtnron el • n;a~or ~~~~r: dé visitas. a las flores, , pero l~s observaciones 



efectuadas indié:an que durante' el' forrajeo, éstos no tocan el' estigma, ya que enfocaban su 
"•_· e: -· - -· -

actividád ·en . los estaritbr~s y cas! siempre sus.· visitas ~ restringían ~ flores del mismo 

individuo, por 16 q~~ s~ ·.pueden conside;ar como laclTone~ de poJ~n y néctar, ya que 

aprovechanel r~~prso.~in aportar beneficios en lá'reprod~:dóllde.la ~lantá. 
>-

En el otoño, las ri~n!~ des.·queretaroensis fueron vi~ita~·p6f mdr~iélagos y esfingidos, se 
º ·'·; ; :· .. • · · -~··r-~. ;·.re· · -

capturaron 2Íi"'rnu~ciél~gos de las ~species Leptonyc/er;;·'Ju;d;¿;¡~ y Glossophaga soricina 

(Cuadro '8),:obte~iénclose (7.88 murciélagos/ (h* Íioche~r:e'd) •loo), fo cual indica una 
. '' ' '""1/:: :·- - . ' . .. . -·:·''~-::·-.-~-::',:··-~:-,,:. \~~::·. - . 

mayor aÍmndanciade.murciélagos nectárlvor~s.a'la'r~gi~dadurante la primavera. En el 

ca;o d: los ~~fi~gidos n~ ~e puede des~árt~ ·k~~~~~~·~~~~~~:e.poÚnizilr las flores de. S. 

queretaroensis, pero clebid;; asutrun~~~~stos~~~l~J~l~~:~iectivo:en Iá pcilinizáéión como 

los murciélagos (B~k~r,; 1 ~6ly: : ~á~~' q~~·J~; J~.:~~serVÓ: \;~: ~orréspon~ericia de . la 
.. -·. __ ,_·--:: .. ·) -:·:~: · : (::~·-;_-;:-: .. (.:: ._r1:r..:;·/-$·:,· .. :f;:·;~1~;::;t::~?:I:'..·.'.:~;tif:-~-~:~;.:·~.:;/ ··~~:1S.\'H;:·-;}~: \:¿~_;_~/:~;.'. . .<·:·.:~N :\, /-t;·-·: .. ' ;:~:.:~:·<-- :-.. :_,.._'._ 

anatomía •. floral con la de Ios esfingidos. Dentrod~ losv1s1tantes. d1~mosqt1ese. observaron 

visitando l~s ~~r~~;d~ ig'Jii ;~~¡'~~e:~~n';ki~t~r~}l~s ';~s~~;os • ~~r~i lo·~:~isitan¡es mas 

frecuentes y abu~d~rúes,·~~i~~~~~~~~.~ ab~j~··(Apis Ínel/ifera),,' avispas• (Vespidae y 
-• ,• '--·--';•:;•A•:~--~--"-'••-~~-/:::••_,_,.,-.--··;~-.'-'¡ .. '••,,;;"-,"->••'' ,•; 

· Vespidae-polistes),' ;n'ósca5 (Syrphidae)/i:oleópteros' cNitidulidáe) ··y chinches (Reduvidae). 
: . - ., ''-· ~-,,""', ·• :.·; , ' , ~,, ' - ·- ,_:._" . .· . . . ' . , ---.-~ -·' . - ·' -- '. . . ' 

Las aves• que .. se·. Óbs~;_,arbn • visiUiricl;; a S. qu~relaroensisfüeron: Ámazilia violiceps, 

Mélanerpes auri.frons, capturándose 13 en total, (8:33 ~~~ (h* dia~rcd)* I 00). (Figura 5) 
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Primer periodo 

11% 

Segundo periodo 

56% 

1i!1 Murclelagos 

•Aves 
DEsfingidos 

Figura S. Abundancia relativa de organismos visitantes de S. queretaroe11s1:v. durante los dos periodos 
reproductivos 

Muestras tle pole11 

Se revisaron un t?tal de 101. i:nllestras tomadas a, los organismos capturados durante los .dos 

periodos reproduc;iv~s, 40 en, el primer periodo y 61 en et segundo periodo respectivamente 

(Cuadro 5). · 
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Cuadro 5. Análisis de las muestras tomadas a los organismos visitantes de S. queretaroensis capturados en los 
meses de marzo, abril (primer periodo) y septiembre (segundo periodo) 

Especie Primavera Otoño 
Canturados Con no)en Capturados Con polen 

Aves 
Amazi/ia violicens 1 o 2 2 
Aurinarus iiavicens 1 o - -
Calothorax lucifcr 1 o - -
Camnu/orhvnchus brunneicani!lus 1 1 1 1 
Camnv/orhvnchus <'lllaris 1 o - -
Carduellis nsallria - - 1 1 
Melanernes aurifrons - - 5 5 
Con/onus sordidulus - - 2 o 
Cvna11111s sordidus 1 o - -
Dendroica corona/a 1 o - -
Dendroica kirlandii 1 o - -
Eninidonax ii1lviirons 1 o - -
Mviarchus cinerascens 1 o - -
Picoides scalaris 1 o 1 1 
Sni::ella alro<'ularis 1 1 - -
Trm•lodiles aedon - - 1 o 
Toxostoma curvirostre 1 o - -
Thrl'Omanes bewickii 1 o - -
Vermivora ce/ata 5 1 - -
Murciélagos 
Glossonhal!a soricina 3 2 1 1 
Lenton}'C:leris curasoae 2 1 25 25 
Lentonvcteris niw1/is 1 1 - -
Insectos 
Apidac-Bombinac 3 1 2 2 

Anís mellifera 5 5 3 3 
Blatidae - - 1 o 
Buncstridac -Psilontera - - 1 o 
Esfilwidos - - 3 1 
Nitidulidac - - 1 1 
Rcduvidac - - 1 o 
Snhccidac-Scclinhrinac - - 1 1 
Tahanidae 4 1 1 1 
Tinhiidac - - 1 o 
Vesnidae 2 2 2 2 
Ve.widae Polis/es 3 2 2 2 
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Eficiencia de los po/i1tizádo~'es 

Durante la primavera, las flores' de S.· q1ierelaroensis visitada5 por polinizado res nocturnos 
J 

produjeron un, mayor niímero de 'semillas (seed-set del 47%) que ¡al; flores expuestas a los 
,. .,. ,· • 1_'.:: •• ·_,>:<:<"~::;/: ~~;?< ::·.)~~.'· :"~~~t~é;>'.~X:>f .:\·;~~/\~~\.-:,.;·.;.:;~::.~:.<\~<:·::-;:.,<~-'~->:-·<Y.'_ . ._ . -· 

polinizadores diurnos (seed~set del, 19"/o). En ciúñbio 'en el otollo las flores visitadas por 

poliniza~ore~
0

.ioc~~~: ¡~arib-;.d·~~·~e~.·1~!~~¡~···~J~'i~~~i:r0nse;~illas • (seed-set del 

d.!.~~L1.f .i~~~ii·~~,~·:;¡,,. ~ro··--··., 
.:.',,,-~,;.:::·: ;:; ... "f,~.'\';~~:_ '.,!;,· .. "~·;·:·~·-; ,:\,.::~«-'."' ,. 

_ .··. >;V: }:_'.:;-\: :':·:·. ·,·' . '~·~~::~· !'.>v" .J.:.:<>~: "< • 
. . .. : .... ·"·.:/: .. -· :~:--:~:: ·;:.·/,';~,, -~?:~~:'.:(- - . .:._ ... , ¡ .. . ;: ~; ·. ·i-' 

Cuadr'? _6. <.-:_·- --- ., .,,. ;;~.';:_:~-~:, /}_;'.·>?,·:: :.-. ··~:~:;~· ·. -:--;-¡_, ::~~-'.~~~: .. '. '.;:-" .· . ,,-'t~, ; :·>.: '.: ~:.< .: .. , .. . . 
Producción 'de· semillas por: tratamiento \ (promedio '± errór .,estándar) y "seed set" por periodo para los 

experimentos de éxch1sión.qúéi produje...;ríJrutos:: Ei 'numer~ ·<te: ówlos fue; En primavera de 1605.86 ± 
1,40.78 y d~ 1546.14± 166.02 pará el <_>tono'resjieétiva~ente::: · · · · 

Tratamientos 

Polinización 
manual cruzada 
Polinización 
diurna 
Polinización 
nocturna 
Control 

Producción de 
Semillas 

848.14± 83 .1 

305.50± 110.3 

762.11± 180.5 

534.17± 136.9 

Semillas/óvulos 
(Sééd-set) 

60% 

o 

63% 

58%, 

Lo' """''' do ..n- =1"".i:J~J;~~"'~~4i·~~f -~:~ ?f~"~ •!f''°"'.'~ 
significativas en el seed-set· entre iia1Jm'iento (Cúa~ro' 1):; ~(,r otr9'. 1.~d.o ei análisis· de 

varianza de dos vías re~IÍza~~ ~'.~k1~~;,~~~iro'~:~~I~it~/fa~;~f6~JJ~;b~'fni!~s·J~~~e1a 
primavera, más •. los .. ' trés .... trammient6~;d~t' 0Z11~.--~-e~o~t~~ .~ue;t~t~~~ ·.·~~;di¡~~~~~ias. 
significativas en el. ~e~d-~~i~;~i-.~~¡;j"~~~~~;~fa;·.~~? J~~i~~{~~~~n¡~J't;~i~~i:~~i~s. D~bido · 
a fa alta Varianza en el número de S~lllill~s iegist~diiS en c~da trnt:~iento/sofÚmente Se 

'•. . : .... ·.. . .. . .,, ., .· '' . 
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-- -.- --- --,, . . . " ~ : .-=·- - - - . : 

encontraro.n diferen~ias sigitifü:átivaii ·en el seed-set enfre periodos; si.endo 'mayor en el 

periodo de otoño (CÚadro 8). Prueba de'T~ke/(Cuaclr~ 9). 

Cuadro 7. AnAlis·i~-,de varfanza <le una vla aplicado. a los 4 tratamientos que produJeron frutos en la primavera 
y a los 3 tratamientos que produjeron frutos en el otono. 

Periodo Fuente de variación Suma de Grados de F p 
cuadrados libertad 

Primavera Entre !!runos 0,453 3 2,350 0,089 
Dentro de los grupos 2,331 36 6,475E-02 

Otoi'io Entre !!runos l,188E-02 2 0,080 0,923 
Dentro de los 11.ruoos 1,701 23 

Cuadro 8. Análisis de varianza de dos vlas aplicado a los 4 tratamientos que produjeron frutos durante el 
periodo (invierno-primavera), y los 3 del periodo (verano-otoHo) Polinización nocturna, controles, 
polinización manual cruzada, polinización diurna. 

Fuente de variación Suma de cuadrados Grados de libertad F p 

Modelo 0.816" 6 1.990 0.081 
Tratamiento 0.38 3 1.745 0.168 
Periodo 0.330 1 4.829 0.032 
Tratamiento/ periodo 5.857E-02 2 0.428 0.654 

Cuadro 9. Comparación múltiple de Tukey, variable dependiente: Seed-set. El numero 1 se refiere al periodo 
de primavera, y el numero 2 al periodo de otono. 

Tratamiento Polinización Controles 1 Polinización Polinización 
nocturna 1 manual cruzada 1 diurna 1 

Polinización 0.910 1.000 0.086 
nocturna 2 

Controles 2 0.910 0.916 0.201 .. , 
Polinización 1.000 0.916 0.080 
manual cruzada 2 
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DISCUSIÓN 

La hipótesis . central ·ele· este . trabajo . plant~ó que l~s. dos . periodos·· discretos de 
-·'·· .,; .. ·. ,- .,_· . '. ··" 

cambios en el sisteri!a de poH~izacióri,;. pudiendo ser poÚfiizacÍo ~ri iüi 'p~riodo p~r visitantes 

diurnos y rioc~~os,:p~'~o~;~ri6~eil~~. en el sigÜi;rit; p¿;igdJ;~;S'bC>1íÜi~<lO~olamente 
·'.·,. :.~.:::··. ;;Ji:.""· . .,.~::~ '''.>·.'.~:·:·~~·, .·-··"" ···"\:·;;,:.:';:..' ~·:F' ·« '.:··-- " •. ··~·: .. ·-

por visitantes. noi:türnos; PáSando así' de un sistema de ?C>ürii;.;;.ció;; g~ri~n1Üsta' a uno 
' . ;:·: '. •·. ' :'·>.'•'• - '«; ,.,,>•· '• ~': ... ..::e 1,í '· '-.' 

. ">, ... >.~:-:· .. '"1:·· ';~::_.-.,_- .-., -{~~-: ·,·,·'· 
'<.',,, ·:. ,_-· :·~-:>· ·. -.- ... - ._::.:.··.·.~ . 
. .: -~:·.-:· ·~ -_ - :__ ;· . - ., , -

El comdií~~ii~to fenol'ó~Ícb;de S. q~e;~l~ri;ls;}·~n· 1~·i6~~.irida quéretana, 

::~::~~"t~J~~~~~~~~~,~~~;.~~:l:::::v~: 
·encuentran separadós (Pimienta-Barrios y Nobel, 1998; Pimienta-Barrios, 1999). En el 

''~·" ,;~.·-

especiali:ZOdo .. 

,, ;;.-~ - J' " 

···r·; 

Teniendo los'. crecimientoif'vegetahvo :.y: reproductivo: traslapados.: Estas.· diferencias en .la 
·- : ,', -~~: :_'.{ ~~~t~~<1;~7:;;~,r~·:-~Li~·<~/\~'.z!, ''."}~?~~~:·.·,:*·ti(\~;<??:·:.-~¡~·;:;~:-~~_:.:~:\~~:,::·~;·:</~: =_;,~:·t-~ :: .. -_:::~~~,:·.:_·-:-]·~ .:_::~: . - , • 

fonología podrían estar: relaciómidail con el.manejóc (Casas 'et al., .1999; 9tero~~aiz et al:, 
: -._ . ~, :-: >: _·: · ~- '\¡ : ~:-.\r:~Y :/::!~~-~-~;:\(~:~:?;e.~-~:~:;·_~(?:'.,:::\?'~~:~.: Y~·~<~.}·~··:· '~-~)J~~:f.:,:<< ~'.\'. ~),;'.:::~;,::: ,;?·~:>:~_~"/)1'.;~;·:~.::( -:· -~ --;·::, :_ ·· : 

en prepárai:ión), ~. ya';; que~ 'en /él L estado .. ·· de.; Guanájúato :, s.; .. queretároensis. ·.se . éricuentra 
- " ,-_/· · __ ;·~~~{'.~i\:.: ··:"'·· ';,···.'._: v.;~·\.-,,,:~ . 1, : '·' .·;;_ J . .' :. <:~·::>>.'.~-~->.}'>r.~f.~~,-:'-::i.·.,;.(·' -.·<~: ;_';\~. 

principalmente ª~ºtiª.·.~.º.;._ •. ;;_~.'.•.~~r./~si~t~r. ~~~~~~;:~~C~~~f~~U: ,~~: ~' ;~: .. >: 
... ____ ' - . ·:: -·,·_' ' ., - -- --~~:;;e: ·, 

La presencia' del segundo:· periodo. repr~ducliv() de' s. ?qüereíaróensis,. podría darse 
. . : , :. - ._:.:· . ',.<·'. ·'.~,,..'. ·' ,.'.'.-''·'~·":; .. ,_ __ :u:(::~·<-·_,,_,._; .. -/_:_·,_¡'.~ .. -~-''.\'';;:.:;: .;;·!; :<·::,,.-:/ .. ' .. :~:.r-,: .. ':- :~~/"·. ·-,.(:·; ., .>. 

como respuesta a la b~ja abiiri~~ri~iaae polini:Zádorés prc~ériiadii en'el primer periodo y a la 
' . '·' ... - . :·, - . - ·--·-·:."•'' ,_, ..-:· ·. -.·· ,. ' 
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coexistencia con Stenocereus -du"niorti~ri, · la _ cual alcanza densidades ·de . hasta· 400 
_, "'- -· - -

individuos por hectáre~ (Torres., en prep!Íra~ión)y Cj~e al fl~recer sincrónic~ente podrlan 
' ' •, .· ''. ... 

determinar u~a posible corrip~i~nd~ por polinizadores ent;e ambas especies, ocasionando 

así una baja tasa de f~ctifi~a~iÓn en S. q~eretaroensls. De esta manera, el a)ll'.gamiento del 
·.e,,. ~. 

periodo reproductivo ,as'egfilarla la producción de semillas. Seg\ín Gleeson. (1981) I~ 

coexistencia entre especies que comparten polinizadores puede ser posible cüalld_o 'deriós 

mecanismos pre~i
1

enén la c<lmpetencia como pod~ían ser las divergencirui_e~ 111lifcin<liogías 

dando. como consecuencia una extensión del periodo reprod~ctivri, d' Íll p;~~~~~i~ d~ Ün 
., . . ... -~. ' . ! - . ·, ,. '"·-· • ,, ;, • -

segundo . periodo. ·, Así · po; ·ejemplo, se · ha citaJci ! ~ü~': ~~~~~¡~~ •. d'ain~;; S.~;, i~iseus -y 
' ' ' _.,, ~' 

S11bpilocere1;s rep~ndus en Cura9ao, · prese~tllll ~~rici~~~-·,;~b~g~~~fl~()~;;:~~~ Jl;j~~~ q~e se 

:~::::"f ií;z:~:¡~t~r¡J~~~~~í*Í~~:~~i:~t:: 
abundariéiadepoli~iz.lÍdór~~\~'.~; .:. r::: ;·· -,'.;;_;:~>' ---·-··-··.· -, - ~:; 

"";,\i ... _,:~_,··::_·, ·"·",_. -~·-.. .. ., .. ,,._·:~~-~_-:_-- _ L_:.: .. ..: · :_,, _. ,-_-_.<-
., -- ' ~f, .o' - -'2 . ·.-;;-. ' 

Se obsei-varon .difCréncl~s :ei'i In ·'producción7Cle nc:ires, sicríéi({; niayor: d_urante el 

invierno ·Y_ 1ií-. pr;~~vifr ;.~t~:~i~x~-~ ~;~ú~~~ .J6_·rii~s'·~~~;í~cid~ ~-~r $.;t/úeretcir~~fls, 
podría ser -u~{ r~~~J~~ta!}'.¿¡t~~;;~~i~f~~;i~f 1~;-~~fMnJ'~e''..~F~~~~'di;p'b~ibl~s para. la· 

maduración de 16~ rrlítas;·a1á~i~J~lencia por r!~~~·J~·~~~ernos (Pimientn~~iJriós, 1999) 
:- ·:: . ;(·:; .. :~\::·. ,. :·?·~~>··:.:<~~ :~)J.·.~-.. ~:{~_;:··::'~·\E/-<1{:\·;~.·;~~~,~.:-;i.?r:;;:_~:~.~~;~<~ ·:;··;_. :·~:-'.~{:;::-,·:·-~:~-:. -~-\·::·.·:·:~:·:-- -_ -:; -:. 

o a las variaciones en el éxito df: polini~ción(Sufüerland,d986). De •esta fomm.al haber 

más producción d~~~;es!:t;ti~~~.;~~~~~f~~l·i~~ch:¡;~~c~; ¡Íol~npa~ los'visi~~Í~s. En 

ambos periodos la ~ayor. pro~·~eci~Ü: •. de ~é~tnr, a5í c~~o la mayor concentración de 

azúcares ocurrió en las .prl~eras 'hora~. d~spué~ de la antésis, tiempo en el . que los 
- . ~- .. ·- ' 

murciélagos neetarlvoros tienen las mayores demandas energéticas (Nassar I!/ al., 1997), y 
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que coincide con el periodo de mayor actividad de los murciélagos. dentro del área de 

estudio. 

La8 diferencias en la producción de néctar, se registraron ÚJ'licamente,. en· eI tiempo 

de secreción, ei cual es mayor durante la primavera, permitiend;i·· ~~!,' ~·~é h~bierll néctar 
'- ' w·'···'·-·-

-· ~' ,¡ \·, •. 

disponible durante parte del dla para los animales diurnos ·(~ves), los cllales;alvisitarlas 

flores pueden actuar como polinizadores. Esta' situación ~b{i'~n'ei:~~riód~·de otoilo, 
·- .~:1,·. ;:'f ;,··--:,·.i;:~\.:~~:, __ -s;:-.:·:~:) '···'·?--':~- , 

donde la producción de néctar concluye entre las osoohylas070oh~esfringiendo.el néctar 

casi exclusivamente a los visitantes nocturnos(~u;~i~lagos'.·t:~sA~:j~Cis),,~rJ~i~i~~do asl, 

diferencias en las interacciones entre S. 'que/,;1a~JédsÚ~~~u~-~~oi~i7Jld;;~;',;n'ambos 
, , ,,: -· - -~- i. -- ..... Y;.\·:~-."' - .. :~:-~-".'. ~-;.:,,, ,_; - .· 

periodos reproductivos. {. .,} /; . '<:' . '~··. O;{é ·:;· .. '};. 'f' ' ' .:,,,, 

Asl en el perilido. invie~B~~ririi~~~í-iii&t ~tereÚ~~e~/~·~~~d~\-~e/p~Íi~i~d!itanto 
-'- . ,. . '.-:::.,· 1 _ . .,.,,,." ' 

por. murciélagos ~d~~V;·i~f ~;s~s'.,'tii1.'_¿'~nic(~Jci~'é1e/'cli{cd;~eii~'~;~anl~d; •Pachycereus 
. pringlei y Stenl'lce-r~~f 111J?~~~!'~¡~~nás dé Í~ cactáceas del Desierto Soncirense, las cuales a 

pesar de pres~~tiir~m;~~s ~~-iréi11~i~~las son polinizadas exitosamente por visitantes diurnos 
.' . --~ '; . _., - . "•,\-·.--·~ --- . . . ' -. .. . , - ._ . ' . 

. como irl~ecÍ~~ ~~ve~:~Fleriling ~/-~/.; 1996); Eíi este periodo, la mayó~ producción de frut~s 
.-,..-.... . .. 

registrada p~~ eÍ;.irÜ!~ini~n"to de polinización manual cruzada rios' indica que hay una 
·~ ' '."" -, ) ·. ' . ,. . ,. . ' . _' ., · ..... " ''". . . . - : ; ' ' - -- . 

limitación dé poliÍii~éíol"~~· e'fecíivos (SÚtherland, l 9S6; • iimm~irrÍan; ·. 1990) .. En contraste 

en el pe~iodo ve~:!citofici; los 'visitantes noctlÍrnos'fue'i~n 'los.Órú~cis '.o~ganlsrrios qu~ 
.· contribuyerori' a·;;~ · ~~d¿~~:¿~ d~ ·~rllt~s; ~sí: ~j~~~f 'e~":~~i:;;e;iodo .1:s· i~~:~ientos de 

·'',".-:--: ·(~·..:."-' ·-~~:·.i: ·-:;~r~;·c'·-<;:.'-·"' ,· ___ ,>·"\-·,-:_-.¡.~·;'c.-; ~·~::,~_r.;.~··:,~.f ;/~'.::t·.c·.-~_\\:;;:·:;-:~-,~, ,-. ·.;;~:}~/ .. '-~"':.:- ·. : .- ·.. :-.: - -
control · fue~ori · I~~ t]UC c~ntriblly.e,ron con .'la•. iiláyor' pr~ducción'•~e >frutos;'. a~11 sobre .. la· 

polinizaci~/~1i~in1'~~~~l d~~ • i!>q:~adi~er~~~i~ ~~If~~í~~i:Jnf {1~~~f J~-~~~éra ~n · 
éste nci ha; li~ttaci~ri d~ pciliniZndores (Suth~rlÚ~/Ji?6i Zi';'~ei,fua~'.''19'9()), y q~e 
coincide con ~; consid~r~ble aumento en In densidad·d~ ;h~~~l~l.ag~~.~ l~~~al fu¡ Ín~yor a In 

.,,_ . ~ ,c.-· i 

del periodo invierno-primavera con (7.88 murciélagosf(h~ll~c~~-rc'ci)•JÓO). 
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Los r:sultados obtenidos nos indic:nq~e losvisitant~s noc~urnos, en este caso los 

murciélagos, son los polini~d~r:s mas. efi~ientes, y que ll~y. varÍacÍo~e~ en la eficiencia de 

éstos como poli~iza~cire~. entre pedod~s. j;_sÍ, ei: ~u~eÍlt~ e~ el fruit~set por polinizadores 

nocturnos, Y.,1~'.'hre~el~\f ~efieii~~i~s;,j~e~;~~~~~~~etr~~~~··e~r~relac~on~do~ con ,la 

condición. de flores solitariás.·~escrito pór (Rrurilr.ez"& Berry/ 1995), aspecto que coincide 
-· .. ·.-• .:'.('..:·:. ~·-~:::·.~;', .;,·;:.;_'.~· -~1:{~:(_-}3)'.°·;;~ ... -!·~,::¡~; .. .:/'..-:;; ~.\:>.;:: f, ·;·;·,"._ ",' .-;\~;_: :· .',''."

0> ';;'..-·_:o:·;. -<· :,:·;,. ~- }.~ -. ,' C' . : (, 

con ·la disminúción 'en Ia'proarción 'de· flores ,que; se"pre;enÍó: en oti>fio ·.y directamente 

:n:u·'.m:ce:r:on. :, ·d;e,~.··dv•_c1,s'i"tna:s:.' ..•. :diei~P¡º:.·sJirnt;a~n.~d!oisie'.~ .•. :._:_.~as····1M.·.·.·.·•:.:.·g•.~·ranr.~.d~.e~st'.~cian•':t\1',;d:ad.~e:s:rJt~~"::::: 
. : . . .'dép;jíeri en:~(estigma. Esta 

:::7::~:~~~~8:2~?tf &~1~~1i:~J~;.~~~~~~;:!Pí~%; 
/.;,.:,.-:'.· '<i ~ ;, :;~~¡,~:~~.{~~ ;_; ;;: . ·. {::. ·\· .. ';-: . __ ,•-_.::;~:., : ' 

los 29º de latitud ~:,~~.~~~;,~~;;~~.c·~~·}.~f~',i.f:;:t ,~-;~, '~:¿~{'-~;'k'·~~~~.-~- ~,·; . , / t· · 
Consideráiié!O': Jos1 res_ultadosrde;• amboscpenodos.' en· conJunto/S. 'cjliere1aroensis 

durante .'.el; i:;vie~~-~f iF:~te-~{Jl~~~~~~t1f ~e'f f ~'1(f l~f j~~:J~~;,~~~~+~side~~~e como 

· generalis~a; '·ya' que 'es;' polinizado; ex1tosamente:por:aves 'como' colibríes (Trochilidae) y 
. - ·.:>··.' ·:::' _. -.:f:':;~~:'.~·'.~i-;:~ú:;~:~?::,%t::.~k~~~:i:~1~;i;:\_~,':P->'.·_: --,'.·\.-~- ~~,.--. i:{.'.:.'"_:,::,··~>: ~-~-'--,~:;~·-... -. . . -

carpinteros (Picidae),'ás! coínci pcir.murciélngos; Jo' cual podría.debérse a' la alta variación en 
: -~: ~- . -.: .. ·--:~;: -:'..i.:: .. :. :·.~;:$(~--~n~t:;::· __ ·;_~\\y_:p:~~K--~--lA~.\;-/;g{~}~~~-~;-{:\::~/:_._/;:(~_:.: -\~/:'·:·:·-l:;:::... ·:· -'.~:::,::>:_;_-~:./' :.-.· · .. -- : 
Ia distribució~ y abu~dancia,;y porJo tanto'la)mpre~~cibilidad en la disponibilidad de los 

. poliniza~ºrerhº~Jf t~1:%im~?J3~1l~;~~~~1~~f {~rebb~-.c~~ef j,.ª¡:; · 1.996;. aómez y 

~mom, T999).: En . táíÍto '"qüe (dúrañte' 'el; vernn()::oioHo_ al ser, s., quere/aroensis la . única 

;:::::::t];,if Ii~:~f~~~~~r¡r~!i~~Me:~:r:~~: 
_e -,--_'. º -, ._ · -; ;_ ,,,. .· - ~::_/;§iL>-~?,":·f~·,:_~,:~ifh:·<- :,.:,,_:;·4f;i;;_~_;L~;~ /~~~~~g:,. ~;-~fL~~~~ · .. , .. ~~.~-:~1L~1=~~~;-.~t ii.;~:;·:~· ~,~.-_-o: .. ,·: -1--- --< - - - - - -

· manera, S. q11erelaroens1s.muestra un sistema nuxto.de polm1zac16n, s1m1lar a lo.reportado - . . ---."'." ;·;:: ... :. ·~-',: <:~-,"-. ---- -. -:~~!.:.;·~~ .. -~·::.:~.~;~'::::.~·>;s·;_~ .. ;,~--~·.:<<:·:,,:.;:~. ·.;:~-_,.~,,i<:t:; · : -·"' - -
para Webé~baúe;·Ócere~1~, freberbéi1Í'eri e~' Perú, cactácea que exhibé cnrncter!sticas flomles 
-· ·. --·- <:' :. ··-'-';,•:'·': ·'.-·. ·,., ··-- "-·, 

relacionadas eón la polinización por murCiélagos y colibríes (Sahley, 1996), y cuyo sistema 
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' . 
' . . 

mixto se ve· afectado· por Jos ~ve~to~ ~e-1-.~iri<c;:~ cuales. influencian ;a blología de 

polinización · ~- caus~ ~e · 18 • ~equl~ y la~educción e~ i~ ~bundancia de'· los polinizadores 

(murciélagos neclárivd;~~):c , .... ,_. 

En conclusIÓ7,S. qu~;etaroensis~s una especie· a~tri Í~cofu~atibie. que niuestra dos 

peri~do~ i~¿¡(}~U,~~iJ~~:"~~\~s ~~l~~·;s~ ~~~o~~~n ~i}~~~h~í·as;:~~d;J; ~~ 
0

la~~ciencia de 

. :::tXit~trf:~t~~i~:~·tr~~~~1~J~~z:,:,.::: 
· . y Calothoréix't~~~~j·/~i·~~ji~ Caipinier~.,(~~~¡~;,;; áui-ljro~s yPicoides scalaris) son 

· los prinéipati~ p~ji~¡~~Jfg~. o'~~~ ~(ieJ~~~,V~~~~t~~o\~:~~j)eci~ es exclu~ivamente 
polinizada d~;;m¡~·l~!·~o;~:; :i~n~~L~1ronjc1~~1i ·~urcJ/i:e''y' Gloss~phaga soricina las 

.. '~2~l~~i.~~::t~~:~~~f i~f '~~~:~:::. 
murciélagos en la zona .de estudio durante está épócn'del 'año,••sino también por In posible 

, '· . ·' • ! . , '¡'- ~ •. - ,. '-. -,- ·' .'!.--_· -:.·. "Z-Z,o- . . ':~---. ,,, __ ._ -; ; ~ . - "; . .. , - .. -

éompetencinpor los mi~mos e~Íre S. q;,e;~~ii//i~~§;; f'S.7dui;,~;j¡~;¡; ~echo que podría tener . 
~ . .,_ .• -- .. - - •.. , - ~: .. ¡ '..\-· - < •_;"<;" - '' . ! . - - ' . 

. - .'.;.~ . - ..... ;·,..:,:: ... ~ .. -.·-

un impacto importante. Estúdios posteriores háhráfl'de abordar e~tos aspectos con detalle. 
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