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EL SEMBRADOR DE ESTRELLAS

Y pasards, y al verte se dirdn: “cQué camino
wva siguiendo el sondmbulo?...” Desatento al murmullo
irds, al aire suelta la tunica de lino,
la tiinica albeante de desdény de orgullo.

Irén acompandndote apenas unas pocas
almas hechas de ensuevio... Mas alfin de la selva,
al ver ante sus ojos el murallén de rocas,
dirdn amedrentadas: “Esperemos que vuelva.”
Y trepards ti solo los agrietados senderos;
vendrd luego el fantdstico desfile de paisajes,
¥ egaris tii solo a descorrer celajes
alld donde las cumbres besan a los luceros.

Bajards lentamente una noche de luna
enferma, de dolientes penumbras misteriosas,
sosteniendo tus manos y regando una a una,

con un gesto de dadiva, las luminicas rosas.

Y mirardn absortos el claror de tus fiuellas,
y clamara la ferga de aquel montén fiumano:
“Es un ladrén de estrellas... ” Y tu prédiga mano
seguird por la vida desparramando estrellas...

Enrique Gonzdlez Martinez
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CAPITULO 1
INTRODUCCION Y OBJETIVO

CAPITULO 1. INTRODUCCION Y OBJETIVO
INTRODUCCION

La implantacién y explotacion de industrias y de grandes obras publicas en nuestro pais como en
el mundo, ha generado ya sea directa o indirectamente una afectacion invaluable al medio
ambiente.

Los problemas del aumento de consumo de energia, de la sobreexplotacion de los recursos
naturales, de la contaminacion atmosférica, de ia contaminacion de las aguas superficiales y
subterraneas, de ta presencia incontrolada de residuos sélidos, de |a generacion de sustancias
téxicas y peligrosas, han generado consecuencias graves tales como la lluvia acida, el efecto
invernadero, la reduccion del espesor de la capa de ozono estratosférico, el deterioro de la calidad
de las aguas, la erosion del suelo, la pérdida de la biodiversidad y la consiguiente disminucion de
la calidad de vida del ser humano.

Ante todos estos problemas ambientales, la prevencion es sin duda la mejor estrategia de
solucion. Por todo ello, se ha tenido la necesidad y la obligacion de introducir 1a variable ambientat
en el mismo momento en que se elaboran los planes y programas que concretan las politicas de
desarrollo nacional y regional que promueven las dependencias y entidades publicas o privadas.

Lo anterior forma parte de ias acciones que deben llevarse a cabo para alcanzar un “Desarrolio
Sostenible”.

Asi el Desarrollo Sostenible debe ser el objetivo a conseguir en todo momento en la realizaciéon de
cualquier actividad, obra o proyecto que se pretenda poner en marcha, puesto que como su
definicion lo dice, el Desarrollo Sostenible’ es aquel desarrollo econémico, social y/o ambiental,
que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de ias personas, que se funda en
medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecologico, proteccion del ambiente y
aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no comprometa la satisfaccion de las
necesidades de las generaciones futuras.

' Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, D.O.F. 28/1/1988, con reformas en el
D.O.F. del 7/1/2000.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION Y OBJETIVO

De esta manera surge en nuestro pais una nueva reglamentacion presupuestaria que integra esta
variable ambiental a las demas variables que siempre han estado presente en la realizacion de
cualquier programa o proyecto, la variable técnica y |a variable econémica.

El 1 de enero de 2002 se publicéd en el Diario Oficial de la Federacion, el Decreto de Presupuesto
de Egresos de la Federacion para el Ejercicio Fiscal 2002, que contenia el Articulo 56, el cual
establece que todas las dependencias y entidades interesadas en nuevos programas y proyectos
de inversioén publica en infraestructura de hidrocarburos, eléctrica, transporte e hidraulica, asi como
en proyectos de infraestructura productiva de largo plazo, deberan contar, antes de publicar la
convocatoria para la licitacion respectiva, con el dictamen favorable de un experto scbre el analisis
de la factibilidad técnica, econémica y ambiental del programa o proyecto.

En el nuevo Decreto de Presupuesto de Egresos de |la Federacion para el Ejercicio Fiscal 2003,
publicado el 30 de diciembre de 2002, en el Diario Oficial de la Federacion, la reglamentacion
contenida en el anterior Articulo 56 se encuentra ahora en el Articulo 48. El objetivo de ambos
sigue siendo el mismo: El de que las dependencias y entidades interesadas en nuevos proyectos
de inversiéon publica en la infraestructura anteriormente mencionada, cuenten con un dictamen
favorable de un experto sobre el analisis de la factibilidad técnica, econémica y ambiental del
proyecto, antes de que publiquen la convocatoria para la licitacion respectiva.

Sin embargo es importante mencionarse, que el Articulo 48 es ain mas riguroso que el Articulo S6
al establecer que no solo aplica a los nuevos programas y proyectos de inversion presupuestaria
en infraestructura de hidrocarburos, eléctrica, de transporte, incluyendo carreteras, e hidraulica,
cuyo costo total sea mayor a 30 millones de pesos, asi como a los nuevos programas de
infraestructura productiva de largo plazo, sino también a las adiciones que representen un costo
mayor a 25 por ciento, en términos reales, del monto total de programas y proyectos de inversion
autorizados en ejercicios fiscales anteriores, tanto de inversion presupuestaria cuyo costo total y
tipo de infraestructura sean mayores a 30 millones de pesos, como de proyectos de infraestructura
productiva de largo plazo.

Asi, con base en este Articulo 56 del Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federacion para el
Ejercicio Fiscal 2002, y ahora Anticulo 48 del Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federaciéon
para el Ejercicio Fiscal 2003, se hace fundamental la necesidad de definir y sustentar bajo que
criterios se define si un proyecto es factible ambientalmente o no.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION Y OBJETIVO

A continuaciéon se presentan los textos integros del Articulo 56 del Decreto de Presupuesto de
Egresos de la Federacidon para el Ejercicio Fiscal 2002 y del Articulo 48 del Decreto de
Presupuesto de Egresos de la Federacidon para el Ejercicio Fiscal 2003.

Articulo 56 del Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federacién para el Ejercicio Fiscal
2002 (D.O.F. 01/1/12002)

Con el propodsito de evitar retrasos y costos adicionales en la ejecucion de 10s nuevos programas y
proyectos de inversién puablica en infraestructura de hidrocarburos, eléctrica, transporte e
hidraulica, incluyendo los proyectos de infraestructura productiva de largo plazo, las dependencias
y entidades, antes de pubilicar la convocatoria para la licitacion respectiva, deberan contar con el
dictamen favorable de un experto, sobre lo siguiente:

El proyecto ejecutivo de obra publica, integrado por los estudios de ingenieria basica,
estructural, de instalaciones, de infraestructura, industrial, electromecanica y de cualquier otra
especialidad de la ingenieria que se requiera; asi como proyectos, planos, especificaciones y
programas de los trabajos a realizar, y

" El analisis de factibilidad técnica, econémica y ambienta!l del programa o proyecto.

Las dependencias y entidades deberan obtener el dictamen sefialado en el parrafo anterior, para
todos los proyectos de infraestructura productiva de largo plazo, asi como para aquellos
programas y proyectos de inversién destinados a la creacion, modificacion, conservacion o
adquisicién de bienes de capital productivo, cuyo costo total exceda los 30 miliones de pesos.

El dictamen sefialado en el primer pamrafo de este articulo solo podra ser emitido por personas
fisicas o morales que acrediten ante las dependencias y entidades probada experiencia en la
elaboracién o revision de andlisis de factibilidad técnica y econdémica o de proyectos ejecutivos de
obra, segun corresponda, asi como el uso de procedimientos transparentes de revision que
incluyan el anadlisis de riesgos en ta ejecucion y operacion de tos programas © proyectos. El
dictaminador, sin excepcién, sera un tercero independiente del contratista y, en su caso, sus

honorarios deberan cubrirse por las dependencias y entidades con cargo a sus respectivos
presupuestos.
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CAPITULO 1
INTRODUCCION Y OBJETIVO

E! dictamen que se emita debera incluir los argumentos que fundamentan el sentido del mismo. El
dictamen sobre el proyecto ejecutivo debera incluir una opinion sobre los plazos de ejecucion,
costos y especificaciones técnicas.

Las dependencias y entidades deberan remitir trimestraimente a la Comision Intersecretarial de
Gasto Financiamiento, la relacion de los programas y proyectos de inversiéon a que se refiere este
articulo que hayan sido dictaminados, incluyendo el sentido del dictamen y el responsable de su
elaboracion, asi como aquélla de los que se encuentren en proceso de dictamen.

En las licitaciones, debera otorgarse a los participantes el tiempo suficiente para revisar el proyecto
ejecutivo de obra publica correspondiente y, en su caso, proponer las modificaciones que se

requieran. Las modificaciones que procedan se daran a conocer a todos los participantes en la
licitacion.

En el contrato respectivo debera establecerse que el contratista conoce y esta de acuerdo con el
proyecto ejecutivo de la obra a realizar, por lo que asumira la responsabilidad de cubrir los costos

por las cantidades de trabajo adicional que se requieran para concluir |a obra conforme a dicho
proyecto.

Para el caso de los contratos a precios unitarios o la parte de los mismos de esta naturaleza en
que las dependencias o entidades determinen la necesidad de realizar obras adicionales a las
contempladas en el proyecto ejecutivo, se estara a lo dispuesto en la ley de la materia.

Articulo 48 del Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federacién para el Ejercicio Fiscal
2003 (D.O.F. 30/X11/12002)

Los programas y proyectos de inversiéon que se sefialan en este articulo deberan contar, antes de
la publicacidn de 1a convocatoria para la licitacidn respectiva, con el dictamen favorable de un

experto sobre el analisis de factibilidad técnica, econémica y ambiental y, en su caso, sobre el
proyecto ejecutivo de obra publica.

Las dependencias y entidades deberan obtener el dictamen a que se hace referencia en el pamrafo
anterior para:
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I. Todos los nuevos proyectos de infraestructura productiva de largo plazo;

n. Todos ios nuevos programas y proyectos de inversion presupuestaria en infraestructura de
hidrocarburos, eléctrica, de transporte, incluyendo carreteras, e hidraulica, cuyo costo total
sea mayor a 30 millones de pesos, y

1. Las adiciones que representen un costo mayor a 25 por ciento, en términos reales, del monto
total de programas y proyectos de inversion autorizados en ejercicios fiscales anteriores, tanto
de inversion presupuestaria cuyo costo total y tipo de infraestructura correspondan a lo
sefialado en la fraccion anterior, como de proyectos de infraestructura productiva de largo
plazo.

Los honorarios del dictaminador deberan cubrirse por las propias dependencias y entidades con
cargo a sus respectivos presupuestos.

Para efectos de informacion y seguimiento, las dependencias y entidades deberan remitir
trimestralmente a la Comision Intersecretarial de Gasto Financiamiento, la relacion de los
programas y proyectos de inversion a que se refiere este articulo que hayan sido dictaminados,
incluyendo el sentido del dictamen y el responsable de su elaboracién, asi como la relacion de los
que se encuentren en proceso de dictamen.

El dictamen a que hace referencia este articulo debera obtenerse en los términos que establezcan
las disposiciones legales aplicables y aquellas que emita la Secretaria.

Con base en todo lo anterior, para este trabajo se ha planteado el siguiente objetivo:

OBJETIVO

Establecer una metodologia de trabajo para elaborar un Dictamen de Factibilidad Ambiental, para
proyectos de inversion publica en infraestructura de hidrocarburos, eléctrica, transporte e
hidraulica, asi como para proyectos de infraestructura productiva de largo plazo.
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CAPITULO 2. ANTECEDENTES

La Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) y la Evaluacion del Riesgo Ambiental (ERA) son
instrumentos de la politica ambiental, de caracter analitico y de alcance preventivo, que permiten
integrar al ambiente un proyecto o una actividad determinada. Asimismo son las unicas
herramientas con las que cuenta las administraciones pubilicas competentes, para aceptar,
modificar o rechazar la realizacion de un proyecto en materia ambiental®.

Actualmente, en muchos paises (por citar algunos: Estados Unidos de Norteamérica, Espafa y
Meéxico), la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) y la Evaluacion del Riesgo Ambiental (ERA)
son consideradas como parte importante de las tareas de planeacion en la toma de decisiones
para la realizacion de un proyecto, y no como un simple tramite administrativo tendiente a cumplir.

Por ello la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) y la Evaluacion del Riesgo Ambiental (ERA)?
pretenden como principio, establecer un equilibrio entre el desarrollo de la actividad humana y el
ambiente, sin pretender llegar a ser una figura negativa u obstruccionista, ni un freno al desarrolio,
sino un instrumento operativo para impedir sobreexplotaciones del! medio natural, riesgos y
peligros al ser humano, medio ambiente y propiedad, y un freno al desarrollismo negativo y
anarquico. Cada proyecto, obra o actividad ocasionara sobre el entomo en el que se ubique una
perturbacion y un riesgo, los cuales deberan ser minimizados con base en los Estudios de Impacto
Ambiental y de Riesgo Ambiental que con motivo de la ejecucion de las mismas se llevaran a cabo
por profesionistas y técnicos competentes.

La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es un procedimiento juridico-administrativo que tiene
por objeto la identificaciéon, prediccion y evaluacion de los efectos ambientales que un proyecto o
una actividad determinada produciria sobre el medio ambiente, en caso de ser ejecutado, con el fin
de prevenir (evitar), minimizar (atenuar) y restaurar sus efectos negativos al ambiente y a la salud
humana, mediante |la adopcidén de medidas correctoras oportunas.

! SEMARNAT, 2002.
¢ Conesa-Fernandez Vitora, 1997.
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La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)® debe comprender, la estimacion de los efectos sobre
la poblacion humana, la flora, la fauna, el agua, el suelo, el aire, e} clima, el paisaje, y fa estructura
y funcidon de los ecosistemas presentes en el area previsiblemente afectada. Asimismo debe
comprender la incidencia que el proyecto, obra o actividad tiene sobre los eilementos qQue
componen el patrimonio histérico de la nacion, sobre las relaciones econdomicas y sociales y las
condiciones de sosiego publico, tales como ruidos, vibraciones, olores y emisiones, y la de
cualquiera otra incidencia ambiental derivada de su ejecucion.

La Evaluacion del Riesgo Ambiental (ERA) es un instrumento de caracter preventivo, como io es la
ElA, mediante la aplicacion sistematica de politicas, procedimientos y practicas de manejo a las
tareas de andlisis, evaluacién y control de riesgos con el fin de proteger a |la sociedad y al
ambiente, anticipando la posibilidad de liberaciones accidentales de sustancias consideradas como
peligrosas por sus caracteristicas CRETIB (corrosivas, reactivas, explosivas, téoxicas, inflamables,
biolégico-infecciosas) en las instalaciones y evalua su impacto potencial, de manera tal que éste
pueda prevenirse o mitigarse requiriendo como minimo:

* Reconocimiento de posibles riesgos;
» Evaluaciéon de posibles eventos peligrosos y |a mitigacién de sus consecuencias;
e Determinacion de medidas apropiadas para la reduccion de estos riesgos.

Asi el objetivo fundamental de la Evaluacién de! Riesgo Ambiental, es definir y proponer la
adopcién de un conjunto de medidas preventivas que permitan prevenir o incluso anular los
riesgos a la sociedad y al ambiente.

De esta manera, la Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) y la Evaluacion del Riesgo Ambiental
(ERA), constituyen la etapa previa, con bases cientificas, técnicas, socioculturales, econdmicas y
juridicas, a la toma de decisiones acerca de ia puesta en operacién de una actividad o un proyecto
determinado.

3 De Cos Castillo, 1998.
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CAPITULO 3. FUNDAMENTOS

En este capitulo se definiran términos y conceptos indispensables para comprender la informacion
contenida en capitulos posteriores.

3.1 Ambiente

£l ambiente es el entorno vital: el sistema constituido por los elementos fisicos, bioldgicos,
econdmicos, sociales, culturales y estéticos que interactian entre si, con el individuo y con la
comunidad en que vive, determinando la forma, el caracter, el comportamiento y la supervivencia
de ambos (Gémez Orea, 1999).

3.2 Factores Ambientales

Bajo el nombre de factores, elementos o parametros ambientales, se engloba los diversos
componentes del ambiente entre los cuales se desarrolia la vida en nuestro planeta. Son el soporte
de toda actividad humana. Estos factores ambientales son susceptibles de ser modificados
(impactados) por los humanos y estas modificaciones pueden ser grandes y ocasionar graves
problemas, asi estos factores pueden clasificarse en los siguientes si 1as Y S i nas:

e Medio Fisico o Abidtico

> Aire
» Agua
> Suelo

» Clima
* Medio Biético
> Vegetacion
> Fauna
* Medio Perceptual: Paisaje
* Medio Socioeconémico y Cultural

> Patrimonio histérico y artistico

» Poblacién y Actividad

» Economia

» Infraestructura

» Sectores de Produccion y de Servicios.
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3.3 Impacto Ambiental’

Se dice que hay impacto ambiental cuando una accidén o actividad produce una alteracion,
favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes del medio. Esta accion
puede ser un proyecto de ingenieria, un programa, un plan, una ley o una disposicion
administrativa con implicaciones ambientales.

El impacto de un proyecto sobre el medio ambiente es la diferencia entre la situaciéon del medio
ambiente futuro modificado, tal y como se manifestaria como cor encia de fa r i ion del

proyecto, y la situacion del medio ambiente futuro tal como habria evolucionado normaimente sin
tal actuacion, es decir, la alteracion neta (positiva o negativa en la calidad de vida del ser humano)
resultante de una actuacion.

3.4 t.a Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)

La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) es un procedimiento juridico-administrativo que tiene
por objeto la identificacion, prediccion y evaluacion de los efectos (impactos) ambientales que un
proyecto o una actividad determinada produciria sobre el ambiente, en caso de ser ejecutado, con
el fin de prevenir (evitar), minimizar (atenuar) y restaurar sus efectos negativos al ambiente y a 1a
salud humana, mediante ta adopcion de medidas correctoras oportunas.

El objeto inmediato de la Evaluacion del Impacto Ambiental es servir de ayuda en ia toma de
decisiones. Para ello, sus resultados habran de presentarse con un orden légico, de forma objetiva
y facilmente comprensible, de forma tal que los evaluadores que analicen el documento,
encargados de sustentar la decision de ia autoridad, determinen la conveniencia, o no, de que el
proyecto estudiado, se ponga en operacion. Ademas de identificar, prevenir e interpretar, los
efectos que un proyecto puede tener en el ambiente, un objetivo fundamental de la Evaluacion del
Impacto Ambiental, es definir y proponer la adopciéon de un conjunto de medidas de mitigaciéon que
permitan atenuartos, compensarios, o incluso suprimirlos.

Dentro del Procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) se encuentran incorporados

jos siguientes aspectos: Estudio de impacto Ambiental, Manifestacién de impacto Ambiental (MIA)
e Informe Preventivo (IP).

' Conesa-Femandez Vitora, 1997.
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3.5 Estudio de Impacto Ambiental

El Estudio de Impacto Ambiental, es el estudio técnico, de caracter interdisciplinario, que
incorporado en el procedimiento de i1a EIA, esta destinado a identificar, predecir, valorar y corregir,
las consecuencias o efectos ambientales que determinadas acciones pueden causar sobre l|la
calidad de vida del hombre y su entorno.

El Estudio se cifie a ta recopilacion de informacién y a la consulta a fuentes autorizadas, para
obtener evidencias de la capacidad de generacion de alteraciones por parte del proyecto y, de
igual manera, conocer cual es la capacidad de carga del ambiente del area donde se ubicara el
proyecto, con lo anterior, el estudio debe permitir blecer propt de acciones de proteccion

al ambiente y de correccion o mitigacion de las alteraciones que pudieran producirse.

El Estudio de Impacto Ambiental es un elemento ée anadlisis que interviene de manera esencial en
cuanto a dar informacién en el procedimiento administrativo que es ta Evaluacién de Impacto
Ambiental (E1A), y que se plasma en una Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).

3.6 Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA)?

La Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), es el documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios (Estudio de impacto Ambiental), el impacto ambiental, significativo y

potencial que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitario o atenuario en caso de
que sea negativo.

3.7 informe Preventivo (IP)

£l Informe Preventivo es el documento mediante el cual se dan a conocer los datos generales de
una obra o actividad para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos sefalados por el
Articulo 31 de La Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) o
requiere ser evaluada a través de una Manifestacion de impacto Ambiental. (El Articulo 31 de la
LGEEPA, es el equivalente al Articulo 29 del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental (R1A), que se definira mas adelante).

? Conesa-Fernandez Vitora, 1997.
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El Informe Preventivo, es el procedimiento a través del cual, se analiza si los impactos mas
relevantes que puede ocasionar una obra o actividad, estan regulados por las Normas Oficiales
Mexicanas o que se encuentra dentro de un Plan, Programa de Desarrolio Urbano o de
Ordenamiento Ecoldgico o en un Parque industrial previamente evaluados en materia de impacto
ambiental por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y se
determina si la obra puede realizarse en los términos presentados o que requiere de presentar una
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) para su autorizacion.

En un Informe Preventivo se identifican los impactos mas importantes, con descripciones
cualitativas, y su finalidad mas destacada sera el servir como indicador de la incidencia ambiental
que la actuacién ocasione, sin mayores pretensiones.

3.8 Etapas del proceso de un Estudio de Impacto Ambiental®

La elaboraciéon de un Estudio de Impacto Ambiental, en términos generales se constituye por un
conjunto de etapas y tareas a cumplir, que genéricamente, se concretan en los siguientes rubros:

1. Descripcion del proyecto o actividad a realizar

En esta etapa se analiza y se describe al proyecto o a la actividad, destacando, desde el enfoque
ambiental, sus principales atributos y sus debilidades mas evidentes.

2. Desglose del proyecto o actividad en sus partes elementales

Esta tarea debe realizarse de manera uniforme y sistematica para cada una de las cuatro fases
convencionaimente aceptadas: preparacion del sitio, construccién, operacién y abandono del
proyecto. Debera hacerse una prospeccion de las actividades relacionadas al proyecto y de
aquellas otras que serdn inducidas por él, siempre con el objetivo de identificar los impactos al
ambiente.

3 SEMARNAT, 2002.
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3. Descripcion del estado que caracteriza al ambiente, previo al establecimiento del
proyecto

Descripcién del medio fisico en sus elementos bibéticos y abidticos, en un ambito extenso y
sustentado tanto en evidencias reportadas en la literatura especializada como en observaciones
directas en campo. En esta etapa se incluye el estudic del medio social y econémico de la zona
donde se establecera el proyecto o donde se desarrollara la actividad,

4. Elementos mas significativos del ambiente

Este apartado resume la informacion que permite determinar el significado que tienen los
elementos mas relevantes del ambiente, previamente analizados, para su conservacion. Habran
de definirse y aplicarse los criterios acordes a la magnitud de la importancia del ambiente, tales
como diversidad, rareza, perturbacién o singularidad, la valoracién que se haga de cada rubro
debera tener un enfoque integral.

5. Ambito de apli i6n del Estudio de Impacto Ambiental

El ambito de aplicacion del Estudio definira el alcance que tendra éste, para cada uno de los
elementos anteriormente descritos. Su incidencia © no con Areas Naturales Protegidas o con

Planes Parciales de Desarrolio Urbano o del Territorio, asi como el cumplimiento de Normas
Oficiales Mexicanas vigentes.

6. Identificacién de Impactos

Con esta etapa, el Estudio alcanza una de sus fases mas importantes, se trata de definir las
repercusiones que tendra el proyecto o ia actividad a realizar sobre el ambiente descrito y sobre
sus elementos mas significativos. Cada impacto debera ser valorado sobre una base logica,
mesurable y faciimente identificable. Posteriormente, el analisis debe llegar a una sinergia que
pemita identificar, valorar y medir el efecto acumulativo del totat de los impactos identificados.
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7. Alternativas

Si fuese el caso de que hubiese dos o mas alternativas para el proyecto o para la actividad, éstas
seran analizadas, valoradas sobre la base de su significado ambiental y seleccionada ia que mejor
se ajuste tanto a las necesidades de! mantenimiento del equilibrio ambiental, como a los objetivos,
caracteristicas y necesidades del proyecto.

8. tdentificacién de Medidas de Mitigacion

La importancia de esta etapa debe ser evidenciada en el reporte final con la propuesta de medidas
logicas y viables en su aplicacion.

9. Valoracion de impactos residuales

Se aplica este concepto a la identificacion de aquellas situaciones negativas para el ambiente, que
pueden derivar de una falta de prevision o de intervencidon del hombre y que pudieran derivar de la
puesta en marcha en operacién del proyecto.

10. Plan de Vigilancia y Control

En esta etapa del estudio debera definirse los impactos que seran considerados en el plan de
seguimiento y control; determinandose los parametros a evaluar, los indicadores que habran de

demostrar la eficiencia del plan, la frecuencia de las actividades, los sitios y las caracteristicas del
muestreo.

3.9 Bases Juridicas de la Evaluacién del 1 to Ambientat*

A nivel mundial los primeros intentos por evaluar el impacto ambiental surgen en 1970,
particularmente en los Estados Unidos de Norteamérica. En México, el inicio formal del
Procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) se registré6 en 1988, afio en que se
publicé la Ley General del Equilibrioc Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambientai (RIA).

* LGEEPA, D.O.F. 28/1/11988, con reformas en el D.O.F. del 7/1/2000.
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La Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) establece en el
Articulo 30 de la Seccidén V “Evaluacién del impacto Ambiental”, 1a figura de las Manifestaciones de
Impacto Ambiental (MIA’s), de los Estudios de Riesgo y de los Informes Preventivos (IP), como los
medios de que disponen los particulares para obtener la autorizacion previa de la autoridad.

Informe Preventivo (Articulo 29, RIA).

La realizacién de las obras y actividades a que se refiere el Articulo S5 del Reglamento de la Ley
General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del impacto
Ambiental, que son (Articulo 5):

e Hidraulicas;

= Vias Generales de Comunicacion;

e Oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;

e Industria Petrolera;

e Industria Petroquimica;

e Industria Quimica;

« Industria Siderurgica;

e Industria Papelera;

e Industria Azucarera;

e Industria det Cemento;

e Industria Eléctrica;

» Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a 1a Federacion;

« Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos, asi como
residuos radioactivos;

e Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

« Plantaciones forestales;

e Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;

e Parques Industriaies donde se prevea la realizacion de Actividades Altamente Riesgosas;

o Desarvolios inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

« Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

e Obras en Areas Naturales Protegidas;
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e Actividades pesqueras que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies o
causar dafios a los ecosistemas;

= Actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies o
causar daifos a los ecosistemas;

e Actividades agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas
especies o causar dafios a los ecosistemas;

requeriran la presentacién de un Informe Preventivo, cuando (Articulo 29):

I Existan Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las
descargas, el aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos
ambientales relevantes que las obras o actividades puedan producir;

Il. Las obras o actividades estén expresamente previstas por un Plan Parcial o Programa
Parcial de Desarrollo Urbano o de Ordenamiento Ecolégico que cuente con previa

autorizacion en materia de impacto ambiental respecto del conjunto de obras o actividades
incluidas en él, o

Ili. Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales previamente autorizados por la
Secretaria (SEMARNAT), en los términos de la LGEEPA y del Reglamento de la Ley

General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental (RIA).

El Informe Preventivo debera contener (Articulo 30, RIA):
I. Datos de Identificacion, en los que se mencione:
a) Elnombre y la ubicacion del proyecto;

b) Los datos generales del promovente, y
c) Los datos generales del responsable de la elaboracion del informe;
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1. Referencia, segun corresponda:

a)

b)

<)

A las Normas Oficiales Mexicanas u otras disposiciones que reguien las emisiones, las
descargas o el aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a 1a obra o
actividad;

Al Plan Parcial de Desarrollo Urbano o de Ordenamiento Ecologico en el cual queda
incluida la obra o actividad, o

A la autorizacion de la Secretaria (SEMARNAT) del parque industrial, en el que se
ubique la obra o actividad, y

1. L.a siguiente informacion:

a)
b)

©)

d)

e)

1))

Y

La descripcion general de la obra o actividad proyectada;

La identificacion de las sustancias o productos que vayan a emplearse y que puedan
impactar el ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas;

La identificacion y estimacion de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion
se prevea, asi como las medidas de control que se pretendan llevar a cabo;

La descripcidn del ambiente y, en su caso, la identificacion de otras fuentes de emision
de contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto;

La identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y la
determinacion de las acciones y medidas para su prevencion y mitigacion;

Los planos de localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto, y

En su caso, condiciones adicionales que se propongan.

Las Manifestaciones de Impacto Ambiental deberan presentarse en las siguientes modalidades
(Articulo 10, RIA):

I Regional, o
1. Particular.

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Regional (Articulo 11, RIA):

Las Manifestaciones de Impacto Ambiental se presentaran en la Modalidad Regional cuando se

trate de:
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Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectareas, carreteras y
vias ferreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en general, proyectos
que alteren las cuencas hidrologicas;

Un conjunto de obras o actividades que se encuentren inciuidas en un Plan o Programa
Parcial de Desarrollo Urbano o de Ordenamiento Ecolégico que sea sometido a
consideracién de la Secretaria (SEMARNAT) en los términos previstos por el Articulo 22
del Reglamento de 1a Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluaciéon del impacto Ambiental;

Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una regién
ecoldgica determinada, y

Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su interaccién con los
diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos acumuilativos,
sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccién, el aistamiento o la
fragmentacién de los ecosistemas.

En los demas casos, la Manifestacion debera presentarse en la Modalidad Particular.

Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular (Articulo 12, RIA):

La Manifestacion de Impacto Ambiental, en su Modalidad Particular, debera contener la siguiente
informacion:

Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de Impacto
Ambiental;

Descripcion del proyecto;

Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,
con la regulacion sobre uso dei suelo;
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Vi

Vi

Vil

Descripciéon del sistema ambiental y sefialamiento de ia problematica ambiental detectada
en el area de influencia del proyecto;

ldentificacion, descripcion y evaluacion de 10s impactos ambientales;
Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
Pronodsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, e

Identificacidn de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que sustentan la
informacién sefalada en las fracciones anteriores.

La Manifestacién de Impacto Ambiental, en su Modalidad Regional, debera contener la siguiente
informacién (Articulo 13, RIA):

V.

wvil.

Datos generales del proyecto, de! promovente y del responsable del estudio de Impacto
Ambiental;

Descripcion de las obras o actividades y, en su caso, de los programas o planes parciales
de desarrollo;

Vinculacion con los instrumentos de planeacién y ordenamientos juridicos aplicables;

Descripcion del sistema ambiental regiona! y sefialamiento de tendencias del desarrolio y
deterioro de 1a region;

Identificacion, descripcidbn y evaluacidn de los impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del sistema ambiental regional;

Estrategias para la prevencion y mitigacidn de impactos ambientales, acumulativos y
residuales, del sistema ambiental regional;

Pronosticos ambientales regionales y, en su caso, evaluacion de alternativas, e
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VI, Identificacion de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que sustentan los
resultados de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

3.10 Definicién del Riesgo Ambiental®

El riesgo ambiental se define como la probabilidad de que ocurran accidentes mayores que
involucren a los materiales peligrosos que se manejan en las Actividades Altamente Riesgosas,
que puedan trascender los limites de sus instalaciones y afectar adversamente a {a poblacion, los
bienes, al ambiente y los ecosistemas. La evaluacion de dicho riesgo comprende |a determinacion
de los alcances de los accidentes y la intensidad de los efectos adversos en diferentes radios de
afectacion.

3.11 Actividades Altamente Riesgosas

Accion o serie de pasos u operaciones comerciales y/o de fabricacion industrial, distribucion y
ventas en que se encuentran presentes una o MAs sustancias peligrosas, en cantidades iguales o
mayores a su cantidad de reporte, que al ser liberadas a condiciones anormales de operacion
externas, provocarian accidentes y posibles afectaciones al ambiente.

3.12 Clasificacion de las Actividades Altamente Riesgosas

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en
la clasificacion de las Actividades como Altamente Riesgosas, se deberan tomar en cuenta:

“Las caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioclogico-infecciosas
(CRETIB) para el equilibrio ecologico o el ambiente, de los materiales que se generen o manejen
en los establecimientos industriales, comerciales o de servicios, considerando, ademas, los
volumenes de manejo y la ubicaciéon del establecimiento”.

A la fecha, y a partir de 1988 en que se publico la Ley, se han publicado en el Diario Oficial de la
Federacion dos Listados, que refieren las sustancias toxicas, explosivas e inflamables cuya
presencia en las actividades, en cantidad igual o superior a las cantidades referidas en dichos
Listados (cantidades de reporte), permiten considerarlas como aitamente riesgosas. Ei Primer

* SEMARNAT, 2002.
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Listado que corresponde al Manejo de Sustancias Toxicas se publico en el D.O.F. el 28 de marzo
de 1990 y el Segundo Listado que corresponde al Manejo de Sustancias Inflamables y Explosivas
se publicé el 4 de mayo de 1992. En el Anexo 5 de este trabajo de tesis, se pueden consultar estos
dos Listados de Sustancias Altamente Riesgosas.

3.13 Definicién de los identes de alto ri ambiental

Se entiende como accidente de alto riesgo ambiental: Una explosion, incendio, fuga o derrame
subito que resulte de un proceso en el curso de las actividades de cualquier establecimiento, asi
como en ductos, en los que intervengan uno o varios materiales o sustancias peligrosas y que
suponga un peligro grave (de manifestacion inmediata o retardada, reversible o irreversible) para la
poblacion, los bienes, el ambiente y los ecosistemas.

A este tipo de accidentes se les considera, también, como accidentes mayores e incluyen los tipos
descritos a continuacion.

3.14 Descripcion de los tipos de accidentes mayores

Cualquier liberacion de una sustancia peligrosa, en la que la cantidad total liberada sea mayor
a la que se haya fijado como umbral o limite (cantidad de reporte o de control);

e Cualquier fuego mayor que de lugar a la elevacion de radiacién térmica en el lugar o limite de
la planta o instalacion, que exceda de 5 kw/m? por varios segundos;

Cualquier explosion de vapor o gas que pueda ocasionar ondas de sobrepresion iguales o
mayores de 1 Ib/pulg? (703 Kg/m?, & 6,895 Pa);

Cualquier explosion de una sustancia reactiva o explosiva que pueda afectar a edificios o

plantas, en la vecindad inmediata, tanto como para dafarlos o volverios inoperantes por un
tiempo;

e Cualquier liberacion de sustancias téoxicas, en la que ia cantidad liberada pueda ser suficiente
para alcanzar una concentracién igual o por arriba del nivel que representa un peligro
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inmediato para la vida o la salud humana (IDLH por sus siglas en inglés), en areas aledafas a
fa fuente emisora;

e En el caso del transporte, se considera como un accidente, el que involucre la fuga o derrame
de cantidades considerables de materiales o residuos peligrosos que pueden causar la
afectacion severa de la salud de la poblacién y/o del ambiente.

3.15 La Evaluacion del Riesgo Ambiental (ERA)®

La Evaluacion del Riesgo Ambiental, es un instrumento de caracter preventivo mediante la
aplicacion sistematica de politicas, procedimientos y practicas de manejo a las tareas de analisis,
evaluacién y control de riesgos con el fin de proteger a la sociedad y al ambiente, anticipando la
posibilidad de liberaciones accidentales de sustancias consideradas como peligrosas por sus
caracteristicas CRETIB (corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, bioldégico-
infecciosas) en las instalaciones y evalia su impacto potencial, de manera tal que éste pueda
prevenirse o mitigarse requiriendo como minimo:

e Reconocimiento de posibles riesgos;

« Evaluacion de posibles eventos peligrosos y la mitigacion de sus consecuencias;

« Determinacion de medidas apropiadas para la reduccion de estos riesgos.

£l objetivo fundamental de ia Evaluacion de! Riesgo Ambiental, es definir y proponer la adopciéon
de un conjunto de medidas preventivas que permitan prevenir o incluso anuiar los riesgos a la
sociedad y el ambiente.

3.16 Estudio de Riesgo Ambiental

Un Estudio de Riesgo debe permitir establecer propuestas de acciones de proteccion al ambiente y
de prevencion de accidentes que pudieran producirse.

Asi un Estudio de Riesgo debe permitir, entre otros, determinar:

® SEMARNAT, 2002.
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e La probabilidad de que ocurran accidentes por explosion, incendio, fuga o derrame que
involucre materiales peligrosos;

e Los posibles radios de afectacion fuera de las instalaciones correspondientes;

e lLa severidad de la afectacion en los distintos radios;

e Las medidas de seguridad a implantar para prevenir que ocurran los accidentes;

e El Programa de Emergencia Interno en caso de que ocurra un accidente.

Se identifican cuatro niveles de Estudio de acuerdo a la escala de riesgo ambiental:

e Nivel 0 — Ductos Terrestres
« Nivel 1 — Informe Preliminar de Riesgo
e Nivel 2 — Analisis de Riesgo
= Nivel 3 — Andlisis Detallado de Riesgo

3.17 Nivel 0 — Ductos Terrestres

Aplica para cualquier proyecto que maneje sustancias consideradas como peligrosas en virtud de
sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas o inflamables a través de ductos que
presenten alguna de las siguientes caracteristicas:

a) Longitud igual © mayor de un kilémetro; diametro nominal igual o mayor de 10.16 cm; y presion
de operacion igual o mayor de 10 kg/cm? (980,665 Pa) antes de la caseta de regulacion. En
virtud de que el riesgo ambiental inherente de un ducto se incrementa proporcionalmente a la
longitud, diametro nominal, y presion de operacion del mismo.

b) En su trayectoria cruza con zonas habitacionales o Areas Naturales Protegidas.
c) Independientemente de las condiciones anteriores, el ducto transportara acido fluorhidrico,

cloruro de hidrogeno, acido cianhidrico, cloro, amoniaco, éxido de etileno, butadieno, cloruro de
etileno o propileno.
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3.18 Nivel 1 — Informe Preliminar de Riesgo

Aplica para cualquier proyecto en el que se pretenda almacenar, filtrar o mezclar alguna sustancia
considerada como peligrosa en virtud de sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables o bioldégico—infecciosas, en cantidad igual & mayor a la establecida en el
Primer o Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicados en el D.O.F., a presion
atmosférica y temperatura ambiente, en sitios donde el uso de suelo sea exclusivamente agricola,
industrial © rural sin uso.

3.19 Nivel 2 — Andlisis de Riesgo
Aplica para cualquier proyecto en el que se maneje alguna sustancia en cantidad mayor a la
establecida en el Primer o Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicados en el

D.O.F., que presente hasta cuatro de las caracteristicas siguientes:

a) Eltipo de operacion que se realiza es: Destilacion, refrigeracion, y/o extracciéon con solventes o
absorcion.

b) El almacenamiento se realiza en tanques presurizados.

c) Existe reaccién quimica, intercambio de calor y/o energia, presiones diferentes a la atmosférica
o temperaturas diferentes a la ambiental.

d) Se pretenda ubicar en zona de reserva ecolégica o donde el uso del suelo sea habitacional o
mixto.

e) La zona donde se pretende ubicar sea susceptible a sismos, hundimientos o fendmenos
hidroldgicos y meteorologicos adversos.

3.20 Nivel 3 — Analisis Detallado de Riesgo
Aplica para cualquier proyecto en el que se maneje alguna sustancia en cantidad mayor a la

establecida en el Primer o Segundo Listado de Actividades Altamente Riesgosas publicados en el
D.O.F.; que presente todas las caracteristicas siguientes:
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a)

b)

©)

d)

e)

De

a)

b)

<)

El tipo de operacion que se realiza es destilacion o refrigeracion o extraccion con solventes o
absorcion.

€l almacenamiento se reatiza en tanques presurizados.

Existe reaccion quimica, intercambio de calor y/o energia, presiones diferentes a la atmosférica
o temperaturas diferentes a la ambiental.

Se pretenda ubicar en zona de reserva ecolagica o donde el uso del suelo sea habitacional o

_mixto.

La zona donde se pretende ubicar sea susceptible a sismos, hundimientos o fenomenos
hidrolégicos y meteorologicos adversos.

to contrario, con alguna de las caracteristicas siguientes:
Se trata de complejos quimicos o petroquimicos con dos o mas plantas.

En alguna de las etapas del proceso de produccion se genere alguna sustancia o producto
caracterizado por su alta toxicidad y/o su efecto residual, acumulativo y letal para el ser
humano y la biota del sitio.

Cuando se trata de una actividad que esta interconectada con otra actividad altamente
riesgosa ubicada en predio colindante, a través de tuberias en las que se maneje algunos de
ios materiales reportados en los Listados de Actividades Altamente Riesgosas.

3.21 Elementos de un Estudio de Riesgo Ambiental

La

elaboracion de un Estudio de Riesgo Ambiental, en términos generales se constituye por un

conjunto de documentos e informacion, que genéricamente se concretan en los siguientes rubros:
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e Informacion requerida en Datos Generales

Datos del promovente, documentacién legal, asi como informacion del responsable de la
elaboracion del estudio de riesgo.

e Informacidn aplicable a los Cuatro Niveles de Estudio de Riesgo

» Descripcidn general de las actividades del proyecto

Referencia de la ubicacion de la actividad productiva proyectada y ia superficie que ocupara, entre
otras cosas.

> Aspectos del medio natural y socioeconémico

Descripcion detallada del entomno ambiental que rodea a la actividad que se pretende evaluar, lo
cual permite determinar fa vulnerabilidad de la zona, en caso de presentarse algun accidente en
las instalaciones o de presentarse fenomenos naturales que afecten dicha actividad.

> Integracion det proyecto

Senalar si las actividades de la instalacion se encuentran enmarcadas en las politicas del
Programa de Desarrollo Urbano, que tengan vinculacion directa con las mismas.

> Conclusiones y recomendaciones

Resumen de la situacidn general que presenta el proyecto en materia de riesgo ambiental,
sefialando las desviaciones encontradas y areas de afectacion; asimismo, se incluyen
' recomendaciones para corregir, mitigar o reducir los riesgos identificados.

» Anexo fotografico

Presentar anexo fotografico o video del sitio de pretendida ubicacion de 1a instalacion, en el que se
muestren las colindancias y puntos de interés cercanos al mismo. Asi como de las instalaciones,
areas o equipos criticos.
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3.22 Bases Juridicas de la Evaluaci6n del Riesgo Ambiental’

A nivet nacional los primeros intentos por Evaluar el Riesgo Ambiental surgen en 1983, afio en el
que |a Ley Federal de Proteccion al Ambiente introduce por primera vez los Estudios de Riesgo
Ambiental, como parte del procedimiento de Evaluacion del Impacto Ambiental de los proyectos
industriales. En tanto que la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), publicada en 1988 y sus modificaciones publicadas en 1996 y 2001, amplian el
concepto para incorporar la obligacién por parte de las Actividades Altamente Riesgosas que se
proyecten, de elaborar e instrumentar Programas para la Prevencion de Accidentes que incluyan
Planes Externos para la Respuesta a Emergencias.

El fundamento legal y técnico basico que se emplea en cuanto a Riesgo Ambiental esta contenido
en el Titulo Cuarto "Proteccion al Ambiente”, del Capitulo V "Actividades Consideradas como
Altamente Riesgosas" de la Ley General del Equilibric Ecolégico y la Proteccion al Ambiente,
principalmente en los siguientes articulos:

Articulo 145.- La Secretaria (SEMARNAT) promovera que en la determinacién de los usos de
suelo se especifiquen las zonas en las que se permita el establecimiento de industrias, comercios
o servicios considerados riesgosos por la gravedad de los efectos que puedan generar en los

ecosistemas o en el ambiente, tomandose en consideracion:

l. Las condiciones topograficas, meteorologicas, climatolégicas, geoldgicas y sismicas de las
zonas;

Il.  Su proximidad a centros de poblacion, previniendo las tendencias de expansion de}
respectivo asentamiento y la creacion de nuevos asentamientos;

Ifl. Los impactos que tendria un posible evento extraordinario de la industria, comercio o
servicio de que se trate; sobre los centros de poblacion y sobre los recursos naturales;

[AV La compatibilidad con otras actividades de las zonas;

V. Lainfraestructura existente y necesaria para |a atencion de emergencias ecoldgicas, y

7 LGEEPA, D.O.F. 28/1/1988, con reformas en e! D.O.F. del 7/1/2000.
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VI La infraestructura para la dotacion de servicios basicos.

Articulo 146.- La Secretaria (SEMARNAT), previa opinion de las Secretarias de Energia, de
Economia, de Salud, de Gobernacion y de! Trabajo y Prevision Social, conforme al Reglamento
que para tal efecto se expida, establecera la clasificacion de fas Actividades que deban
considerarse Altamente Riesgosas en virtud de las caracteristicas, corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables o biologico-infecciosas para el equilibrio ecolégico o el ambiente,
de los materiales que se generen o manejen en los establecimientos industriales, comerciales o de
servicios, considerando, ademas, los volumenes de manejo y la ubicacion del establecimiento.

Articulo 147.- La realizacion de actividades industriales, comerciales o de servicios altamente
riesgosas, se llevaran a cabo con apego a lo dispuesto por esta Ley, las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen y las normas oficiales mexicanas a que se refiere el articulo
anterior. Quienes realicen actividades altamente riesgosas, en los términos del Reglamento
correspondiente, deberan formular y presentar a la Secretaria (SEMARNAT) un estudio de riesgo
ambiental, asi como someter a la aprobacion de dicha dependencia y de las Secretarias de
Gobernacién, de Energia, de Economia, de Salud, y del Trabajo y Prevision Social, los Programas

para la Prevencién de Accidentes en la realizacion de tales actividades, que puedan causar graves
desequilibrios ecoldgicos.

Adicionalmente fortalece este fundamento el Reglamento de la Ley General del Equilibrio

Ecoloégico y la Protecciéon al Ambiente en Materia de Evaluacion del impacto Ambiental (RIA), con
los siguientes articulos:

Articulo 17.- El promovente debera presentar a la Secretaria (SEMARNAT) la solicitud de
autorizacion en materia de Impacto Ambiental, anexando:

1. La Manifestacion de Impacto Ambiental;

1. Un resumen del contenido de la Manifestacion de impacto Ambiental, presentado en
disquete, y

. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.
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Cuando se trate de Actividades Altamente Riesgosas en los términos de 1a Ley (LGEEPA), debera
incluirse un Estudio de Riesgo.

Articulo 18.- El Estudio de Riesgo a que se refiere el Articulo anterior, consistira en incorporar a la
Manifestacion de impacto Ambiental la siguiente informacion:

I Escenarios y medidas preventivas resultantes del analisis de los riesgos ambientales
relacionados con el proyecto;

. Descripcion de las zonas de proteccion en torno a las instalaciones, en su caso, y
. Senalamiento de las medidas de seguridad en materia ambiental.

La Secretaria publicara, en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica, las guias
que faciliten la presentacion y entrega del Estudio de Riesgo.

Asi, a modo de resumen se puede decir que cuando un promovente quiere realizar un proyecto,
obra o actividad determinada, para que sea evaluado ambientalmente, necesitara realizar un
Estudio de Impacto Ambiental y si la actividad a desarrollarse se considera una Actividad
Altamente Riesgosa, un Estudio de Riesgo Ambiental.

Para elaborar el Estudioc de Impacto Ambiental, debera consultar primero la Ley General del
Equilibrioc Ecolégico y ta Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y el Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental (RIA), para saber si necesitara realizar un informe Preventivo o
una Manifestacion de Impacto Ambiental, y de que Modalidad sera esta Manifestacién, ya sea en
la Modalidad Particular o Regionat.

En cuanto se haya identificado que tipo de Estudio de Impacto Ambiental se necesita para un
proyecto especifico, ya sea de un Informe Preventivo, de una Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular o de una Manifestaciéon de Impacto Ambiental Modalidad Regional, debera
consultar sus correspondientes Guias para su presentacidon (elaboracién). Estas Guias son

publicadas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) en su pagina
en Internet para su consulta.
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Una vez que haya definido esto, recurrird a los dos Listados publicados en el Diario Oficial de la
Federacion (Primer Listado: Sustancias Toxicas, 28/11I71990; Segundo Listado: Sustancias
Inflamables y Explosivas, 04/V/1992), donde se refieren las sustancias toxicas, expiosivas e
inflamables cuya presencia en las actividades, en cantidad igual o superior a las cantidades
referidas en dichos Listados (cantidades de reporte), permiten considerarias como altamente

riesgosas, esto se hace para que identifique si su proyecto que pretende a realizar manejara
alguna de estas sustancias.

Si se encuentra que el Proyecto que se pretende realizar maneja alguna de las sustancias que
aparecen en alguno de los dos Listados de Actividades Altarmente Riesgosas, necesitara realizar
también un Estudio de Riesgo Ambiental.

Como existen cuatro tipos de Estudio de Riesgo Ambiental (Nivel O: Ductos Terrestres, Nivel 1:
Informe Preliminar de Riesgo, Nivel 2: Analisis de Riesgo y Nivel 3: Analisis Detallado de Riesgo),
se debera consultar las Guias que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) publica para la realizacion del Estudio de Riesgo Ambiental, para que se identifique
que tipo de Estudio de Riesgo corresponde.

Una vez que se haya identificado que tipo de Estudio de impacto Ambiental y que tipo de Estudio
de Riesgo Ambiental se requiere, y que cuente con las respectivas Guias para su elaboracion,
debera consultar los métodos que existen para la identificacion, prediccidon y evaluacién de
impactos ambientales, asi como los métodos que existen para la identificacién, evaluacién y
jerarquizacién de riesgos, con el fin de tener las herramientas necesarias para poder llenar estas
Guias y determinar el impacto y el riesgo ambiental que se tendria en la ejecuciodn del proyecto.
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CAPITULO 4. METODOS PARA LA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Existen diversas técnicas simples y complejas para evaluar los impactos ambientales de un
proyecto. Entre estas técnicas se incluyen diversas matrices de ponderacion, listados, modelos de
simulacién por computadora, etc. La finalidad ideal que se persigue al aplicar las técnicas de
anadlisis, es cubrir con tres fases de estudio que son: ldentificacion, prediccion y evaluacion de
impactos ambientales.

La identificacion, consiste en identificar separadamente las actividades del proyecto que podrian
provocar impactos sobre el medio ambiente en las etapas de seleccion y preparacion del sitio,
construccién, operacion y mantenimiento, y abandono del sitio. Asi como se deberan identificar los
factores ambientales y sus atributos que se verian afectados.

La prediccion, consiste en predecir la naturaleza y extensidn (magnitud) de los impactos
ambientales de las actividades identificadas. En esta fase se requiere cuantificar con indicadores
efectivos el significado de los impactos.

La evaluacion, consiste en evaluar los impactos ambientales cuantitativa y cualitativamente. Al

conocerse la naturaleza y dimension de un impacto es posible tomarse una decision, la cual puede
consistir en:

» Disefiar alguna medida de prevencion o mitigacioén, o

e Determinar una alternativa del proyecto que genere impactos de menor magnitud e
importancia.

L.a eleccién de cualquiera de éstas opciones implicara las correspondientes consideraciones
técnicas, econdmicas, sociales y financieras.

La clasificacion de los métodos mas usuales responde al siguiente esquema (Estevan Bolea,
1984).
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Sistemas de Red y Graficos

Y

Matrices de Interacciones Causa-Efecto (Leopold, de Cribado);
Listas de Chequeo;

v

3%

CNYRPAB (Departamento de Desarrollo y Planificacion Regional del Estado de Nueva
York);
Bereano;

v

v

Sorensen;
Guias Metodolégicas del MOPU (Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo);
Banco Mundial;

A ¢

A\

Diagramas de Flujo.
Sistemas Cartograficos
Superposicidon de Tansparentes;

Mc Harg:;
Tricart;

vV ¥ Y

v

Falque.
Analisis de Sistemas

Métodos basados en Indicadores, indices e integracién de la Evaluacién

v

Holmes;

Y

Universidad de Georgia;
Hill-Schechter;
Fisher-Davies.

v

v

Métodos Cuantitativos

» Meétodo det Instituto de Batelie-Columbus.
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4.1 Sistemas de Red y Graficos®
4.1.1 Matrices de Interacciones Causa-Efecto

Son métodos cualitativos, preliminares pero valiosos para vatorar las diversas alternativas de un
mismo proyecto, describiéndose a continuacion el mas conocido: El de la Matriz de Leopold.

Fue el primer método que se establecio para las evaluaciones de impacto ambiental.

Este método consiste en un cuadro de doble entrada “matriz” en e} que se disponen como filas los
factores ambientales que pueden ser afectados y como columnas las acciones que vayan a tener
lugar y que seran causa de los posibles impactos.

Cada cuadricula de interacciéon se dividira en diagonal, haciendo constar en la parte superior la
magnitud, M (extension del impacto) precedido del signo + 6 -, segun el impacto sea positivo o

negativo en una escala del 1 al 10 (asignando el valor 1 a la alteracidbn minima y el 10 a ia
maxima).

En el triangulo inferior constara la importancia, | (intensidad o grado de incidencia) también en
escala del 1 al 10. Ambas estimaciones se realizan desde un punto de vista subjetivo al no existir
criterios de valoracion, pero si el equipo evaluador es multidisciplinario, ta manera de operar sera
a priori objetiva en el caso en que los estudios que han servido como base presenten un buen
nivel de detalle y se haya cuidado la independencia de juicio de los componentes de dicho equipo.

La suma por filas indicara las incidencias del conjunto sobre cada factor ambiental y por tanto, su
fragilidad ante el proyecto. La suma por columnas dara una valoracion relativa del efecto que cada
accion produciria en el medio y por tanto, su agresividad.

Asi, la matriz se convierte en un resumen y en el eje del Estudio del Impacto Ambiental adjunto a
la misma, que sirvid de base para evaluar la magnitud y la importancia de los impactos. En la
Figura 4.1, se presenta un ejemplo de una Matriz de Leopold.

' Conesa-Fernandez Vitora, 1997; SEMARNAT, 2002; IMTA, 1994.
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i Matriz clasica de Leopold
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Figura 4.1 Ejemplo de una Matriz de Leopold.
Matriz de Cribado

Consiste en una matriz del tipo “Leopold” modificada. Se utiliza para reconocer los efectos
negativos y positivos del proyecto. Se disponen en las columnas las acciones del proyecto, y en
los renglones, las caracteristicas del escenario ambiental. Para las acciones a realizar en la
ejecucion del proyecto se consideran, generalmente, tres etapas:
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1. Etapa de Preparacion del Sitio
2. Etapa de Construccion
3. Etapa de Operacion

Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres aspectos:

1. Factores del Medio Abidtico
2. Factores del Medio Bidtico
3. Factores del Medio Socioeconémico

Para una descripcién mas detatllada, las acciones del proyecto y las caracteristicas del escenario
ambiental se pueden subdividir, segun las necesidades particulares de cada proyecto.

Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto y factores
ambientales, se procede con ia asignacion de una calificacion genérica de impactos significativos y
no significativos, benéficos o adversos, con posibilidades de mitigacién o no. Este grupo de
interrelaciones se evalta posteriormente en una serie de descripciones.

4.1.2 Listas de Chequeo

Son un método de identificacion muy simple, por lo que se usa para evaluaciones preliminares.
Sirven primordialmente para llamar la atenciéon sobre los impactos mas importantes que puedan
tener lugar como consecuencia de |a realizacion del proyecto.

Sobre una lista de efectos y acciones especificas se marcaran las interacciones mas relevantes,
bien por medio de una pequefia escala que puede ir de +2 a —2, o por cualquier otra escala
sencilla.

Estas listas ir4n acompafiadas de un informe detaliado de los factores ambientales considerados,
constituyendo en si el estudio de evaluacion mas propiamente dicho.

Existen varios tipos de listas segun el grado de detalle que se observe en el estudio de evaluacion
© segun el proyecto de que se trate, éstas pueden ser las siguientes:
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e Listas de control simples, consistentes en una lista simple de parametros ambientales;

e Listas de control descriptivas, que incluyen guias para la medicion de parametros;

- Listas de control de escalas, que incluyen informacion para la escala (subjetiva) de Io
parametros. Con informacion importante como la duracion del impacto, si es reversible
irreversible;

- Listas de control de cuestionarios, que contienen una serie de preguntas relacionadas, qu
guian a! usuario a través del proceso. Las respuestas se presentan como opcion multiple
facilitando el proceso.

4.1.3 Método del CNYRPAB (Depar de D rollo y Planificacion Regional di
Estado de Nueva York)

Es un método de identificacion de los impactos que ocasiona un proyecto, obra o actividad.
Se utilizan dos matrices, la primera de las cuales es semejante a la de Leopold, en la qQue s
relacionan las condiciones iniciales del ambiente y el estado de los recursos naturales con la

posibles acciones sobre el medio.

Se marcan las cuadriculas a la que corresponde un impacto directo y se les califica con un ndimeit
de orden.

Estos impactos calificados se interrelacionan entre ellos mediante el empleo de una segunc
matriz con objeto de identificar los impactos indirectos.

Asi, se destacan los impactos directos e indirectos que produce una determinada accién y tambié
a la inversa, es decir, se pueden analizar las causas que dan lugar a un impacto dado.

Es estatico, ya qQue no se incluye |la variable tiempo.
4.1.4 Método Bereano

Se basa en una matriz para la evaluacion de los impactos asociados a las estrategias tecnoldgic:
alternativas. Se comparan altemativas tomando como base ciertos parametros, seleccionados ¢
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manera que reflejen los efectos diferenciales que las distintas alternativas produciran sobre el
Medio Ambiente.

4.1.5 Método de Sorensen

En este meétodo, los usos alternativos del territorio se descomponen en un cierto numero de
acciones, referidas a las condiciones ‘iniciales del area objeto de estudio, determinando las
condiciones finales una vez estudiados los efectos, utilizando para ello varias tablas y graficas, es
decir:

» Una tabla cruzada: Usos-acciones.
s Una tabla cruzada: Acciones-condiciones iniciales.
e Un grafico:

> Condiciones iniciales — Condiciones finales.
> Efectos miltiples — Acciones correctivas.

Es un método dinamico no cuantitativo.

4.1.6 Guii A dolég del MOPU (Ministerio de Obras Pub y Urbani:

La Direccion General del Medio Ambiente, del antiguo MOPU (actual Ministerio de Fomento,
Espaiia), ha publicado una metodologia especifica para los casos concretos de construccién de
carreteras y ferrocarriles, grandes presas, repoblaciones forestales y aeropuertos, teniendo
previsto aumentar el nimero de las mismas dedicadas a otro tipo de actuaciones. Estas guias
metodologicas parten de una soélida base descriptiva de cada parametro potenciaimente afectable,
asi como de las acciones causantes de los posibles impactos, es decir, una descripcion de la
situacion ‘preoperacional a la que sigue una prevision de impactos, incluyendo criterios y
metodologias de evaluacion, en las que se incluyen varias altemativas que pueden ser utilizadas
segun convenga para el caso en cuestion.

Se hace una evaluacion cualitativa (generalmente de tipo matricial) y cuantitativa (generalmente
det! tipo Batelle-Columbus) del impacto, a 1a que sigue una relacién de medidas preventivas y
correctoras, los posibles impactos residuales y un programa de vigilancia y control.
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4.1.7 Método del B. Mundial

El Banco Intemacional de Reconstruccion y Fomento (BIRF), mas conocido como Banco Mundial,
ha estudiado cientos de proyectos para los que se habia solicitado su financiacion y se incluyo
también en esos estudios la variable ambiental.

En esta metodologia, los objetivos se fijan en la identificacion y medicién de los efectos de los
proyectos sobre el ambiente sefialando los puntos generales que sirven de base para analizar las
posibles consecuencias del proyecto, indicando la informacion precisa y el tipo de experiencia
necesaria que se requieren para estudiar con profundidad los aspectos ambientales de los
diferentes proyectos y proporcionando una estructura para la formulacion de procedimientos y
pautas para el examen y la consideracion sistematica de los factores ambientales.

Se realiza una identificacion de factores y posibles efectos ambientales para facilitar |a toma de
decisiones segun las altemativas presentadas.

4.1.8 Diagramas de Filujo

Consisten en representar las cadenas de retaciones sucesivas que van del proyecto al medio. Esta
técnica refieja mucho mejor la cadena de acontecimientos y sus interconexiones, es decir, las
redes de relaciones entre la actividad y su entomo. Los analisis de las redes ayudan a identificar
los impactos previstos asociados a posibles proyectos. Asimismo, proporcionan un planteamiento
muy valido para comunicar la informacion sobre las relaciones existentes entre los factores
ambientales y los impactos previstos del proyecto.

Un proyecto puede requerir |la realizacion de varios diagramas, cada uno de los cuales parte de
una accion del mismo, al ramificarse el diagrama se va complicando con facilidad el peligro de
incurrir en la identificacion de impactos poco significativos, o en duplicar la consideracion de otros.

En esta técnica, los impactos se identifican por medio de flechas, 1as cuales definen relaciones
causa-efecto: La causa esta en el origen, y el efecto en el final de la flecha. El diagrama permite
visualizar los valores de los impactos, o una primera estimacion de ellos,
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4.2 Sistemas Cartograficos?

4.2.1 S icion de Tr

perp

P

Se trata de la elaboracion de mapas de impacto obtenidos matricialimente. Se realiza una

superposicion de los mismos en 10os que se sefalaran con gradaciones de color los impactos
indeseables.

4.2.2 Método Mc Harg

Es el precursor de la planificacion ecoldgica, mediante el establecimiento de mapas de aptitud del
territorio para los diversos usos.

Parte de una descripcion ecoldgica del lugar, tratando de evaluar las posibilidades de ordenacién o
planificacién y las consecuencias de éstas sobre el medio ambiente, preocupandose
especialmente de que 1o0s procesos bioldgicos consten como criterios restrictivos y orientadores en
la planificacion territorial.

Consiste este método en hacer un inventario mapificado de los siguientes factores: clima, geologia
histdrica, fisiografia, hidrologia, suelos, flora, fauna y uso actual del suelo.

Posteriormente se interpretan los datos del inventario en relacion con las actividades o acciones
objeto de localizacion y se traduce en mapas especificos para cada una de las actividades, que

son fundamentalmente agricultura, recreo, silvicultura y uso urbano, atribuyendo valores a los
procesos.

Comparando los usos objeto de localizaciéon entre si, se obtiene una matriz de incompatibilidades y
se sintetizan estos datos en un mapa de capacidad o adecuacion.

También se realiza paralelamente un inventario econémico y de visuali i6n det paisaje que, junto

con la matriz de adecuacion, permite a la autoridad competente instrumentar 1a planificacion.

? Conesa-Fernandez Vitora, 1997; SEMARNAT, 2002; IMTA, 1994.

———
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4.2.3 Método Tricart
El objetivo principal de este método es recoger una serie de datos y conocimientos cientificos para
comprender la dinamica del medio natural y destacar las zonas y factores que pueden limitar

determinados usos del territorio.

Se opera mediante la interaccion dinamica entre procesos y sistemas previamente identificados,
analizados y localizados.

L.a base informativa de este método la constituye la cartografia de todos los elementos naturales
(relieve, cubierta vegetal, hidrologia, etc.) resultando bastante util para la ordenacion de los
recursos hidricos.

4.2.4 Planificacién Ecolbgica de M. Failque

Método similar al ideado por Mc Harg diferenciandose unicamente en una descomposicion mas
amplia del analisis ecoldégico del territorio.

4.3 Anilisis de Sistemas?®

Estos tipos de métodos pretenden tener una representacion del modo de funcionamiento global de
sistermna “hombre-ambiente”.

El analisis sistematico que conlleva, debe definir et objetivo a alcanzar para conseguir la resolucior
del problema, asi como las soluciones aitemativas para alcanzar 10s objetivos.

Las soluciones altemativas se introducen en un cuadro formalizado que al final dara la soluciér
optima.

3 conesa-Femandez Vitora, 1997.
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4.4 Métodos basados en indicadores, indices e Integracion de 1a Evaluacion®
4.4.1 Método de Holmes

Este método se basa en el hecho de que muchos de los parametros utilizados para los estudios
ambientales no son cuantificables, con lo cual, el empleo de indicadores numeéricos no es valido.
Asi, l1a evaluacion vendra dada por un juicio subjetivo de un equipo evaluador.

Los factores ambientales se clasifican por orden de importancia, se comparan cualitativamente las
variantes o altemativas del proyecto por medio de un parametro previamente seleccionado y se
selecciona la mejor alternativa en funcidn de su importancia y de su posicién respecto a los
factores ambientales.

Se trata de un método estatico y cualitativo.
4.4.2 Método de la Universidad de Georgia

Consiste en agregar los valores de 56 componentes ambientales, marcando asi su importancia
relativa. Para cada componente se emplean dos valores, uno para la situacion presente y otro para
la futura. Este método permite considerar simultaneamente el presente y el futuro, asi como
soluciones alternativas. Asimismo facilita, una mejor intervencién publica mediante la que se
determina el peso o valor de los componentes ambientales.

4.4.3 Meétodo de Hill-Schechter

Este método trata de evaluar y sopesar globalmente los beneficios y costes sociales, reducidos a
valores actuales, que se derivaran de una o varias opciones.

Dicha evaluacion de costes y beneficios se hace normalmente con ayuda de precios ficticios o
imputados para aquellos bienes y servicios que no tienen un mercado que los fije, como es el caso
de los bienes y servicios ambientales.

* Conesa-Fernandez Vitora, 1997; SEMARNAT, 2002; IMTA, 1994.
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No obstante, se puede prescindir de ellos si los costes y beneficios admiten directamente
comparaciones que permitan obtener conclusiones sin necesidad de valorarios en unidades
monetarias.

4.4.4 Método de Fisher-Davies

Con este método se pretende evaluar los impactos ambientales en el marco de un proceso
integrado de pilanificacion.

El método consta de tres etapas:

e La evaluacion de la situacidn de referencia o preoperacional, es una medida de la degradacion
del ambiente, puntuando de 1 a 5 de forma subjetiva segun juicio de un equipo evaluador
multidisciplinario y de acuerdo con la importancia del parametro ambiental.

e La matriz de compatibilidad relaciona los elementos considerados importantes en la fase
precedente y las acciones derivadas del proyecto. Se califica también de 1 a 5§ cada casilla de
interacciéon precedida del signo + & — segun el impacto sea positivo © negativo. Esta matriz ha
de hacerse para cada una de las alternativas.

e La matriz de decisidon reagrupa los valores atribuidos a los elementos importantes en las
diversas altemativas. A 1a vista de esta matriz se adoptaran las decisiones correspondientes al

proyecto estudiado.

4.5 Métodos Cuantitativos®

4.5.1 Método del Instituto de B Columb

El método permite la evaluacion sistematica de los impactos ambientales de un proyecto mediante
el empleo de indicadores homogéneos.

® Conesa-Fernandez Vitora, 1997; SEMARNAT, 2002; IMTA, 1994.
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Con este procedimiento se puede conseguir una planificacion a medio y largo plazo de proyectos
con el minimo impacto ambiental posible.

La base metodoldgica es la definicidon de una lista de indicadores de impacto con 78 parametros

ambientales, merecedores de considerarse por separado, que indican ademas la representatividad
del impacto ambiental derivada de las acciones consideradas.

Estos 78 parametros se ordenan en primera instancia segian 18 componentes ambientales
agrupados en cuatro categorias ambientales,
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Es decir, se trata de un formato en forma de arbol conteniendo los factores ambientales en cuatro
niveles, denominandose a los del primer nivel categorias, componentes a 1os del segundo, los det

tercero parametros y los del cuarto medidas o seiiales de alerta, como se muestra en la Tabla 4.1
Impacto Neto del Proyecto.
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Tabla 4.1 Impacto Neto del Proyecto

iNDICE DE CALIDAD
AMBIENTAL, ICA

CATEGORIA

SENALES
AMBIENTAL COMPONENTES | PARAMETROS DE

siN CON Cambio | ALERTA

Proyecto Proyecto NETO

EcCOLOGIA

CONTAMINACION

ESTETICA

HUMANOS

Estos niveles van en orden creciente a la informacion que aportan, constituyendo el nivel 3 la clave
del sistema de evaluacion, en los que cada parametro representa un aspecto ambiental
significativo, debiendo considerarse especiaimente.

Los parametros seran facilmente medibles, estimandose por medidas o niveles, siendo los datos
del medio, necesarios para obtener aquella estimacion, la cual, siempre que sea posible, se
deducira de mediciones reales.

En cada EIA concreta, una vez obtenidos los parametros que responden a las exigencias
planteadas, se transformaran sus valores commespondientes en unid conmey b y por

tanto comparables, mediante técnicas de transformacion, siendo una de las mas usadas las que
emplea las funciones de trasformacion. Las medidas de cada parametro en sus unidades
caracteristicas, inconmensurables, se trasladan en una escala de puntuacién O a 1, Que representa
el indice de calidad ambiental, en unidades conmensurables.
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A cada parametro, expresado en unidades de calidad ambiental, gracias al uso de las funciones de
transformacion, se le asigna un valor resultado de la distribucion de 1000 unidades, el cual se

estima segun su mayor o menor contribucion a la situacion del ambiente. Quedan ponderados, de
esta manera, los distintos parametros.

Efectuando la suma ponderada de los factores, se obtiene el valor de cada componente, cale_goria
y el valor ambiental total.

Aplicando el sistema establecido a la situacion del medio si se Heva a cabo el proyecto y a la que

tendria el medio si éste no se realiza, por diferencia, se obtiene el impacto neto del proyecto para
cada parametro considerado.

Gracias a la transformacién en unidades conmensurables mencionada anteriormente de los

valores de cada parametro, se puede sumar y evaluar el impacto giobal de las distintas altemativas
de un mismo proyecto.

interesa destacar que la asignacion de valores a cada parametro tendra que revisarse segun el
proyecto en cuestion, ya que su valor puede variar, dependiendo de su mayor o menor incidencia
en la evaluacion del impacto ambiental.

Ahora bien, las metodologias de mayor relevancia segun diversos especialistas en la materia, en

cuanto a identificacién, prediccion y evaluacion de impactos se pueden comparar de la siguiente
manera:
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Tabla 4.2 Cuadro comparativo de diversas Metodologias de Identificacién, Predicciéon y

Evaluacién de imp. Ambientales.
Método Ventajas Desventajas
v Relaciona impactos con
acciones. Posibilidad de duplicar acciones en el
Ademas de la proceso de identificacion de impactos.
- identificacion de impactos, Para proyectos complejos, se convierten en
Matriz de Cribado tiene (a propiedad de matrices comple]as
avaluar y predecir. La jer i ion 1 i0 de los
v Es relativamente facil de impactos quedan a dascrecion del evaluador.
€laborar y de evaluar,
Dificultad para identificar impactos directos e
indirectos.
Posibilidad de duplicar acciones durante e!
proceso de identificacion.
" No son selectivas.
v :ce(:iao‘::g:a impactos  con No son muy objetivas, ya que cada
Matriz de Leopold Y evatuador tiene la libertad de desarrollar su
v Z‘;ﬁaaﬂg;"g;ﬁ;ﬁ:&;’?mr propio  sistema de jerarquizaciéon y
. evaluacién de los impactos.
La matriz no tiene capacadad de hacer
recomer i en de
inspeccion seguidas por Ia finalizacién de la
accion.
v ::ec‘lz‘::ga impactos  con Puede complicarse mucho si se utiliza en
i . ctos compiejos.
« UOtil para el chequeo de proye .
N N Presentan informacién muy escasa sobre los
Diagrama de Flujo I;:‘dp::ms de segundo aspectos técnicos de la prediccion de
v Maneja impactos directos impactos, de los medios para evaluar y
€ indirectos. comparar.
< Simples de utilizar y de Dificultad para identificar impactos directos e
entender. indirectos.
Lista de Control v Buen método para mostrar Posibilidad de duplicar acciones durante el
resultados preliminares. proceso de identificacién.
v Facil de entender. Trata Gnicamente impactos directos.
v Buen método para mostrar No trata la duracién o probabilidad de los
Método de graficamente. impactos.
Superposicion ¥ Buena heramienta para Requieren de una preparacién tardada,
inventariar el sitio. debido a la recabacidn inicial de datos.
v  Se puede conseguir una
planificacion a medio y
largo plazo.
Batelle-Columbus v Se valoran los impactos :'equ Ierenddéc;‘ :n conoclmlenln previo para
cuantitativamente. @
v Optimo para proyectos

mas complejos.

Es

importante destacarse que debido a la peculiaridad de cada proyecto, no existe una

universalidad en la metodologia para ta evaluacion del impacto ambiental, es decir, no existe un
método general que resulte el mas propicio para ser aplicado a la mayoria de los proyectos. Sin

embargo, debido a que cualquier proyecto puede evaluarse en tres niveles de detalle

. lo mas
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recomendable es que cada uno de estos niveles le corresponda un método especifico, adaptados
a las particularidades de cada proyecto. Estos niveles consisten en:

2

. La Identificacion de los impactos ambientales para detectar cuales se producen, si son
tolerables, si se requieren medidas de prevencion o mitigacion, o si se pasan a una evaluacion
mas detallada. La metodologia mas apropiada para esta primera etapa pudiera ser a base de
Listas de Chequeo, o por medio de Diagramas de Flujo.

2. La Evaluacién Cualitativa del Impacto sobre una matriz en ta que se cruzan las acciones de!
proyecto con los factores relevantes del ambiente. Para esta etapa, una Matriz de Cribado
resulta un método eficiente.

3. La Evaluacion Cuantitativa de los impactos, que para esta etapa el método mas apropiado
seria el de Batelle-Columbus, ia cual se formaliza a través de varias tareas bien marcadas:

Determinar un indice de incidencia para cada impacto estandarizado entre O y 1;

Determinar la magnitud, lo cual implica determinar de la magnitud en unidades distintas,
heterogéneas, inconmensurables para cada impacto, y estandarizar el valor de la magnitud
entre O y 1, o la trasposicion de esos valores heterogéneos, a unidades homogéneas,
comparables, adimensionales de impacto ambiental;

Calcular el valor de cada impacto a partir de la magnitud e incidencia, y

Agregar los impactos parciales para totalizar valores correspondientes a niveles intermedios y
general de los arboles de acciones o de factores.

Asimismo, cabe mencionarse que al hablar de metodologia, la mayoria de las fuentes consultadas
en la investigacién hacen referencia a los siguientes puntos de relevante consideracion:

« Incluir, ademas de la propuesta del proyecto sometido a evaluacion del impacto ambiental, la
evaluacion de propuestas alternativas técnicamente viables y el escenario de la situacion
ambiental del sitio sin el desarrollo del proyecto, es decir, |a alternativa de “no intervencion”, el
cual debe predecir la evolucion “sin” proyecto. Esto permite tener una valoracién mas amplia de
la justificacion de la solucion adoptada en cuanto a la minima afectacion al entomo.

« Ademas del establecimiento de medidas de prevencion y mitigaciéon, el estudio debe incluir un
programa de vigilancia o inspeccion ambiental, el cual, genera un compromiso mas serio por la
parte promovente del proyecto.
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CAPITULO S.

METODOS DE IDENTIFICACION, EVALUACION Y JERARQUIZACION DE
RIESGOS*

uUn Analisis de Riesgo orientado a la prevencién de accidentes implica, con caracter general, las
etapas siguientes:

1. ldentificacion de sucesos no deseados, que pueden llevar a la materializacion de un peligro.

2. Analisis de los mecanismos por los que estos sucesos tienen lugar.

3. Estimacion de los efectos no deseados y de la frecuencia con que pueden producirse.

De manera conceptual, el analisis de riesgos se desarrolla en distintas etapas, en cada una de las
cuales se responde a una pregunta general, como se indica en la Figura 5.1.

La primera pregunta: ¢/Qué puede ocurrir?, se refiere en principio a todas las circunstancias que
puedan dar origen a efectos adversos. La naturaleza de la cuestion es puramente cualitativa, y da
origen ai bloque de identificacién de posibles riesgos. En esta fase del estudio se pretende obtener
una lista, exhaustiva dentro de los limites del analisis, de todas las desviaciones que: a) Puedan
producir un efecto adverso significativo y b) Tengan una probabilidad razonable de producirse.

En cuanto a este apartado, deben retenerse en una primera fase todas las desviaciones cuya
ocurrencia tenga visos de probabilidad, incluso si ésta parece pequena (aunque no despreciable).
Para ello debe acudirse al sentido comuan ingenieril, y a la experiencia acumulada sobre el proceso

en estudio y sobre otros similares, lo que permmitird descartar, sin un razonamiento matematico
previo, las desviaciones altamente improbables.

' Santamaria R. y Brafia A. 1994,
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4Qué puede
ocurrir?

IDENTIFICACION DE RIESGOSJ

&Cuales son las

consecuencias? ANALISIS DE CONSECUENCIAS l

v

CUANTIFICACION DEL RIESG&I

&Cudl es ia
frecuencia
estimada?

L TOMA DE DECISIONES ]

L REDUCCION DEL RIESGO |

Figura 5.1 Etapas del anilisis de riesgos

Una vez identificadas las circunstancias que razonablemente pueden dar origen a efectos
adversos de cierta magnitud, la siguiente etapa viene marcada por la segunda pregunta: ¢ Cudles
son las consecuencias?, para responder es necesario tener un modelo o modelos que relacionen
la causa original identificada con los efectos previstos, de manera que éstos puedan ser
cuantificados.

La tercera etapa del andlisis de riesgos tiene como objetivo responder a la pregunta: ¢ Con qué
frecuencia?, una vez identificados los sucesos que pueden dar origen a daiios importantes, y
estimada |a magnitud de éstos, procede cuantificar la verosimilitud de dichos sucesos, ya sea en
términos de su frecuencia o de la probabilidad de que tengan lugar durante la vida estimada de la
instalaciéon. El producto de ia magnitud del dafio esperado por la probabilidad de que tenga lugar
proporciona la esperanza matematica del daiio, que constituye una herramienta de gran utilidad er
la toma de decisiones posterior.

E1 andlisis de riesgo permite identificar las posibles causas iniciadoras de un accidente y los
mecanismos de su desarrollo, evaluar sus consecuencias y estimar la probabilidad de que tengar
lugar (verosimilitud). Una vez que se dispone de esta informacién para tos distintos escenarios de
accidente, se esta en condiciones de establecer una jerarquia de riesgos, reflejada en una lista de
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prioridades de reduccion de riesgo, para que posteriormente se apliquen las medidas de seguridad
pertinentes.

Los métodos de identificacion de riesgos se pueden dividir en tres apartados principales, que son
los siguientes. (Tabla 5.1 Métodos de Identificacién de Riesgos).

Tabla 5.1 Métodos de {dentificacién de Riesgos

Métodos Comparativos indices de Riesgo Métodos Generalizados
e Analisis de Riesgos y Operabilidad
(HAZOPY),
+ Codigos; e Analisis ¢Que pasa si...?
e Listas de Comprobacionle indice Dow; (WHAT IF?);
(Check-Lists); e Oftros indices: Dow-|e Analisis de Arbol de Fallos (FTA);
e Analisis historico de Mond, IFAL. e Andlisis de Arbol de Sucesos
accidentes. (ETA),

e Analisis de las Modalidades de
Fallo y sus Efectos (FMEA).

5.1 Métod C

5.1.1 Codigos

Los métodos comparativos de identificaciéon de riesgos se utilizan para evaluar la seguridad de una
instalacién con base en la experiencia adquirida en operaciones previas de la compafiia o en
organizaciones externas a la misma. Asi, en empresas quimicas de cierta envergadura es
frecuente que se hayan elaborado manuales técnicos internos que especifican como diseiar,
distribuir en planta, instalar, operar, etc., los equipos utilizados en sus instalaciones.

El contenido de los manuales puede variar considerablemente, aunque siempre cumpliendo la
legisiacion local nacional, asi como los estandares habituales de las distintas ramas de ingenieria.
Estos estan disponibles, compilados en forma de cddigos y normas (ASME, ASTM, AP, NFPA,
TEMA, AD-Merkblatt, etcétera), suministrando una experiencia complementaria a la que pueda
haber documentado una empresa determinada.

Por tanto, en general, el primer paso es utilizar los manuales técnicos internos disponibles, asi
como los codigos y estandares de ingenieria en 1a evaluacion de la aceptabilidad de un disefio. Si
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se encuentran diferencias en un disefio respecto de lo que se considera practica habitual es
necesario examinarlas con todo cuidado, como fuentes de posibles riesgos. En todo caso se
deben investigar las razones por las que no se han seguido los procedimientos usuales, y
preguntarse si el nuevo diseio cubre los riesgos al menos al mismo nivel. Esto es valido no solo
para el disefio inicial de la planta, sino de una manera especial para las modificaciones
posteriores, en las que en ocasiones se aplican estandares menos rigurosos. La evaluacion de
posibles riesgos en una instalacion debe continuarse a medida que la planta envejece, realizando
frecuentes auditorias de seguridad que permitan juzgar el estado del material, instrumentacion,
procedimiento de operacion, equipo de emergencia, etc., comparandolo con los requerimientos de
la compaiiia para plantas nuevas.

5.1.2 Listas de Comprobacién (Check-Lists)

Otro método comparativo de identificacion de riesgos en el que también se hace uso de la
experiencia acumulada por una organizacion industrial son las denominadas Listas de
Comprobacion (Safety Check-Lists). Una Lista de Comprobacion es un recordatorio util que, por lo
general, se ha elaborado a través de los aifos por distintas personas y que, como en el caso
anterior, permite comparar el estado de un sistema con una referencia extema, identificando
directamente carencias de seguridad en algunos casos o las areas que requieren un estudio mas
profundo en otros. Las Listas de Comprobacion pueden aplicarse a la evaluacién de equipos,
materiales o procedimientos, y el grado de detalle varia considerablemente desde las generales a
las que se elaboran para equipos, procesos o procedimientos muy especificos. Las Listas de
Comprobacion proporcionan una serie de puntos de reflexion y preguntas que llaman 1a atencién
sobre los aspectos que pueden haber pasado desapercibidos.

5.1.3 Analisis historico de accidentes

El analisis histérico de accidentes es una herramienta de identificaciéon de riesgos que hace uso de
los datos recopilados en el pasado sobre accidentes industriales. La ventaja de esta técnica radica
en que se refiere a accidentes ya ocurridos, por lo que los peligros identificados con su uso son
indudablemente reales. Por otro lado, ahi reside también su principal limitacién, ya que el analisis
solo se refiere a accidentes que han tenido lugar y de los cuales se posee informacién. El nimero
de casos a analizar es, por tanto, finito y no cubre todas las posibilidades importantes. Ademas, es
necesario tener en cuenta, que la informacion disponible sobre un accidente es limitada y a
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menudo sesgada, asi como el hecho de que muchos accidentes e incidentes se registran de forma
inapropiada © no se registran. Esto altimo es especialmente cierto en los casos en los que el
accidente, que podria haber tenido consecuencias catastroficas, no llega a materializarse o io hace
de forma limitada debido a un cumulo de circunstancias afortunadas.

A pesar de lo anterior, el analisis historico de accidentes es una técnica util que permite la
identificacion de riesgos concretos. Al menos, puede indicar a la direccion de una empresa que en
otras instalaciones analogas o que procesan sustancias similares ha ocurrido un tipo determinado
de accidente, lo que deberia ser suficiente para iniciar un analisis de riesgo que indique si es o no
verosimil que el accidente tenga lugar en la empresa en cuestion. Es ademas un medio muy
valioso para una verificacién a posteriori de los modelos de que se dispone en la actualidad en
cuanto a la prediccion de las consecuencias de accidentes.

La informacion sobre accidentes ocurridos en el pasado puede proceder de fuentes muy diversas,
tales como datos propios de la compaifiia, informaciones de prensa, entrevistas con testigos del
accidente e informes de las comisiones de investigacion. Evidentemente, no todas estas fuentes
son igualmente Gtiles o tienen el mismo grado de fiabilidad. En particular, las informaciones de
prensa son a menudo poco fiables debido sobre todo al hecho de que quien las escribe
habitualmente no posee una preparaciéon técnica adecuada, ni esta familiarizado con las
caracteristicas del accidente. También hay que tener en cuenta que la premura habitual en la
redaccion de un articulo periodistico, especialmente si esta escrito en las horas siguientes a un
accidente importante, por lo general no permite demasiada precisibn en cuanto a las
consecuencias y caracteristicas del mismo. Sin embargo, no cabe duda que frecuentemente
proporcionan datos Utiles, a veces los Unicos disponibles, sobre un accidente. En cuanto a otras
fuentes, el acceso a datos propios de empresas es a menudo dificil, y lo mismo sucede con las
entrevistas a testigos presenciales. Estos pueden ser parte de la poblacion afectada, en cuyo caso
sus impresiones seran incompletas y de utilidad limitada, o técnicos y personal de la planta, mas
utiles por su mayor conocimiento de las circunstancias involucradas, pero a menudo preocupados
por salvaguardar responsabilidades. Por ultimo, los informes de comisiones oficiales de
investigacion son, por lo general, la mejor fuente de datos, pero estan disponibles para
relativamente pocos sucesos, por lo que su utilidad también es limitada.

Utilizando fuentes como las resefiadas y otras disponibles (informes de compaiias aseguradoras,
publicaciones cientificas, sumarios judiciales, etc.), diversas organizaciones publicas y privadas

68



CAPITULO §
METODOS DE IDENTIFICACION, EVALUACION Y JERARQUIZACION DE RIESGOS

han elaborado bancos de datos sobre accidentes industriales, en los que la informacion disponible
se ha organizado, de manera que se facilite su consulta. Los datos recopilados se refieren a ia
identificacion del tipo de accidente y las circunstancias en las que tiene lugar, naturaleza y
cantidad de la sustancia o sustancias involucradas, localizacidn, causas y consecuencias, con la
estimacion de dafos a las personas y a la propiedad. A menudo los datos de que se dispone son
suficientes como para permitir la identificacion de pautas en determinados tipos de accidentes,
tales como los sucesos iniciadores, las sustancias mas frecuentemente involucradas o las cadenas
de evolucion de los acontecimientos. Existen numerosos bancos de datos de accidentes que
contienen informaciéon relevante para la industria quimica, tales como CHAFINC (Chemical
Accidents, Failure Incidents and Chemical Hazards Databank), CH! (Chemical Hazards in
industry), HARIS (Hazard and Reliability Information System), MHIDAS (Major Hazard Incident
Data Service), NIOSH (National Institute for Occupational Safety and Health), SONATA ( Summary
of Notable Accidents in Technical Activities) y WOAD (Worldwide Offshore Accident Databank).

5.2 indices de Riesgo

Los indices de riesgo, como el indice Dow o el indice Mond (Santamaria R. y Brafia A. 1994),
proporcionan un método directo y relativamente simple de estimar el riesgo global asociado con
. una unidad de proceso, asi como de jerarquizar las unidades en cuanto a su nivel general de
riesgo. No son, por lo tanto, sistemas que se utilicen para sefalar riesgos individuales, sino que
proporcionan un valor numeérico que permite identificar areas en las que el riesgo potencial alcanza
un nivel determinado. Sobre estas areas puede, en caso necesario, aplicarse un analisis de riesgo
mas detallado, por lo que el valor obtenido para el indice de riesgo puede ser de utilidad a la hora
de decidir la profundidad del estudio. En todo caso, los indices de riesgo son dtiles, porque

proporcionan una estimacion rapida y bastante fiable del orden de magnitud de determinados
riesgos en una unidad.

El indice Dow, de incendio y explosiéon, se utiliza ampliamente en la industria quimica. En la sexta
edicién de 1a Guia: Dow Chemical Company-American Institute of Chemical Engineers, 1987, toma
en cuenta aspectos relacionados con los riesgos intrinsecos del material, las cantidades
manejadas, condiciones de operacion, etc. Estos factores son contabilizados sucesivamente para
obtener una estimacion del valor del indice, del drea que puede verse afectada por un accidente, el
dafio a la propiedad dentro de la misma y los dias de operacidn perdidos por causa del accidente.
También es de frecuente uso el indice Mond, similar en muchos aspectos al anterior y que ademas
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incluye de manera especifica aspectos de toxicidad de materiales. Sin embargo, el indice Dow
permite una estimacion algo mas facil de visualizar debido al uso preferente de graficos frente a
ecuaciones, y en su ultima edicién toma en cuenta, si bien de manera marginal, aspectos de
toxicidad, con la inclusién de una penalizaciéon especifica.

53 Métodos generalizados
5.3.1 Andlisis de Riesgos y Operabilidad (HAZOP)

Un estudio de HAZOP (Hazard and Operability) (Santamaria R. y Brafia A. 1994), sirve para
identificar problemas de seguridad en una planta, y también es (til para mejorar la operabilidad de
la misma. La suposicion implicita de los estudios HAZOP es que los riesgos o los problemas de
operabilidad aparecen sdlo como consecuencia de desviaciones sobre las condiciones de
operacion que se consideran normales en un sistema dado y en una etapa determinada (arranque,
operacion en régimen estacionario, operacion en régimen no estacionario, parada). De esta
manera, tanto si el analisis HAZOP se aplica en la etapa de disefio como si se realiza sobre una
instalacion ya construida, la sistematica consiste en evaluar, linea a linea y recipiente a recipiente,
las consecuencias de posibles desviaciones en todas las unidades de un proceso continuo, ¢ en
todas las operaciones de un proceso discontinuo.

En el método HAZOP se realiza un examen basado en la aplicacion sucesiva de una serie de
palabras guia, que tienen por objeto proporcionar una estructura de razonamiento, capaz de
facilitar la identificacién de desviaciones. Cada vez que una desviacién razonable es identificada,

se analizan sus causas, consecuencias y posibles acciones correctoras, llevandose un registro
ordenado de todo ello.
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L Selecciéon de una linea de proceso J

[ Aplicacién de las palabras guia J

tdentifi 6n de las posibles desviaci
eliminando las que no se consideran razonables, o
las que no dan lugar a consecuencias importantes

-y

.. Identificacién de las posibles
causas de cada desviacion

I

. identificacién de las posibles = |
consecuencias de cada desviacion

; I Evaluacién de soluclones 1 .

r Toma de decisiones J

Al cabo del tiempo establecido, seguimiento de la
implementaciéon de las medidas correctoras

Figura 5.2 Sistemaitica del andlisis HAZOP

Tabla 5.2 Palabras guia utilizad fr

ite en el analisis HAZOP

PALABRA GUIA DESCRIPCION EJEMPLO
NO er;llodisse;‘;:.cc:ns@uen las intenciones previstas en | o hay flujo en una linea.
MAS/MENOS Aumentos o disminuciones cuantitativas | Mas temperatura, mayor velocidad de

sobre la intencién de disefio.

reaccion, mayor viscosidad, etc.

ADEMAS DE

Aumento cualitativo. Se consiguen las
intenciones de disefio y ocurre algo mas.

El vapor consigue calentar el reactor, peso
ademas provoca un aumento de

PARTE DE

Disminucion cualitativa. Soélo parte de los
hechos que no transcurren segun to previsto.

temperatura en otros elementos.
La composicion del sistemna es diferente
de la prevista.

INVERSION

Se obtiene el efecto contrario al deseado.

El flujo transcurre en sentido inverso,
tiene lugar la reacci6n inversa, etc.

EN VEZ DE

No se obtiene el efecto deseado. £n su lugar
ocurre algo completamente distinto.

Cambio de catalizador, fallo en el modo
de operacién de una unidad, parada
imprevista, etcétera.
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5.3.2 Anédlisis ¢ Que pasa si...? (WHAT IF?)

El analisis WHAT IF? es comparativamente mucho menos estructurado que el analisis HAZOP,
aunque su aplicacién presente algunas analogias evidentes. Debido a esta falta de estructuracion,
se requiere una Mayor experiencia por parte de los componentes del equipo que lo lleva a cabo, ya
que de lo contrario son mas que probables omisiones importantes.

El objetive de un analisis WHAT IF? es considerar las consecuencias negativas de posibles
sucesos inesperados (Santamaria R. y Brana A. 1994). El analisis WHAT IF? utiliza la pregunta
4 Qué pasa si...?, aplicada a desviaciones en el disefio, construccién, modificacion y operacion de
instalaciones industriales. Las preguntas se realizan sobre areas concretas (por ejemplo,
seguridad eléctrica, proteccidon contra incendios, instrumentacion de un equipo determinado,
almacenamiento, manejo de materiales, etc.) por un equipo de dos o tres expertos que poseen

documentacion d. llada de la in lacion, procedimientos de operacion y acceso a personal de fa
planta para proveerse de informacidon complementaria. Por lo general, de la aplicacion de la
pregunta ¢;Qué pasa si...? se obtienen sugerencias de sucesos iniciadores y fallos posibles, a
partir de los cuales puede producirse una desviacién peligrosa.

Tabla 5.3 Ejemplo de formatos para el Método WHAT IF?.

Metodologia mas pl de identificacién de riesgbs:
Palabra Guia Desviacion [~ [+ Acci a ar
Metodologia mas practica en 1a identificacion de riesgos:
2Qué pasa si...7 Consecuencias Recomendaciones
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5.3.3 Analisis de Arbol de Fallos (FTA)

Los comienzos de la utilizacion en la industria quimica del Analisis de Arbol de Fallos (Fauilt Tree
Analysis) se remontan a la década de los sesenta, tras el desarrollio de la técnica por parte de los
Bell LLaboratories. El Analisis del Arbol de Falios supone que un suceso no deseado (un accidente
o una desviacion peligrosa de cualquier tipo) ya ha ocurrido, y busca las causas del mismo y la
cadena de sucesos que puede hacer que tenga iugar.

El Andlisis del Arbol de Fallos es, por tanto, un proceso deductivo que permite determinar cémo
puede tener lugar un suceso particular. Como método de analisis de riesgos es de los mas
estructurados y puede aplicarse a un solo sistema o a sistemas interconectados. £s ademas, una
de las pocas técnicas capaces de tratar adecuadamente los fallos por causa comun. Sin embargo,
la aplicacién del analisis FTA a sistemas complejos puede revestir dificultades matematicas
considerables para las personas con poca experiencia. Esto ha dado origen a extensiones del

método como el analisis HARA (Hazard Assessment by Risk Analysis), que son de aplicacion mas
sencilla.

El analisis FTA posee la ventaja adicional de servir no solo para una identificacion de peligros, sino
para una cuantificacién de los riesgos involucrados. El Analisis de Arbol de Fallos descompone un
accidente en sus elementos contribuyentes, ya sean éstos fallos humanos o de equipos de la
planta, sucesos extemos, etc. El resultado es una representacion légica en la que aparecen
cadenas de sucesos capaces de generar el suceso culminante que ocupa la cuspide del arbol.

5.3.4 Andlisis del Arbol de Sucesos (ETA)

El Analisis de Arbol de Fallos, parte de un suceso determinado e investiga mecanismos razonables
mediante los cuales éste pueda tener lugar. A diferencia del procedimiento seguido en el analisis
FTA, el Analisis del Arbol de Sucesos (Event Tree Analysis) evalua las consecuencias que puedan
tener lugar a partir de un suceso determinado. No intaresa tanto en este caso estudiar codmo puede
originarse el suceso iniciador, sino cuales son sus posibles resultados. Por tanto, en el analisis
ETA se hace énfasis en un suceso inicial que se supone que ya ha ocurrido, y se construye un
arbol 16gico que conecta dicho suceso inicial con los efectos finales, donde cada rama del arboi
representa una linea de evolucién que conduce a un efecto final.
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El Analisis del Arbol de Sucesos es especiaimente adecuado para estudiar las posibles secuencias
de evolucion de los acontecimientos tras un accidente. Esto permite analizar los escenarios
posibles y establecer entre ellos una jerarquia en cuanto a su gravedad y verosimilitud, seleccionar
situaciones de emergencia para su evaluacion cuantitativa y preparar respuestas a las mismas. El
Analisis del Arbol de Sucesos se desarrolla de acuerdo con el siguiente esquema:

1. Identificacion de sucesos iniciadores relevantes;

2. ldentificacién de las funciones de seguridad disefiadas para responder al suceso iniciador;
3. Construccion del arbol de sucesos;

4. Descripciéon de las cadenas de acontecimientos resultantes.

La estimacion de la magnitud de éstos requiere, por lo general, el uso de modelos cuantitativos de
analisis de consecuencias, capaces de estimar los efectos finales para un escenario determinado.

5.3.5 Analisis de las Modalidades de Fallo y sus Efectos (FMEA)

El analisis FMEA (Failure Modes and Effects Analysis) consiste en un examen de componentes
individuales con el objetivo de evaluar el efecto que un fallo de los mismos puede tener en el
comportamiento del sistema. Es un anailisis sistematico, a menudo de duracidn considerable, que
se realiza poniendo habituaimente énfasis en fallos de funcionamiento de componentes. Ha sido
utilizado intensamente en la industria nuclear para estudios de estado estacionario, con
preferencia a otras técnicas como el analisis HAZOP, que se utiliza mas en esta industria para el
estudio de riesgos en paros y puestas en marcha.

£n el contexto de este analisis, una modalidad de falloves un sintoma, una condicién o un Mmodo de
operacién asociado al fallo de un componente. El modo de fallo puede identificarse con una
pérdida de funcién del componente (deja de actuar), funcion prematura (actua prematuramente,
antes de que se produzca la demanda), funciéon fuera de tolerancia o fallo o caracteristica fisica

ind da. En el analisis FMEA todos los modos conocidos de fallo de los componentes se
consideran por turmos, y las consecuencias del fallo son analizadas y registradas.

El analisis FMEA se illeva a cabo en equipo y requiere una documentacion considerable que
incluye los diagramas de proceso e instrumentacion, los diagramas eléctricos, procedimientos de
operacion, diagrama de logica instrumental, informacion sobre controles e interdependencias, etc.
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Tabla 5.4 Ejemplo de formulario para el analisis FMEA

Fecha: Referencia:
Planta: Analisis realizado por:
Sistema:
Elemento/ Descripcion/ Modo de Deteccion Efectos indice de
identifi ion [« tarios fatlo del fallo gravedad

Asi un estudio de riesgo esta compuesto por dos partes; aquella en donde se emplean una serie

de metodologias de tipo cualitativo y cuantitativo para identificar y jerarquizar riesgos; y la otra

parte conocida como analisis de consecuencias en donde se utilizan modelos matematicos de
simulacion de riesgos para cuantificar y estimar dichas consecuencias y sus areas de afectacion.

Los modelos matematicos de simulacién que actuaimente se utilizan para la evaluacion de riesgos,
son entre otros, los siguientes:

e PHAST

s TRACE

e SCRI

e ARCHIE
e SPILL

e ALOHA

* TSCREEN
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CAPITULO 6. METODOLOGIA DE ELABORACION DE UN DICTAMEN DE FACTIBILIDAD
AMBIENTAL

6.1 Visién General

Para elaborar un Dictamen de Factibilidad A

tal para la ejecucion de nuevos programas y
proyectos de inversién publica en infraestructura de hidrocarburos, eléctrica, transporte e
hidraulica, cuyo costo total sea mayor a 30 millones de pesos, asi como para nuevos proyectos de
infraestructura productiva de largo plazo y adiciones que representen un costo mayor a 25 por
ciento, del monto total de programas y proyectos de inversion autorizados en ejercicios fiscales
anteriores, como lo exige el Articulo 58 del Decreto de Presupuesto de Egresos de |la Federacion
para el Ejercicio Fiscal 2002, ahora Articulo 48 del Decreto de Presupuesto de Egresos de la

Federacidbn para el Ejercicio Fiscal 2003, es necesario que se realice una Evaluacion de
Factibilidad Ambiental.

En esta Evaluacion de Factibilidad Ambiental lo que se buscara como objetivo, es determinar si el
nuevo proyecto a realizarse es viab b ] te o no, es decir:

1) Sicumple con los requisitos que se requieren para un Desarroilo Sustentable;

Se considerara que un proyecto opera bajo un Desarrollo Sustentable si cumple con los siguientes
requisitos:

e Mejora la calidad de vida y la productividad de las personas;

No utiliza los recursos naturales renovables por encima de su capacidad de renovacion, es
decir garantiza el uso de Ios recursos naturales de las generaciones futuras;

Utiliza los recursos no renovables por debajo de unos ritmos o intensidades maximas de
uso, sin que se produzcan deterioros significativos en su cantidad y calidad;

Se localiza la actividad en un territorio, respetando su capacidad de acogida o asimilacion,
es decir que respeta la vocacion naturatl del territorio y que ejerce la menor alteracion del
uso del suelo;

e No emite contaminantes al medio por encima de la capacidad de asimilacién de los
vectores ambientales que son el aire, el agua y e! suelo;
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Propicia la incorporacion de |la mejor tecnologia disponible, siempre que sea econdémica y
ambientaimente viable. .

2) Si cumple con {a Normatividad Oficial Mexicana y con los Ordenamientos Juridicos
aplicables en materia ambiental y de seguridad en todas las etapas de! proyecto desde
su construccion y puesta en marcha hasta su abandono; y

3) Si se contemplan y son viables todas las Medidas de Prevencién, Mitigacién y
Compensacién gque se propongan para anular o minimizar todos los riesgos e impactos
negativos que pudieran afectar al Ambiente y por consiguiente al ser humano, en cada una
de las etapas de la realizacion del proyecto que son: Preparacién del sitio y construccién,
operacion y mantenimiento, y abandono del sitio.

Para realizarse esta Evatuacion de Factibilidad Ambiental es necesario que se haga uso de:

1) Los instrumentos de la Politica Ambiental, como son La Evaluacién del impacto Ambiental

(EIA) y la Evaluacion del Riesgo Ambiental (ERA) mediante un Estudio de Impacto
Ambiental y un Estudio de Riesgo Ambiental;

2) Asi como de los Criterios Ambientales y de la Experiencia Profesional que cada
integrante posea del Grupo Dictaminador.

E! Estudio de Impacto Ambiental estara representado por la Manifestacion de Impacto Ambiental
(MIA) que el promovente proporcione, ya sea Modalidad Particular o Regional, del sector que le
corresponda la actividad del proyecto, o el Informe Preventivo (1P) del sector.

El Estudio de Riesgo Ambiental estara representado por un Estudio de Riesgo de cualquiera de las

siguientes Modalidades: Nivel O: Ductos Termrestres, Nivel 1: informe Preliminar de Riesgo, Nivel 2:
Analisis de Riesgo o Nivel 3: Analisis Detallado de Ri

considerarse una Actividad Altamente Riesgosa.

go. si el proyecto lo requiere por

Ambos documentos estaran sustentados por informacién que el promovente proporcionara al
Grupo Dictaminador para que sean revisados y evaluados, tales como son: Bases de Disefio del
proyecto, Descripcion detallada del proceso, Listado de todas las materias primas, productos y
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subproductos manejados en el proceso, Diagramas de Bloque, Diagramas de Flujo de Proceso
(DFP’s), Diagramas de Tuberia e Instrumentacion (DTI's), Plano de Localizacién General de la

Planta y de los equipos (PLGs), Planos de localizacion del area del proyecto, Fotografias aéreas y
Cartografia Tematica y Topografica.

A continuacién se muestra un diagrama que esquematiza todos estos puntos necesarios para
realizar un Dictamen de Factibilidad Ambiental.
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Estudio de Estudio de Criterios Experiencia
impacto Riesgo Ambientales Profesional en el
Ambiental A tal area
€& de F i d
Ambiental

(,Desatllo\ No o

si

LCumple con la
Normatividad
Ambiental Mexicana y
de Seguridad, y con los
Ordenamientas
Juridicos aplicables?

Hay y son factibles las
medidas de prevencién,
mitigacién y compensacion?

Viable No Viable
Ambientaimente Ambisntaiments

Figura 6.1 Diasgrama Esquemitico de la Elaboracién de un Dictamen de Factibilidad
Ambiental
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6.2 Marco introductorio al desarrolio de la Evaluaciéon de Factibilidad Ambiental

£! Dictamen de Factibilidad Ambiental comienza desde que un promovente desea llevar a cabo un
proyecto que esté concemido por el Articulo 56 del Decreto de Presupuesto de Egresos de la
Federacidon para el Ejercicio Fiscal 2002, ahora Articulo 48 del Decreto de Presupuesto de Egresos
de ta Federaciéon para el Ejercicio Fiscal 2003. Es decir un proyecto de inversién publica en
infraestructura de hidrocarburos, eiéctrica, transporte e hidraulica, cuyo monto de inversion
estimado sea superior a $30,000,000.00 (Treinta millones de pesos 00/100 M.N.), o un nuevo
proyecto de infraestructura productiva de largo plazo, o bien cualquier adicion que represente un
costo mayor a 25 por ciento, del monto total de programas y proyectos de inversion autorizados en
ejercicios fiscales anteriores, tanto de inversién presupuestaria cuyo costo total y tipo de

infraestructura sean mayores a 30 millones de pesos, como de proyectos de infraestructura
productiva de largo plazo.

t.a dependencia o entidad promovente, antes de publicar la convocatoria para la licitacion
respectiva, debera contar con el Dictamen favorable de un experto, sobre lo siguiente:

1. El analisis de factibilidad técnica, econémica y ambiental del programa o proyecto.

2. E! proyecto ejecutivo de obra publica, integrado por los estudios de ingenieria basica,
estructural, de instalaciones, de infraestructura, industrial, electromecanica y de cualquier otra

especialidad de la ingenieria que se requiera; asi como proyectos, planos, especificaciones y
programas de los trabajos a realizar.

El primero de los dos puntos anteriores es el que define ia necesidad de realizar un Dictamen de
factibilidad técnica, econémica y ambiental

. Esta necesidad motivé la realizacién del presente
trabajo. ’

Estos Dictamenes sdlo podran ser emitidos por un tercero independiente del contratista y de la
dependencia o0 entidad solicitante, que es el promovente. Este tercero independiente puede ser
cualquier persona fisica o moral, publica o privada que acredite ante las dependencias y entidades
probada experiencia en la elaboracién o revision del analisis de factibilidad técnica y econémica o
de proyectos ejecutivos de obra, asi como el uso de procedimientos transparentes de revisiéon que
incluyan el analisis de riesgos en la ejecucion y operacion de los programas o proyectos. Estos
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dictaminadores podran ser empresas de consultoria, instituciones publicas auténomas de
educacion superior, instituciones de banca de desarrollo o de banca privada, asociaciones civiles,
entidades privadas y cualquier otro organismo o persona fisica que reuana los requisitos para
dictaminar sobre el programa o proyecto correspondiente y que esté legaimente constituido. La

Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM) cumple con todos los requisitos anteriores.

Una vez que el promovente haya realizado las Bases de Disefio del proyecto, asi como todos los
documentos que integran la parte técnica, econdmica, ambiental y de riesgos, debera entregarios
al tercero independiente o también llamado Dictaminador para su analisis y su posterior Dictamen.

Este Dictaminador tendra que dividir las funciones en distintas areas, en la darea técnica, de
mercado, de estimaciébn de costos de inversion, econdmica-financiera, de estructura de
organizacién del proyecto, ambiental, riesgos del proceso y sobre la operacion de la planta y de los
riesgos del proyecto. Asi en el drea ambiental y de riesgos del proceso y sobre ia operacion de la
planta, se incluira el analisis de la Factibilidad Ambiental del proyecto. Por lo tanto se requerira de

un grupo de especialistas en materia ambiental que tendra la labor de dictaminar sobre su
viabilidad.

E£ste grupo de especialistas en el area ambiental necesitara para la realizaciéon de la Evaluacion de
Factibilidad Ambiental de los siguientes documentos: Una Manifestacion de Impacto Ambiental y
en su caso, si el proyecto a desarroliarse pertenece a una actividad altamente riesgosa, de un
Estudio de Riesgo Ambiental, asi como de anexos en los que figuren fotos aéreas al lugar donde

se pretende desarrollar el proyecto, planos, cantografia y por supuesto de las Bases de Disefio del
proyecto.

Se necesitara rigurosamente de la Manifestacion de Impacto Ambiental y del Estudio de Riesgo,
porque son los instrumentos que se necesitan evaluar para dictaminar si el proyecto a considerar
es ambientalmente factible o no, ya que en ellos se cuestionara si el promovente esta cumpliendo
con un Desarrolio Sustentable, si esta cumpliendo con toda 1a Normatividad Ambiental Mexicana y
de Seguridad, y con todos los Ordenamientos Juridicos aplicables, asi como si estan propuestas y
contempladas las mejores medidas preventivas, de mitigacion y compensacion en cada una de las
etapas del proyecto que son la etapa de preparacion del sitio y construccion, etapa de operacion y
mantenimiento, y finaimente la etapa de abandono del sitio para eliminar o minimizar cualquier
impacto negativo o actividad riesgosa Que se tenga.

82



CAPITULO 6
METODOLOGIA DE ELABORACION DE UN DICTAMEN DE FACTIBILIDAD AMBIENTAL

Este grupo de especialistas en materia ambiental debera tener una metodologia de trabajo para
realizar dicha Evaluacion de Factibilidad Ambiental y por consiguiente la elaboracion del Dictamen
de Factibilidad Ambiental requerido. Esta metodologia que se propone a continuaciéon esta basada
en documentacion bibliografica y en la experiencia que se tuvo en la realizacion de tres
Dictamenes de Factibilidad Ambiental que se llevaron a cabo en la Facuitad de Quimica de {a
UNAM en el afo 2002, por un Grupo de Especialistas en Proteccién Ambiental.

6.3 Metodologia de trabajo para una Evaluacion de Factibilidad Ambientat

El siguiente diagrama muestra una metodologia de trabajo para la realizacion de una Evaluacion
de Factibilidad Ambiental para elaborar finalmente su Dictamen correspondiente.
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r 1) Integracién de un grupo de ean ia wtal —|

!}

r2) Recopilacién de in'ormaclén1

—|

La) Busqueda de Informacion hlumeJ

e

Ld) Andlisis de la Informacién l

!

{ 5 visita Técnica |

6) Discusion de los resultados J

=

7) Evaluacion de la Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA) y
det Estudio de Riesgo Ambiental

!

8) Integnclén de los msolutivos de jos puntos que conforman la
de

Mani P y ol Estudio de Riasgo Ambiental
v
L 9)C jusiones y Di ] —l
10) Red i6n del Di de Factibilidad Ambiental 1
Figura 6.2 Metodologia de trabajo para ar un Di de Factibilidad Ambiental

A continuacién se explicara en que consiste cada etapa.
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1) Integracién de un grupo de esp en ria iental

Primeramente se debe conformar un grupo de especialistas en materia ambiental, cuya
experiencia en el ambito ha sido aprobada satisfactoriamente, bien puede estar formado por
ingenieros quimicos, bidlogos, ingenieros civiies, ingenieros ambientales, o cualquier otra disciplina
que tenga que ver con el area ambiental, de prevenciéon de riesgos y de la ingenieria.

2) Recopilacion de informacién

Una vez conformado el grupo, se procedera a la recopilacion de la informacién necesaria para la
elaboracién del Dictamen, en una primera instancia se recopilara la informacién que el promovente
otorgue, para que comience a ser leida y revisada por cada uno de ios especialistas. Esta
informacion debe ser, como minimo, la siguiente:

e Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad: Particular o Regional, del sector que le
corresponda la actividad del proyecto, o Informme Preventivo (IP) del sector;

e Estudio de Riesgo Ambiental, Modalidad: Nivel 0: Ductos Terrestres, Nivel 1: Informe
Preliminar de Riesgo, Nivel 2: Analisis de Riesgo o Nivel 3: Analisis Detallado de Riesgo, si
el proyecto lo requiere por considerarse una Actividad Altamente Riesgosa;

e Bases de Disefio;

e Descripcién detallada del proceso (condiciones de operacion de la planta: Flujos,
temperaturas y presiones de disefio y operacién, estado fisico de las diversas cormrientes del
proceso y caracteristicas del régimen operativo de ia instalacién: Continuo o por lotes);

s Listado de todas las materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso,’
seflalandose aquellas que se encuentren en los Listados de Sustancias Altamente
Riesgosas. EspecificAndose nombre de la sustancia, cantidad maxima de almacenamiento,
concentracion, capacidad maxima de produccion y tipo de aimacenamiento;

« Diagramas de Bloque;

« Diagramas de Flujo de Proceso (DFP’s);

e Diagramas de Tuberia e Instrumentacién (OTI’'s)

« Planos de Localizacion General de la planta y de los equipos (PLG’s);

e Planos de jocalizacion del area del proyecto;

- Fotografias aéreas;

e Cartografia Tematica y Topografica.
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3) Buisqueda de Iinformacion faltante

Con base a la informacion proporcionada y que posteriormente fue revisada, se encontraran
faltantes de informacién o informacion que debera ser corroborada, por tanto se debera reafizar un
inventario de la informacion obtenida como de la faltante para que se consiga lo mas antes posible.

Asi ta informacion que finalmente se debera tratar de tener dependiendo de las actividades del
proyecto a realizarse es la siguiente:

Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad: Particular o Regional, del sector que le
comresponda la actividad de! proyecto;

Estudio de Riesgo, Modalidad: Nivel O: Ductos Terrestres, Nivel 1: Informe Preliminar de
Riesgo, Nivel 2: Andlisis de Riesgo o Nivel 3: Analisis Detallado de Riesgo, si el proyecto lo
requiere por considerarse una Actividad Altamente Riesgosa;

Formatos de las Guias para la presentacion de las Manifestaciones de Impacto Ambiental
(MIA°s), Modalidad Particular y Regional del sector que le comresponda la actividad del
proyecto, Informes Preventivos (IP) del sector y Estudios de Riesgo Ambiental, Modalidad:
Nivel 0: Ductos Terrestres, Nivel 1: Informe Preliminar de Riesgo, Nivel 2: Analisis de
Riesgo o Nivel 3: Analisis Detallado de Riesgo, del tipo de sector al que pertenezca la
actividad del proyecto a realizarse, estos sectores son: Industrial, petrolero, energia

eléctrica, hidraulico, residuos peligrosos, vias de comunicacién, agropecuario, forestal,
pesquero y minero.

= Bases de Disefio;

e Descripcion detallada del proceso (condiciones de operacion de la planta: Flujos,

temperaturas y presiones de disefio y operaciéon, estado fisico de las diversas corrientes del
proceso y caracteristicas del régimen operativo de |a instalaciéon: Continuo o por lotes);
Listado de todas las materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso;
« Diagramas de Bloque;
e Diagramas de Flujo de Proceso (DFP’s);
« Diagramas de Tuberia e Instrumentacién (DTI's)
Planos de Localizacién General de la planta y de los equipos (PLG’s);
« Planos de localizacién del area del proyecto:

» Plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las

poligonales y
colindancias del o de los sitios donde sera desarrollado el proyecto;
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> Plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la infraestructura

" permanente y de las obras asociadas, asi como las obras provisionales dentro del

predio;
» Indicacién de las vias de comunicacion, de los principales nucleos de poblacion
existentes y otros proyectos productivos del sector;
e Plan carretero de la zona a desarrollarse el proyecto;
e Anexo Fotografico;
e Fotografias aéreas;
e Videos;
e Cartografia Topografica;
e Cartografia Tematica:
Uso del suelo y vegetacion;
Edafologia;
Aguas superficiales;
Aguas subterraneas;
> Geologia y Geomorfologia;

= Planes y Programas de Desarrollo Municipal (si existieran);
« Planes y Programas de Desarrolio Urbano Estatal (si existieran);
« Plan Nacional de Desarrollo;
e Licencia de Usos del Suelo (usos permitidos);

VVYYY

e Planes de Ordenamiento Ecolégico de Territorio (si existieran);

e Decretos y Programas de manejo de Areas Naturales Prc id (si

e Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desamollo del proyecto;
e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA);

e Reglamento de ia Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente er
Materia de Evaluacion del impacto Ambiental (RIA);

an),

e Leyes y Reglamentos en materia ambiental federal (contaminacion atmosférica, de aguas
rasiduos peligrosos, areas naturales protegidas, recursos naturales e impacto ambiental);
e Leyes en materia ambiental estatales y municipales.

Enfocandose solamente al Estudio de Riesgo Ambiental y no repitiendo los anteriores documentos
se necesita:
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Plano de representacion de las zonas de alto riesgo y amortiguamiento, donde se indiquen
los puntos de interés que pudieran verse afectados (asentamientos humanos, hospitales,
escuelas, parques, mercados, centros religiosos, areas naturales protegidas, y zonas de
reserva ecoldgica, cuerpos de agua, etc.);
e Plano de localizacion de equipos, dispositivos y sistemas de seguridad;
Proyecto civil, mecanico y eléctrico (memoria técnica descriptiva y justificativa);
» Plano de localizacidon del sistema contraincendio;
Listado de todas las materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso,
sefalandose aquellas que se encuentren en los Listados de Sustancias Altamente
Riesgosas. Especificandose nombre de la sustancia, cantidad maxima de almacenamiento, '
concentraciéon, capacidad maxima de produccion y tipo de almacenamiento;
Hojas de Datos de Seguridad (HDS) de las sustancias y/o materiales considerados
peligrosos que presentan alguna caracteristica CRETIB;
e Bases de disefio de los sistemas de desfogue;
Planos de detalle del diseic mecanico de los principales equipos de proceso y sistemas de
conduccién;
Memorias descriptivas de la(s) metodologia(s) utilizada(s) en la identificacion de riesgos;
e Memorias técnicas de la(s) modelacidon(es);

Toda la cartografia topografica y tematica, asi como las fotografias aéreas se pueden consultar y
obtener en el instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), asi como también
se puede consultar la cartografia en 1a Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion (SAGARPA), en la Secretaria de Marina y en la Comisién Nacional del Agua
(CNA) que se localizan en el Distrito Federal.

En cuanto a los Planes de Desarrollo Urbano Municipales y Estatales, de los Planes de
Ordenamiento Ecolégico de Territorio y de los Reglamentos en Materia de Impacto Ambiental y en
Materia Ambienta! (agua, aire, residuos peligrosos, ruido, recursos naturales y pesca) de los
Estados de la Republica Mexicana se pueden consultar en la red, en las paginas en Intemet de
los Gobiemos de los Estados, asi como solicitarios en l1as Representaciones de los Estados en la

Ciudad de México o en Consuita en linea en la misma pagina Web de los Gobiernos de los
Estados.
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La Ley Generat del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el Reglamento en
Materia de Evaluacion del impacto Ambiental (RIA), las Leyes, Reglamentos y Nomas Oficiales
Mexicanas en Materia Ambiental (agua, aire, residuos peligrosos, ruido, recursos naturales, pesca,
etc.) se pueden obtener en la paginas en intemet de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) y de la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente (PROFEPA). Los
Decretos de las Areas Naturales Protegidas Federales y Estatales se pueden consultar en la
pagina en Intemet del Instituto Nacionai de Ecologia (INE) (http://www.ine.gob.mx).

Por lo que se refiere a los formatos de las Guias para el llenado de las Manifestaciones de Impacto
Ambiental, Informe Preventivo y Estudios de Riesgo Ambiental, se necesita que sean consultadas
por el Grupo de Especialistas en Proteccion Ambiental para que corroboren los pasos y
lineamientos a seguir en cada uno de ellos y se comparen con los que se tienen en la
Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA) y en el Estudio de Riesgo Ambientail proporcionados
por el promovente, para detectar si hay faltantes de informacion, carencia o falsedad en los
mismos. Estas Guias se pueden consultar en la pagina en Intemet de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) (hitp://Awww.semarnat.gob.mx).

4) Andalisis de 1a Informacién

Para empezar a analizar la informacién que se tiene reunida, en la que se encuentran las
herramientas mas importantes que son la Manifestacion de Impacto Ambiental y el Estudio de
Riesgo Ambiental, se pueden elaborar formatos especificos qQue seran proporcionados a cada uno
de los integrantes del Grupo de Espaecialistas en Proteccion Ambiental con el fin de que puedan
plasmar sus observaciones al respecto, sus comentarios, los faltantes y carencias de informacion,
asi como su dictamen sobre cada uno de los puntos que conforman la Manifestacién de Impacto
Ambiental y el Estudio de Riesgo, con el fin de que se empiece a realizar un comun acuerdo de 1o
que se tendra que analizar y hacer en una visita técnica a! sitio que se tendra que programar.

S5) Visita Técnica

Es indispensable que se haga una evaluacién visual del sitio donde se realizara e! proyecto, para
corroborar la informacion que se tiene o para encontrar informacion que no se habia contemplado.
Es decir si se encuentra que la zona donde se pretende desamollar el proyecto es un Area Natural
Protegida y esto no se menciondé en ia Manifestacion de impacto Ambiental, ni se pidido permiso a
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la autoridad competente se rechazara esta Manifestacion de impacto Ambiental por falsedad de 1a
informacion que es penalizada por 1a Ley, asi como también si se detecta que hay asentamientos
humanos o comunidades muy cercanas al predio donde se situara el proyecto que estén dentro de
fa zona de amortiguamiento o muy cercadas a ella que pongan en peligro su integridad fisica, esto
es por citar un ejemplo de manera negativa, pero de manera positiva se puede encontrar que el
area donde se pretende situar el proyecto ya fue impactada es decir, que el terreno ya esté
consolidado, que ya tiene concreto y que no hay necesidad de lievar a cabo las actividades de
desmonte y despalme que generan residuos, polvos, ruido y generacion de energia eléctrica. Asi

para justificar esta visita técnica se necesita tomar fotografias y videos a toda la zona a ser
impactada, de diferentes angulos.

6) Discusién de los resuitados

Como cada integrante del Grupo de Especialistas cuenta con el llenado de sus formatos antes y
después de la visita técnica, se puede realizar una discusion de los resultados con todos los
integrantes, con el fin de empezar a generar la estructuracion del Dictamen de Factibilidad
Ambiental. Es decir en esta etapa se llevaran a cabo varias reuniones con el fin de generar todas
las ideas, comentarios, discusiones en materia ambiental, para que entre todos los integrantes, se
desarrolle un solo dictamen en cada punto que conforma la Manifestacién de Impacto Ambiental y
el Estudio de Riesgo Ambiental usando los criterios ambientales que cada integrante posee y que
la misma SEMARNAT ha puesto en consideracion, y de la experiencia profesional en el campo de
cada uno de los integrantes (estos criterios ambientales se analizaran mas adelante).

7) Evaluacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) y del Estudio de
Riesgo Ambiental

En este punto se revisara y se evaluara paso por paso la Manifestacion de Impacto Ambiental y el
Estudio de Riesgo Ambiental, haciéndose uso de criterios ambientales, para formularse un
resolutivo de cada punto que conforma estos documentos. Estos criterios ambientales deben ser lo
mas objetivos posibles, puesto que con ellos se evaluara y se dictaminara sobre la viabilidad del
proyecto. Sin embargo es importante destacarse que este trabajo s6lo trata de dar una vision
general de los criterios mas importantes a considerarse en una evaluacion ambiental, puesto que
no se estan mencionando todos y tampoco se estan incorporando en cada etapa del desamollo
que conforma un Estudio de Impacto Ambiental y un Estudio de Riesgo punto por punto, por lo que
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si se desea mas informacién al respecto se puede consuitar la Bibliografia que se propone en este
trabajo.

Estos Criterios ambientales mas importantes a tomarse en consideracién, en la Evaluacion de
Factibilidad Ambiental de un proyecto, se pueden dividir de la siguiente manera:

a) Criterios ambientales para la Evaluacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental;
b) Criterios ambientales para la Evaluacién del Estudio de Riesgo Ambiental.

Tanto los criterios ambientales para la Evaluacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental, como
los criterios ambientales para la Evaluacion del Estudio de Riesgo Ambiental, se encuentran
integrados en todos los puntos que conforman la Manifestacion de Impacto Ambiental y el Estudio
de Riesgo Ambiental, ya que estos criterios deben estar integrados en todas las etapas que
conforman el desarrollo de un proyecto, desde la etapa de preparacion del sitio hasta su
abandono. Estos criterios son los parametros o sustentos con los cuales el grupo dictaminador
evalia cada punto que conforman la MIA y el Estudio de Riesgo, para determinar si el proyecto
que se pretende realizar esta cumpliendo con un Desarrollo Sustentable y si se esta tratando de
danfar en lo menos posible al ambiente.

a) Criterios ambientales para la Eval i6n de la Manif i6n de Iimpacto Ambi (MIA)

Para la Manifestaciéon de Impacto Ambiental se puede tener el siguiente indice:

(Fuente: Guia para la presentacidon de la MIA Modalidad Particular del Sector Industrial,
SEMARNAT, 2002)

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO
a) Localizacion
b) Inversion
c) Dimensiones del proyecto

d) Uso actual de| suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias
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e) Urbanizacion del area y descripciéon de servicios requeridos
Caracteristicas particulares del proyecto:
f) Descripcién de la obra o actividad y sus caracteristicas
g) Etapas del proyecto
« Preparacion de! sitio
« Etapa de construccion
e Etapa de operacion y mantenimiento
e Etapa de abandono del sitio
e Sustancias peligrosas
e Descripcion de las obras asociadas al proyecto
e Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

e Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

a) Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

b) Planes y Programas de Desarrollo Urbano

c) Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecologica

d) Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo de! proyecto

e) Reglamentos especificos en la materia

f) Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas

g) Bandos y Reglamentos municipales

4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN El AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
Inventario Ambiental
a) Delimitacién de! darea de estudio
b) Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
Aspectos abidticos a considerarse:
e Clima
= Geologia y geomorfologia
e Suelos
e Hidrologia superficial y subterranea:
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» Hidrologia superficial
» Hidrologia subterranea
Aspectos bidticos a considerarse:
e Vegetacion terrestre
e Fauna
c) Paisaje
d) Medio socicecondmico
« Demografia
e Factores socioculturales
e) Diagnostico ambiental
e Integracidon e interpretacion del inventario ambientai
e Sintesis del inventario

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Metodologia para identificar y evaluar 10s impactos ambientales '
» Indicadores de Impacto
e Lista indicativa de indicadores de impacto
« Criterios de evaluacion :

6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

7. PRONOSTICOS AMBIENTALES, PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

a) Pronostico del escenario

©) Programa de vigilancia ambiental

c) Evaluacién de alternativas

d) Conclusiones
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Criterios ambientales para la Eval indela M i6n de Impacto A iental (MIA)

1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Primero se debe verificar que se mencionen rigurosamente los sefialamientos de las
caracteristicas de ubicacidon del proyecto, las locatidades préoximas, rasgos fisiograficos e
hidrolégicos sobresalientes y proximos, vias de comunicacién y otras que permitan su facil
ubicacion; asi como el nombre del proyecto, el estudio de riesgo y su modalidad que le pertenece,
en caso de que la actividad implique |a realizacion de actividades altamente riesgosas, y el tiempo
de vida (til del proyecto. Esto es con el fin de identificar el proyecto y sus caracteristicas.

Después se debe revisar si el proyecto se va a construir en varias etapas, cual es la justificacion
que se da y que etapa cubre el estudio que se presenta a evaluacién; esto es importante, ya que
sin la justificacion suficiente, se puede resolver de manera negativa, ya que la proyeccion del
proyecto por etapas no podra considerar los impactos sinérgicos o acumulativos de conjunto.
Entendiéndose como impacto sinérgico, aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de
las incidencias individuales contempladas aisladamente.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se debe verificar que el promovente o el responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental haya caracterizado tanto técnica como ambientaimente el proyecto, destacando sus
principales atributos, identificando los elementos ambientales que pueden ser integrados o
aprovechados en su desarrollo y describiendo el grado de sustentabilidad que se pretende
alcanzar cuando el proyecto logre el nivel de aprovechamiento éptimo de su capacidad instalada.

Durante {a informacién general del proyecto se debera revisar que el promovente haya indicado
todos los elementos que fundamenten, de manera clara, la necesidad de desarrollar el proyecto y

que asi mismo haya explicado como se inserta su realizacion en la estrategia de desarrollo
productivo regional y estatal.
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a) Localizacion

e Se debera analizar cuales fueron las bases ambientales, técnicas y socioeconomicas que
considerd el promovente para la seleccion del sitio y de los andlisis comparativos de otras
alternativas estudiadas, a fin de que estos hayan sido objetivos, |6gicos y orientados a atenuar
fa incidencia negativa sobre el ambiente.

e Analizar que el proyecto a desarrollarse no tenga una sinergia con otros proyectos vecinos al
lugar. )

Para verificar que existe congruencia de las obras y de sus componentes mas importantes con los
atributos del ambiente, y por si hay proyectos vecinos desarrollados, se debera revisar que el
promovente entrega:

= Un plano topografico actualizado, en el que se detallen la o las poligonales (incluyendo las
obras y/o actividades asociadas y de apoyo, incluso éstas ultimas, cuando se pretenda
realizarlas fuera del area del predio del proyecto) y colindancias det o de los sitios donde sera
desarrollado el proyecto, agregdndose para cada poligonal un recuadro en el cual se detallen
fas coordenadas geograficas y/o UTM de cada vértice y la escala grafica y/o numérica.

e Un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la infraestructura permanente y
de las obras asociadas, asi como las obras provisionales dentro de! predio.

Asimismo debera estar indicados en ellos las vias de comunicacion, los principales nucleos de
poblacion existente y otros proyectos productivos del sector.

b) Inversién

Verificar que los programas de prevencion y protecciéon ambiental estén incluidos dentro de los
costos del proyecto.
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c) Di iones del proyect

“Tomar en cuenta la superficie total requerida para el proyecto, la superficie a afectar con respecto
a la cobertura vegetal del area del proyecto y ia superficie para obras permanentes, ya que si el
proyecto aprovecha terreno y afecta en menor proporcion a los ecosistemas presentes en el sitio,
tiene mayor posibilidad de viabilidad ambiental.

d) Uso actual del

suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

Revisar cual es la descripcion que se hace del uso actual del suelo y/o de los cuerpos de agua en
el sitio del proyecto y en sus colindancias, ya que a menor alteracion del uso del sueio y de los
cuerpos de agua equivale a mayor viabilidad ambiental del proyecto. Asimismo se debera verificar
que el promovente cuenta con una licencia de uso del suelo, permitido por el Plan de Desarrolio

Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano aplicable para la zona en donde se desarrollara el
proyecto.

Por lo que se debera revisar que el promovente o el responsable de la elaboracién del Estudio de
Impacto Ambiental haya descrito el uso actual del suelo, por ejemplo si es agricola, pecuario,
forestal, de asentamientos humanos, industrial, de turismo, minero, area natural protegida,
corredor natural, sin uso evidente, etc., y/o de los usos de los cuerpos de agua como por ejemplo
si es de abastecimiento publico, recreacion, pesca y acuicuitura, conservacion de la vida acuatica,

industrial, agricola, pecuario, navegacion, transporte de desechos, generacion de energia eléctrica,
control de inundaciones, etc., en el sitio sel jonado, d A

cabo en dicho sitio y en sus colindancias.

do las activid que se llevaran a

En caso de que para la realizacién del proyecto se requiera el cambio de uso de suelo de areas
forestales asi como de selvas o de zonas aridas, de conformidad con el Articulo 28 fraccion Vil de
ia Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y de los Articulos S inciso O, y
Articulo 14 de su Reglamento en Materia de Evalt ion del Impacto Ambi

1tal, se debera revisar
que el promovente o el elaborador del Estudio de impacto Ambiental lo haya manifestado en este
apartado y que haya incorporado exclusivamente la informacion correspondiente al cambio de uso
de suelo en materia de Impacto Ambiental y su correspondiente licencia.
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e) Urbanizaciéon del areay d ripciéon de servici requeridos

[ <]

La menor demanda de apertura de servicios (vias de acceso, agua potable, energia eléctrica,
drenaje, lineas telefénicas, etc.) ofrece la posibilidad de reducir impactos adicionales y eso es una
caracteristica positiva. Por {0 tanto se debera revisar cual es la descripcidon que se da de la
disponibilidad de los servicios basicos para que en caso de que no se disponga de ellos en el sitio,
se indique cual es |a infraestructura necesaria para otorgar servicios y quien sera el responsable
de construiria y/o operaria (el promovente o un tercero).

Caracteristicas particulares del proyecto:
f) Descripcién de la obra o actividad y sus caracteristicas

e Revisar la descripcion del tipo de actividad o giro industrial del proyecto;

e Revisar el proceso y las operaciones unitarias a realizarse;

Detectar en los Diagramas de Flujo de Proceso, los tipos y volumenes de las materias primas y
demas insumos, los almacenamientos, procesos intermedios y finales, salidas de productos,
productos intermedios y subproductos;

Revisar si los procesos son continuos o por lotes, Y si la operacion es permanente, temporal o
ciclica;

e Poner atencién a la capacidad de disero de los equipos que se utilizaran;

La totalidad de los servicios que se requieren para el desarrollo de las operaciones y/o
procesos industriales;

Revisar si el proceso que se pretende instalar, en comparacion con otros empleados en la

actualidad para elaborar los mismos productos, cuenta con innovaciones que permitan
optimizar y/o reducir:

%

El empleo de materiales contaminantes;
La utilizacion de recursos naturales;
El gasto de energia;

Y v

Y

La generacion de residuos;

v

La generacion de emisiones a la atmosfera;
El consumo de agua;

v

v

Aguas residuales.

a7



CAPITULO 6
METODOLOGIA DE ELABORACION DE UN DICTAMEN DE FACTIBILIDAD AMBIENTAL

e Detectar si contaran con sistemas para reutilizar el agua, y en caso afirmativo revisar que
sistema;

e Revisar si el proyecto incluye sistemas para la cogeneracion y/o recuperacion de energia.

Esto se hace con el fin de identificar los puntos y equipos donde se generaran contaminantes al
aire, agua y suelo, asi como aquellos que son de mayor riesgo (derrames, fugas, explosiones e
incendio, etc.) para proponer sus correspondientes medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion, y asi también para saber si se esta optimizando el proceso a un mayor ahorro de
energia, de agua, de recursos naturales, es decir si se esta trabajando con una tecnologia mas
limpia.

9) Etapas del proyecto

Analizar que el disefio de cada etapa qQue el promovente esté proponiendo para la realizacion de
su proyecto, trate de propiciar €l menor grado de alteraciones significativas hacia el ambiente tanto
por su magnitud como por su permanencia, para que tenga una viabilidad ambiental, por 1o tanto
se debe considerar lo siguiente:

e Preparaciéon del sitio

Revisar cuales son las principales actividades que integran esta etapa (desmontes, despalmaes,
excavaciones, compactaciones y/o nivelaciones, cortes, etc.), los volumenes de suelo que se
removeran, volumen y tipo de agua que sera empleada (cruda y/o potable), tipo y cantidad de
combustibles y/o energia necesarios para realizar la actividad, recursos o insumos utilizados y
desechos generados, personal requerido, tipo de maquinaria y equipo.

« Etapa de construcciéon

Revisar que se describen las obras permanentes, asociadas y sus correspondientes actividades de
construccion, tanto sobre tierra firme como en el acudtico de ser el caso, tomandose en
consideracion el volumen y tipo de agua que sera empleada (cruda y/o potable), recursos o
insumos utilizados y desechos generados, personal requerido, tipo de maquinaria y equipo,
analizandose que impacto tienen sobre el ambiente.
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¢ Etapa de operacién y mantenimiento

Revisar lo siguiente:

>

v

VYVYVYVYYY

Y

Descripcion general del tipo de servicios y/o productos que se brindaran en las
instalaciones;

Tecnologias que se utitizaran, en esbecial las que tengan relacion directa con la emisién y
control de residuos solidos, liquidos © gaseosos;

Volumen y tipo de agua a utilizar (cruda y/o potable) y su fuente de suministro;

Insumos, tipo y cantidad de combustible y/o energia necesaria para la operacion;
Maquinaria y equipo (incluyendo programa de mantenimiento),

Otros recursos naturales que se aprovechen y su procedencia, tipo de maquinaria y equipo;
Tipo y cantidad de sustancias y materiales que se utilizaran y almacenaran, etc.;

Tipo de reparaciones a sistemas, equipo, etc.;

Generacion, manejo y descarga de aguas residuales (revisar el volumen estimado de agua
residual que se generara, sefalando origen, empleo que se le dara, volumen diario
descargado, sitio de descarga);

En caso de generar lodos, especificar origen, composicion esperada, volumen generado
por mes, sitio de almacenamiento temporal y disposicion final.

e Etapa de abandono del sitio

Revisar que las acciones que se ejecutaran, si el proyecto es abandonado, permitirdn mitigar los
impactos ambientales que se generen y que asimismo se pueda evaluar la disponibilidad de los
recursos materiales que pudieran emplearse de nueva cuenta. Por lo tanto se debera revisar que
el promovente o el responsable de 1a elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental haya descrito
el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en lo siguiente:

>

v

Y

v

Las actividades de rehabilitacion o restitucién del sitio;

Los posibles cambios en toda el area del proyecto como consecuencia del abandono;

tos posibles usos que pueden darse al area (incluyendo infraestructura) cuando se
concliuya el proyecto;

Las medidas compensatorias y de restitucion det sitio;
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Y

Los procedimientos que se utilizaran para verificar que el sitio o la infraestructura
desmantelada no contienen elementos contaminantes;

De ser el caso, el manejo y disposicidon que se efectuara de los residuos resuitantes del
desmantelamiento o abandono del sitio.

Ty

Asimismo se debera analizar dentro de las etapas del proyecto:

e Sustancias peligrosas

Verificar que la identificacion de las sustancias quimicas que por sus caracteristicas CRETIB
(corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables y bioldgico-infecciosas) generen impactos
ambientales y efectos tdxicos que afecten a los componentes del ecosistema, tengan un manejo
adecuado de acuerdo como lo sefialan los Ordenamientos Juridicos aplicables que son la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y 1a Proteccién al Ambiente, el Reglamento de |la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidon al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos y las Normas
Oficiales Mexicanas en materia de sustancias y residuos peligrosos, si esto se cumple, es un punto
a favor en el dictamen del proyecto.

e Descripcion de las obras asociadas al proyecto

Revisar el grado de impacto que ocasionara la construccidon de obras complementarias de
cualquiera de las obras principales y su riesgo en materia de impacto ambiental durante la
operacion de los procesos, principaimente de las siguientes obras:

(4

Construccion o rehabilitacion de caminos de acceso;
Lineas de transmisidn y subestaciones eléctricas;
Sistemas para la captacion de agua pluvial o superficial;
Pozos de agua;

Y VY

v

Plantas (instalaciones y equipo) para el tratamiento previo de agua a utilizar o de aguas
residuales (revisar la descripcion del proceso de tratamiento, capacidad de disefio de la
planta, origen de tas aguas recibidas, caracteristicas esperadas, tratamiento y disposiciéon
final de los residuos generados (lodos, salmuera), calidad esperada del agua después detl
tratamiento, destino final del efluente tratado y sitios de descarga o destino de la misma);
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¥

Lineas y ductos (revisar: iongitud total, diametro exterior, espesor de la pared, sustancia
que transporta, presion maxima de operacion, presién maxima de trabajo, etc.);

Y

Oficinas administrativas o de servicios (patios de servicio, obras para abastecimiento y
almacenaje de combustibles y materiales).

Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la
atmoésfera

La identificacion precisa y el manejo correcto de emisiones y residuos favorecen la dictaminacion
positiva del estudio. Por lo tanto se debera revisar que el promovente haya identificado los
residuos que habran de generarse en las diferentes etapas del proyecto, indicando su nombre, el
proceso o actividad en que se generg, la cantidad © volumen producido, el manejo y la disposicion
temporal, su destino (aprovechamiento o disposicion final) y las emisiones a la atmosfera,
indicando el nombre de la(s) sustancia(s) y la etapa en que se emitiran, el volumen y cantidad a
emitir por unidad de tiempo, nimero de horas de emision por dia y su periodicidad, si es peligrosa

© No Yy en su caso las caracteristicas que la hacen peligrosa, fuente de generacion y el punto de
emision.

e Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Los proyectos que tengan asegurado estos servicios, tendran mayor viabilidad ambiental, por lo
tanto el promovente o el responsable de la elaboracion del Estudio de iImpacto Ambiental debera
identificar y reportar la disponibilidad de servicios de infraestructura para el manejo y disposicion
final de los residuos, en la localidad y/o regiéon, tales como: rellenos sanitarios, plantas de
tratamiento de aguas residuales municipales, servicios de separacidn, manejo, tratamiento,
reciclamiento o confinamiento de residuos, entre otros. £n caso de hacer uso de ellos, revisar que
estos servicios sean suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto.

3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO

Este punto es fundamental en la dictaminacién de la viabilidad ambiental del proyecto, ya que en
los Ordenamientos Juridicos ambientales se contempla la preservacion dei equilibrio ecoloégico, la
proteccion del ambiente y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, y al
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cumplifios todos estos, significa que el proyecto a desarrollarse opera bajo un crecimiento

involucrando a la calidad del medio ambiente y al aseguramiento de [os recursos naturales de las
generaciones futuras.

Por lo que se debera revisar que e! proyecto cumpla con los diferentes instrumentos de validez
legal que ordenan la zona donde se ubicara el proyecto, puesto que de no hacerlo, el Dictamen
dara una respuesta negativa a su ejecucioéon.

Estos Ordenamientos Juridicos son:

e Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET):;

e Los Planes y Programas de Desarroilo Urbano;

Los Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion ecolégica;
Las Normas Oficiales Mexicanas que apliquen para el desarrollo del proyecto;

Los Reglamentos especificos en materia ambiental (agua, aire, residuos peligrosos, recursos
naturales);

e Decretos y Programas de manejo de Areas Naturales Protegidas y

* Reglamentos municipales.

a) Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET)

El Ordenamiento Ecologico es un instrumento de !a politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y (as actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del ambiente
y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis
de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Es decir, la ordenacién de! territorio es la expresion espacial de las politicas de desarrollo
econdémico, social y ambiental.

La ordenacion del territorio se entiende como una disciplina técnica, aunque incorpora elementos

sociales, que se aplica de forma multi e interdisciplinar, en direcciones diversas y
complementarias:
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e A la comeccién de desequilibrios teritoriales: La tendencia de crecimiento en el mundo

reproduce el modelo centro-periferia en todos los niveles; las zonas centrales se ordenan
segun centros conectados por ejes de comunicacion que, a su vez, se configuran como
verdaderos centros lineales de desarrollo. Este modelo es ambientaimente indeseable porque
la congestion de los centros destruye los recursos naturales y contamina los vectores
ambientales que son el aire, el agua y el suelo, y porque, paraletamente, la desertizacion
determina ta desaparicidén de paisajes, culturas, patrimonio y ecosistemas valiosos conseguidos
por la accién del hombre y cuya presencia resulta indispensable para su conservacion;

e Como metodologia para la planificacion del desarrollo, en cuanto:

> Identifica las actividades a través de las cuales ha de producirse el desarrollo;
Las distribuye en el espacio de acuerdo, por un lado, con la vocacion natural del territorio y,

por otro, con las relaciones de complementariedad, compatibilidad e incompatibilidad que
se dan entre ellas;

v

Y

Regula su funcionamiento en relacién con los insumos que utilizan, el espacio que
transforma y los efluentes que emiten;

> Atiende a todas las facetas (econdmica, social y ambiental) de calidad de vida;

Como instrumento preventivo de gestién ambiental: En cuanto controla la localizacidn y el
funcionamiento de las actividades humanas.

b) Planes y Programas de Desarrollo Urbano

Estos pueden ser Programas de Desarrollo Municipal, Programas de Desarrollo Urbano Estatales,
o Planes Nacionales de Desarrollo, en donde sus politicas estén asociadas o tengan una
vinculacion directa con las actividades del proyecto y estos puntos son muy importantes de revisar
puesto que con base en ellos se puede prevenir el establecimiento de asentamientos humanos
proximos al proyecto que se puedan ver afectados en caso de, o inclusive causar un accidente.

La correspondencia de los usos del suelo del proyecto, con los instrumentos normativos permite
calificar de mejor manera su viabilidad; ya que se debe de verificar que el promovente entregue
una copia de la constancia de uso del suelo expedida por la autoridad respectiva, en la cual se
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indiquen los usos permitidos, condicionados y 10s que estuvieran prohibidos y la correspondencia
de éstos con {os usos que propone el propio proyecto.

c) Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecolégica

d) Normas Oficial Ao xi 1as que apliquen para el desarrolio del proyecto

Las Normas Oficiales Mexicanas son la regulacion técnica de observancia obligatoria expedida por
las dependencias competentes, conforme a las finalidades establecidas en la Ley Federal Sobre
Metrologia y WNormalizacién, que establecen reglas, especificaciones, atributos, directrices,
caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema, actividad,
servicio o método de produccidn u operacion, asi como aquellas relativas a terminologia,
simbologia, embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacién.

tas Normas Oficiales Mexicanas que se deben verificar que se estén cumpliendo en materia
ambiental y de seguridad para la realizacion de un Proyecto en todas sus etapas, se encuentran
en el Anexo 2. Estas Normas son generales para cualquier tipo de proyecto, por lo que una vez
que se identifique el sector al que pertenece el proyecto en prospecto de realizarse, se debera
consultar las Normas que apliquen particularmente a ese sector en estudio.

e) Reglamentos 1 ¢ enia teria

P

Las l.eyes y Reglamentos Federales que se deberan consultar tanto para el realizador del Estudio
de Impacto y de Riesgo Ambiental como el evaluador de los mismos, segun apliquen al caso, se
encuentran en el Anexo 3. Estas Leyes y Reglamentos se deberan ver involucrados en estos

Estudios, de no hacerse asi, esto causara una respuesta negativa por parte del evaluador a la
realizacién del proyecto.

f) Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas
Se debe detectar si el proyecto se ubicara total o parcialmente dentro de un Area Natural Protegida

y la categoria a la que ésta pertenece, entendiéndose como Areas Naturales Protegidas, las zonas
del Territorio Nacional y aquelias sobre fas que la Nacién ejerce su soberania y jurisdiccion, en
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donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser
humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. De ser el caso, se debera
observar si afecta la zona nucleo o de amortiguamiento y si en su programa de manejo, se
permite, se regula o se restringe la obra o la actividad que se pretende llevar a cabo y de qué
modo lo hace, a fin de verificar si el proyecto es compatible con la regulacion existente. En caso de
que haya una incompatibilidad, se negara la autorizacion del proyecto.

g) Bandos y Reglamentos Municipales;

En caso de que existan otros Ordenamientos aplicables se debe revisar e identificar la congruencia

del proyecto en relacion con fas disposiciones sobre el uso de suelo que estos establezcan, asi
como de las medidas que estos dispongan.

4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA

PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos
bidticos y abiodticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema
ambiental del sitioc donde se estabtecera e! proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta

identificacion de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro.

a) Delimitacion del drea de estudio
La congruencia que ofrezca !a delimitacion del area de estudio con los rasgos fisiograficos,

sociales y ambientales, asi como con el uso del suelo establecido para el area donde se ubicara el
proyecto, sera un elemento clave para el dictamen favorable del estudio de evaluacion.
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b) Caracteri i6n y analisis del si ambiental

La caracterizacion del ambiente es una parte sustancial de la Evaluacién del impacto Ambiental ya
que refleja la situacion preoperacional del proyecto. Por lo tanto los criterios de valoracién a los
que se debera centrar son: A ios aspectos legales, en ia diversidad, en la rareza, en la naturalidad,
en la productividad, en el grado de aislamiento y en la calidad de los parametros analizados, para
que asi se puedan desarrollar mejores estrategias para la minimizacion de impactos.

Asi para el desarrollo de este punto se debera analizar de manera integral los elementos del medio
fisico, bidtico, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos del suelo y del agua que
hayan en el area de estudio. En dicho analisis se considerara la variabilidad estacional de los
componentes ambientales, con el proposito de reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las
descripciones y analisis de los aspectos ambientales deberan apoyarse con fotografias aéreas.

Aspectos abidticos a considerarse:

e Clima
» Tipo de clima;
» Fenomenos climatolégicos: Nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros eventos
extremos;
> Temperatura: Promedio mensual, anual y extremas;
> Evaporacion: Promedio mensual;
> Vientos dominantes: Direccion y velocidad;

Y

Precipitacion pluvial: Anual, mensual, maximas y minimas.
» Geologia y geomorfologia

» Caracteristicas litolégicas del area: Breve descripcién centrada en el area de estudio (se
debera revisar que se anexa un plano de geologia),

Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como: Cerros,
depresiones, laderas, etc.;

‘f

v

Caracteristicas del relieve (revisar que se anexa un plano topografico de! area de estudio);
Presencia de fallas y fracturamientos en el predio o area de estudio;

v
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rd

Susceptibilidad de la zona a: Sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones, otros
movimientos de tierra o roca y posible actividad volcanica.

e Suelos

Tipos de suelo en el predio del proyecto y su drea de influencia (se debera revisar que se incluye
un plano edafolégico que muestre las distintas unidades de suelo identificadas en el predio).

» Hidrologia superficial y subterranea

Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio (revisar que se representan en un plano,
en este plano debera detallarse la hidrologia superficial y subterranea del predio o de su zona de
influencia, que identifique la red de drenaje superficial y las cuencas y subcuencas si existiesen).

v

Hidrologia superficial

Embalses y cuerpos de agua (presas, rios, arfoyos, lagos, lagunas, sistemas lagunares,
etc.), existentes en el predio del proyecto o que se localicen en su area de influencia.
Localizacion y distancias al predio del proyecto. Extension (area de inundacién), especificar
temporalidad, usos;

Analisis de la calidad de agua, con énfasis en los siguientes parametros: pH, color,
turbidez, grasas y aceites, sélidos suspendidos, solidos disueltos, conductividad eléctrica,
dureza total, nitritos, nitratos y fosfatos, cloruros, oxigeno disueito, Demanda Bioquimica de
Oxigeno (BBO), Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Carbono Organico Total (COT),
coliforrmes totales, coliformes fecales, detergentes (sustancias activas al azul de metileno
SAAM). Sera representativo de las condiciones generales del cuerpo de agua y de las
variaciones estacionales del mismo. El analisis recomendado se realizara si el o los

cuerpos de agua involucrados pudieran ser afectados directa o indirectamente en alguna
de las etapas del proyecto.
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Hidrologia subterranea
> Localizacion del recurso, profundidad y direccion, usos principales y catidad del agua (s6lo
en el caso de que se prevean afectaciones directas o indirectas en alguna de las etapas det
proyecto, al cuerpo de agua subterraneo).
Aspectos biéticos a considerarse:
e Vegetacion terrestre
La vegetacidon es el indicador mas importante de las condiciones ambientales del territorio y del
estado de sus ecosistemas, ya que refieja el resultado de las interacciones entre todos los
componentes del ambiente. Por ello la vegetacion natural puede verse afectada por las obras o

actividades consideradas en el proyecto debido a:

» Ocupacién del suelo por la construcciéon de las obras principales y adicionales;

Y

Aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio donde se
establecera el proyecto;

Incremento del riesgo de incendios;

vy

Efectos que se puedan registrar sobre 1a vegetacidon por los compuestos y sustancias
utilizadas durante la construccidén y durante el mantenimiento de las obras (sales,
herbicidas, biocidas, etc.) y los contaminantes atmosféricos.

Por lo tanto se debera revisar que se haya hecho un muestreo floristico el cual puede ser
cualitativo (presencia/ausencia) o cuantitativo, en donde se haga una evaluacién analizando
variables tales como abundancia, cobertura, biomasa, diversidad, riqueza, etc. Esto se debera de
ver reflejado en un plano en el que se puedan evidenciar los tipos de vegetacion, especificandose
para cada una de ellas las especies presentes y su abundancia y/o cobertura. Asimismo se debera
identificar si existen especies con algun régimen de proteccién derivado de la normatividad
nacional (NOM-059-ECOL-2001. “Especies en riesgo de extincion”) o intemacional (Convencion
sobre Comercio Intemacional de Especies amenazadas de Fauna y Flora Silvestre, etc.) para
tomarse las medidas pertinentes en su proteccion. Por lo que se debera revisar finalmente que
este inventario se encuentre y que no sea sélo de un analisis superficial ya que puede provocar un
resolutivo desfavorable para el promovente.
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e Fauna

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas tanto terrestres como acuaticas, en su caso, en

un Estudio de Impacto Ambiental, radica por un lado, en la conveniencia de preservarias como un

recurso natural importante y, por otro lado, por ser excelentes indicadores de las condiciones
ambientales de un determinado ambito geografico. Por lo anterior, esta etapa de la evaluacion se
orienta a satisfacer tres objetivos:

>

Uno es el de seleccionar un grupo faunistico que describa la estabilidad (o desequilibrio)
ambiental del sitio donde se establecera el proyecto o la actividad;

El segundo se orienta a identificar especies con algun régimen de proteccién derivado de la
normatividad nacional (NOM-059-ECOL-2001. “Especies en riesgo de extincion”) o
intemacional (Convencién sobre Comercio Intemacional de Especies amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre, etc.), y el

Tercero es el considerar a aquellas especies que seran afectadas por el establecimiento
del proyecto y que no se encuentran en algun régimen de proteccion.

Por lo tanto se debera revisar que el proyecto a considerar, aborde estos aspectos de la fauna y
vegetacion, ya que esto permite prevenir, mitigar y/o compensar impactos ambientales. De no
hacerio asi, no se podran identificar impactos y se rechazara el proyecto.

Asi se recomienda que el estudio faunistico incorpore los siguientes aspectos:

>

Un inventario de las especies 0 comunidades faunisiticas reportadas o avistadas en el sitio
y en su zona de influencia, indicandose su distribucion espacial y abundancia. Se debe
considerar la fenologia de las especies a incluir en el inventario, con el fin de efectuar los
muestreos en las épocas apropiadas;

{dentificarse el dominio vital de las especies que puedan verse amer d estudiand

el efecto del retiro de la vegetacion, de |la alteracion de corredores bioldgicos, etc., por lo
anterior es importante conocerse a detalle ias rutas de los vertebrados temrestres;
Localizarse las areas especialmente sensibles para las especies de interés o protegidas,
como son las zonas de anidacion, refugio o crianza.

-
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Es importante recordarse que el estudio de la fauna no debe circunscribirse a la terrestre, puesto

que cuando existan humedales, cuerpos de agua o un frente marino aledafo al proyecto, la fauna
acuatica puede verse iguaimente afectada.

c) Paisaje

La inclusion del paisaje en un Estudio de impacto Ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto “paisaje” como elemento aglutinador de toda una serie de
caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion que tiene el paisaje de los efectos
derivados del establecimiento del proyecto. Este punto es importante, ya que el paisaje es el reflejo
de una situacion particular que puede caracterizar desde ambientes inaiterados hasta ambientes
con una fuerte actividad antropogénica. Ya que no es lo mismo un paisaje practicamente sin
observaciones que uno muy frecuentado, debido a que la poblacién afectada es superior en el
segundo caso. Por tanto las carreteras, nicleos urbanos, puntos escénicos y demas zonas con
poblacién temporal o estable, deben ser tomados en cuenta. Por tales motivos la omision o

abordaje superficial del paisaje, puede inducir a una respuesta de no viabilidad al proyecto en
evaluacion.

€l inventario del paisaje se complementa con la inclusién de las singularidades paisajisticas o
elementos sobresalientes de caracter natural o artificial, asi como de los elementos que contienen
recursos de caracter cientifico, cultural e histérico.

d) Medio soci oNGmi

E! objetivo de incluir el analisis del medio socioeconémico en el Estudio de Impacto Ambiental
radica en que este sistema se ve profundamente modificado por la nueva infraestructura. En
muchos casos este cambio es favorable, pero existen otros cuyo caracter es negativo. Todos ellos
deben tomarse en cuenta a la hora de evaluar el impacto que produce un proyecto. Ademas no
debe pasarse por aito que el medio fisico y social estan intimamente vinculados, de tal manera que
el social se comporta al mismo tiempo como sistema receptor de las alteraciones producidas en el
medio fisico y como generador de modificaciones en este mismo medio. Por lo tanto se debera
estudiar los factores que configuran el medio social en sentido amplio, incidiendo y profundizando

en mayor grado en aquellos que puedan revestir caracteristicas especiales en el ambiente a
afectar.
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e Demografia

Es importante revisar este aspecto porque se tiene que determinar la cantidad de poblacién que
sera afectada con la realizacion del proyecto, sus caracteristicas estructurales, culturales y la
dinamica poblacional, para que se disefie la proyeccion demografica previsible, sobre la que se
han de incorporar las variaciones que genere el proyecto o la actividad. Algunos de los factores a
considerar, sin que sean limitativos, pueden ser:

Y d

v VY Yy

v

Dinamica de la poblacién, de las comunidades directa o indirectamente afectadas con el
proyecto. Su estudio debe realizarse a través de un analisis comparativo de los datos
estadisticos disponibles, pudiendo tomarse un periodo de referencia de al menos 30 afios.
Es recomendable utilizar fos datos de la poblacién total, ya que reflejan el dato de las
personas que comunmente residen en las localidades;
Crecimiento y distribucion de la poblacion;

Estructura por sexo y edad;

Natalidad y mortalidad;

Poblacion econdmicamente activa. Este es uno de los rubros que mejor permiten
caracterizar a las personas que conforman una pobiacion. Normaimente se considera a
una poblacién activa al conjunto de personas que suministran mano de obra para la
produccion de bienes y servicios. La expresion de la poblacién activa puede sintetizarse,
por ejemplo, con los siguientes indicadores:

Poblacién econémicamente activa (por edad, sexo, estado civil, sectores de actividad,
etc.);

Distribucién porcentual de la poblacién desocupada abierta por posicién en el hogar;
* Poblaciéon econdédmica inactiva.

e Factores socioculturales

Este concepto es referido al conjunto de elementos que, bien sea por el peso especifico que les
otorgan los habitantes de la zona donde se ubicara el proyecto, o por el interés evidente para el
resto de la colectividad, merecen su consideracion en el estudio. El componente subjetivo del
concepto puede subsanarse concediendo a los factores socioculturales la categoria de recursos
culturaies y entendiendo en toda su magnitud que se trata de bienes escasos y, en ocasiones, no
renovables. Los recursos culturales de mayor significado son:
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El sistema cultural: Entendida ia cultura como modelos o patrones de conocimiento y conducta que

han sido socialmente aprendidos, a partir de los esquemas comunitarios asimilados por una
colectividad, los elementos a tener en cuenta en el analisis son los siguientes:

v VYy

%

Aspectos cognoscitivos;
Valores y normas colectivas;
Creencias y

Signos

El analisis del sistema cultural debe suministrar |la siguiente informacion:

>

Y

v

Uso que se da a los recursos naturales del area de influencia del proyecto, asi como a las
caracteristicas del uso;

Nivel de aceptacion del proyecto;

Valor que se le da a los espacios o sitios ubicados dentro de los terrenos dénde se ubicara
el proyecto y que los habitantes valoran al constituirse en puntos de reunién, recreacion o
de aprovechamiento colectivo;

Patrimonio historico, en el cual se caracterizan los monumentos histérico-artisticos y
arqueoldgicos que puedan ubicarse en su zona de influencia. Es importante saber que si
bien los sitios ya descubiertos y registrados son faciimente respetables, no sucedé lo
mismo con los yacimientos arqueoldgicos no descubiertos todavia, o con los conjuntos
urbanos singulares. Por lo tanto se debe revisar que ya esté inventariado el patrimonio

histérico existente dentro de los terrenos donde se establecera el proyecto y en su zona de
influencia.

e) Diagnostico ambiental

En este punto se debera revisar que el promovente o el resp< ble de la acion del Estudio
de Impacto Ambiental haya realizado un verdadero analisis con la informacion que recopild en la
fase de caracterizacién ambiental, con el propdésito de hacer un diagnostico del sistema ambiental
previo a la realizacién del proyecto, en donde se identifiquen y analicen las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y grado de conservacion del area de estudio
y de la calidad de vida que pudieran presentarse en la zona por el aumento demografico y la
intensidad de las actividades productivas, considerando aspectos de tiempo y espacio.
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Por lo tanto se debera revisar que el promovente haya ofrecido una informacion objetiva, concreta
y evidente de los mecanismos, procedimientos o métodos que utilizé6 para obtener la informacion
que presenta en su estudio. Si por el contrario sb6lo se ofrecen relaciones y datos aislados, el

resultado puede incluso ser una negativa en el dictamen resolutivo, por la importancia que este
punto tiene.

¢ Integracién e interpretacién del inventario ambiental

La elaboracién del inventario, desarrollada anteriormente, es un primer e importante paso ya que
con la informacién obtenida que se dispone, por una parte, de la caracterizacién preoperacional del
area donde se establecera el proyecto y, por otra parte, de una base para identificar 1os impactos
al ambiente, se pueden definir las medidas de mitigacién de los mismos y establecerse el
programa de vigilancia ambiental a realizarse. Es recomendable que al momento de evaluar los
componentes del inventario y, particularmente al comparar las altemativas,
diferenciadamente cada componente dei medio fisico y socioceconémico.

se valore

La realizacion de esta valoracion puede efectuarse a través de diversas metodologias y criterios, 1a
literatura especializada propone varios modelos, todos ellos estan orientados a dare objetividad.
Sin embargo, en todos los modelos persisten niveles variables de subjetividad dificiles de evitar,
especialmente en lo que respecta a los criterios de valoracién.

De esta forma, comdanmente la valoracion det inventario ambiental se lleva a cabo a través de tres
aproximaciones que estan vinculadas a !0s criterios y metodologias de evaluacion de los impactos.
La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las
diferencias entre elias son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y
estadistica. L a segunda aproximacion se inicia con una ordenacién de las unidades segin una
escala jerarquica referida a cada variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por
diferencias ordinales. Por ditimo,. la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracién

semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o
con escalas similares.

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la interrelacion de los
componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del diagnoéstico, que pueden ser
considerados por el promovente, entre otros, son los siguientes:
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Normativos: Son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por
instrumentos legales o administrativos vigentes tales como Normas Oficiales Mexicanas para
regular descargas de aguas residuales, emisiones a la atmasfera, etc.

De diversidad: Son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a ia probabilidad
de encontrar un elemento distinto dentro de |a poblacién total, por ello, considera el namero de
elementos distintos y la proporciéon entre ellos. Esta condicionado por el tamafio de muestreo y
el ambito considerado. En general se suele valorar como una caracteristica positiva un valor
alto, ya que en vegetacion y fauna esta estrechamente relacionado con ecosi mas complej

y bien desarrolilados.

Rareza: Este indicador hace menciéon a la escasez de un determinado recurso y esta
condicionado por el ambito espacial que tenga en cuenta (por ejemplo: Ambito local, municipat,
estatal, regional, etc.). Se suele considerar que un determinado recurso tiene mas valor cuanto
mas escaso sea.

Naturalidad: Estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el grado de
perturbacién derivado de la accion humana. Este rubro adolece del problema de que debe
definirse un “estado sin la influencia humana”, lo cual, en cierto modo implica considerar una
situacion “ideal y estable” dificimente aplicable a sistemas naturales.

Grado de aislamiento: Mide la posibilidad de dispersion de los elementos moéviles del
ecosistema y esta en funcion del tipo de elemento a considerar y de la distancia a otras zonas
de caracteristicas similares. Se considera que las poblaciones aisladas son mas sensibles a los
cambios ambientales, debido a los procesos de colonizacion y extincién, por lo que poseen
mayor valor que las poblaciones no aisladas.

Calidad: Este parametro se considera Gtil especiaimente para problemas de perturbaciéon
atmosférica, del agua y/o del suelo. Se refiere a la desviacién de ios valores identificados
versus los valores “normales” establecidos, bien sea de cada uno de los pardmetros
fisicoquimicos y biolégicos, como del indice global de ellos.

Oftros criterios de wvaloraciéon, tales como: Singularidad, integridad, irreversibilidad, pureza,
representatividad, escasez, etc., estan estrechamente ligados a los anteriormente descritos.
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+ Sijntesis del inventario

En algunos Estudios de Impacto Ambiental, a efecto de resumir la inforrnacion derivada del
inventario ambiental, ofrecen una cartografia unica en la que se intenta reflejar las caracteristicas
de cada punto del territorio, agrupandolas posteriormente en unidades homogéneas, bien
internamente, bien respecto a la respuesta ante una determinada actuacién. Para ello, se han
propuesto diversas metodologias de integracion, partiendo de dos enfoques distintos, que han sido
ampliamente empleadas en estudios de ordenamiento territorial. El primero de ellos (Gonzalez
Bernaldez, et al. 1973), parte de un concepto integrador en el que cada unidad pretende ser una
sintesis de los caracteres mas notables de cada una de las observaciones tematicas, recurriendo a
los que se ha denominado unidades de percepcion o fenosistemas, es decir “partes perceptibles
del sistema de relaciones subyacentes”. Se ha empleado habitualmente en estudios de
planificacién y en algunas ocasiones en Estudios de Impacto Ambiental. El segundo enfoque se
fundamenta en la superposicion de las distintas unidades determinadas en la cartografia tematica,
habiéndose propuesto diversos modelos para ello que abarcan desde una superposicion simple,
hasta una superposicion ponderada.

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Con este punto, se debera identificar las acciones que puedan generar desequilibrios ecoloégicos y
que por su magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al ambiente y/o contribuiran a
la consolidacién de los procesos de cambio existentes. La identificacion de los impactos al
ambiente derivados del desarrollo del proyecto o actividad esta condicionada por tres situaciones:

» La ausencia de un adecuado conocimiento de ia respuesta de muchos componentes del
ecosistema y medio social frente a una acciéon determinada;

> La carencia de informacion detallada sobre algunos componentes del proyecto que pueden
ser fundamentales desde el punto de vista ambiental y, por ultimo,

>

E1 hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra se presentan desviaciones respecto al

proyecto original que no pueden ser tenidas en cuenta a (a hora de realizar el Estudio de
Impacto Ambiental.

Todos ellos contribuyen a que la identificacion de los impactos presenten ciertas dosis de
incertidumbre, cuya magnitud resulita dificil de evaluar. Por tanto este punto es uno de los aspectos
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mas importantes del Estudio ya que de la adecuada identificacion de los impactos dependeran las
medidas de mitigacidon y la identificacion de los impactos residuales, asi como de la viabilidad o no
del proyecto. La carencia de informacién objetiva o ia failta de sustento de la misma puede ser una
causa suficiente para dar una respuesta negativa a la ejecucion del proyecto.

Durante la metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales es recomendable hacer
uso de “indicadores de impacto” ya que seran utilizados como indices cuantitativos o cualitativos
que permitirAn evaluar la dimension de las alteraciones que podrian producirse como
consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad. Por tanto se
debera revisar que el promovente haya seleccionado |os indicadores de impacto de una manara
objetiva, lIégica y con vinculacién con las etapas siguientes del Estudio de Impacto Ambiental que
son las medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales y de los programas de
vigilancia ambiental, para su avance en el proceso de dictaminaciéon, Por eillo se debera revisar
que haya una congruencia entre el indicador seleccionado con el “agente de cambio”, esto es, con
la fase, etapa o caracteristica del proyecto que incide sobre é|, de otra forma el resultado de la
evaluacién puede afectarse negativamente.

Metodologia para identificar y evaluar los i t bi !

Para la identificacién y evaluaciéon de impactos existen diferentes metodotogias, las cuales podran
ser seleccionadas por el responsable técnico del proyecto, justificando su aplicacién y el nivel de
certidumbre que ofrece el modelo seleccionado. Por ello en este trabajo de tesis se tiene un
capitulo completo de los diferentes Métodos que existen para la identificacién, prediccion y
evaluacibn de impactos Ambientales que pueden ser utilizados por el promovente, para el
desarrollo de esta etapa. Sin embargo es importante que ademas de la metodologia de evaluaciéon
seleccionada, el promovente tenga una seteccion adecuada de los indicadores de impacto que van
a ser utilizados en !a evaluacion, por ser los indices cuantitativos o cualitativos que permitiran

evaluar la dimensién de las alteraciones que podrian producirse como consecuencia del
establecimiento de un proyecto.

= Indicadores de Impacto

Una definicion genéricamente utilizada de! concepto “indicador” establece que este es “un
elemento del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio”
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(Ramos, 1987). Asi los indicadores se consideran como indices cuantitativos o cualitativos que

permiten evaluar la dimension de las alteraciones que pudieran producirse como consecuencia del

establecimiento de un proyecto. Los indicadores de impacto deben cumplir, al menos,

los
siguientes requisitos:

>

Representatividad: Se refiere al grado de informacion que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra;

» Relevancia: La informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto;

3> Excluyente: No existe una superposicién entre los distintos indicadores;

» Cuantificable: Medible siempre que sea posibie en términos cuantitativos;

>

Fécil de identificacién: Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas
ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracion que
recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Utites para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud
de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estan vinculados a la valoracion

del inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del valor
asignado a las diferentes variables inventariadas.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto, es que estos pueden variar segun la etapa
en que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalua, asi, para
cada fase del proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificaciéon
iran concentrandose a medida que se desarrolle el proyecto.

Finalmente se hace notar que la lista de indicadores que se incluye a continuacién es sdlo una
referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a cualquier caso; en cada proyecto y
medio fisico afectado sera necesario elaborar una lista propia que reana su casuistica particular.

e Lista indicativa de indicadores de i 3¢

L.a relacion de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y que se
ofrece a continuacion, puede ser Util para !as distintas fases de un proyecto, s6lo como un ejemplo,
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sera tarea del responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, el determinar los
indicadores particulares para el proyecto que aborde, por elio, la lista siguiente no es exhaustiva,
sino solo indicativa. Si se desea mas informacion respecto a la lista indicativa de indicadores de
impacto se puede recurrir al libro de Domingo Gémez Orea, 1999, el cual muestra una lista de
indicadores de impacto exhaustiva.

>

v

Y

Calidad del aire: Los indicadores de este componente pueden ser distintos segun se trate
de actividades preoperativas, de construccién u operativas. Durante la construccion el
indicador que se puede utilizar es el de numero de fuentes moviles en una superficie
determinada y/o capacidad de dispersidon de sus emisiones.

Ruidos y vibraciones: Un posible indicador de impacto de este componente podria ser ia
dimensién de fa superficie afectada por niveles sonoros superiores a los que marca la
NOM-081-ECOL-1994, “Limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes
fijas y su método de medicion”. Este indicador es conveniente que se complemente con

otros indicadores relacionados con el efecto de estos niveles de nuido y/o de vibracion
sobre ia fauna.

Geologia y rfologia: En la fase de estudios previos se suelen adoptar indicadores
tales como el nimero e importancia de los puntos de interés geoldgico afectados, el
contraste de relieve y el grado de erosidon e inestabilidad de los terrenos. En la etapa de

operacion, los indicadores deben tener un mayor detalle para poder identificar el grado de
riesgo geolégico en el sitio seleccionado.

Hidrologia superficial y/o subterrénea: Se pueden citar los siguientes: Namero de
cauces interceptados diferenciando si es el tramo alto, medio o bajo del cauce. Superficie
afectada por la infraestructura en las zonas de recarga de acuiferos. Alteracion potencial

del acuifero derivada de la operacion del proyecto. Caudales afectados por cambios en la
calidad de ias aguas.

Swuelo: Los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados mas a su calidad
que al volumen que sera removido, por lo que un indicador posible seria la superficie de

suelo de distintas calidades que se vera afectado, otro indicador puede ser el riesgo de
erosion, etc.
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Vegetacion terrestre: Los indicadores de impacto para la vegetacion pueden ser muy
variados y entre ellos cabe citar: Superficie de las distintas formaciones vegetales
afectadas por las distintas obras y valoracion de su importancia en funcion de diferentes
escalas espaciales. Nimero de especies protegidas o endémicas afectadas. Superficie de
las distintas formaciones afectadas por un aumento del riesgo de incendios. Superficie de

las distintas formaciones especiaimente sensibles a peligros de contaminacion atmosférica
o hidrica.

Fauna: Los indicadores pueden ser parecidos a los de la vegetacion, aunque debido a su
movilidad, debe considerarse también el efecto barrera de 1a infraestructura o de las vias
de comunicacion intemas del proyecto (en su caso). Por lo anterior, los indicadores pueden
ser: Superficie de ocupacion o de presencia potencial de las distintas comunidades
faunisticas directamente afectadas y valoracion de su importancia. Poblaciones de
especies endémicas protegidas o de interés afectadas. Numero e importancia de lugares
especialmente sensibles, como pueden ser zonas de reproduccion, alimentacion, etc., y
especies y poblaciones afectadas por el efecto barrera o por riesgos de atropellamiento.

Paisaje: Posibles indicadores de este elemento serian los siguientes: Namero de puntos
de especial interés isajistico af do

Intervisibilidad de la infraestructura y obras
anexas, superficie afectada. Volumen del movimiento de tierras previsto. Superficie
intersectada y valoracion de las diferentes unidad: paisajisti intersectad
obras o la explotacion de bancos de préstamo.

por las

Demografia: Las alteraciones en |la demografia pueden evaluarse mediante indicadores

similares a los siguientes: Variaciones en la poblaciéon total y r iones de esta variacion
con respecto a las poblaciones locales, nimero de individuos ocupados en empleos
generados por el desarrollo del proyecto en sus diferentes etapas y por {0S servicios
conexos, numero de individuos y/o construcciones afectados por distintos niveles de

emisiéon de ruidos y contaminaciéon atmosférica, impacto del proyecto en el favorecimiento
de la inmigracion, etc,

Factores socioculturales: Valor cultural y extension de las zonas que pueden sufrir
modificaciones en las formas de vida tradicionales, nUmero y valor de los elementos del
patrimonio historico-artistico y culturat afectados por las obras del proyecto, intensidad de
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uso (veces/semana o veces/mes) que es utilizado en el predio donde se establecera el

proyecto por las comunidades avecindadas como area de esparcimiento, reunion o de otro
tipo, etc.

Sector primario: Posibles indicadores de las alteraciones en ese sector podrian ser:
porcentaje de la superficie de los terrenos que cambiard su uso de suelo (agricola,
ganadero o forestal), variacion de la productividad y de |a calidad de la produccion derivada
del establecimiento del proyecto, limitaciones a actividades pesqueras, acuicolas o
agropecuarias derivadas del establecimiento del proyecto, varniacion del valor del suelo en
las zonas aledadias al sitio donde se establecera el proyecto.

v

dario: Algunos indicadores de este sector pueden ser: Numero de
trabajadores en ta obra, demanda y tipo de servicios de parte de los trabajadores
incorporados a cada una de las etapas del proyecto, incremento en la actividad comercial
de las comunidades vecinas como consecuencia del desarrollo del proyecto, etc.

e Criterios de evaluacién'

Los criterios y métodos de evaluacién del impacto ambiental pueden definirse como aquellos
elementos que permiten valorar el impacto ambiental de un proyecto o actuacién sobre el
ambiente. En ese sentido estos criterios y métodos tienen una funcion similar a los de |a valoracién
del inventario, puesto que los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos,

mientras que los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto
global de la obra.

Los criterios de valoracién del impacto que pueden aplicarse en un Estudio de Impacto Ambiental
son variados y su seleccion depende en gran medida del autor y del estudio. A continuacion se

mencionaran algunos que suelen estar entre los mas utilizados en los Estudios de Impacto
Ambiental.

> Signo: El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las

distintas acciones que van a actuar sobre distintos factores considerados. Existe la

! Conesa-Femandez Vitora, 1997; MIA-P Sector industrial, SEMARNAT, 2002.
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posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, el caracter de neutro (o) que reflejaria
efectos cambiantes dificiles de predecir. Este caracter (o), también reflejaria efectos
asociados con circunstancias externas al proyecto, de manera que solamente a través de
un estudio global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza dafiina o beneficiosa.

intensidad: Este término se refiere al grado de incidencia o destruccion de la accion sobre
el factor, en el ambito especifico en que se actia. La valoracion mas alta expresara una

destruccion total o muy alta del factor en el area en la que se produce el efecto y el valor
menor, una afectacion minima o baja.

Extensién: Se refiere al area de influencia teérica del impacto en retacion con el entomo
del proyecto (% de area, respecto al entormo, en que se manifiesta el efecto). Si la accion
produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter puntual.
Si por el contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa dentro del entomo del
proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo é!, el impacto sera Total,
considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto Parcial y
Extenso.

Momento: El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accién y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado. Asi,
cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera Inmediato y si es inferior a un
afio, Corto Plazo. Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Medio Plazo y si el
efecto tarda en manifestarse mas de cinco afios, Largo Plazo.

Persistencia: Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicién y a partir del cual el factor afectado retomara a las condiciones iniciales previas a
ia accién por medios naturales, o mediante la introduccion de medidas comectoras, Si la
permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afo, se considera que la accion
produce un efecto Fugaz. Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal y si el efecto tiene una
duracioén superior a los 10 afios, se considera el efecto como Permanente.

Reversibilidad: Se refiere a |la posibilidad de reconstrucciéon del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retomar a las condiciones iniciales previas a la accion,
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por medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio. Los valores son:
Corto plazo, medio plazo o irreversible.

Sinergia: Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La

componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que
actian simuitaneamente, es superior a 1a que cabria de esperar de la manifestacion de
efectos cuando las acciones que las provocan actuan de manera independiente no
simultanea. Los valores son: Sin sinergismo, sinérgico y muy sinérgico.

Acumulacién: Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion de!

efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera. Los
valores son: Simple o acumulativo.

Efecto: Este atributo se refiere a la relacién causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El efecto
puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accidn consecuencia
directa de ésta. En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacién no
es consecuencia directa de la accidn, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario,
actuando éste como una accién de segundo orden.

Periodicidad: La Periodicidad se refiere a 1a regularidad de manifestacion del efecto, bien
sea de manera ciclica o recustrente (efecto periédico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

Recuperablilidad: Se refiere a |a posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor

afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retomar a las

condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana

(introduccion de medidas cormrectoras). Los valores son: Recuperable de manera inmediata,
recuperable a medio plazo, mitigable, o irrecuperable.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: Dentro de este criterio se resume la
probabilidad de que un determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de

medidas de mitigacion. Es muy importante que esa posibilidad pueda acotarse
numeéricamente para sefalar el grado de que ello pueda ocurrir.
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Tabla 6.1 Criterios de valoraciéon de los ir

P

INTENSIDAD

NATURALEZA (Grado de destruccion)
= Impacto beneficioso e Baja
L] impacto perjudicial - | Media
* Neutro o (e Alta
e Muy alta
EXTENSION MOMENTO
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
= Puntual = Largo plazo
e Parcial » Moedio plazo
e Extenso e Corto plazo
e Total * Inmediato
PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD
(Permanencia del efecto)
e Corto plazo
s Fugaz e Medio plazo
= Temporal « Largo plazo
e Permanente e ifreversible
SINERGIA ACUMULACION

Sin sinergismo (simple)
- Sinérgico
Muy sinérgico

(Incremento progresivo)

Simple
Acumulativo

EFECTO
(Relacién causa-efecto)

Indirecto (secundario)
e Directo

PERIODICIDAD
(Regularidad de la manifestacion)

Irregular o aperiddico y discontinuo
Periédico
Continuo

RECUPERABILIDAD
(Reconstruccion por medios humanos)

Recuperable de manera inmediata
Recuperable a medio plazo
Mitigable

Irrecuperable

VIABILIDAD DE ADOPTAR
MEDIDAS DE MITIGACION
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6. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES?

Prevenir, mitigar o corregir el impacto Ambiental significa introducir medidas preventivas y/o
correctoras en la actuacion con el fin de:

® Anular, atenuar, evitar, corregir o compensar los efectos negativos que las acciones derivadas
del proyecto producen sobre el medio ambiente, en el entorno de aquellas;
e Incrementar, mejorar y potenciar los efectos positivos que pudieran existir.

El disefio coherente y la objetividad de las medidas correctoras o de mitigacidn para prevenir,
mitigar o compensar los impactos ambientales negativos, es el objetivo que se buscara analizar en
este criterio, ademas se tendra que revisar que las medidas de mitigacién que el promovente
propone, sean viables tanto técnica como econémicamente.

Entendiéndose como:

« Medidas preventivas, aquellas que evitan la aparicion del efecto modificando los elementos

definitorios de la actividad (tecnologia, disefio, traslado, tamano, materias primas, etc.)

e Medidas correctoras o de mitigacién, de impactos recuperables, aquellas dirigidas a anular,
atenuar, corregir o modificar las acciones y efectos sobre:

v

Procesos productivos (técnicos);

Condiciones de funcionamiento (filtros, insonorizaciones, normas de seguridad);
Factores del medio como agente transmisor (auspiciar dispersion atmosférica, dilucién);
Factores del medio como agente receptor (aumento de caudal, aireacién de las aguas);
Otros parametros (modificacion del efecto hacia otro de menos magnitud o importancia).

vvy

Y

Medidas compensatorias, de impactos imecuperables e inevitables, aquellas que no evitan la
aparicion del efecto, ni lo anulan o atenuan, pero contrapesan de alguna manera ia alteracion
del factor (pago por contaminar, creacion de zonas verdes, acciones de efectos positivos).

? Conesa-Femandez Vitora, 1997; MIA-P Sector Industrial, SEMARNAT, 2002.
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Los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio adecuado del proyecto desde el

enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de construccién. Con las medidas

correctoras, este aspecto es igualmente importante, puesto que su aplicabilidad va a depender de

detalles del proyecto, tales como el grado de afectacion de la vegetacion, la alteracion de las

corrientes superficiales, la afectacién de |la estabilidad de las dunas, etc. £l disefio no sélo es

importante como limitante para estas medidas, sino porque puede ayudar a disminuir
considerablemente el costo de las mismas.

De acuerdo con la gravedad y el tipo del impacto las medidas correctoras se consideran:

Posibles, siempre que tiendan a la correcciéon de impactos recuperables;

e Obligatorias, que corrigen impactos recuperables, ambientalmente inadmisibles, hasta alcanzar
los estandares adoptados o legalmente establecidos;

« Convenientes, para atenuar impactos recuperables, ambientalmente admisibles;

« Imposibles, cuando se trata de impactos imecuperables, ambientalmente inadmisibles.

Es de suma importancia el momento del proceso de toma de decisiones en que se introducen ias
medidas correctoras. Se pueden incluir en la fase de:

« Estudios previos, durante la toma de decisiones;

* Redaccion del anteproyecto o proyecto de la actividad;
e« Construccién o instalacion;

e Explotacion o funcionamiento;

e Abandono.

En cualquiera de los casos, el apartado del informe dedicado a las medidas correctoras debera
contempiar al menos lo siguiente:

e Efecto que pretende corregir ia medida;

+ Accion sobre la que se intenta actuar, o compensar;

e Especificacion de la medida;

« Oftras opciones correctoras gque brinda la tecnologia actual;
e Momento 6ptimo para la introduccion. Prioridad y urgencia;
e Viabilidad de la ejecucion;
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e Proyecto de ejecucion;
» Coste de ejecucion;
e Eficacia esperada (importancia y magnitud);
e Impacto residual;
e Impactos posibles inherentes a la medida,
e Conservacion y mantenimiento;
= Costes de mantenimiento;
e Responsable de la gestion.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctoras es la escala espacial y
temporai de su aplicacion. Con respecto a la escala espacial es conveniente tener en cuenta que
la mayoria de estas medidas tienen que ser aplicadas, no solo en 10s terrenos donde se construira
el proyecto sino también en las areas de amortiguamiento en sus zonas vecinas, por |0 que es
importante que en los trabajos de campo se considere también la inclusidn de éstas areas.

Por lo que se refiere al momento de su aplicacion, se considera que en términos generales, es

conveniente ejecutarias lo antes posible, ya que de este modo se pueden evitar impactos
secundarios no deseables.

Por todo ello, el responsable del estudio debera asegurar una identificaciéon precisa, objetiva y
viable de las diferentes medidas correctoras o de mitigacién de los impactos ambientales, que
deriven de la ejecucion del proyecto desglosandolos por componente ambiental. Es recomendable
que la descripcion incluya cuando menos lo siguiente:

> La medida correctora o de mitigacion, con explicaciones claras sobre su mecanismo y
medidas de éxito esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o experiencias en
el manejo de recursos naturales que sustentan su aplicacion;
Duracion de las obras o actividades correctoras o de mitigacion, sefialando la etapa del
proyecto en la que se requeriran, asi como su duraciéon.

Asimismo es importante revisar que el Estudio de Impacto Ambiental, contenga los impactos
residuales que se darian a lugar, entendiéndose como impacto residual al efecto que permanece
en el ambiente después de aplicar las medidas de mitigacion, ya que en esta parte del Estudio se
concentran los aspectos de coherencia, viabilidad y conveniencia de la aplicacion de las medidas

126



CAPITULO 6
METODOLOGIA DE ELABORACION DE UN DICTAMEN DE FACTIBILIDAD AMBIENTAL

de mitigacién. Ya que los impactos residuales son los que realmente indicaran el impacto final de
un determinado proyecto. Por eso, el promovente al momento de presentar la relacion de impactos
residuales, debera considerar s6lo aquellas medidas que se van a aplicar con certidumbre de que
asi sera, especificando la dimension del impacto reducido. Asi, las caracteristicas de estos

impactos residuales seran una de las bases de las condicionantes que establezca la autoridad
evaluadora.

Coste de las medidas cormrectoras

Resulta importante incluir, como un elemento fundamental de la decision, el nivel de coste de las
medidas correctoras:

= Nivel 5, si el coste es superior al 20% de la inversion del proyecto
e Nivel 4, entre 20% y 10%

e Nivel 3, entre 10% y 5%

e Nivel 2, entre 5% y 1%

e Nivel1, < 1%

En el Anexo 4, se enlistan algunas posibles medidas de mitigacién que comparten varios proyectos
en general, que pueden tomarse en consideracion tanto en la realizaciéon como en la evaluacion
del Proyecto que se pretenda desarrollar, ya que se debe tomar en consideracion que las medidas
de mitigacién son independientes de cada proyecto.

7. PRONOSTICOS AMBIENTALES, PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL Y EN SU
CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

a) Pronéstico del io

Se debera analizar objetivamente cual es la proyeccion que el promovente define, con base en el
escenario ambiental elaborado anteriormente, en 1a que se ilustre el resultado de 1a accion de las
medidas correctoras o de mitigacion sobre los impactos ambientales relevantes y criticos. Este
ascenario debera considerar la dinamica ambiental resultante de los impactos ambientales

residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de automegulacion y la estabilizacion de
los ecosistemas.
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b) Programa de vigilancia ambiental

Se debera revisar cudles seran los elementos que el promovente utilizara para asegurar que se
cumpla con |a aplicacién correcta de las medidas de mitigacién, asi como los mecanismos que se
proponen para actualizar dichas medidas conforme transcurra el tiempo de desarrollo del proyecto.
Es decir, el promovente debera presentar un programa de vigilancia ambiental que tendra por
funcion basica establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas
de mitigacién incluidas en el Estudio de Impacto Ambiental. Incluira 1a supervision de la accién u
obra de mitigacion, seflalando de forma clara y Precisa los procedimientos de supervisiéon para
verificar el cumplimiento de ta medida de mitigaciéon y los procedimientos que se requieran para
hacer las correcciones y los ajustes necesarios. En caso de que esto no se previera, la autoridad
evaluadora puede dictaminar en contra de la realizacién del proyecto o aplicara condicionantes

que el promovente debera cumplir cuando la carencia de informacion al respecto de este rubro sea
minimo.

Asi por medio del programa de vigilancia ambiental se logra:

>» Comprobar ia dimension de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil. Paralelamente,

el programa debera permitir evaluar estos impactos y articular nuevas medidas comrectoras
en el caso de que las ya aplicadas resulten insuficientes;

Es una fuente de datos importante para mejorar el contenido de los futuros Estudios de
Impacto Ambiental, puesto que permite evaluar hasta que punto las predicciones
efectuadas son correctas. Este conocimiento adquiere todo un valor si se tiene en cuenta
que muchas de las predicciones se efectian mediante
comparados;

la técnica de escenarios

Y

En el programa de vigilancia se pueden detectar alteraciones no previstas en el Estudio de
Impacto Ambiental, debiendo en este caso adoptarse medidas correctoras.

Por ello el programa debera incorporar, al menos, los siguientes apartados:

e Objetivos: Estos deben identificar los sistemas ambientales afectados, los tipos de impactos y
los indicadores previamente seleccionados. Para que el programa sea efectivo, el marco ideal

es que el nimero de estos indicadores sea minimo, medible y representativo del sistema
afectado.
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Levantamiento de la informacion: Ello implica ademas, su almacenamiento y acceso y su
clasificaciéon por variables. Debe tener una frecuencia temporal suficiente, la cual dependera de
la variable que se esté controlando.

interpretacion de la informacién: Este es el rubro mas importante del programa, consiste en
analizar la informaciéon. La visidn que prevalecia entre el equipo de evaluacion de que el
cambio se podia medir por la desviacion respecto a estados anteriores, no es totalmente valida.
Los sistemas ambientales tienen variaciones de diversa amplitud y frecuencia, pudiendo darse
el caso de que la ausencia de desviaciones sea producto de cambios importantes. Las dos
técnicas posibles para interpretar los cambios son: Tener una base de datos de un periodo de
tiempo importante anterior a la obra o su contro! en zonas testigo.

Retroalimentacion de resultados: Consiste en identificar los niveles de impacto que resultan del
proyecto, valorar la eficacia observada por la aplicacién de las medidas de mitigacion y
perfeccionar el Programa de Vigilancia Ambiental.

Considerandose todos estos aspectos, el programa de vigilancia de una determinada obra o
actividad estara condicionado por los impactos que se van a producir, siendo posible fijar un
programa que abarque todas y cada una de las etapas del proyecto. Este programa debe ser por
tanto especifico para cada proyecto y su alcance dependera de la magnitud de los impactos que
se produzcan, debiendo recoger en sus distintos apartados los diferentes impactos previsibles.

c) Evaluacion de alternativas

El promovente o el responsable del Estudio de Impacto Ambiental debi® de haber estudiado
primero, si existiesen, las diferentes altemativas al proyecto presentado, por o que debera
entregar una justificacion de 1a soluciéon propuesta. Las razones para justificar ésta no seran tan
solo de tipo técnico y econdmico, sino que incluirdn fundamentaimente argumentos ambientales.

Por lo tanto el grupo evaluador sélo justificara la solucion adoptada en funcién, al menos, de los
siguientes aspectos:

¢ Tecnologia;

» Localizacion;

e Afectacion al Medio Ambiente;
e Economia.
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d) Conclusiones

Finalmente, se debera revisar que el promovente con base en una autoevaluacioén integral del
proyecto, haya realizado un balance impacto-desarrolio en el que se hayan discutido los beneficios
que podria generar el proyecto y su importancia en la modificacion de los procesos naturales de
los ecosistemas presentes y aledaiios al sitio donde éste se establecera, y que asimismo haya
sido congruente con todo lo estipulado durante el Estudio de Impacto Ambiental elaborado.

b) Criterios ambientales para la Evaluacion del Estudio de Riesgo Ambiental

El Estudio de Riesgo Ambiental se adna al Estudio de Impacto Ambiental cuando el proyecto a
desarrollarse pertenece a una Actividad Altamente Riesgosa, por lo tanto para que no haya
repeticion en la informacion que ambos documentos contienen, los siguientes criterios ambientales
que se daran a conocer sélo perteneceran a los puntos particulares mas importantes que el
Estudio de Riesgo Ambiental debera tener independientemente si es de Nivel 1, 2 o 3 (para
proyectos de Nivel 0 que le comesponde a Ductos Terrestres, es preciso que se consuite por
aparte), y que deben ser analizados por el grupo evaluador para su posterior dictamen.

Asi para el Estudio de Riesgo Ambiental se puede tener el siguiente indice en comun con los

Niveles 1, 2 y 3, sin repetirse informacion con los puntos pertenecientes a la Manifestacion de
Impacto Ambiental:

(Fuente: Guias para ta presentacion del Estudio de Riesgo Ambiental, Nivel 1: Informe Preliminar
de Riesgo, Nivet 2: Analisis de Riesgo, Nivel 3: Andlisis Detallado de Riesgo, SEMARNAT, 2002)

1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO
Ubicacién del proyecto

2. ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO
a) Caracteristicas climaticas
b) Intemperismos severos
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DESCRIPCION DEL PROCESO

Bases de Disefo

e Proyecto civil

e Proyecto mecanico y eléctrico

= Proyecto sistema contraincendio
Descripcion detallada del proceso
Hojas de seguridad
Almacenamiento

Equipos de proceso y auxiliares
Condiciones de operacion

4. ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS

a)
b)
c)
d)
e)

Antecedentes de accidentes e incidentes
Metodologias de identificacion y jerarquizaciéon
Radios potenciales de afectacion
Interacciones de riesgo

Recomendaciones técnico-operativas

e Sistemas de seguridad

e Medidas preventivas

Residuos, descargas y emisiones generadas durante la operacién del proyecto
e Caracterizacion

e« Factibilidad de reciclaje o tratamiento

e Disposicién

5. RESUMEN
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Criterios ambientales para la Evaluacién del Estudio de Riesgo Ambiental
1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Ubicacién del proyecto

Se debera verificar que el promovente incluya planos de localizacién de la region, describiendo y
sefialando las colindancias del proyecto y los usos del! suelo, asi como la ubicacién de zonas
vulnerables & puntos de interés (asentamientos humanos, hospitales, escuelas, parques,
mercados, centros religiosos, areas naturaies protegidas y zonas de reserva ecolégica, cuerpos de
agua, etc.) indicando claramente el distanciamiento a las mismas. Por lo tanto se debera verificar
que el promovente haya descrito detalladamente la ubicacion del proyecto (calle, colonia, ciudad,
municipio, estado, codigo postal, coordenadas geograficas o UTM, altitud sobre el nivel del mar),
accesos maritimos y terrestres, y actividades conexas (industriales, comerciales, y/o de servicio)
que tengan vinculacion con las actividades que se pretenden desarmoliar.

Esto se hace para obtener una idea de la localizacion exacta del proyecto y sus alrededores, para

visualizar mejor la ubicacion del proyecto y sus posibles afectaciones, tanto en la zona aledana
como ai mismo proyecto.

2. ASPECTOS DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONOMICO

a) Caracteristicas climaticas

Revisar que el promovente haya proporcionado informacion referente a: Temperatura (minima,
maxima y promedio), precipitacion pluvial (minima, maxima, promedio) y direccién y velocidad del
viento (promedio), ya que esta informacion es utilizada en la simulaciéon de los eventos maximos
probables y los eventos catastroficos que se pudiesen suscitar.

b) Intemperismos severos

En este punto se debera revisar si los sitios o areas que conforman al proyecto se encuentran en
zonas susceptibles a: Terremotos (sismicidad), corrimientos de tierra, derrumbes o hundimientos,
inundaciones, pérdidas de suelo debido a la erosion, contaminacion de las aguas superficiales
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debido a escurrimientos, riesgos radiactivos, huracanes. A fin de que se corrobore el disefio y las
medidas de seguridad del proyecto.

3. DESCRIPCION DEL PROCESO

Esta es una de las secciones mas importantes del Estudio de Riesgo Ambiental ya que permite
establecer las bases que se utilizaran para la identificacién y jerarquizacion de riesgos. La carencia
de informacidén objetiva o la falta de sustento de la misma es causa suficiente para dar una

respuesta negativa a su evaluacion y por ende a la ejecucion misma del proyecto. Por lo tanto se
debera verificar que se menciona la siguiente informacion:

a) Bases de Disefio

Verificar que el promovente indica los criterios de disefio y normmas utilizadas para el proyecto con
base a las caracteristicas del sitio y a la susceptibilidad de 1a zona a fenébmenos naturales y
efectos meteoroldégicos adversos (verificar que incluye planos del arreglo general de la planta).

» Proyecto civil

Revisar que se presentan los resultados de la memoria técnica descriptiva y justificativa del

proyecto civil de los tanques de almacenamiento, equipos de proceso y auxiliares y bardas o
delimitacion del predio.

* Proyecto mecanico y eléctrico

Revisar que se presentan los resuitados de la memoria técnica descriptiva y justificativa del

proyecto mecanico y etéctrico de los tanques de almacenamiento, asi como de los equipos de
proceso y auxiliares.

* Proyecto sistema contraincendio

Revisar que se presentan los resuitados de la memoria técnica descriptiva y justificativa del
proyecto sistema contraincendio describiéndose:
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» La cantidad y capacidad de extintores;
» Sistema de manejo de agua a presion;

» Sistemas auxiliares (alarmas, sistemas de comunicacion, rociadores, antichispas, etc.)

Verificar que se presenta un plano de localizacién del sistema contraincendio sefialando la
ubicacion de todos los componentes del sistema dentro del arreglo general de la planta.

b) D ripcion llada del pr:

La identificacion del proceso y las sustancias manejadas permite verificar las areas de! proyecto
donde se manejaran sustancias peligrosas y por ende las areas donde se debera poner mayor
énfasis en la Evaluacion del Riesgo Ambiental. Para ello se debera verificar que el promovente
haya descrito detalladamente el proceso por lineas de produccidon, que haya listado todas las
materias primas, productos y subproductos manejados en el proceso, sefalando aqueilas que se
encuentren en los Listados de Sustancias Altamente Riesgosas. Especificando nombre de la
sustancia, cantidad maxima de almacenamiento, concentracion, capacidad maxima de produccion,
y tipo de almacenamiento (verificar que haya anexado los diagramas de bloque de la descripcién
detallada del proceso por lineas de producciény).

c) Hojas de seguridad

Revisar que se hayan incluido las hojas de datos de seguridad (conforme a lo establecido en la
NOM-018-STPS-2000, “Sistema para la identificacién y comunicacion de riesgos por sustancias
quimicas en los centros de trabajo”) de aquellas sustancias y/o materiales considerados peligrosos
que presenten alguna caracteristica CRETIB (corrosiva, reactiva, explosiva, téxica, inflamable,
biolégica-infecciosa), puesto que seran requeridas para verificar l1as simulaciones que se realizaron
en los modelos de simulacion para el anadlisis y evaluacion de riesgos.

d) Almacenamiento

Revisar que se entrega un listado de tipos de recipientes y/0o envases de aimacenamiento,
especificando: Cantidad, caracteristicas, codigo o estindares de construccion, dimensiones,
capacidad maxima de almacenamiento, dispositivos de seguridad ir d
del arreglo general de |a planta.

S Y Ic

v dentro
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e) Equipos de proceso y auxiliares

Verificar que se describen los equipos de proceso y auxiliares, especificando: Caracteristicas,
tiempo estimado de uso y localizaciéon dentro del arreglo general de la planta, numero de equipos,
caracteristicas técnicas y de disefio, asi como sus dispositivos de seguridad y las bases de disefio
de los sistemas de desfogue. Ademas de que se anexen los planos de detalie del disefico mecanico
de los principales equipos de proceso y sistemas de conduccion, sefalando las normas aplicadas.

f) Condiciones de operacién

Verificar que el promovente haya descrito las condiciones de operacidon de la planta (flujo,
temperaturas y presiones de disefio y operacion) y el estado fisico de las sustancias. Asi como
haya anexado Diagramas de Flujo de Proceso (DFP’s) y Diagramas de Tuberia e Instrumentacion
(DTI's) legibles y con la nomenclatura y simbologia correspondiente. Ademas del balance de
materia y energia, temperaturas y presiones de diseio y operacion, estado fisico de las diversas
corrientes del proceso y caracteristicas del régimen operativo de la instalacién (continuo o por
lotes). Esta etapa es muy importante porque constituye el punto medular del Estudio de Riesgo
Ambiental, ya que mediante la comprension total del aimacenamiento de sustancias peligrosas y la

operacion del proyecto se pueden identificar mas claramente los puntos donde se puede suscitar
un accidente.

4. ANALISIS Y EVALUACION DE RIESGOS

Esta es una de las secciones mas importantes del Estudio de Riesgo Ambiental ya que permite
determinar los radios de afectacion a causa de un accidente. La carencia de informacion objetiva

o la falta de sustento de la misma es causa suficiente para dar una respuesta negativa en la
evaluacion.

a) Ar dentes de tes @ incidentes

Revisar que el promovente haya mencionado accidentes e incidentes ocurridos en la operacion de
las instalaciones de procesos similares al proyecto, describiendo brevemente el evento, las
causas, sustancias involucradas, nivel de afectacién y en su caso acciones realizadas para su
atencion. Esto se hace con el fin de revisar que el promovente haya tomado en consideraciéon
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estos accidentes para que aprenda de ellos, trate de evitarios y los integre en las metodologias de
identificacion y evaluacion de riesgos.

b) Metodologias de identificacion y jerarquizacion

Revisar que con base en los Diagramas de Tuberia e Instrumentacion (DT1’s), el promovente haya
identificado y jerarquizado los riesgos en cada una de las areas del proceso, almacenamiento y
transporte, mediante la utilizacién de alguna de las metodologias de identificacién y jerarquizacion
de riesgos, tales como el Analisis de Riesgo y Operabilidad (HAZOP), Analisis de las Modalidades
de Fallo y sus Efectos (FMEA), Analisis de Arbol de Fallas (FTA), o alguna otra con caracteristicas
similares a las anteriores y/o la combinacion de éstas. Asimismo debe verificarse que se haya
aplicado correctamente la metodologia de acuerdo a las especificaciones propias de las mismas.
En caso de que haya modificado dicha aplicacidon, debera sustentario técnicamente.

Bajo el mismo contexto, se debera revisar que el promovente haya indicado los criterios de
seleccion de la(s) metodologia(s) utilizada(s) para la identificacion de riesgos, asi como haya
anexado el o los procedimientos y la(s) memoria(s) descriptiva(s) de la(s) metodologia(s)
empleada(s). En la aplicacion de la(s) metodologia(s) utilizada(s), debera considerarse todos los
aspectos de riesgo de cada una de las areas que conforman el proyecto.

Para la jerarquizacién de riesgos se podra utilizar: Matriz de Riesgos, 6 metodologias cuantitativas
de identificaciéon de riesgos, © bien aplicar criterios de peligrosidad de los materiales en funciéon de

los gastos, condiciones de operacion y/o caracteristicas CRETIB, o algun otro método que
justifique técnicamente dicha jerarquizacion.

El grupo evaluador lo que le dara peso a la revisiéon de este punto es a la objetividad de la
seleccion de la metodologia de identificacién y jerarquizacion de riesgos utilizada, asi como a los
criterios que se utilizaron y la justificacibn que el promovente ofrezca de la metodologia
seleccionada, particularmente en 1o relativo a su vinculacion con las caracteristicas de las
sustancias almacenadas y con las caracteristicas de operacion del proyecto.

Estas metodologias de identificacién y jerarquizacion de riesgos se pueden consuitar en este
trabajo de tesis en el capitulo de Métodos de identificacion, evaluacién y jerarquizacidon de riesgos.
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c) Radios potenciales de afectacién

Verificar que el promovente haya determinado los radios potenciales de afectacion, a través de la
aplicacion de modelos matematicos de simulacion, de 10s eventos maximos probables de riesgo y
eventos catastroficos, identificados en el punto anterior y que haya incluido la memoria de calculo
para ta determinacion de los gastos, volumenes Yy tiempos de fuga utilizados en las simulaciones,

debiendo haber justificado y sustentado todos y cada uno de los datos empleados en estas
determinaciones.

En modelaciones por toxicidad, se debieron de haber considerado las condiciones meteoroldgicas
mas criticas del sitio. Para e! caso de simulaciones por explosividad, se debid de haber

considerado en la determinacién de las zonas de alto riesgo y amortiguamiento el 10% de la
energia total liberada.

Asimismo el promovente debié haber representado las zonas de alto riesgo y amortiguamiento
obtenidas en un piano a escala adecuada, donde haya indicado los puntos de interés que pudieran
verse afectados (asentamientos humanos, hospitales, escuelas, parques, mercados, centros
religiosos, areas naturales protegidas y zonas de reserva ecolégica, cuerpos de agua, etc.)

Al encontrarse desvinculaciéon o incongruencias en los valores presentados, puede llegarse incluso
a un resultado negativo del proceso de evaluacion.

d) Interacciones de riesgo

Verificar que se haya realizado un andlisis y evaluacion de posibles interacciones de riesgo con
otras areas. equipos o instalaciones proximas al proyecto que se encuentren dentro de 1a zona de
alto riesgo, indicandose las medidas preventivas orientadas a la reduccién del riesgo de las
mismas. Esto es importante, ya que la identificacion de las posibles interacciones de riesgo trae
consigo la identificacion de medidas de seguridad orientadas a su prevencion y mitigacion, por lo
que los proyectos que muestren que las p interacciones son razonablemente controlables,
tienen una mayor viabilidad en téminos de riesgo ambiental.
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e) R iones técni perati

Revisar que las recomendaciones técnico-operativas resultantes de la aplicacién de la metodologia
para la identificaciéon y evaluacion de riesgos, propuestas por el promovente en este apartado sean

concisas y relevantes a la prevencion de los riesgos identificados, para su viabilidad técnica y
ambiental.

e Sistemas de seguridad

Verificar que el promovente haya descrito a detalle las medidas, equipos, dispositivos y sistemas
de seguridad con que contarda la instalacion, considerados para la prevencion, control y atencion
de eventos extraordinarios (incluyendo un plano en donde se indique la localizacion de los
equipos, dispositivos y sistemas de seguridad).

e Medidas preventivas

Verificar que se hayan indicado las medidas preventivas, incluyendo los programas de
mantenimiento e inspeccion, asi como los programas de contingencias que se aplicaran durante la
operacion normmal del proyecto, para evitar el deterioro del ambiente, ademas de aqueilas
orientadas a la restauracion de la zona afectada en caso de accidente.

f) Residuos, o rgas y iones generadas durante ja operacién del proyecto

El manejo adecuado de los residuos, descargas y emisiones generados en la operacién del
proyecto, proporciona una mayor viabilidad del mismo en términos de riesgo ambiental, para
disminuir los riesgos asociados.

e Caracterizacion

El promovente debera haber caracterizado los residuos generados, |la descarga de efluentes y
emisiones atmosféricas, sefialando los volumenes, sistemas de tratamiento y control, asi como su
cumplimiento con la normatividad aplicable.
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« Factibilidad de reciclaje o tr i

Revisar si existe alguna factibilidad de reciciaje de los residuos y descarga de efluentes durante la
operaciéon del proyecto.

e Disposicion

Verificar que esté contemplado ia disposicidn final de los residuos generados, seialando volumen
¥y composiciéon.

5. RESUMEN

Se debe verificar que en el resumen se encuentre la informacion mas relevante del proyecto de
manera rapida y concisa, y que no haya desvinculacién o incongruencias con el Estudio de Riesgo
elaborado y que se hayan sefialado las conclusiones finalmente del Estudio de Riesgo Ambiental.
Asi como se haya hecho un resumen de la situacién general que presenta e! proyecto en materia
de Riesgo Ambiental, sefialando desviaciones encontradas y posibles areas de afectacion.
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8) Integracidon de los resolutivos de los puntos que conforman la Manifestacion de
Impacto Ambiental y el Estudio de Riesgo Ambiental

Una vez puesto en practica los criterios ambientales para evaluar tanto la Manifestaciéon de
Impacto Ambiental (MIA) como el Estudio de Riesgo Ambiental, se integran los resolutivos de cada
punto que conforman estos documentos de manera integrada con todos los especialistas para
proceder a la conclusion final de la evaluacion de estos.

9) Conclusiones y Dictamen

En esta fase se determinara, con todos los especialistas, si el proyecto evaluado es viable
ambientaimente o no. Se dictaminara que es viable si:

Cumple con la mayoria de todos los criterios ambientales anteriormente propuestos (en los que
ya estan involucrados los criterios de sustentabilidad, todos los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y de seguridad, asi como las medidas de prevencion,
mitigacién y compensacion para la atenuacion de los impactos negativos y de riesgos), y

Si los criterios ambientales que no cumplen generaran impactos minimos o bajos, asi como
una incidencia minima de riesgo, pero debe de entenderse que No por ser minimos signifique
que no sean importantes, por ello el grupo dictaminador en el area de proteccién ambientat,
debera estipular cuales seran las condicionantes, es decir las observaciones y las sugerencias
que ellos sefialen convenientes que el contratista que gane la licitacion deba cumplir y
satisfacer en un futuro, para que el promovente no tenga problemas con autoridades
competentes que 1o cuestionen y no ocasionen un desequilibrio ecoldégico al medio ambiente
donde el ser humano esta involucrado de manera directa.

10) Red i6n del Dict ¥ de Factibilidad Ambiental

En esta etapa Jultima del proceso de Elaboracion de un Dictamen de Factibilidad Ambiental, e!
grupo de especialistas en proteccién ambiental, dard a conocer por escrito su Dictamen de
Factibilidad Ambiental del proyecto, justificando el porque si o el porque no de su concesion, asi
como también indicaran sus observaciones y sugerencias que ellos creen necesario se cumplan y

140



CAPITULO 6
METODOLOGIA DE ELABORACION DE UN DICTAMEN DE FACTIBILIDAD AMBIENTAL

satisfagan en la etapa siguiente al desarrollo det proyecto para operar bajo un Desarrollo
Sustentable y de Seguridad.

Asi este documento final puede estar integrado de la siguiente manera: En un primer documento,
el Dictamen de Factibilidad Ambiental en donde se defina:

1) Cuales fueron los Considerandos para Hlegar a la conclusion del Dictamen;

2) El dictamen de cada uno de ios puntos evaluados de la Manifestacion de Impacto
Ambiental (MIA) y del Estudio de Riesgo Ambiental (ERA) en manera de resumen;

3) Las Observaciones y Sugerencias convenientes;

4) La Conclusiéon del Dictamen.

En un segundo documento, se incluira el informe del Dictamen de Factibilidad Ambiental que
involucra Anexos, en donde se sustente todo lo anteriormente dicho en el primer documento. Esta
informacién puede ser la siguiente:

1) Considerandos;
2) Metodologia de trabajo para el Dictamen de Factibilidad Ambiental;
e Inventario de la Informacion;
> Informacion proporcionada;
> Informacidon complementaria obtenida;
e Visita Técnica;
3) Analisis de Factibilidad Ambiental;
« Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA);
Datos Generales del Proyecto;

v

» Descripcion del Proyecto;

> Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos aplicables en wmateria
ambiental y, en su caso, con la regulacion de uso del suelo;

> Descripcion del Sistema Ambiental y sefalamiento de la problematica
ambiental detectada en el drea de influencia del proyecto;

> Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

" » Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientates;
>

Pronoésticos ambientales, programa de vigilancia ambiental y en su caso,
evaluacion de alternativas;
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Estudio de Riesgo Ambiental (ERA);

>
>
>
>
>

Descripcion general del proyecto;

Aspectos del medio natural y socioeconomico;
Descripcion del proceso;

Analisis y evaluacion de riesgos;

Resumen;

4) Observaciones y Sugerencias;
5) Conclusion del Dictamen;

6) Anexos;
Personal participante en el Dictamen de Factibilidad Ambiental;
Registro fotografico del sitio de proyecto y vista aérea;

Cartografia;
Nomatividad Ambiental y de Seguridad faitante;
Manifastacion de Impacto Ambiental;

Estudio de Riesgo Ambiental;

Otros documentos.
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CAPITULO 7. CONCLUSIONES

Con base en el Articulo 56 dei Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federacion para el
Ejercicio Fiscal 2002, ahora Articulo 48 del Decreto de Presupuesto de Egresos de la
Federacién para el Ejercicio Fiscal 2003, se ha hecho obligatorio que las dependencias y
entidades interesadas en realizar: a) Nuevos programas y proyectos de inversion publica en
infraestructura de hidrocarburos, eléctrica, transporte e hidraulica, cuyo costo total sea mayor a
30 millones de pesos, b) Nuevos proyectos de infraestructura productiva de largo plazo y
c) Adiciones que representen un costo mayor a 25 por ciento, del monto totat de programas y
proyectos de inversion autorizados en ejercicios fiscales anteriores, tanto de inversion
presupuestaria cuyo costo total y tipo de infraestructura sean mayores a 30 millones de pesos,
como de proyectos de infraestructura productiva de largo plazo; cuenten, antes de publicar fa
convocatoria para la licitacion respectiva, con el Dictamen favorable de un experto, sobre el
Analisis de la Factibilidad Técnica, Econémica y Ambiental del programa o proyecto.

En este trabajo se propone, con base en la experiencia de haber participado en tres
Dictamenes de Factibilidad Ambiental, que un proyecto sera viable ambientaimente, si:

e Cumple con los requisitos de un Desarroilo Sustentable, es decir si s un proyecto que
generara un desarrollo econdmico, social y/o ambiental, tendiente a mejorar la calidad de
vida y la productividad de las personas, fundado en medidas apropiadas de preservacion
del equilibrio ecolégico, proteccion al ambiente y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, de manera que no comprometa la i i6n de las r i
las generaciones futuras;

des de

e Cumple con la Normatividad Oficial Mexicana y con los Ordenamientos Juridicos aplicables
en materia ambiental y de seguridad en todas las etapas del proyecto que son: Preparacion
del sitio, construccién, operacién, mantenimiento y abandono del sitio; y

e Si se contemplan y son viables todas !as Medidas de Prevencion, Mitigacion y
Compensacion que se propongan en cada una de las de la lizacion del proyecto

para anular, minimizar y compensar todos los riesgos e impactos negativos que puedan
afectar al Ambiente y por consiguiente al ser humano.

144



CAPITULO 7
CONCLUSIONES

Para realizarse esta Evaluacion de Factibilidad Ambiental es necesario que se haga uso de:

e Los instrumentos de la Politica Ambiental, como son La Evaluacién del iImpacto Ambiental
{ElIA) y la Evaluacion del Riesgo Ambiental (ERA) mediante un Estudio de Impacto
Ambiental (Informe Preventivo o Manifestacién de impacto Ambiental) y un Estudio de
Riesgo Ambiental;

» Asi como de los Criterios Ambientales y de |a Experiencia Profesional que cada integrante
posea del Grupo Dictaminador.

t.a Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA) y la Evaluacion del Riesgo Ambiental (ERA) son los
anicos medios de que dispone el promovente para pedir la autorizacién en materia ambiental
para la realizacién de un nuevo proyecto.
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ANEXO 1. GLOSARIO
Accidente: Suceso fortuito e incontrolado, capaz de producir dafios.

Actividad Altamente Riesgosa: Aquella acciéon, proceso u operacion de fabricaciéon industrial,
distribucion y ventas, en que se encuentren presentes una o mMas sustancias peligrosas, en
cantidades iguales o mayores a su cantidad de reporte, establecida en los listados publicados en el
Diario Oficial de |la Federacion el 28 de marzo de 1990 y 4 de mayo de 1992, que al ser liberadas

por condiciones anormales de operacion © extemas pueden causar accidentes y posibles
afectaciones al ambiente.

Administracion Ambiental: Conjunto sistematizado de acciones que establece una empresa para
el control, preparacion, ejecucion, registro y proyecciéon de sus actividades y procesos, con el
propésito de prevenir 1a contaminacién ambiental y proteger y preservar los recursos naturales.

Aguas residuales: Las aguas de composicion variada provenientes de las descargas de usos

municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios, domeésticos y en general de cualquier
otro uso.

Almacenamiento de residuos: Accidon de tener temporaimente residuos en tanto se procesan
para su aprovechamiento, se entregan al servicio de recoleccidn o se dispone de ellos.

Ambiente: Ei conjunto de elementos naturales y anificiales o inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarmrollo de los seres humanos y demas organismos vivos que interactaan

en un espacio y tiempo determinados.

Andlisis de cor iag: Método

de evaluacion que permite la cuantificacion de la
probabilidad de un accidente y el riesgo asociado al funcionamiento de una planta, se basan en la
descripcion grafica de las secuencias del accidente.

Andlisis ¢Qué pasa si?: Técnica de intercambio de ideas para explorar posibilidades y considerar
los resultados de acontecimientos no deseados o inesperados (por ejemplo, ¢(Qué pasa si el
material equivocado o una concentracion de material equivocado se entrega? ¢Qué pasa si el
operador abre o cierra la valvula equivocada?).
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Aprovechamiento Sustentable: La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete

la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte
dichos recursos, por periodos indefinidos.

Areas Naturales Protegidas: Las zonas del Territorio Nacional y aquéllas sobre las que la Nacion
ejerce su soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por ta actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y

restauradas y estan sujetas al régimen previsto en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente.

Arbol de Fallas: Metodologia deductiva para la deteccidén de riesgos, se representa por un modelo

grafico en forma de arbol invertido, que ilustra la combinacion logica de fallos parciales que
conducen al fallo del sistema.

Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecolégicos de los

que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los
ecosistemas.

Biota: Conjunto de flora y fauna de una regién.

BLEVE: Explosion de vapor de liquido en ebullicion y expansion, por sus siglas en inglés (Boiling
Liquid Expanding Vapor Explosion).

Cambio de uso de suelo: Modificacién de la vocacion natural o predominante de los terrenos,
llevada a cabo por el hombre a través de la remocién total o parcial de la vegetacion.

Cantidad de reporte: Cantidad minima de sustancia peligrosa en produccién, procesamiento,
transporte, almacenamiento, uso o disposicion final, o la suma de éstas existente en una
instalacién © medio de transporte dados, que al ser liberada, por causas naturales o derivadas de
fa actividad humana ocasionara un efecto significativo al ambiente, a |a poblacion o a sus bienes.

Componentes ambientales criticos: Serdn definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
Fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidn del sistema, presencia de
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especies de fiora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de

proteccion, asi como aquelios elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso
y social.

C P 1t iental relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que

tienen en el equilibrio ¥y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-
ambiente previstas.

Confinamiento controlado: Obra de ingenieria para la disposicion final de residuos peligrosos,
que garantice su aislamiento definitivo.

Contaminacién: La presencia en el ambiente de uno ¢ mas contaminantes o de cualquier
combinacién de ellos que cause desequilibrio ecolégico.

Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al

incorporarse o actuar en la atmoésfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere
o modifique su composicion y condicion natural.

Contingencia ambiental: Situacion de riesgo, derivada de actividades humanas o fenémenos
naturales, que puede poner en peligro la integridad de uno © varios ecosistemas.

Control: Inspeccion, vigilancia y aplicacion de ias medidas necesarias para el cumplimiento de las
disposiciones establecidas en este ordenamiento.

CRETIB: Cddigo de clasificacion de |las caracteristicas que contienen los residuos peligrosos y que
significan: Corrosivo, reactivo, explosivo, toxico, inflamable y biolagico infeccioso.

Criterios ecolégicos: Los lineamientos obligatorios contenidos en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, para orientar las acciones de preservaciéon y restauracion
del equilibrio ecoldgico, el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y ia proteccion al
ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental.
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Cuerpo receptor: La corriente o deposito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o
bienes nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se
infiltran o inyectan dichas aguas pudiendo contaminar el suelo o los acuiferos.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafo a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
Dafio grave al ecosistema: Es aquel! que propicia la pérdida de uno o varios elementos

ambientales, que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Depésito al aire libre: Depdsito temporal de material sélido o semisdlido, dentro de ios limites del
establecimiento, pero al descubierto.

Desarrollo Sustentable: El proceso evailuable mediante criterios e indicadores de caracter

ambiental, econémico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las
personas, que se funda en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecologico,
proteccion del ambiente y aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se
comprometa la satisfaccion de las necesidades de las generaciones futuras.

Descarga: Accion de depositar, verter, infiitrar o inyectar aguas residuales a un cuerpo receptor.

Desequilibrio ecolégico: La aiteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos

naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y
desarrollo del hombre y demds seres vivos.

D quilibrio 16gi grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que

se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.
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Disposicion final: El depositc permanente de los residuos sélidos en un sitio en condiciones
adecuadas y controladas, para evitar dafios a los ecosistemas.

Disposicion final de residuos: Accion de depositar permanentemente los residuos en sitios y
condiciones adecuadas para evitar dafios al ambiente.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecosistema: La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de éstos
con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Educacion Ambiental: Proceso de formacion dirigido a toda la sociedad, tanto en el ambito
escolar como en el ambito extraescolar, para facilitar la percepcion integrada del ambiente a fin de
lograr conductas mas racionales a favor del desarrolio social y del ambiente. La educacién
ambiental comprende la asimilacidn de conocimientos, la formacién de valores, el desarrollo de
competencias y conductas con el proposito de garantizar la preservacion de ia vida.

Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos que se presentan en un tiempo y
espacio determinado sin la induccién del hombre.

Emergencia: Situacidon derivada de actividades humanas o fenémenos naturales que al afectar

severamente a sus elementos, pone en peligro a uno O varios ecosistemas o la perdida de vidas
humanas.

Emergencia ecolégica: Situacion derivada de actividades humanas o fenémenos naturales que ail
afectar severamente a sus elementos, pone en peligro a uno o varios ecosistemas.

Emisién contaminante: La descarga directa o indirecta de toda sustancia o energia, en
cualquiera de sus estados fisicos y formas, que al incorporarse o al actuar en cualquier medio
altere o modifique su composicién o condicién natural.

Equilibrio ecolégico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el

ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrolloc del hombre y demas seres
vivos,
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Equipo de combustion: Es la fuente emisora de contaminantes a la atmosfera generados por la
utilizacién de algun combustible fosil, sea sélido, liquido o gaseoso.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincién biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Establecimiento industrial: Es la unidad productiva, asentada en un lugar de manera
permanente, que realiza actividades de transformacién, procesamiento, elaboracion, ensamble o

maquila (total o parcial), de uno o varios productos.

Estudios de Peligro y Operabilidad (HazOp): Método ampliamente utilizado en industrias de
proceso para identificar problemas potenciales de operacion que puedan causar una desviacion de
un intento de disefio. Se utiliza una serie de palabras guia (por ejemplo: no mas, menos, otro,
distinto, asi como) a “nédulos de estudio” especificos (por ejemplo, sin fiujo, alta presion).

Evaluacién de riesgo: El proceso de estimar la probabilidad de que ocurra un acontecimiento y la

magnitud probable de los efectos adversos (en la seguridad, salud, ecologia o financieros), durante
un periodo especifico.

Exposicion: Acceso o contacto potencial con un agente o situacion peligrosa; contacto del limite
extremo de un organismo con agentes quimicos, biolégicos o fisicos.

Falla del sistema: Situacion excepcional atribuible a defectos de los componentes y a su
interaccion de los mismos con el exterior.

Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a l10s procesos de seleccién natural
y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo
control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por
ello sean susceptibles de captura y apropiacion.

Flora sil tre: Las especi vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los

procesos de seleccidon natural y que se desarroilan libremente, incluyendo las poblaciones o
especimenes de estas especies que se encuentran bajo control det hombre.
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Fuente fija: Es toda instalacion 1

ida en un soélo lugar que tenga como finalidad desarrollar

operaciones o procesos industriales que generen o puedan generar emisiones contaminantes a la
atmadsfera.

Fuente MOvil: Aviones, helicopteros, tranvias, tractocamiones, autobuses integrales, camiones,

autobuses, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinaria con motores de combustion y
similares.

Generacion de residuos: Accion de producir residuos peligrosos.

Generador de residuos peligrosos: Persona fisica o moral que como resultado de sus
actividades produzca residuos peligrosos. :

iDLH: "Inminentemente peligrosa para la vida y la salud”, por sus siglas en inglés (Immediately
dangerous to life or health), concentracion maxima arriba de la cual solo podria permitirse ia

exposicion a ella con un equipo de respiracion altamente confiable que provea la maxima
seguridad a un trabajador.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accidén del hombre o de la
naturaleza.

impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resuita del incremento de los

impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,

obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de wvarias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de fas
incidencias individuales contempladas aisladamente.

importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al ambiente. Para ello se
considera fo siguiente:

a) La condicidn en que se encuentran él o los elementos 0 componentes ambientales que se

veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e)

E! grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Incidente: Toda aquella situacion

anémala, que suele coincidir con situaciones que quedan
controladas.

Incineracion de residuos: Método de tratamiento que consiste en la oxidacion de los residuos,

via combustion controlada.

Indicad de Impacto Ambiental: indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la
dimensiéon de las alteraciones que

pudieran producirse en el ambiente como consecuencia del
establecimiento de un proyecto

Informe Preventivo: Documento mediante el cuat se dan a conocer los datos generales de una
obra o actividad para efectos de determinar si se encuentra en los supuestos sefialados por el

articulo 31 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente o requiere ser
evaluada a través de una Manifestacion de Impacto Ambiental.

Insumos directos: Aquellos que son adicionados a la mezcla de reaccién durante el proceso
productivo o de tratamiento.
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insumos indirectos: Aquelios que no participan de manera directa en los procesos productivos de
tratamiento, no forman parte del producto y no son adicionados a la mezcla de reaccion, pero son
empleados dentro del establecimiento en los procesos auxiliares de combustion (calderas de

servicio), en los talleres de mantenimiento y limpieza (como lubricantes para motores, material de
limpieza), en los laboratorios, etc.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Legistacion Ambiental: Conjunto de disposiciones juridicas y normativas de orden ambientat
vigentes para prevenir y controlar problemas ambientales y el aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales.

Lista de verifi i6n: Lista c

la de requerimientos © pasos para evaluar el estado de un
sistema u operacién y asegurar el cumplimiento de procedimientos de operaciéon estandar.

Lixiviado: Liquido proveniente de los residuos, el cual se forma por reaccién, arrastre o

percolaciéon y que contiene, disueltos o en suspensidén, componentes que se encuentran en los
mismos residuos.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Manejo: Alguna o el conjunto de las actividades siguientes; produccién, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o disposicion final de sustancias peligrosas.

Manejo integral de residuos sélidos: El manejo integral de residuos sdlidos que incluye un
conjunto de planes, normas y acciones para asegurar que todos sus componentes sean tratados
de manera ambientalmente adecuada, técnicamente y econémicamente factible y sociaimente
aceptable. El manejo integral de residuos solidos presta atencion a todos los componentes de los
residuos sdélidos sin importar su origen, y considera los diversos sistemas de tratamiento como
son: reduccion en la fuente, reuso, reciclaje, compostaje, incineracion con recuperacion de energia
y disposicién final en rellenos sanitarios.
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Mar tacion del impacto A ital: E! documento mediante el cual se da a conocer, con base
en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi

como l1a forma de evitario o atenuario en caso de que sea negativo.

Material peligroso: Elementos, sustancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que,
independientemente de su estado fisico, represente un riesgo para el ambiente, la salud o los

recursos naturales, por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
bioldgico-infecciosas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar tas condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Norma Mexicana: La que elabore un organismo nacional de normalizacion, o la Secretaria de
Economia, en los términos de la Ley Federal Sobre Metrologia y Normalizacién, que prevé para un
uso comun y repetido reglas, especificaciones, atributos, métodos de prueba, directrices,
caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacioén, sistema, actividad,
servicio o método de produccion u operacion, asi como aquellas relativas a terminologia,
simbologia, embalaje, marcado o etiquetado.

Norma Oficial Mexicana: La regulacion técnica de observancia obligatoria expedida por las
dependencias competentes, conforme a las finalidades establecidas en la Ley Federal Sobre
Metrologia y Normalizacion, que establece reglas, especificaciones, atributos, directrices,
caracteristicas o prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema, actividad,
servicio o método de produccion u operacién, asi como aquellas relativas a terminologia,
simbologia. embalaje, marcado o etiquetado y las que se refieran a su cumplimiento o aplicaciéon.
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Norma o lineamiento Internacional: La norma, lineamiento o documento normativo que emite un
organismo intemacional de normalizacion u otro organismo intemacional relacionado con la
materia, reconocido por el gobiemo mexicano en los términos del derecho internacional.

Ordenamiento Ecolégico: £l instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la protecciéon del medio ambiente y
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de ios recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos;

Parque industrial: Es la superficie geograficamente delimitada y diseflada especiaimente para el
asentamiento de la planta industrial en condiciones adecuadas de ubicacién, infraestructura,
equipamiento y de servicios, con una administracidn permanente para su operacion. Busca el
ordenamiento de los asentamientos industriales y la desconcentracién de las zonas urbanas y
conurbadas, hacer un uso adecuado del suelo, proporcionar condiciones idoneas para que la
industria opere eficientemente y se estimule ia creatividad y productividad dentro de un ambiente
confortable. Ademas, forma parte de las estrategias de desarrolio industrial de la region.

Peligro: Caracteristica de un sistema o proceso de material que representa el potencial de
accidente (fuego, explosidon, liberacion tdxica). La palabra riesgo se utiliza para designar una
condicion fisica o quimica que puede causar daifios a las personas, al ambiente o a la propiedad.
Plan de emergencia: Sistema de control de riesgos que consiste en la mitigacion de los efectos
de un accidente, a través de la evaluacioén de las consecuencias de los accidentes y la adopcién
de procedimientos. Este solo considera aspectos de seguridad.

Politica Ambiental: Declaracion documentada y comunicada en forma clara por la organizacion
que especifica su compromiso por contribuir, en relacién con su desempeiio ambiental, a un medio
ambiente mas limpio, mas sano y mas seguro, incluyendo aspectos no regiamentados. Incluye
disposiciones para cumplir con la legislacion aplicable, compromiso de mejora continua del
desempefio ambiental, de prevencion enfatizando la reduccidn en la fuente, la disminuciéon
continua de riesgos ambientales y el compromiso de compartir informacion con interesados
externos con respecto al desempefio ambiental y en relaciéon con los objetivos y metas del sistema.
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Punto de emision y/o generacion: Todo equipo, maquinaria o etapa de un proceso O servicio
auxiliar donde se generan y/o emiten contaminantes. Pueden existir varios puntos de emisidon que
compartan un punto final de descarga (chimenea, tuberia de descarga, sitio de almacenamiento de
residuos) y, en algun caso, un punto de emision poseer puntos miltiples de descarga; en

cualquiera de estos casos el punto de emision hace referencia al proceso, 0 equipo de proceso en
que se origina el contaminante de interés.

Preservaciéon: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien ia
evoluciébn y continuidad de los ecosistemas y habitat naturales, asi como conservar las
poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad
fuera de sus habitat naturales. -

Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente.

Prevencién de la contaminacién: uso de procesos, tecnologias, practicas, materiales o
productos que eviten, reduzcan o controlen la contaminacion en la fuente, incluyendo medidas

como: Reciclaje, tratamiento, cambios de procesos, mecanismos de control, uso eficiente de
recursos y sustitucion de materiales.

Programa para la prevencion de accidentes: Programa que aplica politicas, procedimientos y
practicas administrativas a las tareas de analizar, evaluar y controlar accidentes.

Proteccién: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro.

Reciclaje de residuos: Método de tratamiento que consiste en 1a transformacion de los residuos
en fines productivos.

R | i6n de residuos: Accién de transferir los residuos al equipo destinado a conduciros a

instalaciones de almacenamiento, tratamiento o reGso, o a los sitios para su disposicion final.

Recursos bioldgicos: Los recursos genéticos, los organismos o parnes de ellos, las pobtaciones,

© cualquier otro componente bidtico de los ecosistemas con valor o utilidad real o potencial para el
ser humano.
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Recurso naturat: El elemento natural susceptible de ser aprovechado en beneficio del hombre.

Region ecoldégica: La unidad del temritorio nacional que comparte caracteristicas ecologicas
comunes.

Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio, transformacion,
produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usario nuevamente
en el proceso que lo genero.

Residuo incompatible: Aquel que al entrar en contacto o ser mezclado con otro reacciona
produciendo calor o presion, fuego o evaporacién, o particulas, gases o vapores peligrosos,
pudiendo ser esta reaccion violenta.

Residuos peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus
caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, téxicas, inflamables o bioldgico-infecciosas,
representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el ambiente.

Residuo peligroso bioldgi infi 1 El que contiene bacterias, virus u otros

microorganismos con capacidad de causar infeccion o que contiene o0 puede contener toxinas

producidas por microorganismos que causan efectos nocivos a seres vivos y al ambiente, que se
generan en establecimientos de atencion médica.

Restauracién: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales.

Reuso de residuos: Proceso de utilizacion de los residuos que ya han sido tratados y que se
aplicaran a un nuevo proceso de transformacion u otros usos.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entormo debido al

funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldégica y de los mecanismos de
autodepuracion del medio.
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Riesgo: Situacidn que puede conducir a una consecuencia negativa no deseada. La palabra
riesgo suete utilizarse para indicar la posibilidad de sufrir pérdidas, o como una medida de pérdida

econémica o dafio a las personas, expresada en funcién de |la probabilidad del suceso y la
magnitud de las consecuencias.

Riesgo ambiental: La probabilidad de que ocurran accidentes mayores que involucren a los
materiales peligrosos que se manejan en las actividades altamente riesgosas, que puedan

trascender los limites de sus.instalaciones y afectar de manera adversa a la poblacion, sus bienes,
y al ambiente.

Riesgo especifico: Riesgo asociado a la utilizacion o manejo de productos que, por su naturaleza,
pueden ocasijonar dafios (productos toxicos, radiactivos).

Riesgo mayor: Relacionado con accidentes y situaciones excepcionales. Sus consecuencias

pueden presentar una gravedad tal que la rapida expulsion de productos peligrosos o de energia
podria afectar areas considerables.

Ruido: Todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas.

Sistema ambiental: Es {a interaccion entre el ecosistema (componentes abi6ticos y bibticos) y el

subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de 1a region donde se pretende
establecer el proyecto.

Si 1a de Gestién Ambiental: La parte del sistema general de administracion de la
organizacion que incluye la estructura, actividades de planeacion, responsabilidades, practicas,

procedimientos, procesos y recursos para desarrollar, implantar, realizar, revisar y mantener 1a
politica ambiental.

Sustancia explosiva: Aquélla que en forma espontanea o por accion de alguna forma de energia
(fuente de ignicién: chispa, flama, superficie caliente) genera una gran cantidad de calor y energia

de presiéon en forma casi instantanea, capaz de dafiar seriamente las estructuras por el paso de los
gases que se expanden rapidamente.
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Sustancia inflamable: Aquélla capaz de formar una mezcla de combustién con el aire (oxigeno)
en concentraciones tales para prenderse (entrar en combustion a una velocidad retlativamente alta)
espontaneamente o por la accion de una fuente de ignicion (chispa), estas sustancias poseen un

punto de inflamabilidad menor a 60 °C y una presion de vapor absoluta no mayor de 2.85 kg/cm? a
38 °C.

Sustancia peligrosa: Aqueila que por sus altos indices de inflamabilidad, explosividad, toxicidad,
reactividad, radioactividad, corrosividad o accion biolégica puede ocasionar una afectacién
significativa al ambiente, a la poblacion o a sus bienes.

Sustancia téxica: Aquélla que puede producir en organismos vivos, lesiones, enfermedades,
implicaciones genéticas o muerte.

TLV: Valor Umbral Limite, por sus siglas en inglés (Threshold Limit Vaiues). Los valores TLV se
refieren a concentraciones de una sustancia determinada en aire, y corresponden a condiciones a
fas cuales se considera que un trabajador normal puede ser expuesto sin sufrir efectos adversos.

Transferencia: Es el traslado de contaminantes a otro lugar que se encuentra fisicamente
separado del establecimiento que reporta, incluye entre otros: a) Descarga de aguas residuales al
aicantarillado publico; b) Transferencia para reciclaje, recuperacién o regeneraciéon: c)
Transferencia para recuperacion de energia fuera del establecimiento; y d) Transferencia para
tratamientos como neutralizacion, tratamiento biolégico, incineracion y separacion fisica.

Tratador de residuos: Persona fisica o moral que, como parte de sus actividades, opera servicios
para el tratamiento, reuso, reciclaje, incineracion o disposicion final de residuos peligrosos.

Tratamiento: Accién de transformar los residuos, por medio del cual
caracteristicas.

se cambian sus

Tr iento de residuos peligrosos biol6gi inf i El método que elimina las
caracteristicas infecciosas de los residuos peligrosos biolégico-infecciosos.
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Verificacién: La constatacidn ocular o comprobacion mediante muestreo, medicion, pruebas de
laboratorio, o examen de documentos que se realizan para evaluar la conformidad con requisitos
especificos o generales en un momento determinado.

Vocacién natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o varias

actividades sin que se produzcan desequilibrios ecologicos.

Vulnerabilidad: Estimacién de lo que pasara cuando los efectos de un accidente (radiacion
térmica, onda de choque, evolucidn de la concentracién de una sustancia, entre otros) actien
sobre las personas, el medio, sobre edificios, equipo, entre otros. Esta estimacion puede realizarse
mediante una serie de datos tabulados, graficos y por los modelos de vulnerabilidad.

Zona intermedia de salvaguarda: Area determinada de! resultado de la aplicaciéon de criterios y
modelos de simulacién de riesgo que comprende las areas en las cuales se presentarian limites
superiores a 10s permisibles para la salud del hombre y afectaciones a sus bienes y al ambiente en
caso de fugas accidentales de sustancias toxicas y de la presencia de ondas de sobrepresion en

caso de formacion de nubes explosivas. Esta se conforma por |1a zona de alto riesgo y |la zona de
amortiguamiento.

Zona de amortiguamiento: Area donde pueden permitirse determinadas actividades productivas

que sean compatibles, con la finalidad de salvaguardar a la poblacién y al ambiente restringiendo
el incremento de la poblacién asentada.

Zona de riesgo: Area de restriccién total en la que no se debe permitir ningun tipo de actividad,
incluyendo asentamientos humanos, agricultura con excepcién de activid:

de for ion,
cercamiento y sefialamiento de la misma, asi como el mantenimiento y vigilancia.
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ANEXO 2. NORMAS OFICIALES MEXICANAS EN MATERIA AMBIENTAL Y DE SEGURIDAD

En Materia de Agua:

Fecha de
Norma Oficial Me bli io

P Descripcion
en el D.O.F.

NOM-001-ECOL-1996 06/1/997 S los Ii a S” per de contaminantes

n las descargas residuales en aguas y bienes nacionales.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes

NOM-002-ECOL-1996 03/VI/1998 |en las gas de a los si de
alcantarillado urbano o municipal.
Establece los limites maximos per i de contami
NOM-003-ECOL-1997 21/1X/1998 | para las aguas residuales tratadas que se reusen en servicios
al publico.

Establece los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales provenientes de la
NOM-031-ECOL-1993 18/X/1993 |industria, actividades agroindustriales de servicios y el

tratamiento de aguas residuales a los sistemas de drenaje y
alcantarillado urbano.

Establece los limites maximos pernmi de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores
PROY-NOM-088-ECOL-1894 | 22/IX/1994 provenientes de terminales de almacenamiento y distribucién
de} petrdleo y sus derivados.
Establece los limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales a cuerpos receptores
provenientes de las actividades de cultivo acuicola.
NOM-003-CNA-1996 03/11/1997 Requisitos durante la constiruccién de pozos de extraccion de

PROY-NOM-089-ECOL-1994 | 20/IX/1994

agua para prevenir la contaminacién de acuiferos.
Requisitos para la proteccion de acuiferos durante el
NOM-004-CNA-1996 o8/ VIII/1997 | o y rehabilit de pozos de extraccion de

agua y para ei cierre de pozos en general.

Requisitos sanitarios que deben cumplir los sistemas de

NOM-012-SSA1-1993 12/VI1t/1994 | abastecimiento de agua para uso y consumo humano ptblicos

Yy privados.

Requisitos sanitarios que debe cumplir la cisterna de un
NOM-013-SSA1-1993 12/VIII/1994 | vehiculo para el D ¥ distr i6n de agua para uso y

consumo humano

Procedimientos samtarios para el muestreo de agua para uso
NOM-014-SSA1-1993 12/VII1/1994 |y consumo h en de o de agua

nubllcos y pnvados

de agua e hi buros. R i
NOM-015-SCT4-1994 16/1172000 y es clr ca clones.
g Salud amblenlal Agua para uso y L

NOM-127-SSA1-1994 18/1/1996 pern yt a que debe someterse el

agua para su &abilizaclén

. Productos y servicios. Agua y hielo para consumo humano,

NOM-201-SSA1-2002 18/X/2002 | onvasados y a granel. ficaciones sanitarias.
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En Materia de Residuos Peligrosos y Sélidos Municipales:

Norma Oficial Mexi

Fecha de

en el D.O.F.

Descripcion

NOM-052-ECOL-1993

22/X/1993

E las car: i de Ios residuos peligrosos,
el de los r los i que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

PROY-NOM-052-ECOL-2001

26/V11/2002

Es\ablece las caracteristlcas el procedimiento de
ion i6n y el i de los residuos

NOM-053-ECOL-1993

22/X/1993

 peligrosos.
E el i > para llevar a cabo la prueba
de extraccién para determinar los constituyentes que
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al

NOM-054-ECOL 198093 -

22/X/1993

ambiente.
[3

pro liento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados
como peligrosos por ja Normma Oficial Mexicana:

NOM-055 ECOL-1803

22/X/1993

NOM-052-ECOL-1993.
E: fos requisit: que deben reunir los sitios
destinados al confinamiento controlado de residuos

ligrosos, excepto de los radiactivos.

PROY-NOM-055-ECO

11/X11/1996

fos isi que reunir los sitios que
destinardn para un confinamiento controlado y a 1a

instalacion de centros integrales, para el manejo de
residuos industriales peligrosos.

NOM-056-ECOL-1993

22/X/1993

Establece los requisitos para el disefo y construccion de
las obras complementarias de un confinamiento

NOM-057-ECOL-1993

22/X/1993

controtado de residuos peligrosos.

Estab los r que deben observarse en el
disefio, construccion y operacion de celdas de un

NOM-058-ECOL-1993

227/X/1993

confinamiento controlado para residuos peligrosos.
Establece los requisitos para la operacion de un

NOM-083-ECOL-1996

25/X1/1996

conﬂnamiento controlado de residuos peligrosos.

las condi que deben reunir los sitios
des(inados a la disposicion final de los residuos sélidos
munlciga es.

PROY-NOM-084-ECOL-1994

22/\V1/1994

e los
samlario y ta

complementarias.

para el diseii

de un relleno
construccion de

sus obras

NOM-087-ECOL-1995

07/X1/1995

Establece 10s requisitos para la separacion, envasado,
almacenamiento, recoleccidn, transporte, tratamiento y
disposicién final de los residuos peligrosos biolégico-
infecciosos que se generan en establecimientos que
presten atencién medica.

PROY-NOM-087-ECOL-SSAI-2000

01/X1/2001

Proteccién ambiental. Salud ambiental. Residuos
! vy Clasi i6n

y

;gwdﬁcadones de manejo.

PROY-NOM-098-ECOL-2000

08/1x/2000

Proteccién  ambiental. Incineracion de  residuos,
especificaciones de operacion y limites de emisiéon de
contaminantes.

NOM-133-ECOL-2000

10/X1172001

Proteccion ambiental. Bifenilos policlorados (BPCSs).

Especificaciones de manejo.
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PROY-NOM-004-ECOL-2001

18/11/12002

Proteccion ambiental. Lodos y blosodlidos.
Especificaciones y limites maximos permisibles de
contaminantes para su aprovechamiento y disposicion
final.

NOM-003-SCT-2000

20/1>/2000

Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes
destinadas al transporte de sustancias, materiales y
residuos peligrosos.

NOM-004-SCT-2000

27/1X/2000

Sistema de identificacion de unidades destinadas al

te de s materiales y residuos
ligrosos.

NOM-004-SCT2-1994

13/1X/1995

Sistema de identificacion de unidades destinadas al
transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.

NOM-005-SCT-2000

27/1%/2000

informacion de emergencia para el transporte de
sustancias, materiales y residuos peligrosos.

NOM-005-SCT2-1994

24/VII/1995

Informacion de emergencia para el transporte terrestre
de sustancias, materiales y residuos peligrosos,

NOM-006-SCT2-2000

09/X1/2000

Aspectos basicos para la revision ocular diaria de la
unidad destinada al autotransporte de materiales y
residuos peligrosos.

NOM-007-SCT2-1994

18/VIII/1895

Marcado de envases y embalajes destinados al
transporte de sustancias y residuos peligrosos.

PROY-NOM-007-SCT2-2002

14/VIIN/2002

Marcado de envases y embalajes destinados al

NOM-009-SCT2-1994

25/VIN/19985

transporte de sustancias y residuos peligrosos.
Compatibilidad para el aimacenamiento y transporte de
sustancias, materiales y residuos peligrosos de la clase 1
€xplosivos.

NOM-008-SCT4-1994

07/X11/1998

Termi ] ion de mercancias peligrosas

NOM-010-SCT2-1984

25/1x/1995

|mnsmnadas en embarcaciones.

de patibilidad y segregacion, para el
almacenamiento ytr orte de su ias, materiales y

residuos peligrosos.

NOM-011-SCT2-1994

25NX/1995

Condiciones para el transporte de las sustancias,
materiales y residuos peligrosos en cantidades limitadas.

PROY-NOM-011-SCT2-2001

107112002

Condiciones para el transporte de las sustancias y
materiales peligrosos en cantidades limitadas.

NOM-012-SCT4-1994

29/V/1998

Lineamientos para la elaboracion del plan de
contingencia para embarcaciones que transportan
mercancias peligrosas.

NOM-018-SCT2-1994

25/ V11171995

Disposiciones para la carga, acondicionamiento y
descarga de materiales y residuos peligrosos en
unidades de arrastre ferroviario.

NOM-019-SCT2-1994

25/1X/1885

Di: ger para Ia Ilmpleza y control de
de y > figrosos en las
que ftr tan materiales y residuos

NOM-020-SCT2-1995

17/X1/11997

peligrosos.
p

jes

mslduos peligrosos, especificaciones SCT 308 SCT 307
y SCT 312.

para el disefio y construoclén
al
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NOM-021-SCT2-1994

25/1X/1895

Disposiciones generales para transportar otro tipo de
bienes diferentes a las sustancias, materiales y residuos
peligrosos en unidades destinadas al traslado de
materiales y residuos peligrosos.

NOM-021-SCT4-1995

15/V1/1998

Condiciones que deben cumplir 1as embarcaciones para
el transporte de productos petroquimicos.

NOM-023-SCT2-1994

25/IX/1995

Informaciéon técnica que debe contener ia placa que
portaran los autotanques, recipientes  metalicos
intermedios para granel (RIG) y envases de capacidad
mayor a 450 litros que transportan materiales y residuos
peligrosos.

NOM-023-SCT4-1995

15/Xil/1998

Condiciones para el manejo y almacenamiento de
mercancias peligrosas en puertos, terminales y unidades
mar adentro

NOM-024-SCT2-1994

16/X/1995

peligrosos.

Especificaciones para la construccion y reconstruccion,
asi como los métodos de prueba de los envases Yy
embalajes de las sustancias, materiales y residuos

PROY-NOM-024-SCT2-2002

21/ V2002

Especificaciones para la construccion y reconstruccion,
asi como los métodos de prueba de los envases y
embalajes de las sustancias, materales y residuos
peligrosos.

NOM-025-SCT2-1994

22/1X/1995

Disposiciones especiales para las sustancias, materiales

NOM-025-SCT4-1995

21/X11/1998

y residuos peligrosos de la clase 1_explosivos.

Deteccion, identificacion, prevencion y sistemas
contraincendio para embarcaciones Qque transportan
hidrocarburos, quimicos y petroquimicos de alto riesgo.

NOM-027-SCT2:1994 -

23/X/1995

Disposiciones generales para el envase, embalaje y
transporte de las sustancias, materiales y residuos
peligrosos de 1a division 5.2 peroxidos organicos.

NOM-027-SCT4-1995

21/X11/11998

Requisitos que deben cumplir las mercancias peligrosas
para su transporte en embarcaciones.

NOM-028-SCT2-1998

14/1X/1999

Disp iones esp para los materiales y residuos
peligrosos de la clase 3 liquidos inflamables
transportados.

NOM-028-SCT4-1996

30/X11/1998

Documentacion para mercancias peligrosas '
transportadas en embarcaciones: Requisitos y
especificaciones.

NOM-032-SCT2-1995

10/Xt1/1997

Para el transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos. Especificaciones y caracteristicas para la
construccion y reconstrucciéon de contenedores cistema
destinados al transporte muttimodal de materiales de las
clases 3,4, 5.6, 7,8y 9.

NOM-033-SCT4-1996

03/1i/1999

Lineamientos para el ingreso de mercancias peligrosas a
instalaciones portuarias.

NOM-043-SCT2-1994

23/X/1995

Documento de embamue de sustancias, materiales y
residuos peligrosos.

PROY-NOM-045-SCT2-1996

05/1X/1996

Caracteristicas generales de las unidades de amastre

ferroviario las al rte de materiales y
residuos peligrosos.
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NOM-051-SCT2-1995

21/X1/1997

Especificaciones especiales y adicionales para los
en y e de las st icias peligrosas de la
divisién 6.2 agentes infecciosos.

PROY-NOM-074-SCT2-2001

07/v/2001

Disposiciones de compatibilidad y segregacion en trenes,
de unidades de arrastre que fransportan materiales y
residuos peligrosos.

NOM-EM-011-SCT2-2000

08/X1/2000

Condiciones para el fransporte de {as sustancias,
materiales o residuos peligrosos en cantidades limitadas.

NOM-004-NUCL-1994

04/111/1996

Ciasificacion de los desechos radiactivos.

NOM-008-NUCL-1994

05/111/1996

PROY-NOM-008-NUCL-1994

03/1/1996

Limi de inacién supericial con material |
adiactivo.

ndice de transporte para el material radiactivo.

PROY-NOM-010-NUCL-1994

03/1/1996

Pruebas para bultos gue contengan materia! radiactivo.

NOM-018-NUCL-1995

12/vI1996

Métodos para determinar la concentracion de actividad y
actividad total en 10s bultos de desechos radiactivos.

NOM-019-NUCL-1995

14/VI1/1996

Requerimientos para buitos de desechos radiactivos de
nivel bajo para su almacenamiento definitivo cerca de la
superficie.

NOM-020-NUCL-1995

15/Vii/1996

Requ »S para inst iones de incineracion de
desechos radiactivos.

NOM-021-NUCL-1996

04/vIN/1997

Requerimientos para las pruebas de
especimenes de desechos radiactivos so

NOM-022/1-NUCL-1996

0s/1X/1997

Requerimientos para una instalacion para el
almacenamiento definitivo de desechos radiactivos de
nivel bajo cerca de la_superficie. Parte 1, sitio.

NOM-022/2-NUCL-1896

05/1X/1897

Requerimientos para una instalacion para el
alr iti de d hos radiactivos de
nivel bajo cerca de la superficie. Parte 2, diseiio.

NOM-022/3-NUCL-1996

14/1/1999

Requerimientos para una instalacién para el
alr o de d radi ivos de
nivel bajo cerca de la superficie.

NOM-028-NUCL-1996

22/X1/1998

Manejo de desechos radiactivos en instalaciones
radiactivas que utilizan fuentes abientas.

NOM-035-NUCL-2000

19/V/2000

Limites para considerar un residuo sélido como desecho
radiactivo.

NOM-036-NUCL-2001

26/1/2001

Req para i de tratamiento y

PROY-NOM-037-NUCL-2002

30/7%X1/2002

acondicionamiento de los desechos radiactivos,
Especificaciones para el disefio de embalajes y bultos
que transporten material radioactivo.

PROY-NOM-038-NUCL-2002

30/X1/2002

Clasificacion de materiales radioactivos y bultos para

efectos de transporte.
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EnM ia de Contami i6n Atmosférica:

Fecha de
Norma Oficiat i 6

Descripcion
en el D.O.F.

Establece los métodos de medicion para determinar la

concentraciéon de monéxido de carbono en el aire ambiente

NOM-024-ECOL-1993 18/X/1993 y los procedimientos para la calibracién de los equipos de
medicién.

Establece los métodos de medicié[\ para determinar la

- NOM-035-ECOL-1893 18//1993 on de par suspendida en el aire

ambiente y el procedimiento para calibracion de los

_equipos de medicidn

Establece 1os métodos de medicién para determinar la

B concentracion de ozono en el aire ambiente y los

NOM'OS,B'E.COl.‘f,‘rg,ga 18/X/1993 procedimientos para la calibracién de los equipos de
. S . medicién.

A - RN JEEN Establece los métodos de medicién para determinar la

e~y e concentracion de bidxido de nitrégeno en el aire ambiente

NOM-037-ECOL-1993 181993 y los procedimientos para 1a calibracién de los equipos de
L medicién.

T N e E: los mé > de medicion para determinar 1a

e ; concentracion de bidxido de azufre en el aire ambiente y

NOM-038-ECOL-1983 18/X/19893 | 55 brocedimientos para la calibracion de los equipos de
medicion.

Establece los niveles maximos permisibles de emision a la

NOM-038-ECOL-1993 22/X/1993 atmésfera de bidxido y tribxido de azufre y neblinas de
Acido sulfurico, en plantas productoras de édcido sulfirico.
Establece los niveles maximos permisubles de emision a la

NOM-040-ECOL-1993 22/%/1993 atmésfera de particulas sélidas, asi como los nequlsltos de

.- control de emisiones fugitivas, proveni de las fi

fijas dedicadas a la fabricacién ae cemento.
NOM-040-ECOL-2002 18/X11/2002 Proteccion ambiental. Fabr de ce hidra

Niveles maximos pgrmlsibles de emisién a la atmosfera.

Establece 10s limites de ion de
- gases contaminantes provememes del escape de los
NOM-041-ECOL-1999 06/VIll/1999 vehiculos automotores en circulacién que usan gasolina
como combustible.

Establece los limites maximos permismles de emisi6on de
hidrocarburos no ) de ¢ >, 6xidos
de nitrégeno y particulas suspendidas provenientes del
NOM-042-ECOL-1999 06/1X/1999 escape de vehiculos automotores nuevos en planta, asi

como de hidrocarburos evaporativos provenientes del
sistema de combustible que usan gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural y diesel de 10S mismos, con peso
bruto vehicular que no exceda los 3,856 kilogramos.

Establece los niveles méximos permisibles de emision a la
NOM-043-ECOL-1993 22/%X/1993 atmosfera de parti

fijas.

ps de
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NOM-044-ECOL-1993

22/X/1993

Establece los niveles maximos permisibles de emisiéon de
hidrocarburos, monodxido de carbonoe, 6xidos de nitrogeno,
particulas suspendidas totales y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan
diesel como combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores con peso bruto

NOM-045-ECOL-1996

22/1\V/1997

vehlcular mayor de 3, 857 lulggramos

ce los ni de ¢ idad del
humo proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulaciéon que usan diesel o mezclas que incluyan diesel
como combustible.

22/X/1993

Establece los niveles maximos permisibles de emisiéon a la
atmésfera de bidxido de azufre, neblinas de tridoxido de
azufre y acido sulfirico, provenientes de procesos de
produccién de acido dodeciibencensulfonico en fuentes
fijas.

22/X/1993

Establece las caracteristicas del equipo y et procedimiento
de medicion para la verificacién de los niveles de emision
de contaminantes, provenientes de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina, gas licuado
de réleo, gas natural u otros combustibles altemos.

" NOM-048-EC

22/%X/1993

Establece los niveles maximos permisibles de emision de
hidrocarburos, monoéxido de carbono y humo, provenientes
del escape de las mc en circt A que utilizan

NOM-049-ECOL-1993 .

22/X/1993

gasolina o mezcla de gasolina-aceite como combustible.
Establece las caracteri: del ipo y et proc

de medicidn, para la verificacion de 10s niveles de emision
de gases contaminantes, provenientes de las motocicletas
en circulacién que usan gasolina o mezcla de gasolina-
aceite como combustible.

NOM-050-ECOL.-1993

22/X/1993

Establece los niveles maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado
de petroleo, gas natural u otros combustibles altermos
como combustible.

NOM-051-ECOL-1993

22/X/1993

Establece el nivel maximo permisible en peso de azufre, en
el com i liquido 6 industrial Qque se consuma
por las fuentes fijas en la zona metropolitana de la ciudad
de México.

NOM-075-ECOL-1995

26/X1i/1995

Est: los nivel ma pemisi de emisién ala
atmaosfera de compuestos organicos volatiles provenientes
del proceso de los P es agu. it de las
refinerias de petréleo.

NOM-076-ECOL-1995

26/X1/1995

los nivel: permisil de i de
hldrocarbums no quemados, monéxldo de carbono y
de nitrd del pe, asi como de
hidrocarburos evapomhvos provenlemes del sistema de
combustible, que usan gasolina, gas licuado de petréleo,
gas natural y otros combustibles altermos y que se
1 para 1a prc Isién de vehicutos automotores, con

peso bruto vehicular mayor de 3.857 Kg nuevos en planta.
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NOM-077-ECOL-1985

13/X1/1995

Estabiece el procedimiento de medicion para la verificacian
de los niveles de emisiéon de la opacidad del humo
proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como combpustibje.

PROY-NOM-078-ECOL-1984

22/ V11994

Establece los niveles maximos permisibles de emisién a la
atmosfera de acido fluorhidrico y su método de medicion
en plantas productoras del mismo.

NOM-085-ECOL-1994

o2/X11/1994
Modificaciones:
11/X/1997

NOM-086-ECOL-1994

OIXN/1594 |
Modificaciones:
04/X1/1997

Para fuentes fijas Que utili: ) corr i osil solidos,
liquidos o gaseosos o cualquiera de sus combinaciones,
que establece 10s niveles maximos permisibles de emisién
a la atmoésfera de humos, particulas suspendidas totales,
biéxidos de azufre y oxidos de nitrégeno y los requisitos y
condiciones para la operacion de los equipos de
calentamlenlo indirecto por combustién, asi como los
ni Axi per i de emisién de biéxido de
azufre en los equipos de calentamiento directo por
combustién.

Especificaciones sobre proteccion ambiental que deben
reunir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos que se
usan en fuentes fijas y méviles.

PROY-NOM-091-ECOL-1994

20/1X/1994

Establece ios limites maximos pemisibles de emisiones a
la atmosfera de bidxido de azufre y material particulado

NOM-082-ECOL-1995

06/1X/1995

proveniente de las plantas de fundicion de cobre y de zinc.
Regula la contaminacion atry y los
requisitos, especificaciones y parametros para la
instalacion de sistemas de recuperacion de vapores de
gasolina en estaciones de servicio y de autoconsumo
ubicadas en el Vaile de México.

NOM-093-ECOL-1995

06/1X/1995

Establece el meétodo de prueba para determinar la
eficiencia de laboratorio de 10s sistemas de recuperacién
de vapores de a en de servicio y de
autoconsurmo.

NOM-097-ECOL-1995

01/X11/1996

Establece Jos limites maximos permisibles de emision a la
atmésfera de material particulado y 6xidos de nitrégeno en
los procesos de fabrlcacién de vidrio en €l pais.

NOM-105-ECOL-1996

02/1Vv/1998

[= los nivel per de emisi a
la 6 a de parti oli y corr de
azufre reducido total, provenientes de los procesos de
recuperacion de quimicos de las plantas de fabricacion de
celulosa.

NOM-121 -ECOL-1 297

14/Vil/1998

Establece los limites maximos perrmscbles de emision a la
atmosfera de mpuestos ¢ (COV's)
provenientes de las operaciones de recubnmlento de
carrocerias nuevas en planta de automdviles, unidades de
uso miiltiple, de pasajeros y utilitarios; carga y camiones

NOM-123-ECOL-1998

14/VI/1999

ligeros, asi como el método para calcular sus emisiones.
Establece e! contenido maximo permisible de compuestos
organicos voléatiles (COV's), en la fabricacion de pinturas
de secado al aire base disolvente para uso domestico y los
procedimientos para la determinacion del contenido de los
mismos en pinturas y recubrimientos.
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PROY-NOM-137-ECOL-2002

26/X1/2002

Contaminacion atmostérica. Plantas desulfuradoras de gas
y condensados amargos. Control de emisiones de
compuestos de azuf

NOM-020-SSA1-1993

237X11/1994

Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad dei aire
ambiente con respecto at azono (O3). Valor normado para
fa concentracién de ozono (O:) en el aire ambiente, como

NOM-021-SSA1-1993

237X11/1894

medida de proteccién a la salud de la poblacion.

Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al monéxldo de carbono (CO).
Valor permi5|ble para la c«c 5n de v 6 de
carbono en €l aire ambiente, como medida de proteccion a
ia salud de la poblacién.

NOM-022-SSA1-1993

23/X11/1994

Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente con
respecto al bidéxido de azufre (SO;). Valor normado para 1a
concentracion de biéxido de azufre en el aire ambiente,
como medida de proteccién a la salud de la poblacion.

NOM-023-SSA1-1993

23/X11/1994

Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al biéxido de nitrégeno (NO-2). Vator
normado para la concentracion de bidxido de nitrégeno
(NO>) en el aire ambiente, como medida de proteccién a la
salud de la poblacidén.

NOM-024-SSA1-1993 *

‘23/X1i/1994

Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto a par pendidas !
(PST). Valor permisible para la concentracién de particulas
suspendidas totales (PST) en el aire ambiente, como
medida de proteccién a la salud de la blacién.

NOM-025-SSA1-1983

23/X11/1994

Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente con
respecto a particulas menores de 10 micras (PM 10). valor
pemisible para la concentracién de panticulas menores de
10 micras (PM 10) en el aire como dida de
proteccién a la salud de ia poblacién.

NOM-026-SSA1-1993

23/X11/1994

Salud ambiental. Criterio para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al plomo (Pb). Valor normado para
la concentracién de plomo (Pb) en el aire ambiente, como

medida de proteccién a la salud de 1a poblacion.
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En Materia de Ruido:

Norma Oficial Mexi

Fecha de

en el D.O.F.

Descripcion

[3 los

aximos permi de emision de
NOM-079-ECOL-1994 12/1/1995 ruido de los vehiculos automotores nuevos en planta y su
método de medicion.
Establece los limites maximos perrnnsmles de emision de
ruido proveniente del pe de los v
NOM-080-ECOL-1994 13/111995 motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su
método de medicién.
NOM-081-ECOL-1994 A;.:.’,'allizgnis_ Establece ios limites maximos permisibles de emisién de
. - a 0a/1i/1995 | uido de las fuentes fijas y su método de medicién.
16/1/1995 Establece los limites maximos permisibles de emision de
NOM-082-ECOL-1994 Aclaraciones: | ruido de las motocicletas y triciclos motorizados nuevos en
03/111/1995 | planta y su método de medicion.
PROY-NOM-010-SCT3-1994 | 29/xi/199s | Que regula el pro o p o de ruido sobre

1a ciudad de México.

En Materia de Recursos Naturales y Biodiversidad:

Fecha de
Norma Oficial {] -] i 6 Descripcién
enel D.O.F.
E: e \as q que deben de tener los medios
NOM-001-RECNAT-1895 Q1/X11/1995 | de marqueo de 1a madera en rollo, asi como los lineamientos
para su uso y control.
Establece l0s procedimientos, criterios y especificaciones
NOM-002-RECNAT-1996 30/V/1996 | para realizar el aprovechamiento, transporte 1
i almacenamiento de resina de pino.
Establece 10s procedimientos, criterios y especificaciones
NOM-003-RECNAT-1996 05/Vi/1998 | para realizar el aprovechamiento, transporte y
almacenamiento de tierra de monte.
Establece ios procedimientos, criterios y especificaciones
NOM-004-RECNAT-1998 24/NV1/1998 | para realizar el aprovechamiento, transporte y
almacenamiento de raices y rizomas de vegetacién forestat.
Establece los procedimientos, criterios y especificaciones
para realizar el aprovechamiento, transporte y
NOM-005-RECNAT-1997 20/v/1997 almacenamiento de corteza, tallos y plantas compietas de
ﬁ_ela_cijm forestal.
e 10s prc y especificaciones
NOM-0068-RECNAT-1997 28/V/1997 para realizar et aproveehamlento. transporte y
almacenamiento de hojas de palma.
Establece los procedimientos, criterios y especlﬁcaclones
para realizar el aprov y
NOM-007-RECNAT-1997 3o0/vi1997 almacenamiento de ramas, hojas o pencas, ﬂores. frutos ¥
semillas.
E: e 105 procec crif y especificaciones
NOM-008-RECNAT-1996 24/VI/1996 | para realizar el ap y
almacenamiento de cogollos.
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Continuacién de las Normas en Materia

de Recursos Naturales y Biodiversidad:

NOM-009-RECNAT-1996

26/V1/1996

Establece los procedimientos, criterios y especificaciones
para realizar el aprovechamiento, transporte '
almacenamiento de jatex y otros exudados de vegetacion
forestal.

NOM-010-RECNAT-19986

28/V/1996

Establece los procedimientos, criterios y especificaciones

para realizar e aprovechamiento, transporte v
almacenamiento de hongos.

NOM-011-RECNAT-1996

26/V1/1996

Establece los procedimientos, criterios y especificaciones
para realizar el aprovechamiento, transporte vy
almacenamiento de musgo. heno y doradilla.

NOM-012-RECNAT-1996

26/V1/1996

Establece los procedimientos, criterios y especificaciones
para realizar el aprovechamiento de lefia para uso
domestico.

. NOM-01 5-SEMARNAP li
. SAGAR-1 997

3/11/1999

Regula el uso de fuego en terrenos forestales y
agropecuarios, y e las esp iones, criterios y
procedimientos para ordenar la pamcupacoon social y de

gobierno en la deteccién y el combate de los incendios
forestales.

NOM-018-RECNAT-1999

27/X/1999

Establece los procedimientos, criterios y especificaciones
técnicas y administrativas para realizar el aprovechamiento
sostenible de la hiertba de candelilla, transporte y
almacenamiento del cerote.

NOM-021-RECNAT-2000

31/Xi1/12002

Establece las especificaciones de fertilidad, salinidad y

NOM-023-RECNAT-2001

10/X1172001

clasificacion de suelos. Estudios, muestreo y analisis.
Establece 1as especificaciones técnicas que debera contener

1a cartografia y 1a clasificacion para la elaboracién de los
inventarios de suelos.

NOM-059-ECOL-2001

06/11172002

Proteccion ambiental. Especies nativas de Meéxico de flora y
fauna silvestres. Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusiéon o cambio. Lista de especies en
riesgo.

NOM-060-ECOL-1994

13/V/1994

Establece las especificaciones para mitigar los efectos
adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por
€l aprovechamiento forestal.

NOM-061-ECOL-1994

13/V/1894

Establece las especificaciones para mitigar l1os efectos
adversos ocasionados en la flora y fauna silvestres por el
aprovechamiento forestal.

NOM-062-ECOL-1994

13/V/1994

Establece tas especificaciones para mitigar los efectos
adversos sobre la biodiversidad que se ocasionen por el
cambio de uso del suelo de terrenos forestales a
agropecuarios.

NOM-EM-138-ECOL-2002

20/VIIV2002

Establece los limites maximos permisibies de contaminacion
en suelos afectados por hidrocarburos, la caracterizacion del
sitio y procedimientos para la restauracion,

PROY-NOM-051-FITO-1995

12/11/1996

Por la que se establecen l0s requisitos y especificaciones
ﬁlosanitarias para el manejo de plaguiccdas agricolas cuya
N icion y. licacion esta j

a la recorn )

PROY-NOM-070-FITO-1995

25/\v/1996

scrita de un profesional fitosanitario.

Que los y especificaciones fitosanitarias
para la impontacion, introduccion, movilizacion y liberacion

de agentes de control biolégico,
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En Materia de Impacto Ambiental:

Norma Oficial ]

Fecha de

en el D.O.F.

Descripcion

NOM-113-ECOL-1998

26/X/1998

Establece las especificaciones de proteccion ambiental para la
planeacion, diseio, construccion, operacion y mantenimiento
de subestaciones eléctricas de potencia o de distribucién que
se pretendan ubicar en areas urbanas, suburbanas, rurales,
agropecuarias, industriales, de equipamiento urbano o de
servicios y turisticas.

NOM-114-ECOL-19988

23/X1/1998

Establece las especificaciones de proteccién ambiental para la
planeacion, disefio, construccion, operacion y mantenimiento
de lineas de transmision y de subtransmisién eléctrica que se
pretendan ubicar en areas urbanas, suburbanas, rurales,
agropecuarias, industriales, de equipamiento urbano o de
servicios y turisticas.

NOM-115-ECOL-1998

257X1/1998

Establece las especificaciones de proteccion ambiental que
deben observarse en las actividades de perforacion de pozos
petroleros terrestres para exploracion y produccion en zonas
agricolas, ganaderas y eriales.

NOM-116.

247X1/1998

Establece las especificaciones de proteccion ambiental para

prosp iones Ggicas terrestres que se realicen en
zonas agricolas, ganaderas y eriales.

NOM-117

24/X1/1998

Establece Ias especiﬁcacaones de proteccion ambiental para la

ir 1 imiento mayor de los sistemas para el

lranspone 3’ dlslribuclén de hidrocarburos y petroquimicos en

estado liquido y gaseoso, que se realicen en derechos de via

tesrestres existentes, ubicados en zonas agricolas, ganaderas
eriales.

NOM-120.

19/X1/1998

Establece las especificaciones de proteccion ambiental para
las actividades de exploracién minera directa, en zonas con
climas secos y templados en donde se desarrolle vegetacion
de matorral xerofilo, tropical caducifolio, bosques de
coniferas o encinos.

PROY-NOM-

31/v/1999

Establece las especificaciones de proteccion ambiental para el
disefio, construccion, operacién, seguridad y mantenimiento de
los diferentes tipos de estaciones de servicio.

NOM-130-ECOL-2000

231172001

Proteccion ambnen!al Slslemas de telecomunicaciones por red
de fibra 6 E: para la planeacién, disefio,

reparaci6n del sitio, construccion, operacién y mantenimiento.
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En Materia de Seguridad e Higiene:

Fecha de
Norma Oficial Mexi P i o Descripciéon
en el D.O.F.
¥ - Edificios, locales, instalaciones y areas en 1os centros de
NOM-001-STPS-1999 13/X11/1999 trabajo. Condiciones de seguridad e higiene.
- y Condiciones de seguridad, prevencion, proteccién y combate
NOM-002-STPS-2000 08/1x/2000 de incendios en los centros de trabajo.
Actividades agricolas. Uso de insumos fitosanitarios o
NOM-003-STPS-1999 28/X11/1999 | plaguicidas e insumos de nutricion vegetal o fertilizantes.
Condiciones de seguridad e higiene.
. . B Sistemas de proteccion y positivos de seguridad en la
NOM-004-STPS-1999 31/vi1999 maquinaria Ui que se ulilice en 10s centros de trabajo.
Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
NOM-005-STPS-1998 02/11/1999 |centros de trabajo para el manejo, transporte y
almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.
- . Manejo y almacenamiento de materiales. Condiciones y
NOM-006-STPS-2000 09/1l/2001 procedimientos de seguridad.
- 2 Actividades agricolas. instalaciones, maquinaria, equipo y
NOM-007-STPS-2000 09/1172001 |\ ramientas. Condiciones de seguridad.
X Actividades de aprovechamiento forestal maderable y de
NOM-008-STPS-2001 10/Vil/2001 aserradores. Condiciones de seguridad e higiene.
- - Equipo suspendido de acceso. Instalacidén, operacion y
NOM-009-STPS-1999 31/vr2000 mantenimiento. Condiciones de seguridad.
Condiciones de seguridad e higiene en i0s centros de trabajo
" _ donde se manejen, transporten, procesen o almacenen
NOM-010-STPS-1999 13/1i72000 sustancias quimicas de g raciéon en el
medio ambiente laboral,
NOM-011-STPS-2001 17/\V/2002 Sg’r‘\g;ciszn;;':?es&glggdad e higiene en los centros de trabajo
Condiciones de seguridad e higiene en 1os centros de trabajo
NOM-012-STPS-1999 20/XI11/1999 | donde se produzcan, usen, manejen, almacenen o transporten
fuentes de radiaciones ionizantes.
Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
NOM-013-STPS-1993 06/X11/1993 | centros de trabajo donde se generen radiaciones
electromagnéticas no ionizantes.
NOM-014-STPS-2000 10/1v/2000 E’;ﬁgs'c'?";s ;‘;”g&ﬂ: A oones ambientales  anormales.
g .
Condiciones térmicas elevadas o abatidas. Condiciones de
NOM-015-STPS-2001 14/V1/2002 seguridad e higiene.
¥ Operacion y mantenimiento de ferrocarriles. Condiciones de
NOM-016-STPS-2001 12/V1I1/2001 sequridad e higiene.
" = _ Equipo de proteccion personal. Seleccion, uso y manejo en los
NOM-017-STPS-2001 05/X1/2001 centros de trabajo.
Sistema para la identificacion y comunicacion de peligros y
NOM-018-STPS-2000 27/X/2000 | ri por i quimi peligrosas en los centros de
trabajo.
¥ Constitucion y fu i o de las C de Seguridad
NOM-019-STPS-1993 22/XM9897 | & wiigiene en los centros de trabajo.
NOM-020-STPS-2002 281112002 Recipientes sujetos a presién y calderas. Funcionamiento.

Condiciones de seguridad.
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Continuacién de las Normas en Materia de Seguridad e Higiene:

Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los informes
NOM-021-STPS-1993 24/V/1994 |de los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las
estadisticas,
Electricidad estatica en 10s centros de trabajo. Condiciones de
NOM-022-STPS-1999 28/V/1999 uridad e higiene.
- Vibraciones. Condiciones de seguridad e higiene en jos centros
NOM-024-STPS-2001 11/1/12002 de trabajo.
NOM-025-STPS-1999 23/X11/1999 | Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo.

-~ " . Colores y senales de seguridad e higiene, e identificacion de
NOM-026-STPS-1998 13/x/1998 riesgos por fluidos conducidos en tuberias.
NOM-027-STPS-2000 08/11/2001 | Soldadura y corte. Condiciones de seguridad e higiene.

N . _ Equipo de proteccion respiratora. Codigo de seguridad para la
NOM-029-STPS-1993 15/111/1994 identificacién de botes y cartuchos purificadores de aire.
NOM-030-STPS-1993 15711111994 2igslrgaciléneqmpo de proteccién respiratoria definiciones y

Higiene industrial. Medio ambiente laboral. Determinacion del
NOM-080-STPS-1993 14/1/1994 nivel sonoro continuo equivalente, al que se exponen los

trabajadores en los centros de trabajo.

Segurdad. Extintores contraincendio a base de polvo quimico
NOM-100-STPS-1994 08/1/1996 | seco con presién contenida. Especificaciones.
NOM-101-STPS-1994 08/1/1996 Seguridad. Extintores a base de espuma quimica.

Seguridad. Extintores contraincendio a base de bioxido de
NOM-102-STPS-1994 10//1996 | carbono. Pane 1. Recipientes.

Seguridad. Extintores contraincendio a base de agua con
NOM-103-STPS-1994 10/1/1996 presion contenida.

- Agentes extinguidores. Polvo quimico seco tipo ABC a base de
NOM-104-STPS-2001 17/1V72002 fosfato Mono amoénico.

NOM-105-STPS-1994 05/1/1996 Seguridad. Tecnologia del fuego. Temninologia.

- Seguridad. Agentes extingui es. Polvo imico seco tipo BC,
NOM-106-STPS-1994 11/1/1996 a base de bicarbonato de sodio. -

Requisitos que deben cumplir los sistemas automaticos
NOM-022-SCT4-1995 11/v/1999 | contraincendio a base de aspersores de agua para uUso en

embarcaciones.

Equlpo de prolecdén personal y de seguridad para la atencion
NOM-035-SCT4-1999 23/X/2002 |de que involucren

mercancias peligrosas en embarcac!ones y artefactos navales.
NOM-113-STPS-1994 22/1/1996 Calzado de proteccion.

. Cascos de pr on. Especificaci de prueba y
NOM-115-STPS-1994 31/1/1996 clasificacion.

NOM-116-STPS-1994 01/11/1996 fgg:::ad. Respiradores purificadores de aire contra particulas
» 2 G it de prc 6n contra sustancias quimicas (uso
PROY-NOM-117-STPS-1994 | 22/1V/1996 domeéstico, general & industrial),
PROY-NOM-118-STPS-1995 | 26/1V/1996 | Guantes de hule para uso eléctrico.
=z . 996 Requerimientos de seguridad para op ion y
PROY-NOM-119-STPS-1995 | 14/VIn de las maquinas-herramienta denominadas 1OMos.
NOM-121-STPS-1996 21/VIN1997 Seguridad e higiene para los trabajos que se realicen en las
minas.
NOM-002-NUCL-1994 23/11/1996 Pruebas de fuga y hemmeticidad de fuentes selladas.
" . " Requisitos de seguridad para Ia construccion y operacion de
NOM-007-CNA-1997 01/11/1999 tanques para agua.
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Continuacién de las Normas en Materia de Seguridad e Higiene:

NOM-047-SSA1-1993

23/1X/1996

Establece los limites biolégicos maximos permisibles de

disolventes organicos en el personal ocupacionalmente
expuesto.

NOM-048-SSA1-1893

09/1/1996

Establece el método normalizado para la evaluacion de riesgos
a |a salud como consecuencia de agentes ambientales.

NOM-199-SSA1-2000

18/X/2002

Salud ambiental. Niveles de plomo en sangre y acciones como

criterios para proteger la salud de la poblacién expuesta no
ocupacionalmente.

NOM-EM-001-SECRE-2002

o2/vui/2002

Requisitos de seguridad para el disefio, construccidn,
operacion y mantenimiento de plantas de gas natural licuado
que inciuyen sistemas, equipos e instalaciones de
recepcidn/conduccion, regasificaciéon y entrega de dicho
combustible. _
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ANEXO 3. LEYES Y REGLAMENTOS EN MATERIA AMBIENTAL

Leyes:

Fecha de
Ley publicacién en el
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos Ultirstfgl:egllZma'
(Articulos ambientales: 4, 25, 27, 73, 115). 21/1X/2000
_ 28/111988
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. Ultima reforma:
31/X11/2001
Ley de Aguas Nacionales. 01/X1171992
| Ley de Pesca. 25N 1/1992
Ley Federat del Mar. 08/1/1986
| Ley Federal de Derechos en Materia de Agua. 31/X11/1981
_ O3/Vil/2000
Ley General de Vida Silvestre. Ultima reforma:
10/172002
_22/X17/1992
Ley Forestal. Uitima reforma:
31/X1/2001
Ley Minera. 26/V1/1992
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion. 01/ V1171992
. 08//1982
Ley General de Bienes Nacionales. Ultima reforma:
31/X11/2001
Ley Federal de Sanidad Vegetal. 057171994
Ley Federal de Variedades Vegetales. 21/X/1996
. 18/VI/1993
Ley Federal de Sanidad Animalt. Uitima reforma:
12/V172000
Ley General de Asentamientos Humanos. 21/ V1171993
Ley Agraria. 2671171992
Ley de Contribucidn de Mejoras por Obras Publicas Federales de
Infraestructura Hidraulica. P 26/X1/1990
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Reglamentos:

Fecha de
Reglamento publicacién en el
D.O.F.
Reglamento de la LLey Generai de! Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al 30/V/2000
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.
Reglamento de la Ley General de! Equilibrio Ecolédgico y fa Proteccion al 25/%1/1988
Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos.
Reglamento de la Ley General dei Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Prevencion y Contro! de ia Contaminaciéon de la 25s/X1/1988
Atmosfera.
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al 06/XI1/1982

Ambiente contra ja Contaminacion Originada por la Emisién de Ruido.

Reglamento de fa Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente para Prevenir y Controlar ta Contaminacién del Mar por 23/1/1979
Vertimiento de Desechos y Otras Materias.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y ta Proteccion al

Ambiente en Materia de Auditoria Ambiental. 29/X1/2000
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al 30/X1/2000
Ambiente en Materia de Areas Naturales Protegidas.

Reglamento para el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos

Peligrosos. P 7AV/1993

Reglamento para la Prevencién y Control de la Contaminacion Generada

por los Vehiculos Automotores que Circulan por el Distrito Federal y los 18/X1/1988
Municipios de la Zona Conurbada.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. 12/1/1994

Reglamento de la Ley de Pesca. 291N X/1999
Reglamento para e! Uso y Aprovechamiento del! Mar Territorial, Vias

Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo Terrestre y Terrenos Ganados 21/VI/1991
al Mar.

Reglamento de la Ley Forestal. 25/1X/1998
Reglamento de la Ley Minera. 15/11/1999
Reglamento de 1a Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion. 14/1/1999

Reglamento de la Ley Agraria en Materia de Ordenamiento de la 04/1/1996

Propiedad Rural.

Reglamento de Ia Ley Federal de Variedades Vegetales. 24/1X/1998
Reglamento de la Ley de Sanidad Fitopecuaria de los Estados Unidos 18/1/1980

Mexicanos en Materia de Sanidad Vegetal.

Reglamento de Parques Nacionales e Intemacionales. 20/V/1942
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ANEXO 4. MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y CORRECCION DE IMPACTOS
AMBIENTALES'

1.

ATMOSFERA

Programas de control y vigilancia de la calidad del aire;

Tecnologias de baja y nula emision de residuos;

Servicios de infraestructura para el manejo y disposicion final de los residuos: rellenos
sanitarios, servicios de separacion, tratamiento, reciclamiento o confinamiento de residuos;
Bicensayos (inspeccién y evaluacion de dafnos en vegetales establecidos o especificos, tales
como liquenes sensibles a impurezas, sobre todo al SO;);

Cambios y correcciones en los procesos industriales;

Instalacién de chimeneas adecuadas, de tal forma que la dilucidn sea suficiente para evitar
concentraciones elevadas a nivel del suelo;

Concentrar y retener los contaminantes con equipos adecuados de depuracion (filtros
especiales); ’

implantacion de motores ecolagicos, en vehiculos automovilisticos (sistemas de deceleracion,
de recirculacion de gases de escape, motores de carga estratificada, reactores térmicos,
catalizadores monoliticos de oxidacion, reduccién y trifuncionales);

Control de emisiones por evaporacion desde los depodsitos de combustible y carburadores;
Energias altermnativas para la calefaccion;

Utilizacion de productos altemativos no contaminantes (sustitucién de fluoroclorados);
Creacion de areas verdes en poblaciones urbanas.

RUIDO Y VIBRACIONES

Aislamiento acustico y distribucion racional interior;

Mapa acustico urbano: Que identifique y evalie los focos sonoros que dan lugar a niveles
sonoros altos;

Mapa acustico interurbano: Que ponga de manifiesto las areas o puntos concretos mas

sensibles al ruido, para los que se ensayaran distintas soluciones o propuestas de medidas
correctoras.

' Conesa-Femandez Vitora, 1997.
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AGUA
Aguas superficiales

Reduccion del volumen de vertidos y de su capa contaminante;

++ Separacion de vertidos en origen;

< Recirculacion de aguas usadas;

< Cambios en los sistemas basicos de uso de agua y produccién de vertidos;
< Recuperaciéon de subproductos;

< Eliminacion de vertidos accidentales y descargas bruscas;

Implantacién de instalaciones de tratamiento de vertidos o efluentes;
Eliminacion de aguas residuales sin recurrir a su tratamiento;

<+ Dilucion;

» Concentracién y consideracion como residuo susceptible de transporte;
< Inyeccidn en el terreno;

< Aplicacion al suelo.

Aguas subterraneas

Perimetros de proteccién;

Normativa para la construccion de pozos;
Impermeabilizacion;

Drenaje somero;

Control de la inyeccion de residuos en el subsuelo mediante sondeos;
Lucha contra la intromisién de agua salada;
Depuracion artificial y natural;

Reduccion de cantidades de vertido de la industria;
Reduccion de fertilizantes nitrogenados;

Aplicacion de técnicas de vertido controlado;
Modificacion de ios bombeos existentes;
Implantacion de barreras de presiéon y de depresion;
intercepcidon de contaminantes;

Creacion de barreras subterraneas.
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\Y

Aguas marinas

Reducir los componentes toxicos a concentraciones y cantidades que no produzcan
contaminacion;

Eliminacién de vertidos directos urbanos e industriales;

Reutilizacion de las aguas residuales urbanas;

Vertidos a través de emisarios submarinos, con un tratamiento previo adecuado;

Prevencion de vertidos de buques;

Medidas especiales contra la marea negra producida por vertidos de petréleo y otras
sustancias perjudiciales, bien por descargas incontroladas, bien por accidentes fortuitos.

EROSION DEL SUELO
Erosion edlica
Barreras rompientes;
Erosién hidrica

Terrazas;
Cavado de zanjas;

Desvios para evacuacion de agua.

VEGETACION

Planes y disposiciones de proteccién de la cubierta vegetal, que disminuyen el riesgo de
desertizacion; :

Proteccion contra la contaminacién atmosférica;
Utilizacion racional de plaguicidas y fertilizantes;
Medidas contra 1a erosion;

Conservacién y reconstruccion de suelos;
Proteccién contra incendios;

Proteccion contra plagas y enfermedades;
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Métodos de ordenacién y aprovechamiento racional (explotacion equilibrada con la
produccion).

FAUNA

Planes de proteccion y conservacion de la fauna;

Proteccion contra ia contaminacion atmosférica, de aguas y contra el uso irracional de
plaguicidas y otros productos;

Proteccién contra el furtivismo;

Proteccion contra incendios;

Proteccion contra plagas y enfermedades;

Elaboracion de planes racionales relativos a la caza y pesca,

Elaboracién de planes adecuados relativos a zonas de cierto valor faunistico que puedan
resultar de interés para el turismo;

Maétodos de aprovechamiento racional de la fauna.

PAISAJE

Localizacion de maquinaria en lugares de minimo impacto;

Vegetacion, cubriendo terraplenes y areas con vegetacion destruida por obras;
Disefios cromaticos sobre estructuras.

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL.

Control racional de las politicas empresariales de una administracién, para evitar la
degradacién de determinadas zonas rurales y urbanas;

Politicas administrativas encaminadas a potenciar la creacion de nuevos puestos de trabajo, o
al menos, conservar los establecidos (medidas de fomento del empleo);

Cuando la ejecucion de un proyecto obligue a eliminar puestos de trabajo, buscar alternativas
que posibiliten un nivel de empleo aceptable en comparacion con el preexistente;

Legislacion que amplie y actualice los inventarios del Patrimonio Artistico y Arqueolégico
Nacionalt;

Educacion y concienciacion ciudadana.
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ANEXO 5. LISTADOS DE SUSTANCIAS ALTAMENTE RIESGOSAS

PRIMER LISTADO DE SUSTANCIAS ALTAMENTE RIESGOSAS: SUSTANCIAS TOXICAS
(D.O.F. 28/111/1990)

CANTIDAD CANTIDAD
SUSTANCIA DE SUSTANCIA ESTADO E
REPORTE REPORTE
1-Sofluorfato 10 kg Arsina Gaseoso 1 Kk
1.1-Dimetil hidracina 100,000 kg Azida de sodio Solido 10 kg
| 1.2,3.4-Diepoxibutano 10 kg Benceno Liquida 1.000 kg
2-Cloroetanol 10 kg Beta propiolactona Liquido 100 kg
2-Clorofenil tiourea 1kg Bis clorometii cetona Sélido 1 kg
2.4-Ditiobjuret 1 kg Bromo Liquido 10 kg
.4-Diisocianato de Bromodiolona Solido 1 kg
tolueno Liquido 1.000 kg Bromuro cianégenc Sélido 10 ki
2,4,6-Trimetil anilina Liquido 10,000 kg Bromuro de metilo Gaseoso 100 kg
2,6-Diisocianato de R Bromuro de propargilo Liquido kg
tolueno Liquido 100 kg Butadieno Gaseoso 1,000 k
4.6 Dinitro-cresol Solido 1kg Butil vinil éter Liquido [3
Acetaldehido Liquido 100 kg Carbofurano (furadan) Solido 1 kg
Acetato de ] sélido 10 kg Carbonato de talio Solido 100 kg
metoxietilmercurio Carbonilo de niquel Liguido 1k
Acetato de vinilo Liquido 100 ki Carbonilos de cobalto Sélido 1 kg
Acetato fenil mercuarico Slido 10 kg Cianuro de bencilo Liquide 1,000 kg
Acetato mercuarico Solido 10 kg Cianuro de potasio Satido kg
Acetonitrilo Liquido 1,000 kg Cianuro de sodio Sdlido kg
[ Acido bencen arsénico_| _Solido 1 kg Cianuro potasico de Sélid 10 Ky
cido cianhidrico Gaseoso kg plata o 9
Acido cloroacético Sdlido [ Ciclohexilamina Liquido 10,000 kg _
Acido cresilico Sélido 100 kg Ciclopentano Liquido 1 K
Acido fluorhidrico Gaseoso [X Closdano Liquido_ | 1,000,000 kg
Acido fluoroacético Soilido 1 kg Cloro Gaseoso 1 kg
Acido metil-carbamilo Solido kg Cloroacetaldehido Liquido 100 kg
Acido nitrico Liquido 100 kg Cloroformo Liquido 1,000 kg
me o selenioso Solido 100 kg Clorometil metil éter Liquido 1kg
cido suifhidrico Gaseoso 10 K Cloropilatinato de
Acido tiocianico Sotido paro amonio Solido 1ka
2-benzotianico Cloruro crémico Sdlido 1 kg
Acrilamida Solido 100 kg Cloruro de acriloilo Liquido 10 kg
Acitilonitrilo Ligquido 100 kg Cloruroc de benceno .
Acroleina quido 1 kg sulfonilo Liquido 10,000 kg
Adiponitrilo Liquido | 1,000,000 kg Cloruro_ de bencilo Liquido 1,000 kg
Alcohol alilico Liquido 100 kg Cloruro de benzal Ligquido 1,000 kg
Aldicarb Sdélido 1 kg Cloruro de dicloro Sélido ™
Alil amina Liquido 1_ki | benzalkonio 9
Amoniaco anhidro Gaseoso 10 kg Cloruro de hidrégeno Gaseoso 1 kg
Anhidrido metacrilico Liquido 100.000 kg Cloruro de mercurio Sélido 10 kg
Anilina Liquido 10,000 kg Cloruro de metacriloilo | Liquido 1 kg
Arseniato de calcio Solido 1 kg Cloruro de talio Solido 10 Kk
Arsenito de potasio Sdlido 10 kg }E joruro platinoso Sdlido 1 kg
Arsenito de sodio Sdlido 10 kg Cobaito Sélido 1 kg
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Continuacién del Primer Listado de Sustancias Altamente Riesgosas:

CANTIDAD CANTIDAD
SUSTANCIA ESTADO E SUSTANCIA ESTADO DE
REPORTE REPORTE

Cobalto 2,2-(1,2- Sélido 1 kg Fosfina Gaseoso 10 kg
Etano) Fc‘:)slforo)(ro]o. amarillo Sélido 1 kg
Complejo de : y blanco;

_3mar‘1)or£>dio Sélido 1ko [Fosforo de zinc Solido 1kg
Crotonaldehido Liquido 100 kg Fosgeno Gaseoso 1kg
Cumeno Liquido 100,000 kg Fosmet Solido 1 ki

| Decaborano Solido 1 k Furano Liquido 1kg

| Diborano Gaseoso 1_k Gas mostaza;

Dibutilftalato Liquido | 1, ,000 K sinénimo (sulfato de Liquido 10,000 kg
| Dicioro xileno Sdlido 1 kg bis 2-Cloroetilo)
Diclorometil fenil silano | Liquido 10,000 kg Hexacloro ciclo P
Diclorvos Liquido | _100.000 kg | pertadieno Liquido | 10,000 ka
Dicrotofos (bidrin) Liquido | 1.000.000 kg | l Hexacloro naftaleno Sdlido 1 kg
Didisocianato de Sétido 1kg | Hexafluoruro de telurio | Gaseoso 1kg
isoforona Liquido 100 kg
Difacionona Sdlido 1 kg | Sgh;go 10 kg
Dimetil 4 acido P i Solido 1 kg
fosférico, Liquido | 1,000,000 kg butumnhnlo Liquido _ 1,000 kg
Dimetilftatato Liquida_| 1,000,000 kg | [tSocianato de metilo Liquido [3
Dimetil-p- Solido 1xg sotiosianato de metilo | Sélido 10 kg
genilendiamina Lactonitrilo Liquido 10,000 kg
{ Dioctilftalato Liquido | 1,000,000 kg | | Lindano Solido 10 ki

3 xido de nitrégeno Gaseoso 1 kg | Malonato taloso Sdlido 10 kg

| Dioxolano quido 1 kg Malononitrilo Soélido 0 k
| Disulfuro de carbono Liquido 100 kg Mecloretamina Ligquido 10,000 k;
Dlsulfuro de metilo quido 1 kg Mesitileno Liquido 10 kg
Dlxuoxin Solido kg Metanol Liquido 10,000 kg
Endosulfan Solido [ Metil anzifos Solido 1 kg
Epiciorohidrina Liquido 1,000 kg Metil hidracina Liquido kg
Epn Solido kg Metil mercaptano Gaseoso 10 kg
Estereato de cadmio Sélido [2 Metil paration Soélido 1kQ
Estricnina Solido kg Metil tricloro silano iquido 100 kg
Etano Gaseoso 100 kg Metil vinil cetona Liquido 1 ki
Eter bis-cloro metilico Liguido kg Metil-5-Dimeton Liquido | 1,000,000 kg
Eter dicloroetilico quido 100,000 kg Metomil Sélido 00 kg

ter diglicidilico quido 100,000 kg Monocrotofos Sélido 1 k
Etilen diamina Liquido 10,000 kg _ (azodrin) 9

| Fenamifos Solido 1 k¢ Nevinfos (fosforin) Liquido 100.000 kg |

| Fenil dicloro arsina Liquido 100,000 ki Niquel metalico Solido 10 kg
Fenil tiourea Sdlido 1 kg | Nitrobenceno Liquido | 1.000.000 kg
Fenot Solido 10 kg Nitrosodimetilamina Liquido 100 kg
Flaor Gaseoso 1 k Octametil
Fluoroacetamida Sdlido kg difosforamida Liquido 100,000 kg
Fluoruro cianuarico Liquido kg Oleum Liquido 10,000 kg

| Forato Liquido 10,000 kg _ Oxicloruro de selenio Liquido 1,000 kg
Formaidehido : Oxicloruro fosforoso Liquido 10 K
cianohidrina Liquido 10,000 kg Oxido de cadmio Sélido 1 kg
Fosfamidén Liquido | 1,000,000 kg Oxido de etileno Gaseaso 100 kg
Fosfato etilmerclrico Soélido 10 kg Oxido de propileno Liquido 100 kg
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Continuaciéon del Primer Listado de Sustancias Altamente Riesgosas:

CANTIDAD CANTIDAD
SUSTANCIA ESTADO DE SUSTANCIA ESTADO DE
REPORTE REPORTE
Oxido mercurico Sélido 10 kg Tetracloruro de .
Oxido nitrico Gaseoso 1k rbono Liquido 1.000 kg
Oxido talico Sélido 100 kg [etracloruro de iridio Sdolido 1kg
| ©zono Gaseoso 1kg racloruro de platino Sdlido Ak
| Paraquat Sélido 1 kg _ racloruro de titanio_| Liquido 10 ki
| Paraquat-metasulfato Sdlido 1 kg Tetraetilo de plomo Liquido 1,000 kg
| Pentaborano Liquido 1kg Tetrafiuoruro de R Gaseoso 1k
Pentacarbonilo de fiervo Liguido 10 kg azufre 9
Pentacloroetano uido 100 kg | Tetrametilo de plomo Liquido 100 k
Pentaclorofenol olido 10 kg | Tetranitrometano Liquido 100 kg
Pentacloruro de fosforo Slido 10 kg | Tetraoxido de osmio Sélido 1 kg
Pentadecilamina 6lido 1 kg | Tioclanato de etilo Liquido 10,000 kg
| Pentafluoruro de antimonio | Liquido 100 k Tiosemicarbacida Sélido 10 kg
entéxido de arsénico Slido kg acetona
entoxido de fosforo olido k | Tiosemicarbazida Solido 1 kg
entéxido de vanadio Slido X Tolueno Liquido 10,000 kg
Perclorometil mercaptano Liguido 100 ki | Tricloro benceno Liguido 100 kg
Peroxido de hidrégeno Liquido 1,000 kg Tricioro clorometit Liquido 10 kg
Piperidina Liquido 100 kg gﬂano
Pireno. Solido 1 kg cloro fenil silano Liguido 100.000 kg
ridina, 2 metil, 5 vinil Sélido 1kg cloroetil silano Ligquido 1kg
ropilenimina Ligquido 100 ki riclorofon Solido 1 kg
ropionitrilo Liquido 10 ki Tricloruro de arsénico Liquido 100 kg
Pseudocumeno Liquido 10 kg Tricloruro de boro Gaseoso 1 kg
| Salcomina Sélido 10 k Triclosuro de galio Sélido 10 ki
eleniato de sodio Sélido 1kg_ Tricloruro fosforoso Liguido | 1,000,000 kg
elenito de sodio Sélido 10 kg | Trietoxisilano Liquido 100 kg
eleniuro de hidrégeno Gaseoso kg |_Trfluoruro de boro Gaseoso 10 kg
sifato de dimetilo Liquido 10.000 kg Trifluoruro de boro Liquido 100 k;
Ifato de_estricnina Solido kg Trimetilcloro silano Liquido _1,000 kg
Ifato de tatio Sélido kg Trioxido de azufre Sdlido 1 ks
Ifato taloso Sélido 1 kg Vinil norbomeno Liquido 10 kg
uro de dimetilo Liquido X Warfarin Sélido 10 Kk |
urio Sélido 10 kg Yoduro ciantgeno Sdlido 100 kg
urito de sodio Solido 10 kg
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SEGUNDO LISTADO DE SUSTANCIAS ALTAMENTE RIESGOSAS:
SUSTANCIAS INFLAMABLES Y EXPLOSIVAS
(D.O.F. 04/V/1992)

CANTIDAD CANTIDAD
SUSTANCIA ESTADO DE SUSTANCIA ESTADO DE
REPORTE REPORTE
“Temperatura inflamacion Temperatura inflamacion
<= 37.8 °C <= 37.88 “C
‘l;timzr?‘e"r‘altga ebullicién Gaseoso 500 kg Iezr?.[?‘e[?:lura ebullicién Liquido 10,000 kg
Presién vapor Presion vapor
<= 760 mm Hg }_> 760 mm Hg
1.1 Dimetil hidracina iquido | 2-Etil 1-buteno Liquido )00 ki
1,1-Dicloroetileno Liquido | 2-Etil butiraldehido Liquido 000 kg
1.2-Dicloroetileno Liquido ’_ -Hexeno (cis, trans) Liquido ).000 kg
1.2-Dicloropropano quido | 2-Metil-1-pentano Liquido 000 kg
.2-Oxido de butileno Liquido | 2-Metil-2-butanol Liquido 000 kg
.3-Dimetil butilamina Liquido | )_ -Metil-2-pentano uido ,000 K
[ 1.3-Dimetil ciclohexano Liguido -Metil-2-propanotiol Liquido 000 kg
1,4-Dimetil ciclohexano Liquido | 2-Metil butiraldehido Liquido D00 kg
cis, trans b etil furano Liquido 200 kg
| 1.4-Hexadieno Liquido | 2-Metil hexano Liquido ,000 kg
| 1-Bromo-2-buteno Liquido | -Metil pentano Liquido (]
-Butanol Liguido -Metil propeno Gaseoso 500 kg
[1-Buteno Gaseoso [ 2-Metil tetrahidrofurano Liquido kg
-Cloro_propileno Liquido | 2-Metil-3-etil pentano Liquido X kg
-Hexeno Liquido | -Octeno Liquido . kg
[ 1-Octeno Liguido_ | 3.4.4-Trimetii-2-penteno Liquido | 20,000 kg
-Pentano Liquido | 3-Metil hexano Liquido 20.000 k
2.2 Dimetil butano Liquido 3-Metil pentano L.iquido 10,000 kg
2.2-Dimetil propano Gaseoso | D-Metil- -buteno Liquido 500 kg
.2,3-Tametil butano Liquido E Liquido | 100,000 kg
.2,3-Trimetil pentano Liquido 4-Metil 1-pentano Liquido 10.000 kg
.2,4-Trimetil pentano Ligquido_] | 4-Metil 2-pentano Liquido | 10,000 kg
.2,.5-Trimetil hexano i} o Acetal Liquido | 200.000 kg
.3 Dimetil-1-buteno o Acetato de butio (iso, sec) Liquido | 200.000 kg
.3 Dimetil-2-buteno ido Acetato de etilo Liquido 20,000 kg
' 2.3 Dimetil butano o Acetato de isoamilo Liquido | 200.000 kg
.3 Dimetil pentano ido Acetato de isopropileno Liquido | 200.000 kg
,3.3-Trmetil-1-buteno o Acetato de metilo Liquido 20,000 kg
,3.3-Trimetil pentano o Acetato de propilo (Niso) Liquido | 100.000 kg
.3,4-Trimetil-1-penteno o Acetato de vinilo Liquido 20,000 kg
.3-Dimetil hexano o Acetileno Gaseoso 500 kg
.4 Dimetil pentano [:) Acetona Liquido 20,000 kg
4-Dimetil hexano Liquido Acetonitrilo Liquido | 200.000 kg
.4.4-Trimetil-2-pentenc Liquido Acido sulfhidrico Gaseoso 500 kg
.5-Norbornadieno Liguido Acrilato de isobutilo Liquido | 200.000 kg
-Buteno SO Acrilato de metilo Liquido 20,000 kg
-Butino do Acrilonitrilo Liquido | 20.000 kg
-Cloro propileno o Acroleina Liquido 10,000 kg
-Cloro-2-buteno io 20,000 kg Alcohot alilico Liquido 100,000 kg
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Continuacién del Segundo Listado de Sustancias Altamente Riesgosas:

CANTIDAD CANTIDAD
SUSTANCIA ESTADO DE SUSTANCIA ESTADO E
REPORTE REPORTE
“Temperatura inflamacion Temperatura inflamacion
<= 37.8 °C <= 37.86 °C
1;8:‘;’13‘23112'8 ebullicién Gaseoso 500 kg Iezr:\ge:actura ebullicion Liquido 10,000 kg
Presién vapor Presién vapor
<= 760 mm Hg > 760 mm Hg i
Alcohol ai ico (N, sec) Liquido 200.000 k¢ | Dicloroetileno (cis, trans) Liquido 20,000 kg
Alcohol butilico (iso, sec, Dietilamina Liquido 10,000 kg
ter) ¢ Liquido | 200.000 kg [ Dietilcetona Liquido | 200.000 kg
Alcoho! desnaturalizado Liquido 100,000 kg | Dietilico carbonato Liguido | 200 kg
Alcohol metilico quido 20,000 kg | Difloruro_1-cloroetano Gaseoso 500 kg
Alcohot propilico (Niso) Liquido | 100,000 kg | | Dihidropiran Liquido 00 kg
Alil amina Liquido 10,000 kg | Diisobutileno Ligquido 00 kg
Amil mercaptan Liquido_] 200.00 591 | Diisopropitamina Liquido | 20.000 kg
Amilamina (N, sec) Liquido 100,000 K i Dimetil amina 0 kg
Anhidrido hipocloroso Gaseoso 500 kg Dimetil diclorosilano O kg
Benceno quido 20,000 kg Dimetoxi metano O kg
Benzotrifluoruro Liquido | 200.000 kg t Dioxolano O kg
Bromuro de alilo Liquido 10.000 kg Estireno Liquido O kg
Bromuro de N-butilo Liquido 100 K Etano Gaseoso kg
Butadieno Gaseoso 500 kg Eter aiilico Liquido 00 kg j
Butano (Niso) Gaseoso 500 ki Eter dietilico Liquido 00 kQ
Butil mercaptan (N, sec) Liquido | 200.000 ki Eter etil propilico Liquido O kg |
Butilamina (Niso, sec, ter) o O ter metilico Gaseoso kg
Butirato de etilo (Niso) o Efer propilico (Niso) quido O kg
Butirato de metilo ido ter vinilico quido O kg
Butironitrilo (Niso) o quido m%
Carbonilo de niquel Liquido 00 kg
i Cianageno [< Liquido | 00 kg
Ciclobutano Gaseo: Etil ciclobutano Liquido 00 k_g__‘
}_C_ cloheptano Liquid Etil cicliohexano Liquido 0 kg
Ciclohexano Liquid Etil ciclopentano Liquido 000 kg
Ciclohexeno Liquid Etil diclorosilano Liquido | 20.000 kg |
Ci tano Liquid Etit metil cetona Liquido | 20.000 kg
Ciclopropano Gaseoso 500 kg Etilamina Liquido | 500 kg
Clorobenceng Liquido | 200.000 ki Etilendiamina Liquido | 200.000 kg
Cloruro de acetito Liquido 10,000 kg Etilenimina Liquido | 20.000 kg
[ Cloruro de alilo quido_| 10,000 ks Etileno Gaseoso 500 kg
Cloruro de amilo Liquido_| 200.000 kg Etileno-glicol dietilico éter | Liquido | 200.000 kg
Cloruro de butilo (Niso, . Etilico mercaptano Liquido 10,000 kg
sec. ter) Liquido | 20.000 kg Etoxiacetileno Liquido | 10,000 kg
Cloruro de etilo Liquido 500 kg | Ferropenacarbonilo Liquido | 200.000 kg
Cloruro de metilo Gaseoso 500 kg Floruro de etilo Gaseoso 500 kg
’Eomm de propilo (Niso] i uorobenceno Liquido 20,000
Clormuro de vinilideno rmaldehido Gaseoso 500 Kk
Cloruro de vinilo rmiato de etilo Liquido | 10,000 kg
Crotonaidehido [ Formiato de isobutilo Liquido | 100,000 kg |
Cumeno Formiato de meatilo Liquido 10,000 ki
Dicloroetano t=ormia(o de propilo (Niso) | Liquido 20,000 kg
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Continuaciéon del Segundo Listado de S cias A ite Riesg
CANTIDAD CANTIDAD
SUSTANCIA ESTADO DE SUSTANCIA ESTADO DE
REPORTE REPORTE
Temperatura ir ion — Temperatura inflamacion
<= 37.8 °C <= 37.86 °C
T>e=mzp1e.|;a(.|ga ebullicién Gaseoso 500 kg Iezr:l.g‘e:glura ebullicién Liquido 10,000 kg
Presién vapor Presion vapor
<= 760 mm Hg | > 760 mm Hg
Furano Liquido 10,000 kg | Nitrato de etilo Liquido
Gas L.P. Comercial Gaseoso | 50,000 kg | Nitroetano Liquido
e it 10,000 Nitrometano Liquido
Gasolinas Liquido | parrites [ Octano (N. is0) Liquido |
Heptano (Niso y mezclas . Octeno (is0) Liquido
| de isémeros) Liquide | 20,000 kg Onxido de bulilens Ciquido
Hepteno quido 0,000 kg Oxido de etileno quido
Heptileno Liquido 0.000 kg Oxido de mesitilo Liquido
Heptileno 2-trans quido 0.000 kg | P-Dioxano Liquido
Hexano (Niso y mezclas Liquido peridina L.iquido
| de isémeros) 'q Pindina uido
Hidrégeno Gaseoso | Pirrolidina iquido
sobromuro de amilo quido Propano Gaseoso
sobutilraldehido quido [Propenil etit éter Liquido
soformiato de amilo quido [ Propil amina (Niso) _iquido
Isopreno L.iquido 10,000 kg | [Propilenc Gaseoso
1sopropenil acetileno Liquido 10.000 kg Propino Gaseoso
Kerosenas incluye naftas Liquido 10,000 _Progionaldehido Liquido
diafano 'q barriles [Propionato de etilo quido
| Metacrilato de etilo i 200.000 kg | Propionato de metilo Liquido
| Metano 500 kg Propionato de vinilo Ligquido
Metil ciclohexano 20,000 kg | [ Propionitrilo quido
| Metii ciclopentano | Suifuro de carboniio Gaseoso
' Metif diclopentano | Tetrafiurcetileno Gaseoso
| Metil diclorosilano 0 | Tetrahidrofurano quido
Metil éter propilico ido [ Tetrametilo de plomo uido
[ Metil_efil éter ido [ Tolueno Liquido
| Metil hidrazina ido [ Triclorositano quido
Metil isobutil cetona quido | 200.000 k [ Tretilamina Liquido
| Metil metacriiato Liquido_| 100,000 k | Triflurocioroetileno Gaseoso
| Metil propil acetileno Liguido | 10,000 kg | Trimetil amina Gaseoso
Metil propil cetona Liquido | 200.000 ki Trimetilciorosilano Liquido
LMetil triclorosilano Liquido 10,000 kg [ WVinii etil éter Liquido
| Metil vinil cetona Liguido 20,000 kg Finit isobutil éter Liquido
| Metilamina Gaseoso 500 kg Vinil iso| il éter Liquido
| Monoxido de butadieno Liquido 20,000 kg Vinil triciorosilano Liquido
[ Nitrato de etilo Liquido 500 kg Xileno (M.O.P.) Liquido
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