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NORA.LJl:S All%AS, H%atnl:L AHQ&L. &~•ato d9 .1a aup.1-ntaci.6n con ~orraje 

Hueva Z..1anda (bajo .1a di.z..c:c::i.6n de NVZ Nar:Lae.1a Ju.•r.• Aoev9d.o, HVZ Me 

a.njaai.n l"'u•nte Harti.nes, y HVZ NSc Zrneato Áv:L1a Oona•.1•a). 

E1 presente trabajo tuvo por objeto eva1uar 1os parámetros productivos y 

e1 rendimiento en conejos de engorda, a través de1 reemp1azo de a1imento 

concentrado comercia1 por forraje verde hidropónico de cebada (FVHC) 

administrado a diferentes porcentajes (0%, 10%, 20% y 30%); para e11o 

emp1earon 64 conejos (machos y h~mbras) de_ 1a raza Nueva Ze1anda de 35 

::::.~:n::::~~1::4'~;;;f~·t[~1~}1~~~~iJ.~~~f 
7

:};"~',f;:t:;:]i:;ª.~~·~iH::a~: d: 
15 di.as d~ crecimiento,·.:C~ei:·.:{cua1;t,se-,:proporci-on6·::'irunediatamente'-.después de 

::::::::10~;~~~~~~~}r~¡~f~1~i~~~~~~:~~f ffi;:~~~~~€g5;1~:ª~~~t1~~16:i:::: 
sirni1ar _e:l ::,;~~~\~~·~~-~~-~~ -~~;-1~·~· ,~~~·~~~-~·~t.;,-s .].".,y -2 ("o\'_ y 10%), y menor 

para 1os :t·r~·t~eli.to·s- 3 -y- ~ ... ·~{20%- ·y 30~), exp1icado por e1 menor consumo 

de a1imerito . en base a1 incluir EVHC.. En rendimiento en cana1 y 

conversión a1imenticia, se encontraron diferencias estadi.st.icamente 

significativas (P>O .. 01) .. De acuerdo a l.os resu1tados se concl.uye que e1 

n.i.ve1 de reernp1azo de a1imento concentrado por FVHC en conejos Nueva 

Ze1anda durante 1a etapa de engorde del. 10~, tuvo efecto 

detrimenta1 .sobre 1os par.A.metros productivos y el. rendimiento en cana1-

Sin embargo 1.os tratamientos 3 y 4 podri.an una a1ternativa para 

reducir costos por concepto de a1imentación, aunque esto invo1ucre un 

mayor t~empo de engorde. 
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IHTRODUCCXÓN 

MARCO SXTUAC%ONAL 

De acuerdo datos obtenidos por l.a FAO (Food and Agricu1ture 

Organization), 1a produc~i~n .mundia1 de· cana1e.s de conejo estimada e.s de 

1 614 000 tonel.adas. métri,c,as·>.::··~i-~nd.~, I:ta1ia e1 mayor productor de conejo 

con 300 000 .. seguido p~~·_:Jr;a,r,~i~"_·'.:y -Uc'rañia con 150 000 cada uno .. China y 

Espai'la con 120 .. ooo··y R~.s·ia·-.,"~c;,¡;·;·1·00. ooot:::u. La situación de 1a cunicu1tura 

en México hasta :_.~~t~eS'L~~ ~~~-~~ ::;;:en~e.r~ed8.d h.emorrágica vira1 en :.1988 era 

que di.scr~~a,S.i.Y~~:/qú·~~". ~6i;, ~e·_ producía .O. 06 K9 / hiLb~·~·aii~e\=z>,. y 
>·"' -~.;· 

msaeyguo·nre-datporsod'u,~cet_',o~~~r~e.·~s::~;~.~s.t~l.-::o,"~ .. ->~ .. -~~~.·.·E·~ .. -:~t:?a:_.9d,"8o.1s', existían 1 378 216 cabez~~··:., siendo l.Os 
..,. . ·· .. ~::,;·¿71 de. México con .el.' 26.·a~.~ ... (·'.~~:~~i~~'a.:S: _1:;on 

23 
• 
55~ Y ~~.-~-~ti~:~Ai:~f:~4ft~;:~~-~:~·~;~.~;f"~ ~~-~> ... '. -:~~-- 1 ~: ;~~,~~~~-~.~~7.-~t_~;~].~~~~:~~i:~~~::~:ff~~:L~~:e:~. :ia 

producción ·nacional.:_'.de~·;carne. ·de .conejo· osci1a •ent:re .. 1as' 2o;·mi1;,:',tone1adas 
: <. ~-.. ··,~~;.:_::;_:.fy:. ··:;}~(J;;_;· ~ ··,· ~ .. _:- ...., _:·:: _ _. :. ~..>:- ·: · ::- , ·· ·: .-. . · ,- .\ · ~ ·e:-.. .::-, ;-_: ·:;:._;;'..~.~;\~t;::.f;:~_,~~:·;.,.,.<'-' :-·-. >··.:. . :'. 

y que e1 consumo/1_per . .i:clapi:ca :.es~··de ;150-· g por-'.h~bi_tan.t;e':r y·:.:· ia.s-:,'razas mas 

~;::~~~~llliil~t~~~f f ii~illl~!t~f ~=j 
sodio;.·.·así:·~·como~{'a·.-;·1os;{atavismos- de 1a pob1acién con re1aci6n al. con.sumo 

del. c.on.,,j,{g~~á~~Nj~~ff~a:'i~'i~~ •· de .. progr~mas y apoyos económicos del. 

gobierno,. -.ademAs:"'de que. en _el. P,ai.s no es considerada una ganaderi.a y 

ex.i.ste··.'. -:-,;·~ a-,C~uáimente l.a m.1.nima int:enci6n de institucioi.es 

gubernament:al:~ª. y educat:ivas para el. desarroll.o de 1a cunicultura. Todo 

esto provoca C¡ue e1 consumo de1 conejo en e.l. pai.s sea un p1ati1l.o de 

ocasión, e incl.uso que gran parte de l.a pob1aci6n no haya intentado 

siquiera probarl.o. En 1a actual.idad el. pai.s requiere que produzca 

protei.na de origen anima1 a bajo costo.. en poco espacio y el. menor 

tiempo, obteniendo un mayor rendimiento .. 

2 

motivo.. es necesario 
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b-..:.scar nt.:.e•Ja.s al-:ernat:ivas pa.::a J..a obt:encion de prot:e:ina de origen animal. 

.::et: ornando aque11as especies que 

ganader.1.a nacional. c::J. Oeb.:ido 

consideradas dentro de l.a 

tamaño peque~o y su fácil. manejo, el. 

conejo considera una especie· de al.to rendimiento capaz de 

expl.otada sist:emas de tipo ;,famil.iar··,h'asta: ·e1· industrial.no,. 01:.ra 

ven1:aja de esta especie es ,que·· ~p·~e~~.~~ ~n.t:é?i~r-7e ... éon ·' al..i.lne;,,t:os que no 

comp.i.ten con l.a al..i.mentac:ión del.'.. hombre,·". ·1~: :·que ~epres.~n1:a un gran 

beneficio y una ·al.ternativa ~a..ra:.,,~~:~:~-~·~}·~~-. vi~"s·,_de .-~~~ar:r~iio donde se 
' ... ··,·· . 

podr.1.an aprovechar l.os diferentes·. for~~'.j~.S'~> hoj,.as· ::·de 'ilrbOies' frutal.es y .· ··.;.:· : . 
l.eguminosas, gramíneas forrajeras y enS:i.l.ados entre -~trOs, :J..os_ cual.es 

util.iza efic:ien1:emente pa.ra l.a p.i:odu~_Ció~ de_.Pr'ot~1.na 1 ~1_. 
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MARCO CONCEPTUAL 

Comporta.mi.ento a1imentic~o de1 conejo 

E1 co~ejo e:S: un'a especie herbi.vora se1ectiva de1 al.imentor por 1o que al. 

consumir .~o~rajes 

tatr.bién ·.: 1~eg·an 

prefieren l.as 

consumir 

pa:z:t~s mas 

al.imentos 

tiernas y sucul.entas. aunque 

9:z:ose.::os. suel.en mastic;:ar 

intens~mente e1 a1imentor pud~endo l.1egar a J.20 movimientos mandibu1ares 

cuando se trata de forrajes. Los periodos de ingestión prima:rios suel.en 

se:z: dUrante 1a madrugada. mostrando· preferencia por. 1os al.imentos dul.cesr 

aunque suel.en soportar bien el. sabor amargo en l.a dieta. prefiriendo l.os 

al.imentos granul.ados que l.os presentados en forma de harinac:. • .=::..: 4 i. Durante 

el. engorde l.os conejos al.imentados ad l.ibitumr pueden real.izar entre 25 a 

30 comidas al. di.ar J.a. _tar.de y noche; 
.;" 

si 1a 

esa situación y. ~ons~e_,.eJ.·.:·'a1imen-to·.m.ieni:.'ra~_,iest6._··;c:f_i~.~~riibl.e, tardando de 

:::::·:::::::'~~~!~:~!:~~~~~~1~¡;~;t:::. ::·::·:: 
Ana to-a y fiai~fo<.5... ~~ .. ~~iva /!' ';'¡j~J~?'J~ '.· 
Las caracteri.sticas - del. tracto digest.1.Vo son el. principal. factor que 

infl.uye sobre l.as necesidades al.imentarias y J.os tipos de al..i.mentos que 

pueden util.i:::arse para una correcta nut:.rici6n de l.os an.imal.es 19l. 

El. primer órgano importante del. tracto digestivo del. conejo el. 

estómago. que estructural.mente se divide en dos partes: e1 saco cardial. y 

e1 antro pi1óricor el. primero con paredes muy finas y el. segundo de 

paredes poco gruesas. ambas poseen una capa rnuscul.ar muy 

del.gadac•>. Por 1o general. el. est6mago siempre está 1l.eno y su pH varia de 

4 
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ac~erdo con 1a edad; en 1os adu1tos osci1a entre l y 2 mientras que en un 

ga:apo es de 5 a 6.5, descendiendo posteriormente entre 1 y 3 después de1 

destete conforme,incrementa su consumo de a1imento. Las secreciones de1 

est6mag~ so~ .. _el.·· ácido cl.orh.i.drico, ¡)épsina y mucina. El. estomago actúa 

como:· un·. Órgan-o ·-·de al.mac@nanl.iento. que.· reg'~J.a el. paso de 1os al.imentos a1 

intes·~~!1.~.·-- d.~:~·~adocl' .. s.;~~>, además de. que debido a su acidez y a 1a acción de 

J.a pepsi·na, · en este órgano 

prc{té~~a·;;:.~ 4 i .. 
prod~ce cierta hidr61isis de 1a 

- . ·'.:':~: :· : 

xne-~~~nor~iu.d.o 

El.-. i~~es·titlo deJ.gado es el. principal.· J.ugar ·de digestión y absorción de 

proteínas y carbohidratos; está ,·constituido por 3 áreas func.iona1es: 

duodeno, yeyuno e il.eonc!l .. .:::i. 18 porción de mayor J.ongitud, 

posee una gran capacidad·. de mó~:imi·e~~o·. y traves de intensa 
'; _/_ .. ::_'.:.:;.:.-.:._:·.~:;_;·e-:'.:(··-'.<··'> 

agitación me%c1a J.a -inge~ta ::~_:P_r.iz;ner~_--.:c~~· ,bil..is y después jugo 

::::::~:;<;¿~'.:t'.:~rt~i~~~¡~·:~:::.:~:::: y ~::.:·::-oo A 

de1 duodenó, es.-.'di.fuso.'.~_yl;;su;.:_funci6n·_~~es. J.a ·de secretar enzimas digestivas 

::::::::~::;;':~li~~1~~~~1iji~':::::::::~:::~::·:,:::::::·::: 
1:· ... , ,.,, ~' •. 

veJ.l.osidades :.:~U~\eS:~~~ .--f~~Ci~~: por cél.ul.as epite1ia1es o enterocitos que 

a su vez_.- pr_e~~~~·~~);_p",,;~~~e:~as-. proyecciones en J.a superficie denominadas 

pared mucho del.gada y 

desemboca en el.. intestino grueso en J.a unión i1eocecoe61ica J.a cua1 sirve 

como vál.vu1a dirigiendo se1ectivamente el. curso del. al.imento hacia el. 

ciego o hacia el. col.en segün su consistencia y natural.eza 1:::!J. 

5 
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Intest~no grueso 

~l. intes-::.ino grueso real.i:o:a important::es funciones diges-eivas debido a l.a 

ferment::ación el. ciego, l.a excreción sel.ectiva de l.a ~~bra , y l.a 

reingesti6n del. contenido cecal.· mejor conocido cecotrofi& ui). E1 

ciego del. conej~ es el. compartimiento ·di9estivo de mayor· tama:i'io··abarcando 

el. 40~ de· tracto ·digestivo' y presenta pobl..ac.:lón_ .. micr.obiana 
.. ... . 

principal.mente del. tipo de·-.l.os -Bacterioides. su funci6ri··principa1 es l.a 
·. - . , :·. 

fermentación y producción .de ácidos grasos vol.átil.es (AGV) y a~oniaco a 

partir de azúcares Simpl.es y aminoácidos 18 • !'• 16•=-'• 30>. En uriO de sus extremos 

termina un saco ciego 11amado apéndice, que funciona órgano 

l.infoide participa~do en 1'a· resistencia.ª l.as enfermedades, además de que 

segrega l.íquidC! al.cal.ino .r~eo "en iones bicarbonato que puede tamponar AGV 

c;ue se producen .durante. l.a ~ermentaei6n 'ª• 1 "· 2 =1. El. ciego está en constante 

movimiento mezcl.ando el.. c~n1::~nido .. mediante r.ipidas contracciones hacia 

adel.ante y hacia-atrás~ 

El. siguierite·:~·s.~~.~~~~.~.~-;L-~~é
1

Sti~~{'.'-.'.:_~s· .. el. col.en- que.-~se divide 2 

::::::::1:ºc~~~~_f~:~i~~~~~~t~}~~f6i~F~Jff!~~;t~·;:~:?~;·::3~~::.~~~~2d:~zp::7: 
hil.eras. de:--sacul.aciones.~'o.~-'hauStras¿:.s'eparadas: por.-·3 ---ta-eiiias· :o"·.' c:Liita'.s; el. 

. - . .' '',_,-.;'.::}~,:~./:;:-::~'.~;~;~:-·::-i~~t·¡tf;,:t¡~·+;~ ... ~:::.~~··'.·~·;:'.. -.,-;-. ·:< .. '._ -: , . ' ._,, .. 
segmento simpl.e ~ haustrado ~;qUe{poSee. <So1o :·una . hi1era de ~a:cuiaC::t.On·es y una 

gran: t-áeni~ _ ~~m;~{·~·~.'.~;·:·::·~i.·~·Ji~}.r~r.; ~~~ente se ·~e conoce como .fu.sus co.l.i., es 

un s~~to~· m~y-. '.~J~.~~:;~:~,~:~.".~r::~.~-~ ·-.~-~~ al.gunos mil.i.metros y que se encuentra 

entre. el. __ col.o~:"'P.~~'~:~~_':.'~--Y.-: . .,,ei:: C:Íista1. Por su part:e el. col.en distal. carece 

de sacul.a~ione~~~·'J::i~,:.·~~J..~n- ti.ene 2 funciones importantes: J.a separación de 

particul.as de acuerdo á su t:amafto y l.a 1iberaci6n de l.os 2 tipos de heces 

producidas (hece:!i duras y heces bl.andas) ' 221 • A1 existir un fl.ujo constante 

de material. entre el. ciego y el. col.en proximal.., l.os movimientos 

peristál. tices hacen avanzar l.os productos de l.a digestión por el. col.en 191 • 

6 

TESIS CON 
FALLA DE OHIGEN 



Las part:.icul.as de fibra mayores de 300 µm por de menor densidad, 

t:.ienden acwnul.arse en el. centro, tanto· que l.as particul.as pequeiias 

menores a · 300 µm al. igual. que · 1os 1.1.qÚidOs suel.en, acUmul.arse · ].os 

bordes y mediante contra.ccione~ ~·o> ·m~~i~·~n·t·~·~< ·~ ~ri~i·i:,~·~·~ .. ~ .. ~~~~i;:~~s.· d~· · 1~s 
haustras· o ·saé::ul.aciones del."···Cól.0~; ;;ha~·~·~ ·,·retróC:ede'r 0,",c:ii.ChO'"«.inát~;.~{·á1:. hasta 

ei ::::n:::d:A::::e~~:~:.1 .. ~.?,.~7:~i~~~j~i~~í~;~~~~{J~~~ii.1~;~>::%::~·~ 
l.a cual.· se'. ob~iene,., a parti"r.··de' .1·a·,,/absorci6rl_~dti.-.~~.1os")·AGV'.)Producidos en. el. 

ciego·- p~inc~P"'.'.1int:~~~ · ·.ei·:· ~~~i!~l~~ ··,~~Jiai·d·~~~.:: ~o.:::·:<:~~:;}~·~i~~l~~~~~~·".j· · El. 

contenido; que .. ~ecib_e el. ·c~·io~ 0

de. p.B~t~: .. ~de¡ ciego. n~~a~~rit·e;· .. :, ~s·-. Seco,· . 
.. ,-"./· ·:;. :-.-:'. :.».> .. . 

espeso. y pasto.So; debido a esto, para que se 1l.eve a ._cabo".l.a ··separación 

de particul.as de - acuerdo densidad, el. col.on secreta grandes 

cantidades de ].j.quido hacia su 1u; con el. propósito de dil.uir· dicho 

contenidon.::J. 

Producc16n de heces duzaa y hecea b1andaa 

La producción de l.as heces duras, tiene 1ugar l.as haustras 

independientes de1 col.en mediante contracciones por segmentos que agrupan 

1os produc'Cos de 1a digestión en grAnu1os fec:a1es, a1 mismo tiempo 1as 

haustras hacen retroceder el. agua hacia el. ciego; por l.o que hay 

separación fi.sica del. agua evitando 1a absorción para 1a producción de 

heces duras; son de forma redonda y miden entre 0.6 y 0.9 de 

dilunetror::J. Las heces bl.andas están conformadas por contenido ceca1 y a 

diferencia de l.as heces duras, presentan un mayor contenido en proteína, 

minera1es, agua y menor contenido en fibra. Están rodeados por una capa 

mucil.aginosa segregada por l.as cé1u1as secretoras de mucina del. col.on y 

se presentan en formas de racimos, su co1or var.1.a de acuerdo al. tipo de 

al.imento que ingieren, pero por l.o general. son de co1or verde 
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oscu.ro:~.::.:::.i. A1 parecer, e1 fusus c:o.l.i actúa. como un ma.ccapasos que 

cont.ro1a 1as contracciones para 1a exc.reci.6n de 1os -dos tipos de heces 191 • 

CecotroEia 

La cecotrofia J..a i.nges_t:i.6n de1 contenido cecaJ.. en forma de heces 

bJ..andas 11amadas también cecotrofos, l.as cu~1es excretan 

aproximadamente e horas - después:·· de haber 
- .. ' :· .. -- ·:· ·_·· ~ . . " 

consum.:Ldo' ···.~iimento°'·==>. La 
·• "".,«. ., 

cecot'rof~S' aJ.. ,_ano ··provoca · Una ,r:·re"sj;u~Sta 
. ' 

11egada de l.os neura1 que 

determina que e1 con~j~·,:.i~,~~·:-/í~ _":.i··~n~::~~~~:~i: i.:;;1·~;~;:~~~~·~:~·~<~S:i~-:-m~siicar1os, 

:::;:~::~~~:;;~;~~{~1~1::z~l~i~t~¡~~1~~~~~::~~ 
disponibi1.ida~ :r·~~-{~~·~2~>i~: ca.pa · :- de mucina por 

acción - de1 :~'~i:J~~~:~{~-;~t~-~ic por 

J..a pep.sina __ . ~+~~ ,.;-·'-;~~~-·~"":.;;~.~:,i~~·~#i~f:~.._!';ias ermitie ;';~·Í·~-~~.~~·,~nz~mas proteo11.ticas 

gástrkas .~;~,~ ~t~?;~~~Íg~~1~~1~t7E~.::'.~p~~~hi aprovechabl.e sed 

absorbido _,.yeyuno;..,-.:.y.:.·ei· . .-;restante·:-secjuirá_ su -curso hasta 1J.egar 

a J.a _vAJ..~i::.~{ieoceic~·~~·if;;~~:~_;_~~~~'..~-~~" "'íJ.~~~-~A ,:-h;~s-:~ e1 co1on sin pasar por 
' /··i'·/· _,,,_;.,. 

e1 ciego, :~-~r:~ ·,·que" >finaJ..inerite sea eJ..irninado en forma de heces duras 1== 1 

(Figura 1). 

EJ. proceso cecotrofia J.e permite a1 conejo aprovechar dietas con al.to 

contenido fibroso, ya que su estrategia digestiv.:l consiste en extraer y 

aprovechar al. máximo J..a prot:eJ.na y J..os carbohidratos fáci1mente 

ferrnentab1es de J..os forrajes, excretando r~pidament:e J.a fibra sin gastar 

recurso en digerirJ..a ce. "~HJ. 
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Hidroponia 

La hidroponia una técnica de producción agri.co1a de precisión 

intensiva, 

reducidos, 

considera como un sistema posib1e de ap1icar en '-espacios 

e1 cua1 :Las. p1antas -se ;·-rie'9~·n·_·:;:ori: un_a. mezc1a' .de 'e1ementos 

nutritivos disue1tos :_e~~." ~~u·~::,!_'-~;;.'; ~~·;~~~ú°~e~~~·~- .~"i'{~'·~~~·~J.o -.. p:~~ ~;~~ -,:·_·suStrato 

~~~::;~ii~~¡~íi~l~i~l~ilfi~tt~St:~ 
hidrop6nica,.:~res>,_ 1a ;.rea1izaci6n~de ti'·cu1tivos'<>t~n '.'espacios ;•·ain':•uso ,_'~9ri.co1a, 

Y que c~~·:~;tt;i~:~~~~~~:i~i~t~~~~~}'~~{:~ip:~~,;;~djtj~'"¡:~;<f"~%~~~~~ ,,~eJ. al\~ mi· 

Las enferm~dades.~.e,~~·:ins~e.ctos_---~d_e1 . .:?¡sue1o. ~~~~.:~-:~~1.~.rí~~~'o~,_·:·:pU:~sto que' no se 

encuen~·~~·n~ .:~J~f~~~:~~l·~·!f~J~tI:~,~;-~~:~,~-~~· vivir· y· 1a g"ern\inaci6n de hierbas 

indeseab1es .-;~·\';;~-'.~·:~~~{~;:~~~f~'i:~~Eº.t-~"·.·'- E~·to ·- 1a · convierte en una exce1ente 

a1'ternativa ~i- ~~~~-1·e~- .. d~ 1a producción en zonas áridas o muy fri.as, en 

J.as que 1a: ·agricu1tura norma1 resu1ta difici.1 o prácticamente 

imposib1eC:):!J ... 

Forraje Verde H~clrop6rdco 

E1 forraje verde hidrop6nico (FVH) e1 resu1tado de1 proceso de 

germinación de granos de eerea1es ta1es avena, mai.z, cebada, trigo, 

arroz o sorgo que se rea1iza durante un periodo de 9 a 15 di.as, captando 

1a energi.a so1ar y asimi1ando 1os minera1es de 1a so1uci6n nutritiva''>. 

Para su producción se emp1ean bandejas o eharo1as de asbesto, cemento, 

1Amina ga1vanizada, vidrio, fibra de vidrio, p16stico de madera 

cubiertas de po1ieti1eno, con a1tura de 2 a S cm co1ocadas sobre 

bastidor de madera o meta1 ya forma vertica1 u horizonta1 <•. 32J. A1 

momento de 1a cosecha habrá a1canzado entre 15 a 20 cm de a1tura, siendo 

1a parte aérea formada por e1 ta11o y 1as hojas verdes, asi. como 1a 
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semil.la j" :!.a raí::,. l.os q".Je consu."":"lé el. animal. ·.:E. Por su aspect:.o,. col.or,. 

sabor y text:.ura,. se l.e considera como un al.imento de gran pal.at:abil.idad,. 

que favorece .l.a asirnil.aci6n _de otros al.iment:os por. par'C.e del. animal. cof;. 
;,-" 

;_'. ,· 

En Méx;lco,. agricu_l.t~res ·. ~:.: p·j~~~·-~~:~~~~.'. ~~·~~l·~¡~~: (Cie Puebl.a,. '~stán 
produei.endo f~rra:Íés . • al.tamen:~:;\:'~f';,~; .'.;•.,n • '~}~~~i~:;.'.+/"·S)g~~;.:;. '-y ' fi.bra 

i~~~;~1:::~~~~l}2~~~~1~f ~~f !~~t~~~:~ 
de forraje puede ser.·:. ~t-ii:l."zaé:t~·· eri ~·~d:~. ''inc:Íivi~~;:/·~-·.'é:Ji~"/:·~·e:. · a.l.irnente de 

hi.erba y en ~·l.guno~ ·~ool.6gic~s_ se ·ha uti-l:-izado ~~-~ d~s·~; haCe mucho tiempo 

jabal.is,. · puerco espines~ 

pos:1.tivos'3'. _ 

jirafas 

Ventaja• dei ~orraje Verde Hidropón~co 

y el.efantes resul.tados 

Ent:re l.as vent:ajas que proporciona l.a producción de FVH está l.a 

posibil.idad de cubrir .l.a neces;ldad de tener productos verdes durante todo 

el. año y que puede cul.tivarse en un área pequeña en comparación con 1os 

campos dest:inados para .l.a a1iment:aci6n animal... Desde el. punto de vista 

nutricional., brinda una buena combinación de nutrientes como apl:ecia 

en el. cuadro 2 1=11 ,. Una de l.as objeciones para su uso,. el. rechazo 

ini.c.i.a1 que cie:ctcs animal.es 1.e tienen, aunque una vez acostumbrados a 

este al..imento en forma, aspect:c, co1or y sabor, aceptan el. mismo sin 

n.i.ngOn prob1ema.,. asi como el. :ciesgo que existe de producir probl..emas de 

t.i.mpanismo si se proporciona demasiado húmedo 1Z.til. 
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JUSTJ:FJ:CAC::CÓN 

Tomando en cuenta que 1os a.1imentos verdes por ser ricos· en protei.na., 

minera1e.s y vitaminas son muy apetecid.os por 1os conejos., que estos 1o.s 

digieren con faci1idadt341 .,· y que en México 1a mayor.i.a d~- ~~s .. e·xp1ot~c.iones 

cunicoia.s de· tiP.o_~- ~ .. ~ami·;.i~'~. ei: einp1.eO , .·de·· · -~-, p~.te'cie '. .... ·:.·~er una 

a1ternativa para "me.jQZ.ar. i;s .:_: i~-~~1-.a~i~~ -~de._·· ni.i.tr¡.;~te's·~::;_~p:rove~hando 
~1.~m:;~t·~ y a1 -~~~o:·._ti~·~p~. :.r··~d.~~-:i~~T~~ :· .. ~{~~;·Ces.tos por eficientemente e1 

concepto de a1imentaci6n-. 
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H:Z:PÓTES:I"S 

La sust::i'C'..:c:ién parc:.a:. de d!.eta basada en concentrado comercia1, 

di.feren-ces propcrc.:.o:i.es ca. 10, 20. 30~) por FVHC afecta e1 

cc~por-camiento produc~~vo de conejos en engorda. 

OBJETIVO GENERAL '. ' •,.·' .. '. 

Eva1uar 1os parámetros productivos y e1 ::_:~~J:,,diá~n-c'·~ en eana1·· en conejos 

de engorda sup1ementados con. for~~je ~.~~~~ :·~¡d~.~~Ó~~i.eo<~~ '.ee.bilda CFVHC). 

1.1 Determinar 1a compoSició.n nutriei~':'.Ai'.·::'.de1·:~ .~C·_ y. e1 . concentrado 

1.2 

1.3 

1.4 

1.5 

1. 6 

1.7 

eomereia1. 

Determinar 1a ganancia de peso._ 

Determinar e1 consumo' de ai~ment·~·. >~~ 
ca1cu1ar 1a cOnversiÓ~ a;·im~-~-~-.i.~¡~~r 
Determinar e1 rend.Í.mient'~ e·n:··.·,~~riá.1-. 

Ca1cu1a.r e1 costo por. ~on_c.epto 
0

de a1imentaci6n. 

Ca1cu1ar e1 costo por. concepto de· a1ime.~ta~i6n para producir un Kg. 

de gananci~ de peso. 
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MATEIUAL Y MÉTODO 

El. experimento se rea1iz6 en 1a sección de cunicul.tura de1 Centro de 

Ensei'ianza Investigación y Extens~ó~ en, PrOducción _.Av.1.col.a (C .. E.I.E.P.A) 

de 1a Facu1t:ad de Medicirla Veterinaria · y .. ZQ~~e~nia·_· :de··~ 1~., Í.Jniv~rsidad 
Nacional. Aut:ónoma de Méxié:~, - ~~-¡;~~~~::.;_.·~n;~ 5~-n~:j'.~g~ ·:·.Z~p~ti~?-~n~· :-:~~1-egaci6n 
T1áhuac, Dist:rito Fed~rai·>~ -.~x-~~~\·.:S1'tituc:i"·: .. d~.,~2; 25~> ~~-; ~~;i:~;k.-;: .. _" ~iltre J.os 

para1e1os 19• y 17. ·~e }~~~ .. ~~.~l:h;~'.~~-.~:>~S m:ricii~~7t)s:;'f.~ ci,~}. 3~7,i:t!.n9itud 
oest:e, bajo conc;f1:~.ic::»~e::'·'oº-~e·\~1i~a. __ ,templ.ado subhWnedo, :>'.--Y.: ba-jo :'.grado de 

'.:~::.~:'"ii·~.~g~~~F"f ::::-•::::: :::::::.~·:''.4~:::.:·:.:: 
-.,.· .... ;·- ,. ') 

se utiÚz~r~B)JÍ~;[1'i~:~~" dpo americano de ~eji11a, ~~ m~ca1 trip1e 
ga1vanizado-_'con'._medidas~.de 90 x 60 ·x '40 cm.equi~a~~~~--con- 2_ comederos tipo 

to1va de ·1A~~~i~~~~~-.f~~:~-~-~~- ·y bebedero automático de ': .. ~-~~~~~~-_ .. :d~s~~ibuidas 
bajo el. sist·~~;·ht"Fi~--~~D~ck"n~·-==.J. 

-",:.· . ~~' 
.-· ·'. 

Se empl.earon-~.64. -~-~-nej<?s· 'de ,1a raza Nueva' Ze.1anda, de 35' di.as dé. edad con 

un peso p_romed~o de 917.5 ··_g; l.os cual.es· se distribuyeron al. azar en '4 

t:ratanrl.entos ·de 4 conejos por unidad experimental. (2 machos y 2 hembras), 

4 repetir.iones. Los tratamientos emp1eados fueron: 

1.- 0% de sup.1ementaci6n y 100~ de concent:rado comercia.1 (testigo). 

2.- 10% de sup.1ementaci6n de EVHC y 90% de concentrado. 

3.- 20% de sup.1ementaci6n con FVHC y 80% de a.1iment:o concentrado y 

4.- 30% de supl.ementaci6n de EVHC y 70% de a1imento concentrado. 

Para cal.cu1ar 1a cantidad de concentrado y de FVHC empl.eada en cada 

tratanrl.ento, se tom6 como base .1as recomendaciones estab1ecidas por e1 

Anuario de Cuni.cu1tura Espai'iol.a '' 1
• En e1 Cuadro 3 
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cantidades ofrecidas por semana de cada ingrediente en cada uno de 1os 

tratamientos. 

Previo ·ai inicio ·de1 experimento Se 1es· di6 a todos 1os conejos que iban 

a recibir. FVH:c~ un ¡:)eri_o_d0 de. S di.as! de ad8ptaci-6n. 

·:·:_··.e"•.~\-<-:;::>: .. ',:·· •r • . :,{!:·· 
E1 FVHC ~~~-:; ·p~6d~·j·~:,.;/~~' :~--'i~aa>. i~~t~J.··~.-~i~~;_~', de1 mi.amo Centro, mediante 1a 

técnica d'; ~~~:;~\~~i&~;7;:;ft.~f:,:.j.~~~:j;~'.h~~.~~~E~fon~ndo .· .. un· rieg~ áJ. , d'-a con 
una .so1~~:7~-n;.;'.:~~~.~:~t~-Y~~~~:~,.~~-~~~.~-.1.~/~-º~:·":.~~-~--;:.~e. N,·· .. 4?. _.Ppm de. ·P.:y 200 ppm 

hur_n'e~~d.. ~-Y .. iuz .. ·.·Se 

de 45 --X _34.5 ·X ·4.S cm, 

sembr:~~~~- d-~~do_.: .. un. Pe~¡~~~·- de. crecimiento de 

después de 1a cosecha, 

'··~i' - tape~e radicu1ar (raices y 

~·~~~'~;~\~i~ó .)~:.:::_{:·<~·f," .. .~n_.·_anál.isis qui.mico proxima1'~, 

1a cantidad de 

muestran 

e1 Cu~~~~)~ ~:t~~'~j.i'_ .:~.·~.:.~.;.21.J •.. ~.·.:.~_·,·_:~.~~.:·; ___ ·.·.i_·[·· . .-·:_.'./: ·.- ./:::., · ~ .. -~~:~:~~~~~st~ ·>-- -- - ·' · 

El. consumi:,«~.d~-;:-.'~{-imelito: .se ·obtuvo diariamente pesando 1o ofrecido y e1 

cada 

semana y 1a t, conversión a1imenticia se ca1cu16 dividiendo e1 consumo de 

al.imento entre 1a ganancia de peso. Fina1mente al. di.a 35 de 

experimentación (70 di.as de edad) se pesaron 1os anima1es y mediante 1a 

técnica de desarticul.ación ce.rvica1 y desangramiento por 1a yugu1ar'81 

sacri.fi.caron todos l.os conejos, no hubo un ayuno previo. Después de 

retirar l.a piel. y l.as v.1.sceras, se vo1vieron a pesa.r l.os anima1es y l.as 

canal.es inc1u.1.an cabeza e hígado. E1 rendimiento en canal. se obtuvo 

dividiendo e1 peso de 1a. canal. entre el. peso final. y mu1tip1icando e1 

J.4 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



resu1tado por ioo1:..1c.1. Para obtener e1 costo por concepto de 

a1imen-eaci6n. mu1tip1icó 1a cantidad tota1 de a1imento consumido por 

eJ. precio unitario de1 mi.amo. Para obtener eJ. costo . por aJ.imentaci6n 

necesario para producir un ·xg·: tratam.1.ento. 

consideró J.a siguiente f6rmu1~~,~~:c."! :~· ~ :·:·~ ·-\~: , , ·.···~. <:,-..:.··: .. <.::~_.:;·:.:.·>·. · ..... ·.· · 
Precio deJ. a1iin~nto ·:(~·g.·,-.~·X 'Con'5:umo ·c:f~.: ·aii.Iriento··· (kg) 

En e1 de 1os 

Garlancia-·de pe,s.o ~K~~~~>· .,,, '. 

tratamientos 2. '·3 ... y·. 4r para cada ingrediente 

(concentrado y FVMC) se muJ.tip1ic6 P°:r Sep~rad~·.:.:~~·~'~an'~id.~d 'consumida por 
-. ' .' • o·,.".·.•'' 

eJ. precio de cada uno, J.os resuJ.tados· ··se »suma~ori · Y:· po.steriormente se 

dividieron por 1a ganancia de peso. 

Diseño experimental 

Se uti1iz6 un disefio completamente aJ. 

estadístico para anAJ.isis de resu~t~dOs. 

Yij - u + Ti + E:i.j i l.,2,3,-.4~ 

:J i.:i.3.4. 

Dónde: 

Yij - Variable de ·respuesta 

- Media gen.erar. 

con eJ. siguiente modeJ.o 

Ti Efecto·i-ésimo tratamiento sobre J.a variabJ.e de respuesta. 

Eij - Error experimentaJ.. 

EJ. aná1isis estadístico se rea1iz6 por medio de un anáJ.isis de varianza 

conforme aJ. disefio empJ.eado y J.as diferencias entre J.as medias fueron 

evaJ.uadas mediante J.a prueba de Tukey. utilizando e1 paquete de disefios 

experimenta1es de 1a Facultad de Agronomi.a de J.a Universidad de Nuevo 

León. versión 2.5c:z 7
J. La significancia estadi.stica se: consideró con P<0 .. 05 

y P<0.01 .. 
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RESULTADOS Y DZSCUSZÓN 

Los resu1tado:s obtenidos en 35 di.as de experimentaci6n con 1a 

sup1ementaci6n de FVHC en 1os parámetros productivos y e1 rendimiento 

cana1 en conejos Nueva Ze1anda se' pueden_observar·en e1 Cuadro 5. 

Ganancia dm pea o , · . ,'. ··:·· _ · -~:·. _ · 

Se puede apreciar que_. exis~~~~·~-~~---.-~~f~-~~~~~~~;~ ~~tad¡·~ti~~·~· .. (P<O. 01) entre 

siendo .. -· si.itd.1
1

~~eS ;:_.iOS ,·:\ t'ra:t~tdent~-s :~ .1": ~~~-~--2 ~·.'·' ~~guido 
tratamiento 3 y posteriormente' ~1 ,trat~e~~~ 4. ~-
tratamientos, por e1 

! . , ··~-"'-"· ·>- .... ":;::,~-' .. {-:~.__; .'\ 
" ~, 

;·-~ .,,¡,,; ···--~"q" -_,;.·,,-:;·:,:.-.~ ·.:~.:.;y. ·:~,_~··· 

Uno de 1os f~~·~?~-~~-~.~~~-~:;i_~;~~'.~~~-#~~,~~.·.: -~~~~:~::~ ~-~-~~~~-~.;: --~~:~~:.~~~:~~ ... a~en~o de 

::::us~ero:10~;~~~~~tr~*~~~~~t~~~~j~::,::~~~~::;§J:ij~~};~;f7k~ª,i r:•E:f~k~9~~:~· 
ademAs sel"ia1an - que por' c8.da, "gramo·: ·de -· ~~~-~~-~:'.·~·- 'de;;·:peso ~ 1o.s conejos 

, · '. :'""":~; 'l,~,.,;·~--\:~~¿fc.;•~~: .. -::_-' -~.:,-~; .·c~(i.:'..·,~~ °,~·.··.'· ·:. -. .-: • ., . · .. ·._ -• . .-• · . · • · ," .' ' : ',:•~:·:?;.~,':",·C..::.~ .. :- e: 
requieren 9 .;:.5 .': kca1_-f.ED/kg. ;·,,Otro·--· factor~ que· determina ·.'una .. mejor_, gan·ancia de 

::::::·::_:;~if f if~Irf~t~~~:~;:.=~::/~~~~~:::::::: 
ve1ocidad d~~'.cre_cimiento;~.En~e1·:.cuadro 6 podemos ~ver que s61o 1as di.etas 

·:.:1;-~_,'.·,-·,:;<;:- j.-~:_:~;:~-~; -. '"~" ;·-:->' . .. 
1 y 2 cubr.1.~-~';?·os·~requierimientos- de energi.a digestib1e recomendados, por 

1o que o.btU._~~~-~~-on_-'_,·i_a·s· ·~ejore_s .ganancias, y aunque estad.1.sticamente 

hubo difer~n~i·~- .·entre estos tratamientos (Figura 2), numéricamente 1a 

dieta 1 ·obtuvo mejor ganancia, debido a que e1 nive1 de prote.1.na fue 

mayo.e con .:z:e.specto a1 tratamiento 2. En e1 caso de 1os tratamientos 2 y 

3, 1a ganancia fue menor debido a que e1 aporte de energ.1.a estaba por 

debajo de 1os ni.ve1es recomendados, ya que 1a energ.1.a aportada por e1 

FVHC fue insuficiente para poder sustituir 1a de1 concentrado (Cuadro 4) 

y a medida que incrementaba e1 nive1 de sup1ementaci6n diaminui.a e1 

aporte de energi.a en 1a d.1.eta (Cuadro 6). Resu1tados simi1ares fueron 
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cbi;enidos por Huang et: a.l .. '""'; a1 suplementar Arachi.s pintoi y 

Digitaria sp .. a 1a dieta de conejos. 

Conaumo de a1.i.mento 

Se aprecia en e1 Cuadro 5 que e1 consumo de · a1i.mento en base seca se 

redujo (P<0 .. 01) a medida que aumen~aba e1 nivei de FVHC. 

E1 consumo de a1imento en 1os _ ~6,nej'os : aume.nt:a , ai désc;·~~d·é .. r,' e1 · .. contenido 

energ6tico de .i·a ra~:':s.60, .. :~~~. Í:~1 :~~do .··que 1a ~an~~ .. ¿~~·:.\;¡~,:~.¡~~~~~·~-~·-ingerido 

sea suUc'1.~ntepa:~:;•d~~r'1.~-·-.J.~s· :::e::::::s d:::::::~ca5~F~~fl::i7::._ª e::: 
1e~gnp;:~ºc:a:d:a;'1.5,B:e·~~n-~.~1:;ºa~s:~~s:;.;:;i:~::~ • saHda de 1as panicu1~~ f¡brosas y 

... ........ . -·,;~:~~du~~s, permitiendo ~~ ·~~~~ ,:~o:~s~o y una mejor 

::::::::j:i·~-~~-~;'~~~Í{{g::t~ut: d:j.zt:st::i:: :::d::::::e=:· .::::ª f:::::: 
vo1áti1e~·~::·.::;:~-~·0:. ;~~,':~~--~,:~~.~-1 -~ ci~go producto de 1a fermentación 

bacteriana,·~·{Coñ.tri Uyendo~.en parte a cubrir 1as necesidades energéticas de rnanten'1..;f~o~,;q{~z%~;éé~,~~,~~'.j~portante fuente de energh para e1 
metabo1ism~:-d::.~,~.~~-~.~t~:~-~-d05)..'-~-~~:-;i.rites,tino grueso favoreciendo 1a absorción 

:: :::::::¡ii~:~y?::::1i:~~:t~:: :~s::::e d:: :::jn:~~· eC1he:::e:e::1:'1.::: 
., .- ... ;·· 

1a diet:a 191 • Carabai\o y Fraga citan que 1a proporción de butl..rico 

aumenta a1 disminuir e1 nive1 de :fibra en 1a dietaP>. Este ácido graso 

inhibe 1os movimientos peristá1ticos de1 intestino aumentando e1 tiempo 

de retención de1 alimento U>, disminuyendo e1 consumo de a1imento y a 1a 

considerado como un factor desencadenante de prob1emas de diarrea. 

Dietas con nive1es de fibra cru~a (FC) inferiores a1 14% tienen mayor 

incidencia de diarreas asi como un aumento de1 contenido ceca1 debido a 

una disminución de 1a ve1ocidad de tránsito ni. Por consiquiente 1a fibra 

17 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



juega un pape1 fundamental en ~a ~egu1aci6n de 1a v~1ocidad de transito 

de1 a1imento ,y de1 c·onte"nido ceca1 seg1ln· .. Rosse1'~1 >~ .. por 1o anterior y 

comParando. 1os .Cua-c=:.rO~- :.~:·y-_, 6,. ,'_" p~d~n\os ·.,.ver'::.que"> e~ ios. tratamientos 2,. 3 y 

' ' • - '•' ' ~ • '··- ¡;'• ' ·-•,. I'·~· ""O :" • •'' ,., • < -- ' • ' ' •, r ' 

4,. a medida ._.de·;·que.:.i,disminui.a~-~:·ia '.:',can ti.dad· :de-::; energi.a,. aumentaba e1 de 

=~1:;!~~~!~t~~]~llti'f ~~~~~@t~:=;~~::: 
Aunqu·~-- ,·;·en. ·ni.ñ.9Unó ··.'····Cse·';,·ios ·· ·tratami·entoS. J".~s-~·::·~':·:~·r~sentaron p~obl.e~s 
dige;Jti.;;~~~-~:, ~o~·~~~~·- .. -~-~·se~~ar. ·~~ ':e1· . . - ,', r(.~,_- .' 

=:::::~:~~::::=~=~::::tI~f s~+~~~i~~f ;~·::: :: 
Con respecto a este parámetro,. no se observó di·f~r~n:~:i~<_";·l~-~-~i.stica. entre 

"' ' .. , - ".':-- - ·:~..,:· 

tratamientos como se ve numéricamente en e1. ci:J.adf~~ .. ~S/.::~Y~E9ráficamente 

1a Figura 4. Nwnéri.ca.."Ttente fue mejor para e1 ~r~~~~~n~~ . -4 debido a 1a 

mayor cantidad de FVHC utilizado en l.a dieta, que proporcionó menor 

cantidad de materia seca debido a su a1to porcentaje de humedad (Cuadro . ) . 

Rendimiento en cana1 

E1 .rendimiento canal. vari.a de acuerdo al. tipo de dieta que recibe e1 

anima1,. ya que al. aumentar e1 contenido de fibra, hay un incremento en e1 

peso del. aparato digestivo y de contenido,. disminuyendo e1 

rendimiento 130 .. 1 u,e1 cua1 oscil.a ent.re e1 55 y el. 60%u1 • En e1 Cuadro S 

podemos observar que aunque hubo diferencia estadística entre 

tratamientos y que todos están dentro del. parámetro sugerido,. 

nwn.ricllmeRte e1 tratamiento al. 0% tuvo un mejor rendimiento (Figura 5). 
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debido a que sus nive1es de fibra eran menores comparados con 1os demás 

tratamientos. 

Coat'o ~r·,,·co.~~".;,,o ,.~·:·:&:1~ntac:LÓ.n 

Los p.roduC:tO~·::d'e-;;.1.'VadO"S .. de1_ ·~oÍ'J.ejo ·ta1es como 1a carne, pi.e1 y pe1o, se 

obti~~e~~: ~_.~edi~~·t·~i;.,·~J_:_._·_ con~~º .-.y tra.nsfonnación de '108 aiimentos 

repres~~t:i,~~?~~~~1~¡.~u.!c>c· .• ~i~ó:~-~n\.~,·.~-.·~d.~;e;~~.-~:.ºc, ~ .. ~;~r· dnee. .·1.~at··--: .. ··:·6·'·' oes-toe,~1· . de'._ ~r~~u-~ei~~ C30;3"ti, en_ 1o 
que' ~~nC:ieZ:-n!:.~· .,.. ... ,:~As/:·~-~·~~~n~~:c'2u·. En e1 

cuad;o'-'~·,:7 i?~~d :1-~'°;;':.:;,.-,.,¡,;>1 i:>·- ·a \:1~~~~a qu~ .-_,_:l\Wn~~ta~~· e1 <·g~~-c:fo de 

sup1em~~ta·c;;:¿~~ e ·- se. -rédu~i.·"· ,P~~··'.:-.·.í'o_···.·.·.~~u~- ·1o·a 
.. ::; ,.· :),.;;·; -·.-;·.:,:,~·-:~t~~~%·"-,.-::(f}:.?1f>v.',:;:>:,,:,~·:\;.;_'.;, ._ 

tratamientos::'•3 ·:,y",''.4 .-:.resu1 tan'- ser ... ~s .· ~~c::>~6mi.~c;,.s_»_e.n_~. ~ c~~~-~~-~.~~-6~--<~-~,n:· _·e-:r:-· 1_ y 

:~~:}: .. ;:~~~1t~wk~it~f~IJ{ .. :;:~iªz .. :::~:::~:b:r~:: .. t~:~i:~;~~:zc::.~yu:: 
unidad de··"productoi~·.obtenida, - 1os - resu1tados vari.an· y: en" est~--- c.áso 1os 

tratami,e~·~~~-:~~~1~\~~-~~"~-~4-~.~/' ~~~.~-~~~~~ una- - mej-~0~ .:::~e1-~ci6n -entre e1 costo por 

a1imenta-ci~J~f~~:J~- c-_gilnancia. de peso obtenida." y. por 1o tanto, reS"Ul.ta 

económico p-~~d~~~~·~:i".-.,~~-: de" ga1:1an~ia de peso. 

Entre a1guña~--~ -~.;,r~cte~i.sC'i.~~~ ·:··'.:~-~<.aunque no se midieron, pero que se 

observaron -~~-~~.¡,i·e~on·:·:-.~~·::c~~ti.~~-~ d~ g~asa acumu.l.ada a nive1 de1 1omo y 

rii'56n en ca-dil -~~at~en·~;;,, .·siendo mayor para 1as cana1es al. 0% y esta 

reduci.a progre.si vamente respecto aumentaba e1 nive1 de 

sup1ementaci6n,. siendo mas notorio en el. tratamiento al. 30%,. además de 

que a l.a pa1paci6n se pudo sentir un grado de suavidad mayor ell l.as 

cana1es a1 20 y 30%. Poaibl.emente en investigaciones futuras seria bueno 

anal.izar est:as variabl.es y l.a infl.uencia que pueda tener e1 FVHC sobre 

e11as, asi. como l.a posibil.idad de poderl.o util.izar como inc1usi6n en 1a 

dieta,. sustituyendo al.gún ingrediente del. pe11et o bien en expl.otaciones 

de tipo fami1iar donde 1a obtención de 

1.9 

forraje fresco como 1a al.fa1fa es 
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di:fi.ci1 o defecto que pueda venir contaminada· por a1gíin agente 

in:feccioso debido a1 uso de aguas negras para su ·riego# de esta manera el. 

cunicu1tor a1 producir su propio :forraje tiene en sus manos e1' contro1 de 

1a sanidad de su a1imento y el. de sus anima1-es .. · 
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CONCLUSXONJl:S 

E1 ni.ve1 de reemp1azo de a1imento coneenerado por FVHC en conejos J-lueva 

Ze1anda durante 1a etapa de engorde de1 10%, tuvo efecto 

det.rimenta1 .sobre 1o.s parámetros~ prod'u:cti.voS y·.el. · rendÍ.rni.ento en cana1. 

Sin embargo 10.s tratande.~~~~;:)3.;· y_;;:·:~-.-~ ;od~-~~ri,~·- ~-~~~.¿~ ~~~. · a~~~:f~,~1:.t va '.'.~·az:A: 1aS 

=~.:::::::-.~!jJf]~}¡1~~}jj~f~t~~4f ~~!:~:~:~~·~.:: 
riesgó ~e .. ·~-~")i~~:~~,~~,~~·t.ei-¡ 3,~~~~ .. ~~a.s··, d·~·~·d.J:~rr~~·.· -~)~~:::~·.·:,. 
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CUADROS Y F%GURAS 

Cuadro 1. Compo•ición de l.a ca.me de conejo 
con l.a de ot:.raa e•pec::i.ea. 

Especie Agua g Prote.1.na Líp:idos 
bruta g 

Bovino 49 15.S 35 

Ovino 53 15 31 

Porcino 54.5 15 29.5 

Po11o 67 19.5 

Conejo 70 21 

Fuente: Aivarez'·'· 

Cuadro 2.. Anál.:i.a:i.• broma t:.o1éHJi.co d.-1 
rorraj• V•rde Hidropónico de Cebada a 
15 di.a• d9 crecimient:.o .. 

Materia Seca,. ~ 

Proteína Cruda,. ~ 

Extracto Etéreo,. 

Cen:iza:s,. ~ 

Fibra Cruda,. :;: 

Energía digestib1e 
Mcal./kg 
Extracto Libre de 
Nitrógeno,. ; 
Tota1 de nutrientes 
di.gestib1es ~ 

Fuente Ortega (l.990) 4-''. 

FVHC 
19 .. 65 

16. 86 

15 .. 33 

5.96 

12 .. 61·' 

3.13 

'49.,24 

86.92 

12 

25 

g 

comparad.a 

Sodio mg 

65 

75 

70 

70 
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cuadro 3. Cantidad de al..imento concentrado y Forraje Verde Hidropónic.o de 
Cebada adm.i.ni•trado d.iarian:mnte por conejo, durante l.•• s •emana• de 
experimentación. 
semana T1 T2 T3 T4 

JO• 20• 30• 
Concenc::.-ado o• FVHC Coneencrado F\'HC: Coneencrado FVHC: Coneencrado F\'HC: 

1 91. oo· o.oo 81.90 9.10 72.80 18.20 63.70 27.30 

2 121 .. oo· o .. oo 108.90 :12;10 96.80 24 .. 20 84 .. 70 36.30 

3 146 .. oo· 0 .. 00 131. 40 :·: ;14;60 116.80 29 .. 20 102.20 43 .. 80 

4 167 .. oo• 0.;.00 1so.30: '',16.70 133.60 33.40 116,90 so'.10 
·::· .. · .... ·'.,·:.:·;· 

s 104 .. oo· o.oo 1~5~ 60:· ,1,8.40 147.20 36 .. 80 128 .. 80 SS.20 

- Cantidad de concentrado .. rec~mendada:S por e1 Anuario. d~ ., . cunicu1 tura. 
Espai'io1a 95/96c·0 .. 

CU.adro 4- An•1i•i• Químico Prox:i..ma1 del.. a1i.Jllento 
concentrado y ct.1 rorraje Verde Hiclropónic:o de 
Cebad.a. 

A.limen to FVHC 
concentrado 

Materia seca, • 91.13 16.10 

Humedad, % 8 .. 87 83.90 

Prote.1na Cruda, % 15 .. 71 2.16 

Extracto Etéreo, % 3.26 0 .. 41 

Cenizas, • 11 .. 69 0.72 

Fibra Cruda, .. 12.31 2.63 

Energ.1a digestib1e 
Kca1/kg"" 2510 2420 
Extracto Libre de 
Nitrógeno, % 48 .. 16 10 .. 14 
Departamento de Bioqu~mica y Nutrición .Animal.., EMVZ; UNAM .. 
• Ca1cu.lada de acuerdo a 1a f6rmu1a citada por Cheeke'91 • 

26 

TESlS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Cuadro S. E~ecto de ia sup1e.mentación con Forraje Verde Hidropónico de 
Cel:»ada aobre 1oa parámetro• productivo• en ba•• a materia ••ca en conejoa 
Nueva Ze1a.nda. 
Tratamiento Peso Ganancia Consumo de Conversión Rendimiento 

final. q. de peso q. materia a1imenticia en canal. 
ajustada a 

materia seca 

º' 2221 1290• 4301• 3 .. 3s3• se. 62ª 

10• 2175 1260ª 4060ªb 3.230ª S8. 27ª 

20% 2058 11.SSb 3769be 3.264ª se.osª 

30% 2013 1091.c 3516c 3.223ª 57.50ª 

6• ~ · Val.ores con distinta l.iterai en col.wnna son estadísticamente 
diferentes (P<0.01)~ 

Cuadro 6. Aporte nutricionai de 1aa di.eta• &1 O, 10, 20 y 30• 
de aup1ementación con rorraje Verde H~dropónico dm Cabada. 
Tratamiento Mcal. ED/kg Proteína Fibra 

o • 

10 • 

20 ' 

30 • 

aportado 

2.s1 

2.so 

2.49 

aportada ( % ) aportada (:e-) 

17.30 13.50 

16.92 13.78 

16.54 14.06 

16.16 14.34 

' 
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Cuadro 7. Coato• por concepto 
Vercl8 Hid.ropónic::o de Cebad.a 
Ze1and.a d.9 engorda. 

d9 a1Ülmntac::~ón al. uti.1izar Forraje 
como •up1-nto en conejo• Nueva 

Tratamiento Consumo de Consumo 
concentrado FVHC 

1 4.72 o.oo 13.55 o.oo 13.55 

2 4.36 o. 48 12.51 0.24 

3 3.96 0.98 11.37 0.49 

4 3.59 1.49 10.30 0.75 

~ e1 costo por Kg. de concen~rado ·fue,de·$2.87 pesos. 
2 e1 costo por Kg. de FVHC fue de $0.25.pesos. 
FVHC - Forraje Verde Hidropónico .. ,,?e Cebada. 

Cuadro 8. Comparación d.91 co•to por concepto 
a1imllntac.i.ón para producir 1 ltg ele ganancia 
peao. 

Costo tota1 Ganancia Costo por Kg 
de Peso de peso producido 

l.3 .. 55 l..29 10.SO 

12.63 1.26 l.0.03 

11.61 1.16 10.0S 

10.68 1.09 9.79 
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Figura 1. Eaquematizac~ón de1 proceao cecotro~ia. 

Estomago 

o 

o 

o 

o 
Intestino delgado 

o 
o o o o 

•:Heces duras 

o 
Heces blandas 

o 

En 1a primera digestión e1 a1imento :;::-) ingerido 11ega a estómago, pasa por 
e1 intestino de1gado hasta 1.1ega.r a 1a vá1vu1a i1eoceca1 y después a1 
ciego dónde se 11eva a cabo 1a fermentación y e1 contenido ceca1 G pasa a 
co16n, 1a parte fibrosa de1 a1.imento es e1iminada en forma de heces duras 
e, mientras que 1as hec:es b1andas son ingeridas directamente de1 ano por 
e1 conejo: Pasan nuevamente por estómago, intestino de1gado y sin pasar 
por ciego son e1im.inadas en forma de heces duras. 
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G 

1300 
1250 
1200 
1150 
1100 
1050 
1000 
950 

P<0.01 

2 3 4 

rí.gura 2. &r•cto c:S. 1a aup1-ntací.ón con 
Forraje Verct. Hí.dropóní.co de Cebada aobre ia 
9a.nanc:J.a de peao en conejo• Hueva Z•1anda.. 

a 

4000 

3000 

2000 

1000 

o 

P<0.01 

2 3 4 
Tratam:Lentoa 

F:i.qura 3. Jr.:~ec:to d9 1• •up1-ntanci.6n con 
rorrajie Verde B:i.d.ropón:i.co ele Cabada •obr9 •1 
c:onauao de -tar:i.a ••ca en conejo• Nueva 
Ze1anda. 
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·········································-······························1 

3.3 

3.2 

3.1 
2 3 4 
T:ratamientoa 

P>0.01 

FJ.gu:r• '· Er•cto et. 1a aup1em9ntacJ.ón con 
Forraje Verde H1d.ropón1co de C.bad.a en 1a 
convera1ón a11m.ntJ.c1a en mater1a aec:& 
conejoa Nueva Z•1anda. 

58.5 

58 

57.5 

57 

56.5 

P>0.01 

2 . 3 4 
~rata.Lento• 

rJ.gu.ra 5.. S~•cto de 1• aup1-ntac::d6n con 
Forraje V•rcle llidropónJ.co de Caba.da eobre •1 
z-end.i,aj,,•nto en cana1 en conejo• 11\aeva .. 1a.nc1a 

f 
l 
l 
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