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INTRODUCCION

LQ elaboracién’ de esta tesis se emprendid cuando preste mi servicio social-en el area de
rcdcsren ¢l departamento de instalacién del cableado- en el edifico de la Procuraduria
General d;:'Jl;lsticia, en donde percibi que la falta de organizacién al instalar un Cableado
sélo éausa perdidas innecesarias, pues el esfuerzo de mis compafieros ¥y mio, era agobiante
yé qﬁe se‘ instalaban cables por tuberias supersaturadas, no tenfan capacidad para alojar a
més cables ¥ que sin embargo, se debian introducir a jalones, exponiendo asi su capacidad
de’ mmsmlsu&n, debido a este estiramiento, 6 el pasar cables por encima del plafén, sin
imnguna protcccuSn (tuberia), también quitar e instalar canaletas en lugares no pertinentes,

provoc:mdo perdldas. al realizar cada servicio.

Al observar las condiciones en las que se encontraban y que se encuentran ailn, ciertos
cdlf cios gubemamcntalcs. como en este caso, surgic el interés por saber si existia alguna

forma de mc_lorar csm situacién, para cada lugar que presente este tipo de problemas, para

que en el transcurso de los afios, no afecte su red de comunicacién con los cambios que

llcgucn a surglr

De esta m:inéﬁ el bbjen‘vo es considerar la planeacién y disefio de un Cableado, con miras

a futuro, integrando técnicas de forma or; izada dividiendo el cableado en 1a:

aplicando normas y estindares, que oriente a toda persona que lleve acabo la instalacién
del mismo, con apoyo en los criterios del Cableado Estructurado. Considerando sus
ventajas y beneficios que ofrecerd a largo plazo tanto para los usuarios, como para el

personal gue dé mantenimiento.

El trabajo comprende de tres capitulos, el capitulo 1 es una introduccién al tema Cableado
Estructurado, que menciona los antecedentes del mismo, haciendo énfasis en *;qué es el
Cableado Estructurado?”, Aludiendo a la proteccién y costo del mismo, se efectiia una

breve resefla de las empresas competidoras que brindan servicios de Cableado con calidad
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ademds de mencionar de la evolucién de los cableados, sin dejar de referirse a los medios

y modos de transmision.
También se expli los subsi: 1as que administran al Cableado Estructurado, citando

las normas y estandares mas utilizadas en los edificios comerciales. Cabe sefialar que no

se profundiza en estas normas, por que no es el objetivo de esta tesis.

En el capitulo 2, se desarrolla un enfoque respecto a las técnicas y recomendaciones, para la

lacién del Cableado, basadas en la experiencia que se recabo en la evolucién del presente

trabajo, es decir, con la investigacién de campo y documental.

El capitulo 3 se retoma los temas abordados anteriormente con la finalidad de llevar acabo la

impl. i6n del cableado en la dependencia académica- administrativa- de 1a UNAM ubicada

en Ciudad Universitaria (CU), zona cultural, que es La direcciéon General de Incorporacién y
Revalidacién de Estudios, planta baja (ala derecha) (DGIRE).

La dologia 3 en pl écni de investigacién que fortalezcan este trabajo

basadas en la observacién directa y experi 1, Sin bargo, cabe seilalar que el tema se
dificulté en la falta de informacidn en libros, por lo que me base en revistas, manuales y notas

técnicas generadas por las mismas empresas.
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CAPITULO 1
QUE ES CABLEADO ESTRUCTURADO

1.1 Ant dentes del cableado estructurado

Para toda red de comunicacién se requiere de un soporte que facilite la transmisién de
comunicacién por medio de cables que se distribuyan en toda las areas de cualquier

construccién; es decir, “‘cl cableado™ que es el que se distribuye por todo la construccién.

Los cables fundamentalmente utilizados en este tipo de transmisiones pueden ser utp, fip,
stp y fibra 6ptica segin sca ¢l caso, para que se¢ comuniquen los diferentes
departamentos, sin embargo, a finales de los afios ochenta todavia se utilizaba el cable
coaxial con una mezcla de utp y tal vez fibra 6ptica. Ademas, los lugares donde se
instalaba un cableado se realizaba de forma desorganizada o anirquica y de esta manera
se superponia ¢l cableado, en funcién de la demanda de nuevos usuarios como la

incorporaciéon de nuevos equipos.

Todavia a principios de los afios noventa las instalaciones de cableado crecian

desordenadamente y las cmpresas aumentaban sus nodos y usuarios, provocando

saturaciones de las ducto-escalerillas cableado, sin_una estructura para la
I
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

administracién y sin una visién de conjunto, ya que cada departamento o unidad de
negocio debia de resolver sus propios problemas de red, sin considerar la pérdida de
tiempo y materiales.

Ademas de los esfuerzos humanos asi, cada proveedor de equipos realizaba las
instalaciones de cables que mas le convenian y este no podia ser usado por los otros
fabricantes, lo cual dificultaba al cliente el cambio de proveedor dado que el nuevo
equipamiento no era compatible con el cableado existente y lo obliga innecesariamente a
comprar al anterior o recambiar la red. De igual forma, segiin la revista “RED" dice que
el cambio constante de personal de un lugar a otro en una oficina y todo resto ha llegado
cada afio al 30 % de fluctuacién en algunas empresas’.

De tal modo que las redes informaticas se realizaban, generalmente basandose en redes
de cable coaxial con topologia *‘bus’™ o *“anillo™ las cuales tenian baja confiabilidad o bajo
ancho de banda real en la transmisién. Ademas de la utilizacién de estas topologias, uno
de lo cotidianos problemas era que si llegaba a cortar el cable en un sitio, por accidente
entonces toda la red empezaba a fallar. Asi surgié el Cableado Estructurado que
resuelve los problemas anteriormente mencionados.

En el siguiente tema se mencionan las caracteristicas y beneficios que brinda este sistema.

1.1.1 Qué es el Cableado Estructurado

El cableado Estructurado es, Cablear de manera organizada y bien planeada que

P " N

o de espacios, en donde se necesiten servicios de voz, datos y

v e el cr

video, forma parte de todo un sistema de red de comunicacién, como el de computadoras.

Se conforma de subsistemas que respaldan su beneficiosa administracién, estos
subsistemas son 1.-Vertical, 2.-Horizontal, 3.-Closet de telecomunicaciones, 4.-Area de
Trabajo, 5.- Cuarto de equipo y 6.-Backbone dc campus, ver la figura N°1 estos
subsistemas se apoyan de las normas y / 6 estandares cstablecidos mundialmente.

' Infi uctura / dsi /TI para las empresas /Ejecutivos “revista red” Enero 124

Implementacién de Cableado Estructurado en la DGIRE ala derecha (planta baja) 4
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

Por cllo aunque el cableado forma parte de un sistema, no deja de ser por si solo un
sistema de Cableado Estructurado, acepta diversos equipos o dispositivos de
conectividad, los cuales deben de ser productos de marca que respalden su debido
desempeiio como por ejemplo; la marca 3com, Panduit, Belden, etcétera asf mismo la
utilizacién de medios de transmisién que garanticen el ancho de banda adecuado con,
cables como: utp, fip, stp y fibra &6ptica aprovechando los diferentes modos de
transmisién, adecuindose a cada tipo de construccién. Entonces funciona bajo una

plataforma estandarizada siendo asi un sistema abierto.

Ademas, los sistemas de seguridad de acceso, el control de iluminacién, del medio ambiente,
todo en conjunto implica el destacado funcionamicnto del Cableado Estructurado,
aplicable a cualquier construccion. Como se menciond en el punto anterior el Cableado
Estructurado surgié con el fin de resolver los problemas de la década de los afios ochenta,
cimentindose en el disefio e instalacién que esta reglamentado internacionalmente desde
el afio 19912 Enseguida se muestra la figura que sefiala como se encuentran distribuidos

los subsistemas del Cableado Estruc

TESIS CON
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Fig. N°1 Las flechas seiialan cada subsistema antes mencionadas

Para reforzar lo que cs ¢l Cableado Estructurado se exponen los siguientes conceptos.

2 Documentado en http://www. discac.com
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

#Es un sistema genérico de cableado para una red orientada a futuro, y todas las areas de
trabajo son pre-cableadas de tal modo que existe disponibilidad de conexidén, al mismo
tiempo puede ser integrado con cualquier equipo de red, para soportar toda clase de trifico, y

la interconexién de distintas redes LAN dentro de un edificio.

e Es el medio fisico utilizado para la interconexién de las estaciones de trabajo y el servidor

dentro de una red de cable tnica, la interconexién se lleva acabo de modo completo, con la

pl ién y ord i6n del mi bi do los cables de tr isién como de pares

trenzados sin blindar - UTP, cables de fibra 6ptica, bloques de conexién, cables terminados

o

en diferentes tipos de adaptadores ( or o "bal ") a, que cubran la totalidad del

edificio.

o“Es la columna vertebral de toda organizacién, un sistema de cableado capaz de integrar
tanto servicio de voz, datos y video, bajo una plataforma estandarizada y abierta, etc. El
objetivo primordial es proveer de un sistema total de transporte de informacién a través de un

medio comun™.?

1.1.2 Ventajas al instalar un Cableado Estructurado

Para el manejo del cableado Estructurado y asi obtener el mayor nimero de ventajas es

preciso destacar las siguientes ventajas:

® Brinda- solucion segura y fdcil administracion: El cableado se encuentra instalado de
tal manera que los usuarios del mismo tienen la facilidad de acceso, es decir, tiene
flexibilidad pues permite actualizar el sistema ademas de cambios y movimientos, su
distribucién se ajusta a sus necesidades y el resto del cableado se encuentra

perfectamente protegido

«Ofrece- confiabilidad: Cuando sec instala un cableado estructurado se convierte en parte
del edificio, como lla instalacién eléctrica, por tanto, este tiene que ser igual de
funcional- que los demdas servicios del edificio. La gran mayoria de los cableados

2 http://www.tel. com /cablead do.htm
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

estructurados pueden dar servicio por un periodo de hasta 15 ailos, no importando los

avances tecnolégicos en al computadoras.

dad o

oPermite - Mo idad y E:
mismo cableado voz, datos, video. Existe una gran variedad de materiales que pueden lograr

tiene capacidad de integrar varias tecnologias sobre el

la perfecta combinacién para adaptarse a su necesidad, desempeilio, estética y costo. A estas
ventajas se agrega el concepto de “Sistema de Conectividad Abierto" (Open System

Connectivity) por lo cual soporta equipo y protocolos hechos por diferentes fabricantes.®

1.1.3 Integracion de los elementos para protecciéon del sistema del

cableado

La integracion de los elementos de protecciéon que considerados como los sistemas de
seguridad que controlan el acceso, la iluminacién y el medio ambiente del Cableado, se
consideran éptimos para buen funcionamiento del Cableado Estructurado y que se
pueden aplicar a cualquier construccién como se menciond en uno de los puntos de la

definicién del Cableado Estructurado.

Fuego
-~ Sistema de Proteccién Integracion fisica
Acceso
Seguridad Vigilancia
Deteccién

{ Alumbrado

Administracién de energia Potencia

Calefacecion

Aire acondicionado Ventilacién

* SIRSCOM SOLUCIONES INTEGRALES PARA REDES Y SISTEMAS DE COMPUTO, S.A. DE
c.v

Implementacion de Cableado Estructurado en la DGIRE ala derecha (planta baja) 7
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

Sistema de Proteccion

Fuego: para el control del fuego, cada piso debe tener un extinguidor a la mano en el
corredor o tan cerca de la puerta de cada area, verificar la carga de esté cada mes, se puede
utilizar extinguidores de didxido de carbono (CO2) asi mismo contar con un instructivo
sobre su uso correcto del extinguidor, aparte de asfixiar al fuego, también puede asfixiar

al ser humano, sin embargo, no causa problemas ambiéntales.

Integracion fisica 6 pr ion fisica

Se debe de mantener con llave en todo momento, los sitios en donde exista equipo de
computo, equipo de conectividad, que para este caso son los Closet de Telecomunicaciones,
asignando llaves al personal que esté en el edificio durante las horas de operacién, Asi como
también, no permitir que se fume para asegurar la vida 1til de los equipos de cémputo como

el de conectividad ademads de conservar la limpieza y orden,

Seguridad

Uno de los elementos importantes del cableado es asegurar fisicamente nuestras
instalaciones formulando un plan que describa las necesidades actuales de seguridad y
los requerimientos a futuro, los siguientes elementos, constituycn una parte de lo que es
la proteccion del Cableado basiandose en los conceptos de Acceso y Vigilancia que

funcionan cuando se niega ¢l acceso a personal no autorizado, que quiera realizar
modificaciones del cableado o alterar su estructura, de esta manera, serd dificil que la
red sea sujeta de un crror de impericia o un sabotaje, que conjunto con el personal de

vigilancia se impedira tales situaciones

Administracion de energia

Uno de los factores importantes de la administraciéon de energia cs el Alumbrado que tiene
que proporcionar un minimo equivalente a 540 lux, ademis, para que exista una debida

ivos de conexién

Potencia, debe haber toma corrientes sufici para ali r los disp

Implementacién de Cableado Estructurado aja) 8
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

a instalarse en andenes, se debe tomar un sistema con tierra para evitar daflos por

reldmpagos.

Aire acondicionado

Si los conductos de aire son lo sufici h los intrusos pueden utilizarlos para

acceder a un area restringida, por tanto, los lugares que i grandes cantidades de

ventilacién deberin ser alimentados con varios conductos pequeiios, pueden ser soldadas
mallas a los conductos de aire como proteccion. Estos equipos deben de funcionar las 24
horas del dia y 365 dias por afio. Si el sistema del edificio no asegura una operacién
continua, una unidad independiente (Stand Alone) debe ser instalada para el cuarto de

equipos.

1.1.4 Quién necesita Cableado Estructurado

El cableado Estructurado se necesita primordialmente en redes instaladas en uno & mas
pisos, que implican las distancias de redes LAN. Estas redes suelen caracterizarse por
tiempos de propagacion reducidos, unas velocidades de canal muy elevadas y unas tasas
de error muy pequeiias.

sComo centros de cémputo (centro de servicios a clientes), centros de investigacién
(laboratorios), por tener gran cantidad de usuarios, ademads del crecimiento constante, de
servicias.

eUniversidades y otros establecimientos educativos (primarias, secundarias, etc.,) que al
igual que los laboratorios brindan servicios a grandes cantidades de usuarios.

®Aeropuertos pues gracias a sus ventajas y su digno control de seguridad se adaptara a las
tecniologfas que sﬁtj'én éon el lapso del tiempo.

eCentros de convcﬁcién {auditorios) por el uso de diversas aplicaciones como ¢l de voz,
datos y video, principalmente para video conferencias.

eInsti i fi ieras (bancos, casas de ahorro, etc.,), por tas grandes cantidades de

informacién que facilitando su modo de transmisién mejorando siempre el ancho de banda,

renovando siempre los controles de seguridad.

Implementacién de Cableado Estructura lanta baja) 9
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

gan a mas de 30 servicios) por la

sHospitales (incluso los peq 0S espacios que cc
adecuada organizacién, al tener un closet de telecomunicaciones en cada piso y nodos
blead. en 7] » con sus demas elementos, realizan una destacada labor.

Pr
eComplejos industriales fabricas, Complejos deportivos, etc., para brindar un mejor servicio

a los usuarios.

eGobierno ( del i pre durias, agencias, ctc.,) proponiendo el mejoramiento a los

problemas pr ados en las décadas anteriores.

Para todos estos lugares es un requisito el tener un Cableado Estructurado, por el manejé
de grandes cantidades de informacién y algunos de manera simultanea, sin este tipo de

Cableado su retrazo es considerablemente marcado.

1.1.5 Costo de un sist de cableado estructurado

Entendiendo por costo a la inversién que se le hace de tiempo, financiero, esfuerzo y trabajo
reunido desde la pl ién hasta el mc > de la operatividad. El Cableado Estructurado

tiene 2 tipos de costos el primero es, costo real y costo a largo plazo. El costo real se define

de la siguiente forma:
Costo real =costo inicial +tiempo muerto 7 do por probil s de cablead.

+movinti ¥ cambios del si:

El costo inicial que se paga no es igual al costo total de un sistema de cableado con el
tiempo sobre la vida del sistema. Surgiendo de esa manera el costo a largo plazo.
Acontinuacién ‘se describe. en los cuadros sinépticos, los componentes que integran el
software, como el hardware dichos elementos implican gastos que no estin dentro del
cableado, y por ello se puede observar en la grifica el gasto en porcentaje, marcando el
beneficio que ofrece el Cableado Estructurado.

Base de datos Pc’s,Minis, Main France

Software Sistema Operativo Hardware impresoras, Equipo Activo

Aplicaciones redes, Faxes etc

Implementacién de Cableado Estructurado en la DGIRE ala derccha (planta baja) 10
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

El costo a largo plazo del cableado lo podemos definir de la siguiente forma:

B :5 - cobleado
.

25 ¥, software

Y25t %] 60 %% hardware

Fig. N°2 Estadistica de po j

Como se observa en la Figura N°2, el software es considerado con el 25% por que existe una
constante evolucién en lo que, ¢s Base de datos, Sistemas Operativos y otras aplicaciones,
realizando gastos acordes a la necesidad del area, de igual manera el hardware evoluciona a
pasos agigantados y ¢stos quipos se tienen que adquirir para quc el lugar sea competitivo.

Es por ello que el cableado es considerado con un 15% de los gastos, tanto que tiene una vida

ttil de aproximadamente 15 a 20 ailos y los gastos que llegaran a surgir son pequeiios. .

La tecnologia del Cableado evoluciona continuamente, el cobre, como la fibra Sptica
pueden ir duplicando su capacidad de transmisidn, aporntando estabilidad y seguridad al

cableado de cualquier edificio.

1.1.6 Competidores en el mercado

En 1994 se podia decir que en México existian 2 fabri que gar izat su cableado

por 15 afios mediante la certificacion. Hoy en dia ese numero ha aumentado debido a las

uniones

entre cc pecialistas de los diversos compc del si de cablead
estructurado universales o sistemas abiertos.

Ensecguida explican algunas dec las certificaciones mas id i do las
caracteristicas sobresalientes de sus P

TESIS CON
y de un sistema de cableado e ¢l [IMAS FALLA DE ORIGEN
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

BELDEN-KRONE

1d dermsd .
b y los conectores y compc del es marca

El cableado es marca
Kronc. es verificado en campo excediendo las especificaciones TIA/EIA 568-A e ISO/IEC

V11é01 édtcgoria 5, garantiza un enlace de alto desempeiio hasta 350mhz, ademas de las
gamhths en el producto y en ¢l desempeilo por 15 afos, utilizando aplicaciones

mdepcndlcntes. El programa es otorgado por certificadores de sistema de cableado

autonmdo por Beldcn l(ronc .

NetPlus (i;RONE-coNDUMEX)

En donde la teénolbgfa de interconexién es Krone y los cables son Condumex este programa
1 independi de la aplicacién

ofrece ‘lls'hﬂbs de gdmnt(a en el desempeiio del
medlclén ‘en el cnmpo para verificar que el sistema exceda los estindares ANSI/TIA/EIA

568 e ISOIIEC 11801, instalacién realizada con personal certificado por Krone —Condumex

SISTEMA DE CABLEADO ALCATEL

Cumple con -las nonﬁns, américnnns ¥ europeas para el desempeiio de cables, ISO/IEC
1 1801 TIA/EIA SGS-A y EN50173 todos sus componentes son garantizados, caracteristica

princis 'ql i1
conﬁnbilidnd dcvlors

aislados y aterrizado:

e'los cables-ya que por altas velocidades, es importante tener la

Sll‘lrinchu-l i todos los comp del si son

PROGRAMA DE CERTIFICACION PANDUIT

Tiene garantia de 10 afios cumpliendo con los estindares de TIA/EIA TBS-36 Y TBS-40.
Existe una certificacién PLUS que incluye ¢l cableado. Esta certificacién es por 15 aflos de

garantia en el d peiio del si definido en TIA/EIA TBS-67, la garantia cubre

componentes y mano de obra.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

© notas técnicas de Dep. Técnico de KRONE COMUNICACIONES, S.L
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Es independientc de las aplicaciones y el usuario final tendra la garantia del integrador,
PANDUIT y el fabricante del cableado. El diseilo y la instalacién debera realizarse de
acuerdo con los estandares TIA/EIA 568A, 569 y 606.

PROGRAMA DE CERTIFICACION SYSTIMAX de AT&T.

Fue uno de los primeros en aplicar las garantias para los sistemas de cableado estructurado.

Dicho programa abarca cablead T, y una gufa de disefio e

instalacién que le con Andares  ANSI/TIA/EIA 568 A, ISO, IEC, IEEE Yy tienc

garantia de 15 afios. A través de los laboratorios Bell se investigan y desarrollan mejoras en

Actualmente se estin elaborando las

cada uno dc los comp del

especificaciones preliminares para darizar las isticas del cable categoria 6 con

garantia de 20 aflos.

NETCONNECT

En donde AMP ha disefiado, probado y especificado todos los componentes del sistema
incluyendo ¢l hardware y el cable FUTURELAN mids alla de las especificaciones TIA/EIA-
SG8A. La empresa AMP es lider mundial en 1a fabricacién de sistemas de interconexién. Este

sistema excedera los requisitos de TIA/EIA-568 A Categoria 5 por 15 afius.

NEEPS

Neeps es una empresa mexicana dedicada a la prestacién de servicios profesionales de
Ingenieria. Desde 1990, se ha dedicado a asimilar conocimientos suficientes en el drea de
distribucién de seifiales. En Necps Ingenieria, utiliza sus recursos y su experiencia a
orientar cl disefio y elaboracion de soluciones que contribuyen a la integracién de las
distintas tecnologias de tclecomunicaciones, por lo que durante los mas de diez afios de
actividades de la empresa, les permite ofrecer una gama de productos y servicios,
mismos que contribuyen a la integracién de las distintas tecnologias de

telccomunicaciones. Ademas de que ofrece una garantia de 15 afios sobre sus servicios.

Implementacion de Cableado Estructurado en la DGIRE ala derecha (planta baja) 13
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

TECNOTEL

Es una compaiiia dedicada a servir a sus clientes como fuente tnica de disefio e instalacién
de redes, para proveer soluciones integrales de redes a la necesidad del cliente, e integrar
tecnologia - existente de hardware y software en poderosos ambientes Inter-operativos. Tiene
los conocimientos y el soporte de los proveedores mis importantes de tecnologia de
talacion admini do por TECNOTEL, el cliente esta

cableado. Con un proyecto de i
seguro de recibir la garantia y certificacién ofrecida por los fabricantes que se enlistan a

continuacién’.
Lucent, siecor, sumitomo, krone, 3M,Simeén company, IBM y panduit, ofrece servicios

integrales incluyendo instalacién, pruebas y certificacién de hardware y software de los

siguientes fabricantes:

Bay Networks * Noveli
Olicon e Attachmate
1BM *3Com
Cisco ® Microsoft

Cabletron Systems

1.2 Evolucion de los cabl

La evolucién de los cableados dependié con el cambio de red y con ello el tipo de cable a

utilizar. A continuacién se mencionan los caminos o evoluciones por categorias:

«Cartegoria 1.

1 »s basicos de

Es utilizada sélo para seiiales de voz, esta oria consi en
1 i ién y en cables de circui electrénicos de p ia limitada. Usual

llamado "Nivel 1".Este tipo de componentes no debe ser utilizado en sistemas de cableado

estructurado.

T ion de T 1-México “T ia en Tel icacines”, S.A DE C.V

p
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

eCaregoria 2

bl

Se aplica para redes de baja velocidad, esta ria i en especificados hasta

1 Mhz de acuerdo a UL 444 y 13, usualmente llamados "Nivel 2", Este tipo de componentes

no debe ser utilizado en sistemas de cableado estructurado.

«Caregoria 3

Se utiliza en redes de tipo Ethemet, Esta goria i en cables y el de

conexion de hasta 16Mhz, los P de goria 3, rep el ini

d pefio para bl de 100 €, en sistemas de cableado de par de hilos torcido de
estr aral. El 4 pefio de oria 3 corresponde la aplicacién “Clase C*

como lo especifica en ISO/IEC 11801 y CENELEC 50173, retine los requerimientos basicos

de cableado para telec

oCaregoria 4

Para redes de tipo Ethemnet, todos los componentes son probados para un funcionamiento
eléctrico de hasta 20 MHZ bucna separacién diafonia, acomoda todos los datos como Token
Ring/Ethernet, aplicaciones cuya anchura espectral(rango de 10 Mhz a 20 Mhz) deberia ser
limitado a un total de 90 metros.

#Cateoria 5

Esta catcgoria consiste en cable y elementos de conexién que tienen 10db ACR a 100Mhz.o

mas, los componentes de goria 5 repr 1 ¢l maximo desempeifio para cables de 100

£2 en sistemas de cableado de par de hilos torcido de naturaleza estructural. Se utiliza Fibra
éptica SMF (monomodo), PMD(fibras multimodo), ademas de cable par trenzado sin
apantallar y cable par trenzado apantallado de 150chms (TP-PMD), el desempeiio
corresponde a la aplicacién " Clase D" como lo especifica en ISO/IEC y CENELEC en
50173 soporta 155Mbs (100 BASE T) *"no se han definido los parimetros de prueba para
GigaEthernet (1000 BASE T).

Implementacién de Cableado Estructurado en la DGIRE ala derecha (planta baja) 15
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

«Categoria 5S¢
Se recomienda para garantizar una mds robusta y confiable operacién de nuevos

proyectos de cableado. La categoria SE soporta directamente a Gigabit Ethernet. TIA y

IEEE estan trabajando juntos en la definicién de la Categoria 5E en respuesta a los
requisitos para la transmisién en 1000BASE-T.
e«Categorias 6y 7

El nivel 6 cable con 10db ACR a 160Mhz a 200 Mhz cat.7 a 600 Mhz orientada a
requerimientos de BW de las futuras redes, definidas por borradores de normas 1SO 11801,

el nivel 6 es similar a categoria 5e y nivel 7 a categoria 6, ISO 11801.

1.3 Medios de Transmisiéon.

Las variables como la distancia, el tipo de apli ién o el vol de infor ién nos

ayudan a determinar el tipo de cable a utilizar. En los siguientes puntos conoceremos las

caracteristicas de los medios de transmisién como coaxial, utp, stp, fip y fibra’ tﬁ:ica;

1.3.1 coaxial

El cable coaxial esta constituido de la siguiente manera: un conductor central, enseguida
un aislante dieléctrico, después blindaje de metal, un conductor tejido y por ultimo una

cubierta exterior.

1.3.2 UTP (sin blindaje), STP(blindaje) y FTP (blindado general).

Existen varios tipos de cables y de diferentes categorias. Sin embargo, para la instalacién
de un sistema de cableado estructurado los mas recomendados son: Utp, stp y ftp y fibra

optica

Implementacién de Cableado Estructurado et ja) 16

T

r

o

fEa

FALLA DE ORIGEN

[}




Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

uTe
Cables de transmisién STP
FTP

UTP. Unshielded Twisted Pair; Par torcido no blindado. Es sin duda el que hasta ahora
ha side mejor aceptado, por su costo accesible y su ficil instalacién, sus 2 alambres o
cuatro conductores de cobre torcidos aislados con plastico PVC, ha demostrado un buen
desempefio en las aplicaciones de hoy. Sin embargo, a altas velocidades puede resultar

vulr_icmble a las interferencias electromagnéticas del medio ambiente.

La tabla ﬁuestm la posicién de los pares de hilos para ¢l estandar EIA/TIA 568A y la --—-
figura N° 3, muestra las posiciones de un conector RJ-45 (jack), con la siguiente
configuracién:Blanco /Azul, Azul, Blanco/ Naranja, Blanco/ Verde, Verde, Blanco/ Café,

café, utilizada en Estados Unidos de Norte América.

arz

Tsana

Fig. N® 3 Configuracién de jack -A

En la figura N°4, se muestra la posicidén de los pares de hilos para el estandar EIA/TIA 568B
y la figura muestra las posiciones de un conector RJ-45 (jack).Con la siguiente
configuracién: Blanco naranja, naranja, blanco verde, azul, blanco azul, verde, blanco café,

café.

N° de Par Color de Par_[Contacto
1

Fig. N° 4 Configuracion de jack -B
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

STP. Shiclded Twisted Pair; Par torcido blindado tiene un blindaje individual por cada par,
mis un blindaje que envuelve a todos los pares, es utilizado preferentemente en las
idad y sus b caracteristicas contra las

instalaciones de procesos de datos por su

radiaci electr gnéti Aunq con el incon i de que es un cable robusto,

caro, y dificil de instalar.

FTP. Foiled Twisted Pair; Par torcido blindado general, cuenta con un blindaje de aluminio
que -envuclve a los pares para dar una mayor proteccién contra las emisiones
electromagnéticas del exterior. Tiene un precio intermedio entre ¢l UTP y STP y requiere ser

instalado por personal calificado.

1.3.3 Fibra Optica.

idrio (compuestos de cristales naturales)

Los cables de la fibra éptica son filamentos de’
o plastico (cristales antificiales), del espesor de un pelo, llevan mensajes en forma de
haces de 1uz que realmente pasan a través de ellos dé un extremo a otro, donde quiera que

el filamento vaya (incluyendo curvas y esqui as) sin interrupcién.

El cable ﬁbm_éptitfz; dc latos para cab rtical de campus® se debe usar el cable

“interbiulding Tru r 0, o_multimodo thit buffer, por el didgmetro del nicleo:

Fibra ag ? L
Fibra 8,3/ 125 pm'l." ‘Fib'r.; rhpﬁomodb.

Cada una de estas clases de fibras se seleccionan de acuerdo con algunas variables como
son Ia electrénica (equipos) que se va a conectar en los extremos, distancia entre puntos,
voltimenes de informacidn, ubicacién fisica de los equipos y tipo de informacién. Tiene

ancho de banda utilizable mas alto disponible en la actualidad.

d alas

* Premisa que consiste en uno o varios edificios (los cables verticales de pus .
cajas de distribucisn del edificio)
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La seilal que viaja a través de clla con impulsos de luz por tanto, es inmune a las

interferencias electromagnéticas, y tiene una capacidad mayor a los cables anteriores

(100% inmunidad a EMUI/RFI). Con fibra éptica podemos enlazar puntos de informacién

distantes a muchos kilémetros sin que se requiera regeneraciéon de seiial,

Sin embargo, su costo es alto, requiere equipo con terminales es; iales, su instalacién exige
B po P

equipo complejo y personal altamente calificado.

1.4 Modos de transmisiéon

Basicamente se pueden definir tres maneras de organizar la transmisién de los datos entre un
terminal y el host central. De las diversas modalidades de las transmisiones de datos
dependerd en buen medida el presupuesto destinado a la adquisicién de los equipos de
transmisién. En los siguientes puntos, se describen el funcionamiento de los modos de

transmisién Simplex, Half duplex y Full duplex

1.4.1 Simplex, Half duplex y Full duplex

SIMPLEX

Los datos o la transmisién solo puede viajar en un sélo sentido, este tipo de comunicacién se
puede clasificar como “unidireccional, tirana o autoritaria™ ya que es imposible la
comunicacién en sentido inverso, como en el caso de una emisién radiofénica. Los
dispositivos como las teclas de las computadoras y los lectores opticos utilizan la

conmutacioén simplex

simplex

Fig. N° 5 Forma de comunicacion. TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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HALF DUPLEX

Los datos 6 la transmisién pueden viajar en los dos sentidos, en uno solo a la vez, la
transmisi6n sélo es factible en un solo sentido en un momento dado. Cuando un extremo
tem’-nin;a 1a emisidn, los médems cambian de funcién y la transmisién remota el otro sentido,
durante la transmisién de los datos en una direccién, es necesario que la terminal receptora
pueda comunicarle a la emisora la correcta transmisién, es decir, la transmisién es de modo

alternativo ya que no es simultaneo en dos sentidos.

Fig. N° 6 Forma de comunicacién

FULL DUPLEX

Los datos se pueden transmitir de manera simultanea en los dos sentidos, gracias a un
circuito de cuatro alambres que permite ampliar el ancho de banda, esto es que admite la
posibilidad de efectuar simultincamente tanto la transmisién como la recepcién de los datos
de modo alternativo en sentido bidirecccional ¢s aqui donde se emplea RX = recepcién y ---

TX = transmisién que es TX y RX transmision simultanea.

full duplex — —

Fig. N°7 Forma de comunicacién r TESIS CON
’ F

LLA DE ORIGEN
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1.5 Subsistemas del Cableado Estructurado

Los siguientes subsistemas constituyen al Cableado Estructurado que recordaremos de la

figura N°1 del primer capitulo.

1.Cableado vertical.
2.Cableado horizontal.
3.Closet de telecomunicaciones
4.Area de trabajo

5.Cuarto de Equipo
6.Backbone.de campus

1.5.1 Subsistema Vertical

El Cableado Vertical es quien conecta el closet de telecomunicaciones con el cableado
horizontal, la ventaja es que al tener poca cantidad de canales verticales en un edificio se
puede usar equipo de conectividad mds costoso, que suscite un mayor ancho de banda,
con ayuda de la fibra Sptica. El cableado vertical soporta todos los dispositivos que estin
dentro del rack, y si mas clientes o servidores son agregados, como el caso de las impresoras
¥y las terminales a un piso, de un edificio sabiendo que estas compiten por el ancho de banda

disponible en el cableado vertical, cste deberad tolerar todo lo anterior y aun mas si fuera

necesario.

Vertical

Fig N° 8 la flecha sciala el Cableado de vertical de este Edificio

Implementacién de Cableado Estructurado en la DGIRE ala derecha (planta baja) 21




Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

Que incluye el sistema vertical

eDebe de tener topologia tipo cstrella, pero también puede configurarse en bus o en anillo
eNo debe de contener mis de dos niveles de interconexién

#Solo permite una interconexion entre la horizontal y la vertical

eLas longitudes de puentes y / o cordones de parcheo en la interconexién de la principal con
la intermedia no debe exceder de 20 mts

a

eLos cables horizontales y verticales deb ser r >s en los ios de conexién
> Y

no deben ser usados para administrar movimientos, adiciones o cambios del sistema de
cableado.

elnterconexién entre closets de telecomunicaciones y cuarto de equipo

«Conectorizacién (remate) en cuarto de equipo y en closet de telecomunicaciones

eCordén de parcheo o puente de entre verticales

Vertical
-—

Fig N°2 muestra ¢l Cableado Vertical de otro edificio.
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=L os cables que se utilizan en este cableado son:
Fibra optica 62,5/125 um, multimodo, con 1o que es posible cubrir distancias de hasta
2.000 metros, con gran ancho de banda. :

Fibra Jptica 9/125 um, monomodo, que proporciona distancias superiores (hasta
3.000 m) y todavia mis ancho de banda.

Cables de cobré, UTP o 1~7'P rlgl'dq Categoria 5, los cuales son perfectamente utiles
cuando la distancia méaxima entre el recurso y el terminal de usuario (incluyendo

cableado horizontal y los cables de parcheo y de usuario) no exceda los 100 metros.

Es importante que estos cables, ademds de p pecifi de Ci ia 5,
tengan adecuada proteccién frente a los agentes externos como humedad, roedores y
perturbaciones radioeléctricas, en el caso de que salgan al exterior de los edificios. En el caso
de los cables de fibra éptica, se recomienda la utilizacién de cables dieléctricos (sin

protecciones metalicas).

1.5.2 Subsistema Horizontal

la interconexién en el closet de telecomunicaciones(RACK). El termino Horizontal es usado

por que se cablea e instala Horizontalmente a través del piso o del techo de cada edificio, por

Subsi del cableado que se extiende desde la salida / conector del irea de trabajo hasta

lo regular se utiliza par trenzado, pero si se requiere de un rendimiento se puede emplear

Fibra éptica.

Rutas y espacios horizontales - son utilizados para distribuir y soportar cable horizontal y
conectar hardware entre salida de drea de trabajo y el cuarto de telecomunicaciones. Estas

rutas y espacios son los “contenedores” del cableado horizontai®.

Uno de los estindares mds pleados en este subsistema es el ANSI/EIA/TIA 569 para

cablcado horizontal, hace mencién de las salidas (cajas /placas/ conectores) de
telecomunicaciones en el 4rea de trabajo (Work Area Outlets) WAO o Rosctas

® htip://mango.uniforme.edy.co/re05/korizontal.html
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(Telecommunication Outlet) pancles de empate (patch panel) y cables de empate
utilizados para configurar las conexiones de cableado horizontal en ¢l cuarto de

telecomunicaciones.

Fig, N°10 Las flechas seflalan las diferentes distribuciones del Cableado Horizontal.

TESIS CON
Que incluye un sistema horizontal F ALL A DE ORI GEN

eDebe tener una topologia estrella, puede utilizar (utp de 4 pares a 100w, fip, stp 2 pares
al50w y/o fibra éptica 62.5/125um de 2 pares

eDistancia miaxima es de 90mts entre el patch panel y el terminal de conexion

eNo debe contener mis de un punto de transmision

eNo permite derivaciones y empalmes o empates (multiples apariciones del mismo par de
cables en diversos puntos de distribucion).

esLos cordones de parcheo o puentes utilizados en la interconexién no deben de exceder de

6mts.
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eCuando se requieren de componentes eléctricos de aplicacion especifica no deben
considerados como parte del cableado horizontal.

e Algunos equipos requieren componentes (tales como baluns o adaptadores RS-232) en la
salida del drea de telecomunicaciones otros (jack modular RJ 45 cat.5 y placa modular)
C izacion (. ) en la salida de informacion y en el closet de telecomunicaciones.

#En la linea de datos se establece una conexién adicional entre el patch panel y el hub, para

que el equipo quede do ala red.
eLongitud maxima del punto terminal hasta la estacién de trabajo es de 3 metros (9.8 fi)

I°"‘r o *Ga\m@

Fig N° 11 Distancias para el cableado Horizontal

Para el caso de nccesitar canalizacién se eligen para esta funcidn las llamadas canaletas
que nos permiten de una forma flexible trazar los recorridos adecuados desde el drea de
trabajo hasta el pancl de parchco, debe ir canalizado por conducciones adecuadas como

se muestra en la figura.

Panel de Parcheo

Arario & comn

=)
= TESIS CON
Fig. N° 12 Cableado Horizontal con canaletas. FALLA DE ORIGEN

Las canaletas van desde el panel de parcheco hasta las rosctas de cada uno de los puestos
de la red. Se podria dividir cn dos tipos dependiendo del uso que se le dé; las finales que
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llevan tan solo los cables de cada una de las rosetas y las de las distribucién de todo el

cableado horizontal.

1.5.3 Area de trabajo

El 4rea de trabajo (Work Area) comprende todo lo que se conecta a partir de la roseta de
conexién hasta los propios dispositivos a conectar (ordenadores e impresoras
fundamentalmente). Estan también incluidos cualquier filtro, adaptador, etc. que se
necesite. Estos iran siempre conectados en el exterior de la roseta, si el cable se utiliza
para compartir voz, datos u otros servicios, cada uno de ellos debera de tener un conector
diferente en la propia roseta de conexidn, los cables de usuario son idénticos a los cables

de parcheo, pero mas largos (de 3 6 6 metros) .

Fig N° 13 Salidas del drea de area de trabajo TESIS CON
Que incluye ¢l drea de trabajo. F ALLA D E ORI GEN

e Los conductos a las salidas de arca de trabajo (WAO) deben prever la capacidad de

manejar tres cables minimo

#El destrenzado de pares individuales en los conectores y paneles de empate debe ser menor

a 1.25 cm para cables UTP categoria 5.
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»El radio del doblado del cable no debe ser menor a cuatro veces el diAmetro del cable, para
par trenzado de cuatro pares, categoria 5 ¢l radio minimo de doblado es de 2.5 cm.
sLos conectores deben ser de tipo RJ-45 bajo el cédigo de colores de cableado T568A

(recomendado) o T568B utilizado en México.

1.5.4 Closet de Tel i i

Closet de telecomunicaciones o armario (Telecommunication Closet)contiene las
interconexiones y el equipo de conexién que proporciona _,la:'administracién y Ja unién
entre cl cableado vertical y el horizontal, es el 4rea en un edificio que se utiliza para el

uso exclusivo de equipo asociado con el sistema de cableado de tel Y ne:

Debe ser capaz de albergar equipo de tel icaci termi i de cable y cableado

de interconexién asociado, el espacio no debe ser compartido con instalaciones eléctricas

e

que no sean de telecomunicaciones. Con el propésito de la ia hori 1
de cable promedio en 46 metros o menos (con un maximo de 90 metros)se recomienda

localizar el cuarto de telecomunicaciones lo mas cerca posible del centro del drea a servir.

Closet de

‘ telecomunicaciones

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Fig.14 Para el closet de Telecomunicaciones
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Que incluye el Closet de Telecomunicaciones

Requisitos de tamafio: Debe haber al menos un cuarto de telecomunicaciones o cuarto de

equipb ‘ por piso y por drea que no exceda los 1000 metros cuadrados. En instalaciones

peqh‘e‘ﬁéé podran utilizar un solo cuarto de telecor si la di méxima de 90

metro:

son las consideraciones de disefio

o excede. Los

eDepend: ”d'eyl tamafio del edificio
ODelfplso a servir :
s de los

PRy

eLasn

«Los servicios a telecomunicaciones a utilizar

sAlgunos eéuipos‘ requieren un fondo de al menos 0.75m.

AREA DE SERVICIO EN UN EDIFICIO NORMAL

500m.” 0 memos

Mayor a S00m.* menor a 800m.2

Mayor a 800m.menor a 1000m.2

Area de servicio edificio pequeiio

100m.2 o menos

Mayor a 500m.2 menor 800 m.2

Altura: La altura minima recomendada al cielo raso es de 2.6 mts.

Cielos falsos: Se debe evitar el uso de ciclos falsos en cuartos de telecomunicaciones

Ductos: El - niimero y tamafio de conductos utilizados para acceder el cuarto de
telecomunicaciones varia con respecto a la cantidad de area de trabajo, sin embargo, se

recomienda por lo menos tres conductos de 100 milimetros para distribuciéon de cable del

backbone, los conductos de entrada deben de cc los el de retardo de

prog ién de i dio “centra fuegos”.Entre el Closet de Telecomunicaciones de un

mismo piso debe de haber minimo un conducto de 75mm. La(s) puerta(s) de acceso debe(n)
de ser de apertura completa, con llave y por lo menos 91 centimetros de ancho y 2 metros de

alto, la puerta debe abrir al ras del suclo y no debe tener postes centrales’®.

Yhttpyrmango.uniforme.edy
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

Polvo y electricidad estdtica: Se debe evitar polvo y electricidad estatica utilizando piso de
concreto, terrazo loza o similar(no utilizar alfombra), de ser posible aplicar especial cuidado

a las paredes pisos Yy ciclos para minimizar el polvo y la electricidad estatica.

Control Ambiental: En caso de no tener equipo electrénico, la temperatura del cuarto de
telecomunicaciones debe de se conti (24 horas al dia, 365 dias del aflo)

entre 10 y 35 grados centigrados. La humedad relativa debe mantenerse entre 30% y 55%,

de la temperatura ambiente, se debe hacer un cambio de aire por hora,

Potem:ia. El cﬁano de telecomunicaciones debe contar con una barrera puesta a tierra que

a su vez, debc mr‘concclada mediante un cable de minimo 6 AWG con aislamicnto verde

al ; s:slema g puestn a tierra - de tclecomumcacnones segiin _ las especificaciones de

Los andenes. debcn de contar al menos 82 cm de espacio de trabajo
hbrc alrcdcdor ‘al ‘frente y detras de Ios cqmpos Y. pane]es de t:lecomumcncwnes. La

distancia - 82 cm se debe medir a pamr dc la supcrfcle mas salida del andén. "

Paredes: Al menos dos de las paredes del cuarto deben tener laminas de polywc;od A-D de
20 milimetros de 2.4 metros de alto, deben de ser lo suficientemente rigidas para soportar
equipo, las paredes tienen que ser pintadas, resistentes al fuego, lavable, mate y de color

claro.

1.5.5 Cuarto de equipo

Cuarto de Equipo o Sala de Equipos (Equipment Room) es un espacio centralizado para
equipo de telecomunicaciones (Ej. PBX, equipo de cémputo, switch), que sirven a los

ocupantes del edificio. Este cuarto inicamente debe guardar equipos directamente

relacionados con el sistema de telecomunicaciones y sus sistemas de soporte. La norma
que estandariza este subsistema es la EIA/TIA 569. Deben tener en cuenta las siguientes

consideraciones al momento de diseilar el cuarto de equipo.

Implementacion de Cableado Estructurado ¢
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

Que incluye el cuarto de equipo

Seleccion del sitio: Cuando se seleccione el cuarto de equipos deben de evitar sitios que
cstéri‘n-.slringidos por componentes del edificio que limiten la expansién tales como:
ele{radores escaleras, etc.

*E| éuﬁno debe tener accesibilidad para la entrada de grandes equipos y el acceso a este
cuarto debe ser restringido a personal dnicamente autorizado.

*Es deseable colocar'cl cuarto de equipos cerca de la ruta de Backbone principal

eLa wcidad de resi ia del piso debe ser tal que soporte - la carga distribuida y

< - Taa

eLa carga dlstnbmda debe ser mayor a4. 4 KN kllogmmos netos 0(1000 lbO sobrc =l 6ren de

cc ad de los

mayor concentracién de equipos.

eNo debe de estar localizado debajo de nivclcs:de/‘q u
hallan tomado en contra de la filtracién de agixa.’ Uy'd naj

en caso de que exista el ingreso de agua. . .
eDebe tener acceso directo al aire acondicionado HVCA (Hcatlng, Vcnulatmg and Air
Conditioning Systemn)

sDebe estar Iejos de fi de interfer ias electromagnéticas, a distancia que reduzca la
interferencia a 3.0 V/m a través del espectro de frecuencia. Se debe tener especial atencién

con Transformadores Eléctricos, Motores Generadores, Equipos de Rayos X, Radios o

Radares de Transmisién.

Tamaifio
Debe tener un t > sufici para satisfz los requerimientos de los equipos, asi como

tener en cuenta todos los requerimientos actuales, como los proyectos futuros.
Cuando las especificaciones de tamaiio de los equipos no son conocidas se deben tener en

cuenta los siguientes puntos:

a. Guia para voz y datos
La prictica consiste en prever 0.07m? de una cstacién de trabajo.Debe de ser disefiado para
un minimo de 14m>. Basindose en ¢l numero de estaciones de trabajo, ¢l tamaifio del cuarto

debe ser segun la siguiente tabla:
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Capitulo I Qué es Cableado Estructurado

NUMEROS DE ESTACIONES DE TRABAJO Area cn m?
Hasta 100 14

Desde 101 hasta 400 37

Desde 401 hasta 800 74

Desde 801 hasta 1200 111

b. Guia para otros equipos
Los equipos de control ambiental, tales como distribuidores de energia, aires acondicionados

y UPS mayores a 100 KV A debe estar localizadas en cuartos separados.

Provisionamiento

La altura minima del cuarto dcbe ser de 2.44metros (8 pies) sin obstrucciones, tiene que

estar protegido de contaminacién y polucién que pueda afectar la operacion y el material de

a.

los equipos instalados. C la i ién pre es superior al indicado en la tabla

barreras de vapor - o filtros deben ser instalados en el cuarto.

La sigui tabla a los i que pueden afectar al equipo que se encuentra

dentro del cuarto.

CONTAMINANTE — CONCENTRACION
Cloro B et 0.01 ppm

sulfato de hidrégeno . I : 0.05ppm

Oxido de nitrogeno PR 0.01ppm

Didéxido de sulfuro . 0.3 ppm

Polvo 100 ug/m® /24h
Hidrocarburo 4ug/m>/24h

Debe estar conectado a la ruta de backbone
En el caso de necesitarse detectores de humo, estos deben estar en su caja para evitar que se
vayan a activar accidentalmente, se dcbe colocar un drenaje de debajo de los detectores de

humo para evitar inundaciones en el cuarto.

Implementacién de Cableado Estruct)
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dered.

La iperatura v la
Tiene las mismas condiciones que el Closet de Telecomunicaciones pues la temperatura,
debe ser controlada entre un rango de 18 °C a 24 °C con una humedad del 30% al 55%. La

temperatura ambiente y 1a humedad deben ser de didas a una di ia de 1.5 metros sobre

el nivel del piso . y después de que los equipos estén en operacién.

Acabados de interiores
El piso, las paredes y el techo deben ser sellados para reducir el polvo, los acabados deben

ser de color para 1a ilumi i6n del cuarto.

Puer;d : S
Debcf!i_:ncx‘: n mil@imo 910 milimetros de ancho y 2.000 milimetros de alto y contener una

cerradura, si se.estima iwc van a llegar equipos muy grandes, se debe instalar una puerta

doble de 1.820 milimetros de ancho por 2.280 milimetros de alto.

Polo a tierra
Se debe instalar un conducto de 1-1/2 desde el cuarto de equipos hasta clectrodo a tierra del

edificio.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Fig.15 posible equipo del cuarto de equipo
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1.5.6 Backbone de campus

Su funcién es proporcionar interconexion entre los closet de telecomunicaciones, los cuartos
de equipo y las instalaciones de acometidas. Esta parte del cableado estructurado también se
conoce como backbone de campus. Une los armarios o distribuidores de planta con el
armario de distribucién gencral del edificio, provee interconexién entre el cuarto de
telecomunicaciones, cuarto de equipo y la entrada al edificio, consiste en el cable Backbone,
del cross-connect intermedio y principal, de las terminaciones mecanicas y de los patch

cords, une armarios situados en distintos edificios de un campus.

Que incluye backbone de campus

eFlexibilidad con respecto a los servicios soportados

eVida util requerida para el Backnone

eTamaiflo de sitio y poblacién de usuarios

eNo se pueden colocar mas de dos niveles jerdarquicos de cross-connccis :

eNo se puede utilizar Bridges : 3 : ; L
eLongitud de patch cord de cross-connec principal e intermedio no pﬁqdé s:{:r mayor a 20 mts
oEl polo a tierra debe cumplir con los requerimientos de definidos eﬁ la norrna EIA/TIA
607. . : ; :

Incluye medios de transmisién como cables que existen en:el rack, en el cuarto de
equipos y los puntos demarcados principales e intermedios _de conexién cruzada y

terminaciones mecanicas pueden estar localizados en diferentes edificios

C ideraciones al i lar el Backbone Cables reconocidos y distancias miximas
Cable Distancia Aplicacién
Cable utpl100w 800 mts Voz*
Cable stp 150w 90 mts Datos™
Cable monomodo de fibra éptica de| 3000 mts Datos™
62.5/125 um
Impl acién de Cableado Estructurs anta baja) 33
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s

Las distancias de Backbone, son dependientes de la apli 1, las di i maximas
especificadas arriba son b das en la tr isién de voz para utp y la transmisién de datos

para stp y fibra éptica.

La figura siguiente trata de simular un edificio corporativo donde existe un considerable
nimero de nodos o servicios en cada piso, por tanto, ¢l cableado se divide en un closet de
comunicaciones principal en el piso superior y sub closcts en los demas pisos y estas closets

se unen con un backbone que corre entre los pisos.

Fig. N°16 comunicacién del Backbone de campus

1.6 Normas y estindares para el cableado estructurado

Un estindar pude considerarse, como un modelo a seguir para que un producto o
servicio, pueda aceptarse en el amplio mercado, asi los compradores o usuarios los
aprobarin por ser compatibles en donde quiera que se utilicen.

Por ello los estandares permiten la interoperabilidad de los productos y servicios que se
usan en nuestra vida cotidiana sin limites de innovaciones, que ¢n este caso los
estandares establecen el tipo de material a utilizar y las reglas que se deben seguir para el
correcto desempefio, y son escritos y aprobados por comités constituidos por

consumidores y profesionales de la industria a 1a que el estandar afecta.

Por otro lado una norma significa que tal producto o servicio debe garantizar, lo que sé
estd ofreciendo cumplan con su fin, con la demostracién de pruebas que se le realizan

basandose en los estindares establecidos.
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Aplicado al Cableado Estructurado, deben de cumplir con las normas y estindares que se
apliquen a los servicios de datos, voz y otros para cualquier tipo de red local y sistemas

de comunicaciones, sin la necesidad de recurrir a un unico proveedor de equipo y

programas.

1.6.1 Asociaciones que intervienen en las normas del Cableado

Estructurado

Las Asociaciones estan formados generalmente por miembros de organizaciones de
consumidores, fabricantes, consultores independientes y de gobiernos que tienen un
interés en la manem en que se entregan los productos y servicios.

Para el Cableado Estructurado dos asociaciones empresariales, la (Electronics Industries
Asociation) EIA y la Tel ications Indi ies A. iation) TIA, se agruparon a las

industrias de electrénica y de telecomunicaciones de los Estados Unidos, para dar a
conocer, en forma conjunta, la norma EIA/TIA 568 (1991), donde se establecen las pautas

a seguir para la ej ién del bleado estructurado.

Esta norma garantiza que los sistemas que se ¢jecuten de acuerdo a ella soporten todas
las aplicaciones de telecomunicaciones presentes y futuras por un lapso de al- menos
quince afios. Algunos de los estindares mencionan la asociacién a la que pertenecen

E ida se ionan las existentes en varios paises.

&

ANSI American National Standar Institute), Instituto Nacional Estandar
Americano.

CSA: (Canadian standar Association),Asociacién Estandar Canadiense

US TAG: US Technical Advisory Group. (Responsable de las politicas de USA
ante la [SO)

£14 Asociacién de la Industrial de Telecomunicaciones

USUC Universal Estindar Order Code

NBS Nactional Burcau of Standards Agencia de Gobierno de los Estados Unidos

Implementacién de Cableado Estructurado_en la DGIRE ala derecha (planta baja) 35

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

y de usuarios de redes, emiten estandares de procesamiento de datos.
ECMA European Computer Manufacturs Association Voluntaria (Organizacién
Europea) empresas de computacién Europeas rigen en Europa.

Las normas E/A /7iA fueron creadas como norma de industria en un pais, pero se ha
empleado como norma internacional por ser de las primeras en crearse, gffecen muchas
lacion del mi. pero badsi

recomendaciones y evitan probl en la
protegen la inversion del cliente.

De tal manera que los sistemas de Cableado Estructurado, se instalan de acuerdo a la
norma paeraBIeado de Telecomunicaciones, EIA/TLA/568-A, emitida en EU por la
Asociacién de la Industria de Telecomunicaciones, junto con la Asociacién de la

Industria Electrénica.

1.6.2 Algunos de los objetivos de los métodos de distribucién en México

Las Generalidades en normas en México sobre Cableado estructurado fueron atendidos
por Sistemas NYCE (Comité Técnico de Normalizacién Nacional de
Telecomunicaciones) durante 1998, asi como de otros temas, ¥ que en ese entonces solo
eran proyectos y eran temas reprogramados, Enseguida se muestra como se manejaron
en esc entonces y que ahora estaran publicados en el diario oficial de la Federacién:

10. Telecomunicaciones - Cableado - Cableado estructurado - Canalizacién y espacios
para cableados de telecomunicaciones en edificios comerciales. Objetivo: Establecer las
caracteristicas que deben cumplir las canalizaciones y espacios para cableados de
telecomunicaciones en edificios comerciales.. Fechas estimadas de inicio y terminacién:

de enero a julio de 2001.

11. Telecomunicaciones - Cableado - Cableado estructurado - Concxiones a tierra
eléctrica para cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales. Objetivo:
Establecer las caracteristicas y especificaciones que deben cumplir las conexiones a tierra
eléctrica para cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales. Fechas estimadas
de inicio y terminacién: de marzo a diciembre de 2001.

12. Teclecomunicaciones - Cableado - Cableado estructurado - Administracién de
cableado de telecomunicaciones en edificios comerciales. Objetivo: Establecer las
caracteristicas que se¢ deben cumplir para la administracién de cableado de-- -
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telecomunicaciones en edificios comerciales. Fechas estimadas de inicio y terminacién:
de junio a febrero de 2002,

13. Modificacién a la Norma Mexicana NMX-1-248-1998-NYCE, "Telecomunicaciones
- Cableado - Cableado estructurado - Cableado de telecomunicaciones para edificios
comerciales - Especificaciones y métodos de prueba". Objetivo: Establecer los
requerimientos minimos que debe cumplir un sistema genérico para telecomunicaciones

en edificios comerciales, que soporte un ambiente de multiples productos y proveedores,
especificando los requerimientos de los componentes, las dist del cableados, las
configuraciones de salida /conector de telecomunicaciones y la topologia recomendada.
Fechas estimadas de inicio y terminacién: de enero a junio de 2001. Subcomité TELC2:

Interfaz Temas reprogramados:

1.6.2.1 Métodos de distribucién

Segiin el manual de métodos de distribucidon de telecomunicaciones de (BICSI) Building

Consulting Service Intermacional menciona que los siguientes estindares deben de ser

considerados en el disefio de un si; de tel i jones

*ANSI/TIA/EIA TSB-36,Especif i Adici 1 para Cables de Par Trenzado sin
blindaje. Esta especifi i6n se define por aparte de ANSI/TIA/ELA-568 pero se incluye en
el ANSI/TIA/EIA-568-A.

e ANSI/TIA/EIA-TSB-40,Especificaciones Aﬂicionales de Transmisién para Hardware de
conexion de cables de par Trenzado sin Blindaje. Esta especificacién se define por parte de

ANSUTIA/EIA-568 pero se incluyen en ANSU/TIA/EIA-568-A.

e ANSVTIA/EIA-TSB-67,Especificacién para la Prueba en el Campo del Rendimiento de
Tr isién de Si de Cableado de Par Tr do sin Blindaje

Enseguida se hace una breve informacion de lo que son estos estindares anteriormente
mencionados. :

TSB 36: En noviembre de 1991, se publicd el "Technical Systems Bulletin 36" (TSB 36)
(Boletin técnico de Sistemas 36), que iba mds alla en la definicién de las prestaciones del
cable UTP mediante “categorias” Nota: TSB 36 también reemplazé el cable de 150 Ohm
STP Nivel 5 por cable de 100 Homs Categoria 5, que tenia prestaciones extendidas para
“near end crosstalk” (NEXT) (diafonia de extremo cercano o para diafonia) y atenuacién
hasta 100 MHz.
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TSB 40: Para especificar el hardware de conexidén acorde a las prestaciones de los cables
de diferentes categorias, el TIA TR41.8.1 (Grupo de trabajo especializado en la
Normativa al uso), publicé el Technical Systems Bulletin 40 (TSB 40). TSB 40
clasificaba los elementos de conexidon en categorias 3,4 y 5 y listaba las especificaciones
de NEXT y atenuacién hasta 100 MHz. Reconociendo que las practicas de instalacién
podian afectar las prestaciones del cable, TSB 40 también incluyé recomendaciones para
procedimientos concretos de manipulado, tales como destrenzado de los pares o-
desforrado de la funda

Cuando se terminaban cables de categoria 4 y 5 la revisién (TSB 40-A, enero 1998), fue
incluso mas Iejos e incluyé los cables de puenteo y usuario.

TSB 67:Siguiendo directamente TIA/EIA-568-A en 1995 aparecié el "Technical
Systems Bulletin 67". El propésito de TSB 67 era el de definir mas claramente los
requerimientos de prestaciones a las instalaciones de cableado estructurado, y como
debian ser medidas tales prestaciones en campo. Este "TSB" incluia definiciones
separadas para Canal” y "Enlace Basico” (Figura 2), y especificaba diferentes niveles de
prestaciones para cada uno de ellos. Los valores dados para un enlace basico eran mas
exigentes para permitir la adicién de latiguillos posteriormente y mantener todavia los
requerimientos de prestaciones de canal. TSB 67 también especificaba la precisién de
medida de los aparatos de ensayo de mano para poder controlar las variaciones La
especificacién de la TIA/EIA TSB-67 (Technical Sistemn Bulletins), brinda los criterios
con los cuales los parametros del cable de la categoria 5 serdan evaluados también
especificados métodos de informe, procedimiento de mediciéon y los requerimientos de
desempeiio para los instrumentos de prueba utilizados para las mediciones de cableado

como el penta scanner.
TESIS CCN

WA,

1.6.3 Generalidades de los Estindares FALLA DE ORIGEN

Cada estdndar cubre una parte especifica del Cableado de un edificio los estandares de
ANSI/TIA/EIA y otros mencionan los materiales que se utilizan en la instalacién, los mas

destacados son:.

o ANSI/TIA/EIA-568-A, Estandar de Cableado de Telecomunicaciones en Edificios
Comerciales.

o ANSI/TIAJEIA-569,Estandar para Trayectorias Ductos y Espacios de
Telecomunicaciones en Edificios Comerciales, define la infraestructura del cableado, a
través de tuberia, registros, pozos, trincheras, canal, entre otros, para su buen

funcionamiento y desarrollo del futuro.
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s ANSUTIA/EIA-570,Estind de alambrado de Telecomunicaciones Residenciales y
Comercios Pequefios
e ANSI/TIAJEIA-606,Estandar de Administracién para 1a infraestructura de

telecomunicaciones de Edificios Comerciales

¢ ANSI/TIA/EIA-607,Req i >s para Telecc i iones de Puesta a Tierra y
Puenteado (aterrizaje /unién) eléctrica para edificios comerciales y si de alinr i6

bajo las cuales se deberan de operar y proteger los elementos del sistema estructurado. '

1.6.3.1 Propésitos de los estandares

ANSVTIA/EIA-568-A.

Proporciona una guia basica para el diseilo e instalacién de cables y dispositivos de
conexién de telecomunicaciones en ecdificios comerciales. Este documento 568-A
sustituye a su predecesor 568 publicado en 1991. Esta revisiéon ha sido aumentada
(aproximadamente el doble de paginas que su predecesor) para abarcar los
requerimientos de los Boletines de Sistemnas Técnicos (Technical Systems Bulletins)
previamente elaborados TSB-36,TSB-40, TSB-40 A y TSB-53 (éste ultimo nunca
publicado). El documento ha sido reformado respecto al original y ahora contiene en
cada sub-seccidn del estindar gran parte de la informacién pertinente a las caracteristicas

de un sistema particular de cableado.

ANSI EIA/TIA 568 e ISO/TIEC DIS 11801.

®» Especifica un sistema genérico dec cableado de tclecomunicaciones, para edificios
comerciales que soporte un ambiente, miltiples productos y proveedores

* Permite la planeacién ¢ instalacion de un sistema de cableado estructurado para edificios
comerciales.

e Establece el criterio de rendimiento técnico de diversas configuraciones de sistema de

bleado y susr ivos el

“TESIS CON
e FALLA DE ORIGEN
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La norma internacional ISO/IEC 11801norma europea es adaptada a 50173, determina
que el sistema de cableado ha de ser estructurado y emplear en cada uno de los
subsistemas los tipos de cables autorizados por la norma. Esta norma se establece para
abarcar una superficie éptima de 3000 metros, sobre un espacio destinado a oficinas de
100000

metros cuadrados y una poblacién entre 50 a 50000 personas, servicios como voz, dato,
texto, imagen y video.

Esta norma especifica:

Estructura y configuracién para el cableado.: -

Requerimientos de implementacién. :

Requerimientos de performance para un enlace de cableado individual.
Requerimi ¥y procedimientos de conformacién y verificacién.

ISO/EIC 11801 menciona que posterioﬁneme, la ISO (International Orgaﬁimtion for
Standards) y el IEC (Intemntxonal Elec!rotechmcal Commission) la adoptan bajo el
nombre de ISO/IEC DIS 11801 (1994) hacnéndola extensiva a Europa (que ya habia
adoptado una versién modificada, la CENELEC TC115)y el resto del mundo.

Asi mismo, dentro del proj/ecto' s; indicaran con claridad los siguientes aspectos:

eNuamero de puestos cn cada drea -
eNumero de tomas por puesto TE SIS C O}I

ePosicién y tipo de toma . FALLA DE ORIG’EN

eDetalle del tipo de cables y conectores utilizado en las tomas
sEspacios que hay que reservar para la instalacién de los repartidores, incluyendo

acceso y mantenimiento.

ESTANDAR ANSVEIA/TIA 569 PARA CABLEADO HORIZONTAL

eLos ductos recomendados para la instalacién de cableado horizontal son el conduit y el
PVCrigido

eNinguna trayectoria de tuberia debe ser mayor a 30 metros, ni contener mas de dos dobleces
de 909 entre puntos de jalado

#El radio de curvatura del conduit debe ser de por lo menos 6 veces el diametro de un ducto

de mayor a 2", ¢l radio de curvatura debe ser mayor a 10 veces en didmetro del tubo.
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Capitulo 1 Qué es Cableado Estructurado

El National Electrical Code 1996(NEC),ANSI/NFPA-570

Publicado por la National Fire Proteccién Agency (NFPA),proporciona los estindarcs de
seguridad eléctrica que protegen a personas y a la propiedad de fuego y riesgos eléctricos.

ANSI/TIA/EIA-606

ales solo, se: hace una breve sefializacién, Administration

catvnoﬁ‘shlrﬁfmstru'cu"ur’c‘ of Commercial Buildings (Estandar
d ra a Infmgstructura de - Telecomunicaciones de Edificios
Comei‘cizilcé) en: egglda preséhta un breve bosquejo de sus anexos.

Anexo A bl;qi)oi'cioha informacién sobre procedimientos de test de enlace.

Anexo B <es nbrmhlivo e incluye los procedimientos de test de los dispositivos
de conexidén.: De nuevo, éstos no suelen incluirse en este tipo de estandares pero
no pueden eliminarse hasta que se publique el correspondiente estandar europeo.

Anexo C - es normativo y da los requerimientos para cables flexibles que no son
considerados en el capitulo 7.

Anexo D - ilustra topologias. TE SIS C OIq

FALLA DE ORIGEN

Anexo E - es un tutorial sobre comportamiento de enlace.
Anexo F - lista las aplicaciones soportadas por el estindar cuindo se publicé.
Anexo G - da informacion sobre conectividad de fibra dptica.

Anexo H - incluye la bibliografia.
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CAPITULO. 2

Técnicas de Instalacion para el Cableado Estructurado

2.1 Recomendaciones de instalacion y pruebas de cable

Esta seccidn describe las técnicas rccomendadas para la instalacién del cableado, las
forman parte de una seric de procedimicntos para el debido desempeiio del cableado,

como son: canalizacién ductos, peinado y conectorizacion, técnicas para cableado interior.

2.1.1 Técni r dadas para canalizacién y ductos

En los siguientes puntos se hacen recomendaciones utilizando alguna de las normas y
estindares ya mencionados anteriormente, también se¢ emplearin algunas técnicas para

optimizar tiempos y esfuerzos.

eEn el caso de cables UTP pueden circular por bandeja compartida con cables de energia
respectando el paralelismo, a una distancia minima de 10cm, en el caso de existir una

divisién metilica pucsta a ticrra, esta distancia se reduce a 7 cm.
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Capitulo 2 Técnicas para el Cableado Estructurado

eComo recomendacién en el caso de piso, ductos o caiios metalicos, la circulacién puede ser
con ductos contiguos.
eCuando no incorporen ficilmente los cables por cafieria plastica, se recomienda lubricar los

cables con talco industrial vaselina, etc. reduciendo la friccién entre los cables y / o las

paredes de cafios ya que esta g un i > de la peratura que la
adherencia,

eComo recomendacién el radio de las curvas no debe ser inferior a 2" en los cables.

eLa canalizacién no debe superar Jos 20 metros o tener mas de 2 cambios de direccién sin 18
cajas de paso.

sEn tendidos verticales se deben fijar los cables a intervalos regulares para evitar el efecto del
peso en el acceso superior, de preferencia utilizar grapas, precinto o cinchos, excederse en la

presién aplicada (no arrugar la cubierta), pues puede afectar a los conductores internos.

2.1.2 Técni [ dadas en cuanto a peinado y conectorizacion

P

La siguiente técnica se utiliza principalmente cuando se realiza una reu ién 6 movimi >.
El cable debe poseer una tanza thilo de desgarro o coca) que permita el tirado en sentido
perpendicular y hacia atris. Se recomienda pelar 1 metro de cable para scparar bien los pares y

climinar la zona de cable que podria estar dafiada por aplastamiento del mismo.

Con respeto al area de trabajo.
Se recomienda que en la conexién de r una vez peinado el cable se hace pasar por vaina

(V) o espacio ya definido y todo entre lo conectores IDC de 4 y luego se vuelve hacia atras los
parcs separados conectindolos mediante las herramientas de impacto en los mismos
conectores TDC, haciendo coincidir los colores de los pares con las pintas de color pintadas en

conector IDC.

La herramienta de imp

* del conector IDC, la cual le rasga el aislamiento del

Se posiciona al cable dentro de las
alambre cortando luego el excedente, cs importante mantener el trenzado del cable hasta el
bordo de la “V™ recuerde siempre que si esta enroscada de mas no molesta, el problema es que
estén los alambres paralelos, en cuyo caso no da la medicién del “Next” y no pasa la

certificacién. Luego se coloca las capsulas protectoras de plistico sobre los conectores 1DC-,
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Capitulo 2 Técnicas para ¢l Cableado Estructurado

de modo de fijar la conexion de roseta. Demora aproximadamente 15minuos por ¢/RJ45, los

conectores y las herramientas de impacto se ilustran en el AnexoD Figuras-Sy 6

Para la Conexion de patchera se recomienda

Que se fijen los cables a las guias provistas para tal fin y asegurar los precinchos de modo de
inmovilizarlos, recuerde que el alambre por los tirones pueden salirse y dejar de hacer
contacto, realmente el remate o ponchado como se conoce no ileva mas de 15 min, por
¢/RJ45. Por otro lado ¢n la patchera se encuentran marcados los niimeros de contactos de cada
RJ45 y los contactos IDC se encuentran marcados con pintas de colores para mas ficil
identificacién con los pares del UTP. Los pasos a seguir se ilustran en el Anexo E

Conﬁgumcién del Closet de Telecomunicaciones.

Con respecto al pdhgl ‘de parcheo

Es conveniente A‘q nto con los dispositivos de interconexién centralizada (conccntradores,

" de’ ali ion, etc.) estén enccrrados en . un armario de

latiguillos, router;”

comunicaciones,’. sta fnrma se aislan del exterior y.por. lo. tanlo dc su mampulamén
“accidental",y fac| litar el mantenimiento al tenerlo todo en un mlsmo lugar en el Anexo D

Figuras de la f'gum Ne19.

TESIS CON
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Para el Armado de patch-Cord 6 cables de parcheo (pu

No se recomienda el armado de los patch cord, por ser dificil lograr que los valores den la
certificacién en forma confiable y repetitiva. En caso de que se desee armarlo, se provec
cnseguida el detalle de los pines que corrcspondé a cada par, tenga encuentra que los pares se
devén-mantener trenzados hasta lo més ccrca posublc del contacto. Se incorporan cables de
parcheo para conexiones transversales en cl ‘closet_de telecomunicaciones para todas las
aplicaciones para voz, pueden usar estos puentes los cables de parcheo o los mostrados en las

figuras del Anexo D Figuras las figuras 11,12 y 13,

Técnica para Etiquetado
El concepto de color de campo se utiliza para etiquetar las diferentes dreas de terminacién en

un sistema de interconexién, el etiquetado facilita la administracién de las facultades de
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Capitulo 2 Técnicas para e! Cableado Estructurado

comunicacién con una ficil identificacién visual, las identificaciones de color de la norma,
TIA/EIA/606 estindar de la administracién para la infraestructura de telecomunicaciones de

. edificios comerciales.

Para el equipo de Montaje

Se.recomienda que se utilice los marcos de montaje que bién estan disponi para

pancles de parcheo y médulos de terminacion Hig Band, asi como los marcos de montaje con
anillos ‘D para la organizacién de cables de parcheo y puentes para voz, asi como las guias de
cables verticales y horizontales que estin disponibles para soportar el montaje en pared de
19" y para los productos de conexién los marcos estin disponibles en incrementos de 19",
23"y 35™.

2.1.3 Recomendaciones en cuanto al testeo

A medida que se avanza en el conectividad es conveniente ejecutar un lasteo de red, con un
probador rapido, verificacién de continuidad, cortocircuito apareo y la con‘ecm ldcntlfcaclén
de los cables.

eUna vez finalizado el conectorizado y la identificacion del cnblen ‘se debe. gjecutar Ia

PP

o *“certifi

tarea la ejccute siempre la misma personn- que renhza s pruebas, ademés si tiene experiencia

podrad icarcon b ‘exactitud la causa de una eventual falla. -

Estos equipos permiten elegir a voluntad del parametro a medir (longitud, mapeo de cable,
atenuacién, impedancia, next, etc.) o cjecutar un test general (autotest) que ¢jecuta todas
las mediciones arrojando un resultado general de fallo o aceptacién, asimismo estos
resultados pueden grabarse en una memoria con identificacién de cliente, N° de puesto
nombre del ¢jecutante y norma de medicién. Esta memoria almacena entre 100 o 500
resultados segiin la marca del equipo, no obstante se aconseja copiar diariamente esta

memoria para evitar saturacién de la misma o el borrado accidental de los datos.

'2 hup//mango.uninorte.edu.co/re05
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Capitulo 2 Técnicas para el Cableado Estructurado

Finalmente, debido al tiempo que insume la medicién y a la disponibilidad relativa del
instrumento, la expcriencia indica la conveniencia de realizar las mediciones en forma
interrumpida entre pucsto y puesto sin detenerse en los resultados, después efectuar las

reparaciones que fuesen necesarias y posteriormente rastrear estos puestos fallados.
2.1.4 Recomendaciones en cuanto a la documentaciéon

La administracién del sistema de cableado incluye la documentacién de los cables,
terminaciones de los mismos, cruzadas, paneles de “parcheo”, armarios de
telecomunicaciones y otros espacios ocupados por los sistemas de telecomunicaciones.
Esta documentacién es un componente de la maxima importancia para la operacién y el
mantenimiento de los sistemas de telecomunicaciones.

Ya que resulta importante poder disponer, en todo momento, de esta documcntacién'quc
se encucntre actualizada, y facilmente explicada, por la gran vaﬁabilidad B de  las
instalaciones debido a mudanzas, incorporacién de nuevos servicios, cxpanéién dcblos
existentes, etcétera, !

Es por que es muy importante proveerlos de planos de todos los pisos, en los que se

detallen:

Ubicacidn de los closet- de telecomunicaciones
Ubicacidén de ductos a utilizar para cableado vertical
Disposicién de tallada de los puestos eléctricos en caso de ser requeridos

Ubicacién de piso-ductos si existen y pueden ser utilizados

Evitar la interferencia electromagnética a la hora de establecer la ruta del cableado, del

cléset de tel T i a los nodos; es una de las consideraciones primordiales evitar el

paso del cable por los siguientes dispositivos:

motores ¢léctricos grandes o transformadores (minimo 1.2 metros)
cables de corriente alterna

minimo 13 ¢cm para cables con 2 KVA o menos

minimo 30 cin para cables de 2KV A a SKVA

minimo 9lcm para cables con mas de 5SKVA
Implementacion de Cablcado Estructurado gn DGI ta baj
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Capitulo 2 Técnicas para el Cableado Estructurado

eLuces fluorescentes eléctricas grandes y balastros (minimo 1.2 metros)
oEl ducto debe ir perpendicular a las luces fluorescente y cables ductos eléctricos.

dores (mini 12 cms)

Inter

sEquipo de soldadura
eAires acondicionados, ventiladores, calentadores (minimo 1.2 metros)

Otras fuentes de interferencia electromagnética y de radio frecuencia.

2.2 pruebas para ¢l cableado

Para realizar las pruebas se miden los siguientes parimetros:
1.-Capacitancia

2. -lmpedencia

3. -Mapeo del cable

4. -Medicién de longitud

5. -~Atenuacién

6.-NEXT(NearEnd Crosstalk) o paradifonia
7.-ACR(Atenuation to Crosstalk Radio)

Capacitancia
Midzn el cociente entre la cantidad de carga eléctrica almacenada entre dos conductores en el
cable y la diferencia de capacitancia entre ellos. Los valores altos de capacitancia tienen un

efecto de deterioro en las cor i P en las altas frecuencias.

Impedancia (perdidas de retorno”eco™)

Es la medida en onda de la oposicién al flujo de la corriente en el cable, incluye los efectos de

q

resi ia, indu iay i ia, la i del cable usualmente es uniforme y no

debe ser aft da, esti se afe 4 con una instalacién inadecuada. Para realizar esta prueba es

necesario que el penta escaner tenga un cable aproximadamente de 15 metros,si el cable es

mas corto el penta escaner indicard que no puede realizarse la prueba.

Mapeo del cable (conectividad de extremo a extremo de cables terminados)
Nos muestra de manera grafica en el penta escaner cual es el estado de los pares de un cable,

¢s decir, conductores rotos en ¢l cable o en los cables de parcheo, pares invertidos o
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Capitulo 2 Técnicas para el Cableado Estructurado

combinados, categoria del cable impropia, falsos contactos, corto en conector blindado,

abtertos o cruzados:

Abierto En corto Invertido Bien Cruzado

T empemtums allns en la rutu dcl cable

Cable'y conectores de dlfcrcmes catcgorias
Conexiones mal rematadas ’
Cables de parcheo

Conectores

Pruebas de NEXT o Pardifonia

La prucba se realiza con un penta escaner'? que tiene una pantalla, en donde muestra si el
cable pasa la prueba del NEXT o tiene falla. (Grado de acoplamiento de las seiiales no
deseadas desde los pares adyacentes). Mantener este radio de trenzado es un factor importante

para garantizar una buena instalacién del cable, cada par es trenzado para permitir que los

13 El penta escaner se muestra en el Anexo D lu Figura N°17 y 18.
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Capitulo 2 Técnicas para el Cableado Estructurado

campos opuestos gencrados por cada alambre del par, se cancelen uno a otro, el apretado del
trenzado realiza una cancelacién afectiva y permite un porcentaje mas alto de datos para ser
llevados por el cable, este pariametro es expresado en decibeles y se desean valores altos.

Nuevamente se confirman las fallas mas sucesivas pueden ser causadas por: Destorcido del

cable a motor a ¥ pulgada para categoria 5

Pares combinados
Problemas de conectores

Fuentes externas de ruido

Cuando la corriente eléctrica influye en un alambre, se origina un campo electromagnético, el

cual puede interferir con seilales de alambres ady: si la frect ia se incr este

efecto empieza a ser mas fuerte.

Pruebas de ACR (comparacién relativa entre Next y Atém.iacién)

Debido a los efectos de atenuacién las sefiales son mds dificiles del lado del receptor, pero es
aqui donde es NEXT se genera mias fuerte. El ACR Vcslya ‘diferencia entre las perdidas de
crosstalk y la atenuacidn, se desean valores altos par.'x‘el ACR pues es la medicidn del ancho
de banda disponible entre el de la seifial reclblda y cl tamaio del ruido del crosstalk las

posibles causas de problemas con ¢l ACR lncluycn.

Problemas de conectores
Longitud del cable muy largo, causando perdidas de seflal muy grande

Problemas con los cables de parcheo.

Relacidn de atenuacion ACR

La impedancia es un factor critico para ¢l desempeiio del cable estas pruebas estin basadas en
las frecuencias utilizadas para los cables. Los estindares se basaron en pruebas a
100Mhz.buscando alto desempeio en las redes y por lo tanto en los cables, algunos
fabricantes y distribuidores han lanzado algunas propuestas de niveles Se, 6 y 7 para UTP
cuyas frecuencias son mis de 200,350 y 400 Mhz respectivamente. Estas pruebas estian en

proceso de estandarizacién.
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Capitulo 2 Técnicas para el Cablcado Estructurado

2.2.1 Recomendaciones Para Cableado Interior

En las siguientes pruebas se hacen recomendaciones dependiendo del tipo de Cableado
interior ya que existen diferentes tipos de distribucion, para llegar hacia el area de trabajo y las

principales opciones de encaminamiento como:

eFalso suelo

*Suelo con canalizaciones
eConducto en suelo

icﬁﬁélcta horizontal por pared
-Aﬁmvcchamiento canalizaciones

#Sobre suelo

Enseguida se muestra de manera comparativa las distintas opciones de instalacién, estas

opciones tienen caricter complementario, ya que pueden utilizarse varias de ellas

simultineamente en un edificio si la instalacién asi lo demanda.
TIPO

VENTAJAS DESVENTAJAS

Proporciona proteccién mecinica  Alto costo

Fualso techo Reduce cmisiones Instalacién previa de conductos

Incrementa la seguridad Necesita levantar falso techo
Anade peso

Disminuye altura

Suelo con Flexibilidad Caro de instalar

Canalizaciones la instalacién hay que hacerla antes
de completar la construccién

poco estético

Flexibilidad
Falso suelo Facilidad de instalacién

Gran capacidad para meter cables

Alto costo
Pobre control sobre en caminadores

Disminuye altura
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Capitulo 2 Técnicas para el Cablcado Estructurado

Conducto en suelo Bajo coste Flexibilidad limitada
C l hori; / Facil No util en grandes areas
por pared Eficaz en pequeiias instalaciones
Aprovechando Empleo infraestructura exi Limitaci de espaci
instalaciones

Facil instalacién . T No sirve en zonas de gran
Sobre suelo Eficaz en dreas de .

poco movimiento - . publico

Se recomienda que para el cableado exterior

Deban de ir canalizados para permitir un mejor seguimiento y mantenimiento, asi como para
evitar roturas involuntarias o por descuido, mis frecuentes en los cables. Si la zona empleada
para el tendido puede verse afectada por las acciones de roedores, humedad o cualquier otro

agente externo, debe especificarse el cable de exteriores para considerar estos efectos.
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CAPITULO 3

Implementacién del Cableado Estructurado emn Ia
DGIRE(a Ia derecha planta baja).

3.1 ;Quién es DGIRE?

En cste tema se describe lo que significa la sigla DGIRE y después se realiza una

descripcién de las actividades que desempeiia, introduciendo al lector a conocer el sitio.

DGIRE es la abreviatura de la dependencia de la UNAM de naturaleza académico-

administrativa, y es Ia “Dircccién General de Incorporacién, Revalidacién y Certificacion

de Estudios” del Si 1a Incorp do
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La DGIRE se encarga de vigilar y dar el apoyo necesario para que los planes de estudio
incorporados sean aplicados segiin lo establecido por los Consejos Académicos de Arcas

de la Universidad. Quien el 20 de diciembre

de 1966 y de conformidad con las facultades concedidas en el articulo 2 fraccién V, de la
Ley Orgénica de la UNAM, *“otorgar para fines académicos, validez a los estudios que se
hagan en otros establecimientos educativos nacionales o extranjeros, e incorporar, de
acuerdo con sus rcglaménto#, ensefianzas debachillerato o profesionales™, se expiden las
normas reglémcritaﬁzis::genemlcs siguientes: Revalidacién de Estudios, Incorporacién de

Estudios y los Transitorios.'

Las actividades ide:la ‘DGIRE se organizan a través de las Subdirecciones de
Incofporacién. Revalidacién, Certificacién y Computo, la Coordinacién de Extensién y
Vinculacién del Sistema Incorporado y las Unidades Administrativa y de Control de
Gestién.

Una vez mencionado quien es y a que se dedica, enfocaremos nuestros intereses sélo al

area de Revalidacidn, que se encuentra en la *‘ala derecha de la planta baja™
3.1.1 Situacion anterior al Cableado Estructurado

En el afio de 1992 DGIRE tenia una construccién que constaba de planta baja y primer
nivel, y su tipo de red era Ethernet 10 Base 2 que usaba como medio de comunicacién
cable coaxial delgado, con una impedancia de 50 Homs y tenia aproximadamente 30
computadoras en cada piso, su topologia era de tipo bus lineal a una longitud maxima de
2.5 Km., ¥ a una velocidad de transmisién de 10 Mbps sobre banda base.

La distribucién del closet de teclecomunicaciones estaba constituida por dos hubs,
comunicados con el primer nivel por medio de un cable coaxial, como se mostré en la

figura siguiente.

** consultar en hitp://unanVDIGRE
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Fig. N°17 closet de Teleccomunicaciones en 1997
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En el mes de marzo del 1997 se edifico un segundo nivel entonces emigran a Ethernet
100Base T, una topologia fisica tipo estrella y légica de bus, Ethernet usa el mecanismo
CSMA/CD en el cual las comnputadoras compiten por el uso del medio de comunicacién,
pues el tipo de acceso es aleatorio, usando par trenzado a una velocidad de transmisién de
10 Mbps, enseguida se muestra la distribucién en el nuevo closet.

| 2 NIVEL

Nd{swichts

ala derecha

Fig. N°18 closet de telecomunicaciones del 2° nivel

Como sc muestra en la figura se incorporan swichts modelo 1100 a 10 Mbps unidos con
transceiver de tipo coaxial dirigidos a un hub cabletron que permite la comunicacién con

el primer nivel y la planta baja, con un cable coaxial.

En closet de telecomunicaciones del primer nivel se sustituyeron los hubs por swiches y
de ahi se establece la comunicacién con Zona Cultural (z.c) con fibra 6ptica(F.O) a 100

Mbps, como se muestra en la siguiente figura
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ala derecha

PLANTA BAJA

“prppon

FI1G. N°19 remodclacion del closet de 1997
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3.1.2 El por qué a Cableado Estructurado

Las anteriores modificaciones, dejaron a la planta baja sin algin documenté que describa
los dispositivos 6 materiales empleados en estas remodelaciones, pues carece de planos

que detallen las ubicaciones de los nodos y la distribucién de su cableado.

Al principio los problemas no se percibian, pero con el paso del tiempo resultaron
importantes, por las deficiencias del cableado, como el método de transmisién que no
aprovechaba al maximo el ancho de banda, provocando la disminucién en el trafico de
comunicacién y retrazando el trabajo de los usuarios. Esto implica que esta planta se
encuentra en las mismas condiciones que se mencionaron en el primer capitulo, (sobre
lugaréS sin Cableado Estructurado), no contemplar el crecimiento de espacios
(consecuencia; adquisicion de nuevos equipos de computd), perdiendo el control del
mismo, al cablear de forma desorganizada en funcién a la necesidad del usuario.

A Este lugar como a cualquier otro le interesa saber cuanto tendri que invertir para
mejorar su situacién y si seri fructifero con el tiempo. De ahi el porqué a Cableado
Estructurado, pues bien, con el Cableado Estructurado sélo obtendra beneficios a corto y
largo plazn ya que es un sistema que se opone a los problemas del cableado no
cstrnecturado, no estandar o cerrado, siendo *‘sistema abierto™, que utiliza una combinacién
de medios de comunicacién, hardware y que en un futuro podrin aceptar cualquier
aplicacién, como base de datos o comunicaciones, sin por ello perder la eficiencia ni el

nivel de los servicios disponibles.
3.2 Analizando requerimientos para esta dependencia

Analizando cuales son los requerimientos que necesita esta planta, conocemos el primer
requerimiento y el mas importante, el remodelado del cableado de red cambiindolo por
Estructurado.

Pues bien, esta dependencia requiere de dos servicios voz y datos. Describiendo el servicio
dec voz, se dice que es conocido como sensible al retardo y ticne baja velocidad,

actuaimente soporta a las redes conmutadas que ofrecen canales telefénicos el servicio de
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datos es insensible al retardo y la velocidad es media — baja este servicio incluye la

transmisién de imagenes estiticas o en tiempo diferido.
3.2.1 Analizando planos del lugar

Haciendo uso de las instalaciones existentes se aprovechan, como el caso de la tuberia y
el closet de telecomunicaciones, para proseguir con lo requerido, como los servicios de
voz y datos, que analizando en el plano suman un total de 60 servicios, ¥ su sefialamiento

se representa a continuacién. Ver los plano en el- Anexo F planos

= = = = — TUBERIA CONDUIT PARED GRUESA AHOGADA EN PISO
TUBERIA CONDUIT PARED DELGADA POR PLAFON

: REGISTRO TELEFONICO 30X30X13em EMPOTRADO EN MURO A . SALIDA DOBLE (VOZ O DATOS)
30cm NP

A SALIDA SENCILLA (VOZ © DATOS)

] SALIDA TRIPLE (VOZ O DATOS)

REOCISTRO TELEFONICO 60X60X13 cm EN PLAFON
»v‘ CHALUPA TIPO ELECTRICO 10X10cm
Zain N

Fig.N°20 representacion en el plano

Para cotizar los elementos a necesitar, se optimizan los servicios que de acuerdo a lo
especificado en ¢l punto del subsistema del drea de trabajo, deben existir mas de dos
servicios en cada punto, por ello no debe existir un sélo servicio (salida sencilla) en un
sitio del drea a cablear, adelantindose al posible crecimiento del espacio, en consecuencia

aumento de nodos en la planta baja.

En el plano, se observan 24 servicios dobles que se sefialan por los simbolos antes
presentados; entonces necesitan 24 tapas de salida dobles, 3 servicios de una sola salida,
en consecuencia se requicren de 3 tapas de salidas dobles y cada tapa tiene un espacio
libre(salida) entonces se consideran tapas para estos espacios, que se llaman *“tapas
cicgas”, o “tapas de resguardo™, todo esto da como resultado un total de 27 tapas dobles,

también se observan 3 servicios de salidas triples, las cuales sc anotan como tapas
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cuidruples, y se cotizan otras tres tapas ciegas, dando cono resultado un total de 6 tapas

ciegas.

El total de estas salidas se realizé de la siguiente manera:

Req imi Reducido a Salida Cantidad
Sencillo Salida doble 3

Doble Doble 24

Total Dobles 27

Triple Salida Cuddruple 3

Total Por todas las tapas 30

Una vez realizada esta optimizacién se prosigue el enlistado del equipo activo para las
conexiones de estos nodos, como son los conectores para face plate catl5 o tapas (jack RJ-
45), patch cord, jack RJ-45 para puentco categoria 5, administrador de cables horizontales,
regleta 110 con bloques de conexién, etiquetas, jumper de fibra 6ptica para interiores
multimodo de 6 hilos conectorizada ST, distribuidor fibra éptica , cable UTP noplenum
(sin blindaje) cat5, bolsa de cinchos, switch 3300 de 24 puertos, cable matriz para el

switch y base para el switch.

3.2.2 Analizando Costos competitivos

El drea de conectividad requiere del apoyo de proveedores que se dediquen a la venta del
equipo activo como de la misma instalacién o mano de obra ya que cuenta con poco

personal, para la instalacion del Cablcado.

Los proveedores son los siguientes: NEEPS, TECNOTEL, NET Telecomunicaciones que

compiten cn calidad y servicio, asi costo de instalacién.

Al estimar costo competitivo, se relacionéd con la calidad, que garantice los servicios en
los productos, como: Lucent, Panduit, 3com etc., que ofrecen, soluciones para redes de
cobre y de fibra 6ptica, cumpliendo con ISO/IEC 11801, TIA/EIA 568-A(inter
conectividad), 569 (productos de rutco) y 606 productos e identificacién de cable.
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El listado que se realizé anteriormente conforma ¢l llamado catilogo de conceptos que Se
encuentra en el Anexo A Catilogo de Conceptos y cotizaciones, y se envia a estos
proveedores para que coticen en délares y pesos (Moneda Nacional)costo por instalacién,
como del material, tardaron en enviar la cotizacién en un tiempo promedio de 15 dias, una

vez recibidas estos presup )S, S€ IT dan a la DGIRE, quien se encargara de optar por

la mejor opcién, autorizando la cotizacién a quien le parezca mas conveniente. Estas

cotizaciones se encuentran en Anexo A Catidlogo de Conceptos y cotizaciones.

Enseguida se muestra en resumen del costo, obtenido de las tres empresas, consideradas
por su calidad en servicio y precio, de esta manera DGIRE decide elegir a Neeps
autorizando los precios cotizados. El cuadro comparativo de los competidores en un total
de concepto por cableado y Equipo Activo se encuentra en ¢l Anexo B Cuadro

Comparativo de Precios de Proveedores.

En tabla se unieron el total de los dos conceptos: equipo activo e instalacién del cabieado

de las tres empresas competidoras.

Concepto Proveedor » _-. |Cantidad en Pesos

Por Cableado y Equipo Neeps $94,871.55 MN
Tecnotel - - $§6,770.59 MN
Net Tclccomnnféacioncs $147,287.31 MN

Como se observa en el cuadro comparativo la dependencia prefirié a NEEPS por su mejor

oferta

3.3.C id ion de diseilo para la Instalaciéon

Considerando que ya se tiene la autorizacién para empezar a realizar la instalacién, ahora

se clabora un calendano de trabajo, o cronograma que estima en cuanto tiempo e

implementara el cableado. (Quiero recordar que a partir de aqui NEEPS, se encarga de
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todo el cableado asi que el calendario tiene los integrantes de esta compailia y su servidora

sigue siendo sdlo apoyo de DGSCA). Este calendario se encuentra en el apéndice C

En el calendario se tiene contemplado un tiempo maiximo, de quince dias, para ia
instalacién del Cableado. Sin embargo, se tiene que considerar que existirdn
inconvenientes en la instalacién, como el que el equipo no llegue a tiempo y demas. En ¢l
calendario sc'marcan dias, que se pueden considerar como tiempo de holgura, ya que para
la identificacién de las dreas, como tuberias no se llevan un dia completo, asi como el de
rema(é de jacks, que puede considerarse para posibles retardos o posibles errores humanos

en mediciones o remates.

El proyecto tendri una vida util de aproximadamente 15 afos considerando que es
reconstruida toda la instalacién de cableado (sera nueva) y que la tuberia cuenta con las

medidas pertinentes para nuevos nodos, cuando sea necesario.
3.3.1 Eligiendo tipo de categoria

En respuesta a la demanda de mayor ancho de banda, se opté por el cable No plenum o sin

blindar categoria 5 de 4 pares, ya que representa, el miximo d p para cables de

100 €2 facultando a la red para nuevas aplicaciones, ademas, la gran ventaja que se
consideré es el pequeilo gasto aplicando *“*Fast Ethemet”, si lo comparamos con FDDI y

ATM, de este manera se manticne la total compatibilidad e interoperabilidad con Ethemet.

De tal modo que con Fats Ethemnet y su auto-negacién que puede determinar si un nodo
de 100 Mbps se conecta a un de 10 Mbps a adaptador de 100 Mbps; se ajusta a su modo
de funcionamiento, que se realiza por medio de lo que se llama *pulso de Enlace Rapido™
(FLP), identificando la tecnologia de capa mas alta, con el uso de 100 Base TX y 100 Base
T4 (establece una longitud maxima para un segmento de red de 205 metros y la longitud
maxima hasta un hub de 100 metros) y por medio de Full duplex que en este caso existen

al utilizar cable UTP con sus 4 pares.
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gracias a la conexién directa de los switchs (y a el ancho de banda de las estaciones de
trabajo no se divide, sino que llega entera a cada una de ellas) Permitiendo a todos los

dispositivos reducir la cantidad de datos que reciben de la red, Full-Duplex .

3 .4 Implantando Diseilo
Vertical
Horizontal
Subsistemas Closet de telecomunicaciones
Arearqe tmbnj§ J

Bagllcjbqh dc cdmpus

arto de equipo

P

A partir de aqui y de acuerdo al cuadro sindptico se d rard el seguimi > de las

que se aplicaron” acorde a las normas y / o estindares, que se indicaron en los dos primeros
capitulos. Puntualizando de forma descriptiva cada subsistema, para demostrar que en cada
caso se cumple ‘con lo especificado ecn los subsistemas del Cableado Estructurado,

incorporando recomendaciones para alguno de los subsisternas segtin sea el caso.
3.4.1 Cumpliendo con lo especificado para el cableado Vertical

Como se mencioné en el capitulo uno el Cableado Vertical conecta el closet de
telecomunicaciones con ¢l horizontal. Por ser ¢l medio mas éptimo se utiliza la fibra 6ptica

Fibra optica 62,5/125 wm, multimodo, con lo que es posible cubrir distancias de hasta 2.000

3. "

metros, con gran ancho de banda. Que se ptard al posible cr
proximos afios. En el anexo N° 6 se muestra la conexién en fibra Sptica en el primer nivel con

de red, para los

planta baja. Los pasos que se realizaron son los siguientes:

=En cste caso se utiliza cable de fibra 6ptica de 6 hilos con conectores st inst en punta
multimodo anteriormente mencionados, utilizando su distribuidor de fibra. Ver la

Figura N°20 del Ancxo D de Figuras.
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sLos cordones de parcheo de fibra Sptica se adaptan a equipo full-duplex, en su
mdaxima atenuacién 6ptica a través de una interconexién, que no excede de 1.5d b
cumpliendo con lo especificado en el desempefio de la norma ISO/IEC 11801 y
ANSVKEIA/TIA 568 A

#Se instala, una escalerilla de metal con una distancia de 10 metros aproximadamente

de los cabl

y una anchura de 35cm para ali

.Sc mstalan los’ dxstnbuxdores de fibra 6puca shelf, apegandose a los métodos de
v’dlstnbucu‘m (ANSI/TIA/EIA‘TSB'_’ 2; Guia pm el Cableado de Fibra Optica

: que se unllzaron son aproximadamente de 10 metros, no

A h

do vertical.

sen el

mterconexlén. como lo especifica el subsistema.

Confirmando Ioinrxcncionado en el tema de Cableado Vertical del capitulo que se menciond, la
poca cantidad de canales verticales en un edificio ¢s una ventaja y por cllo se pucden usar
equipos mais costosos, por eso se empleo el switch para fibra éptica que proveera un mayor

ancho de banda.

3.4.2 Cumpliendo con lo especificado para el Cableado horizontal

Como se sabe el Cableado Horizontal se extiende desde el closet de telecomunicaciones hasta

el usuario final en su estacién de trabajo. Los pasos que se realizaron son los siguientes:

Una vez obtenidas las distancias de los requerimientos, se cortan los cables dejandoles la

llamada(coca), que quiere decir un poco mas de trayccto, para los posibles errores h >
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que ocurren al ponchar los jacks, estos cables son tendidos afuera del edificio para no estorbar

a nadie.

Para cllo se disponc de un el plano en donde se detallan las ubicaciones de closet de
comunicaciones, asi como de piso-ductos 6 tuberia ahogada en piso, tuberia en plafén, registro

telefénico, empotrado en muro y registro en plafén.

ePara facilitar la administracién se hace el etiquetado de cables unos metros antes de
que terminen las puntas, es decir, se comienza la numeracién de servicios(numeracién
de cables), como se contempla en TIA/EIA/606 estindar de la administracién para la

infracstructura de telecomunicaciones de edificios comerciales.

«Se pasan los cables por la tuberia conduit (con una guia que ayuda a introducirlos, esta
guia es de alambre o metal grueso que estd enredada similar al metro metdlico de
medir, solo que es mucho mas grande) tal como se especifica en el estindar
ANSI/EIA/TIA 569, para pared gruesa ahogada en piso (19mm), que se encuentra en la
recepcién, recordando que el uso de tuberia en el suelo es realmente seguro, ya que es

eficaz en drca de poco movimiento que para esta si ién es Ia ad da, Ademaés de su

Anei il

ran idad para intr
B p P

eSe deslizan los cables por la tuberia(51mm) en plafén que proporciona proteccién
mecanica, incrementando la seguridad, con respecto a la distribucién del cableado
las medidas don las siguicntes: del closet de telecomunicaciones al primer registro es
de l4mts,los cables que cubrirdn los servicios de voz y datos doblaran ala izquierda
¥y derecha, a una distancia minima de 10ecm, respectivamente a 90°, respetando el

paralelismo dc la tuberia cléctrica, como dicen las técnicas de instalacién.

eLos cables de la izquierda recorren 9 metros mas y los de la derecha 10 metros hacia
b 4
derecha respectivamente, los de la izquierda 10 metros y los de la derecha 9.5 metros,

d

otro registro, llegando a este registro se distribuyen nuev: uno a la Izqui

de esta manera la mixima distancia que tienc uno de los cables es de 57 mts y que de
acuerdo el Cableado Horizontal no sobre pasa el limite, que ¢s de 90 metros, la

traycctoria de estos cables con sus distancias s¢ encuentran especificados ¢n el plano.
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eComo se mcnciond anteriormente y observando en ¢l plano, las tuberias no son

mayores a 30 metros antes de los dobleces, estipulado en ANSI/EIA/TIA 569.

eLos cables que llegan al patch panel estin debidamente peinados con amarres

aproximadamente de 25cm y cinchos de plastico, los cuales tiene una presién

d 4 T,

para estos

eConforme al plano de realiza una distribucién fisica es de tipo estrella, cumpliendo
con el método de distribucién para cable par trenzado sin blindaje ANSI/TIA/EIA
TSB-36.

Como pudimos observar el plano conforma la parte esencial de toda 1a documentacién.

3.4.3 Cumpliendo con lo especificado para el Closet Tel i i
Retc do el pto jado anteriormente. Es cl area de un edificio utilizada para el
uso exclusivo de equipo asociado con el sistema de cableado de tel nuni i en este

caso se aprovecha esta instalacién y se hace una breve descripciéon y una que otra
recomendacién de lo que le falta. En el Anexo D Figuras —en la figura N° 19, se muestra el

closet de Telecomunicaciones

Los el que integran este closet de tel i iones de la pl baja ala derecha

de DGIRE son los siguientes:

oEl cuarto de telecomunicaciones, tiene las siguientes: medidas .6mx2.6m, conforme a

los requisitos de tamafio.

eRecordando las recomendaciones, el lugar ya cuenta con piso de mosaico, para evitar
el polvo y la electricidad estdtica, y las puertas tiene una altura de 2 metros y 1.5 de
ancho, abren al ras del suelo y cada una tiene su seguro. La seguridad en las pucrtas

se demuestra en el Anexo D Figuras en la Figura N°16.

e El rack o anden, cumple con la tornilleria pues es simétrica M6 esde 19™,
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eSe encuentra adecuadamente ubicado por estar libre de cualquier inundacién de agua,

pues no existen cerca de ahi tuberias de agua.

eUtilizacién de un panel de parcheo de 48 puertos con la siguiente configuracién: BA
A NB N BV V BC C con el numero correspondiente de servicio de acuerdo a la
posicién que tiene ¢l panel de parcheo, esté ponchado se realiza con la herramienta de
impacto'® es aqui donde se utiliza la regleta de conexién, para establecer su
comunicacién con. el switch se utiliza el patch cord UTP como lo especifica el
subsistema la configuracién del patch pancl se encuentra en Anexo D Figuras en la

Figura N°14.'y en el Anexo E Conl'guracxén del Closet de Telecomunicaciones.

(CS‘ECIén dc trabajo mas préximo es

eLa distancia que existe entre: el closct y l'
cia de 31 metros.

udecuadn, yn que el nodo mas ccrcano se

eLas paredes son lo suf‘cxentcmentc ‘rigidas pam soportar equxpo, estin pintadas con

resistencia al fucgo lavable, mate y de color claro.

«Con respecto‘ a Ia'scguridad, el acceso a este lugar es restringido, pues antes de
llegar a 'esie lugar, existe un vigilante a la entrada del edificio quien no permite el
acceso, por tanto, el gabinete 6 closet de telecomunicaciones, permanece cerrado
con llave, de la cual solo esti a cargo, cl’personal autorizado, garantizando la
integracién fisica, del cableado. La seguridad se ilustra en el Anexo D Figuras —las

Figuras N°1,2 Y 3.

eCubre ¢l especificado cn el estindar ANSI/TIA/EIA TSB-36 especificaciones
adicionales para cables de par trenzado sin blindaje y TSB-40 transmisién para

hardware de conexién de cables de par trenzado, sin blindaje.

eSc rccomienda que closet cuente con, equipo electrénico que regule la temperatura
que se mantecnga continuamente las (24 horas del dia, 365 dias al aiio) entre 10 y 35

grados centigrados, como se menciona en control ambiental del capitulo dos.

1% 1a herramienta se mucstra én el Ancxo D Figura N°9 y i¢n se como her i de crimpear
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eComo recomendacién €l cuarto de telecomunicaciones que se cologue una barrera a
tierra que a su vez esta conectada mediante un cable de minimo 6 AWG con

aislamiento puesta a tierra de segin las especificaciones de ANSI/TIA/EIA-607.
3.4.4 Cumpliendo con lo especificado para el Area de trabajo

El &area de trabajo comprende a partir de la roseta de conexion hasta los dispositivos a
conectar. En el anexo D Figuras muestran los materiales empleados para el area de trabajo Los

pasos que se realizaron son los siguientes:

eDespués de realizar el cableado horizontal, se prosigue con la terminacién en las areas
de trabajo las salidas de area de trabajo tienen la capacidad de manejar mas de 3 cables,
puesto que el espacio del tubo asi lo garantiza ademas de que asi lo especifica el

subsistema.

oSe realiza el destrenzado que es de 1.25cm para esta categoria 5 una vez peinado el
cable, se hace pasar por el RJ-45, l1a conexidn de roseta (tapa 6 face plate) se hace
coincidir los pares del cable con los colores pintados en conector 6 jack RJ-45, en este

caso solo se aprieta fuertemente, con una pcquefla herramienta llama “ufia” y queda
peq q

corr presi da, entonces los jacks quedaron conectados bajo el cédigo de
colores T568B-N BN BV BA A VCA BCA, el jack utilizado se muestra en ¢l Anexo D
Figura N° 5,

eDespués del ponchado de jacks, quedundo de color Azul para voz y naranja para datos,

se colocan las placas de pared (face plate) son panduit de salidas dobles, cuadruples.

ePara cl caso de las tuberias en suelo, que se encuentran en el drea de la recepcién y las
que se encuentran detrds de las escaleras, se utilizan tapas de metal, para proteger de

las posibles entradas de agua esta ilustrado cn e! Anexo D Figura N°4,

oEl patch cord del usuario es de 3 metros T568B BN N BV AZ BAZ V BCA CA es
cable comprado, por tanto, es garantizado para su funcionamiento correcto, mostrado en

el Anexo D figura N®13.
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elLas dimensiones del registro telefonico o caja, de 30x30x13cm empotrado en pared a
30cm, el registro mas grande es de 60x60x13cm en plafén, en donde podra tenerse
acceso a los cables en caso de movimientos o reubicaciones. Ver Figura N° en el Anexo

D de Figuras en la Figura N°15.
3.4.5 Cumpliendo con lo especificado para el Backbone

Retomando la definicién que se mencioné en el tema de backbone del primer capitulo tenemos

que el backbone proporciona la Interconexién entre los cl de telecc los

cuartos de equipo y las instalaciones de acometidas. Se mencioné en la descripcion del
cableado anterior, que esta dependencia estd controlada por Zona Cultural (dgesquita). Los

elementos que constituyen al backbone son los siguientes.

» La comunicacién con el backbone de la zona cultural, es la fibra con 6ptica
multimodo con una distancia del closet de telecomunicaciones a zona cultural, de 300

mts. Utiliza fullduplex
3.4.6 Cumpliendo con lo especificado para el Cuarto de equipo

El edificio no cuenta con cuarto de equipo, por que las dimensiones del edifico no lo
permiten, recordando que c¢l espacio que requicre un Cuarto de Equipo es de: 7 m? de
espacio por cada 10m® de una estacién de trabajo, ademas, debe estar disefiado para un

minimo de 14m?2, ahora bien si observamos en la siguiente tabla no se cuenta con el

> io que sc especifica: Basandose en el namero de estaciones de trabajo, el

P

tamaiio del cuarto debe scr segiin la siguiente tabla:

FIUMEROS DE ESTACIONES DE TRABAJO lArea enm’ I
F{asm 100 I 14 I
IT)esdc 101 hasta 400 |37 |
[ﬁzsde 401 hasta 800 |74 I
I’Bcsde 801 hasta 1200 } I 111 |
Implementacién de Cableado Estructurado en DGIRE ala derecha (planta baja) 69

TESISCON -
FALLA DE ORIGEN




La prueba se realiza con un penta esciner'® que tiene una pantalla, en donde muestra si el
cable pasa la pruecba del! NEXT o tiene falla. (Grado de acoplami > de las sefiales no
deseadas desde los pares adyacentes).Una vez finalizado el conectorizado, se procede a las

pruebas del cable, en donde nos damos cuenta cual son los cables que estdn mal ponchados,
que puedan estar cruzados, invertidos o abierto, asi como las pruebas de capacitancia
(deterioro - en : comunicacién), impedancia (perdida de retorno ‘*“‘eco™), Next grado de
ncoplamiehto de las seflales, ACR(comparacién relativa cntre Next y la Atenuacién),
Atenuacion (perdida de las sefiales en el cable). Los resultados de estas medidas se guardan en

una memoria, de aqui se p de a la certifi. ién para poder, se tienen que unir todos los

resulindbs,'en consecuencia tendra que pasar un tiempo para entregar estos resultados a la

dependencia por parte de Neeps.

Resultado de las perdidas en tiemposy mo

Por movimientos y cambios, solo hubo un cambio de cable por longitud, como se dice en
cl Cableado siempre existe mas *‘coca’ o cable de sobra para no forzarlo y tener fallas de
transmisién después.

Con respecto a fallas por tiempo muerto, resulto poco relevante las pues ya que se habia
contemplado previamente el posible retrazo del material en el calendario de trabajo
teniendo un tiempo de holgura de 1 semana.

Otra posible falla contada como “incidencia humana™ es el remate, por estar mal realizado
en una de las areas de trabajo en los (jaks) y la existencia del dia festivo 10 de mayo,
que no se trabajo.
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Conclusion

Después de implantar el disefio, del Cableado Estructurado con categoria 5, a la planta baja
(ala derecha) del edificio de DGIRE, por medio de las técnicas, normas y estaindares, asi
como la utilizacién de recomendaciones, para que en un futuro funcione adecuadamente,
ademds de orientar a un mas al personal, que trabajo con la instalacién, se logré el
objetivo que se perseguia, despertar el interés por documentarse forjando de esta forma la
actualizacién en cuanto al tema, por parte de los implicados en el Cableado Estructurado

consecutivamente.

Por otro lado, gracias a la naturaleza del cableado, aumentara su velocidad de trasmisién
aprovechando al mdximo el ancho de banda, (siempre y cuando las tarjetas de red, sé

actualicen) optimizando aun maés su red de comunicacién.

Asi mismo considerd que las empresas, instituciones o lugares gubernamentales siempre
tienen que fijar espccial.,a‘t‘enc’iﬁnien este tema ya qﬁ: forma parte fundamental de sus
problemas de red. Adcmés',' e'sios‘ sitios deben exigir la documentacién que les permita
conocer su tipo ’dcrc;blre_;'ndb\. ‘c‘o“ljnio/ la cuestién de los planos, que permiten visualizar la
distribucién del cablcédb,,séﬁ;lmdo si fuese ese el caso, las posibles reubicaciones

realizadas.

Ahora DGIRE contara con los planos que seflalizan las ubicaciones y medidas pertinentes
del cableado, con informacién en software que dio como resultado del penta scéner de las

medidas realizadas y la documentacion correspondiente del costo del mismo.
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Glosario

Adaptadores
Los adaptadores permiten unir los conectores del terminal a los conectores RJ-45, pero

sin realizar adaptacién de impedancias. También se utilizan para separar dos servicios
suministrados por el mismo cable

Cable UTP

El cable UTP (Unshielded Twisted Pair) posee . 4 pares bien trenzados entre si (paso
mucho mas torsionado que el Vaina Gris de 1a norma ENTeL 755), sin foil de aluminio
de blindaje, envuelto entro de una cubierta de PVC.. Existen tipos especiales (mucho mas
caros) realizados en materiales especiales para instalaciones que exigen normas estrictas
de seguridad ante incendio.

Carrier (Seiial portadora)

Cortador y Pelador de cable

Permite agilizar notablemente la tarea de pelado de vainas de los cables UTP, tanto
sélidos como flexibles asi como el emparegjado de los pares internos del mismo. No
produce marcado de los cables, como es habitual cuando se utiliza el alicate o

pinzadecortenormal.

Baluns
Esta parte del cableado estructurado une las rosetas dispuestas en la pared a los equipos

del usuario. Consta de cables de usuario, baluns, adaptadores y filtros. Los baluns se¢
parecen a los adaptadores, pero son mas sofisticados, puesto que adaptan impedancias y
realizan cambios sustanciales en el medio de transmisién. Asi, por ejemplo, hay baluns
que conectan el cableado estructurado a coaxiales de 50 6 75 Ohmios. También mediante
baluns se conectan terminales del tipo twinaxial.

Data switch
Dispositivos para proveer un enlace dedicado de alta velocidad entre segmentos de redes

de computo. Trabajan en la capa de enlace de datos y, opcionalmente, dependiendo del
fabricante en la capa de red del modelo OSI-

Dailer-Obtiones
Opcién para marcar a un moden

Estaciones de trabajo.
Los sistemas de cémputo que comparten los recurso del servidor, realizan un proceso

distribuido y se interconectan a la red mediante una tarjeta de interface de red.

Filtros.

Los filtros son elementos que eliminan ruidos y corrientes inducidas en los cableados UTP
(no apantallados).

Firewall Sctup
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Proteccion de entrada de datos en red

Frente para Keystone o Face Place

Se trata de una pieza plistica plana de soporte que es tapa de una caja estindar de
electricidad embutida e5x10cm y permite en castrar hasta 2Zkeystone,formando un
conjunto de conexién de hasta2 bocas. No incluye los keystone que se compran por
separado. La boca que quede libre en caso que se desee colocar un solo keyston ese obtura
con un inserto ciego que también se provee por sepnrado.

Gateway

Conocido como convertidor de protocolo y se: emplea como interface de protocolos de
redes diferentes. Se utiliza en una variedad de aplicaciones donde las computadoras de
diferentes manufacturas y tecnologias deben de comunicarse.

Herramienta de crimpear
Esmuy5|m|laralacnmpeadoradclosplugsamencanosRJl 1peropcrmncplugsdemayonamaaﬂo
(8posiciones).Aligualqueecllapermite: corlnrelcnble,pclnrloyaprctarclconectorpamf;nloshllo

sflexiblesdelcablealoscontactos.

Herramienta de impacto 3
Es la misma que se utiliza con block de tipo 1 10 de la A’l"l‘ ‘Posee un resorte que se puede
graduar para dar distintas presiones de trabajo’
permitir la conexién de otros blocks, lnl como 1
110, la herramienta es de doble. $

Hub 4
Los términos hub y concentradores se-uti inta .Un hub con frzcuencia

nuamero de puertos. El tipo

LAN (Local area network)
Red de irea local, los elementos fundamentales quc mtcgmn una red de cémputo de tipo
LAN son: Las estaciones de tmba_)o, las’ tarje nterface de red , el cableado y el
sistema operativo de la red. 5

MAU
Unidad de acceso maulti-estacién, se utiliza en la tecnologfa Token Ring , al inicio de los
90 IBM y sus competidores implementaron un dispositivo mas polivalente en el MAU ,
llamado CAU (concentrador acceso Uinico, unidad concentradora de acceso) por medio de
este es posible enlazar varios MAU en forma de estrella y a su vez soportar un grupo de
estaciones concctadas en anillo.
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Roscta-Keystone

Se trata de una pieza plistica de soporte que sea mural a pared y permite encastrar hasta 2
keystone, formando una roseta dehasta?bocas. No incluye en keystone que se compra por
separado.Integradas Usuaimente de 2Zbocas, aun que existe también la versién reducida de

1 boca.

Ruteador

Router se¢ emplea para traducir informacién de una red a otra. La informacién se
intercambia mediante direcciones légicas, reconoce que uno de los segmentos de red
unidos a él fallan en su funcién, ha de ser capaz de desviar los paquetes de datos.

Servidor :
Es el sistema-de cémputo ccntrnl ique eJecuta un software especmhzado para proveer

acceso compartxdo a los usuarios de la red es :I s1stema operativo de la red.

Sistemas
pam la’con x:6n) del idrea de trabajo son idénticamente
conectados en estrella a’ ‘algin "punto de distribucién central , usando una combinacién de
medios de comumcacnén y hardware que pucde aceptar. cualq r idad de aplicacio
que pueda ocurrir a lo larg e la'vida del cableado (10 aﬁos)

Switch
Switch de datos, se emplca al conect
serie de scrvndorcs de nrchxvo ¥y est:

redes q accesan y comparten datos entre la misma
de tmba_]o.

Tarjeta de lnlcrface dc Rcd 8 R s

Para tener comunicacién la red, el servidor-y las estaciones de trabajo deben contar con
una tarjeta de interface de red . o:NIC (Network-:Inerface Card), que puede encontrarse
tanto en el interior como en el exterior del sistema de cémputo debe ser apropiado par la
topologia que se desea usar.
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Anexo A Catidlogo de C ptos y Cotizaci
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Ing. Fernando Valle Marquez
Di " A

de T

Dcepirtamento de concctividad
Tel: 56228579 56228377

DGIRE PLANTA BAJA
ALA DERECHA

INSTALACION DE SERVICIOS DE VOZ Y DATOS

MEXICO D.F.

RESUMEN DE SERVICIOS

37 servicios de datos

23 servicios de voz

LISTA DE MATERIAL

PARTIDA

CONCEPTO

Canector para face plate cat 5 (Jack RJ45)
Afarca: Panduit
Modelo: CISB8IW

CANTIDAD - UNIDAD
o D

Face plate con salida doble
Marca: Panduit
Nlodelo: CFPE21W

Face plate con salida cuadruple
Marca: Panduit
Modclo: CFPE4IW

Tapa ciega para salida de face plate
Nitrca: Panduit )
Modetlo:

Modular Patch cord RJ45-RJ45 cat - §
(nsnario) =
Marea: Panduit

Modelo: UTPCHI10

Modulo Patclt cord RJI45-RJ45 cat 5 (puenteo)
Marca: Panduit
Mlodelo: UTPCH7

Moduto Jack pancl 48 pucrtos cat 5
Marea: Panduit
Modclo: DP485881108

Administrador de cables horizontal
Narea Panduit
Modelo WMPH2

Kit dc Regl 110 con de i
ctiquctas. Jumper Troughs ¥ Mounting
Brackets (100 parcs)

Niarca: Panduit

Aadelo: P110B1004RAWS

Fibre Optica para interiores Multimodo de 6
Hilos Concctorizada ST

Marca: Lucent

Nlodelo: MABC LGBC-006D-LPX
Comcode: 106914989
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Distribuidor de Fibra Optica Shelf B IR
Combination Pancl (LST) con Acopladores h g

11 Marca: Lucent
: Modelo 125T
Comcode: 107260200
12 .| Cable UTP noplenum cat 5 K e,
S Marca: Belden R (NA -
Nlodelo: 1583 . N - D
13 Bolsa de Cinchos con 1000 : S L - BOLSA -
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Ing. Femando Valle .\I.u'qucz
Direccion de Tcl,

Departamento de conectividad
Tel: 36228579 36228377

DGIRE PLANTA BAJA
ALA DERECHA

EQUIPO ACTIVO
MEXICO D.F.

RESUMEN DE EQUIPO

LISTADE l\{ATERIAL y

PARTIDA
1

CONCEPTO

CANTIDAD:

Switch 3300 Super Stack I1I 24 Puertos
Marca: 3COM
Nodelo: 3C 16980

Matrix Cable Super Stack If Switch
NMarca: 3COM .
Modelo: 3C 16965

to) Base Fx Module Super Stack 11 S\\uch
wne 100DBase PX port v
Marea: 3COM
Modelo: 3C16970

Patch Cord Multimodo st-sc 101t
NMarca: Lucemt
Modclo: 107735340
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Anexo B Cuadro Comparativo de Precios de Proveedores
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COMPUTO
BSCDOEIMICO
UGS

CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS DE PROVEEDORES

NEEPS

CABLEADO ESTRUCTURADO PARA
37 SERVICIOS DE DATOS Y 23 DE
VOZ PARA DGIRE PLANTA BAJA ALA

TECNOTEL

CABLEADO ESTRUCTURADO PARA
37 SERVICIOS DE DATOS Y 23 DE
VOZ PARA DGIRE PLANTA BAJA ALA

CABLEADO ESTRUCTURADO PARA
37 SERVICIOS DE DATOS Y 23 DE
VOZ PARA DGIRE PLANTA BAJA ALA

DERECHA DERECHA DERECHA
$49,497.00 M.N. $50.436.34 M.N. $62,706.24 M.
Obesrvacionea: Obaarvaciornes: Observaciones:
SUBTOTAL: $49,497.00 M.N. SUBTOTAL: $50,436.34 M.N. SUBTOTAL: $63,708.24 M.N.
IVA 15%: $7.424.55 M.N, VA 15%: $7.565.45 M.N. IVA 15%: $9,555.94 M.N.
TOTAL: $56,921.55 M.N. TOTAL: $58,001.70 M.N._ TOTAL: $73,262.18 M.N.

SOLICITUD NO.
DEPARTAMENTO:
JEFE DEL DEPTO.

TELECOMUNICACIONES DIGITALES

CONECTIVIDAD
M en C. ALEJANDRA HERNANDEZ MONROQY. - ING. JOSE LUIS LEGORRETA G.
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CUADRO COMPARATIVO DE PRECIOS DE PROVEEDORES

NOMBRE DEL PROVEEDOR

NOMBRE DEL PROVEEDOR

NOMBRE DEL PROVEEDOR

NEEPS

EQUIPO ACTIVO PARA 37
SERVICIOS DE DATOS PARA DGIRE
PLANTA BAJA ALA DERECHA

TECNOTEL

EQUIPO ACTIVO PARA 37
SERVICIOS DE DATOS PARA DGIRE
PLANTA BAJA ALA DERECHA

sic

EQUIPO ACTIVO PARA 37
SERVICIOS DE DATOS PARA DGIRE
PLANTA BAJA ALA DERECHA

$33,000.00 M.N. $33,712.00 M.N. $64,369.59 M.N.
(Observaciones: Observaciones: Observaciones:

SUBTOTAL: $33,000.00 M.N. SUBTOTAL: $33.712.00 M.N. SUBTOTAL: $64,369.59 M.N,
IVA 15%: $4,950.00 M.N. IVA 15%: $5,056.80 M.N. VA 15%: $9.655.44 M.N.
TOTAL: $37,950.00 M.N. TOTAL: $38.768.80 M.N. TOTAL: $74.025.03 M.N.

SOLICITUD NO.
DEPARTAMENTO!
JEFE DEL DEPTO,

TELECOMUNICACIONES DIGITALES
CONECTIVIDAD
M en C. ALEJANDRA HERNANDEZ MONROY. - ING. JOSE LUIS LEGORRETA G.
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NCEEPS INGENIERIA, S.A DE C.V.

Bava

DIk 4= 323 COL. BLTOKMA ETACCIMUATL

5. DUBID DEL. ITACALSO MEXIC
Tol. 479 2254, SN0L800y P07t 23 !m 5792254
OO0 \D-5

UNIVERSIDAD NACIONAL AII'ONOMA M
DIR. GRAL DE SERVICIOS DE COMPUT MICO
DIRECCION DE 'ElECWUMCACDONES DIGITALES.

MEXICO

@manie
.V .‘--::2"::

. - PSR [ =
PARTY CANT DESCRIFCION ERECIO Uil TOTAL
(SCE PANCINT- AELOEN
PROYECTO OF CAMSADO OF VO? Y DATQS CAY-§
1 12 [Cobio NonMenum 1583 Cot-5 Boidon 4 pares. ¢ bobina) $1,90000 $22,800.00
2 60  [Modulo Cot-5 R1a5 8 hos C588W Pandull. {plez0) 5$90.00 $5,400.00
3 27 |Foce piole duplex madelo CFPEAW Parwult, (plozo) $30.00 $810.00
a 3 [Face plate duplax modeio CFPEAIW Pandul. Cpioza) $31.00 $93.00
5 & [Tana cloga para sokda da foce plote Pandult (pleo) so.00 $54.00
& 1 [Moxhuior Potch Panel DP285881108. Pandul C(pleza) $3,500.00 £3,500.00
7 37 [Porch cord RIAGMI45 UIPCHI0 10 FT. Ponduit. Coleo) - $90.00 $3,330.00
8 37  |Paich Cors RI-A5/RIF4A5 UTPCH 7 7 FT. Pandull. ¢ plaza) $80.00 $2.960.00
© 3 |orgontzado de cables homzonial Pondull WMPF2 C(pleza) $500.00 $1.500.00
10 | 10 |Cabio do Mxo dptica nleror do 6 nilos con Cny 3185.00 $1.850.00
[conncions ST insiolodos sn pumia.
" 1 KN cter roglota V10 con bloques de conasin, con) $1,200.00 $1,200.00
etiquetca Jumper Trough! ¥y mounling brocks!
[rnssio: P1100TOO4RAWS Pandhull.
12 1 |ostmouidor do fibra Gplica $half con copocidad ¢ plezo) $3,200.00 $3,200.00
Pora 12 1wos do Nbra Gpitco.
” ) BOl U L Ml ciNchos de PVC Lisgroand. (boka) $1.000.00 $1.000.00
14 1 [sono do contocios para rock do 197 marca Wiremoid. Clote) $1,400.00 $1.400.00
15 1 Jtolode de (iote) $400.00 $400.00
NOTA: 8 MCLIVE €L (1] ve1a
SAPEESA ¥ EN MEDIO MAGNENCO.
€i POR $40 9700
. MOul A, VEraue? L.
Con uNa Vigoncia oo 15 dkas DGIRE PLANTA BAJA ALA DERECHA. $2.424.55
Fecha: 25 de Abl del 200)
E. Mow $54.921.85
migueienespi.comnx
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NEEPS INGENIEMA. S.A DEC.V.

PLAYA AZUL N® 322 COL REFORMA lzuccnwm.

C.P, 00810 DEL._ ZTACALCO MEXICO

Tal. 579 22 54, 590667075907! 23 So- 579 2254

REC NIN 900406 .|

[CUENTE: unlvznlnAn NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
DIR. GRAL DE SERVICIOS DE COMPUTO ACADEMICO

Liddor de Proyecios.

LT oY n!-.:hn
v slestrdnios

PRESUP. NEEPS-W\IO?IIMAVL'UNAM €A
DE

HOJA i1

Ty

| |[MERCANGIA LA B MEXICO BT

sl@nesps.com.mx

PARL] CANT. DESCRIPCION PRECIO UNIT,
[222XECIO DGINE PLANTA RALIA.
) 2 [Super Stock Switch 3300 107100 Mops Einernat. (pleza) $12.500.00 $23,000.00
Fast Gihornot 24 puertos R)-45 Modelo 3C16980
2 1 3Com matrix cable PAra Switch 1100y 3300 (pioza) $1.100.00 $81.100.00
. [modeio IC 14065,
3 ] Supersiock i Swich 1008ase FX modulo senciio SC. (piozo) $4.500.00 $4,300.00
modelo 3C 14970, 1I9MPO de entiega 3 WIMNUNOS i
4 3 Paich cong de fibra Optico mulimodo ST-5C 10F1. (pleza) $800.00 52,400.00
[Avaya Comunicociones modsio 107755340

ELABORADO POR SUBTOT. $33.000.
nQg. Migue! A, Vézquez L ¥ AL T
Con una vigencia de 15 aias. L O IS KILVA.
Fecha: 23 de Abrti det 2001 DGIRE PLANTA BAJA £4.950,00 |
E. Max TOTAL $32,950.00
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i1 TECNOTEL, S.A. DE C.U. PHONE ND, ¢ Apr. 24 2001 Orimar=. . o

TELECOMUNICACIGHES, S.A. BE G

' Mexico DF. » 19 de Absit dei 2001,
UNAM DGSCA
ATN: ing. Femando Valle

PROYECTO: CO.RE FLANTA BASA ALS CEREGHA
e — COSTOS DE MATERIALES Y MANO DE DBRA

271 Pza |Faceplats Duplex CFPE21W . ) 5843 6.00 162.00
3] Pza |Faceplate Cuadruplax CFPE4TW 203 8.27 6.00 . 1800
6| Pza {Tapaciega 0.60 3.60 6.00 38.00
7] Pza |Patchcord RJ45-RI4S 10 FT UTPCH10 745 234,55 10.00 ' 370.00
37| Fza |Patchcord RJ45-RIS5 7 FTUTPCH? 8.95 25715 10.00 370.00
1| Pza [Jack panel da 48 puorios cat 5 DP485881103 - 274.00 274.00 250.00 25000
3| Pza |Asminlstrador para cables horizontal WMPH2 53.70 161.10 100.00 300.00
1l Pza [ictde regieta 110 cpn bloques de coneccion, eliquetas, Jumpers troughs y - -
jmounting brackels (100) pares. P1105100474w 92.50 92.50 800.00 B800.00
10| Mts |Fibra optica para de 6 hilos i st 11.23 11230 324.00 « 3,240.00
1| Pza [O de F.O. Shelf panel (LST) con acopladores - P
Lucent rrod. 12ST 107260200 1270 127.00 924.00 3,240.00 _
11| Bna [Cable UTP nonplenum cat 5 Belden 1583 72,00 792.00 3.00] - 40,065.00 :
2] Bsa |Solsa ce cinchos (1000) 135.00 270.00 -
2| Pza |Tira de 6 contactos Hubtell 195.00{ . 390.00 - .
uUsD 3,088.30 M.N. 20,171,00
TOTAL EN USD H

7 so, 4.3y

ey ) Tonisirey, Mueva Ladry
e B 2emrtace Ko 74 Core o Tacrin No. 223
S Vatnkca Avres ol Twee:
™ 21320 %
TahFas SIESTE0S, LEaG-L513. 33450377 Teta Fax. 01(2) SAT-0410. 3870430 To ur..- CiBesa) 22 29, 831031
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i TECNOTEL, S.A. DE C.u. PHONE NO. Apr. 24 2001 O7:42AM P2

— C€OSTOS DE EQUIPO

Switch 3300 Supar Stack Il 24 puertes 3Com mod. 3C16960
Matrtx Cable Super Stack |l Switch 3Com mod. 3C16965 123.00 123.00 .
100 Base FX Mod. Super Stack li Switch one 100Base FX Port
3COM Mod.3C16370 ’

524.00 524.00 -

Patth Cord Multimodo ST-SC 10 ft Lucent Mod.107755340 115.00

USD

TOTAL EN USD

Esta Cotlzacion 3sne une vaidaz de 15 Kiee 8 Rerts e s Hresents (acha
EI Procio de los M3tnsies 833 Cotzado en Dolares:

€l Precio ¢e la Ductara y Mano de Obma sata cotzado en tAN.

Los Precios no incluyen LV.AL

— CONDICIONES DE PAGO .-
[ 50% de AntiED y 50% & 1emino de ta Instatacion ]

S0TO RAMIREZ
CTOS
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APR-23-01 ©2336 PP HET TELECOM sSesaieaz P.01

NET TELECOMUNICACIONES, S.A. DE C.V.

SIENTE L DE REFERENCIA 2001-207
PCALIDAD CONSEJO ACADEMICO DE BACHILLERATO

VALLE FECHA 28-Ahr-89
TIENDE ING. RAUL CARRILLO GRADA

SUMINISTRO E INSTALACION DE _DE CABLEADO PARA VOZ, DATOS EN DGIRE PLANTA BAJA ALA DERECHA

UMINISTRO E INSTALACION DE ELEMENTOS D& CONECTIVIDAD

CANT  No DE PARTE DESCRIPCION - uNpAD- PRECIO  IMPOATE
nu JoraL

e CoRECTOR PARA T AT ECAYE R Ty FAR GO X =TT :
~3 CFPEAIW  FAGEPLATE CON 4 SALIDAS PANDUIT PIEZA 07 . 16000
—27 CFPE2WW  FACEPLATE CON SALIDAS PANOUIT PIEZA 10.00 432,00
TAPA CUBREPOLVO PARA FACE PLATE PIEZA 333 20.00
UTPCH10  MODULAR PATCH CORD CAT 5 10 FT PIEZA 122.87 453887
uTPCH? MODULAR PATCH GORD GAT.S 110-110 07 FT PiEZA 116.00 4.292.00
DPABS881108 PATCH POANEL 48 PUERTOS FIEZA 2.538.67 2.530.07
s ORGANIZADOR HORIZONTAL PANDUIT PIEZA 38533 rr087
£110B1004R4 BLOCK 110 CON BLOQUES DE CONEXION 4 PARES PIEZA 1.148.00 1.148.00
106914989 CABLE DE FIBRA OFPTICA IPSYENOQ L] I’i‘_Ll.C"E.' ——— METRO 73.33 73303
107260200 DISTRIBUIDOR DE FIBRAQPTICA LUCEMT < PIEZA 5,242.67 524267
1583 A CABLE CAT 5 BELOEN - oon 2.000.00 32,000.00
BARRA DE CONTACTOS PARA RACK 15° HUBBELL HIEZA 2.000.00 2,000.00
GINCHO DE NYLON 30 CM LEGRAND Par1000 600.00 800.00

TRUEBAS ¥ MATERIAL MISCELANEQ

CANT No DE PARTE DESCRIPCION UNIDAD PRECIO IMPORTE
»ru TOTAL
N {Ia) TOTE TA%0.24 z
DOCUMENTACION
SETENTA Y SENTA Y DOS P ; SUMA 63,708.24]
[§ ENTA Y TRESMIL DOSCIE‘P:'LO)S SE YD ESOS 18/100 VA 2.355.54
TOTAL 73,262.18)

CONDICIONES COMERCIALES

VIGENCIA 0V DIAS

10 DIAS £S PE LA ORDEN DE LUGAR DE
TIEMPO DE ENTREGA (000 ENTREGA OFICINAS DGIRE
FORMA DE PAGO 10 DIAS A LA ENTREGA DE LA FACTURA FLETE INCLUIDO
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Enviado} ~SINTCOM,8.A.0E C.V.; 570274423 Abr.22.01 13:29; Pagina 2/2
e
TOM.S 4. DE C.V.
6n No. 220 Col. Janitzio C.P, 15200 México, D.F. -
72} 1. e 4 1 Tel. 87-02-02-47 y B7-02-74-42
23 de Abri| de 2003
HUNAM 7

Para : Ing. Fernando Valle Vazquez
Referencia 1372

Cotizaclén: DGIRE

Planta Baja ala derecha

P.Unlit, Mat, Tdta) Mot.  PUnit, MO.  Taral M.O.

[Partica  contided Unices Descripcidn
Supar Stack Swich 3300 107100 Mbps Ethernet,
~1! 2 P35 past Ethernat 24 puertos RI-43 Modelo 3C16980 © 2916035 %
3COM matrix coble para swich 1100 y 3300 modelo
— 2 1 Paa L ioss s 171342 3
- Super Stock IE Swich 100 base FX tAcdulo sencilli :
3 1 Pre. e ale 3616970 N 3 611995 $
Pazhe-Coed de fibra dptica multimode S1-CS 10 FT
-—4 3 3 s 130144 3
P29 eva Comun models 107755340
Total de Materiales $ 6436909
Total Mane de Obra s -
Surna total $  64,309.59
IVA 15% $  9.65544
Gren Total $ 7402503
Tiel
Cotizecién en Pegoas MN,
Condlciones comerclales: 100% contra entrega de la Instalocién
A, 3

s2,381.50" 3 - s .
171342 & - s -
8119888 . - s -

4174328 - s .
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Anexo C Calendario de Trabajo
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NaDIH0 A VTIvd

NOJ SISHL

aé

neeps
W MEXICOD.F. A 03 DE MAYO DEL 2001
y electrérica

CLIENTE: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO,
D.GS.CA. Ciudad Universitaria.

ATENCION: ING. FERNANDO VALLE.
Lider de Proyectos.

POR ESTE CONDUCTO QUEREMOS INFORMARLE SOBRE EL PERSONAL TECNICO QUE
ESTARA TRABAJANDO POR PARTE DE NEEPS INGENIERIA S.A DE C.V. EN LA DIRECCION
GENERAL DE CABLEADO DE VOZ Y DATOS.

A CONTINUACION SE INDICA LA LISTA CON LOS NOMBRES DE LAS PERSONAS.

DAVID ESCAMILLA MARTINEZ
MIGUEL SOTO VALDEZ
ALEJANDRO GUERRERO
ALEJANDRO REYES MANZANO
ADAN HERNANDEZ ROJAS.

SIN MAS POR EL MOMENTO AGRADEZCO DE ANTEMANO LA ATENCION PRESTADA
A EL PRESENTE Y SIN OTRO PARTICULAR QUEDO A SUS ORDENES PARA CUALQUIER
DUDA O ACLARACION, :



NEEPS INGENIERIA S.A DEC.V,

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONONA DE MEXICO

0.G.|.REALA DERECHA.
ALCANCES DE MANO DE OBRA

60 SERVICIOS DE VOZ Y DATOS UTP Cat 5 ¢ PANDUIT BELDEN
ENLA DIRECCION GENERAL DE REVALIDACION DE ESTUDIOS

Ao 2001
Achvidades

Identificacitin de la zona de trabajo

Mayo

[5]6 B

0

2 |identificacitn de tuberias, guias y salidas de usuario.

3 [Tomar medidas y realizr corte de cabla UTP Cal-5e

=R | [l

4 Jiomersitn G catle UTP horzontal para odus 103 SENvicis.

218 ¢

5 |Rcmalo UTP en jacks y montaje de faceplates en W.S.

T‘Eemwmmcn-smd WOF.

7 |Eliqueuddn ge 1odos los elementos de la red.

NIDE¥O 1aq VTTIvd

NOD SISdL

ﬂ?mmnoommmuamcas.mw

9 IRmpi!ldondehfumudon para la Memoria Tecnica.

10]Entrega de los trabajos realizados

Personal:
(1) Cuadrilla de 4 elementos para cableado,
remate y conectorizacibn.

Nota:
Para el esquema anterior se han mencionado 13s etapas mds importantes y significativas
qQue impactan en el vance de a obra. Se han excluido los detalles por practicidad.
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La fotografia es una muestra del edificio que se localiza en Zona Cultural (z.c) en Ciudad

Universitaria (c.u) se puede observar la ala derecha en la planta baja, en donde se Implanté

¢l Cableado Estructurado. Figura N° 1

Pasando la puerta dc cristal que se observa, se encuentra la recepeion
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En la Figura N°3 sc presenta 1o entrada, de revalidacion, planta baja ala derecha

Tapas que se instalaron tanto para servicios de voz como de datos

Tapas de metal para proteger Tapas o Face Plate de plastico

-

Figura N°4 Empotradas cn piso Figura N°5 Empotradas en pared
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Keystone o jack RJ435 utilizado para remate ponchado cn tapas

Figura N°0 Jack Utilizado cn la instalacién Figura N°7 otro modclo

Herramientas empleadas para rematar, crimpear o ponchar

B

I '
rigura N“s Figura N°9 Utilizada Figura N°10

Patch Cord recomendados

=

Figura - 11 para usuarios FiguraN®12 para pucnteo Figura N°13 utilizado

Figura N° 14 Patch Pancl instalado en closet de esta planta de 48 pucrtos
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Registro de madera Demostrando scguridad en puerta

Figura N°15 empotrado en pared Figura °16 del Closet de Telecomunicaciones

Penta escaner empleado para la pruebas del cable

SR

Figura N° 17 Figura N°18 Otro tipo de modelo
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Figura N°19 Finalmente la distribucién del Closet de Telecomunicaciones

e
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Figura N°20 Conexién de la fibra éptica del 1°' nivel

Fibra éptica de planta baja al primer nivel
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Anexo E Configuracion del Closet de Tel
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Configuracién del Closet de Telecomunicaciones el procedimiento para el patch Pane de
24 puertos cs ¢l mismo para ¢l de 48 puertos.

Rack d¢ 19°

PASO 1:
Fije ¢] panel de parcheo al rack.

PASO 2:

Gule los cables hacia armba o hacia
abaja del 1ado derecho del panel de
Parcheo, fije como sea requendo.

Panel de Parcheo PCA
de 24 Pucrtos

Cables de Alunentacion

PASO 3:

Para cada catle en su posicion
felauva, corte 10 16 cmi47) de cable
& partir de su localizacidn de jack.
corte 10.16 cm (47} de) recubs-
miento, y separse los cables 8.255¢m
3%~).
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PASO 4:

Guie 3 los cables a través de las
ranwras de onwacto (mantenien-
doeltrenza fa hasta ¢l punto de
contacto). Martenga el recubn-
miento hasta a 1.805 c¢m de!
punto de contacto.

FASO 5:

Proceder a la teininacion de los
conductores ron {a herramienta
KRONE.

Repetir los pasas 5y 6 para los
Hemamicnta cables restan es trabajando de
KRONE derecha a 2q.erda.

PASO 7:

Eliquetar como sea requendo

Panel de Parcheo

PCB de 24 Puertos TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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ANEXO F PLANOS
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0
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[N
e

AN

/:‘; BALIDA SENCILLA (VOZ O DATOS)

dA SALIDA DOSLE (VOZ O DATOS)

/A SALIDA TRIFLE (VOZ O DATOS)

{3) CHALUPA TIPO RLECTRICO 10X 100m
""" TUBERRIA CONDUTT P,

—_ TUBBRIA CONDUTT PARED DELGADA
POR PLAPON (DXAMETROS INDICADOS)

AR G
RIDCADA RN PIS0 (IAMETROB Tz INDICADOS) | -

L ] REGISTRO TELEFONICO 30X30X13cm
EMPOTRADO EN MURO A 30cen N.P.T.
(INDICADOS EN PLANO)
| REGISTRO TRLEFOMICO 60X60X 1 3cm.

EN PLAFON (INDICADOS EN PLANO) 1

NOTAS

TCmAR LAS SALIMS B8 DATOS ENRN COTCGITIR
COM U CRONTACTO

TODAS LAS RALRIAS i VUE ¥ DATOS DESKN QUEDAR
QUIADAS (XM ALAMERS GALVANIZADO CAL-14

anast v
A = RPT. QuEDAR
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