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Tuzantla, Mich., es un lugar con muchas ventajas por delante, con historia, con futuro, capaz de salir adelante y no quedar en el
olvido o en la indiferencia de quienes no lo conocemos, pero que forma parte de nuestra riqueza cultural y social del pais en que

vivimos.

“...Esta es Ia historia de un pueblo y de tu gente. Te invito a conocerla, slo asi te sentirds orgulloso de ser tuzantlese y podras querer
y defender, en cualquier circunstancia la tierra que te vio nacer, porque no se puede querer lo que no se conoce, y si no conoces la
historia de tu pueblo, estds condenado a repetirla. Es necesario saber de donde venimos, quienes somos y hacia dénde vamos; es
necesario conocer nuestras raices, porque de no ser asi, se pierde Ia historia, se pierde el civismo y se pierde Ia patria”.

TUZANTLA, HISTORIA EN LA TIERRA CALIENTE
Moisés Guzman Pérez.
Dic. 1991, de Murevellado, S.A
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|. Introduccion

En la Republica Mexicana, el sector agropecuario debe ser un motor decisivo en e! desarrollo del pais porque el 70% de nuestro suelo es campo el
cual no ha sido explotado adecuadamente para su aprovechamiento, en su mayoria de veces por no contar con proyectos *autosustentables que

garanticen su explotacion racional tanto en la produccion como en la inversion.

Y no por ser la ganaderia y el aprovechamiento de sus productos una actividad econémica primaria, al igual que la agricultura se tiene que perder.
Aunque las explotaciones agropecuarias se hacen cada vez mas complejas, surgen permanentemente aspectos técnicos desconocidos y los
cambios son tan bruscos e imprevistos que todo lo planteado debe ser replanteado para adecuarlo a los nuevos conocimientos en plazos cada vez

mas cortos; el productor que no acompare el avance técnico, hace perder la rentabilidad a la explotacién y no puede competir en el mercado con
posibilidades de éxito.

Y tal es la importancia de la explotacion agricola y ganadera, la cual radica no sélo en que favorece a la poblacién que los practica generando

fuentes de empleo y alimentos, sino que dependiendo el grado de ésta, puede dar lugar a Ia exportacion de los productos obtenidos y por tanto

divisas al pals que benefician la economia nacional y por ende a todos lo que en &l habitan.

s Proyectos autosuficientes, es decir, con la capacidad de bastarse a si mismos produciendo articulos que con su consumo provean a la industria produclora los medios suficientes
que garanticen la obtencién de materia prima y su rentabilidad.

10
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La ganaderia bovina productora de carne y leche en el tropico es una actividad que se ha venido desarrollando en nuestro medio, con la finalidad
de proveer carne y leche a toda una poblacion, y la principal meta actualmente es la de llegar a ser autosuficientes en estas actividades
productivas, ademas de ser fortalecidas con la industrializacion de sus derivados y 1a explotacién de recursos similares.

No debemos olvidar que hay que tratar de hacer una produccién altamente eficiente con el menor costo de inversién, y sobre todo, que sea la mas

apta para nuestra regidn o medio, pues sblo de esta manera se pueden obtener los beneficios esperados.

Dependiendo del sistema de produccién de que se trate, seran las instalaciones que se requieran. Los edificios correctamente construidos y
apropiadamente dispuestos son parte de la clave del éxito. Por tanto no hace falta que las instalaciones sean complicadas o costosas para tratar

de lograr aumentar I3 produccidn del animal..

Sin embargo es preocupante el hecho de que existan en todo el pais poblados que a pesar de la riqueza de su tierra, no sean capaces de

explotarla y obtener los productos basicos para su alimentacion y fomentar su desarrollo econémico y social.

Tuzantla, en el estado de Michoacan, como cualquier region de! pais, enfrenta esta situacion, por lo que habra que impulsar las actividades
primarias de la poblacion, desarrollarlas y explotarlas al grado de hacerla una sociedad autosuficiente y capaz de progresar dentro de su mismo
ambito, sin ser una necesidad el salir de su lugar de origen buscando fuentes de trabajo y alternativas para su progreso econdmico y social, y al
mismo tiempo generar un movimiento econdmico entre las diferentes poblaciones y rancherias con el cual exista un intercambio cultural y por lo
tanto el crecimiento moral de la poblacién y su propio interés por salir adelante.

Siendo éste mi tema de tesis.

11
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{l. Antecedentes

il.1 Antecedentes Historicos de Tuzantia

Tuzantla comienza a figurar en los testimonios escritos a partir del Gltimo cuarto del siglo XV, justamente cuando se libré la batalla decisivas entre
mexicas y tarascos.

Los tuzantleses eran gobernados por “indios gobernadores™ que les enviaba Tzitzispandacuare desde Tzintzuntzan, la capital del reino.
Respetando el acuerdo convenido, los tuzantleses le enviaban al cazonci su respectivo tributo, el cual era recogido por el propio gobernante local.

Pero ademas del tributo y de la ayuda militar que proporcionaban los nuevos pobladores de Tuzantla al cazonci, éstos tenlan que rendir culto los

dioses tarascos. Tenian por rito y ceremonia presentarle comida y de lo que tenian, y cuando hablan de justiciar alguno por delito que mereciese
muerte, le justiciaban delante de ellos.

Tuzantla fue en aquel tiempo un pueblo de pescadores; el bagre, la trucha y la mojarra se daban en abundancia en los rlos cercanos. Para
muchos de los habitantes del lugar el pescado fleg6 a ser imprescindible en su alimentacién ya que era un producto que casi nunca escaseaba.
Complementaban su dieta con algunos cultivos y hortalizas como maiz, rabano, coles y lechuga; frutos de la tierra como guayaba, platano y
ciruela.

13
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Al momento que el cazonci Tanganxoan |l se enteré de que hombres blancos y barbados emprendian la campafia sobre el reino de Michoacan,
envid a su hermano Pedro Cuiniarangari a supervisar las tropas que hablia en Taximaroa, para iniciar la lucha contra los invasores. Los guerreros

- de Ucareo, Acdmbaro, Tuzantla y Arart ya esperaban a don Pedro en el monte cercano con sus arcos y flechas; pero era tarde, la conquista habia
llegado y con elia el inicio de casi tres siglos de sojuzgamiento indigena.

El panorama que presentaba el pueblo de Tuzantla al mediar el pasado siglo era en verdad lamentable. Afectado por las contiendas politicas y
sociales, el lugar se vela solo, incomunicado con los municipios colindantes, su gente empobrecida y a la vez dividida por intereses particulares.
No habia alojamientos donde hospedar a ios visitantes, los alimentos eras escasos y si éstos se conseguian eran en una modestisima fonda; no

existia un Centro de Salud que atendiera las necesidades de la gente, ni tampoco boticas, ni médicos, ni teléfono.
Esto no impidié desde luego, que la poblacién del municipio fuera creciendo paulatinamente en aiios sucesivos. A pesar de que la gente emigraba
a otros lugares en busca de trabajo dejando abandonados sus hogares y de fas muertes acaecidas en la regitn por falta de atencion médica y por

asesinato entre los propios vecinos, el indice demografico se mantuvo como sigue:

Poblacién de Tuzantla

ANOS MUNICIPIO CABECERA
1940 7,888 727
1950 9,397 1121
1960 10,791 909
1970 13422 1,544
1980 16,694 1,929

7
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El grueso de la poblacion se dedicaba a los trabajos del campo y muy pocos al comercio. Sélo unos cuantos tuvieron la posibilidad de estudiar en
alguna escuela semiurbana y rural. La mayoria de los jovenes eran analfabetas.

Los principales productos agricolas que se sacaban en el municipio eran el ajonjoll, la cafia de azicar y el maiz; en un tiempo se cultivd también el

tabaco aportando a la gente que lo trabajaba regulares beneficios econdmicos, pero luego se abandon6 por completo para dar paso a otras
mercancias de mayor consumo.

Los tuzantleses carecian de una orientacion adecuada que les permitiera sacar mayores beneficios de los frutos tropicales que de manera natural
se daban en la region; sus practicas fruticolas las desarrollaban de manera empirica y aunque la produccién de algunos clfricos aumentaron un
poco, la de! platano disminuy6 notablemente debido a las diferencias existentes entre las personas que manejaban el mercado.

La ganaderia seguia siendo la principal fuente de riquezas de los habitantes del municipio, no obstante que en la década de los cuarenta el
vacuno, caballar y asnal se vio seriamente disminulda. La avicultura y la apicultura eran ofras actividades econémicas a las que se dedicaban los

tuzantieses de pocos recursos.

£l comercio local de Tuzantla era raquitico y sus establecimientos comerciales escasos y pobremente surtidos. E! comercio foraneo tenia cierta
importancia, pero casi siempre dependia de los afios de bonanza de fa agricuitura o la ganaderla.

Por otro lado, los movimientos politicos y saciales ocurridos en los afios anteriores calaron hondo en la conciencia de los tuzantleses y dejaron
desde entonces marcadas diferencias entre ellos.

15
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En 1962 se presento la oportunidad de comercializar las frutas de la region en gran escala, Un grupo de distribuidores norteamericanos de fruta
fue invitado por una institucién bancaria mexicana a asociarse con agricultores de nuestro pals, con el proposito de intensificar la produccion de!
melén, y para ello, la empresa escogié como zona de operaciones la regién de Tuzantia y Zitcuaro. Durante el ciclo 1962-1963 el proyecto
agroindustrial llevado a efecto en el municipio de Tuzantla incluyd, ademas de agricultores privados, un area ejidal cuyos propietarios fueron
debidamente financiados. Lamentablemente el refaccionamiento a los ejidos no funcion6 porque la mayoria de los ejidatarios vendian su fruta a
terceros sin efectuar el correspondiente reembolso. Al reducirse el area de cultivo del negocio melonero dejé de ser atractivo en Ia zona y en 1964
el grupo decidi6 trasladarse al estado de Jalisco. Esto fue sélo el comienzo de una lenta penetracion del capital extranjero en la vida econdémica de
1a region.

La intensificacién del meldn ocasion6 el desplazamiento del maiz como principal producto comercial, ya que al incrementarse los contratos de
arrendamiento de tierras entre los ejidatarios y los empresarios extranjeros, aquellos quedaron comprometidos a no trabajar sus tierras por espacio
de cinco afios, lo que hacla que el problema alimenticio se agudizara. De igual manera, se dail6 seriamente la ecologia de! lugar por falta de
precauciones al momento de aplicar los ingredientes quimicos. El envenamiento del rio de Tuzantia por ejemplo, acasiond la muerte de varias

especies de pescados en 1985 y 1986, y aunque la empresa responsable aceptd su culpa, no dio muestras de querer remediarla.

Sin embargo, también existen administraciones municipales de los Gitimos 30 afios que realizaron acciones que favorecieron a la poblacion de
Tuzantla.

La administracion del joven presidente Julian Rodriguez Sesmas realizé obras en beneficio de la comunidad pero también resinti6 los problemas

causados por intereses politicos o de partido. Como profesor que era, Rodriguez Sesmas impulsé el sector educativo mediante la contratacion de
14 maestros tratando de solucionar asi la creciente anaifabetizacion tanto en la cabecera como en las rancherias y poblados de las inmediaciones.

16
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La apertura de un camino vecinal que conectara directamente con la cabecera del municipio y la creacién de la carretera Zitacuaro — 1uzantla,
fueron dos actividades prioritarias en las cuales puso su maximo empefio. Gracias a ello se acortaron las distancias entre Zitacuaro y Tuzantla, se

agilizaron las transacciones mercantiles y los viajeros podian visitar el puebfo sin muchos contratiempos. No menos importante fue la introduccién
de la luz eléctrica.

En la actualidad Tuzantla, Michoacan es cabecera municipal de 202 rancherias y pueblos. El aspecto que guarda es el de un pueblo alegre, calido
y pintoresco. Muititud de arboles frutales lo rodean y le dan sombra; algunas de sus calles estan pavimentadas y ofras permanecen empedradas,
cuyas prolongaciones se alargan por entre las huertas en angostos y sombrios callejones; la placita central esta bien trazada con jardin y kiosco al

centro, con banqueta y lunetas de cemento y circundada por corpulentos y afiosos tamarindos que entrelazan caprichosamente sus ramas y dan
sombra fresca y agradable.

La estatura promedio del hombre oscila entre los 1.60 y 1.70 m. Y la mujer conserva una estatura media de 1.50 m. La indumentaria de los
tuzantleses va de acuerdo con el clima: se usa ropa delgada, los campesinos visten camisa de manta u otro tipo de tela ligera, siempre de manga
larga. La mayoria usa huaraches, un pequefio grupo usa zapatos y otro grupo no esta provisto de ningtin calzado.

Los tuzantieses ejecutan sus labores en el curso de la semana y el domingo es dia en que acuden a la cabecera del municipio a proveerse de
articulos alimenticios y a tratar sus padecimientos.

La cabecera cuenta con centros educativos de preescolar, primaria y secundaria; recibe los servicios del Instituto Nacional de Educacion para los
adultos (INEA), y del Consejo Nacional de Fomento Educativo (CONAFE). Dispone de Clinicas de fa Secretaria de Salud, del IMSS-COPLAMAR y
de otros centros de asistencia; hay servicio de electricidad, agua potable, drenaje y alcantarillado; también funcionan varias lineas telefénicas por
caseta, telégrafo, correo, servicio de taxis; una sucursal bancaria y un hotel con 10 habitaciones.
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La economla de los tuzantleses est4 basada en las actividades agricolas fundamentalmente, siendo el malz, el ajonjoli, la cafta de azucar, el frijol
y las frutas, los productos més importantes. Hasta hace poco el platano aun conservaba el primer lugar de la produccion fruticola local pero luego
fue desplazado por el mel6n y el mango; ademas el clima y la tierra de Tuzantla es propicia para el cultivo de ciruela, naranja, papaya, tamarindo,
sandia, zapote prieto, chirimoya y jicama.

La ganaderia es otro rubro importante de su vida economica: se cria ganado bovino, caprino, caballar y asnal; en las rancherias del municipio la
mayoria de los vecinos tienen criaderos de aves y colmenas con los que comercializan en los pueblos y ciudades intermedias. Las principales
ramas de la industria son la elaboracién de alimentos, bebidas y productos metalicos basicos; hay talleres de plateria, empacadoras de frutas y
una fabrica de materiales para construccién. La superficie forestal maderable es ocupada por pino y encino contandose ademas algunas maderas

hermosas de alto valor econdmico.
Existe una zona arqueoldgica que data del periodo clasico, localizada a 1.5 kildmetros al norte de! pueblo de Tuzantla; hay manantiales de agua

fria y termales en Los Guajes, Acuicho y El Ciridn, y todavia se puede apreciar vestigios de algunas construcciones porfirianas en Tiripetio,
Tamata y Taracatio.
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11.2 Antecedentes del Centro de Produccion

1.2.1 Antecedentes a la industria

Los edificios para la industria y los derivados de ellos surgen exactamente a partir de la Revolucion Industrial y que corresponde a los esquemas

de una sociedad agricola artesanal.

Este fenémeno consiste en que al inventarse magquinaria que resuelva la produccion continua de un producto o articulo de consumo, fue necesario

generar espacios especiales para esa maquinaria, y a la mano de obra que Ia operaba y controlaba.

A las 4reas de almacenamiento de materia prima para la produccion, asi para el producto terminado, ademas de los albergues para esa poblacién
que intervendria en la produccién y que proviene de reas rurales, la industria es el conjunto de operaciones ejecutadas para la obtencion,

transformacion o transporte de uno o varios productos.

Al género de edificios industriales pertenecen todos aquelios construidos con el fin de manufacturar cualquier material, objeto o alimento, y tenerio

dispuesto para el servicio del hombre.
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11.2.2 Caracteristicas de la Industria

Desde que surgi6 el proceso industrial, quedd definida la caracteristica basica del mismo y que es un sistema lineal, pasicamente en todo proceso
industrial hay una zona de acceso para la materia prima, la cual serd transportada a los espacios destinados con magquinaria para su
transportacién, a ese proceso de transportacion de materia prina a materia elaborada (o transfromada), se le hacen los pasos necesarios para su
elaboracién, pero siguiendo una linea de produccion que no se altera hasta liegar a la etapa final de producto elaborado.

Puede haber etapas intermedias en que se adapten mejoras al proceso, pero sin alterar la linea principal de produccién que se conserva lineal
hasta la fase final.

El andlisis de las fases del proceso industrial son dos basicas: El de la produccién en si y administracién de este proceso.

La fase de produccion es la que genera el edificio de la industria y las reas necesarias para la administracion, pueden estar ligadas o no al edificio
industrial. Inclusive pueden estar bastante lejanas, ya que los modernos medios de comunicacion permiten un control eficiente que sustituye al
control personal y directo.

El proceso de produccién tiene cinco fases basicas:

1. Lallegada de la materia prima a la planta industrial y su almacenamiento, la recepcién se hace por medida, peso, volumen o niimero de piezas

y de acuerdo a esta recepcion y de su almacenamiento, que pueden ser en bodegas secas, himedas, refrigeradas y aisladas especialmente

para materiales y liquidos explosivos, corrosivos, malolientes.
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2. lasiguiente etapa es la de preparacion de materia prima como paso previo a la produccion. En esta etapa la materia prima se prepara para la
produccion limpidndola, cortandola y separandola por volumen o nimero de piezas, etc.

d. la tercera etapa es la de produccion y puede ser una fase lineal simple, en uno o varios pasos. Estos pasos pueden ser marcados por el
nimero de maquinas que pasa la materia prima original antes de ser producto terminado, y en esta etapa puede haber introduccién de
materias o métodos complementarios que mejoren el producto y que se realicen en cualquiera de los pasos de produccion, como es el caso de
colorantes, endulzantes, endurecedores, planchados, etc.

4. Lla cuarta etapa es la de revisién del producto terminado y su envase, si es necesario, antes de almacenar en bodega especial el producto
terminado. Puede haber una bodega especial de empaques en esa fase de proceso y también puede ser que por condicién misma del
producto industrial, su almacenaje sea a cielo abierto y sin envoltura. '

5. La quinta parte del proceso es la salida del producto terminado que también se hace por un sistema de control de calidad basado en peso,
volumen, medida o nimero de piezas.

Las fases del proceso Administrativo son:

» Nivel Gerencia

» Contabilidad

= Control de Personal
= Ventas

* Relaciones Piiblicas.
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11.2.3 Programas Analogos

Universidad Agropecuaria del estado de Oaxaca

Objetivos:

Programa Arquitecténico:

Derivado de las actividades agropecuarias que se desarrollan en el estado de Oaxaca, y considerando que mas del
50% de su poblacién se dedica a estas actividades, se desarrolla el proyecto de la Universidad Agropecuaria del

Estado de Oaxaca, la cual permitira la capacitacion de la poblacion joven, inherente a este medio.

El proyecto consta de un &rea administrativa, en el cual se llevan a cabo los trdmites respectivos al area educativa,
asi como sus respectivas Aulas Teoricas y laboratorios, asi como sus servicios complementarios, como son:

Biblioteca, auditorio, sala audiovisual y cafeteria.
Dentro de la seccion de animales cuenta con una Posta Bovina, porcina, Avicola y cunicola.

En la seccion de talleres, en la cual se lleva a cabo la industrializacién de estos productos, se tienen: taller de

lacteos, carnes, frutas y legumbres, mieles, preparacién de alimentos y por tltimo farmacia para postas.
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Pasteurizadora de Leche

En Apizaco, Tlaxcala.

Criterio Arquitectonico;

Programa Arquitecténico:

Con el fin de proporcionar una adecuada solucion a la planta pasteurizadora de Leche y sus derivados, se pretenden
los siguientes puntos:

- Agilizar y simplificar los procesos de produccién con las maximas condiciones de higiene, creando un ambiente
adecuado para el desempefo del trabajo. Aprovechar al maximo la iluminacion y ventilacion natural.

El proyecto arquitectonico es un conjunto integrado mediante el uso de los mismos materiales en los diferentes
edificios. Formado estructuralmente por marcos rigidos de acero, materiales prefabricados y estructura descubierta
que acentuan el caracter industrial. Organizacién de los espacios de acuerdo a su funcionamiento y a la forma del
terreno, asi como su integracién al exterior.

Se conforma de un 4rea de produccion en la cual se desarrollan todas las actividades para la pasteurizacion y
elaboracién de productos lacteos. Esta integrada por las siguientes subareas: recepcion de materia prima,
pasteurizacién, procesamiento de queso y mantequilia, envasado, almacén, departamento de control de calidad,
laboratorio y taller de mantenimiento.

Servicios Administrativos y sociales, como son: recepcion , administracion, comedores, canchas deportivas, gimnasio
y areas complementarias.
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lil. Objetivos

Dada la importancia y los beneficios que representan para el pais el desarrollo de un pueblo, no solo en el aspecto econémi_ sino social y
cuitural, puesto que el progreso y el bienestar de quienes se dedican a las actividades agropecuarias es problema que a todos afecta, es objetivo
de esta tesis ponerme al servicio de la comunidad y obtener el titulo de Arquitecto desarrollando a nivel ejecutivo y cumpliendo con los parametros
académicos que marca el plan de estudios de la Facultad de Arquitectura, el proyecto del Centro Industrial Agropecuario en Tuzantla, Michoacan,
dando solucién a la problematica econdmica - productiva que presenta en el cual se generen los alimentos basicos que requiere la sociedad y que

sea efla misma quien los produzca, creando fuentes de empleo y por ende, el progreso social, econémico y tecnoldgico para sus habitantes.

Asimismo es objetivo del proyecto, el crear un centro que dé también abasto a las comunidades mas cercanas y que exista el intercambio de

productos entre éstas, generando un circulo productivo para sus habitantes.

Aunado a estas caracteristicas, proporcionar la capacitacion y ensefianza de los mismos trabajadores, y con ello la creacion de un albergue que
dé alojamiento al personal encargado de las mismas, puesto que debido a las caracteristicas y requerimientos del campo de estudio, al inicio del
funcionamiento de este proyecto se tendra que buscar personal especializado externo a Tuzantla durante el periodo de capacitacidn, ya que la

actividad misma del Centro conlleva a una interaccion constante entre el profesor y el alumno.
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IV. Fundamentacion

De acuerdo a los datos ya mencionados, y considerando la importancia que representan la explotacién agricola y ganagera como acuvidades
primarias fundamentales para la alimentacion y el desarrollo econdmico y social, no sélo del poblade que la practique sino del pals, y en base a la
investigacion realizada acerca de las actividades agropecuarias que se desarrollan en Tuzantla, Mich., y atendiendo a una demanda de su
poblacion, se plantea fa posibilidad de formar un centro Industrial Agropecuaric mediante el cual se recuperen los aspectos de la ganaderia y de la
agricultura que poco a poco se han ido perdiendo por la poca rentabilidad que le ofrece el campo agropecuario a los pobladores por no tener el
conocimiento y la tecnologia necesarias para el aprovechamiento de los recursos naturales existentes, muchas veces derivados de los errores
cometidos con anterioridad por la mala administracion de sus tierras y de la venta de sus productos, con el fin de fomentar su explotacion, y
obtener el maximo de beneficios.

Esto considerando que el 85% del municipio de Tuzantla es tierra fértil para el desarrollo de la industria agricola y ganadera.
Con el comercio que se genere de los productos obtenidos en el centro Agropecuario, se fortalecera la economia del pueblo de Tuzantla, asi como
el de las rancherias y pueblos aledafios y al mismo tiempo se brinda la posibilidad de ser un pueblo autosuficiente y conocedor dentro del rubro

agropecuario, dando impulso al desarrollo social no solo del municipio sino de todo México, y con esto, abrir las puertas nuevamente a la

exportacién de productos, pero ahora reactivando la industria con economia propia capaz de competir con la extranjera.
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V. Investigacion

V.1 Granja Cunicula

Razas productoras de carne
Para producir carne se usan conejos cuyos pesos oscilan entre 4 y 5 kg. Y que poseen un buen desarrolio muscular en todo el cuerpo. Entre las
razas mas importantes tenemos el Gigante de Flandes, el Nueva Zelanda Blanco, e! Californiano, el Azul de Beveren, Chinchilla americana y

gigante. Estas dos ultimas se caracterizan por ser explotadas también por su piel.

Alojamientos y Depobsitos.

El conejo puede criarse con buenos resultados si se encuentra protegido del medio ambiente por alojamientos buenos y adecuadamente ubicados

en el terreno.
1. Orientacién de alojamientos.
La orientacion de los alojamientos dentro del terreno, debera brindar proteccion a los conejos contra humedad, corrientes de aire y calor.

Los conejos son mas sensibles al calor que al frio, aunque éste también les es perjudicial. La temperatura dentro de los alojamientos no debe sufrir
variaciones extremas. Para conseguirlo, éstos deben estar localizados en un lugar seco y protegidos conira los rayos del sol y los vientos

dominantes.
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En climas calidos y templados, la nave se orienta respecto del recorrido del sol, ubicando el eje de la nave de tal modo que coincida con el
recorrido de! sol; de esta manera, los rayos de! sol no entran en la nave. Mediante una barrera se cortan los vientos dominantes, siendo ésta de
material o formada por arboles.

En climas frios la nave se orienta en la direccién Norte-Sur, o sea, perpendicularmente al recorrido del sol.

2. Naves

El piso puede ser de tierra apisonada, de asfalto o de cemento. Un piso de tierra apisonada es relativamente barato, pero presenta el

inconveniente de que absorbe orina, que produce mal olor y provoca el desarrollo de microorganismos.

Asfalto es un buen aistante contra la humedad, y facil de lavar y desinfectar, pero se dificulta ia construccion de drenajes. Un piso de cemento
puede ser mas costoso, sin embargo sus multiples ventajas justifican la inversion, especialmente en grandes explotaciones.

En climas célidos la nave no necesita paredes o pueden ser muros bajos. Las paredes pueden construirse de adobe, ladrillo macizo, bloques de
cemento o de madera inmunizada. Para la debida ventilacién, a menudo se colocan cortinas de plastico o manta en las paredes.

El techo consta de estructura cubierta. La estructura se hace de madera inmunizada o de metal. Para la cubierta se emplean laminas de carton

impermeabilizado, taminas de cinc o de aluminio y ldminas de asbesto o de fibrocemento. Los Ultimos son muy durables, higiénicos y tienen
propiedades aislantes que amortiguan variaciones bruscas de la temperatura ambiental. En el techo se construye una claraboya de ventilacion.
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Las jaulas pueden fijarse dentro de la nave sobre patas ancladas en el piso o colgadas del techo. Ei segundo sistema permite un aseo facil y
rapido del piso del local.

Si la nave tiene 12 m. De ancho por 22 m de largo, cabran 240 jaulas. En cada jaula puede alojarse una coneja con su camada hasta el destete, u
8 gazapos de engorda, hasta que ilega el momento de la venta .

En las granjas cuniculas los animales deben alojarse separados por lotes, de acuerdo a su finafidad.

Lote de reproductores

Lote de cria

Lote de conejos destinados a carne.
Depbsitos

bR o

Para almacenar alimentos y para guardar los implementos de la grnaja, como carros repartidores, herramientas y equipo veterinario, se necesita
un almacén. Se considera que 2 cubico en el almacén son suficientes para almacenra una tonelada de alimento empacado en sacos. Ef almacén
debe construirse a prueba de ratas e insectos. L piso debe ser de cemento, la pared de bloques huecos y el techo de lamina galvanizada u otro
material que no pueda ser roido por ratas.

Como el estiércol es un abono magnifico, debe contarse con un dep6sito de estiércol. Este debe estar lo suficientemente lejos para que las
moscas y los olores desagradables no causen molestias en las naves.
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El estiércol de conejo se puede emplear de forma pura y secada al aire. En este caso se recoge el estiercol barriéndolo dianamente por debajo de
las jaulas. El estiércol se extiende formando una capa delgada sobre una plancha de cemento, para que el sol lo seque. Si se extiende temprano
en la maiana y hace buen tiempo, al atardecer estara lo suficientemente seco para ser empacado en sacos.

4. Equipos

Los equipos incluyen jaulas, jaulones, nidales, cestas, refrigeradoras, comederos, bebederos, equipo de tatuaje, equipo de secado de pieles y

carros auxiliares.

4.1 jaulas para naves

Los conejos estaran confinados dentro de sus jaulas durante toda su vida. Por tanto deberan tener suficiente espacio para que puedan moverse

con facilidad.

Las medidas recomendadas de las jaulas para conejos de diferentes tamafios son:

Razas
Pequefias
Medianas
Grandes

Medidas de la jaula
Largo

80cm

110cm

130cm

Ancho
75¢cm
75¢cm
75cm

Alto

55cm
§5¢cm
60 cm
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Las jaulas deben medir 75 cm. de ancho, para que el operador pueda alcanzar todas sus partes con el brazo estrado.
El piso de estas jaulas debe ser de malla de alambre para que los excrementos y la orina de los conejos puedan caer directamente en el suelo de

la nave. A estos pisos se les llama pisos de limpia automética.

Las jaulas pueden estar dispuestas dentro de la nave en hileras adosadas y superpuestas. Cuando se disponen en un solo piso, deben colocarse

a un metro del suelo para trabajar comodamente. Cuando es en dos pisos las jaulas inferiores se colocan a 60 cm. del piso y las jaulas superiores

a145m.



V.2 Granja lechera
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Tabla de requerimientos y especificaciones generales para instalaciones lecheras

Requerimientos y especificaciones generales

individuales de libre
acceso

Célido lluvioso

Area de sombra

Espacio lineal de comedero
por cabeza

Bebederos

descanso o ejercicio.
3m2 mas volado

65 cm minimo
90 cm maximo

Espacio idéntico a comederos.
10% animales bebiendo a la vez
entre corrales

Tipo de alojamiento |  Clima quese | Concepto Para hato adulto Para hato joven
(estabulacién libre) recomienda
2 a 6 meses Anojas Vaguillas
Corral de tierra con | Calido 4rido 0 seco | Superficie por cabeza 45 m2 14 m2 28 m2 35m2
sombreaderos estepario
(de 400 a 600 mm de | Area de sombra por cabeza | 3.50 m2 1.5m2 2.5m2 30om2
precipitacion anual)
Espacio lineal de comederos } 65 cm minimo 45cm 55 cm 65a90 cm
por cabeza 90 cm méximo
Bebederos Espacio idéntico a comederos.
10% animales bebiendo a la vez Idéntico a comederos
entre corrales
Areas pavimentadas Zonas de comederos ancho 1.10m 160 m 2.20m
2.20m
Casilla o camas|Templado lluvioso o/ Superdicie por cabeza 17 a 9 m2 incluyendo area de No recomendable, mejor estabulacién

Libre en corrales semipavimentados.

45cm

55cm 65290 cm

Idéntico a comederos
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Requerimientos y especificaciones generales

Tipo de alojamiento Clima que se Concepto Para hato adulto

(estabulacién libre) |  recomienda

Para hato joven

Cobertizo o corrales | Calido hiumedo

techados,
pavimentados,
abiertos por sus
lados (albergue
nocturno en
sistemas
semiestabulados)

Se recomienda uso de cama

diario {paja).

Superficie por cabeza 1.2m2

Comederos y bebederos 65 cm minimo
90 cm maximo

Pavimentados Todo el corral

2 a 6 meses Afiojas Vagquillas
3m2 7.5m2 10m2
- 45cm 55 cm 65a90 cm

Componentes de los alojamientos

Componentes de los alojamientos

Caracteristicas y especificaciones

Recomendaciones y especificaciones

Bebederos

A. De pileta rectangulares: de concreto o tabique.
Acabado liso, buen drenaje, flujo automatico (flotador).
Espacio lineal por animal:

0.46 m para animales de 2 a 6 meses

0.60 m para animales de 7 a 15 meses

0.75m para animales adultos.

Tamario: para 10% del nimero de animales en un corral
Profundidad neta: 0.40m

Ancho maximo: 0.90m

B. De pileta circulares: con dep6sito al centro.

C. Automaticos de tazén

Para animales a partir del segundo mes de nacidos.

Recomendable en centro de convergencia de
parcelas (hasta tres)

Usual en corraletas de animales de dos a seis
meses de edad.
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Caracteristicas y especificaciones

Recomendaciones y especificaciones

Comederos A. De canoa (tabique con acabado liso o concreto). Para corrales de todas las edades. °
Altura muro anterior 0.45m
Altura muro exterior 0.70m maximo
Inclinado hasta 15° o recto
Ancho de piso minimo 1.20m a 0.10 m sobre el nivel.
La banqueta interior (parada de animales)
Altura muro de separacion 0.45m
Pescueceras tubufares, obligatorio.
De cable.
De acero tensado de 5/16 plg. Distancia entre postes hasta 4.80 m
para corrales de ganado mayor, cable a 0.32, 0.64, 0.96, y 1.29m
del piso.
Cercas De alambre. Usual en establos risticos y en sistemas
Liso del no. 9 al 18 de 3.77 a 1.21mm de diametro. semiestabulados, en potreros, mas comin en zonas
tropicales.
De puas Se oxidan con facilidad, mientras mayor es el
Doble distancia entre piias, 121.27m nimero del alambre mas delgado s,
respectivamente.
De tubo. Recomendable para toriles, corrales de manejo,
Tubos de 2 % a 3 plg. para toriles y de 1 % para otro tipo de | mangas de ganado.
instalacion.
De madera. Recomendable para mangas y comales menos
Tablas de 15cm de ancho por 1 plg de espesor durables, usual en establos rusticos.
Puertas De tubo. Usual en puertas de corrales y cubiculos de

Tubo de 1 ¥ plg de diam..

De alambre.
Liso, por lo general, hasta ocho hilos enmarcados en postes
verticales, soporte 40cm, entre postes, cierre de palanca.

aislamiento (parideros, enfermeria), recomendable
en sistemas intensivos.

Recomendable en sistemas intensivos de cualquier
clima excepto en tropicos.
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Caracteristicas y especificaciones

Recomendaciones y especificaciones

Sombreaderos A. Estructurales en ldmina metalica o de asbesto. Recomendable en sistemas intensivos de cualquier
Area de sombra por cabeza 1 a 1.5m2 para 1 a 6 meses de edad. | clima excepto en tropicos.
2.00m2 para afiojas :

2.80 m2 para vaquillas

3.70 m2 para adultas

Altura en sistema de casillas 2.10 minimo.

En corrales de tierra en zonas aridas: 3 a 4 m segan altura y

tamaiio.

B. Depalima Recomendable en tropicos.

Zona de ordeiio Esta integrada por:

A. Apretadero

B. Salade ordefio

C. Cuarto de maquinas

D. Cuarto de almacén y refrigeracion de leche

E. Sanitario para personal

A. Apretadero

Capacidad para alojar a los animales de un corral (minimo), 2.80 a

2.00 m2 por cabeza, paredes de tabique o cerca tubular, piso

antiderrapante, pendiente en caso de salas a doble nivel.

B. Sala de Ordefio

1. Tipo de espina de pescado de dos niveles: para vacas y|Para hatos grandes.
operadores. Tamafio minimo: una hilera, tres plazas (18

Orderio y liberacion de animales en grupo. vacas/hora)

Espacio requerido reducido.

Disposicion de animales a 35° respecto al eje de longitud, espaci
entre ubres 1.10m

Desnivel pasillo vacas 75cm respecto al de operadores.

Una o dos hileras de vacas, una méqunna por plaza o por dos
plazas (de péndulo).

Tamailo maximo: dos hileras, diez plazas por hilera,
mayores son ineficientes, eficiencia promedio: ocho
a diez vacas por hora por maquina (en péndulo) o
seis a siete vacas por hora cuando se usa maquina
por plaza.
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Facultad de Arqmtectura

Recomendaciones y especificaciones

2. Tipo tdndem

De dos niveles plazas individuales en jaulas.

Ordefio individual requiere mucho espaci, posicion de las plazas de
una en fondo.

Desnivel de pasillo idem que en espina de pescado. Distancia entre
ubres 2.20m

Una a dos hileras de vacas.

3. En parada paralela.

Sala de un solo nivel.

Disposicién de animales de uno a lado del otro paralelo.
Area por plaza sin contar comedero, 1.87 m (1.70 x 1.10)

4. Enbrete pasante.

Igual a la anterior solo que la salida de animales es hacia delante
con puertas de salida por plaza.

Disposicion de animales por pares separados, sélo por division
tubular.

5. Poligonal.

Es como las espinas de pescado, solo que el foso de operadores es
un poligono. Se usa maquina por plaza.

C. Anexos

Cuarto de maquinas

Tamaiio de acuerdo a equipo 1m2 por bomba mas 1m2 operativo
por bomba, bien ventilado.

D. Cuarto almacén y refrigeracion de leche, espacio segun
dimensiones del tanque de leche, espacio segin dimensiones
del tanque de leche y equipo de lavado de ordefiadoras, bien
iluminado, toma trifasica 220 V., drenaje en piso.

E. Sanitario.
Tipo convencional.

Para hatos grandes.

Tamaiio minimo: tres plazas una hllera (18 a 20
vacas/ora)

Tamailo maximo dos hileras, diez plazas en total,
eficiencia promedio, ocho vacas por hora por
maquina, siempre debe haber maquina por plaza.

En péndulo no recomendable por ineficiente.

Para cualquier tamario de hato.
En hatos muy grandes y con tiempos al ordefio
largos no es recomendable por cansada.

Usual en establos tropicales dada su sencillez y la
facil adaptacion de los animales.

Costosa.
Recomendable para hatos muy grandes.

Todas las salas deben contar con agua caliente,
tomas en sala y en cuarto de leche llaves
mezcladoras.
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Caracteristicas y especificaciones

Recomendaciones y especificaciones

Almacenes de alimentos

A. Silos

1. De trinchera (excavados o sobre nivel del piso).

Inclinacién de las paredes: de hacia el eje central y de arriba al
fondo: 13 a 34%.

Revestimiento de piedra o en su defecto paredes bien aplanadas.
Profundidad 2.50 a 3m.

Capacidad por metro cubico.Promedio 466 kg. O 2.1 m3 por
tonelada.

2. Silos sobre nivel de piso con pendiente de éste hacia el
extremo abierto de 3%.

Idem del eje central hacia los lados.

Pared de piedra, de base ancha o en su defecto con contrafuertes.

3. Silos de torre.
Prefabricados metalicos o de tabique.

8. Heniles.

Cobertizos abiertos por sus lados (no son bodegas).

Altura maxima 5m.

Capacidad aproximada por tonelada 56 m3, piso de tierra o
pavimento.

C. Bodegas y tolvas, tanques de melaza.
Bodegas: de capacidad equilibrada bien ventiladas y accesos
amplios, buena iluminacion.

Tolvas: capacidad segin requerimientos metélicos prefabricados
2m3iton de alimento a granel y 2.5 m3/ton de alimento envasado.
Tanque melaza: metalicos 1.41 m3/ton.

Para forraje suculento.

Los silos de trinchera excavados son mas
econémicos en general, aunque tienen el
inconveniente del mal manejo, cosa que no sucede
en los tipos sobre nivel del piso {también llamados
bunker). Para silos grandes se requiere contar con
equipo descargador de silo, para hacer mas rapida la
labor de suministro de alimento.

Deben cubrirse con plastico para reducir pérdidas.

Poco recomendables dado su costo de construccion
o adquisicidn, se requiere equipo y para descarga
este ultimo costo.

Para forrajes secos, para proteger pacas de forraje
de lluvias se colocan paredes de paja que
posteriormente se usan como cama.

Para alimentos concentrados o a granel, solidos y/o
liquidos.
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Maternidad y enfermeria

A. Parideros.

Dependiendo del clima, pueden ser cubiculos abiertos o
semicerrados con proteccién contra vientos dominantes. Area
minima 12m2, comedero de caja y bebedero de pila.

Techo de 1amina o asbesto.

Piso cemento antirresbalante, con pendiente hacia el drenaje.
Dotado de luz eléctrica.

En climas templados frios deben tener tres lados
cerrados con ventanas para ventilacién altas. Se
puede incluir con pequefio asoleadero adyacente al
cublculo en el caso de los parideros.

Componentes de los alojamientos

Caracteristicas y especificaciones

Recomendaciones y especificaciones

Toriles

40 a 50m2 por toril, 16m2 techados y protejidos (cubiculo),
comederos y bebederos dentro del cubiculo.

Postes de concreto o de tubo solido.

Tubo de cerca de 2 % plg espaciado 35 cm, max. 5 tubos con
escape para puertas de acceso en asoleadero y cubiculo 1.10 m
ancho.

Piso de tierra en asoleadero.

Para cualquier establo que utilice la monta natural
como auxiliar a la inseminacién artificial.

Aljibes y/o tanques elevados

A. Aljibe

Acabado interior liso.

Capacidad segun numero de animales, equipo e instalaciones a
lavar 180 | por cabeza aduita/dia, 40 | por cabeza, afiojas y
vaquillas/dia; 16 | por cabeza animales menores, reserva para 3
dias minimo.

B. Tanque elevado
Metalico capacidad segin requerimientos.

Limpiar y desinfectar con frecuencia usual en
instalaciones medias y grandes de agua; debe ser
potable.

Complemento del aljibe, sirve para dar presion al
sistema hidradfico.

Estercoleros.

A. Endigue o fosa.
60 dm3 por vaca por dia de almacenado de estiércol, rampa
descargada de hormigon.

B. Bardeado y nivel del piso capacidad similar al anterior, borde de
concreto o tabique reforzado.

Para explotaciones intensivas con pisos. No se usan
en sistemas de corrales de tierra en zonas aridas.

lgual al caso anterior, evacuacion constante para
evita moscas.
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Maquinaria y equipo para granjas lecheras

Basicamente se pueden agrupar en tres los equipos requeridos en una granja:

1. equipos de ordeflo mecénico y de enfriamiento de leche
2. Equipos agricolas
3. Equipos diversos

Los equipos de ordefio mecanico son variados en su disefio y van desde concepciones simples, propios para ganaderias rusticas y pequeias,
hasta equipos con alto grado de tecnologia incorporada, mas adecuados a las grandes ganaderias (ordefio automatico)

La maquinaria o equipo agricola varfa en tipo, complejidad y costo, dependiendo de su funcion y capacidad. Este equipo comprende: tractores,
arados, carretas, cosechadoras de forrajer, descargadores de silo, sembradoras como las méas notables.

Otros equipos incluyen plantas de luz, bombas de agua, calentadores de agua, equipos para secado de forrajes, equipos para almacenamiento
especiales (concentrados, melazas), y equipos para conservacion de semen.
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Los componentes basicos del equipo de ordefio son los siguientes:

1.
2.

10.

Unidad ordefiadora. Su funcién es la extraccion de la leche mediante la succion producida por el vaclo.

Bomba de vacio o de aire. Su funcion consiste en remover aire del sistema de tuberfas o mangueras para crear aire del sistema de tuberias o
mangueras para crear un semivacio dentro del mismo, la acciona un motor.

Pulsador. Es un mecanismo valvular cuya funcién es la de cambiar la direccién del aire del sistema para que asi pueda producirse 'a
compresi6n y dilatacion de la pezonera de hule que se acopla a la ubre.

Sistema de tuberia de aire. Mangueras de aire en equipos pequefios. Su funcion es la de servir de ducto por el que fluye el aire que penetra a
las mismas del exterior y que via bomba de vacio, es expelido. Las tuberias de leche también liamadas lactoductos sirven para conducir la
leche a la unidad de recibo.

Regulador de vacio. Es otro mecanismo tipo valvular que opera por diferencia de presiones internas y externas (en tuberias). Su funci6n
consiste en permitir o impedir {a entrada de aire al sistema de tuberfas para que el valo interior se equilibre cuando el sistema esta operando.
Unidad de recibo de leche. Es un receptaculo que recibe Ia leche procedente de las tuberias o lactoductos, se evacua manualmente en caso
de ser sistema de cubeta o en froma automatica. Enc aso de equipos de sala de ordefio, la evacuacion se lleva a cabo por una bomba de
leche accionada por motor eléctrico.

Mandmetro de vaclo. Acoplado a las tuberias tiene como funcién medir el nivel de vacio existente en el sistema.

Trampa de liquido. Son receptaculos metélicos que se interponene entre fa bomba de vacio y el jarrén de recibo de leche para evitar que los
liquidos pasen a la bomba y la dafien.

Medidores de leche. Son jarrones graduados en kilogramos o libras y nos sirven para medir la leche producida por las vacas.

Tanques de reserva de vaclo. Sirven como espacio de dilucion del exceso de aire que entra en el sistema, de esta forma se mantiene

equilibrado el vacio interior.

Los tanques de almacén y refrigeracion de leche son parte complementaria de los equipos de ordefio, aunque independientemente de ella
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VI. Contexto fisico y geografico
VL1 Localizacién

Con sus 827.69 km2 de extension territorial, el municipio de Tuzantla es uno de los més o menos vastos de los que conforman la porcion centro-
sureste de Michoacan; solo representa el 1.3 por ciento del total de estado y el 0.000042 por ciento de la superficie del pais. Su cabecera, el
antiguo puebio de San Francisco Tuzantla se localiza entre los 19 grados, 13 minutos, 00 segundos de latitud norte y 100 grados, 35 minutos, 00

segundos de longitud oeste del meridiano de Greenwich, con una altitud de aproximadamente 650 metros sobre el nivel del mar.

El municipio de Tuzantla tiene por limites jurisdiccionales a los de Jungapeo e Hidalgo por el norte; a Judrez y Susupuato por el este y a Tiquicheo

y el estado de México por el Sur; el propio municipio de Tiquicheo abraza a Tuzantla por su lado oeste.

La extension territorial que presenta el municipio de Tuzantla se inserta dentro de una vasta provincia fisiografica conocida como Sistema
Volcanico Transversal y valles Intermontanos, el cual va mas alla de los Himites municipales e incluso estatales de Michoacan. En la parte
meridional y oriental de dicho sistema es donde se divisa la sierra de Tuzantla y también la sierra de Cucha.

La sierra de Tuzantla se encuentra hacia el sur de la regién de Zitacuaro y guarda un aspecto sumamente montafioso. De entre las elevaciones
orograficas que rodean al valle en donde esta situada la poblacién de Tuzantia, podemos mencionar: el cerro del Cabildo con una altitud de 1150
metros, la Mesa del Teco con 850 metros, el Cerro del Tecolote con 845 metros y fa Mesa del Aire con 730 metros.
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VI.2 Hidrografia

Existe un rio de regular caudal que cruza completamente el municipio de norte a sur, penetrando al de Tiquicheo por el ejiao de El Zapote; se le
conoce como rio de Tuzantia y tiene como afluentes a los rios de Zitacuaro, Copandaro y Chiquito. Cuenta también con los arroyos de

Chirangangueo, E! Manzano, E! Chile, Grande y el Cascalote.

V1.3 Clima

El clima de Tuzantia es tropicai con lluvias en verano y casi no se presentan heladas en el transcurso del afio. Debido a Ia deforestacién de que ha

sido objeto la regién en los ultimos tiempos el clima se ha hecho mas caliente y en consecuencia las sequias se prolongan mas de lo normal.

Tuzantia tiene una precipitacion pluvial anual de 1,185.5 milimetros cubicos y temperaturas que oscilan de 19.9 a 36.7 grados centigrados. La
temporada de lluvias da principios a mediados del mes de junio y concluye en octubre normalmente. En la parte alta de los cerros la velocidad de
los vientos es de regular frecuencia, no asi en los valles y cafladas en que resultan bastante menores. Los vientos soplan de suroeste a noreste

durante el invierno y verano, y en otofio y primavera no se cbserva que sigan una direccién determinada.
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Vi.4 Geologia

Los suelos del municipio estan clasificados como de pradera o chernozen. En ellos se han regustrado formaciones geolégicas que datan de los
periodos cenozoico, terciario inferior y eoceno.

£l municipio también cuenta con aigunos bosques clasificados como tropicales en el que domina la vegetacion secundaria arbistiva, con especies
de cueramo, palo dulce, cacto y huizache; en cuanto a la fauna , aun se pueden ver a las zorras, armadillos, tlacuaches, zorrillos, venados y
mapaches.

En este medio fisico y geografico se establecieron y desarrollaron los grupos humanos que han habitado la region de Tuzantla a lo largo de varios

siglos de ocupacion; estas fueron las condiciones que permitieron que el hombre se integrara al medio natural e hiciera el mejor uso de sus
recursos para con ello sentar las bases de su cultura y civilizacion.
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VIl. Medio Sociocultural

El panorama que presentaba el pueblo de Tuzantla al mediar el pasado siglo era en verdad lamentable. Afectado por las contiendas politicas y
sociales, el lugar se veia solo, incomunicado con los municipios colindantes, su gente empobrecida y a la vez dividida por intereses particulares.
No habla alojamientos donde hospedar a los visitantes, los alimentos eras escasos y si éstos se conseguian eran en una modestisima fonda; no
existia un Centro de Salud que atendiera las necesidades de la gente, ni tampoco boticas, ni médicos, ni teléfono.

Esto no impidio desde luego, que la poblacion del municipio fuera creciendo paulatinamente en afios sucesivos. A pesar de que la gente emigraba
a otros lugares en busca de trabajo dejando abandonados sus hogares y de las muertes acaecidas en la regién por falta de atencién médica y por
asesinato entre los propios vecinos, el indice demografico se mantuvo como sigue:

POBLACION
ANOS MUNICIPIO CABECERA
1940 ' 7,888 ' 727
1950 9,397 1,121
1960 10,791 : 909
1970 ' v 13,422 1,544

1980 . 16,694 1,929
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El grueso de la poblacion se dedicaba a los trabajos del campo y muy pocos al comercio. S6lo unos cuantos tuvieron la posibilidad de estudiar en
alguna escuela semiurbana y rural. La mayoria de los jovenes era analfabeta.

Los tuzantieses carecian de una orientacién adecuada que les permitiera sacar mayores beneficios de los frutos tropicales que de manera natural
se daban en la region; sus practicas fruticolas las desarrollaban de manera empirica y aunque la produccién de algunos citricos aumentaron un

poco, la del platano disminuyd notablemente debido a las diferencias existentes entre las personas que manejaban el mercado.

La ganaderia seguia siendo la principal fuente de riquezas de los habitantes de! municipio, no obstante que en la década de los cuarenta el

vacuno, caballar y asnal se vio seriamente disminuida. La avicultura y la apicultura eran otras actividades econémicas a las que se dedicaban los
tuzantleses de pocos recursos.

El comercio local de Tuzantla era raquitico y sus establecimientos comerciales escasos y pobremente surtidos. El comercio foraneo tenia cierta
importancia, pero casi siempre dependia de los aftos de bonanza de la agricultura o la ganaderia.

En la actualidad el aspecto que guarda Tuzantla es el de un pueblo alegre, célido y pintoresco. Multitud de arboles frutales lo rodean y le dan
sombra; algunas de sus calles estan pavimentadas y otras permanecen empedradas, cuyas prolongaciones se alargan por entre las huertas en
angostos y sombrios callejones; la placita central esta bien trazada con jardin y kiosco al centro, con banqueta y lunetas de cemento y circundada
por corpulentos y afosos tamarindos que entrelazan caprichosamente sus ramas y dan sombra fresca y agradable.
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Vil.2 Equipamiento Urbano

La cabecera cuenta con centros educativos de preescolar, primaria y secundaria; recibe los servicios del Instituto Nacional oe Educacion para los
adultos (INEA), y del Consejo Nacional de Fomento Educativo (CONAFE). Dispone de Clinicas de la Secretaria de Salud, del IMSS-COPLAMAR y

de otros centros de asistencia; hay servicio de electricidad, agua potable, drenaje y alcantariliado; también funcionan varias lineas telefénicas por
caseta, telégrafo, correo, servicio de taxis; una sucursal bancaria y un hotef con 10 habitaciones.

Vii.3 Economia

La economia de los tuzantleses esta basada en las actividades agricolas fundamentalmente, siendo el maiz, el ajonjoll, la cafia de azucar, el frijol
y las frutas, los productos mas importantes. Hasta hace poco el platano aun conservaba el primer lugar de la produccion fruticola local pero luego

fue desplazado por el meldn y el mango; ademas el clima y la tierra de Tuzantla es propicia para el cultivo de ciruela, naranja, papaya, tamarindo,
sandia, zapote prieto, chirimoya y jicama.

La ganaderia es otro rubro importante de su vida economica: se cria ganado bovino, caprino, caballar y asnal; en las rancherias del municipio la
mayoria de los vecinos tienen criaderos de aves y colmenas con los que comercializan en los pueblos y ciudades intermedias. Las principales
ramas de la industria son la elaboracién de alimentos, bebidas y productos metlicos basicos; hay talleres de plateria, empacadoras de frutas y
una fabrica de materiales para construccién. La superficie forestal maderable es ocupada por pino y encino contandose ademas algunas maderas

hermosas de alto valor econémico.
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Existe una zona arqueolégica que data del periodo clasico, localizada a 1.5 kilémetros al norte del pueblo de Tuzantla; hay manantiales de agua
fria y termales en Los Guajes, Acuicho y El Cirian, y todavia se puede apreciar vestigios de algunas construcciones porfirianas en Tiripetio,
Tamata y Taracatio.

La union agricola y ganadera que hay en el pueblo surte de mercancias a los mercados de Zitacuaro, Morelia y Toluca, y a su vez, las personas
dedicadas al comercio que vienen de Huetamo, Tiquicheo o Benito Juarez, compran y venden sus productos en Tuzantla, Zitdcuaro y el estado de

México.

VII. 4 Poblacion

Habitantes en todo el municipio de San Francisco Tuzantia, Mich., hasta el afto de 1995: 17, 628 h.
Hombres: 8,788
Mujeres: 8, 840

De ia poblacién en general se considera un 60% de habitantes menores de 35 aflos, el otro 40% esta compuesto por personas mayores de 35
afios. La estatura promedio del hombre oscila entre los 1.60 y 1.70 m. Y la mujer conserva una estatura media de 1.50 m. La indumentaria de los
tuzantleses va de acuerdo con el clima: se usa ropa delgada, los campesinos visten camisa de manta u otro tipo de tela ligera, siempre de manga

larga. La mayoria usa huaraches, un pequeiio grupo usa zapatos y otro grupo no esta provisto de ningln calzado.

Los tuzantleses ejecutan sus labores en el curso de la semana y el domingo es dia en que acuden a la cabecera del municipio a proveerse de

articulos alimenticios y a tratar sus padecimientos.

VILS Infraestructua
El Municipio cuenta con servicios de: Alumbrado Publico, Energia Eléctrica, Agua Potable, Alcantarillado, Campo deportivo, Mercado publico y

Transportacion.
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VIii. Medio Urbano - regional

El estado de Michoacén representa el 3.0% de la superficie del pais. Sus coordenadas geograficas son: al norte 20° 24', al Sur 17| 55' . latitud
norte, al este 100° 04', al oeste 103° 44’ de longitud ceste.

Colinda al norte con el estado de Jalisc, Guanajuato y Querétaro de Arteaga, al este con Querétaro de Arteaga, Estado de México y Guerrero, al
sur con guerrer y el Océano Pacifico; al Oeste con el oceano Pacifico, Colima y jalisco.

Se divide en 113 municipios de los cuales el Municipio de Tuzantia corresponde al nimero 099 de acuerdo a la division municipal de 1995, INEGI.
El municipio de Tuzantla estd compuesto por 202 comunidades, de las cuales las mas cercanas son: Arro Seco, Calicanto, Cafia Quemada, Mesa

del Aire, Organista y Potrilleros, Paso Ancho, Paso de la Virgen, La Pizanera, Los Pizones, Puerto Colorado, Puerto Miranda, Puerto del Durazno,
Puerto del Pilén, San Juan de Dios, San Miguel, Timbinal, Tiripetio.
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IX. Conclusion General

Considerando lo anterior se deduce que el Municipio de Tuzantla, Michoacan es un punto estrategico para el Intercambio y comercializacion de
productos de primera necesidad. Dada su ubicacion y sabiendo de la riqueza de sus tierras y ia factibilidad para la alimentaci6n y reproduccion de
animales para el consumo de sus derivados, se selecciona un terreno dentro de la cabecera del municipio con la extensién necesaria para el
desarrollo de un proyecto que ademas de retomar las actividades basicas de la poblacién con el fin de fomentar su explotacién, sea capaz de
proporcionar fuentes de trabajo y educacion a sus habitantes.
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X. Concepto Arquitecténico

Con el fin de resolver las necesidades basicas de consumo y comercio de la region de Tuzantla, y en base a sus caracteristicas urbano-regionales
y ambientales, se propone el desarrollo de un Centro Industrial Agropecuario, mediante el cual se generen fuentes de trabajo, educacion técnica,
desarrollar actividades que se han ido perdido con el tiempo y fomentar la produccion de sus propios alimentos y por ende la satisfaccién de sus
necesidades alimenticias primarias asf como crear un circulo comercial entre las diferentes comunidades que pertenecen al municipio de Tuzantla
y dar cabida al progreso econémico y social y con elio la autosuficiencia del lugar.

Arquitecténicamente, esta propuesta busca crear el equipamiento comercial y social pretendiendo dar soluciones a los problemas de espacio y
€quipos necesarios para el desarrollo de las mismas dando como resultado un conjunto conformado por elementos ligados entre si, pero al mismo
tiempo cada uno de ellos se encuentra bien definido de acuerdo a las actividades que en él se realicen.

La forma del proyecto se desarrolla de acuerdo a sus funciones y grados de importancia, por lo cual se puede agrupar en dos aspectos que son:

1. Aspertos tedricos
2.- Aspectos practicos.
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Aspectos tedricos.-

Los elementos que constituyen y delimitan Ia tesis tedrica son resultado de las normas que rigen al proyecto, tomando en cuenta los factores

internos y externos, los cuales nos daran como resultado la distribucién de reas necesarias para el mismo, estas tesis son las siguientes:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

Jerarquia
Atraccién
Repelencia
Peso visual
Uso
Funcién
Seguridad

a) Jerarquia: Dentro del género del inmueble tenemos que esta construccion es de peso en la localidad, ya que su apropiada ejecucion dara

fomento, asf como el crecimiento en el &mbito industrial de Ia region.

b) Atraccién:  Serd la relacion existente entre las zonas que conforman el proyecto de mayor interrelacion entre ellas, las cuales por forma y

diseflo requerirdn de su adecuada conjuncién.

c) Repelencia: Al no darse la atraccion entre las zonas, es necesario delimitar las que requieren su tratamiento de forma independiente para su

apropiada resolucion en lo que a disefio arquitectonico se refiere.
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d) Peso visual: En este postulado se cuestiona la imagen del proyecto, asi como la delimitacién de su forma para su integracién arménica en el
contexto urbano de la region.

Aprovechando de sus materiales, acabados, siguiendo la linea arquitectoncia del lugar para jugar con su ambiente, logrando asl su realce de
formas, estilos, lineas, colores, texturas de las cuales se tomara el especial cuidado de utilizar los materiales propios de la region.

e) Peso estructural: Sera esta la base del proyecto en si, razén por la cual se debera de dar un adecuado tratamiento. Esto dependera de las

diferentes actividades que se realicen en cada una de las areas y su posicién dentro del conjunto.

Debido a lo anterior se debera tener especial cuidado de que la relacion dl conjunto se integre adecuadamente para su mejor manejo en cuanto a
su resolucién constructiva y formal, ligando adecuadamente cada una de las zonas, para lograr también, cierto grado de costeabilidad del proyecto

€n su ejecucion.

f) Uso, funciones y seguridad: De acuerdo a la funcionalidad, tenemos en consideracion el uso de las zonas en orden de importancia, se
determinara el ordenamiento en base de estas caracteristicas, las cuales deben integrarse en forma conjuntamente a las demas tesis tedricas, las
cuales en su conjuncidn nos serviran para la agrupacion de la industria, para lograr la mejor funcionalidad, asl como la integracion de los demas
espacios antes mencionados.
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Aspectos practicos:

El manejo de los elementos de la region, de las condiciones y ubicacion del terreno, nos limita a la aplicacion y ejecucion del proyecto. Para su
clasificacion se agrupan de la siguiente forma:

a) Fisico — geografico

b) Sacioecondémico

c) Infray super estructura
d) Demografia

X.2 Localizacion del predio

El predio se localiza al Sur del Municipio de Tuzantia. Tiene una superficie de 26, 124.05 m2. Formalmente no solo se localiza al centro de ia
Tuzantla, cabecera municipal, sin al centro de todo el municipio, lo cual aumenta sus caracteristicas favorables para convertirse en un centro de
capacitacion y produccion de alimentos.

Colinda al norte con tres construcciones habitacionales y desembocan a ella dos calles de tipo local, las cuales sélo permiten el acceso a las casas
existentes. Al Sur colinda con una calle de terraceria, prolongacion de la calle principal, que limita las huertas por entre las que circula hasta
desembocar al rio Tuzantla. Al nor-este colinda con una huerta, y al sur-oriente colinda con la Calzada de Guadalupe, que viene siendo el acceso

principal por el cual se ingresa al predio. Esta calzada proviene directamente de la carretera que conecta Tuzantfa con la ciudad de Zitacuaro que
se encuentra a 51 Km. de distancia. ‘
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X.3.- Programa Arquitectonico

El Centro Industrial Agropecuario se divide en tres zonas, que son: Zona Industrial, Zona de Capacitacién y ensefianza y Zona habitacional.

Zona Industrial

La zona industrial esta compuesta por las siguientes sreas que son:
A) Granja Avicola
B) Granja Cunicola
C) Granja Lechera
*  Toriles
* Becerreras
* Zona de ordefio
* Corral de manejo
* Rampa de embarque
* Industrializacién
* Control y andlisis
* Produccién
* Envoltura
* Almacén
D) Aimacén de alimentos
E) Estercolero

F) Venta del product
) Venta del producto ESTA TESIS NQ SALE

-

DE LA BIBLIOTECA
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Zona de Capacitacion y ensefianza
La zona de capacitacion y enseflanza se compone de

A) 4 aulas con capacidad de 30 alumnos cada una
B) 3 laboratorios de quimica, fisica y biologia

C) Biblioteca con capacidad para 200 personas

D) Foro abierto de usos multiples

€) Plaza de exposiciones

G) Servicio sanitarios

H) Vivero y Campo experimental

I} Zona deportiva

Zona Habitacional

Se compone de:

A) 20 Habitaciones para 3 alumnos cada una
B) 20 Habitaciones para 2 alumnos cada una
C) 10 Habitaciones para profesores

D) Cuarto de ropa sucia
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Zona de servicios

La zona de servicios esta integrada por:

A) Comedor con capacidad para 105 comensales
B) Cocina

C) Administracion

D) Patio de Maniobras

E) Casa de maquinas

F) Estacionamiento
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Esquema General de Corelaciones
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X.5 Analisis de areas
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Superficie Total del terreno 26, 124.05 m2
Zona Administrativa
COMPONENTES ESPACIALES ACTIVIDADES No. USUARIOS AREA SATISFACTOR
a) | Cajas Informacién sobre el funcionamiento 4 11.50 Barra , sillas, papelera
b) | Salade espera Espera de turno para informacion 6 32.15 Sillén, mesa
c) | Direccién Fijar politicas y metas.Realizar supervisién de la 1 16 Escritorio, sillones
empresa.
d) | Sanitario Necesidades fisiolégicas . 3.50 W.C., lavabo
e) | Sala de Juntas Comunicar e intercambiar ideas sobre fas politicas i ¥ 27.50 Mesa, sillas
y metas de [a empresa.
f) [ Secretaria Auxiliar en el ordenamiento de los asuntos del 1 5 Escritorio, silla
director.
@) | Administrador Recibir aportaciones econémicas, asi como 1 16 Escritorio, silla
administrar
los bienes materiales en beneficio de la empresa.
h) | Secretaria y auxitiar administrativo Auxiliar en el ordenamiento de los asuntos 2 10.50 Escritorio, silla
del administrador.
i) | Archivo Archivar y controlar la documentacion del centro. 1 archiveros
j) | Sala de profesores Descanso y area de trabajo del personal docente 10 43 Sillones, mesa de trabajo, sillas
k) { Sanitario Necesidades fisiologicas 1 35 W.C., favabo
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SATISFACTOR

COMPONENTES ESPACIALES ACTIVIDADES No. USUARIOS AREA m2
a) | Aulas Ensefar y capacitar a los alumnos 120 256.28 Sillas para aula
b) [ Laboratorios Ensefar a los alumnos las ciencias basicas 90 403.83 Mesa, bancos
c) | Biblioteca Consulta de libros y resguardo 114 586.50 Mesas, sillas, anaqueles
d) | Sanitarios Necesidades fisioldgicas 6 35.45 WC, lavabos
Zona Habitacional
COMPONENTES ESPACIALES ACTIVIDADES No. USUARIOS AREA SATISFACTOR
a) | Recamaras (40) Dormir 3 Camas, burd, closet
b) { Bafio (40) Necesidades fisiol6gicas y arreglo personal 3 WC, lavabo, regadera
c) | Area de trabajo {40) Trabajar 3 Escritorio, siflas
d) | Barra (40) Comer 3 Barra, bancos
e} | Cocineta (40) Preparar alimentos 1 Mesa de preparacitn, omilia, lavabo




et

Zona Industrial

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.
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COMPONENTES ESPACIALES ACTIVIDADES No. USUARIOS AREA SATISFACTOR

a) Conejeras Proteccion y control de ios conejos 269.50 Jaulas

b) Bodega de alimentos Bodega y preparacion de alimentos 12.00

¢} | Archivo Control y archivo de datos 11.35 Archivero

d) Area de trabajo Preparaci6n de los conejos para su venta 27.50 Pileta, refrigerador

e) Gallinero Proteccién y control de gallinas 257.20 Jaulas

N Incubacién Proteccién y control de huevos para su 32 Incubadoras
incubacién

g) Seleccion de huevos Seleccidn de huevos y control 37 Escritorio, sifla, tarja,

h) Almacén y refrigeracién Almacén de huevos y refrigeracion 11.50 Refrigerador

i) Corrales Proteccion y control de vacas 862 Corrales

i} Bafio y escurridero Bafio de las vacas previo a su oredefia 57 Regaderas

k Sala de ordefio Ordefio de las vacas 61 Maquinas de ordefio

1) Cuarto de leche Almaceén y refrigeracion de la leche previo a su 40.50 Refrigerador, maquina de bombeo
tratamiento

m) | Industria Procesamiento de la leche para la obtencién de 361.50 Industrializacién, Méquinas de

sus derivados, control y anélisis

procesamiento, escritorio, sillas
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Cocina
COMPONENTES ESPACIALES ACTIVIDADES No. USUARIOS AREA SATISFACTOR
a) Despensa Guardar alimentos anaqueles
b) Preparacién Preparar alimentos Mesa de preparacion
¢) { Coccion Cocinar alimentos Estufa y parrilla
d) Lavado Lavar platos y ollas Lavaplatos
e) | Basura Almacenar basura Tambos
Comedor
COMPONENTES ESPACIALES ACTIVIDADES No. USUARIOS AREA SATISFACTOR
N} | Area de comensales Sentarse a comer 114 430 Mesas y sillas
g) | Barra de autoservicio Servir la comida 20 10.50 Barra de autoservicio
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X.6. Descripcion del proyecto

El Centro Industrial Agropecuario se concibe con la finalidad de integrar tres &reas que son: La inaustria, capacitacién y albergue.

Se localiza en el Municipio de Tuzantla, en el estado de Michoacan. El terreno tiene una superficie de 26,124.05m2 y un drea construida de 10,
932.47m2.

La funcién principal del edificio es otorgar |a capacitacion técnica necesaria a los habitantes de Tuzantla y poblados circundantes, para fomentar el
desarrollo técnico, industrial y econdémico de la poblacién, generando sus propios alimentos de 1°. necesidad, ademdas de adquirir los
conocimientos necesarios que les permitan desarrollar su propia industria dentro de su regi6n.

La poblacion requerida en este Centro se ubica entre los 14 y 17 afios de edad, correspondiente al nivel secundaria. Esto respondiendo a que los
jovenes encontrados en este parametro de edades, abandona los estudios con el fin de integrarse a la poblacién trabajadora que emigra a la
ciudad en busca de empleo, o en su caso, y no habiendo alternativas, se emplea en trabajos menores y temporales.

El Conjunto estd compuesto por 9 cuerpos, de los cuales 4 pertenecen a la industria, 2 al drea de capacitacion, 1 al 4rea de albergue y los dos
restantes 2 son elementos de apoyo para el 6ptimo funcionamiento del centro como son el comedor y la casa de maquinas.
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Cuerpo 1y 2/ Capacitacion

Este cuerpo esta constituido por 3 niveles.
Aqui se realizan las actividades referentes a la capacitacion y enseflanza de los alumnos. Se compone en plama baja por 4 aulas con una

capacidad para 35 alumnos en dos turnos , biblioteca, un foro al aire libre y una plaza de exposiciones. En planta 1er. nivel tenemos 2

laboratorios de fisica, y quimica y en 2°. Nivel, un tercer laboratorio de biologia.

Las areas correspondientes a este cuerpo son:

Planta baja 832.30 M2
1er. nivel 309.60 M2
2°. nivel 154.80 M2
Total 1,296.70 M2

Cuerpo 3/ Industria-Granja Lechera
Aqui se desarroflan todas las actividades y procesos necesarios para la obtencion de los productos lacteos, como son: leche, queso, mantequilla y

suero en polvo, asf como las &reas necesarias que permitan el mantener los estos productos frescos y en perfectas condiciones para su venta y

consumo.
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En este cuerpo se alberga y se mantiene en perfectas condiciones para su explotacion, el ganado vacuno, el cual proporciona la materia prima

para la produccion y explotacion de la leche y sus derivados.

Se compone de otras areas de apoyo como son: Toriles, Parideros, Sala de crianza de becerras, corral de manejo, rampa de embarque,

circulaciones y sala de Ordefio, que a su vez esta conformada por el 4rea de bafio, escurridero, ordefio, cuarto de leche y cuarto de maquinas.

Cuenta ademas con un drea de bafios vestidores para los trabajadores que garantiza {a higiene adecuada que requiere el manejo de los animales

y de la industria.

Planta baja Granja lechera 1, 259.64 M2
Industria 345.89 M2
Bailos- 169.42 M2
vestidores
Total 1774.95 M2
Cuerpo 4/Ventas

En este cuerpo se lieva a cabo el consumo de los productos mediante su venta al piblico. Aqui se concentran los alimentos obtenidos de la

industrializacién de la leche y de aquellos que resultan de las tres granjas que integran el centro.

Planta baja 248.37 M2
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Cuerpo 5/Granja Cunicola

En esta granja se lleva a cabo la crianza y reproduccién de conejos para su venta.

Planta baja 296.46 M2

Cuerpo 6/Granja Avicola
En esta granja se lleva a cabo la crianza y reproduccion de gallinas para la venta de huevo, asi como de los pollos y gallinas. Esta granja se
integra de las areas necesarias para la conservacién del producto obtenido, como son: Almacén de huevos, cuarto frio, Area de seleccién e

incubacion.

Planta baja 353.42 M2

Cuerpo 7/Comedor

Este cuerpo dara servicio a toda la poblacion estudiantil y trabajadora que labore en este centro, prestando los servicios de alimentacion en tres

horarios.

Planta baja 608.14 M2
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Cuerpo 8/Habitacion

Aqui se albergan los estudiantes provenientes de las poblaciones aledafas y cuya estancia es temporal mientras se concluyen los estudios
correspondientes. Las habitaciones para estudiantes se distribuyen en dos niveles teniendo una capacidad de 100 estudiantes.

En el tercer nivel tenemos 10 habitaciones para profesores, en las cuales se tienen todos los servicios basicos que conforman una vivienda .

Planta baja 875..30 M2
Planta 1er. nivel 736.00 M2
Planta 2°. nivel 406.60 M2
Total 2017.90 M2

Cuerpo 9/casa de maquinas

En este cuerpo se localizan los equipos correspondientes a las instalaciones eléctricas e hidrosanitarias, asi como la planta de tratameinto de
aguas negras.

Planta baja 103.47 M2
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Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.

Facultad de Arquitectura

XI. Criterios estructurales

Xl.1 Especificaciones Generales
Xi.1.1 Limpia de Terreno

Antes de proceder a hacer los trazos sobre ef terreno con el fin de iniciar las excavaciones necesarias para alojar los cimientos, es indispensable
revisar minuciosamente fa superficie del mismo.

Los arboles que perjudique la construccion seran transplantados en el lugar indicado, dandole el debido cuidado para que se conserve en su
estado natural.

Como consecuencia de los hoyos de esta actividad, sera necesario rellenar, lo cual se hard por medio de capas sucesivas no mayores de 20 cm
consolidadas.

XIi.1.2 Trazo y nivelacion

Las nivelaciones se ejecutaran con presicion de un milimetro y se referiran a tres bancos de nivel cimentados en zonas no afectadas por pozos o
construcciones distantes no menos de 50 mts. Uno del otro.

X1.1.3 Localizacién y referencias

Antes de efectuarse las excavaciones, se localizaran tres puntos simétricos con respecto al edificio en cada uno de los cuerpos, cuando menos, en
la planta baja.
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XI.1.4 Referencias
Las referencias se instalaran antes de iniciar las excavaciones, cada referencia se fijara a un cuerpo de concreto. Estos puntos se feferiran, a su
vez, a todos los que sean necesarios para lograr un registro continuo en nivelaciones.

Se utilizaran muros de adobe donde lo indiquen los planos correspondientes, se asentara por medio de un mortero fresco previa saturacién de
agua del adobe. Su acabado final debera ser a plomo y las hiladas a nivel, el mortero debera ser hecho de tal forma de que inmediato sea utilizado
y dentro de los 30 minutos posteriores a su fabricacién teniendo cuidado en la distribucion de las piezas demasiado pequefias en los extremos. Al
asentar las piezas de adobe, se colocaran de manera que queden cuatrapeadas las juntas verticales de la hilada en construccion con respecto a la

hilada sobre la cual estan asentando los mismos.

X1.1.5 Firmes de concreto
Tendra un espesor de 8 cm. Y se usara concreto de F'c=100 kg/cm2 y refuerzo con alambron a 30 ¢m. en los dos sentidos. El nivel de acabado
sera de 5 cm abajo del nivel de piso terminado, para pisos de mosaico. Los firmes se colocaran después de la consolidacion de relleno sobre el

que se apoyaran.
Xl.1.6 Pisos

Los pisos se desplazaran sobre firmes, la superficie en la que se apoyan debera ser limpiada de polvo y grasa, y en general de cualquier materia

que pueda impedir fa adherencia entre el firme y el pavimento.
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X1.1.7 Pisos de concreto

Las losas deben colocarse en forma alternada ahogando como junta de dilatacién un cordén de cimtilla de barro asentada con mortero y teniendo

fa superficie nivelada se tallara con llana para su acabado, después de dejarse semifraguar hasta dejar una superficie lisa y después con una
escoba se le dara el acabado especificado.

X1.1.8 Cimentacion

Sera a base de zapata corrida de concreto armado, teniendo cuidado que se respeten las dimensiones y el refuerzo indicado.
El concreto tendra un F'c= 200 kg/cm2, el tamario maximo del agregado grueso sera de 2 cm.

X1.1.9 Impermeabilizacién
Se entiende por impermeabilizacién aquellos cuerpos aislantes cuya funcion es proteger la construccion de los elementos naturales que la
perjudiquen y se considera en su aplicacion para elementos semielésticos, aplicado en:

1.- Desplante de muros a base de una capa de fieltro asfaltico. Antes de impermeabilizar se limpia la superficie perfectamente, esto debera

penetrar solamente hasta al pafio exterior del refuerzo de los castillos que posteriormente se le colocaran.

2.- En pisos y lambrines de los sanitarios se impermeabilizaran con impersol, mezciandolo con arena y agua.
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3.- En azoteas sera a base de impermeabilizante asfaltico.

Una vez impermeabilizadas las losas de las azoteas planas, se procedera a los trabajoos de enladrillado, asentado en un mortero (cemento-
calhidra-arena) 1:2:2. Después de 48 hrs. de colado, se le aplicard una lechada de cemento portland gris, calhidra, arena cemida (1:2:6) y agua
necesaria.

4.- Los elementos metdlicos y tuberias se utilizara pintura anticorrosiva.

X1.1.10 Losa de concreto

Se hara de concreto F'c=200 Kg/cm2 y con el refuerzo sefialado en los planos correspondientes.

XI.1.11 Juntas de colado
La zona de la junta se preparara de Ia siguiente manera:
Se quitara perfectamente toda particula de polvo, una vez limpia, se humedecera constantemente por un tiempo minimo de tres horas antes de

efectuar el siguiente colado.

No debera aplicarse lechado a las juntas antes de iniciar el colado.

XI.1.12 Columnas de concreto

Se hara de concreto F'c= 200 Kg/cm2 y con el refuerzo sefialado en los planos estructurales.
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X1.1.13 Trabes de concreto
Se hara de concreto F'c= 200 Kg/cm?2., las secciones y el refuerzo se encontraran sedalados en los planos estructurales.

X1.1.14 Cadena de desplante
Todos los muros de adobe se desplantara sobre una cadena de 15 x 15cm debiendo sobresalir de! piso terminado 10 cm. Se usara concreto F'c=
200 kg/cm?2 y se armara con 4 varillas del nimero 3, estribos de varilla grado estructural duro no. 2,a cada 30 cm.

Xi.1.15 Excavacion
Debido a las dimensiones de la obra, la excavacién se realizara con pala mecdnica, a las cepas se les dara la amplitud necesaria para acoger la
cimentacion y el espacio de trabajo requerido para cimbrar, la tltima capa de la cepa serd de 10 a 15 cm, no se debe excavar si no se tiene la

seguridad de cubrir la plantilla el mismo dia.

X1.1.16 Plantilla de consolidacion.
La plantilla de consolidacion sirve para dar al terreno una superficie uniforme y a nivel de desplante.
Se aplicara una capa de concreto pobre 100 kg/cm2, y el espesor seré de 5 cm.

XI1.1.17 Cimbra y cimentacion
Todo elemento de concreto en fa cimentacion debe colocarse en moldes de madera con un espesor minimo de 25 mm. Teniendo cuidado de la

calidad de ésta.

Para satisfacer las condiciones de resistencia a los empujes, impermeabilidad, pafios de plomo y parémetros sin sinuosidad.
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Xi.1.18 Fierro de refuerzo
El fierro de refuerzo que se une en los elementos que forman Ia estructura, debe satisfacer las especificaciones requeridas por el Reglamento de

Construccion del DDF., el refuerzo debe estar formado por barras de fierro corrugado, los dobleces se haran en frio.

X1.1.19 Estructuras de madera
Las estructuras de madera seran atornilladas. Los postes de madera estaran conformados por polines de 4x4” impregnados con creosotado para

repeler la humedad. Estaran anclados a la cimentacién mediante una placa de acero de 15 x15 cm ahogada en el concreto.
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Xl.2 Calculo estructural
XI.2.1 Analisis de Cargas

Losa de Azotea

Azotea:

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.

Facultad de Arquitectura

ANALISIS DE CARGAS

Teja de barro
Impermeabilizante

Losa de concreto armado
Recubrimiento de yeso

Articulo 197
Carga muerta
Carga viva (articulo 199)

Articulo 194 (fraccion |, 40%)
CARGA DE DISENO GRAVITACIONAL

Carga muerta
Carga viva sismica (Articulo 199)

Articulo 194 fraccion | 10%
CARGA DE DISENO SISMICO

40.00
4.00
240.00
30.00
314.00
20.00
334.00
40.00
374.00
149.60

334.00
20.00
354.00
35.40

389.40
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Losa de Entrepiso

ENTREPISO:

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.

Ceramica

Losa de concreto armado
Plafon
Instalaciones

Articulo 197
Carga muerta
Carga viva (Articulo 199)

Articulo 194 (fraccion | 40%)
CARGA DE DISENO GRAVITACIONAL

Carga muerta
Carga viva sismica (Articulo 199)

Articulo 194 (fraccion il 10%)
CARGA DE DISEfNO SISMICO

Facultad de Arquitectura

25.00
240.00
7.00
23.00
295.00
40.00
335.00
170.00
505.00
202.00

707.00

335.00
90.00
425.00
42.50
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X1.2.2 Calculo de Fuerzas rorizontales

NIVEL

SN WAOON®O Y

0.36
1.6

Wn

55.3
91
110.9
257.2

CONVENCION DE SAN FRANCISCO
AZOTEA W=0.389 T/M2
ENTREPISO W=0.467 T/M2

hn Wn.hn Fh Vv
0 0.00 0.00
0 0.00 0.00
0 0.00 0.00
0 0.00 0.00
0 0.00 0.00
0 0.00 0.00 )
0 0.00 0.00
10.95 605.535 21.32 21.32
7.2 655.2 23.07 44.40
3.45 382.605 13.47 57.87 Vb
1643.34
COMPROBACION
c= Vb = 0.23 0.23
Q Wt
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Variable Significa : Se obtiene de:
= Coeficiente sismico Reglamento de Construcciones D.D.F.
= Factor de comportamiento sismico Normas Técnicas Complementarias
NIVEL=  Numero de nivel correspondiente Proyecto
Wn= Peso del nivel Analisis de areas tributarias
hn= Altura del nivel Proyecto
Wn.hn= Producto de peso del nivel por altura del nivel La maquina lo calcula
Fh= Fuerza horizontal en el nivel La maquina lo calcula
= Cortante por Nivel La maquina lo calcula
Vb= Cortante basal La maquina lo calcula
FF= Factor de forma Reglamento de Construcciones D.D.F.
Zona sismica B
Tipo de Suelo Ili

De acuerdo al manual de diseilo sismico de la CFE ¢=0,36
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X1.2.3 Bajada de cargas

PAGINA NO. 1

i**&*i***ii*‘\'i****ii********vhi**i***i***********i*

STAAD-TIIT =

_Revision,21ilw3f

*

-

. Programa propiedad de

* RESEARCHvENGINEERS, InC.
* Fecha= MAY, 2001 -
*
*
+
+

* 4 * k- % A * . *+ *

ibﬁifiiii*}&k*Ir*&l-**&*i**&*********i************i

1. MARCO EJE H-5. ;
3. UNIDADES METROS M/TON
4. COORDENADAS DE UNIONES

5. 1 0.000 - -0
6. 2 6.000 0
7. 3 12.000 0
8. 4 18.000 -0
9. 5 0.000 23
10. 6 '6.000 . 3.
11. 7 12:000 03
12. 8 18.000° -3
13. i0 . 6.000 . 7
4.0 11 1120000 T
15. 127 .- 0 18,000 - |
16.. 14 .. 6,000 10
17. 15" 12.000 11
18. “16 - 18.000 10
19. 17 3.000 3
20. 18 9.000 3

;0001”‘
.QOO E R
2000
000
.450‘Fj;\) e
;450W e
14500
.ZOfof‘j e
200000
.200:
:950 o
714
.950. -
.450.
.450

Co0 0000000000000

.000"

.000
.000
.000
. 000
1000
000’
.000
.000
1000
. 000
.000
.000 -
.000

.000
.000
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21. 19 15.000 3,450 0.000
22. 20 3.000 7.200 - 0.000
23. 21 9.000 ©7.200° ©0.000
24, . 22 15.000 17,200 -.0:000
25.. 23 7.000 12:200 ' . .0.000
260 24 15.000 11.332° 7.7 0.000
27. - .25, 9.500 11.957 < ° 0.000 .
28. INCIDENCIA DE MIEMBROS T

29, 1 5

30. 2 2 6

31. 3 3 7

32. 4 4 8

3s. 5 5 17

34. 6 6 18

35. 7 7 19

36. 9 6 10

37. 10 7 11

38. 11 8 12

39. 13 .10 21

40. 14 - 11 22

41. 16+ 0 10 14
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MARCO EJE H-5

42.

43..

44.
45.

46. .

47.
48.
49,

50.

51.
52.
33.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.

4
©.75%)

76.

MIEMBROS
1A39 101617, 29 30 PRI‘YD 0. 45 ZD 0.45
5SA 713 14 20 TO 28 31 32 PRI YD 0 6.2D° 0.3
4 11 18 PRI YD 0.45 00

17

CONSTANTE

E 1264911. ALL
POISSON CONCRETE ALL
SOPORTE

1 A 4 FIXED

LOAD 1 CARGA DE DISERNO. GRAVITACIONAL

MIEMBROS

20 21 28 31 32 UNI GY -1.1°
5 TO 7 13 14 22 TO 27 UNI GY 2 76

UNIONES

17
18
19

20
24
25

FY
21
22

FY.
FY.-
FY

-10.12
FY -3.58

FY -5.66
~7.93

-1.81 -

-2.78
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77. CARGAS DE DISENO SISMICO
78. MIEMBROS
79. 20 21 28 31 32 UNI GY 0.9
80. 5 T0 7 13 14 22 TO 27 UNI GY -2.42
81. UNIONES
82. 25 FY -2.23
o 83.24 FY. -1.45"
84: 20 FY -7.23 -
.85, 19.22°FY =5.03

87. 18

93. CARGA DE: DISEN SISMICO +. FUERZAS HOR..
| 94. 2 1. 31.
! 95. ANALISIS REALIZADO

o

DY /2

%
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Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.

MARCO EJE H-5 -~ PAGINA NO. 3

++
++
+
++
++

PROBLEMAS ESTADISTICOS

NUMERO DE UNIONES/MIEMBROS+ELEMENTOS/SOPORTES = 23/ 28/ 4
ORIGINAL/FINALAMPLITUD DE LA BANDA = 13/ 4

CARGAS PRIMARIAS = 3, TOTAL DE GRADOS DE LIBERTAD = 57

TAMARO DE MATRICES DE RIGIDEZ = 684

REQRD/AVAIL. ESPACIO EN DISCO = 12.05/ 1582.6 MB, EXMEM = 55.4 MB

Procesamiento de Elementos de Matrlces de rigidez. 23:46: 0
Procesamiento de Matrices globales: de rlgldez 23:46: 0
Procesamiento Triangular de Factorizacion. 23:46: 0
Calculo de Uniones de Desplazamlentos Gl 23:46: 0
Calculo de Fuerzas en miembros. 23:46: 0
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MARCO EJE H-5

DESPLAZAMIENTO DE UNIONES (CM

UNION CARGA

1

S W N S W N SWNESWNRESWNRE S WN

X-TRANS

N OO M OO0 O000O0ODOR OO0

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0558
.0492
.8631
.9124
.0631
.0558
.8058"

.8616

_Y-TRANS

COO0OOCOQOOO0OODO0OCCOODO0OO0O0 OO

.0000
.0000
.0000

.0000
.0000 -

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0254
.0224
.0610
.0386
.0653
.0560
.0522
.1083

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.
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-~ PAGINA NO. 4

RADIANES) TIPO DE ESTRUCTURA = PLANA

Z-TRANS = X-ROTAN . Y-ROTAN  Z-ROTAN

0.0000  0.0000.:

~+.0.0000  0.0000

0.0000  0.0000%:: 0. 0.0000
0.0000 0.0000 :~.0. 0.0000
‘ +.0.0000, 0. 0.0000
). 0.0000 0.0000

- 0.0000; 0.0000
+.0,0000 0000  0.0000

200007/ -0.0000  0.0000

0000 0.0000

0000  0.0000

0000 0.0000

0000  0.0000

0000  0.0000

0000  0.0000

0.0000

0000  0.0000

.0000 -0.0017
.0000 -0.0015
0000 -0.0037
.0000 -0.0052
.0000 0.0003
.0000 0.0002
.0000 -0.0023
.0000 -0.0021

0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
0.0000 0.0000

=Rk e e e = e R =R =)
- SR
=
=]
=1
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10
12

14

1

2
-3

4 B
L3
02
1
2
P30
4
fel
2

0.0688
0.0609
1.7706
1.8314

00,0727
10,0644
177604+
+1.8248"
. .0.2728
£010.2429 ¢
52,7097
. 2.9526
..:0.2649
40,2357
.-2.7208
©1.2.9565
70,2601
20.2312
2.7280° .-

12.5385°

.0727
.0621
0021
.0642
.0427
20371
.0085
.0456
.1001
.0859
.1075
.1934
.1197
.1020
.0046
.1066
10691
.0600
10075 .
L0675
21102
.0946
1568
i2514°

OOOOOOCOOOOOOCOOOOOOOOOO

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
-0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000 -
.0000.
-0000 -
.0000

R = o R )

.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000 -
.0000
.0000

[= =Nl Nl No o Ro o NoBo o NeNo No oo N N-No Nl
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.0000
.0000
.0000
.0000 -
.0000. -
.0000 .
.0000 -
.0000

.0000
.0000 °
10000 !
.0000 .
0000
.0000 "
.0000.".
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000
.0000

-0.0005
-0.0004
0.0022
.0027
0.0010.
0.0027 -
0.0018- -
).0003.
L0002 -
10005
.0002°

20,0006 "
©=0.0009
0.0011
0.0009
=~0.0005
0.0005
0.0000
0.0000
-0.0005
-0.0005

Facultad de Arquitectura
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MARCO EJE H-5 -- PAGINA NO. 5

DESPLAZAMIENTO DE UNIONES (CM RADIANES)” “TIPO DE ESTRUCTURA = PLANA

"~ Y-TRANS Z-TRANSf X-ROTAN.  Y-ROTAN  Z-ROTAN

15 1 0.1368 0.0000. . 0.0000 ~."0.0000 .0.0001

2 0.1159 0.0000 0:0000 © " :0.0000 0.0001

3 0.0087 0.0000 0.0000 - 0.0000 0.0007

4 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0008
16 1 0 "~ 0.0000 0.0000 0.0000 0.0006

2 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0005

3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

4 0 0.0000 0.0000 0.0000 0.0005
17 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002

2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0002

3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0011

4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0013
18 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 .

3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0012

4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0012
19 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

2 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000_

3 0.0000 0.0000 0.0000 0.0011

4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0011
20 1 0.0000 0.0000 0.0000 0.0004

2 .2508; 0.0000 0.0000 0.0000 0.0003

32,7072 0.0000 0.0000 0.0000 0.0010

4 - 2.9581. 0.0000 0.0000 0.0000 0.0013

.6944
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'0,0000  0.0000  0.0001
./ 0.0000. . 0.0000  0.0001
.0.0000 . 0.0000° - 0.0003
£.0.0000 " 0.0000"".0.0004
%-.0.0000 - .-0.0000 . -0.0001
0.0000 0.0000 . --0.0001.
0.0000 -~ 0.0000-5.:0.0003. -
0.0000 ' 0.0000::.0.0002-
0.0000 -~ 0.0000.: -0.0006
0.0000 - 0.0000: ~-0.0005
0.0000 - - 0.0000 - =0.0009"
0.0000 ~ 0.0000  -0.0014 -
0.0000 0.0000. - 0:.0000° -
70,0000 0.0000° . 0.0000 . =
..0.0000  0.0000° -0.0001
0.0000 - 0.0000 - -0.0002
0.0000 - 0.0000 - 0.0001
0.0000  0.0000  0.0001
0.0000  0.0000  0.0008
0.0000  0.0000  0.0009
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MARCO EJE H-5 -- PAGINA NO. 1

FUERZAS FINALES TIPO DE ESTRUCTURA.= PLANA

MIEMBROS CARGA JT AXIAL  SHEAR-Y: SHEAR-Z  TORSION MOM-Y - MOM-Z
1 1 1 18.86 -2.91 +-0.00 0.00
5. -18.86 2.91 0. 0.00
2 1 16.60 -2.54 2 0. 0.00
5 -16.60 2.54 20! 0.00 -
3 1 . -45.26. - 14.83 0.0 0.00
5 -45.26- 0. 70.00. .
4 1 - -28.67 .- 0. 0.00"
5. 28,67 0. 0.00
2 1 2
6
2 2
6
3 2
6
4 2
6
3 1 3
2
2 3
7
3 3
7
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MARCO EJE H-5 ' -~ PAGINA NO. 8

FUERZAS FINALES TIPO DE ESTRUCTURA = PLANA

UNIDADES -- MTON METE

MIEMBRO CARGA JT AXIAL SHEAR-Y SHEAR-2Z TORSION MOM-Y MOM-2

6 -2. 9.88
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16 -~ 7.05 - 0.00 . 0.00 . 0.00 10.57
! ; e SR S0 04000 0.0f 15.86
10
1
13
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MARCO EJE H-5

0
0.
0.
.01
0
0

14 ,

16

210 5.95 . -1.52

14 -5.95 1.52
3 10 33.65 -2.87
. 14 - -33.65 2.87
4. .10 39.60 -4.39

14 -39.60 4.39

TORSION

OO0 O0OO0OoO

.00
.00
.00
.00
.00
.00

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.

-- PAGINA NO.
MOM-Y MOM-
0.00 . 1.70
0.00 5.50
0.00 -0.53
0.00 -1.24
0.00 7.17
0.00 4.26
0.00 - - -13.08
0.00 ~ 9,90
0.00 11.46
0.00 8.79

.- 0.00 -3.87

.0.00 0.19

©0.00 7.59
0.00 8.98
0.00 -3.71

-.0.00 -2.98
0.00 -3.16
0.00 -2.54
0.00 ~4.28
0.00 -6.47
0.00 -7.45
0.00 -9.02

Facultad de Arquitectura
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17
18 1
20
, .06 S 2007 0.00° .
27 14 37587 0 2,18 7 0.00- -0, 2 700.00 3.68

L2300 =245 -1.28 0.00° - :0.00" . -0.00 . =0.92
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MARCO EJE H-5 -- PAGINA NO. 10

FUERZAS FINALES . TIPO DE ESTRUCTURA = PLANA

UNIDADES -- MTON METE

22 1

cooococo oo
S2PPPn 2
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MARCO EJE H-5 ' -~ PAGINA NO. 11

 UNIDADES -- MTON METE - .

MIEMBROS CARGAS ~'JT

MOM-Y MOM-Z
4 20 0.00 -6.88
10 0.00 -15.58
26
27 0.0 .90
0. .94
0. .79
0. .84
0. 19
0. .48
0. .98
0. .32
28 1 0.00 1.09
0.00 - 3.87
2 0.00 0.92
0.00 3.17
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MARCO EJE H-5 -- PAGINA NO. 12

FUERZAS FINALES = TIPO DE ESTRUCTURA = PLANA

UNIDADES -- MTON METE.

" TORSION  MOM-Y MOM-~Z

31

321
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X1.3 Memoria de calculo estructural

X1.3.1. Disefio de columnas Eje H-5, con cargas gravitacionales

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.

Facultad de Arquitectura

Columna Pux Puy Put As Ag
(ton}) (ton) (Ton) (cm2) (cm2)
C-1 18.9 11.5 30.4 4#6 45 x 45
4#5
C-2 485 333 81.8 8#6 45x 45
C-3 54.0 37.0 91.0 448 45 x 45
4#6
Cc4 24.90 19.0 43.9 8#6 45 x 45
Simbologia
Pux = Carga Ultima a compresion obtenida de a corrida del eje H-5
Puy = 'Carga uitima a compresion obtenida de las cargas estaticas de las trabes del eje H-C
Put = Carga Ultima a compresién total (Pux+Puy)
As = Area de acero longitudinal de la columna
Ag =  areabrutade la seccion de la columna
Pro = Resistencia a compresion de la columna

Formula utilizada
Pro = 0.8 [F"c (Ag -As) + Asfy]

Pro
(ton)

338.00

'348.9
377.5

289.8

Comprobacion

Pro > Put

Pro > Put

Pro > Put

Pro > Put
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Xi.3.2 Calculo de los armados de la contratrabe CT-1

Calculo del acero a flexion

MR/bd2 =p=49.0x 10° /1 25x 95 = 21.7
P=0.0064

As=0.0064 (25)(95) = 15.2 cm2, por lo que usaremos 3var. # 8

Calculo de estribos

. P=5.07x3/25x95 =0.0064
Vu=52.9Ton
Ver = 0.8 x 25 x 95 (0.20 + 30 x 0.0064) = v1200/10°
Ver = 10.53 Ton
S#3=0.8x0.71 x 2 x 95 x 4200 / (52,900-10,530) = 10.7

S#4=0.8x1.27 x2 x 95 x 4200/ (52,900-10,530) = 19.1 cm
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XI1.3.4 Diseno de losa de entrepiso

Para obtener el disefio de esta los, consideraremos el tablero mas crltico:

34m

3.0m Tablero equivalente a 3.0 x 3.60 (de borde con una lado largo discontinuo

3.70m

Se considera el caso | de acuerdo a lo marcado en el RCDF, (losa colada monoliticamente con sus apoyos)
Hlosa= 10cm

Carga Gravitacional = w = 0.707 Ton/m2
M=a1/a2 =3.0/3.6 = 0.83
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Analizando esta losa tenemos:
Kee ()=397x10~*
K (-)=379x 10~
Kep ()=250x 10~
Ke (+)=202x10~
K (H)=135x10"*

Mcd (-) = 0.0397 X 0.707 x 3% =0.253 T-m/im
Mcc (-) = 0.242 T-m/m
Mco (-) = 0.159 T-m/m
Mc (+) = 0.127 T-m/im

M (+) = 0.086 t-m/m

Calculo del acero a flexion

MR/bd2= 0.253 x 10° =3.95 p=0.0026
As. Min=0.0026 x 100 x 8 = 2.08
Sep#3=71/2.08=34.1 cm.

Se usara var. #3 a cda 24 cm. en todos los tableros, ya que como es el mayor momento de ia losa, y aun asi da el acero minimo.
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Xl Criterio de instalaciones Hidratlicas

Para la medicién del consumo de agua a la industria y zonas correspondientes, se dejara una preparacion para instalar valvulas de compuerta,

quedando una valvula de compuerta y medidor en el acceso principal a la industria.

E! calculo de los didmetros de la red de agua fria y caliente asi como para las columnas se empleé el método de Hunter, que esta fundado en
unidades mueble el cual se asigna un gasto y luego se entra a curva del tanque dandonos un gasto que »nos sirve para entrar a los monogramas
correspondientes para tuberia de cobre tipo M, donde se les muestra la velocidad y pérdidas por friccion para cada tramo del cual se toma el
di4metro comercial correspondiente, los parametros que se tomaron para estos célculos fueron que 1a velocidad estuviera comprendida entre 0.7
a 2.2 m/seg. Y que las pérdidas por friccion no fueran mayores de 15%.

Xil. 1 Equipos de bombeo para suministro de agua a servicios

Ei equipo de bombeo sera de presion variable formado por dos bombas acopladas a motor eléctrico y un tablero de control que realizarg las
siguientes funciones: operara dos bombas Ia alternara por tiempo y contendra una alarma por bajo nivel en tinacos para protecci6n de las bombas.

El disefio del equipo se realizara en funcion de la carga dindmica al 100 % y el gasto al 100% para cada bomba, teniendo que cuando operen cada

bomba se tendra el 100% del gasto.
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Cémaras de presién: las alimentaciones particulares de cada mueble deberan prolongarse 0.60 mts. Como minimo por encima del punto de

alimentacion y con el mismo diametro, la funcion de estas camaras de presién es absorber el golpe de ariete que se presenta por el cierre brusco
de las llaves.

XII.2 Materiales

La tuberia en interiores de conjunto, y oculta en muros sera de cobre tipo M y conexiones de cobre.

En éreas de estacionamiento, asi como la toma de agua del medidor a cisterna sera de cobre tipo M, para la columna de llenado, asi como el

ramaleo de bombas se podra emplear la tuberia y conexiones de cobre tipo M, o fierro galvanizado ced. 40

Las vélvulas de compuerta seran roscadas o soldables para 8.8 kg/cm2.

Materiales de union: sera por capilaridad para conexiones de cobre, se empleara un carrete de estafio 50 x 50 para agua frla y de 95 x 50 para
agua caliente, y para las conexiones gaivanizadas cinta de tefién.

SR
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Xil.3 Calculo de Instalacion Hidraiilica por Unidades Mueble

Para el calculo de a Instalacion Hidrallica, se considera el area de dorimitorios.

En base a [a siguiente tabla se determinan las unidades mueble para obtener el gasto requerido para el éptimo funcionamiento del area de

dormitorios.

UNIDADES MUEBLE PARA EL CALCULO DE LAS TUBERIAS

DE DISTRIBUCION DE AGUA EN LOS EDIFICIOS

Facultad de Arquitectura

Unidades Mueble

Mueble Tipo Total A Cal A. Fria
Lavabo Corriente 1 0.75 0.75
Bidet 1 0.75 0.75
Tina 2 1.50 1.50
Regadera 2 1.50 1.50
_Fregadero Cocina 2 1.50 1.50
Vertedero C20 1.50 1.50
Lavadero 3 2 2
Fregadero Pantry -3 205, 2
Freg. Lava platos Combinado 3 i -2
Urinario Con llave 3 - TR
Lavadora Mecanico 4 23
Excusado Tanque 5 6. e
Urinario Fluxémetro 5 5 -
Excusado priv. Fluxémetro 8 8 -
Excusado pub. Fluxémetro 10 10 -
Cuarto de bario Tanque 6 4 3
Cuarto de bafio fluxémetro 8 6 3
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Cuantificacion de unidades mueble: de acuerdo a proyecto.

Unidades mueble I de unidades mueble
Mueble Cantidad Total A. cal. A. fria Totales Acal.- - A.fria
Lavabo 16 1 0.75 0.75 16 12 12
Regadera 16 2 1.50 1.50 32 24 24
Fregadero cocina 16 2 1.50 1.50 32 24 24
Excusado tanque 16 5 5 - 80 80 80
Sumatoria total 160 140 140

En base a la tabla siguiente, y considerando la suma de unidades mueble totales, obtenemos el gasto probable de agua fria que se requiere para
este edificio.

um Gasto probable UM Gasto probable UM | Gasto probable UM | Gasto probable
Tanque Valvula Tanque V'alvula Tanque Valvula Tanque | Valvula
10 0.57 1.77 110 2.37 442 210 4.29 5.76 310 561 713
20 0.89 2.21 120 3.15 4.61 220 4.39 5.84 320 5.86 7.32
30 1.26 2.59 130 3.28 4.80 230 445 6.00 330 6.12 7.52
40 1.32 2.90 140 34 4.92 240 454 6.20 340 6.37 7.7
50 1.80 3.22 150 3.54 5.11 250 4.64 6.37 350 6.62 7.90
60 2.08 3.47 160 3.66 524 260 478 6.48 360 6.87 8.09
70 2.27 3.66 170 3.79 5.36 270 493 6.60 370 711 8.28
80 2.40 3.91 180 3.91 542 280 5.07 6.71 380 7.36 847
90 2.57 4.10 190 4.04 5.58 290 5.22 6.83 390 7.60 8.66
100 2.78 4.29 200 4.15 5.63 300 5.36 6.94 400 7.85 8.85
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Gasto probable de agua fria = 3.66 Its./seg.

En base a la formula:
Vv=10.36 Qt
Donde:

\ Vélumen (m3/dia)
Q Gasto (its/seg)
t Tiempo (seg)

y considerando 12 hrs. de uso, tenemos:

V= 0.36 (3.66)(43200 seg) = 56,920.32 Its/seg

V= 56.92 m3/dia

Facultad de Arquitectura

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.

De la misma manera, se considera una reserva de 1 dia derivado de las variaciones que pudieran darse en la red municipal, por lo cual tenemos

que:

V2=56.92 x 2 = 113.84 m3/2 dias

Por lo cual, la dotacién en la cisterna para este edificio sera de 113.84 m3/dia

156




Dotaciones segtn diferentes tipos de edificios

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.

Facultad de Arquitectura

* Habitacién tipo popular 150 lts/persidia

* Residencias 250 -500 Its/pers/dia

» Oficinas (edificios) 70 ltslempleado/dia

* Hoteles 500 Itsfhuesped/dia

» Cines 2 Its/asist./funcién

= Fabricas (sin industria) 100 ts/obrero/turno

= Bailos ptiblicos 500 Its/badista/dia

* Escuelas 100 Its/alumno/dia

* Clubes (bafios) 500 Its/bariista/dia

* Restaurantes 10 Its/comensalfturno

= Lavanderias 40 Its/kg ropa

* Hospitales 350-1000 Its/camaldia

*» Riego de jardines 5 its/m2/cesped

* Garage publico 5000 Its/edificio

Local Dotacién de agua No. usuarios .- Total -
Oficinas 70 its/lempleado/dia 12 840
Fabrica 100 Its/obrero/dia 90 9000
Escuela 100 Its/alumno/dia 90 9000

Restaurante 10 Its/comida/turno 390 3900
Dormitorios 112 5§6,920.32
Total 79,660.32 lidia
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La dotacion diaria para todo el centro, sera de 79,660.32 Iidia, convirti{fendola en un gasto considerando 14 hrs, de uso, tenemos:
Q= Vit

Q= 79,660.32 Its./14 hrs. = 94.83 its/min.

En base a este gasto y de acuerdo a la tabla de Rendimientos y medidas de equipos hidroneumaticos integrados, seleccionamos el equipo, que
corresponde a un H23-150-1T86, gasto minimo 340 Lpm., Presioén minima de 17 (24) psi, con 2 motobombas, y CF de 1 %, 1 tanque de 326 litros,
y cuyas medidas son largo= 1.45m, ancho 0.95 m, y alto = 1.65m.
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Xil.4 Memoria de Calculo para el equipo de Proteccion Contra Incendio

Se consideran 5 Its./m2 de construccion, el cual dar{a servicio a los gabinetes de proteccién contra incendio distribuidos en el Centro.

Area construida= 9,832.34 m2
9,832.34m2 x Slts/m2= 49, 161 its.
El volumen almacenado en cisterna sera de 49.16 m3

Consideramos hidrantes chicos, con vdlvulas de 2" a 1.60 m s.p.t, un chiflén de chorro de 7/16", manguera de 30m x 38mm, presién a 1.75
kg/cm2 y un gasto de 140 lts/min.

De la misma manera se esta considerando la optimizacidn de un maximo de 3 hidrantes simultaneos, donde el gasto maximo sera de 420 Its/min.
Por lo cual, de las curvas de rendimiento Carga-Gasto obtenemos que el equipo 11/2P-1000ME, nos otorga una presion aproximada de 4.5

kg/cm2, 1a cual disminuira debido a las pérdidas por friccién a lo largo de toda la tuberia, y dado que se requiere por proyecto una presion de 1.75
kg/cm2 en el hidrante, se selecciona este equipo.
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XI5 Calculo de la cisterna

El calculo de Ia cisterna se determina en base a las dotaciones necesarias para los usuarios, y que son:

N

Local Dotaci6n de agua No. usuarios Total -
(ts)
Oficinas 70 its/empleado/dia 12 840
Fabrica 100 Its/obrero/dla 90 9000
Escuela 100 Its/alumno/dia 90 9000
Restaurante 10 lts/comida/turno 390 3900
Dormitorios 112 56,920.32
riego 5 lts/m2 de jardin 11,200 m2 56,000
PCI 5 ts/m2 construido 9,832.34m2 49,161.7
Total 184, 822.02 Udia

Considerando una reserva de 1 dia para fos siguientes servicios, tenemos que:

Local Dotacién de agua No. usuarios Total

{its)

Oficinas 70 Itslempleado/dia 12 840

Fabrica 100 Its/obrero/dia 90 9000

Escuela 100 Its/alumno/dia 90 9000

Restaurante 10 Its/comida/turno 390 3900
Dormitorios 112. 56,920.32

Total 79,660.32 tidia
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184.82 m3 + 79.66 m3 = 264.48 m3

Por lo anterior, se consideran dos cisternas de 6.5 x 8 :

funcionamiento 6ptimo del inmueble.

Xil.6 Calculo del diametro de tuberias
Alimentacion al edificio de dormitorios
Q=VA

Donde:
Q= gasto m3/s

V= velocidad de agua m/s
A= Area de seccién transversal de tubo m3

Si:
Q=VA,
A=QNV

=seccion circular

A=T1Q2/4

5m . tirante de agua p: . dar capacidad de almacenamiento del agua requerida para el
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Por tanto:
nQ2/4 = QN

Q= 4QV11

Para evitar demasiadas pérdidas e incrustaciones en 1a tuberia , 1a velociaad gel agua (V), varia de 1.0 a 1.5 nys. Considerando pues, una

velocidad 6ptima de 1.2 m/s, tenemos:

Q= v4Q/.211

Para el area de los dormitorios, se tiene una gasto de 3.66 I/seg. Por lo que:
Q= 3.66 l/seg
Q= 0.00366 m3/s
Calculando el diametro que alimenta estas habitaciones:
Q= (4x0.00366/1.2x3.1416)*
Q=0.062 m
Q=62mm

Q=63 mm = 2 1/2" didmetro comercial.
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Xlil Criterio de Instalaciones Sanitarias

Xlil.1 Marco legal

Superficie de Areas Permeables

El terreno cuenta con una superficie de 26,124.05 m?, de acuerdo al reglamento de construccion D.D.F., se indica un 30 % ae area permeaole con
el porcentaje ya indicado, la superficie es de7,837.21m2, de los cuales el proyecto nos indica los siguiente:

Estacionamiento 1,275.00 m2
El Area jardinada da como resultado 11,200m?, lo cual se infiltrara en el subsuelo.
La sumatoria de areas, (estacionamiento 1,275.00 m? + 9,986.90 m?) da como resultado 12,475 m*.

Por lo cual el porcentaje 30 % de area permeable se cumple, ya que 12,475 m2 de érea a infiltrar sobrepasan a los
7,837.215 m2.

Superficie de drea permeables:

~ Superficie total del terreno ' 26, 124.05 m2
Superficie permeable segun RCDDF (30%) 7,837.215m2

Estacionamiento 1,275.00 m2

Jardines 11,200 m2

Total 12,475 m2

Por lo tanto, el porcentaje del 30% solicitado por e! Reglamento de Construcciones del DDF. se cumple.

it
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Xill.2 Desalojo de aguas

El desalojo de aguas negras de los servicios sanitarios de la industria se hara por medio de tuberfa sanitaria de fierro fundido, marca TISA, Fosa o

equivalente con diametro de 50 a 100 mm y con pendiente de 2% al 1.5% respectivamente. Las descargas de los niveles superiores son llevados
a diferentes columnas como se muestra en proyecto, siendo éstas con didmetros de 100 mm desde el Gltimo nivel hasta la linea general de planta

baja y conducida directamente a los registros exteriores y conducidos a una planta de tratamiento, donde se aprovechara el agua para muebles
sanitarios o riego de jardines.

Red de albafal

Los tubos de albainal seran de 15 y 38 cm de diametro de concreto certificado con una capa de pintura asfaltica en su interior., al colocarse
juntearan las campanas con un mortero cemento-arena 1:3 sobre una plantilla similar en la cimentacion teniendo una profundidad minima de 50
cm. bajo el nivel de piso terminado. La pendiente minima permitida sera del 2%

Registros
Tendran una separacion maxima de 10 m. Y dimensiones interiores de registro de 40 x 60 cm variando la altura segun la pendiente del albafial. Se
construiran de adobe aplanado interiormente con mortero cemento-arena 1:3 y acabado pulido de cemento. Todas las cajas registro llevaran tapa

de concreto precolado, armado con alambroén de %" formando una cuadricula y con un concreto de proporcion 1:3:5

Pozos de visita: _
Construccion troncoconica para permitir la entrada de personas y los implementos necesarios para efectuar inspecciones y reparaciones. Sirve
para tener acceso al drenaje y poder limpiarlo y desasolvarlo para su buen funcionamiento. Se localizaran a cada 50 mts; asentando previamente
el terreno para evitar inundaciones o asentamientos.
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Las lineas de albafales iran conectadas a ellos, cuidando de cementar previamente todo aquel espacio donde se encuentre una fisura
previamente hechas. Se construirdn con muro de 28 cms junteado con cemento-arena 1:4, aplicado pulido de cemento-arena 1:4, mamposteria

asentada con mortero de cemento:arena 1:5.

Para el célculo de estas descargas, asi como de las columnas, se empled el método del Dr. Hunter, el cual esta basado en a denominacion de

unidades mueble y mediante el uso de las tablas son convertidas a un gasto en liseg.
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XIil.3 Carcamo de aguas

Se propone infiltrar agua a los mantos superficiales mediante carcamos reguladores no estancos, de tal forma que permitan el libre flujo del agua
hacia el subsuelo, como ha ocurrido de manera natural en la zona.

Los carcamos seran estructuras de concreto armado con una cualidad, las paredes laterales contendran perforaciones. Estas estaran disefiadas
en pasos, con material de PVC rigido hidratlico con extremo liso, clasificacion RD26 con diametro de 4" y longitud de 90 cm. y estara forrado en el
exterior de la cisterna con malla metalica galvanizada con trama de 1.5 a 2 cm. El tubo de PVC tendra una separacién del nivel de fondo a centro
de tubo en posicién vertical de 32 cm. y de vértice exterior de muro en posicidn horizontal de 1.00 mt. Sobre el muro la distribucion sera
verticalmente de centro a centro de tubo 0.50 m y horizontaimente de 1.00 m

En el perimetro del carcamo se considera un relleno de tezontle horizontal 1.50 m con granulometria de 1 %" a 2", la colocaci6n sera del nivel de
fondo hacia arriba que no sea mayor a 3.00 m para garantizar su capacidad de infiltracion al terreno.

Como medida de seguridad es conveniente considerar una estructura de desfogue hacia el drenaje municipal, antes de la conexion al drenaje se

indicara una valvula check para evitar el regreso del agua pluvial, la valvula check debera estar registrada.

Adicionalmente, y con la finalidad de prolongar la vida ttil del sistema y minimizar su mantenimeinto es necesario se considere un sistema de
eliminacién de particulas del agua a través de desarenadores y desengrasadores.
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Xill.4. Materiales

Tuberfas de Desagtie en el interior de los edificios.

Los desag(e verticales de los muebles sanitarios y de las coladeras de piso, con didmetro hasta . 50 mm., serdn de tubo ae cobre tipo "M"
En coladeras de piso con desagtie de mayor de 50 mm., seran niples de fierro galvanizado.

Las tuberlas horizontales ¢ verticales que forman la red de desagties seran de fierro fundido a partir de la conexion con el desague vertical de
cada mueble; seran con campana.
En didmetro de 15 a 45 cm. seran de concreto reforzado.

En zonas de transito de vehiculos donde por limitaciones de profundidad de descarga no se pueda dar el coichén minimo de 80 centimetros,
seran de acero 6 de algun otro material que resista las cargas de los vehiculos previstos.

Cuando por limitaciones de espacio un albafial de aguas residuales o combinadas pase a menos de 5 metros de las cisterna de agua potable, se
pondra tuberia de acero soldable cédula 20, hasta tener la separacién de 5 metros.

Tuberias de Ventilacion.

Edificios de un solo nivel.
Si las ventilaciones suben inmediatamente a la azotea, seran de cobre tipo "M".

Si se resuelven por grupos de muebles con varias ventilaciones que se conecten en el plafond para después subir a la azotea, las ventilaciones

seran de tubo de PVC con extremos para cementar, cambiandose a cobre tipo "M" el extremo que cruza la losa de azotea y sale al exterior.
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Edificios de dos 6 mas niveles.

Las ventilaciones verticales de los muebles, los ramales horizontales que se localizan en plafona y 1as columnas excepto el tramo ae salida a la

atmésfera, que cambiara de material segun se indica a continuacion;
En tuberias de 38 y 50 mm. de didmetro se cambiara de PVC a cobre tipo "M" el tramo que cruza la losa de azotea, sobresaliendo 50 centimetros.

En tuberias mayores de 50 mm. de diametro, el cambio de material sera a fierro fundido centrifugo, pudiéndose usar un tubo con una campana y
1.50 m. de longitud, 6 con un tubo con extremos lisos de 1.58 m. de longitud. :

Conexiones

En tuberias de cobre, utilizar conexiones soldables de bronce fundido.

En tuberias de PC, utilizar conexiones de! mismo material tipo cementar.

En tuberias de fierro fundido, utilizar conexiones de fierro fundido de acuerdo con el tipo de tuberia, como: espiga y campana para retacar ¢ de
extremos lisos.

En tuberias de fierro negro, utilizar conexiones de hierro maleable con rosca.

Materiales de Union.
Para tuberias y conexiones de cobre, utilizar soldadura de baja temperatura de fusion con aleacién de plomo 50% y estafio 50% utilizando para su
aplicacion fundente no corrosivo.

Para tuberias y conexiones de PVC, utilizar limpiador y cemento especial para este tipo de material.
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Para tuberlas y conexiones de fierro negro, utilizar cinta de teflon de 13 mm. de ancho.

Para unir piezas de fierro fundido de campana y espiga, se calafateara el espacio entre la espiga y la campana con estopa alquitranada de primera
calidad y sello de plomo con pureza no menor de 99.98 %.

Para unir conexiones de fierro fundido con extremos lisos a tuberias de acoplamiento, se usaran coples de neopreno y abrazaderas de acero
inoxidable con ajuste a bases de tornillo sin fin de cabeza hexagonal y ranura.

Coladeras en piso

Coladera con desaglie de 50 mm. de diametro

Donde se indique una coladera con desagle de 50 cm. de diametro, esta tendra las caracteristicas siguientes:
Rejilia cromada de 12.9 cm. de didmetro, removible, atornillada, ajustable, de bronce cromado.

Casquillo removible de plastico, colocado en la rejilla para sello hidraulico.

Cuerpo cilindrico de fierro fundido de 15 cm. de longitud y 14 cm. de didmetro, terminado con pintura anticorrosiva. Si la coladera recibe ia
descarga de uno 6 mas muebles, el cuerpo tendra dos bocas superiores y una inferior, todas de 50 mm. de didmetro y con rosca interior.

Coladera con desagiie de 100 mm. de diametro

Donde se indique una coladera con desagile de 100 mm. de didmetro, esa tendra las caracteristicas siguientes:

Rejilla redonda de fierro fundido de 20 cm. de didmetro, removible, con campana atornillada para producir el sello hidraulico.
Cuerpo de fierro fundido terminado con pintura anticorrosiva con descarga inferior de 100 mm. de diametro y rosca interior.
Plato para drenaje de escurrimiento integrado al cuerpo.

1m




Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.
Facultad de Arquitectura

Casquillo de plomo.

Los casquillo de piomo para la instalacién de inodoros y registros de limpieza, deberan fabricarse en el lugar con tubo de plomo reforzado de 11.8

Kg./m y 3 mm. de espesor para tubo de 100 mm. de didmetro.

Soportes.

Todas la tuberias que no estén enterradas deberan estar sostenidas con soportes aprobados por el Instituto.

Pintura

Todas la tuberias que no estén enterradas, se pintaran de acuerdo con el c6digo de colores.
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Xill.5 Redes de Desagiles interiores

Las tuberlas horizontales, con diametro de 75 mm. 6 menores, se proyectaran con una pendiente minima del 2%.

Las tuberias horizontales con diametro de 100 mm. 6 mayores, se proyectaran con una pendiente minima de 1.5 %, pero se recomienda que se

proyecten con una pendiente del 2%, siempre que sea posible.
Tapones Registro
Se pondran tapones registro en las lineas de desagUe.

En las lineas horizontales, se proyectaran con una separacion maxima de 10 metros y jos tapones estaran en el piso, evitando dentro de lo

posible, ponerlos en los pasilios.

En las tuberias de bajada, se pondrén a cada 3 pisos. Los tapones para las tuberfas de 50 mm. de dimetro seran de 50 mm. de diametro y para

las tuberias de 100 mm. de didmetro 6 mayores seran de 100 mm. de diametro.
Unidades Mueble

La valoracion en unidades mueble de los diferentes muebles sanitarios, se haran en base a la tabla 11.1.
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Seleccidn de diametros .
Se hara de a cuerdo a las tablas 11.2 y 11.3 que indican el maximo nimero de unidades-mueble que se permite conectar a un ramal, bajada 6

linea principal.

Desagiies Indirectos
Se requerira desagle indirecto de cualquier equipo 6 mueble sanitario, cuando algiin taponamiento 6 inversion del sentido del flujo de desagte

pudiera causar la contaminacion de alimentos, bebidas 6 utensilios utilizados para la preparacion 6 servicio de alimentos, 6 la contaminacién de

equipos médicos y quirlrgicos.

Xill.6 Redes de ventilacion
Ventilaciones individuales de inmuebles

Didmetro de la ventilacion
No sera menor de 32 milimetros, ni menor de la mitad del didmetro de! desagile del mueble a que esté conectada.

Columnas de Ventilacion
Se proyectara una columna de ventilacién, junto con la bajada de aguas negras, siempre que se tengan muebles ventilados, ventilaciones de alivio
6 ramales de ventilacién en dos 6 mas niveles. Esta columna de ventilacién, debera conectarse en la base de a bajada de aguas negras

inmediatamente antes que se cambie de vertical a horizontal.

La parte superior de la columna, se conectara a la bajada de aguas negras antes de salir a la azotea.
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Remate en Columnas

Las ventilaciones de bajadas de aguas negras y las columnas de ventilacién, no deberdn rematar en la azotea a menos de 3 metros de puertas y
ventanas del propio edificic 6 de edificios vecinos, a menos de que se prolonguen hasta 60 centimetros por arriba de la parte superior de estos
elementos.

XIil.7 . Albaiiales exteriores
Los gastos, se calcularan tomando en cuenta las unidades-mueble conectadas al tramo y la tabla de gastos en funcitn de la unidades mueble.
El didmetro minimo sera de 15 cms.

Las pendientes de las tuberias, deben ser tan semejantes como sea posible a las del terreno con objeto de tener excavaciones minimas, pero
siempre teniendo en cuenta los siguientes:

L.a pendiente minima en aguas claras, sera la que produzca una velocidad de 0.3 m/seg. a tubo lleno y para aguas negras la que produzca una
velocidad de 0.6 m/seg. a tubo lleno, en casos especiales y previa autorizacién del Instituto, la pendiente minima para aguas negras sera la misma
que para aguas claras.

La pendiente maxima sera aquella que produzca una velocidad de 3.0 m/seg. con el registro maximo probable.

El colchén minimo sobre el lomo del tubo, serd de 40 cm. en los lugares en que no se tenga transito de vehiculos y de 80 cm. en los que si exista
transito de vehiculos.
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Registros

Cada salida de aguas claras ¢ negras del edificio, debera desfogar en un registro cuyas dimensiones minimas, seran las siguientes:

Para profundidades hasta de un metro. 40x60 cm.
Para profundidades de 1.0a 1.5m. 50x70 cm.
Para profundidades de 1.5a 1.8 m.: 60x80 cm.

En todos los casos, las dimensiones minimas de la tapa seran de 40x60 cm.

Separacién entre registros

La separacion maxima de los registros estara de acuerdo con el didmetro del tubo segun se indica:

Diametro del tubo Separacion Maxima
(cm) (m)
15 10
20 20
25 30
30+ 40
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Profundidad Maxima de Registros

La profundidad maxima de los registros sera de 1.80 m.

A partir de la profundidad de 1.80 m. y todavia se tengan registro por conectar, se proyectara una red paralela y secundaria para evitar registros
con mayor profundidad.

Pozos de Visita

En las lineas principales, se proyectaran pozos de visita circulares, con brocal de 60 cm. de didmetro y 1.20 m. de diametro al nivel de lomo del

tubo de mayor didmetro y la separacién maxima sera la indicada anteriormente.
Pozos con caida

Se proyectaran pozos con caida, cuando por razones topograficas sea necesario, bajar la plantilla 6 cuando sea necesario disminuir la pendiente
de algun tramo para que la velocidad de flujo no exceda de la maxima permisible.
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Carcamo de Bombeo

Se proyectara un carcamo de bombeo para todas las aguas negras que no puedan desfogar lioremente por gravedad al punto indicago en
proyecto. (planta de tratamiento)
Ver calculo anexo.

La necesidad de contar con una planta de tratamiento es para reciclar el agua en los muebles sanitarios de los W.C., mingitorios de las zonas

publicas y de personal, ya que esta construccion, se le cita aplicando la racionalizacion de agua, el agua tratada usara para el riego a zonas
jardinadas con que cuenta el predio.
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Xill.8 Resumen de unidades mueble para drenajes sanitarios por cuerpo y por sistema de descarga de aguas negras

MUEBLE

AREAS GENERALES

Cocineta de café

Coladera de piso (casa de magquina)
Destilador de agua

Fregadero de cocina de piso
Grupos de bafio con inodoro (W-L-R)
Grupos de bafio sin inodoro (L-R)
Inodoros

Lavabos

Mingitorio con fluxometro

Mingitorio con llave de resorte
Regaderas

Toilets

Vertederos (todos los tipos)

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.

Facultad de Arquitectura

UNIDADES MUEBLE

N NN W a2 3 N N = N -
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COCINA GENERAL

Bafio maria 0 mesa caliente
Cafetera

Cocedor de verduras
Fabricador de hielo

Fregadero (por mezcladora)

- ) A .-

Fuente de agua
Lavadora de loza ' 10
Marmitas
Mesa fria
Pelapapas

B o N

Triturador de desperdicios

Tabla 11.1 Equivalencias de Unidades Mueble
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XIiL.9 Planta de Tratamiento

Especificaciones Generales de la Planta de Tratamiento

* Caracteristica del tipo de agua residual a tratar : sanitaria.

* Se considera que las aguas residuales que seran conducidas al sistema de tratamiento de aguas residuales no causaran ningun efecto toxico o
inhibidor del crecimiento de las bacterias.

* El agua tratada ademas de poderse reutilizar en el riego de areas verdes, puede ocuparse para el lavado de patios o banquetas exteriores, y en
mingitorios e inodoros.

Etapas de proceso para el tratamiento de aguas residuales , asi como de los sélidos que se generan:

TRATAMIENTO PRIMARIO:
Cribado fino a través de una malla estatica

o O

Igualacién aerobia quimica e hidraulica

TRATAMIENTO SECUNDARIO:

<>

Proceso Biolbgico Aerobio a través de Bio-Torres
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Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.

DESINFECCION DE AGUA TRATADA:

Desinfeccion del agua con hipoclorito de sodio

FILTRACION FINAL DE AGUA TRATADA:
filtracién del agua con filtro a presién de grava y arena para Separacion de solidos finos

filtracion del agua con filtro a presién de grava y arena para remover huevos de Helminto

PROCESO DE TRATAMIENTO DE LODOS:
Separacion de sélidos con placas inclinadas
Estabilizacion Aerobia de lodos
Acondicionamiento de lodo

Filtracion de los lodos a través de un Filtro Prensa

CONTROL DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
automatico a través de un Panel de Controi
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* TRATAMIENTO PRIMARIO:

El agua residual entrard a través de una rejilla/colador estética de acero inoxidable para remover los sélidos suspendidos, los cuates son
compuestos importantes presentes en aguas de tipo municipales que deben ser removidos antes del tratamiento biologico. Los sélidos removidos
seran transferidos automaticamente al tanque de almacenamiento de lodos y el efluente parcialmente clarificado sera conducido por gravedad a un
tanque de igualacién con un sistema de aireacion para lograr un mezclado y prevenir condiciones sépticas. Este tanque servird para lograr una
igualacion tanto hidraulica como quimica. El agua clarificada de este tanque fluird por gravedad al sistema secundario de tratamiento biolégico.

«TRATAMIENTO SECUNDARIO BIOLOGICO

El sistema de tratamiento serd mediante un proceso biclgico que utiliza Bio-Torres Aerobias.
Los Sistemas con Biotorres estan disefiados para el tratamiento de aguas residuales con sustancias organicas disueltas en ellas. Estos sistemas
consisten en dos tanques verticales, totalmente inundados, llenos con empaque de polipropileno .

Este empaque provee una alta area superficial comparada con el volumen de la Biotorre ( 95% de espacios vaclos) para proveer un medio sobre
el cual crezcan los microorganismos y sean retenidos sin la necesidad rutinaria de reciclar lodos del efiuente.

La Bio-Torre Aerabia es un reactor que incorpora biotecnologia de pelicula fija y una ingenieria interna de diseflo para alcanzar un ambiente

propicio necesario para un desarrollo de alta eficiencia.
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El agua acondicionada se dirigira a la primera Biotorre donde se inyecta continuamente aire por la parte infenor de ésta . La Biotorre removera la
mayor parte de la carga organica del agua residual, el agua , de ahi fluird por gravedad a la segunda Biotorre, que actia como pulimento del
efluente para alcanzar el porcentaje de remocién deseado para cumplir con las normas de descarga.

El agua residual proveniente de las Biotorres conteniendo Biomasa acarreada de éstas fluira por gravedad al separador de slidos.

Entre las ventajas con las que cuentan las Biotorres tenemos:

proceso con resultados consistentes

minima alencién por parte del operador

resistentes a shocks en el influente

ocupa poco espacio

los costos de mantenimiento son minimos

es un sistema modular, bajo costo al requerir una expansién futura.
no produce malos olores

baja produccién de lodos

© N O O AW N~
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*CLARIFICADOR SECUNDARIO O SEPARADOR DE SOLIDOS CON PLACAS CORRUGADAS:

El agua residual de ahl fluira por gravedad a un Separador de S6lidos el cual utiliza médulos inclinados de placas corrugadas para una maxima

eficiencia. Dentro del separador, los sdlidos sedimentables son removidos y se sedimentan al fondo de éste.

De ahi los sélidos son periddica y automaticamente transferidos a un tanque digestor por una bomba secuencial operada por un timer.

« TANQUE DE ESTABILIZACION AEROBIA DE LODOS :

El lodo que se ha sedimentado en el separador de solidos debera ser descargado al compartimiento de retencion de lodos. Este compartimiento
estara aireado para acelerar la digestién y eliminar la posibilidad de olores. El compartimiento se usara para la estabilizacién de los lodos.
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¢ ACONDICIONAMIENTO Y FILTRACION DE LODOS :

Debido a que los contaminantes del agua residual se esperan que sean predominantemente orgénicos, se incluye un tanque batch

acondicionador de lodos para mejorar Iz eficiencia en la remocion de agua de los lodos.

La preparacion del lodo espesado para su concentracion se logra una vez que el lodo del digestor de lodos fluye por gravedad para llenar el
tangue batch acondicionador. Después las sustancias quimicas acondicionantes {generalmente cloruro férrico y cal) son afiadidos al tanque

acondicionador y mezclados uniformemente con el lodo.

Una vez que el lodo esta acondicionado adecuadamente, es bombeado a un filtro prensa para la remocion de agua.
La descarga de 1a torta de! filtro prensa sera manual al final del ciclo.La disposicion de 1a torta sera por cuenta del cliente. El filtrado se dirige al

tanque de igualacién para su tratamiento posterior.

+ FILTRACION FINAL DEL AGUA:

E! agua clarificada proveniente del separador de stlidos ser4 conducida a un carcamo de bombeo de tamafio tal que permita almacenar el agua
clarificada durante el retrolavado del filtro de grava y arena, con 1a finalidad de remover los sélidos finos y huevos de helmintos, después de la
filtracion a presion, en linea se dosificara una solucién de hipoclorito de sodio a través de una bomba de dosificacion para su desinfeccion, ademas
, esta bomba sera controlada a través de un medidor de nivel en el tanque de retrolavado de manera que cuando no exista flujo no se dosifique el
hipoclorito para que no se desperdicie.

El retrolavado del filtro sera descargado al tanque de estabilizacion de lodos.
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« DESINFECCION DEL AGUA RESIDUAL TRATADA:

El agua proveniente del filtro de grava y arena sera desinfectada en linea, a través de una bomba de dosificacion, se alimentara una solucién de

hipoclorito de sodio.

e PANEL DE CONTROL ELECTRICO:

La planta paquete incluira un panel de control eléctrico , para manejar la planta automaticamente, y facilitar su operacion.
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XIil.10 Memoria de calculo Sanitario

Para Ia realizacién del calculo sanitario, se consider6 el area de dormitorios.

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.
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El gasto sanitario se calcula aplicando el método de Hunter, considerando el niimero de muebles sanitarios por su unidd correspondiente:

Cuantificacion de unidades mueble de acuerdo a proyecto.

Mueble Cantidad Unidades mueble £ De unidades mueble
Lavabo 16 1 16
Regadera 16 2 32
Fregadero de cocina 16 2 32
Excusado tanque 16 5 80
Sumatoria Total 160

En base a la sumatoria total de Unidades Mueble, tenemos que el drea de dormitorios tiene un gasto sanitario de 12.88

Its/seg.
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XIV Agua pluvial

El agua pluvial de las azoteas sera conducida por graveaad hacia diferentes columnas, mostradas en el proyecto, el aiametro de estas bajadas es

de 100 mm ya que en el promedio e! 4rea a desalojar es de 12 m2 y 15 m2 respectivamente por cada casa.

Esta columna ser3 acoplada a la red general de aguas sanitarias y seran conectadas a un carcamo de bombeo para ser depositadas al colector

general existente.
La intensidad pluvial que se utiliza para el calculo de bajadas y colector general existente.

El material que se utiliza para las columnas es de PVC y coladeras de fierro fundido.
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XIV.2 Memoria de gasto pluvial

XIV.2.2 Consideraciones para el diseiio

La separacion maxima de los registros estara de acuerdo con el diametro del tubo, segiin se indica:

Diametro del tubo (cm) Separacion maxima {m)
15 10
20 20
25 30
30+ 40

La profundidad maxima de los registros sera de 1.80m, en caso de que todavia se tengan registros por conectar, se proyeciara una red paraleia y
secundaria para evitar registros con mayor profundidad.

En las lineas principales se proyectaran pozos de visita circulares con brocal de 60 cm. De didmetro y 1.20 m de didmetro al nivel del lomo del
tubo de mayor didmetro, y la separacién maxima sera la indicada con anterjoridad.

XIV.2.2 Determinacién del gasto pluvial.

Aplicando los valores tipicos del coeficiente de escurrimiento de la tabla 3.11 del manual de Hidraulica Urbana, se considerara el coeficiente de

0.40, el cual corresponde a una zona semiurbana.
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VALORES TiPICOS DEL COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO DEL MANUAL DE HIDRAULICA URBANA

Tipo de &rea drenada Coeficiente de escurrimiento
Minimo Maximo

Zona comercial
Zona comercial 0.75 0.95
Vecindarios 0.50 0.70
Zonas residenciales
Unifamiliares 0.30 0.50
Multifamiliares espaciados 0.40 0.50
Multifamiliares compactos 0.60 0.75
Semiurbana 0.25 0.40
Casas habitacion 0.50 0.70
Zonas Industriales
Espaciado 0.50 0.80
Compacto 0.60 0.90
Cementerios y parques 0.10 0.25
Campos de juego 0.20 0.35
Patios de ferrocarril 0.20 0.40
Zonas suburbanas 0.10 0.30
Calles
Asfaltadas 0.70 0.95
De concreto hidraulico 0.80 0.95
Adoquinadas 0.70 0.85
Estacionamiento 0.75 0.85
Techados 0.75 0.95
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X1V.2.3 Determinacion de la Tormenta de Disefo

Tomando como base el plano de isoyectas medias calculado para la republica Mexicana, para una duracién de 60 minutos y un periodo de retorno
de 5 afios, se deduce una lluvia base de 36 mm, y un periodo de retorno de 2 afios, aplicando la siguiente expresion:

H.P.D.=H.P.B. x Fd x Ftr

Donde:

HP.D. = Tormenta de disefio

HPB.= Tormenta base

Fd.= Factor de duracion

Ftr.= Factor de ajuste por periodo de retorno
Sustituyendo:

HP.D.= 36Bx1.2x10

H.P.D.= 43.2 mm

Calculo de Intensidad de la lluvia

[ =H.P.D./ Duracion

Para la duracion de 60 minutos, sustituyendo en la expresion anterior se obtiene la intensidad de lluvia de disefio en mm/hora.
1=432/1hr

I = 43.2 mm/hr.
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Calculo del gasto maximo pluvial

Q=(CxIXA/360)x1000=LP.s.

En donde:

Q = Gasto maximo

C = Coeficiente de escurrimiento
{ = Intensidad de lluvia

A = Area

Sustituyendo:

Q=(0.40x43.2x0.023/360)x 1000
Q=1429 Lps.

Por lo anterior tenemos un gasto maximo de aportacion de aguas pluviales hacia la planta de tratamiento, 0 en su caso demasias al colector
municipal.
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XV Criterio de Instalaciones Eléctricas

XV.1 Parametros de Disefio

Todas las instalaciones cumpiiran en cuanto a disefio con lo indicado por el “Reglamento de Instalaciones Eléctricas™ asf como por las "Normas

Técnicas para las instalaciones Eléctricas” de la SECOF!.

Todos los equipos de bombeo (para agua potable, proteccidn contra incendio, aguas residuales, aguas negras, efc., segiin cada caso particular) ,
seran alimentados a través del tablero de distribucion mas cercano mediante un sistema de 220 voits, 3 fases y 60 Hz.

tas luminarias de! tipo de descarga de alta intensidad (aditivos metalicos, vapor de sodio, vapor de mercurio o halégenas que pudieran ser
instaladas), operan dependiendo de su capacidad con sistemas monofasicos a 127 volts o bifasico a 220 volts y 60 Hz. Debiendo quedar

aterrizados todos los balastros.
Todas las luminarias de tipo incandescente y fluorescente (slimline), operaran a 127 volts debiendo quedar aterrizados todos los balastros.

Todas las canalizaciones seran de acuerdo a lo indicado en las especificaciones generales de materiales y segun la tabla selectiva para cada

z0na.
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Los niveles de iluminacion generales son de acuerdo al Reglamento de Construcciones del DDF.

La calda de tensién maxima permisible sera de :
A. 3% para alimentadores a tableros
B. 2% para circuitos derivados, sin embargo la suma total d caldas de voltaje hasta el circuito mas alejado en ningln caso excedera del 5%

masximo permisible.

Los calibres de los conductores de tierra se seleccionan por la corriente manejada por el circuito a aterrizar, aplicando la tabla 206.58 de las NTIE.

XV.2 Tableros e interruptores

Para tableros derivados de alumbrado y fuerza los interruptores derivados serén de la capacidad justo superior a la corriente correspondiente a ia
carga del circuito, considerando como maximo interruptores de 15 amp. Para alumbrado (1,300 W) y de 20 amp. Para fuerza (1, 120 W, osea 7

contactos de 160 W clu).
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XV.3 Canalizaciones

En tuberias de 13 y 19 mm se considera un area aprovechable del 25% de la seccion total. En tuberias de 25 mm y mayores, asf como en ducto

cuadrado, se considera un drea aprovechable del 40% de la seccion total.

En charolas el disefio considera una sola cama de conductores para poder tomar en cuenta la capacidad corriente de los cables como si se

tuvieran al aire.
En cualquier caso deberan aplicarse los factores por agrupamiento sefialados por l[as MTIE para la capacidad de corriente de los conductores.
Para circuitos derivados de alumbrado y/o conductos, !a canalizacién maxima a usar sera tuberfa de 25 mm de didmetro.

A cada caja registro llegaran hasta tres acometidas de tuberia, en caso de tener 4 se incrementara el tamafio de Ia caja al inmediato superior al

didmetro mayor de tubo de llegada.
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XV.4 Memoria descriptiva

Para el calculo de las instalaciones eléctricas se consideré el area de dormitorios, el cual consiste en un edificio de 3 niveles, en los cuales
tenemos 96 habitaciones para tres alumnos cada una, en los dos primeros niveles, y en el tercer nivel, 8 habitaciones para 2 profesores cada una.

Cada habitacién consta de un 4rea para estancia y comedor con cocineta, una recamara para tres personas, un area de trabajo, regadera, WC, y
lavabo.

Cuenta con el servicio eléctrico completo de alumbrado y contactos controlados por 26 circuitos. El alumbrado esta integrado por dos tipos de

luminarias que son Luminaria tipo empotrar de 2x13w con balastro electrénico y luminaria tipo colgante de 1x32w; y se consideraron contactos

duplex polarizados.

XV.5 Memoria de Calculo Instalacion Eléctrica
~ XV.5.1 Factores y criterio para el célculo de alimentadores y equipo de acuerdo a las normas de Ingenieria Eléctrica, Capitulo 3, Desarrolio del

Proyecto.

A) Factor de Reserva

En los alimentadores y tableros de zona para alumbrado y receptaculos, debe preveerse una reserva del 20% dei valor de la carga instalada.

B) Factor de Demanda

a)} Los alimentadores para tableros de zona de alumbrado y receptaculos, tanto normales como de reserva y emergencia, se deben calcular
considerando el 125% de la corriente nominal de alumbrado, mas el 60% de Ia corriente nominal de receptaculos.
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b) Los alimentadores para tableros subgenerales y generaies, aepen afectarse por los siguientes factores ae demanda:

¢ Alumbrado: 0.8
¢ Receptaculos: 0.6
¢ Equipo fijo de rayos X: 0.6

Si el transformador de la Subestacién es de 300 kVA o mayor, no debe asignarse carga al equipo de rayos “X". En caso de tener dos o
mas equipos, ver articulo 517-73 (2) de la NOM-001

XV.5.2 Memoria de calculo tablero “A”, servicio normal

Para el calculo eléctrico del tablero “A”, servicio normal, de! area de dormitorios, utilizaremos la siguiente formula:

I=W/J3EFP
Donde: Tenemos:
W = Carga W = 28,764W = 28.764 Kw
FP. = Factor de Potencia FP. = 0.9
e% = caida de tension e% = 1.5%
FCT = Factor de correccion por temperatura FCT. = 1.0
FCA. = Factor de correccién por agrupamiento F.CA = 0.8
E = Voltaje de operacion E = 220Vi27v

= ?

| = Intensidad de Corriente Eléctrica (A) {
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I= 28,764 w/ (1.732)(229)(0.9) = 83.87 Amp.

= 1.25xI = 1.25x83.87 = 104.84

Interruptor seleccionado: 3P —100A

XV.5.3 Calculo del Alimentador por corriente

ICOND= WF.CAxF.CT.

ICOND= 104.83

De la tabla anexa no.1, tenemos que implica un cable calibre 2 AWG/KCM, 130 Amp (1H THWN 90°C)
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XV.5.4 Calculo del Alimentador por corriente

Célculo por caida de tension

%e=FcxLx1/10xV,

Donde;
%e = Caida de voltaje
L = Longitud del circuito {m)

Corriente (A)

2=Vx10xe%/Lxl

2=220x10x 1.5/ 140 x 83.87

z=0.2810 Q/km

De lo cual obtenemos:

4-

T-

4/0 MCM
1- 6 desnudo
6dmmg

Ve
Fc

Voltaje de entrada
Factor de calda de tensién

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.
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Tabla 1. Calibre de conductores
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Calibre { Z ohm/km
10
12 MR 6.003
12 % 6.003
10 35 3633
8 50 2,396
6 65 1.538
4 85 1.001
2 115 0.672

Calibre 1 Z ohm/km
1/0 150 0.433
210 175 0.373
310 200 0.308
4/0 230 0.259

250 MCM 255 0.231
300 MCM 285 0.206
350 MCM 310 0.187
400 MCM 335 0.173
500 MCM 545 0.154
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Tabla 3. Seccidn transversal minima de conductores de Puesta a tierra para canalizaciones y equipos

Capacidad o ajuste del dispositivo automatico

Seccion transversal

Seccidn transversal .

de sobrecorriente ubicados antes del equipo, Cobre Aluminio
tuberia, etc.
NO mayor en Amperes
mm2 AWG mm2 AWG
KCM KCM
15 2.082 14 3.307 12
20 3.307 12 5.260 10
30 5.260 10 8.367 8
40 5.260 10 8.367
60 5.260 10 8.367 8
100 8.367 8 13.60 6
200 8.367 6 21.15 4
300 13.30 4 3362 2
400 21.15 3 42 .44 1
500 27.62 2 53.48 110
600 33.62 1 67.43 2/0
800 42.41 110 85.01 30
1000 53.48 2/0 107.2 410
1200 67.43 3/0 126.7 250
1600 85.01 4/0 1773 350
2000 107.20 250 202.7 400
2500 126.7 350 304 600
3000 177.3 400 304 600
4000 202.7 500 405 800
5000 253.4 700 612 1200
6000 354.7 800 612 1200

205




oy

Centro Industrial Agropecuario, Tuzantla, Mich.

Facultad de Arquitectura

XV.5.5 Especificaciones generales para el suministro del tablero eléctrico de distribucion “A”

Caracteristicas de operacion: 220 V/127 V, 3 fases, 4 hilos, 60 Hz.

Servicio: Normal

Tipo: NQOD-30-4AB11 de empotrar

Marca: SQUARE'D

Dimensiones: ancho: 508mm fondo: 146mm Altura: 1227mm

Un interruptor general termomagnetico

3 polos, 125 Amperes nominales: 10 KA simétricos a 240 volts, QOB Mca. SQUARE'D
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