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RESUMEN 

En la actualidad. la herpctofauna tanto de vida libre como la que es mantenida en 

condiciones de cautiverio enfrenta problemas para sobrevivir: uno de e llos son las enfe m1edades 

provocadas por múltiples causas, entre e ll as las bacterias. por lo cual fue necesario identificar v 

estimar la frecuencia de las bacterias causantes de patologías. v describir el ti po de signologias que 

causaron durante el curso de la enfennedad, en los anfibios y reptiles de l Laboratorio de 

Herpetología . El grupo muestreado constó de 16 anfibios y 11 9 reptiles; de donde se ais laron 280 

cepas bacterianas, pertenecientes a 36 especies de 23 géneros. De la clase Amphibia se ais ln ron 9 

especies bacterianas ; de entre las cuales des tacó Pseudomonas Jluorescens. que füe aislada del 

56.25% de los ejemplares, dicho microorganismo es tuvo involucrado a los prob lemas dénn icos en el 

50% de estos casos, y además se encontró asociada a un hongo, en donde se obserYÓ un ace lerado 

proceso de necrosis démiica . Se ais laron como cultivos puros a F co/i de qucra toconJunti vitis. ' de 

un absceso maxilar a Pasteure/la haemo/ytica. en ranas. En la clase Repti/ia. se aislaron 25 2 cepas 

bacteri anas; S/1igella sp. Escherichia coli y Salmone/la con 25 . 77%, 24. 74% y 17 52°/., son las 

especies bacterianas que encabezaron los aislamientos y las cuales se vincul aron principalmente con 

los trastornos gas trointestinales que se presentaron especialmente en los géneros Pit11ophis. 8 1Ju ' 

Chelus: al parecer Pituophis d deppei son los reptiles más susceptibles a las bac terias Sh1gdla sp' 

Salmone//a sp. Los problemas res pi ra torios y pneumoni as, fueron padecimientos casi exclusivos de 

tortugas. boas y pitones ; de las primeras se ais la ron Aeromonas hydrophilo. J>seudomonos 

aemginosa y P stutzeri; en las boas se encont raron Prore11s mirabilis. l'seudomonas cepacw. 

Hafniae. Edwarsie/la sp, Shige//a sp y Klebsie//a pneumoniae. ' de los pitones se ais laron especies 

bacterianas pertenecientes a los géneros Aeromonas. Citrobacter. Fdwarsic//a. l'se11domo11a.1 y 

Proleus. De problemas démiicos que se presentaron principalmente en tortugas se aisló Proteus 

morganii y Hafniae. a és ta ult ima bacteri a se le aisló junto con w1 hongo el cual no se identi ficó. De 

los abscesos se aislaron Serrallo ruhidaea, y Ci1robac/er diversus asociada ésta ultima a F. co/1. ) en 

altos porcentajes a Hafn iae; en el caso más severo en donde se compromctia hueso se identtlícó a 

Shige/la sp. En los ejemplares con desnutrición a partir de una seri a paras itosis, se observó como 

signologia principal emaciación, se aislaron Shige//a sp, Salmonella sp. Ta!umella. Ci!rohacler 

freundi i y Hafniae. Solo se presentaron 2 casos de estomatitis de los cuales se aisló F. co!i, 

Lnlerobac/er aerogenes y Pseudomonas cepacia: y la sa lmonelosis se observó en 7 ejemplares. con 

mayor incidencia en serpientes. De tras tornos oflá lmicos se ais laron L. coli y Sa/mone//a 1p .. Tanto 

en la otiti s media como en el caso de necrosis nasal. se rea li zaron aislamientos que difieren con Jo 

reportado, para el primer caso se identi ficó f-Fafniae. y en el se!,>undo P. s1111zeri La importancia de 

realizar trabaj os enfocados a la identificac ión de las bacteri as en procesos patológicos en 

herpetofauna, es la base para poder a)u dar a es te ti po de fa una a reproducirse y mantenerse fuera de 
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los listados de especies en peligro de extinció n. ' a que es muv limitada la infonnación acerca de 

es tas investigaciones y proyec tos para la conservación de anfib ios ' reptiles. especialmente que sean 

endémicos en México. En conclusión. en la mayorí a de las espec ies de anfibios y reptiles, se aislaron 

bacten as que no se esperaba estuviesen re lacionas con el trastorno que presentaron: s in embargo. 

identificando en cada caso la bacteri a im plicada. es posi ble administrar el trntamiento adecuado, para 

c\·itar la muerte del hospedero. 
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INTRODUCCIÓN 

El manejo en cautiverio de anfibios y reptiles ha cobrado enonne auge mundial en los 

últimos años . En México particulannente, y a partir de hace unos 5 a11os, el establecimiento de 

compañías importadoras de éste tipo de fauna, la implementación de criaderos especializados y 

la apertura de comercios con manejo de ma scotas no convencionales, ha generado un rápido 

crecimiento en el número de especies y ejemplares de anfibios y reptiles mantenidos en 

cautiverio, tanto en centros especia li zados, como en zoológicos y colecciones particulares . Sin 

embargo; la disponibilidad de información sobre la s condiciones de cautiverio requeridas para 

cada especie no ha evolucionado tan rápidamente, y mucho menos los conocim ientos referidos a 

la detección , prevención y manejo de las enfermedades que ocasionan morbi lidad y mortalidad 

en estos organismos, debido esto probablemente, a que pocos anfib ios y reptiles son de 

importancia económica y a que el uso de estas especies en investigaciones permanece limitado 

(Marcus, 1983; Delgado, 1993) 

Las enfermedades en anfibios y reptiles son causadas por inmunodepresión , 

traumatismos, estrés, procesos de metamorfosis (en el caso de anfibios), desnutrición, 

ectopa rásitos, endoparásitos y/o bacterias , estas últimas pueden estar presentes como integrantes 

de flora normal , invasores secundarios o como agentes patógenos; entre la s enfermedades 

asociadas a este último caso se encuentran estomatitis , pneumonia , sa lmonelosis, conjm1tivitis, 

cloaquitis, abscesos, infecciones de la piel como la dermatitis o enfermedad de la ampolla, 

osteomielitis de la concha y la extremadamente g rave condición de septicemia , conocida en 

anfibios como "pata roja", de tal modo que la presencia de bacterias causa no solo morbilidad 

sino incluso mortalidad (Murphy y Am1strong, 1971 . Cooper y Jackson , 198 1; Fox, Cohen y 

Loew, 1984; Hoff, et al. , 1984; Ross, 1984; Frye, 1991 ; Delgado, 1·993 ; Wnght, 1994; Graja les, 

et al; 1995 Douglas, s/a) 

Las clases Reptilia y Amphihia agrupan a organismos notablemente diversos, tanto en 

morfología como en fisiología , por lo cual su manejo y medicina , representan tareas ciertamente 

complejas . Son escasos los estudios bacteriológicos rea lizados en estos g rupos, por lo cual surge 

la necesidad de consultar fuentes extranjeras , las cuales en a lgunas ocasiones carecen ya sea de 

descripción , documentación del sindrome o de algún avance mnovador (Marcus, 1983), y al 

mismo tiempo son insuficientes o difíciles de consegu ir 
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Dicha información se extrapola a casos de animales mantenidos en cautiverio que 

presentan signologías causadas por tra stornos patológicos, lo cual implica que no se pueda dar 

un diagnóstico correcto en cuanto al microorganismo involucrado, ya que diferentes especies 

bacterianas pueden causar signologías similares y espec ies bacterianas similares pueden causar 

signologías diferentes (Mader s/a) y al mismo tiempo se corre el riesgo de no aplicar una 

adecuada terapia antimicrobiana específica (Graples, el al , 1995), lo cual es aún más grave, ya 

que hay enfem1edades en anfibios y reptiles que s1 no se erradican a tiempo, pueden ocasionar 

epidemias o bien ser transmitidas al hombre (zoonosis) , situación aún más preocupante ya que 

además de causar enfem1edad, llega a provocar la muerte de este ultimo (Cooper y Jackson , 

1981) 
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AN'l'E C EDEN'l'IC8 

Basándose en estudios de bacteriología reali zados en herpetofauna mantenida en 

cautiverio, se ha observado que el origen de la mayor parte de las enfem1edades se encuentra en 

el estrés y la manipulación , haciéndose hincapié en la importancia del papel que desempeñan las 

bacterias en dichas enfermedades . Como principales agentes patógenos se enlistan 

microorganismos Gram negativos como Sa/monella sp. Acinerobacter sp. Pse11domonas sp. 

Aeromonas sp. Serraría sp. l' rovidencia sp. jlavobacrer sp. klebs iella sp. ¡.,·scherichia coli. 

Proteus sp. Enterobacter sp. /'asleurel/a sp. Serrallo sp. Cirrobacter sp. Edwarsiella sp y 

Arizona sp. principalmente (Murph y y Armstrong, 197 1; Cooper y Jackson , 1984; Fraser, el al. , 

1988; Frye, 1991 ; Scanlan , 1988 ; Delgado, 1993; Wright , 1994; Grajales, et al. , 1995 ; Wissman 

y Parsons, 1995 ; Rosenthal y Mader, 1996; Mader, s/a) ; resultante de las investigaciones en este 

campo, se ha visto que hay dos tipos de relación entre las bacterias y los anfibios y reptiles ; la 

primera relación , es donde las bacterias son integrantes de la flora normal y la segunda en donde 

se presentan como agentes patógenos; ahora bien se tiene referencia de que algunas de la s 

bacterias observadas en este tipo de organismos, llegan a traspasa r las barrera s interespecies, y se 

convierten en agentes patógenos para el ser humano, lo cual es llamado "zoonosis" Los 

principales géneros bacterianos implicados en zoonosis son Salmonella. Edwarsiel/a. 

Pseudomonas. Aeromonas y l'roteus (Cooper y Jackson, 198 1; Fox, Cohen y Loew, 1984 ; 

Minton y Minton, 1991 ; Grajales, et al., 1995 , Rosenthal y Mader 1996; Mader, s/a) 

Las bacterias reportadas como integrantes de la fl ora normal son, Pseudomonas sp, en 

cavidad oral y tracto intestinal de esca mosos y de la orofaringe de Python sp. Crotalus 

adamanre11s. C. horrid11m y Agkistrodon pisc1vorus. P. aeruginosa en boca y g lándulas 

venenosa s, de pulmón, hígado y colon de víboras de cascabel; y en asociación con Pseudomonas 

stutzeri en Py1hon sp y l'seudomonas p11trefaciens se aisló de heces de víboras (Murphy y 

Armstrong, 1978; Hoff, et al. , 1984; Ross, 1984; Lennette, 198 7) ; Aeromona.1· sp se ha aislado en 

colecciones de serpientes (Ross, 1984), y en heces, cloaca y contenido intestinal de serpientes, 

lagartos y quelonios mantenidos en condiciones de cautiverio (Cooper y Jackson , 198 1); 

Aeromonos hydrophila de heces de víboras de cascabel (Murph y y Annstrong, 1978) y de 

cavidad oral, área externa de la mandíbula y órganos internos de Alligator mississippiensis 

(CooperyJackson, 1981) 
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Igualmente Edwars1e//a larda , ha sido reportada como integrante de flora normal 

intestinal en serpientes como Dendroaspis angusticeps, Lamprope/ris getulus, / '.'chis carinarus. 

Xenodon sp. Leimadophis sp. Chironius sp. Pseudoboa nevwiedi. Aryrhro/amprus bionus y en 

/agarros como Gekko gecko ; también fu e recuperada de tma muestra tomada de 7'iliq11a 

scincoides , de tortugas como Rhinoc/emys annulata. Trachemys .s·cripta. Chrysemys ne/son y C 

concinna, así mismo, se ha aislado de cloaca en lagartos, contenido intestina l de cocodrilos y 

ranas, de intestino grneso de laga rtos y tortugas, de estos últimos reptiles en la s especies 

Sternotherus odoratus. Chrysemys scnpta e!egans. C picta. Mauremys caspica._ Melanochelys 

rrijuga corona/a. Graptemys kohni. Me/aclemys terrapin terrapin y 7'errapene carolina 

carolina , también se encontró en fJ marinus y algunos otros sapos (Cooper y Jackson , 1981 , 

Hoff, et al ., 1984). /'.'dwarsie/la sp. se aisló de coprocultivo de Agkistrodon b. bilineatus 

clínicamente sano (Grajales, et al , 1995) 

Por su parte Serratia es un género bacteriano integrante de la flora nonnal de numerosas 

especies de reptiles , principa lmente en cavidad oral (Rosenthal y Mader, 1996; Mader, s/a ; Fox 

et al , 1984; Hoff, et al ., 1984) ; por e1emplo, se ha aislado de cavidad ora l, veneno y encía s de 

los colmillos de víboras de cascabel, de cavidad oral en caimanes cautivos, y de la cavidad oral y 

cloaca de iguanas silvestres de roca, Cyc/ura rey/ei (Fox, et al , 1984) También se realizó el 

a islamiento de Serratia sp de un grupo de Agkistrodon b. bi/ineatus mantenidos en cautiverio 

clínicamente sanos (Grajales, et al , 1995) Salmone//a sp , en los reptiles tanto de vida libre 

como los que son mantenidos en cautiverio, tiene un amplio rango de hospederos entre laga rtos, 

serpientes y tortugas, con relativamente pocos aislamientos en sapos, ranas y cocodrilos (Mader, 

1996; Mader, s/a; Fox, et al., 1984; Hoff, et al , 1984); ejemp lificando lo anterior, se ai slaron 6 

serotipos en lagartos de vida libre (Fox, et al , 1984), igualmente esta bacteria se ha aislado de 

intestino de Gekko gecko , de materia fecal de varias especies de serpientes ; de hecho se 

considera además que la piel de éstas y de laga rtos clínicamente sanos, es reservorio de dicha 

bacteria (Cooper y Jackson , 1981 ); además se le aisló de un g rnpo de Agkistrodon b. bi/ineatus 

mantenidos en cautiverio (Grajales, el al., 1995) . Arizona sp, se ha aislado de pulmón e hígado 

de víboras de cascabel, y de heces de varias especies de serpientes, y se realizó el ais lamiento en 

heces, de una bacteria bioquímicamente identificada como Arizona hinshawii en ocho especies 

de víboras de cascabel (Murphy y Armstrong, 1978). Aerobacter aerogenes se reporta como 

flora bacteriana de la boca y glándulas venenosas de Crolalus adamanteus. C horridum y 

Agkis lrodon piscivonis (Murphy y Am1strong, 1978). l'.!;cherichia co/i de boca y g lándulas 

venenosas de C'rotalus adamanteus. C horridu m y Agkistrodon piscivonis , área intercostal de 
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víboras de cascabel, intestino de Gekko gecko, cavidad oral de serpientes rey, en heces, cloaca 

y contenido intestinal de serpientes, lagartos y quelonios en cautiverio (Murphy y Armstrong, 

1978; Cooper y Jackson, 1981). Así mismo se le aisló de un grupo de serpientes Agkistrodon h. 

bilineatus clínicamente sanos mantenidos en condiciones de cautiverio (Grajales, et al., 1995) 

En cuanto a las diferentes especies de Proteus y sus aislamientos se tiene que Proteus sp , 

ha sido aislada de heces, cloaca y contenido intestinal de serpientes, lagartos y quelonios en 

cautiverio, y en pitones de vida libre (Cooper y Jackson, 1981 ; Ross, 1984), Proteus vulgaris ha 

sido aislada de boca y glándulas de C'ro1a/11s adamanleus. C. horridum y Agkislrodon piscivorus, 

y de heces de varias especies de serpientes . Proteus mirabi/is de colon , sangre y muestras fecales 

de víboras de cascabel; Pro1e11s re ttgeri del hígado de víboras de cascabel, de heces de diferentes 

especies de serpientes y de cultivos orofaríngeos de serpientes de Nueva Guinea; y Proteus 

morgami se aisló de muestras fecales de víboras de cascabel (Murphy y Armstrong, 1978 ; 

Cooper y Jackson, 1981) Klebsie//a sp se ha aislado de pitones de vida libre y de la cavidad 

ora l de serpientes rey (Ross, 1984; Cooper y Jackson, 1981). Providencia sp es comúnmente 

aislada de cavidad oral de serpientes (Rosenthal y Mader, 1996; Mader, s/a) y Citrobacrer sp de 

cultivos orofaríngeos en colecciones de serpientes (Ross, 1984) También se le aisló de un 

grupo de serp ientes Agkistrodon b. bi/ineatus clínicamente sanos mantenidos en condiciones de 

ca utiverio (Grajales, eral , 1995) 

En la segunda relación, donde se refiere a las bacterias como agentes patógenos, 

comúnmente se han aislado en estomatiti s ulcerativa, también conocida como "boca podrida", 

estomatitis necrótica o cáncer tipo 1, a 6 principales géneros bacterianos como Pasteure//a. 

Pseudomonas. Aeromonas. Proteus. Ci1rohacler y Salmonella. además de otros bacilos Gram 

negativos (Hoff, el al. , 1984; Ross, 1984) esta patología es bien conocida en serpientes, no es 

raro observarla también en lagartos y cocodrilos, y muy raramente en tortugas . Los signos 

clínicos y síntomas son bien conocidos para cualquier herpetóplogo; una infección caseosa 

necrozante de los tejidos orofaringeales en los cuales se involucran la s membranas mucosas 

(Ross, 1984) . Pasteure/la haemolylica y Pasteurella sp se aislaron de reptiles pertenecientes a 

colecciones, en uno de estos ejemplares la estomatitis avanzó hasta causar osteomielitis con 

necrosis del tracto digestivo, extendiéndose al cerebro, Pasteurel/a testudines, Proteus sp y otra 

bacteria que no se identificó fueron aislados del tracto digestivo, pulmón y tráquea (Hoff, el al. , 

1984) 
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Pasteurella test11dines se encontró en tortugas de desierto; a Pseudomonas sp. se le 

ais ló de reptiles como serpientes africanas, otros escamosos, y quelonios como la tortuga pollo, 

Deirochelys reticularia, de la s encías de los colmillos de víboras de cascabel, así como de una 

va riedad de serpientes de las cuales no se especifican las especies ; Pseudomonas Aemginosa se 

identificó de aislamientos en Elaphe subocularis. Py thon m. molurus y otras serpientes. P. 

j/11orescens liquefaciens fue aislada de serpientes mantenidas en cautiverio (Hoff et al., 1984) 

l'seudomonas maltophila. l'. cepacia y P . .fluorescens se aislaron de /)eirochelys reticularia y 

del lavado traqueal de Constrictor constrictor: P rept1 vora fue aislada de lagarto cornudo 

Phrynosoma solare. de Heloderma suspectum y de Sauromalus obesus. Aeromonas sp se 

encontró en serpientes africanas, serpientes rey, lagartos y otras serpientes de la s cuales no se 

especifican especies; A. hydrophila. A. aerophila y A. aerogenes fueron identificadas en 

aislamientos de varias serpientes mantenidas eff cautiverio; Aeromonas Voges Proskauer 

positivo y Voges Proskauer negativo, Aeromonas sp, Pseudomonas sp. Proteus sp, bacilos Gram 

positivos y coccidias se han aislado de serpientes africanas Proteus sp se encontró en las encías 

de los colmillos de víboras de cascabel y de otras serpientes y finalmente Citrobacterfreundii y 

Staphylococrns sp se aislaron e identificaron de serpientes mantenidas en cautiverio (Murphy y 

Armstrong, 1978; Cooper y Jackson, 198 1; Fox, et al. , 1984; Hoff, et al. , 1984; Ross, 1984 ; 

Fraser, et al. , 1988; Rosenthal y Mader, 1996; Mader, s/a; Frye, 199 1) 

Otra enfermedad frecuente en la herpetofauna es la pneumonía , para la cual la signología 

mas observada es respiración oral , secreción nasal y disnea, a menudo las bacterias que se aislan 

de reptiles son Pasteurella sp. P haemolytica. P. multocida. P testudines. Pseudomonas sp. P. 

aeruginosa. l'. jluorescens. Aeromonm· sp. A. hydrophila. A. aerophila. l'.dwarsiella tarda. 

Sraphylococcus a11 re11s. S1reptococc11s sp. Klebsiella sp y Klebsiel/a pneumoniae (Frye, 199 1; 

Rosenthal y Mader, 1996; Mader, s/a), con relación a lo anterior se ha encontrado que P 

m11ltocida fu e aislada de tejido pulmonar en Alligator mississippiensis. P. restudines asociada 

con Proteus sp. de tejido traqueal y pulmón en tortuga de desierto mantenida en cautiverio, P. 

restudines de tejido pulmonar de una tortuga, y de Gopherus polyphemus (Cohen, et al., 1984; 

Hoff, er al ., 1984) Arizona o Salmonella se aislaron de serpientes y lagartos, en un estudio post 

mortem (Hoff, el al. , 1984). Aeromonas hydrophila y bacilos Gram negativos no identificados de 

Crotalus atrox (Murphy y Armstrong, 1978), y Pseudomonas stutzeri. P maltophila. Klebsiel/a 

sp y Citrobacrer sp de serpientes (Ross, 1984). 

12 



De los problemas gastrointestinales en reptiles, específicamente de infecciones 

intestinales se ha aislado Hdwarsiella tarda (Cooper y Jackson, 1981 ; Frye, 199 1) 

La salmonelosis es quizás una de las enfermedades con la mayor frecuencia de aparición 

entre los anfibios y reptiles, la signología clínica y lesiones patológicas son raros en reptiles, 

cuando esto ocurre (Cooper y Jackson, 198 1 ); las bacterias protagonistas son Salmonella sp y 

Arizona sp, las cuales han sido ai sladas de serpientes y laga rtos que presentan hepatiti s, 

esplenitis, pancreatitis, nefriti s, mesenteritis, enteritis, gastritis, epicarditis y miocarditis en 

estudio post mortem (Hoff, et al, 1984; Rosenthal y Mader, 1996; Mader, s/a) Salmonella sp se 

ha aislado de lagartos y serpientes con dem1atitis vesicular, S. montevideo de lesión hepática en 

una serpiente hocico de puerco, Heterodon sp. S. poona de serpientes verdes de á rbol ; S. regenr 

de colitis catarral en r:rermochelys 1mbricata. Salmonella tipo 1 O se aisló de víbora de cascabel y 

Salmonel!a tipos 183 y 184 del hígado de víbora de cascabel. Se han rea lizado varios 

aislamientos de Aeromonas hydrophila. por ejemp lo, en víboras de cascabel moteadas que 

presentaron lesiones hepáticas, de Crotalus pricei. C atrox. C. mber y C lepidus klauberi y del 

epimiocardio de un Agkisrrodon bi/inearus; los serotipos más frecu entemente aislados en 

tortugas son S blockely. S braendernp. S. livingsrone. S newport. S panama. S. saint paul y 

Smbis!av (Murphy y Annstrong; 1978; Fox, et al ., 1984 ; Hoff, et al, 1984 ; Frye, 199 1) S. 

enleritidis fue altamente infecc iosa en un grupo experimenta l de Agkistrodon b. bilineatus 

(GraJa les, et al, 1995) 

En infecciones oculares como panofta lmitis se han a islado bacterias Gram negativas de 

cultivos de fragmentos tomados de ojos afectados en serpiente. Otra infección es absceso 

subespectacu lar o conjuntivitis, donde se encuentran bacterias Gram negativas (Cooper y 

Jackson, 1981) . Klebsiella sp se asoció con la infección de cámara anterior del OJO de un Phyton 

burmese (Ross, 1984; Mader s/a) 

Otro tipo de infecciones son las del oído. Las tortugas presentan infecciones en el oído 

medio e interno, de donde se han aislado especies de Proteus sp. l'seudomonas sp. Citrobacter 

sp y Enterobacler sp, así como Morganella morganii (Fraser, et al, 1988) . 

Las bacterias aisladas en la cloaquitis infecciosa, enfermedad común entre los reptiles y 

que se caracteriza por edema y exudado hemorrág ico, son Hscherichia co!i. Aeromonas sp. 

Pseudomonas sp. y Slaphylococcus sp ; por lo regular esta patología es causada con instrumentos 
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metálicos durante el sexado, traumas y desequilibrio vitamínico/mineral , la signología que la 

caracteriza es la aparición de cálculos cloacales, edema y exudado hemorrágico (Cooper y 

Jackson , 1981 ; Fraser, et al . 1988) 

Los abscesos son comunes en los 4 órdenes de reptiles, causados por lesiones 

traumáticas, heridas por mordeduras o ambientes malos . Las bacterias que se incluyen aunque no 

se confinan a los abscesos son Aeromonas aerophila. A. aerogenes. A . hydrophila. Arizona sp .. 

Bacteroides sp. Citrobacter sp. C Freundii. C/osrridium sp. C'orynebacterium sp. 

Derma1ophi/11s sp, Hdwarsiella tarda. Lnterobacter sp. Erysipelotrhix. Fscherichia coli. 

Gemella sp. Klebsiella sp. Leplospira bireflexa. L interrogan.s-. Micobacterium marinum. M. 

che/onei. M. themnopheos. M. ulcerans. M . avium. M. intracel/11/aire. M. 111berc11/osis. 

Jv!icrococcus. Morganella morganii, Neisseria sp. Pasteurella m11/tocida. P haemoly11ca. !' 

restlldines. Peptostreptococcus sp. Pro/e/Is sp, P rettgeri, P. morganii. Providencia sp. 

Pseudomonas aemginosa. P. fluorescens. Salmone/la sp. Serraha sp. Staphylococc/ls sp. S. 

aureus. S. epidermidis y Streptococcus sp (Frye, 1991 , Fraser, et al., 1988) . De lo anteriom1ente 

descrito se tiene que se ha aislado Dermatophillls congolensi.1· de Amphiholurus barbatus. 

Salmonella marina de iguanas, S. enreritidis serotipo marina de abscesos subcutáneos en 

( 'tenosaura acantura, Serratia marcescens y Micrococrns sp se han aislado de iguanas lagarto, y 

de Ano/is equestris y Serratia anolium, designada posteriormente como Bacterium sauromali de 

Sauroma/11s varius (Cooper y Jackson , 1981 ); Serratia marcescens de Iguana iguana y 

C'renosaura acantura, Mycobacterium de nódulos subcutáneos y lesiones ulcerativas de la piel 

de anfibios y reptiles (Fox, et al ., 1984); Serratia sp se aisló de abscesos con signos sistémicos 

de anorexia e inadaptabilidad, E. coli de abscesos focales extraintestinales . (Frye, 1991 ); 

Pasteurella sp. P. haemolytica y P. lestudines. fueron aisladas de abscesos axilares en Gopherus 

agassizi, de abscesos localizados en reptiles, incluyendo subcutáneamente la región axilar y oído 

medio. Pseudomonas aemginosa en asociación a otros microorganismos, se identificaron en 

abscesos de la cabeza de 4 especies de crorálidos y de absceso periconjuntival en Dipsosaurus 

dorsali. y en un estudio post mortem, realizado en serpientes y lagartos donde se aisló 

Salmonella sp y Arizona se observaron abscesos focales en tejidos extraintestinales (Hoff, et al. , 

1984) 

La dermatitis es comúnmente llamada escarnas podridas dentro de los círculos 

herpetológicos, fueron aisladas en ofidios y lagartijas, Aeromonas sp y l'seudomonas sp (Merck, 

1988), algunas especies de serpientes particulannente susceptibles a Aeromonas sp y 
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especialmente a A. hydrophila, son Dwdophis sp. Opheodrys aestivus y U vernalis (Frye, 

1991) En el caso de dermatitis en diferentes especies de serpientes, se han aislado Pseudomonas 

sp. Klehsiel/a sp y Citrobacter sp (Ross, 1984), !'se11domonas aeruginosa así como 

Corynebacterium xerosis. Staphylococcus sp. Streptococc11s sp y Citrobacter fre undii se aislaron 

de Cmtalus mitchelli pyrrhus, Aeromonas sp se aisló de una colonia de ajolotes mexicanos, 

Siredon mexicanum, y A. hydrophi/a del rostro de una Rhinoderma Darwini En el caso de una 

Tiliqua gigas (lagarto de lengua azul). al cual se le practicó una necropsia , se aisló e identificó 

LU1 cultivo puro de Pseudomonas aeruginosa (Hoff, et al. , 1984) En las tortugas ésta condición 

es conocida como "septicemic cutaneous ulcerative disease of turtles" SCUDT o "concha 

podrida"para dicha patología se aislaron bacterias Gram negativas típicas de tortugas con esta 

condición, específicamente Pse11domonas sp. Citrobacter sp. C. freundii. Serratia sp y 

Klebsie//a sp , además del bacilo Beneckea chitinovora (Cooper y Jackson , 198 1; Ross, 1984; 

Frye, 1991) También se menciona que a habido aislamiento de bacterias y hongos, para estos 

últimos reportan a los géneros Mucor. Rhizopus y Basidiobolus de la clase Phycomycetes (Fox, 

et al. , 1984; Frye, 1991); 

En la septicemia se observan signos como dificultad respiratoria, letargia , convulsiones 

y falta de coordinación , dicha patología se atribuye a organismos Gram negativos, especialmente 

Aeromonas sp y Pseudomonas sp (Frye, 1991 ; Cooper y Jackson , 1981 ; Merck, 1988; Rosenthal 

y Mader, 1996; Mader, s/a). Citrobacter freundii , es a menudo la causa de w1 trastorno cutáneo 

ulcerante acompañado de septicemia en tortugas, una especie del género Serratia actúa en 

sinergismo al facilitar la entrada de C. Freundii (Merck, 1988; Frye, 199 1 ), Aeromonas 

hydmphila es la bacteria más comúnmente aislada en las ranas, a quienes causa la llamada "pata 

roja ", además se aisló del rostro de una rana, Rhinoderma Danvini (Hoff, et al. , 1984 Lennette, 

E., 1987); por otro lado se reportó la muerte de peces, tortugas y lagartos, asociada a Aemmonas 

sp (Cooper y Jackson, 1981 ), !'seudo monas reptivora es el microorgani smo asociado con 

septicemia y muerte de Necturus maculosus, a parte de las bacterias citadas se han aislado Mima 

sp .. Providencia sp .. Navobacteri11m y Citrohacter sp (Fox, et al., 1984) 

En términos de zoonosis, se tiene que la Salmone/la sp es sin duda la más importante, ya 

que muchos casos de salmonelosis en el hombre se atribuyen a reptiles, especialmente a 

quelonios (particularmente a Trachemys scripta elegans) , de hecho se ha estimado que la 

salmonelosis proveniente de reptiles es más virulenta para el hombre que si fuera derivada de 

pájaros o mamíferos (Fox, et al., 1984; Frye, 1991 ; Minton y Minton, 1991 ; Rosenthal y Mader 
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1996; Mader, s/a) El uso de remedios donde se utiliza víbora de cascabel es peligroso, ya que 

se reporta el aislamiento de Salmonel/a sp. de cápsulas elaboradas a partir de dicho reptil 

(Minton y Minton , 199 1) . Otra bacteria que se asocia a la salmonelosis es Arizona, de hecho A. 

hinshawii ha sido transmitida de Pituophis me/ano/eucus a pavos y de Graptemys sp al hombre 

(Hoff, el al. , 1984) F.dwarsiella tarda es incriminada en infecciones entéricas, meningitis y 

herida s infectadas en el ser humano, así como el posible papel de los reptiles en la transmisión 

de estos organismos . Se han encontrado pocos reportes de infecciones en el hombre causadas por 

Pseudomonas sp , donde se hable de la transmisión de reptiles al hombre o viceversa . En una 

situación similar se encuentran las Aeromonas sp, que igualmente se reportan como un riesgo de 

zoonosis potencial (Cooper y Jackson, 198 1; Fox, et al , 1984) Dentro del rango de especies 

reportadas como susceptibles a Aeromonas se incluye a peces, cocodrilos, ranas, salamandras, 

laga rtos, serpientes, tortugas, moluscos, gusanos de tierra, insectos, cerdos, bovinos, perros, 

gatos, palomas, ratones y humanos . 

Por la importancia que para la riqueza faunística de Méx ico representan todos los 

esfu erzos por conserva r y reproducir a este tipo de organismos, incluyendo el manejo en 

ca utiverio para diversos fines , en el presente trabajo se aislaron e identificaron a todas aquellas 

bacterias involucradas tanto en los procesos patológicos como en las muertes de los anfibios y 

rept iles pertenecientes a la colección del Laboratorio de Herpetología Vivario de la U. N . A. M. 

Campus lztacala , con la finalidad de contribuir al conocimiento de las enfennedades causadas 

por bacterias en anfibios y reptiles mantenidos en cautiverio. 
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OBJETIVOS 

GENERAL 

...- Contribuir al conocimiento de las bacterias asociadas a procesos patológicos de anfibios 

y reptiles mantenidos en condiciones de cautiverio. 

PARrJ'ICULARES 

~ Detemúnar las bacterias aisladas de procesos patológicos . 

.... Señalar las especies de bacterias mayormente involucradas en procesos patológicos en la 

colección. 

~ Estimar la frecuencia de aparición de las bacterias para cada especie y taxón de anfibios 

y reptiles estudiados. 

~ Determinar las especies bacterianas y estimar la frecuencia de aparición de las mismas 

para cada proceso patológico particular analizado. 
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MATERIAL Y MÉTODOS 

PROCEDENCIA Y OBTENCIÓN DE LAS MUESTRAS 

Se trabajó con los anfibios y reptiles del Laboratorio de Herpetología Vivario, de la 

U.N .A.M. Campus lztacala que presentaron algún trastorno patológico o que hubieran muerto; cabe 

mencionar que se tuvo la oportunidad de hacer 7 muestreos para determinación de estado clínico; las 

muestras de los ejemplares que presentaron patologías se obtuvieron directamente de recto, por 

exudados traqueales y nasales, coprocultivos, raspados cutáneos y subcutáneos; en el caso de los 

ejemplares muertos, directamente del órgano u órganos afectados durante la necropsia y para 

determinar estado clínico se realizaron coprocultivos. 

PREPARACIÓN DE LOS MEDIOS DE CULTIVO Y LAS PRUEBAS BIOQUÍMICAS 

Para el procesamiento de las muestras, se utilizaron 3 medios de aislamiento y 

diferenciación, a saber, Agar Levine con Eosina y Azul de Metileno, Agar Salmonella Shigella y 

MacKonkey, 2 medios de enriquecimiento, Caldo de Tetrationato e Infusión Cerebro Corazón, un 

medio de aislamiento, cultivo y actividad hemolítica Agar Sangre, y un medio selectivo Agar Verde 

Brillante; para la identificación bioquímica de las especies bacterianas se utilizó una batería de 13 

pruebas bioquímicas que constó de Urea, Lactosa, Manito! , Malonato modificado de Ewing, Dulcitol, 

Kl igler, Lisina y Hierro, Citrato de Simons, motilidad, indo! y ornitina (M L 0.), ácido sul1hidrico, 

indo!. motilidad (S. l. M ), Voges Proskaucr, Rojo de Metilo y Sacarosa; después de ser preparados 

los medios de cultivo y los juegos de pruebas bioquímicas, se esterilizaron a 15 lbs. de presión 

durante 15 minutos, a excepción de la Urea, que solo necesita 5 minutos, posteriormente se sellaron e 

introdujeron a la estufa bacteriológica a 37ºC durante 24 horas para prueba de esterilidad. 

AISLAMIENTO 

Los aislamientos se realizaron en el quirófano o en el laboratorio del bioterio a pie del 

mechero para procurar en la medida de lo posible, tener un ambiente libre de contaminantes para los 

medios de cultivo y para las zonas anatómicas a muestrear. 



PROCESAMIENTO DE MUESTRAS 

Las muestras eran depositadas con el asa de siembra en las cajas de petri que contenían los 

medios sólidos, o con hisopos en los tubos de ensayo que contenían los medios de enriquecimiento, -

en éste último caso después de una primera incubación a 37ºC durante 24 horas se procedía a 

resembrar en las cajas petri que contenían los medios sólidos-: todas las muestras llevaron el número 

que el ejemplar tiene asignado en el laboratorio. Al sembrar o resembrar las muestras en las cajas 

petri, esto es en los medios sólidos, se incubaron a 3 7°C durante 24 horas, al término de dicho 

tiempo se aisló y resembró en las pruebas bioquímicas una colonia representante de cada una de las 

diferentes colonias que crecieron en los medios de cultirn, durante el aislamiento de las colonias se 

les realizó tinción de Gram y les fue asignada una clave para identificar de que medio se aislaron; se 

volvió a incubar a la temperatura y tiempo antes mencionados, excepto el medio de Clarck & Lubs 

que requiere de 72 horas para prueba de roJo de metilo y Voges Proskauer, al ténnino de dicho 

tiempo se leyeron los virages de cada prueba bioquímica (Edwin, 1977: Hotf. el al., 1984: 

Sonnenwirth y Jarett, 1986; Manual Bioxon) 

MANEJO DE LA INFORMACIÓN 

En un cuaderno de control se registró durante la fase de muestreo nombre científico del 

ejemplar muestreado, número de control interno. lugar anatómico de muestreo, forma de obtención 

de la muestra, medio o medios para su siembra e incubación y signología ó signologías que se 

observaron y en algunos casos el diagnóstico veterinario. Posteriom1ente, durante la fase de 

procesamiento de las muestras, se anotó la abundancia relativa de las colonias bacterianas dentro del 

medio, la cual fue por conteo directo con ayuda del microscopio estereoscópico, así como la 

morfología de cada una de ellas, dicha morfología tomó en cuenta la forma de la colonia, color, 

borde, elevación., diámetro, olor, tinción de Gram y consistencia al resembrarse en las pruebas 

bioquímicas (Stanford y col. , s/a) . Al término del .procesamiento de la muestra se anotaron los 

resultados de los virages de cada prueba bioquímica, para proceder con la identificación 

bacteriológica. 

IDENTIFICACIÓN BACTERIOLÓGICA BIOQUÍMICA 

Se identificaron las especies bacterianas con los datos de la información de morfología de las 

mismas y los resultados de la interpretación de la reacción bioquímica, la cual se extrapoló a las 

tablas de identificación bacteriológica bioquímica (Delaat, 1976; Dulbeco, 1984; Brock, 1987; 

Lennette, 1987; Murria, 1992; Grajales, el al , 1995 ; Stanford y col. , s/a). 



n ES lJ l/PA DOS 

Se realizaron un total de 135 muestreos. 16 correspondientes a anfibios vivos y 11 9 a 

reptiles, de los cuales 104 fu eron de ejemplares vivos y 15 de necropsias . Los ejemplares 

muestreados corresponden a 2 especies de anuros , 1 especie de urodelo. 14 especies de tortugas, 

2 especies de cocodrilos, 4 especies de lacerti lios y 23 especies de serpientes [anexo 1). 

CLASE AMPHIBIA 

La descripción de las especies de anfibios, número de identificación del ejemplar, signos 

clínicos, área anatómica de ais lamiento, así como las bacterias aisladas y abundancia de las 

mismas por ais lamiento, se encuentra concentrada en el anexo 11 . Se realizaron aislamientos 

bacterianos en 3 especies de anuros, totalizando 4 ejemp lares y en 1 especie de urodelo 

(Amhystoma mexicanum) totalizando 12 casos . La frecuencia de aparición de cada especie 

bacteriana ais lada en el grnpo de los anfibios (tabla 1) se encontró encabezada por Pseudomonas 

jluorescens , aislada del 56 .25% de los ejemplares, seguida por Escherichia coli con el 50%, 

l:dwarsiella sp. Enterobacrer aerogrnes. Hafniae y Kloyuera con el 12.5% cada una , y 

finalmente Pasteure//a haemolytica. Proreus morganii y Sa/monella sp con 6.25% cada una , 

totalizando 9 especies de 9 géneros bacterianos. 

Especie bacteriana identificada Porcentaje del total de N. E. 
aislamientos 

Pse11domo11os .f/11orescens 56.25% 9 

Eschericllia coli 50% 8 

Edwat:<iella sp 12 .5% 2 

Enterobacter aerogenes 12.5% 2 

Hafi1iae 12.5% 2 

Kloy11era 12.5% 2 

Pas teurella haemolvrica 6 .25% 1 

Proteus morganii 6 .25% 1 

Salmo11ella sp 6. 25% 1 

TABLA 1.- Porcentajes de las especies bacterianas aisladas en el grupo de anfibios 
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Los anfibios representados en los muestreos correspondieron, de acuerdo a la tabla 2, a 

4 anuros de los cuales se aislaron Edwarsiella sp. l:'scherichia coli y Pasteurella haemolytica y 

12 urodelos de los cuales se aisló Edwarsiella sp. h'nterobacter aerogenes, E coli. Hafniae. 

Kloyuera y Pseudomonasfluorescens, esta última se aisló de 9 de los ajolotes y se le encontró en 

asociación con un hongo no identificado en 3 de ellos. 

Especie de anfibio N. E.M. N. E. Especie bacteriana aislada 

Spea hammondi 1 1 Edwarsie/la sp 
m11/tip/icata 
Rana ber/andieri 1 1 Escherichia coli 
Rana mon tezumae 2 1 J:."scherichia coli 

1 Pasteurella haemolvtica 
Ambysroma 12 1 Edwarsiella sp 
mexica11um 2 Enterobacter aerogenes 

6 Escherichia coli 
2 Hajiliae 
2 Klo,wera 
1 Proteus morganii 
9 Pseudomonas j/11orescens (en 3 ejemplares asociada con hongo no 

identificado) 
1 Salmone/la sp 

N. E. M. Número de ejemplares muestreados 
N. L. Número de ejemplares en donde se aisló la bacteriana 

TABLA 2. - Bacterias aisladas por especie de anfibio 

Los padecimientos se agrnparon en 3 bloques, a saber, enfermedades cutáneas y 

subcutáneas, con 13 casos (l anuro y 12 urodelos) ; trastornos oftálmicos con 2 casos en anuros, 

y abscesos con un solo caso en anuro . La relación de las especies bacterianas aisladas para cada 

tipo de trastorno descrito se enlista en la tabla 3; donde podemos observar que la mayor variedad 

de especies bacterianas (8), se ais laron de los casos asociados a decoloración gradual de la piel , 

mientras que en el resto de los trastornos se aisló un solo tipo bacteriano. Cabe mencionar que en 

los 3 casos de aislamientos en necrosis progresiva avanzada en tejidos cutáneo y subcutáneo, se 

detectó el crecimiento de un hongo no identificado. 
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Signología Bacterias ais ladas 

J\hsceso maxilar Escheri chia coli 
Ahultamiento de tejido cutáneo en extremidad inte rior Edwarsiella sp 

Blefari tis Pasreurella haemolvrica 
Decoloración gradual en la piel Edwars iella sp 

Enterobacter aerogenes 
i:·scherichia coli 
Haf11iae 
J..:loyuera 
Proteus morganii 
Pseudomonas jl11 oresce11s 
Salmo11ella sp 

Necrosis progresiva avanzada en tc_11dos cutáneo y subcutáneo en la Pse11domo11as jluoresce11s asociada a hongo 
parte apica l de la cola no identilicado 
Necrosis progresiva intcm1cdia en tejidos cutáneo y subcutáneo en la Pseudomonas fluorescens 
parte apica l de la cola 
Queratoconiw1t ivitis Escherichia coli 

TABLA 3. -Relación entre sig11ología y bacterias aisladas en el grupo de anfibios. 

En la tabla 4 se presenta la incidencia de las diferentes bacterias ais ladas, resaltando 

Pseudomonas .fl11orescens, presente en 9 casos correspondientes a 3 patolog ías dérmica s . /:·. coli 

se encontró en la dermi s dorsa l de 6 Amhystoma mexicanum con decoloración gradua l en la piel ; 

de estos ejemplares 3 eran juveniles y la bacteria se encontró en un porcentaje de 100% con 

respecto al medio, mientra s que en los 3 adultos, se encontró a l:". coli en asociación con 

/>seudomonas f/11o rescens en una relación 40-60% en promedio respectivamente, además de 

otras especies acompa11antes ; curiosamente, fueron también 6 Ambystoma mexican11m los que 

presentaron necrosis prog resiva en la parte apica l de la cola y en los cua les se ai sló de la denrns 

caudal a l 'seudomonas _t/11orescens. en 3 de los ajolotes dicha necrosis era avanzada, y es donde 

se encontró la relación anterionnente mencionada de la bacteria con un hongo no identificado, 

dicha relación era en promedio 50-50%, fenómeno que no se repitió con los 3 ajolotes que 

presentaron la necrosis en proceso intennedio, ya que se encontró como único microorganismo 

a la bacteria . 
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Especie bacteriana N. E. Signologia 

Edwarsiel/a sp 1 /\ hultamiento de tej ido subcutáneo en extremidad inferior derecha 
1 Decoloración gradual en la piel 

E11terohacter aero?.e11es 2 Decoloración gradual en la pid 
Esc/1eric/1ia coli 1 Absceso maxi lar 

6 Decoloración gradual en la piel 
1 Queratoconiuntivitis 

/-la(11iae 2 Decoloración gradual en la piel 
J.: /ov11era 2 Decoloración gradual en la piel 
Paste11rella haemo/ytica 1 Blefari ti s 
Pro1eus mor'f!.an ii 1 Decoloración gradual en la piel 
Pseudomonas fluorescens 3 Decoloración gradual en la piel 

3 Necrosis progresiva avanzada en tej idos cutáneo y subcutáneo de la parte 
apical de la cola 

3 Necrosis progresiva intennedia en tejidos cutáneo y subcutáneo de la parte 
apica l de la cola 

Sa /mo11ello sp 1 Decoloración gradual en la piel 
N .1·.. número de eiemplarcs en donde se ai sló dicha especie hacten ana 

TABLA 4 .- Re lación e ntre bacte ri a y signologia en el gm po de anfi bios 

C omo se observa en la tab la 5 , la mayor pa rte de ba cte rias ai s la das en e l g rupo de 

anfibios fu e de la de rmis dorsal de ajolotes, donde se enco ntra ro n 8 de las 9 especies ba cte rianas 

a is la das pa ra d icho g rupo, s iendo Pas /eure/la haemo/y1ica la única especie q ue no se encontró en 

d ichos ais lamientos , en los cuales predomina Escherichia colí con 6 ej emplares; as í mismo 

di cha bacte ria se aisló de l ojo de una rana y del m ax ila r de otra . En segundo ténnino se ti ene que 

Pseudomonas fluorescens que predominó en muest reos rea lizados en la de rmi s cauda l d e 

ajolotes con e l mismo núme ro d e ejemplares , y a d ife rencia de l microorg a ni smo anterio r. P 

jluorescens sólo se encontró en de rmis y en ning ún otro órgano o tejido y sólo en e l g rupo de 

ejempla res mencionado . 

Bacteria aislada Procedencia de la mues tra N. E. Orden Nombre cientifico del ejemplar 

Edwarsiella sp Extremidad inferior 1 Anuro Spea hammo11d i 11111/tiplicata 
Dennis dorsal 1 Urodelo Amhvstoma me.xicanum 

E111erobac1er aeroge11es Dermis dorsal 2 Urodelo Ambvstoma mexicanum 
Esc/1erichia co li Ojo 1 Anuro Rana berlcmdieri 

Maxilar 1 Anuro Rana montezumae 
Dennis dorsal 6 Unx klo .-lmbystoma me.:ricanum 

Hafniae Denni s dorsal 2 Urodelo Ambystoma mexicanum 
Kiovuera Dernli s dorsa l 2 Urodelo .4. mbvstoma mexicanum 
Pasteurella haemoly tica Ojo 1 Anuro Rana montezumae 
Pro feus mo~a11ii Dennis dorsal 1 Urodelo .. -fmbvstoma mexicanum 
Pseudomonas jluorescens Dernli s cauda 1 6 Urodelo .·lmbysroma me..ricanum 

Dernli s dorsal 3 Urodelo Ambvstoma mexicanum 
Saimone/la sp Dennis dorsal 1 Urodelo .--1.mb ystoma mexicanum 

N. E. Número de eiemplares en donde se ai slo la bacten a 

T ABLA 5.- Relación entre bacte rias a isladas y sitio a nató mico de a isla miento pa ra el g rupo de a nfibios 
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CLASE REPTIL/A 

Se realizaron aislamientos bacterianos en 14 especies de reptiles testudinos, totalizando 

23 ejemplares ; en 2 especies de cocodrilos, 1 ejemplar por especie, y en 24 especies de 

escamosos con un total de 92 ejemplares. Los datos de los reptiles muestreados como son 

número de identificación del ejemplar, signos clínicos, área anatómica de ai slamiento, así como 

las especies bacterianas ais ladas y la abundancia de las mismas por aislamiento, se encuentran en 

el anexo 111 La frecuencia de aparición de cada especie bactriana aislada en el grupo de los 

reptiles, las cuales totali za ron 35 especies (tabla 6) se encuentra encabezada por Shigella sp. la 

cual se aisló en el 25 .77% de los ejemplares, seguida por F·:scherichia coli con 24 .74% y 

Sa/mone/la sp con el 17 .52%; contrastando con lo anterior se tienen con el 1.03% para cada una 

a, Aeromonas ca/coace1irns iwoffi. Anzona. Í'..winge//a y Providencia alcalifaciens 

Los reptiles muestreados correspondieron a 23 tortugas, un cocodrilo y 84 serpientes ; del 

grupo de las boas se aisló con mayor mcidencia a Shige//a sp así como en las Pituophis , pero en 

estas ultimas además se aisló Salmonel/a sp. por otro lado en los ejemplares de Python molurus 

vivi1a1us tuvieron mayor incidencia de aislamientos en Aeromonas hydrophila. A. sp. 

/'.scherichia co/i y Serral ia marcescens (tabla 7) . 
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Especie bacteriana Porcentaje del total N. E. 
de aislamientos 

Shif!.e/la sp 25 .77% 25 
Escherichia coli 24 .74% 24 
Salmonella sp 17 .52% 17 
J-/afniae 13.40% 13 
Aeromonas hvdrophila 9.27% 9 
Citrobacrer diversus 9.27% 9 
.4eromonas sp 7.21 % 7 
Citrobacter fre111ulii 7.21 % 7 
Serra/ia marcescen.'i 7.21 % 7 
Edwarsiella sp 6. 18% 6 
K!oy uera 6. 18% 6 
Proteus morRanii 6.18% 6 
Proteus mirabilis 5.15% 5 
Pseudomonas aeru:¿i11osa 5.15% 5 
l'se11do111011as fluorescens 5.15% 5 
l'seudomonas s tutzeri 5.15% 5 
('edecea 4. 12% 4 
.\/orf!.anella sp 4 . 12% 4 
Fro1e11s vulgaris 4. 12% 4 
J>seudomonas cepCJcia 4. 12% 4 
Ta111111e //a 4. 12% 4 
Yersinia enterocolitica 4. 12% 4 
E111erobacter aerof!,enes 3.09% 3 
Klebsiella sp 3.09% 3 
Klebsiella p11e11111011iae 3.09% 3 
Proteus rellgeri 3.09% 3 
Pas/eurella hae1110 /vtica 2.06% 2 
Enterobac/er agg lomerans 2.06% 2 
Pasteurella 11111/tocida 2.06% 2 
Serratia li411efacie11s 2.06% 2 
Serratia rubidaea 2.06% 2 
.-l.eromonas calcoaceticus iwo/fi 1.03% 1 
Arizona 1.03% 1 
Ewingella 1.03% 1 
Providencia alcalifaciem 1.03% 1 
N. H. CB. 4. 12% 4 

N. 11 C. 13 . No hubo nccimicnlo hacleriano. 
N. E. Número de ejemplares en Jos que se aisló la bacteria. 

TABLA 6. - Porcentajes de las especies bacterianas aisladas de los reptiles muestreados 
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TABLA 7.- Bacterias aisladas por especie de reptil 

Especie de repti l N. E. M. Bacterias aisladas. Entre paréntesis núme ro de ejemplares de donde se aisló la especie bacteriana 

Rhinoclemys p. pu/cherrima 2 Aeromonas hydrophila ( 1) y Escherichia coli ( 1) 

Gravtemvs nil!rinoda 1 Ha(niae y Shil!ella sp 
Trachemys scripta elegans 2 Aeromonas hvdrophila ( 1 ), Aeromonas sp ( 1), 1-/afniae ( 1) y Salmonella sp ( 1) 

Trachemvs scripta venusta 3 Hafi1iae ( 1 ), Escherichia coli ( 1) y Serraría 111bidaea ( 1) 

Kinosremon sp 2 Pseudamonas srutzeri ( 1) y Salmonel/a sp ( 1) 

Cal /opistes j/avipunctatus 1 Cedecea, Klovuera, Shil!ella sv v Yersinia 
Apa/one spini(era 2 Ha(inae asociada a hongo no identificado ( 1) y Prore11s mornanii ( 1) 

Trionyxferox 1 Proreus mornanii 
Geochelone carbonaría 1 Pseudomonas ae111gi11osa 
Geochelone denticulata 1 Pse11domo11as sturzeri 
Geochelone parda/is 1 Cirrobacter diversus, Hafilia e, KloV11era v A1oYl!anel/a 
Geoche/one su/cara 1 Escherichia coli y Shigella sp 
Che/11s fimbriatus 4 Eschericllia co/i (3) y Sllil!ella sp ( 1) 

Crocody/11s moreleri 1 F.scherichia coli y Shigella sp 
Abronia gramínea 1 Cirrobacrer diver.rns y Escherichia coli 
Chamaeleo parda/is 2 Pseudomonas ae1115!,i11osa ( 1) 

Heloderma horn'dum 1 Salmonella sv 
Boa constric tor imperator 21 Aeromonas hydrophila (2), Arizona ( 1 ), Cedecea ( 1 ), Citrobacter diversus ( 1 ), C. fre1111dii ( 1 ), Edwarsiella 

sp (2) , /:!,'nrerobacrer agglomerans ( 1 ), Escherichia coli (4 ), Hajiliae (2), Klebsiella sp ( 1 ), K. pneumoniae 
( 1 ), Morganella ( 1 ), Pasre11rella nmltocida (2 ), Proteus mi rabi/is ( 1 ), Pserulomonas cepacia (2 ), P. 
jl11orescem (2 ), I' .1·111tzeri ( 1 ), Samonella sp ( 1 ), Sermria liq11efascie11s ( 1 ), S .. marcescens ( 1 ), Shigella sp 
(7), Tatumella ( 1) y J'ersinia enterocolitica ( 1) 

Lichanura trivirgata roseofusca 1 Salmanella sp 

Lampropelris mexicana a/rema 1 Citrobacter diversus ~· Proteus morganii 
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Especie de reptil N. E.M. Bacte rias ais ladas. Entre paréntes is número de ejemp la res de donde se aislú la es pecie hacteria na 

Lampro1Jeltis J,!etula cali/óntia 1 Shige/la sp 

Lampropelris piramelana x L. mexicana g reri 1 Pra1e 11s m irabilis 

1.amvrovelri.,1ri01w.11/11m camphe/li 1 Salmanella sp 

Jvlasticophis me11tovarit1s 1 Escherichia cali 

A1asricaphis 1ae11 ia 111s ausrralis 1 E111erobacter aerogenes y Ewinuella 
Pyilwn molunu vivitarus 9 .·leramanas sp (4 ), A . hydraphila ( 4 ). Cirrohac/er di versus (2 ), C. frewulii (2 ), Edwarsie/la sp (2), 

l::111erobac1eraeroge11es ( 1 ), E. ag?,lomero 11s ( 1 ), Escherichia cali (4), ffa(ilio e (3), /.-'/ebsiella p11e11nw11iae 
(2), Kloy11era (3), Pro1e11 s morga11 ii ( 1 ), Pse11domo11as ae111g11wsa (2), l' . .f711oresce11s (3), Salmonel la sp (2), 
Serralia ma rcescens ( 4) v Shige/la sp (5) 

l'illlophis d. deppei 17 C 'edecea (2), C 'i1robac 1er di1•ers11.1· (2 ), Ci1robac1er fre1111dii (3 ), Edwarsie/la sp ( 1 ), F:schericllia coli ( 4 ), 
ffafniae (1) , Klehsie/la sp (2), Alorganella sp (2) , l'as1e11rella haem alvlica (2), / '. m11//ocida ( 1 ), Pro/eus 
mirabilis (2). !'. morganii (2). f' rel/geri (4), V 1·11/garis (1) , f'rovide11cia alcalifacie11s ( 1 ), f'se11domo11as 
ae111gi11asa ( 1 ), V ce¡1acia ( 1 ). Salnw11ella sp (6), Serraria marcescencs (2), Shige/la sp (7) .Ta111melfa (2) v 

--- --------- - --·-· - - - - -------·--~ e11 1~mcolirica (2) 
f'ifllo¡J/J/.\' dt '/JJWi /Wlf 1 l!a/iliae, f....' /0 1•11 e1·a . Sulmo11ello s¡1 y 'f'u tumcl!a 

---··--- ....---------·-
.\ forelia s¡Jilo res .\ .- leromo1ws ill'l fmohila ( 1) V .- leromonas sp ( 1) y Pse11domo11os cepocia ( 1) 

l'i 11hv11 regius 2 , lerommws hl'<lroph ila ( 1 ), f~'irrerobacrer aerogenes ( 1) y f'.'scherichia coli ( 1) 
Agkisrrodon b. b ilineaws 1 .tleromonas calcoaceticus iwo{fi 

f3i ris gabonica 2 C ilrobacrer (re1111dii ( 1 ), F:dwarsie /la sv ( 1 ), Escherichia coli ( 1 ), Pseudom onas .muzeri ( 1) y Shige fla sv ( 1) 
Crara/ 11s aq 11 i/11s 3 Escherichia coli ( 1 ), Sa/mo11ella sp ( 1) y Shigella sp (2) 

C ro1a/11s mo /osus nig rescens 1 Pseudomonas cepacia 
( 'ro1a/11s volvsric111s 1 Proreus v11/flaris v Salmonelfa sv 

C ro1a/11s mrsil/11s 1 Escherichia coli y Serraria marcescens 

Vipera leavetina 1 Cilrobacrer divers11s v Serrar ia 111bidaea 
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Los padecimientos se agruparon en 1 1 bloques; trastornos gastrointestinales con 45 

casos, 6 en tortugas, 1 en cocodrilo. 2 en lacenilios y 36 en serpientes; problemas respiratorios y 

pneumonías en 24 serpientes; la salmonelosis se presentó en 7 ejemplares, 1 tortuga, 1 lacertilio y 

5 serpientes; los problemas de desnutrición tu vieron 5 casos, 1 en tortuga y 4 en serpientes; los 

abscesos se presentaron en 4 ejemplares , 1 lacertilio. 2 en tortugas y 1 en serpiente; las 

enfermedades cutáneas y subcutáneas, se presentaron en 5 tortugas; estomatitis en 2 serpientes, 

trastornos oftálmicos en 2 tortugas, cloaquitis en una serpiente, problemas áticos en una tortuga y 

problemas rinológicos en un lacertilio. Dentro del rubro de trastornos gastrointestinales las 

signologías con mayor número de especies bacterianas aisladas son, pérdida de peso (26 especies), 

anorexia (22 especies) y vómitos (21 especies) En los aislamientos concernientes a problemas 

respiratorios y pneumonías se observa que en signologías tales como dificultad para respirar y 

secreciones bucofaringeas, también es elevado el número de especies bacterianas aisladas ya que 

les correspondió a 21 y 20 especies respectivamente; los datos mencionados se pueden ver en la 

tabla 8 así corno la relación que se encontró entre las demás signologías que se observaron y 

bacterias aisladas . 
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TABLA 8. -Relac ión entre la signología y las bacterias aisladas en el grupo de reptiles. 

Si2nolol!.ía Bacterias aisladas 

Abscesos Citrobacter díversus, Escheríchía coli. Hafi1íae, Serraría rubídaea y Shígel/a sp 
Adelgazamiento crónico Escheríchía coli y Sh1gel/a sp 
Anorexia Aeromonas sp, A. calcoacetícus íwof/i , A. hydrophíla, Cedecea, Citrohacler díversus, C. freundíí, 

Edwarsíel/a sp, Escheríchía coli , Hafníae, Klebsíel/a pneumoníae, Morganel/a sp, Pasteurella mulrocida, 
Proteus mírabílis, p re rrgerí, p vulgarís, Pseudomonas aerugínosa, P. ce pacía, P. fluorescens, 

Salmonel/a sp, Serraría líquefasciens, Shígella sp y Yersínía enlerocolilíca 
Dermatitis con úlcera Escheríchía colí 
Deshidratación Círrobacter (reundíí , C díversus, Hafiiiae. Kloyuera, Morganella sp y Sa/monella sp 
Dificultad para respirar Aeromonas sp, A. hydrophíla, Cí lrobacter díversus, C. freundíí, Edwarsíel/a sp, Enrerobac1er aerogenes, 

E agglomerans, Escheríchía co/i, Hafníae , Klebsíella pneumoníae, Kloyuera, Pasteurella mulrocída, 
Proreus mírabílis, p rnorganíí, Pseudomonas aerugínosa, p cepacia, P. fluorescens, p sturzerí, 
Sa/mone/la sp, Serratía marcescens y Shíge /la sp 

Edema palpebral Escheríchía co/i 
Emasiación Cítrobacter díversus, C. freundíí, Hafníae, Kloyuera, Morgane/la sp, Salmonella sp, Shígella sp y 

Tatume/la 
Estomatitis Enterobacter aerogenes, Escheríchía co/i y Pseudomonas cepacia 
Exudado bucofaringeo modificado Aeromonas sp, A. hydrophíla, Pseudomonas [luorescens y P. stutzerí 
Exudado rinológico modificado Pseudomonas sturzerí 
Heces con alta presencia de bacterias Cítrobacler freundíí , Edwarsíella sp, Pseudomonas stutzerí y Shíge//a sp 
Heces con moco Aeromonas calcoacetícus íwoffi, Cí1robacter freundíí, Edwarsíella sp, Pseudomonas s/urzerí, Salmonella .1p 

y Shígella sp 
Heces diarreicas Escheríchía coli y Shígel/a sp 
Heces sanguinolentas Cítrobacter díversus, Proreus mí rabí lis, P. morganíí, P vulgari.~. Sa /111011ella sp y Serraría rubídaea 
Heces sanguinolentas con moco Ci!robacterfreundíí, Edwarsíe/la sp, Escheríchía co /i, Proteus mírabílís y SalniQne/la sp 
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Signología Bacterias aisladas 
lmpactación estomacal Citrobacter diversus 
Inadaptabilidad Citrobacter diversus, Hafi1iae , Klovuera y J\1organella sp 
Inflamación dérmica Serraua rubidaea 
Inflamación gastrointestinal Enrerobac/er aerogenes. E.1·cherichia coli, Ewingel/a, Sa/monella sp y Serratia 111arcescens 
Lesión traumática en piel Aeromonas sp, A. hydrophila, Escherichia coli v !iafi1iae 
Letargia Cedecea, Kloyuera, Shif!.el/a sp v Yersinia 
Manchas en caparazón Haji1iae y Proteus morganii 
Necrosis en tejido nasal Pseudomonas stllfzeri 
Otitis media Haji1iae 
Parálisis Escherichia co/i y Serralia marcescens 
Parasitado por Crvp10sporid1os Salmonella sp y Shigella sp 
Parasitado por nematodos Pseudomonas aeruginusa 
Pérdida de peso Arizona, Cedecea, Ci trubacter diversus, C freundii, Edwarsie//a sp, Enterobacter aerognenes, E 

agglomerans, Escherichia coli Ewingella, Ha/Í1iae , Klebsiella sp. Kloyuera, Morgonella sp, Pasteurella 
11111/tocida, PrOleus 111irab1/is. P. morga111i , P rertgeri , P. vulgaris, Providencia a/ca/ifaciens. Salmonella 
sp, Serralia /iquefaci ens, S marcescens, Shif!.e l/a sp, Tarumel/a y Yersinia enterocolitica 

Pneumonía Edwarsie/la sp, Ha/i1iae, Pseudomonas cepacia, P. stutzeri y Shigella sp 
Prolapso de cloaca Sa/monella sp 
Secreciones bucofaríngeas .~eromonas sp, A . hvdrophila. Citrohacler di versus, C .freundii, ¡,_·dwarsiella sp. D11erohacrer aerogenes, 

E agglomerans, F.'scherichia co/i, 1 !a/hiae, /.,'/ebsiella pneumoniae, Klo.vuera. Pasreurella mu/1oc1da, 
Proteus mirahilis. P. morgonii , l'seudomonas aeruginoso, I' cepacia. P /luorescens, Salmonella sp. 
Serroria morcescens y Shigella ·'P 

Sospechoso a Cryptosporidios Serrotia 111arcescens. Shigel/a .1p 1· Ta!Umella 

30 



En la tabla 9 se presenta la incidencia de las diferentes especies bacterianas aisladas 

con respecto a la signología, de donde resalta Escherichia coli, la cual fue aislada de 15 de 

Jos 34 trastornos patológicos que se presentaron en los ejemplares; de hecho se observa una 

mayor presencia en signologías tales como anorexia , perdida de peso y vómitos; Shigella sp 

especie bacteriana que le secundó se presentó en un total de 14 trastornos de los cuales en 

pérdida de peso y vómitos es donde se presentó con mayor incidencia . Tanto Hafr¡iae como 

Salmone/la sp se aislaron cada una de 13 trastornos patológicos, Salmonella sp presento 

mayor incidencia en pérdida de peso, por otro lado Citrobacter diversus y e freundii se 

aislaron de 1 O patologías cada una, y de 9 Edwarsiella sp. 

Así mismo se hicieron los siguientes aislamientos en 7 trastornos patológicos, 

Kloyuera. Proteus mirabilis. Pseudomonas stutzeri y Serratia marcescens. de 6 patologías 

Enterobacter aerogenes , Morganella sp y Proteus morganii; Aeromonas hydrophila, 

Aeromonas sp y Pseudomonas cepacia se aislaron de 5 trastornos, siendo estos, casualmente 

los mismos para Aeromonas hydroph1/a y Aeromonas sp, especies bacterianas tales como 

Cedecea. t:nterobacter agglomerans. Pasteurella mu/10c1da. Proteus vulgaris. Pseudomonas 

aeruginosa. P fluorescens. Tatumella y Yersinia enterocolitica. guardaron relación con 

respecto a 4 patologías cada una. Las especies bacterianas que fueron aisladas de 3 trastornos 

patológicos son Ewingella y Serrana sp, Aeromonas calcoaceticus iwoffi. Arizona. 

Klebsiella sp. Pasteurella haemolytica y Proteus rettgeri se aislaron de 2 patologías. 

Finalmente, se observa que Providencia alca/1faciens se relaciona a la pérdida de peso de un 

Pituophis d deppei. 

Los datos que se obtuvieron nos dan varias perspectivas de los aislamientos 

realizados, y si bien es de suma importancia el conocer las especies bacterianas que son 

identificadas ~ ®te,qninados trastornos patológicps, también lo es el hecho ~I:) s11ber s:uales 

son los sitios ¡µiatórr\ie<;i:¡; de donde se aislaron dichos microorganismos, lo cual nos da un 

panorama más amplio de los órganos mas susceptibles en condiciones de Cíl~tiverir;¡ ~m los 

ejemplares muestreados, ya que esto nos permitirá observar si algunas especies bél~eriaqíjs 

se auto confinan a tejidos u órganos específicos . 
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TABLA 9.- Relación entre bacteria aislada Y signología. para el gmpo de reptiles 

Es¡iccic bacteriana N.E. Si::nolo::ía 
Aero111011as ca/coaceticus iwo!Ji 1 Anorexia 

1 Heces con moco 
Aero111011as h.vdrophila 2 Anorexia 

8 Dificultad para respirar 
1 Exudado bucofaríngeo modificado 
1 Lesión traumática en piel 
8 Secreción bucofaringea 

Aero111011as sp 1 Anorexia 
~ Dificultad para respirar 
1 Exudado bucofaringeo modificado 
1 Lesión traumática en piel 
4 Secreción bucofaringea 

Arizona 1 Pérdida de peso 
1 Vómitos 

Cedecea 1 Anorexia 
1 Letargia 
3 Pérdida de peso 
3 Vómitos 

Ci trohacter diversus 1 Abscesos 
' Anorexia . ) 

2 Dificultad para respirar 
1 Emaciación muscular 
2 Heces sanguinolentas 
1 l mpactación estomacal 
1 Inadaptabilidad 
2 Pérdida de peso 
2 Secreciones bucofaríngeas 
J Vómitos 

Citrobacterfreundii 1 Anorexia 
1 Deshidratación 
2 Dificultad para respirar 
1 Emaciación 
1 Heces con alta presencia de bacterias 
1 Heces con moco 
1 Heces sanguinolentas con moco 
2 Pérdida de peso 
2 Secreciones bucofaríngeas 
2 Vómitos 

l'dwarsiel/a sp 1 Anorexia 
2 Dificultad para respirar 
1 Heces con alta presencia de bacterias 
1 Heces con moco 
1 Heces sanguinolentas con moco 
1 Pérdida de peso 
1 Pneumonía 
2 Secreciones bucofaríngeas 
1 Vómitos 
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Especie bacteriana N.E. Signolo2ía 
Lnrerobac/er aerogenes 1 Dificultad para respirar 

1 Estomatiti s 
1 Inflamac ión gastrointestinal 
1 Pérdida de peso 
1 Secreciones bucofaríngeas 
1 Vómitos 

t:111erobac1er agglomerans 1 Dificultad para respirar 
1 Pérdida de peso 
1 Secreciones bucofaríngeas 
1 Vómitos 

1c.·scherichia co/i 1 Abscesos 
2 Adelgazamiento crónico 
6 Anorexia 
1 Dermatitis 
4 Dificultad para respirar 
1 Edema palpebral 
1 Estomatitis 
2 Heces diarreicas 
1 Heces sanguinolentas con moco 
2 Inflamación gastrointestinal 
1 Lesión traumática en piel 
1 Parálisis 
5 Pérdida de peso 
3 Secreciones bucofaríngcas 
5 Vómitos 

/:"¡.vingella 1 Inflamación gastrointestinal 
1 Pérdida de peso 
1 Vómitos 

l !afi1iae 2 Abscesos 
2 Anorexia 
1 Deshidratación 
3 Dificultad para respirar 
1 Emaciación muscular 
1 Inadaptabilidad 
1 Lesión traumática en piel 
1 Mancha en caparazón 
1 Otitis media 
3 Pérdida de peso 
1 Pneumonía 
3 Secreciones bucofaríngeas 
2 Vómitos 

f.,.'/ehsiella p11eu111011iae 1 Anorexia 
3 Dificultad para respirar 
2 Secreción bucofaríngea 

Klehsiella sp 3 Pérdida de peso 
2 Vómitos 



Especie bacteriana N. E. Si¡:nolo¡:ía 
f.:lo_vuera 1 Deshidra tación 

3 Dificultad pa ra respirar 
1 Emaciación muscular 
1 Inadaptabilidad 
1 Letargia 
1 Pérdida de peso 
3 Secreciones bucofarí ngeas 

.\fvrganella .1p 1 Anorexia 
1 Deshidratación 
1 Emaciación muscular 
1 Inadaptabilidad 
' Pérdida de peso .) 

3 Vómi tos 
l'asteurella hae1110/v1ica 2 Pérdida de peso 

2 Vómitos 
Pasteurella multocida 1 Anorexia 

1 Dificultad para respirar 
1 Pérdida de peso 
1 Secreciones bucofaríngeas 

Proteus mirahi/is 1 Anorexia 
1 Dificultad para respirar 
1 Heces sangu inolentas 
1 Heces sanguinolentas con moco 
2 Pérdida de peso 
1 Secreciones bucofaríngeas 
2 Vómi tos 

Proteus morganii 1 Dificu ltad para respirar 
1 Heces sanguinolentas 
2 Manchas en caparazón 
2 Pérdida de peso 
1 Secreciones bucofarí ngeas 
2 Vómi tos 

l'roteus rellgeri ..¡ Anorexia 
1 Pérdida de peso 

l'rvteus vulgaris 2 Anorexia 
1 Heces sangui nolentas 
1 Pérdida de peso 
1 Vómitos 

Providencia alcalifaciens 1 Pérdida de peso 
l'seudomonas aeruginosa 1 Anorexia 

3 Dificultad para respi rar 
1 Parasitado por nematodos 
3 Secreciones bucofa ríngeas 

Pseudo111011as cepacia 1 Anorexia 
1 Dificultad para respirar 
1 Estomatiti s 
1 Pneumonía 
2 Secreciones bucofaríngeas 

Pseudomonasjluorescens 1 Anorexia 
4 Dificultad para respirar 
1 Exudado bucofaríngeo modificado 
..¡ Secreciones bucofaríngeas 
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Esiiecic bacteriana N. E. Signología 

f'seudu111011as stu tzeri 2 Dificultad para respirar 
2 Exudado bucofaríngeo modificado 
1 Exudado rinológico modificado 
1 Heces con alta presencia de bacterias 

Heces con moco 
1 Necrosis en tejido nasal 
1 Pneumonía 
1 

Sa /111 011el/a sp 5 Anorexia 
2 Deshidratación 
1 Dificultad para respirar 
2 Emaciación muscular 
1 Heces con moco 
2 Heces sanguinolentas 
2 Heces sanguinolentas con moco 
1 Inflamación gastrointestinal 
1 Parasitado por Cr vptosporidios 
8 Pérdida de peso 
1 Prolapso de cloaca 
1 Secreciones bucofaríngeas 
2 Vómitos 

Serratia ilque(asciens 1 Anorexia 
1 Pérdida de peso 
2 Vómitos 

Serratra marcescens 3 Dificultad para respirar 
1 Inflamación gastrointestinal 
1 Parálisis corporal 
2 Pérdida de peso 
3 Secreciones bucofaríngeas 
1 Sospechoso a Crvptosporidios 
2 Vómitos 

Serratia rubidaea 1 Abscesos 
1 Heces sanguinolentas 
1 Inflamación dérmica 
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Especie bacteriana N. Signología 
E. 

Shigella sp 1 Abscesos 
3 Adelgazamiento crónico 
8 Anorexia 
4 Dificultad para respirar 
2 Emaciación 
3 Heces con alta presencia de bacterias 
3 Heces con moco 
} Heces diarreicas 
1 Parasitado por Crvptosporid1os 

10 Pérdida de peso 
1 Pneumonia 
4 Secreciones bucofarí ngeas 
1 Sospechoso a ( 'rvp1ospondws 
9 Vómitos 

Ta111111el/a 8 Emaciación muscular 
4 Pérdida de peso 
1 Sospechoso a Crvp1ospond1os 
2 Vómitos 

l'ersinia en/erocoli tica 1 Anorexia 
1 Letargia 
3 Pérdida de peso 
3 Vómitos 

N. E. Número de ejemplares de donde se aisló cada especie bacteriana 

En la tabla 1 O se virtió la infom1ac ión concerniente a las especies bacteriana s 

identificadas y la relación entre el s itio anatómico de donde provino la muestra ; en ella se 

observa que la mayoría de las bacterias ais ladas para el g rupo de reptiles fue de recto, en 

donde se encontraron 28 especies de las cuales Salmonel/a sp y Shigella sp encabezan la lista 

para dicha zona anatómica En los aislamientos de tráquea se identificaron 21 especies 

bacterianas, en donde Aeromonas hydrophila es la que en mayor número de veces se 

presentó, seguida por Aeromonas sp. J'seudomonasfl11orescens y Shigel/a sp. 
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TABLA 1 O - Relación entre las especies bacterianas aisladas v el sitio anatómico de aislamiento en 
grupo de reptiles. 

Bacteria aislada Procedencia de N. E. Ordenó Nombre científico del 
la muestra Suborden ejemplar 

Aeromonas calcoaceticus Heces 1 Serpiente Agkislrodon b. bilinea/us 
iwof!i 

Aeromonas hydrophi/a Faringe 1 Tonuga Rhinoc!emmys p. pulcherrima 
Extremidad anterior J Tonuga Trachemys scripla e!egans 
Tráquea 2 Serpiente Boa conslrictor impera/Or 
Tráquea J Serpiente Afore!ia spi/01es 
Tráquea 4 Serpiente Python molurus vivi1a111s 
Tráquea 1 Serpiente Pvthon regius 

Aeromonas ·'P Extremidad anterior J Tortuga Trachemys scripla elegans 
Tráquea 1 Serpiente A!fore!ia spi/01es 
Tráquea 4 Serpiente Python molurus vivi1a1us 

Arizona Recto J Serpiente Boa constriclor impera/or 
Cec/ecea Recto 1 Tonuga Callopisles jlavi punc/(/fus 

Recto 1 Serpiente Boa consrriclor i111peraror 
Recto 1 Serpiente Pi luophis d deppei 

Cilrobacrer di versus Recto 1 Tonuga Geochelone parda/is 
Cadera 1 Laganija Abronia graminea 
Cadera 1 Serpiente Boa cons1ric1or impera/or 
Cadera 1 Serpiente Lampropellis mexicana a/rema 
Recto 1 Serpiente Piluophis d deppei 
Tráquea 1 Serpiente PJ·fhon 1110/urus vivirarus 
Recto 1 Serpiente Vipera /eavelina 

Ci 1robacrer freundi i Recto 1 Serpiente Boa cons1ric1or imperaror 
Recto 1 Serpiente Piwophis d deppei 
Tráquea 1 Serpiente Pv1hon 1110/urus vivira1us 
Recto 1 Serpiente Bilis ¡;abanica 

Edwarsiella sp Recto 1 Serpiente Boa conslricLOr imperalor 
Tráquea 1 Serpiente Boa conslriclor imperaror 
Recto 1 Serpiente Pi tuophis d deppei 
Recto 1 Serpiente Bilis gabonica 

En1erobac1er aerogenes Recto 1 Serpiente .Masli cophis laenia1us aus1ra/is 
Tráquea 1 Serpiente P.vthon molurus vivi/(/fus 
Boca 1 Serpiente Py1hon regius 

}:'111erobac1er Recto 1 Serpiente Boa conslric/or impera/or 
agglomerans Tráquea J Serpiente Pv1hon molurus viv11a111s 
Escherichia co!i Extremidad 1 Tonuga Rhinoc!emys p. pulcherrima 

Posterior 1 Tonuga Trachemys scripla venus/a 
Ojo 1 Tortuga Geochelone su/ca/(/ 
Recto 1 Tortuga Chelusjimbrialus 
Recto 1 Cocodrilo Crocodylus 111orele1i 
Recto 1 Lagartija Abronia graminea 
Cadera 1 Serpiente Boa conslriclor impera/ar 
Recto 1 Serpiente Pv1hon 1110/urus vivi/(/fus 
Tráquea 1 Serpiente Py1hon regius 
Tráquea 1 Serpiente Py1hon reg ius 
Boca 1 Serpiente Crofa/us pusillus 
Recto 

Ewingel!a Recto 1 Serpiente 1\!/as1icophis 1aenia1us auslra/i s 
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Bacteria aislada Procedencia de N. E. Ordenó Nombre científico del 
la muestra Subo rden ejemplar 

f faji1iae Placa lateral 1 Tortuga Graptem vs nig rinoda 
izquierda 1 Tortuga Trachemys scripta e fegans 
Extremidad anterior 2 Tortuga Trachemys scripta venusta 
Oído 1 Tortuga Apafone :..pi ni/ era 
Caparazón 1 Tortuga Geoche fone parda/i.1· 
Recto 1 Serpiente Boa constricior imperator 
Tráquea 1 Serpiente Pituophis d. deppei 
Recto 1 Serpiente Pituophis deppei j ani 
Recto 2 Serpiente Py1hon 1110 /urus vivitatus 
Tráquea 

f...'/ebsie//a Pneu111oniae Tráquea 1 Serpiente Boa constrictor imperator 
Tráquea 2 Serpiente Pvthon 1110/urus vivitatus 

Klebsie//a .1p Recto 1 Serpiente Boa constrictor imperator 
Recto 2 Serpiente Pituophis d. devvei 

J.."/o_vuera Recto 1 Tortuga Ca/lopis1esjlavipunctatus 
Recto 1 Tortuga Geochelone parda/is 
Recto 1 Serpiente Pi1uophis deppei jani 
Tráquea 3 Serpiente Python mo/urus vivitatus 

Morganel/a sp Recto 1 Tortuga Geochelone parda/is 
Recto 1 Serpiente Boa constrictor imperator 
Recto 2 Serpiente Pituophis d. deppei 

f'a steure//a Recto 1 Serpiente Boa constrictor i111perator 
haemolvtica Tráquea 2 Serpiente Pituophis d. deppei 

f'ro teus mi rabi/is T ráquea 1 Serpiente Boa constrictor i111perator 
Recto 1 Serpiente Lampropeltis piro111e /ano X /, 

Recto 2 Serpiente J\1exicana g reri 
Pituophis d. deppei 

l'roteus 111organii Tej ido cutáneo 1 Tortuga Apa /one spimfera 
Tejido cutáneo 1 Tortuga Trionix fe rox 
Recto 1 Serpiente La111prope/tis mexicana alterna 
Recto 2 Serpiente Pi tuophis d deppei 
T ráquea 1 Serpiente Py 1hon 1110 /urus vivitatus 

!'roteus reltgeri Recto 3 Serpiente !'ituophi.1· d deppei 
f'rot eus vulgaris Recto 3 Serpiente f'itu ophis d. deppei 

Heces 1 Serpiente Crotalus polvsti ctus 
Providencia Recto 1 Serpiente Pituophis d. deppei 
a/ca/i(aciens 
Pseudo111onas Seno paranasal 1 Tortuga Geochelone carbonaria 
aeruginosa Recto 1 Camaleón Cha111ae/eo parda/i s 

Recto 1 Serpiente f'ituophis d deppei 
Tráquea 2 Serpiente Python mo/urus vivitatus 

l'seudomonas cepacia Tráquea 1 Serpiente Boa cons1ric1or i111pera1or 
Recto 1 Serpiente Pituophis d deppei 
Tráquea 1 Serpiente More /ia .1pilote.1· 

Pseudomonas Tráquea 2 Serpiente Boo constric1or imperator 
j/uorescens Tráquea 1 Serpiente Py1hon 1110/urus vivitatus 
Pseudo111onas stutzeri Senos Paranasales 1 Tortuga Kinosternon sp 

Faringe 1 Tortuga Geochelone denticu/ata 
Tráquea 2 Serpiente Boa constrictor i111perator 
Recto 1 Serpiente Bilis r?,ahonica 
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Bacteria ais lada 

Salmonella sp 

Serratia liquefaciens 

Serratia marcescens 

Serratia rubidaea 

Shigel/a .1p 

N. E. 

Procedencia de 
la muestra 

Ojo 
Recto 
Heces 
Recto 
Rec to 
Recto 

Recto 
Recto 
Tráquea 
Recto 
Heces 
Heces 
Recto 
Recto 
Recto 
Recto 
Tráquea 
Recto 
Extremidad anterior 
Recto 
Placa la teral izq. 
Recto 
Recto 
Recto 
Recto 
Recto 
Heces 
Tráquea 
Recto 
Tráquea 
Recto 
Recto 
Heces 

N. E. 

6 
1 

1 
2 
o 

·' 

5 
1 

7 
4 

1 
2 

Ordenó 
Suborden 
Tortuga 
Tortuga 
Lagartija 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 

Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Tortuga 
Serpiente 
Tortuga 
Tortuga 
Tortuga 
Tortuga 
Cocodrilo 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Serpiente 
Se iente 

Nombre científico del ejemplar 

Trache111vs scripta elegans 
Kinosternon sp 
Heloderma horridum 
Boa constrictor i111perator 
Lichanura tri virgata roseofusca 
Lampropeltis triang ulum 
campbelli 
Pituophis d. deppei 
Pi tuophis deppei jani 
Python 1110/urus vivitatus 
Pvthon rnolurus vivitatus 
Crotalus aqui/us 
Crotalus polvsti ctus 
Boa constrictor imperator 
Pituo his d. de ei 
Boa constrictor imperator 
Pituophis d. deppei 
f'ython molurus vivitatus 
Crotalus usillus 
Trachemvs scripta venusta 
Vi era /em,etina 
Graptemvs nigrinoda 
Callopistes(lavipunctatus 
Geochelone su/cata 
Geochelone/i111briatus 
Crocodvlus moreleti 
Boa constrictor i111perator 
Boa constrictor i111pera1or 
Boa constrictor i111perator 
Pituophis d deppei 
Pvthon 1110 /urus vivitatus 
Pvthon 1110/urus vivi tatus 
Bilis gabvnica 
Crotalus a uilus 

En el grupo de anfibios y reptiles muestreados, se aisló un total de 280 cepas 

bacterianas, que corresponden a 36 especies de 23 géneros, en donde las 5 especies de 

bacterias con mayor abundancia son Escherichia coli. Shigella sp. Sa/monel/a .sp. Hafr¡iae y 

Pseudomonas fluorescens: así mismo, las 5 especies bacterianas con la menor incidencia 

fueron , Acinetobacter. Aeromonas calcoacericus iwo{fi. Arizona. Ewingella y Pseudomonas 

alcali/aciens Así como se tuvieron aislamientos bacterianos también se contó con la 

ausencia de estos, los cuales totalizaron el 4.44%; todos estos datos se pueden observar en la 

tabla 1 1, en donde se muestra el porcentaje que representa cada una de las especies 

bacterianas que se aisló de los 135 ejemplares . 
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Especie bacteriana aislada Porcentaje en el grupo Número de 
de anfibios y reptiles ejemplares de donde 

se aisló la bacteria 
Escherichia coli 28.3 1% 32 
Shige/la sp 22 . 12% 25 

Salmone/la sp 15 .92% 18 

Hafaiae 14. 15% 16 
Pseudomonasfluorescens 12.38% 14 
Aeromonas hvdrophila 7.96% 9 
Citrobacler di versus 7.96% 9 
Edwarsie/la sp 7.07% 8 
J.:toyuera 7.07% 8 
.4 eromonas sp 6.19% 7 
Ci trobacrer fre undi i 6.19% 7 
Proleus mor_ganii 6 .19% 7 

Serralia marcescens 6 .19% 7 
Enrerobacrer aerogenes 4.42% 5 
Proleus mi rabi/is 4 .42% 5 
Pseudomonas aen1gi110sa 4.42% 5 
Pseudo111011as sru1zeri 4.42% 5 
Cedecea 3.53% 4 

A4orf?anella sp 3. 53% 4 
Proteus vu/garis 3.53% 4 
Pseudomonas cepacia 3. 53% 4 
Ta1u111ella 3.53o/o 4 
Yersinia enterocolvrica 3. 53% 4 
Klebsie/la sp 2.65% 3 
Klebsie/la pneumoniae 2.65% 3 
Pasleurella hae1110 /y tica 2.65% 3 
Proleus rel/geri 2.65% 3 
Enterobacler agglomerans 1.76% 2 
Pseudomonas mullocida 1.76% 2 
Serratia liquefaciens 1.76% 2 
Serratia rubidaea 1.76% 2 
.4ero111onas calcoacelicus iwof]i 0 .88% 1 
Arizona 0 .88% 1 
Ewin ge lla 0.88% 1 
Providencia alca/i (aciens 0 .88% 1 
N. H. C. B. 3.53% 4 

N. 1-1. C. ll. No huho crecimiento bacteriano 

Tabla No. 11 - Porcentajes de las bacterianas aisladas en el grnpo de anfibios v reptiles 
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NECROPSIAS 

Durante la realización del presente trabajo se presentaron un total de 15 decesos en 

reptiles pertenecientes a la misma colección del laboratorio de herpetología, los organismos 

son : una tortuga, un caimán , 2 lacertilios y 1 1 serpientes; de éstas últimas w1 ejemplar había 

sido muestreado dentro del bloque de tra stornos gastrointestinales y otro en el apartado de 

determinación de flora nonnal. En el primer caso, el Pituophis d deppei había presentado 20 

días antes de morir problemas gastrointestinales, por lo cual se le practicó W1 muestreo y se 

siguió el procedimiento para detem1inar la o las especies bacterianas involucradas en dicho 

trastorno con el objeto de que se le administrara tratamiento antibacteriano especifico, como 

resultado del muestreo mencionado se observó una relación en los medios de cu ltivo entre 

Pas1e11rel/a m11/toC1da y Shigella sp . en 2 de los medios (EMB y MC) dicha relación fue de 

80%-20%, en el medio SS 40%-60% y en el de VB fue de 50%-50% respectivamente; 

fmalmente al ser procesadas las muestras tomadas durante la necropsia, se tuvo que el agente 

patógeno presente en un 100% fu e Shigella sp. Para el segundo caso, en el que se muestreó a 

una Boa constrictor imperaror para detenninar flora normal, procedimiento que se sigue al 

dar de alta en colección a algún ejemplar, como fue el caso, de las especies bacterianas que 

se aislaron en esa ocasión , se observó en ambos medios (EMB y VB) un 90% de abundancia 

de Serralia marcescens. Por los datos obtenidos se puede ver que en 6 de los ejemplares, se 

encontró en un 100% una sola especie bacteriana, la cual podría atribuírsele cierta relación 

con el motivo de la muerte del ejemplar. 

En el anexo IV se muestran los resu ltados de las necropsias practicadas a ejemplares 

que durante el periodo de muestreo murieron. El muestreo se realizó con el propósito de 

observar si la presencia bacteriana había sido causa de dichas muertes y observar los daños 

que éstas ocasionaron en los órganos muestreados . 

La información de las bacterias aisladas en las 8 especies de los ejemplares a los 

cuales se les practicó la necropsia se encuentran en la tabla 12, donde se puede observar que 

la especie bacteriana predominante fue Edwarsiella sp con el 40% de aislamientos que 

corresponde a las muestras obtenidas de 6 ejemplares, las 2 especies bacterianas que le 

secundaron con el 20% cada una en el listado fueron Hafniae y Tatumella . 
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Especie bacteriana a islada P orcent aj e en el g rupo N. E. 
de anfibi os v repti les 

t;dwarsie/la sp .JO% 6 
Hajiliae 211% 3 
Ta t11me/la 2()% 3 
Salmonella so 13 33°/o 2 
Serratia marcescens 1 3 . ~.) 0/o 2 
Acinetobacter 6.66% 1 
Aeromo11as hvdrophila 6.66% 1 
Aeromo11as sp 6.66% 1 
Cedecea 6.66% 1 
Citrobacter d ivers 11s 6 66% 1 
Klovuera 6.66% 1 
Alor2a11e/la sp 6.66% 1 
Shi¡?,e/la sp 6.66% 1 
NHCB 6.66% 1 

N. H C. H. No huho crecimiento bacteriano. 
N. E. Número de ejemplares de los que se ai slaron las bacterias 

Tabla No. 12. - Porcentajes de las bacterianas aisladas de los ejemplares muestreados posr 111orre 111. 

En la ta bla 13 podemos ver que en las Boa constricror imperaror se ai sla ron 7 de las 

13 especies de bacterias que se identificaron, y de éstas, l".dwarsie/la sp. Hafniae y Serraria 

marcescens se presenta ron en 2 de las 6 boas; otro dato interesante que es pos ible observa r 

en la Harisia i. imbrica/a, es que se ais la ron 4 espec ies bacterianas, 2 de las cua les son del 

género Aeromonas. 

Em ccie del eiemplar mues treado N.E. M . N. E. Especie bacteriana ai slada 
Aspideretes sp 1 1 Citrobacter di versus 
Barisia i. Imbricara 1 1 .· lc1 11etobacter 

.~eromo11as hydropltila 

.-leromonas sp 

.\ /or¡?,a11e/la sp 
Helodem ta lton ?d11m 1 1 Edwarsie/la sp 

Salmo11e/la sp 
Boa constrictor imperator 6 1 Cedecea 

2 Edwarsiel/a sp 
2 Hafi1iae 
1 Kloyuera 
1 Sa/mo11el/a sp 
2 Sen ·aria marcescens 
1 Tawmella 

Pituophis d. deppei 2 1 Edwarsiel/a sp 
1 Slti?.ella sp 

Crotalus aq11i/11s 1 1 Edwarsiel/a sp 
Tatume/la 

Crota/11s d. d 11riss11s 1 1 Hafitiae 
Ta tu mella 

Crotalus /epid11s mo111/11s 1 1 Fdwarsiella so 

N .E. Número de ejemplares de donde se ai s ló dicha espec ie bacteriana 
N. F. M. Número de ejemplares muestreados 

Tabla 13.- Especies bacterianas aisladas por especie de ejemplares muestreados post m orrem 
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En cuanto a la relación entre las 13 especies bacterianas aisladas y la procedencia 

de la muestra en los ejemplares a los que se les practicó la necrop sia, en la tabla 14 se 

advierte que el órgano de donde se hizo el mayor número de muestreos es el pulmón , ya que 

en la mayoría de las necropsias se observó modificación en su morfología o coloración , así 

como focos necróticos ; de hecho Kfo)11 era y Shigel/a sp, fu eron 

bacterianas que no se aislaron de él 

las únicas especies 

Especie bacteriana Procedencia de la N. E. Orden Nombre científico del 
a islada mues tra Suborden Ejemplar 

Acinetobocter Pulmón 1 Lagartija Barisia i. lmhrica ta 
Aeromonas hvdrophila Pulmón 1 Lagartija Barisia i. Imbrica/a 
Aeromonas sp pulmón 1 Lagartija Barisia i. Imbrica/a 
Cedecea Abscesos en pu lmón 1 Serpiente 13oa c. imperator 
Citrobacter di versus Higa<lo v pulmón 1 Tortuga .·lspideretes sp 
Edwarsiella sp Pulmón 1 Lagarto 1-le/odemw hotTidum 

i\hsccsos en pulmón 1 Serpiente Boa c. imperator 
Vesicu la 1 Serpiente Pituophis d. deppei 
Pulmón 1 Serpiente Crotalus aquilus 
pulmón 1 Serpiente Crotalus lep1 d11s momlus 

Hafiiiae Absceso 1 Serpiente Boa c. impera tor 
Hígado 1 Serpiente 13oa C. imperator 
Vesícula 1 Serpiente Boa c. imperator 
Tráquea 1 Serpiente Boa c. in1perator 
Pulmón 1 Serpiente Cro10/11s d. durissus 

Kloyuera Tráq uea 1 Scrv icntc f3oa c. impera tor 

Mor!(anella sp Pulmón 1 l .agartiia Barisia i. Imbrica/a 
Salmonella sp Pulmón 1 Lagarto lleloderma horridum 

Pulmón 1 Serpiente !Joa c. impera /ar 
Sen ·atia marcescens Pulmón 1 Serpi ente Hoa c. impera tor 

Corazón 1 Serpiente !Joa c. impera/ar 
Hígado 1 Serpiente Hoa c. imperator 
Pulmón 1 Serpienlc !Jaa c. imperator 

Shi!(el/a sp Corazón e hígado 1 Semiente l'iruavhis d. deppei 
Ta tu mella Absceso 1 Serpiente 13aa c. imperator 

Pulmón 1 Serpiente (ra1a /11s aquilus 
Pulmón 1 Serpiente Crotalus durissus 

N. E número de ejemplares en donde se aisló dicha especie bacteriana 

Tabla 14.- Bacterias aisladas con respecto al sitio anatómico de aislamiento durante la necropsn 
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Los datos obtenidos de la relación que existe entre la signologia y/o la etiología que 

se presentó en los ejemplares, con respecto a las bacteria s aislada s en las necrop sia s se 

encuentran en la tabla 15; estos datos nos muestran que pneumonia y morfología modificada 

del pulmón fu eron 2 rubros donde se hizo el mayor número de aislamientos bacterianos; por 

lo cual se esperaría que la s bacterias aisladas fueran las mismas en genero y especie: sin 

emba rgo, esto no ocurrió así, a excepción de la presencia de Serra1ia marcescens . En las 

mu ertes que se presentaron sin signologia previa al deceso se aislaron e identificaron 4 

especies bacteriana s, por lo cual colocaría a esta condición en el que secunda a las 

ante riom1ente mencionadas . 

A lo largo del presente trabajo se buscaron las diversas perspectivas que los datos 

nos pueden ofrecer, por lo cual la relación que se tomó en cuenta en la tabla anterior, será 

vista en la tabla 16 en fomia inversa; las especies bacterianas y su relación con las 

signologias y etiologías que se observaron en los ejemplares, nos muestran que l:dwarsiel/a 

sp fue la bacteria que se ais ló en 1 O signologias y/o etiologías, siendo inapetencia, pérdida 

de peso y pneumonia las que mayor relación tuvieron para con esta bacteria . Aunque no en 

repetida s ocasiones por signolog ia o etiología, se aisló la Sa/monella sp , si por lo menos 

estu vo presente en 7 s ituaciones di stintas . 
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Signologia/etiologia Bacteria aislada 

Abscesos pulmonares Cedecea 
Edwarsie/la sp 
Tawmella 

Absceso subcutáneo Ha(i1iae 
A11orexia Edwarsiella sp 

Sa/mo11ella sp 
Serraria marcescens 

Bolsa baio la boca oor acum ulo de aire l:'dwarsiella sv 
Color blanquecino en pulmón .-lci11e1ohacter 

Daño en corazón ( 'i rrabacrer dii·ers11s 

Daño en pulmón Cirrohacter di versus 
Dennati ti s micótica Ci t1 nhacter divers 1Js 

Deshidratación Edwarsiella sp 
Sa/mo11e//a sp 

Enrojecimiento del pulmón F:dwarsiella sp 
Salmo11ella sp 
Sen-a tia marcescens 

Estomatiti s Serra tia marcescens 
Focos nccróticos en corazón Serra lia marcescens 
Focos necróticos en higado Serratia marcescens 
Focos necróti cos en pulmón Serrotia marcescens 
1-lemóli sis en pulmón Tatumel/a 
lnilarnación de los tercios 2° y 3° del cuerpo Hafi1iae 

lmnovilidad de los tercios 2° y 3º del cuerpo lfa(i1iae 

Morfología modificada del corazón Serratia marcesce11s 
Morfología modili cada del hígado Serratia marcescens 
Morfología modificada del pulmón .-'lci11e1ohacter 

.·leromo11as hydrophila 

. -1 eromonas sp 

.\fory.a11e/la sp 
Serratia marcescens 

Muerte repentina ( "itrobao er di versus 
Pérdida de peso Fdwarsie/la sp 

Salmo11ella sp 
S/11g ello sp 

Pnewnonía Cedecea 
l'.dwarsiella sp 
llaf11iae 
;..·1oy11era 
Salmo11ella sp 
Serratia marcescens 
Ta1 11me//a 

Respiración fornida con ruido Edwarsiella S/J 

Secreción translúcida en cavidad oral Fdwarsiella sp 
Salmo11ella sv 

Sin respuesta a tratamiento por pnem110nía Hafi1iae 
l\/oyuera 

Sin signología A.ci11e1obacter 
Aeromo11os hydrophila 
Aerornona.s sp 
Morga11ella sp 

Vómi tos Shigella sp 

Tabla 15. - Relación entre signología/etiología y las bacterias aisladas de las necropsias 
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Especie bacteriana aislada. N. E. M N. E. Signología/etiologia 

1 

. .Jci11e1obac1er 1 1 Color blanquecino en pulmón 
Morfología modificada en pulmón 

! No presentó signología previa a la muerte 
. .Jeromonas hydrophila 1 1 Color blanquecino en pulmón 

Morfologia modificada en pulmón 
No presen tó signología previa a la muerte 

.-1.eromonas sp 1 1 Color blanquecino en pulmón 
Morfologia modificada en pulmón 
No presentó signología previa a la muerte 

(edecea 1 1 Abscesos pulmonares 
Pneumonía 

( ·;1rohac1er diversus 1 1 Daüos en pulmón 
Daüos en hígado 
Dermatitis nücótica 
Muerte repentina 

Edwarsiella sp 6 1 Abscesos pulmonares 
1 Bolsa bajo la boca por cúmulos de aire 
1 Deshidratación 
2 Emaciación 
1 Enrojecinüento del pulmón 
4 Inapetencia 

1 3 Pérdida de peso 
1 3 Pneumonía 

1 

1 Respiración forzada 
1 Secreción translúcida en cavidad ora l 

¡ Hafniae 3 1 Absceso subcutáneo 
1 Abul tamiento en 2º y 3er. tercios del cuerpo 
1 Inflamación de r y 3er. tercios del cuerpo 
2 Pneumonia 

K/01,¡era 1 1 Pneumonia 
Sin respuesta a tratamiento 

.\ íorganella sp 1 1 Color blanquecino en el pulmón 
Morfología moditicada en el pulmón 
Sin sig:nología 

Sa/monella sp 2 1 Deshidratación 
1 Emaciación 
1 Enrojecimiento del pulmón 
1 [napetencia 
1 Pérdida de peso 
1 Pneumonia 
1 Secreción translúcida en cavidad oral 

Serrati a marcescens 2 1 Enrojecimiento del pulmón 
1 Estonrntiti s 
1 Focos necróticos en corazón 
1 Focos necróticos en hígado 
1 Focos necrót icos en pulmón 
1 Inapetencia 
1 Morfología modificada en corazón 
1 Morfología modificada en hígado 
1 Morfología modificada en pulmón 

Sl11gella sp 1 1 Pérdida de peso 
Vóirütos esporádicos 

Ta1umella 3 1 Abscesos pulmonares 
3 Pnewnonia 

N. E Numero de e3emplares en donde se ai slo dicha bactena 
N. E. M. Número de ejemplares muestreados 

Tabla 16.- Relación entre bacteria y signología/etiología que se encontraron en los cadáveres. 
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FLORA NORMAL 

Otro aspecto que se tuvo la oportunidad de ver en el presente trabajo es la flora 

normal de 7 reptiles, a los cuales se les practicó muestreo para detemlinar estado clínico y 

flora íntestinal ; en 2 de estos ejemplares se a isló una sola especie bacteriana, por lo cua l se 

esperaba que se presentara patología causada por Shige//a sp en la /,amprope/11s getulus 

California y por Cítrobacter freundii en la Hoa c. imperator 552 E; en contraposición no 

presentaron signología alguna posterior a los muestreos ; sin embargo, la boa 3435 de la cual 

se aislaron 3 especies bacterianas, de las cua les Serratia marcescens presentó alto porcentaje 

con respecto a las otras 2, a los 40 días murió después de haber presentado pneumonía y 

estomatitis, signologías que se vieron relacionadas con dicha bacteria . La descripción de las 

especies de los ejemplares, número de identificación , signos clínicos, área anatómica de 

aislamiento, así como las bacterias aisladas y abundancia de las mismas por ais lamiento, se 

encuentra concentrada en el anexo V. 

Se aisló un total de 12 especies bacterianas de los ejemp lares en los que se detem1inó 

flora normal y estado clínico, tanto l::scherichia coli como Sh1gella sp son las bacterias que 

se aislaron de 4 ejemp lares , lo cual significa 57 . 14% de abundancia para cada una en el 

grupo; así mismo les secundaron Ha(Í1iae con el 42. 85% y Citrobacter fre undii con el 

28.57% de aislamientos , dichos datos los mostramos en la tabla 17 . 

Especie bacteriana identificada Porcentaje del total N. E. 
de e jemplares 

Escherichia coli 57. 14% 4 
ShiJZella so 57.14% 4 
J!a(11ia e 42.85% 3 
Cirrabacler (reu11dii 28 .57% 2 
Hnrerobacter aerof!.enes 14 .28% 1 
Pasleurella haemolvlica 14 .28% 1 
Pro1eus mirabilis 14.28% 1 
Pseudomonas cevacia 14.28% 1 
l'seudomo11asJl1wresce11s 14 .28% 1 
Salmonella sp 14 .28% 1 
Serralia marcescens 14.28% 1 
Ta111mella 14 .28% 1 

N. E. Número de ejemplares en donde se aisló dicha bactena. 

Tabla 17 .- Porcentaje de las especies bacterianas aisladas en el muestreo de flora normal 
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En el grupo de los Heloderma horridum se realizó el aislamiento e identificación de 

11 especies bacterianas, notándose así la ausencia de Serraría marcescens ; Fs cherichia co/i 

se aisló en 3 de los 4 ejemp lares y Shigel/a sp en 2, todas las demás bacterias identificadas se 

ais laron en un solo ejemplar, cabe mencionar que en la Lamprope/tis se aisló a únicamente 

Shige/la sp , de igual forma sucedió con una de las boas de donde se identificó a Citrohacter 

freundii , dicha información se presenta a continuación la tabla 18 

Especie de ejemplar- Entre paréntesis, N. E.M. 
número de eiemnlares muestreados 

f/elodemw lwrrid11m 4 

Boa conslrictor impero/ar 2 

/,amprope/ris J?.ef11/11s culi(omia 1 
N 1:. Nmnero de e.1emplarcs en donde se ai slo dicha bac1en a 
N. F. M. Niunero de ejemplares muestreados 

N. E. 

1 
1 
3 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

Especie bacte rian a aislada 

Ci1robac1er fre1111dii 
Emerobacrer aerogenes 
Esche1?chia coli 
Hafi1iae 
Pasreurella lwemo/.i ·rica 
Pro1e11s mirabilis 
Pse11domo11as cepacia 
Pseudomonas jluorescens 
Sa/111011ella sp 
Shige/la sp 
Tarumella 
Ci1robac1erfre1111dii 
Fscherichia coli 
Serratia marcescens 
Shigella sp 
ShiJ?.ella sp 

Tabla 18.- Bacterias aisladas por especie de ejemplar de los muestreos de flora normal 

La tabla 19 concentra los datos como son las especies bacterianas a isladas, la 

procedencia de la muestra , el orden o suborden y el nombre científico del organismos de 

donde fueron aisladas, así como el número de ejemp lares de donde se realizaron los 

aislamientos, para poder interpretar la presencia de las especies bacterianas aisladas de los 

repti les en cuestión . 
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Especie bacte ri ana N. E.M. N. E. Procedencia 
aislada de la muest ra 

Ci1robac1erfre1111dii 2 1 Copro 
1 Recto 

H111erobacter aero?,enes 1 1 copro 
Esche1ichia coli 4 ' Copro 

1 Copro 
Hajiliae 3 2 Copro 

1 Copro 
Pasteurella haemolvtica 1 1 Copro 
Proteus mirabilis 1 1 Copro 
Pse11do111011as cevacia 1 1 Copro 
Pse11do111011as f/uorescens 1 1 Copro 
Salmo11ella sv 1 1 Copro 
Serraria marcescens 1 1 Copro 
Shigella sp 4 2 Copro 

1 Copro 
1 Recto 

Tatumella 1 1 Copro 
-N. 1: . Niunero de ejemplares en donde se ai sló dicha hacten a 

N. E M Número de ejemplares muestreados 

Orden/Suborden Nombre ci entífi co del 
ejemplar 

Lagarto Heloderma ho17"idum 
Sapiente Boa c. imperaror 

Lagarto Heloderma horridum 
Lagarto Helodem1a horridum 
seroiente Boa c. impera/ar 

Lagarto Heloderma honidum 
Seroiente Boa c. imperator 
Lagarto Heloderma honidum 
Lagarto Heloderma horridum 
Lagarto Heloderma horridum 
Lagarto Heloderma honidum 
Lagarto Helodem1a honidum 
Seroiente Boa c. imperator 
Lagarto Heloderma horridum 
Serpiente Roa c. imperator 
Seroicnle Lamvroveltis ?,etula ca/i(a1111a 
Lagarto /-felodemw horridum 

T/\IJL/\ 1 9 . - l~species bacterianas aisladas en relación a la procedencia ele la muestra v la especie de reptil el.: 
cloncle se lomó clicha muestra . 
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DISCUS IÚN DE I~ES UL'l'ADO S 

En la presente tes is, cada una de las tabl as de resultados dan diferentes perspect ivas de 

los datos obtenidos, con lo cual se pueden observar todos y cada uno de los aspectos implicados 

en las patologías que se presentaron en los ejemplares muestreados . Esto permite que dichos 

aspectos sean anali zados por separado o correlac ionarlos : por ejemplo en la tab la de relac ión 

entre la frecuencia de aparición de las especies bacterianas aisladas con respecto a la especie de 

anfibio o de reptil , nos aporta un marco de referencia para saber a qué especies bacterianas 

presentan mayor susceptibilidad este tipo de ejemplares: la tabla en donde se encuentra como 

dato la procedencia de la muestra, es decir el sitio anatómico de donde fueron aisladas e 

identificadas las especies bacterianas para cada caso analizado, también dio datos importantes 

como el hecho de ver si estas siguen un patrón establecido, en el cual su presencia este 

restringida a detemiinados sitios anatóniicos y al mismo tiempo saber si actúan como patógenos 

principales o en sinergismo, inclusive con otro tipo de microorganismos, como los casos que se 

presentaron en donde hay una relación con hongos, de lo cual se habl ará más adelante. Otra tabla 

que aporta va liosa infomiación es la que detalla la signologia que presentó cada ejemplar con 

respecto a las especies bacterianas aisladas. 'a que es posible tener wrn idea aproximada de la 

pa tología y la causa de és ta, antes de practicar algún muestreo: aunque cabe recordar que no 

siempre se presentarán las mismas signologias para una especie bacteriana en especifico o 

viceversa. lo cual no implica prescindir de un minucioso examen clínico para descartar el origen 

de la signologia en cuestión: de es te modo. las tablas restantes. aportan un particular punto de 

1·ista. 

CLASE AMPHIBIA 

Se ais ló la bacteria Pse11domonasjl11orescens en el 56 .25% del total de los ejemplares de 

es te grupo (tabla 1 ); de hecho a dicha bacteria se le encontró dentro del bloque de enfermedades 

cutáneas y subcutáneas, como cultivo puro en los 4 medios de cultivo utili zados (EMB, MC, SS y 

VB) en 3 Ambystoma mexicanum . En otros 3 ajolotes y en los mismos medios de cultivo se le 

encontró en relación sinérgica con un hongo, el cual desgraciadamente no fue posible identificar, 

en un porcentaje para cada medio de 60-40% en 2 ajolotes y de 50-50% en otro, respectivan1ente, 

lo anterior hace suponer que la presenci a del hongo incrementó la scYcridad de la necrosis (anexo 

11 ), P. jluorescens también se encontró asociada a otras especies bacterianas como Enterobacter 

aerogenes, Edwarsiel/a sp. Hafniae. Kloy11era, Proteus morganii. Salmonella sp, v 

principalmente con E~cherichia coli (tabla 2) ; esta ultima especie bacteriana es la que ocupó el 

segundo sitio del porcentaje de aislamientos dentro del grupo de anfibios. con el 50% y fue la 
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única bacteria que se aisló en los 3 bloques de los trastornos patológicos de estos e.1emplares. '" a 

la que se encontró como causante de problemas dérn1icos en 3 de los ajolotes. del absceso 

maxilar en una rana v la blefaritis en otra . 

Aunque si bien Ldwarsiella sp. fue aislada de una rana y un a.1olote, cabe subravar que en 

la rana se encontró como cultivo puro. y en el a.1olote como tm patógeno secundario (tabla 2). En 

la literatura revisada concerniente a la clase amphibia, no se reportan aislamientos de las especies 

bacterianas que aquí se aislaron e identificaron relacionadas con las patologías que se presentaron 

en el grupo estudiado, y de lo cual se hablará detalladamente más adelante. 

El primer bloque en que se dividieron las patologías corresponde a enfermedades 

cutáneas y subcutáneas, en donde se encontraron datos muy interesantes con respecto a las 

bacterias aisladas y sus diferentes relaciones, por ejemplo entre ellas mismas, con otro 

microorganismo, con las signologías en que se presentaron y con la especie o con respeto a la 

edad de los ejemplares . El abultamiento de te.1ido subcutáneo en extremidad inferior. fue una de 

las signologías en las cuales se aisló e identificó a Ldwarsiel/a sp, inclusive en este caso 

particular que presentó una rana. dicha especie bacteriana fue el único microorganismo aislado 

por lo que evidentemente fue el agente causal de dicha patología !anexo 111 . 

Otra signología que se obserYÓ en este bloque fue la decoloración gradual en piel en un 

grupo de 6 Ambystoma mex1can11m. en los estadíos juvenil y adulto: los ajolotes presentan una 

coloración negra en la dermis: en el caso particular de los ejemplares que se muestrearon. se 

observó una modificación de la piel tornándose gris blanquecina con unas manchas negras 

difusas , de hecho no hubo modificación en el comportamiento o en el hábito alimenticio, como 

podría esperarse, ya que se aislaron 8 especies bacterianas de la 9 identificadas para el grupo, a 

diferencia de las otras signologias donde se ais ló solo 1 especie bacteriana !tabla 3 J. Ahora bien 

el punto más importantes aquí , es el hecho que, de los ejemplares .iuveniles se aisló solamente a 

E coli, mientras que en los adultos además de ésta bacteria se aisló !' f/11orescens , bacteria con la 

cual guardó una relación muy estrecha, Enterobacter aerogenes. Hafaiae. Edwarsie//a sp. 

Kloyuera. Proteus morganii y Salmone/la sp. lo cual podría significar por un lado que E coli 

pudo ser quien inició el proceso de decoloración y que sirvió como agente sinérgico para facilitar 

la entrada y proliferación de las otras bacterias, por otro lado el hecho de que existe mayor 

inmunosupresión en el estadio .1uvenil que en el adulto, porque en los juveniles bastó la presencia 

de una sola bacteria para causar la misma patología que causó en los adultos que presentaron 

como mínimo una asociación entre /'.. coli y P fluorescens . 
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La otra signologia que se repitió en varias ocasiones, solo que en 2 diferentes grados de 

desarrollo, fue la necrosis progresiYa de región apical en las caudas de 6 Ambystoma mexicanum ; 

de hecho es te es otro de los puntos importantes en el estudio de este grupo de ejemplares, ya que 

la necrosis se presento en una fase progresi\ a intermedia y en una progresiva avanzada, de los 

ejemplares que presentaron la necrosis intenncdia se aisló a P. j luorescens en un porcentaje del 

100%, mientras que en la fase ava1uada. se ais ló a esta misma especie bacteriana solo que en 

asociación a un hongo, al cual desgraciadamente no fue posible identificar, por la dificultad que 

presentó al tratar de aislarlo de los medios: sin embargo, el hecho de haber hallado a este segundo 

microorganismo en dicha fase. hace suponer que para estos casos particulares fue la bacteria la 

que nueYamcnte actuó como ariete para pennitir la entrada, proliferac ión y la consecuente 

aceleración de los procesos necróticos en las partes apicales de las colas de los Ambystoma. De 

nueva cuenta no se encontró reporte alguno en la literatura revisada, acerca de algún caso similar, 

ni siquiera para tratar de averiguar el tipo de hongos que se asocian a patologías de éste tipo en 

anfibios , ni con relación a los aislamientos de P. jluorescens que se acaban de mencionar: a 

diferencia de esto Hoff y colaboradores (1984) reportan el aislamiento del género Aeromonas de 

una colonia de ajolotes mexicanos Siredon mexicanum, los cuales presentaron signologías como, 

edema y enrojecimiento de tej idos subcutáneos que son típicas de problemas dérniicos, pero que 

desgraciadamente difieren con las signologias que se manifestaron en los ajolotes del presente 

estudio 1 tabl a 41 

El segundo bloque es de trastornos oftálmicos, encontrados en 2 ranas. de los cuales se 

aislaron como agentes patógenos a /'.. coli y l'm 1e11rel/a haemolyrica: las patologías que 

presentaron los anuros fueron blefariti s ' qucratoconJuntivitis con signologías como opacidad 

cornea! y presencia de exudado purulento de color amarillo translúcido respectivamente: ninguna 

de las ranas presento otro tipo de signologia y después del tratamiento médico que recibieron, 

ambos procesos patológicos desaparecieron al igual que las bacterias en cuestión. lo cual se 

confirmó cuando se realizó un cultivo bacteriano para poder determinar el estado clínico de las 

ranas para darlas de alta en el área de cuarentena: como en los casos anteriores, no se encontró 

referencia bibliográfica que hable acerca de aislamientos como los que aquí se realizaron. 

Los abscesos es el ultimo bloque de trastornos para el grupo de anfibios , dicha patología 

se observó en una rana la cual exhibió el absceso en la región frontal del maxilar; se realizó un 

frotis del maxilar, para tomar la muestra y al temünar el proceso de siembra e identificación 

bacteriológica, el resultado que se tuvo fue que la bacteria E coli, es el agente patógeno causal , 

ya que en los medios utilizados para las muestras de dicho ejemplar, únicamente se desarrollo 
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esta bacteria, lo cual difiere con el aislamiento de Serralia marcescens de abscesos en la piel de 

anfibios, reportado por Fox y colaboradores ( 1984 ). 

CLASE REP'/1LIA 

Aunque Shigella sp fue la especie bacteriana que turn el porcentaje mas alto de 

incidencia entre los Pituophis d. deppei. Roa c. impera/ar y Python m. vivitatus. no se aisló en la 

mayoría de los ejemplares estudiados: sin embargo, en los medios de cultivo utilizados en 8 de 

los 27 animales de los que se aisló , se le encontró como cultivo puro Y en repetidas ocasiones se 

le aisló en una asociación muy estrecha con A e romanas sp, A . hydrophila, Edwarsiel/a sp, E 

coli, Hafaiae , Pru/eus mirabilis, P. morganii. P. vulgaris. Salmonella sp, Serratia liquefasciens y 

S. marcescens: a pesar de que el género Shigella está comprendido dentro de los bacilos 

intestinales (Burrows, 1974) que provocan signologías como las que se presentaron en los 

muestreos de los reptiles en cuestión !tabla 91, además no se encontró referencia alguna sobre 

aislamientos de Shigella sp en anfibios o reptiles a diferencia de las especies bacterianas que se 

acaban de enlistar como acompañantes de dicha bacteria. Por otra parte los aislamientos del 

género Pseudomonas fueron poco abundantes. pero dicho género en sus 4 especies aeniginosa. 

cepacia. jluorescens y st1.11zeri , se le aisló en el 90% de sus casos como cultivos puros o en 

porcentajes compartidos de 80-20% o 70-30% con otra u otras especies bacterianas: otro género 

que presentó características similares fue Aeromonas, que se aisló como cultivo puro en 8 

ejemplares de los 14 en los que se aislaron e identificaron sus 3 especies. lo cual apoya el hecho 

de que estos géneros son predominantemente patógenos para los reptiles en cautiverio (Murphy y 

Annstrong, 1978; Cooper y Jackson, 1981: Fox, et al. , 1984; Hoff, et al , 1984: Ross, 1984 : 

Fraser, et al. , 1988: Rosenthal y Mader, 1996; Mader, s/a; Frye, 1991), aunque si bien también 

son parte de flora normal (Murphy y Am1strong, 1978; Cooper y Jackson, 198 1; Hoff et al. , 

1984; Ross, 1984: Lennette, 1987) De acuerdo con los datos obtenidos y lo discutido 

anteriormente, al parecer Pituophis d. deppei es el reptil más susceptible a Shigella sp y 

Salmonella sp 

Salmonella sp fue la especie bacteriana que obtuvo uno de los porcentajes mas altos y se 

aisló en su mayoría de Pituophis d. deppei , y de ejemplares diagnosticados con salmonelosis o 

con problemas de tracto gastrointestinal. para este tipo de aislamientos se encuentran reportes de 

dicha especie bacteriana implicada en ambos tipos de trastornos (Fox et al., 1984; Frye, 1991 ; 

Minton y Minton, 1991 ; Rosenthal y Mader 1996; Mader, s/a); sin embargo, en la muestra 

obtenida de un quelonio que presentaba queratoconjuntivitis, dicha bacteria fue aislada como 

microorganismo único en el medio de cultivo utilizado; al parecer dentro de la bibliografía de 
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trastornos oftálmicos en reptiles, no existe algún reporte para determinar qué tan factible es la 

presencia de dicha bacteria que normalmente es huésped de tracto gastrointestinal en otros 

órganos en donde no fácilmente se les encuentra, lo cual puede encerrar la posibilidad de que la 

presencia de Sa/mone//a sp en el ojo de la tortuga se debiera a la interacción de ésta con el medio 

acuoso donde normalmente se desenvueh·e. 

Los trastornos gastrointestinales se presentaron en el 37.81 % de los reptiles, 

principalmente en serpientes, y de éstas. Pilllophis y Boa fueron en quienes dichos trastornos se 

detectaron con mayor incidencia; adelgazamiento crónico, anorexia, pérdida de peso, vómitos y 

cambios en la consistencia de las excretas, fueron las signologías más representativas en las 

patologías que aquejaron a los ejemplares, y en la mayoria de los casos los aislamientos de E co/i 

y Shige//a sp fueron observados en diYersas combinaciones; por ejemplo, cada una como cultivo 

puro, en asociación entre sí , asociadas entre sí y con otras especies bacterianas, o cada una por 

separado asociada con otras bacterias [anexo lll]. Si bien no hay reporte del aislamiento de 

ambas bacterias, involucradas en ejemplares que presentaran signologías como las anteriormente 

enlistadas, se sabe que toda bacteria entérica, particularmente el caso de E coli, puede provocar 

problemas gastrointestinales cuando ésta se encuentra en rangos de 106 bacterias, lo cual indica 

que está sobrepasando la cantidad estimada como normal para considerarla flora intestinal y se 

convierte en patógena (Scanlan. 1988) De las signologías antes enumeradas se aislaron la mayor 

cantidad de especies bacterianas, y de entre estas destacan las 4 que se aislaron en un solo 

ejemplar cada una 1 tabla 61, ya que al parecer una sola especie bacteriana puede estar involucrada 

en por lo menos 2 signologías, Aeromonas calcoacelicus iwojji estuvo vinculada a la anorexia y 

heces con moco, Arizona y Lwinge//a a la pérdida de peso y vómitos, y Providencia alca/ifaciens 

con la pérdida de peso [tabla 8] . 

Son 6 las tortugas que están en este bloque de las cuales se tomó muestra de recto ya que 

en 5 de ellas la signología principal o única es anorexia [anexo III]. En la información revisada 

de quelonios, se tiene que estas signologías se vinculan con la presencia de bacterias tales como 

Citrobacler freundii, Serrana sp y Pasleure//a sp (Hoff, el al., 1984; Fraser, el al. , 1988); Hay un 

dato sobresaliente de las bacterias aisladas del recto de las tortugas antes mencionadas, ya que en 

3 Che/us fimbriatus , E co/i se encontró en el 100% de los 3 medios de cultivo utilizados. En otra 

tortuga de la misma especie, se aisló Shigella sp como cultivo puro; ésta misma especie 

bacteriana se aisló con un porcentaje de 100% en 2 de los 4 medios de cultivo de la Ca//opisles 

flavipunctatus, en la cual además de la anorexia se observó decaimiento general y letargía, y en 

los 2 restantes Kloyuera y Cedecea y Kloyuera y Yersinia enlerocolilica, Kloyuera en 90% de 

frecuencia . De la sexta tortuga en la cual se observó una modificación en la consistencia y color 
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de las excretas 1 anexo III J, se aisló una asociación interesante, ya que E. coli y Shige/la sp 

compartieron el porcentaje en 50% -50% y curiosamente son las 2 especies bacterianas que se 

presentaron como cultivos puros en las 4 Che/11s jimbriatus antes mencionadas. 

En el presente trabajo la salmonelosis se presentó en una tortuga Kinosternon sp, un 

He/uderma y en 5 serpientes, Lichanura trivirgata roseofusca, lampropeltis triangu/um 

campbe//i. Pituophis d deppei (2) y Crotalus aquilus: las signologías que exhibieron son 

prol apso de cloaca. excretas con moco abundante y ocasionalmente con estrías sanguinolentas. 

vómitos, inflamación intestinal, inapetencia, deshidratación concurrente y pérdida de peso 

Para poder abordar de una forma mas sencilla lo que en el bloque de problemas 

respiratorios y pneumonías se encontró, se agruparon los ejemplares en 3 bloques que son, 

tortugas, boas y pitones; son 3 las especies de tortuga, en las cuales se presentaron principalmente 

los problemas para respirar y secreciones mucosas de color amarillo; Aeromonas hydrophila, 

Pseudomonas aemginosa y P. stutzeri. fueron las bacterias que se aislaron de los exudados 

bucofaringeo, paranasal y traqueal , respectivamente. tanto la signología como las especies 

bacterianas aisladas concuerdan con los datos reportados por Frye (1991), Rosenthal y Mader 

( 1996) y Mader (s/a) . Es preciso señalar el hecho de que se realizó un antibiograma a la cepa de 

Pseudomonas stutzeri, ya que la tortuga de la cual fue aislada dicha bacteria no respondió a la 

quimioterapia con Erroíloxacina que se le estaba aplicando. en dicho antibiograma la bacteria 

presentó poca resistencia (+)*-dato que se toma en cuenta con el número de cruces que se le asigna a la 

formación de w1 halo que se crea alrededor de la muestra de la bacteria- a CTX, NET y CRO. 

En las boas se tomaron las muestras de exudados traqueales ya que como signologías 

principales presentaron ruido y dificultad al respirar, secreciones nasales o de cavidad oral , 

además de las especies bacterianas que se reportan (Hoff, et al. , 1984; Fraser, et al. , 1988; Frye, 

199 1; Rosenthal y Mader, 1996; Madcr, s/a). en el presente trabajo se aislaron otras especies 

bacterianas como son Proteus mirabi/is, Pseudomonas cepacia, Hafaiae, Edwarsie/la sp, 

Shige//a sp y Klebsie//a pneumoniae !anexo lll] ; sin embargo, lo que aquí llama la atención es 

que se presentaron 2 casos particulares; el primero donde la boa número 92, la cual ingresó por 

vez primera con excesivo exudado purulento de color blanquecino y tras practicarle estudios de 

laboratorio, entre los cuales se cuenta con la identificación bacteriológica positiva a 

Pseudomonas stutzeri , se le diagnosticó pneumonía [anexo III], por lo cual se le aplicó una 

quimioterapia a la cual respondió satisfactoriamente; sin embargo al mes reincidió presentando 

un grave problema respiratorio, se volvió a practicar el aislamiento e identificación 

bacteriológica, dando corno resultado por segunda ocasión positivo a Pseudomonas stulzeri, por 
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lo cual se tuvo que recurrir al cambio de quimioterapia. e l cual por cierto fue el mismo que se le 

aplicó a la tortuga de la que se habló anteriormente, lo cual quiere decir que dicha especie 

bacteriana es swnamente res istente Y altamente patógena en quelonios ' serpientes con 

problemas pneumónicos. El segundo caso es donde la boa número 203 3 quien además de 

secreciones nasofaríngeas Y dificultad para respirar. presentó anorexia. ' en el aislamiento 

bacteriológico que se le practicó dio positivo a Aeromonas hydrophila. Paste11rella m11/tocida v 

Klebsiella pnewnoniae , siendo A. hydrophila la que con mayor porccnta_1c se aisló de los medios 

1 anexo 111 J. A pesar de que la quimioterapia a base de Errofloxacina pareció combatir el proceso 

pneumónico, los problemas reincidieron.. por lo cual fue necesario reali za r antibiograma a dicho 

microorganismo, en el cual no presento resistencia ( )* a NET. El dato obtenido del antibiograma 

fue clave para poder administrar el antibiótico específico para contrarrestar a A. hydrophi/a. 

En la mayoría de los pitones se observaron secreciones tanslúcidas en tráquea ' ruido al 

respirar, se practicaron muestreos de exudado traqueal v en la mayoría de los ejemplares se 

ais laron especies bacterianas de los géneros Aeromonas. Citrobacter. Fdwarsiella. Klebsiella. 

Pseudomonas y Prote11s. microorganismos que comúnmente se asocian a procesos pneumónicos 

(Murphv y Armstrong. 1978: HofT, et al. , 1984: Ross , 1984: Fraser. et al. . 1988: Fí\ c. 1991: 

Rosenthal , . Mader. 1996: Madcr. s/a). pero lo relevante aquí es que en 4 l'vthon 1110/11ms 

vivitatus, además de ais larse es te tipo de bacterias. también se identificaron /·.· co/1. Serrafi({ 

marcescens. Shigella sp. Fnterob({cter ({erup,enes. F. ({gglomerans. H({ fr11m:. Klo_i~1era ' 

S({/monella sp !anexo Ill l. Posiblemente la presencia de algunas de estas bacterias como E co/i' 

las del género Serra/i({. se deba a que son integrantes de la flora normal de cavidad oral de 

reptiles (Murphy y Annstrong. 1978; Cooper y Jackson, 1981: Fox. et({/._ 1984: HofT. et({/._ 

1984: Rosenthal y Mader. 1996: Mader. s/a) 

Las enfermedades cutáneas y subcutáneas curiosamente se presentaron solo en 

quelonios, 3 de los cuales mostraron manchas blancas sobre el caparazón !para mavor detalle ver 

anexo 111]. La bacteria aislada e identificada del muestreo practicado a dichas manchas en 2 de 

las tortugas fue l'rote11s morg({nii: los microorganismos que en el presente trabajo se 

identificaron, difieren con lo que se cita en bibliografía correspondiente a la condición conocida 

como ' ·septiccmic cutaneous ulccratiYc discase of turtles' · SCUDT o ' ·concha podrida --, por el 

tipo de signologias que en e llas se describe. v de algún modo encajan con lo observado en los 

quelonios en cuest ión: en la tortuga restante se identificó a Hafniae asociada a un hongo e l cual 

no fue posible identificar: posib lemente el hongo asociado a Hajinae que no fue posible 

identificar pertenece a la clase Phycomvcetes (Fox, et al. , 1984 ; Frye, 199 1 ). 
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Se observaron problemas de desnutrición, en una tortuga y 4 serpientes, quienes 

presentaron signologías como deshidratación, pérdida de peso, vómitos, anorexia y emaciación, 

esta última signología se observó en los 5 ejemplares 1 anexo III]; 3 de las serpientes fueron 

consideradas posibles portadores de Cryptosporidium . 2 Pituophis y un pitón; las primeras 

compartían el encierro, y al parecer la Pituophis número 1070 E, la cual presentaba un estado de 

irununosupresión avanzado -por la signología en ella observada-, fue la causante de que la 

Pituophis número 1071 E presentara dicha patología; se esperaba que por esta situación durante 

el aislamiento se encontraran las mismas especies bacterianas en ambos ejemplares, sin embargo, 

se identificaron para la primera cultivo puro de Shigella sp y para la segunda Tatumella. lo cual 

apoya la tesis de que diferentes especies bacterianas pueden causar signologías similares y 

especies bacterianas similares pueden causar signologías diferentes (Mader s/a) : en cuanto al 

pitón se aisló de nueva cuenta Shigella sp, pero en este caso particular en todos los medios de 

cultivo compartió el 50% con Salmonella sp, y esta última a su vez, fue ais lada también en una 

tercera Pituophis, de uno de los 2 medios de cultivo, mientras que en el otro se encontró 

Citrobacter freundii ; finalmente, de los aislamientos en la tortuga, en mayor porcentaje se 

encontró a Hafniae, y seguramente estas dos últimas especies bacterianas, causaron emaciación, 

deshidratación, anorexia y vómitos [tablas 8 y 9] , lo cual agravó la condición de emaciación en 

dichos ejemplares. La emaciación es una signología específica que generalmente se observa en 

reptiles paras itados, y que puede verse acompañada por otros signos específicos y generales 

[Klingenberg, 1993], tal y como los que aquí se pudieron observar !anexo llfl 

Los abscesos se manifestaron en solo 4 ejemplares a pesar de ser muy frecuentes en la 

herpetofauna (Fraser, et al., 1988; Frye, 1991 ), además de las bacterias ais ladas en los trabajos 

publicados por Frye ( 199 1 ), Fraser y colaboradores ( 1988), Fox y colaboradores (1984 ), Hotf y 

colaboradores (1984) y Cooper y Jackson (1981), en el presente trabajo se ais laron Hafniae -en 

muy altos porcentajes- y Shigella sp del caso mas grave que se presentó en una tortuga 

Graptemys nigrinoda, donde el absceso comprometía hueso; en la otra tortuga se aisló Serralia 

rubidaea como microorganismo único, y de la lagartija se aisló Citrobacter diversus acompañada 

por E coli 1 ver anexo lll]. En la Boa que presentó un absceso dérmico, no hubo crecimiento 

bacteriano así que se le realizó otro estudio en donde dio positivo a parasi ti smo por nematodos, 

los cuales fueron extraídos quirúrgicamente. 

La estomatitis ulcerativa o cáncer tipo 1, por fortuna se manifestó sólo en 2 serpientes 

[ver anexo lllJ , ambas presentaron signologías correspondientes a dicho trastorno (Ross, 1984). 

Con respecto al primer caso que se presentó en la boca de un pitón, se aislaron a E coli y 

Enterobacter aerogenes, especies bacterianas que no se reportan en los aislamientos citados en 
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antecedentes (M urphv y Annstrong, 1978: Coopcr \ Jackson. 198 1: Fox, et al.. 19 84 : HofT. el 

al. , 1984; Ross, 1984: Fraser, et al. , 1988; Frye, 199 1; Roscnthal y Mader, 1996: Mader. s/a:): 

ahora bien, l'seudomonas cepacia la cual fue aislada de Cro1a/11s molosus nigrescens el segundo 

caso, es la misma especie bacteriana que se aisló en una tortuga pollo Deirochelys re1irnlaria \ 

en una Boa (Hoff, et al.. 1984) 

En 2 tortugas de la misma espec ie lver anexo 1111 , se obserYaron trastornos oftálmicos. 

uno de ellos fue queratoconjuntivitis : en este caso se tomó muestra directamente del o_¡o 

afectado. después del procesamiento de la mi sma se ais ló e identificó cultivo puro de Salmonel/a 

sp: del otro quelonio que exhibió un edema palpebral, se aisló a E coli como microorgani smo 

único, ' probable responsable de dicha patología ; en ambos casos no hay elemento algw10 para 

comparar lo que aquí se aisló, con los aislamientos revisados en antecedentes: s in embargo. 

ambas especies bacterianas pueden encaj ar en las citadas como bacterias Gram negativas en los 

est11dios que Cooper v Jackson, rea lizaron y publicaron en 1981 . 

En un Crowlus lriseriatus, se manifestó una condición llamada cloaquitis . en donde la 

signología correspondió a mucosa cloaca! congestionada: se tomo muestra del recto. \ al fina li /.ar 

el periodo de incubación de los medios de culti rn no se observó crecimiento bactcnano alguno. 

lo cual supone que dicha patología pudo haber sido provocada por algún otro agente patógeno. 

desgraciadamente se carece de infomiación acerca de algún agente que se vea implicado en es te 

tipo de patología . 

Otro caso peculiar fue el que presentó una tortuga con otitis media, ya que es te 

ejemplar además exhibió una inflamación de la membrana timpánica con presencia de abscesos. 

dicha patología en quelonios está documentada así como las especies bacteriana que de e lla se 

han ais lado, como son l'ro/em sp. l'seudomonas sp. Ci1robac1er sp, En1erobacter sp. , . 

Morganella morganii (Fraser, el al. , 1988; HofT, el al. , 1984), sólo que en este caso a diferencia 

de lo publicado por Frascr y HofT, se aisló Hafn iae como cultivo puro, lo cual hace que se vuelva 

a ci tar el caso revisado en el bloque de abscesos, donde nuevamente de una tortuga con abscesos 

se aisló dicha bacteria, por lo que como conclusión adelantada, se podría puntualizar que 

Hafniae, es otra bacteria que bien puede ser en quelonios el patógeno principal en el rubro de 

abscesos. 

Finalmente en los problemas rinológicos. se tuvo un caso muy severo de una tortuga 

que presentó lesiones muy agresivas como necros is de tejido en senos paranasales y exposición 

de los mismos, acompañadas por un exudado purulento: del aislamiento se identificó en los 3 
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medios de cultivo a Pseudomonas stwzeri. Si bien P. stutzeri no se ha reportado en los 

aislamientos realizados, sí se encontraron reportes de otras especies del género Pseudomonas 

aislados de quelonios con problemas en tejidos traqueal y pulmonar (Cohen, et al. , 1984; Hoff, et 

al. , 1984). 

NECROPSIAS 

Por lo regular en pnuemopatías las bacterias de los géneros Pasteurella, 

Proleus, Citrobacter, Edwarsiella, Klebsiella. Staphylococc11s. Streptococcus. Salmonella y 

Aeromonas, además de bacilos Gram negativos, han sido aisladas principalmente de tejido 

pulmonar y tráquea de reptiles (Murphy y Annstrong, 1978; Ross , 1984; F rye, 1991 ; Rosenthal y 

Mader, 1996; Mader, s/a) ; en el presente estuclio, Edwarsiella sp se aisló de 4 ejemplares, un 

escorpión, una boa y 2 crotálidos los cuales presentaron procesos pneumónicos, caracterizados, 

durante el curso de la enfermedad por una gama de signologías típicas como anorexia, cúmulos 

de aire que provocaron la formación de bolsas bajo la boca, deshidratación, emaciación, pérdida 

de peso, respiración forzada y secreción translúcida en cavidad oral [anexo !III, y durante las 

necropsias se anotaron las siguientes lesiones anatomopatológicas observadas, abscesos 

pulmonares, enrojecimiento del pulmón, daños en higado y en tráquea ; se tomaron muestras para 

el aislamiento e identificación de las bacterias involucradas en los daños observados en los 

órganos mencionados de los reptiles . En algunos de los ejemplares junto con Edwarsie/la sp se 

aisló Salmonella sp, bacteria que se reporta aislada de serpientes en estuclio post mortem (Hoff, et 

al. , 1984), Cedecea y Tatumella, bacterias que si bien no se han reportado específicamente, puede 

ser que se encuentren entre los microorganismos Gram nega ti vos que reportan Murphy y 

Armstrong (1978); por todo lo anteriormente expuesto se tiene que al parecer Cedecea y 

7'alumella guardan una estrecha relación con Edwarsiella sp ya que en los medios de donde 

fueron aisladas las 3, los porcentajes en que se les encontró fueron muy altos [anexo TV)lo cual 

implica el hecho de que no se inhiben mutuamente para desarrollarse, sino por el contrario parece 

que forman una asociación altamente patógena en procesos pneumónicos ; así pues es claro que 

tanto Cedecea. como Edwarsiella sp y Tatumella son agentes patógenos que se pueden encontrar 

implicados en procesos pneumónicos. 

Hubo otros 3 casos de pneumonía en Boa c. imperator, una de las cuales se hablará más 

adelante porque además de pneumonía presentó otra patología; en cuanto a las 2 boas restantes, 

se tiene lo siguiente, en la boa con el número de identificación 2454 [anexo IV], se aisló muestra 

de la tráquea, ya que se notaron daños en ésta, se aislaron e identificaron en uno de los meclios 

Hafniae y Kloyuera, la primera en un porcentaje del 90%, y en el segundo meclio no se observó 
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crecimiento bacteriano alguno, es obYio que estos aislami entos difieren de lo report ado en otros 

estudios post mortem (Murphy y Armslrong, 1978; Ross. 1984: Frye, 199 1; Rosenthal v Mader, 

1996: Madcr, s/a) ; aunque como en el caso anterior de los aislamientos de Cedecea y fotume lla. 

es posible que tanto Hafaiae como Kloyuera es tén implícitas en los citado por Murph' ' 

Annstrong ( 1978). De la muestra lomada de la boa con e l número de identificación 2654, no se 

registró crecimiento bacteriano a lguno, por lo cual es posible que el daño observado en el pulmón 

fuera provocado por algún otro agente patógeno, el cual bien pudo ser un Yirus . 

Un caso interesante es el de Ja boa numero 3435 !anexo IV] . la cual además de 

pncwnonía presentó un cuadro patológico correspondiente a es tomatitis. por lo que se esperaba 

que se aislaran bacterias como las reportadas tanto para estomatitis como para pncumoni a 

(Murphy y Armstrong. 1978: Cohen, el al.. 1984; Holf. el al.. 1984: Ross, 1984). o como las 

mencionadas en el ejemplo citado por Frvc ( 1991 ), donde además especifica ' ·la maYoría de los 

organísmos responsables de abscesos y estomatitis en reptiles también son capaces de 111duc ir 

severos y casi siempre fatales infecciones respiratorias" lo cual no ocurrió así: este eJc111plar un 

mes antes fue muestreado para detcmiinación de flora normal. se aisló Serratia marcescens en 

altos porccntaJCS. asociada con t:. coli , . Shigella sp. és tas últimas en porccnta_¡cs mu' ba.1os !ver 

anexo V]: tras el curso de la enfermedad la serpiente no pudo recuperarse y 111urió. por lo cual se 

procedió a hacer estudio post mortem para delcnninar la causa de la muerte as í co1110 el agente 

patógeno responsable de la misma , . describir los daños que se encontraran en los órganos. 

durante la necropsia se anotaron los siguientes hallazgos anatomopatológicos. morfología 

modificada y focos necróticos en corazón, hígado y pulmón. posteriormente se procedió a tomar 

muestra de éstos para la identificación bacteriológica. la cual corroboró la identificación realizada 

en la dclcmlÍnación de flora nom1al , ya que ahora Serralia marcescens fue encontrada como 

organismo único en 2 de los 3 medios en que se sembraron las muestras tomadas de los 3 

órganos: éste hecho pennitc afim1ar que S. marcescens fue Ja bacteria que causó las pato logías 

exhibidas por la serpiente en cuestión y que fue la causante de los daños observados en el 

corazón, hígado y pulmón. 

Llaman la atención dos casos. en el primero una tortuga en la cual se observó como 

úmca signología una dcmiatitis micó tica y que murió repentinamente, el segundo es el de un 

caimán que como única signología exhibió inapetencia crónica y la111bién murió repcnlina111enlc, 

en ambos casos no se esperaba que murieran ya que no presentaron patologías agresivas o 

signologías que indicaran un estado crítico en ellos. al registrar los hallazgos anatomopato!ógicos 

durante la necropsia de la tortuga se observaron daños en e l hígado y pulmón ambos presentaron 

decoloración ligera así como focos necróticos: mientras que en e l caimán se observó 

60 



oscurecimiento del pulmón. Dentro de la literatura revisada se habla del '' síndrome de la muerte 

repentina", donde el agente señalado como causante de dicho síndrome es Aeromonas sp , 

bacteria que ocasiona daños como los mencionados en sistema respiratorio principalmente (Hoff, 

el al. , 1984). Para los casos aquí presentados solamente se obtuvo crecimiento bacteriano en las 

muestras tomadas de la tortuga, ya que en las del caimán no se observó desarrollo de algún 

microorganismo, tanto en el muestras de hígado y pulmón se aisló Cilrobacler diversus como 

cultivo puro: lo cual significa varias cosas, que durante la inmunosupresión provocada por la 

dermatitis micótica por la que atravesaba dicha tortuga, aproYechó dicha condición para 

proliferarse y causar la muerte por los daños descritos en ambos órganos, así como el hecho de 

que sea una especie bacteriana que también provoque el ·'síndrome de la muerte repentina", lo 

cual índica que la invasión en hígado y pulmón por C diversus no causa signología alguna 

La boa con el número de registro 598 E presentó como signología abultamiento e 

inamovilidad del segundo y tercer tercios del cuerpo, se detectó además en el segundo tercio un 

absceso subcutáneo, cuando este ejemplar murió se realizó la necropsia en la cual se observaron 

lesiones en hígado y vesícula, durante la necropsia se tomaron muestras del absceso y de los 

órganos lesionados, en los tres casos se aislaron colonias puras de Hafniae. de entre las especies 

bacterianas aisladas para abscesos subcutáneos, no figura el aislanúcnto de Hafniae (Hoff. eral. , 

1984; Fraser, el al., 1988); sin embargo, y al parecer en dicha boa el agente patógeno que 

provocó tanto la signología como las lesiones ya mencionadas fue Hafniae, puesto que no se 

encontró algún otro microorganismo durante los aislamientos bacterianos . 

Los dos últimos estudios post mortem a los que se tuvo oportunidad de asistir fueron de 2 

Pilhuophis d. deppei , para ambos casos no se encontró referencia bibliográfica alguna, con 

respecto al tipo de signologias y lesiones observadas en corazón, hígado y vesícula: en la primera 

culebra se observó como signología emaciación muscular generalizada, inapetencia y pérdida de 

peso, durante los hallazgos anatomopatológicos se observó modificación en el aspecto de la 

vesícula, de la cual se tomó muestra. Se aislaron e identificaron cultivos puros de Edwars1ella sp, 

en los medios de cultivo utilizados [anexo IV]. Si nos remitimos a las tablas 8 y 9 en donde 

podemos ver que Edwarsie//a sp, se ve involucrada en las signologías que se exhibieron en dicho 

colúbrido, nos daremos cuenta que concuerda con el aislamiento y que es posible que sea 

frecuente la presencia de dicha especie bacteriana en ese tipo de signologías En la segunda 

culebra, se había realizado un muestreo 20 días antes, ya que presentó trastornos 

gastrointestinales, en donde se aislaron Pas1e11rella m11/1ocida y Shigella sp , ésta última en 

porcentajes variantes, llegando a ser menores que los de P m11/1ocida ! anexo 111]. Poco antes de 

morir se observaron las mismas signologías que cuando se realizó el primer muestreo, en cuanto 
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111unó dicho e_¡ empl<J r se realizó la necropsia en donde se obsen aron anomalí <Js en corazón e 

hígado_ se tomaron las muestras correspondientes , . se procesaron para la identificac ión 

bacteriológica_ de donde sólo se aisló a Sh1gel/a ·'P- bactena la cual posiblemente aprmechó la 

oporturndad que el hospedero presentó durante la inmunosupres ión por la que pasaba, lo cual 

sugiere que en este caso !' m11/10cida pudo haber ac tuado como microorgani smo lll\'asor 

pnmano para que posteriormente Sl11gdla sp ac tuara como agente pa tógeno_ pro\'ocando los 

da11os obsen ados' las s1gnologías 

FLORA NORMAL 

En el presente lraba_jo se realizaron 5 coprocuh1\ os ' 2 tomas de recto para 

dctcn111nac1ón de fl ora normal: como se ha hecho costumbre a lo largo del presente trabajo_ no se 

encuentra reporte acerca de las bacterias que conforman la Dora normal de e_¡ empl ares como los 

que aq uí se es tudiaron_ las bacterias reportadas en flora nonnal de reptil es_ por lo regu lar se 

enfocan a herpetofa un¡¡ e:-; trani ern (Murph' ' Armstrong, 1978: Cooper " J ackson_ 198 1_ HolT_ 

<!! ol_ 1984: Ross_ 1984: Lennelle_ 1987: Fraser, el al, 1988: Gra_jales_ et al_ 1995_ Rosenthal' 

Mader_ 199(,: Mader_ s/a)_ pero que si bien en algunas ocasiones muchas espec ies bactenanas que 

110 son desc nlas en dJChas publícacíones_ son confinadas en el rubro de 1111croorgarnsmos Gram 

neg<J ti, os_ por lo que en es ta ocasión se quiere aprmechar el hecho de detallar de que e_¡ emplar se 

aislaron todas ' cada una de las bacterias que fueron 1dentlii c<Jdas en algunas ocasiones hasta 

es pecie ' las que lirncamente fue pos ible identificar has ta género: así pues se ti ene que en el 

grupo_ tanto F. coli como Shigelfa sp_ fueron las bac ten as que se aislaron en m¡¡,·or porcenta_¡ e de 

los 7 reptiles_ en donde además Hafhiae' ( '11mbocter (re111ufii_ les sec undaron jtabla l 7j_ estas 

especies bacterianas son de la que se reportan enfáticamente como mtegrantes de flora normal en 

reptiles e:-;tran_¡eros (M urphy v Annstrong_ 1978: Cooper ' Jackson_ 1981- HofI et al.. 1984: 

Ross_ 1984: Lennette_ 1987: Fraser, et al_ , 1988: Graja les_ et al_ 1995: Rosenthal' Mader_ 19%: 

Mader_ s/a) En los escorpiones_ a los cuales se practicaron coprocultivos_ se 1dentífic<Jron 

( 'itrohacler (reumlii. Fnterohacter aerogenes_ Escherichia cofi_ Hafhiae. l'aste11r.:f!o 

haemo/\'/ica. l'rote11s 1111mhifis_ f'seudomonos cepacia_ P. _(luorescens. Safmunella sp. S/11geffa sp 

' lá111111effa_ 

Se muestrearon 2 8oa e_ imperator a una de ellas se le tomó muestra de recto y en la otra 

se realiLÓ coprocultivo_ para el primer caso se aislaron colonias puras de Citrobacter(reundii_ se 

le hi l.O seguimiento a es te ejemplar_ ya que se pensó podría exhibir signologías que indicaran 

alguna patología provocada por la presencia de dicha especie bacteriana, pero al cabo de 6 meses 

no se obserYÓ alteración algwia, por lo que no se consideró necesaria otra detenninacíón de flora 

62 



normal, además de que el hecho de muestrear a los ejemplares les provoca una condición de 

estrés que puede ir en detrimento de su estado inmunológico, llegando esto a provocar patologías 

(Murphy y Annstrong, 1978; Hoff, et al. , 1984: Frye, 1991 ; Wright , 1994: Grajales, et al , 1995) 

En el segundo ejemplar se identificaron E Coli. Serratia marcescens y Shígella sp; S. 

marcescens, se aisló en los medios de cultivo en un 90%, por lo cual se recurrió a hacer el 

seguimiento, como en el caso anterior ya que se esperaba que ocurriera lo mismo que en la boa 

3435 la cual murió por una complicación de pneumonia y estomatitis !anexo !VI : sin embargo 

este ejemplar no presentó signologías que indicaran algún proceso patológico, durante dicho 

seguimiento, lo cual posiblemente se deba a que en este caso particular S. marcescens no se 

encontraba como microorganismo único sino que estaba asociada a otras 2 especies bacterianas, 

por lo cual se podría aventurar la hipótesis de que hay determinadas especies bacterianas que en 

ciertas especies de reptiles pueden llegar a sobrepasar los estándares considerados como 

patógenos en su concentración de 106 bacterias y que no provoquen estragos en sus hospederos . 
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CONCLUSIONES 

De acuerdo con lo obtenido y discutido anteriormente. se concluye lo siguiente: 

En un amplio número de casos. las bacterias asociadas a las patologías estudiadas no 

concordaron con los reportes de literaturas consultadas por lo que el presente trabajo puede servir 

como fuente de referencia y actualización para futuros estudios de patologías en anfibios y 

reptiles en donde estén implicadas bacterias. 

En el caso de anfibios, Pseudomonas jluorescens se aisló del 56.25% del total de los 

ejemplares: dicha bacteria se encontró involucrada en las enfermedades cutáneas y subcutáneas, 

que predominaron entre los ejemplares de ésta clase. En los casos más severos se le encontró en 

una relación muy estrecha con un hongo: hecho al que se atribuye el empeoramiento de la 

dermatitis en el 50% de los ajolotes que la presentaron. Escherichia co/i fue la bacteria que le 

secundó. se encontró en 2 ranas como patógeno único de queratoconjuntivitis y absceso maxi lar, 

trastornos que se encuentran comprendidos en los 2 últimos bloques de enfermedades, para dicho 

grupo. 

Las patologías con mayor frecuencia entre los reptiles fueron las relacionadas con 

trastornos gastrointestinales, principalmente entre los géneros Pituophis, Boa y Chelus; de donde 

se aislaron E. coh. Shigella sp y Sa/monel/a sp. especies bacterianas que en muchos casos se 

presentaron en asociación con Aeromonns sp. A. hydrophiln. Edwarsiella sp. Hafniae, Proteus 

mirnbi/is. P. morganii, P. vulgnris. Salmonella sp. Serratin liquefnsciens y S. mnrcescens. Al 

parecer Pituophis d deppei es el reptil más susceptibles a Shigella sp y Sa/monella sp. 

Los problemas respiratorios y pneumonías fueron padecimientos casi exclusivos de 

tortugas, boas y pitones; de las primeras se aislaron Aeromonas hydrophila. Pseudomonas 

aeniginosa y P. stutzeri ; de las boas, Proteus mirabilis. Pseudomonas cepacia. Hafniae. 

Edwarsiel/a sp. Shigella sp y Klebsiel/a pneumoniae; y de los pitones se aislaron especies 

bacterianas pertenecientes a los géneros Aeromonas, Citrobacter. Edwarsiella, Pseudomonas 

y Proteus. 

Los problemas dérmicos afectaron principalmente a tortugas, de las cuales se aisló 

Proteus morganii y Hafnine , a esta última bacteria se le aisló junto con un hongo el cual no se 
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identificó, y al parecer se repite el caso que se revisó en la clase amphibia, ya que se observa 

una estrecha relación bacteria-hongo. En los reptiles que presentaron abscesos se aisló en altos 

porcentajes a Hafniae, y en el caso más severo en donde se comprometía hueso se identificó a 

Shigella sp; en otros casos se identificó Serratia rubidaea, y Citrobacter divers11s asociada esta 

última a E. coli. 

La emaciación fue una signología que se encontró en una tortuga y 4 serpientes, quienes 

exhibieron desnutrición a partir de una seria parasitosis ; de éstos, se aislaron en altos porcentajes 

Shigella sp, Salmonella sp. Tatumella. Citrobacter freundii y Hafniae. 

A pesar de que la estomatitis según citas bibliográficas es muy frecuente entre las 

serpientes, en los casos aqui estudiados sólo se observó en 2 ejemplares en los cuales se aisló E. 

coli y Enterobacter aerogenes, y Pseudomonas cepacia respectivamente. Otro padecimiento que 

también reporta la bibliografia como muy frecuente en la herpetofauna es la salmonelosis, la cual 

se observó con mayor incidencia en serpientes, pero no se consideró que para este estudio fuera 

predominante en los padecimientos que se estudiaron. 

En 2 tortugas del género Trachemys que presentaron trastornos oculares se aislaron F. 

coli y Sa/monella sp, especies bacterianas pertenecientes a las enterobacteriaceas. lo cual es un 

dato muy importante ya que no se esperaría aislar este tipo de especies bacterianas ; sin embargo. 

es posible que dichas bacterias se relacionen con el medio acuático en el que se desenvuelven y 

en el que desalojan sus heces. 

En la otitis media que se tuvo en el grupo estudiado a diferencia de lo reportado se aisló 

Hafniae . Y en el caso de la necrosis de tejidos paranasales que se observó se aisló P. siutzeri , en 

donde de igual modo difiere de los reportes bibliográficos que se revisaron. 

De los aislamientos realizados durante estudios post mortem se concluye que los órganos 

más afectados por las bacterias son el corazón, hígado pulmón y vesícula; por ejemplo, 

Aeromonas sp, Aeromonas hydrophila. Edwarsiella sp, Hafniae , Kloyuera, Citrobac/er diversus, 

Cedecea. Salmonella sp y Tatumella son agentes patógenos que se encontraron principalmente en 

pulmón; al mismo tiempo la mayoría de estas especies bactrianas están relacionadas con las 

pneurnonías que padecieron los ejemplares muestreados. 

Con respecto a lo aislado para detrerminar flora normal y estado clínico, las bacterias 

encontradas no se reportan en bibliografía ya que solo se han realizado estudios en ejemplaes 
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exóticos, por lo que las especies bacterianas que aquí se registraron servirán como antecedente 

para aislamientos posteriores . 

Los datos generados por el presente trabajo dan una amplia gama de información que la 

mayoría de las referencias bibliográficas, puesto que en ocasiones carecen de datos precisos 

como son el nombre de las especies de los ejemplares es tudiados, las signologías observadas, los 

medios de cultivo utilizados, el sitio y forma de aislamiento de la muestra, las especies 

bacterianas implicadas para cada caso, así como el porcentaje absoluto en el que se les aisló de 

cada medio; además tan1bién se encuentran los resultados de aislamientos en los casos de flora 

normal y de estudios post mortem. con las características antes mencionadas. 

Finalmente, se hizo evidente el hecho de que es necesario aislar e identificar las especies 

bacterianas para cada caso en particular, ya que como se mencionó en los antecedentes, hay 

especies bacterianas simi lares que provocan diversas signologías y signologías similares que son 

provocadas por diferentes especies bacterianas. 
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RECOMENDACIONES 

Se sugiere que para la realización de trabajos posteriores, que pretendan continuar con la 

identificación de las bacterias que se relacionen con la herpctofauna, en primera instancia se 

determine la flora nonnal de los ejemplares a estudiar, lo cual servirá como expediente clínico, y 

en el caso de repetirse un muestreo bacteriano por manifestación de patología, se tendrá por 

discriminación al agente causante de la patología en cuestión: otra recomendación sería h::ner 

material preparado para el posible aislamiento de otro tipo de organismos como el caso de 

hongos o parásitos. 

También se sugiere hacer minuciosas observaciones periódicas de la conducta. 

alimentación de los ejemplares y consistencia de las heces, para poder identificar modificaciones 

de las mismas, como consecuencia de un proceso patológico. 
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ANEXO 1 

En el presente anexo se encuentran enlistados taxonómicamente los 13 5 ejemplares 
del Laboratorio de Herpetología-Vivario, que fueron muestreados para el presente 
trabajo . 

Clase Amphibia 
ejemplares 

Orden Anura 

No. de 

Familia Pelobatidae 
Spea hammondi 

Familia Ranidae 
Rana berlandieri l 
Rana montezumae 2 

Orden Urodela 
Familia Ambystomatidae 

Ambystoma mexicanum 12 
Clase Reptilia 

Orden Testudines 
Suborden Cryptodira 

Suborden Pleurodira 

Familia Bataguridae 
Rhinoc/emmys pulcherrima pulcherrima 2 

Familia Emydidae 
Graptemys nigrinoda l 
Trachemys scripta elegans 2 
Trachemys scripta venusta 3 

Familia Kinosternidae 
Kinosternon sp 2 

Familia Teiidae 
Callopistes jlavipunctatus 

Familia Trionychidae 
Apa/one spinifera 2 

Trionyxferox 
Aspideretes sp. 

Familia Testudinidae 
Geochelone carbonaría 
Geochelone denticulata 
Geochelone parda/is 
Geochelone su/cata 

Familia Chelidae 
Chelus fimbriatus 
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Orden Crocodylia 
Familia Alligatoridae 

Caiman crocodylus chiapasus 
Familia Crocodylidae 

Crocodylus moreleti 
Orden Squamata 

Suborden Lacertilia 
Familia Anguidae 

Abronia graminea 
Barisia imbricata imbricata 

Familia Chamaeleonidae 
Chamaeleo parda/is 

Familia Helodermatidae 
Heloderma horridum 

Suborden Serpentes 
Familia Boidae 

2 

6 

Boa constrictor imperator 29 
Lichanura trivirgata roseofusca 

Familia Colubridae 
Lampropeltis getula california 
Lampropeltis mexicana alterna 

* Lampropeltis piromelana x L. Mexicana greri 
Lampropeltis triangulum campbe/li 
Masticophis mentovarius 
Masticophis taeniatus australis 1 
Pituophis deppei deppei 19 
Pituophis deppei jani 

Familia Pythonidae 
Morelia spilotes 3 
Python molurus vivitatus 9 
Python regius 2 

Familia Yiperidae 
Agkistrodon bilineatus bi/ineatus 
Bitis gabonica 2 
Crotalus aqui/us 4 
Crotalus durissus durissus 
Crotalus lepidus morulus 
Crotalus molossus nigrescens 
Crotalus polystictus 
Crotalus pusillus 
Crotalus triseriatus 
Vipera leavetina 

*Ejemplar híbrido, resultante de la cruza entre Lampropeltis piromelana y 
Lampropeltis mexicana greri 
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ANEXO 11 
En el presente anexo se encuentra la infonnación general del grupo de anfib ios, que concentra los datos obtenidos durante el muestreo de los ejemplares y la relación de las especies 
bacterianas aisladas para dicho grupo. N1E Número de Identificación del Ejemplar N.H.C.B . no hubo crecimiento bacteriano M. C. Medio de cult ivo AS (Agar sangre ), EMB (Eosin Metil 
Blue), MC (MacConkey), SS (Salmonella- Shigella), VB (Verde brillante). 

ENFERMEDADES CUTÁNEAS Y SU BCUTÁNEAS 

Nombre científico NIE Signología Procedencia de la M. C. Especies bacterianas aisladas % Abundancia 
muestra 

Spea hammondi 2622 Abul tamiento de tej ido subcutáneo en Frotis subcutáneo SS Edwarsiella sp 100% 
multip/icata extremidad in ferior derecha VB Edwarsiella sp 100% 
Ambystoma mexicanum AD 2 Decoloración gradual en la piel, se Frotis cutáneo EMB Escl1erichia coli 50% 

tornaba gri s blanquecina Pseudomonas jluorescens 50% 
MC Escherichia coli 30% 

Pseudomonas fluorescens 20% 
En1erobacter aeroge11es 20%1 
!lafiiiae 10% 
Kloyuera 10% 
Proteus morganii 10% 

SS Pseudomonas j/11ore.,ce11 s 60% 
Escherichia coli 20% 
Hafiiiae 20% 

VFl Escherichia coli 50% 
Pseudomonas fl uorescens 50% 

rl.mbystoma mexican um AG Decoloración gradual en la piel, se Frot1 s cutáneo EMB Pseudomonas fl uorescens 70% 
tornaba gris blanquecina l~sc/1erichia coli 30% 

MC Enterobacter aerogenes 30% 
Esc/1erichia coli 30% 
Edwarsiella sp 20% 
l /afn iae 10% 
Sa/monella sp 10% 

SS Esche11chia co/i 40% 
Pseudomonas fl uorescens 30% 
Edwarsiella sp 20% 
Kloyuera 10% 

Vl3 Escherichia coli 50% 
Pseudomonas flu orescens 50% 
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Nombre científico N!E Signo logia Procedencia de la M.C. Es pecies bacterian as aishu..la s 0/ o Ahund ancia 
muestra 

Ambystoma mexican um ANB Decoloración gradual en la piel, se F rot is cutáneo EMB Pseudomonas jluorescens 60% 
lomaba gris blanquecina Escherichia coli 40% 

MC N. 1-l C. B. 
SS N. H. CB. 
V Pseudomonas fluorescens 60% 

Escherichia co/i 40% 
Amhystoma mexicanum J 1 Decoloración gradual en piel , se tomaba Frot is cutáneo EMB Escherichia coli 100% 

gris blanquecina MC N. ILC 13. 
SS Escherichia coli IOO'Yo 
VB Escherichia coli 100% 

Ambystoma mexicanum J2 Decoloración gradual en piel , se tomaba 1:rolis culánco EMll Escherichia coli 100% 
gris blanquecina MC N.H.CB. 

SS N.H.C.13. 
VB Escherichia coli 100% 

Ambystoma mexicanum B Decoloración gradual en piel, se lomaba rroti s cutáneo EMJl Escl1erichia coli 100% 
gris blanquecina MC N.I LC.13 . 

SS N.H.C.13 
VB Escherichia coli 100% 

Ambystoma mexicanum 59 Necrosis progresiva avanzada en la parte Frotis cutáneo EMB Pseudomonas jluorescens 60% 
apica l de la cola Hongo no identificado 40% 

MC P.teudnmonas j711oresce11s 60% 
! longo no identificado 40% 

SS Pse11domo11as fl 11oresce11s 60% 
l longo no idcnti licado 40°A1 

Vli J>seudomonas jlunrescens 60% 
! longo no identificado 40% 
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Nombre científico NIE Sígnología Procedencia de la M. C. Especies bacterianas ais ladas ºlo Abundancia 
muestra 

Ambys toma mexican 11m 60 Necrosis progresiva avanzada en la parte Froti s cutáneo EMB Pseudomonas jl11orescens 50% 
apical de la cola Hongo no identi ficado 50% 

MC Pseudomonas jl1wresce11s 50% 
Hongo no identificado 50% 

SS Pseudomonas f/11oresce11s 50% 
Hongo no identificado 50% 

VH Pseudomonas fluoresce11s 50% 
Hmrno no identificado 50% 

Ambystoma mexicanum 6 1 Necrosis progresiva avanzada en la parte Frot is cutáneo EMB Pseudomonas jl11oresce11s 60% 
apical dé la cola Hongo no identificado 40% 

MC Pseudomonas jl1wresce11s 60% 
Hongo no identificado 40% 

SS Pseudamonas jluorescens 60% 
Hongo no identificado 40% 

VB Pseudomonas jluorescens 60% 
Hongo no identificado 40% 

Ambystoma me:dcanum 62 Necrosis progresiva intem1edia en la Froti s cutáneo EMB Pseudomonas fluorescens 100% 
parte apical de la cola MC Pseudomonas fluorescens 100% 

SS Pseudomonas jluorescens 100% 
VB Pseudomonas /luorescens 100% 

Ambystoma mexicanum 63 Necrosis progresiva intennedia en la Froti s cutáneo EMB Pseudomonas jluorescens 100% 
parte apical de la cola MC Pseudomonas jluorescens 100% 

SS I >.,·eudomonas f111<Jre.\·ce11s 100% 
VIJ J'seudomonas fluoresce11s 100% 

Ambystoma mexicanum 64 Necrosis progresiva intennedia en la Frotis cutáneo EMB Pseudomonas jluorescens 100% 
parte apical de la cola MC Pseudomonas jluorescens 100% 

SS Pse11domo11as jluorescens 100% 
VB Pseudomonas fluorescens 100% 
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TRASTORNOS OFTÁLMICOS 

Nombre científico NIE Sígnnlogía Procedencia de Ja M.C. Especies bacterianas aisladas 0/o Ahundanciu 
muestra 

Rana berlandieri sin Queratoconj unti vi ti s con opac idad Frotis ocu lar EMB Escherichia coli 100% 
comeal y presencia de exudado MC Escherichia coli 100% 
puru lento de color amarillo translúcido SS Hscherichia coli 100% 

VH t .'scherichia coli 100% 
Rana montezumae s/n Blefariti s Froti s ocul ar EMB Pasteurel/a haemoly1ica 100% 

VB Pasteurel/a haemolvtica 100% 

ABSCESOS 

Nombre científico NIE Signología Procedencia de la M.C. Especies bacterianas a isladas ºlo Abundancia 
mues tra 

Rana montezumae 3440 i\hsceso en región fro ntal del max ilar Froti s maxilar FMB Hscherichia coli 100% 

VB Escherichia coli 100% 
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ANEX O 111 
1 ~: n d pn.: s~nt...: anexo se l!llCLh::utrn ]¡_1 infonnaciún general dd grupo de rcpl 1k s, que crnu..:cntra los d:llos obten id os durnnte el mucstr~o de..:: los c_icmplarcs ~ · la 1dc 11t1l icau(m ck 

las cspeci!..!s bac teria nas a1s\a<la s paru dicho p.ru po. Nn~: N úmt.:ro <.k ld~nt i liG1c i ó 11 del L.ii.:mplar N. 11. C. ll no huho crcc 11n iento hac tc.; r iano M. C Medi o J e cttlti vo J\S (/\gar 

sangre). EM\l (Fosin mctil h luc). MC (MacConkcy), SS (Sa lrnonclla - Sh1pclb ). Vil ( VcrJc l>ril l anlc )~ ..:11 al gunos mcJios ap<1rcccn unas pcq uc11as sig las que 1mhcan en que 

1111.::<lio fueron incuha<las inicialmcnh.: las ll1lll::stras: et t c: lldo Je tc t f¿ ll ionato ) 1n: l 111t'usH1n L· c1\.~hrn cora1ú11 ). mts (medio J~ transport L: di.'. St uart 1 

~ '.\omhre Cimtifirn 

1 · '-;¡;;;;;¡;,,, ,,,,, ,,,., ",;,,' 

1 
1 
¡____ _ _ ______ - -
1 ( ienche/rnw rn/cma 

Clrel11sfl111hriar11s 

( 'he/11sjimhrial1'-'> 

( 'hel11s jimhria1-;;;¡----1 

( '/te/11sjf111briatw; 1 

TRASTORNOS GASTROINTESTINALES 

'.\.' llr·· Sig110logia . r-1'1m ;:;¡;:;;;:;;~f Ti( .Esp.-;:;;:;:r¡;;::;;:;¡;;"ª'_ \i~l""o/.'.'"'.\im nd a n~~~ lllll l'"if 1 .1 ~ 
~ n /\ rrnn.:xi a_ dc l.'. aim i~ 111n gt:neral ,. lelarg1:1 l~c~-~-~ TMiJ , )"/iige/h~-~~~-~ -~!~-=== 

M<' ;.:/oy1f(' IH lJOºo 

( 'ed1'Ct'11 1011
0 

SS S/11ge//11 sp 100"" 
VH A.' /n \ 'lf(' !'(/ i)Oºo 

f er si11 io t'J/l t'l't)Culit1ca 101
' 0 

-TMJ!-tJ:~\·¡·/l<'ricltia ('u_li________ ---SOº u --¡-j~i~t~c-;:1;1~1 1 1 ! 1 q11id;;-~~~:tr~f;; Ji¿~¡;-~--- -----
\ t:rJns¡i S/1ig<'llo sp SOº o 

MC /:'scherichia cuh 50° o 

Shigella sp .SOº o 

SS /:'sclwrichia (·o li S0°o 
S lúgellu SfJ :50°0 
/:'scherichia coli 50ºo 

VI! Shigella sp .50° u 
---- ---- - ------!-- --- -----+---- - --- ----- -----·--

'""' 1 ' """" " 
1 Rc..:to 

(i-.l 1 E A norexi a 1 Recto 

6~ 3 E l Anorexi a 1 Recto 

r, ~5 E 1 /\nnrexw. l lkclu 
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ce Shige l/11 sp 1 00°" 
l·: Mn Shige//11 sp 100° .. 
VB ShiJ!e//a sv 1 00" o 

ce 
l': M ll 
VB 
ce 

EMH 
Vil 
ce 

l :MFJ 
Víl 

/:'scherichia coli 
J::Kherichia culi 
/:'schericltia coli 
l ·.:~·cherichia culi 
l:.:\·che richia coli 

100°0 
1 OO"o 
100° 0 
1 OOºo 
IOOºo 

t ::~·cherichia culi 
Lr;c/ienchia cuh 
/':schedchio culi 

IQQ'.'_..____ -- ---+----- - ---¡ 00º" ·- · · - _ ·___ 100" .. 

- - 100º .. 
Fsc/l('richio culi 



Nombre Cientifico NIE Si¡:nolngia ProceclC"ncia dC' la M.C. Especies Bacterianas A.isladas 0/o A bundancia 
muestra 

Chamaeleo parda/is 598 E En estudio coproparasitoscó pico se Recio EMB Pseudomonas aeruginosa 100% 
encontraron nematodos con probable MC Pseudomonas aeroginosa 1000,,o 
asociación a protozoarios y hongos SS Pseudomonas aeroginosa 100% 

VB Pseudomonas aero;rinosa 100% 
Chamaeleo parda/is 694 Gran cantidad de bacterias vistas al Recto EMB NHCB 

microscopio en ex.amen SS NHCB 
coorooarasitoscóoico VB NHCB 

lJoa constrictor imperator 1817 [na pctcncia y vómito continuo Recto EMBct NH CB 
MCct Serratia liquefasciens 95º'º 

Shigella sp 5% 
VB el NHCB 

EMfl mts Serratia liquefasciens 100% 
MC mts Serratia liquefasciens 70º·• 

Shigella sp 20~. 

C'itrohacter /reundii 10°-ó 
VB mts Serratia liquefascien.'i 100% 

Boa constrictor imperator 1818 Pérdida de peso y vómitos csJXlrádlcos Recto EMB mts NHCB 
MC mts NHCB 
SS mts N H C 13 
Vl3 mts N H C 13 
EMBct Escherichia coli 70°10 

Morganella sp 20% 
Klebsiella sp 1 0~-ó 

MCct Serratia marcescens 40% 
Klebsiella sp 30% 
Tatwuel/a 20% 
Yersinia enteroco/itica 10% 

SS et Shigella sp 80% 
Salmonella sp 20% 

Vfl et 1:.;scherichia coli 50% 
Enterobacter agglomerans 20% 
Cedecea 20% 
Ari:,ona 10°10 

Boa constrictor imperator 1974 [mpactación estomacal Recto EMB Citrobacter diversus 100% 
VR Citrohacter diversus 100% 

Boa constrictor impe.rator 3230 Adelgazamiento crónico. anorexia y Recio l·: M!J ct t.~·cherichia coli 100°· .. 
vómito SS et Escherichia coli 100% 

VB et Escherichia coli 100% 
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Nombre Científico :\'JE Signología Procedencia de la M. C. Especies Bacterianas Ais ladas 0/o Abundancia 
muestr11 

Boa conslrictor imperaror 3233 Vomitó en 2 ocasiones, en un lapso de 1 5 Recto MCct NHCB 
días, pérdida de peso, anorexia y heces SS et NHCB 
semilíquidas; en coproparasi toscópico se VBct NH C B 
observó Entamoeba invence y 
Trychomonas, además de alta presencia de 
bacterias. 

Boa constrictor imperator 3236 Adelgazamiento crónico y anorexia Recto EMB et Shigella sp 100% 
SS et Shigella sp 100% 
VBct Shi fle lla so 100% 

Boa constrictor imperator 3237 Adelgazam iento crónico y anorexia Recto EMB ct Escherichia co/i 100% 
SS et Escherichia coli 100% 
VB et Escherichia coli 100% 

Boa constrictor imperator 3240 Adelgazamiento crónico y a norexia Recto EMBct Shigella sp 100% 
SS et Shigella sp 100% 
VB et Shiuel/a sn 100% 

Boa constrictor imperator 324 1 Vomitó en 2 ocasiones. en lapso de 15 Heces EMBct Shigella sp 100% 
días. pérdida de peso, anorexia y heces SS et N H CB 
semi líquidas: en coproparasi toscópico se VB et Shigella sp 100% 
identificó Entarnoeba invadence, 
Trvchomonns v Coccidias isosoorn 

Boa constrictor imperaror 3248 Adelgazamiento crónico y anorexia Recto EMBct Shigella sp 100% 
SS et Shigella sp 100% 
VB el Shiflella so 100% 

Boa constrictor imperaror sin Anorexia y heces sangu inolentas con recto EMB acc Escherichin coli 90% 
moco Edwnrsiella sp 10% 

MC acc Escherichin coli 80% 
Proteus mirabilis 20% 

lampropeltis mexicana 1722 Heces con sangre Recto EMl:l Proteus morga11ii 100% 
alten w MC Proteus morganii 100% 

SS Proteus morganii 100% 
VB l itrohacter diver.rns 100% 

Lampropeltis piromelana 1727 Heces con sangre Recto EM B Proteus mirahilis 

f~lA~~ 
100% 

x L. mexicana greri MC Proteus mirabilis 100% 
SS Proleus mirabilis -

j ":.. ..~ ' 
100% 

VB Proteus mi rabi lis 100% 

17T , . ..-~_~") ' 
\ j 

'---""" 
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~ombre Científico ~IE Signologia Procedencia el<" la VI. C. Especies Bactl"rianas Aisladas ºlo Abundancia 
muestra 

Masticophis memovarius 3492 Abultamiento en 2° Y 3cr. tercios del Recto EMB Escherichia coli 100% 
cuerpo MC Escherichia coli 100% 

SS N HCB 
VB Escherichia co/i 00% 

Afasticophis taematus 1575 Perdida de peso, abultamiento en zona Recto EMB Emerohacter aerogenes 90% 
australis estomacal, vomitó en 1 sola ocasión, es Ewingella 10% 

posible portador de Cryptosporidios MC Enterobacter aerogenes 100% 
SS Enterobacter aerogenes 100% 
VB Enterobacter aerof(enes 100% 

Pituophis d. deppei 64 Pérdida de peso y vómitos esporádicos Recto EMR Shigella sp 60% 
Hafniae 20% 
Tatumella 10% 
Serratia liquefasciens 5% 
Yersinia enterocolitica 5% 

MC Shigella sp 40% 
Proteus mi rabi/is 30% 
Serratia liquefascie11s 30% 

SS Shige lla sp 100% 
VB Proteus mi rabi/is 40~ó 

Shigella sp 30% 
Cedecea 20% 
Yersinia enterocolirica 10% 
Morganella sp 5% 
Tatume l/a 5°10 

Pi111ophis d. deppei 70 Anorexia Recto EMR Proteus retlgeri 60% 
Citrohacter diver.ms 40% 

MC Proteus rel/geri 100% 
SS Pro/eus rellgeri 100°0 
VR Proteus rellReri 100°0 

Pi111ophis d. deppei 2401 Anorexia Recto EMB Pseudomonas cepacia 100% 
MC Pseudomonas aenJginosa 100% 
SS Pseudomonas aenJg i11osa 100% 
vn Proteus vulí!arü ú0°/o 

/-fa{i1iae 40% 
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Nombre Científico NIE Signología Procedencia de la M.C. Especies Bacterianas Aisladas 0/o Abundancia 
muestra 

Pi111ophis d. deppei 240 1 Pérdida de peso y vómitos esporádicos Recto EMA Serratia marcescens 60% 
Cedecea 10% 
Hafniae 10% 
Pasreurella haemolytica 10% 
Proteus morganii 10% 

MC Serra1;a marcescens 60% 
Escherichia ca/i 30% 
Hafniae 10% 

SS Serra1;a marcescens 70% 
Shigella sp 10% 

VB Serra1;a marcescens 30% 
Escherichia coli 20% 
Cedecea 20% 
Hafiliae 10% 
Klebsiella .1p 10% 
Proteus vulf{aris 10% 

Pituophis d. deppe i 2546 Pérdida de peso y vó mitos esporádi cos Recto EMB Shigella sp 40% 
F:scherichia coli 30% 
Citrohacter freundii 10°10 
Marga11ella sp 10% 
Yersinia enterocolitica 10% 

MC NHCA 
SS Shigella sp 100% 
VB Shigella sp 70% 

E•;cherichia cnli 20% 
Salmonel/a sp 10% 

Pituophis d. deppei 2794 Anorexia y pérdida de peso Rec to EMB Citrobacter diversus 100% 
MC Salmonella sp 100% 
VB Citrobacter di versus 100% 

Pituophis d. deppei 2829 Pérdida de peso y vómitos espor3d icos Recto MC Pasteure//a lwemolytica 50% 
Cilrobacter di versus 20% 
Proteus nwrganii 20% 
Shigella sp 10% 

VB Edwarsiella sp 60% 
Escherichia coli 30% 
Proteus mi rabi/is 10% 
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\lombrc Científico NIE Signologia Pron·<lcncia d(" la M. C. Especies Ba ctl'f'ianas Aisladas %1 ;\hundancia 
muestra 

Pituophis d. deppei 2830 Pé rdida de peso y vó mitos esporádicos Recto EMB Pa.'tleure/la nm//Ocida 80% 
Shige/la sp 20% 

MC Pasteurella multocida 80% 
Shige/la sp 20% 

SS Shigella sp 60% 
Pasteure/la multocida 40% 

VB Pasteure/la multocida 50% 
Shi?;ella sp 50% 

Pi111ophis d deppei 2832 Pé rdida de peso y vó mitos esporád icos Recto SS Shigella sp 60% 
Klebsie/la sp 40% 

VB Providencia alcalifaciens 60% 
Eschericlria coli 30% 
Klebsie/la sv iOO;o 

Pilllophis d. deppei 2859 Anorexia y pérdida de peso Recto EMB Sa/mo11e/la sp 100% 
MC Proteus rettgeri 100% 
VB Proteus rett5{eri 100% 

Pituophis d. deppei 3099 Anorexia Recto EMB Proteus vu/garis 100% 
MC Citrobacter f rew 1dii 100% 
SS Proteus reugeri 100% 
VB Proteus vu/f[aris 100% 

Pi r11ophis d. deppei 3151 Posible portador de C'ryplosporidios Recto EMBet N H CB 
EMB mt Serratia ma rcescens 100% 

SS et Serratia marcescens 100% 
SS mt NHC B 
VB et Serratia marcescens 100% 
VB et Serratia marcescens 00% 

Pituophis deppei 5 Pé rdida de peso y vó mitos esporád icos Recto EMB Salmone/la sp 90º1> 
jani Kloyuera 10% 

MC Salmone/la sp 60% 
Kloyuera 20% 
Hafniae 10% 
Tatume/la 10% 

SS Salmone/la sp 100% 
VB Salmone/la sp 80% 

Hafniae 15% 
Klovuera 5% 
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l'.'ombrc Científico NIE Signologia Procedenci a de la \1. c. Especies Bacterianas Aisladas 0/o Abundancia 
muestra 

Agkistrodon b. bili11ea/11s 26 1 Anorexia y moco en excrelas Coprocultivo EMB Aeromonas calcoaceticus iwoffi 100% 
MC Aeromonas calcoaceticus iwoffi 100% 
SS Aeromonas calcoaceticus iwoffi 100% 
VB N HCB 

Bilis gabonica 1 MHN Moco en excretas, en estudio Recto EMB Cilrobac/er fre1111dii 100% 
coproparasitoscópico se observó gran MC Shigella sp 100% 
cantidad de bacterias VB Ciirobacter freundii 90% 

Edwarsiella sp 10% 
Bit is ganbonica 2 MHN Moco en excretas. en estudio Recto EMB E. coli 50% 

coproparasitoscópico se observó gran Pseudomonas stutzeri 50% 
cantidad de bacterias MC E. coli 50% 

Pseudomonas stut:eri 50% 
SS E. coli 50% 

Pseudomonas stut:eri 50% 
Vil E. co/i 50% 

Pseudomonas stutzeri 50% 
Cro1a/us aquilus 54 Anorexin. heces con moco y en estudio Heces EMB Slzigella sp 100% 

coproparasitoscópico se observó gran MC Shigella sp 100% 
cantidad de bacterias SS Shigella sp 100% 

VB Shií!,ella sp 100% 
Crota!us aquilus 2822 Heces con moco y en estudio Heces EMB Slligella sp 100% 

coproparasitoscópico se observó gran MC Shigella sp 100% 
cantidad de bacterias SS Slzigella sp 100% 

VB Shigel/a so 100% 
Crota!us polystictus 185 Anorexia y heces sa nguinolentas Heces EMB Salmo11ella sp 100% 

MC Salmonel!a sp 100% 
SS Sa/mo11el!a sp 100% 
VB Proteus vul~aris 100% 

Crotalus pusillus 11 97 Abultamien to a nivel de la mitad del 3cr Recto EMB Eschericltia coli 100% 
tercio posterior del cuerpo, crecimiento VB Serraría marcescens 100% 
agudo. manifestación de dolor a la 
palpación. parii lísi s de 2" y 3cr tcn.:ios del 
cuerpo 

/ ºipera leavetina .l Estrías de sangre en heces Recto EMBmt Citrobacter diversus 70°10 
MllN 5lerratia nJhidaea 30% 

VBmt Citrobacter diversus 60% 
Serratia rubidaea 40% 
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PROBLEMAS RESP IRATORIOS Y PNEUMONÍAS 

Nombre Científico :"!E Signologí• Procedencia de la M.C. Especies Bac terianas Aisladas 0/o Abundancia 
muestra 

Rhinoclemys p. 1097 E Problema respiratorio con presencia de hudado bucofaríngco EMB Aeromm tas l1ydropl1ila 100% 
pulcherrima exudado trans lúcido de colo r amarillo MC Aeromonas hydrophila 100% 

SS Aeromonas hydrophila 100% 
Vil Aeromonas hvdrooJtila 100% 

Cieochelone carbonaria 1075 Moco translúcido en abundancia en cavidad Exudado de seno EMB Pseudommws aeruginosa 100% 
F. ora l, d ilicu ltad respirato ria para nasal MC Pseudomonas aeruginosa 100% 

VA Pseudomonas aenn.inosa 100% 

Geoche/011e dewiculata 111 2 Dificultad al respirar. exudado de color Exudado traqueal EMB Pseudomonas stut=eri 100% 
amarillo . En antibiograma la bacteria MC Pseudomonas stut:eri 100% 
presentó poca resistencia a CTX. NET y Vil Pseudomonas stutzeri 100% 
CRO. 

Boa constrictor imperator 5 E Moco blanquecino translúcido en tráquea. Exudado lraqueal EMB Proteus mi rabi/is 100% 
al respirar emite un ruido parecido a un MC Proteus mi rabi/is 100% 
silb ido SS Proteus mi rabi/is 100% 

VB Proteus mirabilis 100% 

Boa constrictor imperator 6E Moco blanquecino en tráquea y ruido a l Exudado traqueal EMB Pseudomona5 jluoresce11s 100% 
respirar MC Pseudomonas jluorescens 100% 

SS NHCB 
VA Pseudomonas fluoresce11s 100% 

Boa constrictor imperator 80 Anorexia y secreció n translúcida con Exudado traqueal EMB Pseudomonas jluoresce11s 100% 
espuma en la cavidad oral. ambos procesos MC Pseudommws fluoresce11s 100% 
son crónicos SS Pseudomonas fluorescens 100% 

VB Pseudomonas fluorescens 100% 
Boa co1L5trictor imperator 92 Exudado pu rulento en exceso de color Exudado traqueal F.MB ice Pseudomonas stutzeri 100% 

blanquecino. se diagn osticó a este ejem pla r MC ice Pseudomo11as stut::.eri 100% 
pncumonía VB ice NHCB 

Boa constrictor imperator 92 Reincidió al mes presentando problema Exudado traqueal EMB ice Pseudomonas stutzeri 100% 
respiratorio grave MC ice Pseudomonas stut::.eri 100% 

SS ice NHCB 
VB ice Pseudomonas stul:eri 100% 

Boa constrictor imperator 1102 Proceso pncumónico, secreción en cavidad F.xudado traquea l F.MB ice Pseudomonas cepacia 100% 
oral MC ice Pseudomonas cepacia 100% 

SS ice Pseudomonas cepacia 100% 
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Nombre Cicntifico NIE Signologia Pron·dcncia de la M.C. Especies Bacterianas Ais ladas 0/o Abundancia 
muestra 

Boa co11s tric10r 1802 Anorexia y sccrecíones tran slúcidas en Exudado traqueal EMH Aeromonas hydrophila 100% 
imperator cavidad oral con espu ma. ambos procesos MC ,·lerom01ws J1ydropJ1 ila 100% 

son crónicos MH Aeromonas Jrydrophila 100°/o 
VB Aeromonas hydropltila 100% 

Boa cons tricIOr 1856 Signologia correspondiente a pneumonía Exudado traquea l AS Hafniae 100% 
imperator EMO Haf11iae 100% 

MC Edwarsie/la sp 100% 
SS Shigella sp 100% 
VB Hafn iae 100% 

Boa constrictor 2033 Anorexia, secreciones tran slúcidas. y Exudado traqueal EMfl A e romanas hydrophi/a 90% 
impera /ar dificul tad al respirar. se le trató con Pasteurella multocida 10% 

Errofloxacina. pero reincid ieron los MC Aeromonas hydrophila 100% 
problemas respiratorios. Se rea lizó SS N H CB 
antibiograma en el cua l no presentó VI:! A e romanas hydrophila 90% 
resistencia a N ET Klebsiella pneumoniae 10% 

More/in spilotes 1 M oco blanquecino translúcido en traquea Exudado traqueal EMB Aeromonas sp 100% 
EMS y mido al respirar. como un ligero silbido MC Aeromonas sp 100% 

VB A eromonas sp 100% 
More/in spilotes 2 Ruido al respi rar y moco blanquecino Exudado traqueal ce Aeromnnas hydrophila 100% 

EMS translúcido en tráquea EMB Aeromonas hydropltila 100% 
MC A e romanas hydroplt ila 100% 
VB Aeronumas hydrophiln 100% 

Morelia spilotes 3 Ruido a l respirar y moco blanqueci no Exudado traqueal ce Pseudomo nas cepacia 100% 
EMS translúcido en tráquea EMB Pseudomonas cepacia 100% 

MC Pseudomonas cepacia 100% 
VB Pseudomonas cepacia 1 00~-0 
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:\ombre Científico NIE Signologia Procedencia de la M.C. Especies Bacterianas Ais ladas 0/o Abundancia 
muestra 

Py1/1011 molunJs vivitatus 1 Ruido al respirar y moco blanquecino Exudado traqueal ce Escllerichia coli 70% 
EPMV translúcido en tráquea Aeromonas sp 20% 

Serratia marcescens 5% 
Shigellasp 5% 

EMB Citrobacler frewtdii 40°0 
Aeromonas hydrophila 20% 
F.nterohacter aerogenes 15% 
/:'scherichia coli 15°/o 
f..:/ehsit'/111 ¡m<'flllfmliot' 10'1o 

MC Escherichia co /i 70% 
Serratia marcescens 20% 
Aeromonas sp 10% 

SS Shigella sp 100% 
VB Citruhacter diversus 50% 

Escherichia coli 20% 
Hafniae 10% 
Klnyuera 10% 
5i'erratia marcescens 10% 

Python molunJs vivitalus 2 Ruido al respirar y moco blanquecino Exudado traquea l ce Pseudomonas aen1ginosa 80°/o 
EPMV tran slúcido en tráquea Shigella sp ¡ 5 010 

E•:tcherich ia cnli 5% 
EMB Pseudomonas fluorescens 80% 

Aeromonas sp 10% 
Escherichia coli 10% 
NHCB 

MC Shige//a sp 50% 
SS Citrobacter di versus 30% 

Salmonella sp 20% 
VB Escherichia coli 60% 

Citrobacter.freundii 20% 
t.'dwarsiella sp 10% 
Kloyuera 5º·o 
Proteus mo f)!anii 5% 
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Nombre Científico NIE Signologia Procedencia de la M.C. Especies Bacterianas Aisladas o/o Abundancia 
muestra 

Python molun1s vivitatus 3 Ruido al respirar y moco bla nquecino Exudado traqueal ce Aeromonas hydrophila 60% 
EPMV translúcido en tráquea Eschericl1ia co/i 20% 

Hafniae 10% 
Kloyuera 10% 

EMB Pseudomo11as aen1g i11osa 70% 
Klebsiella pneumoniae 20% 
Aeromonas hydropJ1ila 10% 

MC Edwarsiella sp 80% 
Escherichia coli 10% 
Serratia marcescens 10% 

SS Shigella sp 100% 
VB Escherichia co/i 100% 

Python molurns vivitatus 4 EPMV Ruido al respirar y moco bla nqueci no Exudado traqueal ce NH C B 
translúcido en tráquea EMB Escherichia coli 80% 

Aeronumas hydrophila 10% 
Serratia marcesc~ns 10% 

MC Shigella sp 100% 
SS Shigella sp 100% 
VB Enterobacter agglomerans 40% 

Escherichia co/i 20% 
Serratia marcescens 20% 
Hafi1iae 10% 
Slii?;ella sp 10% 

Pyt/1011 molurns vivitatus 4 EPMV Ruido al respirar y moco blanquecino Exudado traquea l ce Pseudomonasjluorescens 100% 
tran slúcido en tráquea EMB Pseudomonas fluorescens 100% 

MC Aerommws hydrophila 100% 
Vil Pseudomonas fluorescens 100% 

Pyt/1011 moluros vivitatus 659 Anorexia y presencia de moco en cavidad Exudado traquea l EMB Aeromonas sp 100% 
oral de origen traaueal SS A e romanas sp 100% 

Python molurns vivitatus 659 Presencia de exudado purulen to en tráq uea. Exudado traqueal ce A eromonas sp 100% 
estertor pu lm onar, problema al respirar EMB Aeromoas .\fJ 100% 

MC A e romonas sp 100% 
VB Aeron1onas S/J 100% 

Python moluros vivitatus sin Ruido al respirar. exudado tran slúcido en Lxudado traqueal EMB Pseudomonas fluoresce11s 100% 
cavidad oral en escasa ca ntidad MC Pseudomonas jluorescens 100% 

VB Pseudomonas_fluorescens 100% 
Pytho11 regius 7 EPR Presencia de moco blanqueci no en tráquea Exudado traq uea l ce Aeromonas hydrophila 100% 

y ruido al respirar EMB Aeromonas hydrophila 100% 
VB Aeromonas hvdrophila 100% 
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SALMONELOSIS 

Nombre Científico NIE Signologia Procedencia de la M.C. Especit"s Bacterianas Aisladas 0/o Abundancia 
muestra 

Kinostenwn sp 3193 Prolapso de cloaca Recto EMB Salmo11ella sp 100% 
MC Salmonella sp I OOºó 
SS Salmonella sp 100% 
VB Salmo11ella SfJ 100% 

Helodemia horridum 2596 Excretas con moco abundante Heces ce Salmonella sp 100% 
EMB Salmonel/a sp 100% 
MC Salmrmella sp 1 OOºó 
SS Salmonella sp 100% 
VB Sa/mo11ella so 100% 

lichanura trivirgata 1 ELTR Tuvo vómito en 3 ocasiones. se le practicó Recto EMB Sa/monella sp 100% 
roseo fusca examen coproparasitoscO pico dando MC Salmrmella sp 100% 

negativo a parásitos. principalmente a SS Salmrmella sp 100% 
Crvntosporid ios 

Lampropeltis 2718 Inflamación de aproximadamente 10 cm Ri;cto EMB Salmonella sp 100% 
triang11/um campbelli de largo. que inicia a 3 cm . de la parte MC Salmonella sp 100% 

anterior de la cloaca SS Salmonella sp 100% 
VB Salmo11ella Sf) 100% 

Pituophis d deppei 3 10 Presencia de moco y estrías Recto t\CC Salmonella sp 100% 
sanguinolentas en heces. inapetencia y SS et Salmonel/a sp 100% 
deshidratación concurrente 

Pi111ophis d. deppei .\~0 7 Pérdida de peso :v vó mitos esporádicos Recio EMB Salmonella sp 100% 
SS Salmonella sp 100% 
VB Salmonel/a sp 100% 

Crotalus aquilus 6 Heces sanguinolenlas Heces AS et Salmo11el/a sp 100% 
J\S ice Sa/monella sp 100% 
EMBct Salmonella sp 100% 

EMB ice Sa/monella sp 100% 
MCct Escherichia colí 100% 
MC ice Escherichia coli 100% 
SS et Salmoneila sp 100% 
SS ice Salmo11ella sp 1 00~ . 

VB et Sa/monella sp 100% 
VB ice Salmonella SfJ 100% 
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ENFERMEDADES CUTÁNEAS Y SUBCUTÁNEAS 

Nombre Científico i\IE Signologia Procedencia de la l\·I. C. Especies Bacterianas Ajsladas % Abundancia 
muestra 

Rhinoclemmys p. 632 E Dermatitis con ulceras. lesiones blanquecinas Raspado cutáneo de F.Ml3 F: coli 100% 
pu/cherrima sobre la piel. en extremidad posterior extremidad poste rior MC F.. coli 100% 

SS E. coli 100% 
Vl3 NHCB 

r rachemy.\' scripta 588 1;: Lesión traumá.tica en piel con exposición de Raspado subcutá neo de EM!l ffaf11iae 60% 

elegans tej ido en C)>..1:remidad anterior extremidad ante rio r A eromo nas sp 40% 
MC Hafiliae 90% 

Aeromonas sp 10% 
VB flafn iae 95% 

A eromonas sp 5% 
Apalone 5pinifera 632 Manchas blancas de fo rm a semi circular en el Raspado cutáneo MC Hafi1iae 70% 

caparazón Hongo 110 iden/ificado 30°0 
vn Hafi1iae 80°/o 

H onf!.O nv identificado 20% 
Ápa/011e spi11ifera 633 Manchas blancas de fo rma irregu lar en el Raspado cutáneo MC Proteus morganii 100% 

caparazó n VB N 1-IC B 
Trionix fe rox 634 Manchas blancas en fo rma irregu lar en e l Rasrado cutá neo MC Proteus morganii lOO°'o 

caparazón VB Proteus mor).!anii 100% 
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DESNUTRICIÓN 

Nombre Científico NIE Signo logia Procedencia de la M.C. Especies Bacterianas Aisladas 0/o Abundancia 
muestra 

Geochelone parda/is 47 1 E Emaciación muscular general. Recto MC Hafi 1iae 70% 
deshidratación. inapetencia e inadaptabilidad Morga11ella sp 20% 

Kloyuera 10% 
SS Hafi1iae 50% 

Morga11ella sp 30% 
Citrohacler di versus 20% 

VB Haf11iae 100% 
Pituophis d. deppei 3 18 Emaciació n muscular. moco y estrías Recto ACC Sa/monella sp 100% 

sanguinolentas en heces. inapetencia. perdida SS Citrobacter fre1111dii 100% 
de peso y deshidratación concu rrente 

Pituophis d. deppei 1070 E Emaciación general ligera, este ejemplar es Recto ce Shigella sp 100% 
sospechoso a Cryptosporidios. presenta EMB Shigella sp 100% 
vómitos y comparte el encierro con el MC Shigella sp 100% 
ejemplar 107 1 E SS Shigellasp 100% 

VB Shi<'ella sn 100% 
Pituophis d. deppei 107 1 E Emaciación, este ejemplar es sospechoso a Recto ce Tatume lla 100% 

Cryptosporidios EMB Tatumella 100% 
MC Ta tumella 100% 
SS N H C Fl 
VB Ta tumella 100% 

Python moluros 126 Emaciación, disminució n de peso y vó mito Recto EMB Salmone/la sp 50% 
v;vi tattJs continuo. en estudio coproparasi toscópico Shigella sp 50º(. 

dio posi tivo a Cryptosporidios SS Sa/monella sp 50°10 
Shigella sp 50% 

VB Sa /monella sp 50% 
Shi<'ella so 50% 
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ABSCESOS 

'.\omhr<' Científico :\IE Signologia Proced<'ncia de la :vi. c. Especies Bacterianas Aislada s 0/o A bundancia 
muestra 

Graptemys 11igri11oda 848 E Absceso a ni vel de placa lateral izquierda Raspado del absceso EMB llajiliae 100% 
medial. con fistula que compromete hueso MC Hafi1iae 100% 

SS llajiliae 80º'Ó 
Shigella sp 20% 

VB lla/11iae 100% 
Trachemys scr ipta 1 ETSV Absceso en extremidad anterior. con Raspado del absceso AS Serraiia rubidaea 100% 
venusta inflamación v enrojecimiento FMB Serratia n1bidaea 100% 
Abronia graminea sin Absceso en cadera Raspado del absceso EMB Citrohacter di versus 60% 

Escherichia coli 40% 
MC Citrohacter di versus 100% 
SS N H<B 
Vi3 Citrohacter di versus 100% 

Boa co11slrictor 429 E Absceso dérm ico Raspado del absceso EMB N H CB 
imperator l'MB ice N H CB 

MC NHCB 
SS N H CB 
VH N H C 13 

Vll ice N HCB 
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ESTOMATITIS 

Nombre C ientífico NIE Signo logia Procedencia de la M.C. Especies Bacterianas Aisladas ºlo Ahundancia 
muestra 

Python regius 3438 Estomatiti s Boca EMB Escherichia coli 60% 
Enterohacler aerogenes 40% 

VB Enterobacter aerogenes 70% 
Escherichia coli 30°1> 

Crotalus molosus 2643 Estomatitis ulcerati va a ni vel d~ la base de l Mu cosa bucal EMB Pseudomonas cepacia 100% 
nigrescens colmillo, úlcera congestiva MC Pseudomonas cepacia 100% 

vn l'seud<mwnas cep<1cia 100°0 

TRASTORNOS OFTÁLMICOS 

Nombre Científico :\IE Signologia Procedencia de la M.C. Especies Bacterianas Aisladas 0/o Ahundancia 
muestra 

Tracl1emys scripta 474 E Queratoconjunti vitis {congest ión de tejidos OJ O ce S'a/mn11ella sp 100% 
e legan~ blandos} 

Trachemys scripta 988 E Edema palpcbral párpado EM13 Escherichia coli 100°0 
venusta MC Escherichia co /i 100% 

VB Escherichia coli 100% 

CLOAQUITIS 

:'íornbre C ientífico NIE Signologia Proced encia de la M.C. Es pecies Bac tt.· rianas .r.\is ladas ºlo A hund ancia 
mues tra 

Crotalus triseriatus 3262 Mu cosa cloaca! congest ionada Recto EMH NHCB 
VB N lf C B 
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ROBLEMAS ÓTICOS 

llllll' "itJ,I 
~=~~-~-- ._ ____ .,¡¡..~-----·--~-----~---

' 1111.'ita con1p1omctc 01 do mc<l1o i 111 !1 .1111 .u,; 1011 Je VH 
memhran a. t1111p:i111ca con prcscm:1:1 Je 

E."'Jlt' l'Ü'S B11dtTianas \islad ;1s 

lh~/;liae 

N 11 C ll 

0/o Ahumlam:ia 

100°0 

[ 
!\'omhn· ( 'it·ntítico \"IE S1gnolog1.1 [~-~~l\i( 

L
·ac/1emys scripta 430 E Ot1lis n11..:d 1a :crcc1m1e111l) c:xtcnd1<l<) llUC <>1d <1 1 MI~ 

.tbsccsos 
----------~----~------------ ------- __ ___J__ _L__ ___J 

\"0111hn· Cienlifil·o '\IE 

f...'111os11 •n1r111 .\p .1100 

PROBLEMAS RINOLÓGICOS 

Sig1111logía 

E"'udado purulL:nto. c11 11 ncnnsi .., de tq1do 1.:11 
s t:rHis paranasalcs ~ t:....: posii::ión •.k los 1111.-.1111,s 

l'nH·l·,lt·ncia tk !;1 
muestr a 

Scn1 i"> pa ra11:1 salc -; 

\l. c. 

FMH 
MC 
Vil 

Es rll'dt'.' IJac.:f«ri:in:t ."' 

Psewltm1<J11t1s Slflf;( 'rJ 

J1se11dmno1w.\· st11t;1•ri 

Pseut/tmunws stut:eri 

100°0 
100°0 
IOO" o 

\isl.1d,is I y,, Ahu11d .111c1 .1] 

L__-------~--~------------------'-- ------"------"-----------

C) ~ 



ANf:\'.0 I V 

l ·.11 este ;_mt..:\o. :->e ..:11Luc111J t1 conu .. ;11ti:1di1 \;1 111lúrnwL·1ún (O\lc1..TllH..:11k ;1 lds llcl·1ops1; 1s 1cctl11;id;1" i..:11 ; il ~LllHh c1cmplarcs que 1111111l:ro11 dt1r; 1111L' el pcnodn en el qt1(: se 1cal1;ú el 
pn ... '.SCllk trnha.10 . < >. !\ M. <)rgi.1110 Je c. usli11111c11to de ];t mucstrn M ( ' M1.:d1n de uilltvl) /\S (/\µar -..anµrc). LMJ{ ( hb tll 1J1dti bllll~J- MC ( Mc1cCon~c~ L SS (S;drn0111:IJ;i . 
Shigdla ). VB ( Vcrdt.: brilla11k )~ Cll :dgUl\OS llh.:d1os aparCLC[\ lllltl S púJllCJJ ¡_h :-> 1g.l ;1. .... que llH.llGJll Cll que llh.~d10 r11cron 111c 11h;id ;1s cpc11t111;1111cn J;1;-. rnucstri.IS l! lcakln tk 
1ctrntiona10) ice ( cpcnllll cerebro cpcnlr ) 

NECH.O PSIAS 

fÑ~~~T~ -~~~ ~~~~~ ~-1~~~ ·~~T-~~- ~~~~~·~~~~ 
l_omh~ic~:~~:~co de l NI~ -~--~:tJl11~1,1-=-~-~- ~- A-:~ -"~ Bact<"ria ai, lada 

!spidereres sp 3208 Pi cs~ntu tkmrnt1\1s lllllOl! Ld n1u 110 í l/1g..1do 1 MH ( 111 o/w(fe1 dll e1 rn\ 
1cpc11\111.i111cnte fVl( ( 111ohacte1 d111e1 ~11' 
l l¡¡\\dlgns dll<1L01ll1 l p.1tolng1i.;o .... d,ulo:-. i...:11 1 VI{ ( 111ohcufe1 d11c1 \//' 

h1µaJn ~ pulmon .unho, pH.~"L'llldf(ltl un.1 l )uln1n11 1 MI l ( 111 ohru h'I "" e1 rn' 
T

•y,, 
hunllancia 

1 ()()'}0 

11111% 
l ()( )º/¡1 

1 

11111% 
1 ()()~!¡ ) ligera JccolorncÍ\.111 ~ · l(Ko:-i lh . .:crl111cn:-; J \11(' ( 'n1·ohc.1oer d11'<.'rs11s 

t ~
. VI~ ("1trohucle1·d11 ·<11·\·11, 

-- ----. ---- - - - -· -- - t-~ - -- -· ·---- -- ----~---
( 'u _111w11 l"l"OCO<~\ ·/ (i)(J L Inapetencia cn)111u1 ~ m111 • .:rtc rcp1..:111111t1 l 1>1t1111n11 

1 
/·Mli N 11 C H 

cl11a¡wsus 1 l lr1lla1g11s a11atomop<1tolllt'.ll"OS 1 iV1( ' N 11 (_ ' I~ 

¡ 1 ()()º1ó 
-t-· 

1 

/Jari5ia 1. imhricafa -.;/ 11 

l lelnderma hmrid11111 2319 

osl:uri...:ci1111c1\lD en el pul111011 SS N l l ( ' ll 

Sm ::;;1g110\np.1<1 
! !;1]!:11.gn:-1 ai1~1lo111opatolo!:!!Ub el pul 111on 
¡m.~scntó morrnlogia mod1Jicnd11 \ un color 
hlanqu<0cino 

Pneumonia. presentó moco hlanqth.:cino 
lranslúcido en cavidnd or<.JI. innpctem:1a. 
pérdida de peso emac1nc1011 
dcsh1drataciú11 
J-lalla1.gos <.tllalomopalológ1co:-\ daiúi..; l.!H 

hígado,. pulmón 
-------

l 1t1lllH\l l 

l li~ad" 

J>u]mon 
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Vil N 11 C ll 
1 

('(' 

l.MI\ 

Vil 

MC 
Vil 
MC 

Vil 

lt ' l"fllJIOll<I\ lndr11¡if11/u J 100°/o 

le1 ·0111011w '!' + XII",, 
lr111erohac1t'1· 2o(r;) 
leromo1wo;; -"!' lJO%i 

Morg:rndla lO'Xi 
NITCl-1. ---·- ------ --
N. 11. e ll 
1:·dll'aniella s11 90%, 

Salmonella s¡i 1 1 ()t1;i 

J:"r/ H'll/'.\"W/1(1 SJI 7(J«Vi1 j 
Salmonella s¡¡ 1 .\t J!!.' Í1 1 



No mhre cicntifiro de l NIE-h Signologi a ~~=1 O . A. M. 

~lc!!!.r l ar -~~---~-~~~~~~·-~-~~~,. 
/Joa Nmsrrictor 5()8 F J\hult.am1c11to e inmovilidad del 2'' ~ 31.:r l .'\h:-.ccso 
impero101· tcrc10s dc:I cuerpo. presento absu:so 

suhcutú11co en d 2 ·~ lcruo 

/300 co11srric ro1· 

imperaro1· 
1825 

1 lall a1.gos a11;1tomopntolúg1cos Ju~ado' 

vcsicu la con túcos 111..~crút1cos l 111 gado 

P11cu111onia 
Hal la1.gus a11atomop<1lntógicos: se 
ol1scrv;.1ron varios abscesos pultll{)Jtarc~ 

Vesícula 

/\hSL:CSOS 

pulmmwrcs 

/3oa co11 s1ricror \ 2454 ----rrneumonía, no respondió a tratarnicnt o Tráqul:a 
i111pen11or 

/Joa co11s1nc1nr 2-196 
f lllJJt! l'll / O r 

lnapctcncÍil . 
l la llazgu anatomopa tológ1co 
enrojecimiento del pulmón 

!>ulmún 

/Jou COl/Sf /' /C/()I ' 265-l Pncumonia . l l)u!111on 

i111pera1or l lallazgos a11<1to111opatolúg.il'os dailus en 
1ttlmón. 
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M .C. 

~iil:T 
MC et 

FMll ice 
MC ICl' 

Uvlllet 
MC et 

f'.Mll lle 

MC ll' C 

EMH el 
MC et 

EMl1 ICC 

MC ICC 

/\S 
l·:M IJ 

MC 

SS 
Vil 

lcMll 

VIJ 
--EMB 

Vil 

SS 
Vil 

Bat:h.• ria ai s lada 

~~~~~-~-~~ 

lia(11we 
f!o(i11a e 
f!o(i11(le 
llu(i1iae 
lla(iúoe 
lla,(i11(le 
llaf11i(/e 
Hafi 1iae 
!-la(iliae 
f-la(i1iae 
fhifiiiae 
/-la(ÍIÍ(le 

[:'d 11·arsidlo sp - ----
fo111mella 
( 'et!eceu 
l'.d11·111·siello sp 
Jú1 11mello 
( 'edecea 
To /lime/la 
( ~etleC'ea 

fl11(i1iae - --- ---

Serratia 
N. 11.C 13. 
S11/ma11ella sp 
Serraría 111a rcesce11s 

/:,:c hl'Cirsiella sp 

N JI. C ll 
N. 11 C ll 

ry;, 

41 huntla ru:ia 

l! Hl1% 
1111)% 
100% 
1 ()()º;() 

100% 
lllllo/o 
li lll'Y,, 
1110% 
100% 
100% 
100% 
100% 

11111% 
<JU% 
10°1íi 
80t}() 

20% 
80% 
20% 
100% 

9(Jt!tó 

10% 

100% 
7(J(1í) 

301}0 



No mhrc ticntilirn del 
.~~.E!'_,,. _ _ 

NIE Signo l o~ía O. A.M . M C ~] Ba< rcna '" ' lada º/o 
a hund1~ n rh1 

=-IM'i1"--rs;:;~,~~' =-~--~ -~-~- r==~1~ l !oa constrictor 
1111p~rator 

Piruophis d d t!ppei 

Pir 11 opJ11s d. dc¡1pe1 

( 'rotalus aqwlus 

( ~rnfalus d. d 11rissus 

i 

3-ns l )ncumoní;1 \' cstnrnatitis 
l lalla1.gns anato111opntológi cos: morfología 
mod ili c; 1da ~ · focos nccrót icos c1 L h1 g;1do' . 

Coi;111111 

p11\ món (necropsia : 'J- l\1- 1 'J'J7). l l li gado 
Lste ejemplar fue muestreado pt1ra 
ddcm1i1wciún ck llora nonnal el 2(J-l-1 !)<)7 

---~' ms\ó 'Jll% de s,~=~orc~,~~~ _I :1110~ -
3 lú J Fmacinciún .musudar ge11era!i1;1d<.1. ¡ ves1cu\;:i 

2810 

111apt!tCl1Clll \ p~nl!Ja di.! p\.!SO 
! lal\a1.gns anatomop:itoh1fpco ;o; ¡ 

tvlod1l icac 1on en el aspecto morfo_ !0µ1u i dL' 1 

la vcsk1_1!-'-a____ _l 
l\.::n.hda.dc peso~ vom 1\~ )S c s ¡~~n;i~i: 1 ~r; 11 011 
J lalla;µns a11a to111opa tolog.1cos. d;1ii.os en 1 

corazo11 l.! h1gaJo (nccn)ps1a (J -Xl!-1 lJt)7) 

S~ k rc:;tl i;ó lllllCst rco por trastorno ! li gado 
µa:-;trolll\CSll! Wl d 18-XI-! 997 l..'.ll dondL· SI..'. ' 

-l-~9- Pneu1no11ía . J>ulmon 
aislaron JJas teru dlo n111 /1oculo \ .\'lii;: ell_"_'~· -+-----

1.11 (1 

l lalla1gos .:matomopatolog1cos 
dccolornci ún ~ · foc os necrótH..:os en pulmún 

})JlL'lllll OllitJ . 

l lal]a1,gos arn1tomopatolúg1cos . d ptt!111 nn 
1n:sentó hcmólisis 

Pulmú11 

SS 
Vil 

!:Mil 
SS 
Vil 

l .Mll 
SS 
Vil 

!:Mil 
SS 

!Mil 
MC 
Vil 

\ .Mil 
MC 
Vil 
i\S 

l·: Ml3 
Ml' 
SS 
VH 
i\S 

N. 11.C ll 
,\ 'e1-rat ia 11f( ll"Cl'SC<'llS 

Se1Tatia nu1rcesce11s 

N. 11. C \l . 
S('rJ"al io 111t1rcesce11,· 

\ "<'1n1t it1 nwrcescn1\· 

N 11 C ll 
Sen"(l/fu nwrct~scens 

l:"d1 1·01·s1 ello sµ 
/:"d ll'ars1ella sp 

S/11gel/11 '!' 
S/11gel/11 s¡1 
Sl11f<ella s¡1 
S/11gella sp 
Sl11gel/11 1p 
Sl11gel/u sv 
fá lllnwlla 
Ta 111111ella 
Tatumel/a 
/'."d 1t 'c11".úella sp 

/'.d11a l'.<iellasp __ ~-----+ 
/la/i11a e 
"/"u11mwl/a 

( ·ro1a /11s lepídus 1713 Respiración lora 1da con nndo. bolsa ba¡o la -p;;¡;;-1;:;¡;-·-- i\S l'.d 11'(11·síello sp - ----
mont!us boca por acum ul o de aire, inapctc:ncw ~ ! ·: MU Edll'arsiella sp 

p~n.lidn de peso . l lalla1g.os VI~ Fd1 1•orsiella s¡> 
crna lomonatológicos : dai\os e n nulmún 
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ANEXO V 

En el prcsenk ant:.\o. se muc..:s1ra11 los dato:-; qut: se obluvieron en 7 rept1k ~ a lo:-; qul: se dcterm in ú llura normal~- estado (.;]í11ico . N J J·:.- Número Je u.k11tili cac iún di.:! l~Jemplar 
M . C. mcdiD de culti vo N.H.C.IJ no huho crecimiento bacteriano AS 1Ag<1r sangre ). CC (l'crehro Corn1.ón J. 1-:M ll ¡ l:osin mctil hlue). MC <MacConk ev ). SS (Sal1110ndla
Slti gcl la ) ,. VA (Verde bri ll ame). 

FLORA NORMAL 

No mbre cicntilicn P roced encia de M. C~. Bacte ri a ai s lada f º/o 
la muc.•lrn J\h und a ncia 

Sin signologi a, tklcnninauó1~· 1 kccs AS N""JT'C"i-l.~--~~~~-~ ~~~~~ 

'""""" ' U meo r !C M H ' "'"'""'''". ,,,,,,,,.,,,, . <<>% 
Sa/,.,,011ello sp .JO% 

NI E Signologia 

11 elodemw ltorrid11111 2595 

Shige//a sp 1 l(l'Yc, 
MC 1 Sa //'//011e//o s¡.> . 911% 

h'scher1c/1ia co /1 1 O'Yo 
SS 1 So/111011e//a sp 

1 

'JO% 
Shigella sp 10% 

Vil Sa/111011el/a sp 100% 
J !elodenua Jwrnd11m l 2597 TSTl\:sigrn1logia . delcnn11wc101;-T ll.:ccs ---1AS N H. C ll . 

de llora normal EM ll hsclterichia co/1 ()( J!Y<) 

/laji1 ia<' 20% 
Prote11s mira/Ji/is 2il% 

MC l i:'schenchia coli ')()% 

f'rote11 s 111if·ahi/1s 101x, 
SS N 11 . l' ll . 
Vil J:'sche1·ic/11ú co/1 100% 1 

Heloderma !torrid11111 --rr'1~1 Sin ~ignn\ogi a_ dclcnrn11ac¡¡'rn lkces ---¡ l·Míl la t11111ella --:w;v,;--1 
de ll ora nornw 1 l)se1u/0111011as cepacw .)()CY(¡ 

hdwnchm '"" l 2(VX1 
( -·¡ r rohocler ji ·e10uli1 10%1 

1 

MC fo1t 1/'/leÍ/a 7(14% 
l:-sc/1eric/1w coli -~ 0'!{1 

Vil !a t11m ella 8(J (Yo 

L __ . ___ _J ·- - J __ J_ r:scl1encl110 co/1 l O'X, 

---- -- l)sew /0111<111r1s_ce¡u1(·!.!..!_______ _ 10% 
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Nomine r il'nlífil'o 

~--~_.""""" .. _.,,,_.....,== ~~~-,.,,,,.,.,.,~~·=-~......,_,,~ 

! !elo<lernw l10rrid1 11 11 

N 1 E k Signo lof.!Ía ]-- Pron: dcnda d l ' 
la llllll' li ln-1 

=,,.._.,,,,,,,_,= '-~~~,,,.,,.-.-~ ....,,...,,,.,. _ _,.."" __ -- ,,____ ,....,,..--__,-....===-~--""-'-' 

2H4"-I Sin signol ngh_ dl.'.tcnni11;1 c1011 J 1 [c¡_:c..; 

lk llor" nonnal 

-M~J_ ~~~.::~:::.,":ª =~~ 
(_ ' (_' f'Pse1ulonumas/!11t1resce1 1s 

l ·: M l l 1 Pserulrm1011os _fl11cire.w-e11s 

J>as te11rella lrue111oh ·ricu 

MC 1 1 'se11</onw11as Jltu ,,:ncms 
SS ese1ulcm1m1as.fl1uwesce11.\' 

Sl11gel/11 sp 
Vil l J)serulcn11011as.fl11111·esce11s 

~srrictorimperarnr lss~ I Sin sig110J<;gia. cktct~-;¡11ac iún -l{ccto --- - - ---+ __ ,----+---" '"' '" Shi<>ellu~ 

LL ( 'i 11-ohac1erfi·e1111dii 

/3ao co11 s1r ic1u1· im¡wraror 

/ ,ompr ope/11s >!elli fa culi/onria 

3-l.\5 

Je t.:s tndo d ín it:o 

Sin signolog.ía, <.ktc 111111wc1011 
dl' llorn rwnn al 

\kcc...; 

._____...____ -- ---- -- - ---- -¡-------
de llora nonnal _r..,Ú() Sin ~ 1 g11olo~ia . dctc111111wc1011 Recto 

- ------------- -_J ---

08 

EMil ( 'i1rnhacferji··e11wlii 

MC ( 'i1rohac1er fre1111clii 

SS ( 'i1 robac1er.f'·e1111dii 
Vl3 ('i rrobacrer fi·e 1111dii 

1.M B Se1raria mo 1·ce.\T1.111s 
l'..W"lwn'cl1w C11!1 

Sltigellll s¡> 
Vil l .\'erra1w 11111rce!sce11s 

c)lt igell113é ___ 
-~--

FM l l 1 Slti¡:ellll '!' 
MC 1 Sl11gd/11s¡> 
s~ S/11gel/11 s¡> 
VI$ Sl11l!elill s11 

'Yo 

Ú(l 'Yii 

-l lJ'Yu 
1111)% 
90% 
l<P% 
l)(JC% 

10% 

100% 
11)()0,1,, 

100% 
100% 
Jl)I)% 

~ 
_")4¡;, 

)'~' í) 

')()º!(, 

1 ()º!(, 
----------

] ()()% . 

1 (J(Jºlr. 

lllll'Y., 
11Hl%) 
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