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RESUMEN

En la actualidad. la herpetofauna tanto de vida libre como la que es mantemda cn
condiciones de cautiverio enfrenta problemas para sobrevivir: uno de ellos son las enfermedades
provocadas por multiples causas, entre ellas las bactenas. por lo cual fue necesario identificar y
estimar la frecuencia de las bacterias causantes de patologias. v describir ¢l tipo de signologias que
causaron durante ¢l curso de la enfermedad. en los anfibios v repules del Laboratorio de
Herpetologia. El grupo muestreado constd de 16 anfibios v 119 reptiles: de donde se aslaron 280
cepas bacterianas. pertenecientes a 36 cspecies de 23 geéneros. De la clase Amphibia se aislaron 9
especies bacterianas: de entre las cuales destaco Psendomonas fluorescens. que fue aislada del
56.25% de los ejemplares, dicho microorganismo estuvo involucrado a los problemas dérmicos en cl
30% de estos casos. v ademas s¢ encontro asociada a un hongo. en donde se observo un acelerado
proceso de necrosis dérmica. Se aislaron como cultivos puros a /. coli de queratoconjuntivitis. v de
un absceso maxilar a Pasteurella haemolvtica. en ranas. En la clase Reptilia. se aislaron 232 cepas
bactenanas: Shigella sp. Escherichia coli v Salmonella con 25.77%. 24.74% v 17.52% son las
especies bacterianas que encabezaron los aislamientos v las cuales se vincularon principalmente con
los trastornos gastrointestinales que se presentaron especialmente en los generos Pitnophis. Boa v
Chelus: al parecer Pitnophis d. deppei son los reptiles mas susceptibles a las bacternias Shigella spy
Salmonella sp. Los problemas respiratorios v pneumonias. fueron padecimientos casi exclusivos de
tortugas. boas v pitones: de las primeras se aislaron Aeromonas hvdrophila. Psendomonas
aeruginosa v P stuizeri; en las boas sc encontraron Proteus mirabilis, Psendomonas cepacia.
Hafniae. Ldwarsiella sp, Shigella sp v Klebsiella preumoniae. v de los pitones se aislaron especies
bacterianas pertenccientes a los géneros Aeromonas, Citrobacter. Edwarsiclla. Pseudomonas v
Proteus. De problemas dérmicos que se presentaron principalmente en tortugas se aislo Profeus
morganii v Hafniae. a ésta uluma bactenia se le aislo junto con un hongo el cual no se identifico. De
los abscesos se aislaron Serratia rubidaea. v Citrobacter diversus asociada ésta ultima a /. coli v en
altos porcentajes a Hafniae: en ¢l caso mas severo en donde se comprometia hueso se identifico a
Shigella sp. En los ejemplares con desnutricton a partir de una seria parasitosis. s¢ observo como
signologia principal emaciacion. se aislaron Shigella sp., Salmonella sp. Tatumella. Citrobacter
Sreundii v Hafniae. Solo sc presentaron 2 casos de estomatitis de los cuales se aislo /. coli.
Enterobacter aerogenes v Pseudomonas cepacia: v la salmonelosis se observo en 7 ¢jemplares. con
mavor incidencia en serpientes. De trastornos oftalmicos se aislaron £ coli v Salmonella sp.. Tanto
en la otitis media como en el caso de necrosis nasal. se realizaron aislamientos que dificren con lo
reportado, para ¢l primer caso se identifico Hafniae. v en ¢l segundo P stutzeri. La importancia de
rcalizar trabajos cnfocados a la identificacion de las bacterias en procesos patologicos en

herpetofauna, cs la base para poder ayudar a este tipo de fauna a reproducirse v mantenerse fuera de
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los histados de especies en peligro de extincion. va que es muv himitada la informacion acerca de
cstas investigaciones v proyectos para la conservacion de anfibios v reptiles. especialmente que sean
endemicos en Mexico. En conclusion. en la mavoria de las especies de anfibios v reptiles. se aislaron
bacterias que no se esperaba estuviesen relacionas con el trastorno que presentaron: sin embargo.

dentificando en cada caso la bactenia imphcada. es posible adminstrar ¢l tratamiento adecuado. para

evitar la muerte del hospedero
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INTRODUCCION

El manejo en cautiverio de anfibios y reptiles ha cobrado enorme auge mundial en los
ultimos anos. En Meéxico particularmente, y a partir de hace unos 5 anos, el establecimiento de
compaiias importadoras de éste tipo de fauna, la implementacion de criaderos especializados y
la apertura de comercios con manejo de mascotas no convencionales, ha generado un rapido
crecimiento en el numero de especies y ejemplares de anfibios y reptiles mantenidos en
cautiverio, tanto en centros especializados, como en zoologicos v colecciones particulares. Sin
embargo; la disponibilidad de informacion sobre las condiciones de cautiverio requeridas para
cada especie no ha evolucionado tan rapidamente, y mucho menos los conocimientos referidos a
la deteccion, prevencion y manejo de las enfermedades que ocasionan morbilidad y mortalidad
en estos organismos, debido esto probablemente, a que pocos anfibios v reptiles son de
importancia economica v a que el uso de estas especies en investigaciones permanece limitado

(Marcus, 1983 Delgado, 1993).

Las enfermedades en anfibios v reptiles son causadas por inmunodepresion,
traumatismos, estrés, procesos de metamorfosis (en el caso de anfibios), desnutricion,
ectoparasitos, endoparasitos y/o bacterias, estas (ltimas pueden estar presentes como integrantes
de flora normal, invasores secundarios o como agentes patogenos, entre las enfermedades
asociadas a este ultimo caso se encuentran estomatitis, pneumonia, salmonelosis, conjuntivitis,
cloaquitis, abscesos, infecciones de la piel como la dermatitis o enfermedad de la ampolla,
osteomielitis de la concha y la extremadamente grave condicion de septicemia, conocida en
anfibios como “pata roja”, de tal modo que la presencia de bacterias causa no solo morbilidad
sino incluso mortalidad (Murphy v Armstrong, 1971: Cooper y Jackson, 1981; Fox, Cohen y
Loew, 1984; Hoff, er al. , 1984; Ross, 1984; Frye, 1991; Delgado, 1993; Wright, 1994; Grajales,
et al;, 1995 Douglas, s/a).

Las clases Repiilia y Amphibia agrupan a organismos notablemente diversos, tanto en
morfologia como en fisiologia, por lo cual su manejo y medicina, representan tareas ciertamente
complejas. Son escasos los estudios bacteriologicos realizados en estos grupos, por lo cual surge
la necesidad de consultar fuentes extranjeras, las cuales en algunas ocasiones carecen ya sea de
descripcion, documentacion del sindrome o de algun avance mnovador (Marcus, 1983), y al

mismo tiempo son msuficientes o dificiles de conseguir



Dicha informacion se extrapola a casos de ammales mantenidos en cautiverio que
presentan signologias causadas por trastornos patologicos, lo cual implica que no se pueda dar
un diagnostico correcto en cuanto al microorganismo involucrado, ya que diferentes especies
bacterianas pueden causar signologias similares y especies bacterianas similares pueden causar
signologias diferentes (Mader s/a) y al mismo tiempo se corre el riesgo de no aplicar una
adecuada terapia antimicrobiana especifica (Grajales, ¢r a/., 1995), lo cual es aun mas grave, ya
que hay enfermedades en anfibios y reptiles que si no se erradican a tiempo, pueden ocasionar
epidemias o bien ser transmitidas al hombre (zoonosis), situacion aun mas preocupante ya que
ademas de causar enfermedad, llega a provocar la muerte de este ultimo (Cooper y Jackson,
1981).



ANTECEDENTES

Basandose en estudios de bacteriologia realizados en herpetofauna mantenida en
cautiverio, se ha observado que el origen de la mayor parte de las enfermedades se encuentra en
el estrés v la manipulacion, haciendose hincapié en la importancia del papel que desempefan las
bacterias en dichas enfermedades. Como principales agentes patogenos se enlistan
microorganismos Gram negativos como Salmonella sp. Acinetobacter sp. Pseudomonas sp.
Aeromonas sp. Serratia sp. Providencia sp. flavobacter sp. klebsiella sp.  Escherichia coli,
Proteus sp. Lnterobacter sp. Pasteurella sp. Serrana sp. Citrobacter sp. Ldwarsiella sp y
Arizona sp, principalmente (Murphy v Armstrong, 1971; Cooper y Jackson, 1984; Fraser, ef al ,
1988, Frye, 1991; Scanlan, 1988, Delgado, 1993; Wright, 1994; Grajales, ef al., 1995, Wissman
y Parsons, 1995; Rosenthal y Mader, 1996, Mader, s/a); resultante de las investigaciones en este
campo, se ha visto que hay dos tipos de relacion entre las bacterias y los anfibios y reptiles; la
primera relacion, es donde las bacterias son integrantes de la flora normal vy la segunda en donde
se presentan como agentes patogenos. ahora bien se tiene referencia de que algunas de las
bacterias observadas en este tipo de organismos, llegan a traspasar las barreras interespecies, y se
convierten en agentes patogenos para el ser humano, lo cual es llamado “zoonosis™ Los
principales géneros bacterianos 1mplicados en zoonosis son Salmonella.  Edwarsiella,
Psendomonas. Aeromonas y Protens (Cooper y Jackson, 1981, Fox, Cohen y Loew, 1984;

Minton y Minton, 1991; Grajales, ¢ al . 1995, Rosenthal y Mader 1996; Mader, s/a).

Las bacterias reportadas como integrantes de la flora normal son, Pseudomonas sp, en
cavidad oral y tracto intestinal de escamosos y de la orofaringe de Pwthon sp. Crotalus
adamanieus. C. horridum vy Agkistrodon piscivorus: P aeruginosa en boca y glandulas
venenosas, de pulmon, higado y colon de viboras de cascabel. y en asociacion con Pseudomonas
stutzeri en Pvthon sp y Psendomonas putrefaciens se aislo de heces de viboras (Murphy v
Armstrong, 1978; Hoff, er al., 1984; Ross, 1984; Lennette, 1987), Aeromonas sp se ha aislado en
colecciones de serpientes (Ross, 1984), y en heces, cloaca y contenido intestinal de serpientes,
lagartos vy quelonios mantenidos en condiciones de cautiverio (Cooper y Jackson, 1981);
Aeromonas hydrophila de heces de viboras de cascabel (Murphy y Armstrong, 1978) vy de
cavidad oral, area externa de la mandibula y organos internos de Alligator mississippiensis

(Cooper y Jackson, 1981).



Igualmente FEdwarsiella tarda, ha sido reportada como integrante de flora normal
intestinal en serpientes como Dendroaspis angusticeps, Lampropeltis getulus, Fchis carinatus,
Xenodon sp. Leimadophis sp. Chironius sp. Psendoboa nevwiedi. Arvihrolamprus bionus y en
lagartos como Gekko gecko, también  fue recuperada de una muestra tomada de 7iligua
scineoides, de tortugas como Rhinoclemys annulata. Trachemys scripta. Chrvsemys nelson y C.
concinna, asi mismo, se ha aislado de cloaca en lagartos, contenido intestinal de cocodrilos vy
ranas, de intestino grueso de lagartos y tortugas, de estos ultimos reptiles en las especies
Sternotherus odoratus. Chrysemys scripta elegans. C. picta. Mauremys caspica. Melanochelvs
rijuga coronata. Graptemys kohni. Melaclemys terrapin terrapin v lerrapene carolina
carolina; también se encontro en B. marinus y algunos otros sapos (Cooper y Jackson, 1981,
Hoff, er al., 1984). Fdwarsiclla sp. se aislo de coprocultivo de Agkisrrodon b. bilinearus

clinicamente sano (Grajales, er al., 1995).

Por su parte Serratia es un genero bacteriano integrante de la flora normal de numerosas
especies de reptiles, principalmente en cavidad oral (Rosenthal y Mader, 1996; Mader, s/a; Fox
et al., 1984; Hoff, er al., 1984), por ejemplo, se ha aislado de cawvidad oral, veneno y encias de
los colmillos de viboras de cascabel, de cavidad oral en caimanes cautivos, y de la cavidad oral v
cloaca de iguanas silvestres de roca, ('velura reviei (Fox, et al., 1984) También se realizo el
aislamiento de Serratia sp. de un grupo de Agkistrodon b. bilineatus mantenidos en cautiverio
clinicamente sanos (Grajales, er al, 1995). Salmonella sp, en los reptiles tanto de vida hbre
como los que son mantenidos en cautiverio, tiene un amplio rango de hospederos entre lagartos,
serpientes y tortugas, con relativamente pocos aislamientos en sapos, ranas y cocodrilos (Mader,
1996; Mader, s/a; Fox, er al., 1984, Hoff, er al , 1984); ejemplificando lo anterior, se aislaron 6
serotipos en lagartos de vida libre (Fox, er al., 1984), igualmente esta bacteria se ha aislado de
intestino de Gekko gecko, de materia fecal de varias especies de serpientes: de hecho se
considera ademas que la piel de éstas y de lagartos clinicamente sanos, es reservorio de dicha
bacteria (Cooper y Jackson, 1981); ademas se le aislo de un grupo de Agkistrodon b bilineatus
mantenidos en cautiverio (Grajales, ef al., 1995). Arizona sp, se ha aislado de pulmon e higado
de viboras de cascabel, y de heces de varias especies de serpientes, y se realizo el aislamiento en
heces, de una bacteria bioquimicamente identificada como Arizona hinshawii en ocho especies
de viboras de cascabel (Murphy y Armstrong, 1978). Aerobacter acrogenes se reporta como
flora bacteriana de la boca y glandulas venenosas de Crotalus adamanteus. O horridum y
Agkistrodon piscivorus (Murphy y Armstrong, 1978). [ischerichia coli de boca y glandulas

venenosas de (rotalus adamanteus. (' horridum v Agkistrodon piscivorus, area intercostal de
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viboras de cascabel, intestino de Gekko gecko, cavidad oral de serpientes rey, en heces, cloaca
y contenido intestinal de serpientes, lagartos y quelonios en cautiverio (Murphy y Armstrong,
1978, Cooper y Jackson, 1981). Asi mismo se le aislo de un grupo de serpientes Agkistrodon b.

bilinearus clinicamente sanos mantenidos en condiciones de cautiverio (Grajales, er al., 1995).

En cuanto a las diferentes especies de Proteus y sus aislamientos se tiene que Proteus sp,
ha sido aislada de heces, cloaca y contenido intestinal de serpientes, lagartos v quelonios en
cautiverio, y en pitones de vida libre (Cooper y Jackson, 1981; Ross, 1984), Proreus vulgaris ha
sido aislada de boca y glandulas de Crotalus adamanteus, C. horridum v Agkistrodon piscivorus,
y de heces de vanas especies de serpientes. roteus mirabilis de colon, sangre vy muestras fecales
de viboras de cascabel; Proteus rettgeri del higado de viboras de cascabel, de heces de diferentes
especies de serpientes y de cultivos orofaringeos de serpientes de Nueva Guinea: v Prorens
morganii se aislo de muestras fecales de viboras de cascabel (Murphy v Armstrong, 1978;
Cooper y Jackson, 1981). Klebsiella sp se ha aislado de pitones de vida libre y de la cavidad
oral de serpientes rey (Ross, 1984; Cooper y Jackson, 1981). Providencia sp es comunmente
aislada de cavidad oral de serpientes (Rosenthal y Mader, 1996; Mader, s/a) y Citrobacter sp de
cultivos orofaringeos en colecciones de serpientes (Ross, 1984). También se le aislo de un
grupo de serpientes Agkistrodon b. bilineatus clinicamente sanos mantenidos en condiciones de

cautiverio (Grajales, et al., 1995)

En la segunda relacion, donde se refiere a las bacterias como agentes patogenos,
comunmente se han aislado en estomatitis ulcerativa, tambien conocida como “boca podnda”,
estomatitis necrotica o cancer tipo |, a 6 principales géneros bacterianos como Pasteurella.
Pseudomonas, Aeromonas. Proteus. Citrobacter y Salmonella. ademas de otros bacilos Gram
negativos (Hoff, er al., 1984, Ross, 1984) esta patologia es bien conocida en serpientes, no es
raro observarla tambien en lagartos y cocodrilos, y muy raramente en tortugas. Los signos
clinicos y sintomas son bien conocidos para cualquier herpetoplogo; una infeccion caseosa
necrozante de los tejidos orofaringeales en los cuales se involucran las membranas mucosas
(Ross, 1984). Pasteurella haemolviica vy Pasteurella sp se aislaron de reptiles pertenecientes a
colecciones, en uno de estos ejemplares la estomatitis avanzo hasta causar osteomielitis con
necrosis del tracto digestivo, extendiéndose al cerebro, Pasteunrella testudines, Proteus sp y otra
bacteria que no se identifico fueron aislados del tracto digestivo, pulmon y traquea (Hof¥, er al.,
1984).



Pasteurella testudines se encontro en tortugas de desierto; a Psendomonas sp. se le
aislo de reptiles como serpientes africanas, otros escamosos, vy quelonios como la tortuga pollo,
Deirochelvs reticularia, de las encias de los colmillos de viboras de cascabel, asi como de una
variedad de serpientes de las cuales no se especifican las especies; Pseudomonas Aeruginosa se
identifico de aislamientos en Flaphe subocularis. Python m. molurus y otras serpientes. I
fhworescens liquefaciens fue aislada de serpientes mantenidas en cautiverio (Hoff er al., 1984).
Pseudomonas maltophila. P. cepacia v P. fluorescens se aislaron de Deirochelys reticularia y
del lavado traqueal de Constrictor constrictor: P. reptivora fue aislada de lagarto cornudo
Phrvnosoma solare.  de Heloderma suspectum y de Sauromalus obesus. Aeromonas sp se
encontro en serpientes africanas, serpientes rey, lagartos y otras serpientes de las cuales no se
especifican especies; A. hvdrophila. A. aerophila y A. aerogenes fueron identificadas en
aislamientos de varias serpientes mantenidas en' cautiverio; Aeromonas Voges Proskauer
positivo y Voges Proskauer negativo, Aeromonas sp, Pseudomonas sp. Proteus sp, bacilos Gram
positivos y coccidias se han aislado de serpientes africanas. Proteus sp se encontro en las encias
de los colmillos de viboras de cascabel y de otras serpientes y finalmente Citrobacter freundii y
Staphvlococeus sp se aislaron e identificaron de serpientes mantenidas en cautiverio (Murphy v
Armstrong, 1978; Cooper y Jackson, 1981; Fox, er al., 1984; Hoff, ¢t al, 1984; Ross, 1984,
Fraser, er al | 1988; Rosenthal v Mader, 1996, Mader, s/a; Frye, 1991)

Otra enfermedad frecuente en la herpetofauna es la pneumonia, para la cual la signologia
mas observada es respiracion oral, secrecion nasal y disnea, a menudo las bacterias que se aislan
de reptiles son Pasteurella sp. P. haemolvtica. P. multocida, P. testudines, Pseudomonas sp. I’
aeruginosa. P. fluorescens. Aeromonas sp. A. hydrophila. A. aerophila. Ldwarsiella tarda,
Staphylococcus aureus. Streptococcus sp. Klebsiella sp y Klebsiella pneumoniae (Frye, 1991,
Rosenthal y Mader, 1996, Mader, s/a), con relacion a lo anterior se ha encontrado que /.
multocida fue aislada de tejido pulmonar en Alligator mississippiensis. P. testudines asociada
con Proteus sp. de tejido traqueal y pulmon en tortuga de desierto mantenida en cautiverio, /.
testudines de tejido pulmonar de una tortuga, y de Gopherus polyphemus (Cohen, et al., 1984;
Hofft, er al., 1984) Arizona o Salmonella se aislaron de serpientes y lagartos, en un estudio post
mortem (Hoff, er al., 1984). Aeromonas hydrophila y bacilos Gram negativos no identificados de
Crotalus atrox (Murphy y Armstrong, 1978), y Pseudomonas stuizeri. P. maltophila. Klebsiella

sp y Citrobacter sp de serpientes (Ross, 1984).



De los problemas gastrointestinales en reptiles, especificamente de infecciones

intestinales se ha aislado Edwarsiella tarda (Cooper y Jackson, 1981; Frye, 1991)

La salmonelosis es quizas una de las enfermedades con la mayor frecuencia de aparicion
entre los anfibios y reptiles, la signologia clinica y lesiones patologicas son raros en reptiles,
cuando esto ocurre (Cooper y Jackson, 1981); las bacterias protagonistas son Salmonella sp y
Arizona sp, las cuales han sido aisladas de serpientes y lagartos que presentan hepatitis,
esplenitis, pancreatitis, nefritis, mesenteritis, enteritis, gastritis, epicarditis y miocarditis en
estudio post mortem (Hoff, et al., 1984; Rosenthal y Mader, 1996; Mader, s/a). Salmorella sp se
ha aislado de lagartos y serpientes con dermatitis vesicular, S. montevideo de lesion hepatica en
una serpiente hocico de puerco, Heterodon sp; S. poona de serpientes verdes de arbol; S. regent
de colitis catarral en Erermochelys imbricata: Salmonella tipo 10 se aislo de vibora de cascabel vy
Salmonella tipos 183 y 184 del higado de vibora de cascabel. Se han realizado varios
aislamientos de Aeromonas hydrophila, por ejemplo, en viboras de cascabel moteadas que
presentaron lesiones hepaticas, de Crotalus pricei, C. atrox, C. ruber y O lepidus klauberi y del
epimiocardio de un  Agkistrodon bilineatus; los serotipos mas frecuentemente aislados en
tortugas son S. hlockely. S. braenderup. S. livingstone, S. newport, S. panama. S. saint paul y
S.rubislav (Murphy y Armstrong; 1978: Fox, ef al.. 1984; Hoff, er al., 1984; Frye, 1991). &
enteritidis fue altamente infecciosa en un grupo experimental de Agkistrodon b. bilineatus

(Grajales, et al., 1995).

En infecciones oculares como panoftalmitis se han aislado bacterias Gram negativas de
cultivos de fragmentos tomados de ojos afectados en serpiente. Otra infeccion es absceso
subespectacular o conjuntivitis, donde se encuentran bactenias Gram negativas (Cooper y
Jackson, 1981). Klebsiella sp se asocié con la infeccion de camara anterior del ojo de un Phvion

hurmese (Ross, 1984; Mader s/a).

Otro tipo de infecciones son las del oido. Las tortugas presentan infecciones en el oido
medio e interno, de donde se han aislado especies de Proteus sp. Pseudomonas sp. Citrobacter

sp y Enterobacter sp, asi como Morganella morganii (Fraser, et al., 1988).

Las bacterias aisladas en la cloaquitis infecciosa, enfermedad comun entre los reptiles y
que se caracteriza por edema y exudado hemorragico, son [scherichia coli, Aeromonas sp,

Pseudomonas sp. y Staphylococcus sp; por lo regular esta patologia es causada con instrumentos



metalicos durante el sexado, traumas vy desequilibrio vitaminico/mineral, la signologia que la
caracteriza es la aparicion de calculos cloacales, edema y exudado hemorragico. (Cooper y

Jackson, 1981; Fraser, ¢f al. 1988).

Los abscesos son comunes en los 4 ordenes de reptiles, causados por lesiones
traumaticas, heridas por mordeduras o ambientes malos. Las bacterias que se incluyen aunque no
se confinan a los abscesos son Aeromonas aerophila. A. aerogenes, A. hvdrophila. Arizona sp.,
Bacteroides  sp.  Citrobacter sp. . Ireundii.  Clostridium  sp.  Corvaebacterium  sp.
Dermatophilus sp. Edwarsiella tarda. Enterobacter sp. Erysipelotrhix, Escherichia coli,
Gemella sp. Klebsiella sp. Leptospira bireflexa. L. interrogans. Micobacterium marinum. M.
chelonei, M. themnopheos. M. ulcerans. M. avium, M. intracellulaire, M. tuberculosis,
Micrococeus. Morganella morganii, Neisseria sp. Pasteurella multocida, P. haemolytica, P.
testudines.  Peptostreptococcus sp. Proteus sp, P retigeri, P. morganii. Providencia sp,
Pseudomonas aeruginosa. P. fluorescens. Salmonella sp. Serratia sp. Staphylococcus sp. 5.
aureus. S. epidermidis y Streptococcus sp (Frye, 1991; Fraser, er al., 1988). De lo anteriormente
descrito se tiene que se ha aislado Dermatophilus congolensis de Amphibolurus barbatus.
Salmonella marina de iguanas, S. enteritidis serotipo marina de abscesos subcutaneos en
Clenosaura acantura, Serratia marcescens v Micrococcens sp se han aislado de iguanas lagarto, vy
de Anolis equesiris y Serratia anolium, designada posteriormente como Bacterium sauromali de
Sauromalus varius (Cooper y Jackson, 1981); Serrana marcescens de Iguana iguana v
Ctenosaura acantura, Mycobacteriium de nodulos subcutaneos y lesiones ulcerativas de la piel
de anfibios v reptiles (Fox, er al., 1984). Serratia sp se aislo de abscesos con signos sistémicos
de anorexia e madaptabilidad, /. coli de abscesos focales extraintestinales. (Frye, 1991);
Pasteurella sp. P. haemolvtica y P. testudines, fueron aisladas de abscesos axilares en Gopherus
agassizi, de abscesos localizados en reptiles, incluyendo subcutaneamente la region axilar y oido
medio. Psendomonas aeruginosa en asociacion a otros microorganismos, se identificaron en
abscesos de la cabeza de 4 especies de crotdlidos y de absceso periconjuntival en Dipsosaurus
dorsali, y en un estudio post mortem, tealizado en serpientes y lagartos donde se aislo
Salmonella sp y Arizona se observaron abscesos focales en tejidos extraintestinales (Hoff, ¢r af

1084).

La dermatitis es comunmente llamada escamas podridas dentro de los circulos
herpetologicos, fueron aisladas en ofidios vy lagartijas, Aeromonas sp y Pseudomonas sp (Merck,

1988), algunas especies de serpientes particularmente susceptibles a Acromonas sp vy
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especialmente a A. hvdrophila, son Diadophis sp. Opheodrys aestivus 'y (). vernalis (Frye,
1991). En el caso de dermatitis en diferentes especies de serpientes, se han aislado Pseudononas
sp. Klebsiella sp y Citrobacter sp (Ross, 1984), Pseudomonas aeruginosa asi como
Corvnebacterium xerosis, Staphylococcus sp, Streptococcus sp v Citrobacter freundii se aislaron
de Crotalus mitchelli pyrrius, Aeromonas sp se aislo de una colonia de ajolotes mexicanos,
Siredon mexicanum, y A. hydrophila del rostro de una Rhinoderma Darwini. En el caso de una
Tilgua gigas (lagarto de lengua azul). al cual se le practico una necropsia, se aislo e identifico
un cultivo puro de Psendomonas aeruginosa (Hoff, er a/., 1984). En las tortugas ésta condicion
es conocida como “septicemic cutaneous ulcerative disease of turtles” SCUDT o “concha
podrida”para dicha patologia se aislaron bacterias Gram negativas tipicas de tortugas con esta
condicion, especificamente Pseudomonas sp. Citrobacter sp. . freundii. Serratia sp v
Klebsiella sp, ademas del bacilo Beneckea chitinovora (Cooper v Jackson, 1981, Ross, 1984,
Frye, 1991). También se menciona que a habido aislamiento de bactenas y hongos, para estos
ultimos reportan a los géneros Mucor. Rhizopus y Basidiobolus de la clase Phycomycetes (Fox,
et al, 1984, Frye, 1991),

En la septicemia se observan signos como dificultad respiratoria, letargia, convulsiones
y falta de coordinacion, dicha patologia se atribuye a organismos Gram negativos, especialmente
Aeromonas sp y Pseudomonas sp (Frye, 1991 Cooper y Jackson, 1981; Merck, 1988. Rosenthal
v Mader, 1996, Mader, s/a). Citrobacter freundii, es a menudo la causa de un trastorno cutaneo
ulcerante acompariado de septicemia en tortugas, una especie del genero Serratia actia en
simergismo al facilitar la entrada de . /[Freundin (Merck, 1988. Frye, 1991), Aeromonas
hvdrophila es la bacteria mas comunmente aislada en las ranas, a quienes causa la llamada “pata
roja”, ademas se aislo del rostro de una rana, Rhinoderma Darwini (Hoff, er al , 1984 Lennette,
E., 1987); por otro lado se reporto la muerte de peces, tortugas y lagartos, asociada a Acromonas
sp (Cooper y Jackson, 1981), Pseudomonas reptivora es el microorganismo asociado con
septicemia y muerte de Necturus maculosus, a parte de las bacterias citadas se han aislado Mima

sp.. Providencia sp.. Flavobacterium y Citrobacter sp (Fox, et al., 1984)

En terminos de zoonosis, se tiene que la Sa/monella sp es sin duda la mas importante, ya
que muchos casos de salmonelosis en el hombre se atribuyen a reptiles, especialmente a
quelonios (particularmente a [rachemys scripta elegans), de hecho se ha estimado que la
salmonelosis proveniente de reptiles es mas virulenta para el hombre que si fuera derivada de

pajaros o mamiferos (Fox, ef al., 1984; Frye, 1991; Minton y Minton, 1991, Rosenthal v Mader
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1906, Mader, s/a). El uso de remedios donde se utiliza vibora de cascabel es peligroso, va que
se reporta el aislamiento de Salmonella sp. de capsulas elaboradas a partir de dicho reptil
(Minton y Minton, 1991). Otra bacteria que se asocia a la salmonelosis es Arizona, de hecho A
hinshawii ha sido transmitida de Pituophis melanoleucus a pavos y de Graptemys sp al hombre
(Hoff. er al., 1984). Ldwarsiella tarda es imecriminada en infecciones entéricas, meningitis y
heridas infectadas en el ser humano, asi como el posible papel de los reptiles en la transmision
de estos organismos. Se han encontrado pocos reportes de infecciones en el hombre causadas por
Pseudomonas sp, donde se hable de la transmision de reptiles al hombre o viceversa. En una
situacion similar se encuentran las Aeromonas sp, que igualmente se reportan como un riesgo de
zoonosis potencial (Cooper y Jackson, 1981; Fox, ef al., 1984). Dentro del rango de especies
reportadas como susceptibles a Aeromonas se incluye a peces, cocodrilos, ranas, salamandras,
lagartos, serpientes, tortugas, moluscos, gusanos de tierra, insectos, cerdos, bovinos, perros,

gatos, palomas, ratones y humanos.

Por la importancia que para la riqueza faunistica de Meéxico representan todos los
esfuerzos por conservar y reproducir a este tipo de organismos, incluyendo el manejo en
cautiverio para diversos fines, en el presente trabajo se aislaron e identificaron a todas aquellas
bacterias involucradas tanto en los procesos patologicos como en las muertes de los anfibios y
reptiles pertenecientes a la coleccion del Laboratorio de Herpetologia Vivario de la U N. A. M.
Campus lztacala, con la finalidad de contribuir al conocimiento de las enfermedades causadas

por bactenas en anfibios y reptiles mantenidos en cautiverio.
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OBJETIVOS

GENERAL

Contribuir al conocimiento de las bacterias asociadas a procesos patologicos de anfibios

y reptiles mantenidos en condiciones de cautiverio.

PARTICULARES

Determinar las bacterias aisladas de procesos patologicos.

Senalar las especies de bacterias mayormente involucradas en procesos patologicos en la

coleccion.

Estimar la frecuencia de aparicion de las bactenias para cada especie y taxon de anfibios

y reptiles estudiados.

Determinar las especies bacterianas y estimar la frecuencia de aparicion de las mismas

para cada proceso patologico particular analizado.



MATERIAL Y METODOS

PROCEDENCIA Y OBTENCION DE LAS MUESTRAS

Se trabajo con los anfibios v reptiles del Laboratorio de Herpetologia Vivario. de la
U.N.A M. Campus Iztacala que presentaron algin trastorno patologico o que hubieran muerto; cabe
mencionar que se tuvo la oportunidad de hacer 7 muestreos para determinacion de estado climco: las
muestras de los egjemplares que presentaron patologias se obtuvieron directamente de recto. por
exudados traqueales v nasales, coprocultivos, raspados cutaneos v subcutancos: en el caso de los
gjemplares muertos. dircctamente del organo u oOrganos afectados durante la necropsia v para

determinar estado clinico se realizaron coprocultivos.

PREPARACION DE LOS MEDIOS DE CULTIVO Y LAS PRUEBAS BIOQUIMICAS

Para ¢l procesamiento de las muestras, se utilizaron 3 medios de aislamiento v
diferenciacion. a saber, Agar Levine con Eosina y Azul de Metileno, Agar Salmonella Shigella v
MacKonkey, 2 medios de enriquecimiento, Caldo de Tetrationato ¢ Infusion Cerebro Corazon. un
medio de aislamiento. cultivo y actividad hemolitica Agar Sangre, v un medio selectivo Agar Verde
Brillante; para la identificacion bioquimica de las especies bacterianas se utilizo una bateria de 13
prucbas bioquimicas que consto de Urea. Lactosa, Manitol. Malonato modificado de Ewing, Duleitol.
Kligler. Lisina v Hierro. Citrato de Simons. motilidad. indol v ornitina (M. 1. O.), acido sulfhidrico.
indol. motilidad (S. I. M.). Voges Proskauer. Rojo de Metilo v Sacarosa: después de ser preparados
los medios de cultivo y los juegos de prucbas bioguimicas. se esterilizaron a 15 lbs. de presion
durante 15 minutos, a excepeion de la Urea. que solo necesita 5 minutos, posteriormente se sellaron ¢

introdujeron a la estufa bacteriologica a 37°C durante 24 horas para prueba de esterilidad.

AISLAMIENTO

Los aislamientos se realizaron en el quiréfano o en el laboratorio del bioterio a pie del
mechero para procurar en la medida de lo posible, tener un ambiente libre de contaminantes para los

medios de cultivo v para las zonas anatomicas a muestrear,



PROCESAMIENTO DE MUESTRAS

Las muestras eran depositadas con el asa de siembra en las cajas de petri que contenian los
medios solidos, o con hisopos en los tubos de ensayo que contenian los medios de enriquecimiento, -
en ¢ste ultimo caso después de una primera incubacion a 37°C durante 24 horas se procedia a
resembrar en las cajas petri que contenian los medios sohdos-. todas las muestras llevaron el numero
que el ejemplar tiene asignado en el laboratorio. Al sembrar o resembrar las muestras en las cajas
petri, esto es en los medios solidos, se incubaron a 37°C durante 24 horas. al término de dicho
tiempo se aislo v resembro en las pruebas bioquimicas una colonia representante de cada una de las
diferentes colonias que crecieron en los medios de cultivo. durante el aislamiento de las colomas se
les realizo tincion de Gram vy les fue asignada una clave para identificar de que medio se aislaron; se
volvio a incubar a la temperatura v tiempo antes mencionados, excepto el medio de Clarck & Lubs
que requiere de 72 horas para prueba de rojo de metilo y Voges Proskauer. al término de dicho
tiempo se leveron los virages de cada prueba bioquimica (Edwin. 1977. Hofl. er al., 1984:

Sonnenwirth v Jarett, 1986: Manual Bioxon).

MANEJO DE LA INFORMACION

En un cuaderno de control se registro durante la fase de muestrco nombre cientifico del
ejemplar muestreado, numero de control interno. lugar anatomico de muestreo. forma de obtencion
de la muestra, medio o medios para su siembra e incubacion v signologia ¢ signologias que se
observaron v en algunos casos ¢l diagnostico veterinario. Posteriormente. durante la fase de
procesamiento de las muestras, se anoto la abundancia relativa de las colomas bacterianas dentro del
medio. la cual fue por conteo directo con avuda del microscopio estereoscopico. asi como la
morfologia de cada una de cllas, dicha morfologia tomo en cuenta la forma de la colonia, color,
borde, elevacion, diametro, olor, tincion de Gram v consistencia al resembrarse en las prucbas
bioquimicas (Stanford v col., s/a). Al término del procesamiento de la muestra se anotaron los
resultados de los virages de cada prucba bioquimica, para proceder con la identificacion

bacteriologica.

IDENTIFICACION BACTERIOLOGICA BIOQUIMICA

Se 1dentificaron las especies bacterianas con los datos de la informacion de morfologia de las
mismas y los resultados de la interpretacion de la reaccion bioquimica, la cual se extrapold a las
tablas de identificacion bacteriologica bioguimica (Delaat, 1976. Dulbeco, 1984; Brock. 1987
Lennette, 1987; Murria, 1992; Grajales, ef al.. 1995: Stanford y col . s/a).



RESULTADOS

Se realizaron un total de 135 muestreos. 16 correspondientes a anfibios vivos y 119 a
reptiles. de los cuales 104 fueron de ejemplares vivos y 15 de necropsias. Los ejemplares
muestreados corresponden a 2 especies de anuros, | especie de urodelo. 14 especies de tortugas,

2 especies de cocodrilos, 4 especies de lacertilios y 23 especies de serpientes [anexo I].

CLASE AMPHIBIA

La descripcion de las especies de anfibios, nimero de identificacion del ejemplar, signos
clinicos, area anatomica de aislamiento, asi como las bacterias aisladas v abundancia de las
mismas por aislamiento, se encuentra concentrada en el anexo Il. Se realizaron aislamientos
bacterianos en 3 especies de anuros, totalizando 4 ejemplares v en | especie de urodelo
(Amhystoma mexicanum) totahizando 12 casos. La frecuencia de aparicion de cada especie
bacteriana aislada en el grupo de los anfibios (tabla 1) se encontro encabezada por Pseudomonas
Mluorescens, aislada del 56 25% de los ejemplares, seguida por Fscherichia coli con el 50%,
ldwarsiella sp. Enterobacter aerogenes. Hafmiae v Klovuera con el 12.5% cada una, y
finalmente Pastenrella haemolviica. Proteus morganii y Salmonella sp con 6.25% cada una,

totalizando 9 especies de 9 géneros bacterianos.

Especie bacteriana identificada Porcentaje del total de N.E.
aislamientos
Pseudomonas fluorescens 56.25% 9
Escherichia coli 50% 8
[Fdwarsiellasp 12.5% 2
I “ﬂi}}maw}ﬁék 12.5% 2
Hafniae 12.5% 2
Kloyuera ' 125% 2
Pastenrella haemolvtica 6.25% T ]
] 'f_’{;«r_u;o-r;;:m'i 6.25% T
Salmonella sp 6.25% N 1

TABLA | .- Porcentajes de las especics bacterianas aisladas en el grupo de anfibios
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Los anfibios representados en los muestreos correspondieron, de acuerdo a la tabla 2. a

4 anuros de los cuales se aislaron Edwarsiella sp. Escherichia coli y Pasteurella haemolytica y

12 urodelos de los cuales se aislo Edwarsiella sp. Enterobacter aerogenes, k. coli. Hafhiae.

Klovuera y Pseudomonas fluorescens, esta ultima se aislo de 9 de los ajolotes vy se le encontro en

asociacion con un hongo no identificado en 3 de ellos.

Especie de anfibio | N. E. M. | N. E. Especie bacteriana aislada
Spea  hammondi 1 1 Edwarsiella sp
multiplicata
Rana berlandieri 1 1 Escherichia coli
Rana montezumae 2 1 Escherichia coli
1 Pastenrella haemolytica
Ambystoma 12 1 Edwarsiella sp
mexicanum 2 Enterobacter aerogenes
| 6 Escherichia coli
! 2 Hafniae
[ 2 Kloyuera
| 1 Proteus morganii
1 9 Pseudomonas fluarescens (en 3 ¢jemplares asociada con hongo no
|

identificado)
Salmonella sp

zZ

. Numero de gjemplares muestreados
amero de ejemplares en donde se aislo la bactenana

TABLA 2 .- Bactenias aisladas por especie de anfibio

i

Los padecimientos se agruparon en 3 bloques., a saber, enfermedades cutaneas y

subcutaneas, con 13 casos (| anuro y 12 urodelos); trastornos oftalmicos con 2 casos en anuros,

v abscesos con un solo caso en anuro. La relacion de las especies bacterianas aisladas para cada

tipo de trastomo descrito se enlista en la tabla 3. donde podemos observar que la mayor variedad

de especies bacterianas (8), se aislaron de los casos asociados a decoloracion gradual de la piel,

mientras que en el resto de los trastornos se aislo un solo tipo bacteriano. Cabe mencionar que en

los 3 casos de aislamientos en necrosis progresiva avanzada en tejidos cutaneo y subcutaneo, se

detecto el crecimiento de un hongo no 1dentificado.
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Signologia Bacterias aisladas

Absceso maxilar Eschenichincoli

Enterobacier aerogenes
| Escherichia coli
: Hafmae
Kloyvuera
Proteus morganii
| Psendomonas fluorescens
Salmonella sp

Abultamiento i‘.lc_t_q_i_dﬂ cutaneo en extremidad inferior Ldwarsiella sp 1
J;iclllﬁliﬁ o ) Pasteurella haemolviica o |
Decoloracion gradual en la piel Edwarsiella sp

T =
Necrosis progresiva avanzada en tepdos cutaneo v subcutaneo en la | Psendomonas fluorescens asociada a hongo
| parte apical de la cola no identiticado

| Necrosis progresiva intermedia en tepdos cutaneo v subeutineo en la | Psendomonas fluorescens

| parte apical de lacola -
Escherichia coli

| Queratoconjuntivitis

TABLA 3.-Relacion entre signologia y bacterias aisladas en el grupo de anfibios.

En la tabla 4 se presenta la incidencia de las diferentes bacterias aisladas, resaltando
Pseudomonas fluorescens, presente en 9 casos correspondientes a 3 patologias dermicas. /2. coli
se encontro en la dermis dorsal de 6 Ambyvstoma mexicanum con decoloracion gradual en la piel:
de estos ejemplares 3 eran juveniles y la bacteria se encontro en un porcentaje de 100% con
respecto al medio, mientras que en los 3 adultos, se encontro a /. coli en asociacion con
Pseudomonas fluorescens en una relacion 40-60% en promedio respectivamente, ademas de
otras especies acompanantes; curiosamente, fueron también 6 Ambystoma mexicanum los que
presentaron necrosis progresiva en la parte apical de la cola y en los cuales se aislo de la dermis
caudal a Pscudomonas tlworescens, en 3 de los ajolotes dicha necrosis era avanzada, vy es donde
se encontro la relacion anteriormente mencionada de la bacteria con un hongo no identificado.
dicha relacion era en promedio 350-50%, fenomeno que no se repitio con los 3 ajolotes que

presentaron la necrosis en proceso intermedio, ya que se encontro como unico microorganismo

a la bacteria.



Especie bacteriana N.E. Signologia
Edwarsiella sp 1 Abultamiento de tejido subcutaneo en extremidad inferior derecha
1 Decoloracion gradual en la piel
Enterobacter aerogenes 2 Decoloracion gradual en la piel
Escherichia coli | Absceso maxilar
| 6 Decoloracion gradual en la piel
| | Queratoconjuntivitis
Hafniae 2 Decoloracion gradual en la piel -
Klovuera 2 Decoloracion gradual en la piel
Pastenrella haemolytica | |Blefanus
Proteus morganii | Decoloracion gradual en la piel
Psendomonas fluorescens 3 Decoloracion gradual en la piel
3 Necrosis progresiva avanzada en tejidos cutaneo v subcutaneo de la parte
apical de la cola
3 Necrosis progresiva intermedia en tendos cutaneo v subcutaneo de la parte
apical de la cola
Salmonella sp | Decoloracion gradual en la piel

N E. nimero de ejemplares en donde se aislo dicha especie bacteriana

TABLA 4 - Relacion entre bacteria v signologia en el grupo de anfibios

Como se observa en la tabla 5, la mayor parte de bacterias aisladas en el grupo de
anfibios fue de la dermis dorsal de ajolotes, donde se encontraron 8 de las 9 especies bacterianas

aisladas para dicho grupo, siendo Pasteurella haemolytica la unica especie que no se encontro en

dichos aislamientos, en

dicha bactena se aislo del ojo de una rana y del maxilar de otra. En segundo término se tiene que
Pseudomonas fluorescens que predomino en muestreos realizados en la
ajolotes con el mismo numero de ejemplares, y a diferencia del microorganismo anterior, /.

fluorescens solo se encontro en dermis y en ningun otro organo o tejido y solo en el grupo de

ejemplares mencionado.

los cuales predomina Fscherichia coli con 6 ejemplares; asi mismo

Bacteria aislada Procedencia de la muestra { N.E. | Orden | Nombre cientifico del ejemplar
Fdwarsiella sp Extrermidad infenior 1| Anuro | Spea hammondi multiplicata

Dermis dorsal 1 | Urodelo | Ambvstoma mexicanum
FEnterobacter aerogenes | Dernus dorsal 2 | Uredelo | Ambystoma mexicanum
Escherichia coli O 1 | Anuro | Rana berlandieri

Maxilar 1 {Anuro | Rana montezumae

- Dermis dorsal 6 | Urodelo | Ambystoma mexicanum

Hafniae Denmis dorsal 2 | Urodelo | Ambystoma mexicanum
Klovuera Dermis dorsal 2 | Urodelo | Ambystoma mexicanum
Pastewrella haemolytica | Ojo 1 | Anuro | Rana montezumae
Proteus morganii Dermis dorsal 1 | Urodelo | Ambystoma mexicanum
Psendomonas fluorescens | Dermis caudal 6 | Urodelo | Ambystoma mexicanum

Dermis dorsal 3 | Urodelo | Ambystoma mexicarium
Sall lla sp Dermis dorsal 1 | Uredelo | Ambystoma mexicanum

N. E. Namero de ejemplares en donde se aislo la bacteria

TABLA 5.- Relacion entre bacterias aisladas v sitio anatomico de aislamiento para el grupo de anfibios
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CLASE REPTILIA

Se realizaron aislamientos bacterianos en 14 especies de reptiles testudinos, totalizando
23 ejemplares; en 2 especies de cocodrilos, | ejemplar por especie, y en 24 especies de
escamosos con un total de 92 ejemplares. Los datos de los reptiles muestreados como son
numero de identificacion del ejemplar, signos clinicos, area anatomica de aislamiento, asi como
las especies bacterianas aisladas y la abundancia de las mismas por aislamiento, se encuentran en
el anexo 1. La frecuencia de aparicion de cada especie bactriana aislada en el grupo de los
reptiles, las cuales totalizaron 35 especies [tabla 6] se encuentra encabezada por Shigella sp. la
cual se aislo en el 25.77% de los ejemplares, seguida por lischerichia coli con 24.74% vy
Salmonella sp con el 17.52%; contrastando con lo anterior se tienen con el 1.03% para cada una

a, Aeromonas calcoaceticus iwoffi. Arizona, Ewingella y Providencia alcalifaciens.

Los reptiles muestreados correspondieron a 23 tortugas, un cocodrilo v 84 serpientes; del
grupo de las boas se aislo con mayor incidencia a Shigella sp asi como en las Pirwophis, pero en
estas ultimas ademas se aislo Salmonella sp: por otro lado en los ejemplares de Python molurus
vivitatus tuvieron mayor incidencia de aislamientos en Acromonas hvdrophila. A sp.

Escherichia coli y Serratia marcescens [tabla 7).



Especie bacteriana Porcentaje del total N. E.
de aislamientos
Shigella sp 25.77% 25
FEscherichia coli 24.74% 24
Salmonella sp 17.52% 17
Hafniae 13.40% 13
Aeromonas hvdrophila 9.27% 9
Citrobacter diversus 9.27% 9
Aeromonas sp 7.21% 7
Citrobacter freundii 721% 7
Serratia marcescens 721% 7
Fdwarsiella sp 6.18% 6
Klovuera 6.18% 6
Proteus morganii 6.18% 6
Proteus mirabilis 5.15% 5
Pseudomonas aeruginosa 5.15% 5
Pseudomonas fluorescens 5.15% 5
Pseudomonas stutzert 5.15% 5
(edecea 4.12% 4
A lorganella sp 4.12% 4
Proteus vulgaris 4.12% 4
PUseudomonas cepacia 4.12% 1 B
| Tatumella 4.12% 4
Yersoma enterocolitica 4.12% 4
Enterobacter aerogenes 3.09% 3
Klebsiella sp 3.09% i
Klebsiella pneumoniae 309% 3
Proteus retigeri 3.09% 3
Pasteurella haemolvtica 2.06% 2
Enterobacter agglomerans 2.06% 2
Pasteurella mudiocida 2.06% 2
Serratia liguefaciens 2.06% 2
Serratia rubidaea 2.06% 2
Aeromonas calcoaceticus iwoffi 1.03% 1
Arizona 1.03% |
Fwingella 1.03% 1
FProvidencia alcalifaciens - 1.03% 1
N.H C. B 4.12% 4

N H. C.B. No hubo crecimiento bacteriano.
N E. Numero de ejemplares en los que se aislo la bacteria

TABLA 6.- Porcentajes de las especies bacterianas aisladas de los reptiles muestreados
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TABLA 7.- Bacterias aisladas por especie de reptil

Especie de reptil N. E. M. Bacterias aisladas. Entre paréntesis nimero de ejemplares de donde se aislo la especie bacteriana
Rhinoclemys p. pulcherrima 2 Aeromonas hydrophila (1) y Escherichia coli (1)
Graptemys nigrinoda 1 Hafhniae y Shigella sp
Trachemys scripta elegans 2 Aeromonas hydrophila (1), Aeromonas sp (1), Hafniae (1) y Salmonella sp (1)
Trachemys scripta venusta 3 Hafniae (1), Escherichia coli (1) y Serratia_rubidaea (1)
Kinosternon sp 2 Pseudomonas stutzeri (1) y Salmonella sp (1)
Callopistes flavipunctatus 1 Cedecea, Kloyuera, Shigella sp y Yersinia
Apalone spinifera 2 Hafinae asociada a hongo no identificado (1) y Proteus morganii (1)
Trionyx ferox 1 Proteus morganii
Geochelone carbonaria 1 Pseudomonas aeruginosa
Geochelone denticulata 1 Pseudomonas stutzeri
Geochelone pardalis 1 Citrobacter diversus, Hafniae, Kloyuera y Morganella
Geochelone sulcata 1 Escherichia coli 'y Shigella sp
Chelus fimbriatus 4 Escherichia coli (3) y Shigella sp (1)
Crocodylus moreleti 1 Escherichia coli 'y Shigella sp
Abronia graminea 1 Citrobacter diversus y Escherichia coli
Chamaeleo pardalis 2 Pseudomonas aeruginosa (1)
Heloderma horridum 1 Salmonella sp
Boa constrictor imperator 21 Aeromonas hydrophila (2), Arizona (1), Cedecea (1), Citrobacter diversus (1), C. freundii (1), Edwarsiella

sp (2). Enterobacter agglomerans (1), Escherichia coli (4), Hafniae (2), Klebsiella sp (1), K. pneumoniae
(1), Morganella (1), Pasteurella multocida (2), Proteus mirabilis (1), Pseudomonas cepacia (2), P.
Sluorescens (2), P. stutzeri (1), Samonella sp (1), Serratia liquefasciens (1), S.. marcescens (1), Shigella sp
(7), Tatumella (1) y Yersinia enterocolitica (1)

Lichanura trivirgata roseofusca

Salmonella sp

Lampropeltis mexicana alterna

Citrobacter diversus y Proteus morganii
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Especie de reptil N.E.M Bacterias aisladas. Entre paréntesis nimero de ejemplares de donde se aislo la especie bacteriana

Lampropeltis getula california 1 Shigella sp

Lampropeltis piromelana x L. mexicana greri 1 Proteus mirabilis

Lampropeltis triangulum campbelli 1 Salmonella sp

Masticophis mentovarius 1 Escherichia coli

Masticophis taeniatus australis 1 Enterobacter aerogenes y Ewingella

Python molurus vivitatus 9 Aeromonas sp (4), A. hvdrophila (4). Citrobacter diversus (2), C. freundii (2), Edwarsiella sp (2).

’ Enterobacter aerogenes (1), E. agglomerans (1), Escherichia coli (4), Hafniae (3), Klebsiella pneumoniae
(2). Kloyuera (3), Proteus morganii (1), Pseudomonas aeruginosa (2), P. fluorescens (3). Salmonella sp (2),
Serratia marcescens (4) v Shigella sp (5)

Pituophis d. deppei 17 Cedecea (2), Citrobacter diversus (2), Citrobacter freundii (3), Edwarsiella sp (1), Escherichia coli (4),
Hafniae (3), Klebsiella sp (2), Morganella sp (2), Pasteurella haemolytica (2), P. multocida (1), Proteus
mirabilis (2). P. morganii (2). P. retigeri (4), P. vulgaris (3), Providencia alcalifaciens (1), Pseudomonas
aeruginosa (1), P. cepacia (1), Salmonella sp (6). Serratia marcescencs (2), Shigella sp (7). Tatumella (2) v

Yersinia enterocolitica (2) o

I’/itui;()iﬁ\zl‘/ﬁ;;lzinz:i o o B ‘* V,] _7 Hafniae, Ixi/u_\'uor'u, .\'(Vl/‘muuu//u spy Tatumella

NMovelia spilotes 3 Aeromonas hydrophila (1) vy Aeromonas sp (1) y Pseudomonas cepacia (1)

Pyvthon regius 2 Aeromonas hydrophila (1), IEnterobacter aerogenes (1) v Iischerichia coli (1)

Agkistrodon b. bilineatus | Aeromonas calcoaceticus iwoffi

Bitis gabonica 2 Citrobacter freundii (1), Edwarsiella sp (1), Escherichia coli (1), Pseudomonas stutzeri (1) vy Shigella sp (1)

Crotalus aquilus 3 Escherichia coli (1), Salmonella sp (1) y Shigella sp (2)

Crotalus molosus nigrescens 1 Pseudomonas cepacia

Crotalus polystictus 1 Proteus vulgaris v Salmonella sp

Crotalus pusillus 1 Escherichia coli y Serratia marcescens

Vipera leavetina 1 Citrobacter diversus y Serratia rubidaea




Los padecimientos se agruparon en 11 bloques; trastornos gastrointestinales con 435
casos, 6 en tortugas, 1 en cocodrilo, 2 en lacertilios y 36 en serpientes; problemas respiratorios y
pneumonias en 24 serpientes; la salmonelosis se presento en 7 ejemplares, | tortuga, | lacertilio y
5 serpientes; los problemas de desnutricion tuvieron 5 casos, | en tortuga y 4 en serpientes; los
abscesos se presentaron en 4 ejemplares, | lacertilio, 2 en tortugas y | en serpiente; las
enfermedades cutaneas y subcutaneas, se presentaron en 5 tortugas; estomatitis en 2 serpientes,
trastornos oftalmicos en 2 tortugas, cloaquitis en una serpiente, problemas oticos en una tortuga y
problemas rinologicos en un lacertilio. Dentro del rubro de trastomos gastrointestinales las
signologias con mayor numero de especies bactenanas aisladas son, pérdida de peso (26 especies),
anorexia (22 especies) y vomitos (21 especies). En los aislamientos concemientes a problemas
respiratorios y pneumonias se observa que en signologias tales como dificultad para respirar y
secreciones bucofaringeas, también es elevado el numero de especies bacterianas aisladas ya que
les correspondio a 21 y 20 especies respectivamente; los datos mencionados se pueden ver en la
tabla 8 asi como la relacion que se encontro entre las demas signologias que se observaron y

bacterias aisladas.



TABLA 8.-Relacion entre la signologia y las bacterias aisladas en el grupo de reptiles.

Signologia Bacterias aisladas
Abscesos Citrobacter diversus, Escherichia coli. Hafniae, Serratia rubidaea 'y Shigella sp
Adelgazamiento cronico Escherichia coli y Shigella sp
Anorexia Aeromonas sp, A. calcoaceticus iwoffi, A. hvdrophila, Cedecea, Citrobacter diversus, C. freundii,

FEdwarsiella sp, Fscherichia coli, Hafniae, Klebsiella pneumoniae, Morganella sp, Pasteurella multocida,
Proteus mirabilis, P. retigeri, P. vulgaris, Pseudomonas aeruginosa, P. cepacia, P. fluorescens,
Salmonella sp, Serratia liquefasciens, Shigella sp y Yersinia enterocolitica

Dermatitis con ulcera

Escherichia coli

Deshidratacion

Citrobacter freundii, C. diversus, Hafniae, Kloyuera, Morganella sp y Salmonella sp

Dificultad para respirar

Aeromonas sp, A. hydrophila, Citrobacter diversus, C. freundii, Edwarsiella sp, Enterobacter aerogenes,
E. agglomerans, Escherichia coli, Hafniae, Klebsiella pneumoniae, Kloyuera, Pasteurella multocida,
Proteus mirabilis, P. morganii, Pseudomonas aeruginosa, P. cepacia, P. fluorescens, P. stutzeri,
Salmonella sp, Serratia marcescens y Shigella sp

Edema palpebral Escherichia coli

Emasiacién Citrobacter diversus, C. freundii, Hafniae, Kloyuera, Morganella sp, Salmonella sp, Shigella sp y
Tatumella

Estomatitis Enterobacter aerogenes, Escherichia coli y Pseudomonas cepacia

Exudado bucofaringeo modificado

Aeromonas sp, A. hydrophila, Pseudomonas fluorescens y P. stutzeri

Exudado rinolégico modificado

Pseudomonas stutzeri

Heces con alta presencia de bacterias

Citrobacter freundii, Edwarsiella sp, Pseudomonas stutzeri y Shigella sp

Heces con moco

Aeromonas calcoaceticus iwoffi, Citrobacter freundii, Edwarsiella sp, Pseudomonas stutzeri, Salmonella sp
y Shigella sp

Heces diarreicas

Escherichia coli y Shigella sp

Heces sanguinolentas

Citrobacter diversus, Proteus mirabilis, P. morganii, P. vulgaris, Salmonella sp y Serratia rubidaea

Heces sanguinolentas con moco

Citrobacter freundii, Edwarsiella sp, Escherichia coli, Proteus mirabilis y Salmgnella sp
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Signologia

Bacterias aisladas

Impactacion estomacal

Citrobacter diversus

Inadaptabilidad

Citrobacter diversus, Hafniae, Kloyuera y Morganella sp

Inflamacion dérmica

Serratia rubidaea

Inflamacidén gastrointestinal

Enterobacter aerogenes, Escherichia coli, Ewingella, Salmonella sp y Serratia marcescens

Lesion traumatica en piel

Aeromonas sp, A. hydrophila, Escherichia coli y Hafniae

Letargia

Cedecea, Kloyuera, Shigella sp y Yersinia

Manchas en caparazon

Hafniae y Proteus morganii

Necrosis en tejido nasal

Pseudomonas stutzeri

Otitis media

Hafniae

Paralisis

Escherichia coli 'y Serratia marcescens

Parasitado por Cryptosporidios

Salmonella sp y Shigella sp

Parasitado por nematodos

Pseudomonas aeruginosa

Pérdida de peso Arizona, Cedecea, Citrobacter diversus, C. freundii, Edwarsiella sp, Enterobacter aerognenes, E.
agglomerans, Escherichia coli Ewingella, Hafiniae, Klebsiella sp, Kloyuera, Morganella sp, Pasteurella
multocida, Proteus mirabilis, P. morganii, P. rettgeri, P. vulgaris, Providencia alcalifaciens, Salmonella
sp, Serratia liquefaciens, S. marcescens, Shigella sp, Tatumella'y Yersinia enterocolitica

Pneumonia .

Edwarsiella sp, Hafniae, Pseudomonas cepacia, P. stutzeri y Shigella sp

Prolapso de cloaca

Salmonella sp

Secreciones bucofaringeas

Aeromonas sp, A. hvdrophila, Citrobacter diversus, C. freundii, Edwarsiella sp, Enterobacter aerogenes,
E. agglomerans, Escherichia coli, Hafniae, Klebsiella pneumoniae, Klovuera, Pasteurella multocida,
Proteus mirabilis, P. morganii, Pseudomonas aeruginosa, P. cepacia, P. fluorescens, Salmonella sp,
Serratia marcescens y Shigella sp

Sospechoso a Cryptosporidios

Serratia marcescens, Shigella sp v Tatumella
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En la tabla 9 se presenta la incidencia de las diferentes especies bacterianas aisladas
con respecto a la signologia, de donde resalta Escherichia coli. la cual fue aislada de 15 de
los 34 trastornos patologicos que se presentaron en los ejemplares; de hecho se observa una
mayor presencia en signologias tales como anorexia, perdida de peso y vomitos; Shigella sp
especie bacteriana que le secundo se presento en un total de 14 trastornos de los cuales en
perdida de peso y vomitos es donde se presento con mayor incidencia. Tanto Hafhiae como
Salmonella sp se aislaron cada una de 13 trastornos patologicos, Salmonella sp presento
mayor incidencia en pérdida de peso, por otro lado Citrobacter diversus y C. freundii se

aislaron de 10 patologias cada una, y de 9 Edwarsiella sp.

Asi mismo se hicieron los siguientes aislamientos en 7 trastornos patologicos,
Kloyuera, Proteus mirabilis, Pseudomonas stutzeri y Serratia marcescens. de 6 patologias
Enterobacter aerogenes, Morganella sp y Proteus morganii; Aeromonas hydrophila,
Aeromonas sp y Pseudomonas cepacia se aislaron de S trastomos, siendo estos, casualmente
los mismos para Aeromonas hyvdrophila y Aeromonas sp, especies bacterianas tales como
Cedecea. Enterobacter agglomerans. Pasteurella multocida, Proteus vulgaris, Pseudomonas
aeruginosa, P fluorescens, Tamumella y Yersinia enterocolitica, guardaron relacion con
respecto a 4 patologias cada una. Las especies bacterianas que fueron aisladas de 3 trastornos
patologicos son FEwingella y Serratia sp, Aeromonas calcoaceticus iwoffi. Arizona.
Klebsiella sp. Pasteurella haemolvtica v Proteus rettgeri se aislaron de 2 patologias.
Finalmente, se observa que Providencia alcalifaciens se relaciona a la perdida de peso de un

Pitvophis d. deppei.

Los datos que se obtuvieron nos dan varias perspectivas de los aislamientos
realizados, y si bien es de suma importancia el conocer las especies bacterianas que son
identificadas dg detesminados trastomos patologicps, también lo es el hecho dg saber guales
son los sitios anatomicgs de donde se aislaron dichos microorganismos, lo cual nos da un
panorama mas amplio de los organos mas susceptibles en condiciones de cgutiverig gn los
ejemplares muestreados, va que esto nos permitira observar si algunas especies bagterianas

se auto confinan a tejidos u érganos especificos.
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TABLA 9.- Relacion entre bacteria aislada v signologia. para ¢l grupo de reptiles

{ Especie bacteriana IN.E.| Signologia
| Aeromonas calcoaceticus iwoffi I | Anorexia
P I | Heces con moco
| Aeromonas hvdrophila 2 | Anorexia
i 8 | Dificultad para respirar
I | Exudado bucofaringeo modificado
I | Lesion traumatica en piel
i 8 | Secrecidn bucofaringea
| Aeromonas sp 1 | Anorexia
4 | Dificultad para respirar
| | Exudado bucofaringeo modificado
I | Lesion traumdtica en piel
, 4 | Secrecion bucofaringea
| Arizona 1 | Pérdida de peso
| 1 | Vomitos
| Cedecea I | Anorexia
[ I | Letargia
I 3 | Pérdida de peso
' 3| Vémitos
| Citrobacter diversus 1 | Abscesos
3 | Anorexia
2

|
|
|

Dificultad para respirar
Emaciacion muscular
Heces sanguinolentas
Impactacion estomacal
Inadaptabilidad

Pérdida de peso
Secreciones bucofaringeas
Vomitos

| Citrobacter freundii

Anorexia

Deshidratacion

Dificultad para respirar

Emaciacién

Heces con alta presencia de bacterias
Heces con moco

Heces sanguinolentas con moco
Pérdida de peso

Secreciones bucofaringeas

Vomitos

Edwarsiella sp
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Anorexia

Dificultad para respirar

Heces con alta presencia de bacterias
Heces con moco

Heces sanguinolentas con moco
Pérdida de peso

Pneumonia

Secreciones bucofaringeas

Vomitos




Especie bacteriana

<
=

Signologia

Fnterobacter aerogenes

Dificultad para respirar
Estomatitis

Inflamacion gastrointestinal
Pérdida de peso
Secreciones bucofaringeas
Vomitos

|
1
|
|

Enterobacter agglomerans

Dificultad para respirar
Peérdida de peso
Secreciones bucofaringeas
Vomitos

FEscherichia coli
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P S Y

Abscesos

Adelgazamiento cronico
Anorexia

Dermatitis

Dificultad para respirar
Edema palpebral
Estomatitis

Heces diarreicas

Heces sanguinolentas con moco
Inflamacion gastrointestinal
Lesion traumatica en picl
Parilisis

Pérdida de peso
Secreciones bucofaringeas
Vomitos

Fwingella

Inflamacion gastrointestinal
Perdida de peso
Vomitos

1 afniae

Klebsiella pneumoniae

Abscesos

Anorexia

Deshidratacion
Dificultad para respirar
Emaciacion muscular
Inadaptabilidad

Lesion traumatica en piel
Mancha en caparazon
Otitis media

Pérdida de peso
Pneumonia

Secreciones bucofaringeas
Vomitos

Anorexia
Dificultad para respirar
Secrecion bucofaringea

Klehsiella sp
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Pérdida de peso
Vomitos




Especie bacteriana

Z
m

Signologia

Klovuera

Deshidratacion

Dificultad para respirar
Emaciacion muscular

| Inadaptabilidad

| Letargia

| Pérdida de peso

| Secreciones bucofaringeas

Morganella sp

| Anorexia

| Deshidratacion
Emaciacion muscular
Inadaptabilidad
Pérdida de peso
Vomitos

Pasteurella haemolviica

Pérdida de peso
Vomitos

Pasteurella multocida

Anorexia

Dificultad para respirar
Pérdida de peso
Secreciones bucofaringeas

Proteus mirvabilis
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Anorexia

Dificultad para respirar

Heces sanguinolentas

Heces sanguinolentas con moco
Pérdida de peso

Secreciones bucofaringeas
Vomitos

Proteus morganii

Dificultad para respirar
Heces sanguinolentas
Manchas en caparazon
Pérdida de peso
Secreciones bucofaringeas
Vomitos

Proteus rettgeri

Anorexia
Pérdida de peso

Proteus vulgaris

Anorexia

Heces sanguinolentas
Pérdida de peso
Vomilos

Providencia alcalifaciens

Pseudomonas aeruginosa

Pérdida de peso
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Anorexia

Dificultad para respirar
Parasitado por nematodos
Secreciones bucofaringeas

Pseudomonas cepacia

Anorexia

Dificultad para respirar
Estomatitis

Pneumonia

Secreciones bucofaringeas

Pseudomonas fluorescens

R N |

Anorexia

Dificultad para respirar

Exudado bucofaringeo modificado
Secreciones bucofaringeas




Especie bacteriana N.E Signologia
| Pseudomonas stutzeri 2 | Dificultad para respirar
2 | Exudado bucofaringeo modificado

Exudado rinologico modificado
Heces con alta presencia de bacterias
Heces con moco

Necrosis en tejido nasal

Pneumonia

| Salmonella sp

L

Anorexia

Deshidratacion

Dificultad para respirar
Emaciacién muscular

Heces con moco

Heces sanguinolentas

Heces sanguinolentas con moco
Inflamacion gastrointestinal
Parasitado por Cryprosporidios
Pérdida de peso

Prolapso de cloaca

Secreciones bucofaringeas
Vomitos

| Serratia liquefasciens

Nerralia marcescens

Anorexia
Pérdida de peso
Vomitos

Dificultad para respirar
Inflamacion gastrointestinal
Parilisis corporal

Pérdida de peso

Secreciones bucofaringeas
Sospechoso a Crvprosporidios
Vomitos

Serratia rubidaea
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Abscesos
Heces sanguinolentas
Inflamacion dérmica
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Pérdida de peso
Sospechoso a Criprosporidios
Vomitos

Yersinia enterocolitica

L

|
|
|
|

Anorexia
Letargia
Perdida de peso

Especie bacteriana N. Signologia
E.
| Shigella sp | I | Abscesos
[ 3 Adelgazamiento cronico
| [ 8 Anorexia
[ 4 | Dificultad para respirar
2 | Emaciacion
3 | Heces con alta presencia de bacterias
3 | Heces con moco
|3 | Heces diarreicas
| 1| Parasitado por Cryptosporidios
| 10 | Pérdida de peso
| 1 |Pneumonia
|4 | Secreciones bucofaringeas
1 | Sospechoso a Crvprosporidios
9 | Vomitos
Tatumella 8 | Emaciacion muscular
4
1
2
1
1
3
3

| Vomutos

N . Numero de ¢jemplares de donde se aislo cada especie bacteriana

En la tabla 10 se wvirtio la informacion concemiente a las especies bacterianas
identificadas y la relacion entre el sitio anatomico de donde provino la muestra; en ella se
observa que la mayoria de las bacterias aisladas para el grupo de reptiles fue de recto, en
donde se encontraron 28 especies de las cuales Salmonella sp y Shigella sp encabezan la lista
para dicha zona anatomica. En los aislamientos de traquea se identificaron 21 especies

bacterianas, en donde Aeromonas hvdrophila es la que en mayor numero de veces se

presento, seguida por Aeromonas sp. Pseudomonas fluorescens y Shigella sp.




TABLA 10.- Relacion entre las especies bacterianas aisladas v el sitio anatomico de aislanmiento en

grupo de reptiles.

Bacteria aislada Procedencia de N.E. | Ordené Nombre cientifico del
la muestra Suborden ejemplar
| Aeromonas calcoaceticus | Heces 1 Serpiente | Agkistrodon b. bilineatus
| woffi
| Aeromaonas hvdrophila | Faringe 1 Tortuga | Rhinoclemmys p. pulcherrima
l Extremidad anterior 1 |Tortuga |7Trachemys scripta elegans
Traquea 2 Serpiente | Boa constrictor imperator
| Traquea 1 | Serpiente |Morelia spilotes
| Triquea 4 | Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
Traquea | | Serpiente | Python regius
Aeromonas sp Extremidad anterior 1 Tortuga | Trachemys seripta elegans
Traquea 1 Serpiente | Morelia spilotes
s Traquea 4 | Serpiente | Python molurus vivitatus
Arizona Recto 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
Cedecea Recto 1 Tortuga | Callopistes flavipunciatus
| Recto 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
Recto 1 Serpiente | Pituophis d. deppei
Citrobacter diversus Recto 1 Tortuga | Geochelone pardalis
Cadera 1 Lagartija | Abronia graminea
| Cadera 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
Cadera 1 Serpiente | Lampropeltis mexicana alterna
| Recto 1 Serpiente | Pituophis d. deppei
| Traquea 1 Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
| Recto 1 Serpiente | Vipera leavetina
| Citrobacter freundii Recto 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
| Recto 1 Serpiente | Pitwophis d. deppei
| Triquea 1 Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
| Recto ) 1| Scrpiente | Bitis gabonica
Fewarsiella sp Recto 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
Traquea I Serpiente | Boa constrictor imperator
Recto I Serpiente | Pituophis d. deppei
Recto 1 Serpiente | Bitis gabonica
Enterobacter aerogenes | Recto 1 Serpiente | Masticophis taeniatus australis
Traquea 1 Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
Boca 1 Serpicnte | Pvthon regius
Enterobacter Recto 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
agglomerans Traquea 1 Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
FEscherichia coli Extremidad 1 Tortuga | Rhinoclemys p. pulcherrima
Posterior 1 Tortuga | Trachemys scripta venusta
Ojo 1 Tortuga | Geochelone sulcata
Reclo 1 Tortuga | Chelus fimbriatus
Recto 1 Cocodrilo | Crocodvius morelen
Reclo 1 Lagartija | Abronia graminea
Cadera 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
Recto 1 Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
Traquea 1 Serpiente | Python regius
Traquea 1 Serpiente | Pyvthon regius
Boca 1 Serpiente | Croralus pusillus
Recto
Fwingella Recto o 1 Serpiente | Masticophis taeniatus australis




Bacteria aislada Procedenciade | N.E. | Ordend Nombre cientifico del
la muestra Suborden ejemplar
Hafmiae Placa lateral 1 Tortuga | Graptemvs migrinoda
izquierda 1 Tortuga | Trachemys scripta elegans
Extremidad anterior 2 Tortuga | Trachemys scripta venusia
Oido 1 Tortuga | Apalone spinifera
| Caparazon 1 Tortuga | Geochelone pardalis
| Recto 1 Serpicnte | Boa constrictor imperator
| Traquea 1 Serpiente | Pituophis d. deppei
| Recto 1 Serpiente | Pituophis deppei jani
| Recto 2 Serpiente | Python molurus vivitatus
| Traquea
KNlebsiella Pneumoniae | Traquea I Serpiente | Boa constrictor imperator
Traquea 2 Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
Klebsiella sp Recto 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
Recto 2 Serpiente | Pituophis d. deppei
Klovuera Recto 1 Tortuga | Callopistes flavipunctatus
| Recto 1 Tortuga | Geochelone pardalis
Recto 1 Serpiente | Pituophis deppei jani
Traquea 3 Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
Morganella sp Recto 1 Tortuga | Geochelone pardalis
Recto 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
| Recto 2 | Serpiente | Pituophis d. deppei
Pasteurella | Recto 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
haemolviica | Traquea 2 |Serpiente | Pituophis d. deppei
| Proteus mirabilis i Traquea 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
F .' Recto 1 %crpjcnlc Lmﬂ?rupe!ns piromelana x .
| | Recto 2 Serpiente | Mexicana gren
| l | Pitwophis d_ deppet
Proteus morganii Tejido cutdneo 1 Tortuga | Apalone spinifera
Tejido cutinco 1 Tortuga | Trionix ferox
Recto 1 Serpiente | Lampropeltis mexicana alterna
| Recto 2 Serpiente | Pituophis d. deppei
| | Traquea 1 Serpiente | Pyvthon molurus vivitatus
Proteus retigeri Reclo 3 |Serpiente | Pituophis d. deppei
Proteus vulgaris Recto 3 Serpiente | Pituophis d. deppei
Heces 1 Serpiente | Crotalus polvstictus
Providencia Recto 1 Serpiente | Pituophis d. deppei
alcalifaciens
Pseudomonas Seno paranasal 1 Tortuga | Geochelone carbonaria
aeruginosa Recto 1 Camaleon | Chamaeleo pardalis
Recto 1 Serpiente | Pituophis d. deppei
Traquea 2 Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
Pseudomonas cepacia | Traquea 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
Recto 1 Serpiente | Pituophis d. deppei
Triquea 1 Serpiente | Morelia spilotes
Pseudomonas Traquea 2 Serpiente | Boa constrictor imperator
[fluorescens Traquea 3 Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
Pseudomonas stutzeri | Senos Paranasales 1 Tortuga | Kinosternon sp
Faringe 1 Tortuga | Geochelone denticulata
Traquea 2 Serpiente | Boa constrictor imperator
Reclo 1 [Serpiente | Bitis gabonica




Bacteria aislada Procedencia de | N. E. | Orden é | Nombre cientifico del ejemplar
la muestra Suborden

Salmonella sp Ojo 1 Tortuga | Trachemys scripta elegans
Recto I |Tortuga | Kinosternon sp
Heces 1 Lagartija | Heloderma horridum
Recto 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
Recto 1 Serpiente | Lichanura trivirgata roseofusca
Recto 1 |Serpiente | Lampropeltis triangulum

campbelli

Recto 6 | Serpiente | Pituophis d. deppei
Recto | 1 Serpiente | Pituophis depper jani
Traquea | 1 Serpiente | Pyvthon molurus vivitatus
Recto | 1 |Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
Heces * 1 Serpiente | Crotalus aquilus

= Heces | 1 |Serpiente | Crotalus polystictus

Serrana liquefaciens | Recto [ 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
Recto | 1 |Serpiente | Pituophis d. deppei

Serratia marcescens Recto 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
Recto 2 | Serpiente | Pituophis d. deppei
Traquea 3 | Serpiente | Pyvthon molurus vivitatus
Recto | 1 |Serpiente | Crotalus pusillus

Serratia rubidaea Extremidad anterior | | | Tortuga | Trachemys scripta venusta

_________ - Recto | 1 |Serpiente | Vipera leavetina

Shigella sp Placa lateral izq. 1 1 Tortuga | Grapiemys nigrinoda
Recto 1 Tortuga | Callopistes flavipunctatus
Recto I 1 Tortuga | Geochelone sulcata
Reclo I3 Tortuga | Geachelone fimbriatus
Recto | 1 | Cocodrilo | Crocodvius moreleti
Recto | 5 Serpiente | Boa constrictor imperator
Heces [ | Serpiente | Boa constrictor nmperator
Triquea | 1 Serpiente | Boa constrictor imperator
Recto |7 | Serpiente | Pituophis d. deppei
Traquea l 4 | Serpiente | Pyvthon molurus vivitatus
Recto | 1 |Serpiente | Pvthon molurus vivitatus
Recto I | Serpicnte | Bitis gabonica
Heces ‘ 2 | Serpiente | Crotalus aquilus

N_E. Namero de ejemplares de los que se aislaron las bacterias

4y

En el grupo de anfibios y reptiles muestreados, se aislo un total de 280 cepas
bacterianas, que corresponden a 36 especies de 23 géneros, en donde las 5 especies de
bacterias con mayor abundancia son Escherichia coli, Shigella sp. Salmonella sp, Hafhiae y
Pseudomonas fluorescens. asi nismo, las 5 especies bacterianas con la menor incidencia
fueron, Acinetobacter. Aeromonas calcoaceticus iwoffi, Arizona, Ewingella y Pseudomonas
alcalifaciens. Asi  como se tuvieron aislamientos bacterianos también se conto con la
ausencia de estos, los cuales totahizaron el 4.44%; todos estos datos se pueden observar en la
tabla 11, en donde se muestra el porcentaje que representa cada una de las especies

bacterianas que se aislo de los 135 ejemplares.
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Especie bacteriana aislada

Porcentaje en el grupo
de anfibios y reptiles

Namero de
ejemplares de donde
se aislo la bacteria

Escherichia coli 28.31% 32

Shigella sp 22.12% 25
Salmonella sp 15.92% 18

Hafniae 14.15% 16
Pseudomonas fluorescens 12.38% 14
Aeromonas hvdrophila 7.96% 9

Citrobacter diversus 7.96% 9
FEdwarsiella sp 7.07% 8

Kloyuera 7.07% 8
Aeromonas sp 6.19% 7
Citrobacter freundii 6.19% 7

Proteus morganii 6.19% 7

Serralia marcescens 6.19% 7
Enterobacter aerogenes 4.42% 3

Proteus mirabilis 4.42% 3
Pseudomonas aeruginosa 4.42% 5
Pseudomonas stuizeri 4.42% 5

Cedecea 3.53% B

Morganella sp 3.53% 4

Proteus vulgaris 3.53% 4
Pseudomonas cepacia 3.53% +

Tatumella 3.53% +

Yersinia enterocolytica 3.53% 4

Klebsiella sp 2.65% 3

Klebsiella pneumoniae 2.65% 3

Pasteurella haemolytica 2.65% 3

Proteus retigeri 2.65% 3
Enterobacter agglomerans 1.76% 2
Pseudomonas multocida 1.76% 2

Serratia liquefaciens 1.76% 2 |
Serratia rubidaea 1.76% 2

Aeromonas calcoaceticus iwoffi 0.88% 1

Arizona B 0.88% 1

Fwingella - 0.88% 1 |
Providencia alcalifaciens 0.88% 1 |
M:H.C: B, 3.53% + |

N.H.C.B.

No hubo crecimiento bacteriano

Tabla No. 11.- Porcentajes de las bacterianas aisladas en el grupo de anfibios v reptiles
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NECROPSIAS

Durante la realizacion del presente trabajo se presentaron un total de 15 decesos en
reptiles pertenecientes a la misma coleccion del laboratorio de herpetologia, los organismos
son: una tortuga, un caiman, 2 lacertilios y 11 serpientes; de estas ultimas un ejemplar habia
sido muestreado dentro del bloque de trastomos gastrointestinales y otro en el apartado de
determinacion de flora normal. En el primer caso, el Pitwophis d. deppei habia presentado 20
dias antes de morir problemas gastromtestinales, por lo cual se le practico un muestreo y se
sigui¢ el procedimiento para determinar la o las especies bacterianas involucradas en dicho
trastorno con el objeto de que se le administrara tratamiento antibacteriano especifico, como
resultado del muestreo mencionado se observo una relacion en los medios de cultivo entre
Pastenrella multocida y Shigella sp. en 2 de los medios (EMB y MC) dicha relacion fue de
80%-20%, en el medio SS 40%-60% vy en el de VB fue de 50%-50% respectivamente,
finalmente al ser procesadas las muestras tomadas durante la necropsia, se tuvo que el agente
patogeno presente en un 100% fue Shigella sp. Para el segundo caso, en el que se muestreo a
una Boa constrictor imperator para determinar flora normal, procedimiento que se sigue al
dar de alta en coleccion a algun ejemplar, como fue el caso, de las especies bacterianas que
se aislaron en esa ocasion, se observo en ambos medios (EMB vy VB) un 90% de abundancia
de Serratia marcescens. Por los datos obtenidos se puede ver que en 6 de los ejemplares, se
encontro en un 100% una sola especie bactenana, la cual podria atribuirsele cierta relacion

con el motivo de la muerte del ejemplar.

En el anexo IV se muestran los resultados de las necropsias practicadas a ejemplares
que durante el periodo de muestreo murieron. El muestreo se realizo con el proposito de
observar si la presencia bacteriana habia sido causa de dichas muertes v observar los dafios

que éstas ocasionaron en los organos muestreados.

La informacion de las bacterias aisladas en las 8 especies de los ejemplares a los
cuales se les practico la necropsia se encuentran en la tabla 12, donde se puede observar que
la especie bacteriana predominante fue fihwarsiella sp con el 40% de aislamientos que
corresponde a las muestras obtenidas de 6 ejemplares, las 2 especies bacterianas que le

secundaron con el 20% cada una en el listado fueron Hafhiae y Tatumella.
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Especie bacteriana aislada Porcentaje en ¢l grupo N. E.
de anfibios v reptiles
Edwarsiella sp 40% 6
Hafni 20% 3
Tatumella 20% 3
Qal 11. SP 2
Serratia marcescens 2
Acinetobacter 1
Aer hyvdrophila 6.66% 1
Aeromonas sp 6.66% |
Cedecea 6 .66% = 1
Citrobacter diversus 6.66% 1
Klovuera 6.66% 1
Morganella sp 6.66% |
Shigella sp 6.66% 1
NHCB 6.66% 1

N. . C. B. No hubo crecimiento bacteniano.
N E. Namero de ejemplares de los que se aislaron las bactenas

Tabla No. 12.- Porcentajes de las bacterianas aisladas de los ejemplares muestreados posr morten.

En la tabla 13 podemos ver que en las Boa constrictor imperator se aislaron 7 de las
13 especies de bacterias que se identificaron, y de éstas, lidwarsiella sp. Hafniae y Serratia
marcescens se presentaron en 2 de las 6 boas: otro dato interesante que es posible observar
en la Barisia 1. imbricata, es que se aislaron 4 especies bactenanas, 2 de las cuales son del

eenero Acromonas.

Especie del ejemplar muestreado | N. E. M. | N. E. | Especie bacteriana
Aspideretes sp | | Citrobacter diversus
Barisia i. Imbricata I ! lemetobacter
Aeromonas hvdrophila
Aeromonas sp
Aorganella sp
Edwarsiella sp
Salmonella sp
Cedecea

Edwarsiella sp
Hafniae

Klovuera

Salmonella sp
Serratia marcescens
Tatumella
Edwarsiella sp
Shigella sp
Edwarsiella sp
Tatumella

Hafniae

Tatmmella

Crotalus lepidus morulus 1 | | Edwarsiella sp

Heloderma horridum 1

Boa constricior imperator [

Pitwophis d. depper 2

|t f o B e A D e

Crotalus aguilus . 1

Crotalus d. durissus 1

N.E. Numero de ejemplares de donde se mislo dicha especie bacteriana
N. E. M. Nimero de ¢jemplares muestreados

Tabla 13 - Especies bacterianas aisladas por especie de ejemplares muestreados post mortem
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En cuanto a la relacion entre las 13 especies bacterianas aisladas v la procedencia
de la muestra en los ejemplares a los que se les practico la necropsia, en la tabla 14 se
advierte que el organo de donde se hizo el mayor numero de muestreos es el pulmoén, ya que
en la mayoria de las necropsias se observo modificacion en su morfologia o coloracion, asi
como focos necroticos; de hecho Klovuera y Shigella sp. fueron las unicas especies

bacterianas que no se aislaron de el.

Especie bacteriana Procedencia de la N.E Orden Nombre cientifico del
aislada muestra Suborden Ejemplar
Acinetobacter Pulmon 1 Lagartija | Barisia i. Imbricata
Aeromonas hvdrophila | Pulmon 1 Lagartija | Barisia 1. Imbricata
Aeromonas sp pulmon 1 Lagartyja | Barisia 1. Imbricata
Cedecea Abscesos en pulmon 1 Serpiente | Boa ¢. imperator
Citrobacter diversus | Higado v pulmén 1 Tortuga | Aspideretes sp
Edwarsiella sp Pulmon 1 Lagarto | Heloderma horvidum
Abscesos en pulmon 1 Serpiente | Boa ¢. imperator
Vesicula 1 Serpente | Pitnophis d. deppei
Pulmaén 1 Serpente | Crotalus aguilus
pulmon | Serpiente | Crotalus lepidus morudus
Hafniae Absceso 1 Serpicnte | Boa ¢. imperator
Higado 1 Serpiente | Boa ¢. imperator
Vesicula | Serpiente | Boa ¢. imperator
Traquea | Serpiente | Boa ¢. imperator
Pulmon | Serpiente | Crotalus d. durissus
Klovuera Traquea | Serpiente | Boa ¢. imperator
Morganella sp Pulmon LV Lagara | Barisia i Imbricata
Salmonella sp Pulmén 1 Lagarto | Heloderma horridum
Pulmaon 1 Serpiente | Boa c. imperator
Serratia marcescens | Pulmon 1 Serpiente | Hoa ¢ imperator
Corazon 1 Serpiente | Boa ¢ imperator
Higado 1 Serpiente | Boa ¢ imperator
Pulmon 1 Serpiente | Boa c. imperator
Shigella sp Corazon ¢ higado 1 Serpiente | Pitnaphis d. deppei
Tatumella Absceso 1 Serpiente | Boa e imperator
Pulmon 1 Serpiente | Crotalus aquilus
Pulmon 1 Serpiente | Crotalus durissus
N E nimero de ejemplares en donde se aislo dicha especie bactenana
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Tabla 14 .- Bactenias aisladas con respecto al sitio anatémico de aislamiento durante la necropsia.




Los datos obtenidos de la relacion que existe entre la signologia y/o la etiologia que
se presento en los ejemplares, con respecto a las bacterias aisladas en las necropsias se
encuentran en la tabla 15, estos datos nos muestran que pneumonia y morfologia modificada
del pulmon fueron 2 rubros donde se hizo el mayor niumero de aislamientos bacterianos; por
lo cual se esperaria que las bactenias aisladas fueran las mismas en genero y especie. sin
embargo, esto no ocurrio asi, a excepcion de la presencia de Serrana marcescens. En las
muertes que se presentaron sin signologia previa al deceso se aislaron e identificaron 4
especies bactenanas, por lo cual colocaria a esta condicion en el que secunda a las

anteriormente mencionadas

A lo largo del presente trabajo se buscaron las diversas perspectivas que los datos
nos pueden ofrecer, por lo cual la relacion que se tomo en cuenta en la tabla anterior, sera
vista en la tabla 16 en forma inversa; las especies bacterianas y su relacion con las
signologias v etiologias que se observaron en los ejemplares, nos muestran que Edwarsiella
sp fue la bacteria que se aislo en 10 signologias y/o etiologias, siendo inapetencia, pérdida
de peso y pneumonia las que mayor relacion tuvieron para con esta bacteria. Aunque no en
repetidas ocasiones por signologia o etiologia, se aislo la Salmonella sp, s por lo menos

estuvo presente en 7 situaciones distintas.
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Signultrgiafetioltxja Bacteria aislada
Abscesos pulmonares Cedecea
FEdwarsiella sp
Tatumella
Absceso subcutd Hafni

Anorexia

Fdwarsiella sp
Salmonella sp
Serratia marcescens

Bolsa bajo la boca por acumulo de aire

Edwarsiella sp

Color blanquecino en pulmon

Acinetobacter

Dario en corazon

Crobacter diversus

Dario en pulmon Ctirobacter diversus
Dermatiis micética Citrobacter diversus
Deshidratacion Edwarsiella sp

Salmonella sp

Enrojecimiento del pulmén

Fdwarsiella sp
Salmonella sp
Serratia marcescens

Estomatitis

Serratia marcescens

Focos necroticos en corazon

Serratia marcescens

Focos necroticos en higado

Serratia marcescens

Focos necroticos en pulmon

Serrvatia marcescens

‘r- 11

Hemolisis en pulmon

Inflamacion de los tercios 2" v 37 del cuerpo

Hafrmiae

Inmovilidad de los tercios 2° v 3° del cuerpo

Hafmiae

Morfologia medificada del corazén

Serratta marcescens

Morfologia modificada del higado

Serratia marveescens

Morfologia modificada del pulmon

Aeinetobacter

| Aeromanas sp
| Morganella sp
| Servatia marcescens

Aeromonas hvdrophila

Muerte repentina

 ‘trobacter diversis

Pérdida de peso

Fdwarsiella sp
Salmonella sp
Shigella sp

Pnewmonia

Cedecea
Fdwarsiella sp
Hafmae

Klovuera
Salmonella sp
Serratia marcescens
Tatumella

Respiracion forzada con rumdo

Ldwarsiella sp

Secrecion transhicida en cavidad oral

Fdwarsiella sp

E J, Il sp
Sin respuesta a tratamiento por pneumonia Hafniae
i Kloyuera
Sin signologia Acinetobacter

Aeromonas sp
Morganella sp

Aeromonas hvdrophila

Vomitos

Shigella sp

Tabla 15.- Relacion entre signologia/etiologia v las bacterias aisladas de las necropsias




Especie bacteriana aislada. | NNE.M | N. E. Signologia/etiologia
| Acinetobacter 1 1 Color blanguecino en pulmén
| Morfologia modificada en pulmon
| No presento signologia previa a la muerte
Aeromonas hydrophila 1 1 Color blanquecino en pulmén
Morlologia moditicada en pulmoén
! No presento signologia previa a la muerte
| Aeromonas sp ! 1 Color blanquecino en pulmoén
| Morfologia modificada en pulmon
l No presento signologia previa a la muerte
| Cedecea 1 | Abscesos pulmonares
| Pneumonia |
| Crtrobacter diversus 1 1 Danos en pulmon
| Dafios en higado
‘ Dermatitis micotica
Muerte repentina 4
| Edwarsiella sp 6 1 Abscesos pulmonares
‘ 1 Bolsa bajo la boca por camulos de aire
1 Deshidratacion |
2 Emaciacion |
1 Enrojecimiento del pulmon
4 Inapetencia
3 Pérdida de peso
3 Pneumonia
1 Respiracion forzada
1 Secrecion transltcida en cavidad oral b
Hafniae 3 1 Absceso subcutaneo
1 Abultamiento en 2° v 3er. tercios del cuerpo
1 Inflamacion de 2° v 3er. tercios del cuerpo
2 Pneumonia
Klovuera 1 1 Pneumonia
Sin respuesta a tratamiento
| Morganella sp 1 1 Color blanquecino en ¢l pulmon
Mortologia moditicada en el pulmon
{ Sin signologia
| Salmonella sp 2 1 Deshidratacion
1 Emaciacion
| 1 Enrojecimiento del pulmén
| 1 Inapetencia
| Pérdida de peso
1 Pneumonia
1 Secrecion translicida en cavidad oral
Serralia marcescens 2 1 Enrojecumento del pulmon
1 Estomatitis
| Focos necroticos en corazon
1 Focos neeroticos en higado
1 Focos necroticos en pulmoén
I Inapetencia
1 Morfologia modificada en corazon
1 Morfologia modificada en higado
1 Morfologia modificada en pulmon
Shigella sp | 1 Pérdida de peso
Vomitos esporidicos
Tatumella 3 | Abscesos pulmonares
3 Pnewmnonia

N. E. Nimero de ejemplares en donde se aislo dicha bacteria
N.E. M. Namero de ejemplares muestreados

Tabla 16.- Relacion entre bacteria v signologia/etiologia que se encontraron en los cadiveres.
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FLORA NORMAL

Otro aspecto que se tuvo la oportunidad de ver en el presente trabajo es la flora
normal de 7 reptiles, a los cuales se les practico muestreo para determinar estado clinico y
flora intestinal; en 2 de estos ejemplares se aislo una sola especie bacteriana, por lo cual se
esperaba que se presentara patologia causada por Shigella sp en la Lampropeltis getulus
California y por Citrobacter freundii en la Boa ¢ imperator 552 E; en contraposicion no
presentaron signologia alguna posterior a los muestreos: sin embargo, la boa 3435 de la cual
se aislaron 3 especies bacterianas, de las cuales Serratia marcescens presento alto porcentaje
con respecto a las otras 2, a los 40 dias murio después de haber presentado pneumonia y
estomatitis, signologias que se vieron relacionadas con dicha bacteria. La descripcion de las
especies de los ejemplares, numero de identificacion, signos clinicos, area anatomica de
aislamiento, asi como las bacterias aisladas v abundancia de las mismas por aislamiento, se

encuentra concentrada en el anexo V

Se aislo un total de 12 especies bacterianas de los ejemplares en los que se determino
flora normal y estado clinico, tanto Fscherichia coli como Shigella sp son las bacterias que
se aislaron de 4 ejemplares, lo cual significa 57 14% de abundancia para cada una en el
grupo; asi mismo les secundaron Hafiiae con el 42.85% v Citrobacter freundii con el

28.57% de aislamientos, dichos datos los mostramos en la tabla 17.

Especie bacteriana identificada | Porcentaje del total N.E
de ejemplares

Escherichia coli = 57.14% +
Shigella sp 57 14% 4
Hafnice NI (D

| Citrobacter freundii 2
Lnterobacter aerogenes ) | 1
Pasteurella haemolvtica 14.28% 1

| Proteus mirabilis 14.28% i
Psendomonas cepacia 14.28% § L
Pseudomonas fluorescens 14.28% !
Salmonella sp 14.28% I
Serralia marceseens 14.28% 1

| Tatumella 14.28% 1

N. E. Numero de ejemplares en donde se aislo dicha bactenia.

Tabla 17.- Porcentaje de las especics bactenanas aisladas en ¢l muestrco de flora normal



En el grupo de los Heloderma horridum se reahzo el aislamiento e identificacion de
Il especies bacterianas, notandose asi la ausencia de Serratia marcescens; Lscherichia coli
se aislo en 3 de los 4 ejemplares y Shigella sp en 2, todas las demas bacterias identificadas se
aislaron en un solo ejemplar, cabe mencionar que en la Lampropeltis se aislo a unicamente
Shigella sp, de igual forma sucedio con una de las boas de donde se 1dentifico a Cirrobacrer

freundii, dicha informacion se presenta a continuacion la tabla 18

Especie de ejemplar- Entre paréntesis, N.E M. N. E. Especie bacteriana aislada
numero de ejemplares treados
Heloderma horvidum 4

Citrobacter freundii
Enterobacter aerogenes
Escherichia coli
Hafniae

Pasteurella haemolviica
Proteus mirabilis
Psendomonas cepacia
Psendomonas fluorescens
Salmonella sp

Shigella sp

Tatumella

Citrobacter freundin
Escherichia coli
Servatia marcescens
Shigella sp

Shigella sp

Boa constrictor imperator 2

e e N P g

[ Lampropelus getulus california | |
N E Namero de ejemplares en donde se mislo dicha baclena
N E. M. Numero de ejemplares muestreados

Tabla 18.- Bacterias aisladas por especie de ¢jemplar de los muestreos de flora normal

La tabla 19 concentra los datos como son las especies bactenianas aisladas. la
procedencia de la muestra, el orden o suborden y el nombre cientifico del organismos de
donde fueron aisladas, asi como el numero de ejemplares de donde se realizaron los
aislamientos, para poder interpretar la presencia de las especies bacterianas aisladas de los

reptiles en cuestion.
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Especie bacteriana N.E.M. |N. E. | Procedencia | Orden/Suborden | Nombre cientifico del
aislada de la muestra jempl

Citrobacter freundii 2 1 | Copro Lagarto Heloderma horridum

1 | Recto Serpiente Boa ¢. imperator
Enterobacter aerogenes 1 1 Jeopro | Lagarto Heloderma horridum
Escherichia coli 4 3 | Copro Lagarto Heloderma horridum

I | Copro serplente Boa ¢._imperator
Hafniae 3 2 | Copro Lagarto Heloderma horridum

1| Copro Serpiente Boa c. imperator
Pasteurella haemolvtica 1 1| Copro Lagarto Heloderma horvidum
Proteus mirabilis 1 | | Copro Lagarto Heloderma horridum
Pseudomonas cepacia 1 1| Copro Lagarto Heloderma horridum
Pseudomona s fluorescens 1 1 | Copro Lagarto Heloderma horridum
Sal lla sp 1 1| Copro Lagarto Heloderma horridum
Serratia marcescens | 1 Copro Serpiente Boa ¢ imperator
Shigella sp 4 2 | Copro Lagarto Heloderma horrvidum

1 | Copro Serpiente Boa ¢ imperator

I |Recto | Serpiente Lampropeliis getula califorma
Tatumella 1 1 |[Copro | Lagarto Heloderma horridum

N. E Numero de ejemplares en donde se aslo dicha bacteria
N. E. M. Namero de ejemplares muestreados

TABLA 19 -Especies bacterianas msladas en relacion a la procedencia de la muestra v la especie de reptil de
donde se tomo dicha muestra
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DISCUSION DE RESULTADOS

En la presente tesis. cada una de las tablas de resultados dan diferentes perspectivas de
los datos obtemidos. con lo cual se pueden observar todos v cada uno de los aspectos implicados
cn las patologias que se presentaron en los ejemplares muestreados. Esto permite que dichos
aspectos scan analizados por separado o correlacionarlos: por ejemplo en la tabla de relacion
entre la frecuencia de aparicion de las especies bactenanas aisladas con respecto a la especie de
anfibio o de reptil. nos aporta un marco de referencia para saber a que especies bacterianas
presentan mayor susceptibilidad este tupo de cjemplares: la tabla en donde se encuentra como
dato la procedencia de la muestra, es decir ¢l sitio anatomico de donde fueron aisladas ¢
identificadas las especies bacterianas para cada caso analizado. también dio datos importantes
como ¢l hecho de ver si estas siguen un patron establecido. en el cual su presencia este
restringida a determinados sitios anatomicos y al mismo tiempo saber si actiian como patogenos
principales o en sinergismo, inclusive con otro tipo de microorganismos. como los casos que se
presentaron en donde hay una relacion con hongos. de lo cual se hablara mas adelante. Otra tabla
que aporta valiosa informacion es la que detalla la signologia que presento cada ¢jemplar con
respecto a las especies bactenanas aisladas. va que es posible tener una idea aproximada de la
patologia v la causa de ésta, antes de practicar algun muestreo: aunque cabe recordar que no
siempre s¢ presentaran las musmas signologias para una especie bactenana en especifico o
viceversa. lo cual no implica prescindir de un munucioso examen clinico para descartar el origen
de la signologia en cuestion: de este modo. las tablas restantes. aportan un particular punto de

vista.

CLASE AMPHIBIA

Se aislo la bactena Pseudomonas fluorescens en el 56.25% del total de los ejemplares de
este grupo (labla 1); de hecho a dicha bacteria se le encontré dentro del blogue de enfermedades
cutaneas v subcutaneas. como cultivo puro ¢n los 4 medios de cultivo utilizados (EMB, MC. SS v
VB) en 3 Ambystoma mexicanum. En otros 3 ajolotes v en los mismos medios de cultivo se le
encontré en relacion sinérgica con un hongo. el cual desgraciadamente no fue posible identificar,
en un porcentaje para cada medio de 60-40% en 2 ajolotes v de 530-30% en otro. respectivamente,
lo anterior hace suponer que la presencia del hongo mcremento la severidad de la necrosis (anexo
I1). P. fluorescens también se encontro asociada a otras especies bacterianas como Fnterobacter
aerogenes, Fdwarsiella sp. Hafniae.  Kloyuera, Proteus morganii.  Salmonella  sp.
principalmente con FEscherichia coli (tabla 2); esta ultima especie bacteriana es la que ocupo cl

segundo sitio del porcentaje de aislamientos dentro del grupo de anfibios. con el 50% v fue la
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unica bactena que se aislo en los 3 bloques de los trastornos patologicos de estos ejemplares. v a
la que se encontro como causante de problemas dérmicos en 3 de los ajolotes. del absceso

maxilar en una rana v la blefaritis en otra.

Aunque s1 bien Edwarsiella sp. fue aislada de una rana y un ajolote. cabe subravar que en
la rana se encontro como cultivo puro. v en ¢l ajolote como un patogeno secundario (tabla 2). En
la literatura revisada concermiente a la clase amphibia. no se reportan aislamientos de las especies
bacterianas que aqui se aislaron ¢ 1dentificaron relacionadas con las patologias que sc presentaron

en ¢l grupo estudiado. y de lo cual se hablara detalladamente mas adelante

El primer bloque en que se dividieron las patologias corresponde a enfermedades
cutianeas y subcutdneas. cn donde se cncontraron datos muy intercsantes con respecto a las
bacterias aisladas v sus diferentes relaciones. por ejemplo entre cllas mismas. con otro
microorganismo. con las signologias en que sc presentaron v con la especie o con respeto a la
edad de los e¢jemplares. El abultamiento de tejido subcutaneo en extremidad inferior. fue una de
las signologias cn las cuales sc aislo ¢ dentifico a Fdwarsiella sp. inclusive en este caso
particular que presento una rana. dicha especie bacterniana fue el umeco microorgamsmo aislado

por lo que evidentemente fue el agente causal de dicha patologia [anexo I1].

Otra signologia que se observo en este bloque fue la decoloracion gradual en piel en un
grupo de 6 Ambystoma mexicanmum. en los estadios juvenil y adulto: los ajolotes presentan una
coloracion negra en la dernus: en ¢l caso particular de los cjemplares que sc muestrearon. s
observo una modificacion de la piel tornandose gris blanquecina con unas manchas negras
difusas. de hecho no hubo modificacion en ¢l comportamiento o en ¢l habito alimenticio. como
podria esperarse. va que sc aislaron 8 especies bactenianas de la 9 identificadas para el grupo. a
diferencia de las otras signologias donde sc aislo solo 1 especie bacteriana [tabla 3]. Ahora bien
¢l punto mas importantes aqui. es el hecho que. de los ¢jemplares juveniles se aislo solamente a
. coli, mientras que en los adultos ademas de ¢sta bacteria se aislo P. fluorescens. bacteria con la
cual guardo una relacion muy estrecha, Enrerobacter aerogenes. Hafniae. Edwarsiella sp.
Kloyuera, Proteus morganii v Salmonella sp. lo cual podria significar por un lado que F. coli
pudo ser quien inicio el proceso de decoloracion v que sirvié como agente sinérgico para facilitar
la entrada vy proliferacion de las otras bacterias, por otro lado el hecho de que existe mavor
inmunosupresion cn el estadio juvenil que en el adulto, porque en los juveniles basto la presencia
de una sola bacteria para causar la misma patologia que causo en los adultos que presentaron

cOmo minimo una asociacion entre /. coli v P. fluorescens.
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La otra signologia que se repitio en varias ocasiones. solo que en 2 diferentes grados de
desarrollo. fue la necrosis progresiva de region apical en las caudas de 6 Ambystoma mexicanum
de hecho este es otro de los puntos importantes en el estudio de este grupo de ejemplares. va que
la necrosis s¢ presento en una fase progresiva intermedia v en una progresiva avanzada, de los
ejemplares que presentaron la necrosis intermedia se aislo a P fluorescens en un porcentaje del
100%. mientras que en la fase avanzada. se aislo a esta misma cspecie bacteriana solo que en
asoctacion a un hongo. al cual desgraciadamente no fue posible identificar. por la dificultad que
presento al tratar de aislarlo de los medios: sin embargo. el hecho de haber hallado a este segundo
microorganismo cn dicha fasc. hace suponer que para estos casos particulares fue la bacteria la
que nuevamenie actuo como ariete para permitir la entrada. proliferacion v la consecuente
aceleracion de los procesos necroticos en las partes apicales de las colas de los Ambysioma. De
nueva cuenta no se encontro reporte alguno en la literatura revisada, acerca de algun caso similar,
ni siquiera para tratar de averiguar el tipo de hongos que se asocian a patologias de éste tipo en
anfibios. ni con relacion a los aislamientos de P. fluorescens que se acaban de mencionar: a
diferencia de esto HofT v colaboradores (1984) reportan el aislamiento del género Aeromonas de
una colonia de ajolotes mexicanos Siredon mexicanum. los cuales presentaron signologias como,
edema v cnrojecimiento de tejidos subcutancos que son tipicas de problemas deérmicos, pero que
desgraciadamente difieren con las signologias  que se mamfestaron en los ajolotes del presente

cstudio [tabla 4]

El segundo bloque es de trastornos oftalmicos. encontrados en 2 ranas. de los cuales se
aislaron como agentes patogenos a F coli v Pasteurella haemolvtica: las patologias que
presentaron los anuros fueron blefariis v queratoconjuntivitis con signologias como opacidad
corneal v presencia de exudado purulento de color amarillo translucido respectivamente: minguna
de las ranas presento otro tipo de signologia v despucs del tratamiento medico que recibieron,
ambos procesos patologicos desaparccieron al igual que las bacterias en cuestion. lo cual se
confirmo cuando se realizo un cultivo bacteriano para poder determinar el estado clinico de las
ranas para darlas de alta en ¢l area de cuarentena: como en los casos anteriores, no se encontro

referencia bibliografica que hable acerca de aislamientos como los que aqui se realizaron,

Los abscesos es el ultimo bloque de trastornos para ¢l grupo de anfibios. dicha patologia
sc observo en una rana la cual exhibio el absceso en la region frontal del maxilar: se realizo un
frotis del maxilar, para tomar la muestra v al terminar el proceso de siembra e identificacion
bacteriologica, el resultado que se tuvo fue que la bacteria /2 coli. es el agente patogeno causal,

va que en los medios utihzados para las muestras de dicho gjemplar. unicamente se desarrollo
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csta bacteria, lo cual difiere con el aislamicento de Serratia marcescens de abscesos en la piel de

anfibios, reportado por Fox v colaboradores (1984).

CLASE REPTILIA

Aunque Shigella sp fue la especiec bacteriana que tuvo el porcentaje mas alto de
incidencia entre los Pituophis d. deppei. Boa c. imperator y Python m. vivitatus. no se aislo en la
mavoria de los gjemplares estudiados. sin embargo. en los medios de cultivo utilizados en 8 de
los 27 ammales de los que se aislo, se le encontrd como cultivo puro v en repetidas ocasiones se
le aislo en una asociacion muy estrecha con Aeromonas sp. A. hvdrophila, Edwarsiella sp, E.
coli, Hafniae, Proteus mirabilis, P. morganii. P.vulgaris, Salmonella sp. Serratia liguefasciens v
S. marcescens. a pesar de que el genero Shigella esta comprendido dentro de los bacilos
intestinales (Burrows, 1974) que provocan signologias como las que se presentaron cn los
muestreos de los reptiles en cuestion [tabla 9|, ademas no se encontro referencia alguna sobre
aislamientos de Shigella sp en anfibios o reptiles a diferencia de las especies bacternianas que se
acaban de enlistar como acompanantes de dicha bacteria. Por otra parte los aislamicntos del
género Pseudomonas fueron poco abundantes. pero dicho género en sus 4 especies aeruginosa.
cepacia, fluorescens v stutzeri, se le aislo en el 90% de sus casos como cultivos puros o en
porcentajes compartidos de 80-20% o 70-30% con otra u otras especies bactenanas: otro genero
que presento caracteristicas similares fue Aeromonas, que se aislo como cultivo puro en 8
ejemplares de los 14 en los que se aislaron e 1dentificaron sus 3 especies. lo cual apoyva el hecho
de que estos géneros son predominantemente patogenos para los reptiles en cautiverio (Murphy v
Armstrong, 1978; Cooper v Jackson. 1981. Fox, et al.. 1984; Hoff. er al.. 1984. Ross. 1984.
Fraser, et al.. 1988: Rosenthal y Mader. 1996: Mader, s/a: Frye, 1991), aunque si bicn también
son parte de flora normal (Murphy v Armstrong. 1978. Cooper v Jackson. 1981: HofT et al..
1984. Ross. 1984:. Lennette, 1987). De acuerdo con los datos obtenidos v lo discutido
anteriormente, al parccer Pituophis d. depper es el reptil mas susceptible a  Shigella sp v

Salmonella sp

Salmonella sp fue la especie bacteriana que obtuvo uno de los porcentajes mas altos y se
aislo en su mayoria de Pituophis d. deppei. v de ejemplares diagnosticados con salmonelosis o
con problemas de tracto gastrointestinal. para este tipo de aislamientos se encuentran reportes de
dicha especie bacteriana implicada en ambos tipos de trastornos (Fox ef al., 1984; Frye, 1991:
Minton y Minton, 1991: Rosenthal v Mader 1996: Mader, s/a). sin embargo, en la muestra
obtenida de un quelonio que presentaba queratoconjuntivitis, dicha bacteria fue aislada como

microorganismo unico en el medio de cultivo utilizado; al parecer dentro de la bibliografia de
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trastornos oflalmicos en reptiles, no existe algun reporte para determinar qué tan factible es la
presencia de dicha bactenia que normalmente es huésped de tracto gastrointestinal en otros
organos en donde no facilmente se les encuentra, lo cual puede encerrar la posibilidad de que la
presencia de Salmonella sp en el ojo de la tortuga se debiera a la interaccion de esta con el medio

acuoso donde normalmente se desenvuche

Los trastornos gastrointestinales se presentaron en el 37.81% de los reptiles,
principalmente en serpientes. v de estas. Pinophis y Boa fueron en quienes dichos trastornos se
detectaron con mavor incidencia; adelgazamiento cronico, anorexia, pérdida de peso, vomitos v
cambios en la consistencia de las excretas, fueron las signologias mas representativas cn las
patologias que aquejaron a los ejemplares, y en la mayoria de los casos los aislamientos de £. coli
v Shigella sp fueron observados en diversas combinaciones; por ejemplo. cada una como cultivo
puro. en asociacion entre si, asociadas entre si y con otras especies bacterianas, o cada una por
separado asociada con otras bacterias [anexo I1I]. Si bien no hay reporte del aislamiento de
ambas bacterias, involucradas en ejemplares que presentaran signologias como las anteriormente
enlistadas, se sabe que toda bactena entérica, particularmente el caso de £. coli, puede provocar
problemas gastrointestinales cuando ésta se encuentra en rangos de 10° bacterias, lo cual indica
que esta sobrepasando la cantidad estimada como normal para considerarla flora intestinal v se
convierte en patogena (Scanlan, 1988). De las signologias antes enumeradas se aislaron la mavor
cantidad de especies bacterianas, v de entre cstas destacan las 4 que se aslaron en un solo
¢jemplar cada una [tabla 6], ya que al parecer una sola especic bacteriana puede estar involucrada
en por lo menos 2 signologias, Aeromonas calcoaceticus iwoffi estuvo vinculada a la anorexia v
heces con moco, Arizona v Fwingella a la perdida de peso y vomiltos, v Providencia alcalifaciens

con la perdida de peso [tabla ).

Son 6 las tortugas que estan en este bloque de las cuales se tomo muestra de recto va que
cn 5 de ellas la signologia principal o tinica es anorexia [anexo III]. En la informacion revisada
de quelonios, se tiene que estas signologias se vinculan con la presencia de bacterias tales como
Citrobacter freundii, Serratia sp y Pasteurella sp (Hoff, et al., 1984: Fraser, et al.. 1988): Hay un
dato sobresaliente de las bacterias aisladas del recto de las tortugas antes mencionadas. ya que en
3 Chelus fimbriatus, E. coli se encontr6 en el 100% de los 3 medios de cultivo utilizados. En otra
tortuga de la misma especie, se aislo Shigella sp como cultivo puro: ésta misma especie
bacteriana se aislo con un porcentaje de 100% en 2 de los 4 medios de cultivo de la Callopistes
Navipunctatus, en la cual ademas de la anorexia se observo decaimiento general v letargia, v en
los 2 restantes Kloyuera v Cedecea v Kloyuera y Yersinia enterocolitica, Klovuera en 90% de

frecuencia. De la sexta tortuga en la cual se observé una modificacion en la consistencia v color
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de las excretas [ancxo IlI], se aislo una asociacion interesante, va que E. coli v Shigella sp
comparticron ¢l porcentaje en 50%-50% y curiosamente son las 2 especies bacterianas que se

presentaron como cultivos puros en las 4 Chelus fimbriatus antes mencionadas.

En el presente trabajo la salmonelosis se presento en una tortuga Kinosternon sp, un
Heloderma v en 5 serpientes, Lichanura trivirgata roseofusca. Lampropeltis triangulum
campbelli. Pitwophis d. deppei (2) v Crotalus aquilus: las signologias que exhibieron son
prolapso de cloaca. excretas con moco abundante y ocasionalmente con estrias sanguinolentas.

vomitos, inflamacion intestinal. inapetencia, deshidratacion concurrente y pérdida de peso

Para poder abordar de una forma mas sencilla lo que en el bloque de problemas
respiratorios y pneumonias se encontro, se agruparon los ejemplares en 3 bloques que son,
tortugas, boas v pitones: son 3 las especies de tortuga, en las cuales se presentaron principalmente
los problemas para respirar v secreciones mucosas de color amarillo; Aeromonas hydrophila,
Pseudomonas aeruginosa v P. stutzeri. fueron las bacterias que se aislaron de los exudados
bucofaringeo. paranasal y traqueal. respectivamente. tanto la signologia como las especies
bacterianas aisladas concuerdan con los datos reportados por Fryve (1991). Rosenthal v Mader
(1996) v Mader (s/a). Es preciso senalar ¢l hecho de que se realizo un antibiograma a la cepa de
Pseudomonas stutzeri, va que la tortuga de la cual fue aislada dicha bacteria no respondio a la
quimioterapia con Errofloxacina que se le estaba aplicando. en dicho antibiograma la bacteria
presento poca resistencia (+)*—dato que se toma en cuenta con el niimero de cruces que se le asigna a la

formacion de un halo que se crea alrededor de la muestra de la bacteria- a CTX, NET y CRO.

En las boas se¢ tomaron las muestras de exudados traqueales ya que como signologias
principales presentaron ruido v dificultad al respirar, secreciones nasales o de cavidad oral.
ademas de las especies bacterianas que se reportan (HofT. er al.. 1984 Frascr, ef al.. 1988; Frve,
1991; Rosenthal y Mader, 1996: Mader, s/a). en el presente trabajo sc aislaron otras especics
bacterianas como son Proteus mirabilis, Psenudomonas cepacia, Hafniae, Fdwarsiella sp,
Shigella sp v Klebsiella pneumoniae |anexo 111 sin embargo, lo que aqui llama la atencion es
que se presentaron 2 casos particulares: el primero donde la boa numero 92, la cual ingreso por
vez primera con excesivo exudado purulento de color blanquecino v tras practicarle estudios de
laboratorio, entre los cuales se cuenta con la identificacion bacteriologica positiva a
Pseudomonas stuizeri, se le diagnostico pneumonia [anexo III], por lo cual se le aplico una
quimioterapia a la cual respondid satisfactoriamente; sin embargo al mes reincidio presentando
un grave problema respiratorio. sc¢ volvid a practicar el aislamiento ¢ identificacion

bacteriologica, dando como resultado por segunda ocasion positivo a Pseudomonas stutzeri, por
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lo cual se tuvo que recurrir al cambio de quimioterapia. el cual por cierto fue el mismo que se le
aplico a la tortuga de la que se hablo anteriormente, lo cual quiere decir que dicha especie
bacteriana ¢s sumamente resistenic v altamente patogena en quelomos v serpientes con
problemas pneumonicos. El scgundo caso es donde la boa numero 2033 quien ademas de
seereciones nasofaringeas v dificultad para respirar, presento anorexia. v en ¢l aislamiento
bacteriologico que se le practico dio positivo a Acromonas hvdrophila. Pasteurella multocida
Klebsiella pnewmoniae. siendo A. hydrophila la que con mayor porcentaje sc aislo de los medios
|anexo [11]. A pesar de que la quimioterapia a base de Errofloxacina parecio combatir el proceso
pneumonico, los problemas reincidieron. por lo cual fue necesario realizar antibiograma a dicho
microorganismo, en ¢l cual no presento resistencia ( )* a NET. El dato obtemido del antibiograma

fue clave para poder admimstrar el antibiotico especifico para contrarrestar a A. hvdrophila.

En la mavoria de los pitones se observaron secreciones tanslucidas en traquea v ruido al
respirar, se practicaron muestreos de exudado traqueal v en la mavoria de los ¢jemplares se
aislaron especies bacterianas de los géneros Aeromonas. Citrobacter. FEdwarsiella. Kiehsiella,
Pseudomonas v Prolens. microorganismos que comunmente s¢ asocian a procesos pneumonicos
(Murphy v Armstrong. 1978. HolT. er a/.. 1984. Ross. 1984: Fraser. er al . 1988: Frve. 1991
Rosenthal v Mader. 1996: Mader. s/a). pero lo relevante aqui es que en 4 Pvihon molurus
vivitatus, ademas de aislarse este tipo de bacterias. también se identificaron I colt. Serratia
marcescens. Shigella sp. Enterobacier aerogenes. I agglomerans. Hafmae, Kloyuera
Salmonella sp |anexo 111]. Posiblemente la presencia de algunas de estas bacterias como /. coli v
las del genero Serratia. se deba a que son integrantes de la flora normal de cavidad oral de
reptiles (Murphy v Armstrong. 1978: Cooper v Jackson. 1981: Fox. ¢r al. 1984. Holl. er «l .
1984 Rosenthal v Mader. 1996. Mader. s/a)

Las enfermedades cutineas y subcutineas curiosamentc sc presentaron solo en
quelonios, 3 de los cuales mostraron manchas blancas sobre el caparazon [para mavor detalle ver
anexo lIl]. La bacteria aislada ¢ identificada del muestreo practicado a dichas manchas en 2 de
las tortugas fue Proteus morganii. los microorganismos que en cl presente trabajo sc
identificaron. difieren con lo que se cita en bibliografia correspondicnte a la condicion conocida
como “septicemic cutancous uleerative disease of turtles™ SCUDT o “concha podrida™, por el
tipo de signologias que en ellas se describe. v de algin modo encajan con lo obscrvado cn los
quelonios en cuestion: en la tortuga restante se identifico a Hafmace asociada a un hongo el cual
no fue posible identificar: posiblemente el hongo asociado a Hafinae que no fue posible

identificar pertencce a la clase Phycomveetes (Fox. er al.. 1984: Frve. 1991).



Se observaron problemas de desnutricion. en una tortuga v 4 serpienies. quienes
presentaron signologias como deshidratacion. pérdida de peso, vomitos, anorexia v emaciacion,
esta ultima signologia se observo en los 5 ejemplares [anexo IlI]; 3 de las serpientes fueron
consideradas posibles portadores de Cryptosporidium: 2 Pituophis y un piton; las primeras
compartian ¢l encierro, y al parecer la Pituophis nimero 1070 E, la cual presentaba un estado de
inmunosupresion avanzado -por la signologia en ella observada-. fue la causante de que la
Pituophis mimero 1071 E presentara dicha patologia: se esperaba que por esta situacion durante
el aislamiento se encontraran las mismas especies bacterianas en ambos ejemplares, sin embargo,
se identificaron para la primera cultivo puro de Shigella sp y para la segunda Tatumella. lo cual
apova la tesis de que diferentes especies bacterianas pueden causar signologias similares y
especies bacterianas similares pueden causar signologias diferentes (Mader s/a). en cuanto al
piton se aislo de nueva cuenta Shigella sp, pero cn este caso particular en todos los medios de
cultivo compartio el 50% con Salmonella sp. v esta uliima a su vez, fue aislada también en una
tercera Pituophis, de uno de los 2 medios de cultivo, mientras que en el otro se encontro
Citrobacter freundii: finalmente, de los aislamientos en la tortuga, en mayor porcentaje se
encontro a Hafniae, v seguramente estas dos ultimas especies bacterianas, causaron emaciacion,
deshidratacion, anorexia v vomitos [tablas 8 v 9]. lo cual agravo la condicion de emaciacion en
dichos e¢jemplares. La emaciacion es una signologia especifica que generalmente se observa en
reptiles parasitados, v que puede verse acompanada por otros signos especificos v generales

[Klingenberg, 1993], tal v como los que aqui se pudieron observar [anexo II1]

Los abscesos se manifestaron en solo 4 ejemplares a pesar de ser muy frecuentes en la
herpetofauna (Fraser, ef al., 1988; Frye, 1991), ademas de las bacterias aisladas en los trabajos
publicados por Frye (1991), Fraser y colaboradores (1988), Fox v colaboradores (1984). Hoff y
colaboradores (1984) v Cooper y Jackson (1981). en el presente trabajo se aislaron Hafiiae -en
muy altos porcentajes- v Shigella sp del caso mas grave que se presento en una tortuga
Graptemys nigrinoda, donde el absceso comprometia hueso: en la otra tortuga se aislo Serratia
rubidaea como microorgamismo unico, v de la lagartya se aislo Citrobacter diversus acompanada
por E. coli [ver anexo Ill]. En la Boa que presentd un absceso dérmico, no hubo crecimiento
bacteriano asi que se le realizo otro estudio en donde dio positivo a parasitismo por nematodos.

los cuales fueron extraidos quirurgicamente.

La estomatitis ulcerativa o cancer tipo . por fortuna se manifesto solo en 2 serpientes
[ver anexo II1], ambas presentaron signologias correspondientes a dicho trastorno (Ross, 1984).
Con respecto al primer caso que se presento en la boca de un piton, se aislaron a £ coli v

Enterobacter aerogenes, especies bacterianas que no se reportan en los aislamicntos citados en
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antecedentes (Murphy v Armstrong. 1978: Cooper v Jackson. 1981: Fox. ef al.. 1984 Hofl. ¢t
al . 1984; Ross, 1984 Fraser. et al., 1988 Fryve. 1991. Rosenthal v Mader. 1996 Mader. s/a.).
ahora bien, Psendomonas cepacia la cual fue aislada de Crotalus molosus nigrescens el segundo
caso. cs la misma especie bacteriana que se aislo en una tortuga pollo Deirochelvs reticularia
en una Boa (Hofl, er al.. 1984).

En 2 tortugas de la misma especie |ver anexo I11]. s¢ observaron trastornos oftalmicos.
uno de ellos fue queratoconjuntivitis. cn esic caso sc tomo muestra directamente del ojo
afectado. despues del procesamiento de la misma se aislo e identifico cultivo puro de Salmonella
sp- del otro quelonio que exhibio un edema palpebral. se aislo a £. coli como microorganismo
unico, v probable responsable de dicha patologia: en ambos casos no hay elemento alguno para
comparar lo que aqui se aislo. con los aislamientos revisados en antecedentes: sin embargo.
ambas especies bacterianas pueden encajar en las citadas como bacterias Gram negativas en los

estudios que Cooper v Jackson, realizaron v publicaron en 1981

En un Crotalus triseriatus, se manifesto una condicion llamada cloaquitis. en donde la
signologia correspondio a mucosa cloacal congestionada: se tomo muestra del recto, v al finalizar
¢l periodo de incubacion de los medios de cultivo no se observo crecimiento bacteriano alguno.
lo cual supone que dicha patologia pudo haber sido provocada por algun otro agente patogeno,
desgraciadamente se carcce de informacion acerca de algun agente que se vea implicado en este

upo de patologia.

Otro caso peculiar fue el que presento una tortuga con otitis media. va que este
cjemplar ademas exhibio una inflamacion de la membrana timpanica con presencia de abscesos.
dicha patologia en quelonios esta documentada asi como las especies bacteriana que de ella se
han aislado. como son Proteus sp.  Pseudomonas sp. Citrobacter sp. Enterobacter sp. v
Morganella morganii (Fraser, et al., 1988 Holl, e al.. 1984). solo que en este caso a diferencia
de lo publicado por Fraser v Holl. se aislo Hafniae como cultivo puro. lo cual hace que se vuelva
a citar el caso revisado en el bloque de abscesos, donde nuevamente de una tortuga con abscesos
sc aislo dicha bacteria. por lo que como conclusion adelantada. se podria puntualizar que
Hafniae, es otra bacteria que bien puede ser en quelonios el patégeno principal en ¢l rubro de

abscesos.

Finalmente en los problemas rinolégicos. s¢ tuvo un caso muy severo de una tortuga
que presento lesiones muy agresivas como necrosis de tejido en senos paranasales v exposicion

de los mismos, acompanadas por un exudado purulento. del aislamiento se identificd en los 3
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medios de cultivo a Pseudomonas stuizeri. Si bien P. stuizeri no se ha reportado en los
aislamientos realizados, si se encontraron reportes de otras especies del genero Pseudomonas
aislados de queloruos con problemas en tejidos traqueal v pulmonar (Cohen, et al.. 1984; Hoff, et
al., 1984).

NECROPSIAS

Por lo regular en pnuemopatias las bacterias de los generos Pasteurella,
Proteus,Citrobacter, Edwarsiella. Klebsiella. Staphylococcus. Streptococcus, Salmonella v
Aeromonas, ademas de bacilos Gram negativos, han sido aisladas principalmente de tejdo
pulmonar y traquea de reptiles (Murphy y Armstrong. 1978: Ross, 1984 Frye, 1991: Rosenthal y
Mader, 1996. Mader, s/a); en el presente estudio. Fdwarsiella sp se aislo de 4 ejemplares, un
escorpion, una boa y 2 crotalidos los cuales presentaron procesos pneumonicos, caracterizados,
durante ¢l curso de la enfermedad por una gama de signologias tipicas como anorexia. cuamulos
de aire que provocaron la formacion de bolsas bajo la boca, deshidratacion, emaciacion, pérdida
de peso, respiracion forzada y secrecion translucida en cavidad oral |anexo IlI]. v durante las
necropsias se anotaron las siguientes lesiones anatomopatologicas observadas. abscesos
pulmonares, enrojecimiento del pulmon, danos en higado v en traquea: se tomaron muesiras para
el aislamiento e identificacion de las bacterias involucradas en los dafios observados en los
organos mencionados de los reptiles. En algunos de los ejemplares junto con Edwarsiella sp se
aislo Salmonelia sp, bactena que se reporta aislada de serpientes en estudio post mortem (Hofl, et
al., 1984). Cedecea v Tatumella, bacterias que si bien no se han reportado especificamente, puede
ser que se encuentren entre los microorgamismos Gram negativos que reportan Murphy v
Armstrong (1978); por todo lo anteriormente expuesto se tiene que al parecer Cedecea y
Tatumella guardan una estrecha relacion con Edwarsiella sp va que en los medios de donde
fueron aisladas las 3, los porcentajes en que se les encontro fueron muy altos [anexo IV]lo cual
implica el hecho de que no se inhiben mutuamente para desarrollarse, sino por el contrario parece
que forman una asociacion altamente patogena en procesos pneumonicos: asi pues es claro que
tanto Cedecea. como Edwarsiella sp y Tatumella son agentes paldgenos que se pueden encontrar

implicados en procesos pneumonicos.

Hubo otros 3 casos de pneumonia en Boa c. imperator, una de las cuales se hablara mas
adelante porque ademas de pneumonia presento otra patologia; en cuanto a las 2 boas restantes,
se tiene lo siguiente, en la boa con el nimero de identificacion 2454 [anexo V], se aislé muestra
de la traquea. va que se notaron dafios ¢n ésta. se aislaron ¢ identificaron en uno de los medios

Hapfniae y Kloyuera, la primera en un porcentaje del 90%. v en el segundo medio no se observo
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crecimiento bacteriano alguno. es obvio que cstos aislamientos difieren de lo reportado en otros
estudios post mortem (Murphy v Armstrong. 1978 Ross. 1984 Frve. 1991: Rosenthal v Mader.
1996: Mader, s/a); aunque como ¢n el caso anterior de los aislamientos de Cedecea v Tatumelia.
es posible que tanto Hafmae como Klovuera esten implicitas en los citado por Murphy
Armstrong (1978). De la muestra tomada de la boa con ¢l numero de identificacion 2654, no se
registro crecimiento bacteriano alguno. por lo cual es posible que el dafio observado en el pulmon

fuera provocado por algun otro agente patogeno. el cual bien pudo ser un virus.

Un caso mtercsante es ¢l de la boa numero 3433 [ancxo IV]. la cual ademas de
pneumonia presento un cuadro patologico correspondiente a estomatitis. por lo que se esperaba
que sc aslaran bacterias como las reportadas tanto para eslomalilis como para pncumonia
(Murphy v Armstrong. 1978: Cohen. ¢r al.. 1984; HofT. er al. 1984. Ross. 1984). o como las
mencionadas en el gjemplo citado por Frve (1991). donde ademas especifica “la mavoria de los
organismos responsables de abscesos v estomatitis en reptiles también son capaces de inducir
severos v casi siempre fatales infecciones respiratorias™ lo cual no ocurrio asi: este ejemplar un
mes antes fuc muestreado para determinacion de flora normal. se aislo Serratia marcescens en
altos porcentajes. asociada con £ coli v Shigella sp. cstas ultimas en porcentajes muy bajos |ver
anexo V. tras el curso de la enfermedad la serpiente no pudo recuperarse v murio. por lo cual se
procedio a hacer estudio post moriem para determinar la causa de la muerte asi como ¢l agente
patogeno responsable de la misma v deseribir los danos que se encontraran cn los organos.
durante la necropsia sc anotaron los siguientes hallazgos anatomopatologicos. morfologia
modificada v focos necroticos en corazon, higado v pulmon. posteriormente se procedio a tomar
muestra de ¢stos para la identificacion bacteriologica. la cual corroboro la identificacion realizada
en la determinacion de flora normal, va que ahora Serratia marcescens fue encontrada como
organismo umico en 2 de los 3 medios en que se sembraron las muestras tomadas de los 3
organos: ¢ste hecho permite afirmar que S marcescens fue la bacteria que causo las patologias
exhibidas por la serpiente en cuestion v que fue la causante de los dafios observados en el

corazon, higado v pulmon.

Llaman la atencion dos casos. ¢n ¢l primero una tortuga en la cual se observo como
unica signologia una dermatitis micotica v que murid repentinamente. el segundo es el de un
caiman que como unica signologia exhibio inapetencia cronica v también murié repentinamente,
cn ambos casos no se esperaba que muricran va que no presentaron patologias agresivas o
signologias que indicaran un estado critico en ellos. al registrar los hallazgos anatomopatolégicos
durante la necropsia de la tortuga se observaron danos c¢n el higado v pulmon ambos presentaron

decoloracion ligera asi como focos necroticos: muentras que en ¢l caiman s¢ observo
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oscurecimiento del pulmon. Dentro de la literatura revisada se habla del “sindrome de la muerte
repentina”’, donde el agente serialado como causante de dicho sindrome es Aeromonas sp,
bacteria que ocasiona dafios como los mencionados en sistema respiratorio principalmente (Hoff,
et al., 1984). Para los casos aqui presentados solamente s¢ obtuvo crecimiento bacteriano en las
muestras tomadas de la tortuga. va que en las del caiman no se observo desarrollo de algun
microorganismo, tanto en el muestras de higado v pulmén se aislo Citrobacier diversus como
cultivo puro: lo cual significa varias cosas. que durante la inmunosupresion provocada por la
dermatitis micotica por la que atravesaba dicha tortuga, aprovecho dicha condicion para
proliferarse v causar la muerte por los dafios descritos en ambos organos. asi como el hecho de
que sea una especie bacteriana que también provoque el “sindrome de la muerte repentina™. lo

cual indica que la invasion en higado v pulmon por C. diversus no causa signologia alguna.

La boa con el numero de registro 598 E presentd como signologia abultamicento e
inamovilidad del segundo y tercer tercios del cuerpo, se detecto ademas en el segundo tercio un
absceso subcutaneo. cuando este ejemplar murio se realizo la necropsia en la cual se observaron
lesiones en higado v vesicula, durante la necropsia s¢ tomaron muestras del absceso v de los
organos lesionados. en los tres casos se aislaron colonias puras de Hafhiae. de entre las especies
bacterianas aisladas para abscesos subcutaneos, no figura ¢l aislamiento de Hafniae (Hoft. er al.,
1984: Fraser. et al.. 1988). sin embargo. v al parecer en dicha boa ¢l agente patogeno que
provoco tanto la signologia como las lesiones va mencionadas fue Hafhiae. puesto que no sc

encontro algun otro microorganismo durante los aislamientos bactenanos.

Los dos ultimos estudios post moriem a los que sc tuvo oportunidad de asistir fueron de 2
Pithuophis d. deppei, para ambos casos no se encontro referencia bibliografica alguna, con
respecto al tipo de signologias v lesiones observadas en corazon. higado v vesicula: en la primera
culebra se observo como signologia emaciacion muscular generalizada. inapetencia v perdida de
peso. durante los hallazgos anatomopatologicos se observo modificacion en el aspecto de la
vesicula, de la cual se tomo muestra. Se aislaron e identificaron cultivos puros de Edwarsiella sp.
en los medios de cultivo utilizados [anexo IV]. Si nos remitirnos a las tablas 8 v 9 en donde
podemos ver que FEdwarsiella sp. se ve involucrada en las signologias que se exhibieron en dicho
colubrido, nos daremos cuenta que concuerda con el aislamiento v que es posible que sca
frecuente la presencia de dicha especie bacteriana en ese tipo de signologias. En la segunda
culebra, se habia realizado un muestreo 20 dias antes, va que presentd trastornos
gastrointestinales, en donde se aislaron Pasteurella multocida v Shigella sp. ésta Gltima en
porcentajes variantes, llegando a ser menores que los de P. multocida [anexo I11]. Poco antes de

morir s¢ observaron las mismas signologias que cuando se realizo el primer muestreo, en cuanto
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murio dicho ¢jemplar se reahizo la necropsia en donde se observaron anomahas en corazon ¢

higado. sc¢ tomaron las muestras correspondientes v se procesaron para la identificacion
bacteriologica. de donde solo se aislo a Shigella sp. bactenia la cual posiblemente aprovecho la
oportunidad que ¢l hospedero presento durante la mmunosupresion por la que pasaba. lo cual
sugiere que en este caso [’ multocida pudo haber actuado como microorgamsmo nvasor
primario para que posleriormente Shrgella sp actuara como agente patogeno. provocando los
danos observados v las signologias.

FLORA NORMAL

En el presente trabajo se realizaron 3 coproculuvos » 2 tomas de recto para
determimacion de flora normal: como se ha hecho costumbre a lo largo del presente trabajo. no s¢
encuentra reporte acerca de las bacterias que conforman la flora normal de ejemplares como los
gue aqu sc cstudiaron. las bactenas reportadas en flora normal de reptiles. por lo regular se
enfocan a herpetofauna extranjera (Murphy v Armstrong. 1978. Cooper v Jackson. 1981 Holl.
ef al . 1984 Ross. 1984. Lennette. 1987 Fraser. ef af.. 1988 Grajales. ef /. 1993 Rosenthal
Mader. 1996. Mader. s/a). pero que s1 bien en algunas ocasiones muchas especies bacterianas que
no son descritas en dichas publicaciones. son confinadas en ¢l rubro de microorganismos Gram
negatnos. por lo que en esta ocasion se quiere aprovechar el hecho de detallar de que ¢iemplar s¢
mslaron todas v cada una de las bacterias que fueron identificadas en algunas ocasiones hasta
especie v las que unicamente fue posible identificar hasta género: asi pues se tiene que en ¢l
grupo. lanto £ coli como Shigella sp. fueron las bacterias que se aislaron en mavor poreentaje de
los 7 reptiles. en donde ademas Hafiiae v Citrobacter freundii. les secundaron [tabla 17). estas
especies bacterianas son de la que se reportan enfaticamente como integrantes de flora normal en
reptiles extranjeros  (Murphy v Armstrong. 1978 Cooper v Jackson. 1981: Holl. et al.. 1984:
Ross. 1984: Lennctte. 1987: Fraser. et al., 1988: Grajales. ¢/ al.. 1995 Rosenthal v Mader. 1996,
Mader. s/a) En los escorpiones. a los cuales se practicaron coprocultivos. se identificaron
Citrobacter  freundin.  Enterobacier  aerogenes.  Escherichia  coli. Hafiae.  Pastenrclla
haemolyviica, Protens mirabilis. Pseudomonas cepacia. P. fluorescens, Salmonella sp. Shigella sp

v Larumella

Se muestrearon 2 Boa ¢. imperator a una de ellas se le tomd muestra de recto v en la otra
se realizo coprocultivo: para el primer caso se aislaron colonias puras de Citrobacter freundii. se
lc hizo seguimiento a este gjemplar. va que se pensd podria exhibir signologias que indicaran
alguna patologia provocada por la presencia de dicha espeeic bacteriana. pero al cabo de 6 meses

no se observo alteracion alguna. por lo que no se considero necesaria otra determinacion de flora
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normal, ademas de que ¢l hecho de muestrear a los ¢jemplares les provoca una condicion de
estrés que puede ir en detrimento de su estado inmunologico, llegando esto a provocar patologias
(Murphy ¥ Armstrong, 1978: Hofl, et a/., 1984 Frye, 1991; Wrnight. 1994: Grajales, er al., 1995).
En el segundo ejemplar se identificaron . Coli, Serratia marcescens v Shigella sp; S.
marcescens, se aislo en los medios de cultivo en un 90%. por lo cual se recurrio a hacer ¢l
seguimiento, como en ¢l caso anterior ya que se esperaba que ocurriera lo mismo que en la boa
3435 la cual murio por una complicacion de pneumonia y estomatitis |anexo IV]. sin embargo
este ejemplar no presento signologias que indicaran algun proceso patologico, durante dicho
scguimiento, lo cual posiblemente se deba a que en este caso particular S. marcescens no se
encontraba como microorganismo unico sino que estaba asociada a otras 2 especies bacterianas,
por lo cual se podria aventurar la hipotesis de que hay determinadas especies bacterianas que en
ciertas especies de reptiles pueden llegar a sobrepasar los estandares considerados como

x -k 6 .
patogenos en su concentracion de 10” bacterias v que no provoquen estragos en sus hospederos.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con lo obtenido v discutido anteriormente. se concluve lo siguiente:

En un amplio numero de casos. las bacterias asociadas a las patologias estudiadas no
concordaron con los repories de literaturas consultadas por lo que el presente trabajo puede servir
como fuente de referencia v actualizacion para futuros estudios de patologias en anfibios v

reptiles en donde estén implicadas bacterias.

En el caso de anfibios, Pseudomonas fluorescens se aislo del 56.25% del total de los
ejemplares: dicha bacteria se encontro involucrada en las enfermedades cutaneas v subcutaneas,
que predonunaron entre los ejemplares de ésta clase. En los casos mas severos se le encontro en
una relacion muy estrecha con un hongo; hecho al que se atribuye ¢l empeoramiento de la
dermatitis cn ¢l 50% de los ajolotes que la presentaron. Escherichia coli fue la bacteria que le
secundd. se encontro en 2 ranas como patogeno unico de queratoconjuntivitis vy absceso maxilar,

trastornos que sc encuentran comprendidos en los 2 ultimos bloques de enfermedades. para dicho

grupo.

Las patologias con mayor frecuencia entre los reptiles fueron las relacionadas con
trastornos gastrointestinales. principalmente entre los géneros Pituophis, Boa y Chelus; de donde
se aislaron E. coli. Shigella sp v Salmonella sp. especies bacterianas que en muchos casos se
presentaron en asociacion con Aeromonas sp, A. hyvdrophila. Edwarsiella sp, Hafniae, Proteus
mirabilis, P. morganii, P. vulgaris. Salmonella sp, Serratia liguefasciens v S. marcescens. Al

parecer Pituophis d. deppei es el reptil mas susceptibles a Shigella sp y Salmonella sp.

Los problemas respiratorios y pneumonias fueron padecimientos casi exclusivos de
tortugas, boas y pitones; de las primeras se aislaron Aeromonas hydrophila. Pseudomonas
aeruginosa y P. stuizeri; de las boas, Proteus mirabilis. Pseudomonas cepacia. Hafniae,
Edwarsiella sp. Shigella sp y Klebsiella pneumoniae; y de los pitones se aislaron especies
bacterianas pertenecientes a los géneros Aeromonas, Citrobacter, FEdwarsiella, Pseudomonas

v Proteus.

Los problemas dérmicos afectaron principalmente a tortugas, de las cuales se aislo

Proteus morganii v Hafniae. a csta ulima bacteria se le aislo junto con un hongo el cual no se
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identifico, v al parecer se repite el caso que se reviso en la clase amphibia, ya que se observa
una estrecha relacion bacteria-hongo. En los reptiles que presentaron abscesos se aislo en altos
porcentajes a Hafniae, y en el caso mas severo en donde se comprometia hueso se identifico a
Shigella sp. en otros casos se identifico Serratia rubidaea. v Citrobacter diversus asociada esta

ultima a £ coll.

La emaciacion fue una signologia que se encontro en una tortuga v 4 serpientes. quienes
exhibieron desnutricion a partir de una seria parasitosis; de ¢stos. se aislaron en altos porcentajes

Shigella sp, Salmonella sp. Tatumella. Citrobacter freundii v Hafniae.

A pesar de que la estomatitis segun citas bibliograficas es muy frecuente entre las
serpientes, en los casos aqui estudiados solo se observo en 2 gjemplares en los cuales se aislo £
coli y Enterobacter aerogenes, vy Pseudomonas cepacia respectivamente. Otro padecimiento que
también reporta la bibliografia como muy frecuente en la herpetofauna es la salmonelosis. la cual
se observo con mayor incidencia en serpientes, pero no se considero que para este estudio fuera

predominante en los padecimientos que se estudiaron.

En 2 tortugas del genero Trachemys que presentaron trastornos oculares se aislaron /2
coli y Salmonella sp, especies bactenianas pertenecientes a las enterobacieriaceas. lo cual es un
dato muy importante va que no se esperaria aislar este tipo de especies bactenanas: sin embargo.
es posible que dichas bactenas se relacionen con el medio acuatico en el que se desenvuelven v

cn el que desalojan sus heces.

En la otitis media que se tuvo en el grupo estudiado a diferencia de lo reportado se aislo
Hafniae. Y en el caso de la necrosis de tejidos paranasales que sc observo se aislo P. stuizeri, en

donde de 1gual modo difiere de los reportes bibliograficos que se revisaron.

De los aislamientos realizados durante estudios post mortem sc concluve que los organos
mas afectados por las bacterias son el corazon, higado pulmén y vesicula: por ejemplo,
Aeromonas sp, Aeromonas hydrophila, Edwarsiella sp, Hafniae, Kloyuera. Citrobacter diversus.
Cedecea. Salmonella sp v Tatumella son agentes patogenos que se encontraron principalmente en
pulmon: al mismo tiempo la mayoria de estas especies bactrianas estan relacionadas con las

pneumonias que padecieron los ejemplares muestreados.

Con respecto a lo aislado para detrerminar flora normal y estado clinico, las bacterias

encontradas no se reportan en bibliografia va que solo se han realizado estudios en ¢jemplaes
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exoticos, por lo que las cspecies bacterianas que aqui se registraron serviran como antecedente

para aislamientos posteriores.

Los datos generados por el presente trabajo dan una amplia gama de informacion que la
mavoria de las referencias bibliograficas. puesto que en ocasiones carecen de datos precisos
como son el nombre de las especies de los ejemplares estudiados. las signologias observadas. los
medios de cultivo utilizados. el sitio y forma de aislamiento de la muestra, las especies
bacterianas implicadas para cada caso. asi como el porcentaje absoluto en el que se les aislo de
cada medio; ademas también se encuentran los resultados de aislamientos en los casos de flora

normal v de estudios post mortem. con las caracteristicas antes mencionadas.

Finalmente, se hizo evidente el hecho de que es necesario aislar ¢ identificar las especies
bacterianas para cada caso en particular, va que como se mencioné en los antecedentes, hay
especies bactenianas similares que provocan diversas signologias v signologias similares que son

provocadas por diferentes especies bacterianas.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere que para la realizacion de trabajos posteriores, que pretendan continuar con la
identificacion de las bactenias que se relacionen con la herpetofauna, en primera instancia se
determine la flora normal de los ejemplares a estudiar, lo cual servira como expediente clinico, y
en el caso de repetirse un muestreo bacteriano por manifestacion de patologia, se tendra por
discriminacion al agente causante de la patologia en cuestion: otra recomendacion seria tener
matenal preparado para el posible aislamiento de otro tipo de organismos como el caso de

hongos o parasitos.
También se sugiere hacer minuciosas observaciones periddicas de la conducta,

alimentacion de los ejemplares v consistencia de las heces, para poder identificar modificaciones

de las mismas. como consecuencia de un proceso patologico.
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ANEXO 1

En el presente anexo se encuentran enlistados taxonomicamente los 135 ejemplares
del Laboratorio de Herpetologia-Vivario, que fueron muestreados para el presente
trabajo.

Clase Amphibia No. de
ejemplares
Orden Anura
Familia Pelobatidae
Spea hammondi 1
Familia Ranidae
Rana berlandieri I
Rana montezumae 2
Orden Urodela
Familia Ambystomatidae
Ambystoma mexicanum 12
Clase Reptilia
Orden Testudines
Suborden Cryptodira
Familia Bataguridae
Rhinoclemmys pulcherrima pulcherrima
Familia Emydidae
Graptemys nigrinoda
Trachemys scripta elegans
Trachemys scripta venusta
Familia Kinosternidae
Kinosternon sp
Familia Teiidae
Callopistes flavipunctatus 1
Familia Trionychidae
Apalone spinifera
Trionyx ferox
Aspideretes sp.
Familia Testudinidae
Geochelone carbonaria
Greochelone denticulata
Geochelone pardalis
Geochelone sulcata

LI b — 58]
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Suborden Pleurodira
Familia Chelidae
Chelus fimbriatus 4
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Orden Crocodyha
Familia Alligatoridae

Caiman crocodylus chiapasus 1
Familia Crocodylidae
Crocodylus moreleti 1

Orden Squamata
Suborden Lacertilia
Familia Anguidae

Abronia graminea 1

Barisia imbricata imbricata 1
Familia Chamaeleonidae

Chamaeleo pardalis 2
Familia Helodermatidae

Heloderma horridum 6

Suborden Serpentes
Familia Boidae
Boa constrictor imperator 29
Lichanura trivirgata roseofusca 1
Familia Colubridae
Lampropeltis getula california
Lampropeltis mexicana alterna

Lampropeltis triangulum campbelli
Masticophis mentovarius
Masticophis taeniatus australis
Pituophis deppei deppei 19
Pituophis deppei jani I
Familia Pythonidae
Morelia spilotes
Python molurus vivitatus
Python regius
Familia Viperidae
Agkistrodon bilineatus bilineatus
Bitis gabonica
Crotalus aquilus
Crotalus durissus durissus
Crotalus lepidus morulus
Crotalus molossus nigrescens
Crotalus polystictus
Crotalus pusillus
Crotalus triseriatus
Vipera leavetina
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*Ejemplar hibrido, resultante de la cruza entre Lampropeltis piromelana y
Lampropeltis mexicana greri



ANEXO II
En el presente anexo se encuentra la informacion general del grupo de anfibios, que concentra los datos obtenidos durante el muestreo de los ejemplares y la relacion de las especies
bacterianas aisladas para dicho grupo. NIE Numero de Identificacion del Ejemplar N.H.C.B. no hubo crecimiento bacteriano M. C. Medio de cultivo AS (Agar sangre), EMB (Eosin Metil
Blue), MC (MacConkey), SS (Salmonella- Shigella), VB (Verde brillante).

ENFERMEDADES CUTANEAS Y SUBCUTANEAS

Nombre cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies bacterianas aisladas % Abundancia
muestra
Spea hammondi 2622 | Abultamiento de tejido subcutaneo en Frotis subcutaneo SS Edwarsiella sp 100%
multiplicata extremidad inferior derecha VB Edwarsiella sp 100%
Ambystoma mexicanum AD 2 | Decoloracion gradual en la piel, se Frotis cutaneo EMB Escherichia coli 50%
tornaba gris blanquecina Pseudomonas fluorescens 50%
MC Escherichia coli 30%
Pseudomonas fluorescens 20%
Enterobacter aerogenes 20%
Hafniae 10%
Kloyuera 10%
Proteus morganii 10%
SS Pseudomonas fluorescens 60%
Escherichia coli 20%
Hafniae 20%
VB Escherichia coli 50%
Pseudomonas fluorescens 50%
Ambystoma mexicanum AG | Decoloracion gradual en la piel, se Frotis cutaneo EMB Pseudomonas fluorescens 70%
' tornaba gris blanquecina Escherichia coli 30%
MC Enterobacter aerogenes 30%
Escherichia coli 30%
Edwarsiella sp 20%
Hafniae 10%
Salmonella sp 10%
SS Escherichia coli 40%
Pseudomonas fluorescens 30%
Edwarsiella sp 20%
Kloyuera 10%
VB Escherichia coli 50%
Pseudomonas fluorescens 50%
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Nombre cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C Especies bacterianas aisladas % Abundancia
muestra
Ambystoma mexicanum ANB | Decoloracion gradual en la piel, se Frotis cutaneo EMB Pseudomonas fluorescens 60%
tornaba gris blanquecina Escherichia coli 40%
MC N. H.C.B.
SS N.H. C.B.
v Pseudomonas fluorescens 60%
Escherichia coli 40%
Ambystoma mexicanum Il Decoloracion gradual en piel, se tornaba | Frotis cutaneo EMB Escherichia coli 100%
gris blanquecina MC N. H. C. B.
SS Escherichia coli 100%
VB Escherichia coli 100%
Ambystoma mexicanum 12 Decoloracion gradual en piel, se tornaba | Frotis cutanco EMB Escherichia coli 100%
gris blanquecina MC N.H.C.B.
Ss N.H.CB.
VB Escherichia coli 100%
Ambystoma mexicanum 13 Decoloracion gradual en piel, se tornaba | Frotis cutaneo EMB Escherichia coli 100%
gris blanquecina MC N.H.C.B
SS N.H.C.B
VB Escherichia coli 100%
Ambystoma mexicanum 59 Necrosis progresiva avanzada en la parte | Frotis cutaneo EMB Pseudomonas fluorescens 60%
apical de la cola Hongo no identificado 40%
MC Pseudomonas fluorescens 60%
Hongo no 1dentificado 40%
SS Pseudomonas fluorescens 60%
Hongo no identificado 40%
VB Pseudomonas fluorescens 60%
) Hongo no identificado 40%
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Nombre cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies bacterianas aisladas % Abundancia
muestra
Ambystoma mexicanum 60 Necrosis progresiva avanzada en la parte | Frotis cutaneo EMB Pseudomonas fluorescens 50%
’ apical de la cola Hongo no identificado 50%
MC Pseudomonas fluorescens 50%
Hongo no identificado 50%
SS Pseudomonas fluorescens 50%
Hongo no identificado 50%
VB Pseudomonas fluorescens 50%
Hongo no identificado 50%
Ambystoma mexicanum 61 Necrosis progresiva avanzada en la parte | Frotis cutaneo EMB Pseudomonas fluorescens 60%
’ apical de la cola Hongo no identificado 40%
MC Pseudomonas fluorescens 60%
Hongo no identificado 40%
SS Pseudomonas fluorescens 60%
Hongo no identificado 40%
VB Pseudomonas fluorescens 60%
Hongo no identificado 40%
Ambystoma mexicanum 62 Necrosis progresiva intermedia en la Frotis cutaneo EMB Pseudomonas fluorescens 100%
parte apical de la cola MC Pseudomonas fluorescens 100%
SS Pseudomonas fluorescens 100%
VB Pseudomonas fluorescens 100%
Ambystoma mexicanum 63 Necrosis progresiva intermedia en la Frotis cutaneo EMB Pseudomonas fluorescens 100%
parte apical de la cola MC Pseudomonas fluorescens 100%
SS Pseudomonas fluorescens 100%
vB Pseudomonas [luorescens 100%
Ambystoma mexicanum 64 Necrosis progresiva intermedia en la Frotis cutaneo EMB Pseudomonas fluorescens 100%
’ parte apical de la cola MC Pseudomonas fluorescens 100%
SS Pseudomonas fluorescens 100%
VB Pseudomonas fluorescens 100%
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TRASTORNOS OFTALMICOS

Nombre cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C Especies bacterianas aisladas % Abundancia
muestra
Rana berlandieri s/mn | Queratoconjuntivitis con opacidad Irotis ocular EMB Escherichia coli 100%
corneal y presencia de exudado MC Escherichia coli 100%
purulento de color amarillo translucido SS Escherichia coli 100%
VB Escherichia coli 100%
Rana montezumae s/m | Blefaritis Frotis ocular EMB Pasteurella haemolytica 100%
VB Pasteurella haemolytica 100%
ABSCESOS
Nombre cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies bacterianas aisladas % Abundancia
muestra
Rana montezumae 3440 Absceso en region frontal del maxilar | Frotis maxilar EMB Escherichia coli 100%
i) Escherichia coli 100%
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ANEXO 11

Iin ¢l presente anexo se encuentra la informacion general del grupo de reptiles. que concentra los datos obtenidos durante el muestreo de los ejemplares v la identiticacion de

las especies bacterianas asladas para dicho grupo. NIE Numero de Identiticacion del Fjemplar - N.H.C.B. no hubo crecimiento bacteriano

M. C Medio de cultivo AS (Agar

sangre).  EMB (Eosin metil blue). MC (MacConkey). SS (Salmonella- Shigella). VI (Verde brillante): en algunos medios aparecen unas pequenias siglas que mdican en que

medio fueron incubadas micialmente las muestras: ct (caldo de tetrationato)

TRASTORNOS GASTROINTESTINALES

ice (ifusion cerebro corazon). mts (medio de transporte de Stuart)

Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C Especies Bacterianas \isladas % Abundancia
muestra
Callopistes flavipunctatus sn Anorexia. decaimiento general v letargia Recto MB Shigella sp 1007,
[ MC Kloyuera 900
‘ | Cedecea 109
\ SS Shigella sp 100%
! | VB Kloyuera 900
I N S S - I Yersinia enterocolitica | 10%
[ Creochelone sulcata 1153 Tf‘l\crclus semiliquidas de color amanllo | Recto EMB loscherichia coli 30%
; | verdoso Shigella sp 50%
MC Escherichia coli 50%
Shigella sp 50%
SS Fscherichia coli 502
Shigella sp 50%
Fscherichia coli 50%
\%8 Shigella sp 50%
Chelus fimbriatus 640 E Anorexia Recto cc Shigella sp 100%
EMB Shigella sp 100°0
B L. o v | Shigellasp 100%
[~ 041 E Anorexia Recto Ce lischerichia coli 100%
| Chelus fimbriatus EMB Escherichia coli 100%
] - VB Lscherichia coli 100%
Chelus fimbriatus 643 E Anorexia Recto EC Lischerichia coli 100%
IEMB Lscherichia coli 100%
N Vi3 Lscherichia coli | _100%
Chelus fimbriatus 645 E Anorexia Recto CE Lischerichia coli 100
| I'MB FLscherichia coli 1009
| I o VB Escherichia coli 100
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Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Chamaeleo pardalis 598 E En  estudio coproparasitoscopico  se | Recto EMB Pseudomonas aeruginosa 100%
encontraron nematodos con  probable MC Pseudomonas aeruginosa 100%
asociacion a protozoarios y hongos SS Pseudomonas aeruginosa 100%
VB Pseudomonas aeruginosa 100%
Chamaeleo pardalis 694 Gran cantidad de bacterias vistas al | Recto EMB NHCB
microscopio en examen SS NHCB
coproparasitoscopico VB NHCB
Boa constrictor imperator 1817 Inapetencia y vomito continuo Recto EMB ct NHCB
MC ct Serratia liquefasciens 95%
Shigella sp 5%
VB ct NHCB
EMB mts | Serratia liquefasciens 100%
MC mts Serratia liquefasciens 70%
Shigella sp 20%
Citrobacter freundii 10%
VB mts Serratia liquefasciens 100%
Boa constrictor imperator 1818 Pérdida de peso y vomitos esporadicos Recto EMBmts |NHCB
MC mts NHCB
SS mts NHCB
VB mts NHCB
EMB ct Escherichia coli 70%
Morganella sp 20%
Klebsiella sp 10%
MC ct Serratia marcescens 40%
Klebsiella sp 30%
Tatumella 20%
Yersinia enterocolitica 10%
SS et Shigella sp 80%
Salmonella sp 20%
VB ct Escherichia coli 50%
Enterobacter agglomerans 20%
Cedecea 20%
Arizona 10%
Boa constrictor imperator 1974 Impactacion estomacal Recto EMB Citrobacter diversus 100%
VB Citrobacter diversus 100%
Boa constrictor imperator 3230 Adelgazamiento  crénico, anorexia y | Recto EMB ct Escherichia coli 100%
vomito SS et Escherichia coli 100%
VB ct Escherichia coli 100%
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Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Boa constrictor imperator 3233 Vomito6 en 2 ocasiones, en un lapso de 15 | Recto MC ct NHCB
dias, pérdida de peso, anorexia y heces SSct NHCB
semiliquidas; en coproparasitoscopico se VB ct NHCB
observd Entamoeba invence y
Trychomonas, ademas de alta presencia de
bacterias.
Boa constrictor imperator 3236 Adelgazamiento cronico y anorexia Recto EMB ct Shigella sp 100%
SS et Shigella sp 100%
VB ct Shigella sp 100%
Boa constrictor imperator 3237 Adelgazamiento cronico y anorexia Recto EMB ct Escherichia coli 100%
SSct Escherichia coli 100%
VB ct Escherichia coli 100%
Boa constrictor imperator 3240 Adelgazamiento cronico y anorexia Recto EMB ct Shigella sp 100%
SS ct Shigella sp 100%
VB ct Shigella sp 100%
Boa constrictor imperator 3241 Vomité en 2 ocasiones, en lapso de 15 Heces EMB ct Shigella sp 100%
dias. pérdida de peso, anorexia y heces SS ct NHCB
semiliquidas; en coproparasitoscopico se VB ct Shigella sp 100%
identifico Entamoeba invadence,
Trychomonas y Coccidias isospora
Boa constrictor imperator 3248 Adelgazamiento cronico y anorexia Recto EMB ct Shigella sp 100%
SS et Shigella sp 100%
VB ct Shigella sp 100%
Boa constrictor imperator s/n Anorexia y heces sanguinolentas con | recto EMB acc Escherichia coli 90%
moco Edwarsiella sp 10%
MC acc Escherichia coli 80%
Proteus mirabilis 20%
Lampropeltis ~ mexicana 1722 Heces con sangre Recto EMB Proteus morganii 100%
alterna MC Proteus morganii 100%
SS Proteus morganii 100%
VB Citrobacter diversus 100%
Lampropeltis  piromelana 1727 Heces con sangre Recto EMB Proteus mirabilis
X L. mexicana greri MC Proteus mirabilis
SS Proteus mirabilis
VB Proteus mirabilis

IZT.
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Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Masticophis mentovarius 3492 Abultamiento en 2° Y 3er. tercios del | Recto EMB Escherichia coli 100%
cuerpo MC Escherichia coli 100%
SS NHCB

VB Escherichia coli 00%

Masticophis taeniatus 1575 Perdida de peso, abultamiento en zona | Recto EMB Enterobacter aerogenes 90%
australis estomacal, vomitd en 1 sola ocasion, es Ewingella 10%
posible portador de Cryptosporidios MC Enterobacter aerogenes 100%
SS Enterobacter aerogenes 100%
VB Enterobacter aerogenes 100%

Pituophis d. deppei 64 Pérdida de peso y vomitos esporadicos Recto EMB Shigella sp 60%
Hafniae 20%

Tatumella 10%

Serratia liquefasciens 5%

Yersinia enterocolitica 5%

MC Shigella sp 40%

Proteus mirabilis 30%

Serratia liquefasciens 30%
SS Shigella sp 100%

VB Proteus mirabilis 40%

Shigella sp 30%

Cedecea 20%

Yersinia enterocolitica 10%

Morganella sp 5%

Tatumella 5%

Pituophis d. deppei 70 Anorexia Recto EMB Proteus retigeri 60%
Citrobacter diversus 40%
MC Proteus retigeri 100%
SS Proteus retigeri 100%
VB Proteus retigeri 100
Pituophis d. deppei 2401 Anorexia Recto EMB Pseudomonas cepacia 100%
MC Pseudomonas acruginosa 100%
SS Pseudomonas aeruginosa 100%

VB Proteus vulgaris 60%

Hafniae 40%
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Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Pituophis d. deppei 2401 Pérdida de peso y vomitos esporadicos Recto EMB Serratia marcescens 60%
Cedecea 10%
Hafniae 10%
Pasteurella haemolytica 10%
Proteus morganii 10%
MC Serratia marcescens 60%
Escherichia coli 30%
Hafniae 10%
S8 Serratia marcescens 70%
Shigella sp 30%
vB Serratia marcescens 30%
Escherichia coli 20%
Cedecea 20%
Hafhiae 10%
Klebsiella sp 10%
Proteus vulgaris 10%
Pituophis d. deppei 2546 Pérdida de peso y vomitos esporadicos Recto EMB Shigella sp 40%
FEscherichia coli 30%
Citrobacter freundii 10%
Morganella sp 10%
Yersinia enterocolitica 10%
MC NHCB
SS Shigella sp 100%
VB Shigella sp 70%
Escherichia coli 20%
Salmonella sp 10%
Pituophis d. deppei 2794 Anorexia y pérdida de peso Recto EMB Citrobacter diversus 100%
MC Salmonella sp 100%
VB Citrobacter diversus 100%
Pituophis d. deppei 2829 Pérdida de peso y vomitos esporadicos Recto MC Pasteurella haemolytica 50%
Citrobacter diversus 20%
Proteus morganii 20%
Shigella sp 10%
VB Edwarsiella sp 60%
Escherichia coli 30%
Proteus mirabilis 10%
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Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra

Pituophis d. deppei 2830 Pérdida de peso y vomitos esporadicos Recto EMB Pasteurella multocida 80%
Shigella sp 20%

MC Pasteurella multocida 80%

Shigella sp 20%

SS Shigella sp 60%

Pasteurella multocida 40%

VB Pasteurella multocida 50%

Shigella sp 50%

Pituophis d. deppei 2832 Pérdida de peso y vomitos esporadicos Recto SS Shigella sp 60%
Klebsiella sp 40%

VB Providencia alcalifaciens 60%

Escherichia coli 30%

Klebsiella sp 10%
Pituophis d. deppei 2859 Anorexia y pérdida de peso Recto EMB Salmonella sp 100%
MC Proteus rettgeri 100%
VB Proteus retigeri 100%
Pituophis d. deppei 3099 Anorexia Recto EMB Proteus vulgaris 100%
MC Citrobacter freundii 100%
SS Proteus retigeri 100%
VB Proteus vulgaris 100%

Pituophis d. deppei 3151 Posible portador de Cryptosporidios Recto EMB ct NHCB
EMB mt Serratia marcescens 100%
SSct Serratia marcescens 100%
SS mt NHCB

VB ct Serratia marcescens 100%

VB ct Serratia marcescens 00%

Pituophis deppei 5 Pérdida de peso y vomitos esporadicos Recto EMB Salmonella sp 90%
Jani Kloyuera 10%
MC Salmonella sp 60%

Kloyuera 20%

Hafniae 10%

Tatumella 10%
88 Salmonella sp 100%

VB Salmonella sp 80%

Hafhiae 15%

Kloyuera 5%
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Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. ( Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Agkistrodon b. bilineatus 261 Anorexia y moco en excretas Coprocultivo EMB Aeromonas calcoaceticus iwoffi 100%
MC Aeromonas calcoaceticus iwoffi 100%
SS Aeromonas calcoaceticus iwoffi 100%
VB NHCB
Bitis gabonica 1 MHN | Moco en excretas, en estudio Recto EMB Citrobacter freundii 100%
coproparasitoscopico se observo gran MC Shigella sp 100%
cantidad de bacterias VB Citrobacter freundii 90%
Edwarsiella sp 10%
Bitis ganbonica 2 MHN | Moco en excretas, en estudio Recto EMB E. coli 50%
coproparasitoscopico se observo gran Pseudomonas stutzeri 50%
cantidad de bacterias MC E. coli 50%
Pseudomonas stutzeri 50%
SS E. coli 50%
Pseudomonas stutzeri 50%
v E. coli 50%
Pseudomonas stutzeri 50%
Crotalus aquilus 54 Anorexia, heces con moco y en estudio Heces EMB Shigella sp 100%
coproparasitoscopico se observo gran MC Shigella sp 100%
cantidad de bacterias SS Shigella sp 100%
VB Shigella sp 100%
Crotalus aquilus 2822 Heces con moco y en estudio Heces EMB Shigella sp 100%
coproparasitoscopico se observo gran MC Shigella sp 100%
cantidad de bacterias SS Shigella sp 100%
VB Shigella sp 100%
Crotalus polystictus 185 Anorexia y heces sanguinolentas Heces EMB Salmonella sp 100%
MC Salmonella sp 100%
SS Salmonella sp 100%
VB Proteus vulgaris 100%
Crotalus pusillus 119% Abultamiento a nivel de la mitad del 3er. Recto EMB Escherichia coli 100%
tercio posterior del cuerpo, crecimiento VB Serratia marcescens 100%
agudo, manifestacion de dolor a la
palpacion, paralisis de 2°y 3er. tercios del
cuerpo
Vipera leavetina 3 Estrias de sangre en heces Recto EMB mt Citrobacter diversus 70%
MHN Serratia rubidaea 30%
VB mt Citrobacter diversus 60%
Serratia rubidaea 40%
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PROBLEMAS RESPIRATORIOS Y PNEUMONIAS

Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Rhinoclemys P 1097 E | Problema respiratorio con presencia  de | Fxudado bucofaringeo EMB Aeromonas hydrophila 100%
pulcherrima exudado translicido de color amarillo MC Aeromonas hydrophila 100%
SS Aeromonas hydrophila 100%
VB Aeromonas hydrophila 100%
(reochelone carbonaria 1075 Moco translicido en abundancia en cavidad | Exudado de seno EMB Pseudomonas aeruginosa 100%
E oral, dificultad respiratoria paranasal MC Pseudomonas aeruginosa 100%
VB Pseudomonas aeruginosa 100%
(reochelone denticulata 1112 Dificultad al respirar, exudado de color Exudado traqueal EMB Pseudomonas stutzeri 100%
amarillo. En antibiograma la bacteria MC Pseudomonas stutzeri 100%
presentd poca resistencia a CTX, NET y VB Pseudomonas stutzeri 100%
CRO.

Boa constrictor imperator SE Moco blanquecino translicido en traquea, | Exudado traqueal EMB Proteus mirabilis 100%
al respirar emite un ruido parecido a un MC Proteus mirabilis 100%
silbido SS Proteus mirabilis 100%
VB Proteus mirabilis 100%
Boa constrictor imperator 6 E Moco blanquecino en traquea y ruido al | Exudado traqueal EMB Pseudomonas fluorescens 100%
respirar MC Pseudomonas fluorescens 100%

SS NHCB
VB Pseudomonas fluorescens 100%
Boa constrictor imperator 80 Anorexia y secrecion translicida con | Exudado traqueal EMB Pseudomonas fluorescens 100%
espuma en la cavidad oral, ambos procesos MC Pseudomonas fluorescens 100%
son crénicos SS Pseudononas fluorescens 100%
VB Pseudomonas fluorescens 100%
Boa constrictor imperator 92 Exudado purulento en exceso de color | Exudado traqueal EMB icc Pseudomonas stutzeri 100%
blanquecino, se diagnostico a este ejemplar MC icc Pseudomonas stutzeri 100%

pneumonia VB icc NHCB
Boa constrictor imperator 92 Reincidié al mes presentando problema | Exudado traqueal EMB icc Pseudomonas stutzeri 100%
respiratorio grave MC icc Pseudomonas stutzeri 100%

S8 ice NHCB
VB icc Pseudomonas stutzeri 100%
Boa constrictor imperator 1102 Proceso pneuménico, secrecion en cavidad | Fxudado traqueal EMB icc Pseudomonas cepacia 100%
oral MC icc Pseudomonas cepacia 100%
SS icc Pseudomonas cepacia 100%
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Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra

Boa constrictor 1802 Anorexia y secreciones translicidas en | Fxudado traqueal EMB Aeromonas hydrophila 100%
imperator cavidad oral con espuma, ambos procesos MC Aeromonas hydrophila 100%
son cronicos MH Aeromonas hydrophila 100%
VB Aeromonas hydrophila 100%
Boa constrictor 1856 Signologia correspondiente a pneumonia Exudado traqueal AS Hafniae 100%
imperator EMB Hafniae 100%
MC Eawarsiella sp 100%
58 Shigella sp 100%
VB Hafhniae 100%
Boa constrictor 2033 Anorexia, secreciones translicidas, v | Exudado traqueal EMB Aeromonas hydrophila 90%
imperator dificultad  al respirar, se le trat6 con Pasteurella multocida 10%
Errofloxacina, pero reincidieron los MC Aeromonas hydrophila 100%

problemas  respiratorios.  Se  realizd SS NHCB
antibiograma en el cual no presento VB Aeromonas hydrophila 90%
resistencia a NET Klebsiella pneumoniae 10%
Morelia spilotes 1 Moco blanquecino translacido en traquea | Exudado traqueal EMB Aeromonas sp 100%
EMS y ruido al respirar, como un ligero silbido MC Aeromonas sp 100%
VB Aeromonas sp 100%
Morelia spilotes 2 Ruido al respirar y moco blanquecino | Exudado traqueal €C Aeromonas hydrophila 100%
EMS translacido en traquea EMB Aeromonas hydrophila 100%
MC Aeromonas hydrophila 100%
VB Aeromonas hydrophila 100%
Morelia spilotes 3 Ruido al respirar y moco blanquecino | Exudado traqueal CccC Pseudomonas cepacia 100%
EMS translucido en traquea EMB Pseudomonas cepacia 100%
MC Pseudomonas cepacia 100%
VB Pseudomonas cepacia 100%
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Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Python molurus vivitatus 1 Ruido al respirar v moco blanquecino | Exudado traqueal ce Escherichia coli 70%
EPMV | translicido en traquea Aeromonas sp 20%
Serratia marcescens 5%
Shigella sp 5%
EMB Citrobacter freundii 40%
Aeromonas hydrophila 20%
Enterobacter aerogenes 15%
Escherichia coli 15%
Klebsiella preumoniae 10%
MC Escherichia coli 70%
Serratia marcescens 20%
Aeromonas sp 10%
SS Shigella sp 100%
VB Citrobacter diversus 50%
Escherichia coli 20%
Hafniae 10%
Kloyuera 10%
Serratia marcescens 10%
Python molurus vivitatus 2 Ruido al respirar y moco blanquecino | Exudado traqueal cC Pseudomonas aeruginosa 80%
EPMV | translucido en traquea Shigella sp 15%
FEscherichia coli 5%
EMB Pseudomonas fluorescens 80%
Aeromonas sp 10%
Escherichia coli 10%
NHCB
MC Shigella sp 50%
SS Citrobacter diversus 30%
Salmonella sp 20%
VB Escherichia coli 60%
Citrobacter freundii 20%
Edwarsiella sp 10%
Kloyuera 5%
Proteus morganii 5%
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Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies Bacterianas Ai % Abundancia
muestra

Python molurus vivitatus 3 Ruido al respirar y moco blanquecino | Exudado traqueal CcC Aeromonas hydrophila 60%
EPMV | translucido en traquea Escherichia coli 20%

Hafhiae 10%

Kloyuera 10%

EMB Pseudomonas aeruginosa 70%

Klebsiella pneumoniae 20%

Aeromonas hydrophila 10%

MC Edwarsiella sp 80%

Escherichia coli 10%

Serratia marcescens 10%
SS Shigella sp 100%
VB Escherichia coli 100%

Python molurus vivitatus | 4 EPMV | Ruido al respirar y moco blanquecino | Exudado traqueal CC. NHCB

i translicido en traquea EMB Escherichia coli 80%
Aeromonas hydrophila 10%

Serratia marcescens 10%

MC Shigella sp 100%

SS Shigella sp 100%

VB Enterobacter agglomerans 40%

Escherichia coli 20%

Serratia marcescens 20%

Hafniae 10%

Shigella sp 10%

Python molurus vivitatus | 4 EPMV | Ruido al respirar y moco blanquecino | Exudado traqueal cc Pseudomonas fluorescens 100%
translucido en traquea EMB Pseudomonas fluorescens 100%

MC Aeromonas hydrophila 100%

o VB Pseudomonas fluorescens 100%

Python molurus vivitatus 659 Anorexia y presencia de moco en cavidad | Exudado traqueal EMB Aeromonas sp 100%
oral de origen traqueal SS Aeromonas sp 100%

Python molurus vivitatus 659 Presencia de exudado purulento en traquea. | Exudado traqueal CC Aeromonas sp 100%
estertor pulmonar, problema al respirar EMB Aeromoas sp 100%

MC Aeromonas sp 100%

VB Aeromonas sp 100%

Python molurus vivitatus s/n Ruido al respirar, exudado translicido en | Exudado traqueal EMB Pseudomonas fluorescens 100%
cavidad oral en escasa cantidad MC Pseudomonas fluorescens 100%

VB Pseudomonas fluorescens 100%

Python regius 7 EPR | Presencia de moco blanquecino en traquea | I'xudado traqueal CE Aeromonas hydrophila 100%
y ruido al respirar EMB Aeromonas hydrophila 100%

VB Aeromonas hydrophila 100%
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SALMONELOSIS

Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Kinosternon sp 3193 Prolapso de cloaca Recto EMB Salmonella sp 100%
MC Salmonella sp 100
SS Salmonella sp 100%
VB Salmonella sp 100%
Heloderma horridum 2596 Excretas con moco abundante Heces ce Salmonella sp 100%
EMB Salmonella sp 100%
MC Salmonella sp 100%0
SS Salmonella sp 100%
VB Salmonella sp 100%
Lichanura  trivirgata| 1 ELTR | Tuvo vomito en 3 ocasiones, se le practico | Recto EMB Salmonella sp 100%
roseofusca examen Coproparasitoscopico dando MC Salmonella sp 100%
negativo a parasitos, principalmente a SS Salmonella sp 100%
Cryptosporidios

Lampropeltis 2718 Inflamacion de aproximadamente 10 cm. | Recto EMB Salmonella sp 100%
triangulum campbelli de largo, que inicia a 3 cm. de la parte MC Salmonella sp 100%
anterior de la cloaca SS Salmonella sp 100%
VB Salmonella sp 100%
Pituophis d. deppei 310 Presencia ~ de  moco y  estrias | Recto ACC Salmonella sp 100%
sanguinolentas en heces. inapetencia v SS et Salmonella sp 100%

deshidratacion concurrente
Pituophis d. deppei 3407 Pérdida de peso v vomitos esporadicos Recto EMB Salmonella sp 100%
SS Salmonella sp 100%
VB Salmonella sp 100%
Crotalus aquilus 6 Heces sanguinolentas Heces AS ct Salmonella sp 100%
AS ice Salmonella sp 100%
EMB ct Salmonella sp 100%
EMB icc | Salmonella sp 100%
MC ct Escherichia coli 100%
MC icc Escherichia coli 100%
SS et Salmoneila sp 100%
SSice Salmonella sp 100%
VB ct Salmonella sp 100%
VB icc Salmonella sp 100%
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ENFERMEDADES CUTANEAS Y SUBCUTANEAS

Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies Bacterianas Aislad % Abund
muestra
Rhinoclemmys p. 632 E Dermatitis con ulceras, lesiones blanquecinas | Raspado  cutanco  de EMB E. coli 100%
pulcherrima sobre la piel, en extremidad posterior extremidad posterior MC E. coli 100%
SS E. coli 100%
VB NHCB
Trachemys scripta 588 I Lesion traumatica en piel con exposicion de | Raspado subcutanco de EMB Hafhiae 60%
elegans tejido en extremidad anterior extremidad anterior Aeromonas sp 40%
MC Hafniae 90%
Aeromonas sp 10%
VB Hafniae 95%
Aeromonas sp 5%
Apalone spinifera 632 Manchas blancas de forma semicircular en ¢l | Raspado cutaneo MC Hafniae 70%
caparazon Hongo no identificado 30%
VB Hafniae 80%
Hongo no identificado 20%
Apalone spinifera 633 Manchas blancas de forma irregular en ¢l | Raspado cutaneo MC Proteus morganii 100%
caparazon VB NHCB
Trionix ferox 634 Manchas blancas en forma irregular en el | Raspado cutaneo MC Proteus morganii 100%
caparazon VB Proteus morganii 100%
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DESNUTRICION

Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies Bacterianas Aislad % Abundancia
muestra
Geochelone pardalis 471 E Emaciacion muscular general, | Recto MC Hafniae 70%
deshidratacion. inapetencia e inadaptabilidad Morganella sp 20%
Kloyuera 10%
SS Hafhniae 50%
Morganella sp 30%
Citrobacter diversus 20%
VB Hafhiae 100%
Pituophis d. deppei 318 Emaciacion  muscular, moco y estrias | Recto ACC Salmonella sp 100%
sanguinolentas en heces, inapetencia, perdida SS Citrobacter freundii 100%
de peso y deshidratacion concurrente
Pituophis d. deppei 1070 E | Emaciacion general ligera, este ejemplar es Recto cC Shigella sp 100%
sospechoso a Cryptosporidios, presenta EMB Shigella sp 100%
vémitos y comparte el encierro con el MC Shigella sp 100%
ejemplar 1071 E SS Shigella sp 100%
VB Shigella sp 100%
Pituophis d. deppei 1071 E | Emaciacion, este ejemplar es sospechoso a | Recto cC Tatumella 100%
Cryptosporidios EMB Tatumella 100%
MC Tatumella 100%
SS NHCB
VB Tatumella 100%
Python molurus 126 Emaciacion, disminucion de peso y vomito | Recto EMB Salmonella sp 50%
vivitatus continuo, en estudio coproparasitoscopico Shigella sp 50%
dio positivo a Cryptosporidios SS Salmonella sp 50%
Shigella sp 50%
VB Salmonella sp 50%
Shigella sp 50%
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ABSCESOS

Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Graptemys nigrinoda 848 E Absceso a nivel de placa lateral izquierda | Raspado del absceso EMB Hafniae 100%
medial, con fistula que compromete hueso MC Hafhniae 100%
SS Hafniae 80%
Shigella sp 20%
VB Hafniae 100%
Trachemys scripta | 1 ETSV | Absceso en extremidad anterior,  con | Raspado del absceso AS Serratia rubidaea 100%
venusta inflamacion y enrojecimiento EMB Serratia rubidaea 100%
Abronia graminea s/n Absceso en cadera Raspado del absceso EMB Citrobacter diversus 60%
Escherichia coli 40%
MC Citrobacter diversus 100%
SS NHCB
Vi3 Citrobacter diversus 100%
Boa constrictor 429 E Absceso dérmico Raspado del absceso EMB NHCB
imperator EMB icc NHCB
MC NHCB
SS NHCB
VB NHCB
VB ice NHCB
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ESTOMATITIS

Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Python regius 3438 Estomatitis Boca EMB Escherichia coli 60%
Enterobacter aerogenes 40%
VB Enterobacter aerogenes 70%
Escherichia coli 30%
Crotalus molosus 2643 Estomatitis ulcerativa a nivel d= la base del | Mucosa bucal EMB Pseudomonas cepacia 100%
nigrescens colmillo, ulcera congestiva MC Pseudomonas cepacia 100%
vB Pseudomonas cepacia 100%
TRASTORNOS OFTALMICOS
Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Trachemys scripta 474 E Queratoconjuntivitis {congestion de tejidos | ojo CE Salmonella sp 100%
elegans blandos}
Trachemys scripta| 988 E | Edema palpebral parpado EMB Escherichia coli 100%
venusta MC Escherichia coli 100%
VB Escherichia coli 100%
CLOAQUITIS
Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la M. C. Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Crotalus triseriatus 3262 Mucosa cloacal congestionada Recto EMB NHCB
VB NHCB
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ROBLEMAS OTICOS

[ Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la ML Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
| Trachemys scripta | 430 E Otitis media  {erecimiento  extendido  que | Oido EMB Hafniae 100°0
venusta compromete oido medio}. inflamacion de VB NICB
membrana  timpanica  con  presencia de
abscesos - S - )
~ 4 ™~
~ ~
PROBLEMAS RINOLOGICOS
Nombre Cientifico NIE Signologia Procedencia de la NL€ Especies Bacterianas Aisladas % Abundancia
muestra
Kinosternon sp a 3100 Fxudado purlﬂunto. con necrosis de tepdo en | Senos paranasales EMB Pseudomonas stutzert 100%
| senos paranasales v exposicion de los mismos MC Pseudomonas stutzeri 100%0
,l VB Pseudomonas stutzeri 100%0




ANEXO IV

1 este anexo. se encuentra concentrada la mlormacion concerniente a las necropsias realizadas en algunos ejemplares que murieron durante ¢l pertodo en el que se realizo ¢l

presente trabajo. O A M

Organo de wslamiento de la muestra M C
Shigella). VB (Verde brillante): en algunos medios aparccen unas pequenas siglas que idican en que medio fueron incubadas

tetrationato) 1ee (- epentin cerebro

cpentr)

NECROPSIAS

Medio de cultivo AS (Agar sangre), EMB (Fosin metil blue). MC (MacConkev). SS (Salmonella-
epentinamen las muestras ¢t (caldo de

04

Nombre cientifico del NIE Signologia L 0. A M. J[ M. C. Yo |
ejemplar N B I R - abundancia }
Aspideretes sp 3208 Presento dermatitis micotica, murio [ Higado T 1:MB Citrobacter diversus 100% |
repentinamente f ‘ M Citrobacter diversus 100% ‘
Hallazgos anatomopatologicos. danos en | ‘ 5 Citrobacter diversus 100% [
[ higado v pulmon. ambos presentaron una Pulmon 1-MI3 Citrobacter diversus 100%
‘ ligera decoloracion v focos necroticos | 1 MC Citrobacter diversus 100% J
L o | B VB Cwebacterdiverss L 100% |
| Catman crocodvius | 650 | Inapetencia cronica v muerte repentina Pulmon I-MB N HCB |
chiapasus ‘ Hallazgos anatomopatologicos i | MC INTLC B ‘\ |
| oscurcermiento en ¢l pulmon | ‘ 88 NAILC B | !
| | j VI N ILCB i |
Barisia i. imbricata s/m Sin signologia Tl’ulmnn ‘ oC¢ 1 lu/'mmnm(/}\:Iru/{/u/ﬁ ' 1 T00%, 1}
Hallazgos anatomopatologicos ¢l pulmon | 1'MI3 Aeromonas sp 80%0 |
presentd morfologia moditicada v un color [ Aecinetobacter ‘ 20% '
| blanquecino VB Aeromonas sp { 9%
| j LMOrguncl la ‘ 10% |
L S G — S e —— (TSRS S — i
Heloderma horridum 2318 Pneumonia. presentd moco blanquecino | Higado MC N.1LC B o
translicido en cavidad oral. mapetencia, | ‘ Vi3 N H.C B
pérdida  de  peso emaciacion v | Pulmon MC Ldwarsiella sp 1 90% I
| deshidratacion | Salmonella sp ’ 10% J
Hallazgos anatomopatologicos  daos ¢n ‘ VB Ldwarsiella sp , 0% !
higado y pulmon J Salmonella sp l 30% J




Nombre cientifico del NIE Signologia 0. A M J M. C. Bacteria aislada %
cjemplar - . abundancia
Boa constrictor | S98L Abultanuento ¢ mmovilidad del 27 v 3er Absceso I EMB A Hafniae 100%
imperator [ tercios del cuerpo, presento absceso MC «t Hafniae 100%
subcutaneo en el 2% Tercio EMB ice | Hafniae 100%
[Tallazgos anatomopatologicos Tigado MC 1ee [afiiae 100%
vesicula con focos necroticos It ligado \ EMB ¢t Hafniae 100%
| MC ¢t Hafniae 100%
EMB 1ce | Hafniae 100%
MC 1ce Hafniae 100%
Vesicula EMB ¢t Hafniae 100%
MC ct Hafniae 100%
EMBce | Hafniae 100%
MC ice Hafniae 100%
N Sy 5 - e S S
Boa constrictor 1825 Pneumonia. Abscesos AS mﬂu‘mf/!n sp 100%
imperator Hallazgos anatomopalotogicos: se pulmonares EMB Tatumella 90%
observaron varios abscesos pulmonares Cedecea 10%
Mc Edwarsiella sp 80%
Tatumella 20%
S8 Cedecea 80%
VB Tatumella 20%
(Cedecea 100%
Boa constrictor 2454 Pneumonia, no respondio a tratamiento Traquea EMB Hafniae 90%
imperator Serratia 10%
VB N.H.C. B.
Boa constrictor 2496 Inapetencia. Pulmon EMB Salmonella sp 100% |
imperator Hallazgo anatomopatologico VB Serratia marcescens 70%
enrojecimiento del pulmon | Ldwarsiella sp 30%
Boa constricior | 2654 Pneumonia [ Pulmon B8 N.H.C.B N ]
imperator | Hallazgos anatomopatologicos:  daios en '[ VB N.HLC B

|

pulmon,
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Nombre cientifico del NIE Signologia M. C Bacteria aislada ” % “
cjemplar o ) . . abund
13oa constrictor 3435 [ Pneumonia v estomatitis. Corazon EMB3 Serratia marcescens 0%
imperator Hallazgos anatomopatologicos: morfologia S8 NILC B
moditicada v focos necroticos en. higado v VH Serratia marcescens 100%
pulmon (necropsia: 9-111-1997) | Migado 1EMI3 Serratia marcescens 100%
Loste ejemplar fue muestreado para j S5 N.ILC B
determinacion de flora normal ¢l 29-1-1997. Vi Serratia marcescens | 100%%
se aislo V0% de Servatia marcescens | Pulmon I-MB | Serratia marcescens | 100%
1 SS N ILC B 1
L [ o e - VB | Serratia marcescens 100%
Pituophis d. is d. deppei 316 Emaciacion muscular generalizada. | Vesicula 1EMB dwarsiella sp C100%
mapetencia v pérdida de peso | S8 Lidwarsiella sp 100%
Hallazgos anatomopatologicos 1
Moditicacion en el aspecto morfologico de
. ~|la vesicula ‘ B o N
Pituophes d. depper 2830 Pérdida de peso v vomitos esporadicos | Corazon CIMB [ Shigella sp . 100%
IHallazgos anatomopatologicos. danos en | MC | Stugella sp 100%
corazon ¢ higado (necropsia: 9-XI11-1997) ‘ VB Shigella sp 100%
‘ Se le realizo muestreo por trastorno [igado { -MB Shigella sp 100%
| i gastromtestinal el 18-X1-1997 en donde se | MC Shigella sp 100%
| | aislaron Pastenrella multocida s Shigella sp | N VB Shigella sp 100%
[ Crotalus aquilus [ g Pneumonia. [ Pulmon AS Tatumella 100%
| Hallazgos anatomopatologicos EMB Tatumella 100%
decoloracion v focos necroticos en pulmon MC Tatumella 100%
SS Lidwarsiella sp 100%
7 - D VB Edwarsiella sp 100%
Crotalus d. durissus 1316 Pneumonia Pulmon AS Hafniae T R0%
Hallazgos anatomopatologicos: ¢l pulmon | Tatumella 20%
presentd hemolisis S - -
Crotalus lepidus 1713 Respiracion forzada con ruido. bolsa bajo la | Pulmon AS Edwarsiella sp 100%
morulus boca por acumulo de aire, iapetencia v EMB Edwarsiella sp 100%
pérdida de peso. Hallazgos Vi3 Lidwarsiella sp 100%
anatomopatologicos: daiios en pulmon
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ANEXO V

En ¢l presente anexo. se muestran los datos que se obtuvieron en 7 reptiles a los que se determino flora normal v estado clinico. N 11~ Numero de identiticacion del ejemplar
N.H.C.B. no hubo crecimiento bacteriano AS (Agar sangre). CC (Cerebro Corazon). EMB (Eosin metil blue). MC (MacConkey). SS (Salmonella-
Shigella) v VB (Verde brillante).

M. C. medio de culuvo

FLORA NORMAL

Nombre cientifico NIE Signologia Procedencia de M. C. Bacteria aislada Yo
| la muestra Abundancia
Heloderma horridum 2595 Sin signologia, determimacion Hecees AS NI CB |
de estado clinico I EMB | Enterobacier acrogenes S0% ‘
: Salmonella sp | 40%
| Shigella sp 10% ‘
i MC Salmonella sp V0% I
kscherichia coli 10% |
l SS Salmonella sp 0%
Shigella sp 10% ’
] L VB3 | Salmonella sp N 100% {
Heloderma horvidum 2597 Sin signologia. determinacion | Heces AS N.H.C. B. |
de Tora normal ‘ EMB | Isscherichia coli 60% ‘
[ Hafniae 20%
1 Proteus mirabilis 20% ‘
\ MC | Escherichia coli 90% ;
i Proteus mirabilis 10% |
| SS IN.H.CB |
o ‘ | vB lischerichia coli L 100% ‘
Heloderma horridum 2598 Sin signologia. determmacion | Heces [ EMB [ Tatumella ] $0% o
de flora normal l | Pseudomonas cepacia 30% |
f | Escherichia coli ‘ 20% J
‘ Citrobacter freundii 10%
' ‘ MC Tatumella ’ T0% ‘
| | Fscherichia coli | 30%
‘ ‘ | | VB | Tatumella 80)% [
" { | Escherichia coli 10% ‘
‘ . BN D R | R ,,,‘J seudomonas cepacia | W% |




Nombre cientifico

NIE

Signologia

Heloderma horrvidum

Boa constrictor imperator

2844

Sin signologia. detenminacion
de flora normal

Sin signologia. determinacion
de estado clinico

Boa constrictor imperator

(%)
=
)
w

Sin signologia. determmnacion
de flora normal

Lampropeltis getula california

L

2266

Sin signologia. determmacion
de lora normal

; e
‘ Procedencia de

{TLZZ;?"

Recto

08

M. ( Bacteria aislada M %o
la muestra | L - Abundancia
e Pseudomonas fluorescens C00%
EMB | Pseudomonas fluorescens 60%
Pasteurella haemolvtica 40%
MC Pseudomonas fluorescens 100%
88 Pseudomonas fluorescens 90%
Shigella sp 10%
VB3 Pseudomonas fluorescens 90%
o Shigella sp 10%
CC Clitrobacter freundii 100%
EMB | Citrobacter freundii 100%
MC Citrobacter freundii 100%
SS Citrobacter freundii 100%
VB Citrobacter freundii #__ 100% |
EMB | Serratia marcescens 90%
lischerichia coli 3%
Shigella sp | %
VB Serratia marcescens | 90%
| Shigellasp - I L
IEMB | Shigella sp 100%
McC J Shugella sp 100%
SS | Shigella sp 100%
L NB (Shgellasp 0% |
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