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\' UNIVERSIDAD LA SALLE

Al Pasante Seiior: Sergio Ramén Flores Grijalva

En atencion a su solicitud relativa, me es grato transcribir a Usted a continuacion el
tema que aprobado por esta Direccion, propuso como Asesor de Tesis el Ing. Augusto
Rafael Rivera Ruiz, para que lo desarrolle como tesis en su Examen Profesional de Ingeniero
Mecanico Electricista con area principal en Ingenieria Industrial. .

“GUIA PARA INSTALAR, AMPLIAR O MODERNIZAR UNA FABRICA
DE CAL HIDRATADA™

con el siguiente indice:
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CONCLUSIONES
BIBLIOGRAFIA

Ruego a ustedes tomar debida nota de que en cumplimiento de lo especificado en la
Ley de Profesiones, debera prestar Servicio Social como requisito indispensable para
sustentar Examen Profesional, asi como de la disposicion de la Direccidon General de
Servicios Escolares, en el sentido de que se imprima en lugar visible de los ejemplares de la
tesis, el titulo del trabajo realizado.
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“INDIVISA MANENT™
ESCUELA DE INGENIERIA
Meéxico, D.F., a 4 de febrero de 2003
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No Deststas

_Cuando, va_yan mal las cosas como a veces suelen ir, cuando ofrezca tu
camino .s‘o[o cuestas que subir; cuando tengas poco que pagar -y precise
sonrezr aun tenzem[o que llorar; cuando ya el dolor te agobie y no

_déscansar acaso debes; Pero nunca desistir. ,

Lucha, pues por mds que en [a vida tengas que szgﬁ‘zr jCuando todo
este peor . Mas debemos persistir!
Rudyard Kipling

A quzenes con su amor, comprenszon _y apoyo me fan hecho

Seliz:

Nicky,
Sergio,

it e R
dec[o F O S T
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INTRODUCCION
El objetivo de este trabajo es presentar una guia para instalar una fabrica de
cal hidratada, sin embargo, se pretende que él mismo pueda servir como

guia base para la instalacion de fabncas que produzcan otros productos

el tipo ejidal o pequefias

sociedades, para: - hacerlas i mas 7 productivas, “eficientes 'y que rindan

ganancias

Este"rab'ajdV:sliJrge de la inquietud, que estimo sentimos los egresados de las -

universidades, de participar-activamente en el desarrollo. y mejoramiento de

muy “ arl‘to/ y ‘en

zar prbdﬁcioé de k

pre os cces bles y ma g nes de Utllldad

cahdad " bajc p
razonables, que aseguren no solo el crecimiento de estas, sino también
contar con las bases necesarias para soportar penodos de crisis econdmicas

tan frecuentes y largos en un mundo tan cambiante, trabajos similares a esta

TESI® MON
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guia, pueden realizarse para instalar, ampliar o actualizar fabricas que

))& Sergio R. Flores Grijalva

produzcan otros tipos de productos, que con la mayor claridad posible, les
muestre a los empresarios un panorama claro de las posibilidades técnicas y

econdmicas, asi como los diversos puntos a considerar para que su proyecto

sea exitoso. -

Hipdtesis: |

ConS|derando que, Ia micro, pequena y medlana empresa en Mex:co genera

gran cant:dad e fuentes de. trabajo es’ de suma lmportanCIa que’ estas

subSIStan ‘y.se vuelvan' ef'0|entes por cons:gunente aseguren su permanencua

en el mercado contnbuyendo al desarrollo soc:al y econdmico de Ia zona o

region en donde se encuentren.
Alca'hce V. Limltéciones:

La guna esta estructurada de tal manera que le facnllte al empresarlo planear

y orgamzar.

Y.

vestigaciones a realizar.
> La contratacion de los servicios profesionales adecuados.

" La adquisicion de equipos, materiales, herramientas e insumos

‘1

necesarios.
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» Los recursos humanos, técnicos y econdémicos que requiere durante el

proyecto.

En general, contemplar en forma organizada, todos los aspectos

indispensables para que su Proyecto sea exitoso.

Sin embargo, este trabajo no pretende ser un manual técnico sobre la

fabricacion de cal hidratada.

Resumiendo, este trabajo le facrhtara el deCId'yr, con base en estudlos e

investigaciones, e! producto a fabncarfto' and

como también la demanda act“ al’

Otro ObjethO del trabajo “es ,inérefnentar la calidad ""con'i‘p'etitiva de los
productos que cumplan con las normas gubernamentalés y que preserve las

condiciones ambientales y ecoldgicas.

Resumen del contenido de cada Capitulo:

A continuacién se muestra un breve resumen del contenido de cada capitulo
con el objeto de simplificar al lector la busqueda de informacion sobre algun

TReT AN
‘iL‘« [ AATIRN )I\i(““y’EN

tema en particular.

w
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CAPITULO 1.- INVESTIGACION DE MERCADO

En este capitulo se determinara el producto a fabricar, las consideraciones
necesarias para contemplar las demandas actuales y futuras y la capacidad

minima necesaria para satisfacer dichas demandas, contemplando los

requerimientos futuros a corto y largo plazo.

PRODUCTOS A FABRICAR

afemos notar la importancia de conocer lo mas posible
fijado, asi como también los procesos necesarios que

rse ha cabo sobre las materias primas que conformaran el

- producto ter!

CAPiTU o "I'.- LA EMPRESA Y PERSONAL DE LA PLANTA
Coh‘sider'acione"s‘édministrativas, legales y comerciales para la creacion,

expan modernizacion de la empresa seran tratadas en este capitulo,

hacieﬁdo énfasis en el personal que se requiere para la instalacién o -

modernizacion de la planta.

CAVEITULO 1IV.- INGENIERIA DEL PROYECTO
Aépéctos importantes a considerar en la Ingenieria conceptual, basica y de

detalle seran comentados en este capitulo.
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CAPITULO V.- CONSTRUCCION DE LA FABRICA

Existen tres aspectos esenciales en el caso de que se requiera construir o

amphar la fabrica los cuales se detallan en el presente capitulo, siendo éstos
los siguientes:

- Adquisiciéon de equipos e instrumentos de control y medicion.

- _FabricéCién ,:diev ecipientes, tolvas y estructuras metué‘lic:,as.*fﬂ‘

- COhstruccnon cimentaciones, estructuras de concreto, obras civiles de

rellenos;  compactaciones, accesos, patios, instalaciones sanitarias,

y eléctricas.

'CAPITULO VI.- CONSIDERACIONES ECONOMICAS.

obre inversiones, financiamientos, costos y rentabilidad seran

Concept

tfafégids_ en: ste capitulo con el objeto de conocer las posibilidades del

producy‘tq Ql rhercado y de éxito del proyecto, asi como de establecer

estrategias ﬁnah(:ieras adecuadas.

CAPiTUL:Q:;YII:.V—VVSISTEMAS DE INFORMACION.

En la actuaiidéd lo'sr sistemas electronicos de informacidén son una poderosa
herramienta que coadyuva a la Optima explotacion de los recursos. Lo
anterior ayuda al Empresario y a los Directivos a tomar decisiones con bases

bien fundamentadas y a los empleados a tener mayor tiempo para planear,

TESIS CON
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ejecutar y controlar sus actividades siendo mas creativos y teniendo

panoramas mucho mas amplios que antes.

Por lo antes mencionado se consideré importante incluir este capitulo, en el
cual el lector podra conocer sobre la automatizacidn de procesos de

informacidn, e’quipoide‘ computo (Hardware) y programas (software).
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CAPITULO 1.- INVESTIGACION DE MERCADO

Para iniciar cualquier proyecto, es necesario definir la meta u objetivo del

mismo. Como cuando vamos a salir de paseo, lo primero que debemos

definir es a donde queremos llegar, para asi determinar la ruta ha seguir, el
tiempo que nos tomara y el dinero que. necesntamos para que dlcho paseo

cumpla con nuestras expectatlvas de Ia mlsma manera es necesano prlmero _'

contemplando los requerimientos futuros a corto y largo plazo.
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1.1.- PRODUCTOS A FABRICARSE

Los factores que deberan considerarse para determinar los productos que se

fabricaran son los siguientes:

v Conoc:mlento y Expenenc:a Es mucho mas facil trabajar con un

los miembros de la

.rla Iocahd‘a ‘ | contratar ~'al«,personal con la experiencia

minima necesaria, habra que tomar en cuenta el costo de la

capacitacion de éste.

TESIS CON
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v~ Canales de Distribucion: Un punto importante a considerar es la forma
en que nuestro(s) producto(s) se hara(n) llegar a los clientes
potenciales, toda vez que puede ser directamente al consumidor final
o a través de distribuidores o ambas. De lo anterior dependera la

estrategia para Ia definicion - de prec10$ y Ia logistica para su

dlstrlbucmn local reglonal namonal e lnternacm al (exportacnones)

‘i-c_:’ado‘ del o de

"6s permitira instrumen a

rifructuoso, ya que sera el

Una Jbuena orma de iniciar podria ser a través de una “Iluvia d deas’ estd

es que .todos'los m:embros propongan sus productos y la razén por.la cual Io

hacen Posterlormente votar por las propuestas que consnderen,como mas

razonables‘tomando en cuenta todos y cada uno de los aspectos anteriores.

Habiendo determinado el o los productos a fabricar, el siguiente paso es

proceder a investigar a fondo cada uno de los aspectos antes mencionados.

TESIS CON
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Como ejemplo, utilizaré de aqui en adelante, la instalacidn de una planta de

))\ Sergio R. Flores Grijalva

cal hidratada.

Inicio con la investigaciéon sobre el producto, que como ya mencioné, sera

sobre cal hidratada.
Investigacion sobre el producto:

Cal hidratada

Generalmente los mantos calizos presentan contah’ninééiéh ‘enVlfnayor o

matenal

(champlnones) y el %" a 1 /

construccnon .

El producto prmCIpal es la cal hldratada con propxedades hldrauhcasA y como :

rechazo se puede obtener granzén y recomdos (grapplers) 0. cementos de

- fraguado lento

‘La cal,:hidratada debe cumplir con la’ Norma Mexicana NMX-C—003-1996-
ONNCCE. Industria de la Construccion — Cal hidratada — Especificaciones y

 Métodos de prueba.

TESIS CON
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El objetivo de esta norma es establecer las especificaciones y métodos de

‘ Sergio R. Flores Grijalva

prueba que debe cumplir la cal hidratada destinada a diversos productos de
la construccion como: morteros Yy recubrimientos, piezas moldeadas,

estabilizacidn de suelo y pavimentos. Para todo uso en la construccion.

Las especificaciones que debe cumplir la cal son: .

> Fisicas: finura y,dilatacién’

> Quimicas: humedad, biéxido de carbono y éxido de calcio libre.

Especificaciones fisica

a).- Finura.- Retenid malla No. 100: ‘maximo 3.0% y retenido en la

malla No. 200: maximo 100% G

b).- Dilatacién.- A presién atmosférica no debe presentar dilatacion,

disgregacion o distorsidon alguna.
Especificaciones quimicas.

c).~ Humedad.- en la muestra original: maximo 3.0%

TESIS CON
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d).- Bioxido de carbono. Cuando se toma la muestra en el lugar de

fabricacion: maximo 10.0%, cuando se toma la muestra en

lugar diferente a la fabricacion 12.0%.

e).- Oxido de calcio libre. El d6xido de calcio libre (sobrecalcinados) en

muestra de producto terminado: maximo 3.0%

Los cambios qu

formasﬂdé‘ fab

de 'lésrlm’éfcados a:cultura de Vcalldad Ios competldore dentro'y: fuera del_‘

'aciénal para la

Estandarizacion”, siendo su funcion el desarroliar'y promover estandares de

uso a nivel mundial.

TEST? NN
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Las ISO 9001, 9002, 9003, son estandares de aseguramiento de calidad, de

diferentes niveles de exigencia, los cuales se wusan en situaciones

contractuales.

Las obras publicas del gobierno federal, estatal y municipal, dia a dia piden

como requlslto que en los matenales que se utilizan para la construccmn de

escuelas ‘edlf” |o4 esten fabrlcados bajo la

normat:vndad'lntern cional ISO

Aunque Ia mayorl ‘ de las fabrlcas de cal hldratada en el pavis no tlenen

lmplementado este tlpo de normatlwdad tendra que apllcarse dentro de
poco tlempo por la necesidad de exportar y los requerlmlentos de

tratados de libre comercio.

[.2.- DEMANDAS ACTUALES Y FUTURAS

Es necesario investigar las fabricas de cal hidratada en la localidad, la reglonr

y el pais, su produccion y planes de expansiéon, asi como Ios canales de

distribucién; las demandas del producto por regiones, para

depenbdien‘do‘ de los alcances deseados, si la capacidad prodqctlv' .’aéfUa! ’o":, :
la que se instalara, satisface la demanda actual, asi conﬁo la futura. Se
eétudiara’ cuales son actualmente los consumidores del producto y sus
requerimientos de calidad, asi como también cuales podrian serlo en el

futuro (por ejemplo: otros grupos de poblacién, ciertos paises para

TEQIC MO
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exportacion) la demanda total nacional puede derivarse de la suma de

produccién nacional, mas importaciones, menos exportaciones.

Es necesario tratar de determinar el desarrollo de la demanda, para lo cual,
se tiene que recabar informacién de un periodo de por lo menos 10 afios y

con estos datos, considerar una:férmula empirica que: exprese la relacion

sin ‘'embargo deben

nes, incrementos de

produccién - en;

6rgénisfnds‘del:gbbié

istintos para expresar.

“La cuestién que se

posteriores.:

Los métodos graficos para obtener una féormula empirica y una curva que
represente los datos analizados, son particularmente aplicables cuando los
datos pueden representarse por ecuaciones de los tres tipos siguientes:

[ TECC CON
TALLE UF OnTGEN
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1. y=mx+b
2. y=a+bx"

3. y=ka™

Si los valores (x;, y;) de los datos obtenidos se llevan sobre sistemas de

coordenadas’‘rectangulares  y-- al - “unir’-los ‘puntos obtenidos” resulta’

aproximadamente una recta, se acep

las - cantidades’ consideradas (x=

‘Para determinar los valores de las:
‘curva, :la- pendiente dela

terminarse - analiticamente

Obtenidas al considerar que dos puntos (7, v7) Y (xa yé)'é>6n\}eniéntefnente '
elegidas, pertenecen a la curva. Evidentemente los valores de “m” y “b”

dependen del juicio del investigador, siendo indiferente el método que se use

para su determinacion.
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Sea la ecuacion: y = a + bx”
Si se efectla la sustitucidn x” = ¢, el diagrama de y = a + bt es una linea

recta y la determinacién de “a” y “b” es exactamente la misma que en el

caso anterior. En el caso particular y = bx”, resulta, tomando logaritmos de

ambos miembros

ooy =tog b+ miogx

que | perten' cen'; :

ecuacion

‘en‘el diagrama.

Cuyas constantes pueden leel

Analdgicamente si los datos pueden representarse por una relacion

y = ka™

TESTS CON
FALLZ DT CTIGEN
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los valores correspondientes, llevados sobre un papel semilogaritmico, dan
puntos que aproximadamente pertenecen a la linea recta. Tomando

logaritmos de ambos miembros de esta ecuacién se obtiene:
log y =log k + (m log a) x

que es lineal enfog “y” y de “x”, por lo tanto corresponde a una recta en

papel 'sy'e‘vn{iil';o’g'ayr‘i h’)icp.

no:-son Unicamente ' los ‘tres- tipos : de' ecuaciones
nicos’ a-los que puede aplicarse el método grafico;" Sin
on ellos los tipos mas simples debido a que sus diag'rérﬁas' ‘sobre

apropiado, dan lineas rectas.

"Generalmente una funcién semilogaritmica da la linea de mejor ajuste a los

datos historicos de las demandas.

1.3.- CAPACIDAD A INSTALARSE EN EL PROYECTO.

Si del analisis anterior respecto a las demandas actuales y futuras, se
contempla que se debe incrementar la produccién de cal, aun considerando
las importaciones y si ademas se cumple que, se tienen reservas de materia
prima suficiente para la vida util del proyecto y si la calidad del producto que
se pretende obtener y el precio de venta, después de un analisis riguroso lo

hacen competitivo en el mercado nacional y/o en el extranjero, con

et alatfalla¥ak ki
LIoJn) NIl
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oportunidades de exportacidon y por ultimo si se tiene la posibilidad de

))‘ Sergio R. Flores Grijalva

obtener dinero para financiar la ampliacion y/o adaptacion ya sea con
aportaciones de los accionistas o de los cooperativistas segun sea el caso, o
bien a través de financiamiento por parte de organismos federales

destinados»:al |mpulso de pequenas Y- medlanas empresas O -una

comblnaccon de ambas entonces el proyecto sera factlble. ;

e por una compafiia

ves céh brocas
s cuales con
ara determlnar la
erfpracnones se

rocosas.

n:los’ sucesnv05‘

de producc:on de 3 000 ton/me Io‘ ue perm|t|ra exponer

capitulos, de una manera somera las etapas de desarrollo y la mgenlerla que

debe realizarse para convertir el anteproyecto en proyecto.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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CAPITULO Il.- PRODUCTOS A FABRICAR

\ Sergio R. Flores Grijalva

Como resultado de la investigacion de mercado se determinaron los

productos a fabricar, luego entonces ya tenemos el punto de partida.

En este capitulo haremos notar la |mportanCIa de conocer Io mas posuble

sobre el ObjetIVO f‘jado as: como tamblen los procesos necesanos que

tendran que'7 llevar e ha cabo sobre las materlas pnm‘ s que conformaran el

producto termlnado.

A continuacion se muestra un ejemplo de investigacion sobre los productos

que queremos fabricar y lo concerniente a su fabricacién:

I1.1.- INVESTIGACION DE LLOS PRODUCTOS A
FABRICAR

Se sugiere, como punto inicial, hacer una breve descripciéon de la fabricacién

de la cal hidratada.

Si la piedra caliza se somete a una temperatura de aproxnmadamente 900 °C

en condiciones adecuadas, se provoca la siguiente reaccion endotermlca

CACOj3 +calor= CaO+CO, T

TESIS CON
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El proceso anterior recibe el nombre de calcinacidbn y encierra las

operaciones siguientes:
i Entre 120 °C y 150 °C, la piedra caliza pierde su agua de cantera.

ii. A una temperatura entre 880 °C y 900 °C, se provoca en la piedra
caliza su disociacién en éxido de calcio (Ca0Q) y bidxido de carbono

(CO2).

ii. El biéxido de carbono, en forma

La reaccuon anterior:se efectd osolamente:por ntacto dlrecto del agua

(proceso de~h|drata010n o apagado) sino tamblen en forma espontanea
bsorblendo el vapor de agua de la atmosfera y de las sustancias vegetales
y organicas que estén en contacto con el CaO. En la hidratacién o proceso

de apagado, se produce una reaccion exotérmica, elevandose la temperatura

TESIS CON
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a 160 °C y el producto resultante es un polvo blanco, de efectos causticos,

algo soluble en el agua, constituyendo el aglomerante, que mezclado con
una cantidad conveniente de agua, forma una pasta untuosa y de fluidez
variable, con caracteristicas muy estimadas al preparar las mezclas de

trabajo para la construccion.

Ei _endufecim_i_ento,\dévla pa'.ét’a’f,o"dé laifhézéia“‘béfé' igar: n'iéfe't‘vialés} pétreds

‘naturales ntamente y

“’vséit‘:lé:bé”a'lad secacion por evapo n'd de am d'e.sp‘ij‘éfs‘de

una carbonatacion por absorcién de biéxido de carbono'del aire:

CA(HO)z + COz = CaCOs + HO T -
Restituyéndose la caliza de que se partio.

Las piedras calizas naturales son raras como especies quimicamente puras

(carbonatos de calcic CaCOs), pues generalmente. las acompafian otros

materiales como el carbonato de magnesia MgCOs; ,:las arcillas, hierro,
azufre, alcalis, y materias organicas; materias que al calcinarse la piedra, de
no volatizarse, comunican  a la cal propiedades que dependen de la

proporcién en que se encuentren como constituyentes de la piedra caliza.

Segun la mayor o menor pureza del producto obtenido, se distinguen las

siguientes clase de cales:

TP CON
BvinletieDI-ORICEN
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[1.1.- a).- Cal Grasa: Si la caliza primitiva contiene hasta un 5% de arcilla y

menos del 3% de carbonato de magnesia MgCOs;, la cal que
produce al calcinarse se le denomina cal gruesa, y al apagarse da
una pasta fina trabada y untuosa, que aumenta mucho de volumen,

pudiendo ' conservarse ‘indefinidamente - blanda - en 'sitios humedos,

pero rengardédé dél aire:

1.2 by~
‘grasa, ‘d'esp'rendie',ndo

7 y*"uUtﬁoSa" y Su uso debe

.1.- VC)V',,V : iédré_'caliza que se somete a la

; nque él 5%, Ia reaccion de dlsoc1a0|on yar
descnta ‘se hace mas compllcada pues a temperatura inferior a
900°C en que tiene lugar la descomposicion del carbonato de calcio
CaCQ3;, se descomponen los silicatos que constituyen la arcilla. A

temperaturas mas altas reaccionan los productos de Ila

TCO (C'ON
FALLA DE URGBEN
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descomposiciéon de la arcilla (SiOz2) y (Al2O3) con el (CaQ), dando

origen a silicatos y aluminatos de calcio, que ligados con el CaO que

queda en libertad, dan como producto resultante, el aglomerante

llamado cal hidraulica.

Al apagar una cal hidraulica, el 6xido de calcio (CaO) libre en ella,

'la formacion de " los
“calcio que ' constituyen;

‘le-dan -a la cal el caracter

adquneren la propiedad de

fuertemente entre si el materlal lnerte, pero el fendmeno se puede
verificar lo mismo en el aire que ‘en el agua, adquiriendo mayor
resistencia mecanica y menor tiempo de fraguado o endurecimiento

asi como también mucho menor contraccion que las cales ordinarias

EREA W R AW

- FALLA DE ORIGEN
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o aéreas. Estas ventajas son tanto mayores cuanto mayor

proporciéon de arcilla contiene la piedra caliza primitiva, puesto que

sera mas alta la proporcion de silicatos y aluminatos obtenidos con

relacion a (CaO).

Se designa por indice hidraulico a la relacién en peso entre el silice,

mas la alimina a la cal y magnesia, es decir..

SiOs+ALOs

Vicat, hizo una clasif”cayciénﬁ y'eStudio' de estos pfoductos hidraulicos
tenlendo en cuenta la arcllla que ellos contlenen clasnfcacnon que se

expone en la sugu:ente tabla

TESIS CON
FAL , DE ORIGEN
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CLASIFICACION DE LAS CALES POR SU CONTENIDO DE

ARCILLA.
Naturaleza de los indice % de Tiempo Observaciones
productos hidraulico arcilla en de
la caliza fraguado
Cal grasa o magra 0.00 —0.10 0.0—- 5.3 Fraguado solo
en aire
Cal débiimente 0.10—0.16 53-—-8.2 16 - 30 Dilas
hidraulica :
Cal medianamente 0.16-0.31 ~'82-148" 10-15 Dias
hidraulica :
Cal propiamente 0.31—-0.42." "14.8-19.1 5§—9 Dias
hidraulica - : o :
cal emmentemente' ©.042-050 -19.1—218 = 2-4 Dias
h|dréullca . o
Cal lImlte o cemento o 0.50 - 0.65 21.8 —26.7 . 1-12 . Horas
lento e B : -
. Cemento rapido - 0.65—1.20 - 26.7—40.0 5-15 Minutos

El proceso de fraguado de estas cales es mas comphcado que el de’ -

las cales aereas u. ordlnarlas Expondremos Ia teorla mas acept da

se transforma en CaCOs por»la'acclon .del COz

El Ca(HO)z

disuelto en las aguas; los silicatos y aluminatos siendo solubles, en

ibre,
contacto con las aguas del medio ambiente y con la de amasado,
forman los compuestos insolubles: hidro-silicatos e hidro-aluminatos

de calcio (de formulas poco conocidas); pero como los compuestos

T Slu \JON
FALLA DE ORIGEN J
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se han formado en el seno de una disolucidon, cristalizan enseguida y

queda el agua en condiciones de disolver mas productos anhidros,
que una vez disueltos cristalizan inmediatamente, y asi
sucesivamente. El conjunto de todos estos cristales soldados y
entrelazados entre si en todas dlreccnones es lo que constltuye el

producto endurecido, completamente lnerte a la accion del agua

11,1.- d).= Cales de Magnesia: Las calés co

oxido de magnesia, debido al cont

(MgCOs), en ia caliza priml

calcmacuon de una callza ‘contlene ntre; u

‘de magnesua se lla"a

.magneSIa contenldo es,mayor del 25% de la cal resultante se llama

-cal dolomltlca o cal de alta magnesna

I1.2.- INVESTIGACION SOBRE LA FABRICACION

Es importante obtener informacidon sobre la fabricaciéon de los productos a
elaborar, pudiendo obtenerla de diferentes libros técnico sobre Ingenieria,

informaciéon en foros de Internet o a través de Instituciones

Gubernamentales para el Fomento Industrial. ] TFC‘TQ (_“ON
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A continuacidon muestro el ejemplo sobre la fabricacién de cales:

11.2.1.- I|_a secuencia que se sigue para la obtencién de cales aéreas, puede

agruparse en las siguientes actividades:

a).- Extraccion 'y fragmentacién

b).-  Calcinacion -

o~ Apagado
d)- Mél'ié;qé'

ej.— "A:I!”yné?efr:l_amiehto k
f)i- ;"‘“‘Er%vas:‘ac",tp .

Las actnvndades a terlores representan mdustrlalmente el proceso a segunr

pero se observa que se modlﬁca segln los recursos y el objeto que se

P no"* reclama “verdaderas

per5|gue,' pl_Jes Ia industria rural o rustlca,,

instalaciones.

a) .- Extraccion y fragmentacion.- La extraccion de las calizas se efectua

generalmente a cielo abierto y por medio de voladuras, para reducir al

minimo la fragmentacién a tamarnos convenientes. TEQTS CON
[P QU ?
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b) .- Calcinacion.-

))\ Sergio R. Flores Grijalva

b)1.- Al aire libre.- Se mencionan dos tipos de hornos, que se utilizan en

forma rustica para efectuar la calcinacion al aire libre; el primero se

hace practicando dos perforaciones en angulo recto, en la ladera del

o de los hornos usados al

‘la- caliza fragmentada se

“una excavacién ‘en ‘el suelo, encima se apila la caliza y el

.combustible en‘forma troncocénica, el montén asi formado se cubre

[ pa_de lodo arcilloso con arena 'y paja para evitar la

"pérdi‘dandé"gases de la combustién (Figura 11-B).

~En»lbs ‘dos casos, después de haber prendido el fuego tapando el
acceso al hogar, se espera a que la masa haya descendido un

quinto de la altura para dar por terminada la operacion.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Vista Lateral

Horno excavado en la ladera del manto calizo

Vista Frontal

A

FIGURA 1l

Horno al aire libre de llama por capa

FIGURA II-B
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b)2.- Calcinacion en hornos intermitentes.- Estos hornos se construyen

generalmente de mamposteria de ladrillo o de piedra y en ellos se
distinguen cuatro zonas: el hogar (A), el vientre (B), la chimenea y
zona de carga (C) y el cenicero (D). El hogar y el vientre es
conveniente: rey'estirfos con:material r.efra'ct_ari'o,.y El ?‘¢9,?r ‘se forma

'con ‘una béveda’e

rfecta’y las ‘cenizas de los combustibles vegetales:s

aiSIén '{ofélrﬁeh{ev del producto resultante.

TESTC CON
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ESQUEMA GENERAL DE UN HORNO CONTINUO

b)3.- Calcinacién en hornos continuos.- Como su nombre lo indica, son
de produccion continua, es decir, permiten la descarga en su parte
inferior del material ya calcinado, recibiendo en su parte superior la

piedra caliza, continuando este proceso indefinidamente. Estos

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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hormos son de tipos tan diversos y han sufrido tantas
transformaciones que seria muy dificil describirlos aqui. Los hornos
mas primitivos, funcionan con combustibles vegetales, los mas
modernos utilizan combustéleo o gas como combustible, y tienen

instalaciones - adicionales - para :recuperar - el ' bidxido - de “carbono.

rea de descarga,

_puertas de déséar"g‘a’”(E) 1 bserva "élkbrqcyeso

de calcinacion.

c) .- Apagado.

c)1.- Apagado de cales aéreas.- Existen distintds procedimientos, para el

apagado de las cales aéreas, tales como::-:::

i}.- Apagado espontaneo.- Esta operaéién se realiza extendiendo la
cal viva sobre una superficie 4resguardada de la Huvia,
exponiéndola a que absorba el vapor de agua de la atmdsfera:
Este método requiere de varios meses y tiene el inconveniente de

la reversibilidad de las reacciones, es decir hidratacién y

carbonatacion, por lo que no es recomendable. TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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ii).- Apagado por aspersion.- Se extiende la cal viva y se riega con

agua en una cantidad que varia entre 30 y 50% del peso de la cal
por apagar.

Los dos procedimientos anteriores son utilizados exclusivamente

en la industria rustica, mas nunca, como un proceso en la técnica

nstruccion,  los' cudles deben |

iiii).~.

apagado a‘pie de obra,"en piletas de madera. Por med'lo‘delv agua
necesaria y un azadon de albariil se agita la mezcla para el mejor

contacto entre el agua y la cal.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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c)2.- Apagado de la cal con aparatos mecanicos.- En la industria

moderna se emplean aparatos mecanicos llamados hidratadores, y los
hay de dos tipos; los de funcionamiento intermitente o de hornada y
los de funcionamiento continuo. La operacion de los hidratadores

mecamcos se: basa en el pnncnplo de Juntar Ia cal vnva con el agua,

agltandolos con el objeto ‘de producnr una.union’ mtlma y una reaccnon

total

En‘ ‘lé'”fig'Ljr“ te; se representa esquematlcamente ‘un hldratador

de hornada o lntermltente

~
IS UK
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Este hidratador lleva, como todos los de tipo mecanico, una bascula

para el pesado de la cal viva por hidratar en cada operacion y en su
interior-un sistema de agitacién formado por dos ejes con aspas que

giran a alta velocidad y en sentido contrario.

La razon de que estos agltadores giren a alta velocidad es evitar la

formacnon de terrones que dlsmmuyan la reaccuén entre el agua \ la

tipos: entre ellos,"

‘La’cal. vivaren fragmentos provenientes de los hornos sin necesidad
de desmenuzarla, se pesa y se hecha en e! embudo poniéndose el

arbol en rotacién. Por un tubo (3) se suministra agua suficiente para

apagar la cal.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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La cal viva se convierte, con gran desarrollo de calor y

desprendimiento de vapores, en una mezcla de polvo de cal y
pequerios fragmentos que sdlo después de ser suficientemente
apagados, pasan por el tamiz o criba (2) al recipiente cilindrico, donde

por el contacto de vapor de agua son completamente ‘apagados y

convertldos en ﬂno‘polvo"de hldl’OdeO de calcnov’ Este es Ientamente

empu;ado ha r: las aspas de tra S orte ‘mientras los

cuerpos extranos como cook escorias, coc:dos, etc quedan en su

mayor parte en la crlba

U/,.’;\,\_.

; U .

L 1T 111 1]

ﬁﬁﬁ\ﬁ;@uuuuu T
i o i
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El polvo de cal que se desprende por (8), junto con los vapores, es

conducido al tubo (9) que esta provisto de rociadores de agua (11), de
donde el polvo de cal es completamente precipitado y el calor que
contiene pasa a la lechada de cal formada. Esta lechada, a la
temperatura de 80 a 90° pasa por (1 0) a una caferia que conduce al

tubo (3) que ‘sirve para apagar Ia cal De esta manera, el agua se

: callenta bullicién, con lo que la operacién de

El abagédo ‘de ‘cales _hidréuliéaé,’, éonst'it‘uye quizas la fase mas
importante de su fabricaciéon, pués depende de ella que el producto
resultante alcance las propiedades que se requieren. Se debe evitar

que la temperatura de reaccién, no sea mayor a 120°C, para que los

|l T COTC (O
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silicatos y aluminatos se hidraten y pierdan sus propiedades

hidraulicas.

En estas cales se requiere un proceso de cernido anterior a Ia

molienda, para separar los trozos poco cocidos y los muy cocidos.

d) .- Molienda. Para este objeto se utilizan tres tipos de molinos: el de'bola’s,

O e una corriente

molldo por un’ separador tlpo cnclon n el

de alre se separa el material f'namente molido del menos fino; este

regresa nuevamente al mismo mollnprp guir trituréandose.

e) .- Almacenamiento y envasado.- El producto final se almacena en silos
verticales con un mecanismo adecuado para el envasado automatico,

éste se hace en sacos de dobie forro de 25 kg.

TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN
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CAPITULO IIl.- LA EMPRESA Y PERSONAL DE
LA PLANTA

Hi.1.- LA EMPRESA

Si se va a instalar una fabrica, debera establecerse una razén social, el tipo
de empresa: si serd una sociedad andnima, de responsabilidad limitada, de

tipo cooperativa o de tipo ejidal; Ademas de la conformacion juridica, la fecha

de . constitucién, monto y composicién del’ capital -social, accionistas’.de’la -
sociedad o la participacio

legales con otras empresas

tos adecuados

evas actividades

en forma eficaz y eficiente.

Si se trata de la creacion de una nueva empresa, vale la pena considerar la

contrataciéon del servicio para que un despacho especializado realice el

TESIS ONON
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estudio y acciones correspondientes o en su defecto sirva de asesor para el

desarrollo interno del mismo.

En algunas empresas o fabricas medianas o pequefias, muchos de los
ejecutivos realizan actividades diferentes a sus puestos, como intervenir en

la comercializacién las compras y las areas admlnlstratlvas, en lugar de

Lo ‘antenorg_

por . lo que es
consnderar el enfocarlos solo en el ambito que dominan y el objeto por el cual

fueron contratados.

li.2.- EL PERSONAL DE LA PLANTA

El personal que se requiere para la instalacion o modernizacién de la plahta
debera cubrir los requerimientos minimos para cubrir su funcion, por lo que
se recomienda enllstar los puestos y actividades especificas con el objeto de

establecer. Ias Ilneas de accnon y actividades necesarias para satisfacer el

's de_gada actividad, y determinar la experiencia y
conocnmlento que ! équieréﬁ 'bara coadyuvar al eficiente y eficaz logro de
la meta estabIeCIda para la Empresa. En base a lo anterior y al ejemplo
utilizado para este trabajo, especificaré un esquema basico para una fabrica

de cal hidratada:

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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1. Consejo de Administracion (Asamblea de socios, cooperativistas o

miembros honorarios de la Empresa)

2. Director General (de pi’eferencia un miembro del Consejo)

3. Gerente General

4. Adrrjinfilst‘rAaCién =

5. Compras .
6. Comercializacion

77 Pifddyq!cié‘ni:‘ Mina,

Almacenaje

8. vMéﬁ't:e'hifn;entd

9. Control de calidad

10, Sis

Hornos,

Hidratacion, Envasado,

El dlrector general de. preferencua debe ser L:cenCIado en Admmnstrac:on de

Empresas Ingenlero o cualqwer profes:onal ‘con’ conoc:mlento en dlreccxon y

admlmstraCIon de empresas.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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El gerente general, de preferencia, debe ser Ingeniero Industrial o Ingeniero

Quimico con pleno conocimiento de todo el proceso, para la obtencién de Cal

hidratada, desde la materia prima hasta el producto final.

El administrador,‘ debe ser un Contador o Licenciado en Administracion de

Empresas. "

EI responsable de" compras debe ser lngemero o cualquner profesromsta con

expenencua en compras'y conoc:mlento por lo menos basuco de las materlas -

prlmas necesarias

El encar‘ga‘do ‘de - comercializaciéon debera tener conocnmlentos de ventas,

promoc:on ‘e investigacion de mercado

El - encargado  de mantenimiento necesariamente sera un técnico o

profesionista con experiencia y conocimientos sobre equipos mecanicos y

eléctricos.
TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Para contro! de calidad se recomienda un Quimico o Ingeniero Quimico con

experiencia en el area.

En el capitulo 7 se habla del personal idoneo para el area de Sistemas de

informacion.

Por. dltimo,’ para ‘determinar el numero, experienci

fmal de cue tas‘ serén los responsables del logro de las metas f'Jadas para

cada una de estas

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN
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CAPITULO IV.- INGENIERIA DEL PROYECTO

La Ingenieria del proyecto comprende las siguientes etapas:

V. 1.- Ingenieria conceptual
V. 2.- Ingenieria basica
1Iv. 3.- Ingenieria de detalle

Se recomienda que el desarrollo de la Ingenieria de proyecto lo lleve a cabo

una empresa de mgenlerla con reconoc:|do prestlglo © como maxlmo una por

el proposnto'de que el proyecto se elabore con tecnologia de punta.

El Gerente de proyecto o consultor preparara las bases para licitar por
concurso el proyecto, y con el apoyo de herramientas tales como Internet, a

través de Ios portales existentes, invitar por lo menos a tres compaiias

TESIS CON
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consultoras, con el objeto de seleccionar la empresa que mejor tecnologia

ofrezca a un precio razonable, asegurando que los programas de desarrollo

de la ingenieria sean detallados, con fechas de entrega adecuados,

garantizando de alguna manera su oportuno cumplimiento.

IV.1.- INGENIERIA CONCEPTUAL

La ingenieria conceptual, como su nombre lo indica, se encarga de
establecer las bases (concepto) para la obtencidén del producto, en este caso

cal hidratada, en la cantidad y calidad planeadas.

La ingenieria conceptual esta enfocada a establecer la tecnologia del

proceso e_h s‘uks,distintas etapas, con flujo y balance de materiales, tiempos

continua o en lotes, con economia de energia y eficacia en.

cada una de.las fases del proceso indicando los equipos e instalaciones que’ )

de foj"ma ‘muy: esquematice »drla‘g'rama de flujo y diagramas de'proceSo, -

para una produccién d ,3'000‘t.<'>ﬁ/vr)f'i¢s‘ de cal hidratada.

TESIS CON
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DIAGRAMA DE FLUJO PARA OBTENER
CAL HIDRATADA

Explotacién de
mantos calizos

Molienda de
crudos ——-—»{ Granzoén '——

Fy

Reduccion y
. Seleccion

Clasificaciéon .

ey

Cargado de materia : ‘_@:Zadéﬁ —v
prima (6" a 8") e - Estibado y i,
; ; ) :almacenamiento.

o Hidratacion f

r,pp{nercyia[izacigsr) Iq-—

Transporte

' rPrehiqrataciénr S / SRR |

o Tolvade== |- , — ~ 1
. recepcidn’ . f- Molienda oxido | e : ;
ey i . ; v{de ca[cig ; S .

b B

‘Lle-‘n.’adc‘: de Calcinacién TESIS CON ’
hornos T teeote FALLA DE ORIGEN !
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DIAGRAMAS DE PROCESO

HIDRATACION

=1
1] ‘H -@
@It :
6
in
N & ()
) Rims L
2 Gl
3)4kE 13,

(i Tolva de Recepcion (300 ton)
@ Molino Primario

@ Molino Secundario

@ Elevador de Tritura&ds

@ Tolva de Triturados.
@Alimentador e

@ Prehidratador

Hidratador

@ Torre de Lavados

= = 5 11 12 =

15

16
10 I 14

Elevador de Cal Hidratada
@ Molino Agitador

@ Clasificador

@ Separador

@ Extractor

@ Ciclén

TESIS CON
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CALCINACION

©

@ Alimentacién piedra Caliza
@ Tolva de Recepcion (320 ton)
@ Skip o
@ Alimentador del Hbfho
@ Horno Tiro Forzado: - .

(3 hornos, 150 ton‘ clu) .

@ Seccion de Quemadores

@ Tractor

@ Extractor TESIS CON
FALLA DI QORIG
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Se describirA en forma somera las determinaciones de la ingenieria

conceptual.

> Area de Hornos:

Determinacion de los volumenes para alimentar la tolva de recepcién y los

tamanos maximos de las piedras calizas.:

Capac:dad de’ la tolva de recepcnon con la |nd|cac10n de la cantidad de

allmentaCIon de os skip

los

volﬂmerié ire. que manejan

‘drﬁbuétible,

los CIclone

os extractores '.'fééda caso los tipos, la

ds tipos de controles, la

e proceso* necesnta una tolva de igéstién para lograr mayor

|nd|cara SI

porcentaje de calcmacnon con. menos crudos y con ahorro de tiempo y

energia.
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> Area de Hidratacion:

Determinar la capacidad de la tolva de recepcién de cal viva, asi como la
forma de alimentacidn al molino primario; Especificar si este molino es de
rodillos o de otro tipo, los tamafios que se obtendran para que el material

pase al molino secundario,: especificando ‘tipo o capacidad_y finalmente el

separﬁédor extractor, ciclon, capacidad de las tolvas de envase, la casa de

bolsas;‘lé bahda transportadora, tipo y potencia de los motores necesarios.

S‘e'ihagé, rhj'hﬁépié que en esta fase de la ingenieria se desarrolla el concepto
en todas ks‘us etapas, capacidades de todos los recipientes, equipos que se
reqqiéréﬁ para efectuar la parte de proceso en que participan, los tipos y
poten‘éias de los motores, cantidades de agua, vapor que muevan los

ventiladores, extractores, ciclones, con las indicaciones de los reciclajes que

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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deben realizarse para hacer eficiente el proceso; La ingenieria conceptual no
determina: la forma de los recipientes, la marca de motores y si los equipos

son de patente o fabricados especialmente, el tamafo de los ductos,

tuberias, valvulas, etc., lo anterior sera objeto de la Ingenieria basica.

IV.2.- INGENIERIA BASICA

LLa ingenieria basica, se encarga de determinar:

e La forma y tamarno de los recipientes, la altura é'l e 'deben colocar

las estructuras y apoyo de los mismos, conforme a las especnfcacuones de

la ingenieria conceptual.

- Los tnpos y ma ‘cas de Ios allmentadores, indicando los soportes y fijacion

‘ de Ios mlsmos.

cion de quemadores, con las formas vy

dlmensmnes d s’ plataformas para operacion, disposicion de controles

para combustlbles, aire, tefhp'erétura.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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e La forma y tamarfio de la cisterna de agua, deposito de combustible,
alimentacién de energia eléctrica, su proteccion y medidas de seguridad,
los motores cumpliendo con potencias y tipos requeridos, seleccionando

los mas eficientes.

e Los molinos prlmanos y secundarios, proporcuonando los datos de pesos

y dlmenswnes para disefar los apoyos y su |nsta|ac10n

los volumenes de aire establecidos en

sus soportes conexiones y

nes de los equos'n»o' mencionados y que

Ia bncacmn de Ia planta las instalaciones

kdmmlstratlvas taller de reparaciones, laboratorio,

almacenes patlos de manlobra etc.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
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Cabe mencionar que debe considerar para todos los equipos e instrumentos

de la planta, que sus refacciones se consigan facilmente y con oportunidad.

Se mencionan algunos criterios para la revision de la ingenieria basica, que

son enunciativos mas no limitativos:

¢ La lngenlerla conceptual es eI fundamento de’ Ia mgemeria baS|ca

necesidad de conocer el proceso

En la revision de la ingenieria basica, debe considerarse lo siguiente: . -

> Ingenieria Civil

¢ Estudios de mecanica. de suelos, para recomendar  tipos de
cimentaciones.

& Arreglos generales

¢ Localizacion de equipos TESIS CON
' FALLA DE ORIGEN
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& Cargas de disefo, con localizacién de cargas principales.

¢ Sistema estructural.
& Lista de materiales estimados.
& Criterios de disefio.

¢ Drenajes.

> Ingenieria Mecanica e instrumentacién

* Arreglos generales de localizacion de equipos.
& Arreglos generales de localizacion de instrumentos.

¢ Arreglos generales de sistemas hidraulicos, —neumaticos, de

enfriamiento, de lubricacion, de manejo de méteriales, etc.:
¢ Diagramas de flujo.
< Especificaciones de equipo mayor.

¢ Memoria de calculo.

> Ingenieria Eléctrica

& Arreglos generales.

¢ Diagrama unifiliar. : TESIS CON
<+ Lista de equipos. FALLA DE ORIGEN
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¢ Diagrama de flujo de instrumentacion.

¢ Especificaciones de equipo eléctrico principal.

Para completar la ingenieria basica, son necesarios los dibujos certificados

de los fabricantes de equipo.

IV.3.- INGENIERIA DE DETALLE

Es aquella mediante la cual se obtiene toda la |nformacnon (tal: ¢omo

especificaciones, planos y recomendaciones necesarios. pa la fabncacnon

construccién e instalacién de estructuras, edlf'cnos mmentacnones equnpos y

servicios requendos.

La ingenieria de detalle par‘ticiparé,>. : e;spercial‘idadebs en el

disefio que a cada rama de ingenieria le corresponde

Las especialidades participantes son; n'forma"enbngiétiva: ;
“a) " Ingenieria Civil.
b) " Ingenieria Mecanica:

¢) ' Ingenieria de Procesos. '

TESIS CON
ALLA DE ORIGEN

d) Ingenieria Eléctrica.

e) Arquitectura.

f) Ingenieria Sanitaria, Hidraulica, Ambiental, etc.
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a) Los Ingenieros Civiles disefiaran las estructuras de soporte de los

recipientes, equipos, ductos, instrumentos, motores, determinando los
perfiles estructurales, tomando en cuenta los requerimientos de la
ingenieria basica, en cuanto a pesos, vibraciones, asi como las acciones
del viento, sismos, lluvia y granizo, en el caso’'que por su ubicacion asi

esté establecido en Ios reglamentos - de’construccion;:: disefara  los

depositos de agua,-las cimentaciones de. estructuras; equipos motores,

recipientes, muros de contencidn en las:desniveles, disefios estructurales

de las oficinas administrativas;. talleres, almacenes'y en 'general'de ,tqdas

las edificaciones con’'sus respectivas cimentaciones

~los
mos de' los

-skips; de los elevadores de cangilones, de los alimentadores de materia

produ‘cto: en sus distintas fases; los ventiladores, tub&o‘s,,

fﬁécéhicos. en fin todo lo que compete a esta especialidad.

c) VLo_s?Ihgenieros de Proceso disenaran: los dispositivos y contrdleé; para
qL;e Se lleve a cabo el proceso; en los homos los parametros para él
control de temperatura; en los hidratadores los dispositivos de control de
humedad, de temperatura y confirmaran si se justifican los tanques de

digestion, determinaran las torres de lavado, la recirculacion del aire y

TESTS CON
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agua para el ahorro de energia, los tipos de quemadores; asi como todo

lo involucrado en las diferentes fases del proceso.

d) Los Ingenieros Eléctricos disenaran: l|la acometida eléctrica, Ilas

subestaciones; los tableros de control; las protecciones eléctricas .

necesarias la alumentacton eléctnca'de motores mecanlcos \ electrlcos
klos dlsposmvos que requieren energia eléctrlca ¢ el alumbrado de Ia planta

edlf‘cacnone .y patios:de maniobras; determinaran’los:motores’ eléctnoos- '

asi como todo:lo que no se menciond que implique energia eléctrica:

Asi la ingé‘nieria de detalle, como su nombre lo indica detalla y disefia lo que

determind la ingenieria basica y proporciona todos los datos necesarios para

TESIS CON

AT T A T~oo o~
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fabricar y construir todos los elementos que conformaran las instalaciones de

la planta.

Se indican algunos criterios para revisar la Ingenieria de detalle:
¢ La revision debera ser selectiva tomando en cuenta los aspectos que
mayor repercusién puedan tener durante la construccion 'y puesta en

“marcha del‘equipo

. ran realizarse revisiones cruzadas (eléctrica; mecanica y civil) de

todos los arreglos generale

En la revision de la ingenieria de detalle, deben. considerarse en términos

generales, lo siguiente:

> Ingenieria Civil
* Memorias de calculo, revisando cargas de diserio, asegurandose que

éstas sean las especificadas por la ingenieria basica; los puntos a
TESTC OON

FALLA DE ORIGEN
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revisar son: combinaciones de carga, métodos de analisis y diseno,

factores de seguridad, asi como los cédigos y normas utilizadas.

* Cimentaciones: Eje, dimensiones generales, niveles, desplantes,

localizacion general, detalles de refuerzo, distribucion y dimensiones

de anclas, acero embebido y ééhﬁdéd de materiales.

Estructuras: d concreto: Dime‘nsiones en plantaﬂy elevacion, niveles,

detalles dévref

cantidad de m

'y cantidad de materiales. -
Planos de taller: Planta y elevacion de montajes, dimensiones y tipos

de perfiles, detalle de conexiones y lista de materiales.

> Ingenieria Mecanica e Instrumentacion

¢ Arreglo general de montaje y submontaje.
& Arreglo general de montaje de instrumentos.
& Especificaciones de equipo menor.

+ Dibujos de detalle para fabricacién.

FALLA DE CRIGEN
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& Arreglos generales e isomeétricos de tuberias.

& Arreglo general de localizacidon y soporte de tuberia.

¢ Lista de materiales.

> Ingenieria Eléctrica
+ Arreglos generales de acuerdo a la ingenieria basica.
& Diagramas unifiliares.

+ Arreglo de sistemas de tierras.

> Especiﬁcactones para‘la compra de equipo.

< Lista de materiales.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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CAPITULO V.- CONSTRUCCION DE LA
FABRICA

El gerente del proyecto preparara las bases para concursar la:
- Adquisicion de equipos e instrumentos de control y medicion.

- Fabricacion de recipientes, tolvas y estructuras m‘eta’licas.

- Construccion de cimentaciones, estructuras de o, obras civiles de

rellenos, compactaciones, accesos, patios;{ instalaciones’ sénitarias,

mecanicas y eléctricas.

Se solicitara. que.varios proveedores, fabricantes

en los concurso ‘ rt

ipos e i mentos asi como la instalacion de los mismos,

especificandolo en su contrato. =

TESIS CON
[ FALLA DE ORIGEN
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Los contratos de construccion de plantas de procesos industriales deberan
contener un paquete con los planos de ingenieria de detalle, cumplimiento
con la ingenieria basica, memorias técnicas, listas de materiales y en sus

anexos, especificaciones detalladas que cubren la forma de realizar el

proyecto y los procedimientos para Iawa‘cvejpvta‘c;ién del trabajo.

.proceso’yj

El superwsor debe darle segulmlent a Iosffabricantes de equipos o de
estructuras metallcas desde que estos oloquen sus pedidos de materiales,

continuando esta funcién en forma continua, para evitar retrasos en las

fechas de entrega.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |
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V.1.- EQUIPOS E INSTRUMENTOS

La adquisicion de equipos e instrumentos de control y mediciéon, cuya
determinacion esté ligada a la Ingenieria basica del proyecto, debe llevarse a

cabo mediante concurso, participando de preferencia fabricantes nacionales

s, deben'prepararse con toda la documentamon

b).- Ci]r\_ias,de operacién;:

c).- Diagramas de fijo.

d).- Planos de dimensionamiento.

TESIS CON
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e).- Instructivos de operacién y mantenimiento.

f).- Lista de partes de repuesto recomendadas para el mantenimiento

a tres afios, incluyendo precios de cada pieza por separado.

g).- Indicar si en su cotiZacjén incluye la instalacién de los equipos e

concurso se estipule que los
ispector designado por la empresa para
llevar. .acabo

enunciativa mas

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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a).- El inspector que represente a la empresa tendra acceso libre a las
instalaciones del fabricante mientras se encuentra en proceso de

fabricacion o en pruebas del equipo.

b).- El fabricante debe proporcionar al inspector libre de cargos todas

las facﬂldades razonables hasta que todo el materlal que se esta

sumlnlstrand >

al fabncante de sus responsabllldades i

proporcnonados.

Una vez revisadas las propuestas de los proveedores y hecho el cuadro

comparativo, de acuerdo con el programa de desarrollo del proyecto, debera

TReTe ey
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llevarse a cabo, una junta de seleccién de los equipos o instrumentos, en la

que intervendran invariablemente, los representantes de la empresa, el
resporisable de la Ingenieria del proyecto y el representante de la compaiiia
constructora contratada. En esta junta se revisara detalladamente el

contenido técnico y comercial de los cuadros comparativos, efectuandose de

inmediato - y ' de ¢ icuerdo la- seleccién del - fabricante * adecuado,

proveedor..
Una' vez tomada la decision conjunta sobre la seleccion de Io's;__eq'uiposb
instrumentos, debera elaborarse la carta de intencion y posteribrmente el

pedido o contrato.

V.2.- RECIPIENTES Y ESTRUCTURAS

La fabricacion de recipientes, ductos y estructuras de acero, ggﬁefalfﬁente )
forma parte del contrato asignado a la compafiia constructérai,i sip‘embafgo
en la mayoria de los casos se realizan subcontratos con aIanos fabricantes.
Cabe senalar . que ‘ely'i festc‘)s “bcasos‘,‘ la - Iabor de : supervision sera

responsabilidad del personal de la empresa en forma conjunta con personal

de la compafiia constructora que subcontratara.

TESIS CON
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Los fabricantes deberan demostrar con pruebas de laboratorio la calidad de

los materiales, asi como dimensiones de los perfiles, espesores de placas,

uniones, soldaduras de taller y preparaciones para uniones en campo.

La instalacic’m de equipos o recipientes de gran volumen y. peso, deberén ser

consnderados en. los programas de ereccton de la estructura para Ilevar a

cabo estas actnvndades sin. tener que modlfcar o remover partes de Ia

estru ctu ra

: Debe venfcarse e‘ n- 'nstalados de .

acuerdo a los arreglos generales de la mgemena basica, verlf”cando posncnon

onentacnon elevacro y que este debldamente apoyado y nlvelado, Sl se
necesitan uniones soldadas deberan realizarse por personal calificado

efectuandose las pruebas de acuerdo a especificaciones.

V.3.- CIMENTACIONES Y ESTRUCTURAS DE
CONCRETO, CONSTRUCCION E INSTALACIONES
MECANICAS Y ELECTRICAS

Dentro de los lineamientos generales que deben puntualizarse para la

recepcion fisica de la obra, podemos sefialar entre otros los siguientes:

TEQIS CON
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En la obra civil es de suma importancia que el supervisor vaya recibiendo las
diferentes etapas de la construccion conforme se vayan terminando y por

ningdn motivo dejar hyasta el final de la obra la recepcidon de dichas etapas.

o éje;qcién del trabajo.

Verificacién de planos y especificaciones:

El supervisor por parte de la empresa debe aprobar. al constructor la
localizacion de los bancos de nivel, los trazos para localizar ejes para

cimentaciones y estructuras, los niveles de desplante, armados de refuerzo,

TECIS CON
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la colocacién de cimbras, diametros, posicidon y proyeccion de anclas de los

))\ Sergio R. Flores Grijalva

equipos, etc.
Analisis de los materiales:

Una vez que el supervisor ha verificado que el trabajo se esta realizando de

acuerdo a. los planos de disefio y a Ias especlfcamones debera proceder al

eristicas: - peso  volumétrico

Para’las

acuerdo a las especrf'cac:ones de Ia mgenlena basnca y a los reglamentos

TESIS CON
FALLA DE CRIGEN




Sergio R. Flores Grijalva

Analisis del concreto: resistencia a la compresidn simple en probetas,

cilindros de 15x30cm y de acuerdo con lo establecido en las especificaciones

del proyecto y a los estandares y reglamentos establecidos.

Para el acero estructural beberén realizarse pruebas de laboratorio para

certificar la cahdad de Ios materlales en eI caso de Ias soldaduras de campo,

encionado anféridrmente el sup'er\ﬁsor, debe . hacer la

Fe SeSs. pertenec:entes a: a obra CIVI| uhé Vez

numero de cmndros de prueba'de la partida

correspondlente. la hmpleza de las areas de colado, Ia colocacnon de varillas

de refuerzo checando diametro y posicion, que las formas de madera estén

TESS CON
FALLA DE ORIGEN
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firmes y que estén debidamente tratadas, que tengan las dimensiones y

alturas adecuadas, que se efectie el vibrado correcto, etc.
MECANICA.

De la misma manera que en la obra civil, la obra mecanica debera recibirse

gradualmente conforme a los equos van s:endo mstalados -Se puede dividir

la obra mecanica en dos P rtes

nnc:paleS'
- Montaje de ”c"|u1po’
* Interconexidén de los equnpds porfymy_edi'o de tuberias.
Montaje de eduipé:i g

a).- Recipientes (hornos, tolvas;: {anqqés,_etc.) -

b).- Equipo ‘con: partes:moviles. ‘(compresores, ~ciclones, ‘ventiladores,

motores, e

c).- Recépcm quante la recepcion

d).- Recepcién de equipos con partes moviles: la mejor forma de recibir
estos equipos es observando las recomendaciones de instalacion

dadas por los proveedores de los mismos, debiendo cumplirse estas
TESI 0N
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especificaciones de montaje. Entre los ejemplos mas comunes
conviene senalar la nivelacidn del equipo, los claros y tolerancias que

se especifican para el acoplamiento, tanto en coples como engranes.

En los equipos con partes moviles, después que se ha hecho la recepciéon

segun las especificaciones : de montaje debera procederse a las pruebas

dinamicas (en movimiento), suempre y cuando el equ o Io permlta

TUBERIAS.

acuerdo a las prqebés hidrostatica de

supervisor _debera

‘ bar la calidad del

ruccion, el .

trabaj‘d:,‘enif‘»el" endldo de lineas de tuberlas y ductos tenlendo particular

cuidado que estén perfectamente soportados.

TESIS CON
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ELECTRICO.

En la recepcidon de la obra eléctrica se sugiere dividirla en los siguientes

pasos:
. Alta tension y subestaciones de transformacion.
. Sistema de tie'rras. B
. FUerZa
. ‘ Alumbrado
. : COﬁtroies.

Alta terisiéh’y, subestaciones: -

Durante |a‘recep ineas de alta tension, el supervisor aprobara del

contratista la instalacion verificando entre otros puntos los siguientes:

del

. Pruebas en vacio.

. Resistencia del sistema de tierras.

N
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s Fuerza.

La aceptacion por parte de la empresa, no solamente se refiere a la correcta
instalacion del equipo, sino también es sumamente importante dejar los
conductores y  los circuitos faciimente identiﬁcables, de_ acuerdo a los

diagramas. Para las pruebas se sugieren las siguientes practicas en la

recepcion: ..

. Identificacion d Uumero del circuito.

. Calibre del conducto
-
-
-
-
ALUMBRADO.
- Verificar con aparato. 1o eles de iluminacion.
- Verificar el -bala
- Verificar nomenclatura de los circuitos.

V-14
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Durante la recepcion de fuerza y alumbrado, debera realizarse la inspeccion

ocular del trabajo por recibirse, procurando verificar la rigidez en la
instalacion, esto es: la resistencia mecanica de conduits, soportes,

conduletas, lamparas, estaciones de botones, estaciones de control, etc.

. Verificar pintura y estado fisico del equipo.

CONTROLES.

En los controles, al lgual que uerza y alumbrado es de sumalmportancua i
enumerar los circuitos para su.

efectuar las pruebas objetlvas es deci snmulando Ias vanables del proceso

para accionar los dlversos equ:pos electncos y ,electronlcos verlfcar su

comportamiento.
INSTRUMENTACION.
Fases de recepcion paraigl'tfébéjo de instaiacién de los instrumentos:

<+ Montaje. -

< Verificacion preliminar: ="

¢ Arranque con ajustes de operacion.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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MONTAJE.

Durante Ias fases de montaje, es conveniente revisar que el contratista siga
un sistema de identificacion y simbologia tanto en los instrumentos como en
sus accesorios, lineas neumaticas, eléctricas, con el propdsito de evitar

cortos circuitos o circuitos abiertos, signos de polaridad invertidos, entre otros

problemas.

VERIFICACION PRELIMINAR.

Durante la fase de recepcion se procedera a hace'r_\l'.in‘a‘ ve'riﬁéac‘ilénde,cada

instrumento consistente en:

a).-  Comprobacion de especificaciones del equipo instalyédd;‘ :

to de los equipos en

enten\diéndosg_;;p‘o,r’ Qiréqito el formado

generalmente por medidor, transmisor,- reglstrador, controlador, valvula

automatica o cualquier elemento de acciéon final.

TESIS CON
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ARRANQUE CON AJUSTES DE OPERACION.

En la etapa de iniciacion o de pruebas y puesta en marcha de la planta con

los requerimientos de proceso, se deben hacer los ajustes necesarios en los

instrumentos.

Durante el transcurso de'las’]

sruebas, el supervisor y.el contratista elaboraran .

una llsta e

defec;tos encontrados durante las prueb
a corregir.

= lsfecho de todos  los' trabajos

reallzados se, procedera a elaborar eI documento de aceptacion y Fnlqultar el

’ contrato

TESIS CON
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CAPITULO VI.- CONSIDERACIONES

ECONOMICAS.

Como se menciond en capitulos anteriores, deben prepararse estudios
completos con investigaciones especializadas respecto a: fuentes de materia -

prima, demandas actuales y futuras de los productosy a;fabric,ar‘ déf‘ los

diferentes aspectos técnicos dél producto’y del proyecto; asi:como iam”»'én_ :

financieros para definir costos de los productos 'y. del proyecto en s

dife ljehteé: ‘etapas.

Lo anterior con el objeto de conocer las posibilidades del producto en el
mefcado 'y ‘de exito del proyecto, estando en posibilidad de diserar

estrategias de inversion y si es necesario de financiamiento.
VI.1.- INVERSIONES Y FINANCIAMIENTO
Las inversiones pueden agruparse en:

- Las necesarias para la instalacién del proyecto, esto es el capital fijo, o

activo fijo.

- Aquellas para la operaciéon propia del proyecto, lo que sera el capital de

trabajo, o activo circulante.
TESIS CON
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Inversion Fija:

En general se tienen los siguientes conceptos de la inversion fija:

a).- Costo de investigacion y estudios preliminares.
b).- Costo del estudlo del proyecto definitivo.
c).- Costo del terreno para la’ |nstalaC|on

d).- ;:»,C’:o‘sto de o
o). i =
he
g).-
h).-
T
-

ria ‘conceptual y de los derechos

K).- enieria durante la instalacion y
¥
n).- g

o).-" . Imnpyl"e’\jli‘S‘fOSF; S
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Capital de trabajo:

Para producir no es suficiente poseer el equipo y las instalaciones; debe
mantenerse una existencia de materia prima, repuestos o refacciones y
materiales varios, tales como material de empaque, productos en proceso y

productos tekrmihra‘dors;'adem,és, cuentas por cobrar y.una cierta cantidad en

para ‘el ciclo: de produccion,: el ’ciclo’:comienza cuando: se adquieren

mate'rlas_f:‘)rlmas y- termina cuando el cliente paga por el .producto ,termmavldo.

terminan el capital

mora dos meses,

.entonces: el c

anuales.

Por lo tanto es necesario determinar el ciclo de produccion.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Financiamiento:

Comunmente para llevar a cabo las inversiones se necesita financiamiento a
corto y largo plazo. Como los fondos varian de afo a afio y con el objeto de
saber que cantidad de dinero se necesitara tener para cada uno de. estos
afios, se compara la invérsién ‘tc‘)tal acumulada con. el flujo de caja
‘acumulado, glya divergencia de éstos da como resultado el déficit a cubrirse

con financiamiento a corto y largo plazo.

VI 2.- COSTOS YRENTABILIDAD

En esta parte, se analizara la rentabilidad de la empresa. Esto puede
hacerse, tomando en cuenta las utilidades de toda la vida util de la inversion
o solamente para un afo. El primer método es mas correcto, pero no siempre
hay suficientes datos para realizarlo. A continuacion se explican los dos

meétodos:

. 1.-La rentabilidad total, se obtiene como resultado de la comparacion de
las ventas y gastos corrientes para toda la vida uatil de la inversién y

la inversion total.

De la comparacion entre demanda y oferta se derivan las cantidades
que puede vender la empresa en todos los afios que dura la

inversion, con base en la informacién de la capacidad maxima de

Vi -4



))\ Sergio R. Flores Grijalva

produccion y los precios de venta de productos existentes en el

mercadb, considerando también las importaciones, de la capacidad
maxima existente en el pais hay que afadir la capacidad a instalarse
del proyecto, para luego comparar la suma con la demanda en los
arfos futuros,,tamblen se: pueden proyectar los: precros de venta'

'tomando en cuenta la’ competenma y la’ nﬂacnon‘ esto nos da

,ran Ios gastos corrientes en términos monetanos. Es
nec}esariof-,‘indlcar que los precios se estimaran considerando la

tendencia que puedan presentar a través del tiempo.

Vvi-5
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Al conjunto de ingresos (ventas) y egresos (gastos) se le llama flujo

de caja ( cash-flow ).

El Flujo de caja nos permitira tener una idea mucho mas clara de
cuando y que montos tendremos como ingresos y gastos, pudiendo
dlbujarse estos como flechas que Ilegan o salen de una linea de

tlempo a contmuacuon se muestr un ejemplo

" Ingresos
I o'ventas

Egresos
o gastos -

incluyendo 'la inversion

S ngresos

que egresos al termlno de Ia vida util estlmada de la inversion.

TESIS CON
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Este tipo de estudios, como se podra observar, son complejos por lo
que se recomienda que especialistas en la materia los realicen, toda
vez que es importante determinar si existen posibilidades de que el

proyecto tenga éxito econémico.

2.-Costos globa:lgys,_:ébrstc';s unitarios y estado proforma de pérdidas y

ganancias para un afio normal de operacion;

A diferencia del procedimiento anterior; se pueden caicular los costos
incluyendo depreciaciones e interés pagados para un‘afo norma[ de

operacion:

las ventas( del jafio

smo afo, obteniendo como

Cabe sefalar que todo se calcula a -precios de un arfio base, que es

generalmente el precio inicial de los productos, sin considerarse

incrementos debido a efectos inflacionarios.

TESIS CON ]
FALLA DE ORIGEN |
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Un aspecto que puede ser importante para que el proyecto califique

como viable a ser financiado, es el impacto que tendra el proyecto en

el desarrollo y mejoramiento de la comunidad en donde estara la

fabrica, taller, oficinas y/o almacenes.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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CAPITULO VIIL.- SISTEMAS DE INFORMACION.

En la actualidad los sistemas electrénicos de informacién son una poderosa
herramienta que coadyuva a la optima explotacion de los recursos, toda vez
que permiten manipular grandes volimenes de datos, calcular rapida y

efcazmente formulas complejas y a: gran escala Lo . anterior ayuda al

Ios Dlr‘ctlvos a ‘omar decnsnones con bases bien

Empresano : y a:

mayo tiempo para planear,

as - creativos y teniendo

erar'lnvertlr en este aspecto

} }nformatlca por pequena

que ésta sea

Prlmero que:nada‘es convenlente contratar un gerente jefe, coordinador o

supervusor:del rea.de snstemas e mformatlca que dependiendo del tamano

del areasera:e pues,to_vque se le asigne. Esta persona debera ser un
profesional en’el.ramo, con experiencia y conocimientos comprobados, para
lo cual-se recomienda’que la seleccion la lleve a cabo una empresa que

pueda evaluar los aspectos mencionados, por ejemplo una agencia de

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |
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empleos o un despacho de asesores en informatica que ademas puede

desde ese momento ser el proveedor de servicios especializados.

Como ejemplo cualitativo mas no limitativo, se mencionan algunas

profesiones que podrian cubrir el perfil deseado:

e Ingenierias .. en:. sistemas, .informatica, cibernética, industrial o

electronica.

e Licenciaturas en: sistemas, informatica, informatica administrativa.

VIi.1.- CONSIDERACIONES PARA AUTOMATIZAR
PROCESOS DE INFORMACION

Con la finalidad de ser mas explicitos mencionaré los dos elementos

principales de los sistemas electronicos de informacidn, los cuales son:
Hardware:

El Hardware se refiere a los: equnpos, accesorlos y cableados en pocas

palabras, todos los elementos "flSlCOS que nos: permltlran procesar la

informacion.

Software:

El Software se refiere a los programas y datos, esto es la parte “légica” o

“intangible” de la computacién.

TESIS CON
L ORIGEN
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Cabe mencionar que por pequefia que sea el area de sistemas e informatica
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debera contar con una persona encargada de cada uno de éstos aspectos.

Normaimente se considera que la inversion mas fuerte se realizara en el
Hardware, sin embargo el Software desemperia un papel  importantisimo

dentro del- proceso .

informatico - y..puede llegar_a .ser mas caro que el

Hardware

Cualquier tarea administrativa es susceptible de ser automatizada, lo cual en

isponer. de cuentas de correo electrénico
para“ intercambio ‘de ‘informacion’ entre  oficinas Ubicadas en otras
localidades e incluso en otros paises, asi como también con clientes

y proveedores; Todo lo anterior en forma expedita y a bajos costos.

S CON
s
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b).- Instalar una red LAN o WAN.

El objetivo de las redes de computadoras es compartir; Informacion,
impresoras y recursos en general, facilitando con esto, que los datos
sea veraces y oportunos, toda vez que se pueden adquirir o disefiar

aplicaciones que tomen informacién de dlferentes puntos de Ia

ara ponerlas a

empresa para concentrarla en bases de datos Gnica

nstanclas de decision,’ por e’'la Dlrecmon :

A confiriLra“c n
referentes aI hardware 4 software a efecto de factlltar la comprensnon y poder

establecer una estrategia mformétlca que ayude a aprovechar al maximo la

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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informacién que es vital para el 6ptimo aprovechamiento de los recursos de

la empresa.

Vil.2.- EQUIPO DE COMPUTO (HARDWARE)

Asi como es importante definir las caracteristicas, marcas y valores
agregados para la maquinaria, equipos e instrumentos que se utilizaran en la
fabrica del proyecto en comento, también lo es para los equipos de computo,
vya que esta inversion puede ser 5|gn|f'catlva considerando el monto que

implica y. el benef'cno que puede -'propormonar reflejandose en mayor

ef'cnenc:a del negoc:o y por

,rg»e‘nes de utilidad.

Comq_e‘s sabido;:la’computacion ha'tenido grandes avances tecnoldgicos en

ex1sten gran cantidad,de opciones en el mercado compllcando el proceso de ,

seleccnon

del’equipo.de computo a continuacién se

n.donde lleven a cabo funciones de disefio

graf‘ co' meca co

léctrico o dibujo en general, se recomienda adquirir

monntores de 17" o de mayor tamafo, con resoluciones superiores a

1024 x 1024 pixeles (unidad de medida internacional para resoluciones

‘de obsolescenc:a ademasA

TESIS CON
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graficas) y para las demas funciones podran adquirirse monitores
estandares al momento de la compra. De preferencia todos los monitores

deben contar con “Ahorro de Energia”.

> Impresoras: Existen basicamente tres tipos de impresoras de las cuales a

continuacion se describen sus caracteristicas basicas. -

(1000 a 3000‘ i'r'npres

hoja impresa no es an:.caro’ como el de las impresoras de
inyeccion de tlnta Ia ve ocldad de impresion es bastante rapida

(existen desde 4ppm hasta 12ppm) vy la calidad de la misma es

muy buena. TESIS CON
FALLA DF ORIGEN |
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> Computadoras:

Siempre existe

la disyuntiva de elegir

entre una

computadora de "marca” o una “ensamblada”, por lo cual conviene tomar

en cuenta

los siguiente aspectos ya que depende mucho de

la

experiencia, formalidad, capacidad y en general del profesionalismo del

proveedor que surta los equipos.

ASPECTOS A CONSIDERAR PARA ELEGIR ENTRE UN EQUIPO DE
“MARCA” Y UN “ENSAMBLADO”

actualizar.

y/o_

Aspecto Equipo de Marca Equipo Ensamblado
Garahtia‘ Verificar la cercania de algun|Que el equipo cuente ' con
: centro de servicio autorizado | garantia ' por-: escrito, lcovn‘ I‘a's
por el fabricante. condiciones 'y a‘lca_nces__"kbi\én
| especificados: o o
Facilidad. = para 'Hény algunos equipos dé roSIVebma‘,
expandir. marca que son: muy. baratos péciﬁéa en

debldo a que estan :

limitados . o- carecen

posibilidades

(aumentar capacudad
accesorios) Cio

actualizacion.

cotizacién.

de expansnon .

ﬂo'ii‘cﬁtarr la

Software

Todos los equ:pos
por lo menos.con- ‘el S:stema
operativo Wlndows 98, 2000,

XP o millenium.

] Sohcutar que mcluyan el Sistema

operatlvo Wmdows 98,2000, XP
o ‘millenium 'y ‘sobre todo que
este - bien instalado para evitar
problemas de configuracion.

TESIS CON
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Aspecto Equipo de Marca Equipo Ensamblado
Manuales y | Normalmente los incluyen. Verificar que se incluyan para
drivers (archivos posteriores mantenimientos o
necesarios para actualizaciones. B

la configuracién
de sus compo-
nentes).

costos pudlend observar que el equnpo que es. moda esta a precnos,

acces:bles a dlferenCIa de Ia nueva tecnologla y qu’ estos ultlmos todavia
no amortizan sus gastos de investigacion y desarrollo, aunado a esto se tiene
la ventaja de que la tecnologia utilizada en los equipos de moda (los que

acaban de dejar de ser “nueva tecnologia”) ya esta comprobada.

VI.3.- PROGRAMAS Y/O PAQUETES (SOFTWARE)

El Software se clasifica en:

TESIS CON

Sistemas Operativos: FALL[: DE OPIGEN
Es el conjunto de comandos que se encarga de administrar los recursos de la
computadora, cabe sefialar que toda computadora para funcionar requiere de

un sistema operativo. El mas comudn y accesible en la actualidad es el

Vil - 8



))\ Sergio R. Flores Grijalva

Windows 98 de Microsoft, sin embargo ya esta disponible en las versiones
2000, XP y millenium. Se recomienda estandarizar el sistema operativo de

todos los equipos de la empresa.

Lenguajes de Programacion.

Son los programas que permiten generar otros programas o aplicaciones, en
otras palabras son los generadores de programas. En este caso solo vale la
pena adqumr software de este tlpo si ex:ste alguna persona del area de
SIStema e lnformatlca con experiencia en el disefio, desarrollo e implantacién

de‘sistemas.

: Péq qetei'fa. ’

Se les. denomina paquetes. a. los (programas para aplicaciones de uso

general “los’cuales fueron‘creados -pai‘a Satisfacer necesidades genéricas

con Ia posnbllldad de! personaliza nuestros trabajos y adaptarlos a nuestras

los fabrlcantes de software se dieron cuenta que '

nece__sndades. Por:ejemplo

_"satisfacer ese
llaméhdolos ‘procesadore e texto”, de: |gual forma crearon otros tlpos de

“paquetes enfocados a cubrlr otras’ tareas comunes surglendo las “hojas de

célculo”, los “manejadores de bases de datos”, de “dibujo”, etc.

o ABSISCON ]
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A continuacion daré una breve descripcion de los paquetes de mayor uso y

los productos mas comerciales.

e Procesadores de Texto: Sirven para manipular, como su nombre lo
dice, texto y darle la presentacion deseada. Los productos mas
recomendables por la facilidad de su operacion son el “Microsoft

Word” y el “Lotus WordPro”.

n disefadas para. el manej

aritméticas,” matematicas v

‘procesamient
de. los Inventarios,-la' nédmina de los empleados, el control de la

Produccidn , son unas de tantas actividades que pueden involucrar

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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grandes volumenes de informacién, por lo tanto son fuertes
candidatos para ser administradas y controladas a través de
"manejadores de Bases de Datos”. Algunos de los productos mas
reconocidos son “Microsoft Access”, “Lotus Approach” y “Microsoft

Visual FoxPro".

F’resentac:ones"f on’ estos’ programas: se- 'pueden elaborar

present Ci

Ia

|nventarlos :

I s 6rdenes de produccnon por

control de

n de ventas, el
i men0|onar algunas func:ones especnfcas. Aspel ‘tiene una amplla gama de
. estqs’ i productos, por ejemplo el SAE (Sistema administrativo para
fac‘:tlv.“lr“ayﬁc‘iébﬁ, éontrol de inventario; y ventas), el COIl (Sistema de contabilidad)
y el PI§OD (Sistema de control de ordenes de produccidon e inventarios,

incluyendo materiales en proceso y semiterminados). La desventaja de este

_tareas bien

TE@TS CON

FALLA DE ORIGEN j
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tipo de software, a diferencia de los paquetes, es que solo pueden ser

utilizados para el fin que fueron desarrollados.

Un aspecto importante y que normalmente se pasa por alto, es la
capacitacién en la operacion de los paquetes o programas que se utilicen en

la empresa, por lo.que es recomendable considerar este costo como una-

inversion, toda’

_posible estandarizar el hardw

" adquirir facilitando su mant"e\hiihrié,ntpy‘co"rviﬁgurac n

permita: fijjar una meta’y las

-cabo’ ﬁaré establecer politicas y

. maximo aprovechamiento de Ila

informacién que fluye en la empresa.

l TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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CONCLUSIONES

Las empresas deben producir y comercializar productos de calidad a bajos
costos para tener precios accesibles y margenes de utilidad razonables, que
aseguren no solo el crecimiento de éstas, sino también contar con las bases
necesarias para soportar periodos . de 'crisis ecbnémicas tan frecuentes y

largos en un mundo tal vo tan alto.

Debido 4 |

para que rindan gz
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