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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. '' 

I. SELECCIÓN DEL TEMA 

Tomando en cuenta que parte de nuestra formación como arquitectos tiene como 

objetivo localizar proyectos susceptibles para responder a las necesidades de la 

población; viendo hacia el futuro y haciendo caso a la s1gu1ente información 

encontrada en los per1ód1cos, que habla de la saturación del único relleno sanitario 

de la ciudad. 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F . .. 

Y estudiando este tema; es un hecho que los problemas ambientales están en 

relación directa con los niveles de educación de la población, por lo que el interés 

se ha despertado en niños, amas de casa, profes1onistas de diversos campos, 

obl1gac1ón de resolver esta s1tuac1ón. 

volúmenes de "/a basura", (o en 1 er terminó residuo) conv1rt1énd8s~ n(). soió en 

un problema de contaminación, que sobrepasa la capacidad de as1m1lac1ón de la 

naturaleza, o por ser fuente de enfermedades diversas; sino que su elimmac1ón 

plantea graves problemas en numerosos países, provocando la molestia de la 

población y sobretodo causando la destrucción del paisaje. 

Por sus características corrosivas, reactivas, toxicas o infecciosas, diversos tipos 

de residuos constituyen un peligro para la salud de quienes se exponen a ellos 

directa o indirectamente, y para el ambiente en general. 

La expos1c1ón directa ocurre cuando se entra en co0taCto ·con e los residuos, en 
':~ :'·."° .:- ~. ~ .. ':. · .. ' :·:-:'.:: .. ~ .. :., ·::;-;-,·-... · ··:, ~\.4'(,_:·', ;.' ... - ,"',, '.: '·.:; .·:.: " 

cualquiera de las etapas de SU ClclO com0 SÓn:<ei(almacenamiento: recolección, 
·-;: ;':.; ·.: ·. ).~>~;; -~<>:_. --·:: !~.~;:i;<l>i'fi~~t~p,~::)'._~i}}~:_:}'.,_~'.:1it:.:. ~: '.': ;-~-.: ': :_ - '. :_ . . > ~ 

transporte, separación y d1spos1Ción final~ (Í"elleno;~:'san1tario;.'/antes tiradero). Por 
<··· ,· ·:: :.,:::·.~;·'··:·.:::(f?./l2-~~:~tf:~::~íf:-\~;;~,_t· :, '· v,,, .:.'. -~. ' 

otro lado la expos1c1ón indirecta puéde ser el res~ltado d6 las emisiones de gases 

o de partículas suspendidas que contaminan el aire y la filtración de sustancias 

toxicas en el suelo que provocan la contaminación de las aguas. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS .SÓLIDOS PARA EL D. F . .. 

El aprovechamiento de los residuos sóhdos a través de la RECUPERACIÓN 

.SELECTIVA de ellos, se vislumbra como una solución que puede contr1bu1r a aliviar 

los problemas planteados, al d1sm1nu1r d1f1cultades de manejo y costos de 

el1mtnac1ón, así la contaminación del ambiente. 

-·· .. ·' -

Por lo tanto el objetivo, es el c6mprom15o. de. crear y desarrollar proyectos 

ecológicos; por ello propongo una ,;Plagt~ d~ R~cÜperac16n .de R.~s1duos. 5ólídos 

para el D. F.", la cual además perni1t1rá Ía'.~r6ac1~n de nue'°1as. f~entes detrabaJO, 
'. -. . . . - ·- . t . . . 

trayendo beneflCIOS para la SOCledad a~Í comO para .el medio ambiente, de forma 

económica y ventaJOSa. 

r T TESTS CON 
~i·LLA. DE ORIGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RE5/DU05 5ÓL/D05 PARA EL D. F. .. 

En la presente tesis propongo una "Planta de Recuperación de Residuos Sólidos"; 

el término de "residuo sólido" es mas apropiado que el de desechos o basura, 

pues se considera basura todo objeto que ya no es susceptible a recuperación. 

Se realizará una diagnóstico de la s1tuac1ón actual del tratamiento de los residuos 

en el D.F. en donde una de las etapas mas importantes es la separación que se 

realiza dentro de las 3 Plantas de Selección y Aprovechamiento de 

residuos sólidos que existen en el D.F. para la correcta recuperación de estos, 

reduciendo así los grandes volúmenes que llegan al s1t10 de d1spos1c16n final. 

En la ciudad de México se generan d1ar1amente 

alrededor de 1 1 ,850 toneladas de residuos 

sólidos. 

De los cuales el 50% representan los residuos 

de tipo orgánico, el 34% los residuos factibles 

de reciclar y el restante lo componen los 

residuos especiales y de la construcción. 

OTROS 
IG% 

ORGANICOS 

5070 

Estas tres plantas integran una capacidad instalada conjunta para procesar G,500 
_·_ .:- ·. __ ::. 

toneladas al día de residuos sólidos (de 1 1 ,850), de las cuales se logra la 

recuperación promedio d~ G5btoneladas (el 1 0%), de materiales compuestas por 

1 8 tipos diferentes de materiales o·' subproductos, lo cual las constituye dentro 

de las más d1vers1f1cadas del mundo. 

TESIS CON 
FALLA DE OtuGEN 
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"PLANTA Dé RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F . .. 

Los residuos sólidos dom1c1l1arios se d1v1den en dos grandes grupos: los residuos 

orgánicos, de origen b1ológ1co; todo aquello que nace, vive se reproduce y muere, 

generalmente están compuestos de desperd1c1'os de comida y restos de plantas y 

TIP05 DEDE5ECH05 

Inorgánicos 1 Papal 
Vidrio 
Plásticos 

. Rad1oact1vos 

El reciclaje es una de las opciones utilizadas en la reducción del volumen de los 

residuos sólidos. Este proceso consiste en volver a utilizar materiales que fueron 

desechados, y que aún son aptos para elaborar otros produc't~s··o ref1br1car los 

mismos. 

TESIS CON 
FALLA DE ORlGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. " 

TESIS CON 
FALLA DE OIUGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. " 

2. ANTECEDENTES 

En méx1co ya en 1 940 se hablaba de reciclar o industrializar la basura. de los 

problemas de contaminación del suelo, airé y a<aua,_ de la necesidad de que los 

tiraderos quedarán lo mas apartado posible de 1a' di~d1a.i·· 
' '·' · ... · .. \' .... 

\<<·'';" 
. :-:'"·; 

Sin embargo poco se realizó, los ti~aderos a·61e;lo ~b1ért6,üb16~dos a las afu~ras de 

la ciudad poco a poco fueron consJm1~ó5;~6r':1~ rn:~nc'h~ ur~<Ín~;f~. ~uaL,erec1ó 
desmesuradamente. paulat1naní~nt~~-~~ f~~r6n' mod-1f1ca~dÓ •, Í~~- f'é¿~';é~~;Y ~1st~mas · 
de d1spos1c1ón final. 'los.· t1r;idefbs :~}'~1e16 ab1ertó.' causantes Y~·~- u.na gran 

COntaminaCIÓn ambiental, no' ~OIO cbritam1~aban el ~Ir~: po~,i?.~ ~l()·~~~--~'.~spéClldOS,· 
sino también contaminaban los manfosJreát1cos, fuerori súst1tuidospc¡r 105 rellenos 

sanitarios. los cuales se planeaban · para ser tr~b~J~do!':> por ~tGlp~b.~ ádemás 

cuentan con sistemas de drenaje para evitar, la cÓr1tam1nac1Ón 'de ¡¿,¿ mantos 

acuíferos. 

En 1 980 la entonces Secretaría de Asentamientos Humanos_ y Obrás Públicas a 

través de su D1recc1ón General de Ecología' LJrbana. daba a conócér las Normas del 

Sistema de ManeJO y D1spos1b16~; d'e• Dé~~6hos: 5611~0~. que cuando habla de 
'.- ... ,,. ~ ,- :-. : : .. __ , . . '-- -- ·- . .:_,._,' - . "' . :. . " 

métodos de d1spos1c1ón final d1C:e~:;:'.s~ e~tírT1~_qUe el medio mexicano podrá optar 
'•· ~:, ·:-: .:~,~:: .. -.·- <~·-~·::. 

por los siguientes métodos dep15po5~é16n F;in'.31:" 

1 . Relleno San1tar10_, ·· -'"· . <-_:(-/\_._, -.-<~-:~ 
\-.~;~~-~, ·,·e> ._i:._, , - -

2. Incineración 

3. Planta de Recuperación de Subproductos. 

TESIS CON 
F/tLLA DE ORIGEN 

Con lo antenor quedo totalmente prohibido los tiraderos a e1elo abierto. 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. " 

En el periodo 1 985 - 1 988 la Secretaría de Desarrollo Urbano y Ecología 

(SEDUE). dentro de los programas y pr1or1dades de ecología establece: 

o Prevención y control de la contaminación ambiental 

o Prevención y control de la contaminación del agua, aire y suelo 

o C1enc1as y tecnologías aplicadas al desarrollo TESIS CON 
F. ;r .. \ r''' (-· 

"".~J. .. ~-. J. J.)~ J r L: . 
Dentro de sus objetivos destaca el Objetivo del aire --· '-J suelo; "proporcionar un 

ambiente digno y sano para el desarrollo adecuado de los habitantes de las 

grandes concentraciones urbanas y zonas 1ndu5tr1ales;. mejorando la calidad del 

aire, estableciendo rellenos sanitarios y/o plantás de.· tratamiento de desechos 

sólidos". 

Para lograr este objetivo se establecieron _dos t1~os ;,de.".1cc1cme~~ las acciones 

normativas en las cuales se habla de las neces1dadesdé.exedd1r:'iJr1;réglan~dnto para 

prevención y control de la contammac1óil alllb1~nt~i'~~1g,;h·~~~-~~~~~~~~bo~ s~l1dos; 
. .. : ~' ·. :-;' ~} .;~-/~¿·:.~..-,~.,'::, " -.. ,-/ _\:.:.: .',:.:<.e ·:- -.'.:: .:,· ::.<·. ~ '.;.·:.·:;r:. -.-< > 1:_ -~::· - __ ,. -·: 

también se hace énfasis en la actualizac16'n de· los: regla,'.nent::,s·· ~~nic1pales é::le 

l1mp1eza: acciones operativas, las. cu~le~~0~';;:}·~~fi'e'r~;:;>~ :l~s '.:~~ciórí~s'{,óbras y 

serv1c1os, de los cuales destaca/'¿i]:;;5t{bl~21#i~~~~;;: d~ reliénos'• s~ri1t~'.r1os y/o 
planta5 de tratamiento de desechds:¡¿1/d~¡·:·::~c:~,~- . ·.··... ; . . e ' .· . 

.. _-- >.: - ~-;-:· ~<---<I>: ~:.~,.:_-

... -·. . ··:< ;.:' . ~ ".;:·- ' . ' ,- .. 

Cabe señalar que se establec1~r'6ri 'll~r'io;,relldnos sarnt~r1os; s1~ et1lbarg; plantas 
' ' •. : : ¡ . . ~ .. _ • 

de .tratamiento ninguna, saÍ\/oJ~ pla~ta .1ndUstrializad~ra de San JUa_ri d_e Aragón la 

cual ya ex1~tía: 

No fue sino hasta finales de 1994 cuando la industr1al1zac1ón de la basura, se 

abordo con seriedad, este año la D1recc1ón de Serv1c1os Urbanos del 

Departamento del Distrito Federal conces1onó la planta procesadora de San Juan 

de Aragón, e 1rnc10 la construcción de do5 plantas mas, una de ellas ubicada en 

Santa Catarina y la otra en Bordo Poniente (ex vaso de Texcoco); estas dos 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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plantas también serían conces1onadas, con esto se pretende lograr que ya no 

existan en la ciudad tiraderos en donde se efectué la pepena. 

Con la v1s1ón de que los pepenadores formen parte del nuevo sistema de 

aprovechamiento, el Departamento del D1str1to federal les conces1onó las dos 

plantas que se construyeron ademas· de la dé: 5ary._J_¿~n:~~X~r'ecaóho _- pára -obtener la 

concesión tuvieron que co~5~1tu1r~~:~~ri!i~~~t·I~~-~~.l~~l~~~·~·n:He~t~ Único de 

Pepenadores del D1str1to Fedéral A·. _c.:'('~~~~l~&.i~R·;~~;t~EIA~~c;res de Desechos 

Sólidos de la Metrópoli A; e, Dando• f_in:a_:\~na;_opos!Ción;por parte de los 

pepenadores que por décadas C)l:;stá_cúhzÓO 1X!: ITlÓd;;rnl~~¿,Ón -·del sistema de 

recolección y la industr1ahzac;Ón de la basura g~ri~~~da ~ni'a'c1udad de México y 

zona conurbada. 

TESlS CON 
FAI:LA. DE OR1GEN 

1 
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2. 1 Ciclo de los desechos sólidos en la Cd. de México 

Los residuos sólidos tienen un ciclo de _actuación, en el cual cualquier act1v1dad que 

se realice en alguna de sus fases· o etapas tendrá una repercusión directa a las 

demás. Dicho ciclo es el s1gu1enté: 

A. LA PRODUCCIÓN, 

B. LA GENERACIÓN 

C. EL ALMACENAMIENTO 

D. EL BARRIDO Y LA RECOLECCIÓN 

E. EL TRANSPORTE Y LA TRANSFERENCIA 

F. EL TRATAMIENTO (RECUPERACIÓN EN PLANTAS) 

TESIS CON 
ri'~¡ r r ,\ Dl.i1 ORIGEN .:..::::.~'1- AJ 

G. LA DISPOSICIÓN FINAL. 

A 

F B 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F . .. 

A. LA PRODUCCIÓN 

La etapa de producción se presenta propiamente dentro del proceso industrial, 

comercial y de serv1c1os manifestada por la ut1hzac1ón de envases, empaques y 

embalajes para la protección y comerc1al1zac1ón de productos. 

B. GENERACIÓN 

Una vez que el consumidor adquiere 

dichos productos, los utiliza o 

consume generando con ello un 

material que no le es de utilidad (el 

envase o empaque), el cual desecha 

por no representar para él un material 

con valor o utilidad, por lo que se 

presenta así la fase de generación. 

Los residuos provienen principalmente 

de los dom1cd1os al contr1bu1r estos 

18% 

ARE AS 

20% 

OTRAS 
5% 

rr.t? ~:: !'..~ ('' 0 -,._1 l 1.·,.. . ..... .., ... , 

FALLA DE OIUGEN 

DOMICILIOS 
50% 

con el 50% de la generación; mientras que los comercios participan con el 20%, 

los serv1c1os con el 1 8%, las áreas públicas con el 7% y el restante es generado 
- - . . . 

por otras fuentes; nos encontramos actualmente. en un rango de J .3SO, Kg. por 

habitante al día. 

C. ALMACENAMIENTO 
. . 

Una vez que se desecha el material o residuo; es depositado e~ ~n contenedor 

(cubetas. botes, bolsas, costales, tambos, etc;) de manera tal que "se retenga 

temporalmente hasta la llegada del camión recolector por la ruta correspondiente a 

nuestro dom1c11io y así depositarla en él, con lo que se presenta la fase de 

almacenamiento. 

15 
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D. RECOLECCIÓN Y BARRIDO 

RECOLECCIÓN. Es la acción de rec1b1r los residuos sólidos desde la fuente 

generadora para depositarlos en el interior del vehículo recolector. En esta etapa, 

las delegaciones, con la part1c1pac1ón de casi 8,000 trabajadores, llevan a cabo la 

recolección dom1c1haria ocupando un parque veh1~ul~[ ,con;ipui;::s~o; F'9r · 2,050 

unidades recolectoras, equipadas con s1stem'a<.de'./cbrnpa~~;éTóh:~-Y~.'¿:;·a.J;;'. dé 20 
· · :· _ _. '··,:. · ;::<·:r<-~;- 1:~:'.0 ,'.:'.--"·:Y::-:.;~.-J¡,;.t!Í~:~l::"~~~,~;~:.~~1¿~j;J:<t;:>), .. ~\'.;·). :t~ :i. 

yardas cúbicas de capacidad ( ó 5 tonelada_s); 8>~'.f.X~h,í~üli:)~g~~gri;~e:li!típo 

~=:~::::: ::e::::~:~~:~:::~:::;e :::J.:l~f ~j1~1~E~f:~rt~*'t::~ 
dom1c1haría y de acera. En la primera, el persé:>ri~i\¿,;~Ól~¿té:>r: recorre Una ruta con 

,..: .:,º .. ·,·::':·1· >: - _,.: -
paradas fuas: en la segunda, los residuos son sacaddi:/del 1nter1or de la v1v1enda, 

unidad hab1tac1onal o comercio, y en la tercera, los generadores depositan los 

contenedores con basura en la acera en espera del camión recolector. 

BARRIDO. Diariamente se barren de manera manual y mecánica los 9, 1 J 7 

Kilómetros de vialidades que conforman la red víal de la ciudad, lo cual arroja una 

cifra promedio de 1 7 ,000 Kilómetros de vialidades de manera integral. En el 

barrido de las calles delegac1onales part1c1pan alrededor de 9,000 trabajadores 

(barrenderos) utilizando escobas de perhlla con la cual arrastran los residuos a la 

cuneta de la vialidad hasta lograr pequeños cúmulos, que se levantan con la ayudad 

de dos láminas metálicas para depositarlos en cualquiera de los dos tambos de 

200 litros que soporta un carro manual. 

16 
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E. TRANSPORTE Y TRANSFERENCIA 

TRANSPORTE. Una vez que las unidades de recolección se han llenado, han 

concluido su Jornada o han atendido sus rutas, se d1r1gen hacia la estación de 

transferencia correspondiente para vaciar su carga a unidades_ d~ mayor capacidad, 
''.· .. : .. ' 

'-, ' ;é·¡._:.~'.{_.~~~:.:'ij¿~:: . -, .>:·-~ 
::.-> -(~:.:'· :.·.· . ... ,.' ;.·.r,..~-~·.·~---<~;jX> -:~>-·:r::l /:"t: .. :,'.·.:·..,,,·- -.- ' 

.:·-~~:.::-- , .. ~.:- ·_., '- -~:,,,'.~;~~- (;' _' 

procediendo así a la etapa de transporte. 

. -~:--<-.':1'.·:.'.:;;1.'.':',.:_'t·'.)',.-)~-~l. 1.~\·'.._~-'.~,,_i;: :~·:·-: :-···: . . _-, - '. 

TRANSFERENCIA. La etapa de transferencia. con~ti~úyeil~:é~IUín'n'a,vertebral del flUJO 

de los residuos hacia las plantas de selec~1ón ¿.:í,f>·:~~W~AJ~I;;1€1~-s de d1spos1c1ón 

final directamente. Como su nombre lo ind1cá, el'~all:ü§r1 :recoleCtor transfiere los 

residuos a unos 

toneladas (de 5 :ra~er;a~o~::b1:nc~:::::~:¿)'.t:f~Tu1sf~t:H;;~;~rt:~::~1d;;er:~ 20 

13 

estaciones de transferencia ubicadas estr<;1~:gicain~nte> en 1 2 delegaciones 

políticas baJO un radio de influencia de 7 k1íó~'it~~~~~:d~'·una. 
Con la transferencia. se logra la ehminac16n'-d{16~~~~~~es"~ecorr1do!; de cada uno 

de los camiones recolectores a los s1faf~.f~~:~l';~~f~iJ@f~:S;;{~~~;~J'.:h~.fif s_;ien el 

oriente de la ciudad, disminuyendo costo~'.Y e:v1t@Clo)l~ .. '.C:.c?.TitaJ:Ti.1ri~c1.c)rj,:!i1Jrl'.1'05férica,. 
· -¡:·.::-'?~~~\:<t<r~:-::\?J;:;:~-~~-~F/J,~/f~~/:~~#~g·:%~~;~~·;~i}t>f~2~~;f~·.r~'.z~>:;~~7?;.~;~,.~;·'· ·· · 

al d1sminu1r el número de vehículos que llegan:·r'al·s1t1o:'de;a1sposiCic5nJ1nat:¿';':~, 

~:. .. :.:t·::on:is e::, t:·::~:e:: .. ,::t.~~i~tiíl~~~l~!míJI~~i~,~: 
queden a un nivel superior al de los. tra11er~'p9~!e(l~~~c;léfesta~rna.ner:a''9escarga'r por 

gravedad su contenido al interior de lo~:,~1~~g~_{"~(~~T~-~~,:~~~"1~-;~'i€~21¿·~. ~Í : . 

número de tra1lers que puedan ·ser.ca,rg~d6;~ ;;-;:nultán~~me~te .y ·la. cant;dad de 

recolectores que puedan descargar, : ~~~ ''d-.e ::: acuerdo a las necesidades y 

soluciones del proyecto de cada 

TESIS CON 
FALliA DE ORlGEN 

estación. 
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-·-- ... 

"'L"L..•1t•-.11n. ... 

... ___ _ 

!llMBOLOOIA 

ESTACIONES DE TRANSFEAENCIA 
t) SITIOS DE OISPOSICION l"ll'W. 

1:3 PLA.NTAS DE SELECCION 
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Estas estaciones cuentan con sistemas de depuración de aire, aspersión de agua 

en la zona de tolvas para la prec1p1tac1ón de polvos derivados de la descarc::ia, patio 

de maniobras completamente techado, lámina p1ntro y mult1panel tipo acústico para 

el amortiguamiento de ruidos, murales ecológicos, talleres, áreas verdes. entre 

otras características. 

~~~-'-:4.;: 
.. ¡, .. 

Aqulloacartd.,,..aw1<1rt•n,•allw1t1,lo••••><1unaaoh••o1toac:>1m•n""""'""ll'll"<1""""'"ª 
En un oran tra~or upuodan l•anspa'1o•hos!a l0rn' ac "111u•11 Por IO 1:.n1e1. ni !•ale• •ccmp1.u11 a 
"º"""".,;1;lo••r•<;0loccl6n. 

ESTACIÓN DE TRANSFERENCIA DE ALVARO OBREGÓN 

TESIS CON 
FALLA DE OFJGEN 
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F. PLANTA DE SELECCIÓN Y APROVECHAMIENTO DE RESIDUOS SÓLIDOS 

Las plantas de selección y aprovechamiento es un conjunto de instalaciones que 

tienen como objetivo m1rnm1zar la cantidad de residuos sólidos a disponer en el 

relleno sanitario, conservar los recursos materiales y re,intec::il"ar al proceso 

productivo aquellos materiales. su~c.~pt1~)~~:f:f,t&~~~~'..~~¿R~t~W0~R~ftt;~~,Q~~/1"~~1d.uos 
sólidos recolectados de una dedas.13 é5,t~C:1er)~~Vd~1Jran.~.f~r,é119~ qu,e·ex1sten en 

::~:::~::::.d~:~:::.:e~et~~~~~l~~li¡~~¡j~i~~1i~i:t.i.::~: 
Por lo que respecta al proceso d6 ~~1;i861ÓÍ1 y aprovechamiento de residuos 

sólidos llevado a cabo en la C1udad:d¿i0t~x1c(), se encuentran 3 plantas. 

Slll•DLOGIA. 

ESTACIONES CIE TRANS,EAENCiA. 
41) SUIOS DE DISP081CION Fl""""'-

13 PL.•NTAS OE SELECCIOM 

SAtl JUAtl DC AP-.AGóll 

~' -~-:--·-­;· .. ·~~~ ...... 
~-- .. 
~ . .., . - --· - ·, 

l\Of-:()Q t'OtllHllf 
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La primera "5an Juan de Araqón" es inaugurada en 1 994, y se localiza en la 

esquina que forman las avenidas G08 y 4 1 2 en la colonia 5an Juan de Aragón en la 

Delegación Gustavo A. Madero. La segunda "5anta Catarma" se inaugura en 

febrero de 1 99G, ubicada JUnto al s1t10 de d1spos1c1ón final qlJe fue creado en 

1 982 y localizados ambos en el kilómetro 22.5 c;le 1§1·{,aú.~p~;~~~ú0~xlco •Puebla 

Delegación lztapalapa, este ~é~ª• dé cumplir· su ·J,~~:.~~J!.{~§.·~i;[~~~Wi~H~o.~~6-i~ con 

ello hace recaer todo el cCÍílip~o~15o de sat1sfacé~.;ías);~bt;¿J¡Ja'd~s·'d¿¡:1a.Cd; de 
_- ~· ,./. ;·<,·~~/~_/; '.~(: >~7;>~~:·'~:)'. ~~:~:"\;,', /~; <:\;_:~'.l~·'::.]~j·}.:~!~·~.~j~;~;~~~?:t~t5fi~;,~~.::;;~\~~::.~'.~-::?t:'.t~~:~:'.'..::~:-;:.'·.. ·;·;~.- -::·<·~-~ - .·:· _' : 

México en la última y tercera llarna,da: /Bordc;>{P0Te;:17te':,.~está•.se localiza dentro 

; de la 

autopista Peñón Texcoco·, (¿;·;.; ·p~blo.n~á~16n anillo 
.-.. ;· ·,-·,·. 

per1fér1co y la Autopista '.at relte:ná .sa~1tar10 

el' 

por etapas y desde 1 995 éstá,>.opera~~C)C:·5u,:c~arta/,etapa;,~d~'.:'.c1ncb' etapas, 

;,c::::~ó:::~:::: ;~z:f 't~~;t-~[f ~~~t~~{~l~1,rr1~:~;º9H, ~5'º "'= 

~:~::~:~:::c~~:::~::~:::::~;f~f li~lf Ji]li§~i~~n!~l:;~:~: 
dos primeras 1nstalac1ones 1ntegr;an, · ª/.lc:>S:::.13~P;e:,na,~,pr~!:>i:;l5'fR\/en1ef1~.e~;;;é;lel :i,relleno 

' ·,_:: ;' .·'.'.-'>_! i.-::?~~.·.'·/·~t<i:'":):::;·!~\<'.;o¡i:::~-,,_,_~.'<'.\··><:/f,.;.~:J),,.··::,::~:.::·~·;~·~:.:_:-;~~~·>>.t/ ·._ ·.-. -.. - .... , -
sanitario Prados de la Montaña (clélusur.;¡dq;;Arl.'.¡,'1 ;~9~", p_c,>r(;.~Pf1,Clp1t i.5u,:y1d;;¡ ·.útil); 

:::::~º::,:: :':'.'s,~;'::";,~~~?!f Jf ,!~~~~~!~!f ~~~i~~~; ~.~; "'"md 
Los trabajadores (antes pepenadores) recuperan todo aquel residuo que sea 

reciclable o aprovechado para su venta. En estas plantas indudablemente se crea 

una fuente de trabaJO para ellos con otro tipo de cond1c1ones muy diferentes de 
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las que tenían en los tiraderos clandestinos a cielo abierto en donde trabajaban en 

cond1c1ones completamente insalubres y creaban una imagen de ciudad muy sucia; 

al llevarlos ahora a estas plantas de selección, tienen cond1c1ones muy diferentes 

que regulan, tanto la Secretaria de Salud así como la "Ley General de Equ1hbr10 

Ecológico y la Protección al Ambiente"; en~c~. c::>tras; 
-~ :,v(",'-·~ _• ~--"·: :·· 

En estas 3 plantas de selección ~/'a'prbv~'61i~~~~~to de rés1duos sólidos se reciben 
. : . ·' . ~ .,/. . ...... ' ~ .. :' .. . . ' : 

los residuos provenientes de las . I_~ i::'5t~q1Ó~es dé transferencia, de particulares y 

de algunos munic1p1os (de manera parc1ál). así como de algunas dependencias 

públicas. A continuación se presenta la repartición de las delegaciones para cada 

una de las plantas: 

TESIS CON 
Ff);:LLA DE O.RIGEN 

I ~·.;1[L.l·.HÍ:_:•,·:._..i-

;z. l~ \)i, 1.r:r'./~•J':•'J (". .• 

11 

•; .. ~.A 
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Cabe destacar que el relleno sanitario puede definirse como una técnica para la 

d1spos1c1ón final de los residuos sólidos, sin causar perJu1c10 al medio ambiente y 

sin causar molestia o peligro para la salud y seguridad pública. Este método es una 

obra de ingeniería planeada y ejecutada técnicamente para el confinamiento de los 

residuos en la menor área posible. 

El cual consiste en esparcir y compactar· mínimo y 

cubrirlos con material arcilloso, al final de cadajórn~d~ .. 

r··--- TESIS CON 
FAIJ.iA DE ORIGEN 

23 



"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. ·· 

2.2 Modelos Análogos 

2.2. 1 Planta de Selección y Aprovechamiento de 
Residuos Sólidos "Santa Catarina" en México 

5e compone de las s1gu1entes áreas:. 

1) Accesos (caseta de v1g1lanc1a y básculas) 

2) Patio de recepción de residuos 

3) Área de selección 

4) Área de acond1c1onam1ento.y embalaje 

5) Zona de rechazo 

G) Patio de maniobras 

7) Área Administrativa y de serv1c1os 

\ ~--;.~:~.-~-~~:-=--
¡ /,,, 

. /' 
\// ', 
'it 
'I • 
1, • 
~ 1 • 

1\ 
¡; 
\': 
'1; 

\ \ 
;'· \\ , ' 

I¡ 

1j 
r ,1 

ti.A.VE 
DE 

Rrcn>c1011 

([j\' 
' 1 \ 

,....,,,,··-· --·-··-··-··-··-··-··-··-· -·· 

\ \ .. 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS .SÓLIDOS PARA EL D. F. " 

PROCESO OPERATIVO 

1) ACCESO. Inicia con el arribo, a la planta de selección de los vehículos de 

transferencia y recolectores precedentes de las estaciones de transferencia 

y de los murnc1p1os del estado de méx1co _respect1\lamente, que suministra 

residuos sólidos a dichas plantas. EL per!:,Ori~I r~sponsable del centro de 

ingreso de vehículos de trasferencia deb~;:foÍ11ar ; en suenta para la 

elaboración de los registro de ingreso: '1a~ .. ~~¡~~~t:E1C,r1~~de ~rosédenc1a de 

los vehículos de transferencia, así com~ ·d~ '.i8s;/r:,~~;~¡;1~s,~el(estado de 

méx1co; de donde proceden los vehículos reco~~fii~~$,;iI~~;tfdj.·0"~'."/>~ • .•. • •. 

que suministran· re51duo5:'5óliC:ló~i;:'.s·u. hora de 

~~:::~E:~1~~~;I~!,t?:::~::: :: 
utiliza para llev:ar"'l~···~;t;~r;f'1~a ~del proceso de 

.. ·'",.:·;:,-,,,, .. ,., •' 

la planta de selección, en cuanto al número. d~·&dhí~~io~·de transferencia y 

recolectores. así como de su origen. 

2) PATIO DE RECEPCIÓN DE RESIDUOS. Poster1o~m~11te al regístro de .los 

vehículos, estoS'.:s;n, ~n.i;adJ~!?a1 p~tio' de 

recepción dond_7j(~1·1·1l.a~~··!~i~[-'.~~.F1C?,b.ras; .. de 

acomodo y desc~r;~íá. :c1e.1q5'.~re5iC;luos'~éihdos 
·:_ :.-\~~f :·~1-~:.f:.·--y~?.~~ .. ~.\ .'. .. ~0~~t~~:tf\:,,r-~>~.~:.~~.~~:?:':~. ~:~{'.: :· · './ ·~· -

en coordinación 'coril eh persc>na 1:úbicadb. én ··el 
; '.; '_ :_:: ~:i;'~~h·~%\~:~~:'.\~~~i10:gI~~;::fS~1)~:0}t~.1;:.::~~.}:i~~/;/(': :.~. , .. ::: .. : :-· 

patio; responsable~'.de!T:'c¡1cha5'¡;''act1v1d.ades. 

Durante las man.1ob?.,;5. d~ , acé::i;,,~do .. y 

descarga los acomodadores deben 

mantenerse en forma permanente, a la vista de los operadores de los 

vehículos, a fin de evitar accidentes. Una vez descargados los residuos 

sólidos en el patio de recepción, son empujados y acomodados el cual 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. " 

debe acercar los residuos sólidos hacia la zona de fosas para su 

al1mentac1ón y, al mismo tiempo, debe mantener constantemente los 

espacios necesarios dentro del patio de recepción para el ingreso y 

descarga de vehículos en el mismo. 

3) ÁREA DE SELECCIÓN. El proceso de operación de la planta de 

selección con la 

alimentación·· .. d~: los·· residuos 

··a;}¡'~~·/4. ·bandas 

transport';í1~i~;;\:leitablillas con 

una long:;~¿~G~i~(~5·~'.· • metros 

::~:~i~f Í~txE:!:,~~:~ 

sólidos 

los residuos sólidos a las mismas, teniendo espec1al~IJl'dado'en que estos, 

al ser depositados en los transportadores ¿;¡e\;blillas' ~onserven una altura 

uniforme y con una inclinación de aproximadamente 45 grados, de tal manera 

que se faciliten y opt1m1cen las. act1v1dades posteriores. 
'. - - -~----.. ~: .'--·-.:_ 

Después que l~s r~~ldl)4~,~Óhdos fueran 

alimentados a los ):~ar1~f;c:>~t'adores de 

tab1i11as y que se c:!n~u~nt~~B en su parte 

inclinada, el personal selector:que se ubica 

en esa zona, procede a. ret;;rar con apoyo 

de los cargadores frontalés compactos, 

todos los objetos voluminosos que por 

sus d1mens1ones pueden afectar o entorpecer la operación continua del 

proceso. En esa misma zona, a continuación el personal encargado del retiro 

de objetos voluminosos se ubica el personal del gremio responsable de las 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RE.S/DUO.S .SÓLIDOS PARA EL D. F. " 

act1v1dades del rasgado y vaciado de bolsas, con la finalidad de facilitar y 

efic1entar los trabajos de selección y recuperación de subproductos. Una 

vez que fueron retirados los objetos voluminosos, rasgadas y vaciadas las 

bolsas que contenían, los residuos sólidos son· depositados en las bandas 

de selección principal, donde el perscmal~select~r reclJpera lo~ materiales y 

subproductos susceptibles de reCic·l~r..;~~ •. 6c>~e;ciali'.f}r,':~egún su tipo y. 

clas1f1cac1ón específicos y los depo~1fi<~~-~>1§¿.w~~~~~~d6~~5 pó~. ~ed10 de 
- •':,'! .·-._:._:··.'::,'-::·:· 

las tolvas destinadas para tal fin. 

Los materiales que por sus diferentes t1pb~'; cla~s1f1célc1ones no.pueden ser 

separados en la banda de selección pr1nc1pai '5ori depositados e'n tC>lv~5 que 

los conducen a bandas de selección fmid~nde el ~~r~o.na1:-~b1~~do eri esa 

zona realiza una segunda selección de dichos mater1a1f;5·s,ep~rándc>Jos según 

sus características espec1f1cas (papel, cartón, pl~st!co_'..C:;t.~).:V 
:·<!. 

,->~ -.~::. {.,_;· ~->-·>.\_;·~,:?\>> 
, :.', ,··::.~:-·:::'.·\·"'.·';<;_.-,..,;.-;·:~.:: -~·"·-.·· .. ·>:·-~ .. 

4) AREA DE ACONDICIONAMIENTO Y EMBALAJE. Yaque,fueron'·depos1tados en 
/~~~--:~-<:'.~:~\.;J:?-~i~~~ .. ··\:~;::'.;~:;:;_:'.:~~>'·::::·.:~? .' -~-: ·.," :. 

los contenedores;~;lps:.'m.qter1alc;:s:,que así lo 

::~~:•::~:::;:1~Jlil.if ¡~~~e::: 
propiedad del GDF;10:.( .rensasJh1drálJlicas), con 

:~:;::::.:::.c·:~:~r,::,~111~·;¿ . ,:: 
r ..... -~- , •

1 
mismos, además de:inCremerit:ar~su';valor. 

Todos los materiales recuperados, ya sea ac~~~~~~~~~~~fj;~ .;~ ;~~anel son 

almacenados en las áreas destinadas para tal fin donde posteriormente con 

ayuda del cargador frontal, así como de los montacargas, serán cargados a 

los vehículos donde se transportarán para su comerc1alizac1ón y venta, estos 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA El D. F. " 

materiales son cuant1f1cados con la finalidad de dar segu1m1ento al control y 

estadística del proceso. 

Toda vez que fueron retirados los subproductos de los residuos sólidos 

procesados en banda de selección principal, son _detectados y recuperados 

todos los residuos o materiales cons_1q_eradosr.cófT10 '.'especiales", los cuales 

:~::~::~::~º::::~ ::~:r~i~~~!i~ll~~;f ~:":::~[:::::. 
:::::·::~:::~:::::"~:SE~'i.~~il~f ii~,~~t~:eq::~::•c:::.d:~: 

. '~ ·, · . .; . . ' -· - -

sólidos sobrantes del proce~c:> db° ~¡;\~2~{Óo_·;~-~rit~:;glJ~~ -~';'tros procesos 

en las mejores cond1c1ones posibles (ejeinplo:dabor~s1~n de cornposta). 

' ' •'"', 

5) ZONA DE RECHAZO. El material sobrante del proceso (mater'.ai de rechazo) 

coordinadas por el personal ubicado 

es depositado, por med.10 de 

bandas inclinadas é~ ~ehfcuÍ~s de 

transferencia donde·< ·. será 
'', .. -•; 

transportado <á'(; eil .;)~elleno 
",:-, :F 

sanitario para s~:d·;·~:!R¿:j~¡d6n:;f1rial; 

º" Es:::•;zó~•'~!~f li~~éi0.~~:: 
--·.;. 

responsable de las maniobras de acomodo de entrada a tolva, el t1ernpo de 

llenado, la hora de salida de tolva, la ho~~ de salida al sitio de d1spos1c1ón 

final, la hora de llegada a la planta, etc. Dicha información también es 

procesada para la generación de la estadística del proceso de operación de 

la planta de selección. 
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"FLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. " 

G) PATIO DE MANIOBRAS. Se cuenta con vialidades perfectamente estudiadas 

(en cuanto a radios de giro para los tra1lers) para el buen func1onam1ento del 

complejo. por las cuales circulan los vehículos adecuados para cada una de 

las partes integrantes del proyecto. 

Las obras exteriores, son· el cc:;>nJunto ·de ,infraestruáura • Pélra el buen 

func1onam1ento.de·.·1a···planta, donde'sé~né~eritran·:·':b.3~C:~la;,,~1ah~ades: patios 

de manl~bras. comedor. áreas verdes. 6f1c1ri~~{t:¿~5~~~:~§~,N~;~~~~· c:~~etas · 
de. control, subestación eléctrica,. é~'.~~f~2J?.~~':?~í.~íl~~c.i~ ~; plél_rita de 

tratamiento de aguas. . .· .. · ''. :::· \:r • . . •: 
7) ÁREA ADMINISTRATIVA Y DE SERVICIOS.:;'J:.'zbii~>cíe 5erv1c1os que son: 

.,.:,.s;·,;:<·: 

baños vestidores, comedor y conslJltor1p:~e~1cbi 1el:~rea _adm~rnstrat1va esta 

ubicada en la parte alta del ed1f1c10 de b~ños y .~e5t1dores, la cual cuenta 
.: • - : .. - _ •• J • • • - ••• ':_ • ': • '~- • • ' : 

con un número determinado de of1c1nas para el. personal que trabaja en la 

adm1nistrac16n de la planta. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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2.2.2 

"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. .. 

Planta de Tratamiento de Residuos 
en Delft, Holanda 

El encargo consistía en una planta de Tratamiento de Residuos que pudiera ser 

representativa de la política del departamento de ecología y gestión de residuos 

del ayuntamiento de Delft. El contexto urbano, el margen de un área industrial que 

es así mismo la entrada a la ciudad para el tráfico lento por la carretera que 

discurre a lo largo del río sch1e, . exigía un ed1f1c10 sobrio.· El proyecto esta 

~;:~:::.::::·,:;? ~:,:::.;:2'!~~;r~~lf i:~~~'.!%~~~11¿~t;~f il~r~l': :: :: 
campaña de selección de basura doméstica. Détérminad'a por los recorridos y el 

trasporte de los materiales, la planta se ha concebido como un artefacto mecánico. 

5e ha proyectado una superf1c1e inclinada, en la que sobresale una plataforma 

elevada. Esta plataforma conduce a los camiones de la basura al ed1f1c10 y los 
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º"PLANTA Dé RECUPERACIÓN Dé Ré5/DU05 SÓLIDOS PARA él D. F. " 

vehículos de los particulares de los habitantes de Delf a la "isla" destinada a 

depositar los materiales de desecho. Así mismo, separara la entrada de los 

residuos, que se sitúa arriba, de su salida una vez tratados que se sitúa abaJO. La 

forma del ed1f1c10 representa los mov1m1entos de transferencia que se dan al final 

de la plataforma y que se proyectan en e} mur(J fle, v1drl~ .de la .cmlla del rió. Desde 

el exterior se pueden ver a los cam1one~ ~~s~~rgando 105.. residuo~· que son 

compr1m1dos en los contenedores .. La. c1'nta e¡J~t'r~nsf>9rfa a''los''.con.t:~nedores a ·· 

los barcos se ha definido como parte 1nte,~~~~~~~;j~?i,+~.~~{~~~tJ~+;;'.~:~~f1~.~· ,!o~o e,1 

terreno esta cerrado por una valla sem1tran!3parentei·•D?b;'do'a•4ue la\valla~osee la 

:::::~::~ :~~:· :::::::::;¡:~(~~f~iif lit\1l~~~if ªt::: 
exterior señalara el acceso a Delf P(;)r'la•carreferé!;q~~ j15cUr~eca::lo::l~rgo Clel río. 

Por razones de seguridad se detendrá ~¡··tr~f1c~,;11nt,ra~)~~~·c~r~a¡,'i·~gs· bar~os. En 

la entrada el emplazamiento se enfat1:ia' med;~hte un ea~r1I? para 'b1c1cletas 

proyectado como un puente. 
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TESIS CON 
F¿41U DE ORIGEN 
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TESIS CON 
F.AL!j\ DE ORIGEN 

3. SELECCIÓN DEI. PREDIO Y SUS 
FACTORES 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F . .. 

3. 1 Estudio de Terrenos Factibles 

(Conclusión) 

En la D.F. existen dos rellenos sanitari()s,;que reCiben los residuos de la Ciudad de 
- ·. ~~: .. .' 

México; uno se encuentra a un lado~de'.1a:p1anta de sel~cc:lóri de Santa Catarina y 
• ~ ''¡ .-_., , ~· 

el otro se encuentra a un lado de 1'.;i''plarÍi:a·:;dC::":sélecc16n de Bordo Póniente (ambos 
• ::, '• ~-\;::.~f:~;,j<~\:.-~>\•J;~_,;-, •.<'- '. ;r\' ·, ':;, : : ' '-, ' 

en terr1tor10 del estado de México; pero'dc;:ntr? deLárea .metropolitana), el primero 

esta por termina su vida útil, que qu1ere'.·:~~·~(f':~~G~·~·e:)1dr~·yno se puede llevar mas 

basura a el; y en el segundo su v;da ,ptiift·~~~iA~ -~~ ~I ~~() ~oo4,>pero al rec1b1r la 
' ·-. ' ''. .. ; "'" ·.~''.•· : •', •'º·' .· . ,._ . . . . . .- .,; > 

carga de toda la ciudad no va a llegar a. t~H~/;ri;Jc;l1a vida más, por lo que estará 

próximamente con una sobresaturac1ón: . 

Por ello propongo una nueva planta de selección de los residuos sólidos, para el 

abasto del D.F., pues estas, siempre se _ubican a lado de los rellenos sanitarios, 

antes de entrar a la d1spos1c1ón final (relleno sanitario). 

Bien entonces lo que se tiene que hacer es 

encontrar la posible ub1cac1ón del nuevo rc;:lleno :s-:iri,1~.;fr10),~a.r,a bc:m5l:ru1r ceréa la 

nueva de una planta de selección de res1dups.:Óli~(:).~.'f{ub°por C>tro lado a pesar 

de que se tienen 3 actualmente trabaJa.ndo .eff:1a\_recuperaC1ón de residuos está 

seria mayor con una cuarta ( ya que act0alment~; ~I porcentaJe de recuperación y 

selección es del 10% de los residuos de c.;¡da_una de éstas plantas). 

TESIS CON 
F.AILA DE 9RIGEN 
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"PLANTA Dé RECUPERACIÓN DE RESIDUOS .SÓLIDOS PARA EL D. F. .. 

Se ha visto como se va emplazando el área o mancha metropolitana, en donde ha 

rebasado el limite del d1str1to federal, por ello que los actuales sitios de 

d1spos1c1ón final se encuentran fuera de el, en el oriente de la ciudad, llevándolos 

fuera y comprendiendo también un radio, al no ubicarlos dentro de la misma ciudad. 

"Prados de la Montaña" 

Teniendo en cuenta de que anteriormente existía un tiradero al poniente de la 

ciudad llamado "prados de la montaña" y la d1v1s1ón de las delegaciones eran como 

se muestran las s1gu1entes graf1cas; y después contando ya con "bordo poniente " 

y "San Juan de Aragón". 

A continuación se muestra la d1v1s16n de las delegaciones, anteriormente, con el 

relleno de santa fe, actualmente y la propuesta para la planta de Naulcalpan: 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA El D. F. '' 

DIVISIÓN DE ESTACIONES DE TRANSFERENCIAS ACTUALMENTE 

EST. DE TDNilJIA X EST. IJE 
"J"RJ\NSFERENCIA TRASFERENCIA 

CUAHTEMOC 452. 1 O Ti IJJJ\ 

llEN/TO.IUAllE"/. 452. 1 o Ti IJJA 
C'Ol"OACAN 452. 1 O Ti DIJ\ 
XOCHIMILCO Y 

452. l O Ti DIJ\ 
TI.AJ JUAC 
MILFA ALTA 452. 1 O Ti DIJ\ 

TLALFAN 452. 1 O Ti DIJ\ 

G. A. MADERO 891.90 T/ DIJ\ 

AZCAP07ZILCO 891 .90 Ti DIJ\ 

MIGUEL 11/DAl.GO 891. 90 Ti DIJ\ 

V. CARRANZA J.058.90Ti DIJ\ 
IZTAPALAPA 1Y11 1 .058.90 Ti DIJ\ y 
IZTACJ\LCO 
CUA.llMALPJ\ 
J\. OBREGÓN 1 ,058.90 Ti DIJ\ 
M. CONTRERJ\S 

/ 

PLANTA 

.SANTA CATAR/NA 

69,624.00 TON I MES 3, 16./. 72 TON/ DIA 
166./. 72 A RELLENO 1.500 A /'/.ANTA 

.SAN JUAN DE ARAGÓN 

58,866.80 TON i MES 2.675. 70 TON I Dl..t 
675.70 A RELl.ENO 2,000 A l'L·IN7~1 

BORDO PONIENTE 

69,885.00 TON i MES 3.176. 60 TON 1 /Jl..t 
1.176.60 A RELLENO 2.000 A Pl.AN1:-1 

TESIS CON 
FAtLA DE ORlGEN 

36 



-
11 -1 

.. , 

3 

.¡ 
-~.:-,--

-----· 
6 -7· 
·--

N 

<) 

10 
11 
.IZ:: 

13 
¡:¡-
15 
...!.!!... 

"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS .SÓLIDOS PARA EL D. F. .. 

DIVISIÓN DE ESTACIONES DE TRANSFERENCIAS ANTERIORMENTE 

EST. DE 
TRANSFERENCIA 

_ _l_ __ r CUAi ITEMOC 
2 COYOACAN 

-~,-· TLAl.l'AN 

1 ClJAJIMALPA 
A.OBREGÓN 
M.CONTRERAS 

2 BENITO JlJAREZ 
3 

MIGUEL l llDAl.GO 

1 1 Ci. A. MADERO 
-T- AZC'Al'OTZAl.C'O 

3 V. CARRANZA 
4 17.TACALCO 
5 zt:malapa 1 Y 11 
6 TLAllUAC 

XOClllMILCO 
7 MILPA ALTA 

TON/DIA X EST. DE 
TRASFERENCIA 

1,053 
675 

425 

11> 725 ,025 
19 
640 

757 

1,674 
808 
911 
6'!0 )2 040 

1,400 • 

219 > 46R 
249 
97 

PLANTA 

SANTA CATAR/NA 

2.153.00 TON/ IJIA 

PRADOS DE LA MONTAÑA (STA. FE) 

2 . ./22.00 TON/ IJ/,/ 

BORDO PONIENTE 

5,998.00 TON I DIA 

(_) :~·ge: PONIENTE TESIS CON 
FALLA DI!~ ORIGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RES!DUO.S SÓLIDOS PARA EL D. F. ·· 

DIVISIÓN DE ESTACIONES DE TRANSFERENCIAS PROPUESTA 

EST. DE 1 TON/DIA X EST. DE 
TRANSFERENCIA TRASFERENCIA 

1 CUA.llMALl'A 
A OIJREOÚN 1.058.90 
M. CONTRERAS , BENITO JlJAREZ 452.10 

J COYOACAN 452.10 
4 CUAi ITEMOC 452.10 

1 ~ G. A MADERO ~ 891.90 =i- AZCAl'OTZA~ 891.90 

J MIOlJEL 1 llDALGO 891.90 

' I ' ""'""'A ~ 1.058.90 
--;¡- -IZTACA~--

1,058.90 
__.1___ IZTAl'ALAl'A 1 Y JI . 

.¡ TLAl IUAC 
452.10 XOCI IJMll.CO 

5 MILPA ALTA . f 452.10 
h 

ll:ALJ'AN _____ 
452.10 

PLANTA 

NAULCALPAN 

2,.//5.20 TON/IJ/,I 
.//5.20 A RELLENO 2,000 A /JI.ANTA 

5AN JUAN DE ARAGÓN 

2,675. 70 TON I /J/,I 
675.70 A RELLENO 2Jlflf) .·I /'/ .. ·1.V7>1 

1,926.20 A 

BORDO PONIENTE 

3,926.20 TON 1 IJIA 
RELLENO 2.(!00 A l'l .. ·IN7>1 

TESIS CON 
FALIJ~ D.E ORIGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F." 

El primero "Prados de la montaña" después se sustituyo por "Santa Catarina", 

ahora que termina la vida útil de este, la d1v1s1ón de las delegaciones, se pueden 

tomar como estaba antes para implantarlo en Naucalpan que también se encuentra al . . .~ . . . . 

poniente de la ciudad incluyendo el rri1sfuo riUrn,~ro de d~legac1ones, 
' -·. ' ... __ .. ·:-..:: ,, ... _ ~ _: ·-·-·o -~-· , '' ·. ·. - :" '. " 

Como ya he mencionado ánter1orn1ént~'.'e?la/(;d,;,~é,Méx1cóse,genera.l:'alrededor 

de 1 1 ,850 to/d1ar1as de bfa~,~:;;•,:'. '~~e s~;,'r~~~)t;~'~ 'dJ.1~ i~~:~i~~te ,~~,~er~: 

11,850 
TON/DIARIAS 

' TESTS CON 
FALLA, DE ORIGEN 

j 
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"PLANTA De Rt:CUFl:RACIÓN De Rt:S/DUOS SÓLIDOS FARA n D. F . .. 

11,850 
TON/DIARIAS 

TESIS CON 
FALLA DE OPJGEN 

SAN JUAN DE 
ARAGÓN 

2,000 T/D 

CUENTA CON 4 BANDAS 

CADA BANDA PROCESA 
500 TON AL DIA 

RECIVE RESIDUOS DE 3 
ESTACIONES DE 
TRANFERENCIAS 

BORDO 
PONIENTE 
2,000 T/D 

CUENTA CON 4 BANDAS 

CADA BANDA PROCESA 
500 TON AL DIA 

RECIVE RESIDUOS DE 3 
ESTACIONES DE 
T~NSFERENCIAS 

LAS 2 PLANTAS UTILIZAN EL RELLENO SANITARIO 
"BORDO PONIENTE" 

SANTA 
CATARINA 
1,500 T/D 

CUENTA CON 3 BANDAS 

CADA BANDA PROCESA 
500 TON AL DIA 

RECIVE RESIDUOS DE 7 
ESTACIONES DE 
TRANFERENCIAS 

ESTA PLANTA UTll.IZADA EL 
RELLENO SANITARIO 
"SANTA CATARINA" 
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"FLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. ·· 

Como vemos 3,5 1 G.07 ton/diarias van directamente al relleno, que salen de las 

estaciones de transferencias, que no tiene un tratamiento por falta de una "Planta 

de Tratamiento de Residuos": 

rr:-r;·'~IC! CON u:~ ... 1,-

Ft\J.1LA DE ORIGEN 

SAN JUAN DE 
ARAGÓN 

2,000 T/D 

CUENTA CON 4 BANDAS 

CADA BANDA PROCESA 
500 TON AL DIA 

RECIVE RESIDUOS DE 3 
ESTACIONES DE 
TRANFERENCIAS 

BORDO 
PONIENTE 
2,000 T/D 

CUENTA CON 4 BANDAS 

CADA BANDA PROCESA 
500 TON AL DIA 

RECIVE RESIDUOS DE 3 
ESTACIONES DE 
TRANSFERENCIAS 

LAS 2 PLANTAS UTILIZAN EL RELLENO SANITARIO 
"BORDO PONIENTE" 

CUENTA CON 3 BANDAS 

CADA BANDA PROCESA 
500 TON AL DIA 

RECIVE RESIDUOS DE 7 
ESTACIONES DE 
TRANFERENCIAS 

ESTA PLANTA UTILIZABA EL 
RELLENO SANITARIO 
"SANTA CATARINA" 

NAULCALPAN 
2,000 T/D 

CUENTARA CON 4 
BANDAS 

CADA BANDA PROCESA 
500 TON AL DIA 

cSTA PLANTA UTIJ.IZABA cL 
RllLLENO SANITARIO 

''NAULCALPAN" 
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"FLANTA DE RECUPERACIÓN DE RE.5/DU0.5 .5ÓLID0.5 PARA EL D. F. " 

Tornando en cuenta que se acorten los recorridos de las estaciones que se 

encuentran mas retiradas del oriente de la ciudad, d1v1d1éndola a la mitad, y por la 

no-saturación del único relleno sanitario que queda el de Bordo Poniente, 

propongo la ub1cac1ón de la nueva planta de selección al· poniente de la ciudad, 
. . . 

teniendo como antecedente los tiraderos existentes· en·'~1·estado de méx1co 

susceptibles a propuesta por su e~ten~1¡5~-~)~1~~-.ú~l· ···.·.··.·. > ... ;\C-" 

~::;:~::~:::~:~:::~:~~;:"~:::~\~~i~!~~,J~Íf ~I~ti:f :::~~ 
de los Estados Unidos Mexicanos, se obs~~~~'.4g~·q¡~;~e~~ri~1a, 2~~u'titlán lzcalli, 

,·,: ·,·;· ,·.·:·:·· .. , ·,·., ···. 

Tultitlán. Coacalco. Ecatepec y Tecamac, se é11cUentrar1 muy al norte. 

MICtlOA.CAll 

º' OCMU"O 

/ 
'.) 

/ 

!/ 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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"PLANTA Dé RéCUPéRAC/ÓN Dé RESIDUOS SÓLIDOS PARA él D. F . .. 

Por lo tanto: 

1 • Hu1xquliucan 

2. Naulcalpan de Juárez y 

3. Villa Nicolás Romero 

....----~-----·--.--.·-·-----.. 

°11~1S CON 
FALLA DE ORIGEN 

serían los mas adecuados, pero en el primero también ya llegó al termino de su vida 

útil, el tercero se encuentra muy retirando y el fin. de la propuesta es acortar los 

recorrido a las plantas y s1t1os de d1spC:)5í~1Ó~ f;naÍ;(ser1a lo mismo que llevarlos al 

oriente de la ciudad), por lo tanto, Naucalpan de Juárez, · es el s1t10 para la 

propuesta de la nueva planta de selección, ubicada a un lado de su relleno sanitario 

actual, siendo este también el mas grande de ellos, además de tener la extensión 

terr1tor1al y la vida mas larga de todos rellenos del Estado de México. 

SITIO EXTENSIÓN EN HECTÁREAS 

Coa calco 4 

Cuaut1tlan l2call1 7 

Ch1coloapan 1 

Ch1mall1Uacan (1 y 11) 17 

Ecatepec 3 

Hu1xquliucan 1 

Naulcalpan 40 . 
Nezahualcoyotl (1, JI y 111) 30 

N1colas Romero 3 

Tecamac 2 

Tlalnepantla 9 

Tult1tlan 7 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS 5ÓLID05 PARA EL D. F. .. 

3. 2 LOCALIZACIÓN DEL TERRENO 

MUNICIPIO 
DE 
NAUCALPAN 

HtHXQIHLtJC/\N 

DISTRITO 
f"EDERAL 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN í 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RE5/DU05 SÓL/005 PARA EL D. F . .. 

Al este de la colonia Rincón Verde, 
Acceso por la Av. 5an Mateo/ Continuación Plateros 
Con pendientes pronunciadas 
Tipo de suelo 
Régimen de propiedad 
D1stanc1a de amort1guam1ento a mancha urbana 
Caminos interiores hacia diferentes zonas del s1t10. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

arcilloso. 
Municipal 
500 metros 

5e encuentra con fallo JUd1c1al favorable para la construcción de la obra. 
También se puede mencionar que el vaso regulador de agua del s1t10 se 
encuentra muy retirado de este terreno, por lo que no lo afectaría, como 
se muestra en el capitulo 3.3 clima y otros factores. 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F . .. 

• JILOTZINGO 

'--'-~ ------- - ~--- ___ ... _--....__ 

___ .,..----------........... ____________ --- --- -

TESIS CON 
FALl.J\ DE ORIGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA El D. F. " 

TESIS CON 
F:ALLA DE ORIGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RE.5/DU0.5 .5ÓLID0.5 PARA EL D, F. " 

Naucalpan 

5e ubica en el valle de méx1co en su parte mer1d1onal se encuentra a los 

19º3 1'18" y 19°23'3" de latitud norte entre los 99°12'48" y 99°25'45" de 

longitud oeste del merid1anoc::fe Greenw1ch. 

::·,~ ••. ~' :-:·; ·.~-~:-. ~ "·-.··~---~-:·_. ' q ·, .. ;,~\:_:~'.~:.'..:' ·.-.·: • 

. ··''-, ,, ~ . - . - .- : 

Tiene una suf'.erflcié de :t9§_.44 k1,lómetr~· cuadrados. Esta compuesto por 2 1 O 
". : .... ,;·:,: -,·,- ,_.--_, __ l,_,' _::....·· •.. 

localidades, _51en90 las princ1p.;¡lc;:s. ·· 

El Cham1zal, .fuentes del Sol, Lomas de Tecamachalco, ·. !3an Bartola Naulcalpan y 

Valle Dorado. 

L1m1ta al norte con el mun1c1p10 de At1zapari de Zaragoza; al noroeste con 

Tlanepantla; al este y suroeste con el D1str1to Federal; al sur con Hu1xqu1lucan; al 

suroeste con Lerma y Xonacatlán y al oeste con Jolotzingo. 

,JILOTZINGO 

lllJIXOIJll IJCi\N 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

1 

DIS 11'1 I () 
ITDU\1\I 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. " 

INFRAESTRUCTURA 

PARA EL TRANSPORTE 

) 
.. ,, ........ 
1.z.n•!••1r 

3. 2. I VIÁ5 DE COMUNICACIÓN 

HUIXQUILUCAN 

TES1S CON 
i F-~LLA DE ORIGEN 

DJ'.'; TRI i O 
r [DEí\Al 

~
~'"'.;~Mf:iOL OJ;J 

)..,\ l'.\"f<lU 

, ......... .] .... , 
~ -~=---·_ ~,·::~;:::,l 

1 
¡1 --.-..· ... .:..~-==~--=-
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. .. 

3. 3 CLIMA Y OTROS FACTORES 

CLIMA 

Es templado, subhúmedo con lluvias en verano. La temperatura media anual es 

de 1 G.OBºC, con una máxima de 34ºC y una mínima de -5ºC. La prec1p1tac1ón 

pluvial media anual es de 807.9 milímetros; se registran heladas de noviembre 

a febrero. 

11/DROGRAFIA 
El sistema h1drológ1co esta formado por 5 ríos, 2 arroyos, 4 presas y en los 

l1m1tes con el D1str1to Federal se encuentran el vaso regulador de la laguna El 

Cristo. 

HUIXOUILLJCl\N 

. TESIS CON 
JL~LA DE ORIGEN 

ois n~1 ro 
f CDERl\L 

50 



"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F . .. 

OROGRAFIA 

La parte montañosa esta formada por rocas efusivas de las épocas terciarias y 

posterc1arias. En su parte plana, los terrenos están formados por los deslaves de 

los montes y cenizas volcánicas, la parte inferior de los terrenos municipales esta 

constituida por el continuo deslaves de los t)10nte;i: que~ I~ circundan. Tiene. una 

superf1c1e total de / .498.92 Ha,· se deshn~n~:/1 ,397.95 a la ·agricultura, 

I ,347. 17 de temporal, .50.78 de f1ego.: .··La .. aC:t1v1dad pecuaria ocupa el 

1.837.51. cubren 4,294.90 los bosques; la ·zo'~a indu~tr1al 29G. 14 y la zona 

urbana comprende G,57G.45 hectáreas. 

01~\0Cl:;¿AFI A 

,Jll_OTi'INGO 

LEf~MA 

llUIXOUILUCAN 

TEsrs CON 
FALLA DE ORIGEN 

rnsrr~rro 
fTDErlAL 

-~=S~Mf;~;~ll, 
>;;t ......... 

"" =-: 
"''-~~--~~: j 
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"PLANTA DE RECUFERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS FARA EL D. F. .. 

1r:¡;t(.IT('I co 
.t CJ.~Jj L N 

FAL:.,1_ DE ORIGEN 

4. PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

52 



"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. .. 

4. l METODOLOGÍA 

4. 1 . 1 Diagramas de Func1onam1ento 

ACC!3E50 VEHICULAR.•Y.·<· 
FeATol-ÍAt.: ·· ... , ... , 1----~ 

ACCESO DE VEJ-'..ÍCUL05 
DC: TAANSl":C:RC:NCIA. 

E5f"AltCIMIENTO 

AREA 
VERDE 

EST. 
l'EllSONAL 

~El':VJCI05 .E5TACIONAMI ENTO 
VEHICULAR 

MA.Nl06fl:A5 

C:5TACIONAMlc:NTO 
COM ERCIAUZACI Ó.N ARl:A c>C: 

ZONIFICACIÓN GENERAL 

NAVE 

~ EST: 
1 COMERCIALIZ. 
e 
1 
N 
A 
s 

DC:5CA.RGA DC: 
RE51DU05 

1'í:0C'T("I CON r,.JJ.u 
FALLA DE OIUGEN 

PATIO 
MANIOBRAS 
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2DA::.UA.F:ACÓM 

ll.~IJDAS PA.RA lA 
~=c11:>H DC: 

1:.B.:HAZO f:.E51DLD5 
ACAt.-11011 

RECHAZO 
DE 

RESIDUOS 

"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F . .• 

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO 
PROCESO DE NAVE 

1Mocr,..MC10M 1n:o'"croo 
vow1111rno~oe 

!.l<A OB'Al<ACIÓN 
C~lrlC.OCÓH D~ 
5UBPRODUC105 

CONTell~Ofl:.E5 Y 
COMrA.CTA.CIÓ H 

ZONIFICACIÓN NAVE 
' 

SELECCIÓN 
(BANDAS) ~ -

1 

1 
.... 

COMPACTACIÓN 

1 
1 

.... 
ALMACENAMIENTO Y 
COMERCIALIZACIÓN 

ALMD.CENAMle»TO 
rAAA 

COl..l~l!l.U:Z.0.CIÓH 

TESTS CON 
FALL.:\ D.E ORiGEN ·-

RECEPCIÓN 
DE 

RESIDOUS 
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"PLANTA DE RECUF'ERAC/ÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS ?ARA El D. F. .. 

o!..DM llJ 15TRo!.. TPIO 
1 

OFICINAS DE GOBIERNO 

.JEFE DE UIJ l~D DEPÁ~ÁM EIJTo!..L 
( .J.U.D.) 

o!..DM llJ 15Tl"A. TPIO 
2 

· o!..DM llJ 15Tl"A. TJf05 

2 
o!..U>:JL..Jt..RE5 

OFICINAS DE COMERCIALIZADORA 

CO Hll!.O L llB110 UIAI!. 1 
( E!('T'El!.011.) 

COOl!.Dl...-.OOM 1 

JB'E DE UMl~D DEM.11."li'.i.IBm'.L 
(J.D.U.) 

COtrrA.001!. 

COO l!.Dl...-.00 M 2 

COlnl!OLVB1IOUIAI!. 2 
( ltnB!.011.) 

COO l!.Dl~O H :!-
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"PLANTA DE RECUFERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS FARA EL D. F. " 

4. 1 .2 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 

En el proyecto se observan 4 zonas c::ienerales, las cuales son las s1c::iu1entes: 

A. 5ERVICI0.5 GENERALES 

1. 1 Acceso 
1 . 1 . 1 Caseta vehículos transferencia 
1. 1 .2 Caseta vehículos particulares y acceso peatonal 

1.2 Comedor 
1 .3 Baños y vestidores 

1.3.1 Baños en naves 
1 .3.2 Baños en oficinas 

1 .4 5erv1c1os médicos 
1.5 Bodega 
1 .G Casa máquinas y cisterna 

B. GOBIERNO 

2. 1 Of1c1nas D1recc1'ón 
2.2 Of1c1nas Adrmmstrat1vas 
2.3 Of1c1nas COnierc1altzadora 

C. PROCESO 

3. 1 Descarga de residuos y fosa 

TESIS CON 
FAIJ..A DE ORIGEN 

3.2 Separación de objetos voluminosos ( 1 ra Separación) 
3.3 Alimentación a bandas para la selección de productos (2 da separación) 

3.3. 1 Rechazo de residuos, carga a camión 
3 .4 Clas1f1cac1ón de subproductos (3ra separación) 

3.4. 1 Depósito a contenedores para compactación 
3.5 Área de almacenamiento para comerc1altzac1ón 

D. AREAS EXTERIORES 

4. 1 Patios de maniobras 
4.2 Recepción de residuos 
4.3 Comerc1altzadora 
4.4 Estac1onam1ento vehículos particulares 
4. 5 Áreas verdes 
4.G Plaza de acceso 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RE.S/DUO.S .SÓLIDOS PARA EL D. F. " 

4.1 .3 LISTA DE NECESIDADES 

NCM3RECEL DESCRIPOU'I DE 
llbYCLAllE LCCAL Fl.JNCIClllES l.JSUl\RIOS EQUIPO M:BILIARIO REClleRJMENTOS DE SlPERFIOE INSTALACIOIES 

z z o "' z z o a:: -O -O o o o o <( ~ 
o ü ü w o ~ >-- z z <( 

~ ~ >-- :5 z u u 

~ o "' "' 
<( ~ ¡¡¡ o o 

"' o --' "' --' o z z o "' ~ LL o <( N <( z z ~ o ~ o ~ o :e <.!> o ¡;¡ c:: ::¡¡ <( z u :E <( 
~ - o 

z "' u ;:¡ g g >-- u o:: z ::> w <( ::> z LL z o:: 
!? ::> g e "- ;'i "- <( -;} :;; :5 ;l! 1;l !!;! 3 !¡! o:: ;? o ~ !!! ~ h "' ::> e: e: <; o ... u 

A ACCESO 
A 1 1 CASETADE CGITRO..DE 2 2 2 2 Bl\SCU..AY 2 SILLA 2 3 2 3 6 X X X X X X X 

VIGILANCIA ACCESO A Pl.L.Mo. BARRA 1 
VEHICULOS 
rnANSFERENCIA 

A 2 2 CASETADE CGITRO..DE 2 2 2 2 Pl.L.Mo. 2 SlllAS 2 3 2 3 6 X X X X X 
VIGILANCIA ACCESO A BARRA 1 

PER50'l<\SY 
VEHICULOS 

A 2 1 CO\IEDOR CCMOR 69 69 69 MCRO TARJAS B SlllAS 00 250 12 9 100 X X X X X X X X 
5 11/ESoS 16 

A 3 1 Bl\NosY ASEO 69 69 69 REGl\DERAS, 22 250 14 9 126 X X X X X X 
\/ESTICRES w;; 11 
GENERALES ~os 5 

LAVABOS 14 

A 3 2 SllNOS EN N'\\/E ASEO 36 35 35 w;; 6 2.50 4 7 28 X X X X X X 
~os 2 
LAVABOS 10 

A 3 3 BllNOs EN O'ION'\ ASEO 16 16 16 w;; 3 250 3 350 105 X X X X X X 
~os 1 
LAVABOS 4 

A 4 1 SERVIOOS PRE\/El'OOO 2 2 2 3 ~ 1 2W 65 9 565 X X X X X X X X X X 
IVEOCOS GABllETE 2 

SlllAS M:SI\ 6 
EXR:Rl\000 2 
TARGI\ 2 
~o 1 

A 5 1 BOOEGI\ ALM'\CENAMENTO 1 1 ENTREPAN:JS XJ 600 14 188 X X X 
BAICO 2X 
ESCALERA 
fERRIWIENTA 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. ·· 

r 
TESIS CON 1 

r,~PA D,, O 
I'•:."Ú.A ~ RIGEN j 

NO\IBREDEL DESCRlPCION DE 
r-bYCLAVE LOCAL FUNCIONES USUARIOS EQUIPO M::BIUARIO REOUERIMENTOS DE SUPERFlOE INSTALACIONES 

z :z o "' :z z o "' 
-O -o Cl o o o <( 

~ 
o ü ¡:¡ w o ~ 1-z :!¡ <3 <3 1- :5 .. :z u u :z 

o o "' "' ;¡i ¡¡; o o 
"' o __, i:i ~ :z :z o m ~ LL Cl .. N <( z g o ~ o ¡:::: o :e "' o ~ ¡:::: ::¡¡ <( z u :;; ~ ~ z o z m u .. g :z 

~ 
u "' z ::> w .. ::> z "' 2 ::> g "' e o. 2: "i :¡; :5 ~ 

¡¿ "' !!;! 3 ~ "' ~ o ~ !!:! o I:; 
"' ::> e:: "' "' Cl d "' 

B. GOBIERNO 

·. 
. SILLAS 18 

ESCRITORIO 6 

;.:, ,. TELEFONO 5 ARCHVERO 6 
B 2 1 OF. DIRECCIÓN DIRIGIR '11 ·10 6 PC 6 CREDENZA 6 2.5 3 4 12 X X X X X X X X X X 

... 

. · .~~~' 
:;:} SILLAS 14 

, .. 
}~ 

ESCRITCRIO 4 
. .., 

.~:~'' 
BARRA 1 

1'=m>a ·· ... · ·: \4 
TELEFNO 5 ARCHVERO 4 

B 2 2 OF. SUPERVISIÓN , .• 4 5 PC 5 CREDENZA 4 2.5 3 3.3 9 X X X X X X X X X X X 
, ·~ . .•. 

1\, SILLAS 29 
ESCRITORIOS 9 

TELEFONO ARCHVERO 9 
B 2 3 OF. COJERZIAUZ. NEGCCIACIÓN 10 "Z7 9 PC 9 9 CREDENZA 9 2.5 2 3 6 X X X X X X X X X X X 

c. PROCESO 

DESCARGA. DE RES DESCARGl\S PALA 
e 1 1 YFOSA RESIDUOS 2 2 211.'ECANICA 2 26 25 636 X X X X 

SEP DE CE.JETOS 
e 1 1 SEPARACIÓN VOLUMNOSOS 16 16 16 16 ' 26 60 1,575 

e 1 1 2 A SEPARAOUN SELECCIUN 100 100 100 100 BAN~ 26 60 1,575 

RECl-;<>.ZOA LLEVAR RES A 
e ' ¡CAMÓN RELLENO 2 2 2 CAMÓN l 26 6 157 

CLASIF. DE SUB 
e • 1 3A SEPARACION PRODUC 16 16 16 16 BANDAS • ! 26 60 157 

DEPOSITO PI 
e 4 ; CO\/PACTACIÓN CO\/PACTAR 11 11 11 11 TOLVAS 91 f 5 60 300 

BASAD\ 
CARRO 3 

e ! 1 AIJ>AACENAMENTO AUIMCENAR 18 18 18 18 CARGI\ 3 ENTREPMos X E 12 20 240 
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D. AREAS EXTERIORES 
RECEPOO'ICE MMICERAS 

D 1 1 RESJD..a; '-EHCUARES 

ESTACICNJIMENTO 
D 1 2 COt\/ERCIAl...IZ.oooRA CARG'IR Ml\lERJAL X 

ESTAOcw-MENTO ESTAOCJ"'-R 
D 2 1 PARTia..LARES '-EHCll.OS 

RE°'5\00'I Y 
D : 1 l>PEAs VERCES V1Sl.Jl\l.ES X 

CISlRIEl..OO'I Y 
D ' 1 PLAZA ACX:ESO V1Sll'\l. X 

"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. " 

lJSLl'IRIOS 

z z 
~ !!¡ 
U) < -' z g ~ ;:!: "" U) e ::> 

6 6 6 

X X X 

24 X X X 

X X 

X X 

EO..JPO MCBIUARlO 

o 
C1i 

o ~ :?: 
o 
:?: 

RECl..ERIMENTOS CE Sl.PERFJOE 

o 

~ 

52 65 3300 

50 30 1500 

55 20 1100 

57 38 2166 

15 47 705 

TESIS CON 
FPLLA DE ORIGEN 
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'"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDU0.5 SÓLIDOS PARA EL D. F. " 

4. 1 .4 E5TUDIO DE ÁREA5 

1. ACCE50 

-Caseta acceso de transfers 

(que vienen de estaciones de transferencia) 

3.5 X 2.85= 5;225 m2 

2 per 

-Caseta accesb peatc:Jn~í'yi/ehliuÍ~r:· .· 2 per 
'. . ,-· -- . .- - . . ... "i'' - -

;.,ehícL165·.~ecom~rcia11zac1ón 
· vehíc01os. parti'c~lares 

,,..._ __ _ 
'fT'C: {\I C_O_N ___ _ 
... ,,,¡ .... :'.J 

E'l1LLA DE ORIGEN J 

íl 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS .SÓLIDOS PARA El D. F. .. 

2. PATIO DE MANIOBRAS 

1 85 viajes diarios a plantas/ 3 plantas = G 1 camiones 

G 1 camiones a cada planta / 1 2 horas laborales =5 camiones x hora 

acomodo de veh1culos 2 per 

• • 
1 

• • 

•• • • 

----~-::::._-......_ 

trayectoria de la 
rueda frontal 
delantera Izquierda 
e 

trayectoria de vuelo - .. - -- -----·> 

tr•yectorla de la 
ruad• tr•••r• 
derecha-~--> 

combinación de 
semlremolque 

TESIS CON 
F.bJiLA DE ORIGEN 

PLANTA DE SELECCIÓN Y APROVECHAMIENTO DE 
RESIDUOS SÓLIDOS PARA SU RECICLAJE. 
Diseño de redlo de giro mínimo. 
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"PLANTA Dé RéCUPéRACIÓN Dé Ré5/DU05 SÓLIDOS PARA él D. F. '' 

3 .ÁREA DE SELECCIÓN 

A 4 Bandas (arriba) = 50 m - 1 7 m ( 1 er tramo) = 35 m 

1 er tramo = G personas + 1 7 personas = 23 personas 

1 persona X 1 m2 = 1 7 personas X 2 lados = 23 personas 

23 personas X 8 lados = 184 personas 

Tramo que sube y baja ,l_Q'.n}. , ·;: ·• 

Persona X m2v = 3 f'c':rs:~n~{:: 
1 tolba X 2 m2 = 3 pe~s'Onas 

3 personas X 8 lados. (l:r~'~'o que ~ube ) = 24 personas 

3 personas X 8 · lad()S ( Ú~mo que baja ) = 24 personas 

B. 3 bandas chicas (abajoj·,,,; ~2m 
1 O personas X G lados = GO. pers()nas 

--· '::: ., . ."·.'." ...... - -~·-·· -< .. :·· :·> 
C. Zona de contenédor~s.(abaJO) =35• rri 

2 personás para, ~over to lf as}X C::~da lado . 

4 bandas =. 8. l~d~s· ~~~, ~~r~bna~ = · 1 G personas 
-'--·· . ·,- __ 

'' ,.- :-"' ,<·:; 
. : ~· ·, : :· -: •'.,_'.-- -
. -~~ - ~:.:· .:,,· .· ·. 

D. Prensa ( hidráG11C:á)/ ' 

3 prensa~ 2~8.?.~~f~~Ó.a~¿~da Gna =· G_personas 

2 montacargas ¿n'_-~r:e~5~ cori 1 -personas cada uno = 2 personas . . -, . .. ~ ..... ' . - - . - ' .· - . ' 

2 montacar~a~e~ cÓmerc1ai1zac16n con una persona cada una = 3 

personas 

E. Comerc1ahzac1ón 

1 responsable X cada tipo de almacén ( G almacenés) = G personas 

2 ayudantes por cada almacen = 1 2 personas 

Almacén vidrio ( 1 ), plástico (2), papel y cartón (3), metales (4), latas (5) y 

otros (G) 
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''PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA El D. F. " 

4. GOBIERNO. 

A. D1recc16n 

Personas de gobierno = G 

5ubd1rector = 1 

Jefe de unidad departamental 2 

Coordinador ·=;= 3 

Secretaria de subd1recc1ón 

B. Adm1nistrat1vos 

Recepción= 1 

Contador= 1 

Administrativos = 3 

C. Técnicos 

Control vehículos de transferencia 2 

Comerc1ahzadora = G 

Técnico= 1 

TESlS CON 
!.__P.ALli..A. DE ORIGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. ·· 

TESIS CON 
. FALL}l DE ORIGEN 

l:I !CH,;fl'. tf · Llf;!l 1-.''.ll 
l'\f.>.¡1(1 r.111\ 
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"FLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F. .. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

5. PROYECTO ARQITECTÓNICO 

66 



"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RE5/DU05 5Ól/D05 PARA EL D. F. " 

5. I CRITERIO ESTRUCTURAL 

FREDIMENSIOINAMIENTO OFICINAS 

VIGUETA Y BOVEDILLA 

,.,- COLUMf\J,C.. e . . 
u2o:cNÍ.JNCAMENOR DE 30 CM.)= 

B/20:=0 A5 CM. 

D 0.45 

0.45 

,.,- ANALISIS DE CARGAS 

Al 

A2 

B X h 

BH/2 

SUMA DE ·At 

1 G VIGUETAS =(30KG.4M= 1 20KG= 

1 G BOVEDILLA5=('8KG.4M=32KG= 

'8x2 = 18 

'8x2 = 18 

=3G 

1800 

480) 

5 CM DE CAPA DE COMPRESIÓN (200KG.18M=)3GOO 

TESIS CON 
FAT.JA DE ORIGEN 

5880/ 18 = 32G.7 
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"FLANTA DE RECUFERAC/ÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS FARA EL D. F. " 

ANÁLl51S DE PESO EN LOSA DE AZOTEA 

ELEMENTO 

VIGUETA Y BOVEDILLA 

RELLENO DE TEZONTLE 

ENTORTADO 

MORTERO 

ENLADRILLADO 

APLANADO YESO 

ESCOBILLADO 

IMPERMEABILIZANTE 

VOLUMEN 

IXIX.0.10 

IXIX.0.20 

IXIX.0.20 

IXIX0.20 

IXIX0.20 

IXIX0.007 

IX IX0.05 

SUBTOTAL 
+PRETIL 
+c. v. 
PESO TOTAL 

ANALl515 DE PESO EN LOSA DE ENTREPISO 

ELEMENTO 

VIGUETA Y BOVEDILLA 

PLAFON 

LOSETA 

M = W! 2 

8 
M= (73GK/M2) (9M2) 

VOLUMEN 

IXIX.0.02 

IXIX.0.01 

SUBTOTAL 
+MUROS 
+c. v. 
PESO TOTAL 

PESO VOLUM TOTAL 

30 KG 32G.7 

1200. . ........ ·130 ..... 

2000 

1000 

. ··';) 
PESO V.OLUM 

30 KG 

1500 

500 

15 

5 

G 1 G.7KG/M2 
20 
100 
738.7 

TOTAL 

32G.7 

30 

5 

441.7 G/M2 
IG5 
250 
858.7 

= 7452 KG/M X 100 = 745,800 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
8 
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"FLANTA DE RECUFERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS FARA EL D. F." 

TRABES 

DEACUERDO AL REGLAMENTO NINGUNA TRABE DEBE DE SER MENOR A 
.15CM 

b>L/ 50= 400/50 = 8CM 

h> 1 / 20 =. 900cm/ 20 cm= 45 

PERAL TE EFECTIVO. 

d = V..__· ...,.M.___ 
QB···. 

d = -v'745.2oo •.·. 
25.?X.45 = 25.5 

LAS VIGAS bEBEN DE GUARDAR UNA RELACION 1: 2 (b: h) 
ENTONCES LAS.TRABES DE 25.5 + (LAS 3.5 DE CADA LADO =?CM) 

POR LO TANTO SERA DE 

o o 

o o 

25.5 +?CM= 32.5 DE ALTO 

. ¡ . 32.5 X 1 G CM 

J 
2 5 

1 
1 

3 2 

l TESIS CON 
Fi}Yd RLQBJ.GEN 

69 



u?LANTA Dé RéCU?éRAC!ÓN Dé Ré5/DU05 5ÓLID05 ?ARA él D. F. " 

A = 18 M 2 X 73G.7 (carga total azotea) = 13, 2GO = 13.26 TON 

15.25 

TESIS CON 
FALLA. DE ORlGEN 
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"F'LANTA DE RECUF'ERAC/ÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS ?ARA EL D. F." 

NAVE 

ESTRUCTURA METÁLICA 

"' <'i w 

!?;>-

o 
•n 

~- r~ 
o 

"' 0j 

<$>-

~ 

<$>- l~ 

<>____ >1 g <f-
,_ - ____ J c___~! __ I 

--2 - t J 1 
- ¡ 

1 
-- -·--------------- -,-- -~;----------1-1 -

-·- - - -- - - ·-1J•- - - - - - _,,.,... __ - - - 'l' 

->k-

1 

- _,¡._ -
1 
1 

1 

1 - -·r- -

1 
-.¡t-

1 1 I 1 
1 1 I 

1 I 
1 

- - ->!<-
1 I 1 

--.lt----ok 
1 I 
1 I 
1 I 
1 I 1 

- _.i.J. - - - - .!. 
1 I 1 -~-

/ 

1 I 1 
11 

;: A,.212.5 M2 / 
///'/ // 

1 I 
1 1 I 1 - - -·r- - - - - - -'l'T - - - - 'í' 

1 I 1 
¡ I 1 
1 I 

1 1 I 1 
- - -"!'- - - - - - ~ - - - - ·'!" 

1 I 
1 I 
1 I 

1 1 I 
_.,_ - - - - - ...,._ - - - - - _ .. - - - - ... 

1 1 I 1 
1 I 1 

1 1 I 

1 1 1 I 

--JI----: 
1 1 
1 1 

- - - - - - - - - - .l. 

_,¡,_ - - - - - _,¡,_ 

_J._ 
1 

- _J,_ 

TESIS CON 
F!UiLA DE ORlGEN 
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"FLANTA DE RECUFERAC/ÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS FARA EL D. F. • 

A= 17.00 X 1 2.50 = 21 2.50 M2 

SE UTILIZARÁ : A - 3G 

Fy =2530 

Fa =F · = s; fp = O.G fy 

ANÁLl515 DE CARGAS VIVAS 

DISEÑO 
ESTRUCTURAL 

CARGA MUERTA 

CARGA VIVA 

TOTAL 

•!• MULTIFANEL 
INSTALACIONES 
FE50 E5TRUCT. 

F = 2 1 2.5 M2 X O. 1 02 

G2 • 

40 

102 

12 KG/ CM2 
20 KG/CM2 
30 KG/CM2 

G2 KG/CM2 

2 l .G8 ton 

DISEÑO 
51SMICO 

G2 

20 

82 

. 1 .05 (pe50 columna) 

22.73TON 

W= 212.5x0.082 = 17.43TON 

F5 = c O.IG 

DISEÑO 
ASENTAMIENTO 

G2 

5 

G7 

TESTS CON 
FALLA DE ORIGEN 

G 
w --

2
-- X 1 7.43 = 1 .39 TON 
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"PLANTA DE RECUl"ERACIÓN DE RES!DU05 5ÓL!D05 FARA EL D. F. " 

M = F • d (altura) 

M = 1 .39 x 1 2 = 1 G.G8 

fb = M 

5x 

5x = M 

fb 

5x = 1 4. GO x 1 00 000 

1518 

=9GI .79 cm3 

IR= 407 x 59.8 

1
'------. ·------'

1 t O. 01 2 

O. 07 

.__ _______ ____,! to. 013 

TESIS CON 
' ' 'LA DE ORIGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS FARA El D. F. " 

5.2 CRITERIO DE IN5TALACIONE5 

Instalaciones Eléctrica 

5erá v1s1ble mediante un tubo condu1t galvanizado de pared delgada, el cual . . . . . 

conducirá a ic;,~'conductores 9e cobre protegidos con. plástico de calibre indicado 
·~L'. 

en el pla.110.\ ;." :;e .C '>e,' 

Tablero d~ ~luriib~ado ·• · 

5erán de I~ ~arca 15H y dé calibre indicado en los planos, la capacidad debe 

ser suf1c1ent{para el m~n6JO de c1rcu1~os y con un interruptor de pastillas. 

Lámparas 

5e u.sarán fluorescentes tipo industrias de 2 X 38 y 2 X 7G. 5e sostendrán 

de la cubierta ~o~ cadenas o brazos dependiendo del caso indicado en planos. 

Contactos 

Pueden ser monofásicos o tr1fás1cos, dependiendo del caso que marquen en 

los planos 
'', 

Acometida· 

5er~ .sG,bterránea en un, tubo de asbesto, y pendientes no menor al 5 %. La 

compañía df: luz 1rístalf!'rá por, suC::Uenta los aparatos y equipos de med1c16n en el 
·.·, - ; .. ,.. . • .:;_~ •• - ·; i ',_~-· - 1 ·, 

deb1do:cu.~m~~~ fT1.~.~~1n~f.}y ·e· 

Cisterna ·•,:-; :·> :<•;:. ::'X/' ·· ··. 

;erá )1~~ d1m~ns1~n~s localizadas y capacidad indicada en los planos, será 

de concreto armado con 1mpermeab1lizante integral fester aplicado sobre superf1c1e 

finamente pulida para su fácil aseo. Estará totalmente cubierta y tendrá acceso que 

se cubrirá con tapa de fierro. 
'r.r.i 0 I,., CON lti:.) 1) 

FALLA DE ORIGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS FARA EL D. F. " 

MUEBLES 5ANITARI05 

Escusados 

Para caja de G litros, hne intermedia de ideal standard, modelo niágara 

Ming1tor10 , 

He1vo,;'."$'~~~~~~~f ~~f,~i~~$~i~~1~~~~~·mP• ·'"'º"'"' "sloon-

Lavabo "' : ; ,;: j . :~<: ··· ' · <;;; > ' ·';:~:A\ , ··· 
.Tipo ot~1í~<pe;~0;ªfi6>'rínba st~~d~r~Fpar~·.i~{p~~a~:C:lave · 1 23 con llave 

mezcladora ·p~ra.empotrar de la línea deltade.1dc:;a1 .staridard ycespol cromado con 

registro. 

Accesorios·· 

Cromados de la línea helvex 

Regaderas 

De la marca bu1ld-up, el sistema "qu1ck-shower", que no se necesita ranuras, 

ni cortar, soldar y previene humedades y f1ltrac1ones, Tarja de acero inoxidable para 

empotrar, marca N1bco y céspol con registro marca Orión; 

TESIS CON 
r~.LLA DE ORIGEN 
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HF'LANTA DE RECUF'ERAC!ÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS F'ARA EL D. F." 

r···········-· 
' iESlS CON 

F'./JJJ..A DE O RIGEN 

6. PRESUPUESTO 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS PARA EL D. F." 

CUADRO DE ÁREAS 

CUERPO EDIFICIO M2 

Al • NAVE (PROCESO) 3150 

• ÁREA ALMACENAMIENTO 1050 

• BAÑOS Y VESTIDORES 88 

• CUARTO DE MAQUINAS 108 

• SERVICIO MEDICO G3 

A2 • BAÑOS Y VESTIDORES H 88 

• OFICINAS SUPERVISIÓN 
... 

IG2 , ... . ,:,,,· " 

B • COMEDOR 
•,, 

90 

• OFICINAS COMERCIALIZACIÓN 171 

• OFICINAS GOBIERNO 2GI 

c • 2 CASETAS DE ACCESO PEATONAL Y VEHICULAR 1995 

• ÁREAS VERDES 2200 

1Tt::i'' COu .:..¡_.,.) !'4 

FALLA DE ORIGEN 
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"?/ANTA DE RECUF'ERAC/ÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS ?ARA EL D. F." 

C05TO PARAMETRICO 

TIPO DE CONTRUCCIÓN COSTO PROMEDIO 

• NAVE DE ACERO G00ton/4500m2= l 331Vm2= l 33X 1G=21 28m2 

• SERVICIOS 
$2500m2 

VIGUETA Y BOVEDILLA . OFICINAS EN 
$2500m2 

VIGUETA Y BOVEDILLA . AREAS EXTERIORES $1000m2 

• CUARTO DE MAQUINAS $2000m2 

• INSTALACIONES 1 0% COSTO TOTAL DE OBRA 

'T'f~:r~ CON .l.,,: .... - -

F.A.LLA DE ORIGEN 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RE.SIDUO.S .SÓLIDOS FARA EL D. F. " 

CUERPO 

Al 

Al 

Al 

Al 

Al 

A2 

A2 

B 

B 

B 

e 

e 

EDIFICIO 

NAVE (PROCESO) 

ÁREA 

ALMACENAMIENTO 

• BAÑOS Y VESTIDORES 

• CUARTO DE MÁQUIN.;..s, , 

" - .•.• ·" Oi· ;, :)~.~~:~:/~:;e·· 
• SERVICIO 1v1EE?IC0,;' •. i 

.·.···• i.:;:·:f~;;;~'.~F.:;,:· ·· 
• BAÑOSXVEST!DORES' 

-· -· .;~:;_0:·:;~.:: ·,.<·7~~<7,-,,_·.:; 

. : ~·\·: :-:- ,,<«·::.< ~:;;{-~~- ·~'··~·: :~ .-

• OFICINAS SUf'.'El•MSIÓN 

• COMEDOR 

• OFICINAS 

COMERCIALIZACIÓN 

• OFICINAS GOBIERNO 

• 2 CASETAS DE ACCESO 

PEATONAL Y VEHICULAR 

• ÁREAS VERDES 

TOTAL 

M2 TIPO DE 

COSTRUCCION 

3 1 50 NAVE DE ACERO 

NAVE DE ACERO 
1050 

SERVICIOS 
88 VIGUETAY 

BOVEDILLA 
SERVICIOS 

108 VIGUETA Y 
BOVEDILLA 
SERVICIOS 

G3 VIGUETA Y 
BOVEDILLA 
SERVICIOS 

88 VIGUETAY 
BOVEDILLA 
SERVICIOS 

1 G2 VIGUETA Y 
BOVEDILLA 
OFICINAS EN 

90 VIGUETA Y 
BOVEDILLA 
OFICINAS EN 

171 VIGUETA Y 
BOVEDILLA 
OFICINAS EN 

2G 1 VIGUETA Y 
BOVEDILLA 
OFICINAS EN 

1995 VIGUETA Y 
BOVEDILLA 

2200 

COSTO 

PARAMETRICO 

TOTAL 

$2 1 28m2 $G,703,200.00 

$2 1 28m2 $2,234,400.00 

$2500m2 $220,000.00 

$25001n2 $270,000.00 

$25Ó0;:,¡2 $1 57 ,500.00 

$220,000.00 

$405,000.00 

$225,000.00 

$427 ,500.00 

$2500~2 $G52,500.00 

$2500m2 $4,990,000.00 

$1 Oc58m2 $2,393,GOO.OO 

1 $18,900,700.00 1 
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"PLANTA DE RECUPERACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS ?ARA EL D. F. " 

TESIS CON 
]:;'11 T T \ DF' ORIG •. '.".l.1-0.1~ ~ EN 

7. P LA N O S 
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