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TESIS CON 
FALL1 DE OR1GEN 

El que habita al abrigo del 
Altfsimo, 

Morará bajo la sombra del 
Omnipotente. 

Diré yo a Jehová: Esperanza 
Mfa, y castillo mio; 

Mi Dios, en él confiaré. 

Salmos 91: 1,2. 
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A mi Madre: 
Juanita Villanueva Alcántara 

A la memoria de mi Padre: 
Leobardo Heras Alvarez (1947-2001) 

Bienaventurado el hombre 
que teme a Jehová, 

Y en sus mandamientos se deleita 
en gran manera. 

Su descendencia será poderosa en 
la tierra; 

La generación de los rectos será 
bendita. 

Salmos 112: 1,2. 
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IDEARIO 

TESIS CON 
FALLA DE OlUGEN 

México es un país de grandes recursos naturales, los cuáles han sido 
punto de partida y elemento importante para el desarrollo de nuestro país, 
tanto económico como social. 

La propuesta arquitectónica que sostengo como mexicano, universitario y 
aficionado al buceo se basa en la hipótesis de que los mexicanos debemos 
aprovechar al máximo las costas de México, sus recursos naturales y 
sociales para integrar en un sector productivo a deportistas, habitantes y 
comerciantes de la zona y turistas con el objetivo de que todos los 
mexicanos (especialmente los aficionados a los deportes acuáticos) tengan 
derecho y acceso a bienes y servicios dignos, aprovechando los materiales 
de la región, la infraestructura existente y los innegables privilegios que 
existen dentro del medio natural reflejarlos en el medio social de y para los 
mexicanos. 

Se derivan entonces las siguientes proposiciones: 

-Aprovechamiento del medio natural 
-Fomento al turismo 
-Fomento a las investigaciones marinas 
-Fomento al deporte acuático 
-Creación de empleos 

La escasez de espacios para el desarrollo individual y comunitario en 
nuestra sociedad han sido provocados por: 

1 .- La insuficiencia de recursos económicos tanto públicos como 
privados. 

2.-EI crecimiento demográfico. 
3.-La fuerte migración a las ciudades, creando ámbitos no solo urbanos 

sino también suburbanos. 

No obstante lo anterior, la disciplina arquitectónica y las planeaciones de 
desarrollo económicos y sociales abren perspectivas para la incorporación a 
un nuevo modelo social que requerirá de satisfactores espaciales, técnicos. 
tecnológicos, económicos y conceptuales que permitan (en un futuro 
próximo) una agradable estancia marina. 
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PRÓLOGO 

La naturaleza del Mundo Acuático deslumbra a los visitantes. Más los 
asombra la presencia, allende la mar océano, de seres vivos que no son 
como ellos. 

El "Conjunto Inmobiliario Marina Chahué" en el terreno artístico
constructivo es de actualidad, y aprovecha las aplicaciones de la ingeniería 
civil y portuaria en un caudal imaginativo para dotarlo de servicios y 
convirtiendo una imagen, como buzo aficionado, trascendental y funcional. 

Inspirado en la exploración del mundo submarino, el proyecto trata, pues, 
de abordar la estadía placentera de los visitantes de Bahías de Huatulco 
como forma peculiar de la conducta humana cuyos agentes son los 
individuos concretos, ya que la arquitectura existe necesariamente para 
cumplir una función social. 

Frente a este pretendido valor social no debe confundirse el partidismo a 
ultranza que fomente una actitud pasiva o crítica ante el proyecto que se 
ofrece, sino que, de ahí, surga la necesidad de dar a conocer otras formas 
de comunión y posiciones distintas de promover el viaje submarino y el 
deporte acuático en armonía con las construcciones del hombre. 

Parque ecuático en las Bahles de Hustufco 
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INTRODUCCIÓN 

TESIS CON 1 
FALLA DE OfüGEN ! 

En 1983, cuando se concluyeron las carreteras Puerto Escondido-Salina Cruz 
y la de Oaxaca-Pochutla, FONATUR dio inicio a los trabajos del complejo 
turlstico de Bahías de Huatulco, el cual quedó comprendido en nueve bahlas 
naturales. En ese tiempo la bahla Santa Cruz era el principal asentamiento 
humano del lugar, cuyos habitantes estaban dedicados a la agricultura y a la 
pesca de subsistencia. 

El proyecto denominado "Conjunto Inmobiliario Marina Chahué", es un 
conjunto de edificios que pretende proporcionar a los visitantes, recintos 
apropiados para el desarrollo de las actividades turlsticas y recreativas en 
Bahlas de Huatulco, Oaxaca. 

Parque acuático en les Behfes de Huetulco 
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FUNDAMENTACIÓN 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

En 1984 el gobierno federal declaró prioritario el proyecto de desarrollo de 
Bahías de Huatulco, mismo que, entre los cinco destinos turísticos 
integralmente planeados, es el más espectacular por sus dimensiones y 
alcance futuro. Con su puesta en operación culmina el arranque de una 
cadena de nuevos polos turísticos que, día tras día, se convierten en 
energéticos detonantes de la economía regional y nacional. 

Los planes para Huatulco incorporan en sus planteamientos la adaptación de 
las edificaciones futuras al entorno natural. 

Bahías de Huatulco es, por su potencialidad, el proyecto turístico más 
ambicioso emprendido por el gobierno federal. Cuando esté concluido, en la 
segunda década del próximo siglo, tendrá una población cercana a 600 mil 
habitantes, sumará más de 30,000 cuartos de hotel, captará dos millones de 
turistas al año y generará la cuarta parte de producto interno bruto de 
Oaxaca. 

La superficie de desarrollo está conformada por una franja irregular de 35 
Km. de largo por 7 de ancho. Esta extensión comprende los asentamientos 
de Santa Cruz y Bajos de Coyula con sus tierras de labranza, más una linea 
formada por nueve bahías naturales (de oriente a poniente: Conejos, 
Tangolunda, Chahué, Santa Cruz, Organo, Maguey, Cacaluta, Chachacual y 
San Agustín) y una zona de playas abiertas (Bajos de Coyula y Bajos del 
Arenal). 

Playa San Agustfn Bahfas de Huatulco 
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El plan general de desarrollo comprende cerca de 21 mil hectáreas, la 
primera etapa del desarrollo abarca una superficie de poco más de 700 has., 
que representa el 50% de la superficie total de las bahias. La parte urbana de 
ésta área se localiza entre la Bahía Chahué y la Bahía Santa Cruz. Para uso 
hotelero se destinó el 37% y para villas y condominios el 21%. 

En el proceso de planeación otro criterio fundamental fue la inclusión de 
elementos que hicieran posible el despegue del centro turístico. Por ello se 
programó desde un inicio la realización de las siguientes acciones: 

1 .- La construcción de un aeropuerto internacional con una pista de 2, 700 
metros, el edificio terminal de 1,600 metros cuadrados y el estacionamiento 
de 2, 700 metros cuadrados. 

2.- La construcción de una zona urbana en el valle de Chahué, con vivienda 
terminada para 13 mil habitantes e infraestructura instalada para 40 mil. 

3.- La apertura de una zona turistica que incluyó: un bulevar costero, de 
1,300 cuartos de hotel en operación, dos fraccionamientos residenciales (El 
Arrocito y balcones de Tangolunda), un campo de golf y una aldea turistica 
en el frente de playa de la bahía de Santa Cruz. 

Playa •Santa Cruz•, Bahfas de Huatu/co 
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Los atractivos turísticos de Bahías de Huatulco son notables y generan 
necesidades en el sujeto usuario del espacio-forma de apreciar, contemplar y 
disfrutar con generosidad las espectaculares vistas panorámicas, las bellas 
bahías y las aguas tranquilas, además necesita de entretenimiento y recreo 
en las áreas de playa de arena fina, y deberá obtener facilidades para la 
práctica de deportes acuáticos; necesita de espacios dignos para el 
conocimiento de los indicios de culturas prehispánicas, la tradición y folklore 
de Oaxaca y para deleitarse con la calidad de la comida típica oaxaqueña. 

El sitio es singular por sus características naturales y su contexto cultural y 
regional; competitivo por su clima, playas y bahías; versátil, por la naturaleza 
diferenciada de sus dos zonas: bajos y bahías; y equilibrado por su 
concepción urbana y turística. 

Para el año 2020 Huatulco tendrá 30 mil cuartos de hotel. La casi totalidad 
de la oferta de hospedaje actual de Huatulco se concentra en instalaciones 
de 4 y 5 estrellas, con el 95.8% del total. 

El desarrollo de Bahías de Huatulco ha mostrado un crecimiento impactante 
en el número de turistas; el origen de los visitantes nacionales ha sido 
principalmente de la Ciudad de México. El turismo receptivo proviene 
mayoritariamente de Estados Unidos, particularmente de la zona del Pacifico; 
comparado con el nacional, el turismo receptivo tiende a ser ligeramente de 
mayor edad, con ingresos relativamente altos, una mayor estadía y como 
consecuencia mayor gasto. 

Artesenfes Oexequeñas hechas de barro negro 
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Debido a la belleza y la potencialidad de bahías de Huatulco se requiere de 
un espacio-forma que proporcione abrigo a los usuarios de las instalaciones 
náuticas. de la flota de pesca deportiva, de lanchas rápidas, de veleros para 
chartear y de las embarcaciones para alquiler o comercialización; por lo tanto 
es necesario que obtenga las siguientes características: 

1.- Deberá tener total armonía con las características generales del entorno 
natural y con la diversidad de atractivos. para que permita disfrutar del 
medio natural sin alterar el medio social y urbano. 

2.- Que sea un proyecto viable y congruente en la relación "forma-material 
constructivo". 

3.- Que el espacio-forma encuentre seguridad al tratarse de supuestos 
comerciales, operacionales y financieros empleados en la evaluación y 
elección del sistema constructivo. 

12. 
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LAS BAHIAS DE HUATULCO 

'tLJIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Las bahias de Huatulco se localizan en la Costa de Oaxaca, enclavadas en las 
estribaciones finales de la Sierra Madre del Sur. Abarcan 35 Kilómetros del 
litoral del pacifico Mexicano, entre las desembocaduras de los ríos Coyula y 
Copalita. 

Dadas las condiciones geográficas en las que se encuentran las Bahias de 
Huatulco, su topografía es accidentada por montañas, valles y laderas, 
siendo irrigada por los ríos Coyula, San Agustín y Copalita, lo que da un 
especial matiz al paisaje tan majestuoso en el que se encuentran las 9 
hermosas bahías. Huatulco es el 5o. desarrollo integral por el Gobierno 
Federal a través del Fondo Nacional al Turismo, y comprende de un territorio 
de 21 mil hectáreas y una franja costera de 35 Kilómetros por 7 de ancho. 

Localización 

f 3 



Flora y Fauna 

La vegetación de Bahías de Huatulco es exuberante, puesto que se 
pueden encontrar las principales especies arbóreas, como el tepguanje, el 
cazarate, la amapola, los ficus, mecianos, el colorín, así como selva baja 
espinosa, matorral espinoso, bosque de galería y manglar en el cordón 
litoral. Su fauna es típica de la zona neotropical, con ausencia de grandes 
mamíferos y depredadores; se encuentran las ratas de campo, ratones, 
tlacuaches, armadillos. Conejos, ardillas, venado cola blanca. Existe una 
variedad de reptiles y anfibios, entre ellos salamandras, sapos, ranas 
tortugas terrestres y acuáticas, iguanas, boas, víboras, así como una 
extensa variedad de aves, donde las más importantes son los halcones, 
gavilanes, lechuzas, palomas, pelicanos, gaviotas, gorriones y colibríes. 

Playa Maguey 

Huatulco es rico en Fauna marina. Destacan el ostión, la langosta, el 
camarón, el delfín, la tortuga, el huachinango, la almeja, el caracol y 
ocasionalmente ballenas. 

Cabe mencionar que las bahías de Huatulco son uno de los mayores 
ecosistemas de la República Mexicana a tal grado que el presidente 
Ernesto Zedilla Ponce de León declaró una zona protegida que con el 
tiempo se convirtió en parque nacional. La primera propuesta fue 
realizada por las Secretarias de Medio Ambiente, Recursos Naturales y 
Pesca, Marina y Comunicaciones y Transportes en 1997. 

11 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Existen en el parque actualmente: 

• 9 mil especies de plantas (mas del 50% de las especies a nivel 
nacional) 

• 264 especies y subespecies mamíferos (40% del nivel nacional) 

• 701 especies de aves (63% del nivel nacional) 

• 470 aprox. Reptiles (26%del nivel nacional) 

• 100 especies de anfibios 

80% vegetación es de selva baja caducifolia, con especies de hasta 15 
y18 mts de altura (muy peculiar para ese tipo de selva) 
Corales en: Cacaluta, La India, Chachacual, Riscalillo, San Agustín. 
Fauna: Iguana negra, tortugas. halcón peregrino y aplomado, ocelote, 
tigrillo, jaguarundi, puma, oso hormiguero. zorrillo pigmentado, nutria. 
Fauna protegida: 56 especies de vertebrados raros. 278 especies de 
aves (el 40.5% de la avifauna del Estado). 

Fuente: 

• DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACIÓN.- 23-3-97 datos sobre 
estudios y consulta para el decreto del área como Parque 
Nacional 

• DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACIÓN.- El del 24 de julio de 
1998.- ahí esta el DECRETO del área como Parque Nacional 

15 
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Entre las actividades principales dentro del complejo turistico destacan: el 
buceo autónomo y libre. pesca deportiva, natación, motonáutica, esquí 
acuático, asi como paseos recreativos en lancha, recorridos por tierra y 
descensos en balsa por río. 
El complejo turístico de Bahías de Huatulco se encuentra en entre las costas 
del estado de Oaxaca; distribuido a lo largo de las nueve bahías, que son: 
Bahía Santa Cruz; Bahía Chahué, Bahía Tangolunda, Bahías Organo y 
Maguey, Bahía Conejos, Bahía Cacaluta, Bahía Chachacual, Bahía de San 
Agustín 

Actualmente su desarrollo ha avanzado considerablemente, logrando adquirir 
con esto su indiscutible fama, tanto a nivel nacional como internacional. Está 
dotado de una excelente infraestructura turística, entre lo que cabe recalcar 
su hotelería, restaurantes, centros nocturnos, discotecas y campos de golf, 
distribuidos principalmente en las bahías Santa Cruz, Tangolunda y en el 
nuevo sector urbano La Crucesita. 

\6 
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MARCO HISTÓRICO 

T.ESIS CON 
FALLA DE OillGEN 

De acuerdo a vestigios encontrados, la región que hoy ocupan las Bahías 
de Huatulco estuvo poblada inicialmente por grupos chontales 
provenientes del oeste de Tabasco y del este de Veracruz. 

Posteriormente al abandonar éstos la región, se dieron migraciones hacia 
la costa de tribus zapotecas a través del Istmo de Tehuantepec. 

Según cuenta la leyenda, un hombre blanco barbado y ataviado con un 
largo hábito blanco, llego a lo que hoy es Huatulco, mucho antes que 
tuviera lugar la conquista española y se quedó en la población durante 
varias semanas. Este hombre a quién los indígenas identificaron como 
Quetzalcoatl, inició a los zapotecas en el culto cristiano al colocar una gran 
cruz de madera en la plaza y enseñarlos a adorarla. 

Cuando los aztecas invadieron la región, después de haber conquistado 
gran parte del suelo oaxaqueño bautizaron al poblado con el nombre de 
"Cuauhtoco", que significa "Lugar donde se adora al madero" y que por 
alteración dio origen al actual nombre de Huatulco. 

Hacia 400 a.c. la región chatina (de la cual Huatulco formaba parte) tuvo 
relaciones con la zona zapoteca de los valles de Oaxaca, que se 
interrumpieron hacia el año 250 d.c. 

Estas tribus mantuvieron tratos y alianzas con el futuro señorío de 
Tututepec, que se desvanecieron tras la muerte del señor 8 Venados. 

De esta forma Huatulco formó parte del reino de Tututepec, cuyo dominio 
se extendía más de 200 Km. a lo largo de la costa del Pacífico, desde la 
frontera de Guerrero hasta el puerto de Huatulco, debiendo entregar tributo 
en especies como oro en polvo y mantas. 

La costa del pacífico fue una de las rutas que vinculó a la región maya con 
la parte central de México; tal vez fue el deseo de controlar esta ruta 
comercial y rica planicie costera lo que incitó al pueblo montañoso de los 
mixtecos a ampliar su hegemonía. 

En esta área se instaló una guarnición azteca que protegía el paso de sus 
comerciantes hacia Centroamérica. 

\1 
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Después de la conquista de Tenochtitlán por los españoles en enero de 
1522. Pedro de Alvarado formó una alianza con Cosijopi, cacique de 
Tehuantepec, quién le proporcionó 24,000 guerreros que se aprestarían a 
luchar contra Tututepec. 

El 4 de marzo, Alvarado entro en Tututepec y como recompensa de esta 
conquista, Hernán Cortés le concedió la encomienda de esta región, 
aunque no pudo disfrutar de ello por mucho tiempo, pues en 1523 tuvo 
que sofocar brutalmente una rebelión. En 1526 Cortés colocó a Tututepec 
entre sus propias encomiendas, rindiéndole un tributo de 2 mil pesos en 
oro al año. En 1528 la corona reclamó Tututepec. 

La encomienda fue la institución de jurisdicción privada que primero logró 
afianzarse en una población de poder y consistía en la consignación oficial 
de grupos de indígenas a colonizadores españoles privilegiados, quienes 
tenían derecho a recibir tributos en especie y servicios de los indígenas que 
les eran encomendados. 

La otorgación de la encomienda no confería propiedad sobre la tierra y era 
una posesión no heredable. Las vacantes volvían al monarca, quien las 
retenía o las otorgaba a un nuevo encomendero. 

Pedro Pantoja fue el primer encomendero tanto del puerto de Huatulco, 
como de Zimatlán y Cacalotepec hacia 1525. 

El pueblo de Huatulco, que estaba sujeto a la jurisdicción del puerto, fue 
otorgado a principios de 1520 a Antonio Gutiérrez de Ahumada, 
compañero de Alvarado en su conquista por los pueblos de la costa 
oaxaqueña. A su muerte en 1549 la encomienda pasó a manos de hijo 
Diego Gutiérrez y cerca de 1565 a Bernardino López, esposo de una nieta 
de Gutiérrez Ahumada. 

Oaxaca fue declarado Villa por Cédula real de Carlos V en 1526 y en 1529 
Cortés recibió el título de Marques del Valle de Oaxaca. De 1530 a 1540, 
Hernán Cortés utilizó constantemente el puerto de Huatulco. para distribuir 
por todo el litoral del pacífico el producto de las fincas de su marquesado. 

En 1567 el pirata inglés Tomás Cavendish tomó por asalto el puerto de 
Huatulco, y valiéndose de todos los medios intentó destruirla sin conseguir 
nunca su objetivo. Era entonces obispo de Antequera don Bartolomé 
Ledezma, quien al conocer los hechos, hizo celebración solemne de ella e 
intentó traerla a la ciudad de Oaxaca. 

l8 
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Con la decadencia de Tehuantepec, Huatulco pasó a ser el mejor puerto 

del Pacífico, ya que por circunstancias geográficas era más accesible que 
Acapulco, además de que se catalogaba como muy seguro por su 
configuración y los cerros en su derredor. 

Fue hasta 1612 cuando el obispo de Oaxaca, don Juan de Cervantes, la 
trasladó a la ciudad, no sin antes hacer un profundo estudio de más de dos 
mil folios, donde constataban los milagros de la cruz, ante la hazaña del 
corsario inglés. En 1613, el mismo obispo Cervantes mandó a seccionar la 
cruz para formar cuatro pequeñas, de las cuales, una envió al Papa Paulo 
V, otra quedó en la catedral de Oaxaca. otra en una capilla de Puebla y la 
última de éstas en Santa María Huatulco. 

El 20 de enero de 1831 llegó a las costas de Huatulco el barco Colombo, 
nave en la que el genovés Francisco Picaluga llevaba prisionero al General 
Vicente Guerrero, estadista y presidente de México, quien fue 
desembarcado en la Bahía de Santa Cruz, en una playa que desde entonces 
recibió el nombre de "La Entrega". De ahí Guerrero fue llevado a Oaxaca en 
donde fue condenado a muerte y ejecutado el 14 de Febrero del mismo 
año, en el convento de Culiapan d Guerrero, localizado a 15 Km. de la 
capital de la Entidad, sitio en el que hoy se levanta un monumento al 
caudillo. 

Playa "La Entrega• 

En 1849, Benito Juárez visitó el lugar y estableció aquí la Villa Crespo 

En 1895, el arzobispo Eulogio G. Guillow colocó una replica en el mismo 
lugar, donde originalmente estuvo, y que hasta la fecha se conserva. 

'' 
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Su clima es cálido sub-húmedo, y la temperatura media anual de 28ºC, 
con lluvias en verano. Estas últimas son de tipo torrencial y alcanzan su 
máxima punta en septiembre, cuando se recibe la influencia ciclónica que 
provoca el aumento de la precipitación pluvial. 

La vegetación es característica de las zonas cálidas sub-húmedas: selva 
baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia, selva baja espinosa, 
matorral espinoso, bosque de galería, y manglar en el cordón litoral. En 
cuanto a la fauna, en la zona habitan mamiferos menores, como son ardilla, 
tlacuache, zorrillo, mapache, coatí, cacomixtle, armadillo, ocelote y venado 
cola blanca, entre otros. También abundan las aves, principalmente 
gaviotas, pelicanos, garzas, halcones y gavilanes. 

Fotograffo sote/ita/ 

Al principio de la dominación española, Huatulco fue utilizado 
ampliamente como puerto comercial, logrando un verdadero éxito que 
provocó las incursiones de piratas: Drake en 1578 y Tomás Cavendish en 
1587. En la época de Independencia de México, fue aquí donde se 
consumó la traición a Vicente Guerrero, quien poco antes era presidente de 
la República Mexicana. La playa donde fue desembarcado se denomina La 
Entrega, misma que se localiza en la bahía Santa Cruz. 

20 
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En 1969, el gobierno mexicano decidió dar fuerte impulso al turismo, en 
especial a aquel cuyo destino eran las playas. Fue entonces cuando se hizo 
la exploración del territorio nacional, en busca de sitios adecuados para la 
creación de desarrollos turfsticos integrales. Al sobrevolar la zona del 
Pacifico, se descubrieron las maravillosas y fascinantes bahías de Huatulco, 
cuyas características resultaron óptimas para que el lugar fuera 
considerado para formar parte del proyecto. Lo que más llamó la atención 
fueron sus encantadoras y tranquilas playas, de blanca y fina arena, 
bañadas por las suaves olas del mar. 

Playa "la Entrega" 

2.1 
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Su extensión de 309.83 hectáreas, ha sido destinada para cubrir el 
alojamiento turlstico de baja densidad. En el frente de la playa principal se 
han proyectado condominios y tiempos compartidos; mientras que en su 
valle de acceso, se ha asentado el centro habitacional La Crucecita, que 
alberga, principalmente, a los habitantes del antiguo pueblo de Santa Cruz. 
Se han concertado además una gran variedad de servicios turísticos de alta 
calidad, como hoteles hasta de cuatro estrellas y restaurantes con una 
extensa gama de comidas de la cocina local, oaxaqueña, mexicana e 
internacional. Cuenta además con los servicios complementarios como 
telégrafos, correos, teléfonos, mercado, hospitales, escuelas, oficinas 
públicas, plazas comerciales, y servicio de autobuses y taxis, entre otros. 

Se localiza en medio de un cuerpo de agua y un canal que comunica al mar. 

22. 
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.. ~ 
Rodeado de complejos turistico-hoteleros y habitacional de descanso; La 

bahia Chahué se integra por tres hermosas y atractivas playas: Chahué, 
Esperanza y Tejón, rodeadas de vegetación tropical y agrestes formaciones 
rocosas. 

Playa Chahué 

Siga el Bulevar Chahué hasta entroncar con el Bulevar Benito Juárez siga 
a la izquierda unos 50 mts. con rumbo a Tangolunda y luego de vuelta a la 
derecha para arribar finalmente a la playa. 

Su arena es blanca de granulometría media y, por lo regular, el 50% del 
área se encuentra húmeda debido a los oleajes moderados. El agua es 
templada de tonalidades verdes y azules. 

Por su extensión y ubicación es la playa Principal de la Bahía de Chahué. 
Tiene aproximadamente 600 metros de longitud por 60 metros de ancho 
(1968.50 por 196.85 pies respectivamente). 

, ,: "¿-.,~~·~ ··t· . .:..,.:~::J~r-----

~ -
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Playa Esperanza 

Se encuentra ubicada al este de la Bahía Chahué a solo 1.5 kilómetros (1 
milla) por la carretera que nos lleva a Tangolunda. 

Su pendiente es moderada y abarca aproximadamente 11 O metros de 
longitud por 35 metros de ancho (360.89 por 114.82 pies 
respectivamente). El agua es de color verde esmeralda y de temperatura 
templada; los oleajes son fuertes y de poca profundidad. Su flora es del tipo 
caducifolio y su fauna como la de las otras bahías. 

Playa Tejón 

Esta playa se localiza al sureste de la bahía de Chahué, a 2 kilómetros 
(1.24 millas) por carretera pavimentada en dirección a la zona hotelera. 

Comprende aproximadamente 125 metros de longitud por 35 metros de 
ancho. La pendiente es fuerte y la arena es blanca en la zona seca y dorada 
en la zona húmeda. El color verde esmeralda del agua se aprecia hasta los 
1 O metros mar adentro, después su tonalidad es azul turquesa. 
Regularmente es de temperatura templada con oleajes moderados. Su 
profundidad alcanza 8 metros hasta los 20 metros mar adentro, se ve 
circundada por vegetación pionera y manglares. 

.. __ -

·- ~ 

~ . - ~. ~ 

Playa Esperanza Playa Tejan 
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LA INFRAESTRUCTURA Y EL TERRENO 

Su extensión de 309.83 hectáreas, ha sido destinada para cubrir el 
alojamiento turístico de baja densidad. En el frente de la playa principal se 
han proyectado condominios y tiempos compartidos; mientras que en su 
valle de acceso, se ha asentado el centro habitacional La Crucecita, que 
alberga, principalmente, a los habitantes del antiguo pueblo de Santa Cruz. 
Se han concertado además una gran variedad de servicios turísticos de alta 
calidad, como hoteles hasta de cuatro estrellas y restaurantes con una 
extensa gama de comidas de la cocina local, oaxaqueña, mexicana e 
internacional. Cuenta además con los servicios complementarios como 
telégrafos, correos, teléfonos, mercado, hospitales, escuelas, oficinas 
públicas, plazas comerciales, y servicio de autobuses y taxis, entre otros. 
Toda esta infraestructura permite que el visitante disfrute placenteramente 
de los atractivos del complejo turístico. 

Cuenta también con adecuadas vías de comunicación y un moderno 
aeropuerto internacional, ubicado a 19 kilómetros (11.80 millas) de la zona 
hotelera. 

Z5 
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LAS MARINAS 

TESIS COI\ 
FÁLLA DE omGEN 

El término de marina fue inventado en 1928 en Estados Unidos por la 
National Asociation of Engine and Boat Manufactures para describir una 
dársena con instalaciones para resguardo y atraque a todo tipo de 
embarcaciones de recreo, también asi para prestarle servicios de 
avituallamiento y combustible. 

Las marinas se componen de dos zonas; 
a)zona de agua y b)zona de tierra, y están formadas por la dársena y el 

malecón. 

La dársena es un sitio seguro para las embarcaciones y donde poder 
abordarlas, son áreas de tierra para guardar o reparar las embarcaciones 

Las dársenas están cerradas por el malecón en tres de sus lados, y 
componen además un muelle flotante, (entiéndase por muelle el lugar 
dónde las embarcaciones cargan o descargan e intercambiar pasajeros) 
soportado por flotadores o pontones que pueden ser de fierro, de fibra de 
vidrio o de poliestireno con acabado de madera. 

Los muelles constan de pasarelas que son pasillos que conectan al 
malecón con las embarcaciones; en la pasarela principal van los duetos de 
agua potable y electricidad y además cuentan con protección en el 
perímetro superior de vinilio. 

Marina Habitscional en "las Bahamas• 

26 
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Existen cuatro tipos de Marinas: 

1 .- Marina Pública 

2.- Marina Privada o Particular 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

3.- Marina Residencial o habitacional 

4.- Marina promociona!. 

Las marinas residenciales son las que contienen en el área de tierra una 
zona habitacional que puede ser de baja o alta densidad (condominios, 
apartamentos, duplex, etc.). 

Las marinas se construyen principalmente en Europa y Estados Unidos, 
porque pueden financiar el costo y porque tienen mayor fomento tanto a 

.nivel turístico-recreativo como a nivel deportivo considerando la capacidad 
para organizar eventos deportivos de gran calidad. 

Una de las marinas más grandes y espectaculares se a nivel mundial se 
encuentra en Francia, la Marina Baie des Anges donde una de las 
características principales es que todos sus departamentos cuentan con 
vista al mar. 

Msrins ·Ssn Rocco• ltslis 
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En México de decreto en el Diario Oficial de la Federación el 14 de .Junio 
de 1974 en el artfculo V: La zona de protección y derecho de via del canal 
de navegación tendrá una extensión como mínimo de 3 mts. A partir de la 
costa o de la marea. 

Las marinas son grandes promotoras de deportes acuáticos. 

Los usuarios de las embarcaciones forman asociaciones para compartir 
experiencias marinas acontecidas en los mares, organizan por lo tanto 
necesitan de espacios que doten de servicios básicos y que sean 
confortables; el club náutico es el lugar donde se organizan los eventos 
sociales y las competencias programadas, además de ser un lugar de 
reunión e intercambio de ideas. 

Marina en fxtapa México 

za 
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MODELOS ANALOGOS 

Marina "Baies des Anges" Francia; quizá una de las más espectaculares del 
mundo, consiste en dos edificios simétricos que albergan a los 
departamentos y que se compone a partir de un eje virtual de composición 
radial favoreciendo el movimiento giratorio de cada habitación (conservando 
las mismas dimensiones) resultando todas diferentes en posición y además 
manteniendo la vista hacia la marina en primer plano y en segundo el mar 
abierto. Cada habitación tiene terraza que permite un ligero asoleamiento y 
una vista privilegiada, cada edificio en difiere los parámetros en fachada 
para romper la rigidez formal; obteniendo así mayor jerarquía en los niveles 
superiores; cuenta también con alberca y canchas de tenis. 

Vista nocturna de fa Marina Baie de Anges 

La iluminación exterior ayuda a realzar la silueta piramidal que distingue el 
edificio, la altura del mismo se distingue notablemente y se compara con la 
normatividad existente en las edificaciones de las Bahías de Huatulco, que 
protege el ambiente y el impacto de las construcciones en contraste con la 
naturaleza. 

2.'J 
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La relación de los vanos y los faldones que limitan las terrazas permiten ser 
útiles además como protección a la luz directa del sol, notando el cuidado 
que se tiene del asoleamiento mediterráneo obteniendo también un 
elemento dinámico en la fachada, que se distingue por su altura, 

Lo que caracteriza a los conjuntos habitacionales en las marinas es la vista 
al mar (entiéndase como característica lo que le da carácter al edificio). Las 
áreas de servicio (cocina y baños) se encuentran del lado del pasillo de 
acceso a cada departamento para que los espacios habitables gocen de la 
vista al mar; el diseño europeo de este modelo difiere de las marinas en 
México que conservan lineas y materiales tradicionales. 

Planta de departamento tipo Terraza 

JO 
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Marina Lime House en Inglaterra; de menores dimensiones que Marine Baie 
de Anges, pero con otra caracterlstica; el tratamiento en fachadas basándose 
en cristales transparentes casi exento de materiales macizos sugiere el 
cuidado o quizá el descuido que se tiene en el asoleamiento notándose la 
diferencia climática y las soluciones tomadas en el proceso de diseño, una 
fachada de este tipo en las costas de México provocarran temperaturas 
extremas al interior del edificio, pero en el clima de Inglaterra favorecen la 
habitación del espacio. Además la ausencia de restricciones en las 
dimensiones de altura permite la solución vertical del asentamiento. 

Se distingue además las vistas hacia el puerto en primer plano y la repetición 
de elementos que hace similares a los departamentos en cuanto a forma, 
posición y orientación jerarquizando los departamentos de arriba y 
diferenciando la zona de servicios ubicados en la planta baja. 

Marino Lime House, lngloterro. 

31 



1 

r 

r· 
L 
L 

TESIS CON 
FALLA DE ORJGEN 

Marina lxtapa, Guerrero, México; De características similares en México, las 
marinas ofrecen materiales y acabados de construcción tradicionales, la 
carencia de innovaciones de diseño parten de la competencia que se ejerce 
en los paises desarrollados, de dónde viene gran parte del turismo; en 
México el ofrecimiento cultural de tradición se refleja en el manejo de los 
espacios, el color y el tratamiento de materiales como el barro, la paja los 
aplanados rústicos y la integración de arcos y cúpulas en fachadas que han 
sido de gran aceptación tanto por el turismo extranjero como el nacional. 

Las terrazas cuidan y protegen notablemente del asoleamiento reduciendo 
así los costos en mantenimiento de aire acondicionado y provocando 
espacios confortables con intención formal. El club náutico, inspirado en la 
forma de un faro es un distintivo de los desarrollos del grupo Situr, grupo 
que encabeza la construcción de los desarrollos inmobiliarios en las marinas 
de varias costas del país. 

Marina lxtaps, Guerrero, México. 
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MEMORIA DESCRIPTIVA 
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Marina es un complejo náutico residencial compuesto principalmente por 
una dársena recreativa (área de agua segura y tranquila configurada para 
las embarcaciones) y por instalaciones marítimas y terrestres construidas 
para proporcionar abrigo y servicios a embarcaciones de recreo y 
deportivas. 

Conjunto Inmobiliario Marina Chahué, es la integración en una zona 
habitacional y comercial (con acceso vía marina o terrestre) de distintas 
clases sociales; procurando elevar el nivel de vida de los mexicanos en un 
ambiente cálido y respetuoso, creando zonas de entretenimiento y 
esparcimiento individual y/o colectivo con el objetivo de adaptarse en el 
medio natural protegiendo la integridad del conjunto y contrastando con el 
entorno natural. 

El conjunto consta de tres partes esenciales: 

a) Zona residencial turística 
b) Zona Comercial 
c) Club Náutico. 

Ejes virtuales de composición 
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El proyecto se desarrolla a partir de un eje virtual de composición radial 
que incluye las áreas habitacionales con vista hacia la marina, todos los 
departamentos, aunque cuentan con la misma disposición de elementos se 
caracterizan por cambiar uno de otro teniendo como referencia el centro del 
eje emitiendo a la vez otro eje que parte paralelo hacia el terreno que aloja 
el club náutico. 

Las vistas en las áreas de habitación y entretenimiento están favorecidas 
por la espectacularidad de la marina, y las áreas de servicios se resuelven 
hacia el acceso, estacionamiento y zonas de menor impacto visual, además 
de jerarquizar las terrazas desfasando los niveles para facilitar el 
asoleamiento en éstas áreas y disfrutar el clima caracterlstico del lugar. 

La zona residencial turística abriga a los propietarios de una vivienda 
unifamiliar la cuál utilizarán como casa de descanso, asl como a la flota de 
pesca deportiva y a la flota de alquiler de empresas prestadoras de 
servicios turísticos para paseos, esquí, veleros, buceo, etc. y contará con 
los servicios integrales de la Marina, tanto náuticos como terrestres. 

El uso de la zona residencial es parecida al funcionamiento de una suite 
en un hotel. Cada departamento contiene 2 recámaras con terraza. baño 
propio y vestidor, una cocineta que comunica con la sala-comedor que a su 
vez conecta a la terraza, todas las cocinetas cuentan con alacena. 

Pespective 
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TECNOLOGÍA 
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El proyecto "Conjunto inmobiliario Marina Chahué" responde a los 
tiempos actuales al incluir dentro de sus instalaciones sistemas que hacen 
más eficiente el uso de energia eléctrica y el aprovechamiento del agua 
reduciendo el costo de mantenimiento aunque no el costo de inversión 

El diseño concebido para el ahorro de energía empieza por la planeación 
arquitectónica que incluye dentro del programa protección solar hacia el 
interior de las habitaciones lograda en la zona de departamentos por los 
faldones situados en las terrazas y en los pasillos de acceso a los 
departamentos, y en el club náutico por los faldones circundantes a la 
edificación en todos los niveles, además de incluir película de protección 
solar y de impacto que reforzará los cristales de vientos intensos. 

La iluminación exterior incluye fotoceldas que permiten el ahorro de 
energía y el aprovechamiento de la luz natural al máximo; además, al ser 
automático se reducen los costos de mantenimiento. 

La estructura del club náutico aprovecha las bondades de las nuevas 
tecnologías aplicadas en los materiales básicos de construcción como los 
utilizados en las trabes y columnas con concretos de 400 Kg/cm2 a precios 
considerables y acero con resistencias de 5,200 kg/cm2 que ofrecen 
garantía, seguridad y confiabilidad, además se limitan las condicionante 
dotando de mayor libertad a la expresión plástica, creando también 
procesos constructivos a base de elementos prefabricados de concreto 
armado que permiten la integración a un programa de obra de manufactura 
en talleres que trabajen paralelos a los trabajos de campo y ayudan a que 
la ejecución de obra se realice en tiempos relativamente cortos. 

Perspectiva 
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La eficiencia de los sistemas de aire acondicionado contribuyen a crear 
ambientes más agradables y cómodos, el diseño de los departamentos está 
planeado para colocar los servicios inmediato al pasillo de acceso lo que 
contribuye a un fácil registro de las instalaciones y tener acceso a ellas por el 
mismo pasillo; los dispositivos de aire acondicionado estarán ubicados 
debajo de la losa de la cocina cubiertas por un falso plafón y se alimentará de 
aire por el pasillo y expulsará el aire trio por una rejilla el piafen hacia 
recámaras y estancia. 

El aprovechamiento de las aguas pluviales comienza a partir de la planeación 
de losas planas para captar el agua y canalizarla por tubería de policloruro 
de vinilio (pvc) a filtros conducirla a depósitos de almacenamiento y utilizarla 
como agua de riego en primer término y si llegara a sobrepasar la capacidad 
de los depósitos se canalizará al canal de desagüe que desemboca al mar. 
Para las área verdes se disponen también tuberías para aguas negras, que 
serán canalizadas hacia una fosa séptica, el pavimento del estacionamiento 
deberá de ser de materiales permeables para evitar posibles 
encharcamientos en el interior del conjunto. 

Se proponen también dentro de los departamentos sistemas de iluminación 
que cuenten con fotoceldas y detectores de presencia, para contribuir a 
ahorro de energía y para hacer uso eficiente de la misma; cada habitación 
contará con conexión telefónica con fibra óptica para que el usuario pueda 
conectar una computadora que disponga de módem y tener acceso a 
internet. 

Las pasarelas en el muelle cuenta con duetos de intalaciones hidráulicas y 
eléctricas para dotar de estos servicios a las embarcaciones; la operación 
estará coordinada por el club náutico. 

Pes pee ti va 
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MARCO TEÓRICO 
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El tiempo actual propone innovadores materiales y procedimientos de 
construcción que se traducen en alternativas del diseño arquitectónico 
reflejadas tanto en el contenido como en el continente. 

La meta que ha de alcanzarse debe tener como guia el estructuralismo 
representado y expresado por Pier Luigi Nervi, dónde dice: "El proyectista, 
por tanto, debe tener un completo conocimiento de todas las condiciones 
que limitan cada problema de construcción y un pleno dominio de los 
métodos técnicos de la edificación y de la distribución planimétrica 
adecuada de los espacios y de su interdependencia funcional". 

La interdependencia funcional que existe en una obra arquitectónica, se 
entiende de la dualidad sujeto-objeto, permea una discusión filosófica que 
se inicia con el pensamiento del Racionalismo que considera dos 
instrumentos que posee el hombre para apropiarse de la realidad y 
establecer conceptos (la razón intelectual y la experiencia sensorial) y que 
Descartes distingue en "pienso, luego soy" y que abre la dualidad 
anteriormente señalada entre sujeto-objeto. No se puede afirmar que el YO 
sea algo esencialmente corporal o material, pero si que su naturaleza es 
pensar. 
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Por lo tanto, y como sugiere Pier Luigi Nervi "es absolutamente 
indispensable el conocimiento de las leyes de la estática y las posibilidades 
técnicas, constructivas y económicas reales". 

El lenguaje que aquí se propone debe ser interpretado tan solo como el 
perfilarse de una apertura, cualquier intento de una definición en este ámbito 
plantea un objeto como substancia, y que a fin de cuentas es este un 
propósito de la Modernidad. 

Pero se establece una dualidad clara derivada de la dicotomia sujeto-objeto 
dónde el sujeto como esencia debe ser protegido por un objeto que sea 
trascendental y que sea creado con imaginación, audacia y habilidad 
apegada al conocimiento de los comportamientos estáticos y dinámicos 
reflejados en las estructuras y su aplicación en los sistemas y procedimientos 
constructivos, lo cuál fortalecerá la imagen plástica de los elementos que 
integren el conjunto. 
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~a.JO M ª 
AL 1UR1' PROMEDIO 

2.20 VANITY Y 2.SO~M,,_. ~H~"8=/"l'.~1'~Cl,"00N, ______ ---1 

MOBIUAAIO 
BUROS 84 X 411.5 X eo cws. 
S/LLON CON OTIOM1'N 

·--~-------·--------·-----------< 

___ WC~1'.9l,O_B~C_O_l/l_T!lC)/,jQ< _______________ -l 
JUNT1' SfJ.U.OOR1' PAA1' WC 

~~~~~tfJ~i=~:\~~~~~Ü-OI.·-. --~-_-B_.\.AN __ -_-CO ______ _, 

~~~!~¿~=i:~~~!~1~~~~-:"_'04~~-L~~~º.c-------j 
--·~9~!_11!_~-J>~R~-8~~-~0-~---- ---------------< 

CUBIERT1' 115 X 60 X 2 CMS ESPESOR y zoa.o PERIMETR1'L 
10 CMS Y F1'LDON FRONTAL DE 115 X 20 CMS 
DE~AAMQL_ B_~C_g __ fjU_g¡jqAAO_PUlJ!l_O..J'lf!/!h!'.~0~0-_____ -l 
ESPEJO TilOPIC1'LIL\OO e mm MAACO 1'WMINIO 
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-----------·---------------! 
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¡·----·---- . . AN ACABADOS -j - TlDERRAPANTES 
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.. 
¡-RESTAURAN-TE mu' MUEBLES ESPEOALES 
1 PROYECTO ! ESTAaONES DE SERlllCIO 

,_11 ·-----------------~PROVECTO ¡._JARDINERAS y PLANTAS DECORAlTVAS 
..... --------mM

2_.,1u...,_n..,w;':!"'-'-----_,fRDYECTO 1 _CAJA_ _ '¡------· ··--· ·---·-· __ _160.00. M
2 

. PROYECTo - : BARRA BUFFET, CON CUl!lfRTA DE GRANITO 
• BRILl.AOA Y PULIDA, NARIZ Y ZOCLO . 

AFORO llOIEAOOS, F'RENTE CON PUERTAS DE TRIPLAY i 
!,-----·----··--· 71 P ENCINO AMERICANO Y ZDCl.D INFERIOR EN _ . 

·-. 'PROVECTO CUBRE ESTORNUDOS. TUBO DE LATON 5 cmo 
l;...-------.-,.Al~TU=RA-P~ROM=ED~l~O------;¡ PUUOO Y BR1U.ADO Y CRISTALES ft mm 

'¡-·- -----· J,50 A 4.00 M l INSTALACIONES ESPEC!t\!Llj 
SONIDO -ENTAl INTECRAI.. 

._I -'-P=ZAS.=--~..,,,,,,.,...="="'=OB""IU"'A~Rt"'O'--="~-=-----'' ~ ASAJQ. DE REF"RIGERAllOR. Hllt:VERO. ¡ _ _e_.··-·· MESA CUADRADA DE 90 • 9D cmo YDCEO CONTRa. DE WLUMEN INDEPENDIENTE 
:
1 
_______ 10___ . MEsA RECTANGULAR DE 70 • 90 cmo INSTAlACION DE CASEN HUEllEAO H•llO ""'"DE t/2; 
. 2 MES!! CIRCULAR DE 130 cm• DE DIAM . ·_ ¡ CUMl!llZAQQ!f 
,---·-·¡-· . ME.54 PARA BOOTHS ÓE 80 • 120 .;,.,. IN'l'ECCON 

¡····- !ÍS 511..lAS TAPIZADAS EN TElA . A. l!CONDICIONAQO CALEFACCION 
! ·--·¡j" . SIU.ONES PARA BOOTHS 23" e - 74 F 21 · e - 70 F 

:-::~~~ ~~~ DECORl!Jl\ICS CON MARCO CoNlllOl..ES TIPO DIGITAix~~~l!TOS ·- . . . -· ·- _:-:-i 

-·--¡ 

t PROYECTO ARBOTANTES ' CAMPANii EN HUEVERO ARRANQUE Y PAAO AUTOMl!llCO 1 
.. f'!lO'l'ECTO PERSIANAS . l S!STEMll CONTRA INCEN!!!O 1 

DETECION DE HUMOS J. 
CONECTl!OO Al T~ DE CONlllDL . _ _ __ 

. ~~~ALARMA - ·- ~~.:_=::.:-.:_.:_~ 
... SAUDA DE EMERGENCll!. . ···-· .. --···---' 

: _______ ·_.-----'---~'.~--~-_e_ __ . ---- --------

"""" ... .,.,. 
J..DO 5..DO W 
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COCINA 
CSCAL.A QIUl1CA ···- -··- - -o.o o.'° 1.00 2.00 ... 

ÁREÁ riE coccia.i '•'MESA ori. ciiEF' 
i ; CAMPANA DE EXTliACCION CoNTIÍA MURO ·- ---------: 

¡-------···-··-----·---·-· i S!S!E!!A CONTRA INCENPIO 

i COCINA 1 _)llERTlCAL - HORIZONTAL 

'9°~~~"."~;~·~ "°= :::.;-· i ¡~~~~~ ...... =~~ 
,_1 _·--_--_-_--__ -_--_--_--_-_--_-_--...-------_,-. - EX~ceB~e~~uAec 

M 

l. 

105.87 ti' -

AL TURA PROMEDIO 
_ 3.00 _ A 3.50 M 

INSTALACIONES ESPECIALES 

FILTRO DE AGUA EN LA TOMA DE AUMENTllCION DE 
LA MAQUINA DE HIELO, PARA PURIFlCllCION 
Y POTllBIUDAD 

-INST. AGUA CALIENTE LAVADO NORMAL 60 C 
INST. AGUA CALIENTE LAVADO Ol.1.AS 80 C' 
DRENAJES 
INSTALACION DE VAPOR 
RETORNOS CONDENSADOS 
COLADERAS 
TRAMPAS DE GRASAS 
TRAMPAS DE ESCAMAS 
RE.nLLAS EN PISO 
TUBERIAS DE COBRE EN DRENAJES 

CUMATIZAQON 
INYECCION 
A. ACONDICIONADO 

28 c- 79 F A 28 c _. '•93 F 

TEMPERATURA RECOMENDAD/\ 29 é: - 85 ' F 
TEMPERA TURA RECOMENDADA 

EXTRllCCION. 
Cl\llPANAS (DUCTOS REGISTRABLES) 
COCCION Y MESA CHEF (DUCTOS REGISTRABLES) _. 
LAVADO DE LOZA Y Ol.1.AS 
ESTACION DE MESEROS 

_ROCIADORES. SPRINKLER 

(INCLUIR VllLllULA El.ECTRICI\ DE CIERRE DE FlUJO) 1 '. HORNO CONllECCION • - --i 
EXTINGUIDORES ' FOGON 2 SECCIONES - - --
ESTllCION DE llLARMI\ MANUAL TIPO DOBLE ACCION 1 ; CONGELADOR UNDERCOUNTER - . -- --- ----

SISTEMA INTELIGENTE DE CIERRE llUTOMl\TlCO DE 1 • MESA CAUENTE DEL CHEF 4 SECOONES- - - -·----
EXTRllCCION Y llENTlLACION 1 .. i MESA PANTRY DEL CHEF CON TARJA - - -- ---

SALID/\ EMERGENCIA 1 j REPISA SOBRE MESA DEL CHEF - _- ~-:___~~ =---
llC1'QllPOS 1 REFRIGERADOR 24 PIES CUBICOS 

MUROS 1. HORNO MICROONDAS -- ·- ---

/\PLAN/IDO CON AISLANTE PAR/\ BllJll 1 _1 • MESA PREPllRllCION REFRIGERAD/\ _ --=-- _:-_~::. 

.--~~~SP=i~~";r~;==~=Z""~"':;-<1"";A0::1;"';"°E~"'c;7:;-=f~~~1N~~~~~:~:~~~º~~°""=:=:~1·~~=~-_,¡ ·~- i:E~~~:f~~~~~:Jt--=~~~~~ 
; DUNNA~~~~ UNE/\ METROMllX "Q" 1. CORTADOR DE llECETllLES _PARA BATlDORll _____ _j 

e: ANAQUELES METROMllX "Q" me SALID/\ p~ M~~v::110:11L~~c:A -- -----j 
~ ANAQUELES METROMAx ·a· 2490 ! -1 MESA- RECIBO LÓzA suC1-11 - · -- -

1 ; BASCULA PLATllFORMll 200 KG/200GR i 1 LAVALOÚ. ELECTRICA . -- - - - ··:· =::~-~-~=~ 
1 ; RACI< PARA \/!NOS _ 1_1. CAMPANA- DE CONDENSAOÓS 

CAMllRA DE REralGERl\CION 1 : MESA RECÍeO LOZA UMPiA . 
1 ! CAMARA OE REFRIGERACION GENERAL 1_) TRllllPA DE GRASA 22 KG _95 UTROS¡llliliü_to-~~~_:-:~---
2 1 ANAQUELES METROMAX "Q" 24311 _ 1 ; MESA LAVADO OLL11S 3 TARJAS_ -··- -···· ·-----
1 • ANAQUELES METROMAX "Q" 2480 1 ANAQUEL PARA OLLllS 

-1 l DIFUSOR Y EQUIPO REFRIGERACION . . . . - - ESTÁOoN DE ÍÍÉsERoS .. --- --·-· --- ---- ---
¡ CllllARA DE CONCELACION : GABINETE .DE TRABAJO-CON TAR.iÁ -- -- - -- -------

-¡ ¡ CAMARA CoNCELACION ~-- , 'CONTENEDOR DE CAFE DE 1.5 GAÜJÑES ·-------··-·-----·-

---¡ ~¡~1'.:'a:/:i~~~~~~ -j:s=~~~~:~~:~~-:s~-
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/----· E.'? . .M._~_!:,l~U?!~ . .. _____ ----------------·-·----

voH:1 •Mm1 

l
CUU 1t i~TA DE VM<MOL DOi~N)O TE~U· j JI 6 Cl.lS DE [SP. 

CON HU!'.CO flARi\ HE,_Cl!fül J QV,,l !~~lS CON lO.:LO or w cms 
...!....C.l\~.PQ"i._t?_E ___ ~~! .. -9·~ ... Pi ~'..--.'.9 _________________________ _ 
PUERT.A5 PM<A f'.'C U'l V.AD. fl~A. "f' IG'!PJ A'r' DE P;~m ACABADO 
G~Lf.~1i~_Y c~~lJ_Q?_1_..'[!?J1i;~.!:E2_!_~¿,~9_B.Qd-L _____ _, 
LA so;)Q41í.RIA y ior~~IUf~I,\ •;fRl'N Afo,¡[iQXllJA"il[S CON 
CQIB_l\QUH~_DLI1.'!!..V/1.Q.OJ\!L _________________ _ 

O[T[CCl~ __ Dl tiUM~~-----------------------j 
__ f~OCIA001~~~_;~~1\jl(t.fH --·-·-- -----------------

ll\ISlAl ,\C!ON f 1 tC:TR•C:A 

-~NlACTO_J:__~~_!?AOO__I:/SERVl_fl_O H"'.3.Q_f~---

~1!_L20A fLECTRICA ~ARA SEC_~Q_~_L.9f_~-•'"~~O~S~-------' 
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M" 

!---·-·--------. -. _ 152.00 . .,._ 

1 AL 11JRA PROMEDIO r---·-----·- _____ 3.00 A 3,50 M (UBRES) .. ____ -----

1 MOBILIARIO 

f~~~~~1~;:~l=~=-iii211 - -:~~=~--===~=== 
f---?::J~-:-~~: ~:~ ~ =~~-<t;~ ~+~-1-
¡-_ÓRCUL.ÁCloN 1 H.P. - .. . - -- -:_:-=::-::_-:'= 
i · . CIRCULACION 0.75_ H.P. _________ _ 

:c:U:fo~~%.i~,;: ~PFlLlftOS(ESTARA A NIVEL D((:¡_slE!if~-.:-:::-
'BOMBA ACOPLADA A MOTOR ElECTRICO DE 7 1/2 H.P. 
IFJLTRO OE LECHO PROFUNDO MARCÁ AQUAPUJS liao: i.Pa=;;o- --
'FlLlRÓ DE CARBON ACTIVADO, MARCA AQUAPLUS iiao~- c.\(i::3i" -
' SUAlllZAOOR SIMPLEX MARCA AQUAPLUS ... - ... j 
!BOMBA AcoPLADA A MOTOR ElECTRICO DE 3 H.P. _ . -:~:: -=-: 
:BOMBA ACOPLADA A MOTOR ELECTRICO DE 7 1/2H.P. -- . ---------! 
\TANQUE_ DE PRESION __ . _____ ---~ _ ------~-- 1 
: BOMB. A SUMERGIBLE ACOPLAOA A MOTOR ELE. CTRICO _DE_. _1 _H •. P, ___ j 
SUBESTACION ELECTRICA Y PLANTA DE EMERGENCIA _j 
'GAlllNETE DE ACOMETIDA EN 13,2 KV - .... ·-----j 

~ CUCHILLAS OESCONECTADORAS OPERACION EN GRUPO - _- -:: _ 

.-; INTERRRUPTOR GENERAL EN ALTA TENSION CON FUSIBLES DE 83A 
Y APARTA RAYOS AUTOllALlllJLARES 
SECCION DE ACOPLAMIENTO 

TRANSFORMADOR DE 750 KVA 13.2 KV 220-127V 60 HZ JF 4H 
DELTA ESTREll.A ALTURA DE OPERACIOH 10 m.a.n.m. 

~U,Cj.Mr1-M~J!AJA lENSION SERlllCIO NORMAL CON----------j-·-· 
1 INTERRUPTORES DE TRANSFERENCIA DE JP-500A 

TABLERO GENERAL EN BAJA lENSION SERlllCIO EMERGENCIA 
CON INTERRUPTORES SIMENS 

PLANTA GENERADORA DE ENERGJA ElECTRJCA ~ 1 GENERACION Y POTENCIA DE 400 KW 3f' 4H 220/127 V 80 HZ 

"' : TANQUE DE USO DIARIO - - _ - _--::...::_ 
::Í BASE DE CONCRETO H-1 O cm1 __ 

TARIMA AISLANTE __ 

TANQUE DE COMBUSTIBLE DIESEL CAPACIDAD 185 GAL. 
CON ARESTADOR DE Fl.AMA Y RETORNO DE COMBUSTIBLE 

1 SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIO 1 

i B. OMB. A. CEN·.TRIFU. GA_HORI. ZON· .. TAL. MCA. .. AU. ROR .. A P.U. 11.P ..... _ .. OO .• _ .48·. 1 _ -~ 1 BOMBA PRESURIZADA JOCl(EY MCA. GRUNDF'OS MOO. CR2-llOU 

[ TAllLERO _DE CONTROL PARA LA BOMBA_ JOciiEv, ARRAN_91l_E :~~ ~:.:: 

1

, Y PARO llANUAL MARCA FlRETROL 1100. FTA-500 
TANQUE HORIZONTAL PARA ALllACEN1'114ENTO _DE !=OWBUSTIBLE_ .. _ 

: DIESEL 115 GAL DE_ CAPACIDAD._ CON ARRESTAOOR_DE f'l.MIA ____ _ 
i SIUENCIAOOR DEL ESCAPE DEL llOTOR CON CIJERPO DE _10_~ ___ _ 
t VALVIJLA. DE AU\110_ DEL TIPO AJUSTABLE ................. ______ .. __ _] 

: ;:~ 1{~~ .. :~:E~ D~ ~~fo=:~:::~----ª 
1. llJRtLLA ÓE 1" CLASE 125 . ----- - --------

:vALVULA e:U111NADORA_DE ~RE v_vAÍ:IOoE:.i/i":.~===::::.-=-.--
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LAVANDER~-=~-=~==-=~-=------,1--------'_51:::r:::~=f""-T-~=CON=TEU"-_m"'_~"'A-R..::~:::::i:'"'A"'Dl:::D ____________ -_-___ -_-,~1 
INSTAl.ACION HIDROSANITARIA Y DRENA.ES 

----------·-----·-~~-ti- -- --· ··--------+--- -óR~c::JER; c; .. ~~::..~=~~Alií:ES)------1 
Al TURA PROMEDIO 

~--·----------·-··---------3,00 ___ A 3.50.M__ ----··-----t,-1SHU"IÉ-- _AREA_ DE OUCTO OE __ ROPA _SUCIA ----~ -:-_~----~ 
f-------"'IN:::S.:..:TA:::LA=Cl,_,ON=ES:,..:E:::S'-'PE,,,Cl,,,A"'LE=S--------" _1 Ji:AA!lo - . 

INSTALACION DE AGUA CALIENTE 1 1 1 AREA OE SELECCION Y PESO 
--,iiisi'iliélOi.i DE AGuA FRIA -··r 1··:eAscüL.A ÓE PLATAFoRMA - - --

TÑSTAÍ.AéÍoN--DE RECIRCULACION DE AGUA -1-,- 1i:.ÁVADERÓ - o.e5 X o.el 
-INSTÁLAÓON DE EXlRACCION DE AIRE ¡--1 ·¡CARRO . . 
. INSTÁLACloN DE RETORNO DE VAPOR - ·,·¡--¡ANAQUEL PARA DETERGENTrii .. 

-·INSTALACION DE LINEA DE VACIO _ ¡:cHIDRONEUMATICO EVANS MOO. EQTHD-23~ V - ------\ 
¡_jNSTAlA-CION PARA AGUA DE REUSO 1 ~AREA DE LAVADO 

1_ tNSTALACION DE COLADERAS !~1 _;i:AvÁDCÍRA EliTRRAcTóRA. üN1liA.c wóo. üF-85Pw/:•faJ:s<c:::J 
i INSTALACION DE DESAGUES 1 1 'LA-VADOR' A EXlR-ACTOR_· A u-N-IMAC _w_oo_. 75-C_c _ - - ' ' -~-!- .JNSTALACION DE VAPOR ¡-:-:~;:ORA EXlRACTORA _SPEED QUEEN MOO._~Goo1t-~~_:_-_·:_: 

1 :~~~::::~: ~~~~SE ; i_!MESA DE DOBLADO DE 1.8.5 •O.DO MT5. _: : -: _:- :::::: r··. INSTALACION DE AGUA HELADA 1 1 'AREA OE PLANCHADO PLANO 
! .. _RETORNO DE AGUA HELADA - -, _~MANGLE CHICAGO MOO. CL:_13-l20.TIPO FRoNTAi. ::::=¡ 
~ RETORNO DE CONOENSADOS T·~ ,CARRO - -·-· - --- -

·¡~ _____ 2_3_' _c ___ -A-~-9A-~-:-u-~-~~-CION_ON_:_~_º_c-----8.5-__ -F _____ .... J: ~:::DE APOYO :E;45i º~:!~ :~-:~~~~ª 
í -¡ANAQUEL CE 0:45 X Í.50 MTS. 

,~ -------VE-NTI_LA_C!_ON __ l_N_YE_C_g_ON ________ ~ 1. iANAQUEL DE 0.45 X 1.l!O.MTS. 

1 TEMPERATIJRA RECOMENDADA 29 _ C - 8.5 ':F 1 i -¡ANAQUEL DÉ 0.45 X- 2.10 MTS. c..:: INYECCION DE AIRE FRESCO -¡, AREA DE AMA DE LLAllES 

1 
¡- isn:.i.A TIPO SECRETARIAL ' -,_ _________ EX_m_A_c_ci_o_N __________ i ;ESc:Ri1i>R1ó DE 1.20 x o.7o- i.iTS. cOÑ üi"ERAC _________ _ 

¡ EN TOMBOLAS 1 lMosmADOR DE o.ea x 1.30 i.il'S. · - - -- - - ·---------------
¡-··-·--··· EN MANGLE ! AREA CONlROlADA ------· -------

L=---~-~-- jí :ANAQUEL CoN CHAPA _:----_~:==--~:=-:::::::: 

12.79 

'""" .. ~r-- - ----:;_, rn~ Q 
r---, t 1 _El__J 
1 1 1 1 

CAeRO 1, L_ __ J [ ____ J (j) @ @ @ <Z) 
~ - - -- MES DEAP YO 

LAVANDERIA 

' 
CONTROLADA ... 

ARF.A 

LAVADO 

/ 1 ANAQUELES 1 ANAQUELES 1 

ANAQUE ES 

ROPERIA 

MO TRADOR~ 
' ' 
" 1 

i\ 

LAVANDERIA ........ ....,,.,. TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN ···- -··- - -o.o a.so 1.DQ J.00 4.00 ~ .... 
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FALLA DE ORIGEN 

1 ..J ~' 
GIMNASIO 

~ 

4.J6 

GIMNASIO 
CSCAl.A"'An<A ... -- -··- --. --o.o o.so 1.00 2.00 J.00 4.00 s.oo .. 

. -- GIMNASIO ----¡ 
¡__ ·---------------------1 

t. --------- --~M~IA.2 ____ -------~ 

1 1 j CAMINADORA IACA. SPORFllNESS IAOD. lR-9100 
[3::~ ¡ etéiCLETA ilcA. SPORmTNESS VERTICÁL Lc...:aeiiOJiF'--
1 _ _,_. . EscAJ..AOOR_A MCA. SPOR.mTNEss Moo. LS-allOD_ ------·-
L _ L J MUL TIESTACION. SPORmTNEss MOD •. LFS-a:!O(J _____ _ 

1- ~J ---1-~~:P!:ED =; B:
1
:o. MEooico--_~~~ ---~-=~=~ 

' 1 ' \/IDEO GRABADORA 
__ 1. REGlAIAENTO GIMNASIO 

PZAS. MUEBLES ESPECIALES 
1 MUEBLE PARA TOAU.AS 

¡ . 
1 ~;~~~~:.s2.!si:.ECIALES 
: . sONioó AMBIENTAL CONTROL llllÚJMEN 
;\/OCED CON CONTROL DE \IOlUIAEN . . 

CUMA TlZACION 

IN\'ECCION 
A. ACONDICIONADO CALEFACCION 
23 c - 74 F 21' c - 70 .~ 
CONTROLES TIPO DIGITAL TERMOSTATOS . . .. 

S!SJEMA CONTRA INCENDIO 
DETECCION DE HUMOS 
ROCIADORES SPRINKLER -/ 

·-·--·1 
INSTALACION ELECTRICA 1 

ILUMINACION 
DICROICA 

FLUORESCENTE 
-----j 

CIRCUITO DE E!!ERCENC!A ... -· ----3 
¡-- -----------;;J .... 15" 

LUXES 

L __ . __ ----- .. --- .... 300. 
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! TABAQUERIA 

.. 

¡ -UA~ ! 

COLADERA EN PISO PARA ..UWING WACHINE I 

CUWATIZACION 

f· A. ACONDICIONADO i . 23' C '° 7• F 

IN'tt:CCION 
CALEF ACCION 
21· C - 70 F. 

--~~J 

i SISTEMA COHIBA INCENDIO 
DETECCION DE HUMOS 

. . ROÓADORES SPRINKLER 
·····-···-··-{ 

... 1 
.JACK lilU'ONICO H•1.50 11 N.P.T. ... ---~ 
BOCINA ALARMA CON WZ H•2.00 11 N.P. T. ¡ 
CONECTADO AL TABLERO DE CONTROL H•1.BO M.pj_.P,!• _______ ¡ 
ESTACION MANUAL 1.50 M N.P. T. . ¡ 

¡- .BOCINA ALARMA CON WZ H•2.00 M_N.P.T.···-·--·---------~ 

INSTALACION ELECTRICA f 
CONTACTOS POLARIZADOS P /SERVICIO 1 
CONTACTOS POLARIZADOS P/llARRA . . . . - . 1 
DOS CONTACTOS 220 v TRES .\llAS P/llENOtNG~MACHJNi':::=J 

..--

TESIS CON 
FALLA DE OHIGE:N 

.._____ TABAQUERIA 
-
~ 

.____ 

1 D 

Ji? 
REPISAS 

VENDING~ 
MACHINE 

EJ 
TABAQUERIA ....... .....,,.. --- ----- -- ~ o.o 0.50 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 "' 

51 



r 
r 
,-
[ 
,-

r~ 

1 

1 
L 
L 

L 
r 
,__ 

L \/ 

L 
L 

1 

1 

1 

1 

1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

000 ~~DO 
000 00 ~1ES 

BASURA BASURA o o 
= 

SECA HUMEDA 
6.00 M2 6.00 M2 

REA DE CARGA 
Y DESCARGA 

,...., 
1 1 
1 1 

1 1 
i i 
i 1 

- i 
i Al. rutlA PROtilmlO ! 
1 AL'NllA EN PATIO DE WAHIOMAS 4.00 A 4.50 lit j 
r ~---- Al.1URA - EN AH!lOÓ. Y CONlllCI. 3.00 A. l.Oo 11 _ - - -

i _ DllEHA.ES¡lllE..llJ.AS DE DllEHSIONES VAlllAlliS 
¡" .. ~STAlA~ AGUA F'RIA 

i lftJflllLS EftOAU:S 
1 AREA DE SEGURIDAD Y CONTIIOL 
1·1:e-A IX_ APO'l'O. O llOSlllADOlt 
t 1 :SILLA PARA _ \CCl'LANTE 
¡ 1 [ ANOE;N DE CARGA V OE!;CAAGA 

---- i 

i 

1 -------1 _____ _¡ 

1 1 :~cl~a.,f.MMOO •O llCA. l<WNO llCX). ECCHO 000 
-! 
i ¡,¡~~.,m~1.2011ts 1 

1 '~Li.A- DE PISO DE 0.20 X 1.20 WTS CON WMCo -~~1, 
: , ~~.Nll"i!l1tA.Mll 11TS. 1 

¡. 1 fn:R:s_ PARA PROTECIER ANDEN - ... - -j 

l ',~ \!í ~~ ~Gtn~ ""'.'CD -=-=J 
11 ~ 
11 d!;j> 

:::!L ___ ---,..-____,,,.---,-~w~--,--,. ANDEN 

i 

ANDEN DE CARGA Y DESCARGA 

"··· a.o c.ao t.QQ "" l.00 .... ..... 
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SIMBOLOGIA 
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IHOCA -L 
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CONJUNTO INMOBILIARIO 

MARINA CHAHUÉ 

~ccoo ARQUITECTONICO 
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~ .... -~-.----------~ 
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SIMBOLOGIA .. IHOICA HMl. EN PVHIA 

~ IHOtCA NMl. EN AU'AOO 
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!MOCA Nr,n 

JtP.T. H)CA NNO. OC W..O f[fNlfrlADO 

INDICA. Hl'rtl DE PffETll. 

'"", W40CA INICIO OE PtCDAAPUN 

_. ""'' ..... 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

COflTI! !SCIOlMATICO >---------< 

......, ARQUITECTONICO 

""'"'"'"'=-~~~""~''º"''' a:· 
Na.IBRE ~ 

MARCOS HERAS VIUANUEVA 

ESCALA• 1 :100 ACOTACIOH MTS . "JE A-08 
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SIMBO LOGIA 

-"'- IHDCA Hl'ltl tN PlNd4 
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HJ!Ca.~DEPAETIL 
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TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

INMOBILIARIO -~ 
CHAHUE 

fS·¡ 
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SIMBOLOGIA 
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............ 
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INOICAINIOOOEPla>RAPl..[H 
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FALLA DE ORIGEN 
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MARINA CHAHUE 
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FACHADA SUROESTE 

·.,·,-.;,'-' 

FACHADA NORESTE 

FACHADA SURESTE 

SIMBOÍ.OGIA 

+ lfrOCA ~ tH Pl#41A 

~ INOICA~tHAL.ZAOD 

é ~DOCA -rifWj,fu-.. "'DOCA NMI. 

INDICA HML OE PISO TDIUIHADO 

lkOICANIVO.l>EPfftn.. 

rrrrri INDICA lftlOO OC f'ICOIW'UN 

ACOUCIOH 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

CORTll!: t:SOUtlMTICO 

Q 400 1100 

, .... , .... QAA>CA' '"°' 
'""' l""'""i -- .,..,m -=--1 

1 -
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CHAHUÉ 
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lO'.XlA DE lr1WU.IOL ot'CARRARA DE 50 1 50 CMS • 

RELLCNO OC TEZONll[ PARA DAR PEN()l(Nt[ 

BARANDAL CRl!>TAI. Tl ror V[RO[ CLARO 9 mm 

GOTERO C RIDO OC 2.!I CM A · -'!I 

f'ALDON OC CONCRETO~IMCRIZAOO ARM.lOO · CON 
VARIUA on No. J. APl..ANADO ~neo DE 

UORTOfO C!MEN10-AA[NA 'f TURA VINILICA Ol..MCA 

LOSttA OC MARMOL OC CARRAAA OC !10 • !iO CMS 

.tC~Tlll.AMIENlO 0[ tt..r.M IHO PRCCot.ADO Poi.AA 
CONO:ION A CAlM. 2.!i MTS. 

PR~~OC OCN;[:TR;:i ::N[;::CR;: :::0 

ll?AfJ[ t CONCRETO ARMADO 

GOfERO CO,RRIOO OE 2.!i CM A 4!1 

lriW-IOIJOERIA Ot~M,,,.IQ TIPO OUNAHOOIC 

J".t4.SO Pl.AFOH OC OUct..A l,W)(IU. OC CE°'"O OC 
PfflM[RA ACAlllOO ENT1NTAOO SUSf'ENSION L"'"1SIBLE 

lolURO ... °"""át ºh CM, olANr~'PE~ ~TI~~ 
"'l»W>O' .• or ..-OHfl:RO CEMENTO -ARENA PRQPOlfCION 

ACABADO RUSTICDOOlO ¡ PINTURA COI.~ 111.MCO 

CRISTAL ílLfRASOl 

L05ETA DE MARMOL DE CARRARA DE ~ • ~ CM1 

RtU.CNO DE IUOHTI.E PARA DAR PENOICNtt 

BARANDAL. CRISTAL T1NIDC llt:ROE ClAAO 9 "'"' 

CiOTtAO CORtnOO ot 2.5 CM - A •!t 

ANGULO CE ACERO PARA C~EXION OC CUME.100 PRCCOU.OO · · 

rALDOl-I OC CONCRtlO POUMCRIV.00 ARMADO COf.I 
VAAIUA OCL ND . .l, ACAiW>O APt.AMD0 RUSTICO ll[ 

MORTCRO CCt.ICNfO-ARCNA Y ANT\JRA VINIUCA 01.AMCA 

ROMPEACUl<S OE TABIQUE 

tMPERt.IC#BIUZANTE COMPUE5TO ASFAL.nc:O 

EtV.ORll.l.JrOO ACOllOOO EH 

SMOIN[l CON CHAF\.AN 'OC 2.5 " CM 

LOSA OC AZOTtA OC CONCR~O "'""'° 
TRABE DE CONCRETO ARMADO 

~E ACERO PARA CONEXION ncwtHTO 

ACOST1LLNo11CNTO OC C~t,;l'¡o:~~~O ,_,Pf.I~~.:) P:i\. 

rALDON DE CONCRE:"TO POUM[RIZ.t.00 ~MADO ca"' 
VAIHLLA DCL No l. ACAOo'OO APtANAOCl RUSTICO OC 

MORTERO C[M(NTO-ARENA Y ~NIURA VIML 0LA.NCA 

MANOOET[RIA OC" ALUMINIO T1PO OU AHODIC 

ooau:: CHISTA:.. (1,1" Cflllal clQ•D '/ una L'po L~t .. (.QIOf' .. ,,, .. dQf'o) 

PR11l&l'º~ t.%1tW& ~s~t~&'~oi;fl~~ftR.!OC 
GQJ[RO CORRIOO DE 2 r CM ·A "'~ 

T E 

T E R R 

·. 

S Al A 

1 

1 

1 

S A L A 

1 TRAOC DE CONCRtlO ARMAOO 

LOSA [N!Rt'.PISO OC CONCRETO ARr,tADQ 

.. · 
LL.:.:....r71:¡.;::;=:::::::::::::::=·=··==··=·=·=··=·:::::,;=::::=::::::::::::::::::::::::::!.µ.~~~~--~~~~~~-l-~~~~~....Lº·ro 
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DE CsP[!;Off CON COL.ORANTE •Nl~~r~a~~~e ~=') 

ofUr'~~ 'bt °'0:-k'flWb º~o~~~T~Ngr. ~C:ift<r.t.00 
(v.,. gla,.os esl"'cturotn} 
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(E] ~A~~IC~~~~0COIOHO-AAENA PnOPORCIOH l.~ 

IB:3) PIHlURA \l'IN•LICA MCA. \llNIMLX COL.Off SEGUN LIU(STRA 

~ Plrlf1JRA l/INIUCA a.ICA. ._.,Nlt.f[X COlOR S(CUH MUtSTRA 

C!!:!J l.AUORIN DE WRMOL rOMOOUJOO DORADO t[P[JI DE 10•10 cm• 

(!!3] LMIBR1N OC TALAVERA DE 10 • ID cm'9 CQt.OR SCCUN MUESTRA 

~ lOSCTA caw.tlCA MCA. INrtRCERAMIC, UN[A LCAlll(R COLOR R.1.WHIDE JO • JO cm 

~ l.MIBRtH OC 1iWNOL FlORITO ct.).RO 

COffU: t:~IMTICO 
1-~~~~~~--; 

.• j ;;~: 

-~ 
~, 

-----== 

~<UJ 
IP,Jt'O Y·t C'l o:"' ,,,,, 

CONJUNTO INMOBILIARIO 

MARINA CHAHUÉ 

ii 
......, 

ACABADOS 

~ DlllECCION: 

~~~i~OtEl'fi 

~ 1 
NOlllBIU:· 

' MARCOS HERAS VJLLANUEVA 

' 
ESCALA: rCOTACICft 

-=---
1:100 MTS .""ACA-0 
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PLANTA NIVEL OFICINAS 

SIMBOLOGIA 

IHOIC4 NML 

INDICA NIYU OC PISO TERMINNJO 

IHCXCA NIYU ~ PRElll 

rrr111, INDICA WICIO oc PlctlR.•.PltN 

..,__. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

SIMBOLOGIA 

p 1 s o s 

!::rn ~·~Ol..~i\°fi.fc~~'[l~l~"u¡,rMn:.'12?°~~ BflJBrJ&. 
Ea ~r~c~m":'ICA '-'CA. INTERC(ftl.MIC, LINEA BAl,t.IQRAl COLOR PAUSAD( 

l!Gt E~éft&j,Jtt!,~tfffó'1"Hf')o\j~JÓN~~ERN.11c. UNEA Fl.AllS10NE 
!f!3 AU"OM!.IRA MCA. ttRZA UNfA SANTA COLOR S/M Y B.t.JOALFOMBAA 

M U R O S 

C!E!J MURO 0[ TABIOU[ ROJO RECOCIDO 12 o;m1 ESPCSOR 

~ MURO DE PAN[l W 12 t.ml OC CSPCSOR 

C!EIJ ~Rf¡~~c'tº~lb~ CCMOHO-ARENA PROPQRQQN 1:!1 

(El PINT\JfU. YINlllCA MCA. \l'INIMDI COLOR S[CUN MUESTRA 

B! LOstTA CCRAMICA lr,ICA. INIERCER.WIC LINEA BAlMOR>rl. CO\.°" PAUSNJE JO • 40 cm1 

PLAFONES 

C9> PUF~ O( TABUROCA ll mm. 

€) PL.NtlN DE rAllURQCA ROISTUfTt: " LA HUMtoAO 1 l rnrn 

~ PI.NON OC tAaJiROCA Rt~Tl:Pfl'[ AL F1JCCO 

<fB:> R(ClJ8"UtNlO A BASE DE PASTA (;OH CSW«l nNO COl.OR S/W 

~ PINTURA \'IHlllCA COLOR SCCUN MUESTRA 

"º~'~ rcoo_,_._._...,~·~ .. _rco....;;.,--------------j 

L 

-, ........ .......,. . ., .. , 
o lllO 200 
e-s;;; 

CONJUNTO INMOBILIARIO 

MARINA CHAHUÉ 

ACABADOS 

=~~~~-nonm ;e 1 

MARCOS HERAS VILLANUEVA - • ----- ~ 

"'""e'°" ' "' ACA O- "?-1.100 MTS - ; ., 



/ 

r 
1 
1 
1 
1 

r 

L 
t 
t 
L v--
1 ®-
1 ... 

1 
1 PLANTA NIVEL BAR 

SIMBOLOGIA 

N.P.f. IHOIC4 NNO. OC PISO ftRMINAOO 

INDICA HMl. DC PRt111. 

rff1'11J 1NOtCA INICIO PE ~l~o\11\.EN 

........ 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

SIMBOl.OGIA 

p 1 s o s 

IE!l ~~'8!11'.lloc't&l'oli:'l.J.at.l'Q~,0&.fllc~ ei.: ¿,/!!!. 

Bi1 ~'\\~·!P~~~~~~~~tJPl~~~\~SÁLi'f.~(.RtfJá Sl'J~;.181. 
~ LOSETA Ct:RA .. ICA MCA. 1NTERCERAMIC LtN[A BA1.MCl'U1t. COLOR PoALJSAO[ 

JO• JO e.mi. 
!!B CENCF'A CE MNl'MOL VERDE nKAt. EN PLACAS oc lO 1 lO c:mt. 

M U R O S 

CEil MURO or TA81QU[ ROJO RCCOCIUO 1 2 c;ms ESPtSOA 

@::IJ MURO Ot PANEL W 12 o;"'' DE. [~E.SOR 

~ ~Rf..~'flic~º~';8 CCMCNTO-AR!N>. PPOPCIROO... 1::.0 

CE) ~Or/Q~Yic~O~~~OC[M(NTO-NlENA PROPORCIOH 1::. 

~ PINtllRA VINIUCA "'CA. \llNll.líX Cot.Qr.¡ !>CCUN MUCSTRA 

(EJ PINT\JRA VINIUCA "'CA. \llNlM[IC COLON SEGUN MUESTRA 

~ l~CTA CCRMllCA l.ICA. 11'4ll:RCCRAMIC LINO. EW.MORAL. COLOR P~ DE JO 1 40 r:fT'I. 

PLAFONES 

~ PlNON ot TAOl.NfOCA IJ """ 

~ Pl.AF"Ofril OE TNUROCA ~TENrr. A LA HUl,ltnAQ IJ mni 

~ PI.NON oc t"'91.AAOCA RtSITT'.NfE AL rucco 
es:> RCCtJ8NIMICNTO A EIASC OE PASTA CON GIU.HO r ... o CCl.00 S/M 

~ PIHT\& V!NIUCA C(ll.Oft SlCUN WE5rR4 

¡c"...oº-"-":_ ____ --l CORn UOUEMATICO 

L 

¡~~"m O t.00 2.CD 

~ 
•m --- J 

~J' MARCOS HERAS VlUANUEVA tf'-
=--,-,,-00---,-.~c~o,°"AC=.,..o,--M-T-S--JrE=,_,,ACA-05 ~V 
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1 
l 

REPfSON OC ELCM(NfO PR[COl..AOO 

GOTERO CORRIDO DE 2 S ern A 45• 

El.EWENTO ~[COt.JrOO OC CONCRETO AR..w>O 
CON MAUA [l[ClROSOLUAOA Ci-6, 8/11, CON 
,\CR[GADO A BASE OC GRNiO 0[ MAR._.Ol., 
NECRO Y CtMCNTO ffl.AJjCO 

CARTA.BON A B.\S[ OC ANGULO OC ACERO 0[ 
4• • 4• SOBR( JUNTA OC N[QPR[NQ 

ANClA OC ACERQ RCOONOO AHOCAOA EN 
PRCCOl.AOO O 2.~ MTS 

TU[JiCA~ OE AC[RO OC Al.TA Rl~~t["'ICIA 
OC 1/2º 1JIAMt;THO INTEHIOR 

Miel.A OC 11.CU«> RCDONOO CON ROSCA EN 
lA PAR![ EllTERIOR (wer espec1loenr:..,n11• 
d• lrci.tOP4'$ •n plono• ntn1c1urul•s) 

ANQULO OC ACERO m; lº • Jº PJJ.IA 
CON(XION OC MANGUCl[RL\ A LO!i.& 

JUNTA oc NCOPR[NQ APUCAOO LN oa~A 

ANCLA Ot. ACCRO RCOONOO OC 1 /2" DE 
OIAMETRO Alf~ (N TRAS[ OC CONCRETO 

l,lNIGU(T[ VERTICAL OC ALUMINIO .t.NOOllAOO 
l.ICA. CW>UUM 

1.1/IHGUET[ HOHllONTAl O[ ALUMINIO 
ANOOl/ADO MCA CUPffUU 

CRISTAL flLlRASOl 6 MM ASlNTAC>O 
A M~GUCl( CON CINTA NORTON. JUNTAS 
CON ~Ell.AOClfi ESTRUCTURAL DE 
INltMP[HIE; T CINT4 MIH[Sl\IA. 

THNJE OC CONCRETO ARMADO 

,• 
/ :: 4. 

/ 
/ 

COLUMNA DE CONCR[TO AAtu.00--·----··-··----·--··---·------- -···--------------·' 
('"' '11<1nn 111sln1clu~n) 

DETALLE 
SOPORTE A BASC DE P1.ACA OC ACERO 
DE 3/11º AIOflNlLLAOO ENTRE ANCLAS 
y ...... ,,,,,, ... 

ANILLO [)[ OOWPRtSION OC CONCRETO ARM.t.::IO 

(viu pkiN>w ntruch1rt1i.1) 

•. ·~·· -·~. -----·- . - ••. CUBIERTA OC PANEL OE POUCSTlRElllO 

ARMADUR.\ DE ALMA ABIOITA A 
BASE DE ANGULO DE ACERO 

CARTMKl'ol DE ANCULO OC 4CfJfl> OC 
4• • 4• SOUlADO A PLACA DE SAlMER 
Y ATORNIUADO A ANCLAS DE ACCHO 

SOLDADURA EN COROOtl 

JUNTA DE N[OPRtNO APLICADO 
[N OBRA 

ANCLAS lit AC(.RO R[OONDO 
CON CUCADA EH tl [nff(t.10 
!;UPERIOH. AHOGADAS EN AAILlO 
DE COMPRESION (ttr (01:Qllt11cion •n pl<l'>CIS ••lruchm~IH) 

ANltlO OC: COMl'fflS10N OE CONCRETO 
( .. • loecihlOCIOt'I •" plcinas •stn.clural••) 

DETALLE 4 

(.,.... np.cOliccicl<llles d• lmp«m90bi1<1ac:O" 
.., cortm par fcichodo J) 

yARllJ..A OEl No. 3 SOl.OADA 4 4.ll'lo&AOUIU. V 
AUARHADA 4 PANEL (w•r trv.icipe• •n plcinos 
e•ln1duro1u) 

· APLANAOO DE MOf.ITtRO CEMENTO -.U.[NA 
PROPORCION 1.40E 2.5 CU O[ ESPESOH 
.tt. C4DA U.00 O(l PANEL 

TORNlllOS DE AC(HO OC ALTA. RESISTENCIA 
PAHA CONEXION 0[ ANCl.ILO OC AR\IAOVRA 
4 PlACA OC SALMCTt 

TUERCAS OC ACERO OC ALTA RCSIST[NCIA 
CUEROA. SlANOAR PARA CO""OCION CE At-!CULO 
A A.-.CLAS tJC ACE~O 

LOSA OE CONCRETO AR\IAOO 

(.,., M1MC1t•eocto,,.. dt im~'"•Clbilllodon 
encort1 °' locl'tacl<I l 

CARTABON DE UNION OC AAMADUMll. 
Y ANIUO OC COlriPRtSION 

PLACA TQPE OC ARWAOIJRA 1/4° ESPESOR 

TORNILLOS OC Al.TA RESISTtHCIA PARA UNION 
OC P\.ACA OC ARWAOl,IRA. A ANILLO OC: 
COMPRESION 

CUDIOUA OC PANEL DE POUESTIR[NQ OC 
7.5 CM OC E!iPESOR 

DETALLE 

· PUCA DE CONtlCION EN 6ASTll".oR 

BASnOOA A BASE DE .trHCUlO DE ACr.RO 
PARA 'SOSTENER ANTENA 

TOA,,_R..LO CE CONOtlON OC BASTlOOR 
A SOPORTt DE ACERO 

tuERCAS DE ACERO OC ALTA 
RE'SISTtNCIA PARA CONEXKJN 
OC SOPORT( Y ANCLAS 

/ 

DETALLE 2 

lOSA DE CONCRETO A.Rt.IAOO (wet° plolicit e•lr\MlurnlH) 

ACOSTll.l.AM!ENTO CORRIDO OC PR!COl.AOO 

ANCLA DE ACERO rm>ONOO DE 112· DE 
Dt4METRO O 2.!10 rnt._ AHOCAOo\S C:N ELEMENTO 
PRtCOLADO Y ROSCAOO EN LA PARTE [l(l[fbQR 

TU(RC.A OE ACERO or ALTA RESISTtNCIA oc 
CUERDA STANQARO OE 1/2• OE OLAMtTRO l,.T[RIOR 

CAAfABON A SASC DE N>ICULO DE ACEHO (J( 
4• • 4• PARA CONEJCIOH ENTRE ELEMENTO Pf.EtOLAOO 
Y LOSA 

JUNTA. O( HEQPR[NO APLIC.600 EN 00RA 

A.NCL.AS ClE ACERO REOONOO OE 1/2º OC OtAME"TRO 
ROSCADO EN ~ PARTE EXTERIOR (w•r •Sl.l.C.10..<KOCl"OS 
d• trollk!Pn .,.. pkJno• .. tructurcl9•) 

ELEMENTO =>R[CCl.'00 or: co,,.CRETO ARMADO CON 
MAt.lA ElECTROSOl.OAOll. 6- IS. 11/1!1, CON ACRECACOS 
A QA.SE OC: CRANO 0( MAflMOL, GRANITO A'fllílCIAt. 
V CCMENfO 81.AACO. ACABADO PUNTtAOQ. 

CARTABON ot ANCULO OE ACERO OE 4" • ,. 

~1éRoR~OE (NACE~~u.:~DONO~ c~~c~(1~· PC 

f\JERCA DE ACERO OE ALTA llC"..ilS1tNCIA PARA 
CQNEXION ENTRE NICLA OC ELEMENTO P11CCO..ADO 
Y ANGULO ot ACERO O 2.~ "11'1. 

COLUMNA OC CONCRETO .IJNAOO, 

NIU.O OE COMPRCSKIN OC COHCRCTO ARM.400 · 
(f'I~ loc:oli1aci0t> - pior\o• ••tructurai.•) 

~,....~.--:.,.....-.,....,.....,...._,....,....,.........,<~~~~~~~-~~~--\,....,....,....,....~,....,-,.,....,....~_,·,....,.... ...... ~ 
LOSA OC CONCRETO ARWAOO 

3 

~. 

\. 

NtCLA OC ACmD REDONDO OE 1/2º 0E DIAMCTRO AHOaAOA 
EH LOSA Y ROSCADA EN EL EXIREMO 

JUNTA 0E NEOPR[NO APUCtrOO [N OllRA 

NIGUl.0 O! ACtRO DE Jº • Jº 

t\JERC.A OC CUEROA. STN-ICIAR OC ACERO OE 
ATA R[S1Stti.C1A 

TlJCRCA V fORNILLO OC Aa:RO OC ALTA 
R(SISTthOA PARA CONElOON OE ANGULO 
y l'ENSOR 

TtN""..OR DE ACt:RO REDONDO DE 1/2º CE CIWoilEn'O 
Af'LACAOO Y PERíORAOO EN LA PARTE SUPERiQR I' 
EHltO"'...cAOO Di LA PARTt: 1NrtRIOA 

NICLAS O( ACERO REDONDO DE 1/2º DE 
D4WETRO ~S EN ANILLO OE CQMPR['itON 

JUNTA OC NEOPRt~O APUCMJO EN 08RA 

C\RTA.BON O( N-ICULO OE ACERO OE 3• • Jº 
• 2.!i mtL 

NIClAS OE ACERO REDONDO DE l /2° OE 
ClANETRO ...,.OCAOA EN LOS EXTREMOS OC Q.Elr.IENTQ ~[COLADO -

O.CMENTO PRECOlAOO DE COHCRC'TO ARlrilAOO CON lilAUA 
D.ECTROSOl.o-.c>A T ACRECAOOS A 8AS(. OE CRAHO DE - --- -
t.1-.RMOL, etw.TO ART1f'ICIAI.. V CEMENTO 01..NiCO. ACMAQO PUNttADO 

N:OSTILL.A.t.11ENTO DE CLEMOHO ~C:COl.AOO COti PERrORAClON 
PARA IHTRQOUCIR Tt:NSOR 

?(NS()R OC ACERO R(OQNOO OE t/2º OE OIAMETRO 
O/ROSCADO EN LA PARTE INrtRtOR 

OOBU: TUERC<lo OE ACERO DE AL?A RtsrSTUfCIA 
:l:: 112º OC OcAMElRO ttflERIOR CO~ CUERDA STANOAR 

DETALLE 5 

¡(;º~' 

u • ¡¡ • 

SIMBOLOGIA 

-~ ~Nl\O.ENP!.AHTA 

~ ~DICA KMl CH AllloOO 

é """"'-uAllJOr 

N.P.,.. IHOtCA NNO. De PISO T(RMJNAOQ 

MllCA NMI. O( PRall 

rrl'ffl INOICA INICIO OC PICPIW't.tN 

..-.. '°"'IOO" 

TESISCOÑ\ 
FAU A. DE ü_!1l_g~!_l a.----------

··:<~~ 

. /( 

CONJUNTO INMOBILIARIO 

MARINA CHAHUÉ 

J 
dJ 

[iJ 
"""" •' DETALLES 
DR!Ceot· 

-......owlJ[~ILOrEITJ 
-tu..co.OA.UG\ 

1 

.._. 
MARCOS HERAS VJLLANUEVA 

!llCAl.A; IACOTA.cot. 

SIN SIN /º"" D-01 -. 
I·;- - ~\ 
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1 
COLUMNA 
TIPO K1 

o 

Cf/J 
i 

---------------! 

©-

© PLANTA NIVEL OFICINAS 

PLANTA ESTRUCTURAL 
NIVEL 1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

.¡ r:~RTE DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 

-f¡~ 
+ 

COLUMNA 
TIPOK2 

........ 

MJQftbol 

COLUMNA 
TIPO K3 

.-J020c:m 

AC1 rn ·f ... 
~f-'. 

AC2 ffil 
~·r 

~ t ... AC3 

1 

rn 1 
AC4 'f 

~h 

ANILLOS DE COMPRESION 

T6 l 
I 

.. 

y 

aOPORnA -..Sl DI: Pl.ACADI! N:.El'tO 

TU!l'CASDl'ACl.ROOI AlTAAlSlaTtNCIA 

AHCl.MtllACflK>lllOONCODt t/T 
DI! OW.fTROAHOOAD-.8f:NN«J.O 
OICOllPftUION 

j;;;;;;;;;;¡;;;;;;~jttl CU•llRTA DE PA.Nf.L DI! POUUTIRfNO 

1---71 _ __,._,,=,..-- JUNTADl!Nt:OPM.NOAPLCAOOl!H08A4 

,..,,,__..__ CARTAa:»IOlUNION DEM""Lll.lllA 
'f ANILLO 01 COMPAf:SIOH 

,.iiJt==t: PLACA Ttpf Dr. AAlllADURA 114" EsnaoA 
JC latJfUCS DI M%110 PI! 41.TA At:&ISTUtC». 

ANJU.0 tll COllllPRUail DI. CONCRETOARMilOO 

DETALLES DE CONEXION ENTRE ARMADURAS 
Y ANILLOS DE COMPRESION 

ELEMENTOS DE ARMADURAS 

MOTA; f.N TltAB! Tlf'OTe IA.Rw.oultA Mn~SE 
USol.llAACEROlST~AITlllA-»,IEHl'l.u:M 
YPlRFIUS. 
9Clt..OAOURAASTlllA-n3Cl.AH.!7D'la 
f'CXXJa LOS tl..f.llEHTOS HfltlJCTUltAUS Mlf~ 
SI! DEDERAN PINTAR CCR DOll MAHOS DE PNTURA 
ANTICOftAOSf\IA A aMt: DE CROIMTO DE ZlHC 

TRAZO DE ARMADURA 

+ ~¡>--

HORTll! 

¡ .. ~~~ 

SIMBOLOGIA 

"""'""' 
N'JICAN\llLDf.PISOftl..wx> 

lrOCANV!L te Pfll!:Tll. 

rl'l'I'" IJOCAl!ilCIODf.Pl(.~fH 

NOTAS GENERALES 

f~~~:..~.IW<tVf:RIP'ICAAW:~ 
a~LOlltcT.lrlUllNQCllOOll!StloN'WAADf.f~ 
l.•LDI l'lr:ctaMAUfl'Qll fHCMlN1AaON:I NO s.f:RN4 

WNCJl!l.JDelCM 
4·PPW.ft..,_,ClbPA.tMtlCM 

ESPECIFICACION DE MATERIALES 

~:J~:aW!='5::fJSi~'=..._· 
J.·~~:i~~og..:=--=~OU.till1'10 

"''~ 
'º"'°""'M>1.t•ct~.Alll!f<tllil'AAA 

l•fN~HHOlll.CICNUlll"""'"'U1"90AICM 
DnllilHOlJU.UOOl'O 

1~to.Ma..-1KT01U9AUIUJUHL.QISIQUtNTtS 
•11'111.AMITOOl....-.U•ICM 

•11.0SAS•t.•
r~u.ar~~~llAllllU.AIHDI 

CRNfJK>ACPnRa 

DOBLECES Y TRASLAPES DEL 
ACERO DE REFUERZO 

• r elt ar;;;¡¡¡:;;;~ 

~. .,_..---... F=t' .,.•,.,·,.·~·., .. ,,_.,.,,.....~=-' ( W - '3s111•:10.., as as 
•• 1120?5 tlJ fil fil 

._ __ rrrwra¡;Y . : :~ :: : : 11~ : :: 

11ll:I0'5!!1> ................ ........... 

07110"510 ................. ........... 

NOTAS PARA ESffiUCTURA METALICA 
l·lMl'ViCAt'fPf:~l~m<.AAHl.H ,.,.., ......... 
J,.~R~r:~~~WCTMOOOS 
1·1:N~~ncA~~.__QOlil •• 
fMIOONDl!P\.IPCJf:Ntr:Yl'U:CTillOOoc:u!~ 
~lllll!lllfQQAIQtMAl.AQ9T(NIC».Cl:Joll..QI 
nr~l!·r~u..u:Ol.fi~t«l.AA.wl 

a· TIXIOSl.Ol l!.l.Dlr:"1'DI tsmuc:n..ou111!. OfllERNI 
"'J<n"-"ICOIDOlllll.tf«JSDt!PllfTUU.~A 
Al.AllOt:~TODll"IJIC 

CORTI! l!lOUf.lilATlCO 

........ 

·:'.~rn 
·.~ 

(' 

~ 

INMOBILIARIO 

CHA HU 

ES'TRUCTURAL 
Oiiifcc10N 

~~liolllNZANAll01E1Y2 
.~~ 

MARCOS HERAS VlUANUEVA 
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CORTE TIPICO DE LOSA 

- © 

' ' 

CORTETI , : 
DE Cl~2~A'6hl~SA 

CONTRATRABE TIPO CT1 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

T1 t D 
~~ 

T2 ¡ D 
T3 } D 

-·-

T4 -} D 

+ 
ARMADO Df: CONTRATil:Al!lt 

P.~2.!!.Pº D1 DADOTIPOD2 '"""""•w•~ DADO TIPO o3 
f.H f1t.NUA 1 .. la<:MA 

Hl'.T. 

"· 
rM'ITI 

SIMBOLOGIA 

l/CllCAN\ll!LCl!Pl:IDlEAao8tWX) 

llCJICANWLOIPfll!lL 

lfDCAlfCIODl!Pl[l)lll.tJll.rN 

+ i,lfil-.~lllll l l l li -1111111111-111+11:11]
1

.~ ~~ii~~ ........ JJ ....... ~~ .. ;:;n"'~;::-

::!:::: 11111 J_l_l)Jlllllll~ ~-··n~~COA~ .. Ua.""'~"CO =~ 
r--·- ' 1 1 1 1.~ 1 ++ 11111111111 rn --- ,""'§ 

ll~Jllll 1111u111111111ii 
1~!1111111111 1 1 1 -~ r-- 11 1 1 1111111111¡j -·----1 
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1 

MF+rl~ · 

MARINA~~ 
...::r-=----!'!t, :... ESTRUCTURAL°'~ 

~~~-'""'''' ~ 1 

MARCOS HERAS VIUANUEVA :;:;;;r" 
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ALZADO 

AISLADA Z-2 ZAPATA 
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ZAPATA CORRIDA Z-5 
PLANTA DE 
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CIMENTACION 
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TRABES 

·1 0 1~ 11111111111111111111111111111111111111111111111 

·{ 5 1~1111111111111111111111111111111111111111111111 1 

·1 o 1111111111111111111111111111111111111111111111111 

T-1 

T-2 

T-3 
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CORTE TIPICO DE LOSA 
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·-· .. ._ K-1 / ...•. 

/ 1(.1 f 
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