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INTRODUCCION

"La arquitectura es el festigo Insobornable de fa historla del hombre®
Oclavio Paz



Infroduccién

La ciudad actual, producto det desarolio industiial, la produccion
en serfle, e incremento demogrdfico vy las concentraciones
humanas, han promovido el uso de tecnologia en el transporte,
cuya aplicacion se encuentra en las mds diversas expresiones:
aviones, ferrocaniies, embarcaciones, automéviles y autabuses que
combinadas con la comunicacién instanténea por medios
electrbnicos, han podido aumentar su velocidad y seguridad.
Nuestro siglo se caracteriza por sus grandes problemas, derivados
del incremento de la poblacién. La necesidad de produck y
distibuir, hacer clicular y consumir los safisfactores, obliga ol hombre
a tansportarse y a pensar, en la forma de lograrlo ¢on mayor
rapidez y eficlencia posible, Para mitigar el impacto det crecimiento
poblaclonal y consecuentemente el crecimiento de las cludades,
las redes viales de las cludades deben ampliarse, diversificarse v
renovarse cuantitafiva y cualitafivamente; por lo que es necesario
reforzar clertos sectores que la cludad demanda, uno de €lios es el

fransporte.

Bl transporte fetrestre, maritimo y aéreo integrados en un conjunto
redimensionan a la ciudod, prueba de ello, son las ciudades en
donde el fransporte desemperia un papel fundamental pora
considerarlas como Infegralmente Planeadas. Hong Kong la ciudad
que descubrio los sistemas de fansporte plblico en los afios
setenta, a findles del siglo XX encabeza la marcha al demostar
como el sistema de fransporte necesita ser considerado en su
totalidad. En cludades como Paris, Curitiba, Hong Kong, Bilbao, por
citar algunos, las estaciones del metio se reconfiguran como puntos
focoles de la cludad, centros de distribucion, puertas de entradas
ubanas y ya no se consideran simplemente como el final del
trayecto. Los nuevos centios de distibucidon modat deben ser
simbolos, producto de las nuevas sociedades. A través del fiempo el
fransporte se empezd @ considerar no sdlo como un medio para
trasladar a la poblacion, sino como un instumento de regeneracion
urbana. Las estaciones, accesos plazas, derechos de vig, tallstes,
estructuras elevadas, modifican las fachadas de la ube v lo
descomponen en la mayoria de los casos.

En el capifulo | se precisa el problema, se especifican los objetivos
particulares y generales de! proyecto, se plantea el alcance v los
metas, se fundamenta el problema. La informacién proporcionada
para la concrecion de un cenfro de intercambio modal en ef tema
de fransporte plantea un punto en donde el fraslodo masive de
personas a la ciudad de México v ol Eslado de México es
fundamental para la metrépoll.

El capitulo Il se enfoca basicamente en investigar las posibilidades
del emplazomiento desde un punto de vista mas concreto y se
toran en cuenta datos importantisimos pata la determinacién del
emplazamiento potencial para el proyecto. Una vez determinado et
emplazamiento  potencial para el intercamblo moddl, la
investigacion Infegrd los resuttados de un conjunto de estudios
complementarios, proponiendo Greas de reserva teriforial en
funclén de las necesidades de andenes, vios de enlace,
diimentacién en energia de traccion, red de suministro eléctrico,
equipamientos especificos y pataderos. Estos estudios comprenden
iguaimente el esquema operativo de las ampliaciones propusstas
asi como los andlisis conespondientes de factibilidad técnica.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Infroduccion

Adicionalmente, en el capituio il fue necesario realzar un estudio
de movilidad que determiné cudles son las principales rulas de
acceso de los usuarios que no provienen de la estaclén de
transferencia del meho féreo, para considerarlas dentro del
programa de infomnacién a usuarios denfro def paradero.

En el mismo sentido, en el capitulo IV se plantea un escenarlo, se
efectian evaluaciones finales sobre los beneficios, contiibuciones e
Impactos, de las lineas y ampliaciones propuestas, tanto directos
como Induclidos, sobre aspectos como el mejor aprovechamiento
de lo vidlidad, el reordenamiento del fransporte colectivo, la
reduccion de los niveles de contaminacién, la contribucién @ los
plones de desarrclio y la generacién de fuentes de empleo, entre
ofres. Por ofro lado, se elaboran los programas arquitectonicos,
conceptos del proyecto y la estrategia de diseno a emplear,

El capftuio V contiene el diagrama de funcionamiento, la primera

zonificacion v el partl © portido, es decl, las primeras disposiclones
espaciales para la concrecion del proyecto.

E! copitulo Vi es el proyecto, resultado final de la presente tesis, tata
de integrar una visién global de fodos los aspectos que involuctan
un proyecto de ésta naturaleza, el cual deberd insertarse como un
Programa Sectorial en las politicas de desarollo fiodas en ef Plan
Maestro de Desarrolio Urbano de la Cludad de México.

Finamente se presenton las conclusiones de la tesis, ideas
genetales que fortalecen la propuesta y proyectos adicionales que
habrdn de complementar la inficestructura vial para la
modetnizacion de nuestra ciudad.

———— M




CAPITULO |

INFORMACION

= el movimiento es la caracterfstica primoralal de la vida

¥ Una ciudad que No puede MOVErse,
ostd en peligro de muerte...”
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1.1, Presentacion general

la cludod contempordnea vive inmersa en un  continuo
movimiento, el uso de los medios de ransporte es cada vez mayor
y forma parte fundamental de la vida colectiva y el arffice de la
tedlizacidn, de las soluciones que se dan a los problemas
planteados por la sociedad, es el arquitecto. El problema de
fransporte no es el Unico existente en las cludades, por lo que
habrd de resoiverse sin dejor de satistacer las demds necesidades
de la vida modeina, efio confoma la teoria orgdnica.

En abril de 1967, en Pittsburgh, Pennsylvanla, se celebrd la segunda
reunién sobre problemas de tansporte ubano, en ella se
estableclé el siguiente enunciado de tipo universal:

.ningdn tipo de transporte es, en sl mismo, una solucién que
satisfaga fodos los aspectos de la necesidad de desplazarse.’

Con base en éste enunciado v tenlendo en cuenta la experiencla

mundial, la flosofic ubanisica actual sobre el problema del

transporte en las grandes cludades, puede resumise en los
sigulentes postulados:

o Paia la mayor eficacla del franspote en las cludades
congestionadas, deberdn combinarse, coordinarse Y
complementarse [os distintos sistemas de fransporte existentes.

+ Se procurard que la operacion de cada uno de los sisternas
realice bajo condiciones optimas, mediante su localizacion
en aquelias zonas donde puedan ser mejor aprovechadaos sus
caracteristicas especificas y particutares por su adaptacién ol
medio.

Por ello, debe buscarse una mayor coordinacidn de las tres
principales formas de fransporte: metro, colectivos superficidles y el
particular; actuando, tanto de manera individual como en
operacién conjunta.

La insuficlencia del fransporte colectivo en las grandes ciudades ha
ocasionado que se incrementen los medlos de franspore
paticulores, agravando e problema de vidlidad y de
contaminacién amblental, amén de generar grandes demandas
de recursos econdmicos para el desamolio de su infiaeshuctura;

Ve 7
Certio de fiansporte mulimodil, Gullero Rafael Trsjo Romirez Tl

esta situacidn, aunada ol crecimiento natural del pargue vehiculey
y el camblo constante en et fipo de unidades, han generado un
importante descenso en los niveles de operacion y senvicio, que se
fraduce en constantes congestionamientos, excesiva emisién de
contaminantes a la atmdbsfera y una importante pérdida de horas-
hombre.

La Cludad de México al ser unc de las urbes con mayor poblacion
a nivel mundic! enfrenta una gran canfidad de problemas a
resolver considerado como el laboratorio urbano mas grande del
mundo y con una gran oportunidad de solucionarios; por lo tanto,
los gobiemos Federal, Estatal y Municipal deberdn preocuparse
mds por atender con eficlencia la demanda del ransporte masivo
que pemmitan desalentar el uso del fransporte parficular, la
fransicién de Arquitectura ol Ubanismo es el Disefio Ubano.

FALLA DE ORIGEN
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1.1. Presentacion general

111 Planteamiento del problema

Propuesta Paisalisica, Wbana y Arquitectdnica para o ampliacién,
diversificacién y reordenamiento de los sistemas de fransporte plblico
desde puntos eshatégicos de tansporfe, polifunclonales de acceso
utbano en dreas metropoiitanas que presentan un alto indice de ingreso y
salida de pasajeros de la Cludod de México, como dltemativa para
reduclr el congestionamiento vial y aglizor el ransporte de pasaleros en el
Distrito Federdl,

Con motivo de la ampliacion de la red del Sistema de Tiansporte
Colectivo METRO, hacia et oflents de la ciudad, el trayecto consfituido por
una linea de tien figero, de la estacion terminal Constitucion de 1917,
IZtopalapa al Valie de Cholco en el Estado de México, se disefiard y
conshuitd una estacion de fransferencia denominada Cento de
Tronsporte Mulfimodal (CETRAM) en Santa Martha Acdtifia; para lo cudl, se
propone una solucién infegral que comprends la estacion del fren ligero,
los paraderos de autotransporte de baja copacidad, vialidades, accesos
peatonales, vehiculares y las instalaciones necesarios para el correcto
funcionamiento del imporiante nodo wbano que representa para la
mehdpoli,

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Pressnfacién general

1.1.2. Antecedentes histdricos

Bi transporte en la Ciudad de México se ha transformado al ritmo
de las necesldades de sus habitantes {ia historla del fransporte en
la Ciudad de México se explica de manera general en el anexo 4),

La Cludad de México estd construida sobre [os restos de la antigua
capital del imperio mexca, gran pate de la cludod estaba
constulda dentio del Lago de Texcoco mediante chinompas?, por
lo que el medio de transporte mas utiizado (ademds del peatén)
fueron las pequerias embarcaciones,

Posteriormente, con la llegada de los esparioles v la inkoduccidn
en América del caballo, la fisonomia de la ciudad y de las calles
cambié notablemente; como |inete, como carroza, el transporte
enla cludad fue tomando rumbo.

La aparicién del motor de combustidn interna  en la cludad,
transforma las vialidades, tranvias, autos transtorman las calles y las
avenidas,

Ante el crecimiento despropoicionado de la ciudad y el
incremento demogrdfico producto de las migraciones, el
hansporte publico aparece en lo cludad y se pone en servicio las
primeras lineas de camiones, donde el frasiodo es cada vez mas
lento. Bl crecimiento vertiginoso obliga a las autoldodes a
replanfear la ciudad y se frozan y construyen ejes vidles y
petiféricos. Desde el punto de vista urbano y bajo el cobijo del
movimlento modemo se 2onifica la ciudad.

La inhoduccion de viejos tranvios sobre g calzada de falpan
ocondiclonados es ef primer paso hacia la construccién de un
sistemna de transporte masivo, el metro.

Desde su inicio de opetaciones el crecimiento de la ted del mefro
ha sido constante. Sin embargo, las polificas del actual gobiemo
de la Cludod de México han frenado su desarrollo, llevando de la
mano a la ciudod al caos y ol desorden que hoy sufiimos.

2Especie de islotes fiotantes artificiales sobre los cuales se acumula tierra del fondo

e —_—] |
Iy 9
Certo de transparte muttimoad. Gulliermo Rafoel Tiejo Ramitez Informacion
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1.1, Presentacion general

1.1.3. Factores del entomno en el contexto de la cludad.

La cludad® de México ha experimentado profundos cambios en los
Ultimos treinta arios, que han ido transformando la fisonomia del
sistena de fransporte, de su enfomno urbano y amblental, Estos
camblos y caracteristicas infiuyen enormemente en el Proyecto de
Cludad y deben tenerse presentes, destacando dentro del tema de
transporte:

« Situacidn Geogrdfica y utbana

« Politicas Plblicos

s Sociales

« Administrativas

« Desarrolio fecnoldgico

o Asentamientos humanos y transporte

o Econémicas

¢ Ambientales

1.1.3.1,  Geogrdficos y Ubanos

La ZMVM* es uno die los desarrollos urbanos mds extensos del mundo,
ya que tiene una longitud extrema norte-sur, de 53Km. {Tepotzotidn- -
Toplielo) y de 45Km. en el sentido este-oeste ({Chalco-Chamapal,
que hace suponer recorridos medios de desplazamiento de 15a 17 - =
Km. y con tendencia creciente, ya que su continuo urbano sigue - |
expondiéndose para satisfacer los necesidades de suelo, derivadas -
de su fifmo de crecimiento demogrdfico, que aunque en descenso, -
sobre todo i lo comparamos con el de las décadas pasadas, atn
sigue siendo importante.

Actuciments la Ciudod de México cuenta con una poblacion de
8,405,239 habitantes® vy su sislema de fransporle es altomente
deficiente, lo que ocasiona graves congestionamientos en las
principales arterias.

TESIS CoN
FALLA DE ORIGEN

? Ciudad. Es ¢l término que se asigna a un limite morfolgico (estudio de la forma) y geogréfico( geo= tierra, grafos=descripcién), por lo tanto, describe la geografia de a tierra, es
dacir, nos indica morfolégicamente, por ejemplo, que cantidad de tierra estd ocupada por una poblacin y por consiguiente, no a un limite administrativo,

4 ZMVM. Zona Metropolitana del Valle de México.
5 para 2000: INEGI, Distrito Federal, resultados definitivos; Sistema Naciona! de Base de Datos (SINBAD), Conteo de Pol

Cento de ionsporte mutimodal. Guilermo Rafael Tiejo Raritez
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1.1. Presentacion general

1.1.3.2.  H contexto institucional y politico

El Pan Nacional de Desarollo presentado por el Gobiemno de
Repiblica, gestion 2000-2008, mantiene el sector del Transporte
como prioritario para el desarrolio del pais, por 1o que la propuesta
esté enfocada a contribuir en la conformacion de estructuras en el
seclor del fransporte que le permitan a la poblacion un trasiado
mas eficiente, cémodo, seguro y econdmico que beneficie a las
clases mas necesitadas.
Las insfitucionss encargadas del fransporte y sus funciones son.
GOBIERNO FEDERAL
o  SECRETARIA DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO
Insfituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica
o SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
o INSTITUTO NACIONAL DE ANTROPOLOGIA E HISTORIA
GOBIERNO DEL DISTRITO FEDERAL
o SECRETARIA DE TRANSPORTES Y VIALIDAD
Sistema de Transporte Colectivo Metro
Direcclén General de Planeacién y Proyectos
Senvicio de Transportes Elécticos
Diteccion General de Normatividad y Evaluacion det Transporte
y Viglidad
o SECRETARA DE OBRAS Y SERVICIOS
Direccion General de Construccion de Obras del STC.
Direccién General de Construccion y Operacién Hidrdulica
s  SECRETAR[A DE DESARROLLO URBANO Y VIVIENDA
Direcclon General de Desanollo Urbano
GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO )
o SECRETAR(A DE DESARROLLO URBANO Y OBRAS PUBLICAS
Subsecretaria de Equipamiento Urtbano
Subsecretaria de Desarnoilo Urbano y Viienda
Direccldn General de Desarollo Ubano y Viienda
Unidad de Seguimiento y Evaluacion Estetales de los Planes,
Programas y Acclones Metropolitanas
H. Ayuntamiento de los 28 Municipios conurbados del AMCM

Secretaria De Transportes Y Vialidad (Sefravi)

Ala Secretaria de Transportes y Vialidad del Gobiemo del Dishito
Federal, le conesponde, el despacho de los materias relativas ol
desanolio infegral del ransporte, confrol del autohransporte ubane,

Centio de fransporte muttimodal, Gutiermo Rofce! Trejo Ramécez

osi como la planeacion y operacion de los vidlidades. Enfre los
funciones que fiene asignadas por la ley Orgénica de la
Administracién Publica del Distito Federal, estdn las de:

o Fomular vy conducir la politica y programos pora el
desarrolio del transporte, de acuerdo con las necesidades
del Distito Federal.

» Haborar y mantener actualizado el Progiama Integral de
Transporte y Vialidad del Distrito Federal.

s Redlizar estudios sobre la forma de opfimizar e uso del
equipo de tiansporte colectivo del sector y dictar y
supenvisar el cumpiimlento de los normas que conduzcan a
su mejor aprovechamiento.

» Elaborar los proyectos y piogramas de construccidn de las
obras de ampliacidn det Sistema de Transporte Colectivo.

o Estudior y dictaminar sobre las alfemativas en la seleccion
del equipamiento que debon adauirr las dreas dedicadas
al servicio de transporte en el sector.

Programa Integral De Transportes Y Viatidad 2001-2006

En materia Institucional, poia el ofio de Gestion 2001-2006 el
Gobiemno del Distito Federal en coordinacién con la Secretaria de
Transportes y Vidlidad, elaboran el Programa Integral de Transporte y
Vialidad 2001-2006 buscando con ello establecer los linecs de
accién prioiitarias en el sector para la administacidn en tuno,
siguiendo como base los lineamientos plonteados en e} Proyecto
de Ciudad sefclados dentio de! Programa General de Desanollo
del Distrito Federal.

El PV 2001-2006 es la punta de lanza para la accién de la
Secrefaria de Transportes v Vialidad y su observancla debera set
obligatoria para los Involuctados en el sector del Transporte. En ésle
progiama se establecen los obletivos, politicas, las estategias y las
acciones que en materia de ansporte y vialidad se busca lograr
en los afios por veni, con la findided de olcanzar una
infraestructura urbana cualitativa y cuantitativamente, en el que ef
fransporte es un elemento Importante para conformar el Proyecto
de Ciudod que se busca, destinando al sector los recursos
necesarios para fesolver las necesidades de tfranspore,
especiaimente para aquelios de menores recursos, que fequieren'y
dependen de un fiansporte de calidad para redlizar sus actividades
cotidianas,

Informacion 11




1.1. Preseniacién general

Sisterna De Transporte Colectivo Metro

Es un crganismo descentralizado, creado el 29 de Abiil de 1967 por
Decreto Presidencial y su objetivo es construir, operar y explotar un
fien répido con recordo subterrdneo y de superficie para el
transporte colectivoen el D. F.

Las Metas fijiadas af horizonte 1994 para la red de metro cldsico en
el Progema Moesto del Metro 1985, hon sufido diversas
modificacionss, inducidas por faclores econdmicos o por no
haberse cumplido algunas premisas  eslablecidas para lo
proyeccion de lineas.

Programa Moestro De Fefrocaries Urbanos Y Suburbanos Del Avea
Metopolitona De La Cludod De  México

Desde la itima revision de su programa de desarrolio en 1985, 1a
red del Metro crecio en un promedio anual de 5.58 Km, al pasor de
100.479 Km. a 156,287 Km, por la prolongacion de dos de sus
lineas v a la puesta en operacién de res mds. A pesar de su
esfuerzo, siguen sin terminarse segun su proyecto original, las ineas
4,5 6,7,8y9, loque no ha pemmitido optimizar kas Inversiones
realizadas en su construceldn,

Los estudios derivados de planeacién a targo plazo (horizonte 2020)
consideran un fotal de 17 lineas de Metro v 10 lineas de tienes
ligeros, con una longitud de senviclo de 342.43 y 140.520 km de
senicio, respectivarnente. La captacién en la totalidad de la red se
esima en 12.8 miiones de usuoros af dia laborable, con una
afivencla de 1,53 millones de usuarios en la hora de mdéima
demanda. La red del Mefo comprende 14 lineas de rueda
neumdtica y fres de rueda féred’

& pederalismo y Desarrollo, No 59 Transporte Urbano, £ metro de I3 ciudad de Méxco,
Alfonso Caso Aguilar, Affo 10, julio-agosto-septiembre de 1997

Certro de ansporte muttimodal. Gulllermo Rafoel Trejo Ramirez

aum\
@ Wnige

faan 8
@ lreadesino T——
@ Venleo ity

Informacién

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




-4 G =T

1.1, Presentacién general

1133, Socides.

Debemos reconocer que el crecimiento desmesurado de la
Ciudad de México ha contribuido ol deterioro de la convivencia
ciudadana, por elio, se hace necesario e inaplazable buscar
olternativas de solucidn, que fiendan a su modemizacién, que
promuevan la participacién y convivencla ciudadana.

Una red de transporte que fomenta la movilidad vehicular en lugar
de promover la accesibilidad peatonal, frae consigo la separacion
de comunidades, pueblos que peimanecieron unidos y que
dividen sus intereses. A su vez, la reduccion de espacios verdes
destiuye los espacios de relajacion visual, la relacién del hombre
con la naturaleza y los seres vivos.

1.1.3.4.  Econdmicos.

Debido a las graves crisis econdmicas, la poblacién de menores
fecursos economicos son quienes mas afectados se ven. Sin duda,
la infiacion, el aumento de precio de los productos de consumo
bdsico, la disminucién del poder adaquisitvo y las escasas
oportunidades de empleo © un empleo mejor remunerado, son
factores fundamentales. Sin embargo, existen otros factores que de
manera cofidiana reducen e! ahorto de las familias;

o Bajos ingresos, ya sea que forme parte de la planta laboral
en una fdbrica, empresa o insfitucion o con algin
pequeiio negocio por cuenta propia,

¢ Las rentas que pagan ol mes por una vivienda reducen el
Ingreso de los frobajadores,

o los giondes recomides a sus centos de trabajo,
incrementan el gasto promedio destinado a su
transportacion,

¢ Debldo a éstos recordos y ¢l tiempo empleado, Ias
personas no pueden salir con comida preparada de sus
hogares, con lo cual y @ través de un pericdo prolongado
de fiempo deben realizar su alimentacion en las calles,
ariesgando su salud,

En consecuencia de algunos enfermedades gastroinfestinales
(sobre todo en verano), los trabajodores no asisten o finden menos
en sus empleos, reduciendo sus posibiidades para fa obtencién de
mejoras al salario. Ei tiempo de fransporte aumenta, por 1o que los
niveles de tension, agotamiento y desvelos aumentan, reduciendo
el rendimiento de los frabgjodores.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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1.1. Presentacion general

1.1.3.5.  El desandiio tecnoldgico.

Evidentemente la capacidad econdémica del pais se refieja en fa
contidad de tecnologia que emplea para sofisfacer sus
necesidades. En México, la tecnologia en materia de fransporie se
ha quedado rezagada, es urgente que tanto los gobiernos federal,
estatal, municipal y autoridades encargadas del ansporte se
infenrelacionen de maneta mas eshecha con  Universidades,
Organismos  descenfralizados y empresas del sector privado
especializadas en tfransporte, para inverdir en investigaciones que
fomenten el uso y recurso de los matericles que en materia de
fansporte se utiizan.

En el sectot de! Transporte las innovaciones tecnoldgicas son muy
lentas, por diversos motivos, enfre ofros:

o Una disparidod tecnoldgica en  aspectos
administrativos de gestidn, planeaclén, operaclon,
mantenimiento, regulacién y control.

o Una carencia de técnicas y recursos humanos que
apliquen nuevas heramientas fecnoldgicas para la
planeacidn, disefio, seguimiento v ejecucién de obras
de tal forma que garanticen la calidad, la estéticay la
solucion real de los problemas.

+ Marcado retraso en [a incorporacion de nuevas formas
de cobro, ufiizacién de la infomdtica, los
comunicaciones, la ingenieria de fransporte para
mejorar el senvicio y ia atencidn al usuario,

o Lo dispersion y la folta de orden en la infarmacion
sobre el ransporte.

o Coneccion de sistemas vidles y estucturas
peatonalizadas.

¢ Falta de evaluacion, soluciones y por lo fanto de
investigacion  wbana  relacionada dilecta ©
indirectamente con [os sisternas de transporte.

Cerntio de fransporte rmuttimodal. Guliermo Rafoel Trejo Ramiez

1.1.3.6.  Adminishativos (Regiomentacion y Nomnatividad]

Es indudable que los reglomentos de tdnsito y nomas que
emergen a partir de él en materia de transporte no han sido
respetados por los usuarios, para logrario es indispensable que se
forente su respeto, con multas ejemplares para los infractores,
mejorar el nivel educativo y capacidad econdmica de quienes
tienen en su deber hacer respetar los mismos, servidores pablicos,
desde los policias de frdnsito hasta tos funcionarios de alto nivel, es
necesario implementar un progroma de profesionalizacion del
servidor publico y sobre fodo fomentar en la socledad programas
de participacién ciudadana para el respeto a las leyes.

Por ofro lado, la corta vida institucional de la Secietaria de
Transportes v Vialidad impide definir con claridad su centro de
atencion de tal forma que existen ambivalencias en cuanto a la
operacion y normatividad del transporte, a la atencion de los
problemas de vialidad y a las divergencias existentes con varas
dependenclas del mismo goblemno local,

1.1.3.7.  Ambientales

Ante ésta sfuacién y 1o evidente insuficlencla vy deficlencia del
fransporte plblico de superficie, parte de sus habltantes utilizan en
gran medida el automévil como modo de taslado, por fo que
existe un constante incremento del parque vehicular, con la
consigulente congestion y saturacién  de fa red vial primaria en
hotas punta y su repercusion en los altos Indices de contominacion
que sufre la cludad, ¢ pesar de las inversiones para mejorar su
Infroestuctura, estd en permanente re2ago fespecto a los
necesidades que le impone el desanclio vehicular y urbano. Para
cotregir lo anterior, los sislemas de transporte de alta y mediana
capacidad, como &l fien ligero adquieren vital importancia, al
conjugar traslados masivos épidos v a grandes distancias, con
beneficio favorable para los usuarios, Goblemo de la Cludad y del

Estado de México. TESIS C ON
| FALLA DE ORIGEN
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1.1. Presentacion general

1.1.4. Desanalio Urbano, Transporte y Vidlidad

La configuracién urbana de la cluded se ha consfituido en gran
pate con la imporante migracion de la poblacion que se
encontraba en las zonas rurales de los estados de toda la
Replblica Mexicana, por lo que es muy diversa y pluricultural, Por
oto lado, el enorme crecimiento de lo ciudad no tiene cauces
previstos y se da en la mas completa anarquia, no hay poliicas
para el desarollo del teritorio; las autoridades tienen propdsitos de
senvicio, pero carentes de planes articuladores se ven forzadas a
dar soluciones de corlo plazo.

Rebasadas las disposiciones oficiales por el impetu urbano, las
dacisionss del gobiemo se convierten en prohibiciones. La principal
de éstas se refiere a la creacién de nuevos fracclonamientos; con
esto se propicia la aparicién de colonias clandestinas carentes de
noimas y de senvicios. Las inversiones inmobiliarias, debidamente
tecnificadas y que estdn dirgidas a satistacer la enorme demanda
de vivienda en la ciudad, emigran a las zonas colindantes del
Estado de Méxco, dando lugar al nacimiento de ciudodes
dormitorio que utilizan buena parte de 1os serviclos de la cludad y
ogravan los problemas de clriculacién, dado e aumento de
vehicuios, 10 extension de los recorridos v la carencla de las vios de
conexién, El detonador de éste crecimiento parasitario 1o
constituyen las 500 hectdreas de Ciudad Satélite, a las cuales se
sumarian los de muchos otres fracclonamientos que produjeron las
dimensiones iraclonales de la mancha urbana continua,

Se consideran cinco las causas fundamentales que han proplclado
el patién expansivo de desarrclio ubano asi como su crisls
amblental:

o Despoblamiento del drea cenfral del Distito Federal
originando que las zonas habitacionales y los zonas de
frabaijo estén alejadas

o Manejo de Uso de Suelos Unico que han evitado el
fomento de los usos mixtos de suelo

« Las condicionantes geograficas

Cenfro de fiansporte muttimoddl. Guiiermo Rofael Trejo Ramitez

+ Obsolescencia tecnoldgica y lo corencia- de
fegulacionss en el fransporte,

* Lo fasa de crecimienfo poblacional que estd por
debaijo de la tasa de expansion espacial

Sin duda los aspectos urbanos y ambientales han repercutido en el
sisterna de transporte, dando lugar a;
* Vicjes de mayor longitud
o Menor uso de la infraestructura existente del Centro
Histérico y que afecta la rentabliidad de los sistemas
de transporte
¢ Estrangulomiento de los puntos de conexidn vial entre
ambas enfidades federativas y la saturacion de la
capacldad de los centros de transferencia modal,
o Concentracion de vigjes en ciertos nodos y corredores
comerciales.
¢ Conedoies de meho con bojas densidades que no
gsneran su propia demanda.

El fransporte es fundamental paia cualquier ciudad; por ello, los
sisternas de transporte, a avés de los afos han representado un
pape! importante en el crecimiento wbano de la Ciudod de
México. En el presente siglo con el desamolio del molor de
combustion intetna hocen su aporcion e aufoméuil
posteriormente el autobls, que tansforman radicamente la
tendencla de crecimiento de las ¢reas urbanas v la movilidad de
sus habltantes,

En un princlplo, el automdvii fue utlizado para la transportacién
exclusiva de sus propletarios; posteriormente, aparecieron los faxis,
los cuales brindaban el senviclo de fransporte plblico v a partir de la
década de los sesentas, muchos de ellos adoptaron ia modalidad
de colectivo, surgiendo los llamados peseros, cuya principal
caracteristica era la de brindar el servicio colectivo en qutomdvi,, a
lo largo de rutas determinadias.

lnformacién




1.1, Presenfacion general

Ante la ineficlencia e insuficiencia de la red wbana de autobuses,
para satisfacer la demanda en foda el ZMVM, que estd en
constante crecimiento, el servicio colectivo de taxis fiene un gran
ouge, por lo que onte la presién de una demonda de tipo
cuantitativo, mds que cudlitativo se fransforman en combis y
postetiomente en microbuses.

gl crecimiento constante del parque vehicular repercute
notoblemente en los problemas de hdnsito, esta cantidad de
vehiculos cliculondo en  arerios  insuficlentes  provocaq,
necesariamente serios congestionamientos y por lo tanlo,
contaminacién. Pora solucionar el problema, las outoridodes
deciden flevar a cabo la construccidn de vias rdpidas de acceso
confrolado, destinadas principalmente a los automéviles, por lo que
la planeacién del fransporte para los closes sociales mas
necesitadas se dleja.

Sin embargo, el hecho de digjar en el centro de la calzada de
Tialpan un derecho de via para franvias, obsoletos y rehabllitados es
una Innovacion que marca el piimer paso dado en la cludod,
hacia el ransporte colectivo.!

Uno de los problemas fundomentales de las vialidades en la
Cludad de México es su lento crecimiento, su mantenimlento, un
sefialamiento deficlente y que no cumple con la normafividad
establecida,

TESIS CON
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1.1, Presentacion general

1.1.5. Situacion Actual del Transporte

e Aske Particular

Cuando ya es evidente que los transportes de superficie no pueden satisfacer
eficientemnente la necesidad de movilidad de a poblacion, principalimente enlo
referente a frecuencio de paso, comodidad seguridad y rapldez, surge la
necesidad de un transporte colectivo de gran capacidad y que ya hubiera
probado su eficiencia en olros paises.

Las principales caracteristicas que presenta el ransporte ubano en la
Ciudad de México se pueden resumir en los siguientes puntos:

» El peatdn como medio basico de transporte, ha sido relegado a
un segundo plano

¢ Un reparto moddl ineficlente, incrementando fa participacion de
los medios de baja capacidad en perjuicio del ransporte masivo,

o la péidida de penetracién de los transportes masivos debido al
camblo de concepclén de una red fionco allmentadora a una
red desarticulada luchando por captar la misma demanda,

o Constantes crisis econdmicas que han afectado directamente @
la planeacion, mantenimiento, operacion v renovacién de lo
infraestructura vial y del ransporte plblico,

» Comedoies utbanos que requieren pionta atencion en materia de
mejoras viales y de formalizacion de! transporte que opeta en ellos
a fravés de sistemas de mediana v alta copacidad,

o Pocaimportoncia que se le ha dado of desarollo tecnoldgico AFOROS Y VELOCIDADES DEL TRANSPORTE EN EL D.F.

¢ Uno escasa ofencidn af disefio, calidad v estética de las obias de :
infraestructura para el transporte, que propician accldentes, que nE SON | Medios de | Distancla | Velocidad o?rl%mpo d:
utlizacias, que frasladan o ampiifican el problema en ofros puntos, Transporte | por ramo | (kmyh) recorido pof ramo
¢ Amblvalenclas en cuanto a la operacién y normatividad del ransporte v a frinudos)
los dicotomias existentes con vardas dependenclas del mismo goblerno -
local, Autobls 5.6 16.7 20,1
Trolebuls 4.1 14.6 16.8
En e caso del flen ligero, aunaue se incrementé el nimero de pascerosenlos  fMinibds 49 157 187
{timos ocho afios, en e pasado blenio la contidad de usuarios pasd de 32 milones Metr0_ 9.0 36.0 15.0
de personas en 1996 a 15,549 milones en 19987 putornovit | 18.0 333 32.4
Fusnte: Estudio da aforosy velocidades en ia red primania 2000 -
SETRAVI
7 Entrevista con el periddico Universat de Oscar Diaz Gonzélez Palomas Director General de Servicio de Transportes Eléctricos TESIS CON
0 17
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1.1.6. Imogen Ubana y Paisajistica

La poca prevision ante los impactos vidles y de transporte ocasionan
nuevos desarrolios comerciales, inmobiliarios y de inficeshuctura que

alteran la imagen utbano.

la red del tren ligero, por sus caracterisficas trae consigo multiples
beneficios para la ciudod y el contexto urbano que geneia eniquece su
vida cuttural. En Bilbao, el nuevo meho dland el camino para el
renacimienfo de la ciudad, no se bosa unicamente en monumentos
aislados, sino en una estiategia de desardlio integrado que subraya fo
importancia de las infraestructuras en el proceso de regeneracion; al
construir e metro, en Bilbao se dio un pase adelante en la blsqueda de
la integracidn de todos sus sislemnas de transporte en un dnico centro de
conexiones, una visién que a principios del arfio 2000 estaba todavia por
realizar,

Por ofro lado, o falta de planeacién en la cludad ofigina una enorme
despioporcién entre los espaclos verdes y las zonas urbanizadas, los
parques, las plozas v jardines han cedido su lugar a grandes extensiones
de concreto y astalto, por ejemplo: Cludad Nezahualcoyotl, Las &reas
verdes significan vida, y como fales se fienen que asumir, generan vistas
més confortables a la ciudad y congratulon el trabajo v el espiiitu de los
habitantes. Ante la falta de éstas dreas veides, el planteamiento de
nuevas opciones que revitalicen los centros de barrio, las dreas en donde
las concentraciones humanas son numerosas, foman una imporancia
relevante como impulsoras de fas actividades que Influyen en el énimo de
los personas gue circulan por las mismas.

Centio de ftansporie multimodd. Guilermo Rafae! Trejo Ramite?
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1.1, Presentacién General -
1.1.7. La problemdtica de la ciudad 2

Se puede decir que la problemdtica de la ciudad se debe en primera
instancia a una ploneacion y un programa de fransporte poco difundido y
pot ofro lado a la poca participacion de la ciudadania, por lo que se
habla de una reforma en ¢inco ubros;
+ Dl orden insfitucional y legal
s De participacion ciudadana
¢ Tansporte y Desanollo sustentable
¢ De infraestuctura y equipamiento
+ De orden fecnoldgico
Ofros aspectos que han Infiuido en la mala utllizaclén de los sistemaos de
fransporte son:
o los camblos andrquicos de la actividad comerclal, que han
desplazado a los centros tadiclonales de abasto
» Los centros de transferencia del iransporte publico han scbrepasado
sus funciones originales vy se han convertido en nodos urbanos que
generan conflictos de toda indole.
« Un fransporte que frae consigo un desarollo utbano expansivo y que
cubre las necesidades de oferta pero no de calidad y seguridad,
¢ La ocupacion excesiva de los espacios peatonales por actividades
comerciales informales,
¢ Un paraue vehicular obsoleto v confominante y una contfinua
variacién en las politicas de administracién y control del fransporte
« Una carencla de medidas de Ingenleria de ténsito sobre todo a
nivel delegacional, que evita dar soluclones de mejora que la
cludad requiere.
« Una red de fransporte plblico que se ha extendido andrquicamente
y que ha ocasionado una sobreoferta y una coberfura duplicada
de servicios,
» Un semvicio ineficiente en la recaudacion y en la infegracion de los
diversos medios de fransporte,
» Lo distancia promedio que ios habitantes fienen que desplazarse a

los centros de frabajo. TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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1.2. Fundamentacion del tema

Los sistemas de fransporte modernos no descansan exclusivamente
en un solo medio de hansporte. Los requerimientos diversificados
para el fraslado en la ciudad de México y otras ciudades del pais
sélo pueden ser satisfechos con el uso racional de varios modos de
transporte, reaimente coordinados, infegrados en un sistema
operando ordenadomente, Esta es una de los estrategias que
reiferadarmente se ha visualizado para nuestias ciudades pero que
no se ha logrado consolidar.

Actudimente existen 48 cenfios de intercambio modd enfre
transportes colectivos, los cuales, a cargo de la SETRAVI, esidn
slendo sujetos a un programa de modernizacién adminisirativa y
operativa.

En cuanto al funcionamiento propio de los centros de intercambio
modal, se busca que en estos puadan tener acceso fanto los
autobuses, como los microbuses y taxis. Asimismo, es voluntad del
S. T. C. y deseo de la ciudadania, que estos centros den cablda
lgudimente a estacionamientos, seguros y confortables, que
facliten los desplazamientos combinados automévil pariculcr-
Metro,

Como es del conocimiento general, el Mefro no resuelve por sf
mismo el ransporte masivo de la metrdpoll; sin embargo, es €l ele
sobre el cual se deben reordenar los demds sistemas de transporte
dada su gran capacidad v lograr una coordinacién eficlente y
suficlente de los modos de superficle, que proporcione la cobertura
necesaria ol Area Metopolitana. Visto fo anterior, se define el
Programa Maesto de Ferrocariles Utbanos v Suburbanos del Area
Metropolitana de I Cludad de México como un Instrumento rector,
de cardeter dindmico, para la ampliacién sistemdtica de la red,
congruente con el Programa integral de Transporte y Vialidad 2001-
2006 del DF y los planes y programas del Estado de México.

Para lograr la ampliacién de la red del meto, se plantea la
constiuccidn de una linea de fren ligefo denominada TL-2 en la
memoria descriptiva del Programa Maestro de Ferrocarriles Urbanos
y Suburbanos del Area Metopolitana de la Ciudad de México,

Cenfro de fiansporte mutimodal. Guilermo Rafael Trejo Rarritez

editado por el Departamento del Dishito Federal, a través de la

Secretaria de Transportes y Vidiidad v el Sistema de Transporte
Colectivo Metro.

Por lo que corresponde a la reserva fenitorid, el Sisterna de
Transpote  Colectivo  mantiene  comunicacién v estrecha
coordinacion con la SEDWI, a fin de que en los plazos mds breves
$8 puedan infegrar los cenhos de intercambio modal a los
progiamas y plones de Desarrollo Ubano del Distito Federal v,
asimismo, prever los dreas de reserva necesarias para satisfacer los
requerimientos de las futuras ampliociones de la red.

g Plon Naclonal de Desarolo cita: “Los cludades requerirdn
adecuar los serviclos y equipamiento @ las necesidades de la
poblacion, promover las infraesfrcuturas de aita fecnologla,
elaborar planes econdmico urbanfsticos funclonales, diseriar e
Implementar  esquernas  administrativos v de  normatvidad
urbanfstica  eficaces,  copacitacion do  recursos  humanos,
promover la Investigocion rigurosa relacionadas a fa cludad”,

El fema de los centros de intercambio modal es fundamental para

lograr una dptima arficulacién enfre los diferentes modos de

transporte de ia metrdpoli. Por ello, e Plon Mcestro del Meto

contempla, para cada uno de Ips-h dos, las dreas
TESIS CON

de intercambio modal,
FALLA DE (
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1.2, Rindamentacién del fema

“Las Delegaciones G. A. Madero, Venustiano Carranza, lzlacalco e
lapalapa serdn por donde conerd et fien ligero que pretende
solucionar la demanda de transporte en Ie zona oriente de la
ciudad. Con el Plan Infegrat de Transporte que le fue presentado o
Jefe de Gobiemo del Distito Federal se pretende atacar la foita de
transporte masivo en la zona oriente de la Ciudad de México y que
la creacion de corredores de Tren Ligero es una posible solucion ol
problemo. Serd una attemativa de hansporte y se pretende que
circule principalmente por ejes viales v por lugares donde se
puedan colocar las dreas de ascenso y descenso.”™

Para 1o concrecién de estos centros ds intercambio modal es
indispensable una oportuna y dindmica comunicacion tanto con la
Secretaria de Desanollo Ubano y Vivienda (SEDUVI) para formalizar
lo correspondiente a las zonas de reserva terriforial, como con la
propia Secretaria de Transportes y Vidlidad (8. 1. V.) para establecer
los mecanismos operativos para el funcionamiento de tales
cenhos.

A este r1especto, la relacién dindmica y constanle entre la
Secretaria de Tronsportes v Vialidod, la Secretaric de Obras y
Senviclos y el Sistema de Transporte Colectivo, es fundamental, a fin
de que los provectos elecutivos de Ios centros de Infercambio
Infegren debldamente no sdlo la demanda cuantitativa sino
fambién lo demanda cudltativa de parde de la poblocién
mefopolitana.

Por lo anterlor, es imporante no detener ia inversidn y crecimiento
del metro y fren ligero, o peser de los obstdculos econdmicos que
$e presenten por que a largo plazo, resulian mayores 1o costos que
paga la cludad v la poblacién metiopolitana que se transporta sin
metro,

5 Sivia Blancos Ditectora de Planeacién y Vialidad de la Secietaria de Transportesy
Vialidod en entrevista al Perddico Reforma con fecha y pagina

RO, ... E}
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1.3, Objethos

1.3.1. General del Proyecto

- Generacion de un Plon Maesiro para el oriente de la cludad
como solucion al congestionamiento vial en el nodo urbano
que conforman o Avenida Ignaclo Zaragoza, fa Aufopista
Meéxico-Puebla, la Avenlda Ermita lziapalopa y ko carefera
México-Texcoco-los Reyes, Lo Paz en Kk Delegacion
Iztapaiapa, al orlente de la Cludad de México.

- Promover fo construccion de instalaciones que se afusten al
esquema de transporte fronco-allmentador y que fomenten fa
Inversion en el frangporte pblico,

1.3.2. Particulares del Proyecto

- Proyeciar la propuesto arquifectdnica, urbanistica y de palsaje
para:

gl Lo estaclon del Mefro Santa Martha que forma parfe
de o ampliacién de la red de! Sislema de Transporfe
Colectvo METRO, hacla el Valie de Chalco.

b) Lo dersificacion y reasignacion de rutas en los
sisternas de transporte ferrestre distrital y estatal de baja
capacidad,

c] El reordenamlenfo de las vialidades en el punfo
referido para aglizor el acceso-salide a la Cludad de
Meéxico,

d) Dotar ala zona de espaclos plblicos con facll acceso
peatonal a las Instalaclones de fransoorte, y a las
colonlas vecinas que promuevan la corvivencla, la
identidad culfural y el esparcimiento.

- Promover el Disefio Urbano como la discipling que infegra la
Arquitectura con el Urbanismo.

Centro de fransporle mutimoddl, Guliermo Ratoe! Tiejo Rarriiez
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CAPITULO Il

INVESTI ION

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

"... Investigar es reunlr datos sobre determinado problema,
confrolar su veracidad, organizarios,

relacionarlos entre sty extraer conclusiones con valor explicativo...
... 5e mide por el criferlo mds anfiguo en éstas cosas:

por sus resuffados, por su frutos,

por sus aporfaciones novedosas en el campo respectivo,”

Adolfo Gllly
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2.1. Elemplazamiento

2.1.1. Delegacion tziapalapa

Se localiza ol oriente del Distrito Federal; colinda fres cuartas partes
con ofras delegaciones del D.F., ol nofe con la Delegacion
IZtacalco y el municipio de Nezohualcoyolt (Estado de México), at
noreste y oriente con los municipios de La Paz e Itapaluca (Estado
de México), al sur con las Delegacionss de Coyoacdn, Xochimilco
y Tdhuoc. Su extension tenitorial es de 11,667 hectdreas (116,670
km2), es decir el 7.52 % de lo superficie fofal de Distito Federal, el
uso de suelo predominante es el habitacional.

Las locdlidades principales en Iztopalapa son: Culhuacdn, Santa
Cnz Meyehualco, Son Lorenzo Tezonco, Escuadion 201, Santa
Martha Acatifa y Tepolcates. La cruzan los rios La Piedad y
Churubusco, convertidos actuaimente en vias rapidas. Ef andrauico
crecimiento utbano de esta delegacion se debe a la inegulaidad
en la tenencia de la tiena y a la falta de planificacion, lo cual a
dado como resultado una oporunidad de vivienda para los
sectores populares. Estas clrcunstanclas deferminan que las
invasiones hayan Jugado un papel iImportante en la urbanizacion
iregular de muchas zonas.

Antecedentes histéricos

Bdsten evidenclas que hace mas de slete mil afios, grupos
humanos primitivos que se asentaron en esta zona. Ml afios antes
de la era cisiana, estos pueblos ya tenion un crecimiento
demogidfico, desantalio de téenicas ogricolas v de comercio
Interreglonal, of tiempo que se dedicaban a la cacerla v alfareria.
El terreno era en su mayor parte lacustre y panfanoso, destacando
entre sus elevaciones el Cerro de a Estrelia. Se identifican grupos
soclales como fos foltecas asentados en las laderas de dicho
cerro, El pusblo llamado Culhuacdn mantenia una organizacion
conocida como Seriorio, como fos de Azcapofzaico y Texcoco
slendo uno de los mds pOderosos.

rtapdiapan comprendia un temtorio pequefio aunque de gran
imporancia econdmica y bélica, por su estratégica ubicacion,

‘confoiman el Distito Feder

lugar de frénsito hacia lo que ahora son los estados de Puebla,
Tiaxeala y hacia la vertiente det Golfo de México.

las chinompas en Etapolapa estaban ogupadas en ocho
calpulis, mismos que constituyen lo base de los ocho barrios
actuales. La principal actividad econdmica era el comercio de la
sal y la pesca que oblenian de! logo. En la época colonidl,
iztapalapa consenvé su fuerte actividad comercial con la ciudad,
donde adguiia lo que no producia y vendia porte de sus
mercancios consisientes bdsicamente en sal, productos agricolos y
algunas manufacturas de piedra, fule y madero. A paorit del
establecimiento de los esparicles, cambid radicalimente el tamario
delos temtonos de-ciudades y pusblos asi como la dishibucion de
la pfopredod de lo ‘fiera. No se tomé en cusnta la division original

‘del tentoric-en colpu!us Unicamepte se aprovechd la raza uibana
ds?tmc'

de éu hiéid(ia EiCerodela Esﬂeﬂc, que fuera un centro cetemonil
poblado * de aboles, se defaes16 y efosiond tai como esté

iopaiopa es’ en 1889, - porte de la pre#ecuc & Titpar
nuéva division pohﬂca dei ishito Federal, En 1928 la ﬁguro de

nuestios des, consmuygn'

& | TESISCoN
| FALLA DE ORIGEN
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9.1, Bl ernplazamiento

2.1.2. Zona de estudio

La zona de estudio se encuentra en el limite del Distito Federal y ! Estado
de México, y es el nodo de transporte mds importante al ofiente de la
Ciudad de México, se conforma de la siguiente manera:
¢ Sw. incluye parte de la colonia Lomas de Zaragoza y parte del
pueblo de Santiago Acchuattepec.
« Ponlente. por el pueblo de Santa Martha Acdtitia, pertenecientes a
la delegacién iapalapa,
¢ Norte. por la Unidod Habitacional Popular Emifa-Zoragoza, que
colinda af con el municiplo de Nezahualcoyoll {zona densamente
poblada), al noreste con la colonia Los Reves,
e Orente. con la colonia Ampliacléon Los Reyes, ambas
pertenecientes al municiplo de los Reyes-la Paz (Estado de
Meéxico). Lomas de Zaragoza.

La Colonia Lomas de Zaragoza comprends 46.68 hectdreas en fotalidad,
con 10,874 habitantes en 1995, densidad 163.08 habha, 3 niveles
mdximos de construccion, 2 habitantes en promedio por vivienda, lote tipo
200 m2y &rea libre de 25 %.

El pueblo de Sanfiago comprende 56.83 hectdreas en totalidad, con
11,508 habitantes en 1995, densidad 202.50 hab/ ha, 4 niveles mdximos
de construccién, 2 habitantes en promedio por vivienda, lote fipo 200 m? y
drea libre de 25 %.

Sin embargo. la zona de estudio se encuentra infiuenciada de manera
indrecta por diversas zonos alfamente poblados, como Cludad
Nezahualcéyot, el vale de Chalco, el pueblo de Chimathuacdn, entre
ohos. Que ejercen presiones ubanas, viales v de fransporte hacia este
punto.

Centio de ionsporie mutimodal, Guliermo Ratoel Trejo Ramitez

TESIS CON
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2.2, Medio natural

2.2.1. Geografic #
Itacdes M

UBICACION /u

Sus coordenadas geogrdficas son: ol norte 19° 24 ', of Sur 19° 17 ' de Benito J‘;;-\

latitud norte; al este 99° 58 ¢, ol ceste 99° 08, de longitud ceste, Juioz Ry @
@“‘e“ RH26
Medidas y superficie. Orientacion {La duracion de la exposicién al sol en ! tl 3ub£.,,,ca
vetano de 12:00 hrs y en inviemo de 10:00 hrs) el soleamiento es al sur de ‘% e L. Tixcoco- Iunpanyo
35°y en verano de 90°, las sombras proyectadas por cuerpos verticales se 2 A7
don af norte).? ‘% F5 @4
X
Chyvatan "o% o.,}g:;?’/ G
2.2.2. Geologia %o & &o';'"
% g
ESTRUCTURA DEL TERRENO i) / "
La zona se conforma principaimente por estratos en transicién progresiva, %, Tihuee
cuyos sedimentos son arencsos y limo-arenosos, por ko que, la resistencla \.\
del terreno estd entre las 20 y 30 forym?, Rochimilca \.\
HIDROGRAFiA
Aln cuando /zfapaiapa fue 1egidn con grandes extensiones de agua
por la antigua colindancla con el Vaso de Texcoco ya que existieron -~ |Corente de Agua
candies para transportarse a Santa Anlfa, Jomaica y Tiatelolco, /
actualmente no existen depdsitos naturcles de agua superficiales
por el efecto combinado de la desecacién lacustre v la pavimentacién utbana, RH26 Reglén Hidroldgica
Queda como un recuerdo, pues cabe destacar que a la Delegacion D Cuenca
le atravesaba el rio Churubusco que ol unirse con €l fo de la Piedad . Localidades Principales
ambos actuaimente entubados formaban ef fio Unldo.
1 lHopalapa
2 Tepolcates
3 Santa Martha Acafitia
4 Santa Cruz
TESIS CON Meyehualco
= 5 Son Lorenzo Tezonco
FALLA DE ORIGEN 6 Cuhuacan
! 7 Escuadién 201
Edificio Sede
* Delegacional

9 Fusnte: Monogralia de Ja Delegacion Iztapalapa, Gobierno de fa Ciudad de México. 1996

Centro de ftansporte mutimodal. Guiiermo Rafael Trejo Ramirez
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2.2, Medio Natural

OROGRAFiA RN N

En cuanto al refieve, plano en su mayoria y correspondiente a una fosa o Lo e T
depresion fecténico, que fue el resulfado de dos fallas montafiosas; e e

quedaron dos alineamientos volcanicos; ol primero cortesponden: 81 Cero [ andan a0 * w2y ™~

Perién det Marqués {2,400 msnm) y Cerro de la Estiella (2,460 msnm); ol —L, "w gutnhe i o | wm
segundo: la Sierra de Santa Catarina compuesta por el Cero Tecuautzi o &cu,,mm pany ,,?‘;'E:,:‘t;;‘f{ o
Sontiogo {2,640 msnm); Cerro Tetecdn (2,480 msnm), Volcdn ’M Swntatrot S N,
Xaltepec(2,500 msnm); Volcan Yuhualixqui {2,420 msnm) y Voledn Iy ‘ Neyenulco /;5*JW<-;-
Guadalupe o e Borrego (2,820 msnm).-tomdndose en cuenta S0I0 105 capuin Lj:y:/ e SN

elevaciones piincipales. Entre otos cerros importantes destacan B Pefdn
Viejo o del Marqués y de la Sisra de Sonta Cataring, los volcanes de San
Nicolds, Xaltepec y ef Cerro de La Caldera.

Esta region volcdnica presenta las siguientes caracteristicas:

» Sonrecientes desde un punto de vista gedldgico.

¢ Cada volcdn tiene en algunos casos sefiales de escurimientos de
lava.

o Piedominan los rocas basdificas savo en el Tecuaud y el
Mazatepec por Andesita Hipertéenica.

» Ninguno alcanza mds de 1000 metros sobre el plano general de
relieve regional.

Ota de los caracteristicas de importancia que definen a la Delegacién iztapaiapa,
as su orografia con el Cerro de la Estielia, festigo de hechos histéricos relevantes
para su comunidad y para la histeria en general, La zona se caracteriza

por pendientes hacia el surcriente. Parte de ésta se encuentra ubanizada

en su fotalidad, conespondiendo a la colonia tomas de Zaragoza.

En lo que corresponds a la orografia aledaiia al predio de la ex cdrcel,

¢l tefreno no presenta pendientes importantes.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Fuente: Monografia de la Delagacion Iztapalapa Gobiemo de Ia Ciudad de México 1996
*msnm.-metros sobre el nivel del mar

Cento de tionsporte mutimodal. Gulisimo Rafael Trejo Ramiiez
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2250 .
* Edificio Sede Delegacional -~
. Localidad

‘ Elevacion Pincipal

1 Cero Pefidn del Marqués
2 Cerno de la Estrela

3 Ceno Tecuautzi

4 Volcan Guadalupe
5 Ceno Tetecon

6 Volcan Xaitepec

7 Volean Yuhudlixaul
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2.2, Medio notural

2.2.3, Aspectos climdticos

Inapaikopa cuenta con la estacion meteorclégica clasificada en los
planos de DETENAL en su carta de climas México 14 Q-V con el No.
09.029 cuyos datos de temperatura se don en °C y precipitacién
en mm anuales.

a) Elementos:  Temperatuia
Humedad del cire o atmosferica
Precipitaciones, lluvia, granizo
Viento: velocidad y direccién
b) Factores: Lotifud
Alfitud
Distancla al mar
Relieve
¢) Alcance y fines: Climay comercio
Clmay vida cofidiana
Climay caréeter
Climay colonizaclén
Climay salud
Climay ciiizacién
Climay geografia

TEMPERATURA

Para el siguiente frabajo se ha fomado en cuenta el sistema de
clasificacién climética de Képpen, adecuado por Enligueta Garcla
{en modificaclones al sistema de clasificacion cimdtica de Kdppen
para adaptaros @ las condiciones particulares de la Replblica
Mexcana, México Offset Larios).

De acuerdo a los ineamientos de la obra anteriormente citada, la
soterma predominante es la de 14°C y slo una peguefia poicion
en e NW en la isoterma de 16°C, por lo que, €l cima de

Irfapalopa estd comprendido en el gupo de climas templados,
esto es con temperatura media de! mes mds frio entre -3°y 18°C.1°

PRECIPITACION PLUVIAL

Toda la Delegacién fztapalapa se encuentra comprendida dentro
de la isoyeta de 700mm, la precipitacion mas seca es de 40mm
(slendo lo més seca de los climas templados sub-hiimedos), el
clima C(w) templado sub himedo, con fluvias en verano y cociente
P/T de 43.2, con liuvia invernal entre 5% y 10.2% anual.

VIENTOS DOMINANTES

Los vienfos dominantes son del noroeste con rachas hasta de 100
kv,

9 Fuente: Monografia De La Delegacion Iztapalapa Gobierno de la Cludad de México
1996
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2.2. Medio notural

2.2.4. Recursos

MINERALES

Las principales actividades en este ubro se dan en una region
denominada *Los minas”, En ellas, se encuentran maleriales para la
construccién, como la grava y areng, principalmente.

FLORA

En IZtapolapa descendio la actividod agricola debldo a las
sigulentes causas:

» Delegocion densamente poblada,  ubanizacion  que
ocasiona la pérdida de grandes tetrenos productivos o de
labor, por 1o que no hay suficiente tieria para la actividad
agricola,

¢ Alteraclén del ciclo hidrolégico-flena que modifica el clima
local a consecuencia de la pérdida de la vegetacion; falta
de agua para flego, Insumo agricola (pesticidas y
fertiizantes) y maquinaria adecuada.

¢ lagente prefiere ser asalariada y no campesing.

En parques plblicos, camellones, parques ecolégicos, avenidas y
Jordines privados de btapalapa, hay drboles de especies como:
souces, pirules, eucaliptos, hules, fresnos, jacarandas, fruenos,
dlamos, encinos, cedros, cipreses, Ahuehuetes, sabino, pinos,

ocotes, palmeras, polmas, yucos, casuarinas y otros mds. Adoman
distintos lugares de esta zona los fleres de ornato.

FAUNA

Debldo al crecimiento incontrolado de la poblacién, las grandes
extensiones de tiefra se han urbanizado dafiando el ecosistema de
ktopalapa y como consecuencia en este caso, afeclando
gravemente a la especle animal. Hoy dig, lztapaiapa cuenta con
pocas famillas que persisten en la crianza de animales domésticos.
En los grandes parques con frondosos drboles, se han logrado
sefialar lechuzas y murclélagos y diferentes tipos de aves.

ARQUEOLOGICOS

Se locaiiza un sitio arqueoldgico en la colonia Ampliacion Los Reyes
del municipio de los reyes La Paz conocido como Tapacoya,
protegido por el INAH y considerado como patimonio de la nacion,

Cenfro de ranspore mutimodal. Guilermo Rafael Tiefo Rarmitez
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2.3. Medio urbano

2.3.1. Estructura wbana

La actual distribucion de barios y pueblos estd basada en la administracion
prehispanica y en la vireinal, en donde se localizan las colonias y unidades
habitacionales existentes. Desde la época Colonial se conserva la vocacidn
de una fuerte actividad comercial, asi como su traza urbana origingl. La
distibucion de la propiedad de lo fierra se divide: 70 % es privada, 15% es
propiedod federal, 10 % es ejidal y 5 % comunol. lamentablemente,
izZtapalapa cambié su imagen de lago y drea verde a consecuencia de la
constuccidn y deforestacion desmesuradas generadas por la urbanizacion
imegular y sin plansacién que ha sufiido a lo largo de su historia,

USOS DE SUELO

Et uso del suelo se clasifica en: 61,0% viviendas, 15.0% uso mixto, 7.3 %
conservacion ecoldgica, 8.0% equipamiento, el 3,0% industrial y solo el
5.70% espaclos ablertos.

£t uso del suslo predominante es habitacional con comerclo (tiendas de
abariotes, servicios mecdnicos, talleres de herreria, talleres de costura y
maoquila, farmacias efc.), aigunos elementos de bodegas y establecimientos
de industria ligera no contaminante.

USOS DE SUELO EN IZTAPALAPA  [Superficie m? | %
[Sueio Uibano 1,162,472.83 92.70%
uelo de consevacion 91,543.17 7.30%
Delegacién 11,667.00 0.93%
Uso Habltacional 764,949.76 61.00%
Uso mixto 188,102.40 15.00%
JAreas Verdes y espacios ablatos 171,476.91 5.70%
JAreas Verdes Menores 125,391.60 6.37%
Equiparmiento 100,321.28 8.00%
industia 37,620.48 3.00%

[foraL 1.254,016.00 100%

Fuente: Programa Delegacional da Desarrollo Urbano. 1997

Lotitcocidn:  mws A0C d Estudio
5o de sualo; mmmdo TESIS CON

et FALLA DE ORIGEN

Centio de fransporte muttimodal. Gulliermo Rafael Trejo Ramitez




2.3. Medio urbano

2.3.2. Vidiidades y ransporte

Localizadas al otiente de la Delegacion iapalapa, se identifican vidlidades
primarias y regicnales: Calzada Ermita Iziapalapa con fies cariiles en cada
sentido vial, asfaltada en su totalidad; Calzada Zaragoza con cuatro carriles
en coda senfido y la  Autopista @ Puebla, Los fres vialidades presentan
conflictos vidles por fdfico intenso de autobuses ubanos y fordneos,
tansporte de carga y vehiculos automnotores, lo cual genera indices de
contaminacion elevados.

La zona cuenta con una amplia infraestructura del fransporte como son el
Senvicio de Transportes Eléctricos ‘Trolebuses'; 1os camiones o autobuses, las
combis, y los tradicionales foxds. En el siguiente mapa, se obsevan los
eslaciones de la linea § del Mefo y de la linea "A" del Metio Férreo, los
cuales, cruzan avenidas importantes de esta demcrcccnon
SIMBOLOGIA

Sistema de Transporte Colectivo ‘Metro’
. Metro inea 8 Estocionas

1 Apatiaco

2 Acuko

3 Escuadién 201
4 Adlico

um SN

s ot
s

| TESISCON
| FALLA DE ORIGEN

[} o] —i
& Ceno de loEstrela

7 WM !
8 Congliucidn de 1917 :
Meto Fémeo Inea'A' Esfocbnes
9 Tepoicates ! / ; K : —— - >
10 Guelatoo : . i . . -~ ) Y . JUErs
11 Peddn Vielo ; = g : . i

12_Acatiia ! " . : A K o g T
) Locakdod Yiw, '\ ; : ¢y oy .
- a Escuadn 201 \ 4 (JATEns 2N STt

b Cunuocan
¢ lrapaiapa
a Tepokates
e SantaMathaAcatiia
{  Sorta Cnz Meyehudico
g San lomnzo Tezorco

* Eciticlo Sede Delegacional
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2.3, Medio urbano

La estacién mds cercana es Santa Martha en donde se localiza un paradero de transferencia de pascjeros con rutas de ransporte urbano y
suburbano conocide como CETRAM Santa Martha,

Como vidiidades secundarias denfro de la colonia Lomas de Zaragoza se identifican: calle de 15 de septiembre, Agustin Melga, Felipe Angeles
y Av. Santiago. El resto de las calles son locales que comunican al interior de la colonia, asf como andadores peatonales,

Como ejes de comunicacion local, existen andadores peatonales con escaleias de piedra que funcionon como vias de comunicacion. La
mayor parte de las calles estn asfaltadas, la bangueta y guamnicion son de concreto, sin pintura. Abundancia de topes en vialidades principales
y carencia de sefialamiento de trénsito.

Actuaimente dentro del predio de la ex ruta 100, se registran 8 rutas con 20 unidades cada una, tanto del D.F. como del Estado de México.
Siendo asi necesario complementar, [os servicios con una estaciény paradero de autobuses urbanos con ascenso y descenso de pasajeros en la
Calzada Emita ktopaiapa.

Vialidades Transporte
15 Circulaciones Peatonales & Va0
Ciculaciones Vehiculares Colectivos
*— Vialidad Pimaria Orlente-Fonlente oraneo

~+ Vidad Fimaic Fonlente-Oriente 4 C&tram santa mortha
+~+ Vicilad Secundaria
= Viglidod Locat
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2.3. Medio urbano :

23.21. lalinea A" del Mefio

En cuanto a medios de transporte masivos cercanos a la zona, existe la
Linea “A” Pantitldn - La Paz del Sistema de Transporte Colectivo TRAZO DE LA LiNEA A
METRO con conexidn al Estado de México.

W .
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GUELATH

PERIGH 9EID

ACATITLA

SENTA LRRTHA
o LOJREVES
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210191

Linea§ (4% UM

Unes ﬁ:- 39572607

w7 FEIGIERARR 23 192% 154

U d m 195159 206

tmat [ «2 104655237

Unet A um 65 26585
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2.3, Medio urbano

2.3.2.2. Transporte de baja capacidad

Dicho centro de fransferencia funciona como un drea en donde los pasajeros del Sistema Colectivo METRO cambian a ofro tipo de fransporte
(autabuses, comiones, microbuses o transporte colectivo utbano-regional). Aunque este equipamiento funciona como un centro fegional, la
demando de espacios para el ascenso y descenso de los pasajeros denfro de fa zona no ha sido safisfecha, debido al incremento en los ntas

fenestres.

Paradero Santa Martha Acatitia

RUIAS DEL CETRAM

Qmmu.cmce(mco
(2Rt 14. Centrdl da Abastos
(3)Rut 14. Mekro Portales

(g Ruta 38. Chaico

1) Ruta 42. Bachileres
{6 Rt 50. Mopakca

4T Rt 51. Covambias
12 Ruta 62. Totokco e atto
13 Rt 62. Chimatruocin-Presa
4 Ruta 71. bdarwoca
SRuta 74. San Mguel Teotongo
1o R0 74. Jdpe
97 Ruka 74. Mevo Zaogaza
{8 ruto 74. Santago-San Pabio
49 Ruta 74, Santiago-Campo
Q0 Ruta 77. Oriente 20
£}t 87. Vole de Xico
2 Ruta 92. Santa Bena
Q3 uis 92. Cudad Alegre
Ruts 98. Puente Bonco

5 Ruta 104. Tecamachaco
24 Ruta 104, Puente ¢! Salodo

/| 27 Rutg 102, Mercado Magdaena

é:gam 112. Meto Zopata

29 futa 112, Meto Universdod
0Ruto 112, Maquic

41 AP Meto Zopata

$2 RIR Metro Miconcz

RUTAS EXTERNAS AL PARADERO

3Rto 9. kcali
i futa 9. Estacio Neza
83 Ruta 9. Lorma Hiddigo
4 Ruta 14, Zapalepa
7uta 34. Vole de Chaco
Putg 42. Toreo-Bardo
$9Putg 42. Emodio Neza
40t 53. Pohero
a\Ruta 63. Vate de Yico
Futa 84. Estadio Neza
83 Ruto 4. Esperanza ool
d4Muta 73 Iohuoca
48 Ruta 71. Miguel de o Madid
1§ Autoranaporte hdependene
tel Swede SA De CV.
Candl de Chdico

§ SMO DE TAXS

Centro de ransporte mutimoda, Gullierno Rafoe! Trejo Ramitez
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2.3, Medio urbano

2.3.3. nfroestructura, equipamiento y servicios.

£l &rea se encuentra cubierta por los servicios de infraestructura; agua potable, energia eléctiica, drende, alcantariliado v alumbrado plblico.
Sin embargo, existen problemas en la distibucién de agua potable, ya que las tuberics han cumplido con su vida Util y por lo fanto el agua
flega contaminada por corrosion. En 1995 de las 369,633 viviendas parficulores habitadas, 360,403 de ellas cuentan con agua entubada;
355,186 viviendas disponen de drendje y con eneigia eléctiica, casl el 100% la Delegacion y el Distito Federal. Sin embargo, a pesar del gran
ovance Iogrgdo en estas fres necesidades pimordiales de la vivienda, por el desmedido crecimiento poblacional, no se han podido cubrir en
su fotalidad. R . NG T 1Y {

£l centro de barro identificado por la poblacion, se estable en la cercanioala

Capilla de Sanfiago Acahuaitepec, edificacion religiosa colonial con un cementerio  |nfraestructura Equipamiento
cledafio o ésta. La plaza estd caracterizada por tener construcciones tradicionales  p gectiticacion A fowcocien

de pledra brasa y tezontie, material radicional de la zona. Centro Social Lomas de ek O3 sy
Zaragoza.- Funciona como un equipamiento cuttural en donde se imparten Cuisos Y - 4 redteteitrica "t ;eowocgwgmrﬁe ;
talleres @ la poblacin de la colonia. Se localiza en Av. 15 de septiembre y , {umeredo hoio s Poer Y oament

Tepetongo.(foto) Centro Deportivo Santa Martha.- Localizado en la esquing Caiz.  sevicio ge Disruein de Agua fetadle B e
lgnacio Zaragoza y Cuauhtémoc. Comprende dos canchas de fitbol, se obseva L&, i B

falta de mantenimiento. Son significativas en la zona de estudio algunas unidades de
comerclo y abasto: tomando como las mds importantes fos fianguis que son el
sector mas amplio por unidad, enseguida las concentraciones, mercados plblicos,
mercados sobre fuedas y por Uitimo la central de abasto.

Por ofo lado, en las zonas de mayor pendlente, la demanda estd siendo safisfecha
por medio de camiones clsterna, conocldos como “pipas’ a las colonlas mds
necesifadas. Actuaimente se redlizan frabojos de rebombeo e instalackén de
bombas para safistacer las demandas rezagadas, Cuenta con una pianta de
tebombeo y abastecimiento de agua potable (CIA-6) y en "las garas’ se cargan los

camiones cistema para ser distribuldas a las zonas cercanas que fienen demonda i \J‘
de agua potable. Los senicios de recoleccion de basura son escasos, o cual [ ,/;f/b@[/! /i

genera dreas contaminadas especlaimente en barrancos y éreas naturales. Parte de
las dreas que no estdn ubanizadas, se encuentran contaminodas por a @_
acumulaclén de desechos sélides. Y 1o oferta de estacionamiento efa de 4,313 &=

1
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cajones en 1996 a 10,362 cajones en & afio 2000.”

TESIS CON

1 gyante: Para 1970-1990; JNEGT, Distrito Federal, Resuttados Definitivos; IX, X y XI Censos Generales de Poblacion y Vivienda, 1970, 1980 y 1990.
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Para 1995; INEGI. Distrito Federal, Resultados Definitivos; Tabulados B4sicos, Conteo de Poblacién y Vivienda 1995, Cuademo Estadistico Delegacional edicién 1998, Pag. 37,
2 £yente; Datos de anuarios estadisticos (SETRAVI)
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2.3. Medio Urbano

2.3.4. IMAGEN URBANA

La gron parte de las viviendas son clasificados como precarios por ser en su mayotia de
autoconstruccion y estar localizadas en dreas sin espacios verdes, caolles y andadoies sin
disefio urbano, falta de povimentacion asi como la ausencia de una imagen urbana
agradable.

Los viviendas localizadas en la pendiente mds pronunciado, se caracterizan por estar
construidas en dos niveles. Los materiales utiizados son tabique, fabicdn, losa de concrsto,
lémina de zinc y asbesfo. Gran parte de la vivienda no cuenta con aplanados en su
acabado y no estdn pintados, Este fipe de vivienda se considera precaria y progresiva, en la
que cada habitante ha edificado sin asesoria profesional y con posibiidades de extension.

De las 295,657 viviendas registadas en 1995 con § habliantes en
promedio, el 98.7% tiene paredes constiuidas con tabique, ladllo, block ©
plediq; el 74.1 % tiene los techos con de fosa de concreto, tabique o
ladiilo y €! 15.5 % son de iémina de asbesto o Idmina y el 9.3 % de Iémina
de cartén. El 23.8 % tiene plsos recublertos con madera, mosaico u oo
matetial y el 72.1 % de los pisos con fiime de concreto.

Aln cuando la vivienda se considera precaria, existe la Idenfificacion
barial por las placas de nomenciatura en cada ¢asa, que incluye los
sigulentes datos: nombre de la calle, lofe y nimero, colonia y nombre de
la famifia. No existe mobiliario urbono como casetas telefénicas, basureros,
bancos, efc.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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9.3, Medio urbano

2.3.5. Bementos dinamizadores configuradores del emplazamiento

Centio de fransporte mutimodal. Guilesmo Rafoel Trsjo Rarmitez
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2.4. Medio social-culfural

2.4.1, Poblacion

Esta delegacion concentra el 7% del crecimienfo demogrdfico de
todo el DF., en 1995 &l INEG! {insfitufo Nacional de Estodistica,
Geografia e Informdtica) regista 1,696,609 habitantes en la
Delegacion tapalopo, de los cuales el 51% coresponde o
mujeres y 49 % a hombres. De 1980 a 1990 se regista el 83.7% del
crecimiento total del D, F. concentrdndose en esta delegacion,
agotando la zona urbanizable.

Gupossocidles jHombtes | % | Muleres| % (Told

Nifios 270,260 32.47 | 262,807 | 30.41 {533,067
Jovenes 267,975] 32.20 | 276,396] 31.98 | 544,371
Adultos 264,416 30.57 1 273,705 | 31.67 {528,121

Aduftos mayores | 38,005| 4.57 | 49,614] 5.74 | 87,619
No especificado 1,687 .20 1,744 .20 | 3,431
Totat 832,343( 100 ;8642661 100 | 1,696,6
09
Fuente: Conteo de Pobiacion 1995, INEGI Insttufo Naciondl de Estadigica,
Geograria e Informdtica

La Delegacion iztapaiapa ha tenido un crecimlento verfiginoso en
su poblacion. De los 76,621 habitantes registados en 1950, pasé
en el ofo 2000, a una poblacion de 1,771,673 habitantes,
multiplicdndose aproximadamente 23 veces en s6lo § décados.

Lo mds significativo, es que hablamos de una sociedad joven para
1995; la mayoria conesponde @ los grupos de edad de 0 a 29
arios, los cuales rebasan lo cantidad de 75.0 habitantes,

Un rasgo importante para 1995, es que 1os grupos de edad entre 20
y 39 arios han crecido notablernente con respecto a 1990, Siendo
la tasa mds alta el grupo de edad de 20 a 24 arios de edad, Esto
qulere dech que la mayor parte de la poblacién de tapaiapa,
fiende a envelecer y 1o proporclén de jovenes serd menor. La

U eyente: Cuadamo estadistico Delegacional. INEGI Estados Unidos Mexicanos.
Resuitados prefiminares XI1 Censo Ganeral de Poblacion y Vivienda 2000, Pdgina 23,
cuadro 2.1

poblacion mayor de 55 arios, es proporcicnalmente pequefia con
relacion a la pobiacion de menor edad.™

En las sociedades urbanas e industriales en general, la proporcion
de familios con mds de cuatio miembros fienden a decrecer. Los
grupos fienden a aumentar debido a que la esperanza ds vida es
mayor y con el envejecimiento relativo de la poblacién fendrd
efectos significativos en variables econdémicos ya que coda vez
serd menor la poblacién que traboja y mayor la de ancianos.

Es relevante como de los 35993 nacimientos en 1993, se
dispararon a 36,937 en 1994, decreclendo en 1995 y para 1998
sdlo 34,226 sendo 17,476 hombres, 16,747 muetes y 3 no
especificados. Ello permite ofimar que las politicas de planificacion
farnilior en ocasiones si surten efecto bajondo et crecimiento de la

poblacion,

Debido a que la poblacidn de izZtapaiopa es joven, exsten muchos
solteros pero tendenciaimente ia proporcidn (41.5%), bojard enlos
proximas décados.

" Fyente: INEGT, Distrito Fedeeral, Resultadas Definitives; Tabulados Bisicos, Conteo
de Poblacidn y Vivienda 1995, Cuaderno Estadistico Delegacional Edicidn 2000 pag.
25, Grafica2.c.
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2.4, Medio social

CRECIMIENTO DEMOGRAFICO

£l crecimiento poblacional de lztapaiopa ha pasado de representar
en 1950 con el 2.51% al 7.58% en 1970 y en el censo de 1990
tepresenta el 18.10%. Ademds del crecimiento fotal natural de la
poblacién, referimos el proceso migratorio con una tendencia
decreciente de! 30.94% en 1980 y del 25.92% en 1990. izigpaiapa
se ha expandido como zona residencial, confiibuyendo a una
Inmigracién hocia este espacio habitantes de ofras delegaciones vy,
principalmente de Estodos del centio de la Replblica. Al 12 de
marzo ds 1990, de una poblacion total de 1 490,499, el 73.8% son
nacidos en la entidad.. B 0.5%: No especificados, & 25.7%:
Orilindos de ofra entidad que incluye el 14% ds Puebla, 13.2% de
Oaxaca, 11.7% Michoacan, 11.6% México, 8.1% Hidalgo, 7.6%
Guanajuato y 33.8% para el resto de enfidades.'

VMEENDA

La calidad de la vivienda, es dsteiminante para medir el desanollo
social, esto comprende el nimero de habitantes promedio por
vivienda, el tipo de energio que se usa en las mismas, si cuentan con
drenale, agua entubada, entre ofras. En la Delegacion tapalopa, a
partir de 1970 se tiende a reducir el nimero de miembios por hogar
(mds de 6) quedando en los resultado prefiminar del 2000 un
promedio general de 4.3 aproxmadamente ¢, Lo anterlor tiene
efectos muitiples, por un lado, se requieren mMads unidades
habitaclonales que safisfagan las necesidades de tamillas pequenias
y se reducen las viviendas para las famllias con muchos miembros.
Esto s@ ha visto reflejado en e aumento de los unidades
habitaclonales disefiadas ex profeso para fomiias de 3 o 4
mlembros. El peaiscle wbano tende tamblén a refiejr la
concentracién humanayy las formas de vida,

Ei nimero de ocupantes por vivienda ha decrecido de 6.2 en 1970
a 4.5 en 1995, En 1990 el 74% de la poblacién de lzgpalapa
habitaba una vivienda propla.

15 Fusnte INEGI, -Distrito Federal, Resultados Definitivos; XI Censo General de
Poblacidn y Vivienda. 1990, Cuademo Estadistico Delegacional edicion 2000, pag. 31.
¥ Fuente; Monagrafia De La Delegacidn I2tapalapa Gobiemo de la Ciudad de México
199%

VIVIERDAS PARTICULARES WAMTADAS PO TIPO IE TENENCIA 1354-1999 {p<1 cortae}
{BFROFK BLGFROPA =

1338 ity (P 1900 195:
;[m €3 FEE] AGH 129 |
" Vivmnlos g ubrobres (M)

Los indicadores econdmicos genercles de una sociedod no
pueden soslayar las condiciones concretas de los servicios ubanos
con que cuentan sus habitantes. Es significativo que si se compara
el nimero de los 369,633 viviendas particulares habitadas, 360,403
de ellas cuentan con agua enfubada en 1995 contra los 83,907
viviendos particulares habitadas, en 1970, disponion de este
seviclo indispensable sdlo 76,320 viviendas. De las 83,907 viviendas
particulares habitadas, en 1970 disponen de drenaje 50,422 v, de
los 369.633 registradas en 1995 disponen de diencje 355,186 en
Izapalapa. 7 Ofio indicador de una mejor calidad de vida es de
quienes habitan viviendas particulares con energia eléctrica; en
Idapalapa para el ofio de 1970 sdlo el 88% contaba con ell,
alcanzando, en 1995, casi el 100% la Delegacion y el Distito
Federal. concluyendo que ha habldo un gran avance en estos 3
necesidades primordiales de la vivienda. Sin embargo por el ampllo
crecimiento poblacional, no se han podido cubilr en su totalidad, '

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Y Fuente: INEGL. Distrito Federal, Resultados Definitivos; Tabulados Basicos, Contso
de Poblacion y Vivienda 1995,

Cuaderno Estadistico Delegacional edicidn 1998, Pag. 35,36 y 37.

¥ Fuente: Monografia de a delegacion Iztapalapa, Gobierno de I Ciudad de México
199%
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2.4, Medio sociol

2.4.2. Nivel socio-econémico

La poblacion econdémicamente activa en izigpalapa, tomando en
cuenta de los 12 afios en adelante, en 1990 era de 499,166
personas; de ellas 352,771 son hombres y 146,395 mujeres. La tasa
de paricipacion de la poblacién econdmicamente activa, es
mayor al 80% en hombres de 25 a 54 anos y, entre el 20% y 40% la
mayor fasa de paricipacion en mujeres de 20 a 54 arios de edad.
{al 12 de marzo de 19%0}.

Es significativo también el personal ocupado por actividades, que
dividido nos muestra los sigulentes porcentojes:

Fotografia: Unidad Rabitacional Fuentes de 2aragoza

De la poblaclén ocupada y dividida en 3 sectores de actividades,
las que mds sobresalen son el comercio y los senviclos con un
63.3%; le siguen la mineria, extraccién de petrdleo y gas, industia
manufacturera, electicidad y agua y, construccién con un 32.5%;
por {ifimo la agriculiura, ganaderia, caza y pesco, enun 0.3% yno
especificado conun 3.9%.

TESIS CON

FALLA DE ORIGEN
| fALLA DR L

%I[Anesums y Obreros i 1 77
§§Comefclomesy0ependlemes | 27
# iobajadores en Setvicios Plblcos 'r 7.
: i :
{Operodofas de Transportes ,i 7
{operadores de MoquharaFla !{ 68
ngyudcntes y simiiares ! 58
]Téonk:os l 49
T |

%iProfes!onQ!es l 4
g‘{rnobclodotes de lo Educacion :l 31
poergedo | s
E;%lnspff:iofesy&pewlsows J 23
Zirncbo}adores Domésticos E[ 22
;'}Tloba]odores del Ate f‘ .
E!Trabclodo;es Agropecuanos ” O.ag
' No Especificado 1i i 4

Fuente: JNEGT. Distrito Federal, Resultados Definitivos: XI Censo General de Poblacidn
y Vivienda 1990, Cuaderno Estadistico Delegacional Edicidn 1958 Pag. 75,76,77.
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2.4, Medio social

2.4.2, Nivel sociocutturat

EDUCACION

Mientras que en 1950 la poblacién de 15 afios y mas por condicidn
de alfabetismo, el 27% de la poblacién era analfabeta, en 1995
descendio ol 3.7%."

Debe agregaise ademds que una buena proporcion de los que
son analfabetas coresponde a personas que por su edad y
ocupacién ya no asisten a los centros escolares. A pesar de ello, los
programas gue exlsten para acercar la educacion a estos sectores
han tenido una respuesta favorable ya que en 1992 se atendieron
en nivel secundaria a 8,853 adultos y para 1997 fueron 13,830.

ALIos A Mrlwnos ATEHOIIOS LR PRIMARIAY HE SEOIINGRRIA
1§ NMSTFMA I FBUCACION PARL AR 10N

VR

3/ Aduttos Alfabetizados.- Considera Unicamente a los adultos incorporados que fueron
alfabebzados an o penodo de referenda.
b/ Adultos stendidos en primaria y Secundaria.- Comprende al total da los aduitos
Insentos &0 & nivel educativ, tanto de primér ingreso como los reingresos,
FUENTE: INEA. Delegacicn en o Distrito Federal, Cuademo Estadistico Delegacional
Edicitn 1996, Pag. 59

9 guante: INEGI. Distrito Federal, Resuitados Definitivas; Tabulados Bdsicos. Conteo
de Poblacidn y Vivienda 1995,

Cuaderno Estadistico Detegacional Edicidn 1998, Pag. 54

a/ 56 refiere 3 2 poblacidn de 6 afos y mds. Asimismo, exfuye a la poblacidn cuya
condicidn de ailfabetismo no sé espedificd,

b/ Extluye a la poblacion de edad ‘no especificada’,

¢/ Excluye a 2 poblacidn cuya condicidn de a/fabeasmo o se especificd,

En el Distiito Federal ! porcentaie de la poblacion con estudios de
instruccion postprimaria ha aumentado a 64.6%; sin embargo este
aumento no ha sido general para todo el Distito Federal,
lztapaiapa tiene un 57.7% que comparado con el 37.7% de 1980,
nos da una referencia considerable de quienes fienen educacion
postprimaria,

Bl indice de aprovechamienfo en primaria es del 95.1%, en
secundaria 78.5%, mientras que un gran sector fiene que
abandonar su instruccion para integrarse al frabajo. La proporcion
de centros particulares ha venido creciendo pero es importante
destacar que la inmensa mayoria de los clumnos de lzfapalapa,
redlizan sus estudios en las escuslas federales, en sus diferentes
niveles de educacion.

ALURROS MSCRINOS A IEIO 01 CHRSOS PRR NIVEL EDUCATIVO (IRLES)
: - RLhoRl B4

e M

m&f',-mm

BOSGLERATY

FUENTE: SEP. Pronfuarlo Estadistico, Iniclo de Cursos 1996-1997, Educacion
Preascolar, Primaria y Secundaria en el Distrifo Federal.
SEP. Diracclon de Andlis's y Sistamas de Informacion
Cuaderno Esrcd stico Delegacional Edicidn 1998, Pag. 57 Grdfica y datos def
cuadro 5.3
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2.5, Conclusiones de la investigacion

DIAGNOSTICO.

Incremento de la poblacion.

La Delegacion Iztapalopa es la Delegacién politica mds habitada
con 1,771,673 habitantes™; la zona generaimente se caracteriza
por tener un nivel de vivienda bajo, grandes nicleos cledafios de
zonas marginadas, y colindancia en el Area Conurbada con
municipios de! Estado de México con un alto indice de poblacion,
por lo que la demanda de fransporte en ésta zona se hace cada
vez mas grande.

Poliica'y Transporte

El Transporte Publico se ha desarroliode como un sistema aislado
subsidiado en gran medida por el Goblemno, lo cual, ocasiona que
la transportacién de personas en el Distito Federal vy sus dreas
conubadas (ZMVM], no sea considerada como desarolio
empresarial de conjunto y de paricipacién entre la iniciativa
piiblica y privada, debido en gran medida, a los infereses politicos
generados a partir de los beneficlos que éste trae consigo. Oto de
los puntos a considerar son las Incompatibliidades administrativas y
de los taifos entre las enfidades Involucradas (Estotales,
Municipales y Delegacionales), la disparidad en el senvicio ofrecido,
en las précticas inadecuadas de influyentismo para llevar a cabo
el frzo de los utas de kansporte publice, pero sobre todo a las
deficlencias administrativas y econémicas de re-inversién que el
proplo subsidio conlleva,

Sisterna de Transporte Colectivo, METRO

La red del Slstema de Transporte Coleclivo Meto fiene graves
problemas en su consolidacién, el Plan Maestro del METRO para el
afio 2003 (que contempla, precisamente, la ampliaclén de la
finec 8 que corre de la estaclén “Garbald” a “Constitucion de
1917° - el proyecto se encuenta estancado-), es de suma
importancia para el ofente de la Cludad de México, es uigente
que se terminen las extensiones a las lineas trazadas y se ponga en

BCanso General de Poblacién y Vivieda 2000, INEGL. Sistema National Base de Datos
(SINBAD)

Centro de fransparte muttimoda. Guilermo Rafael Trefo Ramitez

marcha una linea adicional que una a fodas las ferminales de las
lineas ya existentes del oriente y sur de la ciudad; de ésta monera
el fomento al uso del MERO fraeric consigo el mefor
aprovechamiento de la vialidad, el reordenamiento del fransporfe
colectivo, la reduccion de los niveles de contaminacién, lo
confribucion a los planes de desarolio y la generacién de fuentes
de empleo, entre ofros muchos beneficios a la Ciudad. Un
aspecto fundamental es que la estacion del Metro Santa Martha se
encuentra cislada peatonalmente de las colonias aledarias, lo que
ocasiona una constante molestia de los habitantes, ya que, para
ingresar al &l, a pesar de estar a escasos 500 metros, la poblacion
debe hacer uso del sistema de fransportacion local (microbuses y
peseras) lo que ocosiona confiictos en determinadas horas det dia
a nivel local que no han sido, ni serdn resuslfos sin una conexion
que fe permifa ol colono ingresar peafonalmente por los accesos
a las instalaciones del Mefro.

Lo solucién del problema debera proporcionar una oportunidad
para  estudicr condiciones pariculares  enconkadas  en
constucciones fales como circulacién, control y seguridad de
multitudes, acomodo para vehiculos y carga, uso de elevadores y
equipo especial; estudios defallados de la estructura, ensamble de
materiales, colefaccidn saneamiento, actstica, elechicidad e
furninacidn.




2.5. Conclusiones de la investigacion

Transporte Urbano

Los accesos y salidas de las termninales de! Sistema de Transporte
Colectivo  (MERO), Tansporte  Publico de  Posgjeros vy
Concesionados estan en un sitios inadecuados e impiden la fiuidez
sobre las vidlidades principales que conforman el nodo de acceso-
salida af oriente de la Ciudad de México. Las limitantes en el trazo
de las vialidades que impiden la fiuidez requerida para el libre
trénsito por la Avenida Ermita Ixtapalapa, la Avenida Gral. ignacio
Zaragoza, la carreteia a Texcoco v la Autopista México Pusbia.
Pero es, sobre todo, la falla de bases para el Transporte Plblico
Suburbono una de laos constantes en las solicitudes de
oiganizaciones socidles y civiles; el cual requiere lambién,
reorganizacion, renovacion del pargue vehicular y djuste de tarifas
que en nada benefician a los clases

mas necesitadas y si a ello aunamos que los operarios de los
Sisteas de Autotransperte Urbano no estén capacitados para
oftecer un senicio digno, el Sistema de Transporte en la ciudad se
vuelve un caos. La estacién mas cefcana es Santa Martha, en
donde se locallza una estacién de transterencla de pasaleros con
autobuses urbanos conocido como CETRAM Sonta Martha, no
funclona. Aungue este centro funclona como un drea en donde
los pasajeros del sistema colectivo mefro camblan a oo tipo de
fransporte masivo  (autobuses © fransporte  colectivo  urbano-
reglonal), la demanda de espacios para el ascenso y descenso de
los pasaleros dentro de la zona no ha sido satistecha, debido al
Incremento en las nias temestes, slendo asi  necescrio
complementar, los serviclos con estaciones/paradero de Transporte
con ascenso y descenso de pasaleros. Por ofro lado, los comedores
de fransporte de mediana capacldad requleren soluciones mds
eficlentes y menos contaminantes

Estructura Urbana

Llos vialidades de la Ciudad de México fienen dos grandes
problemas: las dimensiones y la calidad de éstas. NO estén
disefiadas para conducir la enorme cantidad de automotores que
a dierio circulan por ellas. Las Calzadas Ermita izZiapalapa, Ignacio
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Zaragoza y la Autopista a Puebla presentan conflictos viales por
tréfico intenso de autobuses urbanos y fordneos, ransporte de
carga ¥ vehiculos automotores, lo cual geneta indices de
contaminacion elevados. Lo flama wbano, en general de la
Ciudad de México, no fiene los sistemas de fraslado adecuados a
la esfructura morfoldgica de sus vialidades, no ha sido previsto un
estudio que permita establecer una relacién entre la tolerancia
maima de una vidlidad y fa fluidez de outomotores que ésta
requiere.

Sisternas Enlazados

Una de las problemdticas en ésta zona es la nula coordinacion

enfre los diferentes sistemas de transporte, si bien es cierfo que hay

multiples opciones para que €l usuario tenga acceso a ellos, ef
intercambio de un modo de fransporte a ofio tiene diferentes
inconvenientes:

a) la anarquic gobierna en éstos puntos, calles, habitantes,
comeiclantes establecidos y cudiquler persona que fransite o
lo haga con dificuitad por diferentes razones (as personas
con discapacidad, nifios y anclanos tienen mayores
desventajas) son presas de el abuso ¥ la inseguridad, fanto
por el obo como por el abordale del digulente fransporte,
sorteando todo fipo de obstéculos en el largo v penoso
recorrido hasta el destino previsto,

b) Los diferenclos administrativas en el fansporte entre las
entidades Estatales, Municipales y Delegacionales se hacen
mds evidentes, tanto en el senvicio que prestan of plblico
{operarlos y vehiculos), como en las tarifas que asignan a los
recorridos que efection,

¢) Al pemitir el paso de una entidad a ofra entre vehiculos de
diferentes localidades, los senvicios que prestan se
“haslapan®, es declr, que las rutas tanto del Distito Federal
como del Estado de México cubren la misma ruta pero con
diferentes infereses, originando un fijo excesivo en el
transporte Plblico Terrestre,
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2.5, Conclusiones de la investigacién

d} El senvicio de taxis no es eficiente, ya que se permite el
descenso en entidades diferentes, pero no el ascenso, 1o
que fee consigo un cobro adicional en la taifa por el
denominado “tegreso en blanco” y adicioncimente es un
vehiculo que se sumaid dl tiéfico de la Ciudad vy por
consiguiente emitird mayores contaminantes,

e} la imporancia de ampliar la red del Melo ya fue
comentada, sin embaigo, es necesario fecalcar la
problemdtica que representa para la Avenida Ignacio
Zaragoza y Emita ztapalapa no confar con una red del
METRO que comunique a las dos lineas {8 y A que coren por
éstas avenidas) de maneia mds directa vy sin pasar por el
cenfro de la ciudad, fundamentalmente hacia el sur del
Distito  Federal, los grdficas basades en  dalos
proporcionados por el STC METRO demuestran que la linea 1
del Metro estd saturada por ésta causa.

fil la necesidad de confar con una imporante fiola de
Autobuses de gran capacidad que apoyen, exclusivamente
sobre éstas lineas de! Metro, al transporte masivo, que no
contaminen y que sean eficlentes (puntualidad, mpieza,
funclonalldad)

El fomento al uso del fransporte eléctico se ha visto memado

dadas las condiclones en las que tabgja, evidenclado

princlpcimente por el nimere de unidades con las que cuentayla
limitacién en cuanto a rutas de trdnstto.

Transporte Pariculor

Es ef que mds se ve atectado por las fallas en la distloucion de 10s
sitemas de Transpore Publico, ya que, por un lodo, el uso del
autornotor particular es cada vez mayor (el promedio de usuarlos
es 1.3 a 1.8 pasaleros por vehiculo y cada vez meno); por ofio
lado, se tiene la folsa esperanza de un traslado mds rapido, sin
embargo, ¢l enconfrarse con una mala planeacion en la Esfacidn
de Transferencia en el Mefo “Santa Martha® conocida como
CETRAM, el Transporte Plblico Concesionade de Microbuses v
Autofransportes Urbanos, obstruyen uno, dos y en ocasiones hasta

Cenfro de fiansporte mutimodal, Gullermo Rafaet Trefo Ramirez ..

los tres cariles de las vidlidodes (en los casos respectivos) ¥
dificuton el libre tdnsito por éstos vios  ocasionando
congestionamientos, accidentes, contaminacion, elevados niveles
de stress y lo que ol parecer es un problema cada vez mds grave:
la pérdida de horashombre y refraso en las actividades diarias.

Sociabilidad

Lla zona de Estudio, por naturaleza, fiene una gran copacided
comercial y carece de dreas publicas para el establecimiento de
drecs con locales comerciales que ofrezcan al los pasajeros
productos de consumo, sin la necesidad de desplazarse grondes
distancias y ocasionar con ello una pérdida de horasfhombre en el
desempeno de sus actividades diarias.

g  Elfrazoy construccion de la Avenida Gral. ignacio 2aragoza y
posteriormente la linea "A* del Metro ocasiond 1a separacion
de zonas que por cienfos de ofios permanecieron unidas
trajo consigo la pérdida de Identidad v sin duda el comblo
més significativo fue éste Uitimo; el *Borde Urbano® que
significa el Mefro, su constucclén  incrementd en el valor
catastral de los terrenos que gozaron del privieglo de una
estacién cercana, aumentd la actividad comerclal de la
Zona, sin embargo, la calidad de los comerclos dista mucho
de ser segura y confiable. Por éstos lugares, ia gente se ve
afectada por el ambulantdle, el comercio semifijo, Informal,
desorganizado, andrquico, suclo, inseguro, el comerclo
ilicto, fuente generadora de confiictos a las comunidades
més cercanas. El andrquico crecimlento urbano de esta
delegaclén se debe a fa imegularidad en o tenencia de la
tiena y a la falta de planificacion, lo cual a dade como
resutado una oporunidad de vivienda para los sectores
populares. Estas circunstancias determinan que las invasiones
hayan jugado un papel importante en la ubanizacion
fregular de muchos zonas, Esta delegacion concentra el 7%
del creclmiento demogréfico de todo el D.F.
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CAPITULO Il

ANALISIS

*...El edificio cualqulera que sean sus caracteristicas,

debe Infegrarse dentro de un enforno fisico, social, cufturaly esolrifual
Cuando se enfoca asf el problema de diserio

el edificio se convierfe en parte Infegral de su ambiente.”
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3.1, Mercado

&l mercado se concentra basicamente en el nlimero de personas
que hardn uso de manera cotidiana de la conexién de fransporte.
Si bien las lineas en operacion de la red del Metro estan dentro del
Distrito federal, 11 estaciones terminales de las nueve lineas, s
ubican en dreos limitrofes de ambas jurisdicciones y Santa Martha
es una de ellos, atendiendo gran demanda de usuarios
procedentes de importantes zonas de dlfa densidad Vdlle de
chalco, Valle de chimalhuacdn, Vale de ayofla vy una gran
confidod de desarollos habitacionales de los municipios del
oriente del Estado de México.

Por ofto lado, los datos del Esfudio Infegral para defectar la
afluencla vehicular en el nodo de las vialidades realizadas por
alumnos de Extensién universitaria en enero del 2002 sobre los
conedores de fanspote en el drea de estudio, muestran
cloramente que los afluencios mds imporantes  estan
concentradas sobre Av. Ignacio Zaragoza y Ermita [ztapalopa en
sus sentidos oriente-poniente en el horario matutino y poniente-
ofiente en el vespertino (ver anexos 4 al 7).

Adicionalmente, se redlizaron encuestas en la salida y entrada del
metro para detectar la distibucién de vigjes utilizando el modelo
Multimoddl Logit, el cual, consiste en generar una matiz oigen-
destino de los usuarios; o realizar éstos conteos peatoncdles de
fransporte.

El fransporte particular es una de las principales prioridades en la
20nQ, ya que en haras pico €l nimero de éstos aumenta
considerablemente.

Los resuitados se infegraron en una abla de Cuantificacion del
tronsporte en el nodo Integrado por las vialldades en cuestion,
detectando una ofiuencia diaria de 1,657,909 de usuorios
potenclales del emplazamiento v 131,993 pasajeros en hora de
maima demanda

Fuente: Estudio de sustitucidn de minibuses por autobuses, reorganizacion de la
subred y profasionalizacion del servicio en 26 comedores de Ja ZMVM, comedor 3
Ignacio Zaragoza, Comedor &8 sur Ermita Ltapalaps, octubre de 1995, datos
cortesia de ustran.

Centio de fansnare muslimodal, Gullermo Rofael Trelo Rarmire & %3]
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3.2, Usuarios

Es de vital importancia para el proyecto conocer ol usuario desde

tre enfoques diferentes:

i ,,s,. Amropomemccmeme Para determlncr las caracteristicas
epencaales en cndenes, pqulos,‘ mmpos~escaleras y
“gspacios que conformen (. propuesta, Ape )

* - Sus actividodes. Por que de ello depende lc umcu!cuon
del proyec?o en fodas sus partes. )
e Econémlco-SocmlCultural

C!Jdod de México a fin de i'mdemlzor fas Instalaciones con
equlpaniemo urbano que soﬂsfcga {os requerimientos de confon,

, higiene, segundod y operocuon quela cnudcdcnxo ex:ge

\

322 Achvudades iy
El sectof oriente de la ZMVM estd cafologodo como dreas
domtono en donde se concentia el 20% de la poblacién del valle
aproximadamente, considerando grandes urbanizaciones, como
loes el Valle de Chalco, Cludad Nezahualcdyoti, Valle de Ayotia,

Vallg i yo la De!egmlon iztapalapaque en
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Bita i i tante Uehamos-vzole glday

X las carqc[e’nsﬂccs vu;:les gran paré: de efios rechzcn sus
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We necesidades de Io poblaclén estdn en funcwn deun
" fansporte emoma, cémodo y seguro en al'cliol los
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1 paradero. Son aquellas 20nas de transferencia en dande se permite la detencién
momentdnea de vehiculos para efectuar el traslado y conexién de pasajeros entre los
diferentes modos de transporte, en condiciones especiales de seguridad, circulacién y

comodidad

Cenfio de ansnode mudtimodal, Guillermo Refoel Trelo Ramite?

Debido a que gran parte de la poblacién en la zona oriente es de
e5casos recursos, el proyecto debe considerar el gasto de
transporfacion diaria que [os usuatios potenciales hardn en éste
1ubro. A su vez, habrd de proporcionar al proyecto dignidad e
idenfidad para acercar a las comunidades fomentar la
sociabilizacién y promover los espacios publicos que fomenten la
cuttura popultar,
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3.3. Edificios andiogos

" Ubicada en e! frente de una antigua estacién de trenes en la Place de la Gare,
- lanueva estacion de Stiassbolrg, los nexos del nuevo sistema de avenidas,
"con el cual el goblemno de la ciudad espera la sustitucidn de autobuses y automoviles.

La nueva estacion tiene conexiones con 1os autobuses principales v lineas de tren,

faxis y ademds tiene un estacionamiento, facilidades para aquelics pasaleros que lo deseen
_ puedan dejar sus automéviles v el sistema de fransporte plblico .
La estocién se convierte en parte de la ciudad.

——— La unlca porcién visible de la estacidn del nivet de la calle es un patio hundido.
* Dos columnas de drboles enfatizan el acceso,

el cual, estd cublerto por una estructura de cristal y acero.

El perimetro de éste espaclo tiene cublculos para realizor negocios,
- Junto ¢ las escaleras v plataformas de los trenes, la artista noteamericana Bdrbara Kruges
ha Instalado signos sobre el concreto, sobre los cuales estan escritas en grandes lefras
»] con frases confrontacionales, tales como:
¢A dénde vas?iDonde crees que estds?iDonde estd fu cabezaiquien tiene la (tima declsion?
Estos mensajes Interminables con advertencias y signos direcclonales como respuesta ala pregunta
¢Ddnde vas?, mas pasaleros pueden tener lista la respuesta.

NG o1 315 o1 FALLA DE ORIGEN

Tram Siation en Strassbourg
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33, Ealficlos andlogos

£l Tren Ligero

En este modo de transporte opera sélo una lineq, de la estacion
Taxquena del Metio o la estacién Embarcadero, en Xochimilco,
cuya longitud es de 12.5 kilometios, con doble via. En un tiempo se
pensd continuar con un ramal hacia Tialpan. La falta de usuarios, et
hecho de compariir el mismo derecho de via con ofros modos y la
competencia con colectivos la hicieron incosteable.

Al principio, 1a operacion de este modo se hizo con la adaptacion
de los tranvios anfiguos en trenes ligeros, 1o que resuld un fracaso
por que la adecuacién no fue realizada corectamente; los
pioblemas  surgieron desde el inicio de la  operacion;
postetiomente el defericro de los componentes elécticos, por
envejecimiento, obliga a los frenes a permanecer mas tiempo en
los talleres que en operacion.

Con la adquisiclén de frenes nuevos fabricados en México,
adecuaciones realzadas en estaciones, la eliminacién de varlos
Intersecclones con otras vialidades y un nuevo enfoque dado a su
operacién , este modo ha Incrementado considerablemente la
afiuencla de vigieros. En la actualidad cuenta con 12 frenes y su
captacién de pasaleros por vehiculo/kiibmetro ha crecido de
437.19 en 1991 o mii 732 en 2000 ai dia, aunque la falta de
unidades defermina que, en 1as horas pico, 0§ frenes vayan
sobrecargados. Segin dotos del GDF, en el ofio 2000 se
fransportaron 17 miliones 877 mil pasajeros.?

2 pyente: INEGL. Con base en cifras del GDF. Sector Comunicaciones y Transportes.
Sistema de transportes de 13 ciudad de México. Tren Ligero,

Centio de fronspate mistimodal. Guillerrno Rafoe! Treio Romite B3k

Terminal Taxquefia

La ferminal se encuentra al sur de la Ciudad de México, en el nodo
mas importante al sur de la ciudad; las avenidas y Taxquedia son
vialidades primarias.

La conformacién bdsica de la teiminal son sus sistemas de
tansporte: 1jterminal de autobuses del sur, 2)terminal del meto,
Jjterminal de la linea TL-1 del tren ligeio, 4)paradero de transporte
de baja capacidad, Sjestacionamiento, 6jaccesos peatonales
que comunican a los medios de ransporte antes menclonados.

En este paradero existen 21 andenes, cubriendo una extensién de
37,000 m2. B nimeto de usuarios que utiizan dicriomente  este
centro de fransporte es de aproximadamente 860,990 personas.




3.4.1, lista de Necesidades
PARADEROS

RELACIONADOS CON EL USUARIO
OPERACION

Accaso a paraderos

Ardadores peatonales subtenrdneos de enlace entre andenes
Andenes

Cobertizos

Piotecciones

Baiandales

Encausadores

Instalaciones para discapacitados
Arecs de descenso de pasale
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS
Sonitarios Hombres {usuarios)
Sanifarios Mujeres {usuatios)
Teletonicos

Médulos de Infomacién

Médulo de servicios médicos
Caseta de senviclos de seguidad
Basureros

RELACIONADOS CON EL CONCESIONARIO
OPERACION

Caseta de control de accesos y salidas
Caseta de despacho de nitas

Bahios, Lanzaderas, Guamiciones, Reductores de velocidades
COMPLEMENTARIOS

Atea mecarica emeigente

Diognéstico e Inspeccidn

Repaiacion de componentes

Talletes de apoyo

Caseta de intendencla y mantenimineto
Unidod integradora de basua

Sanitarios de operadotes

Contenedoies de basura

Cento de fansnarde muitimodal. Guillermo Ratael Treio Ramite?

. 3.4.Necesidades
AREAS COMERCIALES
Cornedotes comeiciales
Locales en drea himeda
Locales en éreo seca i
ADMINISTRACION
Administracion General
Contador
Sanitarios Hormores
Sanitarios Mujeres
Cuarto de impleza
Area de viglancia
Cuaro ds vigliancla
Estancia
ESTACIONAMIENTO
Combis
Microbuses
Autobuses
Automdviles
Momentaneo
Patio de maniobras

EQUIPAMIENTO URBANO PARA PARADEROS
GENERAL

Aeas publicitarias
Alumbrado

Sefalizacion

* Autotransporte piiblicod
* Vehiculos privados

* Peatdnd

Semdtoros

Sistemas contra incendio
Areas de absorcion
AREAS EXTERIORES

Aseos verdes
Clreuiaciones

Helipuerto
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3.4. Necesiddaés

3.4.1. Lista de necesidades
ESTACION DEL TREN FERREO

AREAS FUNCIONALES

AREA ADMINISTRATIVA

Oficinas

Jefe de ka estacién

Guardia de lo estacién

Area de tesidenclos

Cuarto de vigliancia (CCTV)

Enfermetiay uigencios médicas

Sanitarios y lockers damas {con circulaciones)
Sanitarios y lockers cabalieros (con clicuiaciones)
AREA OPERATIVA

Taqullias e Informacion al plblico

Cuartos de seviclo

Reparaciones

Concesiones comerciales

Locales fomoales

Comida répida

tocales formales (Transferencia)

Sanitarios plblicos damoas (con ciicuiaciones)
Sanitarios plblicos hombres (con cliculaciones)
CIRCULACIONES

AcCesos

Vestibulos extemos

Vestibulos Intemos {de acceso controlodo)
Tomiquetes

Cornedor de transferencia

Escaleras elécticas v fijos

Area cutturaly de exposiciones

Andenes

Andenes katerales

Andén central

Usuarlos

Trenes de 6 vagones

. Guilerrno Rafael Trelo Ramiter B

ESTACIONAMIENTO

AREAS FUNCIONALES
Plumas de acceso

Coseta de control

Cuarto de mantenimiento
Cuarto de maquinas
Reparaciones y Lavado de autos
Estaclonamientos
Autorndviles

Discapacitados

Towls

CIRCULACIONES
Accesos Peatonaies

Rompas de acceso-desalojo
Vehiculares
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3.4.2. Fichade proyecto

Con motivo de la planeacién v construccidn de la finea de fren ligero al Valle de Chaleo ef Sistema de
Transporte Colectivo METRO, a favés de la Direcclén General de Trenes Ligeros prevee el disefio v
' constiuccion de la estacidn de transferencia en Santa Martha Acatitia

. Redactar el proyecto y seleccionar el trazado optimo. {e DGOH
. Redactar el proyecto definitivo. ) TELECOM
. Redactar el Estudio de Impacto Ambiental. . SETRAVI
. Conformocion de un  érgano  conficlador  delje SIC METRO
Paradero.
. Sacar a licitacién Pdblica o propuesta (obra) ¥
proceder a su adjudicacién,

Elecutar las cbrgs.

o Millones v ' inversion  con  caigo a  los
presupuestos generales del Estado y alos
fondos estructurales de la Federacion.

o Tres afios ¢ Lo redlzacion del proyecto estd

o 365 dios por efapa condiclonada @ su Inclusion en el
Pian Director de Infraestucturas.

s Vidles

o Eshucturcles

o Geométicas

o Adminishativas

Cenha de honsood i, Gallerro Rafoel Treio Rormite?

3.4, Necesidaces

TESIS CON
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3.4, Estudio de impacto ambiental

Bl preblema mas grave asociado al crecimiento de la ZMCM son
sus alfos indices de confaminacion atmosférica regisrados; desde
1977 viene siendo uno de los problemas que mas preocupan a la
poblacién y autoridades. Este problema se agrava en lao
femporada de frio, pues las bajas temperaturas estabilizan las
copas de aire sobie la ciudad y sin conversion témica, los
contaminantes vertidos a la atmésfera se van acumulondo.

Los principales contaminantes en la atmésfera son fas particulos
slidas suspendidas, bidxido de azufre, mondxido de carbono,
Gxidos de nifrdgeno e hidrocarbures, Los dafios que pueden causat
cada uno de los contaminantes mencionados son muy variados,
desde irritacién de ojos y del aparato respiratorio hasta neumonia e
infecciones de faringe y laringe.

Los contaminantes son emitidos al aire ol ser quemada la gasolina.
De acuerdo con datos ds la Secretaria del medio ambiente, en la
IMVM se consume un promedio de 44 millones de liftos de
gosolina dlarios de las cuales 56% es utiizado en fransporte?.

Parficipacion de emisiones atiibuibles ol ransporte de pasalelos

TPODEFUENEE | SO, | CO | NO | HC [ TOIAL
Transporte paticular  54.2% 54.0% 45.1% 53.9% 53.9%
Transporte publico  458%  46.0% 54.9% 46.1% 46.1%
Minibds 7.0 108 | 122 13.2 11.2
Vagoneta 5.5 6.5 6.4 6.9 6.5
Tox 260 | 265 | 208 | 250 25.2
AutobUs 6.5 0.4 12.2 0.6 0.9
Suburbonos 09 2.8 3.2 04 2.3
Total 100% 100% 100% 100% 100%

Si fomamos en cuenta que el promedio de toslado sobre las dos
vialidades principcles es de 40 minutos en hora pico y lo
prediccion para agilzar el traslado es de 60 kmvhr por vehiculo,
para el caso espacifico del proyecto tendremos un ahoro en el
tiempo de trasiado (disminuye a 10 minutos) y por lo tanto en el

B raderalismo y desarrolio, No. 59, Transporte Urbano; *Impacto del transporte
urbano en & medio ambiente, El caso de la Ciudad de México”; Eduardo Palazuelos
Rendén, afio 10 julio-agosto-septiembre de 1997, pp 115.

 Ehistic;, Man, city and automobile, Constantinos Doxiadis, Voldmen 3, ndmero 1 ‘
enero de 1969,
Centro de fronsporte muttimodal, Guilermo Rafael Trejo Ramitez

consumo de gasolina del 60%, paralelomente a ello una
disminucion en la emisidn de contominantes a la atmosfera del
75% (ver anexo 8).

Uno de los mds relevantes urbanistos en los ofios setentq,
Constantinos Doxiadis, 1esume sus observociones sobre el
fransporte actual en la siguiente forma:

"... Fabricamos miliones de automdviles que presionan fa ciudad,
construimos carreteras y calles en fodas partes, principaimente
para aliviar fa presion de las cludades y luego nos preocupamos al
enconirarias congestionadas.

... NOS estamos corwirfiendo graduaimente en una especie sin
plernas. El cenfro de fa cludod se vuelve inhabffable. Consfruimos
slsternas de fransporte para huir hacla los suburblos, a una
velocldad semejante a ka proporcionoaa por la fraccion animaly
asi perdernos tiernpo en fransportarnos

y confaminamos el medio amblente., %
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CAPITULO IV

SINTESIS

“Planificadores sin conceplo, sin perspectiva a largo plazo,

sin sentido de su oficio en 6! mds amplio de fos términos

pueden faciimente dervar en uno 0 en ambos de I0s pecados cldasicos:
la optimizacidn a corfo plazo o el subjetvismo romantico,

aplicando un vendgje @ UNos POcos Sin ser siquiera copaces

de curar la herida bdsica...”

Burchell & Sternlieb
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4.1, Elescenario

Del distito federal para 2006

En los préximos cinco arios el Gobiemo del Distito Federal deberd
inshumentar una serie de polificas y accionss que busquen inducir
un reparfo modal més balonceado. Para elio, se consideran los
sigulentes puntos de partida;
¢ Elmetroy el fren ligero refoman su importancia a costa de
los minibuses de ial forma que para el afo 2006 el
fransporte eléctico absotbe 1.45 millones de framos de
vigje diarios
+ 5o dejan de prestar 9.9 millones de framos de vidjes diarios
en minlbuses y se cubren mediante autobuses regulares
con motores @ diese! limplo ¢ gas natural comprimido
s A patir de las politicas tedercles de apoyo que le den
viabilidad al proyecto, € fren subuibano podid absorber
310 mil ramos de vigjes diarios del minibus suburbano y en
menor medida del automaévil 25 mil para 2006
o Lo mejora del ransporte eléctiico y de los autobuses atraen
a 80 mil vicies de tais a éstos medios
s los politicas de fomento al fransporte escolar permiten que
para 2006 absorban 10 mil framos de viajes def automdvil
s Se considera un crecimiento anual de los vigjes del 1.1%
anual

' Certio e fionsporte mufimodal. Gullermo Rafoe! Tiejo Ramirez &

Del proyecto

El proyecto busca reciear un ambiente en que el peatdn se
convierte en el medio de transporte esencial en la vida de la
ciudad, andadores, parquss, avenida por las que é! transita, de los
que es dusfio. Sin dudo, el sentimiento de pertenencia frae consigo
la identidad del sitio, en donde el peatdén se convierte en parte
integral del paisaje, proporciondndole vitalidad al nodo urbano.

De tal modo, las conexiones peatonales y vehiculares mediante sus
intersecciones van conformando el aspecto fundomental del
proyecto.

De este modo se prevee que para en &l momento de consclidarse
el proyecto pueda absorber entre 300,000 y 450,000 framos vigje
por diay, a su vez, reducir en un 45 % la emision de contaminantes
a la atmasfera, (datos que se calculan del estudio de impacto
amblental en funcién de los datos que se obtuvieron en el
muestreo que se reallzd en la zong, ver anexo &)

La propuesta esta enfocada bajo cuatro lineas de.accidn:

o Prefetencla de fraslado para el peatdén por encima de
cualquier otro modo de fransporte.

* Implementacién del sistema tonco-alimentador, en donde
el fren ligero retoma su importancia, como garantizador de
un fransporte eficiente, limpio y que no contamina,

+ Establecimiento de dos paraderos de fransporte publico.

¢ Andlisis y evaluacion de los puntos de inferseccion que se
generan a partir de los fiujos peatonales y vehiculores
planteados en los puntos onteriores.
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4.2, Programa arquitectonico

PROGRAMA ARQUITECTONICO ESTACION DEL TREN FERREO SUPERFICIE %
Area el predio acho 60 100.00%
loigo 250
Area de consiuccion 53.89%
Usuarios potenclales/dia 300,000.00
Usuarios en hota pico 60,000.00
Nofa: ver cdiculo de pasaleros en anexo 5
| SUPERFICIE / ESPACIO |  SUPERFICIE OCUPADA PORCENTAJE DE OCUPACION |
AREAS FUNCIONALES 1.983.68 13.22%
Oficinas 10000 P 0.67%
1| Jefe de lo estacion 2500 ' 2500 v 0.17%
1 Guardia de ko estacién 300 m’ 1900 m? 0.13%
1 | Area de lockers 1600 n?
1 [ Cuarto de vigilancia (CCTV) 2500 m? 2500 017%
1 | Emergencias médicas 2500 m? 25.00 n? 0.17%
Sanitarios Damas fcon clicuaciones) 1296 m? 0.09%
2 | Inodotos me 216 m?
2 | Lavobos m 216 m?
8 [ Lockers m 216 m?
Sanitarios Cabalietos {con ciicuaciones) L 11.88 m¢ 0.08%
1 | Inodotos ‘me 1.08 m?
1 | Mingtorios m 054 m?
2 | Lavabos m 216 m
8 | Lockers m 216 m?
1 | Auia de usos mittipies
Opeiativa 84.00 m' 0.56%
4 | Taquitas 600 m* 2400 m* 0.16%
10 [ Expendedores automdticos de boletos 0.60 m' 600 m* 004%
2 [ infomacién al pubtico 600 m? 1200 ¥ 0.08%
2 | Cuarlos de seniclo 600 m' 1200 m 0.08%
1 | Cuarto de bombas (agua potable, aguas pluviales y aguas negras)
1 | Reparaciones 3000 m’ 3000 m* 0.20%
Conoeslones comeickies 175000 m* 11.67%
40 | Locales formales 2500 m? 1.00000 m 661%
12 | Comida répida 3750 m? 45000 ot 3.00%
12 | Locales formales (Transferencla) 2500 m? 30000 m? 2.00%
Sanitarios pUblicos damoas (con clicuaciones) 1296 mt 0.09%
2 | Inodoros 1.08 m? 216 m
2 | Lavabos 1.08 m? 2.16 m?
8 | Lockers 027 m 216
Sanitarios plblicos hombres (con ciicaciones) 1188 nv 0.08%
1] Inodoros 108 m? 1.08 m?
1 | Mingttorios 054 m? 054 ¢
2 { Lavabos 1.08 m 216 m?
8 | Lockers 027 m? 216 n¥

Ceniro de fronsporte muttimodal. Guilermo Rafael Trejo Ramirez




4.2, Programa arquitectonico

40.67%

CIRCULACIONES L L 60040 m?
8 | Accesos O e 2500 n? 20000 m? 1.33%
2 | Vestibuos extemos RS SR 10000 m? 20000 n? 1.33%
2 | Vestioulos infernos (de acceso controlado) - © Lk alE : 100.00 n? 20000 n? 1.33%
2 | Asea cutural ' : 30000 ¥ 600.00 400%
36 { Tomiquetes ) 045 m? 1620 m? 0.11%
1.440 | Usuarios en el coredor de fransferencla -« < 15 m? 2,16000 m? 14.40% -
16 | Escaletas ) 5000 m? 800.00 m¥? 5.33% -
12 | Escaleras eléctricas 1500 m? 18000 n¥ 1.20%
Anderes 172800 mm? 11.52%
2 | Andenes kteroles 43200 86400 m? L
1 | Andén cential . it 86400 m? 86400 m?
1,440 | Usuarios Lo 120 m m
2 | ienes de 6 vagones L 600,00 v’ 1.20000 n? 8.00%

Centio de hansporte muttimoda, Guliermo Rafael Trejo Ramirez



4.2, Progroma arquitecténico
PROGRAMA ARQUITECTONICO DE 2 PARADEROS DE TRANSPORTE
PARADERO DF. PARADERO EDO.MEX. TOTAL
‘Superficie del predio | 6,00000 n? 600000 m’ 1200000  100.00%
Area de construccién m m 17,763.46  148.03%
Usuarios potenciales al dia § 150,000 150,000 300,000 personas
Usuarios en hora pico | 60,000 60,000 120,000 personas
Nimero de rutas 16 16 32
Numero de cajones 25 26 51
Ndmero de andenes 7 7 14
Fuenfe: Andiisis de rutas, Cdiculo de usuarkos en paraderos (ver anexo X}
RELACIONADOS CON LOS USUARIOS PORCENTAJE DE
SUPERFICIE / ESPACIO SUPERFICIE OCUPADA | OCUPACION
OPERACION 6,069.60 v 50.58%
4 | Acceso a paraderos 7200 v 288.00 ¢ 2.40%
2 | Andadores peatonales subterneos de eniace enfre andenes | 1,555.20 m? 3,11040 m? 2592%
1,440 | Pectones 108 m?
14 | Andenes 1109 me 155520 nv 12.96%
1,440 | Pasaleros 1.08
28 | Cobertizos 1600 M 504.00 m? 420%
4 | Piotecclones 1800 m? 7200 m’ 0.60%
Barandales 1800 nv 000 m’ 0.00%
4 | Encausadores 7200 m? 286.00 m’ 2.40%
instalaciones discopactiados m? 000 m’ 0.00%
14 | Areas de descenso de pasaje 18.00 m? 25200 m? 2.10%
SERVICIOS COMPLEMENTARIOS 211.76 m? 1.76%
2 | Sanitarios Hormbres {usucarios) 6576 mi 0.55%
6 } Inodoros 1.08 m? 6.48 m?
1 | Inodiotos para discapacitiados 3.66 mt 366 m?
5 | Mingitorios 054 mt 270 m?
5 | Lavabos 072 m? 3.60 m?
2 | Sanitarios Mujeres {usuarios) 63.60 m¢ 0.53%
8 | Inodloros 1.08 m? 8.64 m?
1 | Inodoros paia discapacitados 3.66 m? 3.66 m?
5 | Lavabos 072 m? 360 m?
6 | Teletdnicos 072 m? 432 v 0.04%
2 [Mbduios de Informacién 2,00 m? 1800 n¥ 0.15%
1 [ Médulo de senvicios medicos 2500 m? 2500 n? 021%
1 [ Caseta de senvicios de seguridad 2500 Y 25.00 m? 021%
28 | Basureros 036 M 1008 m? 0.08%

Centio de fronspore muttimodal. Guillermo Rofael Trejo Romitez &
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4.2 Programa arquitectonico

RELACIONADOS CON EL CONCESIONARIO SUPERACIE / ESPACIO SUPERFICIE OCUPADA | PORCENTAJE DE OCUPACION
ADMINISTRACION 9028 m? 0.75%
1 | Administracién General 1000 m¥ 1000 m? 0.08%
1 | Contador 1000 v 1000 v 0.08%
Sanitarios Hombres 1044 o 0.09%
2 | Inodoios 108 m? 216 v
2 | Mingttorios 054 108 ¥
2 | Lavabos 072 m? V.44 ¥
2 | Lockers 027 m? 054 ot
Santarios Mueres 828 m? 007%
2 { Inocioros 1.08 216 m?
2 | Lavabos 072 m? 144 m?
2 | Lockers 027 m? 054 m?
1| Cuoro de limpleza 600 v 600 m? 005%
Area de viglancia 5600 m¢ 0.47%
1 | Cuarto de viglancia 2500 m? 2500 m?
1| Sala de fimas 600 m? 600 m?
1| Esioncia 2500 n? 2500 m?
OPERACION 8,352.30 n? 2.86%
1 | Caseta de contiol de accesos y salidas 300 m* 300 0.03%
| | Cosela de despacho de rutos 1000 m* 1000 m? 0.08%
2 | Bahlos 108.00 m? 21600 v 1.80%
3 [ Larzaderas 18.00 ¥ 5400 nv 0.45%
2| Guamicicnes 18.00 36.00 m? 0.30%
4 | Reductores de velocidades 6.00 ¥ 2400 m! 0.20%
COMPLEMENTARIOS 49752 m? 4.15%
2 | Area mecnica emergente 10000 m? 20000 m? 1.67%
2 | Diagndstico e Inspeccién 18.00 m? 3600 m? 0.30%
2 | Reparacidn de componentes 1800 m¥ 3600 m’ 0.30%
2 [ 1alietes de apoyo 1800 m? 3600 0.30%
2 [Amacén 2500 ¥ 50.00 m? 0.42%
2 [ Caseta de intendencia y manterimineto 600 m’ 1200 m? 0.10%
2 | Unidod Integradota de bosua 2500 m? 50.00 ¥ 0.42%
14 | Sanitarlos de operadores 6552 mt 0.55%
1 { Inodoios 108 m? 108 m#
1 | Mingitorios 054 e 054 ¢
1 | Lavobos 072 n? 0.72 mt
8 | Contenedores de basuio 150 m? 12.00 0.10%
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ESTACIONAMIENTO

254200 m?

30

20
120
20

Combis
Microbuses
Autobuses
Automdviles
Momentdneo
Patic de maniobias

125 mt
1800 r?
3600 m?
1250 n?
1250 m?

- 3600 m?

371500 m?
1,08000 m¥?
72000 n?
1,50000 n?
25000 m?

7200 m?

" 21,08%

El nirneto y capackiod de un gorage estd detemminado en funclon de sels aspeclos

principales
* longitud de la redd

* tamaiic del paique vehicuiar (150-250 autcbusesd
* métodos ce mantenimiental

*tenenc disponiblel]

* capacidad paia la administracion del garogeld

¢ factores iocoles]

0
O

AREAS COMERCIALES

N

4
42

n

Corredores comerciales
tocales en drea himeda
Locales en érea seca

563 m |

563 m?

03646 ]

70007 m?

oo
L%
C197%

EQUIPAMIENTO URBANO PARA PARADEROS

[ GeneraL

“ Arecs publicitarias
Alumbrado
Sefalizacion
* Autotransporte publicod
* Vehiculos privadosd
® Peatond
Semdtoros
Sisternas contra incendio
Arecs de absoiclon

| AREAS EXTERIORES

Areas verdes
Clrculaclones
Hefipuerto

60



PROGRAMA ARQUITECTONICO DEL ESTACIONAMIENTO

4.2 Programa arquitecténico

SUPERFICIE
Asea del predio ancho 160 72,00000 m? 100.00%
kigo 450
Area de construccién 2207180 m? 39.71%
Usuarios potenciaies al dia 5,000
Usuarios en hora pico 500
Oferta de estacionamiento 627 cajones
PORCENTAJE DE
SUPERFICIE / ESPACIO | SUPERFICIE OCUPADA OCUPACION
AREAS FUNCIONALES 22,071.80 nY 27.71%
4 | Plunas de acceso 3000 m? 12000 né 0.17%
2 | Coseta de control 300 m? 600 0.01%
2 | Cuarto de mantenimiento 600 m 1200 ¢ 0.02%
1 | Cuarto de mdquinas 3000 m? 3000 m? 004%
5 | Reparaciones y Lavado de autos 3000 m? 15000 m? 021%
2 | Estacionomientos 8450 m? 169.00 m? 0.2%
576 | Autombviles 1250 m? 7,200.00 n? 10.0%
14 | Discopacitados 4200 m? 604.80 m? 0.8%
30 | Tais 3000 m? 900.00 m? 1.3%
CIRCULACIONES 10,760.00 12.00%
2 | Accesos Peatonales 60.00 m? 12000 m? 0.2%
4 | Rampas de acceso-dasaiolo 50000 m? 200000 mt 28%
576 | Vehicuiares 1500 m? 8,64000 m? 12.0%

Cenfro de transporie mutimodal. Guliermo Rafael Tisjo Ramitez




4.3, Concebids

4.3.1. Conceptos

El hombre expresa la circunstancia de estar en alguna parte, en
oposicion a la idea de ir y venir por medio del sefialamiento de uno
o varios cenfios con los que tiende a relacionarse espacial y
mentaimente y que conformen fas coordenadas espacio fiempo
para que pusda desarollar las acfividades que le son propias, la
propiedad de la determinacion de éstas coordenades ofiade al
centro la idea de meta como lugar de flegada y de parida y esto
nos infroduce en la dindmica espacial de unas fuerzas centiifugas y
centripetas siempre en tension que es lo que constifuye la esencia
de la nocidn “ugar”.

Una estacion de transferencia es aquelia Infraestuctura disefiada
para facilitar el intercombio de pasajercs, ya sea de un mismo
medio de tansporte (mefro-mefto) o entre varios medios de
transporte (metrobls-autobls; autobis-tren ligero). Cuando estas
estaciones de tansferencia cuentan con las instalaciones
adecuadas asl como las posiciones © bahfas necesarias para
acomodor €l nimero de vehiculos que convergen en ése punto,
son conecidos como paradercs,

Para determinar el concepto general del proyecto haré algunas .

puntuaiizaciones, por medio de diferentes palabras y conceptos
alslados que habrdn de conformar la Idea generadora del
proyecto. Paiabras como centro®, nodo?, lugar, toman sentido a
fravés de su aplicaclidn en la cludad. . Elemento concentrador del
espacio, que parficipa en los conceptos de masa y centro y que
arquitecténicamente se han resueito conjuntamente come sefial
(simbolo) y lugar (espacio).Vista. Imagen del todo Borde. Camblo

¥ centro. Lugar donde parten 0 convergen acciones particulares coordinadas, en
donde se desarrolla mds intensaments una actividad determinada, Punto en que,
segiin su situacidn yfo figura estd [a fuerza dei cuerpo, privilegiado respecto a los
demés de una configuracin geométrica en ¢ que convergen “fuerzas comunes”

Qesos formales).
Nodo. Es el foco estratégico que se produce en uniones de caminos o por
concentraciones de algunas caractenisticas, Lynch, Kevin. Jogen ge /3 audad,

Centro de franspore mutlimodal, Guillermo Rafael Trejo Ramitez

del espacio ubano, limite de ciertas dreas Trama. Organizacion o
esfuctura ubana.

Por otro lado, las fermas basicas configuraderos de la cludad como
son las plozas, las calles, la secuencia, los hitos, le proporcionan a la
ciudad una identidad propia, caracteristica.

La plaza, se identifica por el grado de sustraccién, de oquedad a la
que se encuentia sometida. La calle, proporciona una direccion, un
sentido y se erige como un elemento organizador de la ciudad. La
secuencia, cuyo conjunto de elementos, ritmo, proporciones y
masos fijan el perfil de su imagen urbana.,

£l téimino de “propiedad comunal’, sin duda mantiene implicito un
sentido de perenencio, la propiedad como bien entendemos
mantiene [a pertenencia en la comunidad y para la comunidad.

La progresién geométiica es una sucesidn de nlmeros en la que
cada uno es multiplo fijio del anterior y el proceso se denomina
crecimiento exponencial. Los crecimientos exponenciales aparecen
en toda clase de dmbitos importantes, familiares o no. Un ejemplo es
el interés compuesto. Pero los crecimientos exponencidles no
pueden confinuar indefinidamente, mucho antes de eso encuentran
algun impedimento.
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Conceptos

4.3.2. Imagen Conceptual

En términos de Bioquimica ®... en las células, el transporte activo? es auel que requiere
trasladar un solufo a través de una membrana celular desde una regidn de menor
concentracién hacia ofra de mayor concentracion, es decir, venciendo un gradiente de
concenfracion.,

La comunidad se puede comparar @ un supercrganismo; hasta ciertos fimites reacciona
como un todo, y en condiciones de equilibrio fransmite su estructura y composicién o
través del tiempo. Lo estuctuia de una comunidad somefida a condiciones
ambientales poco uniformes es relativamente compleja y aprovecha al minimo los
recursos del medio y las comunidades residentes en medios de condiciones muy
uniformes a través del tiempo poseen una complicacion estuctural muy elevada y
aprovechan al maximo los recursos del medio.

4.3.3. Concepto Arquitectonico (Tésis)

Bajo éste punto de vista el Concepto General del proyecto estd enfocado bédsicamente
a generar en el limite de la cludad de Méxco, un encime nodo para ef frasiado masivo
de personas del Estado de México ol Distrito federal y viceversa, que skva como filfro, por
el cual la fuerza de frabajo ingresa a la cludad.

Los estaciones dejan su huella en las calles de la ciudad y constituyen una afimacion de
la Importancia del fransporte pliblico en 1o cludad modema, Las nuevas pleles
uniformes, sugerentes, tupidas y muy lisos adauleren de nuevo una caracteristica
antimoderna: recubren los cuerpos arguitectonicos o los encubren adapténdolos a un
confexto, ayudando a contener y a reduch al propio edificio.

Se busca que puedan tener acceso tanto os autobuses, como los microbuses y toods,
que estos centros den cabida iguaimente a estaclonamlentos, seguros, confortables y
que faciliten los desplazamientos combinados automévil particular-colectivos-Metro,

£l nuevo proyecto de reconstiuccldn convertird el espacio en un lugar de conexion vivo,
no sdlo para autobuses locales o de largo recorido, sino tamblén para minibuses y
metro, en donde, l0s peatones pueden entrar por todos lados v a distintos niveles.

Transporte activo. es el paso de sustancias a través de la membrana celular contra un gradiente de concentracién

Centro de fiansporte muttimodal. Guillermo Rofael Trejo Romiiez &
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4.4, laestrategla de diseno

La eshategia general del proyecto debe presentar los siguientes
elementos
¢ Alencidn a un reparfo modal congruents y racional asi
como lo consideracidn del peaton como elemento
fundomental del fransporte
e Atencidn a un desarollo institucional y de planeacion del
transporte que ajuste el sector a su dimension de elemento
estucturador del desarrollo urbano y del medio ambiente
s Atenclén priofitaria of sector de bajes recursos a fravés de
un fransporte publico de calidad, eficiente y suficiente

RELACION COSTO - BENEFICIO

Evaluacion Econdmica-Arquitectonica

Sin duda, la demanda de transporte en el ndmero de usuarios estd
directamente relacionado con la relacion costo-beneficio, son los
corredores donde es mayor la demanda de fransporte.

Otro aspecto fundamental es la topografia, por que cuenta con un
terreno plano que permite construir faciimente un tren ligero,

Ademas de que la infraestructura det transporte es cuatro veces
mas econdmica que la del fren ligeto, cuyo kidmetro cussta 60 mil
ddlores 2

*precios de 2000
)
of =g E ‘ | ,
R R R R R R R R Iy o AR X,
T R i S
!@‘%M‘%@@"’ %ESLLECTON I NN 4 J 9 o S @@3 CELR T o8
SKO S ‘?ﬁ*‘o&%&%%‘%ﬁ& I s
ORI BN SR el ok %e:,ssx;& m‘ a%ﬂ% x.\
6 00 vehlculosfhora 80 convoyes/hora ,\ 20 convoyesthora
1.7 pasajeros por vehiculo 1,500 pasajeros/convoy 720 pasajeros/convoy
10,200 pasajeros/hora 120,000 pasajeros/hora 15,000 pasajeros/hora
COSTO DE LA OBRACIVIL* ! COSTO DE LA OBRA CiviL* COSTO DE LA OBRA CiVIL*
$40 millones de pesos $50 millones/kilémetro $13 millones/kilémetro

VIADUCTO SEIS CARRILES
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METRO DOS CARRILES

TREN LIGERO SEIS CARRILES

3 periddico Reforma. Programan Tren Ligero en el oriente, L8pez, Ydscara, Entrevista
a Silvia Blancas, Directora de Planeacién y Vialidad de la Secretaria de Transportes y
Vialidad fecha, pdgina
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ESTUDIOS PRELIMINARES

"... Cuando lo ausencia

pueda ser fa forma mds rotunda de presencia,
dejar de hacer algo

llega a convertirse en un gesto afirmatho...”
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5.3.  PARTIDO

Al usuario le interesa que i tiempo y la distancia de recorido sea
minima, del acceso ol andén o de andén a andén, en caso de
fransferencias. Del mismo modo, se buscard que exista una
convivencia al utilizar lo estacion, es decir que pueda crientarse y
contar con patrones de circulacidn adecuados, que cuente con
una adecuada copacidad y un facil ascenso y descenso.

Por otra parte, es conveniente proporcionar al usuario comodidad
a través de un disefio adecuado vy funcional, protegido de la
infemperie y con poco uso de escaleras. La seguridad y vigitancia
van a jugar un popel muy importante por 1o que los superficies
deben ser seguas y se debe contar con una adecuada
ilurninacién y visibilidad.

Por ofra parte, el prestatario del servicio, buscard tener costos
minimos en su operacion y mantenimiento; el contar con la
capacidad adecuada fanto en la estacion en su conjunto como
en las &reas peatonales, Serd importante el logro de una flexibilidad
en su operacidn que pemita lograr una adaptablidad @
condiciones de horas de méxma demanda diferentes asf como en
relacién a camblos en el tipo de recoleccién de tarfas, Asimismo,
buscard una fécil supenvision mediante una buena visiblidad de
andenes y de los dreas de recolecclén de tarifas. Esto permitird
lograr una mayor eficlencia, asl como una mayor seguiidad v
menor rlesgo de vandalismo.

Fincimente, la comunidad buscard fener un sistema eficlente,
coneciomente aprovechado y opefado, donde los costos de
Inversién sean los mas reducldos posibles y que la estacldn no
traiga efectos negativos inmediatos, mediatos y @ largo plazo para
la socledad.

La diferencla de cobertura puede ser substancial ya que:
M=A-Az21L

Las estaciones con accesos en sus extremos representan la mejor
opcidon para los usuarios y si esta se disefia con un drea de
mezanine en las intersecciones adyacentes y una buena parte del

Cenfio de fransporte muliimoddl. Guiliermo Ratael Trejo Ramirez

mezanine estd fuera del limite del drea de pago tarifario, estas
pueden servir como paso peatonal deprimido. Con ello, se reduce
el movimiento peatonal en la inferseccién y se hace una mejor
utiizacion de la infloestuctura, pudiendo, ademds incorporar
tiendas, aparadores asi como accesos a los edificios © zonas
adyacentes.

Circulaciones horizontales

L
7
)
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VESTIBULO

El tipo de vestibulo depende en gran medida del tipo de frazado y
de estaciones que se han proyectado. Los vestibulos en mezanine
e ubican a escasa profundidad y de chi parten los escaleras para
descender a Ios andenes. Estos son los mds empleados en lineas
del metro subtenaneas.

Se debs considerar la posibilidad de utilizor el drea del vestibulo
como un &rea de paso entre las calles, con el consecuente ahorro
de Infraestructura exra para ef peaton,

PASILLOS

Las dreas de posillos se disefiardn en funcién de la capacidad de
los frenes, segln los datos que obtenemos del estudio de
cuantificacidn en la estacién (ver anexo 9) el ancho en los pasillos
de transferencia debe ser de 8.64 metos para permitir un paso de
1,440 personas teglizando la fransferencia.
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Wisimo 130 m
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ANDENES

fl fipo de andén de tronsferencia se emplea para dos lineas

separadas, la cual cuenta con dos andenes. Si las lineos sclamente

se focan en la estacidn y no se considera un alto indice de

transbordos, los usuarios que fransbordan pueden ufiizar la

conexién por ariba o por abajo del nivel del andén. i

2.Q0

Ancha extro ger coda
100 usuarios

Ancho minimo

Centio de fronsporte muliimodal, Guilermo Rofoel Trejo Ramitez
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PARADEROS ::}::J:::::::::::::::::::::::::
\ iR st LR R L

EIdiseﬁodeunparoderoquesirvecomc\pumodetrd']hsbuujo bbb e febsde o [P
ofros medio de transporte debe estar tegido por cugtio &S || hith il kB EEEETET §
principales: ) '.HI:‘.IH!11:!1:11?!!:13:1!:35

o Prioidod en la accesibilidad A =~ -

» Separocion de los medios de acceso \ -

» Distancia de caminata 7 N

+ Capacidad

El tamaiio v capacidad de un paradero asi como su esquema de
operacién intema estan en funcién de los volimenes, de la foma
de llegada y de los patrones de demanda de 0s usuciios. Por ofra
parte, los volimenes de unidades asl como sus practicas de
operaclén entre las que destaca la forma de cobro, 1 frecuencla
del servicio y los tiempos de terminal presenfan una influencioque
debe ser considerada. Asimismo, resulta conveniente considerar las
figas de acceso con Ias violidades circundantes.

Los paraderos s@ pueden organizar de acuerdo @ uno de dos
esquemas generales: plataformas lineales en paralelo o mediante
el uso de una sola plataforma centrdl. En el diseiio de las
plataformas es necesario que el espacio destinado sea suficiente
para albergar la espera del autobls, a la vez de propaicionar un

&rea suficiente de clrculacion. Es imporfante fener presente las Voo 3%
obstucciones que se puedan presentar, fales como columnas,
cobertizos que puedan demandar un ancho mayor.

Es importante sefialar que los tiempos de descenso suelen ser mas
cortos (60% del tiempo de ascenso) que los ascensos por 1o que
esta separacion permite contor con menos posiciones descenso.

Estudios preliminares 711
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ESTACIONAMIENTO | |
De vehiculos

De bicicletas y motocicletas. Desde dos puntos de vista: uno que
resulfa ser muy intetesants, es la promocion del fransporte en
bicicletas resulta muy atractivo para fomentar el ejercicio, el ahoro
de combustible, disminuir el gasto familiar en fransporte y el respeto
al medio ambiente. Y por otro lado, éste punto es uno de los mas
importantes accesos por peregrinaciones de todos los estados del
oriente de la Republica Mexicana.
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Escaleras
Las clrculaclones verticales que funclonan como salldas a la via piblica o conducen ditecta o indirectamente a ésta, estardn sefidladas con
letreros y flechas permanenternente lluminadas y con la leyenda escrita <<salida>> o <<sallda de emergencia>> segln seq el caso.

La distancia desde cualguler punto en e interior de una edificacién a una puerta, circulacién horizontal, escalera o rampa, que conduzca
directamente ¢ la via publica, dreas extericres o vestibulo de acceso de la edificacidn, medidos a lo largo de la linea de recorido, es de

cuarenta metros, ¥

® fuente: Articulo 94 y 95 del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal 2000

Estudios preliminares
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Circulaciones verticales electomecanicas

Las escaleras méviles no solo transportan a los pasojeros con
comodidad, rapidez y seguridad sino que continuamente teciben y
dejan su carga fil, @ una velocidad constante, sin précticamente
tismpos de espera en los relfanocs. Muchos de los segundos de
tiempo que se plerden cuando se emplean ascensores no se
pierden si s usan escaleras mecdnicas

Potencia requerida por las sscaleras mecdanicas

La cargo il © nominal para una escalera mecdnica esta fjoda por
el American Standard Safety Code for Elevafors. de acuerdo con
este reglamento, se puede poner:

Carga it en kg=270 WA

Donde W presenta la anchura nominal de la escalera, en metios, y
a la proyeccién herizontal, también en metros, de la longitud det
conjunto de peldafios que pueden estar  cargados
simutténeamente. Sl la Inclinaclon de la escalera es de 30 grados,
A=raiz 3 H, donds H es el desnivel salvado por la escdlera. Todas
las escaleras mecdnicas se proyectan para una inclinacion de 30
grados. La anchura nominal W se mide entre las barandas, a una
aifura de 60 cm sobre el canto de los peldancs. Las anchuras
nominales cormientes son de 0.80y 1.20 m.

La potencla necesaria para el funclonamiento de una escalera
mecénica es:
Potencla en CV=270W x taiz 3 H x § sen30 grades/75 + Pef E=
3, 12WxHxS$ + PejE
donde § = velocldad en mys
Pe = potencla necesaria para mover la escalera sin carga
E = rendimiento del conjunto
los rendimientos en las Instalaciones de escaleras mecdnicas
varian enfre el 69 y el 85%. La potencia necesaria para mover las
escaleras sin carga puede estimarse para alturas de 3.00 @ 7.00 m
endela2CVparaiosde1.20m

TESIS CON
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Cubierta

Pasada la entrada de la estacion y los vestibulos, en todos los casos
$e encuentra un camino claro, iluminado en gran medida por la uz
natural, que lleva hasta los frenes. La cubierta acristalada estd
conformada por una exoeskuctuia, aparentemente ligera, pero
durable.

Taquillas.

Actudlimente existen varios proyectos a fin de oplimizar el senvicio
que el Metro oftece, en lo relativo a la emision de boletos de
acceso unproyecto consiste en la eliminacion de 1,800 millones de
boletos que al ario son utilizados, los estudios y prototipos se
encuentran muy avanzados que permitirdn poner en marcha la
ufilizacion de tarjetas magnéticas reutilizables, las cuales se preveen
no tendran costo alguno para la empresa, yo que éstas se pagardn
gracias a la propaganda impresas a eflas, situacion que permifitd
que esta modalidad no gravite scbre el costo del pasdle, /

Los clrculaciones verticales qu suﬁdc! 4 la vnclg
plbica o conduc ecla o Indlrecta te | ik, estoré
letreros y flechas permcnq‘\t e [

Escaleras

/
\¢ rf,eyendc esciita <<sallda>> o <<solid
26r s5a el caso, ;AA
y HEC tal) @ '3’3" LU ,
ci te ol p /gl (reas
JNfeso de la &7 iclicica firk PRER

es de 50 mefros. © l

® eyente: Articulo 94y 95 del Reglamento de Construcciones de! Distrito Federal 2000
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6.2, Estructura!

La cimentacion se redlizard iniciacimente con la introduccion de
pilotes de control hincados hasta locdlizar los eshratos resistentes
localizados oproximadamente a 15 metios de  profundidad.
Posteriormente se realizardn los trabojos de excavacion utiizando el
método de sustitucion del volumen de extraccidn, por lo tanto, se
colardn losas de concreto armado v dados en los sitios
especificados en planos con una reticula de ejes a 5x5 metros de
contratrabes de concreto armado colado en obta fabricado con
concreto F'c=350 kg/cm? y acero de refuerzo F'y=4,000 kg/em?,
en cuyas intersecciones serdn colocados los dados de cimentacion
que recibirdn a los pilotes de control.

Los muos de acompanamiento son realizados a base de lodos
bentoniticos que son inyectados ol mismo tiempo gue se redlizan
los frabajos de excavacion (ver proceso constructivo siguiente).

Los muros de contencidn serdn empariilodos de concreto armado
colocados de manera vertical para soportar el empuje del terreno,
Las caracteristicas de 1a estructura son; concreto F'c=350 kglem?,
y acero de refuerzo Fy=4,000 kg/cm?,

Las losas nervadas pretensadas TT cuya flexibliidad de uso, y sus
caracteriicas geométicas permiten salvar los claros de 10 metros
que cubren el Grea de vestibulos v sobre los cuales el trénsito de
vehiculos es Infenso y con diversas capacidades de carga.

Las propledades de éstos elementos son:
Ancho (centimetros) 250
Peratte (Centimetros) 35
Ancho de la nervadura (centimetos) 12.7
Ared (centimetros cuadrados) 2,887.4
Peso proplo (Ka/mi) 766
Memento de Inetcla (cmd) 202,702
Apoyo minimo (centimetros) 8

Llos elementos eshucturcles utilizados son fabricados en moides
metdlicos bajo estrictos controles de calidad, con concreto y acero
de alta resistencia,

Centro de tiansporte ruttimodal, Guilermo Rafoel Trejo Ramitez

H transporte de los losas o sitio se efectia por parte de la empresa
contratada, con equipo y personal especializado,

La colocacion de las losas T se hard mediante el empleo de grios
de acuerdo ol programa de obra, por lo que habtd de permifir el
acceso al centro del claro a cubrir,

Los elementos porfantes son elementos estructurales de concreto
pre-esforzado que sirven para soportar [os elementos estructurales
de los losas T1. Por lo que, el uso de acero de pre-esfuerzo en
elementos portantes permite abatir peraltes salvando los cloros
considerados que no se obtienen con soluciones tradicionales v
pueden emplearse en estucturas de varios niveles, ya que es
posible tomar los momentos de confinuidad mediante juntas
disefiadas ex profeso, su ufilizacion es aconsejable cuondo se
emplean repefiivomente. Su fabricacién es mediante concreto
F'e=350 kglem?, ocero de pre-esfuerzo Fsu=18,900 kgiem? y
acero de refuerzo F'y=4,000 kg/em?,

Dada la magnitud de la obra, es recomendable la utilizacion de
cimbra metdlica, dada su resistencla, durablidad y por supuesto,
de su reutiizacién graclos a ia modulacidn det proyecto
arquitecténico.

Los armaduras estdn elaboradas con PIR de acero cliculares de 2
y 3" de didmefro, su geometia estd razada mediante las bajadas
de cargas fipo qico y que conforman una planta rectangular,
pardbolas que van conformando las superficles clabeadas, cuya
cubletta acristalada de 9 mm de espesor se mimefiza
estructuraimente para conformar una membrana iImpermeable,

Las columnas que serdn parte de la estructura principal serdn de
concreto ammado aparente de 0.90 mehos de diémeto y
recublertos con placas metdlicas tipo Alucobond.
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8.2, Estructural

Proceso constructivo

Lo fase iniciol consiste en primer lugar lo instalacion de tuberios con
electrodos que constituyen el método lliomado electrosmosis, que
sive para efectuar los trabajos de excavacién, la operura de
zanjas de 0.80 metios de ancho, las cuales pueden ser abiertas a
mano, ya que en ése espesor del tetreno en donde se encuentian
las principales instolaciones de teléfoncs , energia eléctrica lineos
de semdforos y alumbrado plblico, fomas domicilicrias de agua
potoble, drenajes pluvicles y demds, se encuenfra una capa
tesistente formada por viejos pavimentos y cimientos de anfiguas
construcciones. Estas zanjas se protegen laleraimente vy a los
costados de la superficie con muros de concreto.

La segunda fase es la perforacion con broca rotatorie. Establecidos
los fluos de agua calculados se inicia e proceso con el
rompimiento de los pavimentos e inmediatamente la excavacion a
cielo ablerto, la extraccién del material producto de la excavacién
se realizard por medio de grias equipadas con dragas de arastre
(las llamadas “aimelos’) gulodas legando a una profundidad
cercana ¢ los 10 metos. Para evitar derumbes de las paredes
laterales se flenan las excavaciones redlizadas al mismo rifmo que
avarza la perforacion, con lodos pesados, integrados a base de
bentonita ({lodos bentoniticos), éstos muros de contencidn son
conocldos generaimente como ‘muros mildn” y en adelante los
llamaremos muos de acompanamiento,

La tercera fase es la excavacion para el niclec central. Después
del tiempo necesario de fraguado se inicla dichos trabajos, que
consisten en exiraer el material del terreno, entre talackos ufiizando
equipos de aimeja. Cuando la excavacion se encuentra ala mitad
y con los niveles de excavacién con su cota definitiva se procede
al froquelamiento entre los muros mediante puntalesmetdlicos que
de lado a lado evitan el clerre de los muros. Esta excavacion se
lleva fambién a profundidades cercanas a los 10 mefros v de
Inunda con lodos bentonfticos pata evitar su derrumbe y mantener
los fiujos de agua fredtica dentro de lo posible en su estado original.
A continuacién se cuela un pequefic fime para que

Centro de fransporte muttimodal. Guillermo Rafael Trejo Ramitez

posteriormente se pueda colocar con limpieza el acero de refuszo
de la losa de fondo. Es muy importante ésta profundidad, ya que,
los muros de acomparfiamiento se deben empofian en un buen
tromo al teneno,

La cuarta fase es la colocacion del armado de acero que formard
parte det muro estructural @ 1o largo de fas zanjas excavadas segun
88 indico anterioiments, dejando una holgura de 10 centimetros.
Adicionalmente a distancios de cada 5 metros se colocard una
junta rigida de concreto que sive para limitor y figar cada uno de
los colodos. Fabricado con concreto F'c=350 kg/cm? y acero de
refuerzo F'y=4,000 kg/cm?.

Cuando se ha cetrado el cajon que contendré alalineq, se
compactardn con materiales cdecuodos los huecos fatercies de
los muros, el relleno de la cubiera del cgjén v se testituiran los
niveles de calle. Posteriormente, en el interior dal cojén se redlizardn
los frabajos de balasteado, colocacién de durmientes y de vig,
nivelacién adecuada de la misma, considerando el nivel del
subrasante a 0,90 metros por debajo del nivel del andén en su piso
terminado y finaimente la instalacidn de trenes. De la misma
manerq, en el exterior se efectuardn los rabajos de colocacién de
los pavimentos y demds instalaciones que existian anteriormente.

Proyecto
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8.3. lnstaloclohes s

Memoaria de Instalacion Eléchica

La energia requerida por los trenes serd suministrada medionte
cobles que estardn suspendidos de la exoestructura que cubre
todo el andén formando parte del sugestivo gesto de ligereza. Por
otro lado, el aprovechamiento de la energia eléchica cuyo bro
ocupa el tercer lugar de erogacion pero gracias a la tecnologia
oplicada en el sistema este consumo oparentemente excesivo se
encuentra dentro de los minimos requeridos, ya que a la mayoria
de los trenes se les implementardn dispositivos que permiten
generar energia eléctica ol aplicar el sistema de fenado,
regresando electicidad ol cableado, la cual, es utilzada por ofros
trenes al momento de inicior su raccién permitiendo esto, que atn
en las horas pico, cuando existe el mayor nimero de frenes en
operacién, el consumo de energia eléctiica no sea mermada, sino
que al contrario se satisface al 100 por ciento la demanda.

Para ver los detalles de la colocaclén exacta de los contactos
apagadores ¥ demds elementos consuttar la lista de planos en
plano ARQ-01. Para ver los detalles de instalacidn de tomlguetes de
entrada y salida ver plano PEM-002.

Todos los conductores serdn de cable de cobre con dislamiento
THW-LS, 600V, 75°C, de baja emisién de humos. Todos los
conductores de neutro debetdn ser con aislamiento color bionco y
todos los de tiena color verde. Ningun conductor de fase libre o
confiolado, tendrén dlsiamiento color verde o blanco, las luminarias
deberdn sef para una aiimentacién nominal de 127V a menos que
se Indique lo contrarlo; los apagadores, botones, osf como sus
respectivas placas serdn marca BTIICINO LINEA MAGIC. las placas
sedn de resina color marfl; para la exacta ubicacién de luminaras
y apagadores confimar en plano arquitectdnico corespondiente;
las conexiones v derivaciones deberdn hacerse con capuchones
marca IDEAL; para informacién del toblero ver cuadio de cargas en
plano IEL-003. Para dlimentadores considerar fo siguiente:

Centtio de hansporte muitimodat. Guilerrmo Rafael Tiejo Rarmirez

Sepvicio normal
Senvicio de emergencia

los dos subestaciones de eneigio eléchica deberan estor
colocadas en los cabeceras de la estacion justo debajo del drea
de fomniquetes debido a que los requerimientos de éstas se
encuentran cercanos @ las vias del tren, el nlimero de éstos
garantza en cosi el 100% lo coberfuia necesaria de eneigia
permanentemente en la estacion.

Para dlimentacion eléctica de alumbrado a los gobinetes de
emergencia ver plano 1EL-006, para defalle de instalacidon de
1émparas ver plano [EL-006

Para el mobilicrio equipo y contactos en locai del jefe de estacion y
taquilla ver plono de instalaciones especiales 1E5-001. Los contactos
en la toquilla principal y secundaria, con circuitos C1-7 y X-19, van
Infegradios of médulo de telecomunicaciones (ver nota No,8). Para
areglo de equipo en el pupitre y médulo de telecomunicaciones
en local det jefe de estacidn, ver el piano 1ES-001.

Para anreglo de charolas y banco de ductos, en ductos bajo andén
ver piano [ES-001, Para localizaclén de contactos atds de canal de
sefializacion ver plano IEL-007,

Ver boletin y detalle de conexidn a tierra de mueble de médulo de
telecomunicacién en local de jefe de estacién.

la instalactdn del interuptor termomagnético de P16 A
conductores que 1o alimentan y el contacto monofdsico en el
maédulo del jefe de estacidn, serd responsabilidad del proveedor
del equipo.

Proyecto
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Memoiia de instalacion hidiosanitaria

Disefio de la instalacidn hididulica, sistemos de agua potable,
drenajes sanitarios y pluvicles, para el Centio de hansporte
mulfimodal (CETRAM) en Santa Martha acdfitia, en la delegacion

iztapalopa.

Sistema de distibucion
£l sislema de agua potable se disefié en funcién de la cantidad,
ubicacion v tipo de muebles que agrupan los diferentes servicios
sanitarios. El proyscto consta de dos fipos de servicios sanitarios:

¢ Publicos

Bl nicleo de instalaciones hidrosanitarias se ubica a nivel de

vesfibulos, al centro de la estacién y consta de;

Inodoros: 18

lavabos: 6

Fregaderos: 2

o Adminiskativos:

El nicleo de instalaciones hidiosanifarias se ublca a nivel de

vestibulos, en la cabecera poniente y consta de:

Inodoros: 4

Lavabos: 2

Fregaderos: 1
Los cudles, a su vez, se dividen en sanitalos para damas y
coballeros,

INSTALACIONES HIDRAULICAS

Fl proyecto hidrdulico consta de dos nlcleos sanitarios, el
amacenamienfo de agua potable estd distibuido en cinco
cisternas de 135,000 Its cada unq, ublcadas perimetiaimente al
cuarto de bombas y equipos hidroneumdticos a nivel det vestibulo,
los cucles abostecen de ogua potable por medio de redes
hidrdulicas o cada uno de los nlcleos antes descrtos, la
capacidad instaloda de las cisternas para consumo dicrio es de
750,000 fs.

Tomando en cuenta las condiciones de los muebles sanitarios, asi
como su ubicacién, el disefio de la red hidrdulica se redlizarg
tomando en cuenta el Reglamento de Consfrucciones del distrito
Federal en funcion del método de Hunter, que consiste en osignar
unidades mueble {U.M.), para que posterioimente se conviertan a
gastos expresados a litros por segundo. Se distibuye mediante una
red general de agua potable de 11/2” de didmetio, ya que fos
inodoros y lavabos estén sometidos @ presion causados por los
fluxémetros y manerales electidnicos, para posteriomente, realizor
el suminisiro de acuerdo df fipo de funcionamiento de cada uno
de fos muebles.

Cdiculo de agua potable
Se calculard el consumo diario de los muebles basandose en el uso
al que estd destinada cada una de las dreas en las distintas zonas
(tles y de acuerdo a lo especificado en el Reglomento de
Construcciones del Distito Federal y por disposicién del ieglomento
en lo licencla de Uso de Suelo y Factiblidad de Seniclos, se
consideraron los sigulentes dotaclones:

I Comunicaclones y transportes: 10 its/pasclero/dla

I, Oficinas: 20 ts/m2/dia

I, Locales comerclales: 6 Itsm?2/dia

V. Estaclonamientos: 2 its/m2/dia

V. Parques y jardines Sits/m2/dia

Consumo:
Para determinar el consumo se considerd una poblacion de 86,000
pasgleros en hora plco (ver anexo 9).

L Comunicaciones v fransportes: 860,000  Its/dia

{pasajeros)

I, Oficinas: 200 Its

. Locales comerclales: 480 its

. Estacionamientos: 12,000 its

V. Parques y jardines 5,000 s

Consumo por dia: 877,680t
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Memoria de instalacion sanitaria

Para el sistsma de drencje sonitario, se utiizard el método de
hunter, que consiste en asignor unidades mueble (UM) de
desaglie a los musebles sanifarios que integran los diferentes grupos
de bafos.

Debido a la ubicacion de los grupos sanitarios se ubicaron dos
bojodas de aguos negras los cucles llegan a una planta de
fratamiento de aguas negros, que fealizan una limpieza primaria a
los residuos y coadyuvan a que el impacto ambiental causado a
las redes de drengje local por los senvicios propios del centro de
transporte sea menor.

El procedimiento de cdlculo consistié en asignar giupos de bafios
con los trazos de las tuberias que colectaran los aguas negras de
los distinfos grupos sonitarios para conducirlas hasta las columnas
de bdjada corespondientes. Posteriormente, en base a los
resulfados tanto de éste proceso como de fa cuanfificacion de
unidades de descarga por mueble sanitario.

Mediante la acumulacidn de éstas se estimé que deberia ser
conducido por cada framo del componente de los redes
colectoras definidas por nlcleo. Las tuberias de desagle de los
muebles sanitarios serdn de fiero fundido de 4" de didmetroy 6” en
la red de albarial,

Los reglistros seién de de 40X60 ¢m, a diferentes profundidades (60
cm minimo). Los registios deberdn tener doble tapa con ciene
hermético, a prueba de roedores.

En el caso de los locales de comida rdplda y estacionamiento, 1a
descaiga de aguas se conducidn @ pozos de absorcidn y
confarén con ampas de grasas reglsiiables en las fuberios de
agua residual antes de conectarias a los colectores plblices.

Centro de transporte muttimodal. Guilemo Rofael Trefo Rarrirez

Memoria de instalacion pluvial

Considerando que la precipifacion pluvial del sfio es de 700 mm
(ver pagina 28), la red de captacidn pluvial recclectard el agua
proveniente de la cubierta acristolada del andén, que permite
copfar una gran cantidad de ogua de lluvia para feciclarla y
abastecer posteriormente, los muebles sanitarios, sistemaos de
aspersiony Greas verdes del proyecto.

Por ello, se han colocade bajadas de aguas pluvicles adosadas a
las columnas de concreto del andén y que las conducen a los
cistemnas destinadas para su reciclomiento.

Adicionalmente, serd necesario constuir pozos de formenta para
inyectar el agua de luvia que por copacidad sea imposible
mantenera aimacenada.

Proyecto
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4.3, Instalaciones

Memoria de escaleras eléctiicas

En los planos se hacen destacar los detalles que deben ser
estudiados y ejecutados en obra que comprenden elementos
estucturales, mecanicos y de instalacion eléctrica, En ellos figuran
dos puntos de referencia entre los cudies se tiende un alambre muy
fuerte. Desde estos puntos se torman todas las medidas: para situar
el cenfro del amazon; para colocar fas vigas que sostienen el
armazén en los rellanos superior e inferior

Para su transporte, la escalera se prepara dividiendo et amazén
estuctural en fres portes. La pare superior se separa de la pare
cental por un lugar cerca de los flechas indicadoras.
Andlogamente la pare inferior se separa de la central por ef lugar
conespondiente (oculto por la barandilla), cerca de la flecha. La
parte central puede tener la longifud que se desee a fin de que el
ndmero de peldaios de la escalera sea el necesario para salvar las
alturas de pisos de 6 m. Cuando el desnivel sea mayor de 6.00 m
habié de colocarse un soporte intfermedio entie 1os dos soportes
extremnos de la escalera,

Generaimente después del montdle, todo el peso de la escdlerq,

-con su maquinarla v su carga Utll, se apoya por los dngulos

superiores de las partes extremas, superior e Iinferlor en que se ha
dividida la estructura,

Disposttivos de seguridad.

La proteccién de los pasaeros durante el funcionamiento normat
de las escaleras mecdnicas estd aseguiada por 1os sigulentes
disposifivos:

a) Los pasomanos v los peldanos se mueven exactamente ¢
la misma velocidad (27 o 36 metos por minuto), a fin de
proporclonar a los usuarios estabilided y equilibrio

b) Los peldafios son estables, anchos y no son resbaladizos

¢) Laforma de los peldarios y su nivelacion con los placas de
enfrada v salida en forma de peine aseguran el paso sin
fropiezos

Centro de tronsporte mutimocial, Guilessro Rafael Trejo Raritez

~

d} Lla barondlla confiene fodos los cerromientos que son
suminisirados por los constructores de los escaleras y que
comprenden los paneles concavos inferiores, 10s rodapiés,
los pasamanos v las placas en forma de peine de enttada
y salida,

e) Un fieno autorndtico hace que o escalera se defenga
suavements si hay un fallo en la parte eléctica o en la
mecdnica. Enfonces los pasojercs terminan el recorrido
como {o harian por una escalera fija

fil En coso de velocidod lenta o excesiva un regulador
automdtico defiene la escalera; también impide que se
invierta el sentido de la marcha y pone en accién el fleno
automatico

g) Enlos entrados y salidas de todos los framos, rellanos y en
toda la escalera se dispone de una iluminacion adecuada

h Un interruptor de seguridad se coloca cerca de la entrada
a la escalera o en un sitio resguardado. Con el los
empleados de la estacién o los pasajeros pueden detener
la escalera, Cerca del interruptor de seguridad se colocan
dos Inferruptores bojo llave, para hocer avonzar o
reoceder la escalera. El equipo eléchico estd dispuesto,
por lo tanto de modo que permita hacer funcionar la
escalera en senfido Inverso cuando por algun accldente
esto sea necesailo.

Para su proteccion contra el fuego, deberdn encenarse totaimente
entre muros Incombustibles que fleguen desde el plso de arangue
de la escalera al plafdn. En este caso en las enfradas, v salidas de
la escalera, en cada planta debe disponerse un vestioulo o rellano
encerrado dentro del recinto de paredes incombustibles, con
puertas fambién incombustities.
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4.3. Instalaciones

Memoria de instalacion de tomiquetes

El nimero de tomiquetes por instalarse es independiente del
nimero de registros colocados. Por fo que su numero y distibucion
esta fijado por las normas conespondientes, por eflo, en cada
vestibulo habrd como mdximo la opcion para instalar ocho
tomniquetes de enfrada y dos nticleos de cinco formiquetes cada
uno. La modulacién se inicia af centro del vestibulo como indica la
plonta de distribucion en caso de exisfir columnas, la modulacién
s8 hard enfre columnas, colocdndose los registios G en los
extremos de los vestibulos.

Para su instalacion, es muy importante  ver el plano IEM-003. Por
otro lado, el proveedor de los tomiquetes deberd:
» Identificar en el tablero conespondiente, los conductores
que dlimentan a los tomiguetes (nimero de clicuito),
¢ Redllzar la alimentacién eléctica a los tomiquetes en forma
attemada con circuitos independientes.
o Propoicionar el cable de alimentacién eléctiica utilzando
en lo posibie cable de fabricacién nacional que retina las
caracteristicas requeridas.

Los registros utilizados no deben llevar tapa y cubrirse con mamol,
dejandose como preparacion a futuro. Todas las cojos de tegisto
colocadas en piso sobre la bateria de tomiquetes y que reciban
tuberias que provienen de los vestibulos interior y exterior deberdn
quedar descublertas (sin piso) a fin de facilitar el cableado, una vez
realizado estas quedardn cublertas. Cuando el registo para el
botén de desbloqueo queda afrds de mompara, conseva su
misma posicion y se eliminan los registros de mure inferiores.

Las trayectorias de las tubsrias hacla los registios de mamposteria
deben ser en linea recta, en caso de cambiar de direccidn se
pemiten curvas con R=60.0 cm como minimo. £n el caso de que
existan fuberias que deban atravesar perpendicularmente a la linea
de foiniquetes, pasardn ol eje del espacio entre regishos,
rompiéndose la dala "L" solo o necesario. Cuando el mure sea de
block, los registros y tuberias se ahogardn en este.

Cenfio de transpotte muttimodal. Guilermo Rafael Trejo Ramitez

Los cables de dlimentacion eléctica provienen de} tablero "U" del
local técnico hasta el tablero QO ver planos correspondientes de
contactos y salidas especiales. £l cable de fiena fisica (1.F.) deberd
ser con aislamiento, el cual senvird para conectar a tierra a cada
uno de los tomiquetes (tableros 1,2,4,5) y se deriva del cable que se
aloja en la charola de baja fension.

Pora los confoctos que se localizan en nichos de escaletas
mecdnicas, estos quedardn ubicados en el lugar que el proveedor
de [as escaleras mecanicas indigue.

la coja de Iémina froguelado serd con dimensiones de
0.56x0.28x0.13 mis marca FAMSA modelo RT-6030 en el que se
dlojord un tfablero tipo & o CAT-QO4S. El regisho de Idmina
troquelada con puerta debe tener cetradura para liave,

Las chapas de los cajas G deben abrir con una misma flave en
todas las estaclones de una misma linea de metro.

Para ver la flacion de los diapasones ver especificacién en plano
IEM-003. Para el detalle de la Instalacion de la puerta de coresia
ver plano HER-004

Para la colocacion del relo), teléfonos y sonido ver planos
conespondientes.

Proyecto
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6.3, Instalaciones

Memoria de aire acondicionado

Para lograr un adecuado funcionamiento de los instalaciones,
sobre todo en las dreas en donde se desemperian funciones
adminishativas, es necesaria la instalacién de equipos centicles de
aire acondicionado. Unidades dispuestos en una sala de
maauinas, con capacidad suficiente para climatizar las &reas en
donde sea necesario para la estacion. a fravés de conductos de
chapa galvanizada o conductos flexibles de nylon, se lieva el aire
trotado @ todos los espacios que sea necesario. En la mayoria de
los casos, son instalaciones que se deben proveer en el momento
de la construccion de la misma, ya que tanto los conductos, como
las coferios en caso de calefaccion, quedan topadas por
mamposteria o cielo 1aso.

Lo unidad compresora serd colocada en el exterior con disfintas
posibilidades de distancia, segln e! fabricante, desde los diez hasta
los veinte mekos.

La colocacién de este tipo de instalaciones requieren: balase
téimico, cdlculo de ductos, cdlculo de rejillas por espacio, plano
de conduclos, para su fabricacion e instalacidn y direccién de
obia,

En algunos casos en que las espacios o requieran, se puede hacer
un chormo de energia calculando un equipo menor, que alimente a
fravés de un conducto especialmente diseriado, con una enfraday
dos saiidas reguiadas con persianos mdviles manuales o
automdticas que deriven el dire tatado, a espacios configuos,
segun el lugar que se esté ocupando en el momento, esto
repercute directamente en el ahorro en el momento de la compia
del equipo y un ahoro de eneigia en el uso diario,

Toda la instalacion para la dimentacién eléctica de los equipos se
hard a base de fuberia conduit galvanizada pared gruesa, roscada
en los extremos. Registiar tuberia a cada 20 metros en tramos
rectos en tamos reclos 0 después de cada dos dobleces

Certiro de transpotfe muttimodal. Guillermo Rafael Tiejo Ramitez

verticales, horizontales o combinados. La tuberia deberd ir sujeta a
cada 1.50 m con cbrazadera tipo galvanizada. Donde no se
indique diémeto de la tuberia, esta serd de 19mm., Para areglo de
reparaciones de fuberias y registros en forniquetes y tableros 1,2,4,5
ver planos {EM-002, IEL-003. La tuberia que alimenta a ios contactos
en andenes subird aparente por detds de mampara hasta el nivel
del canal de seficdlizacion,

Donde los muros sean de fabigue que tengan acabados en pasta,
instalar los contactos en caja de conexiones normal, con placa de
metal galvanizado, marca ROYER CAT.N0.368. Donde los muros
sean de concreto instalar los contactos en caja tipo "FS" can tapa
de aluminio marca CROUSE HINDS, CAT.No.DS-23G

Los conductores deberdn tener aislamiento termopidsticos para
600volts del fipo vinans! 900 DRF deslizante v resistente al fuego
marca CONDUMEX. Los contactos y cajas de conexiones o de paso
que tengan la altwa que se indica serd de SNPT Parg
alimentacion a los equipos de ventilacion en taquillas princlpal y
secundaria ver plano [EM-002.

Proyecio




Tomriamaned

i & W—

6.3, InsfalaCiohes

Dt B0 idriey GTORTR Saee W
Aot t Acts

o

Tamon w fpees 1 1T
Canris oo severs 15
sepse 4t wwe 100
2ris otien (reawee)

Siotema 4o soperts

Oueta ov 1Imhe gvargec. oty 16
Awgrieds w Aets

Kispan 04 e ez (e 1)
i

Curta de e grastats Sabn W

Lnston pheice Lot Loty Vortore
Brirpes 0 i3 es 006 fc3re M) Awenents $ dcts
s oo <
arla sy (e
o-‘cl-v-w-m—-——-—s——\
R TR .
DMENSION DUCTO ‘
ety e aerva ot Cove Ducte ¢e Alre Acondiclonnde < -
kel noas 50mm 20mm
>
> - 4
N
0
Py ~.
N
J\\
1 DT IR
2 (L%
1 Ak
€ DAY B LMETON B I
3% TR v RMCARA X PR(SON "\
3 N2 ‘ g « . %
2. 4
'
‘
oM
1 TOCTN I .
2 TR CRvMNIIS O me C/ROCHRR (X MUBN
b Liatiud Calx CAL 330 1 DO OO
4 FEMQ MIOTO KR, s
3 PO At X WRd e
4 RS Ch hott O T3em B LN 7
7 v
1 MAG AKAS DO TS B b3mn '
DETALLE 3

AT
SPACS W0 DO TPONTE Yoy OPOFSS
#a8a Mt O Cadm 3 DE AL Of LT

[arictciasa AN |

Sente Wonine Acnifio
trtapetono

Debergacin
wedico, DF

S
]

rtvmireiye) ey iy

L |

F Facultad de amuitactura .
Taller Max Cetto
| @
E-I:-- mme e bl )
frenpbues 1AA-001

- - o

LL PTG WD Tt 0n 93—

— —
-

“TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

Centro de tiansporte multimocdal. Guiermo Rafoet Trejo Romitez

Proyecto




4.3, Instalaciones

| Carlirnd o PN |

bty ety

hce b0 aews Bl

|
|

L.

a iand .
} b J
y Facultad de arguitectura
Taller Max Cetto .
sonts (s | @
-

[}
awn
Ducts ¢ pecciin o omdoriatend
o o Supemt it 1AA-002

TESIS CON e ——
FALLA DE ORIGEN =

Gy 113
- Centio de transpotte mutimodal. Gullermo Ratael Trejo Ramirez



el -
e .
neae
-
A CF putmtn 3Dt

-
pe—m)

- 5t vomiemas
—m—e

B e n vsrwase
-

- o
= ———-
! Sapfeormivert -,
————- P
! ! ~ ————
- r— =21
Ky i o
ca

SorsouarAcn
omorion
watca 05,

e
ooy
Corustmace i et EE —
e - " SRt
pp-ety
-—
U= ) [ e ——]
T =t —s
=
\
acown
e —
k¢ foaimia =2
Lpremscumonen o AV R — -
ran ponmern o
ey . bl e T—————
. Tk e /
[ —— /
———d J
i [ E l - = -
e | [ —— r - e
e ] e
o f Ny oo J—
il aone L T
et - (> e S T 1T N B
ety vars rown v
e e e e e
oo
Aot
oraua
eate

T'——_.———' e
S éE/t:q :
/'/ 4 -y Al P~
R ———
7 ; = o

sane
roare E

Ut s e e, e

|
|

Taller Max Cetto

Facultad de amuitectura J .

- Herrerla .
e 31t B e
e -
= HNER-001
—

—
— e

TESIS CO
| FALLA DE ORIGEN |

Centro de fransporte mutiimodal. Gullermo Ratael Trejo Rammitez

Proyecto




6.4. Herrerfa

= ' » - ' —

-
o

@ wors sz vy o
@:-mnwumﬂ
Q4O Eo

H SESTADIN BICTREA

il JPuPT1

ABCH. T wOAS O3 1T 314"
BADA0 4 WAKCO 0L P

o= |
i

@amumwum‘
ALK & ROFS

Fe0r vas 7

e e P 29, b n

4
=1
]
F: gt} _+gmo
I 7 = i ] T
%J e =
rr—— = F—r = :i. ; )
! = ——— e — = — meot mans o ]
e —:g Facultad de arquitectura .
i Taller Max Catto
E i : k|
— _+’£;V.-L‘2 Tads 30t st
Rt Tk e — -
- U UUUUL.. .- S == MER-002
: e e e e e e i e e = S

- e l.’ A
Tt P

a1

TESIS CON
| FALLA DE ORIGEN

Centtro de fransporte multimodal. Guilermo Rafael Trejo Ramirez

Proyecto



bRl d Ay oW

e F

6.4. Herrerla

: "
; xal
; %
3 HO! /
" 5 i
| I Y
T ® :
S . :
O ) o
5 9 ) 9 q & Rt
@ & A -
T IS s Rl v 4 \
S i 7 = ‘ 7
[y Sad G
= J 7 N 7/
] L / N 7
— B n - <l '
— i 3 : ’ Hho! é . \QE
@ n ; : l ‘”‘?AM COWFETI AT ! e
B = T 5
o ‘ . . ERETE VHPC-01
' M'Q'OR,PI‘{-OJ ’ mm CRCULAR CTO. MAQUINAY
» ia Irferior 75 n2t -
B - SRR
/(-
] TP @ (‘P C) U ____éf‘%%“n‘ FS/AX!/I
g z \ e e BED TR -
@ ;I % S Fmirres \we— ._f:) e -—s;-!smz
- t) _ ot A + o
_l 3 xL A 5“’"" > AN [—‘J‘" | g
I 18 ) 4}rf 4 =
|l S CORIEct-1a ® k_‘ o | B e
=T vaiww PROCAVEA Ra178 s PH'03 VERDE” pasop T ; P 5 CONCRET A0
 CHNPIUUUIS ;|- JE—— T
A2 PARa PLCES
QET B G pEA ‘a‘E E:SOOTMA
m w o AUfBTA DE SOLEMA £X '
o1 - 4 g 7 :;L:é e e B muce v \‘I 5 147 ARCUCD A WAD
B ot L SRt !
@‘d OW‘&&:‘% £t ll\;‘il} Wﬁt&‘!{‘ gl AR MO OE Y |/"I&1'
. C, -ry!\u.ul PROANSA (-1 s s \ \
,;"‘ f B 'ﬁwm LE BASeL 0€ 12 T (\
- cn 1y 3
s =3 ,gﬂghwi‘ W’@;m : 1] 0/r T o] \ »
OFIW\ s s Covs ! // ) |
O ’ EPEM e no
CoRE /ﬂ’* s %
DOAUEA  §
el

Facultad de arquitactura
Tailer Max Cetto '

fatdpedmipe-tr ety

Ceomiro de T

e Hereds
T T seamv s
ry—
e mwooo
- —
—ariamam ——
- =

Certio de franspore multimodal. Gullesmo Rafae Trejo Rarrhiez

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




6.5. Seralizacién

Sefidlizacion intema

Los diferentes tipos de seficles que se ufilizan en el centro de
transporte fueron disefiados de tal forma que se coordine e integre
la fipografia, la terminclogia, los cotores, los simbolos, las formas y la
Jerorquic misma del tamano de o lelra de acuerdo a la
importancia de fa informacion. A su vez, los disefios modulares, con
componentes estandarizados y gue presentan distintas opciones de
montgje ayudan a contar con un seficlamiento coordinado
econémico.

Se consideraron seis tipos de seficlamiento:
De identificacion

Direcclonal

Complementario

Regulatorio

De emergencla

Publicitario

La efectividad de un sefialamiento depende de cuatio elementos:
_ o Los humanos, que infiuyen en la ransmisién de informacion;
 El contexto arquitectdnico, en que se ubica la sefial;
¢ El mensae fransmifido fanto por e texto como por su
_ ublcacion; y
_; o El fipo de sefial, materiales, mélodos de montde y costos
que se utillzan,
A tavés del recorrdo por el cento de tansporte se musstia fa
orlentacién v la selecclén de frayectos y se infensifica cuando existe
una Visiblldad de los puntos que se encuenfran directamente
., dentro de la secuencla normal del mevimiento peatonal; en donde
: los puntos de declsion estan claramente diferenciados, ya sea por
diferentes tratamientos arquitecténicos, por puntos de interés
reconocibles o por elementos especiales y, en donde existe una
confusién visual minima y una concentiacion del fondo en el
campo visual del usuatio.

. Las caracteristicas arquitectonicas que distinguen a los frayectos
peatonales son:

It

La claridad en los puntos de decisién,

La rectitud de los frayectos entre puntos de decisidn,

Los compos visuales a los puntos de decision,

Las relaciones con los puntos de inferés y los puntos de
referencla durante el recorrido,

La definicién de los bordes del rayecto,

¢ lalongitud y ancho del rayecto, y

+ Lo loglca de la secuencia de eventos a lo largo del
hayecto

Sefalizacion edema
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6.5. Sefializacién externa
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Uno de los aspectos principales en la cdlidad del servicio que se ofrece
en los sistemas de transporte es fa tecnologia aplicada en sus unidades,
de esta forma, es fundamental que las unidades que prestaidn el servicio
en la estacion sean vagones considerados como tienes con tecnologia
de punta.

Para la construccion y operacion de la futura linea -2 se licitard la
adquisicion de trenes, en donde los concursantes fendrdn que presentar
una propuesta de financiomiento de uno o varios bancos que deberd
cumplir algunas condicionantes: ser financioda por créditos de la
Organizacion de Cooperacion y Desarollo Econémico (OCED), cuya
aplicaciéon serd candlizada a fravés de BANOBRAS, En la actualidad se
encuenfian analizande diferentes piopuestas que infegrardn  trenes
provenientes de Japdn, Francia y Alemanla, Sin embargo, el tema no s la
importacién de este fipo de vehiculos, por el contarlo, ef desanclio de la
Investigaclén, elaboracién de profofipos v finaimente fabricacién de
nuestros proplos medios de fransporte {como o fue el UNAM-mévil, cuya
energia procedia de una serie de baterios automotices, proyecto
desanoliado por nuestra Facultad a través de la licenciatura en Disefio
Industrict) que sin duda alguna desencadenarian en mulfiples proyectos
para la solucion de los problemas que el sector del ransporte presenta.

En el coso del tren ligero es Indispensable que se le propoicione
mantenimiento mayor de frenes, |o que pemifird que por las mafianas se
dé seniclo con los suficientes convoyes y se cuente con uno adicional
para cubrir la demanda de pasaje en [as estaciones intermedias.

FALLA DE QRIGER

6,6. Material rodante
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6.7.Programas de funcionarmiento

Para el comecto funcionamienio del CETRAM serd necesario
elaborar  planes, programas ¥y manucles de  operocién
mantenimiento adecuados a cada una de los instalaciones de
operacion de los sistemas de fransporte involuciados.

Paia que un sistema de taonsporte pulblico sea utiizado
adecuadamente por el usuario, éste debe saber cuondo y donde
se presta asi como de los servicios de que dispone. Es por ello, que
un sistema de informacion al plblico es un elemento esencial en
un sewviclo de fransporte atn cuando en la mayoria de los cases ha
sido relegado a un segundo plano en nuesho medio. Este olvido
conduce a que el usuario conozca unas cuantas opciones de vigje
y se mantenga fiel a elles, independientemente de que se
presenten cambios en la red que pueden redundar en tiempos
mas cortos o vigies en unidades menos saturadas. Por ello, se
deberdn fener en observacin los siguientes recomendaciones:

6.7.1. Pograma de Infomacién a usuarios

Los sistemas de hansporte del futuro requerirdn de planes,
programas y sistemas de informacion de alta tecnologia dentro de
la estacldn de transferencia. Sin embargo, cabe resattar que la
informacién no depende del medic que se utilice para ransmitida y
su Unica findlidad es llegar de maneta mds répida al cerebro del
usuario. Una propuesta pictogréfica, que haga refiexonar a los
usuarios acerca de su destino, puede formar parte de un ployecto
Infegral que le petmita al usuario recordar de donde viene y hocla
donde va.

Las imdgenes y letreros en los comedores, pasllios, vestioulos y
andenes pemmitirén disminulr el personal a cargo de properclonar la
Informacién,

Adiclonaimente se instalardn pantalias interactivas pora que el
usuario tenga datos rapidos de su destino. Es muy importante
considerar una vision global que les permifa a fos usuarios con
alguna discapacidad, desplazarse por a red sin ningin problema.

Centro de transporte muttimodal. Guilermo Rafoel Trejo Ramirez

En los poraderos de transporte es fundamental que la sefializacion
sea la adecuada, por ello, los empresas de onsporte publico de
superficie deben visudiizar los programas de informacion al pablico
como parte de su esfuerzo de mercadeo, de la cual obtendidn
beneficios fanto en téiminos de incremento en el nimero de
usuarios como de un reconocimiento por parte del usuario del valor
del servicio de fransporte.

En la practica, se subestima la importancia de proporcionar
informacion o usuario debido a la falla de entendimiento de las
actividades y necesidades del actor principal en la escena del
fransporte; e usuatio.

Por lo qus, es frecuente que se efectien sondeos a los usuarios
actudles del sistema para conocer sus actividodes y necesidades,
pero desgiaciadamente  éstos  sondeos no  consideran los
necesidades de usuarios pofenciales que no hacen uso del sistema
debldo a la carencla de informacion sobre a red y el seviclo. Por lo
tanto, es importante tener presente en estudios de ésta naturoleza
fanto @ los usuarios cautivos, como a los potenciales y eventuaies,
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6.8. Programas de mantenimiento

Estacion de tren féreo

El Metro de la Ciudad de México por la longitud de su red en
operacidn, seguridad, eficiencia y limpieza, se encuenha
considerado entre los cinco primeros lugares a nivel mundial. Sin
embargo, en el futuro cercano el Metro fendra que hacer frente a
importantes retos, por un lado la expansion de la red con la
construccion de los lineas pioyectadas en el Plan Maestro del Metro
ol 2006 y por ofro, la conservacion rehabiitacion y modernizacion
de partes fundamentales de la actuat red en operacion.

Al fransportar un promedio diario de cinco millones de usuarios™, el
desgaste a que se ven sometidos los frenes, las instalaciones fijas y
los inmuebles, nos obliga a proporeionar un mantenimiento infegral
de primer orden, ya que lo mismo se afienden las demandas de
mantenimiento del material rodante, entendiéndose por esto los
trenes, asi como a los inmuebies que configuran esta gran obra a
fin de garantizar que e senviclo que presta el Sistema de Transporte
Colectivo Metro (STC-Metio) a la cludadania, sea seguro eficiente v
confiable. Con objeto de lograr esta encomlenda, el STC-Metro se
ha configurade como una organizacién que ha dividido enfres
grandes fubros el aspecto del mantenimiento, slendo éstos:
1) el mantenimlento al material rodante
2) e mantenimiento a fodas aquellas instalaciones fias,
englobdndose en este ubro los vies, la sefialzacion y
equipos electrénicos y elecomecanicos, y
3) el mantenimlento a la obra civil, cuyo obletivo es presevar
el estado de los Inmuebles patiimonio del organismo,

Sobre el mantenimlento a las vias de servicio se deberdn atender
dentro del programa anual las subestaclones de energla v por los
noches se hardn recorridos para verificar et estado de la linea. En
este Uffimo caso, se pueden presentar problemas por los recorte
presupuestal, ya que en los cruces vidles se colocardn dumientes
de concreto,

% Juan de Dios Pineda. Los retos del transporte urbano, Mantenimiento en ¢l Sistema

Estos tres actividades se encuentran inimamente ligadas, ya que d
no encontrarse en condiciones de operacion alguna de ellas, esto
daria como resufado el no poder proporcionar un semvicio
adecuado a los usuarios; este mantenimiento infegral se recliza
durante las 24 horas del dia, los 365 dios de! afo. Bl 0% del
personal que labora en e SIC-Metro se encuentia reclizando
actividades de mantenimiento.

Paraderos

Adiciondimente setd necesario implementar  medidas de
mantenimiento y contol en los paradercs que forman parte del
proyecto para mantener la seguiidad y adecuada operacion del
importante servicio que prestard a la ciudad.

EDEA AT gl

de Transporte Colactivo Metro, Guillermo Hidalgo, México 1996, Asociacién de ¢
exbacarios de México en Japdn A.C, pdg 144
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6.9, Planes y programas de obra

Bl proyecto se apoya en la construccion de ejes estratégicos en la
Zona det Valle de Chaico, la comunicacion de esta zona con las
terminales del servicio de fransporte masivo en Los Reyes la Paz. De
no menor importancia son las obras de rehabilifacién de nueve de
las vialidades primarias mds importantes de la zona.

Para lo redlizacion de la obra se han de contemplar diversos
factores que aiteraran las circulaciones peatonales y vehiculares de
la zona, por lo que se habié de redlizar en tres etapas, que
contemplan acciones a corto, mediano y largo plazo.

6.9.1. Acciones de Corto Plazo

Desde el punto de vista constructivo, técnico y vidl, la primera obra
serfa la construccion del tine! que habrd de comunicar la avenida
lgnacio Zaragoza con la salida a la autopista México-Puebla, ya
que de ello depende en gran medida la circulacién por ésa zona.
Por los que el fénsto de vehiculos deberd redlizarse por los
vialldades aifernas (Emita iziapalapa, Eje 6 Sur, Ele 10 sur, Tahuac)
v la apertura de la clrculacién por ta loteral)

6.9.2. Acclones de Mediano Piazo

Adiclonaimente serén necesaria la construccldn de  puentes,
distibuldores y otras redes de tren féneo que permitan desplazar a
los usuarios del tren téreo hacla e! Distito Federal por diferentes
accesos aiternos, Una de ellas es la constiucclédn del ele 6 sur cuya
vialidad le permitird un ingreso constante de camlones de carga
que vienen de Veracruz, Pueblay demds estados cuyo destino es la
Central de abasto.

6.9.3. Acclones de Largo Plazo

Finalmente, la construcelén de un frien 1dpido que una alas
terminales det STC actuales de manera periférica le pemitid a los
usuarios desplazarse por todo el DF sin necesidad de cnezarlo por e
centro y por oo lado se podrian unir sitios de gran importancia
para la ciudad (Aeropuerto-Zona Hotelera Sur, Aeropuerto-Zona

Cenfio de ransporte multimodal. Guilermo Rafael Trejo Rarmitez

hotelera poniente} sin la necesidad de construir segundos pisos
para fransporte privado cuya vida Uil sentenciaria a muere ala
ciudad de México.
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FALLA DE ORIGEN

Proyecto




s

6.10. Aspectos Econdmicos

6.10.1. Bvaluacion econdmica-arquitectanica

En el senfido seficlado, los beneficios son choros en costos de
cperacion de los usuarios, dervados de lo efecucion o
mejoramiento de proyectos de viclidades, y ahorros en los fiempos
de recornido de los usuarios como consecuencia del proyecto.

En el caso del fren férreo, como ya se menciond los efectos de
recuperacion de su inversion significan beneficios para toda la
poblacion al permitile:
o Una transportacién mas répida y menos cosfosa
» Ahorro de tiempo para desempeniar ofras actividades
o Mejorar la calidad del aire
¢ Ser un seniclo accesible a los estratos mads desprotegidos
de la poblacion y que puedan fransportarse de manera
confiable, épida, sequiay eficiente dentro de la red,

Asimismo, es importante resaitar la promocién del comerclo, cuya
actividad Incrementa ef poder adquisitivo de los habitantes.

6.10.2. Costos

Bl costo del proyecto susle incluir los cosfos asociados de
ploneacion, disefio asi como las afectaciones y adaquisicién de los
predios necesarios para fa implantacion del pioyecto. La
estimacion del cosfo del andlisis del proyecto debe ser tan exacto
como sea posble, exactitud que depende de la efapa de
planeacién en la que se esté, y se defermina en funcién de las
experiencias pasadas, se considera como aceptable que dicho
costo represente entre el 5 vy el 10% del costo total de las obxas,
porcentaje que dependerd del tamario del proyecto, la propoicion
de los elementos, que integran el proyecto y su tipologia.

Los costos de inversion, son 1os costos de implantacién de la obra
civil, adquisicion de equipos y vehiculos.

Los costos de afectaciones deben calcularse separadamente para
coda proyecto representado este valor la compensacion por la
adquisicidn de los predios o propiedades necesarias.

Centio de transpoite ruttimodal, Gullermo Rafoel Tiejo Rarrirez

El costo de mantenimiento se constiftuye mediante la suma de los
conceplos conespondientes al mantenimiento de la infraestructura
asociada al fransporte plblico pero no de las unidades en si, los
cudles forman parte de los costos de operacion.

Bl costo de operacion se representa por el monto que implica tener
en funcionamiento las unidades de fransporte pablico el cual
incluye basicamente el costo del suministo de energia, los costos
relacionados con la distancla recorida y los costos que dependen
de la canfidad de tiempo que la unidad estd en opsracion.

6.10.3. Generacion de empleos

Uno de los puntos fundamentales del proyecto es el defonante
urbano que significan, promueve la convivencia, la idenfidad, entre
ofros. Sin embargo, definiivamente es la creacién de empleos lo
que justifica la inversién, tonto empleos directos, personal de
maontenimiento, operacidn vy administativos, como  empleos
indirectos, dreas comerciales, cotredores comerciales infemnos
confrolados y extemnos establecidos a partir de la apertura de calles
Y nuevos corredotes comerciales generados a parfir del fiujo
peatonal que originan los accesos a la estacion.

Proyecto
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6.11. Planes y programas de frobdjd

Los frabajos de planeacién e identificocion def proyecto deberdn
ser redlizados por empresas de consuttoria, contratadas para este
propdsito con la participacion de Banobras.

Estos programas para mantenerlos actudlizados, requeritan que se
contintien las revisiones sistemdaticas, que permitan adecuarse a las
cambiantes condiciones del AMCM, por lo que establecerd las
etapas de ampliacidn de la red de ferrocariles urbanos vy
suburbanos y preverd la inflaestuctura utbana con el objeto de
optimizar las inversiones, a fin de lograr un mayor beneficio social
en la aplicacion de recursos. De igual manera, deberd determinar
resficciones en los alineamientos de los predios y reseva de éstos,
que serviran para los instalaciones de apoyo a la futura red.

Para o cual se establecen cinco prioridades de accidn

o Consolidar un sistema de tansporte como elemento
vertebrador de un desarnollo sustentable

¢ Un sistema de fransporte urbano que cubra las necesidades
de la poblacién cuantitativamente y cudlitativamente

s Consolidar una estuctura que el centro de intercambic
modal requiere para el adecuado desemperio de sus
funclones

¢ Reduc la brecha tecnolégica que exste en el sector del
fransporte publico urtbano y suburbano

s Lo Participacion ciudadana

\

Centio de fransporie multimodal. Guiiermo Rafael Trejo Ramitez

6.11.1. Programas torifarios

la modemizacion del sistema de pedie no se delendid, y no
deberdn detenerse los cjustes tarifarios si se pretende brindar un
mejor senvicio a los usuarios del STC Mefro. Por lo que, serd muy
imporiante la aceptacion de los usuarios, quienes deberdn
considerar el servicio que reciben y el bajo costo en comparacion
con ohros medios de ransporte.

" TRSIS CON
FALLIA DE ORIGEN |
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6.11. Planes y programas de rrobdjo

6.11.2. Pogramas de factibilidad financiera

H objetivo principal de este estudio se centra en la eliminacién de
dudas asociadas con la elaboracion de un pioyecto de inversion,
definiéndose con un mayor detdlle el proyecto y con ello
reduciendo las incertidumbres. Esto implica, un andlisis detallado
de la alternativa recomendada en la etapa anterior, con un énfasis
en las dimensiones recomendables del proyecto; su momento de
ejecucidn y puesta en funcionamiento; su financiamiento y su
integracién ol marco insfitucional, entre ofros.

Para la Zona Metropolitana de ia Ciudad de México se dispone de
recuisos  provenientes del Banco  Mundial  destinados
fundamentalmente a la renovacion de la flota vehicular mediante
autobuses con caracterisficas no contaminantes. Pato el resto del
pais, el programa se opoya en los recursos de la captacion propia
de BANOBRAS. En ambos casos las tasas son preferenciales y se
oforgan a plazos hasta de cinco arios.

Con el 4nimo de promover su desarotio y una soluclén dentro de
un marco de viabllidad financlera y técnlca, Banobras ha puesto a
disposicién de qulenes parficipan en la prestacion de este sepvicio
pdbiico &f Programa de Financiamiento al Transporte de Pasajeros.

6.11.3. Programas presupuestales

Sin duda diguna, los fecursos para la puesta en marcha del
proyecto deberd ser fomentada por ios goblemos locales estatales
y federal mediante la asignacién de recursos para la Infraestuctura
vial, asf como para la infraestructura vehicular,

Ei Pimer Proyecto de Transporte urbano constituye una experiencia
plioto del Banco Mundial y de Banobras para candlizar recursos
extemnos a financiamiento de la infraestuctura vial y vehicular del
slstema de fransporte urbano,

6.11.4. Programas de Inversion (Corto, Mediono y Largo Plazo)

México estd inmerso en un proceso de globdlizacién financiera y
comeicial cuyos desafios obligan a la modemizacién y eficiencia
de los sectores econdmicos. Los paises en desarollo, como el
nuestro, registan un importante crecimiento de poblacion y un
marcado proceso ubanizador. Asi, ademds de enfrentar los
desafies de la modermizacion, es necesario atender las nuevas
demandas crecientes de educacién, salud empleo v semvicios
plbiicos, que se suman a lo ugencia de abafir los rezagos -
acumulados.

Consecuentemente con la necesidad de impulsar tanto ef crédito
como la modemizacion del transporte, el finonciomiento es una
palenca idénea para impulsar este fin; asi, el crédito se canalizarg
a aquellos hansporfistas que, en concordancio con  los
planfeamientos del progiama, safisfagan  fos  siguentes
requerimientos bdsicos:

q) Estar organizados y operar bajo la forma de una socledad
metcantl;

b) Contar con una concesion para prestar el sevicio plblico
ubano de tfanspote de  pasajercs,  otorgada
preferentemente por ruta y por empresa;

¢} Presentar un estudio gue sustente la factiblidad técnica y
finonciera del proyecto, el cual deberd determinar e
nimero v las caracteristicas de las unidades de ronsporte
en funcién de la demanda. Es necesarlo que este estudio
cuente con la aprobacién de la autoridad competente;

d las unidodes deberdn cumpllr con las especificaciones
técnicas y de proteccidn amblental que establezca la
autoridad en la materia™,

El marco legal y noimativo de las administraciones locales en éstos
momentos no fomenta esquemas de mayor orgonizacion y
calidad del senviclo, por lo que haord de implementar los
mecanismos financieros necesarios para la  concrecién de
ambiciosos proyectos.

2 Francisco ), Enriquez Arias Gerentte de Vialidad y Transporte Bancbras
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6.11.5. Pogramas de sustentabilidad

Por lo que se tefiele o la infraestiuctura vial, los proyectos
aceptados para su financiomiento deberdn ser evaluados con
metodologias de andlisis acordadas por el Banco Mundial, quienes
consideran basicamente los beneficios y costos asociados de
manera directa a los proyectos de Inversion, asi como los
programas que le permitan fenovarse.

6.11.6. Programas de Desarrollo Tecnologico

Estos deberdn traducirse en acciones para fortalecer el Desarollo
cientifico y fecnoldgico, para lo cual se investigard sobre nuevas
tecnologias y se desarollaran proyectos industia-dependencias
que fortalezcan inversion para la investigacién y el desanollo de
plataformaos tecnoldgicas acordes a los necesidades de la ciudad,

En la solucion de los problemas de faslado en las grandes
cludades se estdn aplicando avances tecnoldgicos de ofras dreas,
especiaimente en la electdnica via la  aplicacién de
computadoras para su solucidn v en la comunicacién a través de
satéites artificiates.

Sin duda, los avances tecnolégicos deberdn ser introducidos en los
sistemas de transporte de nuesthas cludades, sisteras estruciurdles,
cublertas ligeras, nuevos materiales, la uliizacion de computadoras
en los autorotores y nuevas fuentes de energia, habrdn de estar
dispuestas para que el sector ransporte se beneficie.

TESIS CON
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Certio de transporte muttimodal. Guilermo Ratael Trejo Ramitez

6.11. Planes y progromas de frobdjo

Proyecto




6.11. Planes y programas de frabagjo

6.11.7. Programas Juiidicos e Institucionales

El sistema de fransporte urbano, que consfifucionalmente es una
tesponsabilidad de laos autoridades locales, estatales y municipales,
56lo se habia tocado tangencicimente a nivel federal, en particular
en aquellos aspectos relacionados con la preservacion de los
detechos de transito y de la seguridad del fransporte |, funciones
que la Secretaria de gobemacion, por un lado, v la Secretaria de
comunicaciones y Transportes vy la Secretaric de Comercio v
Fomento Industrial (SECOFI), por okro, norman en sus ambitos de
accion, a fin de garantizar el derecho de paso v la seguridad de
operacion de los vehiculos y en su fabricacidn.

Sin la decidida perticipacion de la autoridod del fransporte no es
posible pensar en el establecimiento de un nuevo oriden en la
prestacion del sewvicio; su cardcter de entidad responsable setd
determinante en la rectorio, &} control y la orientacion del sector,
inclulda la Implantacion de las estategias para su modemizacion.

La rapldez y efectividad para inducir y materializar 10s camblos
estructurales necesarios dependerdn ademds de un marco juridico
y normativo adecuado, de 1os recursos técnicos y operacionales
que los goblemos estatales y municipales se agenclen pora tal
propdsito. Por ello, el Programa contempla la insumentacion de
acclones de fortalecimiento institucional que pueden I desde la
capacitacidén de sus cuadios operativos hasta la evaluocion de
estudios v la adquisicién de equipo diverso -por elemplo, de
cdmputo-, fodo esto apoyado con recursos crediticios.

Centro de ransporte multimodal, Guilermo Rafae! Trejo Ramitez

E forlalecimiento instifucional de las dreas involuciadas en el
manejo del fransporte gubemamental y concesionarios del sevicio
de transporte pliblico de pasajeros, asi como en la elaboracion de
nuevas lineas de crédito para los proyectos de transporte
multimodal vy en la aencion @ la problemdtica de lo
contaminacion del aire en la Zona mefiopolitana de ta Ciudad de
México.

Asimismo, el fortdlecimiento de las copacidades insfitucionales
permifitd a las autoridades locales una mejor posicién pora la
aplicacién y cumplimiento del marco regulatorio, controlando en
forma efectiva a los fansperistas legalmente concesionados y
evitando por consiguiente las practicas desleales.

Para complementar, es necesaria una paricipacién fime y
decidida en la poliica del fransporte, que beneficie a las clases
mas necesitadas. Toles expectalivos se fundomentan en tres
medidas précticas:

1) Aplicocion de los recursos adiclonales producto de la eficiencia
adminisirativa hacla la inversidn en el fransporte plblico urbano
que genere infraestructura y beneficle a la poblacion aue utilza
éste tipo de fransporte.

2) E mejoramlento de la adminishacién piblica para logrer una
mejor coordinacién y un uso eficlente de los recursos.

3} La revisidn, modificacidn y actudlizacion de la red de
fransporte, promoviendo la calidad, seguidad y oferta de
servicio a fravés de la participacion det sector plblico como de
un sector privado organizado y preparado.
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6.11. Planes y programas de frabgjo

6.11.8. Programas de difusion y participacion ciudadana

Como parte de las actividodes de difusion del proyecto, este
deberd ser presentado en foros que en los dmbifos nacional,
estatal vy local, y deberan reunir a las auteridodes, concesionarios
fabricontes de equipo, intermediatios financisros y consulfores
nacionales y extranjeros.

A la fecha pese al consenso de fodos los involucrados en este
campo hacia los objefivos y estategios consideradas por el
proyecto, existird sin duda cierta resistencia al cambio por parte de
los fransportistas, de los usuarios y de algunas auforidades, quienes
peicben no obstante, que sdlo aquellos que evolucionen
consolidaran su permanencia en el sector.

6.11.9. Pogramas para organizaciones no gubemamentoles,

Para la instumentacion del proyecto en el emplazamiento se
deberd frobajor conjunfomente con sus autoidades en los
acciones de reordenamiento del fransporte y la susfitucion de
microbuses por autobuses.

Ademas el banco tendrd la oportunidad de participar en la
elaboracion de la nueva Ley de Tronsporte , vigente a paortir de
1995, que susfituyé a la emifida en 1942; asimismo participard en la
revision de su comespondiente proyecto de reglamento. La ley
vigente consfituye en maico juridico propicio para las iniciafivas del
programa.

Ademas de ésta, se cuenta con un reglomento de tarifas que
determina plazos y procedimientos para revisar, anualmente las
taiifas vigentes.

TESIS CON
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Centro de transpoite muitimodal. Guillermo Ratael Trejo Ramitez
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6.11. Planes y programas de frabajo

6.11.10. Programas para la implantacion

En el campo de los semvicios pblicos urbanos, incluido el desarolio
de la infraestructura en que se apoyan, es donde Banobras ubica
uno de sus nichos de atencidn prioritaria, fundamentando su
actuacién como banco de desarrollo  en los lineamientos que
establece la Secrefaria de Hacienda y Crédito Publico. En este
marco, el banco ha eshucturado el Programa de Financiomlenfo
al Transporfe Urbano de Pasajercs, enfocado fundamentaiments al
senviclo plblico de caracter colectivo. En cumplimiento de sus
cbjetivos de fomento, Banobras disefio el programa de referencia,
considetando los mecanismos de cardeter financiero para fransmitir
los recursos crediticios en apoyo a la formulacion de proyectos
viables, para dar sustentabilidad a la actividad en sus aspectos
financiercs, sociales y ambientales. De esta foima, Banobras
desempefia una de los funciones bdsicas de la banca de
desancllo, esto es, la asistencia técnica a los usuarios del crédito, lo
que pemite aseguiar la Optima aplicacién de los recursos y ef
cumplimiento de los propbsitos y melas de los proyectos
financlados.

Dentro de la problemdética del fransporte destacan los sigulentes
elementos:
o Ausencla de oiganizacién y de culfura empresarial entre 10s
fransportistas,
o Losrezagos tarifarios
¢ Lo stuacién financleia del sector ha impedido renovar
equipo obscleto

Acciones que van diigidas direclomente a Transports,
Infroestuctura v Transito, para lo cual se forlalecerd la ploneacién
del fransporte, la infraestiuctura y equipo, los aspectos de transito y
de estacionamiento, las vias répidas y la conclusion de algunos
ejes viales, la consfruccién de distribuidores, los accesos carreteros
y alencion a los nodos viales, la regulacion, contiol v registo del
transporte, el apoyo vial y el confrol de taxis.

3 Francisco J. Enriquez Arias Gerente de Vialidad y Transporte Banobras

Centro de tronsporte muttimodal, Gullermo Rafaet Trejo Ramirez

Adicionalmente, el programa plantea la adopcién de elementos
que opuntales la sensible reduccion del riesgo financiero, como
son:
+ Incotporar mecanismos de control de la recaudacion diaria
+ Modernizar los medios de cobro del servicio.

Indudablemente un proyecio de ésta naturdleza deberd estar
soporfado por ofros puntos regionales dlrededor, en la canetera
liore a Puebla deberd redlizarse un distribuldor vial, adiclonaimente
se deberdn ampliar los puentes vehiculares sobre la avenida
ignaclo Zaragoza Repiblica Federal Norte-Sur, Amador Salczar-
Prolongacion Octavio Paz, para dar fuidez Norte-Sur v Swr Norte
para la incorporacion de estos flujos vehlculares a los dos eles de
circulacion masiva  plonteados, se deberdn realizar puentes
vehiculares sobre la avenida Ermita tapalapa en los intersecciones
que asf o requieran, la mas cercana en avenida las Torres-Narclso
Mendoza (Ele 5 v &) que en la aclualidad presentan graves
problemas v que resultarian fundamentales para la construecién y
funcionamiento del proyecto aqui propuesto.

Proyecto



6.11. Planes y programas de trabgjo

&6.11.1. Programas de asistencia técnica

La osistencia técnica también podrd incluir el apoyo que peimita @
los elecutores de los proyectos desancliar la capacidad necesaria
para insumentartos y administrarios en sus diferentes etapas.

Es necesario, orientar a fodos los operarios del fransporte
involucrados  para que estén en posibiidod de integrar
debidamente sus proyectos de inversion, ya que el financiamiento
solo podrd infiuir si cuenta con proyectos bien elaborados,
aceptables para la banca.

Con el doble propdsito de constitulr, por un lado, sujetos de crédito
Y, poi ofro, coadyuvar a resoiver ia problemdfica sectorial y alentar
la modemizacién del transporte utbano de pasajercs, Banobras ha
desancliado el modelo de Apoyo a Empresas del Transporte, que
pretende faciitar 1o organizacion de los fransporistas  en
socledades mercantiles, asi como hacer propicia la adopcién de
métodos de gestidn y manejo operativo modetnos, acordes con
Jos nuevos enfoques que requlere la acfividad.

6.11.12, Programas de evaluacion

Ef Plan Maestro del Metro y Trenes Ligeros, al Igual que la movilidad
camblante de la poblacion, se revisard perlddicomente con I
finolidad de gjuster aguello que ya no sea congruente con las
nuevas realidoades urbanas.

El obletivo central de todo proyecto de Inversion es soluclonar un
pioblema O una necesidod que presenta una  poblacién
determinada. Por ello, la evaluacién socloeconédmica pretende
establecer las condiciones necesarias para que dicha solucion sea
la adecuada a un costo minimo.

Por ofro lado, deberdn implementarse politicas de djustes por la
evolucion del provecto, paticulommente por la cancelacion de
parte de los recursos que pueda ser solicitada por las autoridades y

Cenfro de transporte muttimodal. Guiiermo Rafoel Trejo Rarritez

de dlgunos componentes relacionados con la adquisicién de
equipos de fransporte.

Los proyectos deben estar relocionados con la produccidn de
bienes y senvicios a través de un proceso establecido por lo que en
ellos no existe divisibilidad denfro del proceso de inversion. Esto
implica que una vez tomada la decision de inversion se deben
tedlizar todas las obras previstas para que posteriormente se inicie
la generacion de beneficios. Dentro de este tipo de proyectos, se
incluyen los referenfes a infraestructura v los de produccion de
senvicios de fransportes urbanos.

Por dltimo, es aconsejoble la evaluacion pesicdica de los

ampliociones para calibrar y adecuar las hipdtesis de pariida y los
patrones vigentes de movilidad.

Proyecio 3
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Conclusiones

El arquitecto s una persona que se inferesa por el diseio, entendiendo como disefio senfido creador activo, de proyecto, de expresién.
Nuestio disefio, por fanto, no se limita a la represenfocién grdfica de la ideq, sino que es la misma ideo, a la vez que su expresion, B
arquitecto aporta a la edificacion de la ciudad su vocacion: el disefio. Aporta su copacidad de sensibiizacion del edificio al lugar y alos
circunstancias; su energia de imaginacion, de invencion, de innovacién, de coordinacion y de sintesis, su vision global de los problemas. £stas
condicicnes infemas del arquitecto no podian darse si no existiera aquelia realidad extemna a la cual estan dedicados, para la cual existen y
han sido cutfivadas. Es la realidad de la ciudad social, de la ciudad de fodos.

El principal objetivo que persigue el fransporte publico urbono es el trasiado de pasajeros. Este razonamiento, a pesar de parecer fan obvio, se
ha confundido cuando en fa practica nueshas acciones se encaminan a lograr el movimiento del mayor nimeto de vehiculos, lo cual
constituye un medio para lograr el objetivo pero no el objetivo en si mismo.

Durante fa década de los afios ochenta ef desanolio del transporte plblico en la Ciudad de México dio pricridad a los sistemas de fransporte
plblico, en cambio lo actual administracion del Goblemo del Distito Federal con proyecios como el segundo piso del periférico que
promueven el fransporte privado, el incremento de automotores con menor cantidad de pasajeros parecen contrapuestos ol interés de la
sociedad, que requiere en principio, mantener {incluso mejorar} su ingreso econdmico, reducir los tiempos v distancias en sus trasiados, menor
contaminacion, reduccién de los niveles de tension, entre ofros.

Al fransportar un mayor nimero de usuarios por unidad y al ocupar un menor espacio, diversos estudios destacan la importancia del transporte
plblico dentfro de und relacién mayor que el automdvit privado. Este serviclo publico provee, ademds, un senviclo bdsico a la poblacién, aun
menor costo y un menor Impacto por pasajero-kidmetro. Por ello, se requieren acclones que tiendan a dar la preferencla al ransporte plblico,

Entre los principales beneficlos que se pueden lograr con trato preferencial ol fransporte plblico se fienen:
e Incremento en la velocidad de operacién,

Incremento en su seguidad y confiabliidad,

Melorar la imagen del serviclo de transporte plblico,

Reduccion de los costos de operacion,

£l frato preferencial que se le debe proporcionar al fren ligero es uno de los requisitos indispensables para mejorar la competitividad det
Sistena de Transporte Colectivo en relacion of transporte privado, por lo que el primero debe ampliar su red y mejorar considerablermente su
nivel de servicio. Al establecer un sistema preferencial para el tren ligero, se requiere confar con normas y criterios que permitan definir
claramente las cinco caracteristicas siguientes:

« Tipo de detecho de viay su separacion
Tipo de vidlided
Direcclén del vidle
Duracién del frato preferencial
Tipo de vehiculos empleados

Conclusiones
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Las preguntas son Lcomo atraer la demanda de transporte privado al fransporte publico de mediana y gran capacidad? écémo cambiar la
peicepcion de la ciudadania para preferencior el ransporte plblico scbre el transporte privado?. Considero que, para caplar la demanda,
hay tres objefivos fundamentales:

s Ropidez,

s Calidad, y

+ Bagjo costo.

Para lograr estos objetivos, las reformas deberén redlizarse en diferentes rubros:
a) FISCOS
* Mejoramiento de la infraestructura vial y de fransporte actuales,
o Conshucclén de lineas de fren ligero cuyo costo de cada una representa una cuarta parte del costo de la construceién de una
def Metro pesado.
o Redlizar obras, cuyo valor crquitecténico seq: de calldad estética, funcionaty estructural adecuada ol emplazamiento,
« Mejorar las condiciones de seguridad y confort de los paraderos de transporte con la infroduccidn de un nuevo concepto: la
rampa-andén.
o Adecuacion de las instalaciones del fransporte a las necesidades de personas con clguna discapacidad fisica, motiz o personas
de la tercera edad, para facilitar su acceso alas mimas, y
o Ragulor el disefio de las instalaciones que no han sido construidas, de modo fal, que pemitan el comodo ingreso a los personas
con las caracteristicas antes descritas.

b) TECNOLOGICOS
+ Incremento y modernizacion del parque vehicular de superficle (RTP y RTE)™ ¥ *que apoyan tos recorridos del Metro, y

« Aplicacion de tecnologia de punta en el sector.

¢) ADMINISTRATVOS
o Retomar el modelo de transporte fronco-alimentador,
¢ Clausuray recrdenamiento de las rutas que compitan con el fransporte publico masivo,

dj RECURSOS HUMANOS
o Profesionalizacién del senvidor plblico,
¢ Incrementar cudlitativa y cuantifativamente el personal capacitado en el drea de fiansporte, a ravés de programas de relaciones
con el extranjero en paises en donde la evolucion del ransporte plblico ha probado su efectividad,
o Involucrar de manera directa a las universidades e instituciones de ensefianza superior mediante programas como el Laboratorio
de la Cludad de México, que fomenten su participacion en la solucidn de problemas relativos al ransporte y sus vialidades,

¥ RTP. Red de Transporte Piblico
% RTE, Red de Transporte Eléctrico
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e) POLIMICOS Y FINANCIEROS
* Inversion de fos diferentes niveles de gobiemno, dependiendo de las volimenes de demanda en el fransporte que sus
comunidades exijon,
Programos para la atraccion de la inversion privada al sector, y
Fortalecer la funcién normativa y regulodora de las autoridades competentes
Homologacién del sistema faritario enfre medios de transporte de difefentes entidades,
Favorecer el desanrollo de empresas transportistas, redituables y duraderas.
Reducir el riesgo crediticio de} financlamiento.

f}]  INSTTUCIONALES
« Delimitacion clora y precisa de las funciones asignadas a las instituciones, organizaciones o empresas encargadas de la
adminisiracion, operacion y mantenimiento de las instalaciones de la red de transporte publico,

g) AMBIENTALES
De esta manera se busca fomentar el uso de los sistemnas de transporte colectivo que no contaminen,

h) PROMOCION
o Anuncios publicifarios del friansporte piblico que fomenten el uso del transporte no confaminante (RTE)*

Los beneficios para la zona son mlfiples; por un lado, el contexto que generan los sistemas de fransporte, el reordenamiento de las rutas que
operan dentro y fuera del parodero incrementan la calidad de vida para la ciudad, la operacion vy senviclo, para los conductores del
transporte, teduccion del congestionamiento vehicular en las vialidades perimetrales y como consecuencla de la pérdida horas-hombre,
reduccion de Ia excesiva emision de contaminantes a la atmédstera y mejoramiento de la imagen urtbana en la zona.

Por oko lade, mediante [a infroduccién de un nuevo concepto de andén-lampa para el ascenso y descenso de pasaleros en fa propuesta
arquitecténica, pemitiné a los usuorios realzar el intercambio en el modo de fransporte, fundamentaimente a desnivel dentro de los tineles de
distrlbuclén del mefro hasta el andén de destino, garantizando las mejores condiclones de seguridad y confort para los usuarios,

Por toro lado, existen proyectos que estén relacionados con acclones puntudles para la soluclén de éstos problemas de fransito que
actuaimente tenemos en la cludad de México, por lo que cada fraccion de la inversién realizada genera beneficios. La posibilidad de la
modificacién de las inversiones a kavés de variaciones en los beneficlos hace fiexible la asignacién de presupuesto en cada proyecto.

Evidentemente, l0s costos son altos, pero los beneficios para ia sociedad se verén refiejados, a largo plazo, en una cludad mas dindmica,
limpia y segura, con mayores y mejores oportunidades de empleo, mejor calidad de vida, de fiasiado y de convivencia,

*RTE, Red de Transporte Eléctrico

a
, nclusiones 135
Centio de hanspoite mutimodel. Guilletmo Rafael Trejo Ramirez Conclusione



T TeSeser

Glosario

Equipamiento Urbano. Esta consfituido por elementos, componentes, y estructuras destinadas a garantizar el conecto funcionamiento de los
paraderos, proporcionando servicios de confort, higiene, limpieza, operacion y seguridad a fos usuarios y operarios de los mismos. Por sus
caracteristicas constitutivas, fisicas y de localizacion, asi como por su diversidad y gran niimero de elementos, conforman el perfil formal y
funcional del paradero.

Paradero. Son aquellas zonas de fransferencia en donde se permite la detencion momentanea de vehiculos para efectuar el rasiado y
conexion de pasajeros entre los diferentes modos de transporte, en condiciones especiales de seguridad, circulocién y comodidad

Cenfro. Lugor donde parten o convergen acciones parficulares coordinadas, en donde se desarrolla mds intensamente una actividad
determinada. Punto en qus, segin su situacion y/o figura esta la fuerza del cuerpo, privilegiado respecto a los demds de una configuracion
geométrica en ef que convergen *fuerzas comunes” (pesos farmales).

Paza. Sustraccion, Oguedad

La calle. Direccidn, organizador

La secuencia. Conjunto de elementos, fitmo

Hito. Elemento concentrador del espaclo, que participa en los conceptos de masay centro y que arquitectonicamente se han resuetto
conjuntamente como sefial (simbalo) y lugar {espacio).

Vista. Imagen del todo

Bordes. Camblo del espacio urbano, limite de clertas dreas

Trama. Organlzacién o estructura urbana.,

Nodos. Son [os focos estratégicos que se producen en unlones de caminos o por concentraciones de algunas caracteristicas. (Kevin Lyneh)
Sendas
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OTRAS FUENTES
Reporiajes

*El Tren ligero, al igual que cudiquler sisterna férreo, fiene derecho de paso...en el arficulo 87 del reglomento de frdnsifo estipula la preferencia
de paso al ferrocaril y fren ligero.

Un sistemna en el que se dficulta su utilizacidn con ia constuccidn de estaciones llenas de escaleras que inhiben su utilizacion, esta obra de
finales de los ochenta, el concepto de tren ligero, como un sistema de tiansporte de mediana copacidad, confinado longitudinaimente en
aquellos tramos que asi lo requieran por una guarnicién (no una malla ciclénica) y con estaciones de acceso directo v fécit a los usuarios.

En Paris, Rio de Janeiro, Amsterdam, Filadelfia, Munich, por citar digunos enfre clentos mas, el fren ligero ha pasado a ser una nueva forma de
transporte, reposicionando el pape! que jugd durante mucho tiempo el ranvia. En fodas ellas, e tren ligeto opera en una convivencia con el
peatdn, compartiendo en muchos casos, el derecho de via. En todas los ciudades en que opera, gron parte sino es que todos sus cruces son
a nivel, sin ninguna proteccidn como barreras o sistemas sofisticados, mas que el respeto a su preferencia de paso. En todas las ciudades en
que opera ei tren ligero, se le considera como un fransporte de excelencia.

En contraste, en la Ciudad de México hemos buscado a foda costa cerrar la oportunidad o desarrolio del fren ligero. Esta vision ha hecho
petder la oporfunidad de desarrollar mayores opciones de desplazamientos de calidad y no contominantes.

Existen zonas dentro de ésta gran cludad, en donde el fren ligero puede predominar bajo un esquema de senclilez v funclonalidad, pero no
con confinamientos tan rigidos que obliguen a pensar nuevamente en soluciones exclusivamente tipo Mefo,
... 8in observar las ventajos que tlene un sistema de fransporte como lo es el Tren Ligero.™

7 periédico Reforma. Columna: Opinidn. Trenes Ligeros, Molinero, Angel. Director General de Urbanismo y Sistemas de Transporte S.A. de C.V., Fecha, pdgina,
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Los iempos de vidje promedio en minutos que foma a una persona para ransportarse intemamente en el Distito Federdl, en el Estado de

México y o fravés de la Zona Metopolitana del Valle de México con los siguientes;®

Tipo de kansporte D.F. | Estadode | ZWWM
Meéxico

Transporte publico 44 57 50

Transporte privado 32 39 35

Transporte mixto 74 84 79

Estas cliras representan pérdidas significativas de iempo para los usuarios

En o que respecta a los velocidades promedio en horas punta alcanzadas por los diversos medios de transporte, se tiene:

Tipo de fransporte Velocidad (km/h}
Autobus / trolebtls 16
Colecfivo 21
Meko 34
Automoviles 27

% Encuesta de Origen y destino de los viajes de los residentes de! frea Metropolitana de Ciudad de México, 1994 (EOD-94), Instituto Nacional de Estadistica, Geografia & Informética

139



148



ANEXO 1

RETROSPECTIVA HISTORICA DEL TRANSPORTE EN tA CIUDAD DE MEXICO

1500 Pequefias embarcaciones que comunicaban Tenochtitién y Tiatelolco. La poblacion era de 30,000 habifantes.

1600 El razo de las avenidas es respetado en esencia y el fransporte piincipal eran caballos y caretas tradas por los mismos. La poblacién era de
40,000 habifantes.

1629 [Uso de dilgenclas para transporte fordneo de pasoleics y de carga. B “aguacero de San Malso" provoca una grave inundacién y la
destuccion de vexios edfficlos, la reconshuccion se lleva a cabo con apeyo en la real céduka del tey de Espania Felipe fl, documento que
confiene conceptos de gran alcance en planeacion y que sen aplicados tanto en México como en ofias cludades iberoamericanas.

1769 Primetas obias de empediado en calles y banquelas

1792 En ese enfonces la poblacién eta de 130,000 habitantes.

1824 Suige como entidad el Dishito Federal, en cuya superficie oiginal de 200 Kidmetios cuadrados, queda comprendida la Cludad de México.

1810-1910 | Los Tranvias, Calles, Paseos, Avenidas, Ferrocanlies Revolucionan y modifican la cludad

1873 Entia en opetacion Ferrocariles Nacionales con la ruta México-Veracruz, con estacién tesrinal en Buenavista, La poblacién era de 300,000
habitantes.

1895 Piimer censo de poblacion. con 1200 kildmetros cuadiados. Con una poblacion de 427,000 habttantes.

1898 | Iniclo de ko era automotiz en ka capital del pals con la llegoda del primer automadi,

1900 Iniclo de opetaciones del Sistema de Transportes Elécticos, base del fansporte colectivo de pasajeros. Se fijan los limites del Dishito Federal
que perduan hasta la fecha. 540,000 habitantes.

1901 £l asfatto se emplea por primera vez en la pavimentacion de callesy con elflo se anuncia ef auge que tendid &f transporte automotiz

1906 | Existen 800 vehiculos por ello se reforma el reglamento de circulacion de automéviles, 10 Kidmehios por hota es fa mayor velockdad permitida

1908 |Ssinaugura e senvicio de hanvias eléchicos.

1915-1917 | se ponen en serviclo las primeras lineas de autobuses mediante automadviles adaptados, que dan origen a los primetos “camiones’,

1925 El paraue vehicular asclende a 21,200 automéviies. Por su flexibliidad, su mayor capacidad velocidad de despiozamiento y ohas ventajas,
alienta el Incremento territoriol de ia urbe, haciendo necesaria la constiuccion de nuevas vialdades.

1946-1952 |Importanta Crecimiento ubano y aleanza una fasa media de Incrermento superior al 5% anual. 3,100,000 - 5,240,000 habitantes.

1964 £l ireq Wbana cumenta de 200 a 320 kildmehos cuadiados en el mismo periodo. 6,000,000 habifantes.

1977 Se hazany constuyen los eles vidles, ia red vial que se extiende para conectar a la cludad con las nuevas zonas habitacionales, indushicles,
Cludad Universiaria, entre ohas, dando lugar a las primeras manifestaciones de conurbacion y generando un impertante crecimiento hack
$505 20Nas5.

1978 Se lnicka una nueva etapa en el ransporte masivo de la cludad con ka congliuccion del Sistema de Transporte Colectivo Meto inea 1,
Iarageza-Jacubaya

1985 Inicio de operaclones del tren Ligero

1994  |Lared del SIC Metro se encuentia entre las hies mas prestigiadas det mundo v el servicio que presta es fundamental para la ciudad.

1997 Camblo de polftica en el sector fransporte, las redes planeadas en los horizontes no serdn respetadas por el goblemo entiante.

2001 Balo las presiones popuistas de! partido polfico en el goblemo del distrto federal, se decide de manera unilateral e lidgica dar prioridad ala

conshuccion de los segundos plsos en el peiitérico, que dan preferencia al tansporte particular, sentenciando a muerte gl ransporte plblico.
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ANEXO 2

TRANSPORTE ELECTRICO LINEA "A" DEL METRO CORREDORES URBANOS DE TRANSPORTE PUBLICO
~Rfvencla |
Visiidad km diaris
Longitud (km) ” Vistidad Lo(v::)ud
AUOPRLa B PUSbia-C alzada lghacio Zargza) 1119 12181
reteta fibre @ Puebla-Ermila Aapatap Avenida ignacio Zaragoza 144
Pasajeros que Transpores Elciricos maneia sobre &l corredar
Fusnte: Sistema de Transporte Ederico
—L TiP0 DE VERIGULO INCIDENCIAS DE DEMANDAS DE LA CIUDADANIA
ARO 2000 [ Aifomovil | Autobas | Camidn [ ENBoTooVESTeS
Tona5 CONMAVES 0
TT.580 semaforos 2
27255 sefialzacion 2
54,859 L) 3 4 topes i
vialidad 20
LT ostaconamionion 0
19554 Fuenie: SETRAV. Regories de ncisencies de fa Direccidn
39376 81 5 14 Comds Delegacionsles y Estcionamientas *
Y
VOLUMENES HORARIOS MAXIMOS EN UN SENTIDO DE CIRCULACIGN EN LOS ANOS 2000 Y PRONOSTICOS 2006 Y 2020 EN
LAS CARRETERAS QUE ACCEDEN A LA CIUDAD DE MEXICO
= O VO
Tasa anual dej horarios méximo | horarios miximo
creciiento | un sentidode | un sentido de
T0% 2852 XY
8.50% 3148 9,887
'VOLUMENES DE TRANSITO EN EL DiSTRITO FEDERAL, ESTACIONES MAESTRAS 1997 Y 1938 —
7 Al altura de Serfido V() Hora VPD Q) Node  |VHMCari] N.S. 1098 | Velocidad
1997 1998 1997 1998 | cartiles/sentid 3) kinh
cm'u“mﬁ. op 3207 3563 1200 | 52807 | 48996 4 L] A
soaMiaco-| PO 3265 4176 1500 | 54,167 | 56,056 4 1040 A 0%
Eje S Oriante oP 6,122 6771 700 84073 | 85626 5 13540 c
Eje 5 Oriens PO 6202 6318 2000 | 8338 | %0721 5 13840 c
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NUMERO DE PASAJEROS

ANEXO 3

PROMEDIO DE PASAJEROS
ESTACION DEL METRO SANTA MARTHA
(POR DiA)
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ANEXO 4

Estudio Infegral para detectar la Afluencia Vehicular en el rodo de las vialdi Universidad Naclonal Auténoma de México

Recopilacion de informacion’ ESTUDIO NOCTURNO Facultad de ARQUITECTURA
Taller Max Cetto
TIPS i
de sutos
e e ot Ve Orencers
2007 6 2012 005 7
2007 9 2012 005 108
014 1 216 om w0
20:14 37 2017 003 740
2007 7 2012 005 216
2020 @ 2021 oot 2520
2007 16 2010 ) a0 800-830
2007 8 2012 005 %
2007 7 2012 0t &
14 10 2046 om 30
20:14 20 2017 003 400
2007 1 2012 0gs 14
220 In 221 001 1020
2007 14 2040 0. 280 800-830
ICO-PUEBLA (CUOTA)
Autob 1940 10 1945 005 120
Camiones de pesasieros 1953 1 1958 ) 12
#Micmbuses 1953 4 1955 002 120
Combis 1947 19 1050 0 30
Tasis 1940 17 1945 065 P
utos Paticuiares 1953 2 1954 001 1240
1947 1 1950 0% 20 7:30-800
(CUOTA)
Autobuses 1940 8 1945 05 %
Autobuses
[Camiones de passjeros 1953 14 1958 005 168
Microbuses 1953 5 1955 00 150
Comis 1947 10 1050 ) 20
Tmis 1940 3 1945 005 %
 Autos Particuiares 19:53 18 19.54 0.01 1080
fcama 1947 10 1950 0w 200 7:30- 800

TEsLS CON
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ANEXO 5

Estudio Integral para delectar ka Afiuencia Vehweular en el nodo de las vialid: Universidad Nacional Auténoma de México

Recopilacitn de informacidn’ ESTUDIO VESPERTINO Facultad de ARGUITECTURA
TERos
HORA e Observaciones
Tipo de tranpore wcur | NOMERO l"""""""‘J vt

(ERMITA ZTAPALAPA (P-0)

Autobuses 16:14 1 16:19 030 2

Camiones de pasajeros 1644 7 1619 005 84

Microbuses 16:21 9 16:23 002 370

Cambis 1521 % 1624 003 50

Tas 1614 17 16:19 005 ™M

Autos Particuiares 1627 38 1628 00t 2280

Caga 16.14 12 167 00 240 16.00- 1630

A ZTAPALAPA (0-P)

Autobuses 16:14 1 16:19 030 2

Cainiones ge patajerve 1614 5 16:13 005 &0

Microbuses 1621 8 1523 0.02 240

Combis 1621 17 1624 003 0

Tais 16:14 9 1619 005 108

[Autos Particuisres 1627 14 1628 001 840

Carga 1614 8 16.17 0.03 160 16.00- 1630

LIBRE P-O)

Autobuses 17:48 7 1753 005 84

Camiones de pasajetos 17:45 9 1750 005 108
;Licmboses 17:45 4 1747 00 120

% 17:52 13 17.55 0:03 260

Tavis 17:48 5 1753 005 60

utos Padicuiares 17:48 18 17:49 00t 1080

Carga 753 7 1756 003 140 17:30- 1800

(LIBRE O-P)

Autob 17.48 3 17:53 0:05 36

(Camiones de pasaeros 17:45 9 1750 005 108

[Microbuses 17:45 5 1747 002 150

Combis_ 1752 9 1755 003 180

Taxs 17:48 3 175 005 %

utoe 17:48 14 17:49 001 20

Carga 17.53 7 17.56 o 140 17:30- 18.00

TESIS CON
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Recopiacidn de informecién. ESTUDIO NOCTURNO

ANEXO 6

studio Integral para delectar la Afluencia Vehicular en ef nodo de fas vialidack Universidad Naclonal Auténoma de México

Facuitad de ARQUITECTURA
Taller Max Cetto
Avenidy/ TIEMPOS
o :.uw m mmoJuou FoaLl L:lm DE Observaciones
A ZTAPALAPA (P-O)
Autob 1821 1 1926 0:30 2
Camiones de pasaieros 19:21 14 1926 0.05 168
Microd 19:28 15 19:30 002 450
Combis 19:28 36 19:31 003 720
Taxis 19:21 22 19:26 0.05 264
Autos Particulares 19:34 50 19:35 0.01 3000
Carga 19:21 20 19:24 0.03 400 19.00 - 19:30
A ZTAPALAPA (0-9)
| Autobuses 19:24 1 1926 0:30 2
Camiones de pasajeros 19:24 19:26 0.05 96
Microbuses 19:28 7 19:30 o0 240
Combis 18:28 21 19:31 0:03 420
Taxs 19:21 14 19.26 005 168
Autos Particulares 19:34 32 19:35 0:01 1920
Carga 19:21 12 19:24 .03 240 19:00 - 19:0
{LIBRE P-0)
b 20:28 12 2033 0.05 144
Camiones de pasaj 2025 14 20:30 005 168
r.MT_‘ 2025 8 20:27 0:02 240
Combis 20:32 17 2035 0:03 340
Taxis 20:28 10 2033 005 120
Autos Particulares 20:28 21 2029 001 1260
20:33 14 20.36 0:03 280 20:30 - 20:40
(LIBRE O-P)
Autob 20:28 [ 2033 005 72
C: de pasajeros 2025 1 P 005 2
Microbuges 2025 8 2027 002 240
Combis 2032 14 2035 0.03 280
le'i 20:28 10 2033 0.05 120
Autos Particulares 20:28 16 2020 0:01 960
Carga 203 13 2036 00 260 20:30 - 20:40

rx3
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VIALIDAD g § § : 8
2 [}
,§ IR AR EEREI IR §
2 138 s 1 8 1 8 181 8 g z
ZARAGGZA (P.0) 12 | 108 | 30 | 740 | 26 | 2520 | 320 20072021
ZARAGOZA (09) 6 | 84 | a0 | 400 | 144 | 1000 | 280 2072021
{CVOTA) 120 | 132 | 120 | 380 | 204 | a0 | 20 19:40- 1958
(cuoTA) 9 | 168 | 150 | 200 | 36 | om0 | 200 19.40. 1958
ALZTAPALAPA (PO} 2 | 168 | 450 | 720 | 264 | 3000 | a0 1921 -1935
AZTAPALAPA (O} 2 { 9 | 20 | a0 | 188 | 19w | 240 19211935
144 | 168 | 240 | 340 | 120 | 120 | 260 2025-203
72 | 132 | 20 | 20 | 120 | 960 | 20 20252036
2 84 370 500 204 2280 240 16:14-16:28
2 60 240 340 108 840 160 16:14-16:28
84 | 108 | 120 | 20 | 60 | 1080 | 140 17:45.-17:56
36 108 150 160 36 420 140 17:45-17:56
e | 3,1 3 ; .
§ g 3 ® g 2 o
g |eg| 2| E| £ ]88 B 8 5
138 3 gl e 128l 8 & i
180 | a0 180 | 1392 80 | 1500-1505
96 84 1400 - 14.05
2] 2| 1w 8 2 1400- 1405
% 12 1335-13:40
12 24 24 13.10-13:15
36 24 12:50-12:55
8 612 22 | 1425-1430
&0 27 324__ | 1500-1505
144 120 300 84 5044 216 1088 16:25-16:30
420 540 3336 348 12:35-12:40
3% %0 | 24 | 14 | 12 M6 | 1110-1115
12 | 120 26 | 1200.1205
48 60 60 348 24 96 10:05 - 10:45
48 156 192 182 3000 32 96 1500 - 15:05

N~
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ANEXO 8

CUANTIFICACION DE TRANSPORTE EN EL NODO DE LAS VIALIDADES

PORCENTAJE DE
OCUPACION
horatio de sevicio de fransporte publico  5:00 - 24:00 19 hoias
horario de mdxima demanda {matuting)  7:30 -9:30 2 hotas 150%
hoiario de méxima demanda (vesperting)  5:30 - 7:30 2 hoias 150%
hotarlo de minma demanda 1estante 15 hotos 50%
JUNIDAD DE TRANSPORTE Av. Z0iagoza AV, Emmila
# % # unidades usuanos unidades usuarios
de froi e asientos ocupacién usuariosfioiapy dia fhora Q nora pfdia  [nola pidaia
B e R o
§Fordneo iompudo” 40| 15000% | 60 | 108| 1:247] 5480] 63.180] 168] 1.932] 10.080] 98.280
iciobts 23 | 15000% | 35 | 330] 3.795] 11,3854 111,004] 450] 5,175] 15,525] 151,360,
Combi 17_110000% | 12 | 740] 8,510] B8.880| B6.580] 720] 8.280] B.640] 84,240
s 2 ] 6000% | 1 276) 3.174] _ 331] _ 3.229] 264] 3,036] 317] 3,089
JOMOVIl pamcual 4| 32.50% | 1.30 ]2,52028.580] 3,276] 31.04113,000134,500] 3,000 a‘ﬁﬁ]a,
TOTAL 34,672 33,522
UNIDAD DE TRANSPORTE Car. Puebla Autopista Puebla toldl de
# % # | _undodes usuarios uridades usuarios usuarics en | total de usuarios /
ipo de transporte aslentos ocupockén usuariosjhora pldia  fhora piddia horapfdia  |hoia piddia hoia pico dio
utobis 40 [15000% ] 60 | 144] 1,656] 8.640] 84,2408 120} 1,380] 7.200] 233,160 20,220 360,105
O1Gneo ompudo® 40 ] 15000% ] 60 | e8] 1.932] 10,080] 98.280] 132] 1.518] 7.920] 261,720 34,560 521,460
IMicronis 23 | 15000% | 35 | 240] 2.760] 8.280] 80,730) 120] 1.380] 4.140f 88815 39,330 431918
combi 12 [ 10000% [ 12 | 340 a910] 4080] a9.780] 3s0] a.370] a.560] 36970 26,160 247,570
Frowis 2 ] 6000% | 1 120 1,380]  144] 1.404] 204] 2,348] 245] 4,380 1,037 12,102
Jautomdvil particuar 4 | 3250% | 130 [1.260] 5.0400 1.638] 9,828 1.440[ 16560] 1872 461 10,686 84,755
TOTAL 32,862 259371 630,008] 131,993 7,909
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ANEXO 9

CALCULO DE USUARIOS EN LA ESTACION DE METRO LIGERO

TOTAL DE USUARIOS POTENCIALES/DIA (DEMANDA) 300,000
TOTAL DE USUARIOS EN HORA PICO (DEMANDA) 20000 100%
%%WMES
] B FEATONES 0 mn |
AREA DE CIRCULACION PEATONAL (1.2 X 0.9 m HORIZONIAL) 108 |metios
m 120 [SONaS
VAGONES DEL TREN 6 unidades
EAMOS POR IREN 720 |personas
[INTERVALO DE TRENES 3 minutos
USUARIOS EN MAXIMA DEMANDA (2 TRENES) 1,440 |personas
TOTAL DE USUARIOS EN MAYIMA DEMANDA 28,800 [pershhora

TEMPO 2,00 min

@gA DE TRANSFERENCIA METRO-METRO 1,565 M #PERS QUE RECORREN 120 M EN INTERVALO MINUTOS 1.50 pers
- 120 metios # DE PERSONAS QUE CABEN EN N METROS  100.00 pers

ANCHO DEL PASILLO DE TRANGFERENCIA 864 Jmeios #PERS QUE PASAN EN INTERVALO OF TREN EN NMINUTOS 150,00 pets

USUARIOS EN PASLLOS (REALIZANDO LA TRANGFERENGIA) 1490 {peronas Nodefias  9.60 fias

TOTAL DE USUARIOS EN MAXIMA DEMANDA 28,800 ISONASMHOC! Ancho de pasilio 864 m
TEMPO 250 min

RREA DF TRANSFERENCIA CABECERA-CABECERA 1,33 AT #PERS QUE RECORREN 150 MEN 3 MINUTOS  1.20 pers

T A AT LN A T A AT A, TR meios # DE PERSONAS QUE CABENEN 150 METROS 125,00 pers

ANCHO DEL PASILLO DE TRANSFERENCAA 584 Jmetos #PERS QUE PASAN EN INTERVALO DE TREN EN NMINUTOS 150,00 pers

USUATIOS EN PASILLOS [REALIZANDO LA TRANSF ERENGIA] 1,440 |permonss Nodefios  9.60 fios

TOTAL DE USUARICS EN MAXIMIA DEMANDA 28600 _|persiy Anchodeposlio 844 m

HORAS DE SERVICIO (7:00 @ 12:00) 17 hoos

HORAS DE MAXIMA DEMANDA (7:30 0 9:30y 18:30 0 20:00) a5 hotas

HORAS DE MINOMA DEMANDA 13 hotos

PORCENTAJE DE DEMANDA AL DIA EN HORAS 30%

TOTAL DE USUARIOS POTENCIALES/DIA (OFERTA) TISBIS Joersonas

TOTAL DE USUARIOS EN HORA PICO (OFERTA} Bo.a00 - Jpetsonas

PORCENTAJE DE COBERTURA 144%
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ANEXO 10

CALCULO DE USUARIOS EN LOS PARADERCS DE AUTOTRANSPORTE

TOTAL DE USUARIOS POTENCIALES/DIA (DEMANDA] 300,
TOTAL DE USUARIOS EN HORA PICO (DEMANDA} 0, 100%
JCUADRO OF DATOS GENERALES
ACELERAS DE PEATONES 1 60 [mymindo
DE CIRCULACION PEATONAL {1.2 x 0.9 m HORIZONTAL) | 1.08 Imetios
7 COMES | S] CAMGONES JTOTAL USUARIOS
LUSUARICS POR UNPAD DE TRANSPORIE 12 A0 60 112
INTERVALO DE UNIDADES 3
TOIAL DE USUARIOS EN MAXIVA DEMANDA 220
TEMPO
DE TRANSFERENCIA PARADERO !DFtMHRO 162@ m’ RECORREN 120 M EN INTERVALO MINUTOS
DISTANCIA D TRANGFERENCIA MEIRO METRO 120 [meros o DE PERSONAS QUE CABEN EN N METROS
[ANCHO DEL PASILLO DE TRANGFERENCIA 90.00 _|metios BAN EN INTERVALO DE TRENES EN N MINUTOS
USUARIOS EN PASILLOS (REALIZANDO LA TRANSFERENCIA} 15,000 No de fikas
TOIAL DE USUARIOS EN MAYIMA DEMANDA 300,000 _|personashoro Ancho de pasiio
TEMPO
DE TRANSFERENCW PARADERO MERO 16,200 RECORREN 120 M EN INTERVALO MINUTOS
DISTANCIA DE TRANSFERENCIA METRO- METRO [ 200 Imehos No DE PERSONAS QUE CABEN EN N METROS
[ANCHO DEL PASLLO DE [RANSFERENCIA 300 Imefios BAN EN INTERVALO DE TRENES EN N MINUTOS
TUSUARICS EN PASILOS (REALIZANDO LA TRANSFERENCIA] 15,000 No de fiias
TOTAL DE USUARIOS EN MAXIVA DEMANDA 10,000 Ancho de pasiio
TEMPO
DE IRANSFERENCIA CABECERA-CABECERA 13,889 M QUE RECORREN 150 M EN 3 MINUTOS
DISTANCIA DE TRANGFERENCYA CABECERA-CABECERA 150 |metos DE PERSONAS QUE CABEN EN 150 METROS
[ANCHO DEL PASLLO DE TRANSFERENCIA 90.00  [metos BAN EN INTERVALO DE TRENES EN N MINUTOS
SUARIDS EN PASILOS [REALZANDO LA TRANGF ERENGCIA] 15000 _|personas No de fiias
TOTAL DE USUARIOS EN MAYIMA DEMANDA 300,000 |personayhora Ancho de pasiio
HORAS DE SERVCIO (7:00 @ 12:00} 17 homs
HORAS DE MAXIMA DEMANDA (7:30 0 9:30 y 18:30 0 20:0C 35 horas
HORAS DE MINMA DEMANDA 13 homos
PORCENTAJE DE DEMANDA AL DiA EN HORAS 30%
TOTAL DE USUARIOS POTENCIALES/DIA (OFERTA) 5,162,004 Jpersonas
TOTAL DE USUARICS EN HORA PICO (OFERTA) 30 280 Jpersonas
PORCENTAJE DE COBERTURA 1000%

2.00
1.50
100.00
150.00
100.00
90.00

3.33
0.90
166.67
4,500.00
3.33
3.00

2.50
1.20
125.00
150.00
100.00
90.00

min
personas
personos
personas
fixas
metros

min
personas
personas
personas
filas
metios
min
personas
petsonas

filas
metios
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ANEXO 11

CONSIDERACIONES PARA UN TRANSITO CALMADO

Reguccion Restricciones | Accesode | Probiemas de
Reduccion de Rudoy alacceso | vehicuosde | mantenimient| Niveles de
Medidas de control de Trénsito del Tté@LO velocidad | emisiones Sequridad vehicular emergencia [} incumpiiriento Costo
Medidas de contiol de volumen
‘] l TS TOTaT
Desvios sl factible reduccién se mejora un solo sentidoimenores vandalismo  |aito modefado
TSR0 G |agunas
Desvios diogonaies sl toctivle reduccion se majoig 50 [limitontes vandalismo  {baijo moderado
aigunas
Calle cemada sl tactible teduccién _ |se mejora total limitontes vandalismo__ {balo atio
no Rdy s mejoiQ paig € camiones
Sepaiodores no posivle  {menot combio 6n ninguna sin %oblemcs golpean no aplicable  [modetado
i 1
Comeliones sl ninguna__ reduccién se mejora vuetaala  menores ninguno bojo moderado
Conalzaclones s posivle reduccién  lse mejora olgunas mencres vandalismo  falto moderado
Medidas de control de velocidad
[ ]dmm TN o follo]o)iagel 30
Reductores ge velocidod sible limitado  {ruido diseno yﬂ detlugar |ninguna menores ninguno no oplicable  jbajo
NG Ny
Mesas de velocidad posible factible cambio diseno y del lugar {ninguna sin problemas {ninguno no aplicable  |bajo
G G gel
Intersecciones levantadas posible factible jrddo s mejora ninguna sin problemas jvandalsmo _ {bajo moderado
(o] ol
Pavimentos texturizodos sible factible fuido se mejoia ninguno menores ninguno no aplicable  imoderado
0 NGy guas
Glorelas posibie factible cambio no s claro ninguna limitantes vandalismo  |bajo modelado
TR o[ s [Vigs ]
Chicancs posible factible combio diseno y det lugor {ninguna limitantes vandalismo  [no aplicable  [moderado
No NGy
Intersecclones realinecdas posible factible combio no &5 cloro ningung sin problemas jninguno no aplicable  |modeiado
TOY
Estianguiarniento posivle  {factible cambio $e mejora ninguna sin problemas |vandalismo  |bajo moderado
Otios medidas
T O ST 10 TS,
verde! no posible |ninguna jaumento no es clolo ninguna sin problemas Jninguno atio baj
] i o5 S polencioimenie|
ohibidos 1st ninguna reduccion _|se mejora movimientos  |sin problemas jvondalismo  lalto bajo
Calles de un solo sentido Isi ninguna reduccion Jse mejora un solo sentidojun solo sentido{ninguno bajo bajo

Fuerte; ratitute Tronport Engginers. Tramc Claming. State of the Practice. 1999 p. 104
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