
Q//.2 3 
/Y 

UNl\JERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO . 

f-ACUL T AD DE INGENIERf A 

MACRO DEL SISTEMA DATAMINE PARA LA 
ESTIMACIÓN DE LOS RECURSOS DE MINERAL 

T~I~ 
QUE PARA OBTENER EL TÍTULO DE: 

INGENIERO GEÓLOGO 
PRESENTA: 

GUILLERMO¿'TURNER SAAD 

DIRECTOR DE TESIS: 
ING. JC>R.GE: NIE::TC> C>DR.E::GÓN 

CIUDS-.D UNIVE:R.SITl>l.R.11>1. 
MéXICC>. D.F. 

2003 

TESIS COM 
FALLA DE OJÚGEN 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



FACULTAD DE INGENIERIA 
DIRECCION 
60-1-1498 

SR. GUILLERMO TURNER SAAD 
Presente 

En atención a su solicitud, me es grato hacer de su conocimiento el tema que propuso el 
profesor Ing. Jorge Nieto Obregón y que aprobó esta Dirección para que lo desarrolle usted 
como tesis de su examen profesional de Ingeniero Geólogo: 

MACRO DEL SISTEMA DATAMINE PARA LA ESTIMACIÓN DE LOS RECURSOS DE 
MINERAL 

1 INTRODUCCIÓN 
11 SISTEMA DATAMINE 
III MACRO PARA LA ESTIMACIÓN DE LOS RECURSOS DE 

MINERAL 
IV FASE BASE DE DATOS DE LOS BARRENOS 
V FASE INTERFASES 
VI FASE ANÁLISIS ARITMÉTICO 
VII FASE ANÁLISIS ESTADÍSTICO 
VIII FASE BASE DE DATOS GEOLÓGICA 
IX FASE ANÁLISIS GEOESTADÍSTICO 
X FASE ANÁLISIS DE LOS RECURSOS 
XI CONCLUSIONES 

Ruego a usted cumplir con la disposición de Ja Dirección General de Ja Administración Escolar en el 
sentido de que se imprima en Jugar visible de cada ejemplar de la tesis el título de ésta. 

Asimismo, Je recuerdo que Ja Ley de Profesiones estipula que se deberá prestar servicio social 
durante un tiempo mínimo de seis meses como requisito para sustentar examen profesional. 

Atentamente 
"POR MI RAZA H 

Cd. Universitaria, D. F , a 
EL DIRECTOR 

Autorizo a la Dirección General de Blbliolecas do ID 
UNAM a difundir en lorm11to electr6nlco e Impreso el 
contenido de mi trabajo r11_cepc1onal. 

NO~~\t'IE r 

FECHA:it~f~:? 
P'IR.MA: 



Mi total agrade_cimiento 

A Ja División de Ingeniería en Ciencias de la Tierra de Ja 
Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma 
de México ·· 

Quien me dio Ja oportunidad de adquirir los conocimientos 
para mi desarrollo profesional. 



"La exactitud y la precisión de una estimación de los recursos 
de mineral depende de la confiabilidad de los datos sobre el 
cual se basa y no sobre la cantidad de cálculos sofisticados 
que pueda compensar la mala calidad de los datos. " 

R.G.Burn 

1981 



INDICE 

MACRO DEL SISTEMA DATAMINE PARA LA 

ESTIMACIÓN DE LOS RECURSOS DE MINERAL 

CAPÍTULO 1 

Introducción 

CAPÍTULO 2 

Sistema Datamine 
Directorio del Sistema 
Directorio del Proyecto 

CAPÍTULO 3 

1 - 1 

2 - 1 
2-4 
2-6 

Macro para la Estimación de los Recursos de Mineral 3 - 1 
Programas de la Macro 3 - 8 
Parámetros de Control de la Macro 3 - 11 
Ejecución de la Macro 3 - 19 

CAPÍTULO 4 

Fase Base de Datos de los Barrenos 
Función Generación 
Función Impresión 

4 - 1 
4-2 
4 - 16 



INDICE 

CAPÍTULO 5 

Fase 1 nte rfases 
Función Importar Puntos de AutoCAD 
Función Importar Segmentos de AutoCAD 
Función Exportar Segmentos a AutoCAD 
Función Exportar Estructuras a AutoCAD 
Función Exportar Graficación a AutoCAD 

CAPÍTULO 6 

Fase Análisis Aritmético 
Función Operaciones Aritméticas 
Función Operaciones Geológicas 
Función Operaciones Químicas 
Función Límites Químicos 
Función Compósitos 
Función Dominios Geológicos 
Función Dominios Químicos 
Función Dominios por Modelos 

CAPÍTULO 7 

¡¡ 

Fase Análisis Estadístico 
Función Parámetros· 
Función Distribución 
Función Dispersión 
Función Graficación 

5 - 1 
5-2 
5-9 
5 - 16 
5 - 21 
5- 26 

6 - 1 
6-2 
6-7 
6 - 12 
6 - 17 
6 - 22 
6- 27 
6 - 32 
6- 37 

7 - 1 
7-2 
7-6 
7 - 14 
7 - 21 



CAPÍTULO 8 

Fase Base de Datos Geológica 
Función Generación 
Función Unión 
Función División 
Función Regularización 
Función Impresión 
Función Cocientes 
Función Densidades 

CAPÍTULO 9 

Fase Análisis Geoestadístico 
Función Estructural.·. 
Función Contornos deAnisotropía 
Función Modelos de Anisotropía 
Función Interpolación con el.Vecino Más Cercano 
Función Interpolación conel Inverso de la Distancia 
Función lnterpoláción con el Kriging 

CAPÍTULO 10 

Fase Análisis de los Recursos 
Función Ley 
Función Ley de Corte 
Función Contornos por Ley 
Función Modelos por Ley 

INDICE 

8 - 1 
8-2 
8 - 10 
8 - 15 
8 - 21 
8 - 28 
8 -32 
8 - 37 

9-1 
9-3 
9 - 14 
9 - 26 
9 - 33 
9 -42 
9 - 53 

10 - 1 
10 - 2 
10 - 10 
10 - 19 
10 - 26 

iii 



INDICE 

CAPÍTULO 11 

Conclusiones 11 - 1 

BIBLIOGRAFÍA 12 - 1 

iv 



INDICE DE FIGURAS 

Figura 3 - 1 
Diagrama de Proceso de la Macro ERM 

Figura 3 - 2 .. . . ._·: ...•. __ 
Ventana de Inicialización de Un Proyecto 

- . .. . . 

Figura3-3 ... .-._, .. ,_,--·:,·-... _,, .. c.·.·-." ."'.:·-. . , 

Ventana d~ [)efiniéión d~"'un Proyecto 

Figura 3 - 4 •-. ~ ·y)_:.·:;;·:• 
Ventaiia de'ConfiÍmaciól1 de un Proyecto 

-.-~-:(_ ·>_}· .. _·.;/~ ... :,~;<;/·,:~.-~·>:' 
Figura 3 - 5 • :::.''/: .-. ..- ..... _ ... -. 

·Ventana lniéial déla'MacroERM 

F
. 3 6 ·:·;·'.·-_y <-:: 
rgura - . ·> •·- -·--·- _,._,•·•--;.-:>(•:--:-- -~ -::e-_, _ .. 

Ventana ¡:>rincipal de la Macro ERM 

Figura 4 .-.-1 -····---... ,- .• _ ----· ..•. -" _ .•• -.--... . 
Ventana de la Función Generación 

-~--, _;.i:~+~~-- =::,.:-h'~ :_-'c"_í''.; •• 

Figura 4 - 2 . . ·.;{;_\\ - ;, 
Base de Datos de los Barrenos 

-.-,'"e:·· 

Figura 5 - 1 .·· ... •.: .... -.... \ < -
Ventana delc(sunción)mportar Puntos de AutoCAD 

Figura 5 - 2 _·. < , t , _ 
Archivoé:lePunfos · 

Figura 5 - 3 
Ventana de la_ Función Importar Segmentos de AutoCAD 

3-7 

3 - 21 

3- 22 

3- 23 

3- 24 

3- 25 

4 - 11 

4- 15 

4 - 18 

5-4 

5-8 

5 - 11 

V 



INDICE DE FIGURAS 

Figura 5 - 4 
Archivo de Segmentos 

Figura 5 - 5 
Ventana de la Función Exportar Segmentos a AutoCAD 

Figura 5 - 6 · · /. ,.: ;. · .... ··· · .. 
Archivo de Segmentos 

'• ,-_' <~; 
Figura 5 - T· · .· : · .. ,''. : ... :·· . ·· .. · 

Ventana de lá,Fi.mción Exportar Estructuras a AutoCAD 

F
. 5 0· .. · ·,.;·_;-.··.~, .·> 
1gura -. • ... ,·... .. : ., >·>. ., .. 

Archivó deJas Estructuras de Alambre 
.. -.·~ ;,: .-_,;''-':_ : '"' . 

' Figura 5 - 9 <.·,:<. > · ·.· : ·. ... .. ··· .. · 
Ventana de la FÚnCión Exp.ortar,Gr8.ticación a AutoCAD 

, .. - ._. "-' ··--:.1.: _ _, ·-:,.··, ,•'·.' ," ·. -,_-_._ - . 

Figura6-1~ ·ce~·'···'¿'::· .. , .,. ~ ... ·.······.• . 
Ventana de 1a·.Fúncióri Operacicines Aritméticas 

-- - ~ -'°[-:_:-___:-~~~>-~,e'.,':,- - - ,, ·---~~~-;~:-~r:::~-·- ~---~'~º"-·:;-e;-,---"-

Figura 6 - 6 .. · .·· .•.... . , . , .· . ,· 
Ventana de la' Función.Dominios Geológicos 

vi 

5 - 15 

5 - 18 

5 - 20 

5 - 23 

5 - 25 

5 - 28 
l 
:i 

6-4 ! 
i 
l ¡ 

6-9 1 ¡ 
i 

6 - 14 1 

6 -19 

6-24 

6 - 29 



INDICE DE FIGURAS 

Figura 6 - 7 
Ventana de la Función Dominios Químicos 6 - 34 

Figura 6 - 8 . . · .. · ... 
Ventana de la Función Don1inios por Modelos 6 - 39 

Figura 7 - 1 · .·· > < ·. . ·.· 
Ventana de)i:l Ellnci~n P,aráme:,tros 7-3 

Figura T 2 >. \ • · ; '' ~·. · \ .·. 
V~nt~n~ de lá Fún~ión Distribución 7-8 

7 - 13 
·.:,<' 

Figura 7 - 4 • . ·'• >}:'.,\ .• \. . ·· 

ventaná de. la i=,unción Dispersión 7 - 16 

Figura7-5./ •. 
Dispersión 7 - 20 

Figura 7 - 6 . 
Ventana de la Función Graficación 7 - 22 

Figura 7 - 7.;. .. . . .·· 
Distribúción de Frecuencia Relativa 7- 25 

. - .. 
Figura 8 - 1 ..•... · ...... · .. ·· .... . 

Ventariadela Función Generación 8-4 , - '": ::- . - ' ~; _· ·. 
- . ' ' .. ·:-: ~-:,~,-

Figura_ 8 ~-? ____ -_-_ . ___ ._ ,_.; __ ::~:_ 1 __ _.::~-j.~-~~-.. ':·~:'._' ~--·' _ -
Base de Datos.Geológica Generada 8-9 

Figura 8 - 3 . .... < E. C · 
Ventana de 1él Función Unión 8 - 11 

- - - - - """---~~ 

vii 



INDICE DE FIGURAS 

Figura 8 - 4 
Base de Datos Geológica Unida 

Figura 8 - 5 
Ventana dela.Función División 

Figura 8 - 6. · ., , <'- ·. 
Base de Datos Géológica Dividida 

. _·.,,.. . .• - ·:·-;,-·:::--~':"',:-~_:: .. ~-··- -·-

Figura8-.7- >,·<.·:;·;\}</< : ... · 
Ventana d~ la .sunción. Regularización 

,._... :\j\/r·-: ->: 
Figura 8 a· ·· <<· < ;:c.fO::':' .. ···.: · -.. : .- .. . ...... ·.•· .· ... ···.:. " . . . -

Base de Datos Geológica ¡::¡egularizada 

. ---- _-_ :o.'.:c'c~--~Y.'_~~i~fi:~: -'~;,.- '· )\ ;~'.~ -~ --~-~~- -

F. 8 11 . ; -_. -oo';.·, 
1gura - .. :::: .• .. •<.;: .. :· .• /. - -

Base de.Da1os.Geológica con Cocientes 
'. - '..'~,_-~,_.:_~- ·_;_~= ~ :0,-;~-~-¡:), :"· ~-_i<l_:.':_· ~ 

Figura 8 - 12 ,: -- .. º,-. ; .. ,<",e;:~" -·-·''<º--
Ventana dela. Función Densidades 

Figura 9 ~ 2 ·.•····· .. · ... , ·; y )J . . -.. ··-.. •~ __ . _ 
Ventana Secundaria de la Función Estructural 

Figura 9 - 3 
Variograma 

viii 

8 - 14 

8 - 17 

8 - 20 

8- 23 

8 - 27 

8- 30 

8- 33 

8 - 36 

8- 39 

9-5 

9-9 

9 - 13 



INDICE DE FIGURAS 

Figura 9 - 4 
Ventana Primaria de la Función Contornos de Anisotropía 

Figura9-5 . .... .. .. 
VentanaSec,undaria de la FuílcióriContornos deAnisotropía 

- '.· ·. ·,-.-~.;::.-·_"> . ' 

Figura 9 - 6 , ; . .·.•····· > )/ 
Contornos d~Anisotropía 

Figura 9 .:7 ··• .... , .. · , ... , e> > , . ,. 
Ventana de,.1a: Fün~iór;i Modelos de Anisotropía 

. - ~-i· 

Figura 9 - 8 ...• ,.. , .• );< : , .. 
Modelos· de Anisotropía. r ... ,_. ,. 

Figura9~9> ')z,'.,~·~1.<· . .. 
Ventana ¡:>rinfaria de la Función Interpolación con el 
Vecino Más Cercaría 

... --~~·~" --~: .:-:~.:~< -.-._ :-~:-( 
Figura9-10.·/.:•· .. ,)/{ ... ·.· , ... · .· · .. 

Ventana Secundaria dela.Función Interpolación con el 
vecino Más cercano •· · ·· · 

Figura 9 - 11 : ",Ú'· . =: :f <. •·· 
· .. '."· .. _ - :.-_~:~-~--.-·.· .. '>~--:.,·.c.·"-· .. ~;'.-':°'~": - ' 

Base de Datós.GeológicaJnterpoladaC:on el Vecino Más Cercano 
•' •Ó ,;.;e:,:_:·:>\;{ 

Figurae-12· .. > ·>· <.• < . 
Ventana Primái"ia de la Función Interpolación con el 
Inverso dé la.Distárícia 

·---~ ;~---~>i{~:;~-: _;,;·· 
Figura 9 - 13 • ··· ... ,· ... >.• .. ·. 

Ventana SeC::Ündariáde lá Función Interpolación con el 
Inverso de láDistanéia; · · · 

Figura 9 - 14 ··.· >~· < .. , . ... . 
Base de Datos Geológica' Interpolada con el Inverso de la Distancia 

9 - 16 

9 - 21 

9 -25 

9 - 28 

9 - 32 

9 - 35 

9 -38 

9 - 41 

9 -44 

9 -47 

9 -52 

ix 



INDICE DE FIGURAS 

Figura 9 - 15 
Ventana Primaria de la Función Interpolación con el Kriging 

Figura 9- 16 .· .. ·.·.·· · ..• · ..... • . 
Ventana Secundaria. de. la Fü n.ción .1 nterpolación ·con el Kriging 

Figura 9 - 17 .. ·.·.··. , . . . . .. , .. · .· .. 
Base de.Dato_s Geológica Interpolada con .. el Kriging ·. 

,-.-· ., ; ::.;--·o;-. ~:: -, ... ~-· 
,., ,_' ,:_::_:_-

Figura 10 ::·1····· .. > · >X.;:,; .·;,> 
Ventana de la Función Ley . 

,. ,- '(''·· '.<!),¿ ·: ~"-~~ - • 

Figura 10,;-.·2 ; 5>':t;•':·•·:· ... 
Clasificación de los Recursos de Mineral 

Figura.10 )3 ... i.:·~;r;;:·~;··:_;} :·.· .. ··.·•· ..... . 
Ventana de la FUnción Ley. de Corte 

,-~:-.-::;:<: 
Figura 10 -'4, :,; \r./ .:• ..... , . .. .... ._ .. 

Toneladas~; Leyes· deporte.~ Leyes Promedio de los 
Recursos défMineral·;-:¡~,k· · ,., · '···· 

Figura 10 - 6 •' : , :X' · .·· .. · . .. 
ContornosporLéy detos•ReCúrs?s de Mineral 

-:. ;·.; :·:·,. \'' --:¡;,· '.\0,-,.;·.~:fr;·:·;.:1, 'r 

Figura 10 -7 ' ·: ' . 'i ? :/ .. ····· .. 
Ventana de la Fúncióri Modelos por Ley 

/· ' ~-·>" ~-: ·:·_,.: ~-~-~~--::::' 

Figura 10 - 8 :.. .·.·· :· .•.. · · . > . /' -i' .. · ·. 
Modelos por Ley de los Recursos de Mineral 

X 

9 - 55 

9 - 58 

9 - 63 

10 - 4 

10 - 9 

10-12 

10 - 18 

10 - 21 

10 - 25 

10 - 28 

10 - 32 



INDICE DE TABLAS 

Tabla 3 - 1 
Programas de la Macro 3 - 10 

Tabla 3 - 2 
EstructUra del.Archivo de Parámetros. del Proyecto 3 - 14 

3 - 15 

3 - 17 

3 - 18 ' ~···.:::,<: :-:-~ ·-;.-"'- :r:-~~~::::\ 

T bl 4 
· 1 ·:y._~~;;;:\)·: '.~.:\~)_,·_ :~·:;:: . ;-,~.:~->'."'.~--.·' . ", ·.:-~:·'-~:: 

a a - _ .... ·•-.··, ....... •--·,··:·:··;e•······:::•>-.... '·'"·'.· ...... , .. 
Estructura del Archivo· de. las Coordenadas-. 

;'_-:•."._;; ·".:·_·::'" '\.'·-·' •• -; •J ,;;~· '< ' 

Tabla 4 ., 2 - > ~;¡ '.~{ . ... ' <>~ 
'EstructÚra c:t'e-1 Archivo de 'las Desviaciones 

' i 
i 
¡ 

4-4 1 
\ 
l 

4-6 
t 
J 
-~ 

" 
Tabla 4 - 3 : > C · J ,,~ .•· __ • .. · ·. ··-.. · -

Estruc:tura deI A,rchivo-·del~s .. Descripciones Geológicas 

:I 
1 

4-7 : 
·1 
1 

Tabla4-4 ,- .,,,- : . .: .> ..• -.... ···- .. -
Estructura del Archivo de los Análisis Químicos 4-8 f 

1 

xi 



Introducción 

CAPÍTULO 1 
Introducción 

La estimación de los recursos de mineral es una de las principales 
actividades. involucradas en. las etapas del deisarrollo de• un. proyecto 
minero. y que consiste•. en . la .. determinació.n. de )a· canticjad, calidad y 
distribución de las leyes del 111i11eral del un yé;ldmiento; .. ' ,. '. 

Los resultados'obteriidos••delproces6 de·estimaéiÓn y~dela'confiabilidad 
de 1a ·misaja}lLscfü1rrnuy\,impOrtí:úites,•: ya'!K(íue·~~·fa_r_m8.F.Ci3arte de 1a 
informél.ción'rleé::esáriacparalos estudios.de.fáctibiHdad'éconómica de un 
proyect6rT1iriero:'"· >•'·:• e •• ~· 

- ',,. ,_. __ ···,:·<.:·;¡~~:___· _ _;o-_-__ -~-':,·-:-<·-;~ 

Sin eníl:J~rg'c)}g~ra la estimación de los reé::miCi•~·~~ lllig~ral>se.requiere 
primeramente .de¡terminar el límite, forma, éxténsióri y 6rientaé::ión de un 
yacimiel'lto;2· 1os• parámetros se definen< C::ori frriayor p'reC:isión; en·.· la 
medida)en ql..ie se avanza en las diversas etapas.de la\exploración 
aplicando tanto los métodos indirectos. como los directos; .•... 

La información obtenida en el curso de la exploración, correspondiente a 
los levantamientos geológicos y estructurales, además de la barrenaCión 
realizada en superficie o en.el interior de la mina, es. considerada tanto 
en la interpretación como en la modelación geológica del yacimiento 
mineral. A partir de ésta información se establecen el límite, forma, 
extensión y orientación del yacimiento mineral. 

1 - 1 
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Adicionalmente, __ Ja. ·-cantidad, ~distribución,~_Jocalización,_ tipo y 
descripciones geológicas de la. barrenaciónefectuada en las· diversas 
etapasdelaéxploraciónitambiéncoñtribuye.en lainterpretabión y en la 
modelación geológica: · · ·. ·· 

También>lo~an~H~is ciuíiTiic(:¡:~;61:>i~r1idÓ¿:ciog.,:o • r~sultado de la aplicación 
de los protocolos\de:mu~streo:~·prepar~cióii¡y;ensaye establecidos a las 
muestras qüe:;:proviener( de ; la%arrenació.rí .;son considerados en la 
estimación de las leyes' dél. mineral ,del yacimiento. 

"~''· - ·-·- ,_ ';;;-, .:..-:-_·.., -" -~·- -.. -
' .> 'l-

Estos factores, al i~J·~I q~e.~fros más i~fluyen directamente tanto en la 
estimación de los recursos de mineral como en la confiabilidad de la 
misma. En ocasiones estos factores pueden sobrestimar o subestimar 
los resultado.s obtenidos con respecto a la realidad y repercuten desde 
el punto de vista económico ya sea en el éxito o en el fracaso de un 
proyecto minero. 

Por lo general, el volumen de información proveniente de la barrenación 
representa menos del 1 % del.volumen total del yacimiento mineral, es 
decir, que con este porcentaje de información se pretende estimar la 
cantidad, la calidad y la distribución de las leyes del mineral del 99 % del 
volumen restante. 

Para la estimación de los recursos de mineral se han utilizado diversos 
métodos como los geométricos, estadísticos y geoestadísticos, sin 
embargo, en Ja industria minera Ja geoestadfstica ha sido el método con 
mayor aceptación en los últimos años, debido a que los algoritmos de 
interpolación desarrollados, son los mejores estimadores lineales 
insesgados para la determinación de la cantidad, calidad y distribución 
de las leyes del mineral en el yacimiento. 

La geoestadística, estudia las variables distribuidas espacialmente, 
partiendo de una muestra representativa del fenómeno en estudio, 
utilizando como elemento. fundamental el análisis de la distribución 
espacial de información disponible. 



CAPÍTULO 1 
Introducción 

De forma general, la geoestadistica, se construye asumiendo 
condiciones de estacionaridad y se define como el estudio de las 
variables numéricas distribuidas en el espacio o variables 
regionalizadas, porque cada valor observado o desconocido está 
asociada una posición en el espacio. 

Su estimador, el kriging, tiene como finalidad encontrar el mejor 
estimador lineal insesgado a partir de la información disponible y en 
efecto, el valor estimado de un valor real y desconocido, consiste en una 
combinación lineal de pesos asociados a cada localización donde fue 
muestreado un valor del fenómeno estudiado, observando dos 
condiciones fundamentales; que el estimador es insesgado y que la 
varianza sea mínima, consiguiéndose de este modo minimizar la 
varianza del error de estimación. 

A diferencia de otros métodos de interpolación, el kriging, utiliza en la 
estimación las características de variabilidad y correlación espacial del 
fenómeno estudiado, por lo que su uso implica un análisis previo de la 
información, con el objetivo de definir o extraer de esta información 
inicial un modelo que represente su continuidad espacial, una vez 
logrado esto, existe la condición de obtener a través del kriging el mejor 
valor posible en cada localización o bloque a estimar, acompañadas de 
la varianza del kriging como medida del error de la estimación realizada. 

Independientemente de que la geoestadística tiene como objetivo el 
obtener una mayor precisión en la estimación de los recursos de 
mineral, los resultados se deben analizar siempre tomando en cuenta el 
conocimiento del yacimiento mineral, el criterio geológico y la 
experiencia del geólogo responsable de la estimación. 

En la actualidad existen en el mercado internacional diversos sistemas 
computacionales los cuales contemplan todas aquéllas funciones, 
comandos y opciones necesarias para realizar la estimación de tos 
recursos de mineral con métodos geoestadísticos. 
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Estos sistemas computacionales tienen entre si sus respectivas ventajas 
y desventajas, principalmente en lo que respecta a su integración a un 
proyecto minero en específico. El Sistema Datamine por su parte, tiene 
la particularidad de ser un sistema abierto ya que sus funciones, 
comandos y opciones se adaptan a la estimación de los recursos de 
cualquier tipo de yacimiento mineral, además de que facilita el trabajo 
del ingeniero geólogo responsable en la realización de esta importante 
actividad. 

Tomando en cuenta la ventaja del Sistema Datamine de ser un sistema 
abierto, se desarrolló como objetivo fundamental del presente trabajo, 
un programa computacional denominado macro, el cual funciona dentro 
del mismo sistema y que contiene tanto las funciones como los 
comandos y opciones que permiten procesar en una secuencia lógica, 
toda aquélla información necesaria para la estimación de los recursos 
de mineral. 

El presente trabajo se conforma, por un lado, de la explicación de la 
metodología establecida en la macro para la estimación de los recursos 
de mineral mediante la aplicación de los conceptos geoestadísticos y, 
por el otro, en el manual del usuario de la macro. 

Actualmente la División de lngenieria en Ciencias de la Tierra de la 
Facultad de Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma de México 
cuenta con una aula de computación, la cual consiste de 12 
computadoras en las que se tiene instalado el Sistema Datamine y que 
proviene de una donación realizada por la Empresa Servicios 
Industriales Peñoles, S. A. de C. V. 

Los objetivos de la donación del Sistema Datamine son que tanto los 
profesores como los alumnos conozcan, aprendan, dominen y apliquen 
el sistema en las diversas áreas de las ciencias de la tierra, así como 
también que se integre dentro del plan de estudios de las carreras de 
ingeniero geólogo y de minas, para que los egresados tengan los 
conocimientos y habilidades que demanda la industria minera. 
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. Por Jos motivos. canteriormente mencionados, este documento está 
dirigido principalmente a los ingenieros geólogos responsables de la 
estimación de los recursos de mineral de un proyecto minero quienes 
cuentan con los conocimientos en : 

• Sistema Operativo Windows NT o 2000 
• Sistema Microsoft Office 
• Sistema AutoCAD 
• Sistema Datamine 
• Geología de Campo 
• Métodos de Exploración Minera 
• Yacimientos Minerales 
• Geoestadística 
• Clasificación de los Recursos de Mineral 
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El Sistema Datamine lo desarrolló la empresa inglesa Mineral Industries 
Computing Limited hace aproximadamente 30 años y periódicamente 
realiza las actualizaciones y adaptaciones correspondientes a los 
cambios tecnológicos de la industria computacional. Este sistema por 
ende, actualmente funciona solamente con los sistemas operativos 
Windows NT y Windows 2000. 

El Sistema Datamine como ya se indicó, es un sistema abierto que 
contiene una cantidad considerable de funciones, comandos y opciones 
que se aplican a las necesidades y requerimientos contemplados en 
todas las etapas de desarrollo de los proyectos mineros, es decir, desde 
la exploración hasta la extracción del mineral (independientemente de 
que el método de minado sea a cielo abierto o subterráneo). 

La aplicación del Sistema Datamine en la industria minera es muy 
extensa,. sin embargo, dentro del desarrollo de los proyectos mineros ha 
sido principalmente en las siguientes áreas : 

• Área de Topografía 
o Control Topográfico de las Obras Mineras 
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• Área de Exploración 
o Estimación de los .Recursos de Mineral 

• Área de Planéación . . . 
o Optimización Eco11ómica de las Reservas de Mineral 
o Diseñ6 de Miria ... · · .. · · 
º ·p1aríéaciórrC1e Mina 

• Área de E~trac~iCJ~· • 
o Control dé las i.:.eyes de Mineral 

. , < _. ·-- ·-" -. ' ;. --- -=-;, ·. -~;-. ~. - - ' . 

Tomando en cuE!nt: l~·v:~t~ja de ser un sistema abierto además de 
flexible, es factible\ .desarrollar . procedimientos o programas 
denominados macros. Estos programas consisten de diversos 
comandos y opciones, .. IOs cuales funcionan exclusivamente dentro del 
mismo Sistema Data.mine, con la finalidad de facilitar. a los usuarios su 
aplicación en las áreas indicadas. · · · · ·· 

Para la estimación de los recursos de mineralse desarrolló una macro 
denominada · ERM, utilizando tanto el lenguaje de programación 
JavaScript como aquél muy propio del Sistema Datamine y que· se 
asemeja al lenguaje de programación BASIC. 

El Sistema Datamine tiene diversas ventarías en las que· se procesa 
toda aquella información referente a la .est.imación de. los recursos de 
mineral, siendo estas ; · · 

• Ventana de Personalización. 
o·. Ejecuta y despliega la macro 

• ventana de Salida:. .· ... ·.·. .·· . . . 
o Despliega la información que sé consulta en la Ventana de 

Diseñó 
. -· 

• Ventana de Diseño 
o Despliega en dos dimensiones la información gráfica 



• Ventana deVisualización_~··~·- _ _ 

CAPÍTULO 2 
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o Despliegaen tres.dimensiones la información gráfica 

• Ventana-de Graficación 
o Despliega -la información gráfica, tanto estadística como 

geoestadística · 
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El Sistema Datamine debe instalarse de preferencia en la unidad lógica 
C:; no obstante, por la ocasional limitación de la capacidad disponible de 
esa partición, es factible instalarse en otra. unidad\ lógica, ya qUe se 
requiere de 100 megabytes de capacidad:para 1sú• instalación en la 
partición correspondiente. · · ·· ·· · · · 

Es muy común encontrar computadoras con urí~ partición que consiste 
de toda la capacidad del. disco duro. Peró t~mbién con dos o más 
particiones y muy posiblemente de diferentes capacidades cada una de 
ellas. Por tal motivo es conveniente, previo a la instalación del sistema, 
revisar tanto. la estrnctura como la capacidad del o los discos duros 
disponibles, · 

·Es recomendable además que el directorio del sistema se establezca en 
la siguiente rutaº: 

• C: \ Datamine 

Cuando se realiza la instalación del Sistema . Data:mine; .se debe 
especificar la ruta del directorio del sistema definido ya que .debajo de 
éste se crean otros subdirectorios en los cuales se instalan todos Jos 
archivos necesarios para su funcionamiento ·· como se · indica a 
continuación : 

• C: \ Datamine \ 
o Custom 
o Dmlicense.140 



o .DmStudio.140 
o Dxf-213.140 
o Enviran 
o License 
o Mdi-210.140 
o Odm:102.140 
o sn.:.102.140 
o UnsUpp 
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Para la . instalación ' del.· Sistema Datamine se debe seguir el 
procedimientó"'definido'-en er disco compácto del mismo o que ésta la 
realice el PE!rsórial competente. · · 
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Toda la información necesaria para realizar .. la estimación de los 
recursos de mineral correspondiente a un proyecto minero, debe estar 
ubicada en un directorio denominado del proyecto~ 

Este directorio del proyecto debe crearse de preferencia, en alguna otra 
de las unidades lógicas del disco duro diferente. al definido para el 
directorio del sistema, con la excepción de aquella computadora que 
solamente tiene una sola partición, entonces tanto el directorio del 
sistema como el directorio del proyecto se establecen en la misma 
partición. · · · 

La partición que contiene el directoriodel proyectó det5ectel1e;r·~airnenos 
1 gigabyte de capacidad, debido a que dúrante el proceso de estimación 
de los recursos de mineral se generan··diversós archivos y bases de 
datos que, dependiendo de la información del proyecto/púeden ser. de 
un tamaño considerable. · ·· · · ·· · · 

En el caso que exista una sola partición del disco duro la ruta del 
directorio del proyecto es como se indica : 

• C: \ Database \ 
o Proyecto 

En caso contrario y dependiendo de las unidades lógicas existentes la 
ruta del directorio del proyecto puede ser alguna de las que se enlistan a 
continuación : 



• --

• 

• 

• 

D: \ Database \ 
o Proyecto1 

E:.\ Database \ 
o Proyecto2 
o Proyecto3 

F: \ Database \ 
o Proyecto4 

G: \ Database \ 
o Proyecto5 

CAPÍTULO 2 
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Se pueden definir todos los directorios de los proyectos que se 
requieran; en relación al nombre del directorio del proyecto, éste no 
debe contener ningún espacio en blanco para asegurar que la 
información procesada a través de la macro se localice en el directorio 
correcto. 

Se ha establecido como norma entre todos los usuarios del Sistema 
Datamine que el directorio del proyecto se localice por debájo del 
directorio denominado Database, sin embargo, hay quienes crean el 
directorio del proyecto inmediatamente debajo del directorio raíz de la 
partición o de otro directorio diferente al definido, es decir : 

• D: \ 
o Proyecto1 

• E:\ 
o Proyecto2 
o Proyecto3 

• F: \ Empresa1 \ 
o Proyecto4 

• G: \ Empresa2 \ 
o Proyecto5 
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Estimación de los Recursos de Mineral 

Una de las etapas involucradas en el desarrollo de un proyecto minero 
corresponde a la estimación de los recursos de mineral del yacimiento; 
con la información disponible del proyecto es muy importante determinar 
la cantidad, calidad y distribución de las leyes del mineral ya que de 
estas variables depende la continuidad del mismo. 

El proceso de estimación mediante eTSisiema~ Datamine co'nsi~te\c:le .· 
varias actividades que se realizan en un 6rd13n :es¡:iecífico·e implica en 
cada actividad, el desarrollo dél análisis ·tanto de Ja;: información 
considerada para su procesamiento y de los resultados qué sé(obtienen. 

,. __ -- ·-·'- :-'·'. ----"-' _'.' '·o;:_.-

Por la importancia que esto tiene, el análisis demanda un tiempo 
considerable, así como también, aquel irriplíC:ito en la interaC:Ción con el 
Sistema Datamine; sin embargo, las habilidádes, .los conocimientos y las 
experiencias por parte de los usuarios, tíacenqUe estas actividades se 
realicen en menor o mayor tiempo. · · · 

Con la finalidad de facilitar a los usuarios el análisis y la interacción con 
el Sistema Datamine, el autor desarrolló.una macro denominada ERM. 
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La macro ERM está.estructurada.en diversas fases y cada una de ellas 
a su vez, están integra.das porvá.rias,funciones, las cuales involucran las 
actividades que so~;n~c.~};ar,i~s:~:r:i:.01 proceso de estimación; éstas fases 
son: 

• Fase sa~e· ci~ .¿.~t~~dj ;~~ ~~rr~nos · 
º Función ·Generación 
o Función Impresión · 

• Fase Interfases · . 
o Fúríción. Importar Puntosde AutoCAD 
o Función Importar Segmentos de AutoCAD 
o Función Exportar Segmentos a AutoCAD 
o Función Exportar Estructuras a AutoCAD 
o Función Exportar Graficación a AutoCAD 

• Fase Análisis Aritmético 
o Función Operaciones Aritméticas 
o Función Operaciones Geológicas 
o Función Operaciones Químicas 
o Función Límites Químicos 
o Función Compósitos 
o Función Dominios Geológicos 
o Función Dominios Químicos 
o Función Dominios por Modelos 

• Fase Análisis Estadístico 
o Función Parámetros 
o Función Distribución 
o Función Dispersión 
o Función Graficación 

• Fase Base de Datos Geológica 
o Función Generación 
o Función Unión 
o Función División 
o Función Regularización 
o Función Impresión 
o Función Cocientes 
o Función Densidades 
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• Fase Análisis Geoestadístico 
o Función Estructural 
o Función Contornos de Anisotropía 
o Función Modelos de Anisotropía 
o Función Interpolación con el Vecino Más Cercano 
o Función Interpolación con el Inverso de la Distancia 
o Función Interpolación con el Kriging 

• Fase Análisis de los Recursos 
o Función Ley 
o Función Ley de Corte 
o Función Contornos por Léy 
o Función Modelos por Ley. 

La secuencia de las fases que se debe, llevar a cabo en el proceso de 
estimación con el Sistema Datall}ine se~describe en la figura 3 - 1, 
Diagrama de Proceso de laMacro ERM,·endonde se.ilustran las.fases 
(rectángulos)~ los archivosy las bases de datos generadas (ciHndros)~ 

El proceso . de estimación de los recursos de. mine~al. inicia con la 
generación· de la Base de Datos de los Barrenos\ (BDB) mediante la 
Fase Base de Datos de los Barrenos (FBDB), ingresando los archivos 
que contienen toda la información correspondiente a las coordenadas 
(BarCoo), desviaciones (BarDes), descripciones geológicas (BarGeo) y 
análisis químicos (BarQui), provenientes de la barrenación que se 
realiza en la superficie y/o en el interior de la mina. 

La Modelación Geológica (MG) consiste en la creación del modelo del 
yacimiento mineral, a· partir . de la interpretación geológica de la 
información contenida· en la Base de Datos de los Barrenos (BDB), 
además de la que .·.·proviene de los levantamientos geológicos y 
estructurales que se realizan en las diversas etapas de exploración. 

Para la interpretá6ión~g~o1Ógica se despliega en la Ventana de Diseño la 
información en plantas y en secciones creadas a cualquier elevación u 
orientación. 
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En cada una de las_ plantas"'o __ secciones se digitalizan los contactos 
geológicos .y estructurales/corlel. firi d(3 delimitar el yacimiento mineral, 
para dar lugar al Archivóa~l_f.Jlpc:1(31_o:Geológico (MG). 

n:;;:; ''·1.'t;•-':- '-< .. '.:·-~· ,· '~::· 

Con el uso de alguna~:6;~~gl~~~0f~1S~"~c~pecíficas, se ligan los contactos 
geológicos y estru~turales.';Ydéifoada·•una·-,_-de las plantas o secciones 
interpretadas; para c6rítcl'írT1a/;é11tre '.ellas una estructura de alambres 
que, a través de 1a:Ventana·1 de':Wis1::í'alización, se despliega en tres 
dimensiones y se obtiene~el}lírl1ite}:torma, extensión y orientación del 
yacimiento mineral:~ifEstá?estruétura"'de alambres se guarda también 
como parte de los ArctíivosdelModelo·Geológico (MGTR y MGPT) . 

. :<L< :·>~~-:t·,:;,;;:_".:·,- -<:..::\.',;':·, 

Con las funcionl~'.;:-o*t:n-id~s~~J~ Fase Análisis Aritmético (FAA) se 
definen los framos:fde losfüarrenostque corresponden a un mismo 
dominiogeológicó.·: · ·. ·;,: /e -c:.- · · · 

-: .• -~- . ¡·¡· 

:--.~"':e--~. - </;..."··· ' ~.~: -{··'::: :-,.·;-;-·-o·,_T~ .. :· - -

El objetivo de establec~r LÍno o más"'domi~ios g'eológicos del yacimiento 
mineral,· es correlacionar aquéllas leyés¡' delminera1 ·que corresponden a 
una misma población desde.~. un-'i$punto''.de vista estadístico y 
geoestadístico. . - ce. 0 <. : .. ·· -~-,;~:¡••:c,~;-i"'/ .. 

·.-;~~----,: :'~,:·; ~: . , . }<. '--" 
~' .. ·· ~--.~'.:_-~:--.~; \~:<-~. _') ·-_-.:: .... 

Al agrupar o diferenciar la inform'ación Contenida en la Base de Datos de 
los Barrenos (BDB);.dé'acuerdo a los; diversos ambientes geológicos, se 
pueden interpolar las leyes del mineral dentro de los mismos. 

Los_ dominios geológicos se definen. por la asignación de códigos 
litológicos o por intervalos de leyes del mineral, así como por el uso de 
los límites definidos en la Modelación Geológica (MG), resultando por 
consiguiente,. en la creación de la Base de Datos de los Barrenos con 
Dominios (BDBD). 

Dependiendo d~I, criterio quetse establezca; ya sea geológico o 
estadístico, se aplican á la Base, de Datos de los Barrenos con Dominios 
ciertos límites a las leyes del mineral. 
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Esos límites_~se7~deben~; principalmente a _ la presencia de valores 
anómalos, los cuáles'•pUeden·influirerróneamente en la estimación de 
las leyes del mheral; se(genera enfonces la Base de Datos de los 
Barrenos cori Dominios"Y,Lfrniteis (BDBDL). 

Cuando los tramo~ de lb~ ,b~rre~os p~rtene~iehtes a un mismo dominio 
geológico no sOndelamisma longitud;•Se: necesita regularizar la 
información para·. que en el proceso de·. interpolación se considere el 
mismo soporte y no se sobreestimen o subestimen las leyes del mineral; 
con esto, se conforma la Base de Datos de los Barrenos con Dominios, 
Límites y Compósitos (BDBDLC). 

En la Fase Análisis Estadístico (FAE) se puede tener acceso a 
cualesquiera de las Bases de Datos de los Barrenos ya sean con 
Dominios (BDBD), con Dominios y Límites (BDBDL) o con Dominios, 
Límites y Compósitos (BDBDLC), en donde se determinan para cada 
dominio geológico los parámetros estadísticos, la distribución de 
frecuencias y la correlación de las leyes del mineral, con la finalidad de 
obtener un mayor conocimiento sobre el yacimiento mineral. 

Al aplicar las funciones que integran la Fase Base de Datos Geológica 
(FBDG) se genera un modelo de bloques correspondiente a cada uno 
de los dominios geológicos definidos en la Modelación Geológica (MG) 
creando la Base de Datos Geológica (BDG). 

Con la Fase Análisis Geoestadístico (FAG) se obtienen todos los 
parámetros de interpolación del dominio geológico y de cada una de las 
variables químicas definidas en cualesquiera de las Bases de Datos de 
los Barrenos, ya sea con Dominios (BDBD), con Dominios y Límites 
(BDBDL) o con Dominios, Límites y Compósitos (BDBDLC). 

Posteriormente, se procede a realizar la interpolación de las leyes del 
mineral, con el uso de alguno de los algoritmos disponibles, mediante el 
acceso de alguna de las Bases de Datos de los Barrenos indicadas 
anteriormente, así como también, la Base de Datos Geológica (BDG). 

3-5 



CAPÍTULO 3 
Macro para la Estimación de los Recursos de Mineral 

3-6 

Como resultado de este proceso, se crea la Base de Datos Geológica 
Interpolada (BDGI) que consiste de un modelo de bloques que contiene 
las leyes del mineral. 

Mediante la Fase Análisis de los Recursos (FAR) se tiene acceso a la 
Base de Datos Geológica Interpolada (BDGI) y se determina la cantidad, 
calidad y distribución de las leyes del mineral del yacimiento. 

La .distribución de la mineralización en el yacimiento es posible 
conocerla en dos dimensiones en la'Ventana de Diseño y en tres 
dimensiones en la Ventana de Visualización. 

;' -\ 

En los capítulos subsecuentes se~d~·~Jrib{a mayor detalle los objetivos 
y alcances. de cada una de las fases y sus respectivas funciones, así 
como la información de· entrada',': los parámetros y la información de 
salida para cada una de ellas. 



Figura 3 - 1 
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Diagrama de Proceso de la Macro ERM 
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Cada una de las funciones definidas en la macro ERM consiste de una 
interfase gráfica (archivo tipo htm) desarrollada en el lenguaje de 
programación JavaScript, que facilita a los usuarios la definición de la 
información de entrada, los parámetros y la información de salida 
necesarios para su procesamiento. · ·· 

Esta misma interfase gráfica ejecutaa.suvez una macro (archivos tipo 
men y stk) desarrollada en un . lenguaje establecido por el mismo 
Sistema Datamine y que es muy similar al lenguaje de programación 
BASIC, los cuales contienen la secuencia de instrucciones que invocan 
a los comandos y opciones correspondientes a la función específica. 

En la Tabla 3 - 1, ProgramZ;'de ~la Macro, se listan los archivos 
correspondientes a cada función ·de . la macro, siendo estos 43 
programas en el lenguaje de programación JavaScript y 36 en el 
lenguaje de programaCión prepio del Sistema Datamine. · 

Todos los programas que se listan en la Tabla 3 - 1, Programas de la 
Macro, deben de ubicarse al igual que el Sistema Datamine en el 
directorio del sistema como se indica en la siguiente ruta : 

• C: \ Datamine \ 
o Custom \ 

• Erm 

Es necesario crear el directorio Erm en el supuesto caso de que no se 
encuentre debajo del directorio de Custom. 
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Así pues, los 43cprogramas .. desarrollados tanto en el lenguaje de 
programación JaváScript(archivo)ipol:ttm) como los otros 36 programas 
del lenguaje de prografliaciórf propio~del Sistema Datamine (archivos 
tipo men y stk) deben copiarse directamente del disco compacto que se 
adjunta en esta.docLirnentacióna la rufa establecida. 

Asimismo, se debe colocar en la .·misma ruta. tanto. el archivo 
dmstyle.css, que corresponde a la hoja de estilos definido para todos los 
programas desarrollados en el lenguaje de programación JavaScript 
(archivo tipo htm), como el archivo logo:jpg; que corresponde al diseño 
del logotipo de la empresa, el cual su acc·eso es a través del programa 
inicial de la macro (ERM.htm). 

3-9 



CAPÍTULO 3 
Macro para la Estimación de los Recursos de Mineral 

Tabla 3 - 1 

Programas de la Macro 
Programa 

Principal 
Programa Inicial de la Macro 
Programa Principal de la Macro 

Fase Base de Datos de los Barrenos 
Programa de la Función Generación 
Programa de la Función Impresión 

Fase Interfases 
Programa de la Función Importar Puntos de AutoCAD 
Programa de la Función Importar Segmentos do AutoCAD 
Programa de la Función Exportar Segmentos a AutoCAD 
Programa de la Función Exportar Estructuras a AutoCAD 
Programa de la Función Exportar Graflcac1ón a AutoCAD 

Fase Análisis Aritmético 
Programa de la Función Operaciones Aritméticas 
Programa de la Función Qperac1oncs Geolóo1ca 
Programa de la Función Operac1onos Químicas 
Programa de la Función Limites Químicos 
Programa de la Función Compós1tos 
Programa de la Función Dom1n1os Goolórncos 
Programa de la Función Dominios Químicos 
Programa de la Func1on Dominios por Modelos 

Fase Análisis Estadístico 
Programa de la Función Parámetros 
Programa de la Función D1stnbucion 
Programa do la Función D1spors1ón 
Programa do la Función Gral1cac1ón 

Fase Base de Datos Geológica 
Programa de la Función Gonoración 
Programa de la Func1on Unión 
Programa de la Función D1v1s1ón 
Programa do la Func1on Regulanzac1ón 
Programa de la Función lmpros1ón 
Programa do la Función Coc1enles 
Programa de la Función Densidades 

Faso Análisis Geoestadístico 
Programa de la Función Estructural 
Programa de la Función Contornos de An1sotropía 
Programa de la Func1on Modelos de Anisotropia 
Programa do la Función lntorpolac1ón con el Vecino Más Cercano 
Programa de la Función Interpolación con el Inverso de la Distancia 
Programa de la Función Interpolación con el Kriging 

Fase Análisis de los Recursos 
Programa de la Función Loy 
Programa de la Función Ley de Corte 
Programa de la Función Contornos por Ley 
Programa de la Función Modelos por Loy 
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Parámetros de Control de la Macro 

La macro ERM para su ejecución requiere del acceso de cuatro archivos 
tipo texto (variables separadas por comas) que , contienen ···.los 
parámetros de control relacionados a un proyecto en particular, siendo 
estos: · · · · · 

• 
• 
• 
• 

Parámetros del Proyéct~ .• < .• 

Parámetros de las Coordenadas 
Parámetros de las Variables Químicas 
Parámetros de la lnfOrrnaCié>n 

ParPro(.csv) 
ParCoo(.csv) 
ParQui(.csv) 
Parlnf(.csv) 

El Archivo Parámetros del Proyecto (ParPro) contiene la infOrrnación 
general referente al proyecto, así como la ruta de los directorios· del 
sistema y del proyecto como se indica en la Tabla 3 - 2, Estructura del 
Archivo de Parámetros del. Proyecto. 

En el Archivo de Parámetros de las Coordenadas (Parece) se definen 
los límites de las coordenadas y elevaciones que comprende el 
proyecto, esto es .con :eLobjetivo de que laJnformación que.se procese 
sea la correcta, En la Tabla 3 ~ 3, Estructura del Archivo de Parámetros 
de las Coordenadas/s'e describe el forrmito dé' este archivo. 

Las variables químicas· inv~lucradas em, ~·I p~()ceso. de estimación se 
establecen precisamente en el Archivo:dé, parámetros de las Variables 
Químicas (ParQui), en donde cada proyecto 'puede considerar hasta 
siete variables químicas al mismo tiempo, El formato de este archivo se 
detalla en la Tabla 3 - 4, Estructura del Archivo de Parámetros de las 
Variables Químicas. 
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Si un proyecto en~:esp13s=.i_<:iLP_()f'1Sidera_ lllenos de las siete variables 
permitidas, entonces?:~ solamente ;; se- -especifican aquellas que se 
requieren dejando-losjvalores por omisión del resto, de tal manera que 
el Archivo de Parámetros de<las Variables Químicas (ParOui) debe 
siempre consistir de los siéte registros 'de información. 

Es muy importante mantener una consistencia en el orden de la 
definición de las variables en el Archivo de Parámetros de las Variables 
Químicas (ParOui), ya que en ese preciso orden se definirán los análisis 
químicos ·cuando se genere el Archivo de los Análisis Químicos 
(BárQui), necesario para la creación de la Base de Datos de los 
Barrenos. 

El Archivo de Parámetros de la Información (Parlnf), consta de un 
número ilimitado de registros en donde cada uno de ellos tiene definido 
ciertas instrucciones del sistema operativo MS-DOS que permiten crear 
directorios y subdirectorios, ya sea en la misma computadora o en un 
servidor, además copiar en ellos los archivos y bases de datos 
generadas durante el proceso de estimación. 

El copiar tanto los archivos como las bases de datos, tiene la finalidad 
de respaldar aquélla información importante del proyecto;< cádavez que 
se ejecuta la macro E~~'.;_ __ · · · ·· -

'-'-e·'-·· 

<:~:- _.,;_.~ : ~' ; .. 

Como se indica'eri' la.;Tabla3 """'. s/ Estructura del· Arch_ivo'c:le Parámetros 
de la lnformaC::ión~;e1 ar9hivo aludido debe contene.r~aLmemos un registro 
en blanco si __ elusuarionó desea respaldar la informaCión;'i ···· · 

. ·,·-'o' ;.c,C··-:';,:-••' 
-·. -·,· .·-. :-- ,-... . 

Para el tu~ción~miento de la macro ERM estos ar~hivos de parámetros 
de controldeben contener toda la información establecida, además de 
que deben estar ubicados en el directorio de proyecto correspondiente, 
como se explicó en la sección Directorio del Proyecto del Capítulo 2 
Sistema Datamine. 
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En el disco compacto .. que se adjunta al presente documento, se 
encuentran los archivos ParPro.csv, ParCoo.csv, ParQui.csv y 
Parlnf.csv, los cuales deben copiarse a la ruta del directorio del proyecto 
establecido y posteriormente modificar la información pertinente, de 
acuerdo a las necesidades muy particulares del proyecto. · 

Es muy importante que la información alfanumérica contenida en los 
archivos no contengan comas en cualesquiera de los·,registros. 
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Tabla 3-2 

Estructura del Archivo de Parámetros del Proyecto 

Nombre ParPro(.csv) 
• Archivo tipo texto 
• yafiablesseparadas por comas 

Registro 1. Nombre de la Empresa 
• Información requerida 
• Información alfanumérica de hasta 70 caracteres 
• Valor por omisión (Servicios Industriales Peño/es) 

Registro 2 Nombre del Departamento 
• Información requerida . 
• Información alfanumérica de hasta 70 caracteres 
• Valor por omisión (Gerencia Técnica de 1f1fórrriatica) 

Registro 3 Nombre del Proyecto 
• Información requerida 
• Información alfanumérica de hastá 70 caracteres 
• Valor por omisión (Proyecto) 

Registro 4 Ruta del Directorio del Sistema 
• Información requerida .·. . . 
• Información alfanumérica de hasta 70 caracteres 
• Valor por omisión (C:\Datamin,e) ' · · 

Registro 5 Ruta del Directorio del Proy~bto 
• Información requerida .... . . ... . .. . 
• Información alfanumérica de hasta 70 'caracteres 
• Valor por omisión (D:\Database\Proyecto) 
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Macro para la Estimación de los Recursos de Mineral 

Tabla 3 - 3 

Estructura del Archivo de Parámetros de las Coordenadas 

Nombre ParCoo(.csv) 
• Archivo tipo texto 
• Variables separadas por comas 

Registro 1 Coordenada Este Mínima 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor por omisión (O) 

Registro 2 Coordenada Este Máxima 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor permitido (mayor que la Coordenada Este Mínima) 

· • Valor por omisión (100000) 

Registro 3 Coordenada Norte Mínima 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor por omisión (O) 

Registro 4 Coordenada Norte Máxima 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor permitido (mayor que la Coordenada Norte Mínima) 
• Valor por omisión (100000) 

Registro 5 Elevación Mínima 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor por omisión (-1000) 
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Tabla 3 - 3 (Continuación) 

Estructura del Archivo de Parámetros de las Coordenadas 

Registro 6 Elevación Máxima 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor permitido (mayor que la Elevación Mínima) 
• Valor por omisión (3000) 
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Estructura del Archivo de Parámetros de las Variables Químicas 

Nombre ParQui(.csv) 
• Archivo tipo texto 
• Variables separadas por comas 

Registro 1 al 7 

Campo 1 Variable Química 1 al 7 
• Información requerida 
• Información alfanumérica de hasta 4 caracteres, 
• Valor por omisión (VQ 1, V02, VQ3, VQ4, VQ5, V06 y VQ7) 

Campo 2 Título 
• Información requerida 
• Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 
• Valor por omisión (Vq 1, Vq2, Vq3, VC/4, VqS, Vq6 y Vq 7) 

Campo 3 Símbolo 
• Información requerida· 
• Información alfanumi§rica de hasta 12 caracteres . 
• Valor por omisión·(%) 

Campo4 Límite Máximo 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor por omisión (1000) 

Campo 5 Número de Decimales 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor permitido (O a 5) 
• Valor por omisión (3) 
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Tabla 3 - 5 

Estructura del Archivo de Parámetros de la Información 

Nombre Parlnf(.csv) 
• Archivo tipo texto 
• Variables separadas por comas 

Registro 1 al N 

Instrucción del Sistema Operativo MS-DOS 
• Información requerida 
• Información alfanumérica de hasta 70 caracteres 
• Valor por omisión (Registro en Blanco) 
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Ejecución de la Macro 

Como se mencionó anteriormente la macro ERM funciona solamente 
cuando el Sistema. Datamine está en . ejecución y ésta se despliega 
directamente en la Ventana de Personalización. 

Cuanc:fo.1.Jn ~~e\/o,p~oyeéto se define•dentro del Sistema Datamine se 
establéce;~qlíe"'lá macro se ejecute cada vez que se tiene acceso al 
mismo,.como)Ú:í indica en la Figura 3 .:.... 2, Ventana de Inicialización de 
un eroyecto;:ren •• donde se especifica que se desea crear un nuevo 
proyecto.· ·· · 

Después"'·s~~d~finecla-ruta _del directorio del proyecto, el nombre del 
mis1110,.se•·activán las opciones en donde se añaden al proyecto todos 
los archiv()s:tipo dataníine, existentes en el directorio del proyecto y por 
último.se',defiríe-.la ruta y•el nombre del programa inicial de la macro 
siendó'este ERM.htní como 'se describe en la Figura 3 - 3, Ventana de 
Definié:ióri de un Proye'cto> . .- -. -

Posteriormente se confirma, que el nuevo proyecto está definido de 
acuerdo a la informa?ión establecida en el paso anterior como se 
muestra en la Figur~ 3.:.:. 4, Ventana de Confirmación de un Proyecto. 

Una vez .· que.. se acepta · 1a confirmación de un proyecto, 
automáticamente se ejecuta la macro ERM desplegando el logotipo 

- como ssilusfra em.la Figura 3-.5,Ventana Inicial de la Macro. 
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Al seleccionar~º el "logotipo~ con el ratón se despliega un menú 
conteniendo todas las 'fa,:ses y sus respectivas funciones como se indica 
en la Figura 3~ 6;VentanáPrincipal de la Macro. 



Figura 3 - 2 
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Ventana de Inicialización de un Proyecto 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

mwam1J111m------•·nrm-m.m~fü·1;~t':,,:?~ 2!l 
New/EICÍlting) Aecent 1 

[ 

De•I• • - D•I~ '"º""" mng 

1191 r. N- "º'~' """d 
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Figura 3 - 3 

Ventana de Definición de un Proyecto 

3- 22 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Ventana de Confirmación de un Proyecto 

,·_. 

PleoH conlilm thal lhe folbMng proiect deteb are conect: 
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Proyecto 
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Figura 3 - 5 

Ventana Inicial de la Macro ERM 
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Figura 3 - 6 

Ventana Principal de la Macro ERM 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Base de Datos de los Barrenos 

Mediante esta fase se introduce al Sistema Datamine la información 
correspondiente a la barrenación que se realiza en las diversas etapas 
de exploración de los yacimientos minerales ya sea en superficie o en el 
interior de la mina. · 

Esta información dentrodel procesode.·estimación de'losJecursos de 
mineral es la' más importante;; ya que es la base para la determinación 
de la cantidad/calidad iciisfribución.éle las leyes del mineral. . --· ",_" -. ' 

La Fas'e Base efe Dat6s .de los Barrenos consiste de las siguientes 
funciones: 

• Generación 
• Impresión 

Los objetivos, la información de entrada, los parámetros, la información 
de salida, los errores y los comentarios de estas funciones, se explican 
en las secciones subsecuentes. 
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Función 

Generación 

4-2 

Esta función ccmsiste en \generar la . Base.de Datos de. los Barrenos 
(BDB) a partir de. la información de las: coordenac:tas, desviaciones, 
descripciones, / geológicas y análisis químicos proveniente< de la 
barrenación que.se .realiza•en la exploración .. deun yá.cimientomin,eral. 

·'. -~~ ) 

La informaci¿~·>J~:i~trbduce, al. sistehia~ tr¿vés• del ac~eso a clJatro 
arch ivosdipo texto • (variables'. separadas.· por cernas) los' cuales están 
perfectamente estructurados, estos son : · ··· · · · 

• 
• 

Archivo de las Coordenadas 
Archivo de las Desviaciones 

• . Archivo de las Descripciones Geológicas 
Archivo de los Análisis Químicos • 

BarCoo(.csv) 
BarDes(;csv) 
BarGeo(.csv). 
BarQui(.csv) 

La estructura de cada uno de estos archivos ~~ desé:rib~ ~n'las T8.blas 4 
- 1 a 1a·4 -4 respectivamente, .sin embargo; foclos'estós'det>en'coniener 
la información de al menos un barreno.< ·, · · · 1: ":>• · ·· · ->':", . .'··.-- ... 

"''"' ,_""' ·. ''" .\_.:;, 

- ..... < ;::_-~·'·· ·-; ; .-·.r;~;: ".- :. ,.,: o 

Es muy . if11portant~~qu~·;·'1~s ;'~8.~i~bl~s':1~Ó~teiíZici~~f~ri',;16~i arbhivos •• se 
encue_ntrel'l; separadas~- por;: comasi-~(auriqUe \,'no> sef incluya; iritórmación 
opcional; además láinforrnaCión alfariuméricadebe estarán rriayúscúlas 
y no debe contener puntos!\'. acentos o espacios.·.>' ··.A'•':\0 -::;,;. z:t · - .. 

;:- ''. ';:·~>.~.;-{-·;:.' ;~/)' ,J;:,\~· <·.<; :< .. ~'.'_'~ -,-e,·· . -'·'.~<:··,. 
. - --"'· 

Por 1b gener~I, en el p~()ce~~ ·ci~-estimación de un proy~dt~ minero se 
genera una sola Base de Datos de los Barrenos (BDB). 
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Existe la posibilidad de generar tantas Bases de Datos de los Barrenos 
(BDB) como. se~· requiera y de acuerdo a las necesidades muy 
específicaSaei 9aéfa üno de los proyectos . 

. - : - _,-, ~ . ' -

También; es factible' realizar mediante esta misma función y durante la 
genéración de la Base de Datos de los Barrenos (BDB), la traslación y 
rotación de la información de un sistema de referencia a otro en 
específico. 

El Archivo de las Coordenadas (BarCoo) está estructurado de tal forma, 
que se establecen ciertos atributos que se integran a la Base de Datos 
de los Barrenos (BDB); los cuales mediante la selección de los mismos, 
ayudando al usuario en el análisis de la información tanto en dos como 
en tres dimensiones. 

La información correspondiente a la dirección contenida en el Archivo de 
las Desviaciones (BarDes) debe ser azimutal y también en ese mismo 
archivo se establece que la inclinación de los barrenos debe tener un 
valor, ya sea negativo, positivo o cero. 

Un valor negativo indica que el barreno se inclina hacia abajo, un valor 
positivo representa que el barreno tiene una inclinación hacia arriba y un 
valor de cero significa que el barreno no tiene inclinación, es decir, es 
horizontal. 

En el Archivo de los Análisis Químicos (BarQui) la ·informació.n de las 
variables químicas debe estar precisamente en el mismo orde.n en que 
se definió en el Archivo de Parámetros de las Variables Químicas 
(ParQui), descrito en la sección Parámetros de Coritrol 'de .. la IVláé:ro del 
Capítulo 3, Macro para la Estimación de los Recursos de Mineral. 
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Tabla 4 - 1 

Estructura del Archivo de las Coordenadas 

Nombre BarCoo(.csv) 
• Archivo tipo texto 
• Variables separadas por comas 

Columna 1 Proyecto o Mina . . .. 
~ · lnfoimaciónrequerida 

· • Información alfanumérica de hasta 12 caracteres 

Columna2. Localiz~ciión . ·•· .. 
• . Información opcional. . . .· 
• · ·· 1riforriiación alfanumérica de hasta 12 caracteres 

:'; '!~ 

Columna 3 ·• Estructura ' 
~ • lnformación'opcional .. •·· .. · . .... ·.···• · .. · . . . . . . .. . 
;. •. ·.·· 1niormación'a1iaríurnérica de· fías ta• 12 caracteres 

Columna 4 Nivei .·.· · 
· ···~ c,;1r1ior}Tiación ~pcionar. .. . ... .. 

· ;. . lnfc)rinacióríalfalli.imerica de hasta' 12 caracteres 

Columnas 

Columna 6 · 

. ()t>.rél :·.;,.:. ·J·• . • • . > .. . 
• , Información opcional. > •..... ·· 

.•. ·· .. · ln~or'inacz&1'a1iariumi3fica de hasta 12 caracteres 
,,·, .. , ·- --, '·.:{:~·:-·.~·,, ... <e: ·;:.•.:··.· .. · .. i·/·,'~·,-- \·:~-.~:-"·. 

'···· -·" ... ;.·-;,. - - ' -

Fecha·•· .. •~./· ··· .... · .. ;, ,.) .. , ., /. 
· • lnformac;ión opciorya/.; ,, .•.. · ,·.. , 
• < lnformaCión:alfanumérica de hasta .12 caracteres 

Columna 7 · Referencia ., · . 
• Información.opcional 
• Información alfanumérica de hasta 12 caracteres 
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Tabla 4 - 1 (Continuación) 

Estructura del Archivo de las Coordenadas 

Columna 8 Identificación del Barreno 
• Información requerida 
• Información alfanumérica de hasta 12 caracteres 

Columna 9 Coordenada Este 
• Información requerida 
• Información numérica 

Columna 1 O Coordenada Norte_ . 
• Información requerida 
• tnformaCióh numériéa 

Columna 11 Elevación··---- -
• lnfor_rnapión (eqllerida 
• Información numérica 

Columna .12 Profundidad 
• Información requerida 
• Información numérica 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Tabla 4 - 2 

Estructura del Archivo de las Desviaciones 

Nombre BarDes(.csv) 
• Archivo tipo texto . 
• Variables separadas por comas 

Columna 1 . Identificación .del Barreno 
• Información requerida 
• Información alfanumérica de hasta 12 caracteres 

Columna 2 Intervalo Desde 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor permitido (igual o mayor que 0.000) 

Columna 3 Dirección 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor permitido (O a 360 grados) 

Columna 4 Inclinación 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor permitido (-90 a 90 grados) 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Tabla 4-3 

Estructura del Archivo de las Descripciones Geológicas 

Nombre BarGeo(.csv) 
• Archivo tipo texto . 
• Variables separadas por comas 

'' . ., ' 
r • ' • • 

Columna 1 · Identificación del Barreno 
• Información.requerida 
• ···1nformaCiórialfanumérica de hasta 12 caracteres 

•. ·- .• ;,">'•.:' ... : 

Columna 2 lnten,;~lo:Desde 
· • Información requerida 
• lnloánación numérica 
• Valor permitido (igual o mayor que 0.000) 

Columna 3 Intervalo Hasta 
• Información requerida 
• Información numérica 
· • v_~!o_tp_~_rfTJifido (f!layor_que el Intervalo Desde) 

Columna 4 LongitlJd clel Intervalo.· 
• · Información requerida 
• /nform,ación numérica . 
• Valorpermitfdo (mayorque 0.000) 

Columna 5 Descripción Geo1<5gica 
• lnformaciónrequerida . 
• lnfórmación alfanumérica de hasta 12 caracteres 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Tabla 4 - 4 

Estructura del Archivo de los Análisis Químicos 

Nombre BarQui(.csv) 
• Archivo tipo texto 
• Variables separadas por comas 

Columna 1 Identificación del Barreno 
• Información requerida 
• Información alfanumérica de hasta 12 caracteres 

Columna 2 Intervalo Desde 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor permitido (igual o mayor que 0.000) 

Columna 3 Intervalo Hasta 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor permitido (mayor que el Intervalo Desde) 

Columna4 Longitud del Intervalo 
• Información requerida 
• Información numérica 
• Valor permitido (mayor que 0.000) 

Columna 5 Número de Muestra 
• Información opcional 
• Información alfanumérica de hasta 12 caracteres 

Columna 6 Variable Química 1 
• Información requerida 
• Información numérica 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Tabla 4 - 4 (Continuación) 

Estructura del Archivo de los Análisis Químicos 

Columna 7 Variable Química 2 
• Información opcional 
• Información numérica 

Columna 8 Variable Química 3 
• · /nformación opcional 
• Información numérica 

," ' ' ·'.'::,· · .. ·c. ·-

Columna 9 ··.Variable' Química 4 
· • .... Información opcional 
• lnformaéiónnumérica 

Columna·10 VarÍabl~Q~í;rif6k~ 
•. • ~ /riforfri_ac)ón opc_ional 

"' ·•• 1rii0rmaclón. nufoérica 

Columna 11 yari~b1~·.·§r/í~i6a ~ 
· · · • • -T/nformaciónopcional 

·;···r1n1ormaCión n-Umerica · 

Columna 12 Varia~le.Clu·í~ic~j 
• · :1niormaCióf7'opciona1 
• Información numérica 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

4 - 1 o 

Para el procesamiento de esta función, se requiere. definir la siguiente. 
información : 

Información de Entrada 

• Coordenadas 
• Desviaciones 
• Descripciones Geológicas 
• ·Análisis Químicos 

Parámetros 

• Coordenada Este Anterior 
• Coordenada Norte Anterior 
• Elevación Anterior 
• Coordenada Este Actual 
• Coordenada Norte Actual 
• Elevación Actual 
• Ángulo de Rotación 

Información de Salida 
- _- ·- -

• Base de Datos de los Barrenos 

. . 

En la. Figura A ;;.. 1; Ventana de la Función Generación, se describe la 
información'{de .· e~trada, .los parámetros y la información de salida 
requerida para el procesamiento de esta función. 



Figura 4 - 1 

CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Ventana de la Función Generación 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Información de Entrada 

• BarCoo(.csv) 
o Archivo de las coordenadas 
o Archivo tipo texto 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

.. i 
• BarDes(.csJ) 

o Archivo de las desviaciones 
o Archivo tipo texto 
.o ·información alfanumérica de hasta B caracteres 

• BarGeo(.csv) 
o · Archivo .de las descripciones geológicas 
o Archivo tipO texto 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

• BarQui(.csv) . ·.. .··. . .····· 
o Archivo de los análisis químicos 
o Archivo tipo texto : ·< •• > . . 

o lnformaciónalfanuméricá·de hasta B caracteres 

Parámetros 

• Coordenada Este Anterior 
o Información numérica 
o Valor por omisión (0.000) 

• Coordenada Norte Anterior 
o · Información numérica 
o . Valor por omisión (0.000) 

• Elevación Anterior 
o Información numérica 
o Valor por omisión (0.000) 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Coordenada Este Actual 
o Información numérica 
o ·· Valorpor. omisión (o.ooo; 

Coorderiad~:NÓrte Actual 
·o Información.numérica 
o . Valorpor omisión. (O. 000) 

.. · L ..... - .. 

Elevación Actual ¡,.; ... · ··· 
o . lnforrn_éu~.ic5fJ,numérica .. 
o .. Valor pói".omisión (0.000) 

., -·'::- . : ~ .- -;-. - - , .. -e---·' - . ··- . -

Ángulo de Rotación 
o . lnformadón numérica 
o Valor permitido ( -360 a 360 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

Información de Salida 

• BDB(.dm) 
o Base de datos de los barrenos 
o Archivo tipo datamine_.(barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Errores 

• Falta Información .... ·. . . 
o Fa/ta.especificare/ archivo tipo.texto 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos 

., ~ . ~ . -,. -:: - . .: -. :- . 

• Error en la Información de Entrada ... 
o El archivo tipo texto no tiene información 
o El archivo tipótexto no tiene la estructura definida 

• Error en los.Parámetros.: . 
o No son los correctos 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Comentarios 

4 - 14 

• 

• 

• 

• 

Al aceptar los valores por omisión de los parámetros de traslación 
y rotación, entonces la Base de Datos de los Barrenos (BDB) 
tendrá el mismo sistema de coordenadas,. elevación y rotación 
que el Archivo de las Coordenadas. · 

Al especificar los parámetros de traslación. y r6t~ción .· dlferente. a 
los valores por omisión, entonces la Base ':~de)YDatos\'de los 
Barrenos (BDB) tendrá otro sistema de coorderiadas;ieleváción y 
rotación que el Archivo de las Coordenádas;;;¡~'; .: . ;; .. 

. · •. -; ;;:;>.-,,~·,'·/' 

Se considera dentro del Sistema Data~fo~a."i~,~~~~ de Datos de 
los.Barrenos (BDB) como un archivo de .. ~arrenos;<· ··· · 

Al término de la ejecución de '.esi~ tSn6i~;~. la irlformación 
procesada se desplegará tanto en laVentana de Diseño e.orno en 
la Ventana de Visualización. - ·· · 

En la Figura 4 - 2, Base ·de Datos de los Barrenos, se ilustran en la 
Ventana de VisualizaCión los barrenos (color negro) considerados en el 
proceso de estimación, las'curvas de .nivel (color azul) y el Modelo 
Topográfico (MT) de la superficie (color verde). 



Figura 4 - 2 

Base de Datos de los Barrenos 

CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Función 

Impresión 
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La finalidad de esta función consiste en el acceso de la información 
contenida en la Base de Datos de los Barrenos (BDB) y en la creación 
de un archivo tipo texto (variable separada por comas) cuya estructura 
es como se indica : 

• Proyecto o Mina 
• Localización 
• Estructura 
• Nivel 
• Obra 
• Fecha 
• Referencia 
• Identificación del Barreno 
• Intervalo Desde 
• Intervalo Hasta 
• Longitud del Intervalo 
• Alteración, Mineralización, Litología o Dominio Geológico 
• Número de Muestra 
• Variable Química 1 
• Variable Química 2 
• Variable Química 3 
• Variable Química 4 
• Variable Química 5 
• Variable Química 6 
• Variable Química 7 
• Coordenada Este del Centro del Intervalo 
• Coordenada Norte del Centro del Intervalo 
• Elevación del Centro del Intervalo 



CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Este. tipo . de archivo.·. se e genera para imprimir y revisar la información 
contenidaen la Base de Datos de los Barrenos (BDB), como respaldo y 
soporte delproceso.de estimación o para exportar la información a otro 
sistema similar:' · · · .. :"";·,·. 

· .. ··. ; -~>: ,' .. ,. •e-.-.:·'< . 

Para el p~Óbes·a:rr:ie~t6 de esta función, se requiere definir la siguiente 
informaCión :. : ··· · · 

1ntormaciol1'.~~]E:ntra~a. 
;.·" -_ :. :: . ::~: ·. ' -. :·-. 

• Base'é:fé 'óatos de los Barrenos 

.• . 

Información 'deS~lida· 

• Archivo Tipo Texto 

En la Figurá.4 - 3, Ventana de la Función Impresión, se describe la 
información de entrada y la información de salida requerida para el 
procesamiento de esta función. 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Figura 4 - 3 

Ventana de la Función Impresión 
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TESIS CO~T 
FALLA DE ORIGEN 
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CAPÍTULO 4 
Fase Base de Datos de los Barrenos 

Información de Entrada 

• BDB(.dm) 
o Base de datos de los barrenos 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Información de Salida 

• ArcTipTex(.csv) 
·o Archivo tipo texto 
o. Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Errores 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos 
o Falta especificar el archivo.tipo texto·. 

• Error en la Información de Entrada ... 
o La base de datos delos barrenos no tiene información 

Comentarios 

• La información. contenida .• en el .archivo tipo texto puede 
procesarse a través .del Sistema Microsoft Excel para su formateo 
e impresión en papel. 
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Fase 

CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Interfases 

Esta fase contempla varias funciones relacionadas principalmente a la 
transferencia de archivos entre los Sistemas AutoCAD y Datamine 
conteniendo la información topográfica, geológica y estructural. 

El Sistema AutoCAD ·se utiliza en la digitalización de la información 
necesaria en el proceso de estimación y en la edición e impresión de los 
resultados obtenidos .. con el Sistema Datamine, debido a la falta de 
opciones que proporcionen una mayor calidad en la presentación de la 
información en papel. 

La Fase Interfases consiste de las siguientes funciones : 

• Importar Puntos de AutoCAD · 
• Importar Segmentos de AutoCAD .··. 
• Exportar Segmentos a Aut6CAD .-
• Exportar Estructuras a AutoCAD 
• Exportar Graficación a AutoCAD 

Los objetivos, la información de entrada, los parámetros, la información 
de salida, los errores y los comentarios de estas funciones, se explican 
en las secciones subsecuentes. 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Función 

Importar Puntos de AutoCAD 

5-2 

La información topográfica, geológica, geoquímica, geofísica o de otro 
tipo representada en forma de puntos y . contenida en el Sistema 
AutoCAD, se trasfieren al Sistema Datamine mediante esta función. 

:';-·;_::.c .. 

Es decir, la información puede corre~p'onder a vértices de triangulación, 
radiaciones, mojoneras, puntos)de{c()ntrol,' barrenos y muestras, por 
mencionar solamente algunos dS:ellos/cont~ibuyen en la elaboración de 
los modelos topográfico, geo\99i,p()Y,estructural del yacimiento mineral. 

Esa información se i~t~od~ce ;al Sistema AutoCAD a través de la 
digitalización deº la 1"Tlisrna:y.:ge11erando. posteriormente un archivo tipo 
texto de formato dxf; ya· sea de lavérsión 12 o 13. · ·· 

;,.·-,· . ·'.·:.·:'~>···:_:e::::,;:. <, .. ·· ...... '.:'.:·:· ·. ~ 

Para el proc~sa~iento de esta función, se 
información : · · ··· 

requiere definir la siguiente 

Información de Entrada 

• Archivo Tipo AutoCAD 

Parámetros 

• Coordenada Este Anterior 
• Coordenada Norte Anterior 
• Elevación Anterior 



• Coordenada Este Actual 
• Coordenada Norte Actual 
• Elevación Actual 
• Ángulo de Rotación 

Información de Salida 

• Archivo Tipo Datamine 

CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

En la Figura 5 - 1, Ventana de la Función Importar Puntos de AutoCAD, 
se describe la información de entrada, los parámetros y la información 
de salida requerida para el procesamiento de esta función. 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Figura 5 - 1 

Ventana de la Función Importar Puntos de AutoCAD 
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TESIS CON 
FALlJ~ DE ORIGEN 
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Información de Entrada 

• ArcTipAut(.dxf) 
o Archivo tipo autocad 

CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Parámetros 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Coordenada Este Anterior 
o Información rlumérica 
o Valor porómisión (0.000) 

coordenad¿'Na~e·~~teri6r 
o lriforinaóión numérica .. · . 
º ..• vá1orpof.omislóh(o.ooo; 

. /·, -:_' ·;:;~·_,, ·.;~("~~·'...'."· 

Elevación.Anterior·; :;.•·.. · 
º Información humé rica · 
º valo(poicimisión{o.ooo; 

. - -.·-- .. i .--··. -· --.-,-,". ··- - - - , ___ _ 

Coordenada Este ActUál ;·e 
o Información.numérica 
o Valor po,r, ()fT'l.isf ór/(O. 000) 

~ : . ' 

Coordenada Nc;rte.ActÚal ; ..•. 
o Información numérica 
o Valor por omisión (0.000) 

Elevación Actual 
o Información numérica 
o Valor por omisión (0.000) 

Ángulo de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido ( -360 a 360 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Información de Salida 

Errores 

• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (puntos) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar el archivo tipo autocad 
o Falta especificar el archivo tipo datamine 

• Error en la Información de Entrada ... 
o El archivo tipo autoéad no tiene información 
o El archivo tipo autocad no tiene la estructura definida 

• Error en los Parámetros ... 
o No son los correctos 

Comentarios 

• 

• 

• 

• 

5-6 

Al aceptar los valores por omisión de los parámetros de traslación 
y rotación, entonces el ArchivoTipo.Datamine tend.ráel mismo 
sistema•de coordenadas, elevación yrotación que el Archivo Tipo 
AutoCAD. .· • ··.· ..... . .· . 

Al especificar los parámetros de'tra;lacióny rotación··dlfer~nte a 
los valores por omisión, entonces el' Archivo Tipo •:Datarnine 
tendrá otro sistema de coordénadas, elevación y rotación tjúe el 
Archivo Tipo AutoCAD. ·· ··· • , .· •··· 

Se considera dentro del . Sisf~rna Datamine al Archivo Tipo 
Datamine como un archivo dé'pl.Jntos'. · ·· · 

; ";.,• •"''-'•;(<L•~ .. 

Al término de la ·ejecución ?d~c"="'e'~;:(tl.lnción, · la i~formación 
procesada se des'plegarátarito en laiVentana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. 



CAPÍTULO 5 
Fase 1 nte rfases 

En la Figura .5 - 2, Archivo,de Puntos, se .. ilustran en la Ventana de 
Visualización los puntos (color azul}correspóndientes a las radiaciones 
necesarias para la generaCión del·· Modelo ·Topográfico (MT) de la 
superficie. · 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Figura 5 - 2 

Archivo de Puntos 
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Función 

Importar Segmentos de AutoCAD 

CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Esta función incorpora al Sistema Datamine la información en forma de 
segmentos y referente a las curvas de nivel, fundos mirieros, límites de 
propiedades, contactos geológicos, fallas, fracturas,· zonas de alteración 
o de mineralización proveniente de los levantamiento~ c¡ue se llevan a 
cabo tanto en superficie como en el interior de la mina:·}·p· · · 

"',,· -
.;>· . '. ~';L, . Y~.;:'.~·;';'·:,; 

La información se digitaliza ya sea en plant~ ci:~íl''sedciÓ.n directamente 
con el Sistema AutoCAD y posteriormente.sé; gellerajte(archivo tipo 
texto de formato dxf especificando alguná éle las versióries;12 o 13. 

; . . ' . '. . - '. : . . - ·.. . . .. -:· ... , ·. - ., ~ ;· : . ;. : '·.~· -

- - .-. ___ , ___ , .. -·.- -- . . . --_· -

Esta información; contribuye al igUaLque la. Basé de Dato.s de los 
Barrenos (BDB) en la generación de los modelos topográfico, geológico 
y estructur~ldel yacimiento mineral. 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : 

Información de Entrada 

• Archivo Tipo AutoCAD 

Parámetros 

• Coordenada Este Anterior 
• Coordenada Norte Anterior 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

5 - 10 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

Elevación Anterior 
Coordenada·Este Actual 
Coordenada Norte Actual 
Elevación Actuál 
Ángulo. dé Rotación 
Plano /Secéión: · . 

Información.de Salida 
, ,:·~·- .-. ·; -(-:. 

• Archivo í-f po oatamine 
'···{::·.'.:',-./:~··:-_· ., ' 

En la Fig~r~·fi/- 3;· Ventanar de la FunciÓn. Importar Segmentos de 
AutoCAD; se describe la información de entrada, los parámetros y la 
información de salida requerida para el procesamiento de esta función. 



Figura 5 - 3 

Ventana de la Función Importar Segmentos de AutoCAD 

CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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n filei tdit ~ew fgmat Dei9l DtPiole-5 ~Mr.vnes tiodels !ools Qete awiic..c:lons ~ndow tfelp 

*'@'' ,; +'fu 1§ 1 

ERM. Estimación de lo• Recuraaa da Miner•I 

------- -----------
f••a lnlerfese• I función lmportu Segrn.,.-itoa de AuloCAD 

Perimetro• lnt'orm.d6n de s.lide 

"""'- roooo-Esle....,..erlor 

Cooraen9da roooo-Norte Anterior 

Elevación ¡oooo-
"""'°' 
"°""""""º ¡oooo-
Es1eActual 

Coordenlldli ¡oooo-
NarteActual 

EklVllCIÓn roooo-Acluol 

~ .. roooo-
·~"""" 

Pleno "' 
secciónf'" 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

1 nformación de Entrada 

• ArcTipAut(.dxf) 
o Archivo tipo autocad 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Parámetros 

5 - 12 

• Coordenada.Este Anterior 

• 

• 

• 

• 

• 

o /nformacióá numédca 
o . Valor por, omisión (O. 000) 

Coorden~d~'Nd~e~1Abterior; ·• 
o }nformación numérica' 
º ·. va1or.poro/77isión (o.ooo; 

Elevació~ A~te~iar;,¿¡:~· .. · + .. · 

o ·· Información f1úmérica 
o .. Valorpo(omisión (o.ooo) 

. '·- -. . . ',-.-~;- - .. · ~·; . ,; . -, .. - . 

coord~~~~~·E~t~,~ctual 
o · Información numérica 
o Valor pó<ofTlisión (0.000) 

Coordenada Ncirtf3 Act~l:'l.1. . 
o Información numérica 
o. Valorpo(ojr1isióf1 (0.000) 

: ·: ., _:_::/ : .. ;o'.·-~ _.- . , -~ 

Elevac:ión Actual ;:. • ; .... 
o /nform.élcicjnnLlrnéTica.. . 
o Yalor,por:of!lisión (0.000) 

~ .. __ --. ·- ------- -- -·- -- -- --
:·-~:;·,,. ·-·~ -~-

• Ángulo de R~tadión'· · 
o lnform.aci{m numérica. 
o Valor permitido (~360 a 360 grados) 
o Va/cfr.porom,lsión (0.000) 



• Plano / Sección 
o Valor por omisión (Plano) 

CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Información de Salida 

Errores 

• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (segmentos) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar el archivo tipo autocad 
o Falta especificar el archivo tipo datamine 

• Error en la Información de Entrada .. ; 
o El archivo tipo autocad no tiene información 
o El archivo tipo autocad.notiene la estructura definida 

• Error en los Parámetros ... 
o No son los correctos 

Comentarios 

• 

• 

• 

Al aceptar los valores por omisión de los parámetros de traslación 
y rotación, entonces .ePArchivo Tipo Datamine tendrá el' mismo 
sistema de coordenadas; elevaCión y rotación que el ArchivoTipo 
AutoCAD. .'; .... ~te ;<• 

-'- '·o.o..c.-~:~···' ;,.;~:;,: _:"-- :'¡. •- ' 

Al especificar .los)parámetros,'de'traslación,y rotaciÓri 'diferente a 
los valores. por.c;omisióri; ;fentoríces;;él ~Archivo ·Tipo .•• ·oatamine 
tendrá otro sisterná''.C:té.'coordenadas, elevación y rotaéión .·que. el 
Archivo JipoAlltóg.:-:~;S\'.'.~s~~z' ~ .. ·~L . 

Se considera c:f~ntrC> del i sÍ~terT1a Datamine al Archivo Tipo 
Datamine como un archivo.de segmentos. 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

5 - 14 

• Al término de la ejecuc1on de esta . función, .. la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. 

En la Figura 5 - 4, Archivo de Segmentos, se ilustran en la Ventana de 
Visualización los segmentos (color azul) correspondientes a las curvas 
de nivel necesarias para la generación del Modelo Topográfico (MT) de 
la superficie. 



Figura 5 - 4 

Archivo de Segmentos 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Función 

Exportar Segmentos a AutoCAD 

5 - 16 

Con esta función los archivos de segmentos contenidos .en el Sistema 
Datamine e involucrados en el proceso de estimación, principalmente 
aquellos considerados en la modelación topográfica;0 geológica y 
estructural, a través de esta función se exportan al Sisteiná·AutoCAD 
para su edición e impresión en papel. 

Esto es .fabtibl~.mediante el acceso de la into'rn}'~~ic)l1 ~Cirf~~~~ndiente y 
al generari:uri}archivo tipo texto de·•• f9rfl1éltc)~:é:fxf(~I ;¡cual~ se· importa 
directamerit~'porel Sistema AutoCA[):j 'ij •<'/ .•... ·· · · 

··~·· ~ . - ',- . . ... '-, '· 

;~~~;~~~:-~- ·,~f:·,~::· e'--:~-·-;~~~·:;:~~>~: <.'.~~:, '--~~~~}: 
También/é-st~·, ~rchiyo :tipo texto~_d~ Jtc:>'riri~t~·.dxf1ptl~ti~:~irnportarse ·por 
otros ·_.·sistema~};similares<al; Sistema~'.Datárniríe.[pa'ra)el~ proóesámiento 
muy particulélr,•6'es decir/;foediarite~:;fest~'l;función ;: es ;'pósible . la 
transferencia de !~fofrriációri'9táfica ent!e'los'sistemas'.C · - . . 

/e'. '.\ .. : ~-~·-···-- - ·•· ... ,_,. ,,-,,,·.·- .-:,• ·.;:~ -·- • :.:· --,.•··-- ,'-"=i -'-

• o·;_¡;-~;;o,'.-:;- _, .. >:~{~--~-, ~~~.;:~·_.··. 

Para é1 proce~.a~i~~¡o d~:es¡~ f¿n~ión, se req~iere definí? la siguiente 
información : · · · · · 

-.·' ·- ... ·:::-·.-

lnformaCiókd~"~ntr~~a· · 
• 

1 nformación. de Salida 
<'?" .... 

• Archivo;Tipo AytoCAD 



CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

En la_ Figura 5 - 5, e Ventana .de Ja Función Exportar Segmentos a 
AutoCAD, sedescribe la información"de entrada y la información de 
salida requerida para el procesamiento de esta función. 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Figura 5 - 5 

Ventana de la Función Exportar Segmentos a AutoCAD 

~~!!l!Z·t21:.,!, ·=1~1:e:,l,lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllAllllllElil!llll!PP2iik#~~k~~s~1~~ 
I· Ole tdt ~ FQrmat De¡_lgr'I Ot.illholes W,wolr-s f::lodllis !ools ~ata Awlic<ltions :n'.ridow 1:1eb 

Miifiiil.ilf ¡ j !!· 

5 - 18 

tRM,, Eatlm•lón da lo• R.ecUl"ao• de Minor•I 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

lnfornMclón dB SalkM 

1 Datamln9studlo rea~. 



CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

1 nformación de Entrada 

• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (segmentos) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Información de Salida 

Errores 

• ArcTipAut(.dxf) . 
o Archivo tipo autocad 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar el archivo. tipo. datamine 
o Falta especificar e/archivo tipo autocad 

• Error en la lnforma9ión de):ri{réldª~; .. ';, ... ~.· . 
o El archivo tipo datamine'ffritienéinformación 

o ... ".:.:..,,_·,· ·'·' .'-·' -·:' .-·" 

- .,<f: ; .. : ':;:~.: ·:; ,i .. : '' 

En la·Figura 5 -6,.Archivoáe.s~JJ~~tb~;i~'llusÍr~n en la Ventana de 
Visualización los segmentos;"~·(colór~;·~rojo)/1rcorrespOndientes ·· a la 
interpretación geológica ·del yacimiénto a· partir.de· los Barrenos (color 
negro). · · · ······ · • 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Figura 5 - 6 

Archivo de Segmentos 

5 - 20 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



Función 

CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Exportar Estructuras a AutoCAD 

Los archivos relacionados a los modelos topográfico, geológico y 
estructural procesados con el Sistema Datamine, están constituidos por 
los archivos de segmentos, triángulos y puntos; .los dos últimos forman 
los denominados archivos de estructuras dealarnbre. 

, ___ /:~~\':: "·"" ._:/->-::;.::-:-:: __ " 

Mediante estafünción·se genera eli~/~~iZ~ .~i~~.texto de formato dxf 
correspondiente?. a 0los[~.modelos;kel:(cúa1i.·se•.· importa·.··por el·· Sistema 
Ai.JtoCAD para' sü. ediCióri .. e: irripresión,a~pápel ····•.···· · 

- .. , 

Una vez que la infcxmación•~s~º~~cúentr~. disponible en el Sistema 
AutoCAD entonces.se p6drá;transferii"Ua información a otros sistemas 
para la elaboración de las presentaciones: 

Para el procesamiento de esta función.se requiere definir la siguiente 
información : ·· · · · ·· · · · 

Información de Entrada 

• Archivo Tipo Datamine 

Información de Salida 

• Archivo Tipo AutoCAD 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

5 - 22 

En la Figura 5 - 7, Ventana decla Funciónº Exportar Estructuras a 
AutoCAD, se describe la información de entrada y la información de 
salida requerida para el procesamiento de esta función. 



Figura 5 - 7 

Ventana de la Función Exportar Estructuras a AutoCAD 

CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

CEHl!!!l1 fC·FC1:·14~1 Milli:~ª~·~·llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll!llllllllllmif\SHBIS!Ptltl!tl!líl·!fli!iiílS~it;;~¡i\\j~·~!'.i'.:~~t~~~~~~F;;;..~~t.J.t2.J~ 
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lrtform•dón de fnlrMI• 

CRM. Eetlmaclón de loe Rec...-aoa de Mlnerel 

- - -- - ·----- -------·-------

------·--------------------

Par6metroa 

Archivo Tipo 
A<ADCAD 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

lnformecl6n de s.lld9 

Datamln• Studlo rea4y. 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Información de Entrada 

• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (segmentos y estructuras de 

alambre) . ·~•• · · · 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Información de Salida 

Errores 

5 - 24 

• ArcTipAut(.dxf) 
o Archivo tipo autocad 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

• Falta Información ... . . . . 
o Falta especificar el archivo tipo datamine 
o FaUa especificare/ archivo. tipo autocad 

• Error en 1¿:1~to#n~ciÓn de Ehtráci~--~: · 
o .. ··El archivo tipo·datamine no tiene información 

En la Figuras ~ 8,:Ar6Aivo de las Estructuras de Alambre, se ilustran en 
la Ventana de Visualización tanto las estructuras de alambre (color rojo) 
como el Modelo· Geológico (MG) del yacimiento y los barrenos· (color 
negro) considerados en la interpretación. 



Figura 5 - 8 

Archivo de las Estructuras de Alambre 

CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

TESIS CON 
FALLA DE OHlGEN 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Función 

Exportar G raficación a AutoCAD 

5 - 26 

La información desplegada en la Ventana de Diseño ya sea en planta, 
sección o perspectiva. Al aplicar las opciones específicas; sé crea un 
archivo de graficación el cual se puede imprimir en 'papel desde el 
mismo Sistema Datamine. · · 

Sin embargo, por la necesid~d. derealfzar-una ~dihión. de. mayor calidad 
y su respectiva impresión en'papel/es)actible exportar die.ha archivo de 
graficación al Sistema 'AutoCAD.corf está función. · · 

Para efecto de diferenciareste archivo de graficación con otros más que 
también son generados con el Sistema Datamine, se ha establecido que 
el nombre del archivo de graficación inicie con la letra p, denotando que 
se creó con la opción de graficación. 

' .. ! - ·,:-;_'. 

- - ·-·- - - - ~ 

Para el procesarni~rlt() de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : · 

1 nformación de·. Eni~ac::lá .·· · 
· · .r''>i$\·::1T .. · 

r, ·.-__.:~:o;;:;::~,· ' 'T 

• Archivo Tipo' oatarnine 
•· . ·-. ">'.;;'<. ·,, • 'o 

,-,;·-:: 

1 nformación de· Salida 

• Archivo Tipó AutoCAD 



CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

En la Figura 5 - 9,ºVentana de la Función Exportar Graficación a 
AutoCAD, se describe la información de entrada y la información de 
salida requerida para el procesamiento de esta función. 
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CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

Figura 5 - 9 

Ventana de la Función Exportar Graficación a AutoCAD 
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Archivo Tipo 
0111.alrine 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

ArchlvoTipo 
A ... oCAD 

lnlorrn11clón de Selidil 

oatamln• Studl• r•a4y. 



CAPÍTULO 5 
Fase Interfases 

1 nformación de Entrada .. · 

• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (graficación) 
o · Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Información de Salida 

• ArcTipAut(.dxf) 
o Archivo tipo autocad 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Errores 

• Falta Información ... 
o Falta especificar el archivo tipo. datamine 
o Falta especificar el archivo tipo autocad 

• Error en la Información de Entrada ... 
o El archivo tipo datamine no tiene información 
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Fase 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Análisis Aritmético 

Esta fase realiza ciertas funciones muy· específicas. que. se aplican a. la 
Base de Datos de los Barrenos (BDB) obteniendo .como resultado la 
modificación de la información contenida en la misma .o en la generación 
de alguna otra. · · · · ·· ·· · 

• Operaciones Aritméticas 
• Operaciones Geológicas 
• Operaciones Químicas 
• Límites Químicos 
• Compósitos 
• Dominios Geológicos 
• Dominios Químicos 
• Dominios por Modelos 

Los objetivos, la información de entrada, los parámetros, la información 
de salida, los errores y los comentarios de estas funciones, se explican 
en las secciones subsecuentes. 

6 - 1 



CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Función 

Operaciones Aritméticas 

6-2 

Con esta función se tiene acceso a la Base . de Datos de los Barrenos 
(BDB) y se le aplica un factor específico a las leyes del mineral a través 
de alguna de las operaciones aritméticas tales como suma, resta, 
multiplicación y división, con el resultado por consiguiente, . en la 
modificación de las leyes del mineral de la misma Base de Datas de los 
Barrenos (BDB). 

Esto significa que a partir de esta función, se pueden cambiar las 
unidades de medida de alguna de las variables químicas, también el 
incrementar o disminuir las leyes del mineral aplicando un factor 
determinado por un análisis realizado a la información. 

En ocasiones los análisisquímicos determinados por un laboratorio en 
particular, sobreestiman o subestiman las leyes del mineral y es 
precisamente . con esta ·función que se puede efectuar la corrección 
correspondiente. ·· · 

Lo anterior. puede repercutir en los resultados obtenidos del proceso de 
estimación. 

Para el. procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : 

1 nformación de Entrada 

• Base de Datos de los Barrenos 



Parámetros 

• Variable 
• Valor· 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

• Suma /.Resta / Multiplicación / División 

Información de Salida 

• Base de Datos de los Barrenos .. 

En la Figura: 6 _:_: 1.0ve'ntana· de la Función Operaciones Aritméticas, se 
describe la• información de .. érltrada; los parámetros y la información de 
salidarequeridapara el procesamiento·.~~ esta función. 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Figura 6 - 1 

Ventana de la Función Operaciones Aritméticas 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Información deEntrada 

• BDB(.dm) 
o Base de datos de los barrenos 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Parámetros 

• Variable 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

• Valor 
o Información numÉ3rica 
o Valor por oh;iisión (O.OOO) 

Suma /Resta:jrv1J:1uplicación /División 
o Valor por omisión (Suma) · 

• 

- - -·-:·. - .. ,: 

Información de Salida 

• BDB(;dm) 
o Base de datos de los barrenos 
o Archivo tipo datamine {barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Errores 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos 

• Error en la Información de Entrada ... 
o La base de datos de los barrenos no tiene información 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

• Error en los Parámetros ... 
o No son los correctos 

Comentarios 

• 

• 

6-6 

Se considera dentro del Sistema Datamine a la Base de Datos de 
los Barrenos (BDB) como un archivo de barrenos. 

Al término ·~·~···· fa, ej~cuciÓn de .. esta. función, la. información 
procesada sedesplegará tanto en IaVentana.de Diseño como en 
la. Ventana de .Visualización.' 



Función 

Operaciones Geológicas 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

En algunas ocasiones ciertas descripciones geológicas contenidas en la 
Base de Datos de los Barrenos (BDB) presentan leyes del mineral bajos 
o altos de acuerdo al conocimiento del yacimiento, esta función tiene la 
finalidad de renombrar la descripción geológica de acuerdo a un 
intervalo de leyes del mineral aceptables y reemplazando a la ·misma 
Base de Datos de los Barrenos (BDB). 

A través de la ejecución de esta función se selecciona el código de la 
descripción existente y se define algún otro, con base en el intervalo de 
las leyes del mineral de la variable química seleccionada. 

El renombrar el código de la descripción se debe muy posiblemente a un 
error en la descripción geológica. 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : 

Información de Entrada 

• Base de Datos de los Barrenos 

Parámetros 

• Descripción Anterior 
• Descripción Actual 

6-7 



CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

6-8 

• Variable 
• Valor Mínimo 
• Valor Máximo 

Información de Salida 

• Base. de Datos de los Barrenos 

En la' Figura 6 -:-- 2,.verítana de la Función Operaciones Geológicas, se 
describe la informaéiórí. de entrada, los parámetros y la información de 
salida requerida para el procesamiento de esta función. 



Figura 6 - 2 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Ventana de la Función Operaciones Geológicas 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

1 nformación de Entrada 

• BDB(.dm) 
o Base de datos de los barrenos 
o Archivo tipo datamine {barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Parámetros 

• Descripclón Anterior . . . .. ..•.•. .· 
o.· Información· alfanumérica de hasta 12 caracteres 

.. . . . -",,; 

Descripció~ Actta1 . . • > ... · . .. ·.. · . 

o.···· Información alfanuméí-ica ·de hasta.12 caracteres 
• 

• . . ~·' _:_ ~ ·;; { . 
Variable··•·:·>' .... <·:·/·· .. ···.• .•. <.• .. · .. _,.: .. .. ::: ... ::···. . . . o···• Información alfanumérica dé hasta 4 caracteres 

• Valor Mínimo'. · ..•.. . • .... · ... · 
o. Información m.Jmérica .··· · .•• 
o · Valorpermitido (igual o mayor que o.ooo) 
o Valor por omisión (0.000) · ·· 

• Valor Máximo 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que el Valor Mínimo) 

Información de Salida 

• BDB(.dm) 
o Base de datos de los barrenos 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 
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Errores. 

• Falta Información ... 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

o Falta especificar la base de datos de los barrenos 
,,- ' 

• Error en la Información .de Entrada ... 
o La base de datos de los barrenos no tiene información 

• Error en los Parámetros ... 
o .No son los correctos 

Comentarios 

• Se considera dentro del Sistema Datamine a la Base de Datos de 
los Barr.enos (BDB) como un archivo de barrenos'. 

• Al término de la ejecución de esta función, la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Función 

Operaciones Químicas 
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A través de esta función las leyes del mineral que se exceden. de los 
límites mínimo y máximo establecidos se convierten en valores nulos, es 
decir, dichas leyes dentro del sistema se consideran como falta de 
análisis químico actualizándose la misma tBase de Datos¡de los 
Barrenos (BDB) como resultado de este proce~o.-<··- ·,' ::'.·:'' 

Los límites tanto mínimo y máximo.gd~;}Í~~'.J)¡;;~~~tfd~l/rnineral se 
establecen de acuerdo al resultado de un análisis'esta'dístic6'éle la Base 

de Datos de los Barrenos (BD~). . · :~:~;¡~. ~ · ~;: 0<:;·:~~- /'j~;:~; .. ''., 

~~~.r~6'tsfai~~r~~¡e;6~6u:r~~e~~,~~~(g[,:.~~1c~i~ji~¿ii~J~1~1~±e~~~~~ :i 
análisis ·quími.co. de ·1as.· múestrás;)a::1a 'éaptifraaela'inforrnación .y··a los 
valoresanómalost ... ,.·'-,:;ji ·::i.; ~.,, ... - :- -.-. · -

'. ~~- _:-· __ ::~-~-.-~>-: ~',~~~-~-::~;·=; -,~- . :, ' <?_.i_· -, ... 

Estas leyes bajas o alt~s pued~n.~f~'cta~ c~nside}~blem~rite ~na porción 
del yacimiento de tal manera que se llega a obtener una sobrestimación 
o subestimación de las leyes del mineral; .·· .. - . 

Para, el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : 

1 nformación de Entrada 

• Base de Datos de los Barrenos 



Parámetros 

• Variable 
• Valor Mínimo 

· • Valor Máximo 

Información de Salida 

• Base de Datos de los Barrenos 
··.< ·-

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

En. la Figur~ 6- 3, \/entam1 de'.la Función Operaciones Químicas, se 
describe la; información de' entrada; los parámetros y la información de 
salida requ~rid,a. para el ·prócésamierito de esta función. 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Figura 6 - 3 

Ventana de Ja Función Operaciones Químicas 

~tfil!Sil·t~'!·''m•:,111-~em.:·11111111111111111111111111111111111111111111111!!&i1111111111mw1111~'1P:~·~~~fF~~~ 
P f.ile tdt ~ FQtmat Detlgn Ot.lllhcles ~eframes tfodels Iods ~eta Aw'itatlom W.ndow tfelp 

•ee "*', ,, '*. 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Información de Entrada 

• BDB(.dm) . 
o Base de datos de los barrenos 
o ArchivOtipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Parámetros 

• Variable 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

• Valor Mínimo 
o Información numérica . 
o Valorperinitido(igual omayor que o.ooo) 
o Valor poi.'pmisió~ (O.OOO) ·• · 

Valor Máximo , · .· ··••· .. · .. ·· .·.· . 
o ·Información numérica 

• 
o . ºValor pérmltido. (mayor que· el. Valor Mínimo) 

. -"·,: e::--,~--~__;, :~ - ~· ,-

.. 

Información de Salida 

• BDB(.dm) 
o Base de datos de Jos barrenos 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Errores 

• Falta Información ... 
o · Falta especificar Ja base de datos de Jos barrenos 

• Error en la Información de Entrada ... 
o La base de datos de los barrenos no tiene información 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

• Error en los Parámetros ... 
o No son Jos correctos 

Comentarios 

6 - 16 

• Se considera dentro del Sistema.Datamine a la Base de Datos de 
los Barrenos (BDB) co.mo ·un archivo de barrenos . 

. ' ·~ : . .. 

• . Al término de.; la; ejecución de ·.esta función, la información 
procesada se desplega,rá tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. 



Función 

Límites Químicos 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Cuando a la Base de Datos de los Barrenos con Dominios (BDBD}, 
generada ya sea con alguna de las Funciones Dominios Geológicos, 
Dominios Químicos o Dominios; por Modelos contempladas en esta 
misma fase, se le realiza un': análisis estadístico y se determina la 
presencia de valores anómalos.testa función ajusta aquellas leyes del 
mineral a los límites determinados y. se crea por consiguiente, la Base 
de Datos de los Barrenos con Dominios y Límites (BDBDL). 

Como se mencionóanteri~l"~ente, las leyes del mineral que se ex~eden 
de dichos límites,de,undominio en específico, se deben'porf.diversos 
factores o errores debido al sesgo en el muestreo; al análisis químico de. 
las muestras,\a)a Captura de· 1a información y a los valores:ariómalos, 
por mencionar solamente algunos. •····.·•; 

.\··. 

Para el procesamiento de esta función, se requiere dE;¡finirla siguiente 
información:······ 

lnformáción de Entrada 

• Base de Datos de los Barrenos 

Parámetros 

• Dominio 
• Variable 
• Valor Mínimo 

6 - 17 



CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

6 - 18 

• Valor Máximo 

Información de Salida 

• Base de Datos de los Barrenos 

En la Figura 6.:- 4,Ventana de la Función Límites Químicos, se describe 
la información, de entrada, los parámetros y la información de salida 
requerida para el. procesamiento de esta función. 



CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Figura 6 - 4 

Ventana de la Función Límites Químicos 

l!'*'!!!lif!:I· t!!:·'lll11::l.!:li!l:ieim. 11· ••••••••••••••••••••••••••11-~~:~~~~r~r;.:.J#J~ 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Información de Entrada 

• BDBD(.dm) 
o Base de datos de los barrenos con dominios 
o Archivo tipo datamine (barrenos) . 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Parámetros 

• Dominio . , 
o· lnformaCión nu.mérica. 
o .Valorpermitido (1 a 58) 

• Variable 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

• Valor Mínimo . · .. 
o Información numérica 
o e .·.Valor permitido (igual o. mayor que O. 000) 
o . Valor por omisión (0.000) . •. ·. 

• Valor Máximo 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que e/Valor Mínimo) 

Información de Salida 

• BDBDL(.dm) · 
o Base de datos de los barrenos con dominios y límites 
o Archivo tipo datamine. (barrenos) .. · · · 
o Información alfanumérica de hasta 8 éaracteres 

i 
; . ·~~ '"~¡ l 

.1 .. , .. t ____ ... __ , -·-- ~ 
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Errores 

• 

• 

• 

Falta Información ... 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

o Falta especificar Ja base de datos de Jos barrenos con 
dominios 

,, _, 

Error en la Información de Entrada ... 
o La base de datos.de Jos barrenos con dominios no tiene 

información · 

ErrorémlosParámetros : .. 
o •···No soh los córrectos 

Comentarios 

• 

• 

Se considera dentro del Sistema Datamine a la Base de Datos de 
los Barrenos con Dominios y Límites (BDBDL) como un archivo 
de barrenos. · · ·. 

Al término de la ejecución de esta función, '1a·.:inforrT1ación 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño. como en 
la Ventana de Visualización. ·· · · · · · ····· 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Función 

Compósitos 
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Frecuentemente, los intervalos de los barrenos correspondientes a un 
mismo dominio geológico, no sonde .Já misma longitud debido a que el 
muestreo no fue regular. Sin embargo, para el proceso de estimación de 
Jos recursos de mineral, se necesita que la información presente el 
mismo soporte cuando se realice la interpolación de las leyes, para 
evitar que Jos resultados tengan cierto sesgo. 

Con esta función se tiene acceso ya sea la Base de Datos con Dominios 
(BDBD) o la Base de Datos con Dominios y Límites (BDBDL) y se 
establece la longitud del compósito obtenida anteriormente por el 
análisis estadístico de la longitud del muestreo creando la Base de 
Datos de los Barrenos con Dominios y Compósitos (BDBDC) o la Base 
de Datos de los Barrenos con Dominios, Límites y Compósitos 
(BDBDLC). 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : 

Información de Entrada 

• Base de Datos de los Barrenos 

Parámetros 

• Dominio 
• Longitud 



• Longitud Mínima 
• Longitud Constante 

Información de·Salida 

• Base de· Datos de los Barrenos 

. . - . 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

En la Figura 6 .- 5,.Velltana de 1a•Función. Compósitos, se describe la 
informacié>n 'deT.entrada;"\los : parámefros<'y · la información de salida 
requerida ·µara el procesamiento de esta función. . 

-·· ,· ·.:.-:.-·. . '•, . 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Figura 6 - 5 

Ventana de la Función Compósitos 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Información.de Entrada 

• BDBD ó BDBDL(.dm) 

Parámetros 

• 

• 

• 

o Base de datos de los barrenos con dominios 
o Base de datos de los barrenos con dominios y límites 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Dominio 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 

- ' •'·,"/ ·-_ •·. 

Longitud ... ••···· ······.•. · ••..... o ··información numérica 
o Valorpermitidá (mayor que o.ooo) 

Longitud Mí ni~~ };.,' . ;< .. 
o ··· 1nformación'numérica • 
o Yalorperfrjifii:Jo}(mayor que o.ooo e igual o menor que la 

Lo'1gitud)s•'{• ·<2·•·•.·· .•. 
o Valorporomisión(o.oÓt) 

• . Longitud Constante " 
o Valor por omisión (Activo) 

Información de Salida 

• BDBDC ó BDBDLC(.dm) 
o Base de datos de los barrenos con dominios y compósitos 
o Base de. datos de los barrenos con dominios, límites y 

Compósitos 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Errores 

• Falta Información ... 
o Falta especificar Ja base de datos de Jos barrenos con 

dominios 
o Falta especificar la base de datos de Jos barrenos con 

dominios y límites 
o Falta especificar la base de datos >de los.· ba~rimos con 

dominios y compósitos .·• · .. · .; ·.·. . .•. . · .. · · ,.·:. ;. ·· 
o Falta especificar la base de 'datos,~ge· los_.b~rrenos con 

dominios, límites y compósitos::~.:~l' ~~ ' .• ·/··~ /' · ·.· 

• Error en la Información de Entrada) ... ;.• <·¡ .. /<.> ' . . · 
o La base de datos de Jos barrenos con dominios no tiene 

información ... ?~:~;. -.. ,;·._ ... ,.~/ .. , ___ .. ·o· .. -·:;.·_ 

o La base de datos de Jos barrenos con dominios y límites 
no tiene información · · 

• Error en los Parámetros ... 
o No son Jos correctos 

Comentarios 
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• Se considera dentro del Sistema Datamine ala Base deDatos de 
los Barrenos con· Domini.os y Compósitos (BDBDC)O :a:la Base 
de Datos de IÓs Barrenos cori Dominios; Límites y• Compósitos 
(BDBDLC) como un archivo de barrenos .. 

• Al término de la ejecución de esta función, • la i~forrnaC:ión 
procesada se desplegará tanto en laVentana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. · · 



Función 

Dominios Geológicos 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Con esta función se tiene acceso a la Base de Datos de los Barrenos 
(BDB) y se define un dominio, mediante la asignación de .un número a 
una o varias descripciones geológicas, para así crear la Base de Datos 
de los Barrenos con Dominios (BDBD), la cual es necesaria en las 
Fases Análisis Estadístico y Geoestadístico. 

Para el análisis estadístico y geoestadístico de la información contenida 
en .la Base de Datos de los Barrenos (BDB), se requiere que ésta cuente 
con la variable denominada dominio que puede agrupar una o más 
descripciones de acuerdo a las necesidades particulares del proyecto. 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : 

Información de Entrada 

• Base de Datos de los Barrenos 

Parámetros 

• Descripción 
• Dominio 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 
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Información de Salida 

• Base de Datos de los Barrenos 

En la Figura 6 - 6, Ventana de la Función Dominios Geológicos, se 
describe la información de entrada, los parámetros y la información de 
salida requerida para el procesamiento de esta función. 



Figura 6 - 6 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Ventana de la Función Dominios Geológicos 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

1 nformación de Entrada 

• BDB(.dm) 
o Base de datos de Jos barrenos 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Parámetros 

• Descripción ... .. • ·.· .. 
o Información alfanumérica de hasta 12 caracteres 

• Dominio . , 
o . Información numérica 

Valor, permitido (1 a 58) 

Información de Salida· 

Errores 
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• BDBD(;dm) ... ·.· 
· o· Base de datos de 1os barrenos con dominios 

o ·Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumerica de hasta B caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos 
o Falta especificar Ja base de datos de los barrenos con 

dominios 

• Error en la Información de Entrada ... 
o La base de datos de los barrenos no tiene información 

• Error en los Parámetros ... 
o No son Jos correctos 



CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Comentarios 

• Se considera dentro del Sistema Datamine a la Base de Datos de 
los Barrenos con Dominios (BDBD) como un archivo de barrenos. 

• Al término de la ejecución de esta función, la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. · 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Función 

Dominios Químicos 
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También esta función tiene acceso a la Base de Datos de los Barrenos 
(BDB) y establece Un número de dominio con' base en un intervalo de 
leyes del mineral, generando la Base de Datos de. los Barrenos con 
Dominios (BDBD). .'C ··. .' · 

' ;_,-.:: '!..:;_',~~- ~ ... 

Hasta .·••cinco'{'.id~~igib1'.~·~~ •.i'pu~·d~h·;;'detini~<in·d~p~nd·i·~~t~mente ·del 

intervá10 d~~.1:~~.5,· ~.0! :t~r~l:que's'e~~pe~i:i~ú.~r·; ,:::::· .~·-·· .· · 

Esta s~se'c!9·~~i~~;'(:¡~·1a~i~~rr~no~·~pnrbo~i·~¡á5°fc~oB8)·~~i~querida 
por· 1asé•. Fases·~'Anáiisis\ Estadístiéo\y,;:Gec:>esfaciística~·carííó ~·parte del 
procesode'.esti~~~.i9;Q,:'[;··~t •••·•···•· · · : ·;··.·.·''• • · ·''i ~:·_·~"~:. ••·· ·. 

:>:V . -

Pará el proc~sarni~~tb~de esfaJún¿ión, se requiere definirla siguiente 
información : "~"''"é ''"" · · '····· ·· · 

• Base de Datos de los Barrenos · 

Parámetros 

• Variable 
• Valor Mínimo 
• Valor Máximo 
• Dominio 



Información de Salida . 

• Base de Dél.tos de los Barrenos 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

En la Figura 6 ...,... 7, .Ventana de la Función Dominios Químicos, se 
describe la información de entrada, los parámetros y la información de 
salida requerida para el procesamiento de esta función. 

6- 33 



CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Figura 6 - 7 

Ventana de la Función Dominios Químicos 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

1 nformación de Entrada 

• BDB(.dm) 
o Base de datos de los barrenos 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Parámetros 

• Variable 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

• Valor Mínimo 
o ··información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que 0.000) 
o Yalorporomisión (0.000) 

• Valor. Máximo 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que el Valor Mínimo) 

• Dominio 
o ·Información numérica 
o Valor pf!!rrr1itido (1 a 58) 

Información de Salida 

• BDBD(.dm) 
o Base de datos de los barrenos con dominios 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica .de hasta B caracteres 
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CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Errores 

• Falta Información ... 

• 

• 

o Falta especificar la base de datos de los barrenos 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

dominios· 

Error en la Información de Entrada ... 
o La base de datos de los barrenos no tiene información 

Error en los Parámetros ... 
o No son/oscorrectos 

Comentarios 

• 

• 
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Se considera dentro del Sistema Déltamine a la Base de Datos de 
los Barrenos con Dominios (BDBD) como un archivo de.barrenos . 

. · - . .. ' .,_ ':. ' ~." 

AL término de la\ejecuciÓn de esta función, I~ .. información 
procesada se desplégará tanta en láVentana de Diseño como en 
la Ventana deVisüalización. 



Función 

Dominios por Modelos 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Esta función tiene acceso a la Base de Datos de los Barrenos (BDB) y 
los archivos de segmentos, triángulos y puntos correspondiente al 
Modelo Geológico (MG) del yacimiento mineral; los intervalos de los 
barrenos localizados dentro del modelo son seleccionados para crear la 
Base de Datos de los Barrenos·con Dominios (BDBD). 

El dominio está controlado por el número del color que contienen los 
archivos del Modelo Geológico (MG). 

Como se describió anteriormente, la Base de Datos de los Barrenos con 
Dominios (BDBD) es requerida . por. algunas de. lasjfunciones que 
integran a las Fases Análisis Estacjístic:o. y Geoestadístico. ·· 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : · · · · · · · 

Información de Entrada 

• Base de Datos de los Barrenos . . 

• Modelo Geológico 

Información deSalidá 

• Base de Datos de los Barrenos 

6 - 37 
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En la Figura 6 - 8, Ventana deJa
0
Función_Do111inios por Modelos, se 

describe la información de entrada y la información de salida requerida 
para el procesamiento de esta función~ 



J 

Figura 6 - 8 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

Ventana de la Función Dominios por Modelos 
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Información de Entrada 

• BDB(.dm) 
o Base de datos de los barrenos 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

• MG(.dm) 
o Modelo geológico 
o Archivo tipo datamine (segmentos : y estructuras de 

alambre) .· _ /: ,_,. _ ...... . 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Información de Salida 

Errores 

6- 40 

• BDBD(.dm) 
o Base de datos de los barrenos con dominios 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos 
o Falta especificar el modelo geológico 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

··dominios 

• Error en la Información de Entrada ... _ .. . 
o La base de datos de los barrenos no tiene información 
o El modelo geológico no.tiene información 
o El modelo geológico no tiene la estructura definida 



Comentarios 

CAPÍTULO 6 
Fase Análisis Aritmético 

• Se considera dentro del Sistema Datamine a la Base de Datos de 
los Barrenos con Dominios (BDBD) como un archivo de barrenos. 

• Al término de la ejecución de esta función, la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. 

6 - 41 



Fase 

CAPÍTULO 7 
Fase Análisis Estadístico 

Análisis Estadístico 

En esta fase se realiza el análisis estadístico. de las leyes del mineral 
contenidas en la Base de Datos de los Barrenos con Dominios (BDBD), 
así como en la Base de Datos Geológica Interpolada (BDGI) con la 
finalidad de obtener mayor conocimiento.de la calidad del yacimi_ento. 

La Fase Análisis Estadístico consiste de las siguientes funciones: 

• Parámetros 
• Distribución 
• Dispersión 
• Graficación 

Los objetivos, la información de entrada, los parámetros, la información 
de salida, los errores y los comentarios de estas funciones, se explican 
en las secciones subsecuentes. 

7-1 
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Función 

Parámetros 

7-2 

Mediante esta función se obtienen todos los parámetros .estadísticos 
tales como número de muestras, valor mínimo, valor·máximo, rango, 
media, desviación estándar, varianza, sesgo; curtósis y coeficiente de 
variación de cada una de las variables químicas contenidas 'en la Base 
de Datos de los Barrenos con Dominios (BDBD).pero también se puede 
determinar dichos indicadores de· ... la' Báse · ·de' Datos· Geológica 
Interpolada (BDGI). 

Para el procesamiento de esta función, 
información : 

- ' - _-_ "' ,-_ ;.: '-~-.- .. _,- -_: '""---· _:, 

1 nformación de Entrada 

• Base. c:le Datos de los Barrenos 

Parámetros 

• Dominio 

Información de Salida 

• .A.r.chivo Tipo Texto 

En la Figura'? - 1, Ventana de la Función Parámetros, se describe la 
información ' de entrada, los parámetros y la información de salida 
requerida para el procesamiento de esta función. 



Figura 7 - 1 

Ventana de la Función Parámetros 

CAPÍTULO 7 
Fase Análisis Estadístico 
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Información de Entrada 

• BDBD, BDBDL, BDBDC, BDBDLC o BDGl(.dm) 
o Base de datos de los barrenos con dominios 
o Base de datos de los barrenos con dominios y límites 
o Base de datos de los barrenos con dominios y compósitos 
o Base de datos de los barrenos· con ·dominios, límites y 

compósitos ·· 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (barrenos y bloques) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Parámetros 

• Dominio 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 

Información de Salida 

Errores 

7-4 

• ArcTipTex(.csv) 
· ó Archivotipo texto 

o ; Información alfanumérica de hasta B caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

dominios 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

dominios y límites 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

dominios y compósitos 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

dominios, límites y compósitos 
o Falta especificar la base de datos geológica interpolada 
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• Error en la Información de Entrada ... 

• 

Comentarios 

o La base de datos de los. barrenos con dominios no tiene 
información 

o La base de datos de los barrenos con dominios y límites 
no tiene información e 

o La base -de . datos de los barrenos con dominios y 
compósitos áo tiene· información 

o La base de datOs,(Íe los barrenos con dominios, límites y 
compósitos no· tiene. información 

o La base de datos geológica interpolada no tiene 
información ! " · 

Error en los Parámetros ... 
o No son' los correctos 

• La información contenida en el archivo tipo texto puede 
procesarse a través del Sistema Microsoft Excel para su formateo 
e impresión en papel. -
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Función 

Distribución 

7-6 

Con esta función también se determinan los parámetros estadísticos, 
pero además se obtienen las distribuciones normal u lognormal de 
frecuencia, frecuencia relativa y probabilidad, seleccionado las variables 
químicas contenidas en la Base de Datos de los Barrenos con Dominios 
(BDBD) o en la Base de Datos Geológica Interpolada (BDGI). 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : 

Información de Entrada 

• Base de Datos de los Barrenos 

Parámetros 

• Dominio 
• Variable 
• Valor Mínimo 
• Valor Máximo 
• Intervalo de Clase 
• Frecuencia Máxima -
• Colorde la Frecuencia 
• Color de la Ojiva 
• Color de la Probabilidad 
• Frecuencia / Relativa / Probabilidad 
• Normal / Lognormal 



1 nformación de. Salida 

• Arcni\fo Tipo Datamine 
• Archivo Tipo Texto 

CAPÍTULO 7 
Fase Análisis Estadístico 

En la Figura 7 __;.2, .Ventana de la Función Distribución, se describe la 
información de · entrad.a, los parámetros y la información de salida 
requerida para el procesamiento de esta función. 
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Figura 7 - 2 

Ventana de la Función Distribución 
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Información de Entrada 

• BOBO, BDBDL, BDBDC, BDBDLC o BDGl(.dm) 
o Base de datos de tos barrenos con dominios 
o Base de datos de tos barrenos con dominios y límites 
o Base de datos de tos barrenos con dominios y compósitos 
o Base de datos de los barrenos con dominios, límites y 

compósitos 
o Base de datos geológica interpolada ... 
o Archivo tipo datamine (barrenos y bloques) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Parámetros 

• Dominio 
o Información numérica 
o . Valor permitido (1 a 58) 

• Variable.. . 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

• Valor Mínimo· 
o Información numérica 
o Vato.r permitido (igual o mayor que~0.000) 
o Valor por omisión (0.000) · · 

• Valor Máximo 
o Información numérica. 
o Valor permitido (mayor que el Valor Mínimo) 

• Intervalo de Clase 

• 

o Información ·numérica 
o Vatorpeimitido· (mayor que 0.000 y menor que el Valor 

Máximo);)?.· · 

Frecuencia MéÍ~i~a e 
o Información nUm'édca 
o Valor permitido (mayOr que O) 

ESTA TESIS l'TO SALÍ< 
DE LA BIBLIOTEf':A 
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• Color de la Frecuencia _ 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 
o Valor por omisión (2) 

• Color de la Ojiva . . . 
o Información numerica 
o Valorpermitido (1 a 58) 
o Valor por omisión (3) 

• Color de la Probabilidad 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 
o Valor por omisión (4) 

• Frecuencia/ Relativa/ Probabilidad 
o Valorporomisión (Frecuencia) 

• Normal / Lognormal . _ 
o· Valor por omisión (Normal) 

1 nformacion de salida 

Errores 

7 - 10 

ArcTipfS~t(.dm) /< • , -.· _.. _ ..... -. __ - _ .. 
· o Archivo tipó datamine_(graficación) __ 

• 

o Información 'alfanumérica de hasta B caracteres 

• ArcTipTex(.csv)_ . 
o Archivo tipo texto . · ·-· •. _. · •· . . __ _ · 
o Información alfanumérica de hastaB caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

dominios 
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o Falta especificar" Ja .base de datos de Jos barrenos con 
dominios y límites 

o Falta especificar Ja base de datos de Jos barrenos con 
dominios y compósitos 

o Falta especificar Ja base de datos de los barrenos con 
dominios, límites y compósitos 

o Falta especificar Ja base de datos geológica interpolada 
o Falta especificar el archivo tipo datamine . 
o Falta especificar el archivo tipo texto 

• Error en la Información de Entrada ... . •.. 
o La base de. datos de los barrenos con dominios no. tiene 

información. ..·· ... . 
o La base de. datos de los barrenos con dominios y límites 

no tiene információn · 
o La base de . datos de los barrenos con . dominios y 

compósitos.no tiene información 
o La base dé. datos de Jos barrenos con dominios, límites y 

compósitos·no tiene información 
o La base de datos geológica interpolada ·no tiene 

infOrmación 

• Error en los Parámetros ... 
o No son los correctos 

Comentarios 

• 

• 

• 

Se considera dentro del Sistema Datamine al. Archivo Tipo 
Datámine com6un archivo de graficación .. 

. . - . . . 

Al ·término cie'..,ra·;(ej~~u8fó~ ..... ·cie' esta: tün'ción,.•; la ; .•... información 
procesada se d9,spl~gará.'enlá Ventana de Graficación.·•·· ·. 

La informa~;ó~~·}~onie~id~ en el archivo tipo datamine 
(graficación), '. puede desplegarse a través' de·· la · Función 
Graficación de la· Fase Análisis Estadístico. 
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7 - 12 

• La información contenida~·~en -~el._ archivo tipo texto_ puede 
procesarse a través del Sistema -Microsoft Excel para su 
graficación e impresión en papel: -

En la Figura 7 - 3, Distribución de Frecuencia, se ilustra la gráfica de la 
información, generada ál procesar el-archivo' tipo texto con el Sistema 
Microsoft Excel. 

La gráfica superior corresponde a la distribución de frecuencia de una 
de las variables químicas (Au g/t) contenidas en la Base de Datos de los 
Barrenos con Dominios (BDBD) y en la gráfica inferior, también de la 
misma variable química pero de la Base de Datos Geológica Interpolada 
(BDGI). 



Figura 7 - 3 

Distribución de Frecuencia 
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Clases (Au g/t) 
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Función 

Dispersión 

7 - 14 

A través de esta función se obtiene la grafica de correlación entre dos 
variables químicas contenidas en la Base de Datos de los Barr.enos con 
Dominios (BDBD) o de la .Base de Datos Geológica Interpolada (BDGI), 
así como.también se determina el coeficiente de correlación. 

. . 

Para el proc:;e~arniento de.estaiunción, se requiere definir la siguiente 
información : < · · ·· · · 

'',•,:, ··: ' 

lnformaCiÓl1 de Ent~~da 

. • Base de Datos de los Barrenos 

Parámetros 

• Dominio 
• Variable 
• Valor Mínimo 
• Valor Máximo 
• Color de la Dispersión 
• Normal / Lognormal 

Información de Salida 

• Archivo Tipo Datamine 
• Archivo Tipo Texto 
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En la Figuraº? -4, Ventana"de la Función Dispersión, se describe la 
información de entrada, los parámetros y la información de salida 
requerida para el procesamiento de esta función. 
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Figura 7 - 4 

Ventana de la Función Dispersión 

!!ffi!l!l·f:lfl!!·':Zrr:l:l:lliCl!iM:C· !1· ·····················••lllilllllllllllli'll&Mt!l!!E!*l#tll:rilB!l~·ht~~&"!&:;:;ft::t::;·:::>·:~;:···~~ 
¡i E.ilo tck y:lew FQrm.t De19"l Dt.illhole' ~níremes tiodels Icds ~eta awlic«Jom ~indow tfelp 

FFfüfi ,JOI if$ '15, 

7 - 16 

ERM., ESlJm•lón de lo• Recur•o• de Minen! 

f••O Anill•• Estadfmtko / fum:ión Dlaperek>n 

°""""' ¡-:::¡ 

Vflf'~ ¡-:::¡ 

ValOfMnmo roro;-

V51ofMáóno ¡----

Variable ¡-:::¡ 

V-- roro;-

ValorMáxilf"O ¡----

....... ~ 
·º .,; /,, 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Lcgnormol r 

~.;...;:;\..:~-:-; 



CAPÍTULO 7 
Fase Análisis Estadístico 

1 nformación de Entrada 

• BDBD, BDBDL, BDBDC, BDBDLC o BDGl(.dm) 
o Base. de datos de los barrenos con dominios 
o Base de datos de los barrenos con dominios y límites 
o Base de datos de los barrenos con dominios y compósitos 
o Base de datos de los barrenos con dominios, límites y 

compósitos 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (barrenos y bloques) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Parámetros 

• Dominio 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 

• Variable 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

• Valor Mínimo 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayorque0.000) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Valor Máximo 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que el Valor Mínimo) 

• Color de la Dispersión 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 
o Valor por omisión (2) 

• Normal / Lognormal 
o Valor por omisión (Normal) 
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Información de Salida 

Errores 

7 - 18 

• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (graficación) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

• ArcTipTex(.csv) 
o Archivo tipo texto 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos de los. barrenos con 

dominios 
o Falta especificar la base de datos de los ·barrenos con 

dominios y límites 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

dominios y compósitos 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

dominios, límites y compósitos 
o Falta especificar la base de datos geológica interpolada 
o Falta especificar el archivo tipo datamine 
o Falta especificar el archivo tipo texto 

• Error en la Información de Entrada ... 
o La base de datos de los barrenos con dominios no tiene 

información .. ',•· ..... 
o La base de datos de los barrerJos con dominios y límites 

no tiene información .. ·.·. ·.· ~ . _. · '; :::•;,. ·. .••. ·. .. . •.. . . . . · 
o La base de datos ,de,;:.los,:·barrenos)fcon.·dominios ·Y 

compósitos no tiene información· .•F :ztt·. ~' '<• : · · .> •·.·. • · . 
o La base de datos de, los;barrenoscdfl dominios, límites y 

compósitos no tieneinformación<. ·. · · · · 
o La base de · . datos géolÓgÍca . ifJterpolada ·.· no tiene 

información ··· · · · ~ · ·· 
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• Error en los Parámetros ... 
o No son Jos correctos 

Comentarios 

• 

• 

• 

• 

Se considera.·· dentro del Sistema Datamine al Archivo Tipo 
Datamine como un archivo de graficación 

. ..,:- -,,_ .. ' -. 

Al término.de .. Ja ejecución;:Cl~ •.. -estafunción, ... 1á información 
procesada se desplegará en· 1a V entaria de• G raficación. •···•· 

·'·,, ,._, ·l- .o:;.>- -- .,~"· ' ' ' ;• :'< 

~~afi~J~r~j~;i~~Z~8g~;t~·~~µ~~;á::~~;~~\'}~~~C~~º~.;~~?1a;d~~n~:~~ 
Graficacióndela.i=as'9AnálisisEstadístico:{ '/> :•;· .. ' ·· · 
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graficación e impresión-'eh papel;•; ,, ... .'k .. ·· 

: ;:: 

En la Figura7 --~;;i~p~r~ió,~ 1 se ilustra en la.Véntkna de-Graficación,. la 
gráfica de la información generada al procesar elarchivo tipo texto con 
el Sistema Microsoft Excel. 

La gráfica superior corresponde a la dispersión de las variables 
químicas (Au g/t y Cu %) contenidas en la Base de Datos de los 
Barrenos con Dominios (BDBD) y en la gráfica inferior también.de las 
mismas variables químicas pero de la Base de Datos Geológica 
Interpolada (BDGI). 
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Figura 7 - 5 
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Función 

G raficación 
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Estafuncion tiene acceso a diversos archivos tipo datamine (graficación) 
pero delmisrno tipo, para sobreponer la información contenida en ellos y 
genera a su vez un solo archivo. 

Este archivo se despliega directamente en la Ventana de Graficación, 
con la finalidad de analizar cualesquiera de las gráficas generadas por 
las Funciones Distribución y Dispersión de la Fase Análisis Estadístico o 
de la Función Ley de Corte de la Fase Análisis de los Recursos. 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : 

Información de· Entráda 

• ·• Archivó/Tipo. Datamine 

Información de·.salida 

En la FigÚra 7'--:-; 6, Ventana de la Función Graficación, se describe la 
información de entrada y la información de salida requerida para el 
procesamiento· de esta función. 
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CAPÍTULO 7 
Fase Análisis Estadístico 

Figura 7 - 6 

Ventana de la Función Graficación 
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CAPÍTULO 7 
Fase Análisis Estadístico 

1 nformación de Entrada 

• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (graficación) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Información de Salida 

• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (graficación) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Errores 

• Falta Información ... 
o Falta especificar e/archivo tipo datamine 

• Error en la Información de.Entrada.:. . .·· 
o El archivo tipo datamine. no tiene información 

Comentarios 

• Se considera dentro del Sistema: Datamine al Archivo Tipo 
Datamine como un· archivo de graficación 

• Al término , de la ejecución de esta función, la información 
procesada se desplegará en.laVentana de Graficación. 

En la Figura 7 -7, Distribución de Frecuencia Relativa; se· ilustra la 
gráfica de la información generada al procesar el archivo tipo texto con 
el Sistema Microsoft Excel. 
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7 - 24 

La gráfica superior correspondeca la. distribución de frecuencia relativa 
de una'de las variables químicas (Au g/t) contenidas en la Base de 
Datos de los Barrenos con Dominios (BDBD) y la gráfica inferior, 
también de la misma variable química pero de la Base de Datos 
Geológica Interpolada (BDGI). · 



Figura 7 - 7 
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Distribución de Frecuencia Relativa 
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Fase 

CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Base de Datos Geológica 

El objetivo de esta fase consiste en la manipulación de la Base de Datos 
Geológica (BDG) representando al Modelo Geológico· (MG) del 
yacimiento mineral. 

La Fase Base de Datos Geológica consiste de las siguientes funciones : 

• Generación 
• Unión 
• División 
• Regularización 
• Impresión 
• Cocientes 
• Densidades 

Los objetivos, la información de entrada, los parámefros, la información 
de salida, los errores y los comentarios de estas funciones, se explican 
en las secciones subsecuentes. · · · · · ' 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Función 

Generación 

8-2 

Mediante esta función se tiene acceso al Modelo. Geológico (MG), 
formado a partir. de·••. la .••interpretación . geológica y estructural/ del 
yacimiento mineral, y se genera tiri modelo discretizado denominado 
dentro del proceso de estimación, como Base de Datos .. Geológica 
(BDG). . . 

Cuando el yacimiento mineral está constituido por varios dominios 
geológicos, entonces es necesario separar el Modelo,Geológico(MG) 
en cada uno de estos dominios y generar también por separádo lá Base 
de Datos Geológica (BDG) correspondiente. · · · · · · · 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : 

Información de Entrada 

• Modelo Geológico 

Parámetros 

• Coordenada Este Mínima 
• Coordenada Este Máxima 
• Coordenada Norte Mínima 
• Coordenada Norte Máxima 
• Elevación Mínima 
• Elevación Máxima 



CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

• PrimerÁngulo de Rotación 
• Segundo Ángulo de Rotación 
• Tercer Ángulo de Rotación 
• Primer Eje de Rotación 
• Segundo Eje de Rotación 
• Tercer Eje de Rotación 
• Dimensión del Bloque en X 
• Dimensión del Bloque en Y 
• Dimensión del Bloque en Z 
• Número de Subbloques en X 
• Número de Subbloques en.Y 
• Número de Subbloques en Z 

Información de Salida 

• Base de Dat()S cikológica 

En la Figura 8 ·< 1; :Ventana -de la Función Generación, se detalla la 
información de entrada,: los parámetros y la información de salida que es 
necesaria para el procesamiento de esta función. 
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Fase Base de Datos Geológica 

Figura 8 - 1 

Ventana de la Función Generación 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Información de Entrada 

• MG(.dm) 
o Modelo geológico 
o Archivo tipo datamine (segmentos y estructuras de 

alambre) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Parámetros 

• Coordenada Este Mínima 
o Información numérica 

• Coordenada Este Máxima 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Coordenada Este Mínima) 

• Coordenada Norte Mínima 
o Información numérica . 

• Coordenada Norte Máxima .. 
o Información numérica 
o Valor"'erm{tido (mayor que la Coordenada Norte Mínima) 

,-

• Elevación MfniíTlai· ·.:. . .. 
o Información numérica 

• Elevación Máxima 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que ia Elevación Mínima) 

• Primer Ángulo de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido ( -90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 
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Fase Base de Datos Geológica 

• Segundo Ángulo de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido ( -90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Tercer Ángulo de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido ( -90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Primer Eje de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (3) 

• Segundo Eje de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (1) 

• Tercer Eje de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (2) 

• Dimensión del Bloque en X 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que O) 
o Valor por omisión (5) 

• Dimensión del Bloque en Y 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que O) 
o Valor por omisión (5) 

• Dimensión del Bloque en Z 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que O) 
o Valor por omisión (3) 
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Fase Base de Datos Geológica 

• Numero de Subbloques en X 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 20} 
o Valor por omisión (1) 

• Número de Subbloques en Y 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 20) 
o Valor por omisión (1) 

• Número de Subbloques en Z 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 20} 
o Valor por omisión (1) 

Información de Salida 

• BDG(.dm) 
o Base de. datos de geológica 
o Archivo tipo datamine (bloques) 

. o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Errores 

• Falta Información ... 
o Falta especificar el modelo geológico 
o Falta especificar la base de datos geológica 

• Error en la Información de Entrada ... 
o · El modelo geológico no tiene información 
o ·El modelo geológico no tiene la estructura definida 

• Error en los Parámetros ... 
o No son los correctos 
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Comentarios 

8-8 

• Se considera dentro del Sistema Datamine a Ja Base de Datos 
Geológica (BDG) como un archivo de bloques. 

• Al término de la ejecución de esta.funCión, la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. · ·· · 

En la Figura 8 - 2, Base de Datos Ge61ó~íc~;,'.G;enerada, se ilustra en Ja 
Ventana de Visualización el Modelo ;Ge'ológico(MG) del yacimiento 
mineral (color rojo) y la Base de Datos Geológica (BDG) constituida por 
bloques y subbloques (color azul). ·· · 



Figura 8 - 2 

Base de Datos Geológica Generada 
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CAPÍTULO 8 
Fase· Base de Datos Geológica 

Función 

Unión 

8 - 10 

Esta función permite agrupar varias Bases de Datos Geológicas (BDG) 
en una sola y que corresponden a los diferentes dominios geológicos del 
yacimiento. 

Es conveniente que exista una sola Base de Datos Geológica (BDG) de 
cada proyecto minero ya que facilita el análisis estadístico, 
geoestadístico y de los recursos del yacimiento mineral. 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir· la siguiente 
información·: 

Información de Entrada 

• Ba~~c~~p~~os ~.eológica 

Información de Salida 

• Base de Datos Geológica 

En la Figura 8 - 3, Ventana de la Función Unión, se detalla la 
información de entrada y la información de salida que es necesaria para 
el proce~amiento de esta función. 



Figura 8 - 3 

Ventana de la Función Unión 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Información de Entrada 

• BDG(.dm) 
o Base de datos de geológica 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Información de Salida 

• BDG(.dm) 
o Base de datos de geológica 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Errores 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos geológica 

• Error en la Información de Entrada ... 
o La base de datos geológica no tiene información 

Comentarios 

• 

• 

8 - 12 

. . 

Se considera dentro del Slst~rlia D~t~mine a la· Base de. Datos 
Geológica (BDG) como ún 'archivo; de bloques. .. · ' 

. :'··,-.:~-:·~_.· _;.!_~; .. ~· _:;:•>>·: ' ' . ,' ·l -.~\-. 

Al término de .. la. ejecu6i.Ón· .. ~ d~ .. est~ .. fúnción, la información 
procesada sedesplegarátanto.en'la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización: · · 
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En la Figura 8 .--4, Base de Datos Geológica Unida, se ilustra en la 
Ventana de . Visualización la distribución de las leyes del mineral 
(diversos cC>lor'és) Contenidas en la Base de Datos Geológica 
lnterpolad;:l (BDGI); ··· 

La gráfica' superior corresponde a la distribución de una de las variables 
químicas (Au g/t) y la inferior a otra de ellas (Cu%). 
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Figura 8 - 4 

Base de Datos Geológica Unida 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Función 

División 

Al realizar la interpolación de las leyes del mineral utilizando alguno de 
los algoritmos (vecino más cercano, inverso .. de la distancia o kriging) 
contemplados por ciertas funciones que integran a la' Fa.se Análisis 
Geoestadístico, se 'genera i la 'Base de· Datos /Geológica\ Interpolada 
(BDGI). . ·., •... , . ·.>~(~?·· 

Esta Base de .. Dat~s·~~~.oiÓgi9·~:,.j'r,i;3~p61ac:l'itX{8o~U.~rpfü~~~.;;ciividirse 
mediante esta.función óon•láfirialidad:cie)ener~acces'o;solamenta a ·una 
zona de interés.'pará.facilitar ai Úsuar"io:e'n el:'ánálisis'.de(los:' resultados 
obtenidos, · ' 

Para el procesamiento de est~funciÓ~n, se r~quie~edeflnir. ia ~siguiente 
información : · · 

Información de Entrada 

• B.ase deDato,s Geológica 

Parámetros 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

Coordenada Este Mínima 
Coordenada.EsteMáxima 
Coordenada Norte Mínima 
Coordenada Norte. Máxima 
ElevaciónMínima · 
Elevación Máxima 
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8 - 16 

Información de Salida 

• Base de Datos Geológica 

En la Figura 8 - 5, Ventana de la Función División, se detalla la 
información de entrada, los parámetros y la información de salida que es 
necesaria para el procesamiento de esta función. 



Figura 8 - 5 

Ventana de la Función División 

CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

~f!1lll'l'llf~.e~.~11 ~1~¡~·~e~.~ ........................................... 11111111111!1!11m~44111111 ........ Z11~!!liil!j!l'lllR~'f'~~~~~~.;7f::<tf~1...J4Ji.tl 

¡;file t.dt :tiew FQrmet D11¡91 Dc.a-.oles ytirsfr.vnes f:1odllls Iools Q.eta APP11t«lorl'5 Wlndow tteP 

Miiffi@&ih!ii,,, 

lnformsdón de Entr.ta 

Base de Delos -· 

·. 

CRM. Ewtlm1elón de loa Rccur•o• de Mln11r•I 

F••• B••• de O.Coa Geolóulc• 1 Fundón Dhtisl6n 

Coo<denade 
Este Minima 

coo"'"'-
EsteMá.o:llNI 

Coonten. 
Norte Milwn• 

Coordenadcl 
Nor1e Mú:lma 

'"""""""' -EleYllCIÓn ,.._ 

Par6metroa 

¡------

¡------

¡------

¡------

¡------

¡------

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

8 - 17 



CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

1 nformación de Entrada 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica· interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) . 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Parámetros 

• Coordenada Este Mínirna 
o Información ·numérica. 

• coordenada ~~t~ Jáxirna 
o lnformaciónhumérica 
o Valot;pefrnitido (mayor que la Coordenada Este Mfnima) 

• Coordenad~·~6~~·~í~ima 
o Información numérica 

• Coordenada Norte Máxima 
o •}Información numérica 
o ··~ Valorpermltidó (mayor que la Coordenada Norte Mínima) 

-~ -'> .- ' 
• Elevación Mí~Íma e 

o- lnformacióH numérica 

• Elevación Máxima 
o ··Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Elevación Mínima) 

Información de Salida 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 
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Errores 

• Falta Información ... 

CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

o Falta especificar la base de datos geológica interpolada 

• Error en la Información de Entrada ... 
o La base de datos geológica interpolada no tiene 

información 

• Error en los Parámetros ... 
o No son los correctos 

Comentarios 

• 

• 

Se considera dentro del Sistema Datamine a la Base de Datos 
Geológica Interpolada (BDGI) como un archivo de bloques. 

Al término d~ Ia, ejecución de esta función, la información 
procesada se.desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventál1ádeVisualización. · 

'···-,,.-,..,/ 
.... '. . ! 

En la Figura B - 6, Base de Datos Geológica Dividida, se ilustra .. eh la 
Ventana de\Visualización el Modelo Geológico (MG) del. yacimiento 
mineral. (cOlor rojo) y la distribución de una de las variables químicas (Au 
g/t) contenidas en la Base de Datos Geológica Interpolada (BDGI) 
dividida {diversos colores). 
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Figura 8 - 6 

Base de Datos Geológica Dividida 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Función 

Regularización 

A través de esta función se tiene acceso a laBase de Datos Geológica 
Interpolada (BDGI) que contiene bloques y subblc:íques, pero además 
genera otra con bloques exclusivamente. 

· ..... ' 

Esta Base de Datos Geológica lnt~~~~lada (BDGI). y regularizada, 
contiene las leyes del mineral de acl.lerdo al compósito considerando los 
bloques y subbloques. · ·· · .· · · · · · · · 

;"" 

~· - ~. - ~~·' . 

Es muy común que este tipo/de': Base de Datos Geológica Interpolada 
(BDGI} se utilice por los algo'ritmos:de, o'ptimización ·acOnOmica de las 
reservas de mineral. · .·· · · · ·, · · •·· ·.. · · · · ·. · · .. , ··, ·. · 

. -·-- -· -- .,-----=~ •. --;-, ·._-,-' 

Para el procesamientC>"de es;a fun~iórl, ~e requiere definir la siguiente 
información . · · 

Información de Entrada 

• Ba~~ c:f e Datos Geológica 

Parámetros 

• Coordenada Este Mínima 
• . Coordenada Este Máxima 
• Coordenada Norte Mínima 
• Coordenada Norte Máxima 
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• Elevación Mínima 
• Elevación Máxima 
• Dimensión del Bloque en X 
• Dimensión del Bloque en Y 
• Dimensión del Bloque en Z 

Información de Salida 

• Base de Datos Geológica 

En la Figura 8 -7; Ventana de la Función Regularización, se detalla la 
información de éntrada; los parámetros y la información de salida que es 
necesaria para>el prócesamiento de esta función. 



Figura B - 7 
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Ventana de la Función Regularización 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Información de Entrada 

• BDGl(.dm) 

Parámetros 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Coordenada Este Mínima 
o Información numérica 

Coordenada Este Máxima 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Coordenada Este Mfnima) 

Coordenada Norte Mínima 
o Información numérica 

Coordenada Norte Máxima 
o clnformación numérica 
o Valor permitido (mayor que la Coordenada Norte Mfnima) 

Elevación Mínima 
o Información numérica 

- -·:.·. 

ElevaciÓri Má~ima 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Elevación Mfnima) 

; : ·:-· --- ·- -. . ; -~. . 

Dimensic)nd;L ~lcique en X 
o · lnformaéió/1 f1wnérica 
o Valor permitido (mayor que O) 
o Valor por omisión (5) 



CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

• . Dimensión del Bloque en Y 
o Información numérica 
o Valcirpermitido (mayor que O) 
o Valor por omisión (5) 

• Dimensión· del Bloque en Z 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que O) 
o Valor por omisión (3) 

Información de Salida 

Errores 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

• Falta Información ... 

• 

• 

o Falta espeCificar la base de datos geológica interpolada 

Erroren la•lnformi:lció~ de.Entrada ... 
o La •.••. basei:~)de'..>datos geológica interpolada no tiene 

informaCión · · 

Error. eri los·Pkrámetros ... 
o NO son los correctos 

Comentarios 

• Se considera dentro del Sistema Datamine a la Base de Datos 
Geológica Interpolada (BDGI) comoun archivo de bloques. 
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Fase Base de Datos Geológica 

8-26 

• Al término de la ejecución de .e esta función, la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. 

En la Figura 8 - 8, Base de Datos Geológica Regularizada, se ilustra en 
la Ventana de . Visualización la distribución de las leyes del mineral 
(diversos colores) · contenidas en la Base de Datos Geológica 
Interpolada (BDGI). 

La gráfica superior corresponde a la distribución de una de las variables 
químicas (Au g/t) y la gráfica inferior también de la misma variable 
química, pero de la Base de Datos Geológica Interpolada (BDGI) 
regularizada. · 



Figura 8 - 8 

Base de Datos Geológica Regularizada 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Función 

Impresión 

8 - 28 

Esta función consiste en el acceso de la información contenida en la 
Base de Datos Geológica Interpolada (BDGI) y generar un archivo tipo 
texto (variable separada por comas) cuya estructura es como se indica : 

• · Coordenada Este del Centro del Bloque 
• Coordenada Norte del Centro del Bloque 
• Elevación del Centro del Bloque 
• Dimensión del Bloque en X 
• Dimensión del Bloque en Y 
• Dimensión del Bloque en Z 
• Dominio 
• Densidad 
• Variable Química 1 
•·'...Variable Química 2 
• Variable Química 3 
• Variable Química 4 
• Variable Química 5 
• Variable Química 6 
• Variable Química 7 
• Volumen de Búsqueda de la Variable Química 1 
• Volumen de Búsqueda de la Variable Química 2 
• Volumen de Búsqueda de la Variable Química 3 
• Volumen de Búsqueda de la Variable Química 4 
• Volumen de Búsqueda de la Variable Química 5 
• Volumen de Búsqueda de la Variable Química 6 
• Volumen de Búsqueda de la Variable Química 7 



CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Este tipo de . archivo se genera para exportar la información a otro 
sistema similar. 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
informaCióri : · · 

Información de Entrada 

• B~se de: Dato~ Geológica 

: ./, ' 

1 nformaciÓ~ ·de· S~lida 

• Archiv6 ~iPo Texto 

En la Figura 8 .-. 9, Ventana de la Función Impresión, se describe la 
información de entrada y la información de salida requerida para el 
procesamiento de esta función. 

. , ;., 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Figura 8 - 9 

Ventana de la Función Impresión 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Información de Entrada 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Información de Salida 

Errores 

• ArcTipTex(~sv) 
o Archivo tipo texto . 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar/a base de datos geológica interpolada 
o Falta especificar el archivo tipo texto 

• Error en la Información de Entrada ... · 
o La base . de datos geológica interpolada no tiene 

información 

Comentarios 

• La información contenida en el archivo tipo texto puede 
procesarse a través del Sistema Microsoft Excel para su formateo 
e impresión enpapel. 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Función 

Cocientes 

8 - 32 

Con esta función se generan los cocientes metálicos entre las variables 
químicas contenidas en la Base de Datos Geológica Interpolada (BDGI}. 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : · 

Información de Entrada 

• Base de Datos Geológica 

Parámetros 

• Variable del Nurnerador 
• Variable delÓenOminador 

Información deSalida. 

• ·Base de: Datos Geológica 

En la Figura' B.'." .JO, Ventana de la Función Cocientes, se detalla la 
información. de enfrada, los parámetros y la información de salida que es 
necesaria párá el procesamiento de esta función. 



Figura 8 - 10 

CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Ventana de la Función Cocientes 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Información de Entrada 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) · 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Parámetros 

• variable dei Numerador . · . 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

- ' ,. . . " 

• Variabl~.d~IÓenominádor ... ··· . . . .· 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

Información de Salida 

Errores 

8- 34 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) ·•· 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos geológica interpolada 

• Error en lá Información de Entrada ... 
o La .· ... base de datos geológica interpolada no tiene 

información 

• Error en los Parámetros ... 
o No son los correctos 



Comentarios 

CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

• Se considera dentro del Sistema Datamine a la Base de Datos 
Geológica Interpolada (BDGI) como un archivo de bloques. 

• Al término de la ejecución de esta función, la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. 

En la Figura 8 - 11, Base de Datos Geológica con Cocientes, se_ ilustra 
en la Ventana de Visualización la distribución de los cocientes (diversos 
colores) de las variables químicas (Au g/t y Cu %) contenidas en la Base 
de Datos Geológica Interpolada (BDGI). 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Figura 8 - 11 

Base de Datos Geológica con Cocientes 
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Función 

Densidades 

CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Mediante esta función se tiene:acceso a la Base de Datos Geológica 
Interpolada (BDGI) y se le asigna la densidad del mineral aLdominio 
correspondiente o mediante la definición de una zona en particular. 

Es muy conveniente que posterior a la interpolación de las leyes de 
mineral, se asigne la densidad del mineral, antes de.realizare! análisis 
de los recursos para poder determinar la cantidad del mineral 
(toneladas). 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : 

Información de Entrada 
- ',--· .. ,_ -- --

• Base de Dat85 Geológica 
• Zona 

Parámetros 

• Dominio 
• Densidad 

Información de Salida 

• Base de Datos Geológica 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 
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En la Figura 8 - 12, Ventana de la Función Densidades, s.e detalla la 
información de entrada, los parámetros y la irifoimaCión de salida qüe es 
necesaria para el procesamiento de esta función. 



Figura 8 - 12 

CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

Ventana de la Función Densidades 
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CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

1 nformación de Entrada 

• BDGl{.dm) 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

• Zona(.dm) 
o Archivo tipo datamine (segmentos y estructura de 

alambres) , .··.•. · 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Parámetros 

• Dominio 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 

• Densidad 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que 0.000) 
o Valor por omisión (1.000) 

Información de Salida 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Errores 

• . Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos geológica interpolada 
o Fafta especificar el modelo geológico 

8 - 40 



CAPÍTULO 8 
Fase Base de Datos Geológica 

• Error en la Información de Entrada ... 
o La base de datos geológica interpolada no tiene 

información 
o El modelo geológico no tiene información 
o El modelo geológico no tiene la estructura definida 

• Error en los Parámetros ... · 
o No son los correctos 

Comentarios 

• Se . considera· dentro del Sistema Datamine a la Base de Datos 
Geológicalnterpolada (BDGI) como un archivo de bloqúes. 

• Al término de la ejecución de esta función, la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. 
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Fase 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Análisis Geoestadístico 

Esta fase tiene como objetivo fundamental determinar todos los 
parámetros geoestadísticos indispensables . en el•· .·proceso de 
interpolación de las variables químicas definidas en un proyecto minero, 
mediante la aplicación de alguno de los 'algoritmos contémpladOs •en el 
Sistema Datamine. " · ·· 

.- -. ' -. ~ . 

También, en ésta misma/ase, ~~·ri:;;aliza la interpolación de las variables 
químicas generando laBasedepatos Geológica Interpolada (BDGI). 

La Fase Análisis Geoestadístico consiste de las siguientes funciones : 

• . Estructural 
• Contornos de Anisotropía 
• Modelos de Anisotropía 
• Interpolación con el Vecino Más Cercano 
• Interpolación con el Inverso de la Distancia 
• Interpolación con el Kriging 

9-1 



CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

9-2 

Los objetivos, la información de entrada, los parámetros, la información 
de salida, los errores y los comentarios de estas funciones, se explican 
en las secciones subsecuentes. · 

------------ --- -·--·-·------·-



CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Función 

Estructural 

Precisamente con esta función se · determinan los . parámetros 
geoestadísticos (efecto pepita, meseta. y rango en las. direcciones' de 
anisotropía) de cada una de las variables químicas consideradas en el 
proyecto minero. <,,,< .•· 

•-Jec._-. 

' _.. : .. ,, 

La función tiene acceso ya sea a la BaS¿,de; Dát¿~"d~· lb~,~~·r~~nos con 
Dominios (BDBD), con dominios y cóínpósifos:(BDf3DC)~·can'dominios y 
límites (BDBDL) o con dominios;'límites:Y,compositos;(BDBDLC)> . 

. ,_ '.·'--,··:/::,···-· '.°"·:~:.~--··" .. -.·c_,_~.~->c] .-~~-·. ·'·'·:.-·:··-.: •,. 

--- .. -··-:,·' ·-

Para el procesamiento.de est8.tunciÓn;'scfreqÜi~·}e'definirla siguiente 
información la cual está distribuida en dos ventanas·: . ·. .· .. · ·· · 

Información de~ Entrada 

• Base de: Datas de los Barrenos 

Parámetros 

• Dominio 
• Variable •. 
• ValorMínimo 
• · Valor.Máximo 
• Intervalo 
• · Distanciá •. ·· 
• Radio del Cilindro 
• Dirección 
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CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

9-4 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Ángulo Horizontal 
Inclinación 
Ángulo Vertical 
Efecto Pepita 
Meseta 
Rango 
Distancia Máxima 
Varianza Máxima 
Color de la Varianza 
Color del Variograma 
Color del Modelo · 
Normal / Relativo / Logaritmo I Covarianza I Pares 

Información de Salida 

• Archivo Tipo Datamine 
• Archivo Tipo Texto 

En la Figura 9 - 1, Ventana Primaria de la Función Estructural, y en la 
Figura 9 - 2, Ventana Secundaria de la Función Estructural, se describe 
la información de entrada, los parámetros y la información de salida que 
es necesaria para el procesamiento de esta función. 



Figura 9 - 1 

Ventana Primaria de la Función Estructural 
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Fase Análisis Geoestadístico 
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CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Información de Entrada 

• BOBO, BDBDL, BDBDC ó BDBDLC(.dm) 
o Base de datos de los barrenos con dominios . 
o Base de datos de los barrenos con dominios ylfmites 
o Base de datos de los barrenos con dominios y compósitos 
o Base de datos de los barrenos con dominios, lfmites y 

compósitos 
o Archivo tipo datamine (barrenos) ·. 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Parámetros 

• Dominio 
o Información numérica 
o Valo.r p~rmitido (1 a 58) 

• Variable 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

• Valor Mínimo 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que 0.000) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Valor Máximo 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que el Valor Mínimo) 

• Intervalo 
o Información numérica .. 
o Valor permitido (mayorque 0.000) 

• Distancia 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que el Intervalo) 
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Errores 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

• Radio del Cilindro • 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que 0.000) 
o Valor poromisión {0.000) 

• Dirección . · .•...• < , . , 
o ·Información húmérica 
o Valorpermitido(oa 360 grados) 
o Valor por omisión· {O. ooo) 

' -.. ·.·-.:·'- .... -_·; 

• Ángulo Horizontal 
o Información numérica 
o Valor permitido {O a 89 grados) 
o Valor por omisión {89.000) 

• Inclinación 
o Información numérica 
o ·Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valorporomisión (0.000) 

• Ángulo de Vertical 
o Información numérica 
o Valor permitido {O a 89 grados) 
o Valor por omisión (89.000) 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos 

dominios 
o Falta especificar la base de datos 

dominios y límites 
o Falta especificar la base de datos 

dominios y compósitos 
o Falta especificar la base de datos 

dominios, límites y compósitos 

de los 

de los 

de los 

de los 

barrenos con 

barrenos con 

barrenos con 

barrenos con 
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Fase Análisis Geoestadístico 

• 

• 

9-8 

Error en la Información de Entrada ... _ _ _ __ _ _ ____ º ____ _ __ _ 

o La base de datos de Jos .barrenos con dominios no tiene 
información -_ .• . _ _·_ . .. 

o La base de datos de1os_barrenoscon dom_inios y/ímites 
no tiene información ·Y<"-;·c ·,,,< . - -- .. _. __ _; · 

o La base de -datos/;de'i/os barrenos con dominios y 
compósitós nó tieneinforpéJción(: -· "' 

o La base de datos?deUos-barrenos con dominios, límites y 
compósit'?s (Jó tiene información' 

Error en los ~ará~~i}6k< ... ;__ .. 
o No son/os'correctos · 



Figura 9 - 2 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Ventana Secundaria de Ja Función Estructural 
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CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Parámetros 

• Efecto Pepita 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que 0.000) 

• Meseta 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que el Efecto Pepita) 

• Rango . . .. >< ... 
o lnforrriaCión numérica .. 
o Valór permitido (mayor que o. 000) 

• 
,,~-~' 

Distancia Má~i~;~· ·L,: ~ '' , 
o• lnfoáriaCió/1 f1umédca .•. . 
o Valor permitido'(inayorque el Rango) 

• varianza Máxima . 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Meseta) 

• Color de la Varianza 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 
o Valor por omisión (5) · 

• Color del Variograma 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 
o Valor por omisión (6) 

• Color del Modelo 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 
o Valor por omisión (2) 
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CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

• Normal / Relativo / Logaritmo/ Covarianza / Pares 
o Valor por omisión (Normal) 

Información de Salida 

Errores 

• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (graficación) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

• ArcTipTex(.csv) 
o Archivo tipo texto, _ .. . ·.. ·.·. .. . . . .. 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar el archivo tipo datamine 
o .. Falta f]Specificar el archivo tipo texto 

• · Error en los Parámetros ... 
o No son los correctos 

Comentarios 

• 

• 

• 

Se .considera dentro . del . Sistema Datamine al Archivo Tipo 
Datamine como un' archivo de graficaciór'l 

Al término 2·d~:CI~;~ ej~cucIÓn{d~:~;e~t~·funcicSn,··. la : información 
procesada se desplegará Ém ·.la N eritana de• G raficación: ... '. 

La i~f~fnl~~i·g~;:.:'c8~t~hi~~.;·é~~) ~i ·, ar~~:;io. ·• tipO • datamine 
(graficación); . ; puede;/desplegars·e t a i' través·. de· ·. la ·· Función 
Graficación de la Fase Análisis Estadístico. · 

- -- e.--"-:---:-·,-,-, e - -· 
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• La información contenida en ~ele archivo _ tipo texto puede 
procesarse a través · del•<Sistema Microsoft Excel - para su 
graficación e impresión en papel.. 

En la Figura 9 - 3, Variog~a'ma, s~ Ilustra la gráfica de la información 
generada al procesar el· árchivo•tipa·· texto con•.- el ··Sistema·· Microsoft 
Excel. '-' · ·••• ··' -- · 

La gráfica corresponde al variogramade ün~_de<laivariables.q.uímicas 
(Cu %) contenidas en la Base de· Datos.de los' Barrenos con Dominios 
(BDBD); en donde se observa el variO'grama expei-irrierital (color.azul), el 
modelo esférico (color rojo) y la covarianza (color anaranjado);· 



Figura 9 - 3 

Variograma 
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Función 

Contornos de Anisotropía 
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A través de esta función, se puede tener acceso ya sea a la Base de 
Datos de los Barrenos con Dominios (BDBD), con dominios . y 
compósitos (BDBDC), con dominios y límites (BDBDL) o con dominios, 
límites y compósitos (BDBDLC) y se generan los contornos . de 
isovalores para representar la varianza en las diferentes direcciones, 
con la finalidad de determinar la presencia de isotropía o anisotropíaen 
cada una de las variables químicas. · 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la sigÚiente 
información la cúal está distribuida en dos ventanas : · 

'-- '-

Información cie Entrada 

• Base de Datos de los Barrenos 

Parámetros 

• Dominio 
• Variable 
• Valor Mínimo 
• Valor Máximo 
• Intervalo 
• Distancia 
• Radio del Cilindro 
• Dirección 
• Ángulo Horizontal 
• 1 nclinación 
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• . Ángulo Vertical 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Primer Ángulo de Rotación 
Segundo Ánglilo de Rotación 
Tercer Ángulo de Rotación 
Primer Eje d~ Rotación 
Segundo EjedeRotá.ción 
Tercer Ejé de Rotación 
Dirección Mínima ·· 
Dirección Máxima · · 
Inclinación Mínima 
Inclinación Máxima 
Varianza Mínima.·.· 
Varianza Máxima 
lntenlalo 
Dimensión de la Cuadrícula 
Radio dé Búsqueda 
Color de la Información 
Color de la Varianza 
Color Menor a la Varianza 
Color Mayor a la Varianza 

Información de Salida 

• Archivo Tipo Datamine 

En la Figura 9 - 4, Ventana Primaria de la Función Contornos de 
Anisotropía, y en la Figura 9 - 5, Ventana Secundaria de· la' Función 
Contornos de Anisotropía, se describe la información de entrada, los 
parámetros y la información de salida que es necesaria para el 
procesamiento de esta función. 
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Figura 9 - 4 

Ventana Primaria de la Función Contornos de Anisotropía 
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Información de Entrada 

• BDBD, BDBDL, BDBDC ó BDBDLC(.dm) 
o Base de datos de los barrenos con dominios 
o Base de datos de los barrenos con dominios y límites 
o Base de datos de los barrenos con dominios y compósitos 
o Base de datos de los barrenos con dominios, límites y 

compósitos · 
o Archivo tipo datamine (barrenos) •. ·. . 
o Información alfanumérica de. hasta B caracteres 

Parámetros 

• Dominio 
o Información numérica 
o Valorpermitido(1a58) 

• Variable 
o Información .alfanumérica de hasta 4 caracteres 

• Valor Mínimo. . ·· 
o lnforrnaciónnumérica 
o Valor permitido (mayor que 0.000) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Valor Máximo 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que el Valor Mínimo) 

Intervalo . · < /< 
o Información numérica.· .. 

• 
o Valor permitido·('TJ~yor que p. ooo) 

• Distancia · .• 
o Información numérica .. •·.··.• .•... 
o Valor J?er171itido (171éiyor que o.ooor 
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• Radio del Cilindro 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que 0.000) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Dirección . · . .. .·. e< : 
o Información numérica 
o · Valor¡::iermiiido (O a 360grados) 
o ValórpOrOmisión (0.000) 

·, ::::. ·~·:·";;. ,·"··;·' 

• Ángulo Ho~í:Z:óntal 
o Información numérica 
o . Valor permitido (O a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Inclinación 
o Información numérica 
o Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Ángulo de Vertical 
o Información numérica 
o Valor permitido (O a 90 grados) 
o Valor por omisión (90.000) 

• Primer Ángulo de Rotación ·· 
o Información numérica 
o Valor permitido (~90 a 90 grados) 
o Valor por omisión: (0~000) 

Segundo Ángulo de R()t~dÓn 
o Información niirnérica . 
o va1orperii;iitido.·{C.9oa 90grados) 
o Valor porpmisió_f1 (O;OOO) · 

• 

• Tercer ÁngulO de Rotación 
. o Información numérica"' . ·.· 

o · ValOr permitido ( ..:...90 a 90. grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

9 - 18 
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• 

• 
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Primer Eje de Rotación 
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o Información numérica 
o ValOr permitido (1 a 3) 
o Valór por omisión (3) 

Segundo EJ~'de ·Rotación 
o lnformaéión nUmérica 
o Valor¡5ermitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (1) 

TercerEj~ cie; Rotación 
o lnformaciónnumérica 
o Valór permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (2) 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos de los. barrenos con 

dominios· 
o Falta· especificar la base de datos. de los. barrenos con 

dominios y límites 
o Falta especificar la base de datos de lo~ b~n;enÓ~ con 

do_rni'!ios y compósit<;Js , , i\. :-·',~ 

o Falta especificar la base de.cdatos~de los b~rl"_~nÓs con 
dominios, límites y compósitos 

• Error en la Información de Entrada ... > ,· · 

o·· La base de datos de los barrenos con:dominios no. tiene 
información · :'F:''.' .·· 

o La base de .datos de los barrenos coitdóininiOs y límites 
no tiene, información . . ••····· . >'..•i ;;~ . > 

o La base de datos de los barrenos'•'cófi. dominios y 
compósitos no tiene información << . e · . ·. 

o La base de datos de los barrenos con dominios, límites y 
compósitos no tiene información · 
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• Error en los Parámetros ... 
o No son los correctos 



Figura 9 - 5 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Ventana Secundaria de la Función Contornos de Anisotropía 
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Parámetros 
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• Dirección Mínima 
o Información numérica 
o Valor permitido (menor que 0.000) 

• Dirección Máxima . .... . . , 
o Información áum{jdca 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

o Valor permitido (mayor que 0.000) 

1nc1ina~i6~' Míri-irri~- ..• S.r:· <<- · · .· 
o lnfoi/Tlación mimé rica · •..•.. ·.· .. ·•.·• . 
o Valorpermitido'(menorque0.000) 

~:: ~·,~:. : '.e·' ' ~ --'' . ·.' 

Inclinación Máxima y .• - . 
o Información numérica• .· 
o Valor permitido (f!l.ayor que o.ooo) 

Varianza Mínima 
o Información numérica -
o Valor permitido (igual o mayor que 0.000) 
o Valor por omisión (o:ooO)c -

Varianza Máxima . 
o Información numérica ·- •.. · ._ _ 
o Vatorpermitido(mayórque}aVariania M_ínima) 

Intervalo 
o Información.numérica· . 
o Valorpermitido(mayor que o.ooo ymenorque la Varianza 

Máxima) · · ·- · 

Dimensión de la Cuadrícula 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que 0.000 y menor que la Dirección 

Máxima) 
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•.· Radio de Búsqueda~ 

• 

• 

• 

• 

o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que 0.000 y menor que la Dirección 

Máxima) · 

Color de la Información 
o lnformación'f1umérica 
o · Valor pérmitido(1a58) 
o Valor por omisión (1) 

Color de la Varianza 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 
o Valor por omisión. (5) 

Color Menor a laVarianza 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 58) 
o Valor por omisión (2) 

Color Mayor a la Varianza 
o Información numérica 
o Valorpermitido (1 a 58) 

· o Valor por omisión (6) 

Información de Salida 

• ArcTipDat(.dm) 
o ·Archivo tipo datamine (graficación) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Errores 

• Falta Información ... 
o Falta especificar el archivo tipo datamine 
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• Error en los Parámetros ... 
o No son los correctos 

Comentarios 

9 - 24 

• 

• 

• 

Se considera dentro del Sistema Datamine al Archivo Tipo 
Datamine como un archivé:> de'graficación 

Al término, ~e :fa ·rjecuciÓrl~d~ •• ~sta. fw1ción; . la información 
procesada se despfegará en '.la y entana de G raficadón. 

La información- bg~ie~~}a~';;~,.· ~-h:·~~;' :1 ·· ·• archi:o tipo datamine 
(graficación), puede:~.'.désplegarse~· a ,. ·través de la Función 
Graficación de la Fase A~.~li~is Estadístico. 

_:· ... · .. _::>::'> '.·. <.· 

En la Figura 9 - 6, Contornos,d~'Áni~6tropía, se ilustran en la Ventana 
de Graficación los contornos ménores de la varianza (color azul), los 
contornos mayores de la.~ variaQza (color amarillo) y el valor de la 
varianza (color violeta) de.una de las variables químicas (Au g/t) 
contenidas en la Basede Datos·.de los Barrenos con Dominios (BDBD). 
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Contornos de Anisotropía 
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Función 

Modelos de Anisotropía 
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Esta función tiene acceso al Modelo Geológico (MG) del yacimiento y 
crea, para cada variable química, los archivos de estructuras de alambre 
correspondiente al Modelo de Anisotropía (MA), mediante la definición 
de los rangos y direcciones de anisotropía determinados, ya sea por la 
Función Estructural o Contornos de Anisotropía. · 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : · 

Información de Entrada 
-. __ -.. ,_,---.- . -

• Modelo Geológico 

Parámetros 

• Dominio 
• Variable 
• Rango en X 
• Rango.en Y 
• Rango en Z 
• PrimerÁngulo de Rotación 
• Segundo Ángulo de Rotación 
• Tercer Ángulo de Rotación 
• ¡;>rimer Eje de Rotación 
• .·Segundo Eje de Rotación 



• Tercer Eje de Rotación 

Información de Salida 

• Archivá Tipo Datamine 

CAPÍTULO 9 
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En la Figura 9 - .7, Ventana de la Función Modelos de Anisotropía, se 
detalla la información de entrada, los parámetros y la información de 
salida que es necesaria para el procesamiento de esta función. 
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Figura 9 - 7 

Ventana de la Función Modelos de Anisotropía 
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Información de Entrada 

• MG(.dm) 

Parámetros 

• 

• 

• 

• 

• 

o Modelo geológico 
o Archivo tipo datamine (segmentos y estructuras de 

alambre} 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Dominio 
o · Información numérica 
o . va.lor permitic/o(t a 58} 

Variable. · •.•... ;: 
o ·información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

Rango' en'x / 1 ; } '., ·· 

o ·· tnformación numérica 
º :va10Fí5ermitíCio(mayorque o.ooo} 

Rango enY . ·· .• 
o · Información numérica 

.o _Valor permitido (mayor que 0.000} 
,:._":' ·~.' . 't .~ ·:.: 

Rango ~n'z · .. . . ... 
o Información numérica 
o Valorpermitido (mayor que o.ooo} 

• PrimerArlg!Jio'de.Rotádón 
o Información numérica 
o Valor permitido(-90 a 90 grados} 
o Valor por omisión (0.000} 
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• Segundo Ángulo de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Tercer Ángulo de Rotación 
o . Información numérica . 
o Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Primer Eje de Rotación 
o ··Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (3) 

• Segundo Eje de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (1) 

• Tercer Eje de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (2) 

Información de Salida 

• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (estructuras de alambre) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Errores 

• Falta Información ... 
o Falta especificar el modelo geológico 
o Falta especificar el archivo tipo datamine 
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• .. Error en la lnformación_de Entrada ... 
o El modelogeólógico no tiene información 
o El modelogeplógico no tiene la estructura definida 

• Error en los Parámetros ... 
o No son Jos córrectos 

Comentarios 

• Se considera dentro del Sistema Datamine al Archivo Tipo 
Datamine como un archivo de estructuras de alambre .. · 

. . . ~ - :> .·~~ ":.- ':, :. ·> .. 
• Al término de la ejecución de esta función/; lái información 

procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño cómo en 

la Ventana de Visualización. . -(t).º~~ ? :·· ---~'.·se:: . 
En la Figura 9 - 8, Modelos de Anisotropía, -~;~\~l'1Git-~~~~~,~~1~V~nfana de 
Visualizació.n los modelos isotrópico (mismo~;rangoten:1as direcciones 
XYZ) y anisotrópico (diferentes rangos en lasdireccionesXYZ)~ · 

9 - 31 



CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Figura 9 - 8 

Modelos de Anisotropía 
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Función 

Interpolación con el Vecino Más Cercano 

Mediante esta función, se puede tener acceso ya sea a la Base de 
Datos de los Barrenos con Dominios (BOBO), con dominios y 
compósitos (BDBDC), con dominios y límites (BDBDL) o con dominios, 
límites y compósitos (BDBDLC), además de la Base de Datos Geológica 
(BDG). Con los parámetros de interpolación definidos se le asigna a 
cada bloque o subbloque la ley del mineral mediante la aplicación del 
algoritmo de interpolación vecino más cercano, creando la ·Base de 
Datos Geológica Interpolada (BDGI). 

Para el procesamiento de esta: función, se requiere definir la siguiente 
información la cual está distribuida en dos ventanas : 

-·-
. -:: :·. :~ -·~::~, . - . 

• · Bá~~-d~_Qélt?~:d~ l_os-Efar~enos 
• Base de Datos Geológica 

• •. ·,< :,t, ', ,·. . 

Parámetros . 

• Dominio 
• Variable 
• Rango en X 
• Rango en Y 
• Rango en Z. 
• Primer Ángulo de Rotación 
• Segundo Ángulo de Rotación 
• Tercer Ángulo de Rotación 

9- 33 



CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

9 - 34 

• Primer Eje de Rotación 
• Segundo Eje de Rotación 
• Tercer Eje de Rotación 
• Factor del Segundo Rango de Búsqueda 
• Factor del Tercer Rango de Búsqueda 

Información de Salida 

• .. Base de Datos Geológica 

En la Figura 9 - 9, V~ntana Primaria de la Función Interpolación con el 
Vecino Más Cercano, y en la Figura 9 - 1 O, Ventana Secundaria de la 
Función Interpolación con .el. Vecino Más Cercano, se describe la 
información de entrada, los parámetros y la información de salida que es 
necesaria para el procesamiento de esta función. 
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Figura 9 - 9 

Ventana Primaria de la Función Interpolación con el Vecino Más Cercano 
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1 nformación de Entrada 

• BDBD, BDBDL, BDBDC ó BDBDLC(.dm) 
o Base de datos de los barrenos con dominios 
o Base de datos de los barrenos corí dominios y límites 
o Base de datos de los barrenos con dominios y compósitos 
o Base de datos de los barrenos con dominios, límites y 

compósitos 
o Archivo tipo datamine (barrenos). 
o Información alfanumérica de' hasta 8 caracteres 

, ·~·~;·~~~11~:~1{~~~\/li( :<{::;,. . 

• BDG(.dm) . . .. , _'.'. -> 
o Base de datos geológica/· > 
o Archivo tipo datamineJblo.qt..ies) .· . . 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Parámetros 

• Dominio . . _ .. 
o Información numérica 
o • Valor permitido (1 a 58) 

• Variable 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

Información de Salida 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 
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Errores 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

• Falta Información ... 

• 

o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 
dominios 

o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 
dominios y límites 

o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 
dominios y compósitos . ~•·•,· > . 

o Falta especificar;/a . b~se1 d~ datos de los barrenos con 
dominios, límites ycompósitos ..... ·.·. . . 

o Falta especificar la· ba.se de datosgeológica 
o Falta especificar la, base de, datos geológica interpolada 

Error en la lnformaciÓri'd~Ef1t~ad~'.• .. 
o La base de datos de.los:barrenos con dominios no tiene 

información .· . . .. · , ·.. .. , ;~ ,, •· .... 
o La base de datos de los barrenos con do.minios y límites 

no tiene información · · ········ 
o La base de datos de los barrenos con dominios y 

compósitos no tiene información 
o La base de datos de los barrenos con dominios, límites y 

compósitos no tiene información 
o La base de datos geológica no tiene información 

Comentarios 

• Se considera dentro del Sistema Datamine la Base de Datos 
Geológica Interpolada (BDGI) como un archivo de bloques. 

• Al término de la ejecución de esta,fllnción, la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. · · · ·. · 
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CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Figura 9 - 10 

Ventana Secundaria de la Función Interpolación con el Vecino Más Cercano 
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CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Parámetros. 

• Rango en X 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que 0.000) 
o Valor por omisión (10.000} 

• Rango en Y 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que 0.000) 
o Valor por omisión (1O.000) 

• Rango en Z 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que 0.000) 
o Valor por omisión (10.000) 

• PrimerÁngulo de Rotación 
· o Información numérica 

o Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Segundo Ángulo de Rotación 
· o Información numérica 

o Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Tercer Ángulo de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Primer Eje de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (3) 
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9 -40 

• Segundo Eje de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (1) 

• Tercer Eje de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (2) 

• Factor del Segundo Rango de Búsqueda 
o Información numérica · · ·· 
o Valor permitido (igual o mayor que O) 
o Valor por omisión (2) 

• Factor del Tercer Rango de Búsqueda 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que el Factor del Segundo 

Rango de Búsqueda) 
o Valor por omisión (10) 

En la Figura 9 - 11, Base de Datos Geológica lriterpolada con el Vecino 
Más Cercano, se ilustra en la Ventana de Visualizáción la distribución de 
las leyes del mineral (diversos colores) deun yacimiento. · 

_· • .=_,. 

La gráfica superior corresponde a la distribuciórl de una de las variables 
químicas (Au g/t) y la inferior a otra de ellá.s (Cu%). · ·. 



Figura 9 - 11 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Base de Datos Geológica Interpolada con el Vecino Más Cercano 

LEY BAJA 

! 
LEY ALTA 

TESIS CON --... 
FALLA DE ORIGEN 

9 - 41 



CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Función 

Interpolación con el Inverso de la Distancia 

9 -42 

Con esta función, se tiene acceso a la Base de Datos de los Barrenos 
con Dominios (BDBD), con dominios y compósitos (BDBDC), con 
dominios y límites (BDBDL) o con dominios, límites y compósitos 
(BDBDLC), además de la Base de Datos Geológica (BDG). Con los 
parámetros de interpolación definidos se le asigna a cada bloque o 
subbloque la ley del mineral mediante la aplicación del algoritmo de 
interpolación inverso de la distancia, para así crear la Base.de Datos 
Geológica Interpolada (BDGI). ·· · ··· 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información la cual está distribuida en dos ventanas : • · 

-_ - . ··>---·.::-'-· ·--· - . -~ ~-. 

Información de Entiada· • 

• . Ba~~ ·~~ hk~b~·¿;~ií~s ~arrenos 
• Base déoafos'<3ea1ó9léa." · · · 

Parámetros 

• Dominio 
• Variable 
• Potencia 
• Rango en X 
• Rango en Y 
• Rango en Z 
• Primer Ángulo de Rotación 
• Segundo Ángulo de Rotación 

,. _;··· 



• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Tercer Ángulo de Rotación 
Primer Eje de Rotación 
Segundo Eje de Rotación 
Tercer Eje de Rotación 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Número Mínimo de Muestras del Primer Rango de Búsqueda 
Número Máximo de Muestras del Primer Rango de Búsqueda 
Factor del Segundo Rango de Búsqueda 
Número Mínimo de Muestras del Segundo Rango de Búsqueda 
Número Máximo de Muestras del Segundo Rango de Búsqueda 
Factor del Tercer Rango de Búsqueda 
Número Mínimo de Muestras del Tercer Rango de Búsqueda 
Número Máximo de Muestras del Tercer Rango de Búsqueda 
Octantes · 
Número Mínimo de Muestras de los Octantes• 
Número Máximo de Muestras de los Octantes 

·~ ·.,.. _. -·.,,.-: 

Información de Salida. 

• Base de oatbs Geo1ó9ica 
'---:·.•·.•·.::·,·;:::\.' >t;'c.;;¡;· ;:,:<,~"'-

,-,_ ·. ·- =- ::z ~~;:~~~:·-~_;:';:_·-
·--~ - ~'"";:'._:'.:.--. -;~, 

En la FiQufaJs·c.:;;,.12?\/entana Primaria de la Función Interpolación con el 
lnverso'de.la~Distancia,·yen la Figura 9-13, Ventana Secundaria de la 
Funciór'I '.. lnterpolacion· con el Inverso de la Distancia, se describe la 
información de.éntiada1 los parámetros y la información de salida que es 
necesaria para el procesamiento de esta función. 
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Fase Análisis Geoestadístico 

Figura 9 - 12 

Ventana Primaria de la Función Interpolación con el Inverso de la Distancia 
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CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

1 nformación de Entrada 

• BDBD, BDBDL, BDBDC ó BDBDLC(.dm) 
o Base de datos de los barrenos con dominios 
o Base de datos de los barrenos con dominios y lfmites 
o Base de datos de los barrenos con dominios y compósitos 
o Base de datos de los barrenos. con dominios, lfmites y 

compósitos .···· ·. ·/ ,,,,, 0: 

o Archivo tipo datamine (barrenos);;. •· 
o Información alfanumérica ae hasta B caracteres 

• BDG(.dm) ~ i< ··· 
o Base de datosgeológica;; ·•·· , 
o Archivo tipo datamine {bloques) . 
o lnformaéión_alfanumérica·de hasta·B caracteres 

Parámetros 

• Dominio 
o Información numérica 
o · Valor permitido (1 a 5B) 

• Variable 
o Información alfanumérica de hasta .;f. caracteres 

1 nformación de Salida 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica interpolada . 
o Archivo tipo datamine (bloques)· · 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 
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Fase Análisis Geoestadístico 

Errores 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

dominios 
o Falta especificar la base de datos de los ·barrenos con 

dominios y límites 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

dominios y compósitos 
o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 

dominios, límites y compósitos ·· · 
o Falta especificar la base de datos geológica .. ¡ . •·· 
o Falta especificar la base de datos geológica inter¡Jolada 

• Error en la Información de Entrada... · .. <.•. :< · 
o La base de datos de los barrenos con dominios ·no tiene 

información ; . /; '.[. .· .. ·· .... · · 
o La base de datos de los barrenos con dominios~ y límites 

no tiene información ·. · · · •. 
o La base de datos de los · barrenos con dominios y 

compósitos no tiene información 
o La base de datos de. los barrenos con dominios, límites y 

compósitos no tiene información 
o La base de datos geológica no tiene información 

Comentarios 
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• Se considéra. dentro del Sistema Datamine la Base de Datos 
Geológica Interpolada (BDGI) como un archivo de bloques. 

• Al térr!iina.;.cje. lat.ejecució_n d.e esta función, la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventaná de Visualización. 



Figura 9 - 13 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Ventana Secundaria de la Función Interpolación con el Inverso de la Distancia 
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Parámetros 

9 - 48 

• Potencia 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que O) 

• Rango en X . . .• ·' 
o · Información númérica 
o .· Valor'permitido'(mayor que· O. 000) 
o · .. va1orpo'i,omisióri (10.000) .....•... -. . ''·.\'\~:,~:·.~ ~~;.;::·. ::~~~%:·~;::~~>>" . . ' . 

• Rango er11yi .~. · ,. . 
o .. ·información numérica 
o •.Valor permitido (mayor que o.ooo) 
o Valorporomisión (10.000) · · 

• Rango en Z 
o Información numérica ... 
o Valor permitido (mayor que 0.000) 
o Valor por omisión (10.000) 

• Primer Ángulo de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Segundo Ángulo de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Tercer Ángulo de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Primer Eje de Rotación 
o ·Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (3) 

, ', :··· ~ .· . :: '. ' 

Segundo Eje:d~Rotación 
o Información numérica 
o Valor:permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (1) 

Tercer Eje de Rotación 
o · 1nforrnación numerica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (2) 

Número Mínimo de Muestras del Primer Rango de Búsqueda 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que 1) 
o Valor por omisión (3) 

Número Máximo de Muestras del Primer Rango de Búsqueda 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que el Número Mínimo de 

Muestras del Primer Rango de Búsqueda) 
o Valor por omisión (10) 

Factor del Segundo Rango de Búsqueda 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que O) 
o Valor por omisión (2) 

Número Mínimo de Muestras.del Segundo Rango de Búsqueda 
o Información numérica.'. · . 
o Valor permitido (igual o mayor que 1) 
o Valor por omisión (3) 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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Número Máximo de Muestras del Segundo Rango deBúsqueda 
o Información numérica · · 
o Valor permitido (igual o mayor que el Número Mínimo de 

Muestras del Segundo Rango de Búsqueda) 
o Valor por omisión (1 O) · · 

Factor del Tercer Rango de Búsq!JedaC 
o Información numérica · 
o Valorpermitido (igual o mayor que él Factor del Segundo 

Rangode Búsqueda) · 
o Valor por omisión (1 O) 

Número Mínimo de Muestras del Tercer Rango de Búsqueda 
o Información numérica · 
o Valor permitido (igual o mayor que 1) 
o Valor por omisión (3) 

Número Máximo de Muestras del Tercer Rango de Búsqueda 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que el• Número Mínimo de 

Muestras del Tercer Rango de Búsqueda) 
o Valor por omisión (1 O) 

Octantes 
o Valor por omisión (Inactivo) 

Número Mínimo de Muestras de los Octantes 
o lnformáción numérica 
o Válor permitido (igual o mayor que 1) 
o Valor por omisión (3) · 

Número Máximo de Muestras de los Octantes 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que el Número Mínimo de 

Muestras de los Octantes) 
o Valor por omisión (1 O) 



CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

En la Figura 9 -.1~. Base deéDatos Geológica Interpolada con el Inverso 
de la Distancia, se ilustra en la Ventana de Visualización la distribución 
de las leyes del mineral(diyersos colores) de un yacimiento. 

La gráfica superior corresponde a la distribuÓiÓn de una de las variables 
químicas (Au g/t)y la inferior a otra de ellas (Cü %r 
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Figura 9 - 14 

Base de Datos Geológica Interpolada con el Inverso de la Distancia 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

9 - 52 

LEY BAJA 

l 
LEY ALTA 



Función 

Interpolación con el Kriging 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Esta función, permite el acceso de la Base de Datos de los Barrenos 
con Dominios (BOBO), con dominios y compósitos (BDBDC),c•. con 
dominios y límites (BDBDL) o con dominios, límites y.compósitos 
(BDBDLC), además de la Base de Datos Geológica (BDG)/Gon·/los 
parámetros de interpolación definidos se le asigna a cada:•: bloque . ó 
subbloque la ley del mineral mediante la aplicación , del ialgoritmo de 
interpolación kriging, creando la Base. de Datos Geológicá'Jnterpolada 
(BDGI). ' ,. . . i> ,,~,, <: > ' .. 

'', .. · 
' . '. '.~'· - - ~ ' 

Para el procesamiento de est~fún~iók s~ requiere d~fi~Ír la siguiente 
información la cualestá .distribuida en dos ventanas : .. 

• 
• 

Based~bi~cf~,'<:J~·rOsBarreinos 
sasecie· oatos"Geológica · · 

~ .. -• • ' "~· :, e ' • 

Parámetros 

• Dominio 
• Variable 
• Efecto Pepita 
• Meseta 
• Rango en X 
• Rango en Y 
• Rango en Z 
• Primer Ángulo de Rotación 
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9 - 54 

• Segundo Ángulo de Rotación 
• Tercer Ángulo de Rotación 
• Primer Eje de Rotación 
• Segundo Eje de Rotación 
• Tercer Eje de Rotación 
• Número Mínimo de Muestras del Primer Rango de Búsqueda 
• Número Máximo de Muestras del Primer Rango de Búsqueda 
• Factor del Segundo Rango de Búsqueda 
• Número Mínimo de Muestras del Segundo Rango de Búsqueda 
• Número Máximo de Muestras del Segundo Rango de Búsqueda 
• Factor del Tercer Rango de Búsqueda 
• Número Mínimo de Muestras del Tercer Rango de Búsqueda 
• Número Máximo de Muestras del Tercer Rango de Búsqueda 
• Octantes 
• Número Mínimo de Muestras de los Octantes 
• Número Máximo de Muestras de los Octantes 
• Ordinario / Simple 
• Normal /. Lognormal 

Información de Salida 

• Base de Datos Geológica 

En la Figura 9 - 15, Ventana Primaria de la Función Interpolación con el 
Kriging, y en la Figura 9 - 16, Ventana Secundaria de la Función 
Interpolación con el Kriging, se describe la información de entrada, los 
parámetros y la información· de salida que es necesaria para el 
procesamiento de esta función. 



Figura 9 - 15 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

Ventana Primaria de la Función Interpolación con el Kriging 

~f±im·El!Zfil!l,11!1dl:lili':lle::.!1!1·•••••••••••••••••••••••••••••11Mil'l&lli. ll'!l~~.l?f.l~k?t-:::~~--.~r~ld 
lf E.ile tdt !lle>W FQrmat Dei.lgn [)[."1cles ~eframes f:iodels !ods Q.ate 6PP11cat1ons Window t1.eP 

Mi@@W'*ll 11: 

Base deo.tes -· 

CRM. EsUmKl6n do loa Rec~•o• de Mlnar•I 

F•- AnMaia Geoeat.di'•lco I Función kltOJpolacMlon con 111 Krlging 

"°""'º 
v .. -

V11tloble 

v .. -

v ....... 

v .. -

V•iltble 

V•-

P•irnetroa 

~ 

¡--- D•os 1 

¡--- ""•• I 
¡--- D•osl 

¡--- O..os J 

~ Dlllos 1 

~ Dolo• I 

~ Dolos! 

.,:..; .__. •. ··~..n:.·;.,;':-1:,,( 

lnf'orrneclón de s.lld9 

Base de Dellos 
O-lea 

loaulnlne Btudlo realfy. 

TESIS C0~1 
FALLA DE ORIGEN 

9 - 55 



CAPÍTULO 9 
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Información de Entrada 

• BDBD, BDBDL, BDBDC ó BDBDLC(.dm) 
o Base de datos de los barrenos con dominios 
o Base de datos de los barrenos con dominios y lfmites 
o Base de datos de los barrenos con. dominios y coinpósitos 
o Base de datos de los barrenos con dominios, : lfmites y 

compósitos 
o Archivo tipo datamine (barrenos) 
o Información alfanumérica dechasta 8 caracteres 

• BDG(.dm) ... · .. 
o Base de datos geológica>. ..···•.··· .... · 
o Archivo tipo datamir1e (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta·a caracteres 

Parámetros 

• Dominio 
o Información numéfica 
o Valor permitido (1 a SB) 

• Variable 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

Información de Salida 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 
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Errores 

• Falta Información ... 

CAPÍTULO 9 
Fase Análisis Geoestadístico 

o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 
dominios 

o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 
dominios y límites 

o Falta especificar la base de datos de tos barrenos con 
dominios y compósitos 

o Falta especificar la base de datos de los barrenos con 
dominios, límites y compósitos 

o Falta especificar la base de datos geológica 
o Falta especificar la base de datos geológica interpolada 

• Error en la Información de Entrada... . . 
o La base de datos de los barrenos con dominios .. no tiene 

información . . ··· ·. 
o La base de datos de tos barrenos con dominios .y límites 

no tiene información · · · · · · · · · 
o La base de datos de los barrenos con dominios y 

compósitos no tiene información 
o La base de datos de los barrenos con dominios, límites y 

compósitos no tiene información 
o La base de datos geológica no tiene información 

Comentarios 

• Se considera dentro del Sistema Datamine la Base de Datos 
Geológica Interpolada (BDGI} como unarchivo de bloques. 

~ . . 

• Al término de la ejecución de estay función, la . información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseñ.o como en 
la Ventana de Visualización. ' · 
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Figura 9 - 16 

Ventana Secundaria de la Función Interpolación con el Kriging 
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Parámetros 

• Efecto Pepita 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que 0.000) 

• Meseta . , > • .. , 
o Información numérica 
o Valor ~érr17ftido (mayor que el Efecto Pepita) 

• Rango.en,X,.'.;;c.,'. ... ,.· •.. ····> • 
o··· Información numérica , . · 
o . . Valorpermitido (máyorqúe o.ooo; 
o Valorporomisión (10.000) 

• Rango en Y . . , 
o Información numérica ··.·····• 

• 

• 

• 

o Valor perroitidó. (fT1ayorgue ·o. ooo) 
o Valor poroinisión (10.000) 

__ ::·:_-_·_.;_;;~--~-.'-~~->, 
Rango en'Z,.·.·•.·.······; · :··:•· .·· ····· 

. o lriformacióf1 numérica •. ' 
o Valor pértnitido(inayor que 0.000) 
o Valor por omisión (10.000) 

PrimerÁn~~u1Jid~ Rotación 
·· · o · lnformáción numérica 

o· Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o · Valor por omisión (0.000) 

Segundo Ángulo de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (0.000) 
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• Tercer Ángulo de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (-90 a 90 grados) 
o Valor por omisión (O. 000) 

• Primer Eje de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (3) 

• Segundo Eje de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (1) 

• Tercer Eje de Rotación 
o Información numérica 
o Valor permitido (1 a 3) 
o Valor por omisión (2) 

• Número Mínimo de Muestras del Primer Rango de Búsqueda 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que 1) 
o Valor por omisión (3) 

• Número Máximo de Muestras del Primer Rango de Búsqueda 
o Información numérica ·· .. · : > 
o Valor permitido (igual o mayor que e(Número Mínimo de 

Muestras del Primer Rango de Búsqueda) 
o Valor por omisión (10) · · 

• Factor del Segundo Rango de Búsqueda 
o Información numérica · 
o Valor permitido (igual o mayor que O) 
o Valor por omisión (2) 
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• . Número Mínimo de Muestras del Segundo Rango de Búsqueda 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

o Información numérica 
o Valoi'pérrnitido ·(igual o mayor que 1) 
o Valor poi omisión (3) 

Número Máximo de Muestras del Segundo Rango de Búsqueda 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que el Número Mfnimo de 

Muestras del Segundo Rango de Búsqueda) 
o Valor por omisión (10) 

Factor del Tercer Rango de Búsqueda 
o Información numérica , • 
o Valor permitido (igual o.mayor que e/Factor del Segundo 

Rango de Búsqueda) · · 
o Valor por omisión (10) 

Número Mínimo de Muestras del Tercer Rango de Búsqueda 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que· 1) 
o Valor por omisión (3) 

Número Máximo de Muestras del Tercer Rango de Búsqueda 
o Información numérica · · · .·· > < . . . · · 
o Valor permitido (igual o mayor qde e/Número Mínimo de 

· Muestras delTercer,Rango de Búsqueda) 
o Valor pororr1i!fión(10) ·;e• · 

Octantes . . • ··.·.··.· .. · .. ·•·.• ... ·· · 
o · ··ValoriJc)f;.orríisión (Inactivo) 

Número Míni~J·~~:~ú~i~ras de los Octantes 
o ·•.Información numérica 
o Valor pérmitido (igual o mayor que 1) 
o .Valor por omisión (3) 
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• Número Máximo de Muestras de.los Octantes . 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que el Número Mínimo de 

Muestras del los Octantes) · ·• 
o Valor por omisión (10) ·· 

• Ordinario /Sirnple > )> ;_. . . . · .. · .. · 
o ··,·. Valorpor omisión (Ordinario) 

Norm~1Jt()~f1árrn~; .:~, X}. t ·• 
º va1or por omisión' (Normal) 

, , ,. ,,'~S"O:'i·: 
,_. ·-;' :'· :;. ' 

• 

En la.Figura s~,17.Rsas~''de(Datos Geológica Interpolada con el Kriging, 
se ilustra' 011 laye~tana'• de\Visú¡:ilización. la distribución de las leyes del 
mineral (diversos dolores) de-unyacimiento. 

La gráfica sup~;io~ Óorresp6~de a la distribución de una de las variables 
químicas(Au g/t) y la. inferior a otra de ellas (Cu %). 



Figura 9 - 17 
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Base de Datos Geológica Interpolada con el Kriging 

LEY BAJA 

l 
LEY ALTA 

TESIS C01'1 
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CAPÍTULO 10 
Fase Análisis de los Recursos 

Análisis de los Recursos 

La Fase Análisis de los Recursos está constitÚida por diversas 
funciones, las cuales tienen la finalidad de determinar y generar la 
información referente a la cantidad, calidad y distribución de los recursos 
de mineral de un yacimiento. ·· 

Las funcione~ que COf'Tipr~nde estafas.e son : 

• Ley 
• Ley de Corte 
• Cantor.nos por Ley 
• Modelos ·por Ley 

Los objetivos, la información de entrada, los parámetros, la información 
de salida, los errores y los comentarios de estas funciones, se explican 
en las secciones subsecuentes. 
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Función 

Ley 

10- 2 

Con la Función Ley se determina la, cantidad y calidad (toneladas y 
leyes promedio) de los recursos ,de mineral de un yacimiento. 

Para. el procesamiento· de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : · · · 

Información de Entrada -· . -

• Base de Datos Geológica 

Parámetros 

• Variable de Clasificación 
• Dominio 
• Variable 
• Valor Mínimo 
• Valor Máximo 
• Coordenada Este Mínima 
• Coordenada Este Máxima 
• Coordenada Norte Mínima 
• Coordenada Norte Máxima 
• Elevación Mínima 
• Elevación Máxima 
• Medidos/ Indicados/ Inferidos/ Total 

Información de Salida 



. • Archivo"TipoTexto 

CAPÍTULO 10 
Fase Análisis de los Recursos 

En la Figura 10-J, Ventana de la Función Ley, se detalla la información 
de entrada, los parámetros y la información de salida que es necesaria 
para el procesamiento de' esta función. 
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Figura 10 - 1 

Ventana de la Función Ley 
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1 nformación de Entrada 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Parámetros 

• Variable de Clasificación 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

• Dominio ·.. .. . 
o Información numérica; . 
o Valor permitido (1 a 58) 

• Variable .• · , • · · 
o Información alfam.ifnéfica de hasta 4 caracteres 

• Valor Mínimo· ... · ... ·. . .. . . 
o Información numérica< ··· ... • 
o . Valor perrnitido {igual o. mayor que O. 000) 
o Valor por omisión (0.000);' .. 

• Valor Má-~i~~~-:~:.:--t.;~.-~·:.:,~~-'- .:--"~: "--,e:> -

o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que el Valor Mínimo) 

• Coordenada Este Mínima 
o Información numérica 

• Coordenada Este Máxima 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Coordenada Este Mínima) 

• Coordenada Norte Mínima 
o Información numérica 
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• Coordenada Norte Máxima c . 

o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Coordenada Norte Mínima) 

Elevación Míni~~ . .r .... • .· .• · . 
º 1nformacióiinl.imerica 

• 
..: • -·oo. 

• Elevación ·~¿~i~~ j · 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Elevación Mínima) 

• Medidos/ Indicados/ Inferidos I Total 
o Valor por omisión (Total) 

Información de Salida 

Errores 

10 - 6 

• ArcTipTex(.csv) 
o Archivo tipo texto 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos geológica interpolada 
o Falta especificar el archivo tipo texto 

• Error en la Información de Entrada ... 
o La .. base de datos geológica interpolada no tiene 

información 

• Error en los Parámetros ... 
o No son los córrectos 



CAPÍTULO 10 
Fase Análisis de los Recursos 

Comentarios 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Al término de la ejecución de esta función, la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. 

La informació~ contenida en el archivo tipo texto puede 
procesarse a través del Sistema Microsoft Excel para su formateo 
e impresió_n e.ri·papel. 

Los re6·J~5J;; medidos consisten de aquellos bloques cuyo 
volurrieri'dé búsqueda de la variable de clasificación definida es 
igual a'j;1;"t{es):decir, corresponde a los bloques interpolados 
considS.rar::ido'tJéi''información de Jos barrenos localizados dentro 
del primer.rango de búsqueda. 

·>; ... -; ' . -.•;.·\. ''. ;'·f,'_ . ·• .: , , •. ~· ,,- • ,. ' , ..• 

Los r~6ur~o~fri;fdic;~dos consisten de aquellos bloques cuyo 
volümen de .búsquedaíde .. Ja. variable. de clasificación definida es 
igual; é1})2;fes: deCir;:r,;"Corresponcle a· los bloques interpolados 
considerá'n'c:!O.la'.inforrriación'de·IOs barrenos localizados entre el 
priméry segundo rarígO'ciébllsqüeda.; ·.·· · 

:'--·_, --:~_· __ -.:~·-··:· :~--<:-,_?-- .. ---~-.::~·-:" . 
Los récurSlOS inferidos•consisten de aquellos bloques cuyo 
volumen de búsqueda'de la variable de clasificación definida es 
igual a 3, . es. décir,•. -corresponde a. los bloques interpolados 
considerando la· iriformá.Ción de Jos barrenos localizados entre el 
segundo y tercer rango de bÜsqüeda. 

El total de los recursos consiste de todos los bloques . 

En la Figura 10 - 2, Clasificación de los Recursos de Mineral, se-ilustra 
en la Ventana de Visualización los recursos' medidos (color rojo), Jos 
recursos indicados (color anaranjado), los. recursos inferidos (color 
amarillo) y los barrenos (color negro) considerados en la interpolación 
de las variables químicas. ·· · 
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10 - 8 

Los recursos medidos consisten.~de aquellos.bloquesJntemolados. 
considerando la información de los·. barrenos .. localizados dentro del 
primer (1 O metros) rango de búsqueda de la variable de clasificación (Au 
g/t). . ... •.' << . . ' 

·<·' .··.:~_-:~_-,:-> ·:--· ,;,. . .,_< · -.. ;. __ :~.)::.'( ___ /~:-.---~--_(\c.:.-~f~-" 
• •, :_~.<:,,•- • < ',",,•e •; 

Los .. recursos/ indiéad~sjfen~re el ·p;i¡:ne( {1 o . metros) Yseigundo {20 
metros) rango' dE)~ b~s(:¡üEl~a.);: ·,:· 

Los recursos; iife:ri~rr:ntre · el segundo {20 .. metros) ·y tercer (100 
metros) rangC?•debúsqueda;· 



Figura 10 - 2 

Clasificación de los Recursos de Mineral 

CAPÍTULO 10 
Fase Análisis de los Recursos 

TESIS Gíl~T 
FALLA DE Oi\.[GEN 
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Función 

Ley de Corte 

10 - 10 

Con la Función Ley. de. Corte se genera la gráfica correspondiente a la 
cantidad y calidad (toneladas - leyes de corte - leyes promedio) de los 
recursos de mineral de un yacimiento. 

•',-{·:.:;¡/ 

Para el procesa}Tiientode esta función, se requiere definir la.siguiente 
información : ;' · f:~;' : > · · ·. 

Información ci~'E:ntr~~f 
• Base de Dat~s Geológica 

Parámetros 

• Variable de Clasificación 
• Dominio 
• Variable 
• Valor Mínimo 
• Incremento de Valor 
• Coordenada Este Mínima 
• Coordenada Este Máxima 
• Coordenada Norte Mínima 
• Coordenada Norte Máxima 
• Elevación Mínima 
• Elevación Máxima 
• Medidos / Indicados / Inferidos/ Total 
• Ley de Corte Mínima 
• Ley de Corte Máxima 



• Tonelada Mínima · 
• Tonelada Máxima 
• LeyPromedio Mínima 
• Ley. Promedio Máxima 

' ,:·. 

Información 'c:le Salida 
: ', <',, _·, ·, . 

ArchivC>~ipo~atamine 
• · Archivo:Tipo Texto 

:<·'' :·· ... ~:-< ·:· <:~(t·:'· (.~:.; - < • 

• 

CAPÍTULO 10 
Fase Análisis de los Recursos 

En la figura 10.:: 3. \f enta11a de la Función Ley de Corte, se detalla la 
informaciónde entré:ldá; los parámetros y la información de salida que es 
necesaria paré:l el procesamiento de esta función. 

1 o - 11 



CAPÍTULO 10 
Fase Análisis de los Recursos 

Figura 10 - 3 

Ventana de la Función Ley de Corte 
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Información de Entrada 

• BDGl{.dm) 

Parámetros 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

Variable de Clasificación 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

Dominio • · ••. · ..• 
o Información numérica 
o va1orperrhitido·(1a 58) 

Variable' , , 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

~- ,· ·~·r,- : , -_:. .. 

Valor Mí~irilo/' · · 
o .·· lnformacióh'num'3ricá • • .. .. 
o \ÍalÓrpeániÚdO(igual o•mayorque o:ooo) 
o Valor poroinisión (o;ooo) 

,·_ -·· -· '--·· ,: .·, .... ·. •' 

Incremento de Valor).'., •.. ·'C·j• ········ 
o Información númérica 
o· Való'rperrñitido (mayor que el.Valor Mínimo) 

' ,,.,_.,:'·. ' ·'.'' -: 

Coorden~c:fa E~t~ Mínima 
. o Información numérica 

Coordenada Este Máxima 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Coorden~da Este Mínima) 

Coordenada Norte Mínima · 
o Información numérica 
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• Coordenada Norte. Máxima ... _ 
o Información numérica 
o Valor permitido· (mayor que la· Coordenada Norte Mfnima) 

• Elevación Mínima . 
º 1nformaciói1 huinerica 

• Elevación,Máiima 
o Información numérica 
o Valorpermitido (mayor que la Elevación Mfnima) 

• Ley de Corte Mínima 
o Información numérica.• . . 
o Valor permitido (igual() mayor que 0.000) 
o Valor por omisión ('.0000) 

Ley de Corte Máxima 
o Información numérica 

• 
o Valor permitido (mayor que la Ley de Corte Mfnima) 

• Tonelada Mínima 
o Información numérica . 
o Valor permitido (igual o mayor que o.ooo) 
o Valor por omisión (0.000) · 

• Tonelada Máxima 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Tonelada Mfnima) 

• Ley Promedio Mínima 
o Información numérica 
o Valor permitido (igual o mayor que 0.000) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Ley Promedio Máxima 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Ley Promedio Mfnima) 
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• Medidos/ Indicados/ Inferidos/ Total 
o Valor por omisión (Total) 

Información de Salida 

Errores 

• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (graficación) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

• ArcTipTex(.csv) 
o Archivo tipo texto 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos geológica interpolada 
o Falta especificar e/archivo tipo datamine 
o Falta especificar el archivo tipo texto 

• Error en la lnformaciónde Entrada ... 

• 

o La base de :.elatos geológica interpolada no tiene 
.información 

Error en.los ParálTlefrOs ... 
o No son los correctos 

Comentarios 

• Se considera dentro del Sistema Datamine al Archivo Tipo 
Datamine como· un archivo de graficación 

• Al ..• término _de.Ja cejecución~de ·esta. función, .. la información 
procesada se desplegaráen la Ventana de Graficación. 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

La información ... contenida en el archivo ·.tipo datamine 
(graficación), . puede desplegarse:~a-7ffélves-de la~-Funbión 
Graficación de la Fase Análisis Estadístico. 

- . · .. :_.- - ·"-··:, ' .__ ' 

La informS.dc)~ é]-contenida. •·-en él ,<archivo '.tipo·· .... texto puede 
procesal"sé;r(a;"'través< del Sistema' Microsoft Excel para su 
grafi6acióhé impresión en papeL\'-- • ·- · 

.; .. /':,::'":. '<; 4" •• ~>·· 

Los . redursOs ,:·medidos •consisten .. '.de. aquellos bloques cuyo 
volunien:de búsqueda de la variablé de clasificación definida es 
igüal a/•1/(és deCir, corrésponde_'ia ··tos bloques interpolados 
considérando ·_ 1a infOrniación .' d,e los• .. barrenos localizados dentro 
del primer rango de búsqueda. · .. ·. 

,·· -··,. ··, '.. •':.·, ~, •' . . . - ... ' _.:, 

Los re¿~:rs~s indi·c~do~ consisten de aquellos bloques cuyo 
volumén de. búsqueda de la variable de clasificación definida es 
igual \a12;<es'•: décir, >c:cmespOnde a los bloques interpolados 
considerandci · 1a· información de los barrenos localizados entre el 
prirner y segundo rango de blÍsqueda. 

i ; ·:-:>~>>:-- ;:+~;:.:.:;.'. .. -.,· - __ , _-·.;,-, 

Los' 're'c'urs'gs}linte'ridos\~6nsisten ·•-.de. aquellos bloques cuyo 
voturrien de:~búsqueda '.cle ta. variable de clasificación definida es 
igua1'1'a73;':'('és~;decir;\c:Orresponde a los bloques interpolados 
considerando'' ta• infOrmai::ión de los barrenos localizados entre et 
segundó Y tércer, ran9óde· búsqueda . 

• -· o.-~/.~·-.-- .. -,-~,.~-'-',·,; ::·_·;~~!'~;:~;-.(~- ,'. 

El total d~[Í~~-~~~~r¿~s consiste de todos los bloques . 

En la Fig~raj·ci 2;t4,·.,;TC>rietadas - Leyes de Corte - Leyes Promedio de 
los Recursos_defy1inerál, se ilustra la gráfica de la información generada 
al procesa(e(archivoJipo texto con el Sistema Microsoft Excel. 

: .;: • :~: ;ó.· ~ • ~-" ·.i/;-. :-~.r:.:,,: .--

Los recl..lrsos~medidos están representados en color rojo, los recursos 
indicados en color anaranjado, los recursos inferidos en color amarillo y 
el totalcdelos_recursos en color negro. 
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Las toneladasº (miles) corresponden a las líneas gruesas y las leyes 
promedio (Au g/t) a las líneas delgadas. 
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Figura 10 - 4 

Toneladas - Leyes de Corte - Leyes Promedio de los Recursos de Mineral 
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Función 

Contornos por Ley 

Con la Función Contornos . por Ley, se generan .los contornos 
relacionados a la distribución.espacial de la calidad (leyes de corte) de 
los recursos de mineral de un yacimiento. · 

Para el procesami~nto· de esta función, se requiere definir la siguiente 
información : . ) e ....... . 

:·:- ··:::· __ /·,i·,·· 

Información d~ ~~trada. ·. 

• 

• 
• 
• 

Base de· ~:~tb~.Geológica 

variable deGlasificación 
oominio···
variab1e 

• _Valor Mínimo 
• Valor Máximo 
• Coordenada Este Mínima 
• Coordenada Este Máxima · 
• Coordenada Norte Mínima 
• Coordenada Norte Máxima 
• Elevación Mínima 
• Elevación Máxima 
• Incremento de Elevación 
• Suavizado 
• Medidos / Indicados/ Inferidos/ Total 
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Información de Salida 

• Archivo Tipo Datamine 

En la Figura 10 - 5, Ventana de la Función Contornos por Ley, se detalla 
la información. de entrada, los parámetros y la información de salida que 
es necesaria para el procesamiento de esta función. 



Figura 1 O - 5 
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Ventana de la Función Contornos por Ley 

• !•file ~dt ~ FQrlTWlt De¡_lgn Dtillhole' YUefr!lfTIH tiodels Iools Qeta awiicawns Wndow t!.elp 

+@ffl&lfSI§, 

F••• Anill9i• de kJ• Aac••u• I FunclOO ContOJno• por Ley 

-------·-··--- -- - ---·------------ - ·-··------ -----------------------
lnlormaclón de Entnd• 

Base de Delos ¡-- ......::o..J Oocló<;c• 

Vwlabledl! 
~ Cles111cacl6n 

........, ~ 
v ....... ~ 

VlllorMÍ"limO jO'OOl" 

VekJr~.dmo ¡--

~ 

...iU:J\~!_~P!/-

Coordclnada 
Esle Mnlmo 

Cooroenlilcia 
EsleMbirml 

Coordenade 
Norte Mlnim• 

c..,.,.._. 
NortoMhlmll 

Elev.c:l6n ........ 
Etev.ción ... , ... 
_,. 

1 

Par,rnetro• 

¡--

¡--

¡--

¡--

¡--

¡--

ndlc.OOs r 

Tela! r. 

----·--·----------

lnfertdosr 

]Datamln• Studlo rea~. 

TRSl~ f""ílN 

FALLA DE uiUGEN 

10 - 21 

. 



CAPÍTULO 10 
Fase Análisis de los Recursos 

1 nformación de Entrada 

• BDGl(.dm) 

Parámetros 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

10 - 22 

o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine '(bloques) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Variable de Clasificación • 
o · · lnformációá alfanumérica de hasta 4 caracteres 

- ... - ' "-· . 

DominiÓ , • : ~- \ . . 
o _lnformaciónnumérica·•• 
o Valor peimitido (1 a 58) 

·; ;_"·' -:_},~:~;·' --

Valor Mí~irnb; "' . "~"~ ·.·····.····· 
o ·····1nfoáT1ación.numérica\ ... · ...... · .. ····. 
o Valorpermitidojigua/omayor que o'.ooo) 
o .•. Valor porcimisión·(o.ooo)~. 

·,-. ·. - .::;_~':l~~<.·~; -. ·.:.:: 
valor. Má~-i~~·::_:~:::,~~r;~:~:<_:::-:::· .-:~-·-;-·-___ ,, .. _ .. -"'--

º ·· 1nformaCÍóánUmeriéa· 
o . Válor permitido (mayor que el Valor Mínimo) 

Coordenad~.E~te Mínima 
o . Información numérica 

Coordenada Este Máxima 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Coordenada Este Mínima) 

Coordenada.Norte Mínima 
· o Información numérica 
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• Coordenada Norte Máxima 
o Información numérica 
o · Valorpermitido (mayor que Ja Coordenada Norte Mínima) 

• Elevación Mínima 

• 

• 

o lnformaCión numérica 

Elevación Má~i~a 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Elevación Mínima) 

Incremento de Eievación 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que O. 000 y menor que Ja 

Elevación Máxima) 

• Suavizado . . . . 
o Valor por omisión (Activo) 

• Medidos/ Indicados/ Inferidos/ Total 
o Valor. por omisión (Total) 

.. \'o -" 
-_ --- -.. ' 

'>.· .. ' '':_; 

Información de Salida· ..•. 

Errores 

• · ArcTipDat(.dm) ···• . .···. 
o <Archivo tipo datamine (segmentos) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar Ja base de datos geológica interpolada 
o Falta especificare/ archivo tipo datamine 

• Error en la Información de Entrada ... 
o La base de datos geológica interpolada no tiene 

información 
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• Error en los Parámetros .... 
o No son los correctos 

Comentarios 

10 - 24 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Se considera dentro .. · del .. Sistema. Datamine al Archivo Tipo 
Datamine como un archivo de segmentos 

Al término/; de.la ejecución de esta. funci.ón, la. información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. · · .•.••.... r· · · 

Los r~~ursos medidos consisten d~)•aquellos bloques cuyo 
volumen de búsqueda de la variable'de clasificación definida es 
igual a 1, es decir, corresponde. á los bloques interpolados 
considerando la información de los barrenos localizados dentro 
del primer rango de búsqueda. 

Los recursos indicados consisten de aquellos bloques cuyo 
volumen de búsqueda de la variable de clasificación definida es 
igual a 2, es decir, corresponde a los bloques interpolados 
considerando la información de los barrenos localizados entre el 
primer y segundo rango de búsqueda. 

Los reéursos inferidos consisten de aquellos bloques cuyo 
volumen éle busqueda de la variable de clasificación definida es 
igual a• 3, es decir, corresponde a los bloques interpolados 
considerando la información de los barrenos localizados entre el 
segundo y tercer rango de búsqueda. 

El total de los recursos consiste de todos los bloques . 

En la Figura 1 O - 6, Contornos por Ley de los Recursos de Mineral, se 
ilustra en la Ventana de Visualización los contornos suavizados que 
corresponden al total de los recursos y los barrenos considerados en la 
interpolación de las variables químicas. 



Figura 10 - 6 
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Contornos por Ley de los Recursos de Mineral 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Función 

Modelos por Ley 

10 - 26 

Con la Función Modelos por Ley . se generan los modelos 
correspondientes a la distribució.n espacial de la calidad (leyes de corte) 
de los recursos de mineral.de un yacimiento; 

Para el procesamiento de esta función, se requiere definir la siguiente 
información: · · 

lnformació~ de Entrada 

• Base de Datos Geológica 

.',•. ·:; '.' 

• Variablede: Clasificación 
• Dominio···· 
• Variable 
• Valor Mínimo 
• Valor Máximo 
• Coordenada Este Mínima 
• Coordenada Este Máxima 
• Coordenada Norte Mínima 
• Coordenada Norte Máxima 
• Elevación Mínima 
• Elevación Máxima 
• Medidos / Indicados/ Inferidos/ Total 



Información de Salida 

• Archivo Tipo Datamine 

CAPÍTULO 10 
Fase Análisis de los Recursos 

En la Figura 1 O - 7, Ventana de la Función Modelos por Ley, se detalla 
la información de entrada, los parámetros y la información de salida que 
es necesaria para el procesamiento de esta función. 
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Figura 10 - 7 

Ventana de la Función Modelos por Ley 
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Información de Entrada 

• BDGl(.dm) 
o Base de datos geológica interpolada 
o Archivo tipo datamine (bloques) 
o Información alfanumérica de hasta B caracteres 

Parámetros 

• Variable.de Clasificación _ 
o Información alfanumérica de hasta 4 caracteres 

• Dominio __ ,__ :: ,_. _____ ,_ 
o __ Información numérica-. 
o Valorpermitidáft a 58) 

.:-_,t:~ 

• Variable ._-. ·. _ . ,. • . ----._ 
o lnformaciónalfanumérica de hasta 4 caracteres 

• valor Mín-imo }' ___ __. • . ___ . _ 
-o 'Información numérica - ·-
º Yalor{Jeánitido(igual o ·mayorque o.ooo) 
o Valor por omisión (0.000) 

• Valor Máximo 
o Información numérica_ 
o Valor permitido (mayor que el.Valor Mínimo) 

• Coordenada Este Mínima 
o Información numérica 

• Coordenada Este Máxima 
o Información numérica 
o Valor permitido (mayor que la Coordenada Este Mínima) 
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• 

• 

• 

• 

• 

Coordenada Norte Mínima 
o Información numérica 

Coordenada Norte Máxima 
o Información numérica 
o Valor permitido(f!láyorque la Coordenada Norte Mínima) 

Elevación Mínima , 
o lnformacióá numérica 

Elevaciónfv1~áfa~~· . . 
o Información' numérica 
o Valorpermitido (mayor que la Elevación Mínima). 

Medido/ Indicado/ Inferido/ Total 
o Valor por omisión (Total) 

Información de Salida 

Errores 
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• ArcTipDat(.dm) 
o Archivo tipo datamine (estructuras de alambre) 
o Información alfanumérica de hasta 8 caracteres 

• Falta Información ... 
o Falta especificar la base de datos geológica interpolada 
o . Falta especificare/ archivo tipo datamine 

• Error en Ja Información de Entrada ... 

• 

o La . base de datos geológica interpolada no tiene 
información 

Error en los P~;~~etros ... 
o .. No son los" correctos 
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Comentarios 

• ~Se (considElral dentro del Sistema Datamine al Archivo Tipo 
Datamiríé"conío un archivo de estructuras de alambre. 

• 

• 

• 

• 

• 

Al término de la ejecuc1on de esta función, la información 
procesada se desplegará tanto en la Ventana de Diseño como en 
la Ventana de Visualización. 

Los. recursos medidos consisten de aquellos bloques cuyo 
volumen de búsqueda de/la variable de clasificación definida es 
igual a 1, es decir, corresponde a los. bloques interpolados 
considerando la información de los barrenos localizados dentro 
del primer rango de búsqueda; 

' . ~ ... 

Los recursos· indicados .. consisten ,de;,aquellos ::bloqUes¿óuyo 
volumen de búsqueda de(laNariable;_de ~lasificación'definida .es 
igual •ª 2, es··decir, .correspo~de:t:a'.\ll(:ís~~b!oquesD,íiterpolados 
considerando la información'de:)ó,s¡;bél_í.í.8D8~~1ocalizadc:is entre. el 
primer y segundo rango de búsq~:c:1a;j,th~.·:;;~·i;~\ '::~,,, •. 

Los recursos inferidos.• •• cC,hsist~ri.:éci~~.aqÚ~116~·Jfü1bqú~s ;•cuyo 
volumen ·de· búsqueda de la'\1ariable~de:,c1asificélción;definida es 
igual . a 3, es· decir, {cor,resp()ride;tatlos}bloql.Jesj interpolados 
considerando. la. información~de' 1a·s· bafreños)ócalizados· entre el 
segundo y teri::Efr'rangode~b.q'gciuei:i8:'.;:~~{~';~~'.'TS';·f112~:'.S.: .. 

El total de los• recursos c~risi~i~~ :: ,;odi~ilg~ .blo~LJ~~ . 

En la Figura 10 - a, Modelos por Ley'de'.losYRec~rsos de Mineral, se 
ilustra en la Ventana de Visualización los'reóúrsós lllédidos (color rojo), 
los recursos indicados (color anaranjado);'élos'' recursos inferidos (color 
amarillo), el total de los recursos (color gris) y lo's barrenos (color negro) 
considerados en la interpolación de las vai'iables químicas; 
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Figura 10 - 8 

Modelos por Ley de los Recursos de Mineral 
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Conclusiones 

Las conclusiones son las siguientes : 

CAPÍTULO 11 
Conclusiones 

• La estimación de los recursos de mineral y su confiabilidad 
depende de la cantidad, calidad y distribución de la información 
obtenida en las diversas etapas de la exploración minera. 

• El conocimiento del yacimiento mineral, el criterio geológico y la 
experiencia del ingeniero geólogo, son factores importantes 
dentro del proceso de estimación y de desarrollo de un proyecto 
minero. 

• Los métodos geoestadístfcos son los . mejores estimadores 
lineales in sesgados de las. leyes. del mineral de un yacimiento que 
aquellos métodos de .:estimación ;tradicional tales como los 
geométricos y estadísticos. · ··· · · ·· · ·• ·.:·r '' 

.. • <· ,,~J::,;. i_r;'.· ·. 

• El Sistema Datamine al igual que'oit()si~lmilares, contribuyen en 
el procesamiento de la információii 'y::: en el análisis de los 
resultados obtenidos de la estimación .. 

• La macro desarrollada dentro del Sistema Datamine, está 
estructurada con base en la metodología que se debe llevar a 
cabo en el proceso de estimación de los recursos de mineral con 
métodos geoestadísticos. 
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Conclusiones 

- -_. 

• 

• 

• 
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. La metodología establecida dentro de la macro involucra diversos .. 
procedimientos que una organización .·debe realizar .en· la 
estimación de los recursos de mineral, los . cuales 'aseguran el 
cumplimiento de las normal internacionales de calidad, así como 
de los requisitos necesarios para el financiamiento d~ Un pr'?yecto 
minero. 

-· 

Adicionalmente la macro ayuda enormementej§1'~1~firíg~niero 
geólogo responsable del proceso de estimación,' en . la 
disminución del tiempo de procesamiento de, la 'Inf(),riTI8.ción y de 
análisis e impresión de los resultados. .,. • · · J:' ·.·. · · ·· · ·· 

Es muy importante continuar investigando, Lcl~·~~rf~ll~nclo e 
implantando métodos y procedimientos .c()!11PL1~ácionale,s que 
integren tanto los criterios geológicos como geoestadísticos, que 
incrementen la confiabilidad de Ja estirriación'de'Josfrecúrsos de mineral. ·)-.<·; ::.,,.,~,--, 5::· , 7·:1/ --. -~;~ ·''" 

o;.·; :.:1;,:·c.- -~.~~:•o\.];<-~"··-~}-~:{:·;,::._·· '.- • -' 

El Sistema Datamine, tiené;di.~ersa~;~~ii6:~gic*e~·en'J~s ciencias 
de la tierra, así como tafl11Jiéi"i'.dentr0.deJ,plal1~d.e estudios de las 
carreras de ingenierogeólogc:i'i·;y··de<minas principalmente, 
considerando el autor que puéde,:~contribuir en el aprendizaje 
tanto de los conceptos com6de los criterios de las siguientes 
asignaturas : 

o Geología de Campo 
o Yacimientos Minerales 
o Geoestadística 
o Geología Estructural 
o Geoquímica 
o Geofísica 
o Geotécnia 
o Geohidrología 
o Diseño y Planeación de Minas a Cielo Abierto 
o Diseño y Planeación de Minas Subterránea 
o Diseño de Sistemas de Ventilación 
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