corzf
305

£33 UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
] FACULTAD DE ARQUITECTURA
TALLER TRES

“CENTRO DE BACHILLERATO
TECNOLOGICO AGROPECUARIO”

TEPOTZOTLAN ESTADO DE MEXICO

TESIS PROFESIONAL

PARA OBTENER EL TIiTULO DE
ARQUITECTO - TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

P R E S E N T A:

JORG%“C/“ELEZ CARBAIAL

CIUDAD UNIVERSITARIA 2003 | -A




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



TESIS CON
FALLA DE
ORIGEN



PAGINACION
DISCONTINUA




2 w‘:l‘";‘,"ﬁCCién General dg Biblintec.
nienido de pymalo_electrénico e imy.
e mi !faba]o fecegc.

_

———

hang
—————-
‘-‘"—0\

DMBRE

Autorizo & Ia Direccién General de Bibliotecas o
UNAM a difundir en formato electrénico e impre

contenido de gmi 1raba r rclr;./
NOMBRE:_tJEy: ﬁ"%&_( 2\}“

recun. D —T®brero= }
MIEMBROS DEL JURADO eireman Jeles Corbual Jeize.

PROPIETARIOS:

ARQ. JOSE ANTONIO RAMIREZ DOMINGUEZ
ARQ. ABELARDO PEREZ MUNOZ

ARQ. ENRIQUE MEDINA CANALES

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

SUPLENTES:
ARQ. JAVIER SEVILLA RAMIREZ

ARQ. RICARDO RODRIGUEZ DOMINGUEZ

!

[

"

5



(INTRODUCCION ]

37

Antecedentes 3
Planteamiento del problema 4
Demandas de la sociedad 5
Objetivos Generales 7
[CAPITULO | “AMBITO REGIONAL" _ |
1.1 Papel del Estado 9
1.2 Procesos de Conurbaciéon 12 .
1.3 Movimientos Migratorios 14
1.4 Sistema de Ciudades 15 -
1.5 Sistema de Enlaces ; 16
[CAPITULO N “ DIAGNOSTICO URBANO” I
2.1 Ambito Econémico :
2.1.1 El Municipio 19
2.1.2 Aspectos socioecondomicos 21
2.1.3 Sectores de produccion 22
2.1.4 Aspectos demograficos 26
2.1.5 Estructura de poblacion 27
2.1.6 Paoblacién econdémicamente activa ‘28
2.1.7 Niveles de ingreso 29
2.2 Zona de Estudio C
2.2.1 Delimitacién de la zona de estudio 31
2.2.2 Descripcién de la poligonal .32
2.2.3 Plano base 33
2.3 Meadio Fisico Natural
2.3.1 Topografia 34
2.3.2 Orografia 35>
2.3.3 Edafologia 36
2.3.4 Geologia
2.3.5 Hidrologia 38 -
2.3.6 Clima y vegetacion 39
2.4 Estructura Urbana
2.4.1 Crecimiento Histdrico - 41
2.4.2 Usos de suelo ' 42
2.4.3 Densidad de poblacién FAl TT?&‘SJ%S“ CON 43
2.4.4 Tenencia de la tierra JIRN 4, 44
2.4.5 Valor del suelo Ala Db ORIGEN 45
2.4.6 Baldios Urbanos 45
CAPITULO i1l “PROYECTO ARQUITECTONICO, ANKLISIS, DIAGNOSTICO Y
PRONOSTICO”
3.1 Proyecto Arquitecténico
3.1.1 Definicién 48
3.1.2 Caracteristicas del bachillerato 49
3.2 Analisis Diagnostico
3.2.1 Justificacion del proyecto 50
3.2.2 Caracteristicas esenciales del municipio 52
3.2.3 Problematicas actuales que sustentan el proyecto 54




4

3.2.4 Analisis del Sitio
3.2.4.1 Caracteristicas generales del terreno

3.2.4.2 Analisis formal del contexto

3.2.4.3 Impacto ambiental del proyecto

3.2.4.4 Determinantes socioecondmicas

3.2.4.5 impacto urbano dei proyecto

3.2.4.6 Caracter del edificio a desarrollar
3.3 Pronéstico

3.3.1 Objetivos a alcanzar con el proyecto
3.3.2 Metas y prospectivas

3.3.3 Rangos de poblacion a atender

3.3.4 Potencial de crecimiento del proyecto

[CAPITULO IV “ESTRATEGIAS Y FACTIBILIDAD ECONOMICA"” |}

4.1 Estrategias de desarrolio del proyecto
4.2 Factibilidad Econdmica

4.3 Justificacion de la inversion

4.4 Prioridades de desarrollo

4.5 Financiamiento

[CAPITULO V “DESARROLLO DE PROYECTO ARQUITECTONICO” |

5.1 Determminacidn de programa arquitecténico
6.1.2 Programa arquitecténico
6.1.3 Cuadros de areas
5.1.4 Organigramas, diagramas de flujo y funcionamiento

5.2 Planos Arquitectonicos
5.2.1 Planta de conjunto
5.2.2 Fachadas de conjunto
5.2.3 Cortes de conjunto
5.2.4 Plantas, cortes y fachadas por elementc

5.3 Desarrollo Constructivo y estructural (criterios)
5.3.1 Plantas de cimentacion

5.3.2 Plantas estructurales
5.3.3 Pilantas de losa y entrepiso

CONCLUSIONES

BIBLIOGRAFIA

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

60
63

65

67
68
69

71
72
73
74
75

78
86
92

93
94
a5

113
114
115

116

117




PRESENTACION

El siguiente documento de tesis muestra de manera precisa un exhaustivo estudio
urbano del municipio de Tepotzotlan, Edo de México; lugar donde se propone el
proyecto de “Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario”.

Este lugar se caracteriza por la gran diversidad de rasgos fisicos-naturales y
culturales, lo que han hecho uno de los municipios mas importantes del Estado de
México.

lLa presencia de cadenas montafosas, presas, lagunas, rios, arroyos vy
manantiales de aguas cristalinas en combinacién con las joyas arquitecténicas del
estilo virreinal, reflejan un matiz que nos transporta al pasado, al antiguo México
colonial.

Aunque con el paso del tiempo el lugar ha conservado sus costumbres y
tradiciones, no ha estado exento de las corrientes migratorias que afectan a Ia
Ciudad de México, que arriesgan sus caracteristicas naturales, culturales e
ideolégicas.

Ante la inminente mancha urbana que crece rapidamente hacia el norte del DF,
absorbiendo municipios como Tlainepantla, Coacalco, Cuadutittan de Romero y
Cuautitlan lzcalli; el municipio ha tratado de evitar formar parte de esta mancha,
conservando su tipologia barroca en cada una de sus construcciones, reactivando
planes de imagen urbana para reforzar la arquitectura rustica y clasica que
perdurd por muchos siglos dentro del municipio.

En los siguientes apartados se analizaran los aspectos fisicos, econdémicos,
sociales, culturales e ideoldgicos de todo el poblado, asi como sus carencias
educativas a nivel medio superior y el proyecto que se plantea en esta zona.
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LOCALIZACION GEQGRAFICA

E! municipio de Tepotzotldn se localiza en la parte norte del Estado de México, al noroeste
de la Ciudad de México y al noreste de la ciudad de Toluca.

UBICACION GEQGRAFICA

Tepotzotldan estd ubicado en el Km 44.5 sobre la autopista México — Querétaro hacia la
parte noroccidental del valle Cuautitlan — Texcoco.

La cabecera municipal tiene asiento en el pueblo de Tepotzotidn y cuenta con las
siguientes coordenadas: 19° 42°50°" de latitud norte y 99° 13°24°° de iongitud oeste del
meridiano de Greenwich.

LIMITES

Tepotzotian limita al norte con el poblado de San José Piedra Gorda, municipio de Tepeji
de Ocampo, Estado de Hidalgo y con el municipio de Huehuetoca, Estado de México.

Al noreste con Coyotepec del Estado de México.

Al sur con las poblaciones de Axotlan, Huilango y Santa Maria Tianguistenco,
pertenecientes al municipio de Cuautitlan izcalli.

Al este con Teoloyucan y Cuautitian de Romero Rubio.

Aj oeste con Villa del Carbon y ai sueste con los poblados de San Francisco Magu y
Cahuacan-ambos del municipio de Nicolas Romero.

EXTENSION TERRITORIAL
Conforme a la panoramica socioecondmica del Estado de México, Tepotzotlan cuenta con

una extension territorial de 208.83 km2.

ARQUITECTURA

Sin duda lo mas representativo de la arquitectura religiosa son los templos del siglo XVI
de San Mateo Xoloc y Santiago Cuautlaipan, con su estructura de tipo misionero de
caracteristica gotica en sus portadas y la presencia del cordon franciscano. En la
cabecera municipal lo que mas destaca es el conjunto arquitectonico del antiguo colegio
jesuita, que se alberga en el Museo Nacional del Virreynato con un magnifico templo
dedicado a San Francisco Javier, verdadero derroche de arte y buen gusto donde se pone
de manifiesto el mas puro arte barroco novohispano.

La arquitectura civil en el municipio es muy escasa, ya gue en otros malos tiempos, las
casas, portales, pozos de distribucidon de agua, caferias, entre otros fueron destruidas
para dar paso a la civilizacién, solamente quedan algunas casas del centro de la
cabecera, los cascos de las antiguas haciendas, acueductos y puentes.
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ANTECEDENTES

Esta tesis profesional fue resultado de la consuita que se realizd a los diferentes
sectores de la comunidad de Tepotzotian.

En analisis de informacion, estadisticas disponibles, visitas de campo a barrios y
colonias, e inventarios fisicos de equipamiento en cada localidad; hacen que este
documento muestre una visibn amplia de los diversos panoramas de
problematicas, capacidades y recursos del municipio con los cuales seran de
4ptima importancia para enfocar de forma particular algun proyecto arquitecténico
que satisfaga eficazmente a la poblacidén y beneficie directamente al municipio a
mediano o largo plazo.

En este, se muestran graficas y estadisticas con las problematicas de diversos
equipamientos como cultura, salud, educacién, etc; donde los ciudadanos
expresan sus peticiones a través de demandas a corto , mediano y largo plazo.

La participacién de la gente en diversos barrios y colonias de la zona de estudio,
fue un hecho trascendental para ia integracién del documento, al igual que
ciudadanos distinguidos y miembros de organizaciones no gubernamentales,
participaron con la certeza y plena conviccion de que sus opiniones serian
tomadas en cuenta para solidificar los proyectos y dar solucibn a sus
requerimientos de vida.

La investigacidn fue extensa y copiosa durante tres semestres de estudio en la
zona, es por ello que agradezco las atenciones de la poblacién, de algunos
empleados. funcionarios del H. Ayuntamiento de Tepotzotian y bibliotecarios; cabe
destacar que toda la gente del municipio es muy hospitalaria.

El documento se elaboré con apego a los lineamientos planteados en los
seminarios de titulacion, es decir con una metodoiogia de trabajo iniciando con la
investigacion urbana, eleccibn de proyecto arquitectdnico, justificacion,
consolidaciéon arquitecténica, estructural e instalaciones y finalmente el documento
que reuine la informacién cabal, precisa y completa de una tesis.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A DE ORIGEN

E! problema principal que aqueja actuaimente a la comunidad de!l municipio de
Tepotzotlan, es la falta de infraestructura y equipamiento urbano; en el primer caso
podemos hablar que existe deficiencia en el abastecimiento de agua potable,
drenaje, alcantarillado y telefonia, en el segundo caso se registra la insuficiencia
de hospitales, clinicas, escuelas preparatorias, bibliotecas, mercados, casas de
cultura, areas verdes y esparcimiento.

La satisfaccion de los diferentes servicios publicos municipales enfrentan enormes
dificuitades debido a las caracteristicas fisicas del territorio, a lo disperso de los
asentamientos humanos, la deficiente planeacién y al centralismo de servicios, es
decir que la cabecera municipal ha concentrado la mayor cantidad y calidad de
servicios publicos dejando en la irregularidad a los demas barrios.

La cabecera municipal tiene todos los servicios principalmente por la gran
afluencia de turistas que confluyen los fines de semana y que visitan los museos,
iglesias, mercados y la plaza principal; si bien es cierto la belleza del lugar sélo
existe en el centro municipal pero al alejarse de éste, inician las calles precarias,
pérdida de la imagen urbana, deficiencia delos servicios publicos, hacinamiento en
viviendas y sobre todo la falta de servicios publicos.

Gran cantidad de personas que residen en poblados lejanos, recurren a la
cabecera municipal para obtener algin servicio y gastan dineros, tiempo y
recursos para arribar diariamente a ésta.

A continuacién se presenta una tabla con los servicios demandantes de cada
barrio y colonia.

BARRIO O COLONIA SERVICIOS DEMANDANTES | PORCENTAJES DE
SERVICIOS
San Martin (Cabecera | Ninguno 100%
municipal)
Texcacoa Mercados 50%
Hospitales
Tlacateco Escuelas primarias, | 30%

secundanas y preparatorias.
Clinicas y hospitales
Areas verdes y recreativas

Capula Escuelas preparatorias 40%
Mercados
Hospitales
Ricardo Flores Magdn, Vista|Escuelas preparatorias 70%
Hermosa y Tres Potros Mercados
Hospitales
San Mateo Xoloc, Santiago | Todos 10%
Cuautialpan, Santa Cruz, y Los

Dolores.

Fuente: Cuestionarios de campo en barrios y colonias de Tepotzotian.
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Actualmente la poblacién del municipio estad mas informada por lo que demanda
mas y mejores servicios que le permitan desarrollarse armonicamente. Los
espacios de participacibn son cada vez mayores, al igual que Ia
corresponsabilidad de la comunidad en el mejoramiento de los servicios
proporcionados por el gobierno municipal.

Las demandas se distribuyeron de manera variada en la poblacion :

Autodiagndéstico comunitario

CONCEPTO CANTIDAD DE DEMANDAS
Desarrolio Humano 285
Asistencia Social 268
Promocidn de la cultura 410
Saiud 395
Deporte 373
Asistencia a la mujer 362
Educacion 346
Sequridad 338

Fuente: Autodiagnéstico Comunitano Plan de Desarrolio Municipal Tepotzotian 2000 — 2003 pagina 27.
En éste participaron 557 personas.

De 557 personas, 346 opinaron que faltaban mayor niumero de escuelas de todos
los niveles sobre todo de educacidon media superior y superior; por lo tanto del
100% de 557 personas, el 62% de éstas votaron a favor de mas planteles
educativos en todos los barrios y colonias, descentralizando la educacién del
barrio San Martin.

El autodiagnéstico comunitario permitié detectar otro tipo de necesidades en la
comunidad, por contemplar una gama mayor a la tradicionai enfocada a los
servicios urbanos minimos basicos, lo cual permite tener una vision mas amplia de
la problematica vivida y sentida por la poblacibn misma que habita su propia
comunidad. De esta manera se detectd que lo mas mal visto de la comunidad es
la inseguridad publica; en cuestidén de contaminacion, la basura y las aguas negras
es la principal preocupacion; el transporte publico es deficiente y carente de
respeto a la comunidad ; y los mejores servicios calificados son la energia
eléctrica, la educacion de niveles basicos, agua potable y alcantarillado.

Los barrios con mayores carencias son: Tlacateco, San Mateo Xoloc, Santiago
Cuautialpan y Capula, donde se estableceran los préximos proyectos urbanos a
corto y largo plazo.
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OBJETIVOS GENERALES

En el presente documento se expone una metodologia de trabajo en ia cudl se
ordenan ciertos parametros para elegir un proyecto adecuado a la poblacién
demandante de servicios, en este sentido la propuesta de la realizacién de un
centro de bachillerato tecnoldgico, se consolidara con las argumentaciones,
justificaciones y citas textuales inscritas en el plan de desarrollo urbano dei
municipio 2000 — 2003 que se presentaran a lo largo del escrito.

< Hacer que este proyecto sea benéfico y util para la sociedad de

®,
o

.
Qe

e
L

®,
L]

0
o

Tepotzotian

Incrementar los niveles de educacion y cultura a los jévenes del municipio
estimulandolos a realizar estudios de niveles superiores

Fomentar la cultura agricola y pecuaria para ser retomada en todo el
territorio municipal y asi elevar la produccidén competitiva de actividades
primarias

Consolidar por vez primera un Tecnoldgico agropecuario y establecer lazos
y nexos con otras instituciones, campesinos y productores agricolas

Que el proyecto a través de las ciencias de la tierra, mejoren la calidad de
frutas, legumbres, o leguminosas que el municipio produce para expandir
los mercados a nivel nacional

Difundir las actividades de piscicultura, avicultura, cunicultura y ganadera
que rescaten al municipio de ser parte de la gran mancha urbana de la
zona metropotlitana

Eliminar la contaminacién de tierras, erosion y desgastes edafolégicos a
través de abonos, fertilizantes e inyecciones.

Generar la fuente de empleo a profesores, cientificos, investigadores que
apoyen a este plantel.

Contactar al Tecnolégico con las empresas e industrias para canalizar a los
egresados e incorporarse a su campo de trabajo
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1.1 PAPEL DEL ESTADO

El Estado de México a nivel nacional se encuentra en la zona socioeconémica
centro sur, considerado principaimente como un estado industrial con participacion
en el ambito agricola. Debido a su forma geografica es uno de los estados que
tienen mas limites con otras entidades, asi mismo tiene ventajas sobre éstas para
la distribucién de sus productos. El sector industrial dentro del Estado de México
es el mas importante, ya que dentro de éste se encuentran industrias de gran
reconocimiento nacional e internacional, que por la calidad de sus productos han
logrado que éste tenga un desarrollo econébmico muy importante.

A nivel estatal el estado se ubica dentro de la regidn centro de la Republica
Mexicana entre los 18° y 19° latitud norte asi como 98° y 100° de longitud oeste.
Limita al norte con el estado de Hidalgo, al oriente con los estados de Puebla y
Tiaxcala, al sur con el Distrito Federal, Morelos y Guerrero; finalmente al poniente
con los estados de Michoacan y Querétaro; ia superficie del estado es de 22, 499
km2, con lo que cubre el 1.1% del territorio nacional, rodea como herradura a la
Ciudad de México y conforma conjuntamente el consorcio industrial, comercial y
financiero del pais.

Con relacion a los aspectos demograficos, el estado ha tenido a partir de 1970 un
crecimiento de poblacion exagerado ya que sélo contaba con 40 mil habitantes y
en 1995 era de 11.70 millones de habitantes, lo cuél generd una conurbacidén
inmediata con la Ciudad de México.

Los 11.7 miliones de habitantes representan el 12.8% de la poblacién total
nacional, contando asi con un 71.3% de poblacién urbana y un 28.7% de
poblaciéon rural.

De toda la poblacion del estado, el 60.8% es menor de 25 affos y el 39.2% es
mayor de 25 anos por |0 cual se considera que la poblacién del estado es muy
joven,

E! 59.6% es nativa de este lugar, mientras el 40.4% no lo es, ya que fue gente que
emigraba de los distintos estados de la republica en busca de trabajo y de una
mejor calidad de vida.

La tasa de crecimiento demografico de 1990 a 1995 fue del 3%

La poblacion econdmicamente activa (PEA) es de 3.6 millones de habitantes, el
96% del PEA tiene empleo estable, fuerza laboral pacifica, relaciones obrero
patronales de 53, 000 contratos colectivos de trabajo, principalmente en empleos
de tipo automotriz y metal mecanica, existe relacién con empresas extranjeras, (o
cual es bueno porque existe un capital extranjero constante.

El estado cuenta con 235, 000 empresas, la mayoria son Industria metal —
mecanica, automotriz, alimentos industriales, quimica farmacéutica e industria de

la construccion.
Datos tomados del Plan de Desarrollo Urbano de Tepotzotlan 2000 ~2003.
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1.2 PROCESOS DE CONURBACION & ORIGEN

A partir de 1940 se observa en nuestro pais un proceso de industrializacién que
lievaria a México hacia un capitalismo dependiente, todo esto trajo consigo una
transformacion de los diversos centros urbanos, en especial en la Ciudad de
México principalmente cuando se planed que el norte de ésta serviria para ios
nuevos asentamientos industriales acarreando consigo la construccion de grandes
centrales térmicas alimentadas por gasoductos y oleoductos que se encontraban
en las periferias de la ciudad.

De 1950 a 1970 se presénta un crecimiento acelerado de la mancha urbana de
Naucalpan, la que posteriormente se convierte en la primera zona industrial por
excelencia siguiendo asi Tlalnepantla, Vallejo y Ecatepec.

El proceso acelerado de crecimiento demografico y expansion fisica de la mancha
urbana alimentada por su propio crecimiento natural y por ia migracion de
campesinos y provincianos de todo el pais, generd una constante amenaza del
flujo migratorio, esta situacion credé una amenaza latente de invasion de tierras
sobre todo de las de explotacidn agropecuaria, reservas ecolégicas, forestales y
ejidales principalmente por gente de bajos ingresos que se avecindaban en los
municipios periféricos a la ciudad.

Este fenémeno provocd que el costo de la tierra y las rentas se elevaran, lo que
dio como resultado que los trabajadores que emigraban a la capital en busca de
trabajo no encontraran sitios que estuvieran dentro de sus posibilidades
economicas y empiezan a invadir terrenos prohibidos generando los
asentamientos irregulares que soh grupos de familia que se reunen con la
necesidad comun de obtener un pedazo de tierra para establecerse y permanecer
cercano a su campo de trabajo.

En 1960 Tepotzotlan sufrié un impacto demografico por la construcciéon de la
Autopista a Querétaro y por el crecimiento del complejo Industrial que iniciaba en
Naucalpan y terminaba en los limites de Cuautitlan; ocasionando el paracaidismo
de provincianos en busca de trabajo e invadiendo terrenos exclusivos de
agricultura de temporal en las faldas de la Sierra de Tepotzotlan.

La llegada de la mancha urbana al municipio significo el abandono casi total de las
actividades agricolas ya que muchos campesinos del municipio se emplearon
como peones y albafiles para la construccién de la autopista asi como de los
grandes canales colectores que alejaban las aguas negras de los municipios
circunvecinos.

Finalmente los complejos industriales conurbaron a los municipios de Tlainepantia,

Ecatepec, Naucalpan, Tultittan, Cuautitlan lzcalli, Cuautittdn de Romero y
Tepotzotlan con la industria mas importante después de Monterrey Nuevo Leodn.
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1.3 MOVIMIENTOS MIGRATORIOS

EMIGRACION EN EL ESTADO DE MEXICO

La emigracién es el desplazamiento de personas del lugar en el que nacieron para
establecerse en otro sitio por razones econémicas y sociales.

En el Estado de México, la emigracion de personas es muy poca, principalimente
por la cercania de los servicios y centros de trabajo para la poblacion del estado, a
nivel estatal anualmente del 100% de la pobiacién emigra el 4.9% por razones de
incomodidad al ritmo de vida de la ciudad, prefiriendo la tranquilidad de sus tierras
en la provincia mexicana.

Este porcentaje marca que el 3.0% son personas que provinieron de los estados
de Guanajuato, Jalisco y San Luis Potosi; y el otro 1.9% son de Zacatecas,
Tamaulipas y Veracruz.

INMIGRACION EN EL ESTADO DE MEXICO

La inmigracién es el establecimiento de gente en un lugar diferente al que
nacieron.

En esta ocasién la inmigracidn hacia el Estado de México, ha sido muy fuerte,
tanto que a nivel nacional el estado ocupa el tercer lugar con mayor porcentaje de
personas inmigrantes; del 100% de la poblacidon nacional el 45% se encuentra en
el Estado de México y solo el 8% son nativas del mismo estado, en cambio el 37%
no lo son ya que son personas que emigraron en busca de mejor calidad de vida,
debido al gran desarrollo industrial y de servicios que se establecié en la capital
del pais.

El Estado de México actualmente sufre este problema ya que dia con dia la
cantidad de gente aumenta precisamente por la busqueda de mayores
oportunidades de trabajo que en sus comunidades es dificil encontrar.
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1.4 SISTEMA DE CIUDADES

El crecimiento del area metropoiitana de la ciudad ha sido uno de los factores
determinantes de la formacién de un conjunto o sistema urbano - regional mucho
mas amplio que se constituye por los estados de Hidalgo, Morelos, Puebla,
Querétaro, Tlaxcala y DF; que incluye obviamente los centros urbanos mas
importantes de la regién como Pachuca, Toluca, Puebla, Cuernavaca, Cuautla,
Querétarc y san Juan del Rio.

De esta manera el Estado de México presenta una caracteristica importante, ya
que todo el flujo industrial que genera, se despiaza hacia los estados del norte y
es a través de é&stcs con el cual se genera un enlace entre las ciudades que lo
rodean, por ejemplo Pachuca intercambia las materias primas que el estado
produce por productos de primera necesidad, generando un intercambio
comercial, en este caso Hidalgo genera recursos minerales y el Estado de México
los industrializa para generar productos y abastecer a las poblaciones que lo
rodean.

En el caso de Querétaro, Puebla y Tlaxcala, realizan un intercambio comercial con
el Estado de México a través de la mineria, agricultura y ganaderia; estos al
recibirlos el Edo de México los industrializa, por ejemplo: los minerales los utiliza
para productos de metalurgia, el frijol, maiz y leguminosas ios conserva y eniata
en las empacadoras alimenticias y las cabezas de ganado las utiliza en sus rastros
mecanizados para producir el alimento diario de la poblacién.

Es asi como el estado se relaciona y comunica con las ciudades que le rodean
generando intercambios comerciales para el bienestar del mismo y de los demas.

TESTS GO
FALLA DE ORIGEN
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1.4 SISTEMA DE ENLACES

El Estado de México es el mejor comunicado del pais, con una iongitud de la red
de carreteras con mas de 9, 240 kildbmetros que operan en todo el territorio
mexiquense.

El estado cuenta con 11 autopistas, cuatro de jurisdiccion estatal concesionadas a
particulares y siete de jurisdiccion federal; el estado es paso obligado para llegar al
DF, este factor ha influido de manera favorable a su comunicacion interna y
externa ; en este convergen y surgen miultiples carreteras que lo enlazan con
entidades vecinas, Io que ha fomentado el dinamismo de los diversos sectores
econémicos.

Las carreteras mas importantes que tiene el estado son:

CARRETERAS PRIMARIAS KILOMETROS EN EL ESTADO
Autopista México — Toluca

Carretera Federal México — Toluca

Autopista México — Puebla

Carretera Federal México — Puebla

Autopista México — Querétaro

Autopista México — Pachuca

Carretera Federal México — Pachuca

Autopista Pirdmides — Tulancingo

CARRETERAS SECUNDARIAS

Autopista Pendén — Texcoco

Libramiento Chamapa - La Quebrada

Carretera Federal Los Reyes la Paz - Texcoco

CARRETERAS TERCIARIAS

Via Lépez Porillo en Coacalco

Via Morelos en Ecatepec

Carretera Cuautitlan — Lecheria

FERROCARRILES

Al igual que en el caso de las carreteras, las vias férreas que cruzan el estado
provienen del DF. Las lineas ferroviarias mas importantes son Veracruz — DF
siendo la mas larga que cruza fa zona de San Juan Ixhuatepec, y el norte de la
ciudad, Cuautla — DF que atraviesa la comunidad de Los Reyes la Paz y se dirige
hacia el sur, Querétaro — DF que cruza el valle de Lecheria y Cuautitian de
Romero, asi como Pachuca — DF que atraviesa la zona de Tecamac y Jaitenco.

AEROPUERTOS

Cuenta con el aeropuerto internacional de Toluca, que es sede alterna del DF, por
lo cual ofrece las mejores vias de acceso al mercado mas grande de
Latinoamérica. Ademas de éste cuenta con pequenas pistas de aterrizaje en los
poblados de Atizapan de Zaragoza, Nicolas Romero, ixtapaluca y Acolman.
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2.1 AMBITO ECONOMICO MUNICIPAL
2.1.1 EL MUNICIPIO

El nombre det municipio es de origen nahuat! y estd compuesto por los vocablos
Tepotzotlii que significa “joroba” o "giba”, y de tlan “entre” ambos vocablos unidos
significan “entre jorobados”.

El nombre de este municipio atiende una caracteristica local, la cabecera y la
mayor parte de sus pueblos estan circundados por un macizo montafioso, formado
por elevadas cuspides que semejan jorobas.

El glifo del municipio lo encontramos pictografiado en diferentes fuentes
documentales como :@ El cédice de Ozuna, cédice Cuahutlalpan, el cual se
encuentra en Essex University, en Inglaterra. El glifo esta representado con un
personaje jorobado o contrahecho, sentado sobre la cima de un tepet/ “cerro”, el
cual ha sido adoptado como emblema del municipio.

El gobierno del Estado de México en su plan de desarrollo ha dividido al estado en
ocho regiones econdmicas, designando a Zumpango como cabecera de ia region
Il a la que pertenece el municipio de Tepotzotlan, en e! orden alfabético por
municipios le corresponde la clave numero 095.

Tepotzotian, pertenece al primer Distrito Judicial y Rentistico Cuautitlan, junto con
los municipios de Coyotepec, Huehuetoca, Cuautitlan, Melchor Ocampo, Tuitittan y
Tultepec, segun decreto del Tribunal Superior de Justicia con fecha 16 de octubre
de 1868, expedido por el licenciado Antonio Zimbréon, en que se segregaban del
Distrito de Zumpango.

En cuanto a la division politica — electoral se inscribe en el XXXVI Distrito con
asiento en la cabecera de Villa del Carbén; a él pertenecen los municipios de
Huehuetoca, Coyotepec, Tepotzotian y Villa del Carbdn.

El pueblo de Tepotzotlan, cabecera del municipio, esta integrada por los barrios de
San Martin, Tlacateco, Texcacoa, Las animas, Capula, colonia Ricardo Flores
Magdn, Unidad Habitacional E! trébol y la subdelegacién Puente Grande.

Los barrios fuera de la cabecera son: San Mateo Xoloc, Santiago Cuautlalpan,
Santa Cruz, barrio de la Luz bajo y aito, barrios de Guadalupe y Refugio, San
Miguel Canadas, Los Dolores, Lanzarote y La Concepcidn.

Existen también algunas comunidades como asentamientos humanos irreguales y
son: Ejidos Tepotzotlan, San Bartolo Tlaxihuicalco, Santa Cruz del monte, Loma
de San Jorge y San Sebastian ubicados en los limites norte del municipio.

Dentro de la demarcacién también existen las haciendas de Xochimanga y La
Teja; asi como los ranchos de La Resurreccion (Xochitla), El arroyo, La compuerta
y El tajuelo.
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2.1.2 ASPECTOS SOCIOECONOMIcos | FALLA Di CHIGEN

Tepotzotian ha tenido tradicionaimente en los Gltimos tiempos como principal
vocaciéon el TURISMO, por ser un lugar que conserva su ambiente y aspecto
pueblerino, contar con una de las mas representativas muestras arquitectbénicas
del México colonial, el Museo Nacional del Virreynato, uno de los acueductos mas
altos del mundo, el Acueducto de Xalpa o Arcos del Sitio y amplias zonas
agricolas asf como de montes.

Pero su ubicacién actual en la zona metropolitana de la Ciudad de México le
permite desempenar los papeles de la “puerta a la provincia” (turismo y
agricultura) y la perta norte de entrada a la ciudad mas grande del mundo
(industria, comercio y servicios), ademas de encontrarse en una de {as regiones
mas industrializadas del pais, el valle de Meéxico, o cual le permite participar
dentro del campo econdmico como en las manufacturas, que genera la mayor
parte de las ocupaciones industriales del Estado de México con 34.40% a nivel
nacional.

Ciertamente a ultimas fechas se ha generado un desarrollo intensivo de parques
industriales, en su modalidad de centros de distribucién, como aprovechamiento
de la autopista a Querétaro, pero se corre el riesgo de convertir a gran parte del
territorio en bodegas, suprimiendo con ello las oportunidades derivadas de otras
vocaciones como la agricultura, ganaderia y acuicultura.

Es importante aclarar que la base del desarrollo de todo pueblo es ia agricultura y
las actividades del campo por lo que habra de poner atencién en este sector
dentro del municipio.

En la tabla que se encuentra a continuaciéon se interpreta el cambio que ha tenido
el municipio en cuanto a su vocacién. En los ultimos afos se ha incrementado el
sector terciario considerablemente y disminuido el primario al grado de un
decremento, lo cual nos habla de la oportunidad actual para el desarrollo
econdédmico municipal.

VARIACION DE LOS SECTORES ECONOMICOS

Sector de actividad Crecimiento porcentual 1988 — 1993
Sector primario (- 15%)

Sector secundario 34%

Sector terciario 281%

Fuente: Datos de 1988 — 1991 del Anuario Estadistico del Estado de México. Edicion 1992 y
edicion 1994,
Xt Censo industrial. Resultados definitivos . Censos Econdémicos 1989

XiV Censo Industrial, XI Censo comercial y X| Censo de servicios. Censos Econdmicos 1994,
Estado de México.
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2.1.3 SECTORES DE PRODUCCION

SECTOR PRIMARIO

Agricultura

Los principales cultivos que se siembran en el municipio son el maiz, frijol, alfaifa,
cebada, avena, haba y cebolla. La fruticultura, horticultura y floricultura
representan un potencial enorme de desarrollo debido a las condiciones edafo —
climaticas de las zonas agricolas del municipio. La falta de infraestructura para
riego, la atomizacién de las parcelas y la falta de maquinaria agricola son factores
determinantes que no han permitido a los productores producir en mayores
cantidades productos de mejor calidad y acceder a los mercados no sélo locales,
sino regionales y nacionales, por 0 que gran parte de la actividad agricoia se
desarrolla bajo el esquema del autoconsumo y unicamente se comercializa el
excedente de produccidn.

Agricultura de temporal

El maiz es el principal cultivo que se siembra en el municipio, tanto en zonas
ejidales y pequenas propiedades. En el ejido, este cultivo se desarrolla bajo el
régimen de agricultura de temporal con un rendimiento promedio de 1.9 ton/ ha,
mientras que los productores de la pequefia propiedad obtienen un rendimiento
del maiz de 3.72 ton/ha cuando es cultivado en las parcelas que cuentan con
riego, como se ve se obtiene casi el doble de rendimiento, esto debido a que los
productores no empiean semilla mejorada, ni cuentan con la asistencia técnica
especializada de calidad que ayude a la correcta aplicacion de fertilizantes o
plaguicidas, asi como la asesoria adecuada para la obtencién de créditos de avio,
refaccionarios, adquisicién de insumos o maquinaria.

Agricultura de riego

En las zonas de agricultura de riego los principales cultivos son las hortalizas,
como el chicharo, cebolla, tomate verde, haba, frijol, acelga, ajo, alcachofa,
betabel, cilantro, chile, espinaca, garbanzo, calabaza, colifior, jitomate, verdolaga,
lechuga y zanahoria.

En las tierras de riego existe una mayor diversidad de cultivos en comparacién que
los de temporal, esto deriva por la cantidad de disponibilidad de agua y a su vez
que el tipo de sistema de produccidon se desarrofla en los mejores suelos de la
region, lo que permite que obtengan cosechas de alta calidad.

Cabe mencionar que gran parte de las tierras de riego pertenecen a pequefios
productores, mismos que disponen de mayores recursos (insumos y maquinaria)
para su produccion.
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Rendimiento de los principales cultivos

CULTIVO RENDIMIENTO [Tonhectarea ]

Riego Temporal

Maiz para grano 3.72 1.87
Trigo 1.21 2.08
Cebada ;10.95 0.58
Avena forrajera _]22.00 17.48
Maiz_forrajero '87.60 o 22.64
Tuna | 472
Fuente : INEGI, Anuario Estadistico del Estado de México. 1995

Ganaderia

La actividad ganadera se encuentra limitada debido a los altos costos de
produccién, especialmente en los alimentos, suplementos alimenticios vy
medicamentos. El principal producto que se obtiene del ganado bovino es la leche
y sus derivados como son crema, queso, mantequilla, etc, en pequenias
cantidades debido a que la mayoria del ganado existente no se encuentra
registrado. El destino de la produccion es de autoconsumo y Unicamente el
excedente se comercializa a nivel local. En este renglén es importante sefialar que
el abasto de leche se comercializa en cuatro expendios de Liconsa y el abasto de
carne es traida desde los rastros y obradores de otros municipios, porque
oficiaimente en Tepotzotlan los rastros y obradores son prohibidos por el uso de
suelo.

Con respecto a la cantidad de ganado que se tiene en el municipio tenemos:

TIPODE GANADO " "TCANTIDAD DE CABEZAS B
Bovinos 220

Qvinos 600

Caprinos e 1250 L —

Equinos 350

Porcinos 5, 500

| Aves 1120, 000 e _ i
Gallos 15, 000 ]

SECTOR SECUNDARIO

La mineria en el municipio sb6lo se encuentra en etapa de exploracién y segun
analisis hechos por particulares, se cuenta con minerales tales como el bronce,
plomo, mercurio, molibdeno, oro y plata. Sus limitaciones para la explotacién son
los altos costos del procesamiento y el desconocimiento de los ejidatarios de la
magnitud de este recurso.

En el municipio sélo existen cinco minas:

Nombre de la mina Reserva

Material a explotar |

Santiago Cuautlalpan

Menor a 1, 000, 000 toneladas

Arenay grava

El Sauz Menor a 1, 000, 000 toneladas__| Calcedonia
El Carmrizal Menor a 1, 000, 000 toneladas | Calcedonia
La Delfina Descanaocida Plata, plomo, zinc, oro y cobre

La Esperanza

Desconocida

Cobre y molibdeno
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Industria de la transformacion

En el municipio, 1a industria de la transformacion se encuentra dentro de los ramos
textiles, envasado de jugos, transformacién de carne de cerdo, pinturas, productos
quimicos y partes automotrices. En la demarcaciéon existen 57 empresas de las
cuales 30% son medianas y 70% pequefias, cabe mencionar que no existe
ninguna industria de grandes proporciones capaz de maodificar la dinamica
demografica a corto plazo. Las empresas que destacan son jugos del valle, textiles
Oxford, gas satélite, embotelladora AGA y ENDA.

La mitad de la PEA pertenece al sector secundario, proporcidon constante con el
29% que conformaba en 19880. La industria manufacturera es la que ocupa la
mayor cantidad de la poblacion municipal (83.20%) que es seguida por la industria
de la construccion (15.20%),).

Personal ocupado por las ramas industnales o L |

Rama Industrial | Personal % T
Industria manufacturera 4,923 83.20 |
Lonstruccion |01 . |1520 _

Electricidad y agua 61 1.10

Extraccion de petrdlec y gas 27 0.50

Mineria 8 . 0.10

TOTAL 5,920 100.00

SECTOR TERCIARIO

Dentro de este sector el municipio realiza ciertas actividades como:

Actividad Personal ocupado %

Comercio 1,271 30. 00

Comunicaciones y transporte 4.80 11130

Servicios financieros 73 1.70 i
Administracion publica 341 8.10 !
Servicios comunales y sociales [ 638 15.10 |
Servicios profesionales técnicos | 128 3.0 !
Servicios de restaurantes y|382 9.0 i
hoteles !
Servicios personales y 922 21.80

mantenimiento

TOTAL 4,235 100.00 i

TESIS CON

| FALLE DE ORIGEN
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VARIACION DE LOS SECTORES RENDIMIENTO DE LOS PRINCIPALES
ECONOMICOS CULTIVOS EN EL MUNICIPIO
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2.1.4 ASPECTOS DEMOGRAFICOS

Actualmente Tepotzotlan tiene una poblacién de 62, 247 habitantes en todo el
municipio; 30, 522 son hombres y 31, 725 mujeres segun los resultados
preliminares del XllI censo general de poblacion y vivienda 2000, por lo que la
poblacién crecid a 12.53% en comparacién de 1995.

El municipio posee una poblacién en edad de trabajar de 39, 976 gentes por lo
que se puede deducir que mas del 50% de la poblacion es joven y pueden
integrarse a la produccion.

E! impacto mas fuerte que tuvo ia zona en cuestiones demograficas fue cuando se
concluyé la autopista México — Querétaro en este sentido las personas empleadas
en las obras de construccion decidid construir su hogar en las partes bajas del
valle y en las faldas de la sierra; mas tarde, otras obras en este caso las de la
construccidon del emisor central del drenaje profundo de la ciudad de México
provocaron el mismo fenémeno social.

Otros acontecimientos fueron los siniestros de San Juan ixhuatepec y los sismos
de 1985, estos lamentables hechos propiciaron el éxodo de gentes hacia la zona
conurbada, limitrofe con el municipio, trayendo como consecuencia el subito
aumento de la poblacion y con ello los problemas causados por las diferentes
costumbres de los nuevos vecinos.

Por primera vez surgieron las primeras colonias denominadas Ricardo Flores
Magén y Loma Bonita; iniciaimente fueron asentamientos irregulares por la
invasion de tierras de temporal y por los fraccionamientos clandestinos por parte
de los partidos politicos que asignaron tierras a miles de familias que arribaban dia
con dia y adquirian un predio a bajo precio.

Para 1990 la mancha urbana de la cabecera municipal se extendié hasta los
limites con Cuautitlan y la autopista, incrementando la autoconstruccion de
viviendas y decayendo la imagen urbana tipo colonial que por muchos siglos habia
conservado.

Barrios y colonias Habitantes
San Martin 14, 474
Tlacateco 6, 695
Capula 4,883
Texcacoa 11, 340
San Mateo Xoloc 18,454
Ricardo Flores Magon 12, 677
Loma bonita 2, 370
Santa Cruz 2,459
El Trébol 1,460
Santiago Cuautialpan 1,457
Concepcion 1,581
Canadas 2,822
La luz bajo y alto 628
Los Dolores 947
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2.1.5 ESTRUCTURA DE POBLACION

El acelerado crecimiento se debe en gran medida a la migraciéon de la poblacién.
En 1990, 3.9 millones de los habitantes del Estado de México habian nacido en
otra entidad. La mayor parte de los inmigrantes provienen del centro del pais
sobre todo del Distrito Federal, Michoacan, Guanajuato, México e Hidalgo; el DF
es la entidad que aporta los mayores flujos porque gran parte de los inmigrantes
solo cambiaron de residencia dentro de la zona metropolitana.

Por orden de importancia los flujos provienen de Ecatepec, Nezahualcoyotl,
Naucalpan y Tialnepantia; y con menor fluencia los municipios de Atenco,
Atizapan de Zaragoza, Huixquilucan, Ixtapaluca, Melchor Ocampo, Nicolas
Romero, Los reyes la Paz, Tecamac, Teoloyucan, Texcoco, Tezoyucan, Tultepec
y Tuititlan.

Del total de ia poblacién mexicana el 16.80% se considera rural y el 83.20% son
urbanas, distribuidas en 12 areas geograficas estadisticas basicas. Los grupos
étnicos en el municipio son escasos, existen 205 personas que hablan otomi, 270
miembros del grupo triqui provenientes de San Juan Copala Juxtiahuacan
Oaxaca, 20 familias de mixtecos y algunos hablantes de la lengua purépecha,
mazahua y nahuati.

Cuadro de quinquenios en Tepotzotian.

Edades Hombres Mujeres i
0-4 6,672 6,653 i
5-9 6. 785 6, 566 |
10— 14 6, 286 6, 640 ;
15-19 5,935 5 713 i
20-—24 4 778 5,282 :
25 -29 4,202 4, 553

30-34 3,429 3,690

35 -39 - 2,923 ] 72,873 B -
40 — 44 12,011 11,938

45 — 49 11,699 11,572

50 - 54 1, 241 1,238 :
55 -~ 59 965 083 :
60 — 64 752 810 i
65 o mas 1,588 1674 i
Total 49, 266 |50, 185 {

TE31 CON
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2.1.6 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

En 1990 la poblacion econémicamente activa (PEA) en el municipio fue del 30.20%
distribuida de la siguiente manera:

Sector primario 926 % i
Sector secundario 50.90% !
Sector terciano 35.00% i

Es importante mencionar que la PEA en el sector primario ha disminuido en una
proporcién cercana a la que han aumentado los otros sectores, fenémeno que se agudizé
en la década de los afnos 60's.

El mayor porcentaje de la PEA esta concentrado en la rama de la industria manufacturera
con 46%, seguida del sector de servicios con 15%, comercio con 10%, actividades
agropecuarias 9% y ei restante 20% corresponde a diversas ramas.

El 34% de la PEA labora en ekl"par'vduev- mdus't'rial, de Tepotzotian que esta conformado por
51 empresas de distintos giros ubicadas en las colindancias de la autopista México —
Querétaro y seis mas al poniente del centro urbano.

En 1994 seguin datos proyectados, la PEA a nivel municipal se estimé en 23, 773
personas, de las cuales 14, 845 se ubican en la cabecera municipal, cifra que representa
poco mas del 62% de la paoblacion total. En orden de importancia le siguen las localidades
de Santiago Cuautlalpan con 2, 881 personas equivalentes a 11.66%; San Mateo Xoloc
con 2,297 personas cofrespondientes a 8.01%,; Canada de Cisneros con 1, 212 personas
perteneciente a 4.94% y las demas se reparten en los demas barrios con 959 personas.

PEA actualizada

Localidad Poblacién econémicamente activa ;
Nombre PEA total Ocupada Desocupada !
Cabecera Municipal 14, 845 14. 426 419 |
San Mateo Xolog 2 207 2. 143 64 :
Santiago Cuautialpan 1 2, 881 2.773 108 ]
Canadade Cisneros _ ;1,212 = 1.174 o 38 ;
‘SantaCruz_ ___ 959 950 T __Te e
Total 123,773 123, 093 674 ;
Producto interno bruto (PIB)

Sector ! Porcentaje | Monto :
Agropecuario, avicultura Yi27% $ 962, 600 i
pesca A ;
Industriaextractiva . 60% e 1 821,391,123 ;
Industria manufacturera 130% $10, 695, 561 ;
industria de la construccion 15 50% $1, 960, 852 !
Electricidad, agua y gas 1 1% $356. 518 |
Comercio, restaurantes y,19.70% $7, 023, 418

hoteles !

Transportes 19 10% $3, 244, 320

Servicios financieros 112.40% $4, 420, 832

Servicios comunales y bancos | 17.5% $5, 882, 558
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En promedio los ingresos de la poblacién son de dos veces el salario minimo, lo
cual es igual que el promedio estatal, de la PEA municipal el 14% percibe ingresos
menores a un salario minimo, el 52% recibe de uno a dos salarios minimos, un
29% entre dos y cinco salarios; y 7% obtiene ingresos mayores a cinco salarios.

Para impulsar mas los salarios de los pobladores, el gobierno municipal ha
acercado a la poblacién a una pronta oportunidad de emplearse en una fuente de
trabajo que le permita satisfacer sus necesidades, obteniendo por este medio una
mejora continua de sus formas de vida.

Actualmente el servicio municipal de empleo tiene un padron depurado de 196
empresas que proporcionan vacantes, sin embargo existe el problema de
comunicacion y descoordinacién de empresas con la bolsa de trabajo del
ayuntamiento, pues no recibe la informacién inmediata por parte de éstas.

Ofra problematica detectada es la falta de una adecuada seleccién de acuerdo a
los perfiles solicitados y candidatos para las vacantes que las empresas solicitan,
lo que ocasiona pérdida de tiempo y dinero por parte de los desempleados.

En lo que respecta al apoyo de promocidn a la capacitacién no fluye de manera
continua y oportuna por o0 que las personas se enteran de los cursos cuando ya
fueron impartidos.

Ante estas problematicas se construyeron tres centros de capacitacion at trabajo
ubicadas en la cabecera municipal, ademas a partir de 1998 el ayuntamiento
renovd las listas de empadronamiento de empresas y reforzé los lazos de
comunicacién con éstas, permitiendo la liegada de mayor numero de vacantes que
han sido aprovechadas por la poblacion.

Con la construccion de los centros de capacitacion al trabajo, en cuatro afos se
han capacitado 5000 personas y 3678 han conseguido empleo dentro de la rama
laboral de su interés, pero aun asi las demandas de capacitacién son excesivas
por parte de las comunidades y pueblos alejados del centro municipal.

A largo plazo el ayuntamiento construird 10 escuelas para el trabajo en los demas
poblados y la bolsa de trabajo tendra sedes alternas que atenderan a los
visitantes, tomaran sus datos y perfil requerido para canalizarios y entrevistarlos
con las empresas productivas.
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2.2 ZONA DE ESTUDIO CON

BN
2.2.1 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

Ya que hemos conocido los papeles del Estado de México y el municipio, se
determiné la zona de estudio a través de ciertos parametros y caracteristicas para
el analisis urbano de Tepotzotian.

Para ello fue necesario consultar las poblacién totai de municipio y de la cabecera
central, ya que una condicionante es cubrir dentro de la zona de estudio la
mancha urbana del poblado e iniciar un prondstico del posible crecimiento urbano
a corto, mediano y largo plazo.

| Pobiacién total municipal : 62, 247 habitantes 1
| Poblacién en la cabecera municipal’ 43 671 habitantes i

Al calcular los radios de accién que abarcara la mancha urbana en los afios 2005,
2010 y 2015, se denotaron los siguientes puntos:

Cifras que pronostican el crecimiento de la Cabecera municipal

Afo Habitantes | Radio de influencia

2000’ 43, 671 2 km

2005 65, 063 3.10 km

2010 96, 930 4.40 km

2015 144, 417 5.70 km :
[Fuente. Galculo de aspeclos demograficos segun Arqg Teodoro Oséas Paredes !

En funcidén de los porcentajes el crecimiento.

ARG i | PorCENtaje — :
2000 0% B
2005 49% con respecto ai afio 2000 ;
+ 2010 118% con respecto al ano 2000 i
2015 234 % con respecto al afo 2000

El crecimiento urbano tendera a ser lineal por la presencia de diversos rasgos
fisicos que presenta el municipio, la mancha urbana avanzara al norte y poniente
del centro municipal, integrandose a las comunidades de San Mateo Xoloc y
Santiago Cuautlalpan; al norte se integrara con el municipio de Coyotepec y se
estableceran nuevas colonias de tipo popular por la llegada de nuevos habitantes
en busca de un trabajo cercano a la gran urbe mexicana.

En algunos sitios del municipio no se fomentara la expansidon urbana como al
oriente por la presencia de la autopista México — Querétaro, al noroeste por la
Sierra de Tepotzotlan, al sur por los limites con Cuautitlan lzcalli y por el Rio
Hondo de Tepotzotlan, es por ello que la mancha urbana tendra forma de
escuadra respetando los limites fisicos naturaies y artificiales.
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2.2.2 DESCRIPCION DE LA POLIGONAL

Después de delimitar |las areas de crecimiento a largo plazo a través de un radlo
de influencia, se ubicaron los puntos de la poligonal de estudio.

Para establecer dichos puntos fue necesario identificar los limites fisicos que
cubria el radic de accidn, por ello se ubicaron en el siguiente lugar.

Punto interseccion | Tipo de limite T Orientacién

Autopista Meéxico -
Querétaro y canai de Artificial Norte
“A” aguas industnales de
Coyotepec

Autopista Meéxico -
Querétaro y Borde Artificial y natural Sur
“B8" natural del Rio Hondo
de Tepotzotlan

“C” Rio hondo de
Tepotzotidan y Carretera | Artificial y natural Poniente
a Santiago Cuautlalpan

‘D" ] Puntadel Cerro ElFilo |  Natural Noroeste

vE” Punta del Cemo La
Columna Natura!l Noroeste

“F" Punta del Cemo EI
Divisadero Natural Noroeste

“G" Carretera municipal a
Coyotepec Artificial Noreste

El area total de la zona de estudio contemplando la pohgonal que se muestra en
los siguientes planos es de 2, 550 hectareas.

Delimitacion del area urbana actual.

Con informacion georrefernciada las mancha urbana del municipio es de 1300
hectareas en el afio 2000, en las hectareas se integran también los asentamientos
irregulares ubicados en las faldas de la Sierra de Tepotzotian y en el basurero
municipal en los limites con Tepeji de Ocampo.

Las pequeias concentraciones rurales también son cuantificadas porque a largo

plazo se integrardn a la expansién urbana que unificara poblados que hoy en dia
se encuentran alejados unos de otros.
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2.3.1 TOPOGRAFIA

La topografia del municipio presenta distintos registros sobre el nivel del mar
(msnm).

La altitud en la cabecera central alcanza 2, 250 msnm, hasta los 2800 metros que
tiene ia montafia mas alta de la sierra de Tepotzotian.

Describiendo 1a topografia podemos mencionar que es muy rica ya que podemos
encontrar valles extensos, llanuras, lomas y cadenas montafiosas accidentadas
con la presencia de barrancas y canones muy profundos.

Las pendientes son variadas dependiendo el tipo de terreno que se analice, por
ejemplo en las riveras del Rio Hondo encontramos pendientes de 0 a 2% por o
que los terrenos son casi planos; en la cabecera municipal existen pendientes de 2
al 7%; en las colonias y barrios como Tlacateco, Ricardo Flores Magén y Capula
se elevan de 7% a 15%; en las faldas de la sierra de 15% a 25% y finalmente en
las puntas de los cerros altos existen pendientes de 45%.

La estructura topografica decrece del noroeste hacia el sur, terminando en las
riveras del rio, es por ello que las aguas pluviales toman sentido abajo rumbo al rio
para recolectarlas y encausarlas como agua de riego en las parcelas y huertas de
diversas localidades.

A continuacién se presentan las montaidas mas aitas del poblado:

Elevacién Altitud (MSNM)
Pico la Palma 2, 950
Cerro Tres Cabezas 2, 950
Pera Blanca 2,850
Cerro Gordo 2,700
Puerto del Carrizal 2,650
Picacho Santa Rita 2, 600
Cerro El Filo 2,600
Cerro de Piedra 2,550
Cerro La Columna 2,500
Los Santillanes 2, 500
Cerro E! Calvario 2,450
Cerro El Tejocote 2,450
Cerro E| Divisadero 2,450

Fuente. Goblerno del Estado de México Panoramica Socloeconémica del Estado de México.

La mayor parte del territorio del municipio es montaniosa por lo cual las lluvias son
muy intensas cuando descienden, erosionando tierras de cultivo de temporal y el
subsuelo.
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2.3.2 OROGRAFIA

El sistema orografico es variable, cuenta con un vasto valle dedicado
principalmente a la agricultura, la que se ha visto amenazada en los Ultimos afios
por la anarquica urbanizacion y por la instalacién de industrias fuera del corredor

industrial.

Esta region pertenece al valle de Cuadutittdn — Texcoco. La mayor parte de! suelo
municipal es un conjunto de lomas, montes y caiadas, circundando en la parte
norte y noroeste por una cadena montafiosa, denominada Sierra de Tepotzotian,
que corresponde al segundo sistema orografico de la Sierra Madre Occidental;
esta compuesto por pronunciadas elevaciones y profundas barrancas, siendo las
mas importantes la cordillera que nace en el Cerro de los Balazos y que se
prolonga hacia la pefa blanca Tres Cabezas, El Puerto Ancho, El Ocote, La
Mojonera de Plata, El Picacho de Santa Rita, ElI Madroito, Las Auras, E! Carrizal,
terminando en el Cerro de las Cuatas.

La segunda cadena montanosa la conforman los cerros El Azafran, Culebras,
Chile Verde, El Tejocote, Cerro Grande que termina en el de los Pedernales. Las
elevaciones mas altas son el cerro Santa Rita y Tres cabezas que llegan casi a los
3000 msnm.

La sierra de Tepotzotlan esta enclavada dentro de los municipios de Tepotzotian y
Huehuetoca con una superficie de 13, 175 Hectareas, declarado parque estatal y
zona de preservacion ecolégica segun decreto de la legislatura del estado,
publicado en la gaceta de gobierno, 26 de mayo de 1977.

TESIS CON
 FALLA DE ORIGEN
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2.3.3 EDAFOLOGIA

El municipio pertenece a la zona ecolégica templada, al sistema volcanico transversal y a
la provincia denominada lagos y volcanes del Anahuac. La mayor parte del territorio de
Tepotzotlan es un conjunto de montafas ricas en suelos y subsuelos que retroalimentan
los mantos acuiferos de la zona.

En la zona se encuentran diversas caracteristicas edafologicas:

Fase fisica: Esta parte sefala la presencia de fragmentos de roca y materiales
cementados, hace mencién a la dificultad de laborar agricolamente, impidiendo asi el uso
de maquinara. Estos se pueden dividir en dos tipos: Superficiales y de profundidad,
siendo de nuestro interés esta ultima.

Profundidad: Se refiere a capas duras ubicadas a cierta profundidad y que por sus
caracteristicas limitan e impiden las actividades agronomicas, su profundidad se ubica
entre los 50 centimetros y 1 metro, estas a su vez se dividen en fase litica, petrocalcica,
darica, fragica y concrecionaria ( En este caso es de nuestro interés la fase litica
profunda).

Fase litica profunda: Es una capa de roca dura y continua, que impide el paso de raices
de cualquier tipo de arboi o planta.

Fase durica y durica profunda: Capa de tepetate duro y cementado, endurecido con silice,
se le denomina tepetate a aquella capa de suelo cementada y gque no se rompe
facilmente. En general tiene una fase moderadamente salina que tiene un contenido
considerable de sales y los cultivos no se desarrollan o bien es disminuido en su
rendimiento (Todos estas fases se encuentran en [a sierra)

Suelos expansivos y arcillosos:

La zona del valle del municipio presenta predominantemente sueios expansivos (Vp
vertisol pélico), suelos con textura fina y principalmente arcillosos; son afines al agua, la
absorben y retienen; lo que ocasiona fuertes movimientos internos, pero al secarse se
contraen provocando agrietamientos y asentamientos diferenciales. Este tipo de suelo
presenta cualquier tipo de vegetacién en condiciones naturales, se caracteriza por que es
una capa superficial oscura, suave y rica en materia organica y nutrientes.

En la zona marcada con estos suelos se puede cultivar leguminosas, por tener alta
fertilidad y adecuadas para huertas y parcelas por sus cualidades arcillosas el agua se
encharca lo que resuita ventajoso ya que al secarse favorece la acumulacion de sales
minerales lo que alimenta a los cultivos.

Unidad Superficie %
Vertisol .110,56365 50.59
Faeozem . |9.46365 . 45.34
 Litosol . 638. 11 ]8.05
Cambisol 109. 37 0.53
Luvisol 103. 12 0.49
Total 20, 883 100.00

Fuente: FAO - UNESCO
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2.3.4 GEOLOGIA

En la zona de Tepotzotldn predominan las rocas igneas (volcanicas) y los
sedimentos, entre las rocas igneas que figuran en nuestra zona de estudio son: la
andesita, basalto, toba, brecha volcanica y entre los sedimentos tenemos las
areniscas y por ultimo tenemos al suelo aluvial.

Andesita. Son rocas extrusivas intermedias que presentan una estructura de grano
fino, compuestas por feldespatos potasicos y plagioclasas sddicas y no tienen
presencia de cuarzo.

Basalto: Piedra volcanica muy dura de color verduzco o negra.

Toba: Piedra caliza muy porosa y ligera que pertenece a la familia de las rocas
extrusivas.

Brecha volcanica: Roca ignea que se origina a partir de la detonacién volcanica
muy fuerte, la cual se forma por medio de blogues angulosos que se compactan y
cementan para hacer de ésta una roca extrusiva.

Sedimentarias: Rocas formadas por areniscas de grano de arena y limo grueso,
constituidas por cuarzos y feldespatos. Los cuarzos son minerales del grupo de los
silicatos, tienen alta estabilidad quimica, sin color alguno y traslicido. Los
feldespatos pertenecen a un grupo de minerales formadores de rocas en la
corteza terrestre.

Los subsuelos: Estan compuestos de diferentes cantidades de grava, fragmentos
de roca disgregada sin consolidar, su diametro es de dos milimetros y mayor.

Los suelos aluviales: son suelos conformados por particulas sedimentarias de roca
disgregada sin consolidar que fueron transportadas por corrientes de agua
superficiales. El didmetro de las rocas comprende de 0.02 y 0.002 mm.

tas arcillas: Sustancia coloidal color mate, plastica cuando esta mojada, su
diametro es inferior de 0.002 mm

Caracteristicas litologicas de Tepotzotldn

Unidad Superficie ha (% I
Andesitas 4, 428.81 21.20

Toba 906.75 4.30 !
Brecha volcanica 2, 305. 00 11.10 ;
Depésitos atuviales : . 12,278.00 10. 80 :
Arenisca ~ toba 10, 964 52.50 L
Total i 20. 883.00 100.00 |

Conclusion: Existe un subsuelo bueno, comprendido por rocas, gravas y arcillas secas,
que aseguran la estabilidad de las construcciones, pero debera tomarse en cuenta la
deformacion de éstos ante la presencia de lluvias o encharcamientos.
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2.3.5 HIDROLOGIA

Su sistema hidrolégico lo componen principalmente el Rio Hondo de Tepotzotian, canal
de riego Zanja real, rio Chiquito, rio’ Lanzarote, presa La Concepcion y la zona de
manantiales del Gavillero en el poniente del municipio. Es importante aclarar que gran
mayoria de rios y zanjas se encuentran contaminadas desde bajos niveles hasta aguas
negras.

Cuerpo de agua % de contaminacion 1 % de pureza ;
Rio Hondo de Tepotzotlan Presa la Concha 5% ! 95% (agua cnstalina) .
(se contamina poco a poco de| Santiago Cuautiaipan 10% 1 90% (agua cristalina) :
poniente a uiiviie” San Mateo Xoloc 15% | 85% (Agua de riego) :
Bamo Capula 40% | 60% (aguas jabonosas)
Barro Texcacoa 80% ! 20% (Aguas verdes)
Zona de autopista 100% | 0% (aguas negras)
Zanja Real 30% 70% (agua de nego)
Rio Chiquito o o 100% . B 0% (aguas negras)
Rio Lanzarote 20% 1 80% (aguas cristalinas)
. provenientes de los ahuehuetes :
del Centenano.
Presa La Concepcion 10% 90% aquas fillradas de luvia
Manantiales El Gavillero 0% 100% (aguas cristalinas que se:
canalizan a otros municipios y !
e — N e que nacen en Tepotzotian. |

Fuente' SARH o R _ ;

E! funcionamiento hidraulico se encuentra conectado al subsistema Lago de Zumpango, la
cual dentro de ella se encuentra la presa Concepcién, con capacidad de 12, 500, 000 m3
de agua que irriga los suelos de los poblados a través de los rios Hondo y Zanja real, que
son cauces torales de la presa y del municipio entero.

La dnica fuente de abastecimiento de agua potable lo constituye el manto acuifero de la
cuenca de Mexico, el manto se alimenta de la infitracién de agua de luvias,
escurrimientos y zonas inundables.

Actualmente en la zona existen 10 pozos profundos que extraen el agua del subsuelo
para el abastecimiento de ios pobtadores.

En la hidrologia del poblado es necesario saber &l tipo de alimentacién de los cuerpos de
agua que se mencionaron con anterioridad:

Escurrimiento de aguas pluviales: Ocurren desde las faldas.de la sierra y a través de
canales de baja profundidad construidos en las orillas:-de. las banquetas descienden
cuesta a bajo hasta llegar a los canales de riego.

Zonas inundables: Se encuentran en las faldas de {a sierra y en las partes bajas del valle
junto a los rios; por el gran acumulamiento de agua en épocas de lfuvia, con el paso del
tiempo el liquido se absorbe para llegar a los mantos acuiferos.

Cuerpos de agua: Es el estancamiento de aguas de lluvia que se descienden de las
cadenas montafiosas filtrandose con la corteza terrestre, el dnico cuerpo o laguna es la
presa Concepciodn.
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2.3.6 CLIMA Y VEGETACION

La temperatura del municipio es la siguiente:

Temperatura maxima extrema 29.80°C
Temperatura media 156.30°C
Temperatura minima extrema 0°C:
Liuvia minima en 24 horas 50.20mm

Lluvia total ~'579.90 mm
FUENTE. Observatotio Meteornidainn Nacionai

El clima en la zona de estudio segun la clasificacion de Copen, es C(w)(w), es
decir templado humedo con lluvias en verano, pero existen tres subtipos de climas
dentro del municipio que son;

C(w0)(w)b(i’) El mas seco de los templados subhimedos con lluvias en verano
C(w)(w)b(i") Intermedio entre los templados subhdimedos con lluvias en verano

C(w2)(w)b(g) El mas hiumedo de los templados subhumedos con lluvias en
verano

El tercero de estos subtipos es el clima de interés puesto que se encuentra en
toda la zona de estudio.

El soleamiento en el lugar es del orden constante, ya que la mayor parte del dia se
reciben los rayos solares, debido a su situacidon, orientacion y topografia de la
zona no existen obstaculos mayores que provoquen sobras importantes, ya que la
sierra se ubica al norte de la zona.

Conclusién : El clima es templado y el grado de humedad es importante porque
crea una gran biodiversidad de vegetacién en las zonas montaiosas a pesar de
las altas y bajas temperaturas, el clima es constante durante todo el afo, sin
presentar temperaturas mayores de 35°C o0 menores de —-2°C.

VEGETACION

La flora y fauna de | lugar era rica y basta hasta hace 40 anos, pero el proceso de
urbanizaciéon acabdé con muchas especies restando solo las siguientes especies:
arboles de encino, madrofo, eucalipto, pirul, sauce huizache, tepozan, frutales de
zapote, tejocote, membrillo, manzana, ciruela, capulin, granada y lima,; arbustos de
toronjil, hierbabuena, manzanilla, albahaca, ruda, chia, malva Santamaria; y
animales e insectos como conejo, liebre, ardilla, tuza, coyote, gavilan, codorniz,
cenzontle, vibora de cascabel, cincuate, lagartijas, escorpiones, rana, sapo, abeja,
jicote, hormigas y aranas varias.
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Et m:’u seco de los templudos subhumedos con

— lluvias en verano

Intermedio entre los templados subhumedos con
Nuvias en verano

El mas himedo de los plados con lluvias ¢n
verano

vientos dominantes del noroeste al sureste
¢l clima se clasitica como templado subhumedo con
lluvias en verano y heladas en invierno.
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2.4 ESTRUCTURA URBANA

2.4.1 CRECIMIENTO HISTORICO

E! territorio municipal ha sufrido varios cambios a lo largo de su historia, el
crecimiento historico ha sido muy lento desde su fundacién en 1460 hasta
mediados del siglo XX , durante este periodo Tepotzotldn se caracterizé por ser
pacifico y alejado de los ritmos de la ciudad, conservando la tranquilidad de
provincia.

Durante los siglos XV al XIX el municipio se dedicaba exclusivamente a las tareas
agricolas, ganaderas y forestales, la extension de tierras se dedicaban al cultivo
de muchas leguminosas, frutas y verduras que comerciatizaban por los caminos
hacia Zumpango, Cuautitlan y México, anteriormente una de las Haciendas mas
ricas era Xochimanga y contaba con 70 hectareas de arboles de capulin.

En la siguiente tabla se muestra el crecimiento de poblacién a través de su historia
y podemos notar que ésta crecié poco a poco:

ANO e WFOTAL

1569 8900

1570 2400

1647 10.880

1746 521 r

1780 3.458 ]

1781 3,664 E TE:;IS CON

-1 v A wa q

1767 X { FALLA DE_ORIGEN
(1794 Ta313 __ 1

1798 4,997

1799 5.091

1880 16.083

1889 16,437

1930 16,919

1840 7879

1950 10.703

1960 112,682
Me70 _ 121,900

1980 128,029

1880 139.647

2000 162,247

Fuentes' Dela caionia nasta 1854 Archiva Generat Naciwonal, rama bienes

nacionales ieg 389 exp 84y exp 40 INEG!

Como se observa a partir de 1940 la explosiéon demografica incrementé el 900%
hasta el afio 2000, por consecuencia de la industrializacidon en el centro del pais,
dejando entrever la desaparicion de las actividades agropecuarias para dar
oportunidad a la tecnologia industrial y de servicios en la blsqueda de Ia
modernidad y la mejor calidad de vida, aunado a la invasion de tierras de cultivo y
a la pérdida de costumbres, valores e identidades.
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2.4.2 USOS DE SUELO

Los usos de suelo actuales en la zona de estudio son: Habitacional,

cov
RIGEY |

habitacional

con comercio, habitacional mixto, industria, equipamiento, espacios abiertos, areas
verdes, rescate ecolégico y preservacién ecoldgica; que se ubican en distintos

puntos de la regién

USO DE SUELO

CARACTERISTICAS

UBICACION

Habitacional

Las viviendas son de tipo
unifamiliar y en algunos casos
viven de 2 a 3 familias por
casa. cuentan con 1 0 2 niveles
de construcciéon y sc
denominan del tipo C y D
(medio y medio bajo)

Colonia Ricardo Flores magén
Barrio Tlacateco

Barmrio Capula

Barrio Texcacoa

\izta Hermosa

Barrio San Mateo Xoloc

Habitacional con comercio

Son viviendas de 1 0 2 niveles
con locales comerciales en la
planta baja, por lo regular
ofrecen productos para los
moradores del lugar o visitantes
en fin de semana

Barmo San Martin

Plaza principal municipal

Av Margarita Maza de Juarez
Av Insurgentes

Av Bugambilias

Av Eva Samano de Ldépez M.

Habitaciqnal Mixto

Son viviendas que contienen en
la planta alta oficinas de los
diversos partidos politicos y son
propiedad de candidatos
aspirantes al gobiemo del
ayuntamiento; en estas casas
hay oficinas, locales
comerciales, estacionamientos
y departamentos en renta

Barrio San Martin (frente a la
plaza principal virreynal)
Colonia Ricardo Flores magén

Equipamiento -

En la zona de estudio solo
existe; Mercado  municipal,
Casa de cultura, 2 bibliotecas, 5
clinicas -~ Hospitales, 40
escuelas de nivel basico,
auditorio, asistencia a la familia
y_zona de gobiemo.

Industria

como: Jugos del Valle, gas
satélite, ICA, emboteliadora
AGA, Textimex, Termoquim, e
industrias de ensamblaje vy
montaje de soleras y vigas de
hierro

Son empresas trasnacionales |

Barrio San Martin

Colonia Ricardo Flores Magoén
(los demas barmrios no cuentan
con equipamiento adecuado)

Corredor Industrial en la
autopista México — Querétaro.
Av Bugambilias, barrio Capula.

Espacios abiertos

Los unicos espacios
disponibles son las canchas
deportivas de terraceria para
practicar futbol, basquetbol o
atletismo.

Colonia Ricardo Flores Magon
Colonia Loma Bonita

Barrio San Mateo Xoloc
Barrio Capula

Barrio Texcacoa

Areas verdes .

Las unicas son la plaza
virreynal y un pequefio parque,
de hecho el municipio carece
de estas.

Plaza virreynatl
Colonia Ricardo Fiores Magén

Rescate Ecolégico

Protege la biodiversidad de la
Sierra y montes del municipio

Toda la sierra de Tepotzotlan

42




i » o
[ TESS Com
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En el aflo 2000 la zona de estudio consolido 54, 307 por la suma de la poblacién
de la cabecera municipal de 43, 671 + 8, 454 personas de San Mateo Xoloc, por
integrarse al radio de accion del 2015.

De los 54, 307 habitantes, el 45% habitan en las colonias Ricardo Flores Magén,
Vista hermosa, Tres potros y Loma bonita que suman aproximadamente 24, 500
que arribaron de los municipios de Ecatepec, Tlalnepantla y Naucalpan; asi como
de las delegaciones Gustavo A Madero y Azcapotzalco, por los =5tragos de los
terremotos de 1985.

En la cabecera municipal habita el 30% de la poblacién con 16, 300 habitantes
que se reparten en los barrios de San Martin, Tiacateco, Texcacoa y Capula; éstos
son personas que llegaron hace mas de 40 afos y procrearon sus hijos en el
municipio. L

Y finalmente el 25% restante hébité en los barrios de San Mateo Xoloc,
Guadalupe, Refugio y Santa Cruz con 13, 500 personas que son originarias de
estos barrios en 50% y la otra mitad provienen de Cuautitian lzcalli y Villa del
carbén.

Analizando la densidad, nos permitira detectar problemas que se generan a partir
de la sobreutilizacién del suelo o subutilizacién del mismo. Al relacionario con
otros elementos del analisis se descubrird un pronéstico de la demanda a futuro
del suelo urbano.

Densidad Urbana: Poblacién total = 54, 307 = 41.77 habitantes por hectarea
Area urbana 1300
Densidad Urbana = 42 habitantes por hectarea

Densidad Neta: Poblacion total = 54, 307 = 69.60 habitantes por hectarea
Area habitacional 780 ha

Densidad Neta = 70 habitantes por hectarea

Densidad Bruta: Poblacién total = 54, 307 = 21.30 habitantes por hectarea
Area total 2,550

Densidad Bruta: 21 habitantes por hectarea
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La tenencia de la tierra que rige en el municipio es la siguiente:

PRIVADA: Cuando existen escrituras legaimente registradas a favor de un
propietario, que usufructian el predio libremente.

En la mancha urbana se registran un 60% de tierras con tenencias privadas, por lo
regular son viviendas o pequefios terrenos no mayores de 400 m2.

EJIDAL: Se encuentra legalmente en copropiedad varias fracciones de terreno y
varios propietarios registrados ante la Secretaria de la Reforma Agraria, con
caracter de enajenable, la superficie o unidad de dotacién individual no es mayor
de 10 hectareas de terreno de riego, lo que constituye una pequefa propiedad
como propiedades ejidales, ocupa el 35% de la zona de estudio en Tepotzotlan.

FEDERAL: La zona federal que contempla el municipio son las reservas
ecolégicas protegidas con bardas para evitar la expansién urbana, por lo cual las
13, 175 hectareas de sierra son propiedad del gobierno y ningun civil puede entrar
en ellas, sblo con permiso del ayuntamiento o en compafia del ejercito mexicano
que utiliza estas areas para entrenamientos, adiestramientos y practicas de tiro al
aire libre.

PUBLICO: Son tierras de uso comun y son propiedad de la naciéon y bienes del
dominio publico de la federacidn que estadn sujetas a ciertas restricciones por
ejemplo: vias de comunicacion, lineas de conducciéon de alta y baja tensién,
bosques, 0 museos.

En el caso del municipio encontramos el Museo Nacional del Virreynato, los Arcos

del Sitio, autopista México — Querétaro, hacienda de Xochimanga, Plaza Virreynal
y todo el Equipamiento urbano existente.
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2.4.5 VALOR DEL SUELO

El valor del suelo en la zona contempla variantes dependiendo la ubicacion del
terreno o inmueble dentro del municipio, por ejemplo:

Zona A:

En el centro de la cabecera junto a plaza virreynal, museos y bibliotecas de la
época virreynal el valor asciende de $ 1500 a $ 1800 por m2, porque son los
lugares donde existen todos los servicios, equipamiento, infraestructura y por la
concentracion de paseantes los fines de semana que dejan una derrama
econdomica importante;, ademas en la zona encontramos comercios y restaurantes
de lujo.

Zona B:

Ubicada en los barrios de San Martin, Capula y Texcacoa; son terrenos mayores
de 1000 m2 que pertenecieron a las antiguas huertas de capulin de la hacienda de
Xochimanga, se caracterizan por ser fértiles y resistentes a la erosiéon por ser
tepetatosos; el valor asciende de $1000 a $ 1500 m2 por la cercania a la cabecera
municipal y por las vistas panoramicas que contempian el valle de México.

Zona C:

Se encuentra sobre todas las avenidas y circulaciones con trafico de vehiculos
como: Insurgentes, Bugambilias, Eva Samano, Margarita Maza y camino a San
Miguel Canadas,; el uso de suelo tiene un costo medio por los comercios y el paso
de personas gque pueden consumir los productos en venta de los locales; el valor
asciende de $500 a $1000 m2.

Zona D:

Es el valor del suelo mas bajo que se ubica en calles de terracerias, lejos de los
servicios, infraestructura y equipamiento; pero que cuenta con acometidas de luz,
agua y drenaje; los terrenos o inmuebles se encuentran cercanos a las riveras del
Rio Hondo de Tepotzotlan y en las faldas de la Sierra al final de la mancha
urbana, donde las calles aun no tienen alumbrado publico ni asfalto o empedrado,
el valor desciende de $500 m2.

2.4.6 BALDIOS URBANOS

En la zona de estudio existen aproximadamente 300 baldios de diversas
dimensiones y caracteristicas, el 40% son terrenos ubicados en las faldas de la
sierra con dimensiones de 350 m2 cada uno que se encuentran a la venta y que
fueron fraccionados hace mas de 15 anos; el 30% son terrenos de grande
dimensiones que contemplan hectareas enteras y que sirvieron para las tierras de
cuitivo, se ubican en las riveras del Rio Hondo y cuentan con gran fertilidad para
parcelas o huertas, 20% se ubican sobre la Av Bugambilias fuera de la cabecera
municipal son grandes extensiones de tierra que no se dedican al cultivo sino son
propiedad de empresarios e industriales;, y el 10% restante pertenecen al
ayuntamiento y se encuentran distribuidos en los barrios para la construccion de
mas equipamiento a mediano plazo para el bienestar de la poblacion.
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3.1 PROYECTO ARQUITECTONICO

3.1.1 DEFINICION

¢, Qué es un Centro de Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario?

Un Bachillerato Tecnoldgico Agropecuario, es una institucion de nivel medio
superior que ofrece a los jovenes una nueva alternativa de estudios, con
conocimientos de preparatoria general y una carrera técnica, especialmente en
areas de produccidn agricola, pecuaria y forestal.

Este promovera el desarrollo intelectual de cada estudiante, preparandolos para el
trabajo productivo mediante la produccién escolar y puedan transmitir los valores
de la tierra hacia sus familias y comunidades a través del campo, ganaderia y el
ambiente que les rodea.

El tecnoldgico no sdélo fomentara actividades cientificas o tecnolégicas, también
favorecera el desarrolio fisico e intelectual por medio de la practica deportiva —
social que contribuya al maximo desarrollo cuitural de sus alumnos.

Estos factores son los que distinguen a un tecnolégico agropecuario, bajo protesta
de un legado como “ Una educacién comprometida con el desarrollo del
campo mexicano”.

Todo bachillerato tecnolégico se ha caracterizado por transmitir un conocimiento
integral a los alumnos, en funcidn de ciencias agricolas, pecuarias y forestales de
forma histérica, contemporanea y tecnolégica, para que logren dominar ia esencia
de su origen, reproduccién, conservacién adecuada, utilizacidén e industrializaciéon
para satisfacer las necesidades de la poblacién; creando en tres afos un
profesional técnico experto en cualquiera de las ramas, capacitando de manera
definitiva al estudiante e integrario al campo de trabajo, o continuar sus estudios
en las Universidades Tecnoldgicas Agropecuarias.

El modelo privilegia una educacidon practica sobre la ensefanza teérica —
documental, centrando la atencién didactica en el aprender haciendo y ensefar
produciendo, con el propo¢sito de lograr la formacion total de jovenes y puedan
contribuir al incremento de la produccidn y productividad en un contexto de
desarrollo sustentable.

Fuente: Folleto de orientacion vocacional no 35 “Direccién General de Educacidon Tecnoldgica
Agropecuaria”
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3.1.2 CARACTERISTICAS DEL BACHILLERATO. LiE ORIGEN
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< Promoverd el desarrollo intelectual del estudiante, por medio de
conocimientos tedrico — practicos dentro del plantel y con las comunidades
del poblado.

< Preparara al alumno para el trabajo productivo mediante la realizacién de
proyectos de produccion escolar.

% EI bachillerato transmitird los valores de la tierra, agricultura, ganaderia y
medio ambiente; para hacer conciencia en los alumnos sobre el rescate de
las raices del campo y sus derivados.

% Contribuira al desarrollo cultural del alumno, por medio de actividades
agropecuarias e industriales e identificarlo con el trabajo productivo desde
los primeros semestres.

< Tendra ia oportunidad de participar en actividades deportivas, culturales y
tecnoldgicas en concursos o examenes con otras instituciones.

< Aprendera a relacionarse con productores rurales al realizar practicas
estudiantiles.

< Con apoyo de las bibliotecas, talleres, laboratorios, salas de cédmputo,
unidades de estudio, terrenos de cuitivo y experimentacion en postas; los
alumnos practicaran conocimientos tedricos adquiridos en las clases.

< E! bachillerato respondera a las condiciones y potencialidades de cada
alumno.

< Creara un sistema de educaciébn abjerta para adultos (sabados vy
domingos).

. < Los alumnos contarAn con una educacién basada en normas de
competencia laboral en un plan piloto.

< Se tendra la opcién de técnico basico en un ano para los estudiantes
mayores de 20 afos.

< E| centro contara con el Centro de Capacitacidn Campesina para el
Desarrollo Sustentable del Campo.
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3.2 ANALISIS — DIAGNOSTICO FALLA 10 ORIGEN
3.2.1 JUSTIFICACION DEL PROYECTO

¢ Qué justifica la existencia de este proyecto dentro del municipio de Tepotzotlan?
ANALISIS DEL SECTOR EDUCACION DEL MUNICIPIO

En lo referente a la educacién el municipio cuenta con instituciones educativas de
nivel preescolar, basica y media superior. La problematica difiere en el niumero de
escuelas con que cada nivel tiene, por ejemplo: Existen 34 jardines de nifios, 32
primarias, 18 secundarias y 5 preparatoria (1 estatal y 4 privadas), sin contar con
escuelas de capacitacion profesional técnica o universidades.

La gran cantidad de unidades académicas del sector basico y medio basico; han
generado una sobrepoblacidn de alumnos, los cuales al egresar de secundaria
solicitan una oportunidad en los niveles de educacibn media superior para
continuar sus estudios, el problema reside en la falta de preparatorias porque sélo
existe una sola que brinda servicio a 900 alumnos, aceptando anualmente a 300
que ocupan las vacantes de los alumnos egresados; aunque existen 4 escuelas
preparatorias privadas sélo tienen lugar para 90 alumnos por grado ya que sus
instalaciones son muy pequenas; en total las cinco escuelas existentes a aro
reciben 660 estudiantes.

Ahora analizando el nivel de secundarias, anualmente egresan 5000 estudiantes
de los cuales 300 podran ingresar a la preparatoria estatal y 360 a las
preparatorias privadas,; los otros 4, 040 buscaran opciones como trabajar, estudiar
en una preparatoria lejana a su localidad o simplemente dejar de estudiar.

En la tabla siguiente se pueden ver los porcentajes de actividades de alumnos
egresados de secundaria.

Numero de estudiantes Porcentajes % | Actividades que realizan

300 6% Estudian en la preparatoria
estatal num 27 en Tepotzotlan

Estudian en las preparatorias
Instituto “Rafael Haller"

360 7.2% “Ateneo Gustavo Baz Prada”
Instituto "Ana Freud” !
Preparatoria del Virreynato :

1500 30% Estudian en preparatorias .

lejanas a Tepotzotlian
2, 840 56.80% Se emplean en cualquier:
trabajo ‘
Total 5, 000 100.00% Fuente: SEP - IPN

De los 2840 estudiantes que se emplean en un trabajo, 1760 lo hacen por faita de
oportunidades para poder ingresar al bachillerato, 500 por falta de recursos
econémicos y los restantes 580 por falta de interés en continuar sus estudios.
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Si bien es cierto mas de la mitad de los egresados de secundaria no contingan con
sus estudios por falta de oportunidades de ingresos otras escuelas.

Es por ello que el municipio requiere de mayor numero de planteles de nivel medio
superior, para que afio con afo pueda absorber algun porcentaje de los mas de
3000 alumnos que se quedan sin oportunidad de seguir estudios de bachillerato,
por lo cudal en este analisis se justifica la existencia de este bachillerato tecnolégico
que brindara estudios gratuitos a ios alumnos que ingresen a éste.

CITAS TEXTUALES DEL PLAN DE DESARROLLO URBANO DE TEPOTZOTLAN
2000 - 2003.

Otra justificacion, es la que aparece en un capitulo del plan mencionado que
esclarece lo siguiente:

“Con relacion a los otros niveles educativos la comunidad requiere de
mayores planteles pero de tipo técnico profesional, es decir preparatoria con
capacitacién técnica, esto para poder tener mayores herramientas para
buscar empleo, y una universidad para continuar con los estudios
profesionales” 1

Esta cita textual, se justifica, con la investigacién urbana que detecté el déficit de
escuelas preparatorias en la zona, por lo cual es necesario proponer un centro de
caracteristicas rurales que otorgue servicios de alta calidad a la pobiacion; por lo
cual la fundamentacion del proyecto se sustenta con dicha cita textual.

ORIGEY |

1 Cita textual del Plan de Desamvllo Municipal 2000 — 2003 Capitulo | “Diagnéstico integral del
municipio”, seccién Ill “Entomo social” pag 22.
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3.2.2 CARACTERISTICAS ESENCIALES DEL MUNICIPIO

Una tercera justificacién para la existencia de este tecnolbgico, la mas importante,
porque se centra perfectamente a la esencia de las caracteristicas de la poblacion
que se mencionan a continuacion:

Ei municipio de Tepotzotlan cuenta con 43.10 % de area forestal, 36.80% de area
agricola - pecuaria, sumando aci 79.18% de areas rurales que sirve para la
practica de actividades primarias, restando sdlo 20.82% para areas urbanas y
complejos industriales.

En la actualidad la gente del municipio ha expresado su inconformidad ante la
enorme urbanizacion que los amenaza dia con dia y los acerca a ser parte de la
gran mancha urbana de la Ciudad de Meéxico, ante la situacién las personas se
aferran a su identidad y mantener sus raices histéricas — cuiturales.

Anteriormente la esencia del municipio al 100% era la agricultura desde la época
prehispanica sobre el gran lago de Tenochtitian que abarcaba hasta este pueblo,
sembraban chinampas y araban el ganado de los hacendados espafioles.

Es por ello que al proponer el plantel, su objetivo es crear una cultura de rescate
de las actividades agricolas, forestales y pecuarias que desde tiempos
prehispanicos se desarrollaban con mucho éxito; y devolver al municipio poco a
poco sus origenes para continuar por mucho tiempo con la identidad provinciana y
convertirlo en “La primera puerta a la provincia mexicana del Distrito Federal".
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3.2.3 PROBLEMATICAS ACTUALES QUE SUSTENTAN EL
PROYECTO.

TEETS {
r COTT A TVE g
Problematica agricola. -"N]s ’LL‘J;‘]H%’-.,(')‘E’QUEN |

El municipio de Tepotzotian aun cuenta con una extensa area rural — agricola en la
que a pesar de los esfuerzos realizados en los Uitimos afos se observa una serie
de problemas que limita su desarrollo dinamico y sczicnido, entre los mas
preccupantes se encuentra la degradacién de los suelos provocada por la pérdida
de fertilidad, acidificacién y erosion; falta de asesoramiento y capacitaciéon de los
campesinos para mejorar !a produccién agricola.

La baja productividad de la tierra aunado a que tradicionalmente en el municipio se
cultiva solamente maiz para autoconsumo, provoca que los productores no vean
en el campo una actividad econémica rentable y que tenga expectativas de
ingresos econdémicos suficientes para vivir dignamente.

La carencia de organizacidn de los campesinos asociado a que las organizaciones
productivas no han cumplido con el objetivo de mejorar la producciéon agricola,
provoca que esta actividad se realice fundamentalmente en un ambito familiar.

Una agravante de ia problematica del campo es la escasa coordinacién entre
autoridades municipales, comisariados ejidales y productores agricolas que
contribuya a una mayor y mejor productividad del campo, provocando la venta de
ejidos y la lotificacion de la tierra para asentamientos humanos e industrias.

Problematica Pecuaria.

En Tepotzotlan soélo existe produccidon de ganado criollo de traspatio como guilos,
conejos, gallinas, codornices, patos, gansos, etc; a nivel familiar y para
autoconsumo, en la mayoria de los casos, 10 que ha generado un desinterés de la
comunidad por este rubro.

La carencia de capacitacion y asesoria técnica aunado a la falta de apoyo,
programa o proyecto de mejoramiento del ganado ha generado una ganaderia sin
competitividad y a punto de perderse.

La total desorganizaciéon ha jugado un papel importante para que la actividad no
se pueda desarrollar, por consiguiente se requiere de involucrar a los pocos
productores existentes y a las personas interesadas en la produccién ganadera
para reactivar la actividad en el municipio.
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Problematica Forestal. et 2

En los ultimos afios la erosién de la sierra se ha convertido en un problema grave,
pues la tala inmoderada y clandestina ocupada para la producciéon de carbén,
lefla, postes para cerca, polines, vigas, tablas, mangos o cabos para herramientas
de trabajo, asi como el saqueo de tierra de monte para ocuparse en jardines
aunado a la provocacion de incendios, mas el pastoreo libre han contribuido a la
reduccion del bosque.

Aunado a lo anterior el abrir nuevas tierras de cultivo, removiendo la vegetacién y
la venta G2 ejido para casa habitacion han provocado cambios en el ciclo del agua,
pues se tiene menor captacion de lluvia vy filtracion del agua, por lo que se requiere
reforestar las zonas del monte, lomerios y areas urbanas con arboles compatibles
a la regidon para revertir el dafio ocasionado.

Problematica acuicola.

E! municipio cuenta con diversos cuerpos de agua y fuentes de agua susceptibles
de aprovechamiento para la produccion acuicola, sin embargo no hay ningutn
estudio o antecedente de calidad del agua para la adecuada explotacion de éstos.

La falta de promocion, difusion y capacitacion sobre los beneficios vy
aprovechamiento de las diferentes especies que se pueden producir en el
municipio por medio de la acuicultura ha provocado que se tenga una actividad
muy reducida o bien de autoconsumo.

Problematica de modernizacion industrial.

Tepotzotlan cuenta con 894 empresas de los ramos de ensamble de maquinaria,
textil, procesadores de alimentos, partes electromotrices, electronicas, etc; que
forman parte de las fuentes de empleo del municipio, sin embargo muchas de
estas empresas no tienen infraestructura adecuada para poder cumplir con lo
establecido en las diversas leyes que las rigen, principalmente la ecologia.

Por otra parte, debido a la ubicacion actual del poblado, se estan desarrollando
parques industriales con la modalidad de centros de distribucién y bodegas por lo
que requieren de gente capacitada para llevar a cabo las actividades y es
precisamente el problema que afecta al municipio que su gente no esta preparada
para trabajar en éstas; por lo cual mucha poblacién es desempleada porque no
perfilan con una capacitacion de trabajo, sobre todo en el ramo industrial, lo que
ocasiona que las industrias contraten personas de Cuautittan o Teoloyucan que si
perfilen para las vacantes.

Citas textuales del Plan de Desarrollo Municipal 2000 — 2003 Capitulo il “Integracién de
Programas por temas de prioridad”, Seccidn Il “Desarrollo econémico y empleo” paginas 37 — 44 .
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3.2.4 ANALISIS DEL SITIO
3.2.4.1 CARACTERISTICAS GENERALES DEL TERRENO.

El terreno destinado para la construccién del CBTA se encuentra ubicado en la
calle prolongacion Fresnos, barrio San Mateo Xoloc y colinda con las laderas del
Rio Hondo de Tepotzotian.

La eleccidén del terreno se apega a las normatividades expuestas en el apartado
anterior y por el estudio de dimensiones que abarcara el plantel.

La superficie es de torma semitrapezoidal, siendo casi un cuadrado perfecto, en su
lado norte cuenta con una longitud de 500 metros, al poniente 450 metros, al sur
1000 metros y al oriente 300 metros; la superficie total es de 24 hectareas.

Este lugar se encuentra limitado en su lado sur por el Rio Hondo, al poniente y
oriente por tierras de agricultura de riego que cultivan maiz, arroz y frijol, al norte
con la zona habitacional rural San Mateo Xoloc.

El estado actual del terreno es bueno, ya que a simple vista no se aprecia basura
ni contaminantes; no se encuentra protegido por matlla ciclénica por io que los
ganaderos introducen sus animales a pastar.

Los terrenos y construcciones de la zona no cuentan aun con numero de predio
definido, las manzanas no se encuentran determinadas y las calles no tienen
nombre debido a que los lotes fueron fraccionados hace tres aios.

La mayoria de los terrenos que comprenden la zona se dedican a la agricultura de
riego, es por ello que seria ideal la construccion del centro por el contacto
inmediato con campesinos, productores y asociaciones rurales.

Cabe mencionar que el terreno propuesto para el proyecto no es utilizado para la
agricultura, porque fue reservado a largo plazo para algun proyecto urbano que
brinde servicios a la comunidad.

Topografia.

Practicamente el terreno se ubica en una planicie gue desciende hacia las laderas
del rio, sin presentar zonas accidentadas y con pendientes ligeras que varian del
2% hasta 5%.

Existen algunos monticulos de tierra en el centro del terreno que son pliegues por
la gran cantidad de arcillas y minerales provocados por lluvias que enriquecen las
tierras de cultivo

La orientacidon se encuentra dirigida a 30° del norte con respecto al noroeste y a
60° del oeste con respecto al noroeste.

Edafologia.
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El terreno contiene suelos expansivos y arcitlosos denominados Vp Vertisol Pélico,
es decir son suelos de fina textura, gran cantidad de arcillas y limos, se consideran
afines al agua, ya que la absorben y retienen , lo que provoca agrietamientos y
asentamientos diferenciales, por ello se ha implementado que las construcciones
sean de baja densidad ¢ pocos niveles.

El suelo no presenta rellenos de ningun tipo, presenta vegetacidn como son
pastos, hierbas y hiedra producto de lluvias, humedad y temperatura.

El suelo del lugar es considerado similar a un suelo de lago (zona ill), ya que se
puede remover con pala y pico, sin necesidad de usar maquinaria pesada.

Geologia.

El terreno tiene una composicion de tipo sedimentario, por presentar rocas
formadas con areniscas de grano de arena y limo grueso, constituidas por cuarzos
y feldespatos que se describieron en el capitulo anterior.

El subsuelo se compone de grava erosionada, fragmentos de roca disgregada sin
consolidar, arcillas al 100% y limos que fueron transportados por la erosién de la
Sierra de Tepotzotian, generando un suelo con poca resistencia.

Hidrologia.

E! nivel de aguas friaticas se encuentra a 1.00 metro de profundidad porque el
terreno se encuentra junto al rio y en los niveles mas bajos de todo el municipio y
recibe toda ei agua de lluvia que se precipita en la sierra, cabecera municipal y en
los barrios y colonias.

E! Rio Hondo de Tepotzotlan cuenta en esta seccién con 20 metros de anchura y
una profundidad de 70 centimetros, su cauce se dirige de poniente a oriente para
desembocar en la laguna de Zumpango.

Condiciones climaticas.

El clima predominante en el terrenc es templado humedo y segun Kopeen es el
mas humedo de los templados subhumedos con lluvias en verano.

Los vientos durante casi todo el ano se dirigen de Este a Oeste, con velocidad
maxima de 1 m/s incrementandose en los meses de invierno hasta alcanzar 2.5
m/s; los vientos no son fuertes, aunque provienen del norte, la sierra del municipio
los desvia hacia el poniente, permitiendo sélo la brisa hacia todo el valle.

La humedad relativa se concentra en 50%, es decir el aire esta perfectamente
humectado con vapor de agua, sin llegar a presentar estragos en la temperatura.
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Las viviendas y rancherias que rodean al terreno son de tipo rural, por lo regular
son casas de un solo nivel, hechas a base de muros de tabique, adobe y ladrillo;
con techos de lamina de asbesto o losa de concreto, con acabados rusticos como
piedra braza, bola y laja que obtuvieron de los cauces del Rio Hondo.

Muchas de las casas no tienen acabados pero las techumbres aunque son de
lamina y losa de concreto tienen pendientes a dos y tres aguas, con chimeneas de
adobe y ladrillo.

La distribucién de espacios en su interior es la siguiente:

< Terrenos mayores de 700 m2

< Grandes patios

< Vegetacién exuberante (arboles frutales, plantas de todo tipo)

« Area de pequefios invernaderos con 150 m2 de flores y plantas

«» Corrales para aves, cerdos o vaquillas.

» Delimitacion de sus terrenos con mallas de alambre

< Area de pastoreo para animales

<+ En el inmueble, 2 recamaras, sala, comedor, cocina de lefia y chimenea,
fosas sépticas y area de estar exterior.

Como se muestra la gente se dedica a la agricultura, ganaderia y venta de plantas
y flores, de hecho los fines de semana se concentran en la plaza municipal para
ofrecer sus productos a los turistas.

La gente acostumbra a utilizar lefla para cocinar sus alimentos, prendiendo los
fogones y alejan el humo por las chimeneas.

En este mismo barrio existe un cambio en la tipologia urbana, ya que existen
residencias tipo campestre en las orillas del rio, que son propiedades de
exfuncionarios del ayuntamiento, las residencias contienen acabados de aita
calidad como teja, mosaicos de talavera y losetas de importaciéon que recubren las
cabafas de descanso, albercas y accesos; arcos de dos y tres bdvedas con
ladrillo, marcos de madera en ventanas y puertas, asi como techumbres a 5§ 0 6
aguas.

Aunque las calles que rodean las residencias son de terraceria, al principio de las
mismas existen enrejados rusticos que prohiben el acceso por ser propiedad
privada.

La adquisicion de éstos terrenos fue precisamente por el tipo de clima, vegetacién

y vistas panoramicas que tiene el lugar, a pesar de la pobreza urbana, la riqueza
natural es impresionante.
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3.2.4.4 IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

El proyecto de CBTA contempla ciertos puntos que al ser planeados o disefados
de manera incorrecta afectarian a la poblacién del barrio, por ejemplo:

La creacion de postas agricolas de produccidn y experimentacion de alumnos,
acarrea la utilizacién de abonos, fertilizantes y productos industrializados para
alimentar a la tierra con nutrientes utiles; lo que ocasiona olores desagradables al
olfato de las personas cercanas a éstas.

Para evitar el problema las postas agricolas se ubicaran al sur del terreno
cercanas a las riveras del rio, en donde no existen viviendas, ademas
aprovechando los vientos que corren de poniente a sureste, los malos oiores
toman rumbo hacia las arboledas que dividen los municipios de Cuautitltdn y
Tepotzotidn, depurandose entre las parcelas y huertas de aquel municipio sin
afectar personas o animales.

El segundo problema son las naves de animales como son vacas, puercos,
borregos y aves, todas éstas expiran olores y orines que al oifato son
inaceptables, por ello las naves de animales se adosaron junto a las postas de
produccién, para utilizar las corrientes de aire y utilizarlas de igual forma para
eliminar todos los vientos contaminados hacia el suroeste, enviandolos a las
grandes barreras arboladas que lo fiitrarian y limpiarian.

Ante estas soluciones los habitantes de San Mateo no sufririan enfermedades
gastrointestinales o afecciones de garganta por lo cual el impacto ambiental es de
vital importancia considerarlo.

Es por eso que al proponer un centro de estas caracteristicas es necesario contar
con un terreno amplio con mas de 15 hectareas para la ventilacion de postas y
naves de animales, por ello no es recomendable que los planteles se ubiquen en
cerros, lomas, o cadenas montanosas que impidan la libre circulacidon de vientos,
por lo que serd necesario centrarios en valles o mesetas con ventilacién,
vegetacion y soleamiento adecuado que no impida los ciclos de los fenémenos
naturales.
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3.24.5 DETERMINANTES SOCIOECONOMICAS

El terreno actuaimente pertenece al ayuntamiento municipal de Tepotzotlian; hasta
hace 10 afos el terreno era propiedad de un funcionario que intenté usar el
terreno como invernadero para la produccién de plantas frutales y vegetales, como
su negocio fue incosteable, decidid venderio y lo puso en venta al municipio; la
venta y adquisicion de el predio fue determinado y estudiado por los valores
catastrales del ayuntamiento y se establecié el valor de $ 150 el m2 de terreno,
por encontrase en una zona alejada de la cabecera y por la carencia de |los
servicios indispensables.

El costo total fue de $ 52, 500, 000, pero el ayuntamiento s6lo ha cubierto el 60%
del costo correspondiente a $ 31, 500, 000, restando $ 21, 000, 000.

Ei pago se ha hecho en ocho afos por la falta de presupuesto y de bajos ingresos
que se han recibido a lo largo de las administraciones pasadas.

3.24.6 IMPACTO URBANO DEL PROYECTO.

Beneficios para la zona

< La existencia de un plantel reconocido a nivel regional

< Pavimentacion de calles que circundan la zona

< Incremento de redes hidraulicas y solucion a los problemas de operacién

< Colocacién de red de drenaje

< Construccién de guarniciones y topes

< Colocacion de alumbrado publico

<+ Aumento del costo de uso de suelo

< Conversidon de la calle Prolongacion Fresnos en vialidad principal

< Ingreso de transporte publico ai barrio (tomando como base el plantet)

< Atraccidn de equipamiento urbano como clinicas, bibliotecas, casas de
cultura y areas verdes

< Asi como los beneficios que traeria el plantel a toda la comunidad.

¢+ Oportunidad de abrir negocios establecidos como papelerias 0 comidas.

Problemas para lfa zona

< El proceso de construccidon, generara polvo por el ingreso de maquinaria
pesada y de los materiales que se requieran para su construccion

< Generacion de trafico en la av. Bugambilias por maniobras de tractores,
camiones de volteo, grias y plumas para la construccidén

< Cortes de servicio de agua y electrificacién

< Corte del flujo de agua del Rio Hondo para evitar la contaminacion de las
aguas de riego.

< Riesgo de remover tierras de terrenos aledafos atrasando las cosechas de
maiz y arroz.

< A largo plazo el plantel acarreara el comercio informal o ambulante hacia
las calles principales.

< Aparicion de un desorden urbano por la atraccion de la mancha urbana.
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3.24.7 CARACTER DEL EDIFICIO A DESARROLLAR

Respetando los reglamentos y normatividades de tipologia e imagen, el CBTA se
apegard a la construccién con los materiales y sistemas constructivos permitidos
en el lugar, que por sus caracteristicas son de tipo rustico — colonial.

Un grave problema con la imagen urbana en el municipio es que el 90% de las
construcciones como casas habitacién, equipamiento urbano, areas verdes o
industrias no respetaron las reglas urbanas, por lo cudl la identidad del pueblo se
pierde poco a poco, es por eso que el tecnoldgico tratara de reforzar las tipologias
permitidas al menos en las viviendas y equipamientos que lo rodeen.

El Edificio contarad con bardas perimetrales alternadas con muros de piedra braza
y enrejado clasico de acero; al interior contara exclusivamente con faroles que
iluminaran las zonas exteriores del plantel, en los edificios de aulas educativas se
conectaran con puentes y arcadas de ladrillo y las losas en todos los casos ya
sean laboratorios, talleres, bodegas o aulas seran siempre a dos aguas con teja
color anaranjada.

El acceso al plantel, sera similar a una rancheria con dos farolas flanqueando el
paso y con arboles de la zona, el piso sera con terrazos gruesos y empedrados.

Los exteriores del plantel seran cubiertos por vegetacion exuberante con arboles
frutales y plantas exdticas simulando a la antigua hacienda de Xochimanga; se
creara un circuito estudiantii donde se intercomunicardn todas las Aareas de
estudio, aunque el concepto del plante! se consolide como una asociacién de
colonias en forma de plato roto, se comunicaran por el circuito para formar un solo
conjunto estudiantil.

El interior en las salas de exposicion , bibliotecas, auditorio y zona administrativa
se colocaran viguerias de madera, marcos en puertas y ventanas con piedra de
cantera rosa y gris asi como terminados de madera de primera calidad, con farolas
de luz blanca dentro y fuera de las instalaciones.

Todos los talleres, aulas, laboratorios y salones de experimentacion de todas las
areas educativas en los vanos de puertas y ventanas se recubriran con marcos de
cantera gris y rosa, farolas al exterior de las entradas y lamparas rusticas en el
interior de ellas, en este caso las viguerias de madera no se permitiran porque en
caso de incendio son toxicas y flamables, por ello se usaran laminas tipo losacero
y losas de concreto armado.

Las naves de animales seran simuladas a las que encontramos en los grandes
complejos ganaderos de Jalisco, Zacatecas y Sinaloa, con bdévedas laminadas,
protegidas con mallas de acero y subdivididas para el descanso y estancia de las
cabezas de ganado, ademas fuera de éstas, tendran una area de pastoreo con
varias hectareas para pastear y comer asi como también podran contemplar la
vegetacioén y el cauce del rio.
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3.3 PRONOSTICO
I TRSTS CON
3.3.1 OBJETIVOS A ALCANZAR CON EL PROYECTO | FALLA DE ORIGEN

®.
Qe

®,
e

®,
Qe

®,
o

®.
L

®,
<o

®,
Qe

Promover las acciones permanentes de asistencia técnica de alumnos y
productores para la reconversion de los cultivos que permitan tener una
mayor rentabilidad del campo.

incrementar permanentemente y de manera sostenida los niveles de
productividad y rentabilidad de las actividades agricolas para buscar
satisfacer la demanda interna del municipio.

Minimizar la degradaciéon derivada de las diversas actividades agricolas,
para evitar la desfertilizacién, erosion y contaminacién de la tierra asi como
del subsuelo.

Promover la organizacion funcional de los productos agricolas para
propiciar la productividad del campo y la comercializacién de sus productos.

Fomentar la organizacién, capacitacién y apoyo del sector pecuario para la
mejora y aumento de los rendimientos de hatos ganaderos.

Promover entre productores y el bachillerato programas de diferentes
niveles para el mejoramiento y aumento de la produccion ganadera.

Producir especies de plantas forestal y frutal de acuerdo a la region e
involucrar a la comunidad en general a participar en la reforestacién de
lugares y predios susceptibles de reforestar para lograr que las
plantaciones se desarrollen favorablemente.

Rescatar la cultura acuicola en el municipio y crear diversos centros al
publico que conlleven beneficios econémicos al municipio.

Capacitar a los alumnos en cuestiones agroindustriales, conservacién de
productos agropecuarios, explotacion ganadera, industria pecuaria,
maquinaria agricola e industria forestal para aplicar sus conocimientos
directamente en el sector industrial que sera parte de su ambito laboral.

Se venderan a los productores los proyectos productivos estudiantiles para
la entrada de ingresos al centro.

Impulsar asi los hatos de aves, poillos y pavos para realizar intercambios

comerciales con ganaderos del municipio y de otros estados, asi como con
las diversas ferrerias o rastros que se interesen en los productos avicoias.
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Se recuperara la fertilidad de los terrenos del plantel y de las comunidades,
aumentando la productividad del campo a través de estudios que realizara
concretamente el CBTA y conocer el estado actual de las tierras de cultivo,
diagnosticando el grado de erosidn, salitre, acidificacién y contaminacién
para implementar técnicas de recuperacion de las mismas por medio de
fertilizantes especiales y productos naturales que ei Gobierno municipal
solventara para la recuperacién de tierras.

Se llegaran a emplear técnicas de produccion acordes a la situacion
especifica de cada regidn del municipio, principalmente en todas aquellas
regiones con gran deterioro y por medic de programas especiales como:
Proyectos productivos regenerativos de la tierra en fusion con CBTA y
Ayuntamiento, se reactivaran grandes extensiones de tierra que en décadas
pasadas dejaron de producir principalmente en los cultivos de temporal.

Se capacitara a los productores para que empleen nuevas técnicas de
cultivo y obtengan cosechas que puedan comercializar a otros mercados
municipales. Por medio del conocimiento de nuevas tecnologias que le
permitan arar la tierra de mejor manera y mayor eficacia; conociendo
férmulas nuevas de abonos naturales y los mejores métodos de irrigacion
que puedan distribuir el agua dentro de sus tierras, asi como también se
impartiran cursos sobre administracion agropecuaria apoyados por becas
expedidas por el ayuntamiento.

Impulsar la produccion de ganado vacuno, porcino y lanar organizando
establecimientos alternos al plantel con corrales de crecimiento y crear
fuente de empleos a investigadores, cuidadores, veterinarios y gentes para
servicio de las sedes, el CBTA cuidaria de los animales en su reproduccién
y salud.

Lograr la restauraciéon de zonas boscosas deterioradas con la produccién
de arboles, cactaceas y frutales en la sede alterna del plantel que
contemplara las areas de estudios forestales.

Crear cuerpos de agua para reproducir truchas, carpas y bagres; invitando
a los productores de la comunidad de Los Dolores y Villa dei Carbdn a
incorporarse y recibir informacién sobre los nuevos métodos de
reproduccion.

Finalmente en el CBTA existira el Departamento de extension de actividades a la
comunidad, donde se experimentara con los campos, ganado o aves de ciertas
gentes para tratar de reproducirtas, siempre y cuando con el consentimiento y
autorizacion de los duerios de las tierras o ganado; esta etapa de experimentacion
no tendra costo alguno, y los productores del ganado o tierras pagaran al plantel
con algunas cabezas de ganado reproducidas o con parte de las semillas
germinadas durante los trabajos de reproduccion de ias mismas.
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3.3.3 RANGOS DE POBLACION A ATENDER.

El proyecto de CBTA contard con un uso util de mas de quince afos,
considerando un largo plazo para poder abastecer una parte las demandas
educativas que el municipio exige en el sector medio superior.

Con el plantel se otorgara el servicio a 144, 000 habitantes con un radio de
accion de 30 kildbmetros a la redonda hasta cubrir localidades que se
encuentren a 1 hora de distancia ya sea en camién o automovil; por ejemplo:
Cuyoiepec, Villa del carbén, Huehuetoca, Teoloyucan, Tepeji de Ocampo,
Cuautittin de Romero, Cuautitlan lzcalli, Nicolas Romero, Tultitian, Melchor
Ocampo, Atizapan de Zaragoza y Tlaineantia.

Ahora consultando las normas y coeficientes de uso de equipamiento y
servicios, el bachillerato tecnoldgico cuenta con un coeficiente de uso de 0.2%
que determina el porcentaje de atencion a la poblacion.

Entonces si en el municipio existiran para 2015; 144, 000 habitantes, el
bachillerato atendera a 300 personas que corresponden al 0.2% de 144, 000,
es decir anualmente el plantel aceptara a 300 alumnos de nuevo ingreso.

E! plantel tendra capacidad total de 900 alumnos asi como una poblacién extra
de gente interesada en participar con las actividades dei plantel de 300
personas entre ellas campesinos y productores del municipio; también los
empieados que seran 500 entre ellos investigadores, profesores, gente con
capacitacion para arar la tierra, cuidado del ganado, conejos, aves, etc; asi
como veterinarios, fisicos, quimicos, bidlogos y servicio de limpia.

Entonces diariamente el plantel recibird de 2000 a 3000 personas incluyendo
visitantes y conferencistas que asistan ciertos dias a la semana.
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3.3.4 POTENCIAL DE CRECIMIENTO DEL PROYECTO

Ademas del plantel que se contempla tener, el cual podra tener instalaciones de
gran nivel se consolidaran las sedes alternas con areas de estudio especificas y a
mas tardar en el ano 2025, se consolidarian 7 anexos de estudios profesionales
distribuidos en distintos poblados y municipios como :

< Anexo de estudios ganaderos y pecuarios plantel Santiago Cuautlalpan.
(En especifico ganado vacuno, toros de lidia y caballos)

< Anexo de estudios agricolas para cactaceas y leguminosas plantel Arcos
del Sitio ( En especifico industrializacién de huizache, nopal, cactus, arroz,
frijol, lentejas, habas, chicharos, etc)

< Anexo de estudios avicolas plantei Villa de! Carbén.
(En especifico pollos, gallinas, pavos, patos y ganzos)

o CON

» Anexo de estudios cunicolas plantel Tepeji de Ocampo
(En especifico conejos, liebres y pequeras especies)
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< Anexo de estudios apicolas plantel San Miguel Cafladas
(En especifico produccion e industrializacién de miel)

< Anexo de estudios forestales y reforestacion plantel Sierra de Tepotzotlan
(En especifico estudio de la vegetacion del municipio)

< Anexo de estudios acuicolas plantel Los Dolores
(En especifico criadero de truchas, bagres y carpas)

Todos estos formaran parte del CBTA y su manutencnon sera una fusién con los
demas municipios que reciban beneficios. :

Estos centros de estudios fomentaran los mlsmos ObjetIVOS y metas que el centro
matriz pero en su especialidad. S .

Se estableceran convenios de participacion con la FES Cuadtiltian, CBTA piantel

Ixtapaluca, Universidad Auténoma de Chapingo, Centros de Estudios
Tecnoldgicos en Acuicultura de Lazaro Cardenas Michoacan y Alvarado Veracruz.
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4.1 ESTRATEGIAS DE DESARROLLO DEL PROYECTO 1]

E! Centro de Bachillerato Tecnologico se desarrollara en cuatro fases por la
magnitud y por el tipo de instalaciones especiales que requiere, aunque las
edificaciones son simples y con sistemas constructivos convencionales, existen
muchos cuerpos pequenos ademas gque gran parte del costo del proyecto son las
instalaciones y el material didactico.

Fase 1: Aceptado el proyecto, se lievaran a cabo las primeras visitas al terreno
para inspeccionar vy fijar la ubicacién de las bodegas de material y cercarlo con red
metalica para iniciar los trabajos grcliminares como son el levantamiento del
terreno, estudios de mecanica de suelos, limpieza, deshierbe y trazado del mismo,
asi como la orientacion exacta de cada elemento.

Se iniciard con la construccidén de la zona comun al bachillerato que inciuye los
siguientes espacios: Acceso principal, estacionamiento, accesos interiores, edificio
“A" de aulas educativas (2 niveles), edificio "B” con laboratorios de idiomas,
computo y cientificos, edificio “C" talleres de dibujo y artisticos, biblioteca,
auditorio, cafeteria, enfermeria, zona administrativa, zona deportiva, asuntos
escolares y sanitarios; cuando se termine de construir la primera etapa se
inaugurara el plantel pero soélo se impartirdan conocimientos de bachillerato
general.

Fase 2: Se iniciara la construccién de las areas agricolas y pecuarias.

Se trazaran los accesos de la zona de agricultura, se edificaran las aulas
educativas, laboratorios de ciencias agricolas, bodegas de almacenamiento y el
taller de mantenimiento basico integral que contiene todo acerca de la maquinaria
agricola; se iniciaran los procesos de plantacion de maiz, frijol, y arroz en la mitad
dei terreno destinado a cosecharse, asi como también se inauguraran los campos
de experimentacion de alumnos.

En cuestiones ganaderas se edificaran las aulas educativas, laboratorios de
ciencias pecuarias, talleres de produccién de carne y leche, silos para forraje,
veterinaria y las naves de vacas lecheras y carneras,; borregos y cerdos.

Se acondicionara ia zona de pastoreo para el ganado y se trazaran accesos y
brechas para el arreo de los animales, evitando su llegada al rio.

Fase 3: Las zonas de estudios avicolas y apicolas se contemplan dentro de ésta.
Se construiran las aulas educativas, talleres de investigacién avicola, bodegas de
guardado, veterinaria, sanitarios y naves para pollos de engorde, gallinas y pavos.

También se iniciara la colocacion de apiarios en las laderas del rio, aulas

educativas, laboratorios de investigacion, talleres industriales para la fabricacion
de ceras y mieles de sabores.
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Fase 4: Por Ultimo la construccion de las zonas de estudios cunicolas y acuicolas,
en estas se construirdn aulas, laboratorios de ciencias y las bodegas de guardado
de materiales, en funcion de la acuicultura se construirdn tres cuerpos de agua
dos para la estancia de peces y otra para el tratamiento del agua que le inyectara
filtros, sales minerales y PH especifico para la adecuaciéon de los peces.

Aunado a esto se consideraran los canales de desalojo de agua por separado ya
que las diferentes areas de estudio generan desechos de distinta especie, por lo
cual las tuberias de desalojo seran independientes unas de las otras.

4.2 FACTIBILIDAD ECONOMICA

Ante lo complicado del proyecto, seria imposible determinar un costo total de un
momento a otro, ya que se desconocen los tabuladores de costos de las semillas,
plantas, fertilizantes, plantacién de arboles, asi como las instalaciones acuicolas,
filtros, reguladores de sales y muchas otras cosas, por eso nos dimos a la tarea de
buscar fondos monetarios por medio instituciones gubernamentales y fondos de
préstamo y apoyo a las actividades primarias.

Institucion Apoyo economico Porcentaje

Ayuntamiento Municipal 30, 000, 000 20%

Gobiermng del Estado de México 60, 000, 000 40%

Secretaria de Agricultura vy 30, 000, 000 20%

Recursos Hidraulicos. | .

FONAES 22, 500, 000 15%

Comunidad de Tepotzotlan 7, 500, 000 5%

Jotat . 150,000, 000 100% !

Fuente: Ayuntamiento Municipal Direccién General de Obras.

Otras instituciones que participarian seria la SEP y el SEIT por medio de la
donacién de mobiliario, pizarrones y material didactico.

Se invitara a participar a las empresas para invertir o patrocinar el plantel, por lo
cual se acudira al corredor industrial de la Autopista Meéxico — Querétaro, e
informar a Alpura, Mercedes Benz, Ford, Cementos Anahuac, Vigas y soleras de
acero Tlalnepantia, Zigma alimentos, Del valle y Gas satélite.

Alpura, apoyaria en el equipamiento e instalaciones del taller de produccién de
leche, patrocinando el centro a través de la venta de la misma.

Mercedes Benz y Ford aportarian camionetas, camiones de transportaciéon y los
diversos tractores para las actividades agricolas.

Cementos Anahuac ayudaria con varias toneladas de cemento para la
construccién de aulas y talleres de experimentacién.

Vigas y soleras de Tlalnepantla: Donarian vigas de acero y soleras para la
construccidon de techumbres en naves de ganado e industriales.

Zigma Alimentos: Aportaria las primeras semillas de leguminosas e iniciar las
plantaciones en las parcelas y huertas

Del Valle: Compraria los primeros arboles frutales que se plantarian en las
huertas del bachillerato.
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4.3 JUSTIFICACION DE LA INVERSION

Considerando la participacion de tres instituciones gubernamentales, un fondo
econoémico, la comunidad de Tepotzotian y ocho empresas de reconocido
prestigio, con la ayuda monetaria que el Tecnoldgico requiere; el plantel se vera
obligado a recuperar el dinero de las empresas a través de su funcionamiento y
actividad productiva, por eso se enlistan a continuacién las formas de recuperar la
inversion en el centro:

Mediante las inscripciones semestrales a los alumnos, se les cobrara
derecho de inscripcién por $ 200 a cada uno.

Ei SARH pagara becas de estudio del 50% y 100% a campesinos y
productores mas necesitados que requieran de capacitacién completa en el
CBTA, los dineros de las becas los recibira el plantel.

Los productores con recursos econdmicos pagaran sus cursos de
actualizacién con colegiaturas moédicas.

Se pondran a la venta los proyectos productivos estudiantiles que seran
probados cientificamente por la SARH antes de venderios al mercado.

Se recaudaran fondos por las conferencias, en donde se invitaran a
productores con éxito para exponer charlas, debates, métodos y técnicas
de las diversas especialidades, y el publico brindara un donativo.

Los fines de semana de abrirAan al publico las areas de acuicultura,
cunicultura y avicultura, para que los turistas conozcan las instalaciones y
los niflos interactuen con el medio natural del plantel.( El Museo Nacional
del Virreynato difundira la existencia del plantel a todos sus visitantes)

Los siguientes productos se venderdan a la poblacion municipal y otros
municipios anexos

<+ Costales de maiz, frijol, arroz a empacadoras o consumidores

<+ Maiz forrajero para animales

< Fertilizantes naturales, abonos e inyecciones de tierra.

< Costales de frutas como fresa, naranjas, duraznos, capulines y mangos

< Hongos y zetas envasados o al natural

< Envasados con frutas en almibar y mermeladas

<+ Renta de maquinaria agricola

<+ Cabezas de ganado en especifico vacas lecheras y carneras, asi como
becerros.

Cerdos y lechones.

Borregos y ovejas de distintos tamanos.

Venta de leche pasteurizada, condensada y evaporada

Se distribuira a los rastros municipales carne fresca de vaca, puerco y
borrego

Venta de sancocho, longaniza, moronga y médula de cerdo

Alquiler de la veterinaria para la atencién de animales enfermos de
productores del municipio

*
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*» Cobro por honorarios por la visita de veterinarios especializados a las
casas para diagnosticar animales enfermos

< Inyecciones, calmantes, pomadas y entablillados para ganado

< Venta de productos lacteos como crema, mantequilla, quesos, yogurt, y
lacteos fermentados que se distribuirdn a todas las tiendas del
municipio.

< Pollos, gallinas, patos y pavos de engorda

< Huevos de gallinas, pollos, patos y pavos

< Conejos en gestacién, de engorda, o crias.

< Venta de mieles de sabores y veladoras EST)‘ CON 1
» Truchas, carpas o bagres TATT A D AT

< Peces pequeiios de acuario FAL LA L’L’; O&IG‘EN

> Alimento para peces.

Con todos los giros comerciales tal vez a mediano plazo se regresara la inversion
a las empresas patrocinadoras.

4.4 PRIORIDADES DE DESARROLLO

Las actividades que se desarrollaran en primer lugar dentro del plantel, sera la
agricuitura y ganaderia, de hecho estas actividades seran la parte toral de todo ei
plantel, ya que a partir de éstas se derivaran otras actividades como es la
silvicultura, acuicuitura y cunicultura.

Es por eso que en la primera y segunda etapa del proyecto se deben tener al
100% todas las instalaciones referentes a la agricultura y ganaderia, desarrollando
posteriormente las otras especialidades.

El plan de estudios del centro se ha basado en ofrecer un panorama general e
inicial de las actividades agropecuarias, obligando asi a todos los alumnos a tener
informaciéon acerca de éstas actividades independientemente de ia carrera técnica
que pueda elegir.

El giro de actividades del tecnoldgico sera de la siguiente manera:

< Actividades agricolas 100%, actividades pecuarias 100%, actividades
avicolas 50%, actividades cunicolas 50%, actividades apicolas 70%,
actividades acuicolas 70%.

Todas aquellas actividades que se consideren con 100% quiere decir que dentro
del plante! contara con todas las instalaciones al maximo para los estudios.

En cambio las actividades que contemplian un porcentaje menor a 100%, en el
centro contaran con instalaciones de estudio pero a un nivel general y no
especifico, pero dependeran de otros CBTA para complementar practicas,
estudios y conocimientos para la formacion de sus estudios.
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Es este caso los alumnos visitarian diversos estados de la republica para las
investigaciones de campo en los diversos campus relacionados con la avicultura,
cunicultura, apicuitura y acuicultura; y adquirir asi nuevas experiencias de otras

regiones.

4.5 FINANCIAMIENTO

Si se disponen de 150 millones de pesos para la construccion del plantel, las
partidas de obras se dividen por zonas de estudio sin considerar areas abiertas

sino solo areas construidas.
Partida

Cimentacién
Subestructura
Superestructura
Cubierta exterior
Construccién interior
Sistema mecanico
Sistema eléctrico
Condiciones Generales
Equipo especial por area

Costo por m2

$124. 55
$ 255.38

$ 972.84 i
$ 183.70 4
$ 329.06 in
$ 248.66 i

$ 367.43
$ 573.62
$ 2875. 60

El costo por metro cuadrado de obra sera de $ 5933. 84, incluyendo indirectos,
utilidad, contratistas (24%) y estimado de costos asi como licencia de construcciéon

(5%).
COSTOS POR UNIDAD DE ESTUDIOS

Unidad de estudios

Area comun del Bachillerato
Area de estudios agricolas
Area de estudios pecuarios
Area de estudios avicolas
Area de estudios cunicolas
Area de estudios apicolas
Area de estudios acuicolas
Area privada de investigacién

TOTAL de m2 por &reas cubiertas

m2
4089
5150
6239
1110
760
1055
1008
1169
20, 580
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Costo aproximado

$ 24, 263, 471

$ 30, 559, 276

$ 37, 021, 227

$ 6, 586, 562

$ 4, 508, 718

$ 6, 260, 201

$ 5, 981, 310

$ 6, 936, 658

$ 122, 118,423




Si se consideran los costos para las postas agricolas, campos de
experimentacién, conservacién y plantacién de areas verdes y zonas de pastoreo
de animales tenemos las siguientes cifras

Adquisicidon de arboles, pastos y semillas para
el crecimiento de postas y campos de experimentacion $115m2

Adoquinados y pavimentos exteriores $ 250 m2
(en este caso se considera % de toda la zona abierta ya que no toda tiene acabados de
adoquinados, sino que son sdlo areas verdes)

Materiales de expernmentacnon o S $1 OO m2 o
Restauracion de zonas en areavsv.d‘é’,‘é's"mdio - $70m2
Elementos especiales para exteridfés‘ J $ 100 m2

£l costo por metro cuadrado para areas e rlores/es de $ 397.5y si tenemos 215,
180 m2 de areas libres se tienen $ 85 534 '050 - :

EL COSTO TOTAL DEL PROYECTO SUMAN LAS SIGUIENTES CANTIDADES:
S 122, 118, 423 (AREAS CUBIERTAS)

Y

S 85, 534, 050 (AREAS DESCUBIERTAS)

$ 207, 652, 473 TOTALES

TESIS CON
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5.1.2 PROGRAMA ARQUITECTONICO

AREAS COMUNES DEL BACHILLERATO

LOCAL ACTIVIDAD ASPECTOS ASPECTOS ASPECTOS ASPECTOS
FUNCIONALES | FORMALES AMBIENTALES | CONSTRUCTIVOS
aulas educativas | practica de se relaciona: rectangular onentadas muros de |ladnilo rojo
ensefanza administraciéon proporciéon 1:3 este — oeste techo de concreto
talleres altura 3.50 m iluminacion armado.
laboratorios techo horizontal | bilateral al norte | firme de cemento
direccion a dos aguas y sur pintura blanca en
interiores
laboratorio de practica oral y laboratono de rectangular orientacion muros de ladrillo rojo
idiomas escrita de idioma | computacion y altura 3.50 m este —oeste techo de concrato
aulas educativas | techo a dos iluminacién armado.
aguas unilateral al sur | firme de cemento
y norte pintura blanca en
interiores
laboratorio de practicar la laboratorio de rectangular orientacion muros de ladrllo rojo
computacién ensefianza de la | idiomas y aulas | altura 3.50 m este ~oeste techo de concreto
: : informatica educativas techo a dos iluminacién armado.
aguas unilateral al sur | firme de cemento
y norte pintura blanca en
. interiores
taller de dibujo practica de las laboratorios de rectangular orientacion muros de ladnilo rojo
artes plasticas ciencias Y altura 3.50 m este —oeste techo de concreto
: tecnologicos techo horizontal | iluminacién armado.
unilateral al sur [ firme de cemento
y norte pintura blanca en
- interiores
taller de artes practica de las aulas educativas | rectangular orientacion muros de ladrillo rojo
plasticas artes plasticas laboratarios altura 3.50 m este —oeste techo de concreto
SR : techo horizontal | iluminacion armado.
unilateral al sur | firme de cemento
y norte pintura blanca en
I e interiores
taller de corte practica técnica | taller de artes rectangular orientacion muros de ladrillo rojo
y confeccidn de bordados plasticas altura 3.50 m este —oeste techo de concreto
techo horizontal | iluminacion armado.
unilateral al sur | firme de cemento
y norte pintura blanca en
interiores
laboratorio de practica de la laboratorios rectangular orientacion muros de ladrillo rojo
biologia ensefanza fisica, quimicay |altura 3.50 m este —oeste techo de concreto
cientifica psicologia techo horizontal | iluminacién armado.
unilateral al sur | firme de cemento
y none pintura blanca en
interiores
laboratorio de practica de la laboratorios de rectangular orientacion muros de ladriilo rojo
fisica ensenanza quimica, biologia | altura 3.50 m este —oeste techo de concreto
cientifica psicologia techo horizontal | iluminacion armado.
unilateral al sur | firme de cemento
y norte pintura blanca en
interiores
laboratorio de practica de la laboratorios rectangular orientacion muros de ladriilo rojo
quimica ensefianza fisica, biologiay |altura 3.50 m este —oeste techo de concreto
cientifica psicologia techo horizontal | iluminacién armado.
unilateral al sur | firme de cemento
y norte pintura blanca en
interiores

e
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practicade la .

laboratorios

rectangular

laboratorio .. ... . orientacién muros de ladrillo rojo
psicologia ensefianza fisica, quimicay | altura 3,50 m este —oeste techo de concreto
. cientifica biologia techo horizontal | iluminacion armado.
st . unilateral al sur | firme de cemento
y norte pintura blanca en
. A interiores
sanitarios realizar necesidaq cercanos a las rectangular orientacion muros de ladrilio rojo
alumnos fisiologicas aulas, talleres, altura 3.50 norte — sur techo de concreto
i o laboratonios. techo horizontal | ventilacién al armado.
' oriente firme de cemento
pintura blanca en
: [ NN AR SV {interiores |
biblioteca estudiar, leer, cercana a las circular orientacion muros de block
: ‘consultar libros y | aulas educativas | techumbre con | indefinida hueco, acabado
revistas. cupula vireynal |iluminacién atla |martelinado, piso
altura de 8.00 m | zona de consulta | alffombrado.
y zona oscura esfructura de acero
para el areade |y armaduras tipo
acervo. tridilosa con vitrales
zona . lleva a cabo el cercana a los rectangular orientada muros de block
administrativa funcionamiento | accesos del techumbre plana | este - oeste hueco, pisos de
del plantel tecnolégico con domo en el | iluminacion cemento con
centro bilateral para las | acabado fino, loseta
altura 4.00 por oficinas de cerdmicay
| piso. muros con yeso, y
techos de vigueria
salén de usos se llevan a cabo | zona rectangular orientacion muros de block
multiples eventos sociales | administrativa techo a dos indefinida piso con loseta de
- y actividades y auditorio aguas iluminacion hacia| marmol, muros con
culturales altura 4.50 m el oriente yeso y pintura
salman tenue, techo
- con vigas de madera
salade .. . proyectar cintas | aulas educativas | rectangular aula cerrada y muros de ladrillo
audiovisual: de interés como |talleresy techo horizontal | con puertas de muros con alfombra
R peliculas y video | laboratorios altura 3.50 m emergencia. y mateniales
acusticos, techo con
S : eso y viguerias
intendencia guardado de aulas educativas j rectangular orentacion muros de ladnlio
[ 2 equipo de limpia | taileres, labora techo horizontal | cualquieray pisos con cemento
tonos y zena altura 3.00 m ventilacion techo de concreto
I ... . |administrativa. | cualquiera. | . _
sanitarios necesidag cercanos a las rectangular orientacion muros de ladnllo rojo
profesores fisioldgicas aulas, talleres, altura 3.50 norte — sur techo de concreto
labaratorios. techo horizontal | ventilacion al armado.
oriente firme de cemento
pintura blanca en
interiores
sanitarios realizar necesidag cercanos a las rectangular orientacion muros de ladriilo rojo
‘| personal fisiolégicas oficinas altura 3.50 norte — sur techo de concreto
techo horizontal | ventilacion al armado.
oriente firme de cemento
pintura blanca en
intenores
cafeteria comer, charlar aulas educativas | rectangular orientacién muros de ladrillo rojo
- y tomar bebidas | canchas techo a dos este — oeste estructura de
deportivas aguas y altura de| ventilacion al sur | concreto en forma
3.50 metros de arcadas, piso con
: : terrazo nistico
bodega. .- guardar objetos | oficinas . rectangular orientacion muros de ladrillo rojo
general de utilidad administrativas .| techo plano indistinta y pisos de cemento
T posterior altura 4.00 m ventilacion muros con aplanado
variable de cemento- arena
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enfermeria .-

atencién medica

aulas educativas | rectangular orientacién muros de block
‘1'a la poblacion auditorio techo a dos norte — sur hueco
del plantel biblioteca aguas ventilacion piso antiderrapante
canchas altura 3.00 m unilateral al sur | techos con pintura
deportivas y norte blanca
asuntos atiende a los zona rectangular orientacion muros de ladrillo rojo
escolares. alumnos del administrativa techo horizontal | este — ceste techo de concreto
plantel aulas educativas | altura 3.00 m ventilacion armado.
: . bilateral. firme de cemento
pintura blanca en
. R interiores
cuarto de se manejan los | ubicacién cuadrangular orientacién muros de ladrillo rojo
magquinas sistemas especial para techo a dos cualquiera y sin | techo de concreto
hidraulicos y evitar el acceso | aguas ventilacion armado.
eléctricos del a gente extrada | altura 4.00 m firme de cemento
plante! pintura blanca en
interiores
maodulo de observar quien en la entrada cuadrangular orientacion muros de ladnlio rojo
vigilancia accede al principal de ia techo a dos este —oeste techo de concreto
plantel y cuidar | escuela aguas ventilacion armado.
el orden. altura 2.50 m hacia el este firme de cemento
pintura blanca en
interiores
auditorio presentar cercano al circular orientacidon muros de block
eventos acceso principal | techo tipo indefinida pisos con aifombra
culturales, boveda y con salidas de | techos a base de
sociales y altura 10.00 m emergencia viguerias de madera
culiturales y farolas risticas
AREA DE ESTUDIOS AGRICOLAS
local actividad componentes aspectos aspectos aspectos ]
formales ambientales constructivos |
talleres de realizar practicas | laboratorios de plantas orientacion muros de block ,
ciencias y estudios sobre | quimica de rectangulares noreste- suroeste| estructura de |
agricolas la ciencia de la suelos techos a dos ventilacion concreto armado |
tierra topografia aguas bilateral hacia el | pisos 1
agricola altura de 3.50 m [ noroeste y antiderrapantes |
bictecnologia sureste y resistentes a ;
abonos, las actividades.
compostas i
fertlizantes )
talleres de realizar estudios | taller de plantas orientacion muros de block
estudios sobre produccion| procesos rectangulares norte-sur estructura de
agricolas y desarrollo productivos techos a dos ventilacion concreto armado :
agricoia agricolas aguas y altura de | bilateral pisos '
taller de 3.50 metros antiderrapantes
proyectos y resistentes a |
productivos las actividades.
estudiantiles :
taller de guarda la talleres de cuadrangulares | orientacién muros de block
mantenimiento magquinaria de carpinteria, techos a dos noroeste- sureste| estructura de !
basico integral todo tipo para el | automotriz y aguas y altura ventilacion acero y losacero i
trabajo del campg hemramientas, de 7.00 metros unilateral hacia pisos )
maquinaria el noroeste antiderrapantes |
agricola y resistentes a

las actividades.




talieres de
produccién
agricola

utilizar las
cosechas de
granos, hongos
y frutas para
industrializarias

taller de frutas
taller de hongos
Zetas y verduras

rectangulares
techos a dos
aguas y alturas
de 6.00 metros

‘orientacién

s o s aaten i

i

2T

sureste- noroeste
ventilacién hacia
e} noroeste para
aprovechar el
frio del viento
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" 7| muros de block

estructura de
acero y losacero
pisos
antiderrapantes
y resistentes a
las actividades.

zona de postas
agricolas

cultivo, cosecha
y guardado de
frutas, granos y
legumbres

cuitivos de maiz
cultivos de arroz
cultivos de frijol
almacenes de
granos, hongos
y frutas.
invemaderos de
tomate, jitomate
zona de
experimentacion
para alumnos
huenrtas de fresa
capulin, mangos
naranjas y
guayabas

los almacenes
son de forma
rectangular
techos a dos
aguas y con
alturade 10m

se onentan de
noroeste a
sureste, con
ventilacién e
iluminacion
noroeste para
aprovechar el
frio del viento

muros de block
estructura de
acero y losacero
pisos
antiderrapantes
y resistentes a
las actividades.

'

VP,

AREA DE ESTUDIOS PECUARIOS

local actividad componentes aspectos aspectos aspectos .
formales ambientales constructivos ;
talleres de aprender la talleres de rectangulares orientacion muros de block
ciencias estructura 6sea | anatomiay techos a dos este — oeste estructura de }
pecuarias y misculos del fisiologia animal |aguas y con ventilacion acero y losacero |
. tipo de ganado, | administraciény | alturas de 5.00 m] al sur pisos '
asi como negocios. antiderrapantes |
administrarios. medicina basica y resistentesa
y veterinana las actividades.
talleres de aprender la talleres de rectangulares orientacién muros de block
estudios eleccién de nutricion animal {techos a dos noreste-suroeste | estructura de .
pecuarios alimentos para y proyectos aguas y con ventilacion concreto armado
el ganado y la productivos alturas de 4.00 m| bilateral al sur pisos
forma pecuarios antiderrapantes
reproducirios y resistentes a
las actividades.
talleres de industrializar los | talleres de rectangulares orientacion muros de block
produccién productos de productos lacteos| techos a dos este — oeste estructura de
pecuaria origen animai camesy aguas y alturas | ventilacién e acero y losacero
produccion de de 7.00 metros iluminacién al pisos :
leches norte. antiderrapantes
y resistentes a
las actividades.
area extema guardado e silos de forraje silos circulares orientacion silos de concreto |
industrializacion | planta de planta de indistinta y sin lanzado o !
de alimento para | industralizaciéon |alimentos ventilacion los postensado,la
el ganado de alimentos cuadrangular. silos y la planta | maquina se i
area de pastoreo de alimentos compra por
para el ganado separado 1




naves de:: .
estancia para“®;
ganado “u. Y

: borregqs :

lugar de -

residencia’para *;

vacas, cerdos y

naves de ganado
bovino, porcino y
‘I lanar. ’ :

naves de forma
rectangular con
zona de pastoreo
interior y alturas
de 5.00 metros

orientacion -
noroeste-sureste
ventilacion total

muros de ladnlio |
estructura de
acero y losacero
pisos
antiderrapantes
y resistentes a
las actividades.

g " 1
| TESIS CON |
" . PRATY A TR MV 3
AREA DE ESTUDIOS AVICOLAS i,¥ ! H}’E‘L.‘"’ '{QEPI}
local actividad componentes aspectos aspectos aspectos
formales 1 ambientales constructivos
talieres de estudio de las talleres de rectangulares orientacion muros de block
estudios avicolas| ciencias y procesos techos a dos noroeste-sureste | estructura de
tecnologias para | productivos aguas y alturas ventilacion concreto armado
{a buena avicolas y de 3.50 metros bilateral pisos
produccion de proyectos antiderrapantes
granjas estudiantiles y resistentes a
las actividades.
area de equipo guardado de bodega de rectangulares orientacion muros de block
avicola material e almacenajey con techos a indistinta, la estructura de
instrumentos de | preparacion de |dos aguasy incubadora de cancreto armado
trabajo para las | alimentos. alturas ded4y 5 pollos se orienta | pisos !
granjas guardado de metros hacia el sur para | antiderrapantes !
equipo. absorber mejor |y resistentes a
almacén de paja el calor las actividades.
y arena.
almaceén de
huevo.
planta incubadorg
de huevos. !
veterinana i
avicola. i
1
naves de - - -} lugar de naves de: cuadrangulares ! orientacién muros de ladrillo ;
estancia para | alojamiento gallinas y rectangulares | noroeste-sureste | estructura de ;
aves ;.. - ponedoras. con techos de ventilacion acero y losacero !
. aves doble aguay por el surestey | pisos :
reproductoras altura de 2.50 m | alejar los malos | antiderrapantes

criadoras de
poliitos, gallinas
y pavos.

pollos de
engorda y
pavos gigantes

olores.

y resistentes a
las actividades,

zona de ejercicio de las de tipo orientacion tierra natural
pastoreo aves para su rectangular y sureste y toda con semillasy |
A mejor desarrollo al aire libre se encuentra granos de maiz i

completamente
ventilada

en el piso




AREA DE ESTUDIOS CUNICOLAS
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actividad

local componentes aspectos aspectos aspectos
E - formales ambientales constructivos
talleres de - estudioy talleres de : rectanguiares Onentacion muros de block
estudios tecnologia de procesos techo a doble Noroeste-sureste | estructura de
cunicolas - produccién de productivos aguay alturas Ventilacion concreto armado |
pequeias cunicolas y de 3.50 metros Bilateral pisos '
especies proyectos antiderrapantes
estudiantiles y resistentes a
cunicolas. las actividades. !
Area de equipo | Guardado de Bodega de Cuadrangulares | Orientacio de ladnlio |
cunicola Material y Almacenaje y Con techos a Este — oeste estructura de i
Alimentos. Alimentos. Dos aguas y Ventilacién acero y losacero |
Bodega de Altura de 3.50 m | Unilateral al sur | pisos .
Equipo antiderrapantes !
Almacén de y resistentes a |
Alfalfa y verdura las actividades.
Veterinana !
Cunicola__ | i —— ;
Naves de Lugarde Naves de : Rectangulares Orientacion muros de ladrillo
.Estancia Alojamiento Conejas en Con techos a dos| Ordenadas estructura de .
- De conejos Gestacion Aguas y altura de{ Hacia el sur acero y losacero |
Conejos 3.00 metros Ventilacion pisos
Reproductores Por el sur antiderrapantes |
Sementales y resistentes a
Crias y recrias las actividades.
Conejos de
Engorda
AREA DE ESTUDIOS APICOLAS
local actividad componentes aspectos aspectos aspectos
s formales ambientales constructivos
Talleres de Conocerel Talleres de: Rectangulares Orientacion muros de block
Produccién Estudioy Cerasy Techos a dos Norte — sur estructura de
Apicola Tecnologias de | \Veladoras. Aguas Ventitacion at acero y losacero
| Campo e Mieles y jaleas Y alturas de 6 m | oeste pisos !
Industriales De abeja antiderrapantes '
: y resistentes a
las actividades.
Talleres de estudioy talleres de - rectangulares Orientacion muros de block
Estudios tecnologia de procesos techo a doble Noroeste-sureste | estructura de
apicolas produccion de productivos agua y alturas Ventilacion concreto armado !
miel a través del | apicoilas y de 3.50 metros Bilateral pisos '
cuidado de las proyectos antiderrapantes
abejas estudiantiles y resistentes a
apicolas. las actividades.
Area de equipo | Guardado de Preparacién de | rectangulares Orientacion muros de block
Apicola Material y Alimentos. techo a doble Noroeste-sureste | estructura de !
Alimentos. Reparacion de agua y alturas Ventilacién concreto armado |
Equipo de 3.50 metros | Bilateral pisos i
Herramientas y antiderrapantes |
Uniformes yresistentesa |
Accesorios de fas actividades.
Apiarios




~ AREA DE ESTUDIOS ACUICOLAS
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especies

de 3.50 metros

Unilateral al sur

local i | actividad componentes aspectos aspectos aspectos
CaETe T formales ambientales constructives
Talieres de Estudioy talleres de : rectangulares Onentacion muros de block .
Estudios .. .} Conocimiento de | procesos techo a doble Norte — sur estructura de
Acuicolas ;| Especies de productivos agua y alturas Ventilacién al concreto amado :
LT s Agua dulee acuicolas y de 3.50 metros | ceste pisos )
e proyectos antiderrapantes
estudiantiles y resistentes a
acuicolas. las actividades.
taboratorio de - | Experimentacion | Diversos rectangulares Orientacion muros de block |
Acuicultura ;| .Cuidadoy. Laboratorios de | techo a doble Este ~ ceste estructura de ‘
ST RN Reproduccién de | experiementacién agua y alturas Ventilacion acero y losacero '

pisos i
antiderrapantes

y resistentes a !
las actividades.

—_

Area de équipo :

Areas de rectangulares Qrientacion muros de block
Guardado de techo a doble Este — oeste estructura de
De instalaciones | Redes, corrales, | agua y alturas Ventilacion concreto armado |
FRRE SN - letc de 3.50 metros Unilateral al pisos i
norte antiderrapantes
y resistentes a
las actividades. |
Zona de . Estancia de 4 cuerpos de Rectangulares Orientacion muros de block
Estanqueria’ .- | Especies adultas | agua, 2 para la Con dimensiones| Indistinta estructura de i
S "I Como carpas, estancia de De 40 metros x | Ventilacion acero y losacero
Bagres y truchas | peces y 2 para 4 metros Total pisos
la regulacion de antiderrapantes |
ph, sales y y resistentes a
grado de limpieza las actividades. |
H
“9.0°AREAS EXTERIORES
local actividad ;'Aspectos aspectos Taspectos aspectos
i - ! funcionales formales ambientales constructivos
Pértico de Entrada y salida | Se relaciona con |Arcos en tipo de | Orientado hacia { Estructura de
acceso de personas las aulas | boveda. ! el poniente concreto armado
Lo s educativas, : con acabados
entrada pnncipal | de ladnllo
y zona !
: administrativa.
Areas verdes Recreacion para | Con todas las Segun el diseno | Orientacion Plantacion de
’ los estudiantes areas de estudio | extemo de dependiente del | arboles frutales
del plantel plazas e diseno. y plantas
inmuebles. silvestres

Estacionamiento

Guardado de los
vehiculos de
alumnos y
profesores

Con el acceso
principal y aulas
educativas

Rectangular con
100 cajones de
acceso

Orientacion
norte - sur para
evitar la accién
del sol en los
parabrisas

Asfaltado con
chapopote y
guamiciones de
proteccion.




Réalizacién dei ;

Plaza civica: Se relaciona con | Rectangular con | Orientacion Pisos de terazo
L honores'a la’ las aulas una hasta a Norte - sur antiderrapante y
banderay educativas. bandera para la adoquinado
‘| eventos sociales realizacién de color rojo.
EE honores civicas.
Circulaciones . ‘| Andar, correro | Se comunican Circulares y Orientacion Adoquinadas y
Exteriores - "' pasear con todos los rectangulares indefinida empedradas con
Peatonales - edificios de piedra laja y de
estudios. rio
Circulaciones Circuito del Circuito Circulares y OrientaciGn Asfaltadas con
vehiculares plantel que enlazado con rectangulares indefinida chapopote.
. comunicara las |todas las areas
Areas de de estudio.
estudios.
Canchas Realizar Se entrelaza con | Rectangulares y | Orientadas de Con cemento
actividades aulas educativas | con dimensiones | norte a sury arenay gradas

deportivas

fisicas como y zonas reglamentadas evitar los rayos | con estructura
futbol, comunes segun las solares en las de acero, las
basquetboll. nomas de la caras de los canchas de
SEP jugadores futbol seran
empastadas.

85

T

FVALLA DE




5.1.3 CUADROS DE AREAS

AREA COMUN DEL BACHILLERATO

aulas educativas 16 aulas = 720 m2
laboratorio de idiomas 899m2
laboratorio de computacion 99 m2
taller de dibujo 99 m2
taller de artes plasticas 99 m2
taller de corte y confeccion 99 m2
laboratono de bwlogia 99 m2
laboratono de fisica 99 m2
laboratorio de quimica 99 m2
laboratorio de psicologia 99 m2
Sanitarios alumnos: 99 m2
biblioteca 560 m2
Zona adrﬁinistrativ_’a:, 271 m2
_[san deusos T —— 375 m2
saylya de audio\.fisual 77 m2
Intendencia 11 m2
sanitanos profesores 45 m2
sanitarnos personal 45 m2
cafeteria 195 m2
bodega general 50 m2
enfermeria 52 m2
asuntos escolares. 99 m2
cuarto de maquinas I R 70 m2
modulo de vigilancia 4m2
auditorio 525 m2
Total de drea cubierta 4089 m2

86



AREAS DE ESTUDIOS AGRICOLAS

J

| Talter de quimica de suelos 120 m2
Taller de topogréﬁa ‘agricola 120 m2
talleres de ci'éhcrias agricolas™ | Taller de ‘biotecnologia 120 m2
k : ' Taller de abonos femllzantes y 120 m2
1 Compostas -
Taller de procesos pmducuvos o
: Agricolas . 99 m2 -
talleres de'es'tudiqs'agricolas Taller de proyectos producuvos
e . Estudiantiles 199 m2
: Taller de carpinterié 144 m2
taller de mantenimiento basico integral | Taller automotriz y herramiéntas_i. : 144 m2
' : Taller de maquinaria agricbial 144 m2
T Ve : Taller de frutas 270 m2. :
talleres de produccién agricola P i L - R
‘ : Taller de hongos, zetas y verduras’ . “+[.. - : 270 myzx 3
Cultivos de arroz y malz : 50 800 rn27 :
Cultivos de fﬂjO| 25 400 m2 :
Almacén de granos;" ) 1 500 m2
Almacén de frutas : 1000 m2
Almacén de verduras ' , 1000 m2 :
zona de postas agricolas invernaderos de tomate verde y -1, 900 m2
jitomate e
Zona de experimentacion de o 10, 368 m2
Alumnos R
Zona de huertos de capulin, ) 37, oob m2
naranja, fresa, mangos y guayabas
Zona de experimentacion de 10, 000 m2
alumnos
Total &rea cubierta = §, 150 m2 Total Area descubierta = 135, 468 | Area total = 140, 618 m2

m2
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Taller de anatomia y fisiologia animal 120 m2
Taller de administracién y negocios de
talleres de ciencias pecuanas Produccion animal 120 m2
Taller de medicina basica y veterinaria .
Animal 300 m2,
o b i B T Taller de nutricién animal’ 120 m2
talleres de estudios pecuarios :
o i S Taller de productos productlvos o 120m2
Pecuarnios IR .
Taller de productos lacteos : ;330 m2"
‘ 'talle_rés.kdre"pféﬂuc_p 6n pecuaria Taller de cames = B © o 330mz2.
‘ : i Taller de produccuon:de leche S k 729 m2
Zona de silos para maiz‘forrajero 90 m2
Planta industrializadora de alimentos 1000 m2
area extema .- o N
’ : Area de pastoreo para ganado bovino 35 000 m2
Y lanar : A
Barios garrapaticidas 80 m2 -
Nave de ganado bovino ;1400, m2 o
naVes de éstancia para ganado Nave de ganado porcino g »1000 m2
e Nave de ganado lanar B 500 m2

~Fotal Area cubieria = 6, 238 m2

Total &rea descubierta = 35, 000 m2

“[Total = 41, 239 m2

AREA DE ESTUDIOS AVICOLAS

120 m2

Taller de procesos productivos
L i R IE R Avicolas .

-{ talleres de estudios avicolas. :

: . T : Taller de proyectos estudiantiles 120 m2
Avicolas .
Bodega de almacenaje y preparacion 60 m2
De alimentos
Guardado de equipo 60 m2
Almacén de paja y arena 60 m2

area de equipo avicola




e T

THIIS (‘ON

e ‘{a‘\‘ pﬁ vS uN
Guardado de alambre, cartén y papel 60 m2 -
Almacén de huevo 70 m2
Planta incubadora de huevos 2100 m2°
Veterinaria avicola 70"nf2 :
Gallinas ponedoras ‘ .60 m2
Aves reproductoras . 80 m2
Criadora de pollitos- 30 m2 :
naves de estancia para aves Criadora del§a|linas 30 m2 o
. B Criadora de pavos 30‘ m2
Pollos de engbrda 60 m2
Pavos gigantes 120 m2
zona de pastoreo Area libre 180 m2

Total drea cubierta = 1, 110 m2

Total drea descubierta = 180 m2

Total = 1, 280 m2

AREA DE ESTUDIOS CUNICOLAS

talleres de estudios cunicolas

Taller de procesos productivos 120 m2
Cunicolas . :
Taller de proyectos estudlanmes 120 m2>
Cunicolas L
Area de equipo cunicola Bodega de almacena;e y preparactén: 66 m 2 :
De alimento - : R
Bodega de equipo v - E G‘6 rﬁz
Almacén de alfalfa y verdura ' g 60m2 ‘
Veterinaria cumcola : 70 m2
Naves de E#tancia Ci : ‘ -
) : Conejas gestantes 50 m2:
Conejos répro'dﬁgtbvrés ,‘ 1‘50 m2
Sementale; el 50 m2
Cfias y recrias 50 m2
Conejos de éngorda 70 m2
Patio de pastoreo 300 m2
Total drea cubierta =760 m2 Total 4rea descubierta = 300 m2 Total = 1,060 m2
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AREA DE ESTUDIOS APICOLAS
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Talleres de Produccién Apicola

Preparados de miel y ceras

Taller de ceras y veladoras 265 m2
Taller de mieles y jaleas de abeja 265 m2
Talleres de Estudios apicolas . —
Taller derproduccién apicola en campo 120 m2
: Taller de produccién apicola industriat ' 12q m2
+ [Area de equ:po Apucola en campo e T ‘——‘ —

-} industrial : Preparacién de alimentos 60 m2-
Reparacion de equipo : 50“m2
Herramientas, equipo y uniformes és rﬁz =
Accesorios de apianos y guantes 2‘5‘ m2
Mantenimiento apicola k : 25m2
Accesorios y herramienta de 50 m2
Maquinaria
Aimaceén de envasado y utensilios de 50 m2

Total drea cubierta =1, 055 m2

Total drea descubierta = 100 m2

AREA DE ESTUDIOS ACUICOLAS

Total = 1, 155 m2

Talleres de Estudios Acuicolas

Taller de procesos productives 120 m2
acuicolas :
Taller de proyectos productivos

Estudiantiles .

Laboratorio de Acuicultura Area de desove 78 m2
Laboratorio de mcubacuon de. huevo 78. m2 k
larvas -
Laboratorio de Alevinaje 78 m2.
Aula de crecimiento experimental 78 m2 -
Cultivo experimental de truchas o
Carpas y bagres 52 m2
Sala de reproduccion para
Especies pequeiias 52 m2
Almacén acuicola 26 m2 .
Laboratorio experimental de control 13m2
ambiental el
Laboratorio de cuitivo de plancton 13m2
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rea de eqdipo, Acuicola . -
; ‘ o ! Bodega de equipo acuicola 60 m2
Preparacion de alimentos 60 m2
; Bodega de equipo acuicola éo m2
Zona de Estanqueria e
: S Estanques para criadero de truchas, 400 m2
carpas y bagres adultos R
Estanque reguiador de sales y ph palﬁ 150 m2”
Especies ST
Estanque de captacion de agua y 300 m2
purificador o
Casetas de control y purificacion de 120 m2
agua de rio R
Canal de acceso a estanques 30 mi

Total drea cubierta = 1,008 m2

Total drea descubierta = 880 m2

Total = 1, 888 m2

AREAS EXTERIORES Y PRIVADAS

TE™™ CON

Pdrtico de acceso f
Areas verdes : 20,000 m2
Estacionamiento 7 3,500 m2
Plaza civica ! 600 m2
Circulaciones Extenores Peatonales | 6, 000 m2
Circulaciones vehiculares ; 10, 000 m2
Canchas deportivas 1,152 m2
Cabanas dormitorios para visitantes
E investigadores 720 m2
Comedor I 150 m2
Lavanderia : 100 m2 ]
Cubiculos de investigadores | 100 m2
Sanitarios generales i 99 m2
Parcelas de experimentacidén especial ! 2,000 m2
Total drea cubierta = 1, 169 m2 | Total area descubierta =
1 43, 252 m2
Total = 44, 421 m2

AREA CUBIERTA= 20, 580 m2

AREA TOTAL DESCUBIERTA= 215, 180 m2

AREA TOTAL= 235, 760 m2
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5.1.4 ZONIFICACION , DIAGRAMAS DE FLUJO Y FUNCIONAMIENTO

[ Estacionamiento I :

Canchas
Acceso Aulas educativas. deportivas
Auea comiin del L Unidad de estudios POSTAS
bachillerato - : . -
—— agricolas

I Area privad

o — —— 'AGRICOLAS
- Unidad de estudios T

“‘Area de estudios
pecuarios

-Zona'de N RO
e Unidad de estu
acuicolas -

DIAGRAMAS DE ZONIFICACION Y FLUJOS .

[ esvAcionamienTo L ——
- AT T AULAS —v
| acceso i l——— gl EDUCTIVAS I Yy v ¥ __ N
e SRS - UNIDAD DE UNIDAD DE UNIDAD DE
B - S ESTUDIOS ESTUDIOS ESTUDIOS
: — APICOLAS CUNICOLAS AculcoLas
o) AREA COMUN DEL :
— 'BACHILLERATO
UNIDAD DE - .| 'UNIDAD DE UNIDAD DE
INVESTIGACION ——l ESTUDIOS ESTUDIOS
AGROPECUARIA -~AGRIcoLas AVICOLAS
v v_
UNIDAD DE
ESTUDIOS <+
PECUARIOS

POSTAS AGRICOLAS 7




TIERRAS DE AGRICULTURA [E RIEGO
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