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H.ESUMEN 

El presente trabajo es una breve rev1s10n bibliográfica sobre la síntesis de 
metilendioximctanfctan1ina (MOMA o éxtasis). anfetamina y rnctanfctmnina. 
Describe las principales n1tas sintéticas de estas drogas así como los 
principales precursores químicos e intermediarios obtenidos durante su 
producción. Analiza también desde el pw1to de vista criminalístico y químico. 
los laboratorios clandestinos en donde se sintetizan estas sustancias con la 
finalidad de detectarlos para su aseguran1iento y destn1cción. Pretende ser un 
manual de consulta para los interesados en este tema. 

La MOMA (éxtasis) es una droga de abuso distribuida en la actualidad en 
antros y bares. ya sea por su facilidad de adquisición o por su costo. Lo que es 
de irnportancia. es el conswno a nivel mundial. que sigue siendo elevado. 

Se considera importante describir las propiedades fisicas. químicas y 
toxicológicas de estas drogas; así con10 su síntesis en dichos laboratorios 
clandestinos con el fin de identificar más rápidamente. cuando se vea un lugar 
con10 éste. 

Una vez descritas estas sustancias. es necesario conocer las pruebas 
presuntivas y los métodos más importantes para su identificación. 

El uso de la información tiene aplicación en varias áreas, entre las que se 
encuentran: 

1. Química forense. para muestreo e identificación de precursores. 
intermediarios y.productos finales. 

2. Criminalistica, para orientar sobre precauciones y cuidados al trabajar un 
lugar de hechos considerado como laboratorio clandestino. 

3. Leyes, para orientarlos sobre el tipo de sustancias a identificar en un posible 
laboratorio clandestino. 
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INTH.ODUCCION 

La drogadicción en nuestro país es w1 problema que aumenta día con día de 
acuerdo con el estudio reali7..ado en 1997 por el Instituto Nacional de 
Psiquiatría. 

El incremento en el conswno de drogas es un fenómeno·que se ha manifestado 
de una manera importante en nuestro país. De acuerdo con la investigación en 
este campo. las drogas de mayor consumo son: cocaína. marihuana. 
anfetaminas. éxtasis. opiáceos. etc. De las drogas anteriores. las derivadas de 
las anfetaminas son un grave problema de salud debido a su consumo entre los 
jóvenes. Las mctanfetaminas se consideran drogas de diseño y como tal se 
producen en laboratorios clandestinos. 

Las drogas derivadas de las anfetaminas son las de 1nayor reporte en su 
consumo. principalmente entre los jóvenes. Estas drogas. consideradas como 
de diseño. se producen en lugares o laboratorios clandestinos. Estos 
laboratorios, son sitios adaptados para efectuar determinadas manipulaciones 
químicas sin despertar sospechas sobre su actividad ilícita. México está 
considerado como importante productor de Metanfctrunina conocida como 
ICE (hielo) y en ese sentido se han descubierto en el centro. poniente y 
norponiente del país varios laboratorios clandestinos. 

La droga elaborada en estos laboratorios se envía principalmente a los Estados 
Unidos de Norteamcrica; sin embargo. es posible que mucha de ella se este 
quedando y consumiendo en el país. 

Por lo anterior. se considera importante hacer una revisión de las sustancias 
consideradas como esenciales y precursoras, que se emplean en las síntesis y 
elaboración de drogas de diseño de tipo anfctan1ínico en un laboratorio 
clandestino. Porque conociendo la parte protagónica por su importrulcia en el 
proceso de dichas sustancias. podernos entender como evitar su producción de 
una forma tan masiva. los riesgos que implica. las participaciones inclusive de 
industrias transnacionales incluyendo las fannacéuticas. etc. Así mis1no. los 
flujos a nivel intenmcional que tienen estas sustancias entre los países en los 
cuales se ha detectado que son principales productores de este tipo de droga. 

ii 



IJ)l~N"l"ll;IC/\CIÓN lll~ l'IU~CUJ.t ... ...;t)RES lt INlltRMl~IJJARIOS ... 

Detectar o identificar un laboratorio clandestino debería ser una cuestión 
sencilla. pero se complica ya que estos laboratorios: 

a) realizan operaciones químicas relativamente sencillas que no requieren de 
una gran infraestructura. dificiles de diferenciar de otras síntesis.' 

b) utili:t..an en su mayoría reactivos. sustancias precursoras sitnilares a otras 
síntesis. 

e) la producción es de nivel de los kg por lo que no necesitan de grandes 
cantidades para producir la droga. lo que dificulta su consumo y uso. 

d) los intennediarios o subproductos de las síntesis de MOMA (3.4-
mctilcnodioximetanfetamina). aún no se han estudiado. por lo que muestreo y 
estudio pueden ser erróneos o pasar desapercibidos. 

En la actualidad. se conocen las rutas sintéticas para producción de MOMA y 
MOA (3.4- metilenodioxianfctamina). así como los reactivos. precursores e 
intenncdiarios que interviene para ello. facilitando su identificación y 
penniticndo con ello la detección de un laboratorio clandestino. 

Las metodologías conocidas hoy en día para la deten11inación analítica de las 
principales drogas. así como para identificar a sus precursores e 
intenncdiarios. se basan en el uso de sistemas acoplados (gases-masas) o en su 
defecto de técnicas espectroscópicas o cro111atográficas. 

Aunque se conocen otras técnicas analíticas instrumentales. en el áJnbito de la 
química forense del país. se utili7..a comúnmente la Espectroscopia. Infrarrojo 
(IR) y Cromatografia de gases acoplada a espectrofotometría de masas (CG
EM) para estudiar e identificar drogas de diseño. también se usan reacciones 
de color cmno pruebas o ensayos prelin1inares. 

iii 
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Objetivos: 

1. Investigar y conocer el proceso de producción de algunas drogas derivadas 
de las anfctan1inas., corno son las sustancias esenciales y prccu~oras, 
materiales. equipos. instalaciones. el tipo de área y lugar clandestino empleado 
para dicha actividad. 

2. Investigar el perfil toxicológico. a .. nivCI de salud .Y ambiental . de. las 
sustancias que se emplean. así como los riesgos que ilnplican su uso en base al 
lugar ó área de proceso. 

3. Conocer brevemente el perfil analítico de los derivados anfetamínicos. 

iv 
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CAPITULO l. ASPECTOS GENEllALES 

1.1 Aspectos tle Drogt1dicció11 

A lo largo de la historia el hombre se ha preocupado de descubrir. adquirir y 
utilizar sustancias -prilnero naturales y luego artificiales- a las que creía 
capaces de influir favorJblemente en el estado de ánimo. el comportamiento y 
la salud. 1-"ls 111ás antiguas de esas sustancias son el opio, que se extrae de la 
adonnidcrJ (Papaver somnijérum). la cocaína de la hoja del arbusto de coca 
(E1:vt/lroxylon coca) y los productos de la Cannabis. de la planta de cáñamo 
(Cmmahis sativa.). (2) 

l~-is drogas o medicinas utilizadas sin un fin terapéutico. pueden causar más 
daíios que beneficios: en ténninos generales, puede decirse que el consumo de 
fantmcos constituye un LL~o indebido. A fin de eliminar o disminuir ese uso 
indebido y los riesgos que lo acompañan. las autoridades sanitarias han 
adoptado diversas medidas preventivas. (2) 

Hasta hace arios. las drogas de abuso se asociaban con grupos minoritarios y 
de bajos ingresos. pero hoy se encuentran en todas las clases económicas y 
sociales. Cada vez se ven más afectados grupos de menor edad. y el uso 
indebido de drogas por las mujeres. ha surgido como problema necesitado de 
atención especifica. (2) 

El uso indebido de drogas. entraña graves peligros para el individuo y de 
muchas rnaneras. para toda la sociedad. Por ejcn1plo. una persona adicta a 
opiúccos y barbitúricos, no sólo corre el riesgo de intoxicación crónica, sino 
también el de rnorir de una dosis excesiva. El uso indebido de estimulantes. 
como las anfetaminas o la cocaína, puede causar una pérdida del apetito y 
provocar carnbios radicales en el comportamiento. (2) 

Los peligros para la sociedad comprenden la eliminación de los esfuerzos para 
mejorar la calidad de la vida de la población en todas partes. los efectos 
perjudiciales en los jóvenes que se encuentran en etapas críticas de su 
desarrollo psicosocial y los efectos desfavorables de los dru1os 
socioeconórrücos y para la salud, que acompañan al uso indebido de un 
número cada vez ntayor de drogas psicoactivas. Esos peligros son 
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cspcciahncntc graves en los paises en donde los recursos para hacer frente a 
éste problen1a son limitados y la población más joven. que es la espina dorsal 
del desarrollo. constituye el principal objetivo del problema de consumo de 
drogas.(2) 

El hablar de estupefacientes o psicotrop1cos. irnplica hablar de una serie de 
ténninos relacionados con ellos. Tal es el caso del ténnino de1iende11cia. cuyo 
uso lue recomendado por la Organización Mundial de la Salud en 1965. en 
lugar de los ténninos de adicción y habituación. y se refiere a la necesidad de 
recibir en fon11a periódica o continua, un agente quín1ico~ llárncsc droga. 
Cuando se caracteriza por un deseo compulsivo por ingerir la droga para 
expcrirnentar sus electos fisicos o evitar estados desagradables de no hacerlo. 
se habla de dependencia quín1ica. Cuando los componentes puramente 
c111ocionalcs o psicológicos están presentes que in1pulsan al consw110 de una 
droga dctcnninada se habla de dependencia t>Sicol{)J!ica. Algunos de estos 
agentes quín1icos producen. además. dependencia fisica. es decir una droga o 
su nletabolito se ha convenido en necesaria para el füncionamicnto nonnal del 
organismo. Usuahncntc la dependencia quhnica abarca. la dependencia 
psicológica y fisica. ( 1) 

Clasificación de las drogas 

A las drogas que primariruncntc actúan sobre la rncnte se les llama 
psicotrópicas. y son sustancias que introducidas en el organismo. modifican el 
estado afectivo. la percepción o la conciencia. CuaJ1do estos efectos son 
secundarios. es decir no causados ó dircctrunente por la droga o solo se 
presentan como electos tóxicos de la droga cllaJldo se usa en dosis elevadas. la 
droga no se considera psicotrópica. Un ejemplo son las aJlfctruninas que son 
conocidas como drogas psicotrópicas.(I) 

Los diferentes tipos de drogas se clasificaJ1 de acuerdo a su electo en el 
Sistcn1a Nervioso Central en: 

1. Estimulantes 
2. Depresivos 
3. Narcóticos 

2 
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4. Alucinógenos 
5. Cannabis 
6. lnhalantes 
7. Drogas designadas o de diseño (uso ilícito) 
8. Esteroides anabólicos 

Para el caso que nos ocupa, la Anfetamina pertenece a los estin1ulantes. ( 1) 

A111ececlentes /·/i.,·táricos 

El primer estimulante natural descubierto, fue la epinefrina o adrenalina, 
sustancia que se encontró en las glándulas suprarrenales de los animales. Sus 
electos estimulantes se descubrieron en el año 1899. En 1904 Stolz y en 1905 
Dakin, investigadores en fonna independiente, lograron sintetizar la 
adrenalina (hormona vasomotora secretada por la médula suprarrenal) y es a 
partir del conocimiento de la estructura de esta hormona que, se estimula la 
sintesis de una serie de compuestos de estructura similar: entre ellos la 
anfotamina. Posteriormente. en 191 O, Berger y Dale sintetizaron la molécula 
de anfeta111ina y se clasificó co1110 agente simpáticomimético. debido a las 
propiedades fannacológicas de las anfetaminas. Años más tarde. en 1919. el 
qui111ico japonés A. Ogata, sintetizó la metilanfctamina. un derivado de la 
anfetamina. Después. en 1927, el Dr. Gordón Allcs en los Ángeles. describió 
la anfetmnina y su acción fisiológica y dc111ostró los efectos estimulantes de la 
anfetamina sobre el Sistema Nervioso Central (SNC). Cinco años más tarde en 
1932. la anfetamina se vendió con el non1bre de Bencedrina, la estudiaron y 
desarrollaron en los laboratorios Smith-Klain-Frech.(I> 

3 
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1.2 Drogas de 1/i . .,;e1io 

A mitad de los ochenta comienza a extenderse en nuestro país el uso de ciertos 
análogos anfctamínicos, sobre todo la MOMA y sus congéneres o diversos 
preparados que se ingieren como tal. Esos preparados, que se presentan en 
fomm de comprimidos y, en menor medida. de cápsulas, reciben nombres 
entre los usuarios, el más popular el de éxtasis, pero también: pastillas y 
pastis. y abren el camino a la popularización de una nueva categoría de drogas 
de diseño o de síntesis producidas clandestinamente en laboratorios basándose 
en el inmenso poder creativo de la química moderna. (1) 

Drogas de diseño o de síntesis 

Son psicofánnacos sintéticos producidos de forma clandestina, que semejan 
algunas drogas ilegales o ilícitas de amplio consumo, .y _que pueden generar 
amplia dernanda. Parece que el ténnino füe acw1ado por Gary Henderson, un 
fannacéutico de la Universidad de California, en los años se~enta, 
incorporando ese doble sentido: (3) 

1. Drogas que podrían fabricarse en laboratorios clandestinos y que podían 
diseñarse a la medida del consumidor para imitar los efectos de otras drogas 
cuyo tr.ífico era delito. (3) 

2. Drogas que. por su novedad estructural. no podían estar incorporadas en los 
estatutos legales, evitando así la persecución penal. Es decir, se trata de 
productos aún no registrados como ilegales que aprovechan el hueco legal que 
se derivaba de su novedad química. (3) 

Estas dos características, semejan a drogas ampliamente demandadas y la 
novedad estructural que permita el soslayo temporal de la prohibición, son los 
aspectos centrales de la popularización de este tipo de drogas. Por otro lado, 
ofrecen materia para el creciente deseo de acceder a estados alterados o 
inusuales de conciencia y experiencia usando principios psicoactivos, que 
caracteriza a amplios sectores de la juventud occidental. Hay, por lo tanto, un 
proceso social de reformulación o redefinición cultural de estas sustancias que 
aún se acentúa más cuando se produce un uso rnasivo de ellas. Pero no suele 
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tratarse de drogas nuevas u originales. ni tarnpoco de drogas elaboradas o 
sinteti7..adas a la carta. o sea. diseñadas con un objetivo especifico. sino 
sustancias preexistentes para las que en un cierto momento se trata de 
encontrar mercado satisfaciendo nuevas dernandas o sustituyendo a 
psicofánnacos controlados. Se trJta más bien de drogas sintéticas o 
scmisintéticas conocidas. que encuentran de pronto una cierta aceptación en el 
mercado y el conswno de psicotrópieos o. en tém1inos de mercado. 
potenciales conswnidorcs. y que pueden ser fabricadas industrialmente. Se 
habla por eso de drogas de síntesis quimica.(3) 

¡;;.,·1i111u/antes 

Un estimulante se entiende como cualquier sustancia que aumenta el riuno de 
actividad de un sistema corporal, específicamente. un estimulante del Sistema 
Nervioso Central (SNC) mediante el aumento de la frecuencia de descarga 
neuronal o por el bloqueo de un neurotrJnsmisor inhibidor. Muchos 
compuestos de origen natural y sintético estimulan el SNC. aunque solo unos 
pocos se utilizan con fines terapéuticos. Dos ejemplos de estimulantes débiles 
son la cafeína y la nicotina. Los estimulantes de Jos que se abusa comúnmente 
son las Anfetaminas y sus derivados (mctanfctan1inas), la cocaína y 
opiáccos.(3) 

Derivadas de las fcnilctilarninas tiene una estructura parecida a la anfetamina 
con un anillo bencénico y un grupo metilo. Presenta muchas posibilidades de 
modificación utilizando sus radicales libres. consiguiendo así sustancias 
diferentes que mantienen unos efectos psicoactivos comunes básicos pero con 
múltiples tonalidades psicodélicas. Son probablemente las de más amplia 
difusión: MOMA (éxtasis, Adán), MOA (píldora del amor, Eva). Introducidas 
con la falsa creencia de ser atáxicas y excitantes sexuales. Se usan en 
ambientes de fiesta y baile, por jóvenes y adolescentes con ciertas músicas y 
en condiciones de insomnio. estrés. agotamiento fisico y bajo detcnninadas 
condiciones psicológicas. (3) 
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CAPITULO 2. ANFETAMINA 

2.1 Cflracterfstica.•· y Propied¡11/es física.'>, l/11fn1icfl.'> y toxicológicas 

Las anf"eta1ninas son an1inas sitnpático111i111éticas~ estimulantes obtenidas por 
síntesis química. poseen propiedades fannacológicas que aceleran la actividad 
del Sistema Nervioso Central (SNC). (1) 

L'ls anfetarninas son utili7..adas para: 

- Sentirse con n1ayor energía y alerta. 
- Produce una perdida del apetito (anorexia) por lo que algunos médicos las 
prescriben para ayudar a los pacientes a que pierdan el exceso de peso. 
- Produce estados de euforia y de paranoia. (1) 

Como cualquier otra droga puede producir dependencia fisica y psicológica. 
(1) 

Las anfetaminas son líquidos con olor característico a amina (similar a la orina 
de ratón) de carácter alcalino. en su presentación fannacológica. se tienen 
sales como: Sulfato de anfotamina. Fosfato de anfetamina. son sales cristalinas 
de color blanco. que desprenden su olor característico aminado suave; pKa 
9.9. (1) 

2.2 Orige11, Obte11ció11 y Sf11tesis 

Química de las Anfetaminas 

Los productos que contienen anfetamina procedentes de la fabricación lícita 
contienen la droga en forma de sal de sulfato o fosfato, y se comercializan en 
diferentes países en forma de tabletas. cápsulas, jarabes y elixires. (1) 
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El sulfato de anfetamina ilícito varía de color. pudiendo presentarse como 
polvo blanco. similar a la sustancia procedente de la fabricación lícita, o rosa. 
amarillo o pardo, según el tipo y la cantidad de impurezas y adulterantes (Fig. 
3). A menudo se presenta húmedo y con un olor desagradable característico. a 
causa de la presencia de residuos de disolventes. (4) 

Los derivados de la anfetamina se presentan como 1someros en el carbono 
quiral. o se presentan como mezclas racemicas, siendo un isómero potente la 
forma dextro. y mucho más la fomm levo. En 1978 se utilizo la mezcla d.1-
anfetamina para el tratamiento de la narcolepsia. hiperquinesia. (4) 

Existen doce moléculas de derivados de la anfetamina con actividad biológica 
o productos de sustitución. que responden a la siguiente fórmula: (23) 

Fig. 1 Fórnnala estructural de anfetaminas y derivados, rcprcscntaudo los 
sitios susceptibles de sustitución de J!rupos funcionales. 

TISIS CON 
f r-J...LA DE ORIGEN 

A continuación se muestra la Síntesis para obtener anfetaminas llamada 
Reacción de Leukart (Fig. 2). 
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Sf11tesis tle Anfetan1i11lls 

REACCION DE LEUKART 

0 ,,.,...cH;;--E-cH, 

H, 

V
c-c-cH 1 3 

_.....N 
-;:::.C 

o 1 
H 

V
CH-CH-CH 

2 1 3 

NH2 

Fenil-2-Propanona + 
l<~ormiato Amonico o Formamida 

~ • Se refluja 

N- Formilanfetamina 

Se añade HCI y agua 
Se relluja 
Se añade NaOH 
Se extrae 

Anf'etamina Base 

Se extrae en seco sobre 
NaOH 
Se añade J-ICI gas 

rí'YcH2-1H-CH3 ~ Clorhidrato de Anfetamina ~ 

~ NH
3 

HCI .!-------------------•--.-' 1 

Fig.2 Diagr-.ama de Hujo de la Síntesis de Leukart 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Este método se puede utilizar para sinteti7..ar metanfctamina. sustituyendo 
Metil-N-Formarnida por el Formiato Amonico o la Fonnamida. 

Muchos son los métodos existentes para la síntesis ilícita de la anfotarnina. La 
reacción de "Lcukart" (Fig. 2) viene siendo la más utilizada. pues la síntesis es 
sencilla. rápida. de buen rendimiento. Puede considerarse como una reacción 
en tres etapas: formilación. hidrólisis y purificación. En el caso de la 
aníctamina. la ·condensación de fenil-2-propanona (P-2-P. bcncilmetilcctona ó 
13MK) con Forman1ida. a veces en presencia de ácido fórmico. o mediante el 
crnplco de fonniato amónico. da lugar a varios productos de reacción 
secundaria. En la fase de hidrólisis se empica ácido sulfiírico para hidrolizar el 
intermedio de N-tom1ilanfctamina. La fase de purificación final comprende la 
destilación en corriente de vapor de agua o la extracción de anfetamina base 
con éter y precipitación corno sulfhto~ seguido de un lavado con uno ó rnás 
disolventes orgánicos y/o rccristali:l'~"lción del sulfato de anfetamina. 

Fig. 3 Polvo de Anf"etamina 

La mctanfctatnina puede prepararse en forma similar empicando rnetilamina y 
ácido fórmico o N-metilfomlanlida en la fase de condensación. En la reacción 
de Lcukart. la N-f"ormilanfctarnina o la N-fonnilrnctandctamina y la 4-rnctil-5-
fcnilpirimidina son impurezas específicas de este método, suelen estar 
presentes a niveles inferiores al 1 %. Últimamente. se utiliza ácido fórmico en 
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la reacc1on. lo que da lugar a la fonnaeión de N.N-di(f3-1Cnilisipropil)amina 
(DPIA) y N-fonnil DPIA como principales impurezas en la anfotamina y N.N
di(J3-fcnilisopropil)metilamina (DPIMA) y N-fonnil-DPIMA en la 
n1etanfctamina sinteti7.ada por el método de Leukan. Estas impure7~'ls se han 
detectado a niveles hasta de 3%. El P-2-P puede obtenerse en el comercio. 
pero su surninistro es objeto de fiscali7.ación en algunos países. Una síntesis 
clandestina. con ácido lenilacético y anhídrido acético. da dibcncilcetona 
como subproducto. Las impure7.as tales como la dibencilcetona introducen 
otras impurezas en el producto final. Así. en anfetamina y metanfetamina 
sintetizadas de P-2-P impuro. se han detectado alfa-benciletilamina y alfa
bencil-N-metilfenetilamina. Ambos subproductos tienen valores LDso (Dosis 
letal. 50) menores que la anfotamina. lo que origina un posible peligro 
potencial de las drogas impuras que se obtienen en la calle. 
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CAPITULO 3. METANFETAMINA 

3. J Ct1rt1cterfsticas y Propietlades flsicas, qufmicas y toxicológicas 

Al igual que las anfetaminas se utili?.an para producir en una persona la 
pérdida de apetito. por lo que su uso es restringido y en ocasiones también es 
aceptado por algunos médicos. Las Metanfetaminas también producen euforia 
y paranoia de 12 a 24 horas. Durante este periodo de tiempo el usuario no 
puede donnir ni tiene hambre. (14) 

Los cfoctos secundarios del uso de la 111ctanfetrunina incluyen la irritabilidad. 
nerviosismo. insomnio. náusea. sequedad de la boca. transpiración. 
palpitaciones. e hipertensión. Las dosis excesivas pueden producir la 
confusión mental. la ansiedad severa. y la paranoia. El uso crónico puede 
conducir a la dependencia e incluso a la muerte física. (14) 

La versión de la calle de la mctanfctamina (mcth) se fabrica de fonna ilegal en 
laborutorios subterráneos. T"arnbién se conoce corno "velocidad" o "cristal" 
cuando se traga o se huele; como ºmanivela" cuando se inyecta; y como 
"hielo" cuando se fuma (Fig. 6). Todas las fonnas son extremadan1cnte 
peligrosas e inducen efectos duraderos. debilitantes. Semejante al de la 
cocaína. el nletabolismo de la mctanfetamina es lento y requiere de 
aproximadamente 2 días para eliminar una sola dosis. ( 14) 

Líquido claro. incoloro y lentrunente volátil. Miscible con metano!. 
clorolbnno y éter; cscasmncntc soluble en agua. (15) 

3.2 Origen, obtención y sfntesis 

Las varias recetas de meta11fetamina incluyen el uso de compuestos orgánicos 
volátiles. explosivos. ácidos, bases, metales, solventes, y de las sales. La 
fabricación de 111etanfctrunina crea el potencial para las explosiones, los 

11 



JJ>liN"J'IFICl\CIÓN J>E l'IU~ClJH.SOJtlt.'\ J~ JNTHJ<.MliDJAIUC)S ..• 

incendios quimicos. y el desprendimiento de gases tóxicos. Los procesos 
también dan lugar a lodo y a basuras líquidas con el potencial de contaminar 
una estructura y su contenido. el aire y agua subterránea o el sucio donde se 
depositan. Cinco a siete kilogran1os de basura del producto químico se 
producen por cada libra de mcth fabricada.(!) 

1--is bases libres de anfetan1ina y metanfetamina son líquidos no muy estables. 
Por ello, en la actualidad es más frecuente encontrarlos en forma de polvos, 
como sulfato o fosfato de anfetamina, o bien corno el clorhidrato de 
mctanfctamina. En algunos paises se dispone de soluciones acuosas de 
clorhidrato de rnetanfeta1nina. comúnmente denominada en inglés .. gold fish" 
(pez de colores), se usan tabletas de fabricación ilícita. En Europa, la 
anfetamina de fabricación ilícita sigue siendo liícil de obtener. mientras en 
Norteamérica y el Japón la mctanfetamina goza de una mayor aceptación. (4) 

La falta de control de calidad y la variabilidad de la actividad son 
características de las muestras de anfetamina y metanfotrunina ilícitas. Es 
frecuente que contengan subproductos e intennediarios resultantes de materias 
primas impurns. reacciones incompletas y de una insuficiente purificación de 
los intennediarios y del producto sintético final. Tales subproductos 
intcn11cdios pueden proporcionar valiosa información sobre el método de 
fabricación ilícito. Conocer las impurezas es importante por muchas razones, 
pues hace posible su evaluación. pem1itc dar a conocer su peligro potencial y 
proporcionar trata1niento en caso necesario. l~ presencia o ausencia de 
impurezas específicas resulta útil para determinar el método sintético 
empleado y para averiguar si las rnucstras son de un origen común y/o de 
fabricación lícita o ilícita. Es importante que el analista forense sepa si el 
material contiene determinadas impure7,as, teniendo por la posible 
interforencia de éstas en las técnicas rumlíticas empicadas para el ruiálisis de la 
mucstr.i de anfctamina/metruifctrunina. (4) 

El tipo y cantidad de impurezas presentes dependen del método de síntesis, 
proporciones, fuente de rnaterias prinms, tiempo de reacción, temperatura, de 
las condiciones de hidrólisis de los intcnncdios y de los procedimientos de 
purificación, empleados. La mayoría de las impurezas son de naturaleza 
débilmente básica o neutra, y suelen estar presentes en el producto acabado a 
un nivel inferior al 2 ó 3%.(4) 
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La rnetanfetarnina, como clorhidrato, esta disponible en forma de tableta y 
como solución estéril para su inyección. Los analistas deberán consultar los 
diversos compendios farmacéuticos para una descripción ilustrada e 
información sobre productos específicos legalmente disponibles en sus 
respectivos paises. (4) 

El clorhidrato de metanfetamina ilícito suele encontrarse en forma de terrones 
o gomosa. Puede ser de color blanco, pardo o violeta. lo que dependerá, 
también en este caso, de la presencia de ciertas impurezas. (4) 

A continuación se muestra la Síntesis de la metanfetamina (Fig. 4) y de un 
precursor (Fig. 5) para llegar a su obtención. 
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Síntesis de Metanfetamina I 

EFEDRINA 

c¡>H ?H, °Clorhidnito dé dl.:.Ef'edÍina· 
1 

• • +. Ácido Y~hidrico + • Fósf'oro 
rojo 

VCH-CH-NH-CH, 

....................................... 

H2 
~C-f:!-NH-CH3 

~ ÓH3 

H2 

Se reíluja de 12 a 72 
horas 

Base de Metanfetamina 
(Líquido Oleoso) 

Se extrae con acetona o 
con mezcla de tricloro
monoíluoro-Mctano y 
acetona y se hace 
burbujear con HCI gas 

~C-l:!-NH~CH3 ~ 
~ t:H, HCI .!._ _________________ r' 

Clorhidrato de Metanf'etamina · 

Fig. 4 Diagranaa de Rujo de la Síntesis de rnetanfetamina a partir de 
efedrina 

TES!:'. CON 
F ?.LLA DE ORIGEN 
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Sfntesi.'O de Metanfela"1ina 11 

AMINACION REDUCTIVA 

~I "'.: cH
2

~0c11 -cH,I ....................................................... __. 
~ _ Ftmil-2-propanona + · · M~tilamiria 

Hz 

Adicionar cloruro 
de mercurio. alcohol y 
agitar 
Adicionar una soln. de 
NaOH 
Filtrar al vacío 

Metanfetamina base cruda 

Lavar con agua fría 
Y alcohol varias veces 
Filtrar 

Metanfetaniina ·base ~C-t!-NH--CH3 1 
~ 6H, ._ ................................................... ....... 

• Adicionar acctona/HCI 
Calentar y agitar 
Filtrar y secar 

Hz 
~c-t!-NH-CH3 1 -Clorhidrato de Ml:laáretil~ina 

~ 6H3 HCI ·-----------------------;' 

Fig. S Diagrama de flujo de la Síntesis de la rnetanfetamina a partir de 
fcnil-2-propanona 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Fig. 6 Polvo y cristales de rnetanfctan1ina 

El 1nétodo de aminación rcductiva. se viene utilizando en algunos paises para 
la preparación de anfetamina. 1 lasta la fecha. sólo se han comunicado 
runinacioncs a baja presión y a baja temperatura. Otros agentes reductores que 
se utili7Álll son: platino. polvo de alwninio con HgCl2 y zinc niquelado. La 
nlctanfctarnina también puede prepararse por este procedimiento mediante el 
empico de rnctilamina. Las principales impure7.as son las bases de Schiff. Wla 
de ellas formada, según parece. por la condensación de P-2-P y anfetamina. 
Asi, pues, no son impurezas específicas del método utili7.ado. sino que podrían 
producirse en cualquier procedimiento sintético en el que utilice P-2-P. Las 
i1npure7.as inorgánicas debidas al empico de determinados catalizadores 
pueden servir como marcadores. 

Todos los métodos clandestinos empican la fonnación de enlace C-N y 
producen en fomm no cstcrcocspccifica una mezcla racémica de di-anfetamina 
o dl-mctanfctamina. A causa de la fiscali7.ación de que es objeto el 
movimiento lícito de P-2-P. la efcdrina y la seudoefedrina se ha convertido en 
materias priinas muy utili7.adas para la síntesis ilícita de mctanfctamina. Su 
reducción con yoduro de hidrógeno y fósforo rojo. o mediante hidrógeno y 
Pd/BaS04 • directamente o utilizando el intenncdio clorefodrina (o clor
pseudocfcdrina) fon11a11do con cloruro de tionilo da un buen rendimiento de 
metanfctamina. En las reacciones efectuadas por esos procedimientos se hru1 
detectado impurezas tales como P-2-P. yodo. clorefedrina., efcdrina e 
inorgánicos tales como Pd y Ba. Si se utiliza en la reacción ( 1 R, 2S)-efedrina 
ópticamente activa (conocida también como 1- o (-) efcdrina). fácilmente 
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obtenible en algunos paises. se obtiene d-metanfetamina. Esto se debe a que la 
estereoquimica del carbono C-2 no se ve afectada durante la secuencia de 
reacción de la deshidrohalogenación y conserva en la rnetanfetamina la 
actividad óptica de este carbono. La confinnación de la actividad óptica en el 
producto acabado. junto con la presencia de 1-efedrina como impureza. es una 
prueba convincente de este procedimiento de reacción. En forma análoga. 
puede formarse anfetamina a partir de fenilpropanolamina. 

La pureza de la droga no ""cortada .. puede variar del 90 al 99%. A efectos de 
tráfico. suele "cortarse" o reducirse hasta el 40% o menos con un carbohidrato 
(glucosa. lactosa. suerosa. manito!). sulfato magnésico. glutamato sódico. 
cafeína. efedrina. procaina. antipirina o fenazona. 
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CAPITULO 4. MDMA Y MDA 

4. J Caracteri.'>licas y l'ropiedade.<; flsicas, quin1icas y toxicológicas 

MOMA (3, 4 rnctilcndioxi mctanfctamina: conocida como Adán ó Éxtasis) 

Su estructura es similar a la mctanfetamina y a la mczcalina, estimula el 
Sistema Nervioso Central y produce efectos alucinógenos. (20) 

A principios de siglo fue sinteti:.•-"lda como un compuesto para inhibir el 
apetito, nunca llegó a ser registrado como tal. Como droga de abuso 
comenzó a generalizarse en los afios 80. (20) 

Existen muertes asociadas a su abuso; la causa es incierta pero se cree que 
MOMA produce alteraciones en la frecuencia cardiaca que pueden: ser 
mortales, además de provocar hipertermia. convulsiones y . hemorragias 
intracraneales. (21) · ·. 

Hasta principios de los aiios 80, el éxtasis era una sustancia poco conocida, 
utilizándose por diversión por un reducido grupo de consumidores. En muy 
pocos años, se extendió su uso, ha cambiado el entorno y la finalidad de su 
conswno. Consmnida como droga de baile. permite suprimir el cansancio. 
(21) 

La creciente difusión de su uso se explica por el bajo precio de esta droga. en 
comparación con otras drogas como la cocaína. (21) 

La MOMA se presenta en forma de polvo cristalino o de comprimidos o 
tabletas, administrándose por vía oral y ocasionalmente inhalada (Fig. 7). Se 
toma con el estomago vacío para alllllCntar la absorción. Las dosis habituales 
oscilan entre 16 y 150 mg. produciendo efectos tóxicos a partir de los 100 mg. 
Sufre desaminación hepática e hidroxilación aromática con ácido benzoico y 
la excreción urinaria, depende del pH urinario. La vida media de eliminación 
es de 1 O horas que se prolonga 2-3 veces cuando el pH urinario está por 
encima de 7.5. (19) 
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MOA (Mctilcn dioxi antCtarnina). (conocida corno DROGA DEL AMOR) 

Se sintetizó en los años 20, es una, droga más suave que la anterior. Su 
consumo genera una necesidad sociabilidad. aumenta el deseo de estar y 
hablar con la gente. (20) 

La píldora del amor. la 3,4-rnetilcndioxianfctarnina se produce en el 
organismo por N-demetilación del MOMA, llegando a ser tan alto corno un 
40o/o a las 4 horas de ingestión de MOMA. Sus dosis oscilan entre 60 y 150 
rng. Produce un awnento de la empalia y sentimientos, favoreciendo la 
cornunicación. por lo que ha sido mal llanmda droga del amor. (21) 

El efecto tiene lugar a los 30-60 minutos de la ingestión y durd entre 6 y 
1 O horas. Los signos y síntomas de la toxicidad por MDA son similares a los 
del consumo de anfetaminas: hiperactividad. midriasis, taquicardia, 
hipertensión. convulsiones. Se han registrado muertes asociadas al MDA. 
(19) 

Fig. 7 Diferentes presentaciones del MDA y MDMA en el mercado ilícito 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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4.2 Ori¡:e11, <Jhte11ció11 y sil1tesis 

MOMA y MOA 

!·lay varios métodos pam producir MDMA y MDA. Cada uno tiene sus 
propios peligros incorpomdos. Muchos de los productos químicos usados son 
cáusticos. corrosivos y durante el proceso crea luunos venenosos. La mayoría 
de los productos químicos son artículos comunes de la casa; tales como 
combustible de la linterna, limpiadores, acetona. etc.(Fig. 8) (20) 

Fii.:. 8 Artículos comúnmente encontr.1dos en un laboratorio de casa 

Dentro ele los método existentes podclllOs mencionar los siguientes: a partir de 
lsosafrol (Fig. 9), Safrol (Fig. 11 y 13), 3,4-Metilenodioxifcnil-2-propanona 
(Fig. 1 O). Piperonal (Fig. 12) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

-----~-·---------=::::::::::::===-""-""-"".."":~-=-=,....,,_,.,_,,.....,,., 
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Sf111e.~is I /". Parte 

MDA/MDMA 

~0) • ·lsoSáfrol · ·· · · 1 

H3c~O ._ ........................................... ...... 

. ríYº> 
~o 

o 

Se disuelve en acetona 
fría 
Se añade peróxido de 
hidrógeno y ácido 
fónnieo 
Se deja sedimentar 
durante la noche 
Se ru1adc ácido sulfúrico 
y mctanol 
Se calienta 
Se extrae con éter ó 
benceno 
Se evapora 

3,4-Metiléndioxifenil-2-Propanona 

Fig. 9 Diagr.tma de síntesis de 3,4 metilenodio11ifenil-2-propanona 
precursor de la MOMA y MOA 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Sfntesis I 2'! Parte (Reducción An1ina) 

- ríYº> 
~o 

o 

- ríYº> 
~o 

,,.,- N' 
H CH

3 

MOA/MOMA 

3,4-,MetilenodiO:ii:ifenil.:.27Propanona :+ --· 
Metilam.inii + - Cianobórohid-ruro Sódico 

Se mezcla 
Se añade a l-ICI o agua 
Se extrae con cloniro de 
mctilcno y se desecha 
Se añade NaOH 
Se extrae con cloruro de 
mctilcno 
Se extrae seco al vacío 

•. \ • 3,4-MetilenOdioxinietanfetamina en Báse • 

• 

Se disuelve en alcohol 
Se añade HCI y éter 
Se filtra 
Se lava con alcohol y éter 
Se seca 

_ · '..Clórhid rato -d-é'3,4=Méliienodioxi ... étaitf'etamin~ 
.. .:- ·.--· .- . . . . <: .. _::":::~.·:~\ ~ .. _, .-.. .._:: -.::·~;:..:~·~.·-

Fig. 10 Este método puede utilizarse para sinteti7.ar: 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN ....!=====,_-..,._==·,...---=-----==- ~---------
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3,4-Mctilcnodioximcntafctamina (M DA) 
3,4-Mctilcnodioxi-N-Etilanfctamina (M DA) 
3,4-Mctilcnodioxi-N-Hidroanfctamina (N-Hidroxi-MDA) 
Mediante la sustitución de la Amina apropiada por Mctilamina, 
Amoniaco, Etilamina e Hidroxiamina producen MOA, MDE y N-Hidroxi
M DA respectivamente. 
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Slt1tesis 11 /". Parte 

MOA/MOMA 

o~CH2 

~~ ,~.-~--. --Sa--f-ro_l_+ __ l_f_i_d_ro_·· -x-id_o_P_o_tá ___ s_ic_o_a_l_c_o_h_ó_li_c_o __ ~ 

lsosafrol 

Se rcfluja 
Se enfría y diluye con 
agua 

Se separa por 
destilación fraccionada 

~º>1• 
H 3 C O ._ ........................................... ..... 

<º~ 
º~º 

H 

Se añade a una solución 
acuosa de dicrornato 
sódico (Oxidación) 
Se añade H 2S04 por tres 
horas 
Se añade tolueno y se se 
espcm 
Se extrae con tolueno 
Se neutraliza 
Se destila al vacío 

'"IL-'f2 ·:: Pipcronal o'·Heiiotropina -
';,¿ ., \:~(3,~Metilenoclionhenzaldchído) 

Fig. 11 Diagrama de flujo de la Síntesis de MOMA/MOA a partir de 
Safrol 

------ ------------- -

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Síntesis: 11 2'! Parte 

<º~ 

MDA/MDMA 

Pi.,Cronal + Nitroétano ··+.,:Acetato Amoniaco 
+. Ácidó ~c.,;tico . º~º H .. ,..,..,..,..,..,..,..,..,..,..,..lllÍll,..,..,.. .... ,.. ........ 

Se relluja 
Se enfría. filtra y seca 
Se rccristali~..a de etanol 

. 3,4-Metilenodioxifenil'-2-Nitropropeno 

Se extrae con éter 
Se añade a LiAIH4 en 

étcr1 

Se relluja 
Se añade agua fria 
Se extrae con éter 

. Clorhidnitéi de 3,4-
·:: .· Metilenodioxi.rietanCetamina2 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Se afiade ácido f"ónnico3 

Se mezcla. añade agua. 
se acidifica y extrae 
Se recristali7.a y se seca 
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: : ~~Formil.;.3,4-Mctilenodioxianfetamina · 1 

Se añade a LiAIH4 
[ii • Se rcfluja, extrae. lava y 

cristaliza 

· 3,4-Mctilenodioximctanrctamina Base 

Fig. 12 Oiagr-.tma de nujo de la Síntesis de l\.1DMA/MDA a 11artir de 
Pi¡>cronal 

1. Se pueden utilizar otros métodos de reducción. 

2. La Base de MDA se puede convertir en su sal clorhídrica disolviéndola en 
éter y añadiendo HCI. 

3. Se puede utilizar ácido acético en vez de ácido fónnico para crear MOA N
Acil, la cual se puede reducir a MDE. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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MOA/MOMA 

TESIS CON 
F • .\LLA DE ORIGEN 

Se mezcla por dos días a OºC 
Se neutrali7~'1 con Nal-IC03 

Se extrae con éter 
Se destila 

1-(3,4-Metilenodioxifenil)-2-Dromopropano 

Se añade arnoniaco 1 

Se calienta 
Se ncutrali?.a 
Se extrae con éter 

~º> H3C,!'.!~o 1 3,4-Metilenodioxianf~tamina ·1 
~H2 .............................................. __. 

Y?::> 
N HCI 

H_...... '-
CH3 

Se disuelve en éter 
Se afiade HCI 
Se filtra y se seca 

Cl()rlai_d rato de 3,4-~etil~nodioxianfetaOlina 

Fig. 13 Diagr.sma de Oujo de la Síntesis de MOMA/MOA a partir de 
Safrol 
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CAPITULO 5. PRINCIPALES PRECUH'.SORES E INTERMEDIARIOS 
QUÍMICOS EN LAS SÍNTESIS DE ANFETAMINA, 
METANFETAMINA Y MDMA 

5. J E.o;tructura q11f111ica 

l. Safrol 

4-Alil-1,2-metilendioxibenceno 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Es un aceite líquido incoloro o amarillo pálido; es el constituyente odorífero 
del sasafrás, del aceite de madera del alcanfor y otros aceites. Soluble en 
alcohol. se obtiene a partir del aceite de sasafrás o aceite del alcanfor. (18) 
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2. lsosafrol 

Compuesto bicíclico 

Líquido incoloro. de olor fmgantc de anís soluble en alcohol. éter y benceno. 
Se obtiene por tmtamicnto <le Safrol con potasa alcohólica. Se usa pam la 
elaboración de Hclitropina (Piperonal) ( 18). 

TESIS CON 
3 · Pipcronal FALLA DE ORIGEN 
Hclitropina; 3.4-Metilendioxibenzaldehido; Aldehído piperonilico 

<º.~ ..... '~ .. º~º . H 

Son cristales brillantes de. color. blanco;· expuesto a la luz. pasa a pardo rojizo; 
olor dulce ti picó a . heliotropo;: soluble en alcohol y éter. Se obtiene por 
oxidación del lsosafrol. ( 18) · 
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4. Alcanfor 

2-Canfhnona 

r~H,- ~'~CH, r 
CH --C -- C=O 

2 1 

CH3 

Es una cctona que se cneuentm en la naturalc..-..a en la madem del árbol del 
alcanfor. Se obtiene por destilación al vapor. la corteza del árbol de alcanfor y, 
es Dextrógiro. ( 1 8) · 

5. Efcdrina 

.- . ·--::==-----
/ TESIS CON 
L_FALLA DE ORIGEN 

OH CH3 

~.1.1 
~CH-CH-NH-CH3 

La efcdrina es extmída de distintas plantas del género Ephedm en fom1a 
natural. pero también es obtenida por síntesis orgánica. Las fenilaminas dentro 
de las cuales se clasifican la efcdrina. poseen acciones adrcnérgicas y además 
son estimulantes del SNC, la éfedrina provoca estimulación cardiaca. La 
efcdrina es la sustancia precursora que más se emplea para la obtención de 
Mctanfetaminas. ( 18) 

30 



llll~N'l.IFIC/\CIÓN l>I~ l'IU·:CIJIL"t>IU~S I~ IN1·1m.MIU>IARl<>S .•• 

6. J>scudoclCdrina 

Se obtiene por síntesis organ1ca. es un cstcrco1son1cro quín1ico de la cfCdrina. 
Las lcnilaminas dentro de las cuales se clasifican la Pscudoctcdrina poseen. 
acciones adrcnérgicas y además son cstirnulantcs del SNC. la Pscudoefodrina 
provoca estimulación cardiaca menos potente que la cfodrina. ( 1 8) 

Sustancia precursora para la elaboración de Metanfotamina.(9) 

5.2 l'ropietl,,,/es q11in1icas y ftsic"s T'::SIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Llámese también: l ,2-(metilenodioxi)-4-alilbcnceno. (9) 

Peso molecular: 162. 1 8 (9) 

Propiedades: Líquido incoloro o algo amarillento. de olor a sasafrás. (9) 
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Usos ilícitos: en la prcparacton clandestina de 3.4:-metilenodioxianfetamina 
(MDA), 3,4-mctilenodioximetanfetámina ._-,_ .(MDMA), _ • 3,4-
metilenodioxietanfctamina (MDE) y N~hidroxi-3,4~metilenodioxianfetamina 
(N-hidroxi-MDA). ·'·.::.:· .. ,-.-. - · .~ ·> 

' - ' ·:' - ~ ·'...· 

Usos lícitos: Fabricación de perfumes, aroma~, ii!~!&·~€~;-o~tención del 
piperonal. (9) 

Obtención: Por separación del aceite 
del aceite de alcanfor; a partir 
intenncdiario bromado. (9) 

-~'"._e.}':: '·';'/; 1:_~.;~·;>· ":. 

de sasafrás (el;y:So/'o d~l ciLJ1.i ~s safrol) o 
del 3,4-metilcriodioxibcnccr1o~ •vía un 

i~}?' ·):':.·i> ';~><o: 

Observaciones: El safrol sirve para la síntesis dél 1sl->s.if-rCi1i{~l;Pij)¡:~onál y la 
3,4-metilenodioxifcnil-2-propanona. sustancias todas t~nsforrn~blcs:er1é.MDA, 
MDMA, MDE y N-hidroxi-MDA. El safrol se ha encontrad?:'eri'labiiratorios 
clandestinos dedicados a la preparación de MDA ·y: sustancia$ análogas; se 
puede adquirir de diversos proveedores. (9) · · · · · -- · 

/so.-.·atrol 

Llámese también: l .2-(metilenodioxi)-4-propenilbcnceno; 5-(l-propenil)-1.3-
benzodioxol. (9) 

Peso molecular: 162. 1 8 (9) 

Propiedades: liquido incoloro de olor_ fragante a anís. (9) 

Usos ilícitos: En la preparación clandestina·-:de 3,4-metilenodioxianfctamina 
(MOA), 3,4-metilenodioximetanfetamiria (MOMA), 3,4-
metilenodioxietanfctamina (MDE) y N-hidroxi-3,4-metílenodioxianfctamina 
(N-hidroxi-MDA). (9) 
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Usos lícitos: En la prcparac1on de pcrfümcs y fragancias. sabores de bebidas 
gaseosas y en diversas síntesis orgánicas. (9)_ 

Obtención: Reacción del safrol con hidróxido potásico alcohólico. (9) 

Observaciones: El lsosafrol se usa tanto para la síntesis de la 3.4-
metilenodioxifenil-2-propanona como el piperonal (3.4-
n1ctilenodioxibcnzaldehido); ambos son intermediarios en la síntesis de la 
MDA •. MDMA y N-hidroxi-MDA. El isosafrol se ha encontrado en los 
laboratorios clandestinos de MDA y MDMA. Se puede comprar de ciertos 
proveedores. (9) 

l'ineronal 

Llámese también: Hcliotropina; 3.4-(Mctilcnodioxi)Bcnzaldchido; aldehído 
pipcronilico. (9) 

Peso molecular: 150. 13 (9) 

Propiedades: Cristales brillalltes. incoloros. aciculares. de olor característico a 
heliotropo. (9) · 

Usos ilícitos: En la: prepar-dc"ió..; cl~lldestin"a· de~ 3.4-metilenodioxianfetamina 
(MOA). . . 3;4.C:iTietilénO<lioximciañfetamiría~·. : : (MOMA). 3.4-
metilenodioxietanfetamlna • (MDEf y J"1~hidroxi-3;4-n1etilen0di~anfetamina (n-
hidroxi-MOA). (9) · · · · 

Usos lícitos: Perfwnería; confección de aron1as. de cerc7.a y de vainilla; 
síntesis orgánica. (9) 



11 >I ~NrlFICl\CIÚN l>E PH.EClJJt.o..;OltE.c..; H INTERMEDIARIOS ... 

Obtención: Por oxidación del isosafrol con dicromato sódico y ácido sulfúrico; 
a panir de la vanillina. por reacción con cloruro de aluminio y diclorometano 
(o dicrometano) en presencia de dimetilfonnamida (o de sulfóxido de 
dimetilo). (9) 

Efedrina 

Llámese también: a-1.1-(mctilamino)ctil Jbenccnomctanol; alcohol alfa[l
(mctilamino)propilbeneilico; 2-metilamino-1-fcnil-t-propanol; t-fcnil-1-
hidroxi- 2-mctilaininopropano; cr.-hidroxi-j3-1netilan1inopropilbcnceno. (9) 

Fónnula: (C6 1·1 5 )CH(Ol l)CH(NHCl·l3)CH3 (9) 

Peso molecular: 165.23 (9) 

Propiedades: La race!Cdrina, así corno sus correspondientes sulfato y 
clorhidrato, consiste en cristales blancos; La levoefcdrina. en cristales. 
fragmentos o gránulos blancos .. -o incoloros.=: higroscópicos y untuosos; el 
clorhidmto y el sulfato de levoefedrina, en agujas ortorrómbicas que se 
descomponen a la luz. (9) 

Usos ilícitos: Obtención de mctanfotamina. (9) 

Usos lícitos: La lcvoelcdrina se usa en nicdicina como adrenérgico 
(broneodilatador). (9) 

Obtención: La levoefodrina se extrae de varias plantas del género Ephcdra. La 
levoefodrina se obtiene también por síntesis mediante la fcnnentación de una 
mezcla de Benzaldehído y melaza, seguida por deshidrogenación en solución 
de metilamina (método de Meubcry). Asimismo se puede sintetizar por 
hidrogenación catalítica de la (-)-1-fenil-2-metilamino-1-propanona. (9) 

Observaciones: La efodrina es la sustancia precursora que más se empica para 
obtener la metanfetamina. por reducción con ácido yodhídrico en presencia de 
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tOslbro rojo. Se trata de una rcacc1on rclativa111cntc sencilla y de alto 
rendimiento. La ctedrina entra en la descomposición de diversos 
mcdican1cntos y estimulantes que se expenden sin receta. (9) 

3 4-Metilenodioxi&ni/-2-nrovanona 

Llámese también: 3.4-mctilcnodioxifcnilacetona; 3.4-metilenodioxibencil
metil-cetona; pipcronilmctilcctona. (9) 

Fónnula: (CH200)C6 H 3 (CH2COCH3 ) (9) 

Peso molecular: 178.19(9) 

Propiedades: líquido irritante de la piel y los ojos. (9) 

Usos ilícitos: En la prcpar.ición clandestina de 3.4-metilenodioxianfetamina 
(MDA). 3.4-mctilenodioximetanfctamina (MOMA). 3.4-
metilenodioxietanfetamina (MDE) y N-hidroxi-3,4-metilenodioxianfctamina 
(N-hidroxi-MDA). (9) 

Usos lícitos: Como reactivo en síntesis orgánica. (9) 

Obtención: Por reacción del safrol con el {1cido bromhídrico; por reacción del 
isosafrol con ácido lonnico. peróxido de hidrógeno y ácido sulfürico. (9) 

Observaciones: La 3,4-mctilcnodioxifcnil-2-propanona es el reactivo principal 
en la síntesis directa de la MDA y sustancias análogas. A su vez se sinte.tiza a 
partir del safrol. (9) 
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F"enil-2-nr<>nalUJna 

Llámese también: I-fenil-2-propanona; 
metilbcncilcctona; P-2-P. ( 1 O) 

Peso molecular: 134.1 8 ( 1 O) 

tCnilacctona; 

Propiedades: Líquido transparente y algo viscoso. ( 1 O) 

bcncilmctilcctona: 

Usos ilícitos: En la preparación. de anfetamina y mctanfctamina. ( 1 O) 

Usos lícitos: Preparación ·de anfetamina, mctanfctatnina y propilhexedrina. 
síntesis orgánica. ( 1 O) 

Obtención: De los ácidos fcnilacético y acético; a partir: del" cianuro de 
bcncilo. a través del a-fcnilacetoacetonitrilo; por reacción.,ClcLben7..aldchído 
con el nitropropcno. obtenido a su vez a partir de nitroetano.'.0 O)y,: ;.'~" · 

Observaciones: l~-i fenil-2-propanona fue la sustancia que· se' usaba más 
cornúnmcntc en la síntesis de la anfetamina y mctanfctamióa;o· En:.su lugar 
ahora es rnás corriente que se emplee la efedrina. pero la fcnil~2~propanona se 
sigue encontrando en la tercera parte de los laboratorios clandestinós que se 
dedican a la síntesis de la anfetamina. Por lo general, esos laboratorios 
sintetizan su propia fcnil-2-propanona.( 1 O) 
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CAPITULO 6. IDENTIFICACIÓN DE LOS 
INTEH.MEDIARIOS EN LAS SÍNTESIS 
METANFETAMINA '\' Ml>MA 

6 .. 1 l,r11ehas pre:'1.·1111tiva.s-

Las anfcta111inas de 111ayor abuso son: 

PRECUl(SOl(ES E 
DE ANFETAMINA. 

Anfotamina, mctanfctamina, mctilcndioxianfctainina (MDA), 
mctilcndioximetanfetamina (MDMA),· 4-metoxianfetamina (PMA), 2,5-
dimctoxianfotamina (DMA), 3,4,5~trimetoxianfctamina (TMA), 4-bromo-2,5-
dimetoxianfetamina (DOB), 2,5-dimctoxi-4-metilanfctarnina (STP. DOM). (8) 

A) Reacciones de Coloración 

Hay que subrayar que los resultados pos1t1vos de los ensayos de coloración 
sólo son indicios presuntivos de la posible presencia de anfetan1ina o 
metanfctamina. Algunos agentes reductores tan1bién pueden ser causa de que 
la nmestra de falsos positivos o falsos negativos. Esto ocurre en especial con 
el reactivo de Simón. Los analistas tienen la obligación de conlinnar tales 
resultados mediante el c111pleo de técnicas alternativas. (8) 

Reactivo de Marquis 

Prepárese agregando 8-1 O gotas de una solución de fomtaldchído al 40% a 
100 mL de ácido sulfúrico concentrado. Como el parafonnaldehído es más 
estable que el fonnaldehído, la mezcla de ácido sullürico concentrado y de 
parafom1aldchído ( 1O:1 v/v) puede utilizarse como alternativa. (7) 
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Colocar una pequeña cantidad de la muestra (1 a 2 mg de polvo; una o dos 
gotas si se trata de un liquido) en una depresión .de una placa de gotas. y 
agregar el reactivo gota a gota (no más de tres· gotas). Tanto la anfetrunina 
con10 la melanfetamina. dan inmediatamente un color anarartjado que cambia 
al pardo. El límite inferior de detección es de aproximadamente 1 i1g. (7) 

Reactivo de Ninhidrina 

Disolver 0.5g de ninhidrina en 40 mL de acetona. Preparar esta solución 
diariamente. (8) 

Ml~TODO 

Disolver una pequeña cantidad de la mucstrJ ( 1 a 2 mg de polvo) en mctanol. 
Poner wm gota de la solución en un papel filtro y agregar una gota del 
reactivo. Calentar. a 1 1 OºC. sobre una placa calentadora. Con el calor. el color 
carnbia a rosado-narartja. Este ensayo no es cspcciahncntc sensible. (8) 

Reactivo de Simón 

Solución 1. Solución acuosa de carbonato sódico al 20% 
Solución 2. Solución ctanólica de acetaldehido al 50% 
Solución 3. Solución acuosa de nitroprusiano sódico al 1% 

Colocar una pequeña cantidad de la muestra sobre una placa de ensayos y 
mezclarla con una gota de la solución 1. Agregar a continuación w1a gota de la 
solución 2. La adición de unas cuantas gotas de la solución 3 produce un color 
azul para la mctanfctarnina y otras arninas secundarias. La ru1feta1nina y otras 
mninas prirnarias producen un color rosado que cambia lentamente a rojo 
cereza. Este ensayo puede utilizarse para distinguir la metanfctamina de la 
anfetamina. Conviene tener en cuenta, sin embargo, que la presencia de 
algunos agentes reductores puede dar lugar a un falso negativo. (Tabla 1) (7) 
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H .. cacciuncs de coloración para anfetaminas<7 > 

ANFETAJ\.11NAS MARQUIS SIMON 

l\nfctamin:.1 N:1mnja-l>ard1l 

4-MctllXianfi..:tamina (l•MA) NR-vcrdc cl:1ru 

2.5-Dimnchlxi:mfi.:t.amin:.t (DMA) Verde-verde tlscur1J 

~·--·-----------1----------------1-----------------· 

4-hrnmo-:?.5-f)imch,xianfi.:tamina 
(DOll) 

2.5-<limcti•xi-4-mctilanti.:tamina 
(STI') 

Mctilcm.Jitlanti.:tamina (MI)/\) 

3.4.5-trimctnxianfctamin:i <T"'11\) 

Vcnk·amarilln -vcr<lc 

l\marillo 

H.,'!i1l-nanu~ja 

-~--·----·- - -- -·----------+--------------!---------------< 
3.4-mctih.:ndi1,ximc1anfctamina Nul 

Q:l.121'!!'.'L __ -- --- --------- -------------->-----------------! 
l\.1ctanfctarnina Narn.qja/ r1'?io r:artlo Nul 

-------- --------- --+----------------+-----------------! 
Fl."lllcnnina Nanmju 

Nota: NR: No reacciona -------------- f\.1isrno color 

Tabla L Reacciones de Color.ición para anfetaminas 
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6.2 Cro11u1tografill tle Cllpllfi1tt1 

Se usa para identificar la n1uestra sospechosa cornparJda con una tnucstrJ 
patrón; se basa en los coeficientes de elusión también llarnados Rf y es decir. 
el cociente de la distancia recorrida por la sustancia y la distancia recorrida 
por el frente del disolvente (Tabla 2) . Con este método se sabe si la rnuestm 
tiene irnpurczas o no. (8) 

l. Método 

Preparación de la rnuestra: 

Preparar una solución de 5 mg/rnL en mctanol. tanto de la rnuestm corno de la 
referencia. (8) 

Sistema Cromatográfico No. 1(8) 

Fase estacionaria: Sílica Gel HF254 

Fase móvil: metanol-amoníaco ( 100:1.5) 

Revelador: 

<t Luz ultrJvioleta onda corta 
<t Reactivo de ninhidrina al 1 0% en etanol 
•- Solución acidificada de yodoplatinato 
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Sistema Cromatoi..u:jfico No. 2(8) 

Fase estacionaria: Silica Gel HF 254 

Fase móvil: acetato de etilo-metanol-amoníaco (85: 10:5) 

Revelador: 

,;;_ Luz ultraviolct.c."1. On.da corta 
., Reactivo de ninhidrina ál 10% en etanol 
·t Solución acidificada·dc yodoplatiimto<K> 

Las paleas que se utilizan son de 5 x 5 cm ó de 20 x 20 cm. 
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Valores de l~f p:ara anfelan1inas en los siste111as cron1al0Aráficos 1 y 2 

Anfetan1inas - -S-Ístc;1.,. cromati1Ar.i-11co- Sistema cromatoAráfiCo 
1 2 

--- ------~~ ~-------------~ 

1-\nfCtan1ina 

4-r11Cl0Xi~);1fct¡~J11i1m 
(PMA) 

44 
--- --------~------

2,5-Dimctoxianfotamina 
(DMA) 

4-bromo-2,5-
Dimctoxianfctamina( DOB) 

41 

37 

37 

62 

65 

62 

f-7~~-o-----~~------------1-----------------+-----------------j 
2,5-dimctoxi-4-
metilanfctamina (STP) 

Mct ilcndioxian fCtatnina 
(MDA) 

3.4,5-trimctoxianfouiinilla-- ----
(TMA) 

3,4-
Mct i lend ioxian tCta1nina 

Fcntennina 

Mctanfotrunina 

35 

41 

35 

31 

46 

33 

Tabla 2. Valores de Rf para anfetan1inas 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

63 

62 

48 

62 

63 
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2. Método (8) 

FASEMOVIL 

Sistema A: Mctanol 100 
Arnoniaco conc. 1.5 

Sistema 13: Ciclohcxano 75 
Tolucno 15 
Dictilamina 'º 

Sistema C: Mctilcctona 130 
Dimctilctilcctona 19 
A111oniaco conc. 1 
lsopropanol 30 

Preparación de las soluciones que han de aplicarse sobre la placa <•> 

Polvo : Preparar una solución a una concentración ·.de . 5 .· mg por rnL en 
metano l. 

Cápsulas: Extraer de las cápsulas el contenido de una ml>es_tra _representativa y 
preparar una solución en metano! que contenga. el equivalente de 
aproximadamente 5 mg de la droga por rnL. 

Tabletas: triturar un número representativo de tabletas IÍasta obtener un polvo 
fino y preparar una solución en metano) que contenga.: el ·equivalente _de 
aproximadamente 5 mg de anfctamina/metanfctamina por mL. 

Soluciones acuosas: Aplicar directamente sobre la placa 5 rng/mL o su 
equivalente si se desconoce la concentración de la droga. 

Soluciones patrón: Para todas las mues-tras patrón. la concentración es de 5 rng 
/rnL de metanol. 
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Dada la gcncrnl insensibilidad de las anlctmninas a la mayoría de los reactivos 
de visuali7..ación. se sugiere que se aplique 5 uf de lma solución dc,·la droga en 
mctanol en 5 mg por mi. lo que producirá una deposición de aproximadamente 
25 µg de droga en la placa. (8) 

En aquellos casos en que se sospeche que Ja . ~.on~~;..(;.ldÓn de la 
anfotamina/mctanfctamina en la muestra es muy baja debido· a!sÚ,adultcración 
o a otra causa. puede que sea necesario preparar. par.a el ·análisis;;· una· solución 
d icz veces más concentrada. (8) ·.' · _._': . · 

Que las soluciones patrones y las muestras utilizadas·: scan>·~·;fes:·d bilscs. 
carece de i1nportancia; arnbas serán satisf.."lctorias. Debido" al carilctcr·.básicó de 
los disolventes de desarrollo. los compuestos se desplazan como las bases 
libres. (8) 

Visuali,...ación 

Las placas deben secarse antes del examen visual. El secado puede efectuarse 
a la temperatura ambiente o. más r..ípidamentc. n1cdiante el empico de un 
soplador de aire caliente. En este último caso. deberá procederse con el debido 
cuidado a causa de la volatilidad de las bases libres .de 
anfotamina/mctanfctamina. (8) 

Métodos de visualización (8) 

1. Luz ultravioleta a 254 nn1 

2. Reactivo de ninhidrina 

3. Reactivo de yodoplatinato potásico acidificado 
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Obsérvese primero la placa a la luz ultniviolcta. Pulvcri:r..ar a continuación el 
reactivo de ninhidrina y calentar en un hon10 a 1 1 OºC durante 5 minutos. La 
arninas prirnarias,. con10 la anfcta111ina,. producen 1nanchas violetas o rosadas,. 
1nicntras que las a1ninas secundarias,. corno la rnctanfctarnina.. produce 
manchas de color más claro. La placa puede pulvcri7..arsc a continuación con 
la solución de yodoplatinato acidificado. La anfctrunina y la mctanfctamina 
producen rnanchas de color gris-violeta-pardo sucio sobre un fondo rosado. 
(8) 

Advertencia. Debido a la volatilidad de las bases libres de anfetaminas. a la 
tcmpcnitura empleada en los disolventes de cvapordción de la placa y al 
nluncro de anfctarninas estructuralrncntc sin1ilarcs disponibles en el n1crcado 
ilícito. la crornatografia de capa delgada es de utilidad limitada y conviene 
proceder con cautela al interpretar los resultados. (8) 

Preparación de reactivos de pulverización (8) 

REACTIVO DE YODOPLATINATO POTÁSICO ACIDIFICADO 

Disolver 0.25g de cloruro platínico y 5g de yoduro potásico adicionando agua 
hasta un volumen total de 1 00 rnL. agregar 2 rnL de ácido clorhídrico 
concentrado para la versión acidificada. 

REACTIVO DE NINl-llDRINA (8) 

Preparar una solución al O. 1 % en isopropanol 
:-TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
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RESULTADOS: 

Valores de Rf(mm)x 100 

Con1puesto 

AnfCtan1ina 
MctanfCtan1ina 
Efcdrina 
Cafoina 

A 

46 
28 
30 
68 

Sistema de Desarrollo 

13 

34 
42 

6 

Las placas que se utilizan son de 5 x 5 cm ó de 20 x 20 cm. 

6.3 Pr11ehf1S <le Detecciótt 

A) Espectroscopia UV'-Visible (23) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

e 

49 
16 
12 
75 

Es un 1nétodo rápido, sencillo y económico. Se usa generalmente para 
identificar y cuantificar una droga de abuso 
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l\1étodo. 

Una alícuota de polvo se disuelve en rnctanol y.se centrifuga para.ser sornetida 
al espectro UV-Visiblc. 

Los espectros UV de las soluciones mctanólicas de las muestras obtenidas en 
un Espcctrofotómetro UV-Visible en un r.lngo de longitud de onda cnire 190 y 
360 nm. presentan máximos y mínimos que Jos ·obteilidos en una proporción 
similar de la solución de rcfbrcncia. 

B) Espectroscopia infrarroja (23) 

. . 
A través del análisis del espectro IR. nos pennitc distiríguir i.m grupo funcional 
de otro y proporciona las éaracterísticas estn1cturalcs más importantes de un 
compuesto. . ... . . 

El espectro IR dc:13. m~estra en.bromuro 'd~ potasio preferentemente. exhibe 
máximos solamente ·.,a>Jas· misniás · longitudes de onda. que·. los de una 
preparación similar de Ja múcstra .de referencia. 

Preparación de la mi.tcstra 

Técnicas nonnales pam espectroscopia IR. 
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ESPECTl{OFOTOMETIUA ULTl{AVIOLETA E INFl{ARl{O.IA 
(23) 

r-------- -- ---------------------- -·-------·-·---------

Longiludes de onda de máxin1a absorción UV e 11{ 

Anfetaminas 

!--------- . -- --··- . -
AntCtan1ina 

4-n1c10XiUO-fc1aftlfn.a 
(PMA) 

2 .. 5-
Dirncto.xianfotarnina 

(J>MA) 
4-bron10-2.5-

Dirnctoxianfctarnina 

-------
Absorción Infrarroja 

en cm-• 

- -1- -- ----------~----------------------
! Absorción medio Absorción 

j
·_ ~i_c_ido_ en nn1 niedio ª_lcalino 

en nn1 
----- -2-52 .. 37 .. 263 ---- ---:iSi .. -2-s-7:2<>7- -- - -- ---------·-----

700. 740.1495.1090. 1605.825 

' 274 -1 s-l2.·1-2s·9 .. -1-03-J~808 __ _ 275 

-------~---- --------- - -+---·--·-----------

255.289 287 1604.1505.1224.1040 

294 29~1-------+---l-6_2_5_._1_5_6_2_.-14_9_8--.-1-2-10---

2 .. 5-dinictoxi-4- __ .¡____ __ 

111etilanfctarnina (DOB) 

-----------+----------- ----·--------- --.-----

288 287 1512.1463.1224. I 047 
l\.-1ctilcndioxianfcta111ina 

(MDA) 
3.4.5-

tri111ctoxirnctanfotan1ina 
(TMA) 

3.4-
Metilcndioxianfctmnina 

(MAMA) 
l\.1ctunfctamina 

Fcntcnnina 

233.285 285 1618.1 259.1 040.808 

---------->---------~- ~-------- ----- --·-

269 268 590.1512.1428.1132 

234 .. 285 232.,285 485.1436.1238. I 027 

252 .. 257 .. 263 252 .. 258.,267 1491.1456. 752. 702 

247.251.257.263.281 730. 1285.705.1495.1610.151 o 

Tabla 3. Longitud de onda máxinm de es1>eetros UV e IR 

TESIS COi~ 
FALLA DE ORIGEN 48 
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C) Cromatogralia líquida de alta resolución (HPLC) (23) 

Se usa para· idenlificar. ·Y_ Cl~aíi'ti;~i~~~·.-g~~~ian~ias_~ c~~trol~1das y puede ser usado 
para investigar los compc>r~entes de detección dé-:drogás sospechadas. 

a} Fase nonnal (23) 

Columna: 

Material de relleno 

Fase 111óvil 

Velocidad de flujo 

_ 125 111n1 por 4.9 mm de diámetro 
inten10. 

Sílice de calidad CLAR. de 5 um de 
diámetro (Sphci-isorb S5W). 

Puede efectuarse separaciones 
igualmente buenas mediante el 
empleo de la fase A o 13. 

contenga 
pcrclorato 

de etanol. 
ab'ícgando 

A: Una solución que 
J.17g (0.01 M) de 
amónico en 1 litro 
Ajustar el pH a 6.7 
NaOl-1 O. 1 1\1 en etanol. 

B: Metano(: solución acuosa 
tampón de nitrato amónico (90: 1 O 
v/v). Para preparar la solución 
támpón. agregar 94 mL de 
runoniaco concentrado y 21 .5 niL 
de ácido nítrico eocentrado a 884 
rnL de agua y ajustar después el pH 
a 1 O con an1oniaco: 

2 mL por rninuto. 
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Dctección: 

Preparación de la muestm: 

Soluciones patrón: 

Volumen de inyección: 

Cuantificación: 

b) Fase.inversa 

Columna: 

Material de relleno: 

Fase 111óvil: 

Velocidad de flujo: 

Temperatura: 

11.>l~NrtFICACIÓN l>I~ PRl~CIJlt. .... l>Jti-:..-.; I~ INl"ERMl~lllARJC>S ... 

UV a 254 nm. 

· Todas las sustancias se disuelven en 
n1ctanol para obtener una 
eo11centr-Jción de 1 mg de base libre 
pormL: 

Disolver una cantidad suficiente de 
sal de rnctanfCtarnina o anfctan1ina 
pan1 obtener una solución que 
contenga 1 mg de base libre por 1 
111L ele rnctanol. 

a 5 n1icrolitros por jeringa o 
inyector de Bucle. 

Por áreas de pico. método del 
patrón exten10. 

250 .. 111111 por -4 111111 de diá111etro 
interior. 

Octadecil-silice de calidad CLAR. 
5 Llm de dián1tí-o (LiChrosorb RP-
18) 

C: Acctonitrilo: acetato an1ónico 
acuoso al 1 % Dictilamina acuosa al 
2.5% (40:45: 15). El pl-f se ajusta a 
8-9 mediante la adición de 
an1oniaco o de ácido acético. 

1 .5 mL por minuto. 

35ºC 
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Dctcctor: 

Preparación de la 111ucstra: 

Soluciones patrón: 

Volumen de inyección: 

Cuantificación: 

RESULTADOS 

lf>l~NJ"IFICl\CIÓN IJI~ 1·m~C.:lJf.t ... '-;( >tu~..;·~ IN1·1~JlMl~llll\RI( >S ... 

UV a 254 11111. 

Todas las sustancias se disuelven en 
una mezcla de 2 panes de agua y 1 
panc de acctonitrilo para obtener 
una conccntrJción aproxi111ada de 
2-6 mg/mL. 

Disolver una cantidad suficiente de 
patrones de anfetaininas o 
rnctanfctarnina en una rnczcla de 2 
panes de agua y 1 pane de 
acetonitrilo para obtener una 
concentración de 2 mg/mL. 

10-20 ul por.inyección de Bucle. 

Por. áreas: de · picos. método del 
patrón interno; ~títiliwndo·:lidocaína 
o procaína .o :el. método. del patrón 
externo.· 

Los coeficientes de tiempo de retención (en minutos) ·son los ·siguientes (8) 

SISTEMA 

Compuesto 

Anfetarnina 
Metanfotamina 
Efodrina 
Cafeína 

FASE NORMAL 

0.9 2.0 
2.0 2.07 
1.0 1.79 
0.2 0.26 

FASE INVERSA 

6.0 rnin 
11 rnin 
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E) Cromatogralia de Gases-Espectrofoto111etria de Masa (CG-EM) (23) 

Se usa parc.1 la cuantificación. identificación y confinnación de drogas <le 
abuso. 

El CG-EM con El (Impacto de electrones) se ajusta con una colLUnna capilar 
de 30 m x 0.25 111111 con un diámetro inten10 de 0.25 ~un de grosor de película. 
Condiciones analíticas: gas acarreador: 1-le; velocidad de llujo: 1 mL/min; 
temperatura ele homo: prog,mmada entre 80°C (isotenna 2 min) y 280ºC con 
una velocidad ele 15ºC por minuto y 1 minuto final ele reserva; puerto de 
inyección: 250ºC; tcmperatum ele origen: 280ºC; modo ele impacto ele 
electrones: energía de electrón 70 cV. 
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CAPITULO 7. LAHORATORIOS CLANDESTINOS 

:~ ~~A~~~-~~ ... ~ . .'!· 

~dlndntlnaN~ ....... _ • 
.,augto to ft on • •lclwn ...,in.t. 

Fi~. 14 Labor,itorio clandestino 

7. I Deft11ició11 

Un laboratorio clandestino (Fig. 14) es una opcrac1on ilegal. secreta que 
produce sustancias controladas a través de síntesis de químicos crudos. Esto se 
realiza a través del uso de cristalería de laboratorio y aparatos o improvisando 
ollas para '"cocinar". dependiendo de la sofisticación de la operación. (25) 
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7.Z Ubicació11 

Los levantamientos de los laboratorios han sido preferentemente en áreas 
rurcllcs porque en esas zonas no se hacen notorios los olores de estos. 
consumidores vienen y van. y explosiones ocasionales (menos probables) que 
pueden llamar la atención . De cualquier modo. los laboratorios clandestinos 
pueden ser encontrados en cualquier lugar; casas. apanamcntos. granjas. 
edificios abandonados. carros, camionetas rodantes, casi cualquier lugar 
imaginable es candidato (Fig. 15). (25) 

Fi~. 15 Labor.ttorio ubicado en una cocina 

:-- --~~= :;0.Ñ 
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7.3 C/asiflcació11 

Los laboratorios clandestinos pueden ser _catalogados en 4 tipos generales 
basados de acuerdo al tipo de proceso que se realice. Estos tipos son: (25) 

l. Extracción. El material de la plant;;: es- transformado-a' u~ ~~oducto de droga 
acabado mediante el uso·dc solventes quín1icos. Lá.cstrúctura·qúími.ca de la 
droga no es altcrJda. (25) -<·.~-:·''.:~·, ... , ,.:~;::"· .<:-<:.:}::~ J-/ 

Ejemplo: Cannabis a Hashish: i-1~sl{ish~'A.c6it6'<lé\1a~hisi~. Opi.; a Morfina. 

2. Conversión. Un producto~dc;:dr~~.~~--r~1i~~;·;~-;~;.~i~~;; e~ cambiado a 
wm droga refinada. Aquí la estÍ-UcÍÚra'qttÍmica ciicarrÍbiai:la'Y (25)~ -· _ 

.,!.::;'..' ;::~~-:~.::f~:,:_·:~.::·~~s~:-~ .. :~r;,r:~,;J;~,:r.::;,,z;.~~\:·.E1 .. :~t;(\;:z;_~:J.>,:>>~:~ ... <~: : • /.· ~ . 
Ejemplo: Morfina a ·- Hcroína;F: (dia'cctilmor_fina•·,,,_Cocaína:obase :, a •_:Cocaína 
Hidroclon1ro). -,,,._, __ ,,,, ,s,~:/:;,;;_,,,_,;,,•, --_e,'-- .::.::::--- --- -'..,_, 

';- .- ~ .-..'.:_< "- ::.:.:.. .. ~ ¿;:.' -::-;;;(·)~-,- "> : __ - .:~·.. ·{::. "" ':~·,:-;.)-'· .. - . '~-' 

3. Síntesis. Una combinación ap~{)~¡~ci~;Clcm2:~iles ~~d~~'6s_req,uerida en 
porciones parn resultar, un prodlict()',i:l~-,-droga:' ,,.- través, de; reacCión: química. 
(25) --~----C-'•,'- ·e,: ____ ;:_,, __ ,---

~" ... - '...:-' .. , ' __ : '.'; , _. ·~:.. , -~·· ,. ·'; 

Ejemplo: Químicos parn Mctai1fotaminas {speed, 'crack) fcnciclidina, LSD, 
etc. 

4. Tableteado. El proceso. de la maquina _del producto de droga final a una 
fomta unitaria de dosificación (tableta). (25) 

También se clasifican de acuerdo a su ubicación geográfica: (26) 

1. Rurales: ubicados en poblados alcjádos de la sociedad ó bien en cho7..as con 
apariencia de una familia htunilde como camuflaje. (26) 
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2. Urbanos: en ciudades plenas o desarrolladas, en casa ó bien residencias, 
cuya apariencia pcm1ite eamuOajear dicha actividad ilícita (26) 

3. Suburbanos: ubicados principalmente en suburbios o vecindades. (26) 

7.4 Necesil/tules 1/e 1111 l.aboratoritJ Cla11de.\·ti111J 

1. Privacidad para ocultar su actividad ilegal. Las operaciones son a horas 
raras incluyendo gran cantidad de personal y trafico vehicular; el ruido 
de la maquinaria si usa una tablcteadom; y lo más importante, ocultar 
los olores químicos. (26) 

2. Insumos como el agua, electricidad y gas. Esto depende del tipo de 
droga que se este fabricando algunas drogas especificas requieren. 
todas, o ninguna de otro proceder. (26) 

3. Materias básicas crudas (químicos). (26) 

7. 5 Como recouocer 1111 · ¡~¡1b'O,,.at;,rio Clat11/e . .,ti110 
•· • ,.·,,c., 

',·J. i-'· 

Los peritos deben estar pe~c.:itad~s que la actividad de un laboratorio puede ser 
actual si ellos llegan a través de actividades inusuales tales como: (27) 

1. Opcraci~·ncs conti~uas . .;n la noche, no usuales en los vcdndarios. (27) 

2. Grandes aficionados sobre la propiedad. (27) 

3. Olores inusuales, cte. (27) 

4. La posesión de cristalería química por alguien no involucrado en el 
campo químico. (27) 
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5. El mezclado de químicos en una casa, garaje o gr-Jncro por personas no 
involucradas en la industria química (27) 

6. La posesión de químicos raros, como cantidades grandes de Mctil Etil 
Cetona, Tolueno, Acetona o medicaciones. (27) 

7. 6 Aparatos y S11Stt111cias <le 1111 laboratorio 

En algunas síntesis, tal como la mctanlCtamina y ICnciclidina (PCP), los 
aparatos actuales de reacción pueden ser mínimos, incluyendo únicamente un 
contenedor y un n1ccanisn10 de agitación. En síntesis tnás complejas, los 
peritos pueden encontrar en un laboratorio, equipo establecido para los pasos 
de adaptar una reacción, que puede incluir alta presión, vacío, calor o 
enfriamiento. (24) 

Si los aparatos de rcacc1on están bajo vacío, la bomba de vacío puede ser 
aislada. Quizás después de 15 a 30 minutos, el aire que es bastante, puede 
salirse dentro del sistema así que las líricas .de ·vado entre la bomba y el 
sistema de reacción pueden ser desconectado. (24) 

Muchas reacciones químicas requieres de una fuente externa de calor. 
Frecucntc1ncnte es una lamina caliente o canastilla eléctrica. ( 1 1) 

Una reacción química que produce calor es una situación rriás peligrosa. La 
reacción debe de dejarse llevar hasta que se complete antes de que el líquido 
refrigerante se remueva. Esta reacción puede ser empacada en hielo para 
transportarla. El aparato de reacción debe estar a temperatura ambiente y 
pres1on atmosférica antes de intentar desmantelarlo de cualquier pieza 
interconectada a las piezas del aparato. ( 1 1) 
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Hay un número de compuestos, particularmente peligrosos . involucrados en 
estos laboratorios los cuales merecen· rcconociJT1icnto :específico: ( 11 ). 

1. Éter. Un líquido cxtrcmadani~ntc:··~~niabÍ~;'frti~~dC:,-á)rormar'peróxidos 
explosivos especialmente cuando. se evap0ra; a·i:sequedád:':EI ·envase. de éter 
vacío o medio vacío debe ser manejado~:'corii?;extrerrui~:precaución. Los 
peróxidos pueden ser removidos por agitaéión'Clc 'éter'con,una', solución de 
sulfato forroso al 5%. (11) · · - ·, · ' - .·'" · ·-.:·: .:.;~ )'' '·.·: ·: 

-.· . ~· :~ .. '.· '>>:· .· ._,, 
2. Hidruro de Litio-Alwninio. Puede ser usado e~ la·-sí~t~sis ·d~·,anfet~minas. 
metanfetaminas. mezcalina. Es un compuestÓ. altamefite):inestabfo, el. cual 
reacciona violentamente con calor o humedad. Para'prevenfr~e1•;fucgo y/o 
explosiones. este es imperativo para guardarse de cualquiér;huÍnedad (a nivel 
de aire y sobre piel) o fuente de calor lejos de este reagent~;JI _!) >' · 

~ "-.:.; :..- ·:.:i. ~ 

3. Cloruro (o Bromuro) Mercúrico. Es un veneno iÍiol~-~tC.:'~E:...,'iliir respirar el 
polvo de estos químicos. El contacto con la piel resuii:afá·en'~etenciónde estos 
compuestos en el cuerpo eternamente. (11) ' 

4. Cianuro de Sodio (o Potasio). Es usado en la ~ínt€:sis de 'pcp y ácido 
fenilacético (químico usado para hacer speed).'·Cúando c'ntran.en contacto con 
ácido. el cianuro fácilmente forma gas de ácido cianhídrico. el gas es usado en 
cámaras de gases. El gas del ácido cianhídrico tiene,- wrolor a almendras. Aún 
cuando los cristales sólidos de cianuro están· presentes; se asegura que el área 
este bien ventilada. ( 1 1) · - ·" " · '' · 

5. Níquel Raney. Es usado como un catalizador. en la síntesis de anfetaminas y 
cocaína. debe manejarse con•extrenio.,cuidado.·:.•se.,·enciende al contacto con 
aire. Debe ser almacenado en alcohol;_étcr,-o agua/(11)' 

6. Sodio. Es un metal .liso brillante •. cuando es expuesto al aire, empie7..a a 
ponerse gris. Reacciona violentamente con el agua. (11) 
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7. Ácido Yodhídrico. Es un agente reductor usado en el método de cfedrina 
para producir n1ctanfcta111ina. es cxtren1adan1enle corrosivo y puede causar 
mayor daño en tejido, colapso res-pimtorio y mucnc. ( 1 1) 

7. 7 Tr11lt1111ie11to lle 1111 L11bort1tori11 

Después de trasladar el equipo y quimic?s del laboratorio ilícito. 
cantidades de residuos de algunas sustancias pueden persistir sobre 
superficies de la construcción y mobiliario previo a litnpiarlo 
descontaminarlo. (27) 

Algunos de los químicos peligrosos incluyen: (27) 

.- -

las 
las 

o 

Fenil-2-Propanona (P-2-P) la cual penetra profundo -en la madera, chapa de 
metal y en algunos materiales: porosos, -:-haciendo. cxtremadaincntc dificil 
removerlo. (27) - · 

Gas Fosfano creado por la reacción entre el fosforoso rojo dc_efcdrina y es 33 
veces más mona) que el cianuro. (27) 

El fosfuro blanco (producido cuando el fosforoso: rojo es_s.;brecal.;ni:ado), es 
flarnable si se expone al aire y puede causar cáncer en los~huesos y en 
enfennedadcs del hígado. (27) :-,>-- .- _ ,_--- --<: 

'~:~., __ :·,~·-':__< ·<:·''-~-:'. .. 
' :J~-~o. : ~. 

Para limpiar una residencia que '- lll1ª :.:_ve;¿:;; cante.nía : ; iu1,: laboratorio de 
mctanfctamina, primero generahnen~e_:,se_;: I1á_;¡'r~mo"id() , el empapelado y la 
presencia de madera, se recorren ;;t~as'\_1a5;~-j)ilredc;s;:::_pisos y techos, se 
reemplazan alfombras. se ·repinta" eh: interio-r 'algÜÍla's veces, se limpia la 
calefacción y posiblemente todavía se . .-rcvicrtenn los químicos. (27) 
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Las sustancias presentes en la actualidad de un laboratorio como gases o 
solventes volátiles son disipados rápidruncntc con ventilación a menos que 
grandes cantidades de líquido pcnnanczcan debido a un derrame .. Los residuos 
sólidos en fonna de residuos superficiales. derrames. etc.. son solubles ·en 
agua y. por lo tanto. pueden ser descontaminados con agua y limpiados con 
detergente. (27) 

Si son seguidos los procesos recomendados de dcscontan1inación son 
seguidos. la reocupación puede ser posible. Basados en el conoci1niento de las 
propiedades fisicas de los químicos asociados con la producción de 
anfctmninas. no hay evidencia científica actual que sugiera un riesgo de salud 
humana continua después de la descontaminación. (27) 

Los laboratorios de drogas ilegales en el medio ambiente son creados corno 
wm pesadilla de desperdicio tóxico. Los laboratorios se establecen en casa 
rentadas. cuartos de hotel y bosques remotos y están dejando un rastro de 
toneladas descartadas de quín1icos peligrosos. La g¡una de ingredientes 
químicos crudos de sustancias tóxicas tales como ácido clorhídrico gas y 
acetato de plomo. materiales tla111ables y explosivos co010 éter y fósforo rojo. 
La DEA (Drug Enforcement Administration) gasta de 5 a 8 millones de 
dólares anualmente en contratistas privados que cargan desperdicios de las 
redadas de los laboratorios. (22) 

Los desperdicios no son úniean1cnte un proble111a serio a largo plazo. tan1bién 
son un riesgo agudo para los peritos quienes realizan las redadas en los 
laboratorios. (22) 

Muchos creen que el mejor camino par.i reducir el mercado de rncth y el 
desperdicio es produciendo sales restringidas que son llamadas precursores 
quírnicos usados para f"abricar Metanfctruninas. Varios estados ahom requieren 
conseguir pennisos para· vender químicos y guardar registros de quien 
exactamente los compró. (22) 
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7.8 Riesgos tle 1111 lllboratorio 

Muchos químicos incluidos en la producción de Mctanfctaminas presentan un 
riesgo peligroso de fuego o explosión. En un laboratorio hay posibles riesgos 
de exposición a cnfcnncdadcs infecciosas en el caso de pcrfordr la piel por 
accesorios de drogas. En sUJna. el riesgo de daño o toxicidad por la exposición 
a químicos puede ocurrir por inhalación. exposición en piel o ingestión. (30) 

La inhalación y/o exposición de piel debe preocupar significativamente a los 
oficiales expuestos a un laboratorio clandestino ambiental y puede resultar en 
daño por sustancias corrosivas; con síntomas de falta de respiración. dolor de 
pecho. tos. cte .• o quemaduras en Ja piel y Ja dosis es suficiente. pueden 
resultar síntomas de intoxicación. nlarco. nauseas. cte. (30) 

La piel. puede también absorber algunos solventes si los químicos pennanecen 
en contacto directo por tiempo significante. (30) 

Las drogas producidas en los laboratorios clandestinos contienen una plétora 
de contaminantes y derivados de los cuales no se han prcdecido sus efectos 
sectmdarios. Así como los controles químicos llegan a ser comunes. esto 
puede anticipar que los químicos clandestinos recurran a 1nétodos más 
exóticos de producción. resultando en Ja creación de contaminantes y 
derivados con efectos adversos serios potenciahnente e inesperados con quien 
Jos químicos llegan a tener contacto.(30) 
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7. 9 l'reca11cio11es al e11trar e11 1111 lt1horatorio c/a1ule~'tti110 

En un laboratorio que esta fLmcionando y suministrando químicos presenta 
riesgos más grandes de efectos adversos para la salud por sus ocupantes y 
respuesta de emergencia. Si en una construcción es descubierto un laboratorio 
de drogas clandestino que contiene quhnicos y equipo de laboratorio. esto será 
considerado peligroso para entrar excepto pard el personal entrenado que 
utiliza equipo de protección personal. (3 1) 

De cualquier modo. se deben exigir circunstancias predominantes. y la entrada 
al laboratorio debe ser: (3 1) 

l. ASEGURAR QUE TODAS LAS PERSONAS EN EL AREA 
INMEDIATA SE UBIQUEN EN UN AREA SEGURA. DEPENDIENDO 
DEL TAMAÑO DEL LABORATORIO Y LA CANTIDAD DE QUIMICOS 
TOXICOS QUE SE EMITEN (ESTO PUEDE INVOLUCRAR 
EVACUACION DEL BARRIO). (3 1) 

2. NO TOCAR NINGUNA OBJETO. (31) 

3. NO FUMAR EN EL LUGAR. (31) 

4. NO USAR RADIOS PORTABLES O APARATOS ELÉCTRICOS 
MIENTRAS ESTE APROXIMADAMENTE CERCA DEL 
LABORATORIO. (3 1) 

5. DEBEN DETENERSE o ARRESTARsEi6s~ECHOSOs,d1F .·· . ,_- - - "·"·· ·<~~ . .;: __ ·.:;¡~·~-::.-~-~:~--.o 
6. NO INTENTAR DETENERLA REACC:I01'/ QUÍMICA: (31) .. 

e<\"; . . -.;· ':.' -~ ~ 

7. NO CIERRE AFUERA EL SUMINISTRO DE.•AGUi.\':A,LA CASA O A 
ALGUNA REACCION QUÍMICA QUE SE ESTE LLEVANDO A CABO. 
(31) 
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8. ESTABLEZCA UN AREA DE PERIMETRO E IMPIDA A TODAS LAS 
PERSONAS INNECESARIAS ENTRAR. (31) 

9. REQUIERA BOMBEROS PARA RESPONDERA LA SITUACIÓN. (31) 

10. LLAME A SU EQUIPO DE INVESTIGACION DE LABORATORIOS 
CLANDESTINOS MÁS CERCANO. (31) 

Peligro de explosión y fücgo incluyen un gran riesgo de químicos debido a la 
gran cantidad de solventes que pueden estar presentes sobre toda la 
construcción. Un derr<lme accidental o deliberado para producir síntomas de 
inhalación de solventes. corrosivos o cianuro. Los procesos de cocina de un 
laboratorio pueden generar gases tóxicos que crnpicí"..an a ser inhaladas 
también. (3 1) 

Las concentraciones de químicos en el arnbiente no han sido medidas en w1 
l¡¡boratorio clandestino activo en el nledio ambiente y pueden vari¡¡r 
considerablemente dependiendo del proceso de laboratorio y la cantidad de 
químicos puede ocurrir en el caso de que los ocupantes establezcan químicos 
.. engaña bobos" en un csfuerL:o por dañar o incapacitar potenciales molestos. 
(31) 

LJn daño agudo con síntornas inn1cdiatos de una cxpos1c1on masiva de 
químicos es el más significante riesgo de salud relacionado con I¡¡ fabricación 
de Metanfetmninas. (31) 

Fuego. explosión. inhalación de gases y contacto de piel con químicos son los 
peligros mas frecuentes en un laboratorio esperando o en un vaciado de 
laboratorio. Los gases de muchos de los químicos son explosivarnente 
flamables. por lo tanto. las chispas eléctricas y las llamas abiertas deben ser 
evitadas. No tirar interruptores o sacar enchufes eléctricos de las salidas. 
Extinguir toda llanm piloto con agua en calentadores y estufas. Cualquier 
persona cercana a un laboratorio ilegal deberá llevar ropa protectora personal. 
(31) 
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Los ñcidos inorgñnicos concentrados tales corno clorhídrico. sulfúrico y 
nítrico son generalmente encontrados. en los ·laboratorios. El contacto con la 
piel de estos ácidos resulta en severas quemaduras y la inhalación de los 
vapores causa irritación de las membranas tnucosaS· y. del tracto respiratorio. 
Estos iicidos son solubles en agua y deben ser enjuagados con grandes 
cantidades de agua. (23) 

Las bases fuertes tales corno hidróxido de sodio (lejía) y rnetilarnina son otro 
grupo de quí111icos encontrJdos en los laboratorios los cuales tienen un riesgo. 
El contacto con la piel y la inhalación deben ser evitados por su naturJle7~1 
corrosiva. Enjuagar con grJndcs cantidades de agua. no puede siempre 
rcn1over las bases; puede ser necesario enjuagar con una solución de ácido 
débil como el vinagre o ácido bórico. (23) 

El fuego inmediato, explosión y riesgos del contacto directo presentados por 
con1puestos inestables y reactivos corno el fósforo rojo y el ácido clorhídrico 
es de prirncr in1portancia; estos cornpucstos orgánicos no presentan una 
amcna7..a a largo plazo desde que ellos se estropean en el medio ambiente. Los 
solventes tratados con cloro son un problema a largo plazo desde que ellos 
pueden persistir en tierra y crecer en agua durante años. Estos causan 
preocupaciones y las cantidades de pérdida son relativamente pequeñas, pero 
es muy importante locali7..ar y excavar. ya que desde hace mucho tiempo 
pcrnllinccen sin dirección y la contaminación se puede extender. Se aumentan 
los costos de lirnpic7..a porque normalmente la tierra se contamina de solventes 
y necesita ser incinerada. (23) 

Adicionalmente los solventes, metales y sales son muy reactivos. Cuando uno 
mezcla estos compuestos. las explosiones pueden ocurrir porque muchos de 
estos procesos involucran calentamiento. El operador del laboratorio puede 
ernpe7..ar con dos compuestos aparentemente inocuos. pero. después de 
111ezclar. él crea un compuesto muy explosivo. (23) 
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CONCLUSIONES 

La identificación de precursores e intcnncdiarios cn1plcados y generados 
específicamente en el proceso de elaboración y/o síntesis de la mctanfotamina 
y el 3.4-mctilcnodioximetanfctamina (MDMA = éxtasis) en un laboratorio 
clandestino. es de vital imponancia a fin de conocer la ruta sintética empicada 
y el producto final a obtener. 

Las sustancias esenciales., precursoras e intcn11cdiarias., rcprcscritan un alto 
riesgo para la salud y la seguridad fisica de quien las usas. los vecinos y los 
que la aseguran. debido a las características toxicológicas de algunas y 
explosivas e incendiarias u otras; por lo cual se hace necesario nlanejarlas con 
seguridad en el lugar de los hechos. para su posterior identificación. 

l....as técnicas crnpleadas parta la identificación de las sustancias esenciales .. 
precursoras y producto final (mctanlctamina y MOMA). tienen un alto 
porcentaje de confiabilidad como son el caso de la Espectrofotomctría 
lnfrarr0 ja. Resonancia magnética nuclear (RMN). Cromatografia de gases y 
líquidos acoplados a Espectrofotometría de masas. 

L.,, identificación de las sustancias antes mencionadas es de una irnportancia 
significativa como evidencia. que se apona tanto al Ministerio Público como 
al Juez a fin de procurar y ejercer justicia. 

Este trabajo tiene. como fin ser material de .consulta tanto en instituciones 
educativas como las encargadas de procuración de justicia. 
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ANEXO 1 

Glos11rio 

ADICCIÓN 

Es el estado de intoxicación periódica ó crónica por llirrm1cos que es 
perjudicial para el individuo o para la sociedad. 

ALUCINÓG.é."NOS DESl'ERSONALIZANTES 

Son sustancias que comprometen los procesos perceptivos. generando 
alucinaciones. y afectando las funeioncs psíquicas. 

ANFETAMINAS 

Aminas simpaticomiméticas. estimulantes obtenidos por síntesis química, 
poseen propiedades fannacológicas que aumentan la actividad del Sistema 
Nervioso Central (SNC): 

COMPUESTO DE>.TRORROTATOR/O 

Compuesto que hace girar el plano de luz polarizada hacia la derecha (en el 
sentido de las manecillas del reloj), derivación de la palabra griega dexios. que 
quiere decir ''hacia. la derecha". Esta palabra a veces se abrevia como d ó con 
un signo(+). 

COMPUESTO LEVORROTARIO 

Compuesto que hace girar el plano de luz polarizada hacia la i>"..quierda (en 
sentido contrario a las manecillas del reloj), del latín lacvus, que quiere decir 
"'hacia la izquierda". Esta palabra a veces se abrevia como 1 ó con un signo(-). 
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DEPENDENCIA FÍSICA 

Es el estado fisiológico alterado que resulta de la administración continuada 
de un fiínnaco. Dichas alteraciones pueden ser. del tipo clínicas. bioquímicas y 
toxicológicas. 

DEPl':NDENCIA PSICOLÓGICA 

Se manifiesta por el impulso opresivo a ·continuar la administración de un 
fiínnaco. bien para lograr un placer ó bien para evitar. un malestar. 

DEPRESORE.5 

Son sustancias que al.ser consumidas producen ·el efecto contrario que las 
anteriores. o sea. dep~csión de, lru¡;' funciones psíquicas y biológicas. Esto no 
significa que prodiizcan. tristeza ;6· .. cstitdos psíquicos de depresión. sino un 
retardo o disminución de los impulsos. 

Alcohol. tr.inquilí,....antcs, hipnóticos. sedantes, opio. cte. 

DROGA 

Agente o sustancia quí111ica empleada en el tratamiento, curac1on, profilaxis o 
diagnóstico de las enfcnnedades. Incluyendo las drogas de abuso que aunque 
algunas tienen propiedades terapéuticas, por la dependencia que generan no 
son viables para su uso terapéutico. 

DROGAS DE DISEÑO 

Psicofánnacos sintéticos producidos de forma clandestina. que semejan 
algunas drogas ilegales o ilícitas de amplio consumo. y que pueden generar 
amplia demanda. 
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Conjunto nuevo de drogas de abuso diseñadas y sinteti,...adas por químicos 
clandestinos y que son scn1cjantcs fhn11acológican1cntc a sustancias 
controladas. generalmente opioides o derivados fundamentalmente de las 
anfetaminas alucinogénicas. 

ENANT!ÓMERO 

Moléculas que son imágenes especulares entre sí. es decir. que no se pueden 
sobreponer. 

E .. <;T/MULANTES 

Son sustancias cuyo cfocto es. el de estirnulación. producen un estado de 
excitación o aceleramiento de las funciones psíquicas y biológicas. 

Té. cate, anfctmninas. cocaína. etc. 

ESTUPEFACIENTE 

Viene de la expresión latina stuporern facicntes. y se reliere a sustancias que 
generan alteración mental, es decir, aquellas sustancias que producen sueño o 
estupor y que alivian el dolor. por ejemplo los narcóticos. 

LABORATORIOS CLANDESTINOS 

Son operaciones ilícitas que consisten en químicos y equipos necesarios para 
la fabricación de sustancias controladas. 

MDMA 

Extasis; 3,4-Mctilenodioxianfctarnina; 
Benzodioxole-5-Etanamina; Adan. 

N-Mctil-MDA; N-a.-Dimetil-1,3-
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1HDA 

Píldora del amor; 3.4-Metilenodioxianfetamina; Eva 

MEZCLA RACÉMICA 

Una solución de cantidades iguales de dos cnantiómeros. ópticamente 
inactiva. 
A veces a la rnczcla racérnica se :Je .llama n1odificacióil:-racér11ica. racc111ato. 
par (d.I) o par(+-). Una mezcla racémica se identifica con (±) o (d.I) antes del 
nombre del compuesto. · · 

PRODUCTOS NATURALES 

Son los encontrados en el ambiente:· Por cjc;.,;plÓ. la efedrina y pscudocti::drina 
vienen de la planta llamada Efedra·y P.uede,n_\folverse_bie.n•un __ nuevo precursor 
para la metanfctamina. 

PRODUCTOS SINTIJ:rlCOS 

Son hechos completan1entc. en el laboratorio con compuestos no encontrados 
naturalmente en el an1bicntc. , 

l'RUEHA PRESUNTIVA O DE ORIENTACIÓN 

Es aquella prueba que como su nombre lo indica es de orientac1on. debido a 
que es susceptible de -dar resultados falsos positivos. Se caracteriza por ser 
muy sensible y el empico de pequeñas cantidades de muestras. 

l'SICOTRÓPICO 

Son el tipo de sustancias cuyo órgano blanco es el sistema nervioso. 
generando una serie de alteraciones. 
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SUSTANCIAS ESCENCIAl.ES 

Son sustancias que se requieren para la sintcsis o parJ la extracción de la 
droga • pero por lo general. no se incorporan a la molécula. Entre las cuales se 
cneucntn1n los solventes. los catali,...adores. los oxidantes y reductores. las 
bases y los ácidos. No suelen ser específicas o sea. que pueden sustituirse 
algunas de ellas por otras para obtener el mismo producto final 

SUSTANCIAS PRECURSORAS 

Son sustancias que, en naturalc::r..a. pueden 1nuy bien ser inactivas. Sin 
embargo. cuando se combinan con otros quimieos. un catalizador. el resultado 
es un nuevo producto. Hay muchas razones para combinar productos, pero 
nonnalmente es aUfl1Cntar la actividad de ese producto. como por ejemplo: la 
EICdrina. Pseudoefodrina y Fenilpropanolamina. 

Entiéndase por un compuesto necesario para la síntesis que se incorpora a la 
molécula de la droga o sustancia psicotrópica. 

TOLERANCIA 

Es la resistencia exagerada del individuo. inusitada de carácter duradero a 
responder a la dosis ordinaria de la droga. 

VÍA DE ADMINISTRACIÓN 

Es la vía o el lugar en donde se administra el fárn1aco o droga de abuso, con la 
finalidad de tener una mayor y mejor respuesta al tipo de estimulo que genera 
dicha sustancia. 

XENOBIÓTICO 

Es todo agente o sustancia quin1ica extraña para el organismo. 

70 



IDENl"IFICJ\CIÓN DI! l'RECUll.SORES E INll!RMEDIJ\RIOS •.• 

ANEX02 

Laboratorio Portátil llazCat (CA TPEL) 

El sistema HAZCAT que es un acrónimo para las palabras ••hazard 
categorization" o clasificación de sustancias peligrosas. Es un sistema 
analítico que da resultados cualitativos. En otras palabras es un sistema 
indicador que no da concentración del material sino que solo indica las 
propiedades que tiene. 

Para utilizar el sistema HAZCAT es necesaria una muestra del material. 
Dentro de la .. zona caliente". el personal especializado usando la máxima 
protección personal necesaria. obtiene una o varias muestras de las sustancias 
desconocidas. las deposita en envases que son afines a la ¡;ustancia 
(generalmente envases de vidrio o de polietileno), y después las transpona a la 
.. zona fría''. donde se encuentra el laboratorio ponátil con reactivos necesarios. 
La única prueba que se debe permitir hacer dentro de la .. zona de exclusión" 
es la corrosividad y si se tiene un detector de gases combustibles su presencia. 
Las demás siempre deben hacerse ti.Jera de esta zona. 

Categori7-'lción de Residuos 

Los residuos químicos peligrosos tiene alguna de las siguientes características 
bitsicas. 

1. Rcactividad 

Para identificar una sustancia REACTIVA al agua. se torna una n1uestra 
pequeña del material. usando abatelenguas limpios, depositándolo en un tubo 
de ensayo. Se agrega una cantidad pequeña de agua, poco a poco, con la boca 
del tubo de ensayo apuntando lejos de uno u otras personas. El tubo de ensayo 
se stticta con unas pinü"lS de laborJtorio. 
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Después de agregar el a!,TUa se observan reacciones que el material tenga con 
ella. Cambios de color, cambios de temperatura (más frío o caliente). 
gasificación, detonaciones. etc. Son señales de que el material es REACTIVO. 
Si el material es reactivo al agua o al aire, en caso de incendio. No trate de 
combatirlo con agua. porgue esta. en vez de apagarlo lo incrementa. Es 
necesario conseguir al personal químico experto en la sustancia. de 
pref"erencia el fabricante o se representante. 

Sí el material NO ES REACTIVO al agua. en el mismo tubo de ensayo se 
agrega agua en suficiente cantidad para poder lograr que el material se mezcle. 
El tubo de ensayo es agitado y luego puesto en reposo para que se precipite. 

2. Corrosividad 

Para identificar un material CORROSIVO se utiliza papel indicador de pH. 
Este debe tener un rango colorimétrico desde pH O hasta pH 14. Cuando la 
sustancia tiene un pl-1 menor de 7 es clasificada como ÁCIDA. y cuando la 
lectura es mayor de 7 es ÁLCALI. 

Los reglamentos clasifican como residuos peligrosos, únicamente a las 
sustancias corrosivas que tienen un pH menor de 2.0 y mayor de 12.5 

Para identificar materiales CORROSIVOS EN ESTADO LÍQUIDO Y 
GASEOSOS, el papel indicador debe entrar en contacto con la sustancia. Los 
colores del papel indicador. al ser comparado con los de la caja en el que viene 
envasado. darán una lectura directa de la corrosividad del material. 

Para identificar materiales CORROSIVOS en ESTADO SÓLIDO. es 
necesario tomar una muestra y llevarla al laboratorio portátil. Debido a que se 
necesita agregar agua pura a la muestra. se debe practicar la prueba de 
reactividad al agua, antes de intentar medir la corrosividad del material. Con 
un gotero se extrae la solución. y se colocan unas cuantas gotas sobre el papel 
indicador de pl-1. Tomando su lectura como si tuera un material en estado 
liquido. 
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3. lntlamabilidad 

Para comprobar si el material es Jn-tlamable. primero se verifica la densidad 
del material (si es más ligero o más pesado que el agua). Esto se hace en el 
mismo tubo de ensaye con el que se determinó su corrosividad. Si flota sobre 
el agua. es más ligero que ella. Si se asienta, es que es más pesado. Si se 
disuelve en el agua que es soluble en ella. 

4. Solubilidad 

Gcnerahnente, los materiales derivados del petróleo que se hunden, son 
derivados halogenados o clorados. Los que flotan, no lo son. Si al entrar en 
contacto con el agua, el 1naterial cambia su color a blanco, gris, o crema 
opaco, como la leche, esto quiere decir que es un pesticida o una emulsión 
derivada del petróleo. 
Una vez practicada la prueba de la densidad, con un gotero, se baña el alambre 
de cobre con la sustancia y se le coloca en una flama. Si al contacto con la 
flama. el material arde vivmnente es in-flamable. Si es de color verde contiene 
alguna lorrna de cloro. Si tarda en arder y cuando lo hace suelta hwno negro. 
puede ser combustible pero no es in-tlamable. 

5. Toxicidad 

Para comprobar la toxicidad de un material se requiere de equipo 
cspeciali7..ado. Una de las pruebas que se puede practicar con el laboratorio 
portátil HAZCAT es la determinación de la presencia de CIANURO. Es 
importante recordar que el cianuro no se lleva bien con los ácidos y es por esto 
que normalmente no se presenta en medios que tienen pH menores de 7. 
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Inventario para Laboratorio Portátil HazCat (CATPEL) 

1 Caja de herramientas de plástico medianas 

Tubos de ensayo de vidrio (5 mL máx.) 

Gradilla portátil (Poliuretano o policarbonato) 

Pipetas de 25 inL desechables 

Agua destilada . 
.. -- .. 

Agua desioni~dk · 
'.·'·),'. "" ' 

Papel indfoador.depl-frango de O a 14 

Papel indica~o;·~e Y.º.~~~ _d~ p~tasio 
Papel indicad~r'~~ a~~t~~~ d~ plo:no 

Ácido clorhídri'c(:)c'ri¡;c;;;ritraclo (se' puede también usar ácido Muriático) . -· ,., __ 

Ácido sulfüri~6 >e'. 

Solución de Nitratoélc'.Plata en.concentración del 0.02 Nonnal 
:-:; .. ·".-,..':·"·........ ·. 

Solución de sosa'cáustica (hidróxido de sodio). NaOH 

SoluciÓn d~ p~~¡'~~ti1~·;iÁob;nzalrodanina 
·-··'"-' 

Alambre. de c'obré'c:on punta enrollada 

Tanque de g~~. 'vtllv~1ia-aspesor y chispero 

1 nstrumcnto detector de vapores y gases combustibles 

Cerillos 
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Cuchara de acero o placa de cerámica con lentillas 

Guantes de látex 

Lentes o careta de seguridad 

Hoja de resultados 
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Hoja de trabajo CATPEL 11ara la clasificación preliminar de sustancias 
dcsc•»nocidas 

i'vlucstm No ____ Fccha ______ .Analista _____ Volumcn /tamaño del 
crnpaquc _____ _ 

~SIS CON 
(>rucbas ::;' ALLA DE ORIGEN 

! .Solubilidad en el agua (Puede necesitar calentarse, use siempre pequeñas 
cantidades) Sol.Total o Parcial% __ _ 

2. Gravedad específica (Peso específico). en relación al agua 

Se hunde Flota 

3. Reactividad con el agua (Note cambios de color) SI ES POSITIVO 
CLASIFIQUE COMO REACTIVO 

Calor. burbqjas. vapor 

4. pH de líquidos o extracción de sólidos (papel pl-1) positivo menor de 5 o 
mayor de 9 SI ES POSITIVO CLASIFIQUE COMO CORROSIVO 

5. CIANUROS: Si el pH es mayor de 8. disuelva el material desconocido en 
agua. Agregue Hidróxido de Sodio para que alcance un pH de 1 1. Después 
agregue de 3 a 4 gotas de p-Dimetil-amino-bcnzalrodanina (C12H 12N 20S2). 
( l .. a solución se vuelve anararüada).Por llltirno agregue 5 gotas de Nitrato de 
Plata al 0.02 Nonnal. (Si la solucitín N<"> cambia de color si es cianuro) 

76 

-----------



IDHNl'IFICACIÓN DE l'l<ECIJRSOl<ES E INTERMEDIAIUOS ••• 

CIANUROSO: ________________ _ 
Es Positivo si no hay cambio de color 

6. lnflamabilidad de líquidos que se evaporan. (Pueden ser combustibles si no 
son inflamables). Use el medidor detector .de gases explosivos 

IN-FLAMABLE __ _,,....,...-....,....,....,...,,.,,.-----:::-7-:-:-:--,-
Positivo si 1 000 ppm o 50. %LI E 

7. Combustibilidad. (Solamente si '.el·: punto número 6 es negativo o si no se 
tiene el instrumento a la mano):· Deposite unas gotas del liquido desconocido 
en una cuchara de acero. en· una placa· de cerámica o en alambre de cobre con 
tma punta enredad. acercándolo .. ·a una flama abierta. Si se incendia de 
inmediato y mantiene su flama. es ln-flamable. si tarda en encender es 
combustible. 

COMBUSTIBLE: __ ....,...., _____ _ 
Positivo o Negativo 

8. Oxidante. Si es soluble ·en agua; moje el papel de yoduro de potasio con 
ácido clorhídrico concentrado; Toque la punta del papel con la solución. Si el 
papel se pone negro, es que la sustancia es Oxidante. Si es así. pare aquí. 

OXIDANTE: ____________ _ 
Color azul o negro es positivo 

9. Prueba de Cloruros/Yoduros. Deposite una pequeña cantidad de 1naterial 
desconocido en un. tubo de ensayo. Agregue unas gotas de Nitrato de Plata y 
observe si hay precipitado. (si hay precipitación mínima. es considerado como 
negativo) . 

. Es cloruro si el prccip. Es blanco Es Yoduro si es an1arillo 
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1 O. Prueba del .. alambre caliente" para compuestos clorados: Limpie el 
alambre de cobre enrollado en su punta. colocándolo sobre una flama de gas, 
hasta que se ponga rojo opaco. Si el alambre esta limpio, produce una ligera 
ílama amarilla o anaraajada. Nunca se deben disolver materiales solubles en 
agua. aceitosos o sólidos con ácidos Nítrico o Clorhídrico para esta prueba. 

Para analizar posibles solventes: Retire el alambre de la flama y déjelo 
enfriar. para prevenir la posible ignición accidental del material. Sature 
el alambre de cobre con una pipeta o gotero conteniendo la muestra del 
solvente. Si al exponerlo al fuego. la ílama que se observa es color 
verde. Ja sustancia es un solvente clorado. como el Freón. el 
Percloroetileno, etc. 
Para analizar materiales solubles en agua. aceitosos o sólidos: Caliente 
el alambre de cobre hasta que esté limpio. Sume1:ja el alambre. después 
de que esté frío en la solución del material desconocido. Al contacto 
con el cobre. las soluciones que contienen sustancias aminas básicas, 
cambian al color azul. Vuelva a calentar el alambre y observe la flama. 
Si la flama es verde con su exterior amarillo limón, el material es una 
amino básico. un solvente clorado o un nitrato. (N03). 

CLORADOS ____ ~-----..,.---..,.-:-
Llama verde es positivo 

1 1. Prueba para Sulfuros: Moje el papel indicador de Acetato de Plomo con 
agua. Ajuste el pH de la solución con ácido Clorhídrico, a menos de 4. 
Sostenga el papel indicador sobre la solución. si este se toma café es positivo. 

SULFURO_~-------
Color café es positivo 

1 2. Prueba para Organofosfütos pesticidas: Agregue Nitrato de plata (igual 
que para la pn1cba de los clon1ros). a Ja solución emulsificada. de Ja prueba 
del punto # 1; Los organofosfütos cambian a color amarillo limón. También se 
puede agregar itcido sulli'.trico a Ja emulsión. realizando luego la prueba del 
almnbre caliente para clorados (prueba 111 O). Observe la llama si da un color 
azul es que es organotOstiito. Por lo general los pesticidas huelen n1uy nial. 
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ORGANOFOSFATOS_-,--,-..,...----~-
Positivo o Negativo 

Clasificación: CORROSIVOS IN-FLAMABLE REACTIVO TOXICO 
CLORADO 

Si todos los resultados son negativos. y el residuo no fue identificado 
positivamente. la sustancia debe clasificarse como: "Residuo tóxico en estado 
liquido o sólido. 

Esta hoja debe acom11añar a cada residuo 1>ara su disposición final. 

Observaciones: 
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ANEX03 

SUS1'"ANCIAS ESCENCIAl.ES 

Sustancia J:>recursora 

Es un compuesto, necesario para la síntesis, que se incorpora a la molécula de 
la droga sintetizada. 

S11.\·tancias E:senciales 

Se requieren para la síntesis o la extracción de la droga pero, por lo general, 
no quedan incorporadas a la molécula del producto final. Tenemos: 

Solventes 
Catalizadores 
Oxidantes 
Reductores 
Ácidos 
Bases 

Para obtener el mismo producto final se pueden sustituir algunas de ellos en 
los procedimientos de extracción y síntesis; 

Cada producto químico se ha incluido en el folleto de químicos precursores y 
esenciales por una de las razones siguientes: 

1) Fiseali;.mdo por la ley 
2) Sustancias esencial o precursora 
3) Aparece en el cuadro 1 o en el cuadro 11 del convenio de 1988 
4) Se ha hallado en lahoratorios clandestinos 
5) Pudiera sustituir llicihncntc a una sustancia tiscali7...adn 
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Reactivos Químicos 

SOLVENTES Y ACIDOS 
TÓXICOS 

Solventes 

Éter 
Acetona 
Benceno 
Tolueno 
Metiletilcetona 
Alcohol Etílico 
Alcohol lsobutílico 
Alcohol lsopropilico 
Alcohol Metílico 

IDENTIFJCl\CIÓN DE l'llllClJJ<SORES E INTEl<MEJ)ll\J<IOS .•• 

FUEGO. EXPLOSIONES. GASES 

Ácido Acético 
Ácido Clorhídrico 
Ácido Sulfúrico 
Ácido Yodhídrico 
Ácido Nítrico 

CATÁLISIS Y 
TÓXICOS 

SOLVENTES FUEGO, EXPLOSIONES. GASES 

Cat¿íJisis 

Clorhídrico mercurio 
Hidróxido de aluminio 
Litio 
Magnesio 
Sodio (metal) 
Litio (metal) 
Palndio negro 
Níquel Raney 

Solventes 

Mencionados 
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CLORUROS Y 

Cloruros 

Cloruro de Acetilo 
Cloruro de Amonio 
Cloruro de Beneilo 
Cloruro de Fósforo 
Cloruro de Tionilo 

AGUA 

CIANUROS Y ACIDOS 

Cianuros 

Cianuro de potasio 
Cianuro de sodio 

ACIDOS Y BASES 

Ácido Aco.!tico 
Ácido Clorhídrico 
Ácido Sulfúrico 
Ácido Yodhidrico 
Ácido Nítrico 

IDENl'IFJCACJÓN l>E PRECURSORES E INJ1!J~El>JAl<JOS ••• 

VAPORES TÓXICOS 

GAS CIANURO 

Mencionados 

REACCIONES VIOLENTAS 

Hidróxido de amonio 
Hidróxido de Calcio 
Hidróxido de Sodio 
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METALES REACTIVOS V AGUA 

Metales Reactivos 

Clorhídrico mercúrico 
Hidróxido de aluminio 
Litio 
Magnesio 
Sodio (metal) 
Litio (metal) 
Paladio negro 

METALES REACTIVOS V AIRE 

Metales Reactivos 

Níquel Rancy 
Fósforo Rojo 
Fósforo Blanco 

FUEGOS, EXPLOSIONES 

FUEGOS 

~ TESISCON 
'ILLA DE ORIGEN 
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Sustancia 

Ácido Yodhídrico 

Llámese tamb.ién: Yoduro de hidrógeno en solución acuosa. 

Fónnula: 1-11 

Peso molecular: 127.91 

Propiedades: El ácido yodhídrico es incoloro cuando está recien preparado 
pero al exponerse a la luz y al aire se vuelve amarillento o pardusco. Se 
produce comercialmente en varias concentraciones, entre ellas. al 47 y 57% de 
1-U. Es un líquido corrosivo y sumamente tóxico que irrita la piel y los ojos. 

Usos ilícitos: Reductor en la preparación clandestina de la metanfetamina a 
partir de la efedrina o Seudoefedrina. 

Usos lícitos: Síntesis de compuestos orgamcos e inorgamcos del yodo; 
desinfectante; en química, como reactivo; en farrnacia. ·como suplemento 
Garabe de ácido yodhídrico) de las dietas deficientes en yodo. 

Observaciones: El ácido yodhídrico es el reductor que más se usa en la síntesis 
de Ja mctanfotamina. 

Llámese también: Metilbenceno; toluol; fenilmetano 
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Propiedades: Líquido inflamable y refrigerante. de olor parecido al del 
benceno. 

Usos ilícitos: Solvente en la producción del clorhidrato de cocaína. 

Usos lícitos: Obtención de ácido benzoico. Benzaldehído. explosivos. tintes y 
muchas otras sustancias orgánicas; como solvente de pintura. lacas. gomas y 
resinas; extracción de diversas sustancias vegetales; como aditivo de la 
gasolina; como substituto del benceno en los laboratorios; en la producción 
del diisocianato de tolueno. para hacer espumas de poliuretano y otros 
clastón1cros. 

Observaciones: Solvente que se usa en la conversión de la cocaína básica en 
clorhidrato de cocaína. Se ha hallado en muestras de cocaína confiscadas en 
los Estados Unidos. 

Acido Sulfúrico 

Llámese también: Aceite de vitriolo; sulfato de hidrógeno. 

Peso molecular: 98.08 

Propiedades: Liquido aceitoso, transparente. incoloro e inodoro. bastante más 
viscoso que el agua. El ácido sulfürico comercial tiene una, pureza que varía 
entre el 93 y 98% de H 2S04. El ácido sulfürico concentrado es sumamente 
corrosivo y quema los tejidos vorazmente. 

Usos ilícitos: Se usan soluciones diluidas (al 5,-10%) erí la extracción de la 
cocaína de las hojas de coca. y en la conversión de la pasta de coca en cocaína 
básica. También se empica en la fonnación de sulfatos de diversas sustancias 
corttroladas. 
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Usos lícitos: En la fabricación de abonos. explosivos. tintes. otros ácidos, 
papel y cola; en la purificación del petróleo; en la oxidación de metales y otros 
materiales; como secante. Es uno de los integrantes . de·· 1os ·detergentes para 
baños. limpiadores de cañerías y metales, compuestos antioxidantes, y fluidos 
de los acu1nuladores de automóviles. 

Observaciones: Es la sustancia química de mayor producción del mundo. El 
ácido sulfúrico se fabrica y reparte en casi todas partes. 

Acetato sódico (NaC~H1ili) 

Cristales incoloros; inodoro; eflorescente; soluble en agua; ligeramente 
soluble en alcohol; soluble en ·éter; p.f. 324ºC; Combustible. Poco tóxico. 
Temp. de autoignición 607,2ºC. 

Hidróxido Sódico 

Llámese también: Sosa cáustica; lejía de sosa; cáustico blanco. 

Fórmula: NaOH 

Peso molecular: 40.01 

Propiedades: Polvo o copos blancos y delicuescentes; se presenta también en 
láminas. terrones y barras; absorbe con avidez el agua del aire.· Se repárte en 
soluciones acuosas al l 5o/o, 27% y 3 1 %. así como en sólidos al 50% o al 97-
98o/o de NaOH. El hidróxido sódico concentrado es sumamente corrosivo para 
los tejidos del cuerpo; genera mucho calor cuando se disuelve en agua y aún 
111ús~ en los ¡_leidos. 
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Usos ilícitos: Material alcalino que se puede emplear en al producción de 
pasta de coca. cocaína básica y otras sustancias. 

Usos lícitos: Las soluciones se usan para neutralizar ácidos y preparar sales de 
sodio. por ejemplo. en el refinado del petróleo para extraer los ácidos sulfürico 
y orgánicos. Se emplea para tratar la celulosa en la fabricación del rayón por 
el método de la viscosa y para la fabricación de la celofana; disolución de telas 
para la recuperación de caucho; fabricación de plásticos; hidrólisis de grasas. 
para fonnar jabones; precipitación de alcaloides (sustancias básicas tales como 
la cocaína) y de muchos metales de las soluciones acuosas de sus sales; 
preparación de supositorios de glicerina. 

Observaciones: El hidróxido sódico se ha encontrado en laboratorios de 
elaboración clandestina de la cocaína. 

Dicromato sódico CNa~Cr20z) 

Cristales delicuescentes rojos o rojo anaranjado. P.f. 357ºC; descompone a 
400ºC; pierde 2H20 con calor prolongado a 1 OOºC. Soluble en agua; insoluble 
en alcohol. No combustible. 

Peligros: muy tóxico por inhalación e ingestión; fuerte irritante. 

/Jicarhonato Sdclic.:o 

Llán1cse también: Carbonato ácido sódico; sosa de cocer. 

Fórmula: NaHC03 

Peso 1nolccular: R4.0 
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Propiedades: Polvo (o gránulos) blanco cristalino; la calidad comercial U.S.P. 
tiene una pureza del 99.9%. 

Usos ilícitos: Material alcalino que se puede emplear en al producción de 
pastas de coca, cocaína básica y otras sustancias. 

Usos lícitos: En la obtención de sales de sodio; generac1on de dióxido de 
carbono; ingrediente de polvo de cocer. sales eforvescentes y bebidas; en 
extintores de incendios y material de limpieza. En medicina y veterinaria, de 
antiácido (alcalificante) sistémico y de la orina. En veterinaria se emplea 
también como tópico para las quemaduras y para disolver mocos, exudados y 
costras. 

Nitroetano 

Peso molecular: 75.07 

Usos ilícitos: En la preparación de la fenil-2-propanona (P-2P) y Anfetamina; 
intermediario en la preparación de análogos de la. anfetamina. 

Usos lícitos: Solvente de nitrocelulosas, grasas. ceras y tintes; en síntesis 
orgánicas; expcrimentaln1ente, como liquido propulsor. 

Observaciones: El Nitroetano se usa (aunque no con frecuencia) para la 
obtención clandestina de un derivado del nilropropeno. que a su vez se 
conviene en fonil-2-propanona o en anfotamina. Para la conversión del 
Nitroetano por este método hacen fülta el ben7..aldehido y la butilamina. 
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Cloruro de metileno <CH~Cl2) 

Liquido volátil, incoloro; olor' penetrante a éter. Soluble en alcohol y éter; 
ligeramente soh.Jble en agua~··P.t: ~97~C; . No inflamable ni explosivo en el 
aire. Temp. Autoignición 662ºC.' . · 

Peligros: muy . tó·~ic¿~ :po~·.' inhalación; moderadamente 
absorción dénTlica;yu~rt~ irritan!(! para los ojos .. 

1Weri/a111ina 

Llátnese trunbién: Monometilamina; aminometano. 

Peso molecular: 3 1.06 

por ingestión y 

Propiedades: A presión y temperatura ordinarias es un gas inflamable de 
fi1erte olor amoniacal; cuando se licua por congelación en mezcla frigorífica 
es un líquido corrosivo e inflamable. Se reparte comúnmente en solución 
acuosa al 33-40%. El clorhidrato se presenta en forma de cristales tetragonales 
delicuescentes. La metilamina irrita sumamente la piel. las membranas 
mucosas y las vías respiratorias. 

Usos ilícitos: De la metilatnina. combinada con la fenil-2-propanona se 
obtiene mctanfetamina; combinada con la 3.4-metilenodioxifenil-2-propanona 
se obtiene 3.4-metilenodioximetanfetamina (MOMA). 

Usos licitas: producción de insecticidas (36o/o). explosivos (3 1 %). y de N
rnctilpirrolidona (solvente y aditivo de aceites lubricantes. 15%). 
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Observaciones: El, método de' la metilamina y la fenil-2-propanona se halla en 
la tercera parte de los:laboratoricis í::landestinos·que se allariari.:La metilamina, 
sustancia. indispensable\:; para, la . obtención . de la MDMA; se adquiere 
fácilmente de_ 1mrrierosos.'próveedoresMetilamina 

Peróxido de /-/idrógeno 

Llámese también: Agua oxigenada; dióxido de hidrógeno; bióxido de 
hidrógeno. 

Peso molecular: 34.02 

Propiedades: Líquido incoloro, cáustico y muy inestable. de sabor amargo. 
Generalmente se reparte en soluciones acuosas de distintas concentraciones de 
3% al 90% (por peso) .. Sin diluir, quema la piel y las membranas mucosas. 

Usos ilícitos: Propulsión de cohetes (la solución del 90%); blanqueante y 
oxidante poderoso; en la industria de la pulpa y del papel; antiséptico tópico 
(en solución diluida) en preparados farmacéuticos. enjuagues y lociones 
sanitarias. 

Observaciones: El peróxido de hidrógeno se usa para sustituir al 
pennanganato potásico·: en al oxidación de la cinamoilcocaína. Como es 
incoloro. resulta· más dificil de dosificar: a pesar de ello. se ha encontrado en 
algunos laboratorios clandestinos. 
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Acido Clorhídrico 

Llámese también: Ácido muriático; cloruro de hidrógeno en solución acuosa. 

Fónnula: HCl 

Peso molecular: 36.46 

Propiedades: El ácido clorhídrico es una solución acuosa de cloruro de 
hidrógeno gaseoso (HCl puro). Es corrosivo. incoloro (pero a veces 
amarillento. por la presencia de rastros de hierro, cloro y materia orgánica) y 
fümante. La calidad de reactivo contiene del 36.5 al 38% de HCI. El contacto 
con las soluciones concentradas causa quemaduras graves y daña 
pennanentemcnte la vista. Si se ingiere. corroe las membranas mucosas. el 
esófago y el estómago. y puede causar el colapso circulatorio y Ja muene. 

Usos ilícitos: En Ja obtención de clorhidratos de algunas sustancias 
controladas que se producen clandestinamente, entre ellas. Ja cocaína. 

Usos lícitos: En la producción de cloruros y clorhidratos; para Ja 
neutralización de medios alcalinos; como catalizador y solventes en síntesis 
orgánica; en Ja limpie7..a de productos metálicos. 

Observaciones: Para Ja producción de sales solubles de : las sustancias 
controladas hace falta un ácido; en lugar del clorhídrico se pueden emplear el 
ácido sulll1rico o el fbstorico. entre otros. Se adquiere fácilmente al por menor 
(como ácido muriático). 

Ácido Fosfl'>rico (H1P01) 

Líquido brillante. incoloro claro. inodoro o sólido cristalino transparente. 
depende de la concentración y temperatura. P.I: 42.35ºC; soluible en agua y en 
alcohol; corrosivo para los 111ctalcs fCrricos y aleaciones. 
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Peligros: moderadamente tóxico por ingestión e inhalación. Irritante para los 
ojos y la piel. 

Ácido fónnico (l-ICOOH) 

Líquido incoloro; fumante; olor picante penetrante. Soluble en agua •. alcohol y 
éter: p.t. 8.3ºC; p.eb. 100.SºC; punto inflamación 69ºC. Combustible: Temp .. 
de autoignición 600. 1 ºC. 

Peligros: muy tóxico por inhalación e ingestión. Fuertemente irritante para tos 
tejidos. 

Acetato ele b.rilo 

Llámese también: Éter acético; éster etílico del ácido acético; éster 
ctiloacético; etoanoato de etilo. 

Propiedades: Liquido incoloro e inflamable; de olor fragante. 

Usos ilícitos: Solvente de posibleo errip)e(:; ~n.la conv~rsión de la cocaína básica 

en clorhidrato de cocaína. ':.; .. -::, .. :·-:.-·. ·~: :/:·:. __ /."~:;; ;-~~~~~~ 
Usos lícitos: Solvente. de di.S~~~i;t~%t~1lcias (nftí-o~elulosa. barnices. lacas. 
impenneabilizantes de' aviación);;:¡,¡.,.¡ hdpréparación de aromas artificiales de 
frutas; en la fabricación 'de· pólvora" sin húino. cuero y seda artificiales. y 
perfümcs. 
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Observación: Desde 1989; esta sustancia se viene encontrando en muchas 
muestras de cocaína-: en,Jos .Estadós Unidos, por lo general junto con citros 
solventes; Desde ·el .:1:mnto':.de vista de la elaboración de la cocaína, tiene 
parecidas a las .del éter::etílico> Se exporta alrededor del 36% del acetato de 
etilo producidO en lciséEsfados Unidos. 

' ' . 
A /c:ohol Et ílié;) 

Llámese también: Etanol; alcohol; alcohol anhidro; hidróxido de etilo. 

Peso molecular: 46.07 

Propiedades: Líquido incoloro, transparente e inflrunable, de olor agradable. 

Usos ilícitos: Solvente que se emplea en la conversión de la cocaína básica en 
clorhidrato de cocaína. 

Usos lícitos: Bebidas alcohólicas; solvente industrial; aditivo antidetonante de 
la gasolina; síntesis orgánica; elaboración de productos furmacéuticos. 

Observaciones: El etanol se ha hallado en muestras de clorhidrato de cocaína 
confiscadas en los Estados Unidos. Este solvente no es esencial para la 
producción de cocaína. puesto que se pueden usar en su lugar otros alcoholes, 
tales como el metílico, el isopropilico, etc. En los laboratorios clandestinos, el 
etanol se emplea en combinación con solventes insolubles en agua. 
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Llámese también: Éter; oxido dietílico; éter sulfúrico; éter anestésico; éter 
dietílico. 

Peso molecular: 74. 12 

Propiedades: Liquido incoloro, muy volátil sumamente inflamable, de olor 
dulce y penetrante y de sabor ardiente. Los vapores del éter son más densos 
que el aire. El éter causa sopor e irrita la nariz y la garganta. 

Usos lícitos: Solvente para la conversión de la heroína y cocaína básicas en 
clorhidrato de heroína y cocaína, respectivamente. 

Usos lícitos: Buen solvente o extractor de grasas, ceras. aceites, tintes, 
perfumes, resinas. gomas y alcaloides; resulta particularmente útil en la 
fabricación de municiones y plásticos. También se usa para desnaturalizar el 
alcohol etílico, en análisis químico. como combustible de arranque de motores 
de gasóleo, y como anestésicos general en cirugía. También se emplea como 
materia prima en la fabricación de etileno cuando no se dispone de los gases 
de refinado del petróleo. 

Observaciones: El éter etílico (llamado comúnmente, éter) se usa como 
solvente en la conversión de la cocaína básica en el clorhidrato, y en la 
preparación clandestina de otros clorhidratos. Se encuentra con mucha menos 
frecuencia que anteriormente en las muestras de clorhidrato de cocaína que se 
confiscan en los Estados Unidos. 
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Ácido bmmhídrico (HBr) 

Líquido incoloro o amarillento. P.t: -87ºC; p.eb. -67ºC. Soluble en agua y 
alcohol. Es un ácido fuerte y sensible a la luz. No combustible. 

Peligros: muy tóxico; fuerte irritante para los ojos y la piel. 

Benceno 

Llámese también: Benzol; ciclohexanotrieno 

Fórmula: C61-I,; 

Peso molecular: 78. J 1 

Propiedades: Liquido transparente, incoloro y sumamente inflamable. 

Usos ilícitos: Solvente de posible empleo en la conversión de la cocaína básica 
en clorhidrato de cocaína. 

Usos lícitos: Solvente de ceras, resinas y aceites; preparación de etilbenceno, 
cumeno y ciclohexano; fabricación de barnices y lacas; ingredientes de ciertos 
combustibles de motores. 

Observaciones: El benceno se puede usar para la extracción inicial del 
alcaloideo de la. hoja de cóca. pero no es la sustancia idónea por su 
intlamabilidad y toxicidad elevadas·. 
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Amoniaco CNHJl 

Gas (o líquidoY incoloro; olor acre, intensamente irritante; más ligero que el 
aire; p.eb. -33.SºC; muy soluble en agua, alcohol y éter. Temp.. de 
auto ignición 651 ºC. 

Peligros: muy tóxico e 1rr1tante. Fonna compuestos explosivos en contacto 
con la plata o el mercurio. 

Acetato amónico NH~CC;;:HJQU 

Masa cristalina blanca, delicuescente; soluble en agua y alcohol; p.f. 1 14°C. 
Combustible. 

Llámese también: Dimetilcetona; propanona; 2-propanona. 

Peso molecular: 58.08 

Propiedades: Líquido incoloro, movedizo e inflamable. de olor algo penetrante 
y aromático. La acetona no se suele considerar tóxica. pero el vapor. en 
conccntrJciones elevadas., irrita los ojos y la nariz. 

Usos ilícitos: Solvente en el tmtamiento del opio y de las hojas de coca. para 
producir heroína y cocaína., respcctiva1nentc. 
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Usos lícitos: Solvente e intennediario en la elaboración de una gran variedad 
de sustancias: plásticos, pinturas. lubricantes, fármacos, cosméticos. productos 
agrícolas, grasas, aceites, ceras, resinas, caucho, lacas, barnices y pegamentos 
de caucho. Se emplea en la extracción de diversas sustancias de los tejidos de 
animales y plantas; en cienos quitabarnices; en la purificación de parafina, y 
en el endurecimiento y la deshidratación tejidos. También se emplea para la 
producción de metilsobutilcetona. óxido de mesitilo, ácido acético, dicetona 
alcohol, cloroformo, bromofonno, yodofonno. explosivos, rayón, película 
fotográfica e isopreno. 

Observaciones: La acetona se usa 1nuy a menudo de solvente en la conversión 
de la cocaína básica en clorhidrato de cocaína. 

Ácido Acético 

Llámese también: Ácido etanoíco; ácido del vinagre. 

Fónnula: Cl·hCOOH 

Peso molecular: 60.05 

Propiedades:,Líquido incoloro y corrosivo, de olor penetrante. 

Usos ilícitos:'', En la preparación clandestina de la fonilacetona (1-fenil-2-
propanona. o P-2-P), que a su vez se emplea en la síntesis de la anfetamina y 
n1ctanfctaminá.' , 

Usos lícitos:, ['abricación de acetato de vinilo (45%), acetato de celulosa 
(20%). anhídrido acético., fibra de acetato, plásticos y caucho; en cortidurías; 
estampado dél percal y teñido de la ,seda; conservación de alimentos; solvente 
de gon1as .. resinas ... aceites .esenciales-y nuachas otras· sustrincias; de uso en 
diversas síntesis org{1nicas. · 

•>7 



IDENTIFICACIÓN DE l'l<EClJl~<;ORES E INl1;rtMEDIAIUOS,,, 

Observaciones: el uso de los ácidos acético y Fenilacético juntos para producir 
la tenilacetona no es corriente en los laboratorios clandestinos. 

Alcohol Metílico 

Llámese también: Metano!; n1etilcarbinol; alcohol de madera. 

Fónnula: CH30H 

Peso molecular: 32.04 

Propiedades: Líquido movedizo, transparente. incoloro. inflamable y tóxico. 

Usos ilícitos: Se emplea en la recristalización de los clorhidratos de algunas 
sustancias controladas de producción clandestina. 

Usos lícitos: Solvente industrial; anticongelante; aditivo antidetonante de la 
gasolina; desnaturalización del etanol (alcohol etílico); material prima para la 
producción de fomlaldehído y de los ésteres metílicos de los ácidos orgánicos 
e inorgánicos; solvente de uso en fannacia. 

Observaciones: Se usa para solubilizar el ácido clorhídrico en la preparación 
de clorhidrato de cocaína. El metano! no es esencial. puesto que en su lugar se 
pueden emplear otros alcoholes. tales como el etílico.- el lsopropílico, etc. El 
metanol se emplea jLUtto con solventes insolubles en agua. 

An/Jiclriclo Acético 

l .lúmcsc también: Óxido acético; anhídrido del ácido acético; óxido de acetilo; 
anhídrido ctanoico. 
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Peso molecular: 102.09 

Propiedades: Liquido incoloro. de olor penetrante y sofocante, fiunante en el 
aire húmedo. Los vapores son sumamente irritantes para los ojos.· la nariz y la 
garganta. 

Usos ilícitos: Como acetilante en la preparación de la heroína. la fenilacetona 
y el ácido N-acetilantramílico. 

Usos lícitos: Se utiliza en química como agente acetilante y deshidratante. 
Aproximadamente el 80% se emplea en la acetilación de la celulosa. También 
encuentra aplicación en la producción de poli(metilacrilimida) ("espuma 
dura .. ); plastificantes acetilados; explosivos; ciertos tipos de fluidos para 
frenos hidráulicos; fluidos de perforación; activadores para detergentes de 
blanqueo al frío; tintes, principalmente junto con el ácido nítrico; 
intermediarios orgánicos; fürmacos (vg., aspirina. acetanilida. acetofonetidina. 
teofilina); alimentos (acetilación de gmsas animales y vegetales); aromas y 
fragancias; herbicidas. 

Observaciones: La reacción del anhídrido acético con la morfina produce 
heroína; con el ácido fenilacético. fenil-2-propanona (fenilacetona o P-2-P. 
precursor de la metanfetamina y anfetamina). 

Ác.:it/o 1~enilacé1ico 

Llámese también: Ácido bcnccnoacético; tícido alfa-toluico. 

Peso molecular: 136. 14 
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Propiedades: Polvo blanco cristalino de olor penetrante y muy desagradable. 
Se suele repartir en fonna de sus sales de sodio o potasio. en solución acuosa 
al50%. 

Usos ilícitos: En la producción clandestina de anfetamina, metanfetamina y 
fenilacetona (P-2-P). 

Usos lícitos: 
penicilinas y 
edulcor-.1dos. 

fabricación de perfumes, ésteres 
diversos fiínnacos; aronmtizante 

fenilacéticos, herbicidas, 
de bebidas y alimentos 

Observaciones: El ácido Fenilacético se emplea en los dos métodos más 
comunes de la producción clandestina de la fenilacetona, que a su vez se 
emplea en la síntesis de la anfetamina y metanfetamina. 

Su/tato Sódico 

Llámese también: a) En fonna anhidra: sulfato sódico anhidro; sulfato sódico 
desecado; torta de sal; d1emardita (mineral). b) En la fonna hidratada 
(Na~S04* IOH~O): sulfato sódico decahidratado; sal de Glauber; mirabilita 
(mineral. 

Fórmula: Na~S04 

Peso molecular: 142.06 

Propiedades: . Forma anhidra: polvo o cristales blancos e inodoros 
(ortorrómbicos .bipiramidales). Forma decahidaratada: gránulos o cristales 
blancos, eílorescentes.e inodoros (clinorrombicos). 

Usos ilícitos: Secado de líquidos orgánicos en labomtorios clandestinos (la 
fonna anhidra). 
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Usos lícitos: Para colorear y estampar tejidos; nonnalización de tintes; 
mezclas frigoríficas; reactivo de laboratorio; fabricación de vidrio y pulpa de 
papel; secante de líquidos orgánicos (la fonna anhidra). 

Observaciones: Se halla algunas veces de los laboratorios clandestinos de 
Sudamérica. No es sustancia critica en la elaboración de la cocaína, pero se 
usa para secar solventes (éter. acetona, cte.) a fin de poderlos aprovechar de 
nuevo. 

Fig. 15 Mucstr.1s decomisadas de anfetamina 

TISIS CON 
FF-.LLA DE ORIGEN 

Fi~. 16 Muestras decomisadas de n1ctanfctami11a 
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Espectros Infrarrojos 

M~ 
90; 
Mi 
.,..¡ 
7S~ 
:ro~ 

:1 
'°j 

'5i 
'"°i' 
3151 
:1 
:j 
1:i·. ·--·~··-

IDENTIFICACIÓN DB PRECURSORES El INIERMBDIAIUOS •.• 

Espectro IR de la Anfetamina 
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Espectro IR de la Efedrina 
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Espectro de masas de la MOMA con un derivativo TFA (Trinuoroaeetil) 
y el camino d<? f"ragmentaeio=·=n,_po::.::r.::º"'P:.:'=-'e=s=tº~--------~ 

154 

162 

135 

110 

~i I , 61[77 

iJ 289 JjjJ ._,J,PLIL-__..... Lw,·~~-·-~~~-........_~.._¡ ... 
.~l+ 0cr:.: .~~N~~ 

;i'llí' 

+ ~ •• ,,• ~~-

oqCH2 017~~¿-cH 
'-o 

1 

miz 135 L 0 miz 16 
.cn,o 

T CH:JCH.t-cH3 f .. li:JCH.t-c~~ 
+ 1 -· 11 3 o=Q=cH2 m~~c;~:3 . o-lc-cF:j 

1 

miz 105 •CH.;aCHO 

·CO 
+ 

f CH:JNCCF3 
+ o 
miz 77 

1 

miz 110 
•CB.;aN 

+ T miz 69 CF3 

~SlS CON 
FN.!I,.A_l)E ORIGEN 

104 



IDENl'IFICACIÓN DE PRECURSORHS E INl"EltMEDIAIUOS ••. 

BIBLIOGl~FÍA 

1. Colado MI. Lorenzo P. MOMA (Éxtasis): Fannacologia y toxicología . En: 
J.Bobcs. cds. Éxtasis. Aspectos farmacológicos. psiquiátricos y médicos
legales. España: Ediciones en Neurociencias; 1990 

2. Drogadicción ... una alternativa. España: Ed. Monte de Piedad y Caja de 
ahorros de Alrneria; 1 987 

3. Cabrera BR. Cabrera FJ. Las drogas de abuso: Un reto Sanitario. 
Universidad Pontificia de Comillas. Madrid 1994. 

4. http://www.streetdrugs.org 

5. Skinner FH. Methamphetamine síntesis via reductive alkylation 
hydrogenolysis of phenyl-2-propanone with N-benzylmethylamina. Forens Sci 
Inter 1993; 60:155-162. 

6. Renton RJ, Cowie JS, Oon MCH. A study of the prec-~~r:. intermediates 
and reaction by-products in the synthesis. of 3.4-
methylenedioxymethylamphetamine and its application ···10··. forensic drug 
analysis. Forens Sci Inter 1993; 60 :189-202. 

7. O'neal CL, Crouch DJ, Fatah AA. Validation oftwelv;:;,<.:hemical ;¡pot test 
for the detection ofdrug ofabuse. Forens Sci lnter 2000;' 109:18?~2(),( · 

8.Furnari c. Ottaviano V, Rosati 
methylenedioxiamphetamine analogs 
Forens Sci lnter 1998; 92:49-58. 

F. Tondi v. -·Id~~ti;,áh~Í~11\~of ·3.4~ 
enconuntered .· in.·· clandestin;;. ·. tablets. 

'·L ·'.;/: .;;: ,, ... ,.;.::;~. /, 

9. Chemcyclopedia: The Manual of Commerci~IÍy_).~.~~il~bl~;~c·11e.:.:iicals 
("'Guía de las sustancias químicas comerciales',');,;voL6.'':-J;•;: Runey: ccímp., 
American Chemical Society: Washington (D.C.);.:1988/. · ·•· .>::•.> .. 

1 O. Syntetic Organic Chemicals. U.S. Production and Sales ("Sustancias 
químicas orgánicas sintéticas: producción y venta en los Estados Unidos"). 

105 

--------~-------



IDENTIFICACIÓN DE l'IUlClJltSOltES E INl1lRMEDIARIOS ••• 

USITC Publication 22 1 9: Washinb>ton (OC); United States Printing Office, 
1989. 

11. http://www.cedamet.org/hmrtc/clanlab.html 

12. Directory of Chemical Producers C'Guía de la Industria Química"). SRI 
Intemational. Menlo Park: Estados Unidos; 1990. 

13. http://www.mninter.net/publish/photo27b.htm 

14. http://www.healt.org/goupubs/clanlab 

15. Merck lndex. ediciones 10" y 1 l". Merck & Co: Rahway, New Jersey; 
1999. 

16. "La producción de la industria química de los Estados Unidos". Chemical 
and Engineering News. 37-40, 18 de junio, 1990. 

17. Major Petrochemicals and Industrial Organic Chemical ("Principales 
sustancias petroquímicas y orgánicas industriales"). Princeton Advanced 
Technology, lnc .• Princeton: New Jersey; 1987. 

18. Ullmann"s Encyclopedia oflndustrial Chemistry. Sa edición, vol. Al-AJO, 
W. Gerhartz y Y. Stephen Yamamoto. comp.; 1987. 

19. Medica( Toxicology: Diagnosis and Treatment of Hwnan Poisoning. M. 
Ellenhom y D. Baruloux. comp.Elsevier: Nueva York; 1988. 

20. http://www.stoodruus.org/recognizinglabs.html 

21. http://www.methabusc.net/meth ncwsO l .html 

22. http://www.reatfüllstribunc.com/news/storics/2001 1028 

23. Jcrrard DA. ''Dcsigncr dnigs .. --- a current pcrspective. J. Emerg Med. 
1990: 8(6): 733-741 

24. Hcndcrson GL. Dcsigncr dn1gs: past history and füture prospects. J. 
Forcnsic Sci. 1 988: 33(2):569-575 

106 

--------------------------- ··-



IDENTll'ICACIÓN DE l'RECUltSORES E INTliltMEDIARIOS .•• 

25. Frank RS. The clandestine drug laboratory situation in the United States. J. 
Forensic Sci. 1983; 28(1): 18-31 

26. Gunn JW, Johnson DW. Butler WP. Clandestine drug laboratories. J. 
Forensic Sci. 1970; 15(1 ):51-64. 

27. http://www.nida.nih.gov/NIDACapsules/NCDesigner.hnnl 

28. http://www.usdoj.gov/dca/pubs/abusc/chap8/clan.html 

29. http://www.ssa.org.mx/ley genemldcsalud.htm 

30. http://www.members.sprce.com/111arcela/index.ht111. 

31. http://www.uninet.edu/tmtado/indice.htm 

107 


	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Objetivos
	Capítulo 1. Aspectos Generales
	Capítulo 2. Anfetamina
	Capítulo 3. Metanfetamina
	Capítulo 4. MDMA y MDA
	Capítulo 5. Principales Precursores e Intermediarios Químicos en las Síntesis de Anfetamina, Metanfetamina y MDMA
	Capítulo 6. Identificación de los Precursores e Intermediarios en las Síntesis de Anfetamina y MDMA
	Capítulo 7. Laboratorios Clandestinos
	Conclusiones
	Anexo
	Bibliografía



