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RESUMEN

El presente trabajo es una breve revisiéon bibliografica sobre la sintesis de
metilendioximetanfetamina (MDMA o éxtasis), anfetamina y metanfetamina.
Describe las principales rutas sintéticas de estas drogas asi como los
principales precursores quimicos e intermediarios obtenidos durante su
produccion. Analiza también desde el punto de vista criminalistico y quimico.
los laboratorios clandestinos en donde se sintctizan estas sustancias con-la
finalidad de detectarlos para su aseguramiento y destruccion. Pretende ser un
manual de consulta para los interesados en este tema. :

La MDMA (éxtasis) es una droga de abuso distribuida en la actualidad en
antros y bares, ya sea por su facilidad de adquisicion o por su costo. Lo que es
de importancia, es el consumo a nivel mundial, que sigue siendo elevado.

Se considera importante describir las propiedades fisicas, quimicas y
toxicologicas de estas drogas; asi como su sintesis en dichos laboratorios
clandestinos con el fin de identificar mas rapidamente, cuando se vea un lugar
como éstc.

Una vcz descritas estas sustancias, es necesario conocer las pruebas
presuntivas y los métodos mas importantes para su identificacion.

El uso de la informacién tiene aplicaciéon en varias areas, entre las que se
encuentran: . L

1. Quimica  forense, - para - muestreo ' e identificacion  de precursores,
intermediarios y productos finales.

2. Criminalistica, para ‘orientar sobre precauciones y cuidados al trabajar un
lugar de hechos considerado como laboratorio clandestino.

3. Leyes, para orientarlos sobre el tipo de sustancias a identificar en un posible
laboratorio clandestino.
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INTRODUCCION

l.a drogadiccién en nuestro pais.es un problema que aumenta dia con dia de
acuerdo con el estudio -realizado en 1997 por - cl :Instituto ‘Nacional de
Psiquiatria. A
El incremento en ¢l consunio de drogas es un fenémeno' que se ha manifestado
de una mancra importante en nuestro pais. De acuerdo con la investigacion en
cste campo, las drogas de mayor consumo son: cocaina, marihuana,
anfetaminas, éxtasis, opiaceos, etc. De las drogas anteriores, las derivadas de
las anfetaminas son un grave problema de salud debido a su consumo entre los
jovenes. Las mctanfetaminas sc¢ consideran drogas dc disefio y como tal se
producen cn laboratorios clandestinos.

Las drogas derivadas de las anfetaminas son las de mayor reporte cn su
consumo, principalmente cntre los jovenes. Estas drogas, consideradas como
de disciio, se producen en lugarcs o laboratorios clandestinos. Estos
laboratorios, son sitios adaptados para cfectuar determinadas manipulaciones
quimicas sin despertar sospcchas sobre su actividad ilicita. México esta
considerado como importante productor de Metanfetamina conocida como
ICE (hiclo) y en ese sentido se han descubierto en ¢l centro, poniente y
norponiente del pais varios laboratorios clandestinos.

La droga claborada en estos laboratorios sc envia principalmente a los Estados
Unidos de Norteamerica; sin embargo, es posible que mucha de ella se estc
quedando y consumiendo en el pais.

Por lo anterior, sc¢ considera importante hacer una revision de las sustancias
consideradas como esenciales y precursoras, que se emplean en las sintesis y
claboracién de drogas de disefio de tipo anfetaminico en un laboratorio
clandestino. Porque conociendo la parte protagonica por su importancia en el
proceso de dichas sustancias, podemos entender como evitar su produccion de
una forma tan masiva, los riesgos que implica, las participaciones inclusive de
industrias transnacionales incluyendo las farmacéuticas, etc. Asi mismo, los
flujos a nivel internacional que tienen estas sustancias entre los paises en los
cuales se ha detectado que son principales productores de este tipo de droga.
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Dectectar o identificar un laboratorio clandestino deberia ser una cuestion
sencilla, pero sec complica ya que cstos laboratorios:

a) realizan operaciones quimicas relatlvameme sencillas que: ‘no requlcrcn ‘de-
una gran infracstructura, derllCS de dlfcrcnmar de otras sintesis.. )

b) utilizan en su mayoria reacuvos suslancnas precursoras s:mxlarcs a otras
sintesis. L R

c) la produccnon es de nivel de los k&, por lo que no nccesnan de g,randce
cantidades para producir la droga, lo que dificulta su consumo y uso.

d) los intermediarios o subproductos de las sintesis de MDMA (3.4-
metilenodioximetanfetamina), atn no se han estudiado, por lo que muestreo y
estudio pueden ser erroneos o pasar desapercibidos.

IEn la actualidad, se conocen las rutas sintéticas para produccion de MDMA y
MDA (3,4- metilenodioxianfetamina), asi como los reactivos, precursores e
intermediarios que interviene para cllo, facilitando su identificacion y
permitiendo con ello la deteccion de un laboratorio clandestino. :

Las metodologias conocidas hoy en dia para la determinacion analitica de’ las
principales drogas, asi como para identificar a sus precursores .¢
intermediarios, sc basan en ¢l uso de sistemas acoplados (bases-masas) oen su
defecto de técnicas espectroscopicas o cromatograficas.

Aunqut. s¢ conocen otras técnicas analiticas instrumentales, en el ambno de la
quimica forense del pais, se utiliza comiunmente la Lspcctroscopla lnfrarro_)o
(IR) y Cromatografia dec gases acoplada a espectrofotometria de: masas (CG-
IEM) para estudiar e identificar drogas de disefio, también se usan reacciones
de color como prucbas o ensayos preliminares. )
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Objetivos:

1. Investigar y conocer el proceso de producciéon de algunas drogas derivadas
de las anfetaminas, como son las sustancias esenciales 'y . precursoras,
materiales, equipos, instalaciones, el tipo de area y lugar clandt.slmo empleado
para dicha actividad. .

2. Investigar el perfil toxlcologco a. mvcl d&. “salud Ly amblental -de. las

sustancias que se emplean, asi como los rlesz,os que unpl|c1n sSu uso en base al
lugar 6 area de proceso. ; TR

3. Conocer brevemente el perfil analitico de los derivados anfetaminicos.
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CAPITULO 1. ASPECTOS GENERALES
1.1 Aspectos de Drogadiccion

A lo largo de la historia ¢l hombre se ha precocupado de descubrir, adquirir y
utilizar sustancias —pritmmero naturales y luego artificiales- a las que creia
capaces de influir favorablemente en ¢l estado de animo, ¢l comportamiento y
la salud. Las mas antiguas de esas sustancias son el opio, que se extrac dc la
adormidera (Papaver somniferum), la cocaina de la hoja del arbusto de coca
(Ervtiroxyion coca) y los productos de la Cannabis, de la planta de canamo
(Cannabis sativa.). (2)

Las drogas o medicinas utilizadas sin un fin terapéutico, pueden causar mas
dafios que beneficios: en términos generales, puede decirse que el consumo de
farmacos constituye un uso indebido. A fin de eliminar o disminuir ese uso
indebido y los riesgos que lo acompaiian, las autoridades sanitarias han
adoptado diversas medidas preventivas. (2)

Hasta hace afios, las drogas de abuso se asociaban con grupos minoritarios y
de bajos ingresos, pero hoy sc encucntran cn todas las clases econOmicas y
sociales. Cada vez se ven mids afectados grupos de menor edad, y el uso
indebido de drogas por las mujeres, ha surgido como problema necesitado de
atencion especifica. (2)

El uso indebido de drogas, entraiia graves peligros para cl individuo y de
muchas maneras, para toda la sociedad. Por ejemplo, una persona adicta a
opiiccos y barbituricos, no solo corre el riesgo de intoxicacidn crénica, sino
también ¢l de morir de una dosis excesiva. El uso indebido de estimulantes,
como las anfetaminas o la cocaina, puedc causar una pérdida del apetito y
provocar cambios radicales en el comportamiento. (2)

lLos peligros para la sociedad comprenden la eliminacion de los esfuerzos para
mejorar la calidad de la vida de la poblacion cn todas partes, los efectos
perjudiciales en los jovenes que se encuentran en etapas criticas de su
desarrollo  psicosocial ~y ' los efectos desfavorables de los daiios
socioecondémicos y para la salud, que acompaifian al uso indebido de un
namero cada vez mayor de drogas psicoactivas. Esos peligros son

1
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especialmente graves en los paises en donde los recursos para hacer frente a
éste problema son limitados y la poblacién mas joven, que es la espina dorsal
del desarrollo, constituye el principal objetivo del problema de consumo de
drogas.(2)

El hablar de estupcfacientes o psicotropicos, implica hablar de una serie de
términos relacionados con cllos. Tal es el caso del término dependencia, cuyo
uso fue recomendado por la Organizaciéon Mundial de la Salud en 1965, cn
lugar de los términos de adiccion y habituacion, y sc reficre a la necesidad de
recibir en forma periédica o continua, un agente quimico, llamese droga.
Cuando sc¢ caracteriza por un decseco compulsivo por ingerir la droga para
experimentar sus efectos fisicos o evitar estados desagradables de no hacerlo,
sc habla de dependencia quimica. Cuando los componentes puramente
emocionales o psicologicos estan presentes que impulsan al consumo de una
droga determinada se habla dc dependencia psicolégica. Algunos de estos
agentes quimicos producen, ademas, dependencia fisica, cs decir una droga o
su metabolito se ha convertido en necesaria para el funcionamicnto normal del
organismo. Usualmente la dependencia quimica abarca, la dependencia
psicoldgica y fisica. (1)

Clasificacion de las drogas

A las drogas que primariamente actian sobre la mente se les llama
psicotropicas, y son sustancias que introducidas en el organismo, modifican el
estado afectivo, la percepcion o la conciencia. Cuando estos efectos son
secundarios, es decir no causados 6 directamente por la droga o solo se
presentan como cfectos toxicos de la droga cuando se usa en dosis elevadas, la
droga no se considera psicotrépica. Un ejemplo son las anfetaminas que son
conocidas como drogas psicotrdpicas.(1)

Los diferentes tipos de drogas sc clasifican de acuerdo a su efecto en el
Sistema Nervioso Central en:

1. Estimulantics
2. Depresivos
3. Narcdéticos

[N]
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4. Alucindgenos

5. Cannabis

6. Inhalantes

7. Drogas designadas o de dlscno (uso |l|cno)
8. Esteroides dﬂdbOIICOS

Para el caso que nos ocupa; la’Anfetamina pertencce a los estimulantes. (1)

Anrecedertes Histéricos

El primer estimulante natural descubierto,. fue la epinefrina o adrenalina,
sustancia que se encontré en las glandulas suprarrenales de los animales. Sus
cfectos estimulantes se descubrieron en el afio 1899. En 1904 Stolz y e¢n 1905
Dakin, investigadores cn forma independiente, lograron sintetizar la
adrenalina (hormona vasomotora secretada por la médula suprarrenal) v es a
partir det conocimiento de la estructura de esta hormona que, sc cstimula la
sintesis de una scriec de compuestos de estructura similar: entre cllos la
anfetamina. Posteriormente, en 1910, Berger y Dale sintetizaron la molécula
de anfetamina y se clasificé como agente simpdticomimético, debido a las
propiedades farmacologicas de las anfetaminas. Afios mis tarde, en 1919, el
quimico japonés A. Ogata, sintetizé la metilanfetamina, un derivado de la
anfetamina. Despudés, en 1927, el Dr. Gordon Alles en los /\ngclcs, describid
la anfetamina y su accion fisiolégica y demostrd los efectos estimulantes de la
anfetamina sobre el Sistema Nervioso Central (SNC). Cinco aiios mas tarde en
1932, la anfetamina se vendio con el nombre de Bencedrina, la estudiaron y
desarrollaron en los laboratorios Smith-Klain-Frech.t?
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1.2 Drogas de diserniio

A mitad de los ochenta comienza a extenderse en nucstro pais el uso dc ciertos
anidlogos anfetaminicos, sobre todo la. MIDMA y sus congéncres o diversos
preparados que sc ingicren como tal. Esos preparados, que sc presentan en
forma dc¢ comprimidos y, en menor medida, de capsulas, reciben nombres
entre los usuarios, ¢l mas popular ¢l de éxtasis, pero también: pastillas y
pastis, y abren cl camino a la popularizaciéon de una nueva categoria de drogas
de disefio o de sintesis producidas clandestinamente cn laboratorios basandose
en ¢l inmenso poder creativo de la quimica moderna. (1)

Drogas de disefio o de sintesis

Son psicofiarmacos sintéticos producidos de forma clandestina, que' semejan
algunas drogas ilegales o ilicitas de amplio consumo, .y que pueden gencrar
amplia demanda. Parcce que el término fue acuiiado por Gary Henderson, un
farmacéutico de la Universidad de California, en los afios sctenta,
incorporando esc doble sentido: (3) -

1. Drogas que podrian fabricarsec en laboratorios clandestinos y que podian
disefiarse a la medida del consumidor para imitar los efectos de otras drogas
cuyo trifico era delito. (3)

2. Drogas que, por su novedad estructural, no podian estar incorporadas en los
estatutos legales, evitando asi la persecucion penal. Es decir, sc trata de
productos atn no registrados como ilegales que aprovechan el hueco legal que
se derivaba de su novedad quimica. (3)

Estas dos caracteristicas, semejan a drogas ampliamente demandadas y la
novedad estructural que permita el soslayo temporal de la prohibicion, son los
aspectos centrales de la popularizacion de este tipo de drogas. Por otro lado,
ofrecen materia para cl creciente desco de acceder a estados alterados o
inusuales de conciencia y experiencia usando principios psicoactivos, que
caracteriza a amplios sectores de la juventud occidental. Hay, por lo tanto, un
proceso social de reformulacion o redefiniciéon cultural de estas sustancias que
aun se acentia mas cuando se¢ produce un uso masivo de cllas. Pero no sucle

4
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tratarse de drogas nuevas u originales, ni tampoco de drogas claboradas o
sintetizadas a la carta, o sea, disefiadas con un objetivo especifico, sino
sustancias preexistentes para las que en un cicrto momento sc trata de
encontrar mercado  satisfaciecndo nuevas demandas o sustituyendo a
psicofarmuacos controlados. Sec trata mas bien de drogas sintéticas o
semisintéticas conocidas, que encuentran de pronto una cierta aceptacion en el
mercado y ¢l consumo de psicotrépicos o, ¢n términos de mercado,
potenciales consumidores, y que pueden ser fabricadas industrialmente. Se
habla por eso de drogas de sintesis quimica.(3)

Iestimulantes

Un estimulante se entiende como cualquier sustancia que aumenta ¢l ritmo de
actividad de un sistema corporal, especificamente, un cstimulante del Sistema
Nervioso Central (SNC) mediante el aumento de la frecuencia de descarga
neuronal o por el bloqueo de un neurotransmisor inhibidor. Muchos
compuestos de origen natural y sintético estimulan ¢l SNC, aunque solo unos
pocos se utilizan con fines terapéuticos. Dos ejemplos de estimulantes débiles
son la cafeina y la nicotina. Los estimulantes de los que se abusa comanmente
son las Anfetaminas y sus derivados (mctanfetaminas), la cocaina y
opidcecos.(3)

Derivadas de las feniletilaminas tiene una cstructura parecida a la anfetamina
con un anillo bencénico y un grupo metilo. Presenta muchas posibilidades de
modificacién utilizando sus radicales libres, consiguicndo asi sustancias
diferentes que mantienen unos efectos psicoactivos comunes basicos pero con
multiples tonalidades psicodélicas. Son probablemente las de mas amplia
difusion: MDMA (éxtasis, Adan), MDA (pildora del amor, Eva). Introducidas
con la falsa creencia de ser atoxicas y cxcitantes sexuales. Se usan en
ambientes de ficsta y baile, por jovenes y adolescentes con ciertas masicas y
en condiciones de insomnio, estrés, agotamiento fisico y bajo determinadas
condiciones psicologicas. (3)
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CAPITULO 2. ANFETAMINA

2.1 Caracreristicas y Propiedades fisicas, quimicas y toxicologicas

Las anfetaminas son aminas simpaticomiméticas, estimulantes obtenidas por
sintesis quimica, poscen propicdades farmacolégicas que aceleran la actividad
del Sistema Nervioso Central (SNC). (1)

Las anfetaminas son utilizadas para:

- Sentirse con mayor energia y alerta.

- Produce una perdida del apetito (anorexia) por lo que algunos médicos las
prescriben para ayudar a los pacientes a que pierdan el exceso de peso.

- Produce estados de euforia y de paranoia. (1)

Como cualquier otra droga puede producir dependencia fisica y psicolégica.

Q)]

Las anfetaminas son liquidos con olor caracteristico a amina (similar a la orina
de ratéon) de caracter alcalino, en su presentacion farmacolégica, se tienen
sales como: Sulfato de anfetamina, Fosfato de anfetamina, son sales cristalinas
de color blanco, que desprenden su olor caracteristico aminado suave; pKa
9.9. (1)

2.2 Origen, Obtencion y Sintesis

ica de las Anfetaminas

u il

Los productos quec conticnen anfetamina procedentes de la fabricacion licita
contienen la droga en forma de sal de sulfato o fosfato, y se comercializan en
diferentes paises cn forma dc tabletas, capsulas, jarabes y elixires. (1)
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Ei sulfato de anfetamina ilicito varia de color, pudiendo presentarse como
polvo blanco, similar a la sustancia procedente de la fabricacion licita, o rosa,
amarillo o pardo, segin cl tipo y la cantidad de impurezas y adulterantes (Fig.
3). A menudo se presenta humedo y con un olor desagradable caracteristico, a
causa de la presencia de residuos de disolventes. (4)

Los derivados dec la anfectamina se presentan como isémeros en ci carbono
quiral, o se presentan como mezclas racemicas, siendo un isémero potente la
forma dextro, y mucho mas la forma levo. En 1978 se utilizo la mezcla d,1-
anfetamina para el tratamiento de la narcolepsia, hnperqumesna. (4)

Existen doce moléculas de derivados de la anfetamina con acuv:dad bnolo;,lca
o productos de sustitucion, que responden a la siguiente formula: (23)

R
3 ch,

NH
R1 2

R4

estructural de anfetaminas y derivados, representando los
susceptibles de sustitucion de grupos funcionales.

TFSIS CON
¥~LLA DE ORIGEN

A continuaciéon sc muestra la Sintesis para obtener anfetaminas llamada
Reaccion de Leukart (Fig. 2).
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Sintesis de Anfetaminas

REACCION DE LEUKART

—C —CH ~
—CHz ('1: 3 Fenil-2-Propanona +
Formiato Amonico o Formamida
Sc refluja
HZ
C—~C——CH,
i N- Formilanfetamina
i
o0&
H

Sc¢ anade HCl y agua
Se refluja

Sc afade NaOH

Se extrae

CH,—
©/ tln—c [ Anfetamina Base
2
_

Se extrae en seco sobre
NaOH
Se¢ afiade HCI gas

CHz—‘fH_CHs Clorhidrato de Anfetamina“
Fig.2 Diagrama de flujo de la Sintesis de Leukart
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Este método se puede  utilizar para sintetizar metanfctamina, sustituyendo
Metil-N-Formamida por el Formiato Amonico o la Formamida.

Muchos son los métodos existentes para la sintesis ilicita de la anfetamina. La
reaccion de “Leukart” (Fig. 2) viene siendo la mas utilizada, pues la sintesis es
sencilla, rapida, de buen rendimiento. Puede considerarse como una reaccion
cn tres ectapas: formilacién, hidrolisis y purificacion. En el caso de la
anfetamina, la‘condensacion de fenil-2-propanona (P-2-P, bencilmetilcetona 6
BMK) con Formamida, a veces en presencia de acido drmico, o mediante el
empleco de formiato aménico, da lugar a varios productos de reaccion
scecundaria. En la fase de hidrélisis se emplea dcido sulfurico para hidrolizar ¢l
intermedio de N-formilanfetamina. La fase de purificacion final comprende la
destilacion en corriente de vapor de agua o la extraccion de anfetamina basce
con déter y precipitacion como sulfato, scguido de un lavado con uno 6 mas
disolventes orgdanicos y/o recristalizacion del sulfato de anfetamina.

Fig. 3 Polvo de Anfetamina

La metanfetamina pucde prepararse en forma similar emplcando metilamina y
acido férmico o N-metilformamida en la fase de condensacion. En la reaccion
de Leukart, la N-formilanfetamina o la N-formilmetandctamina y la 4-metil-5-
fenilpirimidina son impurezas cspecificas de este mdétodo, suelen ecstar
presentes a niveles inferiores al 1%. Ultimamente, se utiliza acido formico en

9
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la reaccion, lo que da lugar a la formacion de N,N-di(B-fenilisipropil)amina
(DPIA) y N-formil DPIA como principales impurezas en la anfetamina y N,N-
di(B-fenilisopropil)metilamina (DPIMA)  y N-formil-DPIMA  en ta
metanfetamina sinmtetizada por ¢l método de Leukart. Estas impurezas se han
detectado a niveles hasta de 3%. El P-2-P puede obtenerse en el comercio,
pero su suministro es objeto dc fiscalizacidn en algunos paises. Una sintesis
clandestina, con acido fenilacético y anhidrido acético, da dibencilcetona
como subproducto. Las impurezas tales como la dibencilcetona introducen
otras impurezas en ¢l producto final. Asi, en anfetamina y metanfetamina
sintetizadas de P-2-P impuro, se han detectado alfa-benciletilamina y alta-
bencil-N-metilfenetilamina. Ambos subproductos tienen valores LDs, (Dosis
letal, 50) menores que la anfetamina, lo que origina un posible peligro
potencial de las drogas impuras que se obtiencn en la calle.
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CAPITULO 3. METANFETAMINA

3.1 Caracteristicas y Propiedades fisicas, quimicas y toxicologicas

Al igual que las anfetaminas se utilizan para producir en una-persona la
pérdida de apetito, por lo que su uso ¢s restringido y en ocasiones también es
aceptado por algunos médicos. LLas Metlanfetaminas también producen cuforia
y paranoia dc 12 a 24 horas. Durante cste periodo de tiempo cl usuario no
puede dormir ni tiene hambre. (14)

Los efectos secundarios del uso de la metanfetamina incluyen la irritabilidad,
nerviosismo, insomnio, nausea, sequedad de la boca, transpiracion,
palpitaciones, ¢ hipertension. Las dosis excesivas pueden producir la
confusion memal, la ansiedad severa, y la paranoia. El uso crénico puede
conducir a la dependencia e incluso a la muerte fisica. (14)

La version de la calle de la metanfetamina (meth) se fabrica de forma ilegal en
laboratorios subterrancos. También sc¢ conoce como "velocidad” o “cristal”
cuando sc traga o sc hucle; como "manivela" cuando se inyecta; y como
"hielo" cuando se fuma (Fig. 6). Todas las formas son extremadamente
peligrosas e inducen efectos duraderos, debilitantes. Semejante al dc la
cocaina, el metabolismo de la mectanfetamina es lento y requicre de
aproximadamente 2 dias para eliminar una sola dosis. (14)

Liquido claro, incoloro y lentamente volatil. Miscible con metanol,
cloroformo y éter; escasamente soluble en agua. (15)

3.2 Origen, obtencion y sintesis

Las varias recctas de metanfetamina incluyen el uso de compuestos orginicos
volatiles, explosivos, acidos, bases, metales, solventes, y de las sales. La
fabricacion de metanfetamina crea el potencial para las explosiones, los

1
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incendios quimicos, y el desprendimiento de gases toxicos. Los procesos
también dan lugar a lodo y a basuras liquidas con cl potencial de contaminar
una estructura y su contenido, ¢l aire y agua subterranea o ¢l suclo donde sc
depositan. Cinco a sicte kilogramos de basura del producto quimico se
producen por cada libra de meth fabricada.(1)

I.as bases libres de anfetamina y metanfetamina son liquidos no muy cstables.
Por cllo, en la actualidad es mas frecuente encontrarios e¢n forma dc polvos,
como sulfato o fosfato de anfetamina, o bien como el clorhidrato de
metanfetamina. En  algunos paises se dispone de soluciones acuosas de
clorhidrato de metanfetamina, cominmente denominada en inglés “gold fish™
(pez de colores), se usan tabletas de fabricacién ilicita. En Europa, la
anfetamina de fabricacion ilicita sigue siendo facil de obtener, mientras en
Norteamérica y el Japén la metanfetamina goza de una mayor aceptacion. (4)

lLa falta de contro! de calidad y la variabilidad dc la actividad son
caracteristicas de las muestras de anfetamina y metanfelamina ilicitas. Es
frecuente que contengan subproductos ¢ intermediarios resultantes de materias
primas impuras, rcacciones incompletas y de una insuficiente purificacion de
los intermediarios y del producto sintético final. Tales subproductos
intermedios pueden proporcionar valiosa informacion sobre ¢l método de
fabricacion ilicito. Conocer las impurezas ¢s importante por muchas razones,
pues hace posible su evaluacién, permite dar a conocer su peligro potencial y
proporcionar tratamiento en caso necesario. l.a presencia o ausencia de
impurezas especificas resulta WOtil para determinar ¢l método  sintético
empleado y para averiguar si las muestras son de un origen comin y/o de
fabricacion licita o ilicita. Es importantc que cl analista forcnse sepa si el
material contiene decterminadas impurezas, teniendo por la posible
interferencia de éstas en las técnicas analiticas empleadas para el analisis de 1a
muestra de anfctamina/metanfetamina. (4)

El tipo y cantidad de impurczas presentes dependen del método de sintesis,
proporciones, fuente de materias primas, tiempo de reaccion, temperatura, de
las condiciones de hidrélisis de los intermedios y de los procedimientos de
purificaciéon, empleados. La mayoria de las impurezas son de naturaleza
débilmente basica o neutra, y suclen cstar presentes en el producto acabado a
un nivel inferior al 2 6 3%.(4)
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La metanfetamina, como clorhidrato, esta disponible en forma de tableta 'y
como solucion estéril para su inyeccion. Los analistas deberan consultar los
diversos compendios farmacéuticos para una descripcion ilustrada e
informacion sobre  productos - especificos legalmente disponibles en :sus
respectivos paises. (4)

El clorhidrato de metanfetamina ilicito suele encontrarse e¢n forma de terrones
o gomosa. Puede ser de color blanco, pardo o violeta, lo que dependera,
también en este caso, de la presencia de ciertas impurezas. (4)

A continuacion se muestra la Sintesis de la metanfetamina (Fig. 4) y de un
precursor (Fig. 5) para llegar a su obtencion.
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Sintesis de Metanfetamina I

EFEDRINA

Clorlndrato dé di-Efedrina 77"
Acndo Yodlndrlco S Fésforo

rojo

Sereflujade 12a 72
horas

H, Base de¢ Metanfetamina
H_NH—CH. PO !
c‘(l: 2 : (Liquido Oleoso)
CH, "
Sc extrae con acetona o
con imczcla de tricloro-
monofluoro-Metano y
acetona y se hace
burbujear con HCl gas
H2
C\E/NH—CH3 Clorhidrato de Metanfetamina .
| HCI V
Fig. 4 Diagrama de flujo de la Si is de tanfeta a partir de

efedrina
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Sintesis de Metanfetamina 11

AMINACION REDUCTIVA

CHz_’c—CHa — — - — ——
©/ ” I . Fenil-2-propanona . + ' Metilamina -

Adicionar cloruro

de mercurio, alcohol y
agitar

Adicionar una soln. de
NaOH

Filtrar al vacio

“H

CZ\E,NH—CH:, I . Metanfetamina base cruda - |
T - i
CH.

Lavar con agua fria
Y alcohol varias veces
Filtrar

Adicionar acctona/HCI
Calentar y agitar
Filtrar y secar

Fig. S Diagrama de flujo de la Si is de la

Clorhidrato dé Métanfetamina

fenil-2-propanona

a partir de

15
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Fig. 6 Polvo y cristales de metanfetamina

El método de aminacion reductiva, sc¢ viene utilizando cn algunos paiscs para
la preparaciéon de anfctamina. llasta la fecha, sélo se han comunicado
aminaciones a baja presion y a baja temperatura. Otros agentes reductores que
se utilizan son: platino, polvo dc aluminio con HgCl, y zinc niquelado. La
metanfetamina también puede prepararse por este procedimiento mediante el
emplco de metilamina. Las principales impurezas son las bases de¢ Schiff, una
de ellas formada, segan parece, por la condensacion de P-2-P y anfetamina.
Asi, pucs, no son impurezas cspecificas del método utilizado, sino que podrian
producirse en cualquier procedimiento sintético en el que utilice P-2-P. Las
impurczas inorganicas debidas al empleco de determinados catalizadores
pucden servir como marcadores.

Todos los métodos clandestinos emplean la formacion de cenlace C-N y
producen en forma no cstercoespecifica una mezcla racémica de dl-anfetamina
o dl-metanfetamina. A causa dec la fiscalizacion dc que es objeto el
movimicnto licito de P-2-P, la efedrina y la seudoefedrina se¢ ha convertido en
materias primas muy utilizadas para la sintesis ilicita de¢ metanfetamina. Su
reduccion con yoduro de hidrogeno y fésforo rojo, o miediante hidrogeno y
Pd/BaSQ,, directamente o utilizando el intermedio clorefedrina (o clor-
pseudoefedrina) formando con cloruro de tionilo da un buen rendimiento de
metanfetamina. En las recacciones efectuadas por esos procedimientos se han
detectado impurczas tales como P-2-P, yodo, clorefedrina, efedrina ¢
inorganicos tales como Pd y Ba. Si se utiliza en la reaccion (1R, 2S)-efedrina
opticamente activa (conocida también como 1- o (-) cfedrina), facilmente

16
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obtenible en algunos paises, se obtiene d-metanfetamina. Esto se debe a que la
estereoquimica del carbono C-2 no se ve afectada durante la secuencia de
reaccion de la deshidrohalogenacién y conserva en la metanfetamina la
actividad optica de este carbono. La confirmacion de la actividad optica en el
producto acabado, junto con la presencia de l-efedrina como impureza, es una
prueba convincente de este procedimiento de reaccion. En forma analoga,
puede formarse anfetamina a partir de fenilpropanolamina.

La pureza de la droga no *“‘cortada™ puede variar del 90 al 99%. A efectos de
trafico, sucle “cortarse” o reducirse hasta el 40% o menos con un carbohidrato
(glucosa, lactosa, sucrosa, manitol), sulfato magnésico, glutamato sédico,
cafeina, efedrina, procaina, antipirina o fenazona.
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CAPITULO 4. MDMA Y MDA

4.1 Caracteristicas y Propiedades fisicas, quimicas y toxicologicas

MDMA__ (3, 4 metilendioxi metanfetamina; conocida como Adan 6 Exlasi_s)

Su estructura es similar a la mectanfetamina y a la mezcalina, estimula el
Sistema Nervioso Central y producc cfectos alucindgenos. (20)

A principios de siglo fuc sintetizada como un compuesto para inhibir el
apetito, nunca llegd a ser registrado como tal. Como droga dec abuso -
comenzo a gencralizarse en los afios 80. (20) St

Existen muertes asociadas a su abuso; la causa es incierta. pero se cree. que
MDMA  produce alteraciones c¢n la frecuencia cardiaca que. pueden::ser
mortales, ademas de provocar hipertermia, convulsiones -y hemorragias
intracraneales. (21) PP A

Hasta principios de los afios 80, cl éxtasis era una sustancia.poco conocida,
utilizaindose por diversion por un reducido grupo de consumidores. En muy
pocos afios, sec extendié su uso, ha cambiado el entorno’ y la finalidad de su
consumo. Consumida como droga de baile, permite suprimir el cansancio.
@n

La creciente difusidén de su uso se explica por el bajo precio de esta droga, en
comparacion con otras drogas como la cocaina. (21)

La MDMA se presenta en forma de polvo cristalino o de comprimidos o
tabletas, administrandose por via oral y ocasionalmentc inhalada (Fig. 7). Se
toma con el estomago vacio para aumentar la absorcion. Las dosis habituales
oscilan entre 16 y 150 mg, producicndo efectos téxicos a partir de los 100 mg.
Sufre desaminacion hepatica e hidroxilacién aromaitica con acido benzoico y
la excrecion urinaria, depende del pH urinario. La vida media de eliminacién
es de 10 horas que se prolonga 2-3 veces cuando el pH urinario esta por
encima de 7.5. (19)
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MDA (Mectilen dioxi anfetamina), jconoc:da como DROGA DEL AMOR)

Sc sintetizé en los anos 20, ¢s. una. droga mas suave que’ la -anterior.. Su
consumo gencra una necesidad sociabilidad, aumenta el desco dec estar 'y
hablar con la gente. (20)

La pildora dcl amor, la 3,4-metilendioxianfetamina se produce cn' el
organismo por N-demetilacion del MDMA, llegando a ser tan alto como un
40% a las 4 horas dec ingestion de MDMA. Sus dosis oscilan entre 60 y 150
mg. Produce un aumento de la cmpatia y sentimicntos, favoreciecndo la
comunicacion, por lo que ha sido mal lamada droga del amor. (21)

El efecto tiene lugar a los 30-60 minutos de la ingestion y dura entre 6y
10 horas. L.os signos y sintomas de la toxicidad por MIDA son similares a los
del  consumo de anfetaminas: hiperactividad, midriasis, taquicardia,
hipertension, convulsiones. Sc¢  han registrado muertes asociadas al MDA.
19)

Fig. 7 Diferentes prescntaci del MDA y MDMA en ¢l mercado ilicito
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4.2 Origen, obtencion y sintesis

MDMA y MDA

IMay varios métodos para producir MDMA y MIDA. Cada uno tienc sus
propios peligros incorporados. Muchos de los productos quimicos usados son
ciusticos, corrosivos y durante cl proceso crea humos venenosos. La mayoria
de los productos quimicos son articulos comuncs de la casa; tales como
combustible de la linterna, limpiadorcs, acelona, cte.(Fig. 8) (20)

Fig. 8 Articulos ¢ h t rados en un laboratorio de casa

Dentro de los método existentes podemos mencionar los siguientes: a partir de
Isosafrol (FFig. 9), Safrol (Fig. 11 y 13), 3,4-Mectilenodioxifenil-2-propanona
(Fig. 10), Piperonal (Fig. 12)
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Sintesis I 1% Parte

MDA / MDMA

o B . . B
He o .

Sc disuelve ¢n acetona
fria
Sc anade peroxido de
hidrégeno y acido
formico
Sc decja sedimentar
durante la noche
Se afiade acido sulfurico
y mctanol
- Sc calienta
Sc extraé con éter 6
benceno
Se¢ cvapora

o> I © . 3,4-Metilendioxifénil-2-Propanona
- 5 - R . 2

Fig. 9 Diagrama de sintesis de 3,4 metilenodioxifenil-2-propanona
precursor de la MDMA y MDA
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Sintesis I 2°. Parte (Reduccion Amina)

MDA / MDMA

3y &Mehlenodloxlfenl' 2-Propanona +

OVO

Mclllamlna : - Clanoborohldruro Sédlco :

Sc mezcla

Sc afade a HCI o agua
Se extrae con cloruro de
metileno y se desecha
Sc anade NaOH

Sc extrae con cloruro de
metileno

Se extrae seco al vacio

. '»3,4—Meti'lcn6¢_lioxri_I!'ic:la'lifetamina'cn B;‘asi:f :

Sc disuclve en alcohol

Se afiade HCl y éter

Se filtra

Sc lava con alcohol y éter
Se scca

cdioxiinétantetam

Fig. 10 Este método puede utilizarse para sintetizar:

N
[§]
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3,4-Mctilenodioxi tafetamina (MDA)
3,4-Mctilenodioxi-N-Etilanfetamina (MDA)
3,4-Metilenodioxi-N-Hidroanfetamina (N-Hidroxi-MDA)

Mediante Ia sustitucion de la Amina apropiada por Mectilamina,
A iaco, Etilami ¢ Hidroxiamina producen MDA, MDE y N-Hidroxi-
MDA respectivamente.
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Sinrtesis 1T I Parte

MDA / MDMA

frol + Hidl‘éxido:l’pt{lsico alcohélico.

Sc refluja

Sc¢ entria y diluye con
agua

Sc separa por
destilacion fraccionada

Isosafrol

H,C

Se aflade a una solucion
acuosa de dicromato
sodico (Oxidacion)

Sc aiiade FH>SOy4 por tres
horas

Sc afade tolucno y se se
espera

Se extrac con tolueno
Se neutraliza

Se destila al vacio

‘Pipe‘roniial “d'j_'llc,éiiqt‘ropillra‘ ~
,4-Metilenodioxibenzaldehido)

H

Fig. 11 Diagrama de¢ flujo de la Sintesis de MDMA/MDA a partir de
Safrol
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Sintesis II 2< Parte

MDA / MDMA

Pnpcronal + Nltroetano “*+“Acectato Amoniaco
e+ Acndo Acético ’
S

Se refluja
Se enfria, filtra y seca
Sc recristaliza de ctanol

o,
\’/@ > -3,4-Metilenodioxifenil-2-Nitropropeno
o I .

NO,

Sc extrac con éter

Sc anade a LiAlHs en
éter!

Sc refluja

Se anade agua fria

Sc extrae con éter

Clorhldrato de 3,4
Metllenodloxlmctanfctamma

Sc aiade acido formico?
Sc¢ mezcla, anade agua,
se acidifica y extrac

Se recristaliza y sc seca
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" 'N-Formil-3,4-Mctilenodioxianfetamina .~

TCEZ} L

hl‘
C
P ..
\O

H

Sc ainade a LiAIH4
Se refluja, extrac, lavay
cristaliza

O
> E ‘3,4-Metilenodioximetanfetamina Base
o
N
-
H e

3

Fig. 12 Diagrama dec flujo de 1a Sintesis de MDMA/MDA a partir de
Piperonal
1. Se pueden utilizar otros métodos de reduccion.

2. La Base de MDA sec puede convertir en su sal clorhidrica disolviéndola en
éter y afiadiendo HCIL

3. Se puede utilizar idcido acético en vez de acido formico para crear MDA N-
Acil, la cual se puede reducir a MDE.
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Sintesis 11

TESIS CON
MDA / MDMA FALLA DE ORIGEN

[o] —=CH,
<oI:‘ [ 7 Safrol + Acido Bromhidrico

Sc¢ mezcla por dos dias a 0°C
Sc¢ neutraliza con NaHCO;
Sc¢ extrac con éter

Se destila

o
<oj©/\8\r/ I 1-(3,4-Metilenodioxifenif)-2-Bromopropano

Se aftade amoniaco’
Sc calienta

Sc¢ neutraliza

Sc extrac con éter

o,
HJC\E/©:O> [ E ' A3,4-Metilenodioxianl3:tamina n
N, ——— 4——-|

Se disuclve en éter
Se afniade HCI
Se filtra y sc scca

orhidrato de 3,4-Metilenodioxianfetamir l

Fig. 13 Diagrama de flujo de la Sintesis de MDMA/MDA a partir de
Safrol

N HCi
HTON
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CAPITULO 5. PRINCIPALES PRECURSORES E INTERMEDIARIOS
QuiMiICcos EN LAS SINTESIS DE ANFETAMINA,
METANFETAMINA Y MDMA

5.1 Estructura quimica

1. Safrol

TESIS CON
4-Alil-1,2-metilendioxibenceno FA—LLA DE ORIGEN

@) —=CH,
<
o

Es un aceite liquido incoloro o amarillo pdlido; es ¢l constituyente odorifcro
decl sasafras, del aceite de madera del alcanfor y otros aceites. Soluble en
alcohol, se obtiene a partir det aceite de sasafras o aceite del alcanfor. (18)
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IDENTIFICACION 11

2. lsosafrol

Compuesto biciclico

Liquido incoloro, de olor fragante de anis soluble’en alcohol, éter y benceno
Sec¢ obticne por tratamiento de Safrol con:potasa alcohdlica. Se usa para la

elaboracién de Helitropina (Piperonal) (18). % 5

TESIZE COH
FALLA DE ORIGEN

3.4-Metilendioxibenzaldehido; Aldehido piperonilico

3. Piperonal

Helitropina;

H

Son cristales. brillantes de color blanco; expucsto a la hiz, pasa a pardo rojizo;
olor: dulce’: tipico' a hchotropo, ﬁolublc ‘en alcohol v cter. Sc obuene por

oxidacién del Isosafrol. (18)™
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4. Alcanfor

2-Canfanona

Es una cctona que sc encucntra-en la naturaleza en’ la’ madera del arbol del
alcanfor. Se obtiene por destilacion al vapor,”la corteza del drbol de alcanfor y,

es Dextrogiro. (18)

FESIS CON
A DE ORIGEN

S. Efedrina -

La efedrina’es:extraida de dlbtlnlds planras del 5,en<.ro Ephedra en forma
natural, pero también es obtenida por sintesis or;__,anlca. LLas fenilaminas dentro
de las cuales ‘se clasifican la’' efedrina,-poseen acciones adrenérgicas y ademas
son estimulantes dei. SNC; la' efedrina"provoca estimulacién cardiaca. La
cfedrina es la sustancia precursora que mas se emplea para la obtencion de
Metanfetaminas. (18) .
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6. Pscudoefedrina

Se obtienc por sintesis organica, es un_ estercoisdémero quimico de la cfedrina.
L.as {enilaminas dentro de las. cuales se clasifican la Pscudoefedrina poscen,
acciones adrendrgicas’'y ademas son estimulantes del SNC, la Pseudoefedrina
provoca estimulacion cardiaca menos potente que la efedrina. (18)

Sustancia precursora para la elaboracion de Metanfetamina.(9)

T*SIS CON
FALLA DE ORIGEN

5.2 Propiedades quimicas y fisicas

Safrol

Llamese también:. 1,2-(metilenodioxi)-4-alilbenceno. (9)
Formula: CH2OO0(CaHs)CH,CH=CH, (9)
Peso mole‘cular:' 1621 8 (9)

Propiedades: Liquido incoloro o algo amarillento, de olor a sasafras. (9)
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Y ct|lcnodlox1anﬁ.lamma
3 4-

Usos ilicitos: en la preparacion “clandestina dc 34
(MIDA), 3 4—mct|lcnod|ox|mcmnlcmmlna i
metilenodioxictanfetamina- (MDL) e N-hldroxl-’%
(N-hidroxi-MDA).

Usos licitos: [Fabricacion dec pcrfuxﬁcs,'
piperonal. (9) T

del accite de alcanfor; a partir del:3,4~metil c a - un
intermediario bromado. (9) L e
Observaciones: El safrol sirve para la sintesis” del
3,4-metilenodioxifenil-2-propanona, sustancias todas’trans
MDMA, MDE y N-hidroxi-MDA. El safrol sc ha: cncontrado en'’laboratorios
clandestinos dedicados a la preparacion de MDA 'y sust alo;,d';' se
puede adquirir de diversos proveedores. (9) . i :

Isosafrol

Lldimese también: 1.,2-(mclilcnodidxi)-4-prdpenilbcynceno; :5-(l-propenil)-1,3-
benzodioxol. (9) TS T L E g S T s

Férmula: (CHLOO)CglH l3(CI I*CHCH;) (9)

Peso molecular: 162.18 (9)

Propiedades: hqu:do lncoloro dc olor ﬁu;,amc a anis.. (9)

Usos ilicitos: En la preparacnonc{landcs‘tma;de 3,4-metilenodioxianfctamina
(MDA), 3 4-metllénodlox1metanfelamma - (MDMA), 3,4-
metilenodioxictanfetamina (MDL) vy N-hidroxi-3,4-metilenodioxianfetamina
(N-hidroxi-MDA). (9)

w
[¥]
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Usos licitos: En la preparacion: de pcrlumcs y lr'lb‘mcna%. sabores de bebidas
gascosas y.en dlvcrsas sintesis org!nnc’ls (9) . ;

Oblencnon' Reaccion dcl safrol con hldrO‘(ldO polasu:o 'llcohohco. (9)

Observaciones: El Isosafrol 's¢ usa’ tanto para. la sintesis . dc la 3.4-
metilenodioxifenil-2-propanona como el piperonal (3.4-
metilenodioxibenzaldehido); ambos: son intermediarios en la. sintesis de. la
MDA, MDMA y N-hidroxi-MDA. Ll isosafrol se ha encontrado en los
taboratorios clandestinos de MDA y MIDDMA. Sc pucde comprar dc ciertos
proveedores. (9)

Lipcronal

Llamese también: FHeliotropina: - 3,4-(Mectilenodioxi)l3enzaldehido; aldechido
piperonilico. (9) : .

Formula: CH200(C4H l;)CHO (9) :

Peso molecular: I50 l3 (9)

Propiedades: Crlstales bnllantes mcdloi‘oS; aciculares, de. olor caracteristico a
heliotropo. (9) S i e . :

Usos ilicitos: : En la preparacnon clandestina’ dc 3, 4-meuIenodloxnanfetamma
(MDA), 34
meulenodlometanfetamma
hidroxi- MDA) (9)

Usos llCllOS.' Pcrfumcria; ‘confeccion ‘de. aromas: dc i cercza: y -de vainilla;
sintesis organica. (9) ’ ) :

'
-
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Obtencion: Por oxidacion del isosafrol con dicromato sédico y acido sulfiirico;
a partir de la vanillina, por reaccién con cloruro de aluminio’'y diclorometano
(o dicromectano) en presencia de dimetilformamida (o de sulféxido de

dimetilo). (9)

Liamese también: «a-|l-(mctilamino)ctillbencenometanol; - alcohol - alfa[l-
(metilamino)propilbencilico; 2-metilamino-I-fenil-l-propanol; 1-fenil-1-
hidroxi- 2-metilaminopropano; a-hidroxi-B-metilaminopropilbenceno. (9)

Férmula: (Cels)CHOMCHNHCH)CH; (9)

Peso molecular: 165.23 (9)

Propicdades: La racefedrina, asi ‘como:.sus. corrcspohdiemcs sulfato y
clorhidrato, consiste en cristales ~blancos; . La - levoefedrina, en cristales,
fragmentos o granulos blancos o “incoloros, hlg,roscoplcos y untuosos; el
clorhidrato . y el. sulfato - de: levoefedrina;: en'’ agujas ‘ortorrodmbicas que se
descomponen a la luz. (9) L

Usos ilicitos: Obtencion de metanfetamina. (9)

Usos licitos: La levoefedrina se usa en medicina como adrenérgico
(broncodilatador). (9)

Obtencion: La levoefedrina se extrac de varias plantas del género Ephedra. La
levoefedrina se obtiene también por sintesis mediante la fermentacion de una
mezcla de Benzaldehido y melaza, seguida por deshidrogenacion en solucion
de metilamina (método de Meubery). Asimismo se puede sintetizar por
hidrogenacion catalitica de la (-)-1-fenil-2-metilamino-1-propanona. (9)

Observaciones: La cfedrina ¢s la sustancia preccursora que mas se emplea para

obtener la metanfetamina, por reduccion con acido yodhidrico en presencia de
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tosforo rojo. Se trata’ de una . reaccion. relativamente scncnlla y dec alto
rendimiento. La cfedrina’ entra’-‘cn: - la dCSCOITlpOSICIOI‘I de . diversos
medicamentos y estimulantes que se expenden'sin receta. (9) :

3. d-Merilenodioxifénil-2-propanorna

Llamese también: 3. 4-metilenodioxifenilacetona; = 3.4-metilenodioxibencil-
metil-cetona; piperonilmetilcetona. (9)

Férmula: (CH20O0)CHZ(ClHCOCH;) (9)

Peso molecular: 178.19(9)

Propicdades: liquido irritante de la piel ¥ los ojos. (9)

Usos ilicitos: En la preparacion clandestina de 3,4-metilenodioxianfetamina
(MDA), 3,4-metilenodioximetanfetamina (MDMA), * 3.4~
metilenodioxietanfetamina . (MDE) y N-hidroxi-3, 4-mc.t|lenod|oxlanfetamma
(N-hidroxi-MDA). (9)

Usos licitos: Como reactivo en sintesis organica. (9)

Obtencion: PPor reaccion del safrol con ¢l dcido bromhidrico; por reaccion del
isosafrol con acido térmico, peréxido de hldrox,eno v acndo sulturlco. (9)

Obscrvacnom.s. La 3,4-metilenodioxifenii-2-propanona es el reactlvo principal
en la sintesis directa de la MDA y sustancias analogas. A su vez se sintetiza a
partir del safrol. (9) . )
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lenil-2-proparnona

Llamese - también: I-fenil-2-propanona; fenilacctona;  bencilimetilcetona:
metilbencilectona; P-2-12. (10)

Formula: (Cel45)CH2COCH; (10)

Peso miolecular: 134 18 (IO)

Propicdades: quuldo tr'msparcmc y lgb viscoso. (10)
Usos ilicitos: En la prcpdrac:on dt. anfclamma y mctanfel'muna (10)

Usos licitos: Preparacnon de’ anfeldmma melanfelamma LY propllhexedrina,
sintesis organica. (10) DR e T T T T

Obtencion: De los. acidos fenilacético y acético;:a pdrtir del’:cianuro ‘de
bencilo, a través del a-fenilacetoacetonitrilo;  por, reaccnon ‘del:ibenza dchldo
con el nitropropeno. obtenido a su vez a partir de mlroemno 10 :

Obscrvaciones: La fenil-2-propanona fue la sustancia’ que se’ usaba mas
cominmente en la sintesis de la anfetamina y ‘metanfetamina:: I su’ lugar
ahora ¢s mas corricnte que se emplee la efedrina, pero la’ fenll-2-propanona se
sigue encontrando en la tercera parte de los laboratorios: clandestinos ‘que - se
dedican a la sintesis de la anfetamina. Por lo general, esos’ laboratorios
sintetizan su propia fenil-2-propanona.(10)
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CAPITULO 6. II)ENTIFICACI(’)N’ PDE LOS PRECURSORES FE
INTERMEDIARIOS EN LAS SINTESIS DE ANFETAMINA,
METANFETAMINA Y MDMA

6.1 Pruebas presuntivas

Las anfetaminas de mayor abuso son:

Anftetamina, metanfetamina, metilendioxianfctamina (MDA),
metilendioximetanfetamina - (MDMA), '« 4-metoxianfetamina - (PMA), " 2,5-
dimetoxianfetamina : (DMA), - 3.4,5-trimetoxianfetamina (TMA), -4-bromo-2,5-
dimetoxianfetamina (DOB), 2,5-dimetoxi-4-metilanfetamina (STP, DOM). (8)

A) Reacciones de Coloracion

Hay quc subrayar quc los resultados positivos de los ensayos de coloracion
so6lo son indicios presuntivos de la posible presencia de anfetamina o
metanfetamina. Algunos agentes reductores también pueden scr causa de que
la muestra de falsos positivos o falsos negativos. Esto ocurre en especial con
el reactivo de Simoén. Los analistas tienen la obligacion de confirmar tales
resultados mediante el empleo de técnicas alternativas. (8)

Reactivo de Marquis

Preparese agregando 8-10 gotas de una solucion de formaldehido al 4026 a
100 mL de acido sulfurico concentrado. Como el paraformaldehido es mas
estable que el formaldehido, la mezcla de acido sulfirico concentrado y de
paraformaldehido (10:1 v/v) puede utilizarse como alternativa. (7)
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Colocar una pequefia cantidad de la muestra (1 a 2°'mg dec polvo; una o dos
potas si se trata de un liquido) en una depresion de una placa de gotas, y
agrepar el reactivo gota a gota (no mis de’tres ‘gotas). Tanto la anfetamina
como la metanfetamina, dan inmediatamente un color anaranjado que cambia
al pardo. El limite inferior de deteccion es de aproximadamente 1 ug. (7)

Reactivo de Ninhidrina

Disolver 0.5g de ninhidrina en 40 mL de acctona. Preparar esta solucion
diariamente. (8)
MIETODO

Disolver una pequeiia cantidad de la muestra (1 a 2 mg de polvo) en metanol.
Poner una gota de la solucién en un papel filtro y agregar una gota del
reactivo. Calentar, a 110°C, sobre una placa calentadora. Con el calor, ¢l color
cambia a rosado-naranja. Este ensayo no ¢s especialmente sensible. (8)

Reactivo de Simdn

Solucion 1. Solucién acuosa de carbonato sédico al 20%
Solucion 2, Solucidn ctandlica de acetaldehido al 50%
Solucion 3. Solucidn acuosa de nitroprusiano sodico al 1%

Colocar una pequefia cantidad de la muestra sobre una placa de ensayos y
mezclarla con una gota de la solucién 1. Agregar a continuacién una gota de la
solucién 2. La adicién de unas cuantas gotas de la soluciéon 3 produce un color
azul para la metanfetamina y otras aminas secundarias. La anfetamina y otras
aminas primarias producen un color rosado que cambia lentamente a rojo
cereza. Este ensayo puede utilizarse para distinguir la mectanfetamina de la
anfetamina. Convienc tener en cuenta, sin cmbargo, que la presencia de
algunos agentes reductores puede dar lugar a un falso negativo. (Tabla 1) (7)
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Reacciones de coloracion para anfetaminas

(7)

ANFETAMINAS

MARQUIS

Antetamina

Naranja-Pardo

4-Metoxianfetamina (PMA)

NR-verde claro

2. 5-Dimnctoxianfetamina (DMA)

Verde-verde oscuro

4-bromo-2.5-Dimctoxianfetaming
(PO1RY

Verde-amarillo -verde

-dimetoxi-d-metilantitaming
(STP)

Amarillo

Mectilendioanfetamina (MIDA)

Verde ofivi- parpuri-Negro

Fentermina

3.4, S-rimetoxianfetamina (UMA) Rajo-naranja JEN————
3. 4-metilendioximetantetamina Negro Anl
[MDMAY
Metanfetaming Naranjy raio pardo Asd
Naranja Rajo

Nota: NR: No reacciona

-- Mismo color

Tabla 1. Reacciones de Coloracion para anfetaminas
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6.2 Cromatografia de Capa fina

Sc usa para identificar la mucestra sospechosa comparada con una mucstra
patrén; se basa en los coeficientes de elusion también llamados Rf y es decir,
el cociente de la distancia recorrida por la sustancia y la distancia recorrida
por el frente del disolvente (Tabla 2) . Con este método sc sabe si la muestra
tiene impurezas o no. (8)

1. Método
Preparacion de la_muestra:

Preparar una solucion de 5 mg/mlL en metanol; tanto de la muestra como de la
referencia. (8)

Sistema Cljorinalqg@' f“icé Nor.v i(S)

Fase eslacion%ri?l}Silica ch l-ll’254
Fase movil: meiandl-amoniéco (100:1.5)
Revelador:

@ Luz ultravioleta onda corta
4 Reactivo de ninhidrina al 10% en ctanol
< Solucion acidificada de yodoplatinato
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cma Cromatog co No. 2(8

IFasc estacionaria: Silica Gel HF asq
Fase movil: acetato dé ctilo-metanol-amoniaco (85:10:5)
Revelador:

Luz ultravioleta onda corta |
Reactivo de ninhidrina’al’10% ¢n ctanol
1 Solucién acidificada de yodoplatinato™

LLas palcas que seiutilizan sonde 5 x 5.¢m 6 de 20 x20 cm.
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Valores de Rf para anfetaminas en los sistemas cromatograficos 1 y 2

Anfetaminas ma cromatografico | Sistema cromatografico
1 2
‘Anfetamina 0T T T T
L o o 466
d-metoxianfetamina
(PMA) 41 62
2,5-Dimetoxianfetamina
(DMA) 37 65
4-bromo-2,5-
Dimetoxianfetamina(IDOB) 37 62
2.5-dimetoxi-4- T
metilanfetamina (STP) 35 63
Metilendioxianfetamina
(MDA) 41 62
3.4.5-trimetoxianfetamina
(TMA) 35 48
3,4-
Metilendioxiantetamina 31 62
Fentermina
46 e
Metanfetamina
33 63

Tabla 2. Valores de Rf para anfctaminas

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN |
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2. Mdétodo (8)

FASE MOVIL

Sistema A: Metanol i 100
Amoniaco conc. 1.5

Sistema 13: Ciclohexano 75
Tolucno 15
Dictilamina 10

Sistema C: Metilcctona 130
Dimetiletilcetona ) 19
Amoniaco conc. :
Isopropanol =30

Preparacion de las soluciones que han de agllcarse sobre la Qlaca o

Polvo : Preparar-una solucion-a una concentracxon do :5 mz., por “mL- en
metanol. : . : i o

Capsulas: Extraer de las capsulas el contenido de una“muestra representativa y
preparar una solucidn- en  metanol que. contenga:iel  equivalente de
aproximadamente 5 mg de la droga por mL.. SR R SRR

Tabletas: triturar un namero rcprcscmduvo de tablctas hasta obtener un polvo
fino y preparar una solucién en: metanol que: conlen;,a Lel! equnvalente'de
aproximadamente 5 mg de anfetamina/metanfetamina pormb. 0 0l TR

Soluciones acuosas: Aplicar directamente sobre la. placa. 5 mg,/mL o su
equivalente si se desconoce la concentracién de la droga.

Soluciones patrén: Para todas las mue‘:tms patron, la concentracion es de 5. mg

/mL de mctanol.
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Dada la general insensibilidad de las anfetaminas a‘la mayoria de los rcactivos
de visualizacion, se sugiere que se aplique 5 ul de una solucmn d
metanol en' 5 mg por ml, lo que producira una depommon de dproxunadamcnu,

25 pg de droga en la placa. (8)

En “aquellos casos en que se¢ sospeche  que
zml‘clamirn/nu.tanfctamina en la muestra cs muy bd_;a dcbldo a s

carece dc importancia; ambas serdn q'nmﬁclorms Debldo al car'lclcr basnco de
los disolventes de desarrollo, los compuestos ‘se desplazan como la< bases
libres. (8) . .

Visualizacion

Las placas deben secarse antes del examen visual. El sccado puede cfectuarse
a la temperatura ambiente o, mas ripidamente. mediante el empleo. de un
soplador de airc caliente. En este altimo caso, debera procederse con el debido
cuidado a causa de la volatilidad de las  bases libres . . de
anfetamina/metanfetamina. (8)

Métodos de visualizacion (8)
1. Luz ultravioleta a 254 nm
2. Rczxclivo}d‘c nirnhidrina

. Reactivo dc‘yodoplatinato potasico acidificado
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Obsérvese primero la placa a la luz ultravioleta. Pulverizar a continuacion el
reactivo dc ninhidrina y calentar en un horno a 110°C durante 5 minutos. La
aminas. primarias, como la anfetamina, producen manchas violetas o rosadas,
mientras - que ’ las’ aminas’ secundarias, como la metanfetamina, - produce
manchas de color mas claro. La placa puede pulverizarse a continuacion con
la solucion de yodoplatinato acidificado. La anfetamina y la metanfetamina
producen manchas de color gris-violeta-pardo sucio sobre un fondo rosado.

(8)

Adveriencia. Debido a la volatilidad de las bases libres de anfetaminas, a la
temperatura cmpleada cn los disolventes de evaporacion de la placa y al
namero de anfetaminas estructuralimente similares disponibles en el mercado
ilicito, la cromatografia de capa delgada.es de utilidad limitada y conviene
proceder con cautela al interpretar los resultados. (8)

Preparacion de reactivos de pulverizacion (8)

REACTIVO DE YODOPLATINATO POTASICO ACIDIFICADO

Disolver 0.25g de cloruro platinico y 5g de yoduro potdsico adicionando agua
hasta un volumen total de 100 mlL, agregar 2 mL dc acido clorhidrico
concentrado para la version acidificada.

REACTIVO DE NINHIDRINA (8)

Preparar una solucién Val 0.1% en isopropanol F;LLL\LA DE ORIGEN
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RESULTADOS:

Valores de RF(nun)k 100

Compuesto Sistema de Desarrollo
A B C
Anfetamina 46 34 49
Mecianfetamina 28 42 16
Efedrina 30 - 12
6 . 75

Cafeina 68

Las placas que se utilizan son de 5'x 5 ecm 6 de 20 x 20 em.

6.3 Prucbas de Deteccion

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN

A) Espectroscopia UV-Visible (23)

Es un método ripido, sencillo'y economico. Se usa gencralmente para

identificar y cuantificar una droga de abuso
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Método.

Una alicuota de polvo se disuelve en nu,ldnol y:se ccmnl‘ug,a para ser eomeuda
al espectro UV-Visible. . DR . .

LLos espectros UV de las soluciones mu‘molncas de las: mucslras obtcnldas cn
un Espectrofotéometro UV-Visible cn'un:rango de longitud de onda entre 190 y -
360 nm, presentan maximos 'y ‘minimos’ quz, l oblcmdos en: ‘una: proporcnon
similar de la solucion de rclt.rcncm. AR

B) Espcctroscogi:i infrarroja (23) ;

A través del analisis: del cspc,ctro IR nos permnc dmtmg,ulr un: z,rupo (‘uncnonal
de otro y propormon'\ las camcu.nstu.as cclrucluralcs mas; lmponame= de.un
compuesto. : : : o

El ecpcctro IR de la nucslm en bromuro de potaqlo prcfcrenlememe cxhlbe
maximos Solamcme a 3 los de una
preparac:on snmlla de l

Preparacion de la muestra’

Técnicas normalés para espectroscopia IR.
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ESPECTROFOTOMETRIA ULTRAVIOLETA E INFRARRO.JA

e

[ Anfetaminas

(23)

‘Absorcion medio
dcido en nm

medio alcalino

" “Absorcion —)iylis'()}'c'i‘alrlmmi';‘;ﬁoja

T17700.740.1495.1090.1605.825

Longitudes de onda de midxima absorcion UV e IR

cen cm”!

| 4-metoxianfetaming 374 275 1512.1259.1033.808
(PMA) . e .
2.5-
Dimectoxianfetamina 255.289 287 1604.1505.1224.1040
(PMA)
4-bromo-2.5- 294 293 1625.1562,1498.1210
Dimetoxianfetamina . | e i1
2.5-dimetoxi-4-
metilanfetamina (DOB) 288 287 1512.1463.1224.1047
Metilendioxianfetamina 233285 285 1618,1259.1040.808
(MDA) . S
3.4.5- T R T B
trimetoximetanfetamina 269 268 590.1512.1428.1132
{TMA)
3.4-
Metilendioxianfetamina 234285 232,285 “485.1436.1238.1027
(MAMA)
Metanfetamina 252.257.263 252.258.267 1491.1456,752.702
Fentermina 247.251.257,263.281 ———— 730,1285.705.1495,1610,1510

Tabla 3. Longitud de onda nuixima dec espectros UV ¢ IR
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C) Cromatografia llqunda dc dlla rcsolucnon (l ll’LC) (23

Sc usa para ldcnullcar y cuanulm'lr sustancias; c nlroludas v puL.dc ser usado
para mvcsuglr Ioc componcm s de’ d drotbaq qospcchadns

a) Iase normal (23) -

Columna: B i . -125:mm por 4.9 mm dc diametro

interno.:
Material de relleno Silice de calidad CLAR, de 5 um de

‘diametro (Spherisorb S5W).

Fase moévil : Puedce efectuarse: scparacioncs
igualmente . - bucnas mudlantc el
empleo de'la fase A'o B. o

A: "Una solucxon quc .. contenga -
" 1.17g70 (0.01 . M) de . perclorato
aménico - en . | =litro - de--etanol.
Ajustar el pH ‘a. 6.7 agregando
NaOIH 0.1 M en ctanol.

B:  Mectanal:  solucidon  acuosa
tampén  de nitrato amonico (90:10
v/v). Para' preparar la solucion
tampon, agregar 94 mlL. de
amoniaco concentrado y 21.5 mL
de acido nitrico cocentrado a 884
mb de agua y ajustar después el pH
a 10 con amoniaco.

Velocidad de flujo 2 mL por minuto.
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Deteccion: UV a 254 nm.
Preparacion de la muestra: < “Todas-las sustancias se disuclven en
: " “metanol i para obtener una
concentracion de 1 myg de base libre
por ml:
Soluciones patron: Disolver una cantidad suficientc de

sal de metanletamina o anfetamina
para obtener una solucion que
contenga | mg de base libre por 1
ml, de mectanol.

Volumen de inyecciéon: 1 a 5 microlitros por jeringa o
inyector de Bucle.

Cuantificacion: Por areas . de . pico,. método . del
patron externo.

b) Fase . inversa

Columna: 250, mm - por.:4 - mumn..de diametro
' interior. | - LA ’
Material de relleno: . Ocl'adecil-;si!ic'c dé - calidad CLAR,
: 5 um ‘de diamtro (LLiChrosorb RP-
18) :
Fasc movil: . . C: ' Acctonitrilo: acctato amédnico

acuoso al 1% Dictilamina acuosa al
2.5% (40:45:15). El pH se ajusta a
8-9 ' mediante la  adicion de
amoniaco o de acido acético.

Velocidad de flujo: 1.5 mL por minuto.

Temperatura: 35°C
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Detector: UV a 254 .

Preparacion de la muestra: Todas las sustancias sc¢ disuelven ¢n
una mezcla de 2 partes de agua y 1
parte de acetonitrilo’ para obtener
una concentracion - aproximada de

2-6 mg/mL.
Soluciones patron: . Disolver una cantidad suficiente de
patroncs de anfetaminas o

metanfetaminag en una- mezcla de 2
partcs  de . agua 'y 1. parte dc
acetonitrilo para obtener - una
conccnlracnon dt. 2 mgml,.

Volumen de inyececion: 10—20 ul por mycccxon dc Buclc.

Cuantificacion: »Por areds dei picos,’ melodo del
Y patron mtcmo utilizando® lidocaina
el mctodo .del patrén

o.procaina
cxtemo.”

RESULTADOS

Los coeficientes de ticmpo de retencion (en mih’utofs)‘sor‘\ los 'siguiénlcs (8)

FASENORMAL ~  FASE INVERSA
SISTEMA A B T c
Compuesto
Anfetamina 0.9 2.0 6.0 min
Metanfetamina 2.0 2.07 11 min
Efedrina 1.0 1.79 . emmeeeeee
Cafcina 0.2 2 ————————
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I2) Cromatografia de Gascs-Espcglrbfolmnﬂria de Masa (CG-IZM) 23)

Sc usa para la cuantificacién, identificacion. y “confirmacion de drogas  de
abuso. e :

EEl CG-EM con EI (Impacto de clectrones) se ajusia con. una columna capilar
de 30 m x 0.25 mim con un diametro intemo de 0.25 pum de grosor de pelicula.
Condiciones analiticas: gas acarreador: He; velocidad de flujo: 1 mi/min;
tempceratura de horno: programada entre 80°C (isoterma 2 min) y 280°C con
una velocidad de 15°C por minuto y I minuto final de¢ reserva; puerto de
inycccion: 250°C; temperatura de origen: 280°C; modo de impacto dec
clectrones: encrgia de electréon 70 eV.
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CAPITULO 7. LABORATORIOS CLANDESTINOS

e . et ol = b
Many clandestine “labs™ are snmll
snough to fit on a kitchen cabiswt

Fig. 14 Laboratorio clandestino

7.1 Definicion

Un laboratorio clandestino (Fig. 14) es una opecracion ilegal, sccrcta que
produce sustancias controladas a través de sintesis de quimicos crudos. Esto se
rcaliza a través del uso de cristaleria de laboratorio y aparatos o improvisando
ollas para “cocinar”, dependiendo de la sofisticacion de la operacion. (25)
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7.2 Ubicacion

LLos levantamientos de los' laboratorios han sido preferenicmente en areas
rurales porquc cn esas zonas no sc hacen notorios los olores de estos,
consumidores vicnen y van, y explosiones ocasionales (imenos probables) que
pueden llamar la atencion . De cualquier modo, los laboratorios clandestinos
pueden ser encontrados cen cualquier lugar; casas, apanamentos, granjas,
cdificios abandonados, carros, camionetas rodantes, casi cualquier lugar
imaginable es candidato (Fig. 15). (25)

Fig. 15 Laboratorio ubicado en una cocina

T o CON
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7.3 Clasificacién

Los laboratorios clandestinos pucden <cr caldloz,ados en 4° upoe generales
basados de acuerdo al tlpo de proccso quc e rcahcc Eslos upos son: (25)

Ejemplo: Morfina a‘
Hidrocloruro).

25)

Ejemplo: Qulmlcos pam Mclanlclamln
ctc.

4. Tableteado. El proceso dc la maquma dcl producto de dro;,a final a una
forma unitaria de domﬁcac:on (tableta) (25) : :

También se clasifican dc acuerdo a su ubncacuon gco;,rafca. 26)

1. Rurales: ubicados en poblados alejados de la soc:edad 6 bien en chozas con
apariencia de una familia humilde como camuflaje. (26)
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2. Urbanos: en ciudades plenas o desarrolladas, en'casa 6 bien residencias,
cuya apariencia permite camuﬂajcar dxchd actividad ilicita (26)

. Suburbanos: ublC’ldOS prmcnpalmcntc cn suburbloe o vecindades. (26)

7.4 Neceesidades de un Laboratorio Clandestino

‘1. Privacidad para ocultar su actividad ilegal. Las opecraciones son a horas
raras incluyendo gran cantidad de personal y trafico vehicular; ¢l ruido
de la maquinaria si usa una tableteadora; y lo mas importante, ocultar

los olores quimicos. (26)

2. Insumos como el agua, clectricidad y gas. Esto depende del tipo de
droga que se este fabricando algunas drogas especificas requieren,
todas, o ninguna de otro proceder. (26) e

3. Materias basicas crudas (quimicos). (26)

5 Como recmmcer,_un ‘I oria Clandestino

Los perltos deben cstar percatados que la actividad de un laboratorio puede ser
actual bl elloq lleg,an a'través de actlvndades inusuales tales como: (27)

1. Operac: nes conunuas en la noche, no usuales en los vecmdanos. @27)
2. Gmndes af‘ clonados sobre la propiedad. (27)

Olorcs inusuales, etc. Q7)) .

3
4. La posesion de cristaleria quxrruca por alz,mcn no mvolucmdo en el

campo quimico. (27)
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5. Il mezclado de quimicos e¢n una casa, garajc o grancro por personas no
involucradas en la industria quimica (27)

6. La posesion de qumucos raros, como cantidades grandes de Mctll Etil
Cetona, Tolueno, Acctona o medicaciones. (27)

7.6 Aparatos y Sustancias de un laboratorio

En algunas sintesis, tal como la metanfetamina y fenciclidina (PCP), los
aparatos actuales de reaccion pueden ser minimos, incluyendo Unicamente un
contencdor y un mecanismo de agitacién. En sintesis mas complcjas, los
peritos pucden encontrar en un laboratorio, equipo establecido para los pasos
de adaptar una reaccién, que puede incluir alta presion, vacio, calor o
enfriamicnto. (24)

Si los aparatos de recaccidon estan bajo vacio,:la bomba de wvacio puede scr
aislada. Quizas despucs de.15°a 30 minutos, el aire'que cs bastante, puede
salirse dentro del sistema asi que. las lineas: de” vacno entre la bomba y el
sistema de reaccion pueden ser desconectado 24)"

Muchas reacciones quimicas  requieres deuna’- fuente extema dc calor.
Frecucntemente es una lamina caliente o canastilla eléctrica. (11)

Una reaccidn quimica que produce calor es una situacion mas peligrosa. La
recaccion debe de dejarse llevar hasta que se complete antes de que ¢l liquido
refrigerante se remueva. Esta reaccion puede ser empacada en hiclo para
transportarla. El aparato de reaccion debe estar a temperatura ambientec y
presion atmosférica antes de intentar desmantelarlo de cualquier picza
interconectada a las piczas del aparato. (11)
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Hay un nimero de..compuestos. paruculdrmcmc pc ’gosos mvolucrados en

an.

cstos ldboratorlos los cualcs mercccn reconocimicnto. éspccxf co:

Uti

ﬁlcr.

l. llquldo cxlrcmadamcnlc ﬂ

peréxidos - pueden ;ser removidos por ag,ltac
sulfato ferroso al 5%. (1 l)

2. Hidruro dc Lmo—Alunumo. Pu‘_dc ser. usado en ‘lasi

polvo de estos quimicos. El contacto con la plel resultara en relencxon de estos
compuestos ¢n ¢l cuerpo eternamente. (11)

4. Cianuro de Sodio (o Potasio). Es usado en 1 sintesis’ de:: PCP y ac:do
fenilacético (quimico usado para hacer speed).: Cuando ‘entran;en contacto con
acido, el cianuro ficilmente forma gas de acido’ cnanhldnco el gas es usado en
camaras de gases. El gas del acido cnanhldnco lor:a almendras. A'

cuando los cristales solidos de cranuro cstan pr
este bien ventilada. (11)

6. Sodio. Es -un metal liso, bnllantc. cuando es -expucsto al aire, empicza a
ponerse gris. Reacciona violentamente con el agua. (11)
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7. Acido Yodhidrico. Es un agente. reductor usado en el muodo de cefedrina
para producir mectanfetamina,  ¢s”extremadamente corrosivo .y pucdc  causar
mayor dafio en t¢jido, colapso respiratorio y muerte: (11) "~

7.7 Tratamiento de un Laboratorio

Después de trasladar ¢l equipo. y quimicos  del  laboratorio ' ilicito. las
cantidades de residuos de - algunas - sustancias . pueden : persistir . sobre  las
superficics de 'la construccion’ y - mobiliario  previo “‘a *limpiarlo o
descontaminarlo. (27) . A

Algunos de los quimicos pcligrosos"i'ricyl‘uycﬁ:v_ (2‘7) S

enil-2-Propanona. (P-2-P) Ia cual pcnetra profundo en la madera, chapa de
metal y en algunos. malcnalcs porosos,""hactendo ctremadamente  dificil
removerlo. (27) S 2 -

Gas Fosfano creado por la reaccion emre el fo@f‘oroso I'O_}O dc efedrma y.es 33
veces mas mortal que ¢l cianuro. (27) L

El fosfuro blanco (producndo cuando el fosforoso I'OJO es: Qobrecalentado) es
flamable si se exponec al aire 'y puede causarcancer en:los:huesos’y en
enfermedades del higado. (27) ' ‘

Para limpiar una rcsidcncia qu'

presencia de madera,
reemplazan alfombras,

algunas veces, se limpia la
.’ los qu"’l’lICOS. Q7
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Las sustancias presentes en la actualidad de un laboratorio como. gases o
solventes volitiles son disipados: rapidamente- con - ventilacion: a. menos: que
grandes cantidades de liquido permanczcan debido a un derrame.: Los residuos
sélidos en - forma de residuos superficiales,. derrames, ctc., son: solubles-en
agua y, por lo tanto, pueden ser.descontaminados con agua y: limpiados con
detergente. (27) : :

Si son seguidos los procesos ' recomendados de descontaminacion son
seguidos, la reocupacion puede ser posiblé. Basados en el conocimiento de las
propiedades fisicas de los quimicos asociados con la produccion de
anfetaminas, no hay evidencia cientifica actual que sugicra un ricsgo de salud
humana continua después de la descontaminacion. (27)

Los laboratorios de drogas ilegales cn el medio ambiente son creados como
una pesadilla de desperdicio toxico. Los laboratorios se establecen en casa
rentadas, cuartos de hotel y bosques remotos y estin dcjando un rastro de
toneladas descartadas de quimicos peligrosos. La gama de ingredientes
quimicos crudos de sustancias tdxicas tales como acido clorhidrico gas y
acctato dec plomo, materiales flamables y explosivos como éter y fésforo rojo.
La DEA (Drug Enforcement Administration) gasta de 5 a 8 millones de
délares anualmente en contratistas privados que cargan desperdicios de las
redadas de los laboratorios. (22)

Los desperdicios no son iinicamente un problema serio a largo plazo, también
son un ricsgo agudo para los peritos quienes realizan las redadas en los
laboratorios. (22)

Muchos creen que cl mejor camino para reducir ¢l mercado de meth y el
desperdicio es produciendo sales restringidas que son llamadas precursorcs
quimicos usados para fabricar Metanfetaminas. Varios estados ahora requicren
conseguir permisos para  vender quimicos y guardar registros de quien
exactamente los compré. (22)
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7.8 Riesgos de un laboratorio

Muchos quimicos incluidos ¢n la produccién de Mectanfetaminas presentan un
riesgo peligroso de fuego o explosion. En un laboratorio hay posibles riesgos
de exposicion a enfermedades infecciosas en ¢l caso de perforar la piel por
accesorios de drogas. En suma, el riesgo de daio o toxicidad por la exposicion
a quimicos puede ocurrir por inhalacion, exposiciéon en piel o ingestion. (30)

l.a inhalacion y/o exposicion de piel debe preocupar significativamente a los
oficiales expuestos a un laboratorio clandestino ambiental y puede resultar en
daio por sustancias corrosivas; con sintomas de falta de respiracion, dolor de
pecho, tos, ctc., o quemaduras cn la piel y la dosis es suficiente, pueden
resultar sintomas de intoxicacion, mareo, nauseas, ctc. (30)

La piel. pucde también absorber algunos solventes si los quimicos permanecen
en contacto directo por tiempo significante. (30)

LLas drogas producidas en los laboratorios clandestinos contienen una plétora
de contaminantes y derivados de los cuales no se han predecido sus cfectos
sccundarios. Asi como los controles quimicos llegan a ser comunes, esto
puede anticipar que los quimicos clandestinos recurran a métodos mas
exoticos de  produccion, resultando en la creacidon de contaminantes y
derivados con efectos adversos serios potencialimente e inesperados con quien
los quimicos llegan a tener contacto.(30)
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7.9 Precauciones al entrar en un laboratorio clandestino

En un laboratorio que esta funcionando y suministrando quimicos presenta
riesgos mas grandes de efectos adversos para la salud por sus ocupantes y
respucsta de emergencia. Si en una construcciéon es descubierto un laboratorio
de drogas clandestino que contiene quimicos y equipo de laboratorio, csto sera
considerado peligroso para entrar excepto para ¢l personal entrenado que
utiliza equipo de proteccion personal. (31)

Dec cualquier modo, se¢ deben exigir circunstancias predominantes, y la entrada
al laboratorio debe ser: (31)

1. ASEGURAR QUE TODAS LAS PERSONAS EN EL AREA
INMEDIATA SE UBIQUEN EN UN AREA SEGURA. DEPENDIENDO
DEL TAMARNO DEL LABORATORIO Y LA CANTIDAD DE QUIMICOS
TOXICOS  QUE SE EMITEN (ESTO PUEDE INVOLUCRAR
EVACUACION DEL BARRIO). (31)

2. NO TOCAR NINGUNA OBJETO. (31)
3. NO FUMAR EN EL LUGAR. (31) )
4. NO USAR RADIOS PORTABLES O. APARATOS  ELIECTRICOS

MIENTRAS ESTE APROXIMADAMENTE CERCA  DEL
LABORATORIO. (31) SRR : s

5. DEBEN DETENERSE O ARRESTARSE SOSPECHOSOS. (31)

6. NO INTENTAR DETENER LA R

7. NO CIERRE AFUERA EL SUN > DE; A A :
ALGUNA REACCION QUIMICA QUE'SE'ESTE LLEVANDO- A CABO.
@1 , ;
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ESTABLEZCA UN AREA DE PrRlMl"l‘RO [ £4 IMPIDA /\ T ODAS LLAS
PLRSONAS INNECESARIAS ENTRAR: ('H) .

9. REQUIERA BOMBEROS PARA RIZSPONDI‘R A LA Sl r UACION @an

10. LLAME A SU EQUIPO DE INVES’ FlGACION Dl" LABORA FORIOS
CLANDESTINOS MAS CERCANO. (31)

Peligro de explosion y fucgo incluyen un gran riesgo de quimicos debido a la
gran. cantidad de solventes que pueden ecstar presentes sobre toda la
construccion. Un derrume accidental o deliberado para ‘producir sintomas de
inhalacién dc solventes, corrosivos o cianuro. Los procesos. de cocina de un
laboratorio pucden generar gases 1Oxicos que empiezan a ser inhaladas
también. (31)

Las concentraciones de quimicos en el ambiente no han sido medidas en un
laboratorio clandestino activoe en ¢l medio ambiente y puceden wvariar
considcrablemente dependiendo del proceso de laboratorio y la cantidad de
quimicos puede ocurrir en el caso de que los ocupantes establezcan quimicos
“engana bobos™ en un esfuerzo por dafar o incapacitar potenciales molestos.

an

Un dafio agudo con sintomas inmediatos de una exposicion masiva de
quimicos es el mas significante riesgo de salud relacionado con la fabricacion
de Metanfetaminas. (31)

Fuecgo, explosion, inhalacion de gases y contacto de piel con quimicos son los
peligros mas frecuentes en un laboratorio esperando o en un vaciado de
laboratorio. Los gases de muchos de los quimicos son explosivamente
flamables, por lo tanto, las chispas cléctricas y las flamas abicrtas deben ser
evitadas. No tirar interruptores o sacar enchufes eléctricos de las salidas.
Extinguir toda llama piloto con agua en calentadores y cstufas. Cualquier
persona cercana a un laboratorio ilegal debera llevar ropa protectora personal.
Gh
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llos acidos inorganicos concentrados - tales, .como clorhidrico, sulfarico y
nitrico son genecralmente cncontrados: enlos: labomtonos. El contacto con la
piel de cstos acidos resulta en severas’ quc.,maduras y>la inhalacién dec los
vapores causa irritacién de las: membranas’mucosas:y. del tracto respiratorio.
Estos acidos son solubles en dbud y dcben ser. cenjuagados  con grandes
cantidades de agua. (23)

Las bases fuertes tales como hidréxido de sodio (lgjia) y metilamina son otro
grupo de quimicos encontrados cn'los laboratorios los cuales ticnen un riesgo.
El contacto con la piel y la inhalacién deben ser evitados por su naturaleza
corrosiva. Enjuagar con grandes cantidades de agua, no puede siempre
remover las bases; puede ser necesario enjuagar con una solucién de acido
débil como ¢l vinagre o acido bérico. (23)

El fucgo inmediato, explosion y riesgos del contacto directo presentados por
compuestos inestables y reactivos como el fosforo rojo y el acido clorhidrico
es de primer importancia; €stos coOMmMpucstos organicos no presentan una
amenaza a largo plazo desde que ellos se estropean en el medio ambiente. Los
solventes tratados con cloro son un problema a largo plazo desde que cllos
pueden persistir en tierra y crecer en agua durante afos. Estos causan
preocupaciones y las cantidades de pérdida son relativamente pequefias, pero
es muy importante localizar y excavar, ya que desde hace mucho tiempo
permanccen sin direccion y la contaminacion se puede extender. Se aumentan
los costos de limpieza porque normalmente la tierra se contamina de solventes
¥y necesita ser incinerada. (23)

Adicionalmente los solventes, metales y sales son muy reactivos. Cuando uno
mezcla estos compuestos, las explosiones pueden ocurrir porque muchos de
estos procesos involucran calentamiento. El operador del laboratorio puedc
empezar con dos compuestos aparentemente inocuos, pero, después de
mezclar, €l crea un compuesto muy explosivo. (23)
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CONCLUSIONES

f.a identificacion de precursores ¢ intermediarios emplcados y generados
especificamente en el proceso de elaboracion y/o sintesis de la metanfetamina
y el 3.,4-metilenodioximetanfetamina (MDMA = ¢éxtasis) en un laboratorio
clandestino, es de vital importancia a fin de conocer l1a ruta sintética empleada
y ¢l producto final a obtener.

E

s sustancias esenciales, precursoras e intermediarias, rc.prc.scn'tan un alto
riesgo para la salud y la seguridad fisica de quicn las usas, los vecinos y los
que la aseguran, debido a las caracteristicas toxicolégicas de algunas y
explosivas e incendiarias u otras; por lo cual se hace necesario manegjarlas con
seguridad en el lugar de los hechos, para su posterior identificacion.

[Las 1écnicas empleadas parta la identificacién de las sustancias escnciales.
precursoras y producto final (netanfectamina y MIDMA), tienen un alto
porcentaje de confiabilidad como son ¢l caso de la Espectrofotometria
Infrarroja, Resonancia magndética nuclear (RMN), Cromatografia de gases y
liquidos acoplados a IEspectrofotometria de masas.

La identificacion de las sustancias antes mencionadas ¢s dc ‘una importancia
significativa como evidencia, que se aporta tanto al. Ministerio Pablico como
al Juez a fin de procurar y ¢jercer justicia.

Este trabajo tlenc -como, f'n “ser matcrlal de consulta tanto en instituciones
cducativas como las encar;,adas de procuracnon deJustlcm.
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ANEXO 1
Glosario

ADICCION

Es el cstado: de . intoxicaciéon periddica.'6- crénica’ por farmacos - que - ¢s
perjudicial para el individuo o para la'sociedad. ‘ :

ALUCINOGENOS DESPERSONALIZANTES

Son. sustancias que - comprometen loq proce:os perceptivos, - generando
alucinaciones, y afectando las func:ones pslquucas

ANFETAMINAS

Aminas simpaticomiméticas, . estimulantes | obtenidos “por. sintesis ' quimica,
poseen propiedades farmacologcaﬁ quc aumcntan la actlwdad del Slstema
Nervioso Central (SNC) ;

COMPUESTO DEXTRORROTA TORIO

Compucsto que hace. girar el plano de luz polarizada hacia la derecha (en el
. - b - - p -

sentido de las manecillas del reloj), derivacion de la palabra griega dexios, que
quiere decir “hacia. la derecha™. Esta palabra a veces se abrevia como d 6 con

un signo (+).

COMPUESTO LEVORROTARIO

Compuesto que hace girar el plano de luz polarizada hacia la izquierda (en
sentido contrario a las manecillas del reloj), del latin lacvus, que quiere decir
“hacia la izquierda™. Esta palabra a veces se abrevia como | 6 con un signo (-).

66




IDENTIFICACION DI PRECURSORES 15 INTERMEDIARIOS...

DEPENDENCIA IF/SICA

Es el estado  fisiologico alterado’ que resulta’ de la administracién  continuada
de un farnmaco. Dichas altcrac:oncs pucdcn ser del. upo chmcas bloquxmlcas v
toxicologicas. :

DEPENDIENCIA I’S/COLOGICAV'

Se manifiesta por cl impulso jopresivo. a’continuar la’ administracién de un
farmaco, bicn para lograr un- placer 6 bien para evitar.un malestar.:

DEPRIESORES

Son sustancias quc al ser. consumndas produc&.n ‘el efecto contrario que las
anteriores, o sea, dcprcsnon de las’ funciones panuncas y biologicas. Esto no
significa. que- produzcan tristez eslados pSlqulCOS de. depresion, sino un
retardo o dxsmmucnon de los’ lmpulsos

« Alcohol, tranqunh/,anles, hlpnOllCOS 'sedantes, oplo, cte.

DROGA

Agecnte o sustancia quimica empleada cn ¢l tratamiento, curacion, profilaxis o
diagnostico de las enfermedades. Incluyendo las drogas de abuso que aunque
algunas tienen propicdades terapéuticas, por-la dependcncna que . gencran no
son viables para su uso terapéutico.

DROGAS DE DISENO
Psicofarmacos sintéticos producidos de forma clandestina, que semejan

algunas drogas ilegales o ilicitas de amplio consumo, y que pueden generar
amplia demanda.
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Conjunto nuevo de drogas de abuso disciiadas y sintetizadas por quimicos

clandestinos y  que son  semegjantes farmacoldgicamente  a - sustancias
controladas, genecralmente opioides o derivados fund’lmcnlalmenle de las

anfetaminas alucinogénicas.

ENANTIOMERO

Moléculas que son imagenes cspcculdres cntre si, cs dccnr que no sc pucden

sobreponer.

LESTIMUILANTIES

Son sustancias cuyo efecto es. el de estimulacion, . producen un estado de
excitacién o acz.lu‘amlcnto de Ias funciones panulcaq y blolog,lcas.

Té, café, anfctammas cocalna elc.

ESTUPEFACIENTE

Viene de’la expresién latina’ stuporem. facientes, y se.reficre. a sustancias que
generan alteraciéon mental, es dccir, aquellas sustancias que produccn suciio o
estupor y que alivian el dolor, por ejemplo los narcéticos.

LABORATORIOS CLANDESTINOS

Son operaciones ilicitas que . consisten en quimicos y cqulpos ncccsanos para
la fabricacion de sustancias controladas.

MDMA

Extasis; 3,4-Mectilenodioxianfetamina; . N-Metil-MDA; N-a-Dimetil-1,3-
Benzodioxole-5-Etanamina; Adan.
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MDA

Pildora del amor; 3,4-Metilenodioxianfetamina; Eva

MEZCLA RACI;"M/CA

Una solucién - de cantldades iguales de ‘dos cnantiémcro% fépticzlmcme
inactiva. B : -

A veces a la mchla racémica sc¢’ k. llama modlﬁcamon racumca ‘rdcemato,
par (d.]) o par (+-). Una mu/cla racemlca se: ldcnufca con (+) o (d D-antes del
nombre del compuesto. : :

PRODUCTOS NATURALES

Son los cncontrados en el ambiente:” Por cjemplo. la efedrina y pscudoetedrina
vienen de la plania llamada Efedra y pucden volversc bu_n un‘nuevo prccursor
para la metanfetamina, . :

PRODUCTOS SINTETIC OS

Son hechos completamcme cn cl laboratono con compuestos no cncomrados
naturalinente en cl amblcntc i

PRUEBA PRESUNTIVA O DE ORIENTACION

Es aquella prucba que como su nombre lo indica es de orientacion, debido a
quec es susceptible de- dar resultados falsos positivos. Se caracteriza’ por ser
muy sensible y el empleo de pequeiias cantidades de muecstras.

PSICOTROPICO
Son ¢l tipo de sustancias cuyo Organo blanco es el sistema nervioso,

generando una serie de alteraciones.
69



IDENTIFICACION D1 PRECURSORES B INTERMEIDIARIOS. ..

SUSTANCIAS ESCENCIALES

Son sustancias que sc requicren para la sintesis o para la extraccion de la
droga , pero por lo general, no sc incorporan a la molécula. Entre las cuales se
cncucntran los solventes, los catalizadores, los oxidantes y reductores, las
bases y los acidos. No suclen ser especificas o sca, que pueden sustituirse
algunas de cllas por otras para obtener ¢l mismo producto final

SUSTANCIAS PRECURSORAS

Son sustancias que, cn naturaleza, pueden muy bien ser inactivas. Sin
embargo, cuando se combinan con otros quimicos, un catalizador, ¢l resultado
es un nuevo producto. IHay muchas razones para combinar productos, pero
normalmente ¢s aumentar la actividad de ese producto, como por chmplO' ia
Efedrina, Pscudoetedrina y Fenilpropanolamina.

Entiéndase por un compucsto necesario para la sintesis que se incorpora a:la
molécula de la droga o sustancia psicotropica.
TOLIERANCIA

Es la resistencia exagerada del individuo, inusitada dec caracter duradero a
respondcr a la dosis ordinaria dc la droga.

Via DE AIDMINISTRACION

Es la via o cl lugar cn donde sc administra cl farmaco o droga de abuso, con la
finalidad de tener una mayor y mejor respucsta al tipo de estimulo que genera
dicha sustancia

XENOBIOTICO
Es todo agente o sustancia quimica extrafa para el organismo.
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ANEXO 2

Laboratorio Portditil HazCat (CATPEL)

El sistema HAZCAT Qque es un acrénimo para las palabras ‘“hazard
categorization” o clasificacion de sustancias peligrosas. Es un sistema
analitico que da resultados cualitativos. En otras palabras es un sistema
indicador que no da concentracién del material sino que solo indica las
propiedades que tiene.

Para utilizar el sistema HAZCAT e¢s nccesaria una muestra del material.
Dentro de la “zona caliente”, el personal especializado usando la maxima
proteccion personal necesaria, obtiene una o varias muestras de las sustancias
desconocidas, las deposita en envases que son afines a la sustancia
(generalmente envases de vidrio o de polietileno), y después las transporta a la
“zona fria”, donde se encuentra el laboratorio portatil con reactivos necesarios.
La Unica prucba que se debe permitir hacer dentro de la ‘“‘zona de_exclusién™
es la corrosividad y si se tiene un detector de pases combustibles su presencia.
Las demas siempre deben hacerse tuera de esta zona.

Categorizacion de Residuos

LLos residuos quimicos peligrosos tiene alguna de las siguientes caracteristicas
basicas.

1. Reactividad

Para identificar una sustancia REACTIVA al agua, se toma una muestra
pequeiia del material, usando abatelenguas limpios, depositindolo en un tubo
de ensayo. Se agrega una cantidad pequeiia de agua, poco a poco, con la boca
del tubo de ensayo apuntando lejos de uno u otras personas. El tubo de ensayo
se sujeta con unas pinzas de laboratorio.
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Despuds de agregar cl agua se observan reacciones que el material tenga con
ella. Cambios de color, cambios de temperatura (mis frio o caliente),
gasificacién, detonaciones, etc. Son sefiales de que el material es REACTIVO.
Si el material es reactivo al agua o al aire, en caso de incendio, No trate de
combatirlo_con agua, porque esta, en vez de apagarlo lo incrementa. Es
necesario conseguir al personal quimico experto en la sustancia, de
preferencia el fabricante o se representante.

Si el material NO ES REACTIVO al agua, en el mismo tubo de ensayo se
agrega agua en suficiente cantidad para poder lograr que el material se mezcle.
El tubo de ensayo es agitado y luego puesto en reposo para que se precipite.

2. Corrosividad

Para identificar un material CORROSIVO se utiliza papel indicador de pH.
Este debe tener un rango colorimétrico desde pH O hasta pH 14. Cuando la
sustancia ticne un pH menor de 7 es clasificada como ACIDA, y cuando la
lectura e¢s mayor de 7 es ALCALIL.

Los reglamentos clasifican - como residuos peligrosos, unicamente a las
sustancias corrosivas que tienen un pH menor de 2.0 y mayor de 12.5

Para identificar materiales  CORROSIVOS EN ESTADO LiQUIDO Y
GASEOSOS, el papecl indicador debe entrar en contacto con la sustancia. Los
colores del papel indicador, al ser comparado con los de la caja en el que viene
envasado, dardn una lectura directa de la corrosividad del material.

Para identificar materiales CORROSIVOS cen ESTADO SOLIDO, es
necesario tomar una muestra_y lHevarla_al laboratorio ponatil. Debido a que se
necesita agregar agua pura a la muestra, se debe practicar la prueba de
reactividad al agua, antes de intentar medir la corrosividad del material. Con
un gotero se extrae la solucion, y se colocan unas cuantas gotas sobre el papel
indicador de pH. Tomando su lectura como si fuera un material en estado
liquido.
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3. Inflamabilidad

Para comprobar si el material es In-flamable, primero se verifica la densidad
del material (si es mas ligero o mas pesado que el agua). Esto se hace cn el
mismo tubo de ensaye con el que se determiné su corrosividad. Si flota sobre
el agua, es mas ligero que ella. Si se asienta, es que cs mis pesado. Si se
disuelve en el agua que es soluble en ella.

4. Solubilidad

Generalmente, los materiales derivados del petréleo que se hunden, son
derivados halogenados o clorados. Los que flotan, no lo son. Si al entrar en
contacto con el agua, ¢l material cambia su color a blanco, gris, o crema
opaco, como la leche, esto quierc decir que es un pesticida o una emulsion
derivada del petroleo.

Una vez practicada la prucba de la densidad, con un gotero, se bafia el alambre
de cobre con la sustancia y se le coloca en una flama. Si al contacto con la
flama, ¢l material arde vivamente es in-flamable. Si es de color verde contiene
alguna forma de cloro. Si tarda en arder y cuando lo hace suelta humo negro,
puede ser combustible pero no es in-flamable.

5, Toxicidad

Para comprobar la toxicidad dc un- material sec requiere de equipo
espccializado. Una de las pruebas que se puede practicar con el laboratorio
portitil HAZCAT es la determinacion de la presencia de CIANURO. Es
importante recordar que ¢l cianuro no se lleva bien con los acidos y ¢s por esto
quc normalmente no se presenta cn medios que tienen pH menores de 7. g
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Inventario para Laboratorio Portitil HazCat (CATPEL)

1 Caja de herramientas de plastico medianas
Tubos de ensayo de vidrio (5 mL max.)
Gradilla portatil (Poliuretano o policarbonato)
Pipetas de 25 mL desechables

Agua destilada

Agua crie"s'ilyon zada’

nta enrollada

Tanque de gas, vula-aspesor y chispero

Instrumento detector de vapores y gases combustibles

Cerillos
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Cuchara de acero o placa de ceramica con lentillas
Guantes de latex
Lentes o careta de seguridad

Hoja de resulta‘dos'
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Hoja de trabajo CATPEL para la clasificacién preliminar de ¢ i
desconocidas
Muestra No Fecha Analista, Volumen / tamaiio del
cmpaque

{

TESIS CON
PPrucbas TALLA DE ORIGEN

1.Solubilidad en el agua (Puede necesitar calentarse, use siempre pequefias
cantidades) Sol. Total o Parcial%

2. Gravedad especifica (Peso especifico), en relacién al agua

Sc hunde Flota

3. Reactividad con el agua (Note cambios de color) SI ES POSITIVO
CLASIFIQUE COMO REACTIVO

Calor, burbujas, vapor

4. pH de liquidos o extraccion de soélidos (papel pH) positivo menor de 5 o
mayor de 9 SI ES POSITIVO CLASIFIQUE COMO CORROSIVO

5. C1ANUROS: Si el pH es mayor de 8, disuelva el material desconocido en
agua. Apreguc Hidroxido de Sodio para que alcance un phl de 11, Después
agregue de 3 a 4 gotas de p-Dimetil-amino-benzalrodanina (Ci2H14:N20S2).
(.o solucion se vueive anaranjada).Por Gltimo agregue 5 potas de Nitrato de
Plata al 0.02 Normal. (Si_la solucion NO cambia de color si_es cianuro)
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CIANUROSO:
Es Positivo si no hay cambio de color

6. Inflamabilidad de liquidos dléle‘se evaporan.. (Pueden ser combustibles si.no
son inflamables). Use el medidor detector de gases explosivos

IN-FLAMABLE__

Positivo si 1000 ppm o 59:,%LI‘E

7. Combustibilidad. (Solamente si‘el: punto ‘namero 6 es negativo o si no ‘se
tiene el instrumento a la mano): Deposnte unas gotas del liquido desconocido
en una cuchara de acero, en una placa de ceramica o en alambre de cobre con"
una punta ’enredad, acercandolo a‘una’ flama abierta. Si se incendia de
inmediato y mantiene su; ﬂama, es ln-flamable si tarda en enc...nder es
combustible.

COMBUSTIBLE:

Positivo o Negativo

8. Oxidante. Si es soluble ‘en agua; moje el papel de yoduro de potasio con
acido clorhidrico concentrado.: Toque-la punta-del papel con la solucion. Si el
papel se pone negro, es que la sustancia es Oxidante. Si es asi, parc aqui.

OXIDANTE:
Color azul o negro es positivo

9. Prueba de Cloruros/Yoduros. Deposite una. pequefia cantidad de material
desconocido en un. tubo de ensayo. Agreguc unas gotas de Nitrato de Plata y
observe si hay precipitado. (si hay precipitacion minima, es considerado como
negativo).

ks cloruro st ¢l precip. s blanco Es Yoduro si es amarillo

77




IDENTIFICACION DE PRECURSORES 1 INTERMEDIARIOS...

10. Prueba del “alambre caliente” para compuestos clorados: Limpie el
alambre de cobre enrollado en su punta, colocandolo sobre una flama de gas,
hasta que se ponga rojo opaco. Si el alambre esta limpio, produce una ligera
flama amarilla o anaranjada. Nunca se deben disolver materiales solubles en
agua, aceitosos o solidos con acidos Nitrico o Clorhidrico para esta prueba.

e Para analizar posibles solventes: Retire el alambre de la flama y déjelo
enfriar, para prevenir la posible ignicién accidental del material. Sature
el alambre de cobre con una pipeta o gotero conteniendo la muestra del
solvente. Si al exponerlo al fuego. la flama que se observa es color
verde, la sustancia es un solvente clorado, como el Fredon, el
Percloroetileno, etc.

« Para analizar materiales solubles en agua, accitosos o sélidos: Caliente
el alambre de cobre hasta que esté limpio. Sumerja el alambre, después
de que esté frio en la solucion del material desconocido. Al contacto
con el cobre, las soluciones que contienen sustancias aminas basicas,
cambian al color azul. Vuelva a calentar el alambre y observe la flama.
Si la flama es verde con su exterior amarillo limén, ¢l material es una
amino basico, un solvente clorado o un nitrato. (NO3).

CLORADOS

Llama verde c¢s positivo

11. Prueba para Sulfuros: Moje el papel indicador de Acetato de Plomo con
agua. Ajuste el pH de la solucién con acido Clorhidrico, a menos:de 4. :
Sostenga el papel indicador sobre la solucion, si este se torma café es positivo,

SULFURO

Color café cs positivo

12. Prucba para Organofosfitos pesticidas: Agregue- Nitrato . de plata- (igual
que para la prucba de los cloruros), a la solucién emulsificada, de:la prueba
del punto #1. Los organofosfiatos cambian a color amarillo limon. También se
puede agregar acido sulfiirico a la emulsion, realizando luego la prucba del
alambre caliente para clorados (prueba #10). Obsecrve la flama si da un color
azul es que es organotosfito. Por lo general los pesticidas huclen muy mal.
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ORGANOFOSFATOS

Positivo o Negativo:

Clasificacion: CORROSIVOS [IN-FLAMABLE REACTIVO TOXICO
CLORADO

Si todos los resultados son negativos, y el residuo no fue identificado
positivamente, la sustancia debe clasificarse como: “Residuo toxico en estado
liquido o solido.

Esta hoja debe acompaiiar a cada residuo para su disposicion final.

Observaciones:
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ANEXO 3

SUSTANCIAS ESCENCIALES
Sustancia Precursora

Es un compuesto, necesario gam la smtesn quc se¢ incorpora a’la molécula de
la droga sintetizada.

Sustancias Fsenciales

Se requicren para la sintesis o la: extraccién de la droz,a pero, por do j,eneral
no quedan mcorporadas a la molecula del producto final. Tenemos.

Solventes

Catalizadores

Oxidantes

Reductores

Acidos

Bascs

Para obtener el mismo producto f'nal se pueden susutulr albunas de ellos en
los procednmenlos de extraccion y smteS|s. y ‘

Cada produclo qulmlco sc.ha mclmdo en el folleto dc qulmlcos prccursorcs A%
esenciales por una de las razones sq,uxcnles‘

1) Fiscalizado por la ley

2) Sustancias esencial o precursora |

3) Aparece en el cuadro | o en el cuadro [} dc.l convenio de 1988
4) Se ha hallado en laboratorios clandestinos . :

3) Pudicra sustituir facilmente a una sustancia fiscalizada
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Reactivos Quimicos

SOLVENTES Y  ACIDOS
TOXICOS

Solventes

ter

Acetona

Benceno

Tolueno
Metiletilcetona
Alcohol £tilico
Alcohol Isobutilico
Alcohol Isopropilico
Alcohol Metilico

CATALISIS Y  SOLVENTES
TOXICOS

Catalisis

Clorhidrico mercurio
Hidroxido de aluminio
Litio

Magnesio

Sodio (metal)

Litio (metal)

Paladio negro

Nique! Raney

FUEGO, EXPLOSIONES, GASES

Acidos

Acido Acético
Acido Clorhidrico
Acido Sulfurrico
Acido Yodhidrico
Acido Nitrico

—  FUEGO, EXPLOSIONES, GASES

Solventes

Mencionados
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CLORUROS Y AGUA = VAPORES TOXICOS

Cloruros

Cloruro de Acctilo
Cloruro de Amonio
Cloruro de Bencilo
Cloruro de Fésforo
Cloruro de Tionilo

CIANUROS Y  ACIDOS = GAS CIANURO
Cianuros : Acidos
Cianuro de potasio ’ Mencionados

Cianuro de sodio

ACIDOS Y BASES = REACCIONES VIOLENTAS
Acidos Bases

/:\cido Acdtico Hidréxi(‘lo de amonio
Acido Clorhidrico Hidroxido de Calcio
Acido Sulfurico Flidroxido de Sodio

Acido Yodhidrico
Acido Nitrico
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METALES REACTIVOS Y  AGUA = FUEGOS, EXPLOSIONES
Metales Reactivos Agua

Clorhidrico mercirico
FHidréxido de aluminio
Litio

Magnesio

Sodio (metal)

Litio (metal)

Paladio negro

METALES REACTIVOS Y  AIRE = FUEGOS

Metales Reactivos Aire

Niquel Raney
Fosforo Rojo
Fostoro Blanco
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Sustancic

Acido Yodhidrico.

Llamese también: Yoduro de hidrégeno en solucidn acuosa.

Formula: Hi

Peso molecular: 127.91

Propiedades: El acido yodhidrico es incoloro cuando esta recién preparado
pero al exponerse a la luz y al aire se vuelve amarillento o pardusco. Se
produce comercialmente en varias concentraciones, entre ellas, al 47 y 57% de

HI. Es un liquido corrosivo y sumamente toxico que irrita la piel y los ojos.

Usos ilicitos: Reductor en la preparaciéon clandestina de la metanfetamina a
partir de la efedrina o Seudoefedrina.

Usos licitos: Sintesis de ' compuestos organicos e inorginicos; del .yodo;
desinfectante; en quimica, como reactivo; en. farmacia, como suplemento
(jarabe de acido yodhidrico) de las dietas deficientes en yodo. :

Observaciones: El acido yodhidrico es el reductor que mas se usa en la sintesis
de la metanfetamina.
Tolucno

Llamese también: Metilbenceno; toluol; fenilmetano

Formula: Cgl'ls(CHs)
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Propiedades: Liquido inflamable y refrigerante, de olor parecido al del
benceno. ’

Usos ilicitos: Solvente en la produccion del clorhidrato de cocaina.

Usos licitos: Obtencién de acido benzoico, Benzaldehido, explosivos, tintes y
muchas otras sustancias organicas; como solvente de pintura, lacas, gomas y
resinas; extraccion de diversas sustancias vegetales; como aditivo de la
gasolina; como substituto del benceno en los laboratorios; en la produccién
del diisocianato de tolueno, para hacer espumas de poliuretano y otros
clastomeros.

Observaciones: Solvente que se usa en la conversién de la cocaina basica en
clorhidrato de cocaina. Se¢ ha hallado en muestras de cocaina confiscadas en
los Estados Unidos.

Acido Sulfirico

Llamese también: Aceite de vitriolo; sulfato de hidrégeno.

Férmula: H.SO,

Peso molecular: 98.08

Propiedades: Liquido aceitoso, transparente, incoloro e:inodoro, bastante mas
viscoso que el agua. El acido sulfiirico comercial tiene una:pureza que varia

entre el 93 y 98%% de H»SO,. El acido sulfiarico concentrado es sumamente
corrosivo y quema los tejidos vorazmente. :

Usos ilicitos: Se usan soluciones diluidas (al 5- IO%) en la extraccion de la
cocaina de las hojas de coca,'y en'la conversion dela pasta de coca en cocaina
basica. ‘Fambién se emplea en la lormac:on de sulfatos de diversas sustancias
controladas. ST
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Usos licitos: En la fabricacién de abonos, explosivos, tintes, otros &acidos,
papel y cola; en la purificacién del petréleo; en la oxidacidn de metales y otros
materiales; como secante.’ Es uno de los integrantes: de’los ‘detergentes para
bafios, limpiadores de cafierias y metales, compuestos antloxldantes, vy fluidos
de los acumuladores de automéviles.

Observaciones: Es la sustancia quimica de mayor producclén del mundo. El
acido sulfiirico se fabrica y reparte en casn todas panes N

Acetato sédico (NaCaH;O5): = °

Cristales incoloros; modoro" eflorescente' soluble” en agua; llgeramente,
soluble en alcohol;: soluble “en eter p-£: 324°C Combustlble. Poco  toxico.
Temp. de autoignicién 607 2 C

Hidroxido Sédico

Llamese también: Sosa cdustica; lejia de sosa; caustico blanco.
Formula: NaOH -

Peso molecular: 40,01

Propiedades: Polvo o copos blancos y delicuescentes; se presenta también en

laminas, terrones y barras; absorbe con avidez el agua del aire.:Se reparte en

soluciones acuosas al 15%, 27% y 31%., asi como en soélidos al 50% o al 97-
98% de NaOUF. El hidroxido sddico concentrado es sumamente corrosivo para

los tejidos del cuerpo; genera mucho calor cuando se disuelve en agua y aun

mas, en los deidos.

80



2 INTERMEDIARIOS...
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Usos ilicitos: Material alcalino que se puede emplear en al producciéon de
pasta de coca, cocaina basica y otras sustancias.

Usos licitos: Las soluciones se usan para neutralizar acidos y preparar sales de
sodio, por ejemplo, en el refinado del petréleo para extraer los acidos sulfiirico
y organicos. Se emplea para tratar la celulosa en la fabricacién del rayon por
el método de la viscosa y para la fabricacion de la celofana; disolucion de telas
para la recuperacion de caucho; fabricacidon de plasticos; hidrélisis de grasas,
para formar jabones; precipitacion de alcaloides (sustancias basicas tales como
la cocaina) y de muchos metales de las soluciones acuosas de sus sales;
preparacion de supositorios de glicerina.

Observaciones: El hidroxido sédico se ha cencontrado en laboratorios de
claboracion clandestina de la cocaina.

Dicromato sédico (Na>Cr,O7)

Cristales delicuescentes rojos o rojo anaranjado. P.f. 357°C; descompone a
400°C; pierde 2H>O con calor prolongado a 100°C. Soluble en agua; insoluble
en alcohol. No combustible.

Peligros: muy téxico por inhalacién e ingestion; fuerte irritante.

Bicarbonato Sidico

Llamese también: Carbonato dcido sddico; sosa de cocer.
Férmula: NaHCO;

Peso molecular: 84.0
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Propiedades: Polvo (o granulos) blanco crlstalmo' la calidad comercial U.S.P.
tiene una pureza del 99.9%. .

Usos ilicitos: Material alcalino que se puede emplear en al produccion de
pastas de coca, cocaina basica y otras sustancias.

Usos licitos: En la obtencion de sales de sodio; generacion de didxido de
carbono; ingrediente de polvo de cocer, sales efervescentes y bebidas; en
extintores de incendios y material de limpieza. En medicina y veterinaria, de
antiacido (alcalificante) sistémico y de la orina. En veterinaria se emplea
también como tdpico para las quemaduras y para disolver mocos, exudados y
costras.

Nitrocetaro

Férmula: CH;CHLNO-
Peso molecular: 75.07

Usos ilicitos: En la preparacxon de la fenil-2-propanona (P-2P) y Anfetamma,
intermediario en la preparacion de anidlogos de la anfetamma

Usos licitos: Solvente de nitrocelulosas, g,rasas, ceras y tintes;  en sintesis
organicas; experimentalmente, como liquido propulsor.

Observaciones: El Nitroetano se usa (aunque no  con frecuencia) para la
obtencion clandestina de un derivado del nitropropeno, que a su vez se
convierte en fenil-2-propanona o en anfetamina. Para la conversion del
Nitroetano por este método hacen falta el benzaldehido y la butilamina.
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Cloruro de metileno (CHLCly) -

a . éter.” Soluble en alcohol _y' éter;
“No inflamable’ ni- explosivo en-el

Liquido volatil, mcoloro olor penetrant
lq,eramente soluble en:agual:P
aire. Temp. Autonwncnon 662°C

Pclil,ros: muy ‘ tOXicos: por‘ ,moderadamente ‘por— ingestién 'y
absorcion dérmica: l‘uerte lrntanle para Ios o_|os. i g ERNE

Merilaming=

Llamese también: Monometilamina; aminometano.
Foérmula: CH3NH»
Peso molecular: 31.06

Propiedades: ‘A presion y temperatura ordinarias es un gas inflamable de
fuerte olor amoniacal; cuando se licua por congelacion en mezcla frigorifica
¢s un liquido corrosivo e inflamable. Se reparte cominmente en solucion
acuosa al 33-40%. El clorhidrato se presenta en forma de cristales tetragonales
delicuescentes. La metilamina irrita sumamente la piel, las mecmbranas
mucosas y las vias respiratorias.

Usos ilicitos: De la metilamina, combinada con la fenil-2-propanona se
obtiene metanfetamina; combinada con la 3.4-metilenodioxifenil-2-propanona
se obtiene 3,4-metilenodioximetanfetamina (MDMA).

Usos licitos: produccion de insecticidas (36%), explosivos (31%), y de N-
metilpirrolidona (solvente y aditivo de aceites lubricantes, 15%s).
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Observaciones: El metodo de’ la: metllamma y la feml-2-propanona se halla en
la tercera parte_de los:labo ios ‘clandestinos’ que se-allanan.’La metilamina,
sustancia.: md:spensable a obtencnon dela’i: MDMA. "se adquiere
facnlmente de numerosos pro eedoresMenlamma 3 : i

Peroxido de Hidrogeno

Llamese también: rAgﬁa oxigenada; . dioxido de - hidrogeno; bioxido de
hidrégeno.

Férmula: H,O»
Peso molecular: 34.02

Propiedades: Liquido ' incoloro, caustico 'y muy  inestable, de sabor amargo.
Generalmente se reparte en soluciones acuosas de distintas concentraciones de
3% al 90% (por peso). Sin diluir, quema la piel y las membranas mucosas.

Usos ilicitos: Propulsion ‘de cohetes (la solucion del 90%); blanqueante.y
oxidante poderoso; en la industria de la pulpa y del papel; antiséptico topico
(en solucién d||u1da) en preparados farmacéuticos, enjuagues y lociones
sanitarias.

Observaciones: El* peroxido ‘de hidrogeno se wusa para sustituir al
permanganato. potasico > en: al oxidacién de la cinamoilcocaina. Como es
incoloro, resulta ' mas dificil de dosificar: a pesar de ello, se ha encontrado en
algunos laboratorios clandestinos.
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Acido Clorhidrico

Llamesec también: Acido muriatico; cloruro de hidrégeno en solucién acuosa.
Formula: HC1
Peso molecular: 36.46

Propiedades: El acido clorhidrico es una solucién acuosa de cloruro de
hidrégeno gaseoso (HCI1 puro). Es corrosivo, incoloro (pero a veces
amarillento, por la presencia de rastros de hierro, cloro y materia orgdnica) y
fumante. La calidad de reactivo contiene del 36.5 al 38% de HCI. El contacto
con las soluciones concentradas causa quemaduras graves y dafia
permanentemente la vista. Si se ingiere, corroe las membranas mucosas, el
esdfago y el estomago, y puede causar el colapso circulatorio y la muerte.

Usos ilicitos: En la obtencién de clorhidratos de algunas sustancias
controladas que se producen clandestinamente, entre ellas, la cocaina.

Usos licitos: En la producciéon de cloruros y clorhidratos; para ‘la
neutralizacion de medios alcalinos; como catalizador y solventes en' sintesis
organica; en la limpieza de productos metalicos.: :

Observaciones: Para la producciéon de sales ‘solubles . de: ' las sustancias
controladas hace falta un dcido; en lugar del clorhidrico se puedéen emplear el
acido sulftirico o el fosforico, entre otros. Se adqulere facnmente al por menor
(como dcido muriatico).

Acido Fosforico (H3PO4)

Liquido brillante, incoloro claro, inodoro o sdlido cristalino transparcnte,
depende de la concentracion y temperatura. P.f. 42.35°C; soluible en agua y en
alcohol; corrosivo para los metales férricos y aleaciones.
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Peligros: moderadamente toxlco por mgestlon e inhalacion. Irritante para los
ojos y la piel.

Acido_formico (HCOOH)

Liquido incoloro; fumante ‘olor picante: penetrante. Soluble en agua alcohol y
éter: p.f. 8.3°C; p.eb. 100.8°C; punto-inflamacion 69°C. Combustlb]e. l‘emp..
de autoignicion 600.1°C.- : :

Peligros: muy toxico por inhalacion e ingestion. Fuenemente lmtante para los
tejidos. :

Acetaro de Etilo

Llimese también: Eter acético; éster etilico " del - acido  acético; - éster
ctiloacético; etoanoato de ctilo. . - . -

Foérmula: CH3;COOCH,CH;

Propiedades: Liquido incoloro e inﬂérhab]e' de olor. fréganté.

Usos ilicitos: Solvente de pos:ble empleo en:la conversnon de la cocaina basica
et clorhidrato de cocaina. -+

Usos licitos: Solvente d rocelulosa, barnices, lacas,
impermeabilizantes: de‘aviac n) n:laspreparacion: ‘de aromas artificiales de
frutas: en la. fabricacion de’ pov ra :sin” humo, cuero y seda artificiales, y
perfumes.




IDENTIFICACION DIE PRECURSORES E INTERMEDIARIOS...

Observacion: Desde ]989 esta sustaricia ‘se viene encontrando en muchas
muestras: de cocaina‘en’los /Estados’ Unidos,. por lo general junto con'otros:.
solventes: : Desde: el punto de{ ista de la" elaboracién de la cocaina,  tiene
parecidas a las® el “Se.exporta alrededor del 36% del acetato de
etilo producndo n’los Est: dos Unldos.

Alcohol E

Llamese tamblen' Etanol alcohol alcohol anhldrO' h1drox1do de etxlo.

Fom1ula' CH;CHzOH
Pcso molecular. 46.07
Propiedades: Liquido mcoloro, transparente e inflamable, de olor agradable.

Usos ilicitos: Solvente que se emplea enla conversion de la cocaina basica en
clorhidrato de cocaina.

Usos licitos: Bebidas alcohdlicas; solvente industrial; aditivo antidetonante de
la gasolina; sintesis organica; elaboracion de productos farmacéuticos.

Observaciones: El etanol se ha hallado en muestras de clorhidrato de cocaina
confiscadas en los Estados Unidos. Este solvente no es esencial para la
produccion de cocaina, puesto que se pueden usar en su lugar otros alcoholes,
tales como el metilico, el isopropilico, etc. En los laboratorios clandestinos, el
etanol se emplea en combinacion con solventes insolubles en agua.
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Eter

Llamesc también: Eter; oxido dietilico; éter sulfirico; éter anestésico; dter
dietilico. :

Formula: (CaHs)20
Peso molecular: 74,12

Propiedades: Liquido incoloro, muy volaitil sumamente inflamable, de olor :
dulce y penetrante y de sabor ardiente. Los vapores del éter son mas densos
que el aire. El éter causa sopor e irrita la nariz y la garganta.

Usos licitos: Solvente para la conversion de la heroina y cocaina basicas en
clorhidrato de heroina y cocaina, respectivamente.

Usos licitos: Buen solvente o extractor de grasas, ceras, aceites, tintes,
perfumes, resinas, gomas y alcaloides; resulta particularmente Gtil en la
fabricacion de municiones y plasticos. También se usa para desnaturalizar el
alcohol etilico, en andlisis quimico, como combustible de arranque de motores
de gasoleo, y como anestésicos general en cirugia. También se emplea como
materia prima en la fabricacion de etileno cuando no se dispone de los gases
de refinado del petréleo.

Observaciones: El éter etilico (llamado cominmente, éter) se usa como
solvente en la conversiéon de la cocaina basica en el clorhidrato, y en la
preparacion clandestina de otros clorhidratos. Se encuentra con mucha menos
frecuencia que anteriormente en las muestras de clorhidrato de cocaina que se
confiscan en los Estados Unidos.
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Acido bromhidrico (HBr)

Liquido incoloro o amarillento. P.f. —87°C; p.eb. —67°C. Soluble en agua y
alcohol. Es un icido fuerte y sensible a la luz. No combustible:

Peligros: muy toxico; fuerte irritante para los ojés ¥y la piel.

Benceno

Llamese también: Benzol; ciclohexanotrieno

Férmula: CGH.; :

Pcso moléct#lzﬁ‘; 7811 B PR

Propieda‘des: Liqt;ido Vtr#nsbareﬁtve, »incr:olty)ro y sumamente inflamable.

Usos ilicitos: Solvente de posible empleo en la conversion de la cocaina basica
en clorhidrato de cocaina. . :

Usos licitos: Solvente de ceras, resinas y aceites; preparacion de etilbenceno,
cumeno y ciclohexano; fabricacién de barnices y lacas; ingredientes de ciertos
combustibles de motores.

Observaciones: El benceno:se. puede usar para la extraccion inicial del
alcaloideo de la. hoja de:coca, pero no es la sustancia idonea por su
inflamabilidad y toxicidad elevadas.
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Amoniaco (NEl;3)

Gas (o quuido): incoloro; olor acre, intensamente irritante; mas ligero que et
aire; . p.eb.” —33.5°C; muy soluble en agua, alcohol y éter. Temp.. de
autoignicién 651°C. :

Peligros:’ muy téxico e irritante. Fornma compuestos explosivos en contacto
con la phta o el mercurio.

Acetato aménico NH4(CoH05)

Masa cristalina blanca, delicuescente; soluble en agua y alcohol; p. f. 114°C.
Combustible.

dcetona

Liamese también: Dimetilcetona; propanona; 2-propanona.

Formula: (CH3).CO

Peso molecular: 58.08

Propiedades: Liquido incoloro, movedizo ¢ inflamable, de olor algo penetrante
y aromdtico. La acetona no se suele considerar toxica, pero el vapor, en

concentraciones elevadas, irrita los ojos y la nariz.

Usos ilicitos: Solvente en el tratamiento del opio y de las hojas de coca, para
producir heroina y cocaina, respectivamente.
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Usos licitos: Solvente e intermediario en la elaboracién de una gran variedad
de sustancias: plasticos, pinturas, lubricantes, fairmacos, cosméticos, productos
agricolas, grasas, aceites, ceras, resinas, caucho, lacas, barnices y pegamentos
de caucho. Se emplea en la extraccion de diversas sustancias de los tejidos de
animales y plamas; en ciertos quitabarnices; en la purificacion de parafina, y
en el endurecimiento y la deshidratacion tejidos. También se emplea para la
producciéon de metilsobutilcetona, 6xido de mesitilo, acido acético, dicetona
alcohol, cloroformo, bromoformo, yodoformo, explosivos, rayon, pelicula
fotografica e isopreno.

Observaciones: La acetona se usa muy a menudo de solvente en la conversion
de la cocaina basica en clorhidrato de cocaina.

Acido Acético

Llamese también: Acido etanoico; acido del vinagre.

Férmula Cl l;COOH

Peso molecula 60 05

Propiedades Liquido incoloro y corrosivo, de olor penetrante.

En’ la: preparacion clandestina de la fenilacetona (1-fenil-2-
2-P),- que a su vez se emplea en la sintesis de la anfetamina y

Usos . ilicitos
propanona,.o
metanfetamin,

Usos licitos:.; Fabricacion de acetato de. vinilo (45%),. acetato de celulosa
(20%). anhidrido acético. fibra de acetato, phsucoa y caucho;;en cortidurias;
estampado_del percal y teflido de: la -seda; conservacion: de alimentos; solvente
de gomas, resinas, agenteb esencmles 'y mueh'\s otras: sm.mm.ns: de uso en
diversas sintesis organicas!’ - ; : :
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Observaciones: el uso de los acidos acético y Fenilacético juntos para producir
la fenilacetona no es corriente en los laboratorios clandestinos.

Alcohol Metilico

Llamese también: Metanol; metilcarbinol; alcohol de madera.

Formula: CH;OH ’

Peso molecular: 32.04

Propiedades: Liquido movedizo, transparente, incoloro, inflamable y téxico.

Usos ilicitos: Se emplea en la recristalizacién de los clorhidratos de algunas
sustancias controladas de produccion clandestina.

Usos licitos: Solvente industrial; anticongelante; aditivo antidetonante de la
pasolina; desnaturalizacion del etanol (alcohol etilico); material prima para la
produccion de formaldehido y de los ésteres metilicos de los acidos organicos
e inorgdnicos; solvente de uso en farmacia.

Observaciones: Se usa para solubilizar el acido clorhidrico en la preparacion
de clorhidrato de cocaina. El metanol no es esencial, puesto que en su lugar se
pueden emplear otros alcoholes, tales como el etilico,: el Isopropilico, etc. El
metanol se emplea junto con solventes insolubles en agua.

Anhidrido Acético

l.lamese también: Oxido acético; anhidrido del dcido acético; dxido de acetilo;
anhidrido etanoico.
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Férmula: (CH3CO)20O
Peso molecular: 102.09

Propiedades: Liquido:incoloro, de olor penetrante y sofocante, fumante en el
aire hiimedo. Los vapores son sumamente irritantes para los ojos, la nariz y la
garganta. i '

Usos ilicitos: Como acetilante en la preparacion de la heroina, la fenilacetona
y el acido N-acetilantramilico.

Usos licitos: Se utiliza en quimica como agente acetilante y deshidratante.
Aproximadamente el 80% se emplea en la acetilacion de la celulosa. También
encuentra aplicacion en la produccion de poli(metilacrilimida) (“espuma
dura™); plastificantes acetilados; explosivos; ciertos tipos de fluidos para
frenos hidraulicos; fluidos de perforacion; activadores para detergentes de
blanqueo al frio; tintes, principalmente junto con el acido nitrico;
intermediarios organicos; farmacos (vg., aspirina, acetanilida, acetofenetidina,
teofilina); alimentos (acetilacion de grasas animales y vegetales); aromas y
fragancias; herbicidas.

Observaciones: La reacciéon del anhidrido acético con la morfina produce

heroina; con el acido fenilacético, tenil-2-propanona (fenilacetona o P-2-P,
precursor de la metanfetamina y anfetamina).

Acido Fenilacdtico

Llamese también: Acido bencenoacético; acido alfa-toluico.
Formuta: CoHs(CH2COOH)

Peso molecular: 136,14
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Propiedades: Polvo blanco cristalino de olor penetrante ¥ muy desagradable.
Se suele repartir en forma de sus sales de sodio o potasio. en solucién acuosa
al 50%.

Usos ilicitos: En la produccién clandestina de anfetamina, metanfetamma y
fenilacetona (P-2-P).

Usos licitos: fabricacion de perfumes, désteres fenilacéticos,  herbicidas,
penicilinas 'y diversos fiarmacos; aromatizante de bebidas 'y’ alimentos
edulcorados. BN : -

Observaciones: El dcido Fenilacético se emplea en lo:y dos métodos ‘mas

comunes de la produccion clandestina de la fenilacetona, que a su vez se
emplea en la sintesis de la anfetamina y metanfetamina.

Llamese también: a) En forma anhidra: sulfato sddico anhidro; sulfato sédico
desecado; torta de sal; thernardita (mineral). b) En la forma hidratada
(Naa.SO4* 10H20): sulfato sédico decahidratado; sal de Glauber; mirabilita
(mineral.

Formula: NaxSQ,

Peso molecular:.142.06

Propiedades: -Forma  anhidra: polvo o cristales blancos e inodoros
(ortorrdmbicos -bipiramidales). . Forma decahidaratada: g.rmulo: o . cristales
blancos, eﬂorescemes e modoros (clmorromblcos)

Usos lllulos‘ Seu\do de liquidos organicos en laboratorios  clandestinos (la
formma anhidra).
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Usos licitos:. Para colorear y estampar tejidos; normalizacion de tintes;
mezclas frigorificas; reactivo de laboratorio; fabricacion de vidrio y pulpa de
papel; secante de liquidos organicos (la forma anhidra).

Observaciones: Se halla algunas veces de los laboratorios clandestinos de
Sudamérica. No es sustancia critica en la elaboracién de la cocaina, pero se
usa para secar solventes (éter, acctona, ctc.) a fin de poderlos aprovechar de
nuevo.

Fig. 15 Muestras decomisadas de anfetamina

TESIS CON
FaLiA DE ORIGEN

Fig. 16 Muestras decomi las de metanfeta
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ANEXO 4

Espectros Infrarrojos

Espectro IR de 1a Anfetamina

x 5_\
=
— =

N
FALLA DE ORIGEN
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Espectro IR de 1a Efedrina

TS CON
t-..LA DE ORIGEN
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Espectro de masas de la MDMA con un derivativeo TFA (Trifluoroacectil)
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