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INTRODUCCION

La industria en general reviste una gran imporancia para Mexico, en particular la
industria petrolera que ha sido en gran medida una de las industrias impulsoras del crecimiento
econdmico del pals favoreciendo el surgimiento de nuevos servicios, que ha consolidado a
nuestro pais y en la actualidad representa uno de los principales elementos del desarrollo
nacional. No obstante, ello le exige superar sus limites y responder a los nuevos retos que le
plantea la apertura externa y el nuevo contexto intermacional, asi como las demandas de la
sociedad por un ambiente sano y por una economia fuerte.

La producciéon de hidrocarburos en México se encuentra dividida en cuatro diferentes
zonas de acuerdo con la organizacién de Pemex: Regién Sur, Regidén Norte, Region Marina
Noroeste y Region Marina Suroeste. En general, las dos regiones marinas producen el 80 % del
petrdleo en el pais lo cual convirte al Golfo de México en la zona mas importante en explotacion
de petrdleo. La regién Marina Surceste esta constituida por los activos Abkatun, Pol-Chuc,
Litoral y la Terminal Maritima Dos Bocas; los activos Abkatun y Pol-Chuc cuentan con los
complejos marinos Abkatun-A, Abkatun-D y Pol-A. Estos complejos presentan una produccion
diaria de hidrocarburos aproximada de 700,000 barriles de aceite ligero y 900 millones de pies3
de gas natural, convirtiendo en el quinto productor de petrdleo en el mundo.

La industria petrolera se utilizan materias primas, energia, capital y trabajo humano para
generar bienes socialmente deseables pero también genera desechos contaminantes durante
su procesamiento. Entre ellos estan las emisiones a la atmésfera, basura, aguas contaminadas,
aceite, grasa y los residuos peligrosos y no peligrosos.

La contaminacién marina por hidrocarburos se puede producir durante las operaciones
cotidianas de los buques, ya sea de forma accidental, estos es, derrame de tanques, roturas de
mangueras, de lineas, errores humanos durante maniobras 6 en el transporte que se lleva a
cabo por los oleoductos. Debido al mal mantenimiento y materiales de mala calidad, los
derrames de petroleo pueden ser frecuentes.

La extraccién de petrdleo es una de las actividades mas destructivas tanto para el
medio ambiente como para la gente que vive bajo su influencia. Los impactos de la industria
petrolera son atn mas destructivos en las areas tropicales debido a su fragilidad ecologica, a la
gran bio-diversidad, a los recursos hidroldgicos de estas zonas. La explotacién podria generar
un dafio irreversible durante cada fase.

La exploracion requiere la tala de miles de hectareas de bosques para helipuertos, sitios
para la perforacion y la prospeccidon sismica. Involucrando varias explotaciones bajo tierra y
esto ha resultadoc una amplia erosion. sedimentacidon, destruccion de pesca, rios, lagunas y la
agricultura. La perforacion produce desechos tdxicos incluyendo petrdleo, gas, bactericidas,
anticorrosivos que son desechados a la tierra y a los rios. Cuando el pozo esta operando,
quema el 95% del gas extraido y desecha agua residual altamente toxica el cual termina en el
sistema del rio con serios impactos en la pesca local.

El agua y el gas son separados frecuentemente del crudo, en el mismo lugar del pozo,
ademas abundantes residuos son producidos debido al mantenimiento del pozo. Los derrames
de petroleo también podrian ser frecuentes.

Cada paso de la explotacién de petrdleo produce importantes impactos ambientales en
el ambiente.



INTRODUCCION

Las actividades de exploracion y explotacion del subsuelo marino, constituyen una muy
importante fuente de contaminacion. Un gran problema radica en lo que se debe hacer cuando
las plataformas marinas no tienen una supervisibn adecuada, programas de prevencion,
optimizaciéon de procesos, reuso durante sus procesos de transformacion, mantenimiento por lo
que es necesario conocer y determinar los requerimientos necesarios con los que debe contar
una plataforma marina en este caso una de produccion temporal.

La respuesta de |a industria petrolera es responder a la proteccion del medio ambiente
a traves de la instalacion de una serie de equipos de control y mitigacién de la contaminacién al
final de sus procesos y cambiar sus estrategias de control de la contaminacidn, por programas
de prevencion, optimizacion de procesos y reciclado de residuos., asi como seleccionar
tecnologias mas limpias.

En México y en el resto del mundo se observa que la legislacion ambiental se hace
cada dia mas estricta, la nueva dinamica ambiental orienta a ta industria petrolera a la actual
normatividad con un alcance mucho mas amplio.

Con la aparicién de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion Ambiente
(LGEEPA) en 1988 y sus modificaciones en 1996, la normatividad que vincula la regulacion
ambiental de las actividades econdmicas con el impacto territorial; establece mecanismos para
articular la politica normativa y del control de la contaminacién con la conservacién y
aprovechamiento de los recursos naturales.

La PROFEPA (Procuradurla Federal de Prolecclén al Medio Ambiente), tiene entre sus
principales atribuciones lar 1 de [a inSF 1 y vigilancia para verificar el cumplimiento
de las disposiciones legales y reglamentar:as en materia ambiental, y de las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones aplicables relacionadas con !a prevencion y control de la
contaminacién, asi como el establecimiento de mecanismos, instancias y procedimientos
administrativos para lograr tales fines.

Los problemas ambientales toman un enfoque (nternacional por medio de
organizaciones que toman parte en el proceso de administracién ambiental como el Instituto
Americano del Petroleo (API), la administracidn Ocupacional de Seguridad y Salud (OSHA) y
Agencias norteamericanas como la Agencia para la proteccién del Medio Ambiente (EPA).

La tendencia moderna es reducir y/o evitar: que se produzcan contaminantes a lo largo
de todo el proceso de transformacion, haciendo uso de tecnologias que van de lo mas simple a
cambios completos de los procesos productivos, hasta la modernizacion de la regulacidn
ambiental que tiene como propdsito fortalecer el marco juridico y normativo que cubra los
requisitos de proteccién ambiental y productividad. De manera paralela, se puede establecer
una relacion directa entre eficiencia y la competitividad.

Basado en los hechos anteriores mencionados, el presente trabajo propone un plan de
estudio para la implantacion de un Sistema de Gestién Ambiental, el cual esta basado en los S
principios basicos de la norma internacional 1S0-14001, llevando a! mejoramiento en el
comportamiento ambiental. El Sistema de Gestibn Ambiental proporciona un proceso
estructurado para obtener un mejoramiento continuo, en la plataforma de produccidon temporal.
Esta propuesta esta fundamentada en la importancia de la proteccidon al ambiente.




INTRODUCCION

En el primer capitlulo se describe qQue es la proteccidon ambiental, asi como los
diferentes instrumentos de gestion ambiental.

En el segundo se describe que es ila contaminacién, asi como sus tipos y los
contaminantes principales del aire y del agua y las formas en que pueden afectar a la atmoésfera
y al medio marino, reconociendo que es un problema global, interdisciplinario, que abarca
aspectos econdmicos. ecolégicos, técnicos, politicos y juridicos.

En el tercer capitulo se presentan algunos conceptos basicos como la normalizacién, y
sus ventajas y las normas, indicando que éstas han sido diseiladas como indice de
cumplimiento, formando la herramienta fundamental que permitira conocer el grado del
cumplimiento de las obligaciones ambientales. Al mismo tiempo proponiendo la metodologia
para realizacion de este estudio de proteccidon ambiental en la plataforma de produccién
temporal que sera el sistema de gestion ambiental propuesto. Este sistema contiene los
requisitos basicos de la norma [SO-14001, basados en un proceso dinamico y ciclico
consistente en planificar, implementar, verificar y revisar.

En el cuarto capitulo se comenta en forma general la importancia de la industria
petrotera, los complejos marinos y los tipos de plataformas existentes asi como su funcién.

En el quinto se describe las bases de disefo de la plataforma-de produccion temporal,
en el cual se indican los datos sobre los cuales se basa el disefio de la plataforma.

En el sexto capitulo se describe la descripcién del proceso de la plataforma de
produccion temporal.

En el séptimo capitulo se describe el plan de estudio para la implantacion del sistema
de gestion ambiental (SGA), el cual esta basado en los 5 principios basicos de la norma
internacional ISO-14001 para la plataforma de producciéon temporal.



GENERALIDADES

La demanda creciente de bienes y servicios que el hombre se ve obligado a satisfacer,
ha inducido a buscar y estraer recursos naturales, el cual uno de los principales es el petroleo.
El petréleo crudo o conocido vuigarmente como oro negro, es esté uno de los productos que el
ambito mundial, tiene una gran demanda tanto como un producto o sus derivados.

El petréleo es un liquido viscoso que consiste basicamente en una mezcla de los
hidrocarburos resultantes de la descomposicidn de los detritos de animales y vegetales
acudticos de diferentes épocas geoldgicas.

Esta sustancia organica, al cubrirse paulatinamente de capas sedimentarias, se
transforma en hidrocarburos mediante un proceso quimico en el que intervienen bacterias
aerobias y anaerobias y se desprenden compuestos volatiles tales como oxigeno, nitrégeno y
azufre.

Los hidrocarburos, por no ser miscibles con el agua, fiotan en ella formando una capa
de espesor variable, que se mueve al ritmo de las corrientes marinas. Una parte de este
producto se disuelve directa o indirectamente, produciendo sustancias o energias en el ambito
marino que producen efectos tan perjudiciales como dafio a los recursos vivos.

Entre las principales fuentes de contaminacién marina se encuentran por:
e Los hidrocarburos.
= Los residuos de origen industrial.
- Los residuos de origen doméstico.

La contaminaciéon por hidrocarburos tiene su origen principaimente en el transporte, las
actividades costa afuera y los insumos atmosféricos y terrestres vertidos a través de drenajes.
La contaminacién proveniente de la industria tiene su origen en los metales pesados,
hidrocarburos vertidos por la industria, desechos de origen quimico, desechos mineros y
escapes radiactivos. Por Gitimo, la contaminacién originada por descargas domésticas puede
provenir de fuentes terrestres o desde buques y plataformas costa afuera.

Los efectos negativos actuaimente conocidos de los contaminantes con base terrestre
incluyen contaminacién y destruccién de peces, muerte de aves marinas, dafic a la flora,
reduccion del contenido de oxigeno en el agua de mar e interferencia en la navegaciéon y la
pesca. Todos estos cambios en el medio ambiente afectan la calidad de vida y el equilibrio de la
naturaleza. Esos cambios implican un Control de la contaminacién destinado a la proteccion de
los recursos naturales y las que tienen por objeto regular el impacto ambiental de las multiples
actividades en el ambiente marino entre ellas las plataformas marinas.

Plataformas marinas de diversos tipos:

Plataformas de Produccién Permanente de Petrodleo y Gas
Plataformas de Produccion Temporal

Piataformas de Enlace

Plataformas de Perforacion

Plataformas de Compresion

Plataformas de Aimacenamiento

Plataformas de Inyeccién de Agua y Gas

Plataformas de Tratamiento de Agua o Gas

Plataformas Habitacionales



GENERALIDADES

En la plataforma de produccidn la funcidn principal es la separacidn de dos fases de la
corriente del crudo que llega hasta ahl procedente de los campos marinos, los fluidos que seran
separados son crudo, gas y agua. Una vez efectuada la separacion, el crudo es bombeado a
tierra. También se envia el gas a la plataforma de compresion, de donde se le acondiciona para
ser transporntado a tierra.

La funcion primordial de la plataforma habitacional es la de dar alojamiento a trabajadores y
técnicos que operan en el complejo.

Cada una de las plataformas generan residuos en sus diferentes funciones o procesos de
los cuales se deben tomar medidas de control que permitan disminuir los niveles de
contaminantes y técnicas factibles para la calidad de sus productos y la no-peligrosidad de los
subproductos generados durante su operacion. Esto se consigue por medio estrategias para el
control de la contaminacién de control, programas de prevencion, pruebas de cumplimiento,
través o la recuperacion de materiales secundarios.

Por lo anterior se nos presenta la necesidad de contar con nuevas formas de evaluar el
desempefio ambiental disefado para la proteccién ambiental de las actividades dentro de
plataformas marinas, no basta saber el tipo de irregularidades ambientales que existen dentro
de las instalaciones marinas, si no que se requiere contar con mecanismos de medicién que
permitan identificar con mayor aproximacién el grado de cumplimiento de la Normatividad
Ambiental. La PROFEPA ha disefiado el indice de cumplimiento de la Normatividad Ambiental,
como herramienta fundamental que permitirA conocer el grado de cumplimiento de las
obligaciones ambientales de E imientos de Jurisdiccion Federal en cada una de las
materias. competencia de esta Procuraduria (atmosfera, residuos peligrosos, impacto ambiental
y riesgo).

La Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA); tiene a su cargo vigilar
el cumplimiento de cinco leyes derivadas de la Constitucidn, ocho reglamentos derivados de
esas leyes y 75 Normas Oficiales Mexicanas (NOM'S)

De manera paralela la noma ISO 14001 para Sistema de gestibn ambiental,
proporcionara los elementos necesarios para minimizar y dar proteccion al medio ambiente y
controlar los impactos ambientales durante sus actividades, servicios dentro de las instalaciones
marinas, en este caso la plataforma de produccién temporal.
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1. PROTECCION AMBIENTAL E INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL

1.1 Proteccién Ambiental

La proteccidn ambiental se define como un area de conocimiento multidisciptinaria
encargada de promover la conservacion del ambiente mediante un conjunto de politicas,
planes, programas, normas y acciones destinadas a prevenir y controlar el deterioro del
ambiente. Incluye cuatro aspectos: conservaciéon del medio natural, prevencién, control de la
contaminacién ambiental y manejo sustentable de los recursos naturales. La proteccién
ambiental, es tarea conjunta del Estado, la comunidad, las organizaciones no gubernamentales
¥y sector privado.

1.2 Instr de G 1 A

Dentro del panorama general de la gestién ambiental en una empresa es posible
identificar una serie de instrumentos encaminados a la proteccién ambiental. La forma en que
éstos pueden ser clasificados depende de quién enfrente tal problema, proponiéndose en la
figura 1 los instrumentos encaminados a la proteccién ambiental para nuestra particular vision.

Figura 1. Instrumentos encaminados a la proteccién ambiental

Hoy en dia es imposible pensar en una empresa que deje de lado dentro de su gestién,
el aspecto ambiental. Esta area genera informacién de proyectos sobre la contaminacién del
entorno natural en las instalaciones de una Empresa (agua, aire y desechos). Los instrumentos
de gestion ambiental para tales efectos constituyen los mecanismos de orden técnico, juridico, o
de otro tipo para lograr racnonalldad y eficiencia en Ia gestion ambiental, a través de los
instrumentos técnicos y se v las ob de las personas respecto al
ambiente.

rT\*—f“Tﬂ YOVET
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PROTLCCCION AMBIENTAL E INSTRUMENTCn DE 0GR STION AMGIENTAL

La evaluacion de Impacto Arnblenlal (ElA), es un procedlmlento juridico administrativo

que tiene por objeto la ider . pre 1, interpr 1 ¥ comunicacién de los impactos
ambientales de una actividad, asi como la prevencnén correccion y valoracién de los mismos,
todo ello con el fin de ser da, mc o rect por la Administracion Puablica

competente. La evaluaciéon de impaclo ambiental es una herramienta preventiva, dirigida a
grandes proyectos que pudieran implicar una problematica ambiental. Podria decirse que se
trata de auditar (verificar, informar) una actividad aun no existente.

La Auditoria Ambiental consiste en el conjunto de métodos y procedimientos de caracter
técnico que tienen por objeto verificar el cumplimiento de las normas de proteccién del ambiente
en obras y proyectos de desarrollo y en el manejo sustentable de los recursos naturales.

El Sistema de Gestidn Ambiental (SGA) se entiende por la parte del sistema general de
gestiobn que incluye: la estructura organizativa, la planificacion de las actividades, las
respor ili las practi los procedimientos, los procesos y los recursos para
desarrollar, implantar, llevar a efecto, revisar y mantener al dia la politica ambiental. Utilizan, a
su vez, otras herramientas como las auditorias ambientales.

La evaluacién de impacto Ambiental (ElA), la Auditoria Ambiental y los llamados
sistemas de Gestidn Ambiental (SGA) constituyen tres herramientas fundamentales para la
proteccién del ambiente. Cada una posee sus caracteristicas propias, encontrandose todas
ellas relacionadas entre si.
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2. CONTAMINACION

La contaminacion es todo factor que contribuye o causa deterioro en el ambiente y se
produce por la incorporaciéon de sustancias extrafias al ambiente o por variaciones cuantitativas
o cualitativas importantes en su composicién. Impregnacion del aire, el agua o el suelo con
productos que afectan a la salud del hombre, la calidad de vida o el funcionamiento natural de
los ecosistemas. Sobre la contaminacién de la atmésfera por emisiones industriales,
incinerados, motores de combustion interna y otras fuentes. Sobre la contaminacién del agua,
los rios, los lagos y los mares por residuos domésticos, urbanos, nucleares e industriales.

- C ni id biolégi Este tipo de contaminacion se presenta cuando existen
microorganismos que causan un d ilibrio en 1a nat por ejemplo: bacterias,
hongos, virus, protozoarios, etc. Es tipica de aquellas regiones de nuestro pais cuyas
condiciones de higiene son deficientes. Se puede controlar o prevenir con relativa facilidad

en comparacion con la contaminacion fisica o quimica.

- Contaminacion fisica. Es toda aquella contaminacién causada por factores fisico
mecanicos relacionados principalmente con la energia. Por ejemplo: altas temperaturas,
ruido, ondas electromagnéticas, etc. Este tipo de contaminacion, por su caracteristica tan
sutil, tiene efectos a largo plazo que no son faciles de identificar.

- C i 6 Es toda aquella contaminacién provocada por materia,
especialmente por sustancias quimicas, que pueden ser organicas e inorganicas. tLa
contaminacién quimica es tan antigua como la misma humanidad, sin embargo, su impacto
mas notorio se presenta durante el auge industrial. Este tipo de contaminacién es mas
dificil de controlar, debido a que las caracteristicas fisicas y quimicas de las sustancias
varian en magnitud y su control depende de sus propiedades.

2.1. Tipos de contaminantes

Los contaminantes se pueden clasificar en pnmanos y secundarios. Los contaminantes
primarios: son todo tipo de sustancias ( i ) que pueden alerar al
ambiente y que pueden encontrase tal como son vertidas al medio. Mientras que se consideran
contaminantes secundarios: aquellas sustancias que se combinan con componentes del medio,
o entre si, mediante reacciones fisico-quimicas y/o fotoquimicas.
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A continuacién se muestra algunos de los principales contaminantes:

Tabla 1. Principales contaminantes

TIPOS DE CONTAMINANTES

TIPO

EFECTO

OBSERVACIONES

Monoxido de carbono

Oxidos de nitrégeno

Hidrocarburos y oxidantes
fotoquimicos

Causa intoxicacién aguda

Riesgo de enfermedad
respiratoria aguda y reduccion de
1a funcién pulmonar

Alteraciones funcionales
pulmonares

En concentraciones altas

En concentraciones altas

En concentraciones altas

Bioxido de azufre

Irritante respiratorio y perjudicial
para los pulmones

En _concentraciones altas

Oxidos de_azufre y particulas

Sintomas respiratorios

Los efectos de un
envenenamiento también, puede
sufrir de la expulsion de
cantidades anormales de

En concentraciones altas

En concentraciones altas

Una exposicion severa

En concentraciones altas

Ruido

Cadmio proteina y azucar en la orina, mal
{meta! pesado considerado |funcionamiento del rifién y
como contaminante) presion alta.
Arseénico Puede dar fiebre, anorexia y
(metal pesado considerado |taquicardia, asl como causar
como contaminante) lesiones en el higado y piel

Es téxico, puede . causar
Plomo problemas en el sistema central
(metal pesado considerado | nervioso, digestivo y reproductor.
como contaminante)

Produce varios problemas en el
Mercurio sistema nervioso, pérdida de la
(metal pesado considerado | visién, oido, paralisis y
como _contaminante) eventualmente coma.

Pérdida de audicion, dafia las

estructuras del
intemo

oldo medio o

£n concentraciones altas

Depende de la frecuencia y
nivel sonoro

it



22 C 6 ica

Es la presencia en el aire de sustancias en concentraciones y por periodos de tiempo
capaces de interferir en el bienestar y la salud de las personas, los animales y las plantas; asf
como causar perjuicios econdmicos o deterioro del entorno, o ambos.

2.2.1 Principales f de ica

- Fuentes naturales: polvo. conteniendo materias bioldgicas, esporas, polen y bacterias.
= Fuentes agricolas: ir icidas y herbici ernr en la agricultura.

-
-

Fuentes tecnoldgicas: procesos industriales de todo tipo, consumo industrial y doméstico.
Factores topograficos y meteorolégicos que influyen en la contaminacion atmosférica.

que enla ica

2.2.2 Factores pri

topografia del terreno

edificaciones existentes

vientos: direccién y velocidad

lluvia

presion baromeétrica

espacio de difusion (area sobre la Que pueden moverse los contaminantes y altura maxima
a que pueden llegar las corrientes de aire)

- Inversion ;

Por radiacién: nocturna (aire frio con un estrato superior de aire mas caliente)

Por calma o suspensién: presion barométrica elevada

2.2.3 Clasificaciéon de los cor de la a

Las sustancias contaminantes de la atmdsfera pueden clasificarse de acuerdo a su
forma fisica o por su origen.

Por su forma fisica: gases, aerosoles (liquidos y soélidos).

Por su origen:

primarios : particulas sélidas, liquidas en suspension, gases y vapores.
secyndarios : acido sulfurico, sulfatos, ozono y otros contaminantes fotoquimicos.

2.2.4C p de las particul v ala

Las sustancias descargadas a la atmoésfera se comportan habitualmente de tres formas:

- Desplazamiento en el sentido de la direccion del viento con difusidn progresiva lateral y
vertical.

» Transformacién fisica y quimica de los contaminantes primarios dando origen a otros mas
téxicos (contaminantes secundarios) por la accion fotoquimica de la fraccién ultravioleta de
la luz.

« Eliminacion de la atmosfera por diversos procesos naturales (autodepuracién).



2.3 Contaminacién del agua

Las fuentes naturales de agua que disponemos son. el agua de lluvia, rlos, lagos.
mares y aguas subterraneas. Desde siempre el hombre ha volcado sus desechos en las aguas.

En condiciones normales los rios pueden auto-depurarse: las aguas arrastran los
desechos hacia los océanos, las bacterias utilizan el oxigeno disueito en las aguas y degradan
los compuestos organicos, que a su vez, son consumidas por 10S peces y las plantas acuaticas
devolviendo el oxigeno y el carbono a la biosfera.

Pero a medida que la humanidad fue progresando, esto se hace cada vez mas dificil.
Muchas veces los sistemas se encuentran saturados de desechos, y las industrias vuelcan
productos que no pueden ser degradados por las bacterias. Todo esto hace que el contenido de
oxigeno disminuya drasticamente, y que el rio ya no tenga capacidad para mantener la vida en
él. Otro peligro es la contaminacién termal. Las grandes termoeléctricas emplean agua como
refrigerante, esto hace que las aguas de los rios eleven su temperatura, provocando cambios
en los procesos biolégicos y, por lo tanto, se destruye la vida existente en ellos.

El agua es un elemento vital para la alimentacioén, por eso requiere una mayor higiene.
Hay exigencias que estan siendo cada vez menos satisfechas, por su contaminacion, lo que
reduce la cantidad y calidad del agua disponibles, como también sus fuentes naturales. El agua
potable, para que pueda ser usada para fines alimenticios, debe estar totalmente limpia, ser
insipida, inodora e incolora, y tener una temperatura aproximada de 15° C; no debe contener
bacterias, virus, parasitos u otros gérmenes patégenos que provoquen enfermedades. Para
lograr la L de agua sonr ios una cantidad de procesos de purificacion.

Por todo lo antes dicho la contaminacion del agua se produce por:

« Eliminacion de desechos de las areas urbanas e industriales.
Aplicacion descontrolada de productos quimicos al suelo, que mas tarde son arrastrados
por el agua.

= Agregado de combustibles, i oir ic a las aguas.
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3. NORMATIVIDAD
3.1 Conceptos Basicos

3.1.1 Normatividad

La Normatividad es el proceso mediante el cual se regulan las actividades
desempefiadas por los sectores tanto privado como publico, en materia de salud, medio
ambiente en general, seguridad al usuario, informacién comercial, practicas de comercio,
industrial y laboral a través del cual se establecen ia terminologia, la clasificacién, las
directrices, las especificaciones, los atributos las caracteristicas, los métodos de prueba o las
prescripciones aplicables a un prodi , proceso o servicio.

La normatividad ofrece a la sociedad importantes beneficios, al facilitar ia adaptacion de

los productos, procesos y servicios a los fines a los que se destinan, protegiendo la salud y el
medio ambiente, previniendo los obstaculos al comercio y facilitando la cooperacion

tecnoldgica.

3.1.2 Normas

Las nomas son documentos técnicos con las siguientes caracteristicas; Contienen
especificaciones técnicas de aplicacién voluntaria y son elaborados por consenso de las partes
interesadas.

Estan basados en los resultados de la experiencia y el desarrollo tecnolégico. Son
aprobados por un organismo nacional, regional o internacional de normmalizacién reconocido,
estan disponibles al publico.

Las normas ofrecen un lenguaje comun de comunicacién entre las empresas, la
Administracion, los usuarios y consumidores, estableoen un equilibrio socioeconémico entre los

distintos agentes que participan en las trar . base de cuaiquier economia
de mercado, y son un patrén necesario de conﬁanza entre cliente y proveedor.

3.1.3 Ventajas de la Aplicacién de normas.
Para los fabricantes:
Racionaliza variedades y tipos de productos.

Disminuye el volumen de existencias en almacén por que hay un mayor control.

-
-
- Mejora la gestion y el disefio.

= Agiliza el tratamiento de los pedidos.

= Facilita la comercializacién de los productos y su exportacion.
= Simplifica la gestion de compras.

Para los consumidores:

E: nivel de i y seguridad de los productos y servicios.
- Informa de las caracteristicas deil producto.
= Facilita la comparacion entre diferentes ofertas.
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Para la Administracién:
- Simplifica la elaboracion de textos legales.
. Establece politicas de calidad, ambientales y de seguridad.
e Agiliza el comercio.
3.2 Diferentes tipos de normas

Los organismos que editan dichos documentos operan en todas partes del mundo, mas
alld de estos miembros de Organizaciones Internacicnales e Nacionales en donde se
desarroilan o etaboran.
3.2.1 Normas internacionales:

Algunos palses también editan estandares, normas enfocadas a los problemas
ambientales. En la siguiente figura 1. se indican algunas organizaciones Internacionales que
editan estandares, normas enfocadas a la gestién ambiental,

Figura 1. Organizaciones Internacionales

I Or " Inter N ' ‘I

Organizaci Inter Org Nor ri
- Organizacién Internacional de - Instituto Americano del Petrdleo (API)
Normalizacién (ISO) - A ién Ocupacional de
- Comision Electrotécnica Seguridad y Salud (OHSA)
Internacional (IEC) - Instituto Nacional Norteamericano de
- Comité para la Normalizacion Normas (ANS!)
Europea (CEN) - Sociedad Norteamericana de Control
de Calidad
{ ASQC)
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£n la siguiente figura 2. se.indican algunas Agencias Internacio

normas ala

Figura 2. Agencias Internacionales

nales que }nanejan estandares,

L

A 3
Inter

- Prog de las ¢ i Unidas
para el Medio Ambiente (UNEP)
Organizacién para la Cooperacion
Econémica y el Desarrollo (OECD)
Organizacion del Comercio Mundial
(WTO)

Nor

Agencia para la proteccion det
Medio Ambiente de Estados
Unidos (EPA)

Instituto Nacional de Normas y
Tecnologla

( NIST)




NORMATIVIDAD

3.2.1.1 Normas Inter [ (En la io )
Instituto Americano del Petréleo (API)

APl Sigla de American Pelroleum Institute, que es una asociaciébn estadounidense de la
industria petrolera, que patrocina una division de la produccién petrolera en la ciudad de Dallas,

Texas.

El instituto fue fundado en 1920 y se constituyé en la organizacién de mayor autoridad
normativa de los equipos de perforacion y de produccién petrolera. Publica cédigos que se
aplican en distintas areas petroleras y elabora indicadores, como el peso especifico de los
crudos que se denomina “grados API".

Y toman como parte importante la gestion ambiental dentro de Ia Industria Petrolera. A
continuacién se muestran algunas normas orientadas a la proteccién del ambiente.

APIES-01 FEB 97
Documento Guia del ambiente: direccidon de los desechos en las operaciones de exploracion y

produccion. Segunda Edicion
APIBULLE3-01JUNS3

Documento Guia del ambiente: El abandono inactivo bien de las practicas para la exploraciéon
Americana y funcionamientos de 1a produccion (2000).

APl IMPACTO ACUMULATIVO-010CT97
Regulacién ambiental del impacto acumulativo en la refineria del petrélec Americano, transporte
y mercadotecnia de las industrias.

API APIES-C1FEBS7
Documento Guia del ambiente: La direccién de desechos en las operaciones de exploracion y
produccién. Segunda Edicion

APIBULLT-5 —01AGOSB3
Programas de seguridad y motivacion para el empleade en la prevencién de la contaminacion
en las operaciones costa fuera. Segunda Edicién

APIPUBL317 —01AJUNI3

La experiencia de la industria con los programas de prevencién de la contaminacion.

API PUBL331 —01JUNS4
Los indicadores ambientales realizados: Métodos para medir la prevencién de la contaminacion.
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3.2.2 Normas Nacionales

Tradicionalmente, la tarea de normar la calidad en México ha correspondido a la institucion
responsable de dirigir y controlar la industria, desde entonces los esfuerzos en esta materia
han recaldo en diferentes organizaciones, las cuales han nacido como una respuesta a la
T i de un marco de actuacién nacional para traducir esta iniciativa en hechos.

Actualimente existen varias instancias encargadas de elaborar y aplicar normas sobre
sistemas de calidad apegadas a las leyes mexicanas, asi como a los lineamientos
internacionales de normalizacién en este campo.

Las mas representativas de ellas y que cuentan con una validez producto de su trabajo, son:

« La Secretaria de Economia, a través de la Direccién General de Normas y de la Direccién
General de los Premios Nacionales de Calidad y Exportacion.

Las mas representativas de ellas y que cuentan con una validez producto de su trabajo, son:

e La Secretaria de Economia, a través de la Direccidén General de Normas y de !a Direccion
General de los Premios Nacionales de Calidad y Exportacion.

» ElInstituto N icano de Nor i ion y Certi J

- La A iacion Mexi 'a para la Calidad

- El Comité Técnico Nacional de Normalizacién de Sistemas de Calidad, que funciona en el
seno del Instituto & i 10 de Normali; ion y Certificacion.

. El Instituto Avanzado para la Calidad Total
- Fundacién Mexicana para la Calidad Total.
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3.2.2.1 Normas Nacionales aplicables

Normas Oficiates Mexicanas para la Proteccién Ambiental
Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Agua

NOM-001-ECOL-1996
NOM-00. 97

Normas Oficialos Mexicanas en Materia de Residuos Pealigrosos

NOM-052-ECO|
NOM-053-ECO
OM-054-ECO|
OM-055-ECO
NOM-056-ECO!
NOM-057-ECO
NOM-058-ECO!
NOM-083-ECO
Normas Oficiales Mexicanas en Materia de C. At érica
NOM-034-ECOL-1993
NOM-035-ECOL-1993
NOM-036-ECOL-1993
NOM-037-ECOL-1993
NOM-038-ECOL-1993
NOM-039-ECOL.-1993
NOM-043-ECOL-1993
NOM-075-ECOL-1995
NOM-085-ECOL-1994

NOM-086-ECOL-1994

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de impacto Ambiental

NOM-113-ECOL-1998
NOM-114-ECOL-1998
NOM-115-ECOL-1998
NOM-116-ECOL-1998
NOM-117-ECOL-1998
NOM-120-ECOL-1997

Nota: Ver el contenido de cada norma en las tablas de las paginas de la 95 a la 100
3.2.3 Normas regionales:
Nivel Estatal y Nivel Municipal

ta Secretaria de Ecologia del Estado de México maneja las normas Nacionales asi
como Oficinas Municipales de Ecologia
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3.3 LA NORMA ISO-14000
3.3.1 Generalidades

La Organizacion Internacional (I1ISO), fundada en 1946 con base en Ginebra, Suiza,
estd compuesta por delegaciones gubernamentales y no gubernamentales que representan a
mas de 100 palses, subdivididos en una serie de subcomités encargados de desarrollar las
gulas que contribuiran al mejoramiento ambiental. Para 1992, un comité técnico compuesto de
43 miembros activos y 15 miembros observadores habla sido formado y el desarrollo de 1o que
hoy conocemos como {SO 14000 estaba en camino. £En octubre de 1996, el lanzamiento del
primer componente de la serie de estandares 1SO 14000 salid a la luz, a revolucionar los
campos empresariales, legales y técnicos. Estos estandares, llamados 1SO 14000, van a
revolucionar la forma en que ambos, gobiemos e industria, van a enfocar y tratar asuntos
ambientales. A su vez, estos estandares proveeran un lenguaje comin para la gestiéon
ambiental al establecer un marco para la certificacion de sistemas de gestion ambiental por
terceros y al ayudar a la industria a satisfacer la demanda de los consumidores y agencias
gubernamentales de una mayor respensabilidad ambiental.

La norma 1SO-14000 es un conjunto de estandares y lineamientos voluntarios
internacionales para el proceso de manejo de los aspectos ambientales de una organizacion,
con el fin de mejorar el comportamiento ambiental y las oportunidades de beneficio econémico.
Los estandares son voluntarios, no tienen obligacion legal y no establecen un conjunto de
metas cuantitativas en cuanto a niveles de emisiones o métodos especificos de medir esas
emisiones. Por el contrario, 1ISO 14000 se centra en la organizacién proveyendo un conjunto de
estandares basados en procedimiento y unas pautas desde las que una empresa puede
construir y mantener un sistema de gestion ambiental.

La norma se compone de € elementos, los cuales se relacionan a continuaciéon con su
respectivo numero de identificacion:

Sistemas de Gestibn Ambiental (14001 - 14004)
Auditorias Ambientales (14010 - 14011 - 14012)
Evaluacion del desempefio ambiental (14031 -~ 14032)
Analisis del ciclo de vida (14040 - 14041 - 14042 - 14043)
Etiquetas ambientales (14020 - 14021- 14024 - 14025)
Términos y definiciones (14050)

= Sistemas de Gestién ambiental

Un Sistema de Gestion i i segun la ISO 14001 es una estructura
organizativa que incorpora respor i Acti Ppr imientos, S y recursos
para implementar y mantener la gesuén ambiental. EI subcomité 1 (SC1) de la ISO ha
desarrollado dos estandares para sistemas de gestion ambiental, para ello se requiere que las
empresas definan su politica ambiental, desarrolien y mantengan procedimientos para la
evaluacién de impactos ambientales, metas y objetivos y desarrollen un compromiso de mejora
ambiental y prevencién de la contaminacion.
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El primer documento (1SO 14001) requiere que las empresas cumplan con las leyes
locales, las regulaciones internas y establezcan sistemas eficaces de documentacién ambiental.
Los requerimientos han sido escritos de forma flexible y por tanto aplicables a empresas de
distinto tamafic y naturaleza. La meta fundamental del estandar ISO 14001 es que compafiias
desarrollen y mantengan un compromiso de mantener un sistema de gestidbn ambiental
apropiado a los parametros técnicos y legales especificos de sus instalaciones.

Eil segundo documento (ISO 14004), es una guia estandar que ofrece informacion y
técnicas para establecer un Sistema de Gestibn Ambiental que cumpla con los requisitos de
ISO 14001. Los sistemas de gestién ambiental de hoy en dia consisten en la adopcién
voluntaria de planes mas amplios, de plazos mas largo y con un enfoque mas preventivo, a la
vez que se establecen estructuras en la gestion empresarial para asegurarse del cumplimiento
de estos planes.

e E i6n del D Ao Ambi t

La Evaluacién del desempefio ambiental es un proceso para facilitar las decisiones de
gestion con respecto al desempefio ambiental por medio de indicadores, recopilando
informacién, analizando datos, evaluando informacién con base en criterios de desempefio
ambiental, reportando, comunicando, revisando periddicamente y mejorando e! proceso
productivo.

= Criterios de Desempefio Ambiental

Las fuentes para detenminar criterios de desempefio ambiental en una organizacién pueden ser:
. El historial del desempefio de la empresa en afios anteriores.

- Los requerimientos legales con los que debe cumplir.

* Codigos reconocidos, estandares y las mejores practicas

- Datos de desempefio e informacién desarrollado por la industria y por otras organizaciones
sectoriales

Revisiones de la gestién y auditorias

€l punto de vista de las partes interesadas

Investigaciones cientificas

A continuacién podemos listar algunos indicadores de desempefio ambiental:

IDG: Indicadores de Desempefio de la Gestion

,Provee informacion acerca de los esfuerzos en la gestion para influenciar el desempefio
ambiental de las operaciones de {a organizacion.

1IDO: Indicadores de Desempefio Operacional

Provee informacién acerca del desempefio ambi | de las op iones de la org:
ICA: Indicadores de la Condicién Ambiental

Provee informacién acerca de las condiciones del ambiente
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* Anilisis de! Ciclo de Vida

El Analisis del ciclo de vida estudia los aspectos ambientales y los impactos potenciales
a lo largo de la vida del producto, desde la extraccion de las materias primas de la tierra hasta la
produccién, uso y disposicién. Las categorias de los impactos que se toman en cons:derac"bn
incluyen el uso de los recursos naturales, la salud humana y las cor encias

Es un método analitico que permite el desarrollo de criterios y procedimientos objetivos
para la evaluacion del efecto ambiental de los productos. Constituye un instrumento valioso en
fa obtencion de informaciédn detallada de los procesos y materiales para el proceso de toma de
decisiones en ingenieria.

Existen dos razones para utilizar esta metodologia: Primero, las operaciones
individuales podrian hacerse aparentermente mas limpias y eficientes simplemente desplazando
el problema de contaminacién, sin presentarse en realidad un mejoramiento global. La segunda
razén es que por tradicién, l1os ingenieros concentran sus esfuerzos en lograr procesos unitarios
mas eficientes, pero muy pocos consideran las formas en que estas operaciones unitarias
Puedan ser integradas para evaluar la secuencia global de produccién. En ocasiones el
redisefio del proceso global sin modificar las operaciones unitarias, genera mejoras en la
eficiencia.

El analisis del Ciclo de Vida es una técnica para evaluar los aspectos ambientales de un
producto y los impactos potenciales asociados, mediante:
= Recopilacion de un inventario de salidas y entradas de un sistema relevantes para el medio

ambiente

. Evaluacién de los impactos ambientales potencial iad con dich, ar Yy
salidas

. Interpr ion de los resul de las fases de inventario e impactos en relacién con los

objetivos del estudio
= Coertificacién 1SO-14000

Aunque las compafilas podrian conducir ellas mismas sus propias evaluaciones
internas y declararse en cumplimiento de 1ISO 14001, el estandar ha sido disefiado para un
sistema de certificacién por parte de terceros. En el proceso de certificacion ISO 14001 se
pueden encontrar relacionadas tres entidades distintas: la organizacion interesada en la
certificacién; los consultores de ISO 14000 y los certificadores de ISO 14000.

La organizacion interesada en la certificacion puede ser una planta industrial, una
compafila de servicios o a veces instalaciones del gobiemo. Esta organizacién debe establecer
y operar un sistema de gestibn ambiental durante el tiempo suficiente para desarrollar un
historial de operaciones que pruebe Ia efectlvtdad del sns(ema de geshén ambiental.

Los consultores de ISO 14000 pued cia a la o nen el to
de un Sistema de Gestion Ambiental que cumpla con el eswndar 1ISO 14001.

La compatfia registradora acreditada, es una entidad independiente de la Empresa que
ha sido a su vez sometida a un riguroso proceso de certificacion por entidades acreditadoras
establecidas por la Organizacién Internacional (1ISO) y son quienes efectuan la auditoria al
Sistema de Gestibn Ambiental, con el objeto de expedirle su certificado.
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Una vez que la organizacidén estima que el sistema de gestion ambiental funciona
acorde con el estandar ISO 14001 y que existe la documentacion para probar su eficacia,
entonces la organizacién puede contratar una entidad acreditadora para llevar a cabo una
auditoria para la certificacion y registro.

Un certificado de registro es entonces emitido, demostrando el cumplimiento de las
instalaciones con el estandar ISO 14001. Tal certificado se presenta a entidades reguladoras o
compafiias para demostrar la legitimidad y extension del sistema de gestion ambiental de la
instalacion. El costo de la puesta en marcha de {SO 14000 y su certificacion puede variar de
gran forma dependiendo en el tamafio de la empresa y la naturaleza de sus operaciones.

3.3.2 Familias de normas ISO 14000

Los temas cubiertos en ISO 14000 pueden dividirse en dos areas separadas. La
primera se relaciona con la administracion de una organizacion y sus sistemas de evaluacion; la
segunda, con herramientas ambientales para la evaluacion del producto.
Esta division dentro de la familia genérica de normas ISO 14000 se ilustra en la Figura 3.

Figura 3. Familia de Normas ISO 14000

1SO 14000
NORMAS DE ADMINISTRACION AMBIENTAL
Sistema de administracién Aspectos ambientales en jas normas
ambiental de productos
| Auditoria ambiental I I Clasificacion ambiental J
Evaluacion de desempefio L Evaluacién de ciclo de vida J
ambiental
EVALUACION DE LA ORGANIZACION EVALUACION DEL PRODUCTO
Como se muestra en la figura anterior, la i ion de Ia on de tres
subsistemas que incluyen el sistema de control arr la y la evaluacién

del desempefio ambiental. La evaluacion del producto consiste de tres aplncaciones separadas
e incluye aspectos ambientales en los estandares del mismo, clasificacion ambiental y la
evaluacion de ciclo de vida.
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En las Figuras 4 y 5 se describen las normas que integran la familia ISO 14000, para la

evaluacién de la organizaciéon y del producto.

Figura 4. Normas ISO 14000 para la evaluacion de la organizacion.

1SO 14000

NORMAS DE EVALUACION DE LA ORGANIZACION |

/

!

———

EVALUACION DE
DESEMPENO
AMBIENTAL

( EPE)

1ISO 14031

Gulas para la

SISTEMA DE
ADMINISTRACION
AMBIENTAL (EMS)
1SO 14001

Sistema de
administracién

AUDITORIA
AMBIENTAL (EA)
1ISO 14010

Guias para la
auditoria ambiental
- Principios

evaluacion del ambiental - generales.
desempefio Especificacion con guia
ambiental para su uso. 1ISO14011-1
Gulas para la
1SO 14004 auditoria ambiental
Sistema de - Procedimientos
administracion auditoria Parte 1:
ambiental - Guias auditoria de
generales sobre sistemas de
principios, sistemas y administracion
técnicas de soporte ambiental.
1SO 14012
Gulas para (a
auditoria ambientai
- Criterio de
calificacién para
auditores
ambientales de
sistemas de
administracion
ambiental
A 4 VL l

ISO 14050: Términos y definiciones
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Figura 5. Normas {SO 14000 para la evaluacion del producto

I NORMAS DE EVALUACION DEL PRODUCTO

1SO 14000

/

!

|
\

ASPECTOS
AMBIENTALES EN
LAS NORMAS DE
PRODUCTOS
(EAPS)

ISO 14060 (Guia
64)Guia para
aspectos
ambientales para las
normas de
productos

CLASIFICACION
AMBIENTAL

1SO 14020
Clasificacién ambiental-
principios basicos para
todas las
clasificaciones
ambientales

1SO 14021
Clasificaciéon ambiental-
autodec! ion de

afir es
ambientales- términos y
definiciones

EVALUACION
DEL PRODUCTO

ISO 14040
Evaluacion del
ciclo de vida-
principios y marco

1SO 14041
Evaluacion del
ciclo de vida-
analisis de metas y
definiciones/
ambito e inventario

1SO 14042
Evaluacién de ciclo

1SO 14022 de vida-evaluacion
Clasificacion ambiental- de impacto
simbolos
15014043

1SO 14023 Evaluacion de cicio
Clasificacién ambiental- de vida-
metodologias de evaluacion de
pruebas y verificacion mejoras
15014024
Clasificacion ambiental-
programas del
practicante- principios
guia, practicas y
procedimientos de
certificacion de
programas de criterios
mittiples

I1SO 14050: Términos y definiciones l
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ion Ambi I (SGA), basado en la norma 1SO

3.3.3 Estructura de un de G
14001
Un Sistema de Gestion Ambiental es “La parte del sistema de admmnstrac-én general

que influye estructura, p én, activid respor pre os,
procesos y recursos de una organizacion para desarrollar, poner en practica, alcanzar, revisar y
mantener la politica ambiental”. Los elementos del sistema de control se describen a

continuacion: Figura 6.

Revisién administrativa

/ Auditoria y accién correctiva \

Programa de control ambiental

/ Metas y objetivos ambientales
/ Compromiso y politica ambiental \

Figura.6 Los elementos del sistema de contro!

La noma ISO 14001 requiere el imiento de uno © mas programas ambientales
para alcanzar las metas y objetivos i por la organi 1. Se evaliua periddicamente
mediante revision gerencial y el avance logrado a lravés de estos programas ambientales. Ese
avance es regi por un a de de fio que p sU
informacién directamente al proceso de revisién administrativo.

Otra informacion de importancia ahmentada al proceso de revision administrativa
el

proviene de las auditorias para el sistema de tal per que
cuarto nivel. El propésito de estas auditorias es el asegurar que el sisterna de administracion
ambiental se mantiene y funciona como es debido.
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Tales auditorias también son utilizadas para evaluar el cumplimiento y los mismos
procesos de revisidn administrativa. La revisidn administrativa es el quinto nivel y ha sido
diseffado para determinar la efectividad del sistema de gestion ambiental por la gerencia con
base en la informacién obtenida. El ultimo nivel resalta 1a meta final que es la de alcanzar una
mejoria constante del sistema de gestion ambiental con el fin de asegurar que la organizacion
cumple consistente y confiablemente sus obligaciones ambientales y protege el ambiente.

La aplicacidn del ISO 14001 ha sido redactada para qQue tenga aplicacion en
organizaciones de cualquier tipo y tamafio y para conformarse a diversas condiciones
geograficas, sociales y culturales. Este tipo de sistema permite que una organizacion establezca
y evalue la efectividad de los procedimientos que es establecer una politica y objetivos
ambientales y que logran conformidad para ambos. Mas aun el sistema de gestion ambiental
permite que una organizacién demuestre la conformidad de su politica, objetivos y
procedimientos a otros, a través de una auditoria de un tercero a través de una autodeclaraciéon
de conformidad.

Los elementos detallados en ISO 14001 deben ser puestos en practica, documentados
y ejecutados de tal manera que un registrador independiente pueda conceder y justificar el
registro, con base a la evidencia proporcionada por la organizacién. La norma ISO 14001 ha
sido disefada para aquellas organizaciones que quisieran declarar su conformidad a la norma a
segundas partes que estén dispuestas a aceptar autodeclaracion sin la intervencién de un
tercero. El principal desafio tanto para la organizaciébn que pone en practica la norma ISO
14001 y el oficial que audita la conformidad de esa conformidad de esa organizacién, estén en
uniformidad en cuanto a la interpretacion de las especificaciones.

3.3.4 Elementos contenidos en ia norma I1SO 14001

Los cinco el 1tos princip it con el sistema de gestion ambiental como
se establece en SO 14001, se describen a continuacion. Cada uno de estos elementos son
discutidos mas adelante al detalle. La dlscus:én incluye un analisis de las definiciones
contenidas en el documento de P N, ion e interpretacién de los aspectos
importantes del documento y ej de Yy i que pueden ser utilizadas por una
organizacién al poner en practica la norma ISO 14001.

de G A

Politica ambiental
Planificacion

Revision administrativa
Puesta en practica y operacion
Verificacion y accion correctiva
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3.3.8 Si de G i6n Ambiental Propuesto

Una vez definido el marco teorico, y los Instrumentos de Gestion Ambiental, se esta en
condiciones de proponer un Sistemma de Gestion Ambiental, el cual estad basado en los §
principios basicos de la norma internacional 1SO-14001.

La norma establece los elementos del SGA que deben ser satisfechos por las
organizaciones para su registro, tras someterse a una auditoria. La propia norma define el
concepto de organizacidon como " compafila, corporacion, firma, empresa autoridad o institucion,
o parte o combinacién de ellas, que tengan forma de sociedad o no, publica o privada, que tiene
sus propias funciones y administracion.

El objetivo de la ISO 14001 es proporcionar el marco general para una aproximacion
estratégica global de las politicas, planes y acciones de la organizacién en materia ambiental.

3.3.5.1 Requisi para la Imp! 5n de un (SGAS, basado en la Norma ISO 14001

La noma ISO 14001 capacita a una organizacién para establecer, mantener al dia y
para certificar un SGA, en base a requisitos detallados. L.a implantaciéon del SGA segun ISO
14001 se realiza en cinco etapas.
« Politica Ambiental

Es una declaracién de las organizaciones de sus intenciones y principios en relacion
con su desempefioc ambienta! global que proporciona un marco de accién y para el
establecimiento de sus objetivos y metas ambientales.
= Planificacién

Una vez desarrollada la politica ambiental, la Norma 1SO 14001 requiere que la
organizacion establezca un plan para cumplir dicha politica.

La seccidn de planificaciOn de Ia norma requiere que la organizacion:

- Establezca un procedimiento para i { los ‘tales de sus op o

- Establezca un procedimiento para identificar los requerimientos legales y otros suscritos por
la organizacion.

- Establezca y mantenga objetivos y metas ambientales documentados en cada funcién y
nivel relevante dentro de la organizacién.

- Establezca y mantenga un programa ambiental para alcanzar los objetivos y las metas.

Aspectos ambientales

La organi ién debe y los pr [, 11 cor para
la identificacion de todos los que intervienen con el ambiente)
derivados de sus actividades, productos y servicios y para seleccionar entre ellos, los que son
primarios por la importancia de su impacto ambiental.
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Requisitos legales

Se requiere que la organizacion identifique o se los requerir o de
otro tipo que la organizacion haya suscrito que sean directamente a sus actividades, productos
y servicios.

Objetivos y metas

La organi ion debe , documentar y mantener actualizados los objetivos y
las metas ambientales. Los objetivos y las metas amb-enlales deben disefiarse a partir del
conocimiento real de la situacion ambiental de la organi Y (: ambi ! requisitos

legales aplicables), y en base a su politica ambiental y de ser consecuentes con los
compromisos de prevenciéon de la contaminacién.

Programas de administracién ambiental

La organi ién debe y mantener actualizado un programa destinado a
alcanzar los objetivos y metas ambientales propuestos. El programa se disefia ateniéndose a lo
do en la poli ambiental adoptada, y en base a los objetivos ambientales fijados.

El programa define las estrategias, los recursos, la distribucibn de nuevas
responsabilidades, los medios y los plazos necesarios para garantizar el cumplimiento de
dichos objetivos ambientales, y permitir asi una mejoria constante.

- Puesta en practica y operacion

Esta seccidn de la Norma exige que la puesta en practica y operacion del SGA se lleve
acabo en base a seis elementos:

Estructura y responsabilidad

La organizacion debe definir y documentar las funciones, las responsabilidades y la
autoridad para implantacion y el mantenimiento adecuado del SGA, asi como los recursos
humanos, tecnologia y financieros necesarios.

Ademas, la organizacion debe nombrar uno o mas responsables del SGA, con
atribuciones concretas y con la autoridad para implantacion y el control del SGA, para garantizar
que el sistema verifica y mantiene al dia todas las especificaciones requeridas por la Norma ISO
14001 y para informar a la direccién acerca de su funcionamiento.

Capacitacidén
La Norma especifica dos tipos de capacitacion que debera ser proporcionada por la

organizacion: entrenamiento para la concientizacién general para todos los empleados de una
organizacién y capacitacién en competencia para desarroflar una asignacion determinada.
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Comunicacién

La organizacién debe desarrollar y actualizar procedimientos para comunicacion mtema
a todos los niveles de informacién sobre su SGA, y para la r ion, docurr
contestacion a la comunicacién externa

Documentacién del SGA

La organizacién debe desarrollar y mantener al dia la informacion que sea necesaria
para indicar cuales son los elementos relevantes del SGA y explicar su interaccién, y para
referenciar los documentos principales del mismo.

La documentacién debe exponerse de manera coherente en un soporte fisico (papel o
formato electrénico).

Control_de documentos

La organizacién debe desarrollar y mantener al dia procedimientos para controlar toda
la documentacién exigida por la Norma ISO 14001 y garantizar asi la implantacion del SGA y su
mantenimiento efectivo.

Este mecanismo de control exige:

e Que la documentacién éste localizable y disponible en aquellos puntos en que sea
necesaria.

- Que la documentacién sea asequible, y esté ordenada y fechada. Y que sea sencilla de
identificar y legible.

e Que la documentacion se revise de forma periddica por el personal responsable

* Que la documentacién obsoleta se elimine rapidamente de los puntos de emisidén y uso
evitando su empleo posterior, y que en caso de que por motivos legales o como referencia
interna sea necesaria su conservacion, se identifique claramente su naturaleza.

Control operacional

La organizacidn debe desarrollar procedimientos documentados para controlar todas las
operaciones relacionadas con los aspectos ambientales significativos

Estos procedimientos operacionales proporcionan instrucciones detalladas para la
realizacion uniforme de dichas operaciones, siempre bajo determinadas condiciones y criterios,
de acuerdo con la pollllca los objetlvos y las metas ambientales de la organizacion. Los
pro 1tos 1 el modo en que han de efectuarse estas operaciones,
para minimizar sus lmpaclos ambientales y para evitar desviaciones en ausencia de los
responsables.

Los procedimientos deben ser sencillos de interpretar y de utilizar, deben ser
d:stnbwdos en los puntos adecuados y a un personal capacitado para su uso y deben ser
y corregi nente.
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Preparacién y respuesta a emergencias

La organizacion debe desarrollar, revisar y mantener al dia procedimientos para la
identificacidn y respuesta a situaciones de emergencia y ante accidentes potenciales.

E! objetivo es proporcionar a la organi idn una para asegurar que se han
considerado todas fas situaciones potenciales de emergencia y las debidas respuestas, para
evitar, o al menos minimizar, los lmpactos amblentales asociados a aquellas. Se recomienda la
revision periddica de dicha r N P mente cuando se produzcan situaciones de
este tipo.

e Verificaciéon y control

Una vez haya sido implantado el SGA, habra de ser verificado, estableciendo las
medidas correctoras oportunas.

Vigilancia y medicién

Mediante la vigilancia y m icién la organi: idn puede evaluar su avance en el
cumplimiento de los objetivos y metas ambientales establecidos. Este proceso de vigilancia y
medicidn debe de ser un proceso continuo de parametros especificados. Los elementos mas
importantes para la vigilancia y medicién son, primero, seleccién de las caracteristicas clave y,
segundo, definir los métodos de medicion.

Un sistema de vigilancia y medicion funcional debe incluir:

= Procedimientos para vigilar y medir caracteristicas clave de las operaciones y
actividades que pueden tener impacto significativo en el ambiente sobre bases
regulares

=« Un mecanismo para registrar informacién que rastree desempefio, controles
operacionales importantes y conformidad con los objetivos y metas ambientales

« Un procedimiento para calibrar equipc de monitorec y un método para garantizar
que los registros de calibracion se mantengan durante el periodo prescrito

- Un procedimiento para evaluar periédicamente el cumplimiento de la legislacién y
reglamentos ambientales.

Los siguientes parrafos proporcionan informacién acerca de la puesta en practica de
estos cuatros elementos de un programa de vigilancia y medicién:

Calibracién del equipo

La calibracion del equipo, también debe estar regularizada a través de un procedimiento
formalmente establecido.
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Mantenimiento de registros ambientales

La organizacion debe desarrollar y actualizar procedimientos para identificar, mantener
al dia y eliminar los registros ambientales.

La organizacion debe asegurar:

Que los registros estén conservados adecuadamente y que sean facilmente localizables
Que los registros sean identificables y legibles

Que los registros especifiquen el periodo durante el cual seran conservados

Que los registros obsoletos se eliminen rapidamente

Aunque cada organizacidon puede elaborar todos aquellos registros que considere
oportunos para el funcionamiento mas eficaz del SGA, la Norma ISO 14001 exige el
mantenimiento de los resultados de auditorias y revisiones.

Inconformidad y accidén correctiva y preventiva

El objetivo de esta especificacidén es proporcionar a la organizacién un mecanismo de
retroalimentacion para corregir posibles desviaciones del SGA o de los requisitos de ta Norma.

La organizacion debe desarrollar y mantener al dia procedimientos para atribucion de
las funciones de control, inspeccidon y correccion de las no conformidades. No hay que confundir
el concepto de no conformidad con el incumplimiento. La no conformidad se refiere siempre a
desv:aclones del SGA o de los requls:tos de la Noma, M|entras que el incumplimiento se refiere

iaciones r dela i 1 tal

Todos los cambios derivados de las medidas correctoras o p desarr
para rectificar las no conformidades deben ser registros inmediatamente en los procedimientos
correspondientes.

Sistema de auditoria de contro!l ambiental

La organizacién debe desarrollar y mantener al dia programas y procedimientos para la
realizacion periddica de auditorias del SGA, a fin de garantizar:

. La evaluacién de la eficiencia de la implantaciéon y el mantenimiento del SGA

- La determinacion de su coherencia con la politica, los objetivos, las metas y el programa de
gestion ambiental

La verificacion de todos los requisitos de la Normma

= La comunicacion de los resultados de la auditoria a la direccién.

La periodicidad de las auditorias es libre, determinandola la propia organizacion en Vuncaén
de numerosos factores, como la sif y las de la , el g
a las actividades de ésta, o incluso, los resultados de auditorias anteriores,
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* Revision de la direccién

La ultima seccion de la Norma- revision es corta, pero vital para el éxito final del SGA.
El SGA debe ser revisado por la Direccién de forma periddica, para asegurar la adecuacién
continua del SGA y su conveniencia y efectividad respecto del cumplimiento de los requisitos.

La revision, siempre documentada ha de estar referida a la politica ambiental, a las

metas y a los objetivos, a los elementos del SGA, a los resultados de la auditoria, a los cambios
ocurridos y al compromiso de mejora continua.
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4. INSTALACIONES MARINAS
4.1 La industria petrolera en México

En la actuatidad 1a industria petrolera es manejada por un organismo llamado Petréleos
Mexicanos (PEMEX). Es la empresa mas grande de México y una de las 10 mas grandes del
mundo tanto de activos como de ingresos. Con base en el nivel de reservas y su capacidad de
extraccion y refinacién, se encuentra entre las 5 compafhias petroleras mas importantes del
mundo.

Las actividades en PEMEX abarcan la explotacidn de hidrocarburos, asi como la
produccién, almacenamiento, distribucién y comercializacidn de productos petroliferos y
petroquimicos.

PEMEX opera por conducto de un ente corporativo y 4 organismos subsidiarios:
- P X - acién y Prod i6

= PEMEX - Refinacion

- PEMEX - Gas y Petroquimica Basica

- PEMEX - Petroquimica

PEMEX - Exploracion y Produccién.- Tiene a su cargo la exploracion y explotacién del petrdleo
y el gas natural, su transporte, almacenamiento en terminales y comercializacion.

PEMEX - Refinaciéon.- Produce, distribuye y comercializa combustible, elaboracion de productos
petroliferos y derivados del petréleo que sean susceptibles de servir como materias primas
industriales basicas, almacenamiento. transporte y comercializacién.

PEMEX - Gas y Petroquimica Basica.- Procesa el gas natural y los liquidos del agua natural;
distribuye y comercializa gas natural L.P, asi como derivados de los productos petroquimicos

basicos.
PEMEX - Petroquimica.- A través de sus 7 empresas filiares (Petroquimica de Camargo,

Cangrejera, Cosoleacaque, Escolin, Morelos, Pajaritos y Tula. Elaboran, distribuyen y
comercializan una amplia gama de productos petroguimicos secundarios.
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En la siguiente Flgura 1. Se _muestra la dlstnbucnan del petréleoc y el gas obtenido a
partir de los yacimientos marinos s en las ir marinas.

Figura 1. Distribucién del petréleo y el gas obtenido

{ Ir iones Marinas l___

Terminales de Terminales de
distribucién o almacenamiento de
almacenamiento de _gas licuado
crudo

l

Centros
procesadores de
gas
Centros Refinerias
petroqul
Refinerias: Cadereyta, M. ., Tula, ca, Salina Cruz, Minatittan

Centros petroquimicos: Camargo, Poza Rica, Pajaritos, Salamanca, Cangrena
Centros procesadores de gas: Cactus, Morelos, C.d Pemex
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4.2 Complejos marinos

Los complejos marinos se integran con plataformas que cubren las distintas funciones
necesarias para la explotacion, interconectadas por puentes metalicos que alojan tuberias de
conduccion de hidrocarburos y pasos peatonales. Estos complejos logran una explotacion
racional y por su ubi y porque el procesamiento de aceite y gas se
lleva acabo en instalaciones m(egradas cuya capacidad modular es la mas econdmica.

Para garantizar una segura y adecuada operacidn, se cuenta en el complejo con todos
fos servicios de salvamenlo, seguridad y contraincendio, intercomunicacién y voceo; se dispone
también de instalaciones para la generacién y distribucion de energia eléctrica, endulzamiento
de gas para combustible, suministro de aire para planta e instrumentos, inyeccion de reactivos
quimicos y otros servicios auxiliares complementarios. Se muestra en la figura 2. un complejo
de manejo de hidrocarburos.
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FIG 2. Un Complejo de manejo de

hidrocarburos
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En la Figura 3. Se muestra ta distribucién ‘de las plataformas en un complejo marino

e

Vientos Reinantes
Al Vientos Dominantes

Quemador

‘ Plataforma de
Crudo Rebombeo

Quemador

Plataforma de
compresion de

T I

de
Parfnrarian

| de entace
T T Platatorma

Crudo Gas habitacional
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4.3 Tipos de plataformas marinas

Los recursos petroliferos no solo se limitan a superficies terrestres, sino también en
superficies marinas, ya que se ha comprobado que es una de los mas ricos yacimientos aunque
son lugares mas dificiles de explotar que los terrestres. A estos tipos de instalaciones se
conocen con el nombre de plataformas marinas (offshore). En donde podemos identificar en 2

grupos:

a) Plataformas marinas flotantes.
b) Plataformas marinas fijas.

4.3.1 Plataformas marinas fiotantes.

Son instalaciones que no se fijan al hecho marino y solamente se posesionan
temporalmente en el lugar en que se va a realizar la perforacién y explotacién, son indicadas
cuando existe premura para iniciar los trabajos y cuando los volimenes de expilotacion son

bajos.

Este tipo de Plataformas se clasifican a su vez de la siguiente forma:

. Plataformas Semisurgibles
- Plataformas o Buques Flotantes
« Plataformas Autoelevadizas

4.3.2 - Plataforinas marinas fijas.

Este tipo de unidades se quedan instaladas en el lugar en donde se lieva a cabo la
explotacion del hidrocarburo por lo menos durante la vida productiva del pozo. La plataforma
sumergible fija actualmente |lamada tipo Jacket. La ! ion de cualquiera de los tipos
depende de la cantidad de equipo que se desee instalar, de l0s servicios que pueda prestar
(almacenamiento de crudo o servicios auxiliares), de las caracteristicas del suelo (blando o
duro), y de la profundidad del tirante marino (tipo de Jacket hasta 100m, concreto hasta 160m.).

Las partes principales de una plataforma sumergible fija de acero son:

. Superestructura.- Es la parte que emerge del agua.

- Elemento Superior.- Denominado cubierta del sétano y cubierta principal o * deck™.

- Subestructura.- Es la seccion inferior de la plataforma. Ejempio de una plataforma
marina de acero tipo convecional se muestra en la figura 4b.
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Una plataforma de concreto, al igual que

la de estructura de acero, se conforma

esencialmente de tres partes:

Pedestal de Estructura Celular. Es la cimentacion de la plataforma, la cual transmite
los esfuerzos que le son aplicados al suelo. Las celdas desempefan el papel det
flotador, permitiendo al ser transportadas verticalmente y ademas se utilizan para
almacenamiento de los hidrocarburos extraidos o de varios servicios auxiliares.

Estructura Vertical. Proporciona el soporte de la cubierta, sobre el cual se colocaran
los equipos. Permite el acceso del personal, tuberia o bien al equipo de perforacion.

Cubierta de Concreto. Su objetivo es el de alojar el equipo de explotacién, sondeo,
produccién, tratamiento, modulo habitacional. Ejemplo de una plataforma de
concreto tipo gravedad se muestra en la figura 4a.
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FIG 4. Plataformas marinas fijas
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4.4 Plataformas marinas
4.4.1 Plataformas de Perforacién

El uso principal de estas plataformas es contener la tuberia que va a soportar el pozo.
también aloja varios paquetes como la torre de perforacion, los motores para subir y bajar
equipo y los almacenamientos de combustible para dichos, motores. Estas plataformas también
se utilizan para soportar e! cabezal que alimentara a la plataforma de produccion. Para lo cual
se instala un colector de flujo para conducirlo al cabezal. Este tipo de plataforma dispone
generalmente de 9 a 12 conductores de 30 pulgadas de diametro, hincadas a 60m.
Aproximadamente por debajo del lecho marino, asi como de un equipo compuesto por varios
paquetes de perforacion

La cubierta consta de dos niveles, uno de produccion a 16m. Sobre el nivel del mar y
otro de perforacién a 22m. Esta cubierta es soportada por 8 columnas, y se construye con
trabes armadas de placas, que unidas a la columna. forman marcos rigidos para disponer de
mayor espacio, facilitando la instalacion del equipo y el movimiento de tuberias y simplificando
su fabricacion y colocacion.

Cuando se encuentra debidamente instalada la superestructura, se procede a marcar
sobre ia cubienrta las zonas donde van a estar localizados los paquetes de perforacidon, mismos
que deberan colocarse en tres niveles: inferior, intermedio y superior, sobre la cubierta. Los
paquetes se transportan por medio de un chalan, y para su colocacion se utiliza el barco graa.

Una vez instalados los paquetes de perforacidon, un grupo de técnicos efectuan las
interconexiones mecanica, eléctrica, de tuberias, instrumentacion, pintura y armado de (a torre
de perforacion. El periodo que se requiere para terminar las interconexiones es de 30 a 45 dias,
y una vez finalizada dicha actividad, la plataforma se entrega para su operacién.

El peso estimado de una plataforma de este tipo es de 3,000 toneladas. que incluye
subestructura, pilotes y superestructura. sin el equipo de perforacién. Son la fase inicial de la
explotacién de un yacimiento, éste tipo de unidades son las que participan en mayor namero,
se muestra en la figura 5
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El objetivo de una plataforma de produccion es la separacion de la mezcla crudo-agua-
gas (algunos sdlidos en suspensidn) proveniente de los pozos. Se separan con el fin de
distribuirlos para su comercializacién o refinamiento. La separacién generalmente se hace
mediante el flasheo del flujo, es comun inyectar aditivos al crudo extraido para facilitar su
manejo y separacion tales como antiespumantes o inhidores de corrosién. Se muestra en Ja
figura 6.

El crudo se puede distribuir por medio de buques tanque o ser bombeado a tierra a
través de una tuberia. El gas puede ser enviado a una plataforma de compresién o a quemador.

Esta compuesta por: una subestructura metalica de 8 columnas, fabricada en 4 o 5
niveles, segun la profundidad de instalacién, que varia entre 40 y 60m. Una superestructura que
consta de dos niveles, soportada también por 8 columnas directamente acopladas a la
subestructura. La cubierta se construye con viguetas de acero, apoyadas sobre marcos rigidos
hechos de placa y unidos estructuralmente a las columnas. La plataforma de produccion tiene
acceso por puentes de enlace, tanto con la plataforma de perforacién vecina, como con la
plataforma de enlace y la plataforrma habitacional.

4.4.3 Plataformas de Compresion de Gas

Si las plataformas de produccion y los complejos petroquimicos estan muy distantes,
normalmente se requiere instalar una plataforma de compresiéon de gas, con el fin de aumentar
la presion necesaria para su transporte. Se muestra en la figura 7.

Los modulos con que puede contar una plataforma pueden ser de alta y baja presion.
La capacidad de cada maédulo puede variar.

Cuando se requiere usar parte del gas producido para alimentacidon de los motores tipo
turbina con que cuenta la plataforma, se debe contar con equipos especiales de endulzamiento
y deshidratacion para tratar el gas.

4.4.4 Plataforma de Inyeccién de Agua o Gas

En la larga vida de producciéon de un pozo, la extraccion del hidrocarburo es cada vez
mas dificil debido al abatimiento de la presién en el pozo. Una manera de recuperacién de
hidrocarburos es por medio de la inyeccién de agua o gas al pozo productor con el fin de que el
yacimiento tenga presion suficiente para que el crudo siga fluyendo a la superficie.
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4.4.5 Plataforma de Enlace

Estas plataformas sirven como medio de unidn entre las diversas plataformas. Se
utilizan para la recoleccion de la mezcla proveniente de las plataformas de perforacién y para
su adecuada distri ion a las pl mas de produccion correspondientes. Se muestra en la
figura 8.

Una vez separada la mezcla, regresan las diferentes fases a la plataforma de enlace
donde se unen con los oleoductos y gasoductos submarinos que los conducen a la costa.

A bordo de estas plataformas, se cuenta con instalaciones para lanzar y recibir los
conocidos como “ diablos®, que se utilizan para limpiar y detectar fallas en el interior de las
lineas de transporte del crudo o gas.
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FIG 6. Plataforma de produccion
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FIG 7. Plataforma de compresiéon
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FIG 8. Plataforma de enlace
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Son plataformas instaladas en puntos intermedios en las lineas de transporte de crudo.
Su funcidn es la de restablecer la presion para que el fluido llegue al punto deseado.

Este tipo de plataforma es considerada como plataforma auxiliar ya que su funcion esta
fuera de la etapa de explotacion, pero no por esto deja de ser esencial para completar el
transporte del crudo. Cuenta con diferentes tipos de bombas y generadores de energia
eléctrica.

4.4.7 Plataforma de Almacenamiento de Diesel

Se encuentra anexa a la plataforma de Rebombeo y es la encargada de suministrar el
combustible diesel para el consumo de la motores de combustion interna utilizados en la
explotacion de los yacimientos. Cuenta con tanques de almacenamiento de diesel y la
capacidad varia segun el nimero de motores que alimente la platafoarma.

448P mas

Esta disefada para brindar la asistencia habitacional que requiere los trabajadores de
los diferentes complejos de produccion de crudo y gas.
Esta plataforma puede atbergar de 45 a 127 personas, y cuenta con helipuerto, sistemas de
radiocomunicacion, sistema contra incendio, potabilizacion de agua, planta de tratamiento de
aguas negras, cocina, comedores, salas de recreacion, biblioteca, plantas generadoras de
energia eléctrica, clinica. gimnasio, etc. Se muestra en la figura 9.
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5.0 BASES DE DISENO DE LA PLATAFORMA DE PRODUCCION TEMPORAL
5.1 OSBJETIVO

El objetivo de estas bases, es proporcionar los lineamientos de Proceso que se
utilizaron para efectuar el disefio de la Plataforma.

5.2 DATOS DE LA PLATAFORMA

Tipo: Plataforma de Produccion Tipo
Nombro: Plataforma PB-KU-89-1
Localizacion: Sonda de Carmpeche, México

5.3 GENERALIDADES
5.3.1 Funcion de la plataforma

Producir aceite crudo y gas, resultado de la separacion de la corriente Gas-Aceite que
proviene de los pozos de Perforacion. El aceite separado se envia a Tierra y el gas se envia a
Compresion y/o al quemador
5.3.2 Tipo de proceso

E| basico de la Plataforma de Produccion PB-KU-89-1 incluye las siguientes
operaciones unitarias:

Separacion

Bombeo
5.4 CONCEPTOS DE LA PLATAFORMA
5.4.1 Capacidad (BPD)

Disefio: 187500

Normal: 150000

Minima: 37000
5.4.2 Factor de servicio

La Plataforma tendra 10% de sobredisefio
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5.4.3 Flexibilidad de operacién

A continuacién se indican los problemas principales que se pueden presentar en la
Plataforma y sus consecuencias:

= Al aumentar o disminuir la presién de salida de los pozos de produccién, la Plataforma
dejara de operar (Paro de Produccion)

« En caso de paros manuales remotos dejara de producir

« A falla de energia eléctrica, entrard en operacion el generador de emergencia; a falla de
éste ultimo la Plataforma dejara de operar.

+ La falla de aire de instrumentos provoca paro de Produccion de la Plataforma.

e A falla de aire de planta, la Plataforma seguira operando.

- A falla de agua de enfriamiento, la Plataforma dejara de operar (paro de Plataforma).
- En presencia de incendio, la Plataforma deja de operar (paro de Plataforma).

- En presencia de huracanes, la Plataforma deja de operar (paro de Plataforma).

- La deteccién de un alto contenido de gas combustible provoca paro de la Plataforma.

- En la secciéon de " Instrumentacién™ ver las sefiales adicionales que provocan paro de
produccién o paro de la Plataforma.

5.4.4 Previsi para futuras

La plataforma cuenta con espacio reducido para aumentar el nimero de separadores
y/o bombas en caso de querer incrementar la produccién.

5.5 ESPECIFICACION DE LA ALIMENTACION AL PROCESO

5.5.1 Fluido: Gas-Aceite Crudo

5.5.2 Procedencia: Pozos de Produccion
5.5.3 Estado Fisico: Dos Fases

5.5.4 Relacion Gas-Aceite: 500 SCF gas / BBL aceite
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5.5.5 Fiujo (BPD)
Minimo: 46500
Normmal: 185000
Maximo: 231500
5.5.6 Propledad corrosiva: Si, debido al acido sulfhidrico presente.

5.5.7 Componente % mot
Agua 14.97
Nitrogeno 0.89
Bidxido de Carbono 1.42
Acido Sutfhidrico 0.84
Metano 25.05
Etano 7.12
Propano 5.57
i-Butano 0.89
n-Butano 3.09
i-Pentano 0.96
n-Pentano 1.06
n-Hexano 2.92

35.22

Heptanos y Maypres

5.5.8 impurezas

Acido Sulfhidrico contenido maximo: 1.5 % mol
Agua contenido maximo: 15% mol
Sal: 80LB/1000BBL
5.56.9 Condici fisi de fa i
Minima Normal

Presién (PSIG): 42.6 150
Temperatura (°F): 86 167
Presion de cierre en

355

£l cabezal (PSIG):

Maxima

355
212
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5.5.10 Propiedades fisicas

Minima Normal Maxima
Peso Molecular: 155 :
Gravedad Esp: —
Densidad (1b/ft3):
Viscosidad (cp): —
Grados API: 40.44

6.2.11 Forma de suministro
La alimentacién a la Plataforma PB-KU-89-1 sera a través de tuberia por puente

procedente de la Plataforma de Perforacion.

5.5.12 Elementos de seguridad para proteccién de la linea de alimentacién
Interruptor de baja presion (PSL) ajustado a 30 PSIG.

interruptor de alta presion (PSH) ajustado a 355 PSIG.

Valvula hidraulica de corte (SDV).

5.6 ESPECIFICACIONES SOBRE LOS PRODUCTOS DEL PROCESO .

5.6.1 Aceite-Crudo

A continuacién se expresan las propiedades del crudo que se obtendran después de
someter a la corriente en dos fases al proceso de separacién en la Plataforma.

5.6.1.1 Estado Fisico: Liquido
5.6.1.2 Flujo (BPD)
Minimo: 37500
Normal: 150000

Maximo: 187500
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5.6.1.3 Composicién

Componente % mol
Agua 2111
Nitrégeno

Bidxido de Carbono 0.02
Acido Sulfhidrico 0.05
Metano 0.12
Etano 0.30
Propano 0.90
i-Butano 0.34
n-Butano 1.49
i-Pentano 0.83
n-Pentano 1.03
n-Hexano 4.27
Heptanos y Mayores 69.58

5.6.1.4 Condiciones fisicas del producto

Minima Normal Maxima
Presion (PSIG): 1028
Temperatura (°F): 171
Presion de cierre en
el cabezal (PSIG): 1200

5.6.1.5 Propiedades fisicas del crudo

Minima Normal Maxima
Peso Especifico a
20/ 4°C 0.92
Gravedad API 21.9
Viscosidad, S.8.U.a
15.6°C 1639
21.1°C 1016
25°C 808
% Agua y Sedimiento 0.9
Salinidad 70.2
%Peso Azufre 1.8
“%Carbon 8.4
Destilacién Hempel (°C) TIE 29
5 77
10 134
20 200
30 268
40 307
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5.6.1.6 Forma de entrega

La entrega del producto sera a través de tuberia por puente con destino hacia la
Plataforma de Petforacion KU-89.

5.6.1.7 Elementos de seguridad para proteccién de linea de produccién.
interruptor de baja presion (PSL) ajustado a 600 PSIG.
Interruptor de alta presidon (PSH) ajustado a 1200 PSIG.
Vaivula hidraulica de corte (SDV).
5.6.2 GAS AMARGO DE ALTA PRESION
5.6.2.1 Estado fisico: GAS
5.6.2.2 Flujo (SCFD)
Minimo: 16.87 MM
Normal: 67.5 MM
Maximo: 84.3 MM

5.6.2.3 Composicion

Componente % mol
Agua B.55
Nitrogeno 1.81
Bi6éxido de Carbono 2.83
Acido Sulfhidrico 1.57
Metano 50.43
Etano 13.78
Propano 9.92
i-Butano 1.39
n-Butano 4.48
i-Pentano 1.04
n-Pentano 1.03
n-Hexano 1.53
Heptanos y Mayores 1.64
56.2.4 C i fisi del pr
N Maxi
Presion (PSIG): 50
Temperatura (°F): 166
Presion de cierre
En el cabezal(PSIG): 150
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5.6.2.5 Propiedades fisicas

Minima Normal Maxima
Peso Molecular: 28.230
Gravedad Especifica: 0.978
Viscosidad(cp): 0.0099
Factor de Compresibilidad (Z) 0.8
K=Cp/Cv: 1.175
Poder Calorifico btu/ib): 18250

5.6.2.6 Forma de entrega

La entrega del producto sera a través de tuberia por puente con destino hacia la

Plataforma de Compresién.
5.6.2.7 Elementos de seguridad de produccién de la linea de produccién

Interruptor de baja presion (PSL) ajustado a 85 PSIG.
Interruptor de alta presion (PSH) ajustado a 150 PSIG.
Vialvula hidraulica de corte (SDV).

5.6.3 GAS AMARGO DE BAJA PRESION

5.6.3.1 Estado fisico: GAS

5.6.3.2 Flujo (SCFD):
Minimo: 1.88 MM
Normal: 7.5 MM

Maximo: 9.5 MM
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5.6.3.3

Composicién
Componente % mol

Agua 21.38
Nitrogeno 0.32
Bidxido de Carbono 1.85
Acido Sulfhidrico 1.93
Metano 20.08
Etano 13.92
Propano 15.94
i-Butano 2.77
n-Butano 9.39
i-Pentano 2.4
n-Pentano 2.
n-Hexano 3.6
Heptanos y Mayores 3

5.6.3.4 Condiciones fisicas del producto

5.6.3.5

5.6.3.6

Minima Normal Maxima

Presién (PSIG): 10
Temperatura (°F) 154
Presion de cierre

en el cabezal (PSIG): 150

Propiedades fisicas

Minima Normal Maxima

Peso Molecular: 37.72
Gravedad especifica: 1.30
Viscosidad (cp) 0.0093
Factor de Compresibilidad (z): 0.987
K=Cp/Cv: 1.125
Poder Calorifico-(btu/lb): 18550

Forma de entrega

La entrega del producto serad a través de tuberia por puente con destino hacia la

Plataforma de Compresién.

5.6.3.7

Elementos de seguridad para protecciéon de la linea de produccion
Interruptor de baja presion (PSL) ajustado a 5 PSIG.
Interruptor de alta presion (PSH) ajustado a 1S0PSIG.

Valvula hidraulica de corte (SDV).
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5.7 SERVICIOS AUXILIARES

Para su operacion normal,

la Plataforma cuenta con diferentes tipos de servicios,

algunos de éstos son proporcionados desde otras plataformas, otros son generados en la
misma Plataforma o se obtienen de cierta fuente de suministro.

A continuacidn se menciona en forma detallada cada uno de estos servicios.

5.7.1 AGUA DE SERVICIOS

5.7.1.1

57.1.2

La Plataforma cuenta con este servicio para ser utilizado en: estaciones de servicio,
presurizar la red contra incendio, en los modulos de vivienda.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

Tipo de agua:
c Ny

i de \amiento:

Tiempo de residencia:
Tipo de almacenamiento:
Forma de suministro:
Fuente de suministro:
Disponibilidad:

Condiciones de operacion

Minima

Flujo (GPM):
Presion( PSIG)
Temperatura (°F)

Propiedades figsicas
Minima

Gravedad Especifica
60/60

Viscosidad (cp)
Presion de vapor
(PSIA):

Agua de mar

12563 GAL
30MIN

En tanque hidroneumatico ( a presion).
Por medio de bomba eléctrica desde el mar.

E! mar.

ilimitada

Normal

90

70

Normal

1. 03

2.4
0.3

Maxima

50
150

Maxima
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5.7.1.3 Analisis
COMPOSICION

Sdlidos Totales 36000 PPM

Conductividad 48350 mMv
Na+ 11000 PPM
Mg++ 1200 PPM
cl-. ~ 21000 PPM
S04 - 2800 PPM

5.7.2 AGUA POTABLE

Se dispondra de este servicio para moédulos habitacionales.

5.7.2.1 C i do at iento y i o

Tipo de agua: Agua potable
Capacidad de almacenamiento: 6430 GAL
Tiempo de residencia

{ o reposicion): cada 5.5 dias

Tipo de almacenamiento: En tanque atmosférico.
Forma de suministro: Por medio de tuberia.
Disponibilidad Limitada.

5.7.2.2 Condiciones de operacion

Minima Normal Maxima
Flujo (GPM): 0.80 30
Presion de suministro
(PSIG): 9 75
Temperatura de
suministro (°F) 70
5.7.2.3 Propiedades fisicas
Minima Normal Maxima
Gravedad especifica
60/60 1.0
Viscosidad (CP): 1.0
Presién de vapor
(PSIA): 0.6
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57.3

£$.7.3.1

5.7.3.2

5.7.3.3

AIRE DE SERVICIOS

La Plataforma dispone de este servicio que sera utilizado para: estaciones de servicio,
presurizar tanques hidronetumaticos y para aire de instrumentos.

C M de al

Tipo de almacenamiento:
Capacidad de almacenamiento:
Tiempo de residencia

{ o reposicién):

Forma de suministro:

Fuente de suministro:

Condiciones de operacién
Minima
Flujo (SCFM):
Presion de suministro
(PSIG): 80
Temperatura de
suministro (°F) 70
Propledades fisicas
Minima
Gravedad especifica
60/60 1.0
Viscosidad (CP): 0.018

5.7.4 AIRE DE INSTRUMENTOS

El sistema es requerido para alimentar, a todos los controles neimaticos instalados en
la Plataforma.

57.4.1

Condi de

En tanque a presion.

64 GAL

7 min.

Por medio de tuberia.
Compresor no lubricado (succién: medio ambiente)

Normal
75
125
130

Normal

Tipo de almacenamiento:
Capacidad de atmacenamiento:
Tiempo de residencia

{ o reposicién):

Forma de suministro:

Fuente de suministro:

Miaxima

175
180

En xgnque a presion

64 ft

7 min.

Por medio de tuberia.
A través de la unidad de secado de aire
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5.7.4.2 Condiciones de operacion

5.7.4.3

Minima Normai
Flujo (SCFM): 75
Presion de suministro
(PSIG): 65 118
Punto de Roclo: -10°F a 125 PSIG.
Propledades fisicas

Minima Normal
Gravedad especifica
60/60 1.0 1.0
Viscosidad (CP): 0.015

5.7.5 DIESEL
La Plataforma cuenta con este servicio que alimenta a todos los motores de combustién
y/o turbinas existentes.

5.7.5.1

5.7.5.2

Condici de al y
Capacidad de almacenamiento: 51421‘13
Tipo de almacenamiento:
Tiempo de residencia

{ o reposicion): cada 5 dias.
Forma de suministro:
Fuente de suministro:

Disponibilidad: Limitada.
Condiciones de operacién
Minima Normal

Flujo (GPM): 100
Presién de suministro
{PSIG): 30
Temperatura de
entrada (°F): 70
Flujo de entrega(GPM): 54
Presién de entrega( PSIG): 30
Temperatura de entrega

70

(°F):

Maxima

175

Maxima

1.0

En tanque atmosférico.

Por medio de tuberfa.
Desde barcazas.

Maxima

700
70

10
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§.7.5.3

Propiedades fisicas

Minima

Gravedad especifica
60/60

Viscosidad (CP):
°API (60°F):

Punto de falsheo (°F):
Poder Calorifico
Neto (BTU/ Ib):

Peso Molecular:

5.7.6 GAS COMBUSTIBLE

Para disponer de este servicio en la plataforma primero se requiere tratamiento dei gas

y posteriormente podra ser utilizado en las maquinas de combustidn (Turbinas y Motores).

5.7.6.1

5.7.6.2

Condiciones de suministro

Capacidad de almacenamiento:
Forma de suministro:

Fuente de suministro:
Disponibilidad:

Impurezas:
Condiciones de operacién
Minima
Fiujo de entrada
(SCFD): aMm
Presion de entrada
(PSIG):

Temperatura de
entrada (°F):

Normal Maxima

0.863
6.8 @ 70°F; 3,8@100°F
31.9
82.4

18100
226

No se tendra
Por medio de tuberia.

Gas obtenido del separador de 1° etapa.

Limitada.
H2S
Normal Maxima
50 100
160 191
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5.7.6.3 Propiedades fisicas

Minima Normal Maxima
Viscosidad (CP): 0.0099
Poder Calorifico
Neto (BTU/ ib): 18250
Peso Molecular: 28.30
Factor de
compresibilidad: o.e8
5.7.6.4 Composicién:
“% mol
Agua 8.55
Bidxido de Carbono 1.57
Acido Sulfhidrico 2.83
Metano 50.43
Etano 13.78
Propano 9.92
i-Butano 1.39
n-Butano 4.48
i-Pentano 1.04
n-Pentano 1.03
n-Hexano 1.53
Heptanos y Mayores 1.64

Nota: Este gas se tratard para ser utilizado en las turbinas con un contenido maximo de
1000ppm de acido sulfhidrico.

5.7.7 DRENAJES ABIERTOS

La Plataformma requiere de este servicio para recuperar el aceite que se derrame a
través de las cunetas y que no genere vapores de crudo y que provenga de los diferentes
equipos.
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$.7.7.1 Condiciones de tratamiento

5.7.7.2

5.7.7.3

Fluido a tratar:

Tipo de almacenamiento:

Capacidad de
almacenamiento:
Tiempo de residencia:
Forma de suministro:

Forma de suministro
del aceite recuperado:

Fuente de suministro
De aceite recuperado:

Aceite, agua, sdlidos
En tanque atmosférico,
abierto por el fondo y
sumergido en el mar

57143

20 min.

A traveés de las cunetas
y de cabezales recolec-
tores.

Por medio de tuberia

Por medio de bomba
hacia el separador de
2* Etapa.

Condiciones de operacion

(8

Presidn de la alimentacion

(PSIG):
Temperatura de
La alimentacion

Flujo recuperado
(GPM):

Presion del aceite
Recuperado (°F):

Propiedades fisicas

Gravedad especifica
del aceite recuperado
60/60:

Viscosidad del

aceite recuperado (CP):

Flujo de la alimentaciéon
PD):

Minima Normal Maxima

4800

Hidrostatica

80
30
70
Minima Normal Maxima
0.92
250
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5.7.8 DRENAJES A PRESION

Los drenajes que generen

separar y recuperar el aceite.

5.7.8.1 C de tr

vapores de crudo se envian a este sistema para poder

Fluldo a tratar:

Tipo de almacenamiento:

Capacidad de
almacenamiento:
Tiempo de residencia:
Forma de suministro:
Fuente de suministro:
Forma de suministro
del aceite recuperado:

Forma de suministro
de los vapores de
crudo separados:

Destino de los vapores
de crudo:

Impurezas

5.7.8.2 Condici de op

Crudo, Vapores de crudo
En tanque presurizado

64 f°
6 min.

Por medio de tuberia
Drenes de los equipos

Por medio de bomba
hacia el separador de

2* Etapa

Por medio de tuberia

Quemador

H2S

Flujo de la alimentacion
(GPM):

Presidn de la alimentacion

(PSIG):

Temperatura de
alimentacion (°F):
Flujo del aceite
recuperado (GPM):
Presion del aceite
recuperado ( PSIG):
Temperatura del aceite
recuperado (°F):

Flujo de los vapores

de! crudo separado (SCFD):

Presién de los vapores

del crudo separadoes (PSIG):
Temperatura de los vapores

del crudo (°F):

Normal Maxima

83

50

160

80

150

141
172200
10 80

141
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5.7.8.3 Propiedades fisicas

Gravedad especifica

del aceite recuperado
60/60:

Viscosidad del aceite
recuperado (CP):

Peso Molecular:
Viscosidad de los vapores
de crudo separados (CP):

Factor de compresibilidad
de los vapores de crudo:

Minima

Normal Maxima

0.92

130
45.8

0.01

0.985
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DESCRIPCION DEL PROCESO DE LA PLATFORMA DE PRODUCCION TEMPORAL

6. 0 GENERAL

€l proceso de la Plataforma PB-KU-89-1 esta constituido basicamente por tres
operaciones principales y que son:

SISTEMA DE SEPARACION
SISTEMA DE BOMBEO DE CRUDO
SISTEMA DE GAS

A continuacion se presenta la descripcion de cada uno de estos tres sistemas
principalmente basada en los correspondientes diagramas de proceso y/o diagramas mecanicos
de flujo.

6.1 SISTEMA DE SEPARACION

La corriente de petrdleo en dos fases proviene de los pozos llega a la plataforma PB-
KU-89-1 a través del puente de tuberia con una temperatura de 167°F y con una presiéon
maxima de 300 PSIG.

La linea de alimentacién de crudo cuenta con los sistemas de proteccién requeridos
{ PSH, PSL, SDV) para poder aislarla en caso de que se presente alta o baja presion.

Ver Figura 1. Diagrama de flujo de proceso

Sistema de Separacion de crudo

Ver Figura 2. Diagrama de flujo de tuberia e instrumentacion
Separador (Primera Etapa)

6.1.1 SEPARADOR DE PRIMERA ETAPA (1)

La corriente proveniente de los pozos se recibe en el separador de tres fases llamado
de " Primera Etapa™ (654-L-01), que separa tres corrientes: aceite, agua libre y gas. La presién
de operacién de este separador es de SO PSIG y controlada por medio de las valvulas
controladas de presion 654-PV-004, 654-PV-005 y 654-PV instaladas posteriormente en el
rectificador de gas 654-1.-03.

Ver Figura 2. Diagrama de tuberia e instrumentacién
Sistema de Separacién 1° Fase (654-DM-1010)

El aceite que sale de! separador 654-.L-01 pasa a través de las valvulas 654-LV-001
A/B que controlan la interfase gas-aceite del separador 654-L-01 y se envia posteriormente al
separador de dos fases 654-L-02 llamado de segunda etapa, cuya finalidad es la obtener una
aceite crudo con baja presion de vapor.

El gas separado en el equipo 654-L-03 (cuya finalidad es la recuperar el aceite
arrastrado), que opera con una presion ligeramente menor a fa del separador 654-L-01, es
controlado por las valvulas 654-PV-004, 654-PV-005 y/o 654-PV que o envian al quemador y/o
a compresién después de que ha sido cuantificado.

E! aceite recuperado en el rectificador de gas 654-L-03 es reinyectado al proceso
después de las valvulas 654-LV-001 AVB.
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DESCRIPCION DEL PROCESO DE LA PLATFORMA DE PRODUCCION TEMPORAL

6.1.2 SEPARADOR DE SEGUNDA ETAPA (2)

En el separador de segunda etapa 654-L-02 se separan dos cofrientes; gas y aceite, a
la presién de operacion de 10 PSIG.

El flujo de aceite que sale del separador 654-L-02 se controla por medio de las valvulas
65-LV-002 A/B, instaladas en el cabezal de descarga de las bombas de transferencia.

Ver Figura 3. Diagrama de tuberia e instrumentacién
Sisterna de Separaciéon 2° Fase (654-DM-10185)

El gas obtenido en el separador 654-L.-02, pasa a través del rectificador de gas 654—1-
09, es donde se recupera el aceite arrastrado por el gas. La presion de operacién en el
rectificador 654-L-09 es ligeramente menor a la del separador de segunda etapa y se controla
por me dio de valvulas 654-PV-011 y 654-PV-012 que se envia el gas hacia el quemador y/o
hacia compresion de acuerdo con el procedimiento que se indica en la seccién de gas.

€l aceite que recupera el rectificador de gas 654-L-09 se reinyecta el proceso después
de los filtros 654-K-01 A/C.

Ambas etapas de separacion y los rectificadores de gas estan provistos de la
instrumentacién r ia para prc idn por alto--—aito nivel, bajo-bajo nivel y por alta/baja
presion las cuales envian sefales de paro de la plataforma si las condiciones de operacion
salen fuera de los rangos de control previamente establecidos. Estos equipos cuentan as!
mismo con las valvulas de seguridad (PSV) requeridas para una situacién de emergencia o de
operacion anormal,

Las bombas de transferencia de crudo 654-B-01 A/E cuenta con un sistema individual
de proteccion, consistente de una recirculacién por flujo minimo operada por una valvula
controlada de presién (PV) que se abre automaucamen!e cuando se produce una presiéon
elevada en la descarga de la bomba, 1ada por la p de flujo minimo a la succion
de la bomba, o por que no hay flujo hacia la Plataforma de Per’oraclén KU-89.

Las recirculaciones individuales de cada turbo-bomba alimentan ala cabezal de
circulacién de crudo que es enviado hacia el separador de Segunda Etapa (654-L-02)

El sistema de control involucrado a la descarga del sistema de bombeo, ha sido
disefiado para mantener el nivel del separador 654-L02, con ayuda de [a valvula 654-LVv-002
A/B, asi como también para mantener la presion de descarga de las bombas con ayuda de las
valvulas de recirculacion 654-PV-028, 025,016.018,029.
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DESCRIPCION DEL PROCESO DE LA PLATFORMA DE PRODUCCION T MPORAL

6.2 SISTEMA DE BOMBEO DE CRUDO

La corriente de aceite que sale del separador de Segunda Etapa (654-L-02), pasa a
través de 1a valvula de corte 654-SDV.002 y se alimenta al cabezal de succién de las bombas
de transferencia de crudo a tierra, con una presién cercana a los 10PSIG, después de haber
sido filtrada en los equipos 654-K-01 A/C.

El Sistema de bombeo esta constituido por 5 Bombas centrifugas con el TAG 654-8-01
AJE. Todas las bombas estan conectadas en paralelo y el nimero de bombas depende de la
cantidad de crudo que esté procesando en la Plataforma.

Las bombas de transferencia de crudo 654-B-01 A/E son accionadas con turbinas de
gas e incrementan la presiéon del crudo en 2860 pies. Cada turbo-bomba es un paquete
completo que cuenta con los sistemas de proteccion requeridos para una operacion adecuada.
Las conexiones de servicios que requiere son suministradas por la plataforma (gas combustible,
aire, agua, venteos, drenes, etc.)

Las descargas individuales de cada turbo-bomba son rec en el

descarga que envia el crudo a la Plataforma KU-89 luego de pasar por la valvula 654- LV-OOZ
AJB y de cuantificarlo en el sistema de medicion.

El cabezal de descarga por donde fluye el crudo bombeado cuenta con los sistemas de
seguridad necesarios como son PSL, PSH y SDV requeridos para aislar la Plataforma en el
caso de una operacion anormal.

Las bombas de transferencia de crudo 654-8-01 A/B cuentan con un sistema individual
de proteccidn, consistente de una circulacion por flujo minimo operada por una valvula
controladora de presion (PV) que se abre automaticamente cuando se produce una presion
elevada en la descarga de la bomba, ocasionada por la presencia de flujo minimo a la succion
de la bomba, o por que no hay flujo minimo a la succién de la bomba, o por que no hay flujo
hacia la Plataforma de Perforacion KU-89.

Las recirculaciones individuales de cada turbo-bomba alimentan al cabezal de
recirculacion de crudo que es enviado hacia el separador de Segunda Etapa (654-L-02).

El sistema de control involucrado a la descarga del sistema de bombeo, ha sido para
mantener el nivel del separador 654-1-02, con ayuda de la valvula 654-1L.Vv-002 A/B, asi como
también para mantener la presién de descarga de las bombas con la ayuda de las valvulas de
recirculacion 6§54-PV-028, 026, 016,018,029

Ver Figura 4. Diagrama de flujo de proceso
Sistema de Bombeo de crudo (654-DM-1020, 1022, 1025)
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DESCRIPCION DEL PROCESO DE LA PLATFORMA DE PRODUCCION TEMPORAL

6.3 SISTEMA DE GAS

El sistema esta constituido por el gas de aita presién que sale del rectificador de gas
654-L.-03 y por el gas de baja presion que sale del equipo de baja presion que sale del equipo
654-L-09. Ambos sistemas tienen la flexibilidad de poder ser enviados ya sea al quemador de
gas y/o a compresion.

6.3.1 GAS DE ALTA PRESION

El gas obtenido en el rectificador de gas 654-L-03 tiene una presion de operacion
cercana a los 50PSIG, controlada por las valvulas 654-PV-005, y 654-PV las cuales ocperan en
forma de rango dividido y envian el gas hacia el quemador y/o hacia compresién después de
hacerlo cuantificado.

Para enviar el gas de alta presiéon hacia el quemador éste debera pasar por las valvulas
654-PV-004 y/o 654-PV-005, entrar al cabezal de desfogues, juntarse posteriormente en dicho
cabezal con el gas de baja presion y llegar al quemador de gas con una presién de 1 PSIG.
Esta linea pasa a través de un puente para conectarse con el quemador, que se encuentra
sobre un tripode localizado a 750 pies de la Plataforma.

Para que el gas de alta presion pueda ser comprimido en la Plataforma de Compresién,
esté debera pasar por las valvulas 654-PV y 654-SDV, entrar al cabezal que alimenta gas de
alta presion a compresién y llagar a través de los puentes de tuberia a la Plataforma de
Compresion.

Esta linea cuenta con los sistemas de seguridad (PSH, PSL, SDV) requeridos para
proteccidén por una operacion anormal.

6.3.2 GAS DE BAJA PRESION

El gas que sale del equipo 654-L-09 tiene una presién de operacién cercana a las 10
PSIG, controlada por las valvulas 654-PV-0011y 654-PV-012 que envian éste gas hacia el
quemador 654-X-01 y/o hacia compresion, luego de haber sido cuantificado.

Para poder enviar el gas de baja presion a la Plataforma de C on, éste
pasar por las valvulas 654-PV y 654-SDV, entrar el cabezal que alimenta gas de baja presion a
compresion y llegar a través de los puentes de tuberia a la Plataforma de compresién. Esta
finea cuenta similarmente con los sistemas de seguridad (PSH, PSL,SDV) requeridos para
proteccion por una operacién anormal.

Ver Figura 2. Diagrama de tuberia e instrumentacion
Sistema de Separacién 1° Fase (654-DM-1010)
Ver Figura 3. Diagrama de tuberia e instrumentacion
Sistema de Separacion 2° Fase (654-DM-1015)
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DESCRIPCION DEL PROCESO DE LA PLATFORMA DE PRODUCCION TEMPORAL

6.4 SISTEMAS DE DESFOGUE Y QUEMADOR

Este sistema ha sido disefiado para manejar y quemar la cantidad de 225MMSCFD a
una presion de operacion de 1PSIG. La condicion critica utilizada para este disefo fue de *
bloqueo”. El mayor porcentaje de gas proveniente de 1* Etapa de separacién y en segundo
lugar el gas el separador de 2* Etapa.

Todas las vélvulas de alivio de los separadores y rectificadores de gas estan
ala o les, para Que a través de este cabezal el gas generado
pueda tlagar al quemador Yy ser lr\cmerado en el caso de una emergencia.

Las lineas de gas y/o desfogues cuentan con una ligera pendiente para poder enviar el
liquido condensado y/o arrastrado bhacia la pierna a de conder y de ahi
transferidos al sistema de drenajes cerrados.

Los quemadores piloto localizados en la periferia de la boquilla del quemador aseguran
la ignicion de cualquier cantidad de gas que fluya por el quemador. Para el encendido de estos
pilotos se cuenta con el generador de flama frontal, localizados en la Plataforma.

La chimenea esta provista de un sello fluidico/molecular, el cual minimiza el fiujo de aire
dentro de la chimenea cuando el quemador no esta descargando. Esta chimenea se encuentra
localizada sobre un tripode separado de la Plataforma 750F T, suficientes para poder tener una
radiacién de 440BTU/hr/ft2 en la Plataforma, y que pueden ser soportados por tiempo indefinido
por el personal de operacion (calculo basado en el flujo de disefio del quemador).
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DESCRIPCION DEL PROCESO DE LA PLATFORMA DE PRODUCCION TFMPORAL

6.5 SISTEMA DE QUIMICOS

La Plataforma PB-KU-89 cuenta con un paquete de dosificacién de quimicos (654-P-02)
para el tratamiento de la corriente en dos fases que se alimenta al separador de primera etapa.
Los quimicos dosificados son dos, el primero es el " ANTIESPUMANTE" que se utiliza para
mejorar el grado de separacion del gas y el aceite; el segundo es el " INHIBIDOR DE
CORROSION" utilizado para producir el tanque quimico de las corrientes de gas y aceite a las
tuberias y equipos donde fluyen dichas corrientes.

El ANTIESPUMANTE se almacena en un tanque vertical atmosférico que tiene una
capacidad de 75 gal. Similarmente el * INHIBIDOR DE CORROSION " es almacenado en el
tanque vertical atmosférico que tiene la misma capacidad de 75 gal.

Ambos quimicos son alimentados a la succion de las bombas que los transfieren al
separador de primera etapa.

Las bombas dosificadoras de quimicos son bombas duplex reciprocantes accionados
por motor eléctrico, una de ellas se encuentra en operacion y las otras dos son auxiliares.

Su presion de descarga en operacién de descarga es de 145 PSIG. El gasto que
manejan de " ANTIESPUMANTE" es de 25 GPH (maximo). Cada una de las descargas de las
bombas tiene una valvula de alivio que se descarga hacia el tanque de almacenamiento
correspondiente si la presion de alivio es alcanzada.

Ver Figura 2. Diagrama de tuberia e instrumentacion
Sistema de Separacién 1° Fase (654-DM-1010)
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CAPITULO 7
PLAN DE ESTUDIO PARA LA IMPLANTACION DE UN SISTEMA DE
GESTION AMBIENTAL (SGA), PARA LA PLATAFORMA DE PRODUCCION
TEMPORAL BASADO EN LOS PRINCIPIOS BASICOS DE LA NORMA SO
14001
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PLAN DE ESTUDIO PARA LA IMPLANTACION DF U SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL

7.1 DESCRIPCION DE LA PLATAFORMA DE PRODUCCION TEMPORAL
7.1.1 Estructura

La plataforma es del tipo autosoportada convencional de acero al carbén.
Estructuralmente consta de tres partes principales:

SUBESTRUCTURA
SUPERESTRUCTURA
PILOTES

La subestructura esta configurada en forma de una torre triangulada, donde las piernas
estan unidas con miembros tubulares colocados horizontalmente y diagonalmente entre las
piernas, arregladas de tal manera que se obtenga la forma de triAngulo, con la finalidad de
obtener un mejor comportamiento estructural.

La subestructura se protege de la corrosion del agua de mar con anodos de sacrificio
fijados en los miembros estructurales, asi mismo, descansa sobre el fondo marino y se fija
mediante el hincado de pilotes de tuberia. La funcion principal de estos es la de trasmitir al
subsuelo marino las cargas muertas, vivas, viento, oleaje, sismo, corrientes, marea etc.

La superestructura se coloca encima de la subestructura y es la encargada de alojar y
contener a todo el equipo, tuberias, instrumentos y edificios de proceso y servicios auxiliares.
Esta consta de tres niveles los cuales se encuentran a 16,25 y 36 metros sobre el nivel medio
del mar respectivamente.

7.1.2 Objetivo de la p. ™ma de pr al

La plataforma de produccion surge con el fin de mantener el régimen de extraccion de
hidrocarburos de los yacimientos marinos de la Sonda de Campeche, durante el mayor tiempo
posible, evitando la disminucién en la produccion por efecto del abatimiento natural de la
presion. En donde se encuentran basicamente instalaciones de separacion y bombeo, las
cuales se localizan cercanas a los pozos productores (plataforrnas de perforacion), para que
dicha extraccion se efectiie a contrapresiones relativamente bajas.
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7.2 POLITICA AMBIENTAL

" La alta di de Ia ma de pr al debe s con
compromiso y liderazgo todos los requisitos de la norma (SO 14001, con atencién al
ct jento de fa | i biental ap bl una mejora continua
r a su P Yy con pr ion de

La politica ambiental de la plataforma de producciéon temporal requiere:

Mejoria conatante y prevencién de la contaminacién

El compromiso de realizar practicas de control ambiental sanas que permitan una mejoria
continua dentro del sistema de gestién ambiental

Compromiso por un desarrollo sostenible que proteja al ambiente y el fortalecimiento del
desempefio ambiental

- Compromiso de impedir la contaminaciéon

Cumplimiento de legistacién, reqlamentos y otras disposiciones

- Compromiso de cumplir con todos los reglamentos ambientales y basta donde sea practico,

el compromiso de proporcionar una proteccion ambienta! mas alla de la requerida
Compromiso de una buena administracién de los aspectos ambientales para reducir, hasta
donde sea paosible, los impactos ambientales.

Marco para el establecimiento y la revisién de objetivos ambientales

Compromiso a favor del desarrollo y disefio de productos y procesos de una manera
ambientalmente consciente con el fin de reducir el consumo de recursos, incluyendo
quimicos y energéticos

Compromiso de reciclar y volver a utilizar materiales para reducir (a
desechos

e Compromiso de mantener un centro de
empleados

La politica ambiental de la plataforma de produccién temporal asegura que todo el personal
cumpla con responsabilidad al aplicar las secciones de la politica ambiental, los procedimientos
a activi corr i sobre ambientales, asi como participar en la capacitacion
adecuada, de modo que todas las personas comprendan los aspectos y controles ambientales.

-
generacion de

trabajo seguro y saludable para todos los

Se hace esta politica ambiental accesible y se difunde, a través de los medios de
comunicacién que disponemos, entre otros: la pagina institucional en la red internet, en los
cursos de capacitacién para todo el personal de todos los niveles y a disposicion de todo el

personal.

Requisito: Seccién 4.1 de la norma SO 14001
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7.3 PLANIFICACION
7.3.1 Agspectos ambientales
Eil ambiente se define en la norma como * el entorno en el que una organizacion opera,

para este caso en particular sera la ma de pr 1y temporal, incluyendo el aire, el
agua, la tierra, los recursos naturales, la flora, ia fauna, los humanos y su interrelacion.

Un aspecto ambiental es cualquier elemento de las actividades, productos y servicios
dentro de la plataforma de produccion temporal que pueda interactuar con el ambiente.

Aspectos ambientales:

Generacion de desechos
Descarga de aguas residuales
Emisiones al aire

Operaciones de uso de quimicos
Operaciones de uso de agua
Operaciones de uso de energéticos
Uso de recursos naturales
Disposicion de productos

Finalmente, el impacto ambiental como cualquier cambio en el ambiente, ya sea adverso
© benéfico, total o parcialmente resultante de las actividades, productos o servicios dentro de la
plataforma de produccion temporal.

Impactos Ambientales

Impacto en la flora

Impacto en la fauna

Impacto en la diversidad biclégica
Impacto en el habitad

Impactos en la contaminacién

Impacto en el aire
impacto en el agua
Impacto en la generacion de desperdicios

Requisito: Seccién 4.2.1 de la norma 1SO 14001
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PLAN DE ESTUDIO PARA LA IMPLANTACION D UN SISTEMA NE CESTION SRUSIENTAL

7.3.2 Requisitos legales
7.3.2.1 Sistema legal en México

La Legislacibn en cuanto a materla ambiental se encuentra restringida, en primera
instancia, por la constitucion Politica de los E: Unidos N i 0s, en el cual, los diversos
articulos, fracciones e incisos que conforman y derivan en leyes y reglamentos, no deben
contradecirla, contrariaria ¢ rebasarla. Las leyes son aplicadas a toda persona ¢ institucién que
incliida dentro de lo que disponen, siendo éstas generales, ya que no se refieren a ninguna
persona & caso en particular. En el sistema juridico de nuestro pais la ley es creadora de
obligaciones en aquellos casos que se considera un hecho material, independiente de toda
voluntad del ser humano. En cuanto a los reglamentos, éstos derivan por lo general de una ley,
a la cual complementan ¢ amplian en principios, dandole un caracter de aplicabilidad para
casos Mas concretos.

Existen, en un tercer nivel de jerarquizacion, las normas, las cuales esencialmente son
resoluciones de control, emitidas por cualquier autoridad de la administracién publica,
sugiriendo éstas para resolver dudas ¢ emitir procedimientos concretos en algun caso, evitando
asi conflictos que pudieran surgir en la aplicacion de las leyes ¢ reglamentos, indicando los
procedimientos ¢ recursos a emplear de manera concisa, para que al cumplir las leyes y
reglamentos no exista la menor duda en los mismos.

Sistema Legal

l,. 1om Politics de tos B ot J

Ley

!
L Reglamentos J

[ Normas Oficiales Mexicanas |

ta proteccién del medio ambiente se encuentra fu tada en N i como se
indicd, desde la propia Constitucién, en la cual se estipula en los articulos que la componen el
derecho de! que gozan todos los mexi os a la pre ion de la salud, al aprovechamiento de

los elementos naturales, de cuidar su conservacion; asi como también se otorga la facultad a
los gobiernos de lo Estados y de los municipios de expedir leyes en materia de proteccion,
preservacién y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como de prevencion y proteccion al
medio ambiente en generat.
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PLAN DE ESTUDIO PARA LA IMPLANTACION DE UN SISTEMA DIE GESTION AMBIENTAL

7.3.2.2 Ley General del io Ecoldégi vy la Pr on al A

La LGEEPA, cubre los siguientes aspectos:

Formulacién de la politica amblenlal y expedicion de las NOM que deberan observar
quienes realicen obras o activid que 1 0 puedan afi el ambiente; los que
estan obligados a prevenir, minimizar o reparar los dafios que causen, asi como a
asumir los costos que dicha afectacion implique. Asimismo, relacionadas con el
establecimiento de incentivos a quienes protejan el ambiente y aprovechen de manera
sustentable los recursos naturales (Articulo 15).
Disefo, desarrollo y aplicacion de instrumentos econdémicos que incentiven el
cumplimiento de los objetivos de la politica ambiental (Articulo 21).
Evaluacién del impacto ambiental de las siguientes industrias:
a)industria del petréleo. quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica.
b)Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de residuos peligrosos,
asl como residuos radiactivos.
c)Parques industriales donde se prevea la r [ ion de activi altamente
riesgosas (Articulo 28).
Promocion de procesos voluntarios de autorregulacién ambiental, a través de los cuales
se mejore el desempefic ambiental de las empresas, P do la 1y
normatividad vigente en la materia (Articulo 38).
Fomento de la auditoria ambiental (Articulo 38 Bis).
Determinacion de restricciones arancelarias y no arancelarias relativas a la importacién
y exportacibn de materiales peligrosos. Sefiala, ademas, que no se otorgaran
autorizaciones para la importacidn de plaguicidas, fertilizantes y demas materiales
peligrosos, cuando su uso no esté permmitido en el pais en el que se hayan elaborado o
fabricado (Articulo 144).
Determinacién de usos del suelo (Articulo 145).
Clasificacion de las actividades que deban i arse altamente ri en virtud
de las caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o bioldgico-
infecciosas para el equilibrio ecoldgico o el ambiente, de los materiales que se generen
©o manejen en los establecimientos industriales, comerciales o de servicios,
considerando, ademas, los volumenes de manejo y la ubi on del irmiento
(Articulo 146).
Requerimiento de la formulacion de estudios de riesgo ambiental y de los programas

para la prevencion de accidentes que puedan gl silibrios g
(Articulo 147).

Establecimiento de zonas interr i de h Jjarda para garantizar la seguridad de
los vecinos de una industria que Ileve a cabo actlv-dades altamente riesgosas, en las
cuales no se permitan usos | i . COF U otros que pongan en riesgo a

la poblacién (Articulo 148).

Regulacion del manejo de materiales y residuos peligrosos (Articulo 150).
Establecimiento de requisitos para el etiquetado y envasado de matenales y resnduos
peligrosos, asf como para la evaluacion de riesgo e sobre y
accidentes, que pudieran generarse por su manejo, parti te de
sustancias quimicas (Articulo 150).
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La responsabilidad del manejo y la disposicién final de los residuos peligrosos
corresponden a quien los genera y en el caso de que se contrate los servicios de
manejo y disposicién final de los residuos peligrosos con empresas autorizadas la
responsabilidad por las operaciones serd de éstas, independientemente de la
responsabilidad que en su caso tenga quien los generé (Articulo 151).

Toda persona tendra derecho a que las Secretarias, los Estados, el Distrito Federal y
tos Municipios pongan a su disposicidn la informacién ambiental que les solicite

(Articulo 159 Bis).
7.3.2.3 Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Ambiente del Trabajo

Este reglamento cubre los siguientes aspectos:
Establecimiento de obligaciones y restricciones a los patrones y trabajadores a fin de
evitar la creaciéon de riesgos o peligros a la vida, integridad fisica o salud de los
trabajadores en los centros de trabajo y un cambio adverso y sustancial sobre el medio
ambiente de esos centros, que afecte o pueda afectar la seguridad o higiene del mismo,
o de |as personas que ahi laboran (Articulo 6).
Adopcion de medidas de seguridad e higiene pertinentes. (Articulo 13)
Elaboracitén de programas para la prevencion de accidentes que puedan causar graves

itibrios ecol en los términos del Articulo 147 de la Ley General del
Equilibrio Ecologico y la Protecciéon alt Ambiente (Articuio 13).
Informacion a los tr jadores re > de los ri relacionados con la actividad
laboral y capacitacion para su prevencion y control (Articulo 15).
Notificacién a la STPS de los accidentes de trabajo que ocurran (Articulo 17).
Participacion de los trabajadores en los cursos de capacitacion y adiestramiento en
materia de prevencion de riesgos y atencidn de emergencias (Articulo 18).
Observaciéon por los trabajadores de las medidas preventivas de seguridad e higiene
{Articulo 18).
Manejo. transporte y almacenamiento de materiales o sustancias quimicas peligrosas
en condiciones técnicas de seguridad para prevenir y evitar dafios a la vida y salud de
los trabajadores, asi como al centro de trabajo (Articulos 54 y 56).
Caracteristicas de las instalaciones y &reas de trabajo en las que se manejen,
transporten y almacenen materiales y sustancias quimicas peligrosas, para operar en
condiciones de seguridad e higiene. Realizacion de un estudio para analizar el riesgo
potencial de dichos materiales y sustancias quimicas, a fin de establecer las medidas
de control pertinentes (Articulo 57).

imiento de medid preventivas y sistemas para la atencién de emergencias

{Articulo 58).
Comunicacion de riesgos (Articulo §9).
Identificacion de los materiales y sustancias quimicas peligrosas en funcion del tipo y
grado de riesgo y comunicacion al trabajador de las medidas preventivas correctivas
que debera observar en su manejo, transporte y almacenamiento. asi como de las
hojas de datos de seguridad (Articulos 62 y 63).
Verificacién de los sistemas y equipos que se utilicen para el transporte de materiales o

sustancias quimicas peligrosas (Arﬂculo 64).
utiti ion de en recipientes y contenedores adecuados para el

transporte de materiales o sustancias peligrosas y con dispositivos de seguridad para
evitar riesgos (Articuio 65).
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- Establecimiento del programa de seguridad e higiene para el transporte, estiba y
desestiba de materiales y sustancias quimicas peligrosas en equipos y sistemas
(Articulos 66 y 69).

- Mantenimiento preventivo y correctivo a jos sistemas y equipos para el manejo,
transporte y almacenamiento de materias o sustancias peligrosas (Articulos 68 y 70).

= Establecimiento de medidas de seguridad en los centros de trabajo donde se utilicen
sustancias quimicas solidas, liquidas o gaseosas capaces de alterar la salud de los
trabajadores (Articulo 82).

- Propuesta de medidas preventivas de riesgos por la Comision Consultiva Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (Articulo 116).

. Consideracién de los riesgos potenciales, de acuerdo con la naturateza de las
actividades de la empresa o establecimiento (Articulo 132).

7.3.2.4 Reglamentos de !a ley General del Equilibrio Ecologi y la Pr at

Ambicnte

- Regtlamento de la ley General del Eq io Ecolégi yla Pr » al A i en
Materia de Prevencion y Control de la C de la a

CAPITULO I}

DE LA EMISION DE CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA,

GENERADA POR FUENTES FIJAS

ARTICULO 60.- Para los efectos de este reglamento se estara a las definiciones que se
contienen en la Ley General de! Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, asi como a las
siguientes:

Emisidn: La descarga directa o indirecta a la atmoésfera de toda sustancia, en cualquiera de sus
estados fisico, o de energia.

Fuente fija: Es toda instalacidon establecida en un solo lugar, que tenga como finalidad
desarrollar operaciones o procesos industriales, comerciales de servicios o actividades que
generen o puedan generar emisiones contaminantes a la atmasfera.

ARTICULO 16.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y liquidas a la
atmosfera que se generen por fuentes fijas, no deberan exceder los niveles maximos
permisibles de emisién e inmision. por contaminantes y por fuentes de contaminacion que se
establezcan en las normas técnicas ecoldgicas que para tal efecto expida la Secretaria en
coordinacién con la Secretaria de Salud, con base en la determinacion de los valores de
concentracion maxima permisible para el ser humano de contaminantes en el ambiente que
esta ultima determina.

Asimismo. y tomando en cuenta la diversidad de tecnologias que presentan las fuentes, podran
establecer en la norma técnica ecologica diferentes valores al determinar los niveles maximos
permisibles de emisibn o inmisién, para un mismo contaminante o para una misma fuente,
segun se trate de:

I. Fuentes existentes,;

Il. Nuevas fuentes, y

. Fuentes localizadas en zonas criticas.

La Secretaria en coordinacién con la Secretaria de Salud, y previos los estudios
correspondientes, determinara en la norma técnica ecolégica respectiva, las zonas que deben
considerarse criticas.
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ARTICULO 17.- Los responsables de las fuentes fijas de jurisdiccion federal, por las que se
emiten olores, gases o panticulas sélidas o liquidas a la atmdsfera estaran obligados a:

I. Emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones a la atmdsfera, para que éstas no
rebasen los niveles maximos permisibles establecidos en las normas técnicas ecologicas
correspondientes;

Il. Integrar un inventario de sus emisiones contaminantes a la atmésfera, en el formato que
determine la Secretaria:

1. Instalar plataformas y puertos de muestreo;

IV. Medir sus emisiones contaminantes a la atmosfera, registrar los resultados en el formato que
determine la Secretaria y remitir a ésta los registros, cuando asi lo solicite;

V. Llevar a cabo el monitoreo perimetra! de sus emisiones contaminantes a (a aimosfera,
cuando la fuente de que se trate se localice en zonas urbanas o suburbanas, cuando colinde
con areas naturales protegidas, y cuando por sus caracteristicas de operacién o por sus
materias primas, productos y subproductos, puedan causar grave detericro a los ecosistemas, a
juicio de la Secretaria;

VI. Levar una bitacora de operacién y mantenimiento de sus equipos de proceso y de control.
VIi. Dar aviso anticipado a la Secretaria del inicio de operacion de sus procesos, en el caso de
paros programados, y de inmediato en el caso de que éstos sean circunstanciales, si ellos
pueden provocar contaminacion;

Vill. Dar aviso inmediato a la Secretaria en el caso de falla del equipo de control, para que ésta
determine lo conducente, si la falla puede provocar contaminacion, y

IX. Las demas que establezcan la Ley y el reglamento.

- Reglamento para Prevenir y Controlar la Contaminacién del Mar por Vertimiento de
Desechos y otras materias

ARTICULO 50.- Ninguna persona fisica o moral podra efectuar vertimientos deliberados sin la
previa autorizacién expedida por la Secretaria de Marina, quien la otorgara en la forma y
términos que sefala este reglamento.

ARTICULO 60.- Los interesados en realizar un vertimiento deberan solicitar por escrito ante la
Secretaria de Marina, el permiso a que se refiere el articulo anterior, en el que especificaran la
materia, la forma, el envase y la fecha en que se propongan verteria.

ARTICULO 70.- El permiso se otorgara para verter los desechos y otras materias en la zona
especificamente determinada por la Secretaria de Marina, desde barcos y aeronaves; las
plataformas u otras estructuras utilizaran dichos medios para trasladar sus desechos hasta el
iugar indicado para su vertimiento. Lo anterior independientemente del permiso que la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes otorgue por lo que hace a su transportacion.
ARTICULO 8o.- La Secretaria de Marina para otorgar un permiso de vertimiento, evaluara su
justificacién tomando en consideracion:

1. La necesidad de efectuar el vertimiento después de que la parte interesada demuestre

que no es posible otra alternativa;

il. ElI efecto de dicho vertimiento en la salud humana, la biologia marina y los valores
econdmicos y recreativos,

1. El efecto que produce el vertimiento en los recursos pesqueros, el plancton, la vida humana,
los recursos minerales marinos y las playas;

1V. El efecto nocivo de este vertimiento en los ecosisternas marinos particularmente en relacion:
A) La transferencia, concentracion y dispersion de las sustancias que pretendan verter y sus
metabolitos (bioproductos)

B) Los cambios sustanciales en la diversidad, productividad y ilid:
marinos;

C) La permanencia y persistencia de las sustancias vertidas;

1 de los i mas
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D) El tipo, calidad, cantidad y concentracién de los desechos al ser vertidos;
E) Alternativas en tierra y sus impactos ambientales probables lugares y métodos para Hevarios
a cabo, tomando en cuenta interés publico y la posibilidad de un impacto adverso en las aguas
oceanicas, y
F) El! efecto que causen en los océanos y su flujo en los estudios cientificos, pesca y otras
exploraciones de los recursos vivos e inertes del mar.
V. Los factores enumerados en el anexo Il de este reglamento:
V1. La proteccion a la vida humana, vida marina y los usos legitimos del mar;
VII. Naturaleza y cantidad de la sustancia que va a ser venlida;
VI, El método y la frecuencia del vertimiento que se autorice y la fecha o fechas en que tal
vertimiento debera llevarse a cabo;
IX. La manera de almacenar, contener, cargar,
autorice a verter,
X. El sitio sefialado por la autoridad competente para que se realice el vertimiento;

La ruta que de acuerdo con la Secretaria de Comunicaciones y Transportes debera seguir el
barco o aeronave que transporte la sustancia al sitio de vertimiento,
Xll. Las precauciones especiales que deban ser tomadas respecto de la carga, transporte y
vertimiento de la sustancia.
ARTICULO 90.- Para los efectos de este reglamento debe entenderse como vertimiento, toda
evacuacion deliberada en el mar por desechos u otras materias, efectuadas desde buques,
aeronaves y las que realicen por estos medios las plataformas y otras estructuras.
ARTICULO 10.- No se otorgara permiso alguno para vertimientos que alteren las normas y
calidad del agua o que pongan en peligro la salud humana, su bienestar o el medio marino,
sistemas ecologicos o potencialidades econdmicas y que afecten las areas recreativas tales
como balnearios en las piayas, “marinas" y zonas deportivas.
ARTICULO 11.- No se permitird el abandono o hundimiento deliberado en el mar de ningun
barco o aeronave, plataforma u otra estructura que por si mismos contaminen el ambiente
marino o las areas de recreo a que alude el articulo anterior.

transportar y descargar la sustancia que se

e Reglamento de la ley General del Eq io E ogi y la Pr on al A an
Materia de Impacto Ambiental

CAPITULO It
ARTICULO 5o0.- Deberan contar con previa autorizacion de Ia Secretaria, en materia de impacto

ambiental, las personas fisicas o morales que pretendan r obras o activi publicas o
privadas, que puedan causar desequilibrios ecoldgicos o rebasar los limites y condiciones
senalados en los reglamentos y las normas técnicas ecolégicas emitidas por la Federaciéon para
proteger al ambiente, asi como cumplir los requisito que se les impongan, tratandose de las
materias atribuidas a la Federacion por los articulos 50. y 29 de la Ley, particularmente las

siguientes:
IV. Oleoductos, gasoductos y carboductos;
V. Industrias quimica, petroquimica, siderurgica, papelera, azucarera, de bebidas, del cemento,

automotriz y de generacion y transmision de electricidad,;
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ARTICULO 70.- Cuando quien pretenda reatizar una obra o actividad de las qQue requieran
autorizacion previa conforme a lo dispuesto por el articulo So. del Regtamento, considere que el
impacto ambiental de dicha obra o actividad no causara desequilibrio ecolégico, ni rebasara los
limites y condiciones sefialados en los reglamentos y normas técnicas ecoldgicas emitidas por
la Federacién para proteger al ambiente, antes de dar inicio a la obra o actividad de que se trate
podra presentar a la Secretaria un informe preventivo para los efectos que se indican en este
articulo. Una vez analizado el informe preventivo, la Secretaria comunicara al interesado si
procede o no la presentacién de una manifestacion de impacto ambiental, asi como la
modalidad conforme a la que deba formularse, y le informara de las normas técnicas ecologicas
existentes, aplicables para la obra o actividad de que se trate.

- Reglamento de la ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Residuos Peligrosos

CAPITULO Il
DE LA GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS
ARTICULO 7o0.- Quienes pretendan realizar obras o actividades publicas o privadas por las que
puedan generarse o manejarse residuos peligrosos, deberan contar con autorizacion de la
Secretaria, en los términas de los articulo 28 y 29 de |a Ley. En la manifestacion de impacto
ambiental correspondiente, deberan sefialarse los residuos peligrosos que vayan a generarse o
manejarse con motivo de la obra o actividad de que se trate, asi como las cantidades de los
mismos.
ARTICULO Bo. El generador de residuos peligrosos debera:
iI. Inscribirse en el registro que para tal efecto establezca la Secretaria;
Ii. Levar una bitdcora mensual sobre la generacion de sus residuos peligrosos;
lil. Dar a los residuos peligrosos. el manejo previsto en el Reglamento y en las normas técnicas
ecoldgicas correspondientes;
IV. Manejar separadamente los residuos peligrosos que sean incompatibles en los términos de
las normas técnicas ecolégicas respectivas;
V. Envasar sus residuos peligrosos, en recipientes que reunan las condiciones de seguridad
previstas en este reglamento y en las normas téchicas ecolégicas correspondientes;
VL. ldentificar a sus residuos peligrosos con las indicaciones previstas en este reglamento y en
las normas técnicas ecolégicas respectivas;
Vil. Almacenar sus residuos peligrosos en condiciones de seguridad y en areas que reunan los
requisitos previstos en el presente reglamento y en las normas técnicas ecolbgicas
correspondientes;
Vill. Transportar sus residuos peligrosos en los vehiculos que determine la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y bajo las condiciones previstas en este reglamento y en las
normas técnicas ecolégicas Que correspondan;
IX. Dar a sus residuos peligrosos el tratamiento que corresponda de acuerdo con lo dispuesto
en el reglamento y las normas técnicas ecoldgicas respectivas;
X. Dar a sus residuos peligrosos la disposicion final que corresponda de acuerdo con los
métodos previstos en el reglamento y conforme a lo dispuesto por las normas técnicas
ecolégicas aplicables;

I. Remitir a la Secretaria, en el formato Que esta determine, un informe semestral sobre los
movimientos que hubiere efectuado con sus residuos peligrosos durante dicho

periodo. y
XIl. Las demas previstas en el reglamento y en otras disposiciones aplicables.
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ién del i contra la contaminacién originada por la

= Reglamento para la pro:
emisiéon del ruido

CAPITULO N

De la emision de ruido
ART. 70. La Secretaria de Salubridad y Asistencia, en coordinaciéon, en su caso, con las demas

dependencias del Ejecutivo Federal, dentro de sus ambitos de competencia, realizara los
estudios e investigaciones necesarios para determinar:

. Los efectos molestos peligrosos en las personas, por la contaminacion ambiental originada
por la emision de ruido;

1. La planeacion, los programas y las normas que deban ponerse en practica para prevenir y
controlar las causas de contaminacion ambiental originada por la emision de ruido;

Ill. El nivel de presidn acustica, banda de frecuencia, duracidn y demas caracteristicas de la
contaminacién ambiental originada por la emisién de ruido en las zonas industriales,
comerciales y habitacionales;

V. La presencia de ruido especifico contaminante del ambiente en zonas determinadas,
sefalando, cuando proceda, zonas de restriccion temporal o permanente.

TESIS NN
FALLA UE LiuGEN
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7.3.2.5 Normas Oficiales Mexicanas

Por ultimo, en la jerarquia legal se encuentran las Normas Oficiales Mexicanas (NOM)
en materia, son promovidas por la Ley General De Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
y en las cuales se concretan los parametros referentes a, las definiciones pertinentes.

Se entiende por Norma Oficial Mexicana, segun el articulo 36 de la LGEEPA, el
conjunto de reglas cientificas 6 tecnoldgicas emitidas por la SEMARNAT, que establezcan los
requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, parametros y limites permisibles que
deberan observarse en el desarrolio de actividades ¢ uso y destino de bienes, que causan ¢
puedan causar desequilibrio ecoldgico ¢ dafio al ambiente y, ademas que uniforman principios,
criterios, politicas y estrategias en ta materia.

El objetivo de dichas normas es determinar los parametros dentro de los cuales se
garanticen las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacion y para asegurar la
preservacion y restauracién del equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente.

En 1993 se replantean todas las normas Técnicas Ecoldgicas, debido a la entrada en
vigor de la nueva Ley Federal de Metrologia y Normalizacion, e! 1 de Julio de 1992, dandoles
caracter de Normas Oficiales Mexicanas, con caracter de obligatorias, y en las cuales
intervienen en su elaboracion representantes de diversos sectores.

7.3.2.5.1 Regulacién aplicable parala P ma de Prod ion T al en Materia de
Proteccién Ambiental.
Normas Oficiales Mexi 1as para la Pr 6n Ambi '

Normas Vigentes (Publicadas)

Normas para Control de la Contaminacién Atmosférica
Normas para Control de Residuos Peligrosos

Normas para Control de la Contaminacién del Agua
Normas para la Conservacion de los Recursos Naturales
Normas de Ordenamiento Ecolégico e Impacto Ambiental
Normas para el Control de Emisién de Ruido
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Normas Oficiales M para la Pr ion A i ]

Tabla1. Para Control de la Contaminacion Atmosférica
(Industria)

echa de
Publicaci

Plantas productoras de acido sulfurico.
Bidxido y Trioxido de Azufre)

Fabricacién de cemento.
(Emisiones Fugitivas)

ECOL-1993

NOM-040-
ECOL-1993

NOM-043-
ECOL-1993
NOM-046-
ECOL-1993

NOM-075- ompuestos Organicos vi i provenientes del proceso de

> N

ECOL-1995 [separadores agua-aceite de las refinerias de petréleo. w
INOM-085- ombustibles para equipo de calentamiento indirecto y directo 2 Isi aplica
ECOL-1994 fpor combustién. P!

ontaminacién atmosférica especifica sobre pr ] [
ambiental que deben reunir los combustibles fosiles liquidos y [Si aplica
gaseosos que se usan en Fuentes Fijas y Maviles.
Ir i6n de sistemas de recuperacion de vapores de

lgasolina en estaciones de servicio y de autoconsumo en el
alle de México.

Particulas solidas provenientes de Fuentes Fijas.

[Procesos de produccion de acido dodecilbencensulfénico en
Fuentes Fijas.

istemas de recuperacion de vapores de Gasolina en
estaciones de servicio y autoconsumo.
Método de prueba)

ECOL-1995

e————
9]
g
&
©
v

Que los niveles maximos permisibles de emisiones a
a atmdsfera de particulas sdlidas totales y compuestos de
azufre reducido total provenientes de los procesos de

ecuperacion de quimicos de las plantas de fabricacion de
elulosa.

NOM-105-
ECOL-1996

Que establece el contenido maximo permisible de compuestos
organicos volatiles (COVs), en la fabricacion de pinturas de
jsecado al aire base disolvente para uso doméstico y los
procedimientos para la determinacién del contenido de los
ismos en pinturas y recubrimientos.

INOM-123-
ECOL-1998
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Normas Oficiales Mexicanas para la Proteccion Ambiental

Tabla 2. Para Control de Residuos Peligrosos

Fecha de

Regulacion ublicacién

Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos,
el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente

2-0ct/1993 R aplica

Que establece el procedimiento para llevar a cabo la prueba
de extraccion para determinar los constituyentes que hacen
a un residuo peligroso por su toxicidad at ambiente.

Que el procedimiento para determinar la

incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados
omo peligrosos por la Norma Oficial Mexicana NOM-052-
ECOL-1993.

2-0ct/1993

Que establece los requisitos que deben reunir los sitios
destinados al confinamiento controlado de residuos
peligrosos, excepto de los radiactivos.

[Que establece los requisitos para et disefio y construccién de
las obras complementarias de un confinamiento controlado
e residuos peligrosos.,

Que establece |os requisitos que deben observarse en el
disefo, construccion y operacion de celdas de un
onfinamiento controlado para residuos peligrosos.

2-0ct/ 1983
Que establece los requisitos para ia operacién de un
onfinamiento controlado de residuos peligrosos.

Que las condici que deben reunir los sitios
destinados a la disposicion final de los residuos sélidos
unicipales.

Aclaracion: 7-mar/1997)

Que establece los requlsalos para la separacién, envasado,
almacenamiento, 1, tr te. iento y
disposicion final de los residuos peligrosos biologico-
infecciosos que se generan en establecimientos que presten
atencion medica
Aclaracién: 12-jun11996)
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Normas Ofi. Mexi: para la Pr ién Ambi

Tabla 3. Control de 1a Contaminacion del Agua

Regulacién

echa de
ublicacién
E

stablece los limites maximos permisibles de

ontaminantes en las descargas de agua residuales en _ene-97
guas y Bienes Nacionales.

(Aclaracién 30-abril-1997)

*

E

stablece los limites maximos permisibles de

ontaminantes en las descargas de aguas Residuales a los [J03-jun-98
sistemas de alcantarillado urbano o municipal.

*

e establece los limites maximos permisibles de

ntaminantes para las aguas residuales tratadas que se 1-sep-1998
reusen en servicios al publico.

Ol

B
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Normas Ofi Mexi para la Pr " Ambiental

Tabla 4. Para Control de Contaminacion de los Recursos Naturales

- Fecha de
Regutacion IPublicacion

Especies y subespecies de Flora y Fauna
ISilvestres terrestres y Acuaticas en peligro de
extincion, amenazadas, raras y las sujetas a
pri ion i ifi iones para su
proteccion.

anifestacidon de efectos adversos en Suelos y
uerpos de Agua por el aprovechamiento Forestal.

Mitigacién de efectos adversos en Flora y Fauna
ilvestres por el aprovechamiento Forestal.

16-may-94

13-may-94

itigacion de efectos Adversos sobre
Biodiversidad por el cambio de usos del suelo de
errenos Forestales Agropecuarios.

Que establece lineamientos y especificaciones
para el desarrollo de actividades de observacion 10-ene-00
de Ballenas, relativas a su proteccién y la
onservacion de su habi-tat.
Por la que se establece las especificaciones para

la realizacion de actividades de colecta de
ientifica de material biologico de especies de flora Izo-mzo-01 o aplica

13-may-94

fauna silvestre y otros recursos biolégicos en el
erritorio nacional. -

Especies y subespecies de Flora y Fauna

ilvestres terrestres y Acudaticas en peligro
extincion, raras y las sujetas a proteccidon especial,
especificaciones para su proteccién.

[En proceso de
ublicacion
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Normas Oficiales

para ia Pr

Tabla §. Control de Ordenamiento Ecolédgico e Impacto Ambiental

ICIave lReguIacicn

Establ las ifi iones de pri iGn ambiental
jpara la planeacién, disefio, construccion, operacion y
Imantenimiento de subestaciones eléctricas de potencia o
e distribucion que se pretendan ubicar en areas urbanas,
suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales, de
quipamiento urbano o de servicios y turisticas.
—
ue las especificaciones de proteccion
mbiental para las actividades de exploracién minera
irecta, en zonas con climas secos y templados en donde
e desarrolle vegetacion de matorral xerofilo, bosque
ropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos.
Aclaracion: 6-ene-99)

ue e las esf ificaciones de protecciéon
mbiental para la planeacién, disefio, construccion,
peracion y mantenimiento de lineas de transmision y de
ubtransmisién eléctrica que se pretendan ubicar en areas
jurbanas, suburbanas, rurales, agropecuarias, industriales,
e equipamiento urbano o de servicios y turisticas.
Aclaracion: 1-feb-99)

ue establece las especificaciones de proteccion
mbiental para prospecciones sismoiégicas terrestres que
e realicen en zonas agricolas, ganaderas y eriales.

ue e las especificaciones de proteccion
mbiental para la instalacion y mantenimiento mayor de
los sistemas para el transporte y distribucién de
hidrocarburos y petroquimicos en estado liquido y
)aseoso, que se realicen en derechos de via terrestres
xistentes, ubicados en zonas agricolas, ganaderas y

—
ue e las especificaciones de proteccion

mbienta) que deben observarse en las actividades de
rforacion de pozos petroleros terrestres para exploracion
produccion en zonas agricolas, ganaderas y eriales.
Aclaracion: 29-ene-99)

[Proteccion ambiental - sistemas de i iones
r red de fibra éptica - especificaciones para la
laneacion, disefio, preparacion del sitio, construccion,
peracion y mantenimiento.
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Normas Oficiales Mexicanas para la Proteccion Ambiental

Tabla 6. Para Control de Emision de Ruido

‘echa de
ublicacién

Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido de los vehiculos automotores nuevos en planta y
u método de medicion.

12-ener1ggs  [JNO aptica

Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
irculacion, y su método de medicion.

13-ener1ggs [N aplica

Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién.
Aclaracion: 3-mar/1995)

13-ener1995 i aplica

Que 1os limites maximos permisibi de emision
de ruido de las motocicletas y triciclos motorizados nuevos INo aplica
en planta, y su método de medicion. 16-ene/1995
Aclaracién: 3-mar/1995)
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7.3.2.6 Atribuciones de la SEMARNAT. Tabla 7.

Fomentar la proteccidn, restauracidon y conservacion de los ecosistemas y recursos
naturales.
Vigilar y estimular el cumplimiento de las leyes, normas oficiales mexicanas y programas
de su competencia e imponer las sanciones procedentes.
Fomentar la apli ion de tecnologl equipos y procesos que reduzcan las emisiones y
descargas contaminantes provenientes de cualquier tipo de fuente.
Regutar y controtar la generacion, manejo y disposicion final de materiales y residuos
peligrosos para el ambiente.
Regular las actividades relacionadas con la exploracion, explotacidon y beneficio de
minerales. sustancias y demas recursos del subsuelo.
Regular y controlar las actividades consideradas como altamente riesgosas.

(Articulo 5 de la LGEEPA y 32bis de la LOAPF)

I N de E i Procur-du Fodaral de
Formular. conducir y evaluar ta politica at A
nacional en materia de ecologia y - Vlgllar el cumplimiento de la Ley.
proteccion del medio ambiente. e Imponer medidas técnicas y de
Formular y conducir la politica general en seguridad y sanciones de su
materia de residuos peligrosos y riesgo competencia.
ambiental. « Emitir resoluciones,
Evaluar, dictaminar y resolver sobre los recomendaciones y dictamenes
estudios de riesgo ambiental y dictaminar técnicos.
los programas de contingencia ambiental. « Realizar auditorias y peritajes
Otorgar permisos, concesiones, ambientales de actividades que por
autorizaciones, licencias. dictamenes, su naluraleza constituyan un nesgo
resoluciones, constancias v registros de su para el te y de la
competencia. almacenamiento, transporte,
Elaborar, promover y difundir tecnologias produccnén transformacion.
sobre la calidad ambiental de los procesos comer: 1, USO y disposicion
productivos. de desechos y compuestos.
(Articulo 54, Reglamento Interior (Articulo 62, Reglamento interior de la

de la Semarnap) Semarn.

[
Comisién Nacional del Agua

e Establecer y vigilar las condiciones
particulares de descarga de las
aguas residuales.

- Promover medidas para evitar que
residuos, materiales y sustancias
toxicas producto de las plantas de
tratamiento contaminen aguas
superficiales y el subsuelo.

« Promover, ejecutar y operar los
servicios para la preservacion,
conservacion y mejoramiento de la
calidad del agua

{Articulo 40 y 42, Reglamento Interior de
Ia Semarnap)
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7.3.2.7 Atribuciones de la Secretaria del trabajo y Previsidn Social. Tabla B.

Vigilar la observacion y aplicacién de la Ley Federal del Trabajo y sus reglfamentos.
Estudiar y ordenar las medidas de seguridad e higiene industriales para la proteccién de los

trabajadores y vigilar su cumplimiento.
(Articulo 40. LOAPF)

Direccion General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo

Proponer adecuaciones a la regulacion sobre
seguridad e higiene.

Promover la mejoria de las condiciones fisicas y
ambientales en que se desempefia el trabajo.
Promover la organizacion, registro y
funcionamiento de las comisiones de seguridad e
higiene.

Promover en las empresas el desarrollo de los
servicios preventivos de seguridad e higiene;
proporcionar asesoria y promover la capacitacion
de los especialistas y técnicos.

Elaborar, organizar, desarrollar y evaluar
programas y campafas de seguridad e higiene en
el trabajo, mejoramiento del ambiente laboral y
prevencion de accidentes en el trabajo a nivel
local, regional o nacional.

Realizar investigaciones y estudios para adecuar
las tablas de enfermedades del trabajo y adecuar
o expedir NOM relativas a agentes fisicos y
quimicos.

(Articulo 22. Regtamento Interior de la STPS)

Direccién General de Inspeccién Federal de!
Trabajo

Vigilar el cumplimiento de las normas de trabajo
contenidas en la Constitucién, tratados, y
acuerdos internacionales, la LFT y sus
reglamentos. normas oficiales mexicanas,
instructivos, convenios, acuerdos y contratos de
trabajo.

Programar, ordenar, y practicar las
inspecciones.

Vigilar el funcionamiento de las comisiones de
seguridad e higiene.

Senalar los plazos en Que deben cumplirse las
medidas de seguridad e higiene contenidas en
las actas de inspeccién.

Asesorar a trabajadores y patrones sobre la
manera mas efectiva de cumplir las normmas de
trabaijo.

(Articulo 21, Reglamento Interior de la STPS)

Requisito: Seccidén 4.2.2 de la norma 1SO 14001
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7.3.3 Objetivos y metas

Objetivos

Prevencion de riesgos ambientales, de accidentes y de riesgos laborales.

Facilidad en el control, seguimiento y cumplimiento de las normas y leyes que sea
necesario cumplir en materia ambiental.

Identificar los requisitos ambientales mas relevantes que se cumplan con conciencia.
implicacién y motivacién de la totalidad del personal para alcanzar los objetivos propuestos.
Implicacién de todos los departamentos en la protecciéon del medio ambiente.

Desarrollo de iniciativas para el control, minimizacién y tratamiento de residuos, emisiones
y vertidos

Metas

implantar, mantener al dia y hacer prosperar el SGM.

Establecer los principios generales para la ejecucidn de cada uno de los requisitos
establecidos por la norma ISO 14001 y garantizar la conformidad del SGM con la politica
ambiental manifestada.

Requisito: Seccién 4.2.3 de la norma 1SO 14001
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7.3.4 Programa de Proteccién Ambientat

El

programa de proteccion ambiental proporciona un marco comprensivo de los
elementos necesarios para alcanzar las politicas de la plataforma de produccion temporal, para
garantizar ia conformidad sostenida con los requerimientos ambientales y permitir una mejoria
constante como se muestra en la siguiente Tabla 9.

Programa de Proteccién Ambiental

Secclon | Descripcion  del requisito del ion i6n Relativa
sistema de administraciéon | ISO-14001
ambiental
7.4 Puesta en practica y operacion
741 Estructura y responsabilidad 4.3.1 Manual de contral ambiental
F de i ion de
Desarrolic de cada elemento del prol’ecciﬁn ambientat
Sistema
Responsabilidad y autoridad
742 Capacitacion 4.3.2 Los p nHos Talq]
incluyen la version mas reciente de:
Capacitacion ambiental
7.43 Comunicacion 4.3.3 Los procedimientos operativos
incluyen 1a version mas reciente de:
Comunicacién ambientat
744 Documentacion de sistema ambiental 434 Los pr itos de
incluyen la versién mas reciente de:
Control de informacion del sistema
ambientatl
7.45 Control de documentos 4.3.5 Los pr itos de 1
- incluyen la vers:idn mas reciente de
Sistemas de control de informacion
ambiental (incluyen contro! de
documentos y registros
7.46 Control Operacional 4386 Los procedimientos de operacion

incluyen la version mas reciente de:
Aspectos ambientales del producto y
los

proceso y evaluaciéon de
impactos.

Procedimientos operatvos para la
evaluacion ambiental de

proveedores
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Los procedimientos de operacién
. . incluyen la versidn mas reciente de
7.47 Preparacion y respuesta a emergencias 4.3.7 Aspectos ambientales del producto y
N 3 R " . proceso y evaluacién de los

impactos.
i tos Op de
preparacion y respuesta a incidentes

e (incluyen medidas preventivas)

4.4.1 Los procedimientos de operacion
N incluyen la version mas reciente de’
Aspectos ambientales del producto y
proceso y evaluaciéon de los
impactos.

442 Los procedimientos de operacion
incluyen ta versidon mas reciente de:
Monitoreo y accion correctiva
ambiental

443 Los procedimientos de operacion
incluyen la versidn mas reciente de:
Sistemas de administracion de
informacion ambiental

(incluye control de documentos y
registros). Monitoreo y  accién
correctiva ambiental

uditoria de control 444 Los procedimientos de operacion
N R incluyen la versién mas reciente de:

Todos los demas procedimientos

operativos

Manual de control ambientat

Auditorias al sistema de evaluacitn

ambiental

7.6 . ]| Revision de fa direccion 5.0 Los pr ientos de
incluyen la versidon mas reciente de:
Todos los demas procedimientos
operativos

Manual de control ambiental
Auditorias al sistema de evaluacion
ambiental

Nota: El Manual de Control A se aenel A dice 1
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7.4 PUESTA EN PRACTICA Y OPERACION (lmptantacién y funcionamiento)

bi o or ién y autoridad

7.4 .1 Estructura ativa, resp:

7.4.1.1 Desarrolio de cada elemento del Sistema.

74111 R lidad de 1a Super iadelaP ma de Prodd

E! Superintendente General de la ptataforma define y documenta su politica de
ambiental en donde incluye sus objetivos y su compromiso con el sistema de gestion ambiental,
la politica es congruente con las metas propuestas y con las i yr i je:
ambientales en la plataforma de produccion temporal.

Esta politica se describe en e! Manual de control ambiental, se transmite por las
jefaturas a todo e! personal, y se refuerza su entendimiento a través de seminarios de

capacitacion.
Es implantada en todos los niveles dentro de la plataforma de produccion temporal por

medio de la aplicacién de los procedimientos que forman parte del sistema de gestion ambiental
y es mantenida a través del uso de los procedimientos.

7.4.1.1.2 p ble de la i

El responsable de la implantacién es el ingeniero especialista del medio ambiente (SIPA) quien
entre otras funciones es el responsable de:

Ser el enlace directo entre el comité de proteccidon ambiental y e! Superintendente
General.

- Coordinar el diagnostico de la plataforma de producciodn temporal.

- Coordinar la implantacion del sisterma y el monitoreo constante.

Coordinar la ejecucién de las auditorias internas en cada area que esté dentro del
alcance de la misma.

Coordinacién y realizacién de la revision del sistema de ambiental (ésta actividad se
realiza en conjunto con la Jefatura de Seguridad y Proteccién Ambiental.

7.4.1.1.3 Los grupos de trabajo.

Los grupos de trabajo estaran formados por el jefe de area y los departamentos
operativos que en esencia seran los que realizardn el trabajo mas intenso (redactar los
procedimientos e instructivos).

7.4. 1.1.4 Responsabilidad y autoridad.

El Superintendente General tiene la responsabilidad y autoridad para establecer,
coordinar e implementar la politica ambiental y el sistemma de gestion ambiental, reporta al
Administrador del Activo de Explotacion.
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El Superintendente General reporta a la Administrador del Activo y tiene la

responsabilidad y autoridad para:

Identificar jas r de i ién y a todo el personal que ejecuta
actividades que afectan al medio ambiente.

Calificar al personal que ejecuta actividades de manera especifica.

El Jefe de Operacién reporta al Superintendente y tiene la responsabilidad y autoridad
Establecer los controles necesarios en todas las etapas del proceso para minimizar los
riesgos ambientales.

Asegurar a través del area de compras que los productos adquiridos, si estan conforme
a los requisitos especificados

Determinar las actividades de Identificacion en cumplimiento a los requisitos de la
Norma I1ISO-14001.

Determinar las actividades para el manejo, almacenamiento y distribucion del crudo, en
cumplimiento a los requisitos de la Norma I1SO-14001

El Jefe de Mantenimiento reporta al Superintendente General y tiene la

responsabilidad para:

Coordinar las reparaciones y las actividades de servicio.
Asegurar que las comunicaciones internas y con terceras personas son precisas.

Asegurar que la planta y el equipo se mantienen y controlan bajo el sistema de
mantenimiento preventivo.

Vigilar todos los programas de mantenimiento y procedimientos de emergencia que
afecten a los aspectos ambientales.

Tomar cualesquiera acciones que considere apropiadas en las situaciones de
emergencia

El Coordinador de Servicios de Apoyo Operative (SAO) reporta al Superintendente

y tiene la responsabilidad y autoridad para:

Controlar las activi de Ingenieria bajo los procedimientos del sistema.

Controlar los documentos de Ingenieria, iffi i y dibuj; que aseguran la
conformidad de los requisitos contractuales de los clientes.

Controlar los documentos de origen externo.
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El Jefe del Area Administrativa es responsable de:

Administrar y dirigir los recursos de calidad para asegurar que todo el material y
productos y servicios satisfacen las normas ambientales requeridas.

Vigilar el desempefio de los proveedores en el abastecimiento de bienes y servicios,
en términos de aceptabilidad de calidad y ambientales.

Administrativo {Coordinador de Documentos) debera:
Administrar el sistema de control de documentos.

Controlar y coordinar el aspecto de la documentacion.
Asegurar que se registren todos los problemas ambientales.

Enlazarse con la plataforma de produccidén temporal sobre aspectos de planos y
especificaciones de Ingenieria.

El Jefe Seguridad y Proteccion Ambiental (SIPA) es responsable de:

Enlazarse con todo el personal para tomar las acciones necesarias en una situacién de
emergencia.

Asegurar la salud y seguridad en el trabajo para todos los empleados.

Asegurar que la legislacién en salud y seguridad que se identifique, se instrumente y
vigile por medio de auditorias periddicas.
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El para el Si de G ion Ambiental, quien también es el

representante de la Direcciéon para lo relacionado al Sistema de Gestion Ambiental, reporta al
Superintendente y tiene la responsabilidad y autoridad para:

Desarrollar, implementar y mantener el Sistema de Gestion Ambiental, asi como para
asesorar y auditar el programa con el objeto de asegurar el cumplimiento con la Norma
1S0O-14001.

Controlar todos los documentos y datos que se relacionan con el Sistema de Gestién
Ambiental en cumplimiento a la Norma ISO-14001.

La preparacion e implementacion de las actividades de inspeccion y pruebas para
verificar que se cumplan con los requisitos establecidos, asi como de la identificacion
del estado (de la inspeccion y pruebas)

Coordinar las actividades de control, calibracion y mantenimiento de los equipos de
inspeccién y prueba.

Apoyo en la induccion, capacitacidn en tareas susceptibles de producir impactos
ambientales importantes y calificacion del personal como sea necesario.

Desarrollar e implantar programas de evaluacion a proveedores.

Realizar auditorias internas al Sistema de Gestién Ambiental y reportar al Jefe
Seguridad y Proteccién Ambiontal.

TODAS LAS JEFATURAS DE AREA QUE REPORTAN DIRECTAMENTE A LA
SUPERINTENDENCIA GENERAL TIENEN LA RESPONSASILIDAD Y AUTORIDAD PARA:

Iniciar acciones para prevenir la ocurrencia de no conformidades relacionadas Sistema
de gestion ambiental

Identificar y registrar cualquier problema relacionado al producto, proceso y Sistema de
gestion ambiental

Iniciar acciones correctivas y/o preventivas, recomendar o proporcionar soluciones a
través de los canales designados

Verificar la implantacién de las soluciones, hasta que la deficiencia o condicidén
insatisfactoria se haya corregido

Requisito: Seccién 4. 3.1 de la norma 1SO 14001
Referencia: Descripcion de puestos
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7.4. 2 Capacitacion

Se especifican dos tipos de capacitacidn que deberan ser proporcionada por la
organizacion encargada de la implantacion de la norma:

7.4.2.1 C ién de los [2)

Las politicas y procedimientos ambientales de operacion deben ser entendidos por todo
el personal, mediante un efectivo programa de capacitacion. Se debera poner énfasis sobre la
importancia del desempefio individual respecto al ambiente.

La capacitacion debera ser sobre asuntos ambientales relacionados con la
responsabilidad en el trabajo. Mientras que los Gerentes deberan recibir capacitacion sobre el
reglamento ambiental, el personal operativo debera ser entrenado scbre procedimientos a
seguir en et caso de tareas especificas
La capacitacion operativa debera incluir, informacién sobre:

- La importancia del cumplimiento de la potlitica ambiental y los procedimientos y los
requerirmientos del sistema de gestion ambiental, basado en la Norma 1SO 14001.

- En operaciones de residuos peligrosos.

- Los impactos ambientales significativos, reales o potenciales, de sus actividades de
trabajo y los beneficios ambientales de un mejor desempefio personal.

- Sus pap y P il para cumplir con la politica y procedimientos
ambientales y con los requerimientos del sistema de gestibn ambiental, incluyendo
preparacion para emergencias y respuesta a los requerimientos.

- Las consecuencias potenciales de apartarse de los procedimientos de operacién
especificos.

- Las regulaciones aplicables.

- La fauna marina que se pudiera encontrar.

- Los métodos de minimizacion, manejo y eliminacion de residuos.

- El manejo y almacenamiento de material peligroso, combustibles y aceites.
- La prevencién y control de incendios.

- Los planes de prevencion y de contingencias para derrames de crudo y productos
quimicos.

- Los procedimientos para el control de emisiones.

- tas medidas para la recuperacion o aprovechamiento.
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- Los impactos ambientales significativos, reales o potenciales, de sus actividades de
trabajo.

Los medios de capacitacidon pueden ir desde laborales de salén de clase normales a
sesiones con cintas de video o audio, a enfoques basados en computadora y multimedia. Los
enfoques basados en computadora tienen una ventaja ya que por lo general son interactivos,
con facilidad incorporan pruebas para comprobar la compresidén.

7.4.2.2 Capacitaci de contr y proveedores

Si quiere proteger a los empleados de las activid de los contrati: y proveedores
dentro de las instalaciones y asegurar el cumplimiento de los mismos. Por regla general, estos
controles incluyen cierto tipo de capacitacion como se presenta:

- Control de la capacitacion del contratista

- La capacitacidon se imparte cuando es identificado el contratista o el proveedor.

- Manuales que contienen procedimientos para el contratista son enviados a éste antes
de iniciar la tarea.

- Se celebran seminarios de capacitacidn obligatorios para contratistas con periodicidad.
- Se proporcionan videos de capacitacidn al contratista o estan disponibles para ser
utiti >S en las ir iones.

- Se realizan inspecciones no anunciadas en lugares de trabajo para garantizar el
cumplimiento de los procedimientos en instalaciones.

De igual manera se puede usar la capacitacion para asegurar que sus proveedores
cumplan sus requisitos, tanto ambientales como de calidad del producto. En primer lugar, puede
hacer que los contratistas o proveedores estén consciente de los aspectos ambientales y los
impactos de las actividades que deben conducir a una mejor proteccion del ambiente, [a
prevencién de dafios ambientales y finalmente, una reduccion de responsabili
permite que los contratistas o proveedores observen el valor de un sistema de gestion
ambiental integrado.
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7.4.3 Comunicacién

Otro aspecto clave de un buen control ambiental es la comunicacion interna a todos los
niveles y con otros miembros de la comunidad interesados y con los clientes.

Se especi que se 1 procedimientos para:

Mantener una comunicacion interna entre diversas funciones y niveles del personal
dentro de la plataforma de produccién temporal.

Recibir, documentar y responder a comunicaciones importantes de interesados externos
en relacién a aspectos ambientales y el sistema de gestion ambiental.

Todo el personal que elabora dentro de la plataforma de produccion temporal querra adaptar las
comunicaciones para cumplir con sus necesidades y metas especificas.

Requisito: Seccion 4.3.3 de la Norma ISO 14001
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7.4.4 D ion det S de Gestion Ambi

Los Yy P! 1tos del sistemna de gestion ambiental deben ser documentos
y mantenerse actualizados y expresarse de manera coherente en un soporte fisico (papel o
formato electronico).

La documentacidon mas grande es controlada por medio de la red de computadoras,
organizando y distribuyendo informacion actualizada por medio de este. £n todos los casos, la

documentacion debe contener su fecha de elaboraciéon (con las de sus actualizaciones),
claramente marcadas y organizad. revi y acty con base en un programa

regular.

Un reto importante es el mantener la creacién de los medios efectivos para mostrar la
documentacion mas actualizada como un manual de control ambiental.

Requisito: Seccién 4.3.4 de la Norma ISO 14001
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7.4.5 Control de documentos.

Este mecanismo de control exige:

Que la documentacion esté localizable y disponible en aquellos puntos en que sea
necesaria.

Que la documentacion esté ordenada y fechada, y que sea sencilla de identificar y
legible.

Que la documentacion se revise de forma periddica por el personal responsable.

Que la documentacié¢n obsoleta se elimine rapidamente de los puntos de emisién y uso
evitando su empleo posterior, y que en caso de que por motivos legales o como
referencia su conservacion, se identifique claramente

Cualquier documento obsoleto retenido para propésitos legales y/o propositos
histéricos, sea debidamente identificada.

Requisito: Seccion 4.3.5 de la Norma ISO 14001
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7.4.6 Control operacional

La norma identificara aquellas operaciones y actividades que estan asociadas con
aspectos ambientales importantes que pudieran tener impacto ambientales importantes en linea
con su politica, objetivos y metas, con el fin no ocurran desviaciones. En la siguiente tabla se
describen algunas operaciones para el control operacional Tabla 10.

DESCRIPCION

PROCEDIMIENTO TECNICO APLICABLE

Procedimientos para el
jo d b bl

r e
Y Aceites

Almacenamiento

Todos los productos de petrdleo cargados deben ser almacenados en
tanques aprobados y rotulados con el nombre del producto por ejemplo
aceite combustible, aceite lubricante, etc.

Los tanques de combustible conectados a un mismo moltiple deberan
tener las valvulas entre si normalmente cerradas (herméticas).

Los tanques y barriles sobre cubierta deben ser marcados con el nombre

de la compafiia propietaria_ u operadora.

Recarga de Combustible

Todas las mangueras de transferencia de producto deberan ser drenadas
dentro de un contenedor y cerrarse con tapa antes de ser movidas.
Debera anotarse en un registro las veces que un producto es transferido,
y las cantidades transferidas del mismo.

Debera monitorearse los niveles de tanques durante las operaciones de
transferencia.

Para las operaciones de transferencia se debera usar sefales apropiadas
de comunicacién. Para impedir que el producto ingrese al agua en la
eventualidad de un derrame. se debera suministrar cantidades adecuadas
de material absorbente en las estaciones de bombeo y recepciéon durante
conexidon y desconexidn. El operador es responsable de determinar en
qué momento existen [as condiciones apropiadas para transferir
productos durante la travesia.

Filtraciones y Derrames

Todo derrame o filtracion debera reportarse de conformidad con los
procedimientos del operador y con el reglamento establecido.

Se debera contar con herramienta y materiales para limpiar cualquier
derrame o filtracion. Los elementos recomendados incluyen materiales
absorbentes y boisas de plastico.

Debera limpiarse y disponerse de manera adecuada los derrames o Ia
fugas de petroleo o combustible.

Los residuos de combustible, aceites, lubricantes, fluidos hidraulicos,
solventes y ciertas pinturas deberan ser almacenados apropiadamente y
rotularse con el nombre de su contenido. Los procedimientos para su
almacenamiento deberan ser idénticos que para el combustible o petroleo
sin usar.

Se dispondra de un Plan de Contingencia y Emergencia para Derrames
de Petrdleo, el mismo que deberd ser comunicado a los miembros
responsables de la tripulacion y revisado con regularidad en las reuniones

de capacitacion o seguridad.

Requisito: Seccién 4.3.6 de la Norma 1SO 14001
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7.4.7 Preparacién y respuesta a emergencias

Los procedimientos para el control operacional estan al frente de la linea de defensa
para responder a cualquier necesidad de emergencia. Si surge una emergencia, una respuesta
organizada y competente ayudara a minimizar cualquier dafio a la salud humana o al ambiente.

Los planes de emergencia para la plataforma de produccién temporal deben incluir jos puntos
siguientes:

Elementos de planificacign

- Identificacion y descripcidon de areas de una instalacion que almacene, use o maneje de
otra forrma sustancias peligrosas.

- identificacion de alrededores, habitats de la vida silvestre, y otras areas sensibles
alrededor de la instalacidn que pudiera verse impactadas por una emision de sustancias
peligrosas.

- Documentacidn de métodos L en la ir ibn para determinar que una
emision de sustancias peligrosas ha ocurrido.

- Descripcion de métodos para evaluar areas que sean susceptibles de verse afectadas
por una emisiéon constante.

- Instrucciones para usar y registrar enmiendas, incluyendo listados del personal e
individuos que reciben el plan o enmiendas al plan y otros datos relativos a la difusién
del mismo.

Concepto de operaciones, direccién y controf

- Designacion de un coordinador de emer i para la ir iGN quien determinara
cuando poner en practica el plan de emergencias para la instalacion.

- Designacion de otros individuos clave tales como comandantes de incidentes
entrenados, personal capacitade de respuesta de emergencia, especialista en
materiales peligrosos, personal meédico, personal de seguridad y enlace de
comunicaciones.

- Descripcion de los métodos de comunicacion a utilizar entre los participantes.

- Descripcion  de procedimientos para que participantes entren y salgan del area del
incidente, incluyendo precauciones de seguridad. vigilancia meédica, procedimientos de
muestra y designacion de equipo protector personal.

- Descripcion de procedimientos a seguir por personal de operaciones en el caso de una
emisidn de una sustancia peligrosa.

- Descripcion de meétodos principales de limpieza.

- Informacién para identificar asistencia exterior, tales como equipo local de respuesta de
emergencia de malteriales peligroscs, departamento de bomberos, policia y asistencia
meédica.

- Ndmeros telefdnicos de emergencia y lista de nombres y niumeros de organizaciones y
agencia que deberan ser notificados en el caso de una emisiéon.
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stracion de recursos

- Descripcién del equipo de amergencias en la instalacidon y equipo auxiliar en la
plataforma de produccién temporal.

Lista de recursos de personal disponible para responder a emergencias.

Descripcién del programa de capacitacion para personal dentro de las instalaciones.

Medidas de proteccion personal / procedimientos de evacuacion

Descripcion de los planes de evacuacion de edificios e instalaciones en la plataforma de
produccién temporal.

Informacién sobre evacuaciones precautorias de poblaciones especiales e informacion
sobre instalaciones que proporcionen alimentos, abrigo y atencidn meédica a la
poblacion reubicada.

Por ultimo, la organizacidn querra asegurarse de que se documenten las técnicas de
mitigacion de emisiones mas efectivas para sus operaciones.

Ejemplos de estas técnicas incluyen controles previos a la emisidn y equipo de
proteccion, sistemas y procedimientos de seguridad y actividades de control.

Las técnicas pueden incluir capacitacidon en grupos de planificacién de emergencias del
personal dentro de las instalaciones, desarrolio de un programa de investigacion de
accidentes o incidentes, participacion en investigacién o conferencias, desarrolio de un
programa para mejorar el disefio de sistemas.

Requisito: Seccion 4,3.7 de la norma iSO 14001
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7.5 VERIFICACION Y CONTROL

Se aboca a la verificacion o vigilancia de actividades relacionadas con el Sistema de
Gestibn Ambiental, asi como los medios y métodos para tomar accidn correctiva si se
encontraran diferencias.

Incluidas en la seccién estan:

- Vigilancia y medicién del sistema de gestibn ambienta!

- Calibracién del equipo

- Evaluacion periodica del cumplimiento con legistacion y reglamentos
- Inconformidad accién correccién y preventiva

- Mantenimiento de registros ambientales

Las herramientas disponibles para las organizaciones que apliquen esta seccion de las normas
1SO incluyen:

1ISO 14004, Sistema de administracidn ambiental - Guias generales de principios, sistemas y
técnicas de soporte.

1ISO 14010-14012, Guias para auditorias ambiental.

1SO 14031, Guias para la evaluacién de desempefio ambiental (en la actualidad de desarrollo).
7.5.1 Vigil y i6n del si de ion ambi 1

Un sistema de vigilancia y medicién funcional debe incluir:

+ Procedimientos para vigilancia y medir caracteristicas clave de las operaciones y
actividades que pueden tener impacto significativo en el ambiente sobre bases regulares

. Un mecanismo para registrar informacion que rastree desempefio, controles operacionales
importantes y conformidad con los objetivos y metas ambientales

- Un procedimiento para calibrar equipo de monitorec y un método para garantizar que los
registros de calibracion se mantengan durante el periodo prescrito

. Un procedimiento para evaluar periddicamente el cumplimiento de la legislacién y
reglamentos ambientales.

Mediante la vigilancia y medicion la organizaciéon puede evaluar su avance en el
cumplimiento de los objetivos y metas ambientales establecidos. Este proceso de vigilancia y
medicidn debe de ser un proceso continuo de parametros especificados. Los elementos mas
imponantes para la vigilancia y medicién son, primero, ion de las i clave y.
segundo, definir los métodos de medicién. Los siguientes parrafos proporcionan informacion
acerca de la puesta en practica de estos cuatros elementos de un programa de vigilancia y
medicion

7.5.1.1 Elementos de un Programa de medicioén

Generacién de desperdicios

Caracteristicas clave

Desechos peligrosos, incluyendo materiales inflamables, corrosivos, reactivos, téxicos o listados
por una gerencia reglamentadora como peligrosos.

Desperdicios reglamentados de otra forma, como DOT- o desechos regulados por el estado.
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Métodos de medicion

Cantidad generada, en relacion con el indice de actividad, por el periodo de tiempo (mensual,
trimestral, semestral o anual).

Disposicién o tratamiento de costos en relacidn a su indice de actividad, por periodo de tiempo.
Numero de embarques de desechos por periodo.

Marcos de tiempo de almacenamiento (menos de 30 dias, menos de 60 dias y menos de 90
dias).

Descargas de aguas de tormentas

Caracteristicas clave

Inventario de emisiones toxicas (TRI por sus iniciales en inglés) quimicas que podrian
encontrarse en agua de tormentas come resultado de las actividades de la plataforma de
produccion temporal.

Parametros listados en el permiso Sistema de Eliminacion de Descargas de contaminantes
Nacional (NPDES) de la plataforma de produccidn tempaoral.

Aceites y grasas generados en estacionamientos de servicio.

Tasa de descargas originales en la instalacion.

Métodos de medicién

Tomar muestras sobre bases periddicas (mensualmente o cuando llueva en sitios de salida
selectos; analisis de parametros " indicadores” especificos tales como pH, demanda de oxigeno
quimico (COD) aceite y grasas.

Muestras compuestas durante la primera hora de una liuvia o sobre base semestral si es
requerida bajo permiso de aguas de tormenta; analisis de quimicos TRl y parametros
especificos usando un método aceptable.

Emisiones al aire

Caracteristicas clave

Parametros listados en el permiso de la ley para el aire limpio (CAA por sus iniciales en inglés)
de la de la plataforma de produccién temporal.

Otros parametros que la plataforma de produccion temporal descarga al aire a través de
chimeneas abatidas y no abatidas que pudieran causar un impacto ambiental incluyendo y
gases inflamables téxicos.

Métodos de medicion

Sisternas de medicion en linea tales como detector de ionizacion de flama (PID), indicador de

gas combustible (CGl), espectdémetro de masa en linea (MS) u otro método apropiado
recoleccion aceptable por la EPA.
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Eficiencias ratamiento
Caracteristicas clave

Muestra de chlmenea peritdicas utilizando un tren de muestreo y otro método analitico o de
aguas de desper niento al aire, incineracién y otras eficiencias de tecnologias

prescritas.

Eficiencias de tratamiento requeridas para informes como el reporte TRI, informes
estatales u otro tipo de informes. Otras eficiencias de tratamiento consideradas importantes son
las eficiencias de purificacion de aguas, eficiencias de reprocesado de quimicos y otras
eficiencias.

Métodos de medicién

Equilibrio de masas.

Comparaciones analiticas de influente y efluente.
Uso de otros factores de eficiencia EPA u otros.

Actividades de reciclado
Caracteristicas clave

Materiales o desperdicios que tengan potencial de reciclado.
Métodos de medicién

Cantidad de materia! o desperdicio reciclado, en relacién al indice de actividades, por periodo.

Emisiones no planificadas
Caracteristicas clave

Emisiones no planificadas o efluentes que exceden los valores permitidos.
Derrames quimicos que rompen su contenedor secundario.

Otros derrames quimicos
Derrames de agua en grandes volimenes tales como derrames de agua de proceso, derrames

de agua helada y derrames de agua de desperdicio tratada.
Métodos de medicién
Mecanismos para reportar derrames y rastreo.

Tendencias de emisiones no planificadas por periodo
Tiempo de respuesta a incidentes.
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Caracteristicas clave

Energia consumida.

Métodos de medicion

Auditorias periédicas de areas de manufactura, en fines de semana y otros momentos no
productivos para garantizar que el equipo esté apagado cuando no se esta usando.

Auditorias periddicas de areas de oficina, en fines de semana y horarios nocturnos, para
garantizar que luces y computadoras estén apagadas cuando no se estén usando.

Usos de quimicos

Caracteristicas clave

Cantidad de quimicos consumidos de alto uso.

Métodos de medicién

Tendencias de uso, conforme a su relacién del indice de actividades. basadas en registros de

compras por periodo.
Tendencias de uso, en su relacidn al indice de actividades, de los sistemas de monitoreo de uso

basados en indice por periodo.
Tendencias de uso de otros monitores de uso en indice de actividades por periodo.

Uso de agua

Caracteristicas clave

Cantidad consumida de agua

Cantidad de agua purificada consumida, como agua tratada por filtracién, osmoisis inversa o de
ionizacion.

Métodos de Medicion

Tendencias de uso en su relacidon con el indice de actividad: k doen m i de agua
por periodo.

Descargas de agua de desechos
Caracteristicas clave

Parametros del permiso iniciales.

Parametros en reglamentos estatales

Otros parametros que podrian afectar el entorno, conforme sean aplicables al area, tales como
nutrientes, metales, toxicos y otros parametros.
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Métodos de medicion

Muestras al azar periddicas o muestras compuestas de desembocadura para parametros
especificados segin los requisitos de permisos.

Monitoreo en linea de ciertos parametros como el pH.

Muestras ala azar adicionales diarias, semanales o mensuales.

Muestra por tamizado de tratamiento de lotes u observacion de proceso.

Los elementos mas importantes para la vigilancia y la medicién son, primero, seleccion
de las caracteristicas y en segundo, definir l[os métodos de medicién.

Las leyes del pais, compromisos voluntarios, requisitos para permisos existentes,
impactos al medio, equipo de monitoreo disponible, costos de laboratorios contratados y otros
factores deben incluir las técnicas de medicion que se vayan a emplear. Después de
seleccionar las caracteristicas clave y los métodos de medicion, la organizacién encargada de
la implantacién de la norma puede definir el subsistema que proporcione la informacion
deseada.

7.5.1.2 Calibracion del equipo

La calibracién del equipo dentro de la plataforma de produccidon temporal, también debe
estar regulada a través de un procedimiento formalmente establecido. Una matriz de calibracion
de equipo se muestra a continuacion.

Equipo de monitoreo de aguas de desperdicio

Equipo Frecuencia
Cromatografo de gas Diaria
Espectometro masivo Diaria
Sensor pH Diaria
Espectrometro clorimétrico Diaria
Medidor de flujo Mensual
Alarma de alto nivel Trimestratl
Equipo de monitoreo del aire

Equipo Frecuencia

Detector de flama de ionizacion en linea Semanal (autocalibracién)
Espectrometro de masa en linea Semanal (autocalibracion)
Detector de gas en linea Diaria (autocalibracién)
Detector de monéxido de carbono en linea Diaria (autocalibracion)
Medidor de flujo Mensual
Alarma de lata concentracion Mensual
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Equipo de monitoreo del proceso
Equipo

Sensor de agregado quimico
Medidor de agua

Contador de partes

Sensor de temperatura
Sensor de presion

Eqguipo de monitoreo de quimicos
Equipo

Nivel del tanque

Medidor de fiujo

Alarma de derrame de! tanque

Sistema de deteccion de fugas

Sensor de temperatura

Sensor de presién

Escalas

Equipo para el control de incidentes
Equipo
Medidor de limite de oxigeno/ baja explosividad

Sensor pH
Sensor de deteccion de fugas

Equipo de monitoreo do uso de agua
Equipo

Medidor de flujo de proceso

Medidor de integrador de flujo de torre de enfriamiento
Medidor de flujo de reduccion en torre de enfriamiento

Medidor de sistema de irrigacion
Medidor de flujo de entrada de la cuidad

Equipo de monitoreo de agua de torrmentas
Equipo

Sensor pH
Registrador de flujo

Frecuencia

Semanal
Semanal
Mensual
Trimestral
Trimestral

Frecuencia

Mensual

Mensual
Trimestral
Trimestral
Trimestral
Trimestral

Anualmente

Frecuencia

Antes de cada uso
Antes de cada uso
Trimestral

Frecuencia

Trimestral
Trimestral
‘Trimestral

Anualmente
Anualmente

Frecuencia

Semanal
Bimestral
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Equipo de monitoreo de energla

Equipo Frecuencia

Medidor de energia Anualmente
Medidor de tiempo de corrida Anualmente

Equipo para el control de materiales de desperdicio

Equipo Frecuencia
Sensor de deteccion de fugas en el edificio Trimestral
Trimestral

Medidor de limite de explosividad baja del edificio

Escalas Anualmente

Requisito: Seccién 4.4.1 de la Norma 1SO 14001
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7.5.2 Evaluacion periddica del plimiento con | i6n y reg

Se requiere que en la plataforma de produccién temporal establezca y mantenga un
procedimiento documentado para evaluar periddicamente el cumplimiento de la legisiacién
ambiental y sus reglamentos importantes. Los elementos contenidos en tal procedimiento
podrian incluir una lista o matriz de leyes y regtamentos del pais, una lista o matriz de permisos
y métodos para evaluar su cumplimiento.

Meétodos que podrian ser utilizados para evaluar el cumplimiento.
Cumplimiento de leyes del pais

- Revision de documentacién de residuos peligrosos, incluyendo permiseos y registros,
informes gubernamentales requeridos. planes requeridos, manifiestos y notificaciones de
restricciones de disposicion de tierra. registros de capacitacion, libros de registro de
inspeccion de contenedores y tanques, registros de informes de incumplimiento de
descargas, registros de inmuni i6n de perdicios, documentacién de incidentes, datos
e informes de monitoreo de agua subterranea y otros informes.

= Revisidon de documentacion de emisiones al aire, incluyendo permisos de construccion y
operacidon, datos e informes de monitoreo de emisiones, resultados de pruebas de
desempernio de nuevas fuentes, horas de operacién, registros de eficiencias del sistema de
control, libros de registro de consumo de combustible o gas natural, registros de monitoreo
de fugitivos, inventario de emisiones y otros documentos conforme se requiera.

- Revision de documentacidn de descarga de aguas residuales y de tormenta, incluyendo
datos e informes de monitoreo de descarga de aguas residuales, plan de control y
contramedida para la medicién de derrames, informes de cumplimiento de tratamiento
inicial, datos e informes de monitorec de aguas de tormenta, plan de prevencion de
contaminacion de agua de tormenta, datos e informes de textos de toxicidad de efluentes
totales, registros de informes de cumplimiento.

. Inspecciones de campo para garantizar el manejo adecuado, etiquetado y almacenamiento
de contenedores de perdicios, (i cia de procedimientos necesarios, libros de
registro de inspeccién, mantenimiento adecuado de equipo de control de contaminacioén,
calibracion de vida de equipo de monitoreo.

Requisito: Seccién 4.4.1 de la Norma iSO 14001
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7.5.3 Inconformidad accién correctiva y preventiva

La inconformidad se refiere a las desviaciones del sistema de gestién ambiental y los
requerimientos de la norma ISO 14001. La inconformidad incluye todo aquello que no satisfaga
los requerimientos segun se define en el sistema de gestidén ambiental. Puede incluir, pero no
esta limitado a, inconformidad con respecto a politica, objetivos y metas; estructura de
responsabilidad, planes, capacitacién, requerimientos operacionales, programas, de calibracién
de equipo. mantenimiento de registros, preparacion para emergencias y procedimientos de
respuesta y practicas programadas, monitoreo y medicién de ptanes, auditorias para el sistema
de gestion ambiental y revision de documentacidén administrativa y Ia respuesta en practica de
mejoras del sistema de gestibn ambiental.

El sistema de administracidon para el manejo de inconformidad incluira:

- identificacion de la causa de la inconformidad a través de un analisis a fondo de las causas
y otros métodos
- Identificacion de operaciones para accion correctiva y preventiva, incluyendo la adicién o

modificacion de procedimientos u otros controles
- Capacitaciéon de personal
- Puesta en practica de un plan para la accién correctiva seleccionada.

Las acciones correctivas y preventivas deben ser apropiadas a la magnitud de la
inconformidad y su impacto real o potencial en el ambiente.

Requisito: Seccién 4.4.2 de la Norma ISO 14001
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7.5.4 i de istros A 1]

El mantener registros ambientales es un elemento clave de un sistema de gestién
ambiental. Estos registros permitirdn que la organizacion encargada de la implantacion del
sistema de gestion ambiental demuestre conformidad con la noma 1SO 14001, asi como
rastrear el progreso hacia la consecucién de objetivos y metas.

Los registros deben mantenerse de manera que sean facimente recobrables y estén
protegidos contra dafos, deterioros o pérdidas.

Registros ambientales que se deben mantener en la plataforma de produccion temporal.

- Reportes de incidentes

. Reporte de quejas

- Informacion de contratistas y proveedores

+ Informacién de! producto

. Informacion del proceso

- Registros de inconformidad y accién correctiva y preventiva

- Procedimientos para preparacion y respuesta a emergencias

« Registros de revision gerencial

- Registros de auditoria

- Registros de inspeccidn gubernamental

. Registros de inspeccién de equipo y calibracién

- Registros de entrenamiento

- Registros de vigilancia

. Registros especificos relativos a los impactos ambientales tales como generacion de
desperdicios y usos de quimicos

» Informacion relativa a leyes ientales

Requisito: Seccién 4.4.3 de la Norma ISO 14001
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7.6 SISTEMA DE AUDITORIA DE CONTROL AMBIENTAL

La auditoria del sistema de gestion ambiental es * un proceso de verificacién sistematico
y documentado para obtener y evaluar la evidencia objetiva para determinar si el sistema de
gestion ambiental dentro de la plataforma de produccion temporal se conforma con los criterios
de una auditoria para el sistema de gestién establecido.

La itoria debera r izarse periddicamente, dependiendo de la importancia ambiental
de las actividades dentro de la plataforma de produccién temporal y los resultados de auditorias
previas. El propdsito de la auditoria es determinar si el sistema de gestién ambiental esta en
conformidad con los acuerdos planificados para el control ambiental y si el sistema de gestion
ambiental que ha sido puesto en practica y mantenido de manera adecuada.

Dentro de la plataforma de produccidon temporai se necesita tener el sistema de
auditoria instalado, documentado, puesto en practica y mantenido con resultados reportados a
la gerencia con el fin de alcanzar la conformidad.

También es Gtil distinguir entre la auditoria para el sistema de gestion ambiental exigida
por la norma ISO 14001 y la auditoria de registro realizada por oficiales para propodsitos de
certificacion. Ambas pueden ser auditorias de terceras partes, pero la auditoria para el sistema
de gestion ambiental se realiza contra criterios prestablecidos en los que el auditado tiene
participaciéon en su desarrolio, en tanto que la auditoria de registro sigue criterios uniformes
establecidos por el sistema de evaluacion de conformidad en un pais determinado. Ni el sistema
de gestion ambiental ni la auditoria de registro son una auditoria de cumplimiento o desempefo.
En ambos casos, la informacion puede ser considerada sélo como indicador de si el sistema de
control esta funcionando.

Un programa de auditoria para el sistema de gestiéon ambiental efectivo debe permitir
que dentro del funcionamiento de la plataforma de produccion temporal:

- Se conforme un acuerdo planificado para control ambiental, incluyendo los requerimientos

de la norma ISO14001.

Ponerse en practica y mantenerse.

. Proporciona informacién sobre los resultados de la auditoria para el sistema de gestion
ambiental de la gerencia para su revision.

Los procedimientos del programa de auditoria deben i la frecuencia de las
auditorias, el ambito de la misma, n i respor il y requerimientos para
conducir las auditorias asi como presentar los resultados. El ambito de la auditoria debe
limitarse a requerimientos definidos por el sistema de gestion ambiental y no debe incluir el
desempefio ambiental.

La auditoria puede ser conducida por el personal de dentro de la organizacién encargada
de la implantacién de la norma o por el equipo de auditorfa de terceras partes. Si el personal
interno realiza la auditoria, debe haber un mecanismo que asegure la objetividad.
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El proceso se ha disefiado de manera que la evidencia, que puede ser cualitativa o
CL itativa. sea r yt para verificar que se cumplen los criterios de auditoria.

El proceso de auditoria compara la puesta en practica del sistema de gestion ambiental
dentro de la plataforma de produccion temporal con sus declaraciones de intencién. Una vez
que la auditoria se ha terminado, los resultados se informan a la direccidn.

Las gulas para auditar un sistema de gestidn ambiental se detallan en la norma SO
14011. Este documento contiene informacién para auditores internos, pero la informacidn es util
para el registro de !a misma. El reporte de auditoria y los descubrimientos revelados por la
auditoria tipicamente se manejan como confidenciales.

7.6.1 Informacién por incluir en un informe de auditoria

Las auditorias permiten tener una informacion objetiva y evidente de cémo esta la
situacion total ambiental, y permite ayudar a responder a una mayor conciencia de los
consumidores y la comunidad en general. Abarca las tareas de biusqueda de informacion y de
recoleccién de datos. las visitas y reuniones en la planta, la toma de muestras y el balance de
materiaies. Su objetivo principal es recoger informacién suficiente, fiable, relevante y util sobre:

informacién general de a planta
Documentacion de la planta

Permisos y autorizaciones

Descripcion de los procesos industriates

En base a esta informacién puede realizar:

Analisis de entrada de materiales

Identificacion de materias primas

Analisis de salidas de productos y subproductos

Identificacién y caracterizacion de residuos y emisiones

Analisis de los sistemas y actividades de tratamiento de residuos
Evaluacion de la informacién recogida

Métod para ¢ prueb

Entrevistas con el personal
Examen de documentos
Observacion de actividades
Observacién de condiciones
Datos de prueba

Datos de monitoreo

Otros registros
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Los elementos considerados en las Auditorias Ambientales son:

Aire: emisiones y fuentes

Agua: abastecimiento, contaminacion

Residuos: tipo, cantidad, tratamiento, alimacenaje

Suelos: uso, derrames, hidrologia, capas freaticas

Usos de la energia: consumo, utili. idn, ahorros, coger ion, aprovechamiento
Ruido: medicion, niveles, informacién, proteccién, quejas exteriores

Flora y fauna: inventario e impacto sobre la zona

Las tareas de la Auditorias Ambiental son:

Identificar y entender ios sistemas internos de control de la planta
Establecer reuniones de comienzo

Visitar y conocer la ptanta

Revisar el plan de diagnéstico

Evaluar los sistemas internos de control

Identificar fortalezas y debilidades de la planta

Adaptar el plan y distribuir los recursos

Definir las estrategias de verificacion

Evaluar los costos de tratamiento de residuos y emisiones
Recoger datos y otras evidencias

Aplicar estr: i de verifi iOn y T4 ! i6n de datos
Asegurar el cumplimiento de etapas

Revisar "hallazgos” y observaciones

Asegurar que los “hallazgos” se basen en informacion objetiva
Evaluar los "hallazgos”

Agrupar los papeles de trabajo y otros documentos

Integrar y reunir los "hallazgos”

Preparar el informe de avance de la reunion de despedida
Comunicar los "t " a los respor de planta, presentar el informe y discutir.

Datos de importantes que se deben incluir:

Nombre de la organizacion (auditada), para este caso sera el de la plataforma
produccién temporal

Estructura de la plataforma de produccién temporal

Nombres del personal y gerentes que participan en la auditoria como auditados

Nombre de la organizacion de tercer auditor (si es aplicable)

Requisito: Seccidtn 4.4.4 de la Norma ISO 14001

de
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7.7 REVISION DE LA DIRECCION

La revisidn de la direccion proporcionard el nexo para la politica ambiental de la
plataforma de produccion temporal, sus metas a largo plazo, resultados ambientales y mejoria
constante.

La direccidn tiene la responsabilidad unica de dirigir el sistema de gestion ambiental,
estableciendo el curso de la misma, evaluando los resultados y ajustando los elementos det
sistema de gestion ambiental para alcanzar metas ambientales a corto y largo plazo.

Elementos para la revisién de la direccién

Debe realizarse y documentarse una revision de la direccion a intervalos determinados
por la direccion para asegurarse de que el sistema de gestion ambiental es:

= Conveniente
= Adecuado
= Efectivo

El sistema de gestién ambiental debe garantizar que la informaciéon necesaria se compite
para permitir una revisidn administrativa apropiada. La revision incluye:

- Revisién administrativa anterior y los resultados de ia auditoria

Objetivos y metas ambientales frente a resultados de desempenio

Cambios en el entorno de la plataforma de produccién temporal que pueden influir en la
politica, objetivos y metas

Legislacion vigente para la plataforma de produccion temporal

Expectativas nuevas o cambiadas
Cambios apli les en la tecnot
Posicién financiera y competitiva
Areas y actividades dentro de la plataforma de produccion temporal
Incidentes ambientales, inconformidades y accion correctiva

ia. incluyendo procesos de trabajo

Existen muchos enfoques que l1a direccién puede utilizar para estructurar sus revisiones,
incluird una combinacién de meétodos formales e informales.

Los métodos mas formales incluyen:

. Actualizacion y revision regular de una serie de medidas de programa y procesos
determinados (conocidos como métricos o indicadores)

- Revision a fondo de los elementos del programa y el proceso, tales como requerimientos,
propiedad, flujos del proceso, procedimientos dependencias interfuncionales, medidas,
puntos de control y elementos auditables.

L] Revisién de inconformidades, que pueden estar incluidas las revisiones periédicas
programadas, tiempo real revisado o ambos.

- Enmarcado y revisién de la politica ambiental, el sistemma de gestion ambiental y la
estrategia para mejora continua.
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Los ejecutivos también podran usar los métodos informales para mantenerse al tanto de
cémo funcionan o no las cosas en la plataforma de produccién temporal en las instalaciones. Al
interactuar con los empleados en su area de trabajo, la alta gerencia puede observar las
practicas de control ambiental de primera mano y puede obtener sugerencias de los empleados
sobre cémo manejar el sistema de gestidbn ambiental. Otro medio util para obtener informacion
informal es el entablar discusiones con ejecutivos de igual nivel que administran operaciones o
problemas similares y esto ayudara a conformar, reforzar o cambiar enfoques administrativos.

El personal administrativo:

« Resalta problemas actuales y emergentes

e Coordina auditorias del sistema de gestidn ambiental

Supervisa el sistema de gestibn ambiental, incluyendo indicadores de procesos y

desempefio que se utilizan

Proporcionar guias sobre medidas desempefio

- Recolectar, analizar y revisar en la gerencia las medidas de desempefio ambiental de la
plataforma de produccion temporal

Requisito: Seccién 4.5 de la Norma ISO 14001
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CONCLUSIONES

E! proposito es que la implementacion del Sistema de Gestibn Ambiental descrito en
este estudio lleve al mejoramiento en el comportamiento ambiental. Se basa en el concepto de
que el Sistema de Gestion Ambiental se examinara y evaluara periddicamente para identificar
las posibilidades de mejoramiento y su implementacion.

E! Sistema de Gestion Ambiental proporciona un proceso estructurado para obtener un
mejoramiento continuo, cuyo grado y extension seran determinados por el organismo o
Institucién encargado del funcionamiento de la plataforrma de produccién temporal y de
circunstancias econémicas y otras.

Este sistema contiene los requisitos basicos de la norma ISO-14001, basados en un
proceso dinamico y ciclico consistente en planificar, implementar, verificar y revisar.

El Sistema de Gestion Ambiental para la plataforma de produccion temporal deberia
permitir desarrollar los siguientes temas:

- Establecer una politica ambiental apropiada
Identificar los aspectos ambientales productos de las actividades o funciones de cada uno
de los servicios, a fin de determinar los impactos ambientales de significativos.

- Identificar los requisitos legates y reglamentarios pertinentes

- Identificar las prioridades y establecer los objetivos y metas ambientales apropiados

- Establecer una estructura y uno o varios programas para implementar la politica y cumplir
fos objetivos y metas

. Facilitar las actividades de planificacion, control, seguimiento, acciones correctivas y
revision para asegurar que se ha cumplido la politica y que el Sistema de Gestion Ambiental
continua siendo apropiado.

- Ser capaz de adaptarse a cambios circunstanciales.

El éxito de la implantacion de la norma ISO 14001 en la plataforma de produccidn
temporal esta en manos de los trabajadores, que son quienes aplican el Sistema de Gestion
Ambiental en las diferentes areas de trabajo.

Ademas, la existencia de una auditoria externa, dara credibilidad y prestigio al sistema
de gestion ambiental para la plataforma de produccion temporal, que con su que actividad
diaria avala su compromiso. No clvidando que buena parte de la implantacion de la norma 1SO
14001 sera en la formacion y el esfuerzo en los recursos humanos y que de ellos dependera la
mayor parte para conseguir 1a certificacion si se requiere y donde estos se dispondran a formar
equipos de trabajo enfocados en la prevencion, calidad, seguridad, salud laboral y proteccion al
ambiente. que seran los pilares basicos en los Que se debe apoyar una gestion moderma y
competitiva en nuestros dias.

Lo anterior da un beneficio para la sociedad y por tanto contribuyendo a la mejora de la
calidad de vida de las personas, sin dafar el medio ambiente.
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GLOSARIO DE TERMINGS

A
Absorcién atmosférica. Absorcién por la atmdsfera terrestre de la mayoria de las radiaciones
ultravioletas e infrarroja y rayos "x" emitidos por el sol, excepto la luz visible. Este proceso
impide el sobrecalentamiento de la superficie terrestre.
Agua contaminada. Presencia en el agua de material dafino e inconveniente obtenido de las
alcantarillas, desechos industriales y del agua de Huvia que escurre en concentraciones
suficientes y que la hacen inadecuada para su uso.
Agua residual. Agua contaminada no purificada, proveniente de las unidades industriales. de
los hogares o agua de lluvia contaminada por los asentamientos urbanos.
Almacenamiento. Es la accidon de retener temporalmente los residuos sélidos, en tanto se
recolectan para su posterior transporte a los sitios de transferencia, tratamiento y/o disposicion
final.
Ambiente. E! conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demas organismas vivos que
interactuan en un espacio y tiempo determinados.(Ley General del equilibrio ecoldgico y
proteccién al ambiente 1996)
Area forestal protegida. (con funciones de conservar y uso biolégico). El bosque u otro
territorio arbolado, cuya funcién predominante, en combinacion o individualmente, es proteger el
suelo contra la erosién, controlar los fiujos de agua, purificar el aire, proteger del viento, abatir el
ruido, preservar los habitat, proteger las especies de flora y fauna, y otros usos biologicos.
Auditoria. Revision metddica e independiente que permite conocer el estado de una empresa
en relacion a sus finanzas.
Atmosfera. Mezcla invisible de gases, particulas en suspension de distinta clase y vapor de
agua, cuya composicion relativa, densidad y temperatura cambia verticaimente. Esta mezcla
envuelve a la tierra a la cual se mantiene unida por atraccién gravitacional: En ella se distinguen
varias capas cuyo espesor global es de aproxrmadamen(e 10 mil km.
Administracion A - Es la organi 1 que lece un E do para llevar a cabo la
gestion ambiental. Comprende la estructura y funcionamiento de las instituciones para orientar y
ejecutar los procesos, la determinacion de procedimientos y la operacion de las acciones
derivadas.
Apr St - Es la utilizacion de organismos, ecosistemas y olros recursos
naturales en niveies que permitan su renovacion, sin cambiar su estructura general.
Areas Naturales Protegidas.- Son areas de propiedad publica o privada, de relevancia
ecolégica, social, histérica, cultural y escénica, establecidas en el pais de acuerdo con la ley,
con el fin de impedir su destruccion y procurar el estudio y conservacion de especies de plantas
o animales, paisajes naturales y ecosistemnas.
Auditoria Ambiental.- Consiste en el conjunto de métodos y procedimientos de caracter
técnico que tienen por objeto verificar el cumplimiento de las normas de proteccion del medio
ambiente en obras y proyectos de desarrollo y en el manejo sustentable de los recursos
naturales. Forma parte de la auditoria gubernamental.

=]

Basura domestica y similares. Material de dicio que pr de usualmente del medio
ambiente residencial, aunque puede ser generado en cualquier actividad econémica; si su
composicién y caracter es similar al desperdicio doméstico puede ser tratado de este modo y
depositado junto con [a basura domestica. También estan incluidos los desechos que son de
caracter voluminoso y no pueden colectarse junto con la basura domeéstica o desechos
similares. sino que se requiere de un removedor esp (de d ho ). No se inciuye
todos aquellos desperdicios que necesitan un trato distinto al de la basura domeéstica.
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Bifenilos-policlorados (BPCS). Grupo de compuestos que contienen cloro y que son
ampliamente utilizados. Se pueden acumular en la cadena alimenticia y se piensa que en altas
concentraciones producen efectos secundarios dafinos.

Biodegradacién. Proceso de descomposicion de las sustancias organicas por medio de
microorganismos (principalmente bacterias aerobicas) en sustancias mas simples tales como
bidxido de carbono , agua y amoniaco.

Biodiversidad. La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos entre otros,
los ecosistemas terresteres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecoldgicos
de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y
de los ecosistemas

Biofera. El total de los seres vivos y su medio ambiente, que comprende la litésfera (superficie
de 1a tierra), la hidrosfera (las aguas terrestres) y la atmosfera, la cual es de casi 15 km de
espesor desde la superficie terrestre

Biotecnolégia. Toda aplicacidon tecnologica que utilice recursos bioldgicos, organismos vivos,
o sus derivados para la reacién 0 modificacion de productos o procesos para usos especificos.
Bioxido de azufre (SO2). Proviene de la quema de combustibles que contienen azufre,
principalmente combustoleo y en menor medida diesel. Es un irritante respiratoric muy soluble,
que en altas concentraciones puede resultar perjudicial para los pulmones. Su factor de
tolerancia, medido en microgramos por metro cubico en 24 horas, es 340.

Bioxido de carbono (CO2). Gas incoloro, sin olor, no venenoso en bajas concentraciones,
aproximadamente 50 por ciento mas pesado que el aire del cual es un componente menor. Se
forma por procesos naturales y también es producido por la quema de combustibles fosiles. Es
uno de los gases mas impoertantes causantes del efecto de invernadero.

Cc

Calidad del aire (Criterio de). Compilacién que describe Jla relacion entre varias
concentraciones de contaminantes en el aire y sus efectos adversos a la salud.
Combustién (equipo de). Se refiere al equipo utilizado para quemar gasolina o cualquier
material combustible. Algunos ejemplos son los incineradores, los hervidores, diferentes tipos
de hornos, colectores de ceniza volatil, etc.
Catidad Ambiental.- Ei control de la calidad ambiental tiene por objeto prevenir, limitar y evitar
actividades que generen efectos nocivos y peligrosos para la salud humana o deterioren el
medio ambiente y los recursos naturales.
Conservacion.- Es la administracién de la bidésfera de forma tal que asegure su
aprovechamiento sustentable.
Contaminaciéon.- Es la presencia en el ambiente de sustancias, elementos, energia o
combmacnén de ellas, en concentraciones y permanencia superiores o inferiores a las

ias en la legi ion vigente.
Control Ambiental.- Es la vigilancia, ir O i 1 de r i para mantener o
recuperar caracteristicas ambientales apropmdas para la conservacion y mejoramiento de los
seres naturales y sociales.
Costo Ambiental.- Son los gastos necesarios para la proteccion, conservacion, mejoramiento y
rehabilitacidon del medio ambiente.
Contaminacién. En general se trata de la presencia de materia o energia cuya naturaleza,
ubicacién o cantidad produce efectos ambientales indeseables. €En otros términos, es la
alteracion hecha por el hombre o inducida por el hombre ala integridad fisica. bioldgica. quimica
y radiolégica del medio ambiente.
Cor ién del aire {; | de Ia). Pasos tomados para mantener un nivel de calidad del
aire que asegure la buena salud publica, la proteccion de la vida de plantas y animales, la
propiedad y otras fuentes satisfaciendo los requerimientos de visibilidad para la transportacion
segura tanto subterranea como aérea.
Contaminacién del aire. La alta concentracion de contaminantes del aire debida al fenomeno
de inversion de la temperatura y pocos vientos.
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Contaminacién del aire (indice de). Puede ser definido como un numero que describe la
i del aire biental, obtenido por Ia combinacidon de varios contaminantes del aire en una
expresion malemallca
Cor imi del aire. Ocasionada por la reaccion de los hidrocarbonos no
saturados, los hndrocarburos saturados, plantas aromaticas y los aldehidos, emitidos por
combustion incompleta de gasolinas y particularmente de Jos tubos de escape de los
automoviles.
Contaminacién marina. Se refiere a la contaminaciéon del mar por aguas servidas o no
tratadas, procedentes ya sea de las embarcaciones o del medio terrestre, de efluentes no
tratados procedentes de la industria, por el petréleo o materiales derivados de éste.
Contaminante. Materia © sustancia, sus combinaciones o compuestos, derivados quimicos o
bioldgicos (desechos organicos, sedimentos, acidos, bacterias y virus, nutrientes, aceite y
grasa) asi como toda forma de energia, radiaciones ionizantes, vibraciones o ruido que al
incorporarse y actuar en la atmosfera, aguas, suelo, flora, fauna o cualquier elemento del
ambiente alteran o modifican su composicion o afectan a la salud humana.
Contaminacién de! aire. Cualquier sustancia en el aire que, en alta concentracién, puede
dafar al hombre, animales. vegetales © materiales. Puede incluir casi cuaiquier compuesto
natural o artificial de materia flotante susceptible de ser transportada por el aire. Estos
contaminantes se encuentran en forma de particulas sdlidas, gotitas, liquidas, gases o
combinadas. En general, se clasifican en dos grandes grupos: 1) Los emitidos directamente por
fuentes identificables y 2) los producidos en el aire por la interaccion de dos o mas
contaminantes primarios, o por ia reaccion con los compuestos normales de la atmdsfera. con o
sin fotoactivacion. Excluyendo al pdlen, niebla y polvo que son de origen natural, alrededor de
cien contaminantes han sido identificados y colocados dentro de las categorias siguientes:
solidos, componentes sulfurosos, quimicos organicos volatiles. compuestos nitrogenados,
compuestos oxigenados, compuestos haldgenos, compuestos radioactivos y olores.
Contaminante peligroso del aire. Contaminantes del aire que no estan considerados por las
normas de calidad del aire ambiental pero que razonablemente puede
esperarse que causen o que contribuyan a un incremento en la mortalidad o en enfermedades
serias. Tales contaminantes incluyen asbestos, berilio, mercurio, benceno emisiones de los
hornos de coque, radionuclidos y cloruro de vinil.
Contaminantes téxicos. Materiales contaminantes del medio ambiente que causan la muerte,
enfermedades y/o defectos de nacnmiento en los orgamsmos que los ingieren o absorben. Las
cantidades y duracion de la P 1T ia para c ar estos efectos pueden variar
ampliamente.
Contingencia ambiental. Situacién de riesgo derivada de actividades humanas o fenomenos
naturales, que puede poner en peligro Ia mlegrldad de uno o varios ecosistemas.
Control de {D de). Di itivo de control de la contaminacion
del aire tal como un munerador © absorbedor de carbon el cual reduce la contaminacion en un
expulsor de gas. El dispositivo de control no afecta al proceso que se controla.

D

DDD (Dicloro-Difenil-Dicloetano). insecticida altamenle toxico para los peces.
DDT (Dicloro-Difenil-Tr 1 Primer ir ja de hidrocarburo c|or|natado Debido a
su persistencia en el medio ambiente y a su habilidad para acumularse y ampliarse en la
cadena alimenticia, tiene un promedio de vida de 15 afios y puede acumularse en el tejido
adiposo de ciertos animales y repercutir en la cadena alimenticia, su registro, venta y uso han
sido prohibidos en muchos paises. Se le conoce también como dicofane.
Degradaclén. Proceso por el cual un quimico se reduce a su forma menos compleja.

de [-] (DBO). Oxigeno disuelto y requerido por los organismos
para la descomposicion aerébica de la materia organica presente en el agua. Da la proporcién
en que desaparece el oxigeno de una muestra de agua y es utilizado como un indicador de la
calidad de efluentes residuales.
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Los datos utilizados para los pr >s de esta clasifi ion deberan ser medidos en 20n
grados Celsius y por un periodo de § dias (DBOS) .

Demanda de oxigeno nitrogenado (DOWN). Medida cuantitativa del oxigeno disuelto requerido
para la oxidacion biologica de material nitrogenado, por ejemplo, el nitrégeno de amonia, el
nitrégeno organico del agua residual, comunmente medido después de que la demanda de
oxigeno carbémco ha sido satisfecha.

D da q de ] {DQO).Concentracion de masa de oxigeno consumido por la
descomposicion quimica de la materia organica e inorganica. La prueba DQO, como la prueba
DBO, determinan el grado de contaminacién en un flujo. Los datos utilizados para el propdsito
de esta clasificacion deberan ser medidos a través del consumo de permanganato de sodio
(DQO-Mn).

Derrame de petréleo. Petroleo descargado accidentalmente, intencionalmente, o gue flota de
manera natural en la superficie de los cuerpos de agua, como masa discreta llevado por et
viento, por la corrientes y las olas. Puede controlarse por medio de la dispersidn quimica, la
combustion, contencidn mecanica y adsorcion.

Desechos. cualquier material no aprovechable.

Desechos (generacidén de). Incluye desechos peligrosos, asi como los desechos que son
reciclados y reutilizados en otros sitios distintos a aquellos en los que fueron generados.
Aunque en principio los productos primarios no son considerados en esta clasificacion, el
producte final puede volverse desecho, siempre y cuando este no sea comercializable.
Desechos (manejo de). Este término se aplica a los sistemas racionales integrados y amplios
encaminados al logro y mantenimiento de una calidad ambiental aceptable. Cubre las
actividades como: formulacidn de politicas, desarrollo de normas de calidad del medio
ambiente; prescripcion de tasas de emisiones; instrumentacién, monitoreo y evaluacion de
varios aspectos del medio ambiente. Las medidas de correccidn y protecciéon se basan en estos
reportes.

Desechos industriales. Desperdicios organicos e inorganicos descargados por empresas
industriales o comerciales. Los desperdicios organicos en gran escala tienen origen en las
industrias de alimentos, lecheria, empacadoras de pescado, fabricas de cerveza y fabricas de
papel. procesos petroquimicos, fabricas textiles y lavanderias. Los desechos inorganicos
incluyen acidos, alcalis, cianuros, sulfuros y sales de arsénico, plomo, cobre, cromo y zinc.
Desechos peligrosos. Residuos de productos generados por las actividades humanas, que
ponen sustancial o potencialmente en peligro la salud humana o el medio ambiente cuando son
manejados inadecuadamente. Poseen al menos una de las siguientes caracteristicas:
inflamable, corrosivo. reactivo o téxico.

Desechos sdlidos. Materiales inutiles y dafinos (algunas veces peligrosos). Incluyen la basura
municipal. los desechos generados por las actividades comerciales e industriales, el lodo de las
aguas negras, los desperdicios resultantes de las operaciones agricolas y de la cria de
animales y otras actividades relacionadas, los desechos por demolicion y los residuos de la
mineria. Los desechos sdélidos también se refieren a los liquidos y gases en envases.

Derechos Ambientales Colectivos.- Son aquellos compartidos por la comunidad para gozar
de un medio ambiente sano y libre de contaminacion.

involucra valores estéticos, escénicos, recreativos: de integridad fisica y menta! y en general de
la calidad de vida.

Desarrolio Sustentable.- Es el mejoramiento de la calidad de la vida humana dentro de la

capacidad de carga de los ecosistemas; lmphcan la i iGn de las r actuales sin
comprometer la isf; ondelasr de las futuras generaciones.
Diversidad Biologi o - Es el conjunto de organismo vivos incluidos en los

ecosistemas terrestres, marinos, acuaticos y del aire. Comprende la diversidad dentro de cada
especie, entre varias especies y entre los ecosistemas.
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Ecologico (equilibrio). La relacidon de interdependencia entre los elementos que conforman el
ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrolio del hombre y demas seres
vivos
Ecosistema. La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de
estos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.
Emision. Contaminacion descargada en la atmasfera procedentes de los tubos de escape, otros
respiraderos o salidas de emisiones. asi como de instalaciones comerciales e industriales, de
chimeneas residenciales y de vehiculos de motor, escapes de locomotoras o aeronaves.
Erosién. Es la destruccion, deterioro y eliminacién del suelo. Los factores que acenttan la
erosion del suelo son: el clima, la precip én y la velocidad del viento, la topografia, la
naturaleza, el grado y la longitud del declive, las caracteristicas fisico, quimicas del suelo, la
cubierta de la tierra, su naturaleza y grado de cobertura, los fendmenos naturales como
terremotos y factores humanos como tala indiscriminada, quema subsecuente, y pastoreo en
exceso.
Erosion biolégica. Erosidn del suelo ocasionada por el agua o por el viento como resultado de
que el suelo esta expuesto a la actividad de los roedores o a la destruccién de la vegetacion por
los insectos
Especies en peligro de extincion. Clasificacidn de especies en peligro de extincion, cuya
sobrevivencia es remota en tanto los factores causales continden en operacion. Se incluyen
aquellas cuyo numero ha sido reducido a un nivel critico o cuyos habitantes han sido reducidos
tan drasticamente gue son consideradas en peligro inmediato de extincion. También se incluyen
tas especies que posiblemente ya estan extinguidas, pero que han sido definitivamente en su
habitat salvaje en los pasados cincuenta afos.

ion de eo. Sirve para medir los niveles esenciales de concentracion de las
sustancias contaminantes del aire que son significativas para una region determinada.
Las estaciones regionales estaran localizadas suficientemente lejos de las areas construidas y
de las fuentes de contaminacidon importantes.
La principal tarea de estas estacionss es monitorear los cambios a largo plazo en la
composicion de la atmosfera en la region de que se trate.
Estudio de Impacto Ambiental.- Son estudios técnicos que proporcionan antecedentes para la
prediccion e identificacién de los impactos ambientales. Ademas describen las medidas para
prevenir, controlar, mitigar y compensar las alteraciones ambientales significativas.
Evaluacion de Impacto Ambiental.- Es el procedimiento administrativo de caracter técnico que
tiene por objeto determinar obligatoriamente y en forma previa, la viabilidad ambiental de un
proyecto, obra o actividad publica o privada. Tiene dos fases; e! estudio de impacto ambiental y
la declaratoria de impacto ambiental. Su aplicacién abarca desde la fase de prefactibilidad hasta
la de abandono o desmantelamiento del proyecto, obra o actividad pasando por las fases
intermedias.

F
Factor de emision. Relacion entre la cantidad de contaminacién producida y la cantidad de
material crudo procesado, por ejemplo, un factor de emision para un alto horno fabricante de
acero, seria el numero de libras o kilogramos de particulas de materiatl crudo.

Fauna. El conjunto de especies animales gue viven, crecen y se desarrollan en un lugar
determinado, o que existio durante un periodo geolégico especifico.

Fauna e. Las peci animales terrestres que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente incluyendo sus poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se
tornan salvajes y por ello sean susceptibles de captura y apropiacion. (Ley General de Equilibrio
ecologico y proteccion al ambiente, 1996)

Fenoles. Compuestos organicos resultantes de la refinacion de petréleo, curtimiento, textiles,
tintes y manufacturas de resinas. En bajas concentraciones causan problemas de sabor y olor
en el agua; en altas concentraciones pueden afectar la vida acuatica y a los humanos.
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Flora re. Las i asi como los hongos que subsisten sujetas a los
procesos de seleccién natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o
especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del hombre

G
Gestién Ambiental.- Conjunto de politicas, normas, actividades operativas y administrativas de
planeamiento, financiamiento y control estrechamente vinculadas. que deben ser ejecutadas por
el Estado y la sociedad para garantizar el desarrollo sustentable y una éptima calidad de vida.

H
Habitat. Lugar y sus alrededores, tanto vivos como no vivientes, donde habita una poblaciéon
determinada: por ejemplo, humanos, plantas., animales, microorganismos.
.. Compuestos de hidrégeno y carbén en varias combinaciones, las cuales estan presentes en
la gasolina fosil. Varios de estos compuestos son los principales contaminantes del aire;
algunos pueden ser cancerigenos y otros contribuyen al humo fotoquimico.
Humo fotoquimico. Contaminacion del aire causada por las reacciones de varics
contaminantes emitidos por distintas fuentes.

L}
impacto Ambiental.- Es la alteracidon pasitiva o negativa del medio ambiente, provocada directa
o indirectamente por un proyecto o actividad en una area determinada.
Impacto ecolégico. El impacto del hombre o de las actividades naturales sobre los organismos
vivientes y sus ambientes no vivientes (abidticos).
Incineracion. Tratamiento térmico det! desecho, durante el cual la energia quimicamente fija de
la materia quemada se transforma en energia térmica. Los compuestos combustibles son
transformados en gases de combustion abandonando el sistema como gases de chimenea. La
materia organica no combustible permanece en forma de escoria y ceniza que se desvance.
Indicador ambientatl. Es un parametro o valor derivado de parametros generales, que describe
de manera sintética las presiones, el estado, las respuestas y/o tendencias de los fendmenos
ecologicos y ambientales, cuyo significado es mas amplio que las propiedades asociadas
directamente at valor del parametro.
Inversion térmica. Fendmeno fisico gue suele presentarse con mayor frecuencia durante los
meses de invierno y que se produce en funcién de la diferencia de temperaturas que se
registran en la composicion de la atmoésfera. En condiciones normales, las capas de aire mas
{frio se encuentra arriba y las calientes abajo. Cuando se da la inversion, se forma una capa de
aire caliente entre dos de aire frio, de tal manera que el aire frio no puede ascender a través de
ta capa calida. Esto provoca que los contaminantes producidos en la superficie de la tierra
queden atrapados en la capa inferior que no circula, trayendo consecuencias graves sobre la
salud de los seres vivos. particularmente del hombre.
El fenémeno desparece hasta que la capa de inversion se dispersa, lo cual sucede
normalmente durante el dia, cuando los rayos solares calientan la tierra y, por tanto, se calienta
también la capa inferior de aire frio.
informacién Ambiental.- Es toda la informacién calificada que procesa la Red Nacional de
Informaciéon y Vigilancia Ambiental. La informacion ambiental se sustenta en sistemas de
monitoreo y otras acciones de inspeccion y vigilancia; es de caracter publico y debe difundirse
periddicamente.
instr de ién A - Para de esta Ley constituyen los mecanismos
de orden técnico, juridico, o de otro tipo conducentes a lograr racionalidad y eficiencia en la
gestiébn ambiental, a través de los instrumentos técnicos y legales se establecen las
obligaciones de las personas respecto al medio ambiente.
Incentivos.- Instrumentos de tipo nico, idos en leyes y reglamentos para
favorecer el cumplimiento de las normas ambientales.
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Lluvia acida. Complejo fenémeno quimico y atmosférico, con un bajo pH (frecuentemente
debajo de 4.0), que ocurre cuando las emisiones de compuestos de sulfuro y nitrégenoc y de
otras substancias son transformadas por un proceso quimico en la atmdésfera, en ocasiones
lejos de las fuentes criginales y luego depositadas en la tierra en forma seca o humeda. La
sequedad o humedad desprendida de todas esas sustancias tiene el potencial de incrementar la
i del medio r . La forma humeda, conocida popularmente como "liuvia acida”, cae
como lluvia, nieve o niebla. Las formas secas son gases o particulas acidas.
Licencia Ambiental.- Es la autorizacion que otorga la autoridad competente a una persona
natural o juridica, para la ejecucion de un proyecto, obra o actividad. En ella se establecen los
requisitos, obligaciones y condiciones que el beneficiario debe cumplir para prevenir, mitigar o
corregir los efectos indeseables que el proyecto, obra o actividad autorizada pueda causar en el
ambiente

Metales pesados. Término que cubre los metales potencialmente toxicos, utilizados en
procesos industriales, por ejemplo, arsénico, cadmio, cromo, cobre, plomo, nigquel y zinc
Tienden a acumularse en la cadena atmenticia.

Metano. Hidrocarburo gaseoso inflamable e incoloro. Este gas se encuentra presente en forma
natural en cavernas profundas y minas. £s también emitido en los procesos de descomposicion
anaerdbica de materia organica y pantanos. Forma mezclas explosivas en el aire y contribuye
también al efecto de invernadero

Mitigacion. Reduccion del grado de intensidad de la contaminacion a través de varios medios
Monitoreo. Proceso programado de muestreo o medicidn y registro subsecuente o
sefalizacion, o ambos, de varias caracteristicas del medio ambiente. frecuentemente con el fin
de hacer una estimacion conforme a objetivos especificados.

Monéxido de carbono (CQO). Gas incoloro, sin olor y venenoso, producido por la combustion
incompleta en los vehiculos que usan gasolina y en muy poca medida por la combustion del
gas. Es el compuesto de menor toxicidad por kilogramo. Factor de tolerancia: 11 300.

Medio Ambiente.- Sistema global constituide por elementos naturales y artificiales, fisicos,
quimicos o biolégicos, socioculturales y sus interacciones, en permanente modificacién por la
naturateza o la accion humana, que rige la existencia y desarrollo de la vida en sus diversas
manifestaciones.

Mejoramiento.- Es el incremento de la i de un i ma o de una poblacion para
satisfacer una funcidn particular o para rendir un producto determinado.

Mejoramiento continuo

El concepto de mejoramiento continuo esta contenido dentro del Sistema de Gestibn Ambiental.
Este se alcanzara evaluando continuamente el comportamiento ambiental del sistema en
comparacion con sus politicas, objetivos y metas ambientales. con el propdsito de identificar
oportunidades para el mejoramiento

Para el proceso de mejoramiento continuo se tendra que:

- Identificar las areas de oportunidad para el mejoramiento del Sisterma de

Gestion Ambiental conducentes a mejorar el comportamiento ambiental

- Determinar las causas que originan las deficiencias

- Documentar cuaiquier cambio en los procedimientos, resultado

del mejoramiento del proceso

- Realizar comparaciones con los objetivos y metas
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o
Ordenamiento ecolégico. instrumento de politica ambiental cuyo fin es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion det medio ambiente y ta
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potenciatidades de aprovechamiento de los mismos.
Oxigenacion. Disolucion de oxigeno en el agua, particularmente para el tratamiento de las
aguas negras Yy prevenir los oiores de las aguas afejas.
Oxigeno en el agua. Uno de los factores mas criticos en el ambiente acuatico es la cantidad de
oxigeno existente en el agua, debido a que la mayoria de los organismos que viven en este
ambiente requieren del oxigeno para la respiracion.
Ozono (O3). Se encuentra en dos capas de la atmoésfera, la estratosfera y la troposfera. En la
estratosfera (capa atmosférica entre 7 y 10 millas o mas sobre la superficie de la tierra). el
ozono es una forma natural de oxigeno que proporciona una capa que rodea a la tierra y la
protege de la radiacidon ultravioleta. £n la troposfera (capa que se extiende arriba de 7 a 10
millas de la superficie de la tierra) , el ozono es un oxidante quimico y el mayor componente del
humo fotoquimico. El ozono en la troposfera es resultante de reacciones quimicas complejas de
nitrégeno y oxidos, los cuales estan entre los contaminantes primarios emitidos por fuentes de
combustion; hidrocarbono, lanzados a la atmosfera a través de la combustion. En la reaccion
quimica interviene la {uz solar.
Ordenamiento del Territorio.- Es la organizacion dirigida a la coordinacion administrativa, a la
aplicacion de politicas sectoriales, al logro del equilibrio regional y a la proteccion del medio
ambiente. Este proceso. programa y evalia el uso de! suelo y el manejo de los recursos
naturales en el territorio nacional y en las zonas sobre las que la Nacién ejerce soberania y

jurisdicciéon

P
Plan de contingencia. Documento que establece un curso de accidn organizada, planeado y
coordinado para ser seguido en caso de incendio, explosidn o algun otro accidente que emita
toxicos quimicos, desperdicios peligrosos o materiales radioactivos que amenacen la salud
humana o el medio ambiente.
Preservacién. El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que propicien
ta evolucidn y continuidad de los ecosistemas y habitats naturales., asi como conservar las
poblaciones viabies de especies en sus entornos naturales y los componentes de la
biodiversidad fuera de sus habitats naturales.
Proteccién costera. Pasos requeridos para prevenir la erosidn de la costa, la estabilizacion de
las playas o dunas por medios mecanicos o de vegetacion, o erigiendo pesados rompeolas o
muros de contencion en los casos adecuados.
Precaucién.- Es la ion de med fi

ambiente.
Preservacion de la Naturaleza.- Es el conjunto de politicas, planes, programas, normas y

acciones destinadas a asegurar el mantenimiento de las condiciones que hacen posible el

desarrollo de los ecosistemas,
Pr 6n del Medio A - Es el conjunto de politicas, planes, programas, normas y
acciones destinadas a prevenir y controlar el deterioro del medio ambiente. Incluye tres
aspectos: conservacidn del medio natural, prevencidn y cantrol de la contaminacion ambiental y
manejo sustentable de los recursos naturales. La proteccion ambiental, es tarea conjunta del
Estado, la comunidad, las organizaciones no gubernamentales y sector privado.

para impedir la degradacion del medio

R
Recursos Naturales (valoracion de). Esta es una de las tareas mas complejas en la
contabilidad ambientales. Existen tres métodos de valoraciéon: a) de mercado, b) de mercado no
directa (involucrado por ejemplo el concepto de pago voluntario), y c) no mercantil indirecta, que
involucra datos sobre costo, por ejemplo, el de dafios.
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Residuos. Cualquier material sobrante de 10s procesos de consumo, utilizacion, produccion,
etcétera, cuyas caracteristicas no permiten usarlo nuevamente en el proceso que lo generoé,
Residuos toxicos. Todo aquel material que por sus caracteristicas fisicas, quimicas o
biolégicas pueden producir, en organismos vivos, lesiones, enfermedades, implicaciones
geneticas o muerie.

Riesgo ecolégico. Se refiere a las amenazas potenciales a la vida, ocasionadas por el hombre
o de manera natural e incluye deslizamientos terrestres, inundaciones, terremotos, la
eliminacion de los desechos de los asentamientos humanos.

Riesgos (evaluacidn de). proceso de evaluacidn de respuestas alternativas reglamentarias y
no reglamentarias ante los riesgos para elegir entre ellas. Esta seleccion necesariamente
requiere la consideracion de los factores legales, econdmicos y sociales,

Recursos Naturales.- Son elementos de la naturaleza susceptibles de ser utilizados por el
hombre para !a satisfaccion de sus necesidades o intereses econémicos, sociales y espirituales.
Los recursos renovables se pueden renovar a un nivel constante. Los recursos no renovables
son aquellos que forzosamente perecen €n su uso.

Reposicion.- Es la accién de reponer el medio ambiente o uno de sus componentes a una
calidad similar a la que tenian con anterioridad al dafio causado; © en caso de no ser ello
e r sus prior i

Restauracion.- Es el retorno a su condicion original de un ecosistema o poblacion deteriorada.
Sector.- Para efectos de |a gestion ambiental se considera sector al area de gestion
relacionada con la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad, integracion del
patrimonio genético, control y prevencién de la contaminacion ambiental, aprovechamiento de
los recursos naturales, ambiente humano, desarrollo de actividades productivas y de servicios.
mitigacion de riegos y desastres naturales antropicos y otros.

s
Servicios ambientales. Estos servicios describen funciones cuali “incluso especi " de
propiedades naturales no producidas por la tierra (incluyendo los ecosistemnas), el agua y el
aire. Existen generalmente tres tipos de servicios ambientales: a) de depdsito, los cuales
reflejan las funciones del ambiente doméstico natural (tierra, aire, agua) como verdadero
absorbente para los residuos de las actividades domeésticas y externas, b) productivos del
terreno, los cuales reflejan las funciones econdmicas y del suelo para propdsitos agricolas, y c)
del consumidor que abarca las funciones elementales del medio ambiente en prevencidon de las
necesidades psicoldgicas asi como la recreacién y otras relativas a los seres humanos.
Smog. Este gas se deriva de una combinacién de humo y niebla y se describe como un
atmodsfera contaminada en el cual ocurren productos de la combustién tales como
hidrocarburos, materias particuladas y oOxidos de azufre y nitrébgeno en concentraciones tales
que resultan peligrosas para los seres humanos y para otros organismos, especiaimente
durante épocas nubladas.
S i a de G i6on A i I.- Esta conformado por organismos y entidades de la
Administracion Publica Central, institucional y seccional, que individual o conjuntamente se
encargan de administrar sectores especificos de la gestion ambiental, tales como: el manejo de
fos recursos de agua, aire, suelo, fauna y biodiversidad, dentro de los principios generales que
rige el Sistema de Gestion Ambiental.
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T
Tecnologias Alternativas.- Aquellas que suponen la utilizacion de fuentes de energia
permanente, ambientaimente limpias y con ibiti de uso generalizado en lugar de las
tecnologias convencionales.

v
Valor Ecolégico de los Recursos Naturales.- Es el valor econdomico que el Estado asigna a
los recursos naturales y que constardn en cuentas especiales. a cargo del Ministerio de
Finanzas y Crédito Publico.
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Manual de control Ambiental

Para la Plataforma de Producciéon Temporal
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Plataforma de Produccidn Temporat Manual de Control Ambiental

Seccion 0.0 Generat
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Requisitos fegales y otros
Objetivos y metas

Programa de proteccion ambiental

o0 hAwN=

Puesta en practica

Estructura y responsabilidad
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Control operacional
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Verificacion y accion correctiva
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Revision de ia direccion

Preparado por:

Aprobado por: Fecha de emision:
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Plataforma de Produccion Temporal Manual de Controt Ambientat

Seccion 0.0 General

0.0 General
0.1 Descripcidn de la plataforma de produccién temporal
0.1.1 Estructura

La plataforma es del tipo autosoportada convencional de acero al carbon.
Estructuralmente consta de tres partes principales:

SUBESTRUCTURA
SUPERESTRUCTURA
PILOTES

La subestructura esta configurada en forma de una torre triangulada, donde las
piernas estan unidas con miembros tubulares colocados horizontalmente y
diagonalmente entre las piernas, arregladas de tal manera que se obtenga la forma de
triangulo, con la finalidad de obtener un mejor comportamiento estructural.

La subestructura se protege de la corrosion del agua de mar con anodos de
sacrificio filados en los miembros estructurales, asi mismo, descansa sobre el fondo
marino y se fija mediante el hincado de pilotes de tuberia. La funcidn principal de estos
es la de trasmitir al subsuelo marino las cargas muertas, vivas, viento, oleaje, sismo,
corrientes, marea etc

La superestructura se coloca encima de la subestructura y es la encargada de
alojar y contener a todo el equipo, tuberias, instrumentos y edificios de proceso y
servicios auxiliares. Esta consta de tres niveles los cuales se encuentran a 16,25y 36
metros sobre el nivel medio del mar respectivamente.

0.1.2 Objetivo de la pl. ma de pr io al

La plataforma de produccién surge con el fin de mantener el régimen de
extraccion de hidrocarburos de los yacimientos marinos de la Sonda de Campeche,
durante el mayor tiempo posible. evitando la disminucion en la produccion por efecto del
abatimiento natural de la presidon. Contiene i nente ir iones de
compresion, endulzamiento y bombeo, las cuales se localizan cercanas a los pozos
productores (plataformas de perforacion), para que dicha extraccion se efectie a
contrapresiones relativamente bajas.

Preparado por:

Aprobado por: Fecha de emision:
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Plataforma de Produccion Temporal Manual de Control Ambiental

Seccion 0.0

General

0.2 Control del manual y registro

Preparado por:

El mantenimiento de este manual esta a cargo de la Oficina
de Proteccion Ambiental de la Plataforma de Produccion
Temporal que es dirigida por un vicepresidente corporativo. Los
originales de todas las paginas de este manual se guardaran en
la oficina, de quién sera la autoridad final en cuanto al
contenido de! manual. Cualquier revision a este manual sera
dirigida y autorizada y distribuida desde esta oficina

Registro de revisiones

Fecha Seccion Pagina Resumen Firma
del cambio

Aprobado por:

Fecha de emision:
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Plataforma de Produccion Temporat Manual de Control Ambiental

Secciéon 0.0

General

0.3 Distribucién del manual

Preparado por:

Las oficinas y funciones sefaladas duplicados de este
manual, los cuales mantendra actualizados con los cambios
periddicos recibidos de la oficina Corporativa de Proteccién
Ambiental:

Presidente de la plataforma de produccion temporal
Vicepresidente Senior de la plataforma de produccion
temporal

Vicepresidente de finanzas de la plataforma de produccién
temporal

Jefes de seguridad

Jefes de operaciones de instalaciones e ingenieria para las
diferentes divisiones

Jefes de documentacién

® oa w Na

Aprobado por:

Fecha de emision:
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P de ion T

Manual de Control Ambiental

Seccion 1.0

Politica Ambiental

1.0 Politica amblental

Preparado por:

* La alta di ion de la pl 'ma de prod ion poral
debe § con ] y liderazgo todos los
requisitos de la norma ISO 14001, con atencién al
cumplimiento de la legi i6 lental Lt}

buscando una mejora continua respecto a su
i i con prevencion de

contaminacién ambiental”

La politica ambienta! de la plataforma de produccion
temporal requiere:

Mejoria constante y pr i de la contami io

- El compromiso de realizar practicas de control ambiental
sanas que permitan una mejoria continua dentro del
sistema de administracion ambiental

 Compromiso por un desarrollo sostenible que proteja al
medio ambiente y tenga el potencial de una mejora
constante y el fortalecimiento del desempefio ambiental

. Compromiso de reemplazar los recursos naturales donde
sea posible

- Compromiso de impedir la contaminacién

Cumplimiento de istacion, r ! 1tos Y otras
disposiciones

- Compromiso de cumplir con todos los reglamentos
ambientales y hasta donde sea practico, el compromiso de
proporcionar una proteccién ambiental mas alla de Ia
requerida

- Compromiso de una buena administraciéon de ios aspectos
ambientales para reducir, hasta donde sea posible, los
impactos ambientales.

Aprobado por:

Fecha de emision:
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Plataforma de Produccion Temporal Manual de Control Ambiental

Seccion 1.0

Politica Ambiental

Preparado por:

Marco para e! establecimiento y la revisién de objetivos

ambientales

- Compromiso a favor del desarrollo y disedo de productos y
procesos de una manera ambientalmente consciente con el
fin de reducir el consumo de recursos, incluyendo quimicos
y energéticos

- Compromiso de reciclar y volver a utilizar materiales para
reducir la generacién de desechos

. Compromiso de mantener un centro de {rabajo seguro y
saludable para todos los empleados

La politica ambiental de la plataforma de produccion
temporal asegura que todo el personal cumpla con
responsabilidad al aplicar las secciones de la politica ambiental,
fos procedimientos a actividades correctivas sobre aspectos
ambientales asi como paricipar en la capacitacidbn adecuada,
de modo que todas las personas comprendan los aspectos y
controles ambientales.

Se hace esta politica ambiental accesible y se difunde, a
través de los medios de comunicacidon que disponemos, entre
otros: la pagina institucional en la red internet, en los cursos de
capacitacion para todo el personal de todos los niveles y a
disposicion de todo el personal.

Aprobado por:

Fecha de emision:
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Plataforma de Produccion Tempaoral Manual

de Contral Ambiental

Seccion 2.0

Planificacion

2.0 Planificacién

2.1 Aspectos ambientales

2.1.1

Preparado por:

Ambito. El proceso descrito en esta seccidn esta de conformidad con
ISO 14001, ion 4.2.1, Asp ambientaies de las actividades,
productos y servicios de la plataforma de produccion temporal.

Responsabilidad. Cada divisidn operativa tiene la obligacion de
identificar los aspectos ambientales de sus actividades, productos y
servicios y determinar cuales tienen o pueden tener impactos
significativos. La funcién de Proteccidn Ambiental proporcionara
asistencia en |a preparacion, guia y revision de resultados.

Proceso. La determinacion de aspectos ambientales significativos se
realiza antes de.

- El establecimiento de objetivos y metas

- La instalacién de un nuevo producto o proceso

- Moedificacion de un producto © proceso existente que crean nuevos
aspectos ambientales o incrementen los impactos ambientales
existentes de manera significativa

Las actualizaciones se realizaran conforme ocurran. Una actualizacién
comprensiva sera preparada al menos cada 3 afios

Documentacion relativa. Los procedimientos de operacion incluyen la
version mas reciente de:

P.0O 4.2.1 Aspectos ambientales de producto y proceso y evaluacion
del impacto.

Aprobado por.

Fecha de emision:
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Plataforma de Produccion Temporal

Manual de Control Ambiental

Seccion 2.0

Planificacion

2.2 Requisitos legales

Preparado por:

221

222

223

Ambito. Ambito. El proceso descrito en esta seccion de
conformidad con ISO 140001, Seccidn 4.2.2, Requisitos
Legales y otros. Este proceso se sigue para identificar los
requerimientos legales y otros directamente aplicables a
aspectos ambientales de importancia antes mencionados y
antecede.

Responsabilidad. Cada divisién operativa esta obligada a
identificar los requerimientos legales y otros que son
directamente aplicables a sus operaciones. La funcion de
proteccion ambiental por divisidn proporcionara asistencia y
revisara periddicamente la compilacion para asegurar su
exactitud.

Proceso. La determinacién de requerimientos o© un
requerimiento ambientales significativos cuando:

e No se ha hecho antes

e Se promulga un nuevo requerimiento © un reqiluerimiento
existente sufre cambios

- Se proyecta un nuevo producto, proceso o servicio

- Un producto o proceso existentes han de ser modificados

Un calendario comprensivo de obligaciones a cumplir
serd preparado y se mantendrd actualizado. La situacion y
satistaccion de estas obligaciones esta revisadas
periédicamente con la direccion.

2.2.4 Documentacién relativa. Los procedimientos de operacién
incluiré la revision mas reciente de:

P.O 421 Aspectos ambientales del producto y proceso, y
evaluacién de impacto
P.O 4.2.4 Planificacion del programa de proteccion ambiental

Aprobado por:

Fecha de emision:
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Plataforma de Produccién Temporal Manual de Controt Ambientat

Seccion 2.0

Ptanificacion

2.3 Objetivos y metas

2.3.1

2.3.2

233

234

Preparado por:

Ambito. El proceso descrito en esta seccidon de conformidad
con SO 14001, Seccién 4.2.3, Objetivos y Metas. Se sigue este
proceso para establecer los objetivos y metas ambientales de la
plataforma de produccion temporal para alcanzar las metas de
su politica ambiental

Responsablilidad. Cada divisién operativa tiene la obligacion
de establecer objetivos y metas ambientales para alcanzar las
metas de la politica ambiental de la plataforma de produccion
temporal. La funcidn divisional de proteccion al ambiente
proporcionard una guia para el establecimiento y la revision
periddica de estos objetivos y metas ambientales.

Proceso. El establecimiento de objetivos y metas importantes
para alcanzar las metas de nuestra politica ambiental empieza
con el compromiso de la direccion dentro de cada division. Los
objetivos y metas ambientales estaran incluidos en el plan
estratético de la division.

Documentacion relativa. Los procedimientos de operacion
incluyen la version mas reciente de:

P.O 4.2.4 Planificacion del programa de proteccion ambiental

Aprobado por:

Fecha de emision:
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Plataforma de Produccion Temporal Manua! de Control Ambiental

Seccion 20 Planificacion

2.4 Programa de acién 1tat

241 Ambito. El proceso descrito en esta secciéon de conformidad
con ISO 14001, Seccidén 4.2.4, Programa de administracion
ambiental utilizado por la plataforma de produccion temporal,
para alcanzar las metas de su politica ambiental.

2.4.2 Responsabilidad. Cada division operativa tiene la
responsabilidad de establecer un programa de proteccion
ambiental que esté en consistencia con este manual, el cual
guiard sus operaciones para aicanzar las metas de su politica
ambiental de la plataforma de produccion temporal. Cada
funcidn divisional de proteccion ambiental proporcionara guias
para crear y periddicamente revisar los programas de
proteccion ambiental especificos de cada division

243 Proceso. La creacidn de un programa de proteccion ambiental
incluye:

« Establecer y articular una visién de integridad operativa y su
cumplimiento total

- ldentificar los elementos del programa aplicables a las
operaciones de divisién

24.4 Documentacion relativa. Los procedimientos operativos
incluyen la versidn mas reciente de:

Manual de control ambiental (este documento)
P.0 4.2.4 Programa de planificacion de proteccion ambiental

Preparado por:

Aprobado por: Fecha de emision:
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Plataforma de Produccion Temporal

Manua! de Control Ambiental

Seccion 3.0

Puesta en practica y operacion

3.0 Puesta en practica y operacién

3.1 Estructura y responsabilidad

Preparado por:

3.1.1

Ambito. El proceso descrito en esta seccion esta de
conformidad con ISO 14001, seccidn 4.3.1, Estructura y
Responsabilidad Este proceso establece papeles,
respor ili ies y autor que permiten que la
plataforma de produccion temporal cumpla las metas
establecidas en su potlitica ambiental y los objetivos y
metas asociados.

Responsabilidad. La direccion ha establecido 1la
organizacion global de la plataforma, incluyendo
funciones, respor ilid y autori para ta
administracion ambiental. El vicepresidente de
protecciéon ambiental ha sido designado como punto
focal de la plataforma de produccion temporal,
responsable de control ambiental, incluyendo:

= Asegurar que los requerimientos del sistema de
administracion ambiental sean establecidos,
puestos en practica y se les de mantenimiento
acuerdo con esta norma

- Reportar sobre el desempeno del sistema de
gestion ambiental, la direccidn para su revision y
para mejorar el sistema de gestiéon ambiental.

Cada division operativa tendra que establecer los
Yy respor para alcanzar las metas de

Ia pomlca ambiental de la plataforma de produccion

temporal.

Cada division operativa aplicara suficientes recursos

(humanos, tecnoldgicos y financieros) para poner en

practica su sistema de gestion ambiental con efectividad

Aprobado por:

Fecha de emision:
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Preparado por:

Proceso. Es necesario que la gerencia de division y
corporativa establezca funciones, responsabilidades y
autoridades para la administracién ambiental integrada
al resto de al organizacidon. Es necesario que la
gerencia corporativa identifique aquellas cuestiones
ambientales de ventaja estratégica potencial para la
plataforma de produccion tempaoral.

Documentacion relativa, Los procedimientos
operativos incluyen la versién mas reciente de:

Manual de control ambiental {(este documento)
P.O 424 Programa de planificacion de proteccion
ambiental

Aprobado por:

Fecha de emision:
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3.2 Capacitacién
3.2.1

3.24

Preparado por:

Ambito. El proceso descrito en esta seccidn de conformidad
con ISO 14001, Seccidn 4.3.2, Capacitacidon, percepcion y
compe(encna Se sugue este procedimiento para identificar las
de ca ion y la imparticion de capacitacion al
personal apropiado. Los empleados de todos los niveles
correspondientes deberan estar conscientes de:
La importancia del cumplimiento de la politica ambiental y sus
procedimientos y de los requerimientos del sistema de
administracion ambiental
Los impactos ambientales significativos, reales o potenciales,
de sus actividades de trabajo y los beneficios ambientales del
desempeito personal rnejorado
Sus ! y respor i jes para lograr la conformidad con
ia polluca ambiental y sus procedimientos y con los
requerimientos del sisterna de administracibn ambiental,
incluyendo preparacion y respuesta a emergencias y sus
requerimientos.
Las consecuencias potenciales de desviaciones de los
procedimientos operativos especificos
El personal que desarrolle tareas que pueden causar impactos
ambientales significativos debera evaluarse en cuanto a su
competencia con base en ed. 1, ion  y/o
experiencia apropiadas.

Responsabilidad. ta funcién de proteccidon ambiental
corporativa establece el marco para un programa de
capacitacidn para un programa de capacitacién que cumpla los
requerimientos anteriores. La gerencia de division es
responsable de proporcionar la capacitacidon necesaria para
empleados, contratistas y proveedores

Proceso. La funcién de proteccion ambiental corporativa
proporcionara el marco de capacitacidn (contenido en
procedimientos de operacion) a las divisiones operativas. Cada
division dispondra de la capacitacion para empleados.
contratistas y proveedores. Es necesario que las divisiones
mantengan registro de capacitacion.

D Los procedimientos de operacion
incluyen la versuﬁn mas reciente de:
P.0O 4.3.2 Capacitacion ambiental

Aprobado pos:

Fecha de emision:
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3.3 Comunicacién

3.3.1

3.33

Preparado por:

Ambito. El proceso descrito en esta seccién de conformidad
con 1SO 14001, Seccion 4.3.3, Comunicacién.

Este proceso permite:

Comunicacién interna entre diversas funciones y niveles de la
organizacién

Recibir, documentar y responder a comunicaciones importantes
de partes interesadas

Comunicacién externa relativa a los aspectos ambientales
significativos de la plataforma de produccion temporal

Responsabilidad. La funcidn de comunicaciones corporativas
en conjunto con la funcién de proteccion ambiental corporativa,
debera definir un proceso para efectuar los requisitos de
comunicaciones de! sistema de gestidn ambiental. En funcién
vigilara su puesta en practica y mantenimiento.

Proceso. Las divisiones operativas deberan poner en practica
programas que cumplan los requerimientos de comunicaciones
del sistema de gestion ambiental. Un estrecho enlace y
coordinacion habran de mantenerse con las funciones
corporativas de comuni iones de pro ion ambiental.

Documentacién relativa. Los procedimientos operativos
incluyen la versién mas reciente de:

P.O 4.3.3 Comunicacion ambiental

Aprobado por:

Fecha de emision:
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3.4 D

Preparado por:

16

del si de iental

3.4.1

343

3.44

Ambito. El proceso descrito en esta seccion de conformidad
con ISO 14001, Seccidon 4.3.4, Documentacidén del sistema de
gestion ambiental. Si sigue este proceso para establecer al
marco para controlar la informacion, en papel y medios
electronicos, para:

Describir los elementos del sistema de administracion de
informacion y su interaccion

Administrar documentacion relativa al sistema de gestion
ambiental.

Responsabilidad. La funcidn corporativa de proteccién
ambiental tendra que definir este proceso con informacién,
apoyo de los grupos apropiados, incluyendo soluciones de
informacién, apoyo administrativo y legal. Soluciones de
informacién es responsable de mantener el sistema de
administracion de informacion.

Proceso. La funcion de proteccion ambiental corporativa
debera identificar elementos de administracion tales como
informacion obligatoria y mandatos de informacién y los
requerimientos de informacion para el sistema de gestion
ambiental. El procedimiento operativo 4.3.4 contiene detalles
del procedimiento de administracién de informacién actualizada
de la plataforma de produccién temporal y el sistema de
informacién asociado. Se utiiza un sistema a nivel de la
compafiia para fomentar la flexibilidad y eficiencia operativa
Con el fin de dar lugar a los cambios necesarios en
requerimientos de informacién y capacidades del sistema de
informacion, este procedimiento operativo y el sistema asociado
han sido disefados para ser adaptables y flexibles.

Doct relativa. Los procedimientos de operacion
incluyen la version mas reciente de:

P.0O 4.3.4 Control de informacion del sistema ambiental

Aprobado por:

Fecha de emisién:
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3.5 Control de documentos

3.5.1

3.5.2

353

Preparado por:

Ambito. El proceso descrito en esta seccidon de conformidad
con ISO 14001, Seccion 4.3.5, Control de documentos. Este
proceso es seguido para establecer el marco para el control de
documentas electronicos y es papel para que:

Puedan ser localizados

Sean analizados y revisados periddicamente conforme sea
necesario y aprobados en cuanto a su exactitud por personal
adecuado

Las versiones actuales de documentos importantes estan
disponibles en todas las ubicaciones en donde se desarrollan
operaciones esenciales para el funcionamiento efectivo del
sistema

Los documentos obsocletos seran retirados con prontitud de
todos los puestos de emisidn y puntos de uso o que reciban
otro tratamiento para evitar un uso indeseable

Cualquier documento obsoleto retenido para propositos legales
y/o propdsitos historicos, han sido debidamente identificados

Responsabilidad. La funcion de proteccion ambiental
corporativa debera definir este proceso, con informacion y
apoyo de los grupos apropiados, incluyendo soluciones de
informacion, apoyo administrativo y legal. Las divisiones
deberan poner en practica procedimientos para cumplir con los
aspectos de control de documentos del sistema de gestion
ambiental.

Proceso. La estrategia fundamental de la pilataforma de
produccidon temporal. Consiste en emplear el sistema de controt
de informacion para almacenar y utilizar informacion actualizada
por medios electrénicos. La documentacion en papel originada
de este sistema de almacenamiento y retiro electrénico sera
considerada potencialmente desactualizada, amenos Que sea
verificada por el usuario como valida en cada momento de su
uso.

D én relativa. Los procedimientos de operacion
incluyen la versidn mas reciente de:
P.O 4.3.4 Sistema de control de informacién ambiental (incluye
el control de documentos y registros)

Aprobado por

Fecha de emisién
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3.6 Control Operacional

Preparado por:

3.6.1

3.6.2

3.63

Ambito. El proceso descrito en esta seccion de conformidad
con ISO 14001, Seccién 4.3.6, Control Operacional. Se sigue
este proceso para establecer un margen para control de
operaciones que permitan que:

» Se cumpla o sobrepase la politica ambiental de Ila
plataforma de produccién temporal

= Los objetivos y metas ambientales de la plataforma de
produccion temporal se cumplen hasta donde sea posible.
Se establecen procedimientos y se mantienen para:

= Identificar actividades, productos y servicios que pueden
tener impactos ambientales importantes

- Atenender situaciones en las que ocurran desviaciones de
ta politica ambiental, sus metas u objetivos

« Comunicar los requerimientos relevantes a proveedores y
contratistas

Responsabilidad. La funcién de proteccidn ambiental
corporativa definirda el marco para cumplir los elementos de
control operativo del sistema de gestion ambiental. La funcién
de proteccion ambiental divisional prestara asistencia para
ayudar que su division desarrolie procedimientos operativos
apropiados. Cada divisidn operativa tendra que identificar sus
actividades, productos y servicios relativos a impactos y
desarrollar y mantener procedimientos operativos para atender
esos aspectos.

D i% relativa. Los procedimientos de operacion
incluyen la versién mas reciente de:

P.O 4.2.1 Aspectos ambientales de producto y procesoc y
evaluacion de impactos

P.O 4.3.6 Procedimientos operativos para la evaluaciéon ambiental
de proveedores

Aprobado por:

Fecha de emision:
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3.7 Preparacién y r a emer

Preparado por:

3.7.1

3.7.2

3.7.4

Ambito. El proceso descrito en esta seccion de conformidad
con ISO 14001, Seccidon 4.3.7, Preparacién y Respuesta a
emergencias. La prevencién de incidentes y accidentes se trata
en otra seccidn de este manual. Este procedimiento se sigue
para establecer el marco para prepararse y responder a
situaciones de emergencia que pueden crear una amenaza a la
salud, seguridad o el entorno

Responsablilidad. La funcién de proteccién ambiental
corporativa debera proporcionar guias a cada divisidon operativa
para uso en la identificacion de operaciones y actividades que
pudieran causar un impacto ambiental significativo si ocurriese
un incidente. La funcién de proteccidon ambiental divisional
asistira a su division para evaluar sus operaciones. Cada
division operativa identificara sus operaciones y actividades que
pudieran causar un impacto ambiental significativo si ocurriese
un incidente. Adicionalmente, cada division operativa
desarrotlarda y mantendra procedimientos operativos que se
aboquen a la preparacion, prevencién y respuesta a incidentes
que creen una amenaza a la salud, la seguridad o el entorno

Proceso. Cada division operativa identificar las operaciones
que pudiesen ocasionar un impacto si ocurriese un incidente. La
divisibn prepara procedimientos que incorporen medidas
adecuadas para la preparacion, prevencién y respuesta a
incidentes de emergencia. La funcién de proteccién ambiental
divisional verificara, a intervalos periodicos, los procedimientos
de la divisidn operativa para garantizar que estan completos y
sean efectivos.

D i6 relativa. Los procedimientos operativos
incluyen la version mas reciente de:

P.O 421 Aspectos ambientales de producto y proceso, y
evaluaciéon de impacto

P.O 4.3.7 Procedimientos operativos de prevencion y respuesta a
incidentes (incluyendo las medidas preventivas)

Aprobado por:

Fecha de emisitn:
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4.0 Verificaciéon y control

4.1 Monitoreo y

Preparado por:

ién del si ade g ion ambiental

4.1.1

4.1.4

Ambito. El proceso descrito en esta seccion de conformidad
con 1ISO 14001, Seccion 4.4.1, Monitoreo y medicion. Este
proceso permite a la plataforma de produccidn temporal,
monotorear y medir sus operaciones y aclividades relativas a
impactos significativos en le medio ambiente y rastrear los
avances para cumplir las metas establecidas en su politica
ambiental y los objetivos y metas asociados

Responsabilidad. Cada dwision operativa tendra que
establecer protocolos de monitoreo y medicidon para sus
operaciones para evaluar el cumplimiento con la politica
ambiental. La funcion de proteccion ambiental divisional
proporcionarda ayuda a su dwision para establecer sistemas de
monitoreo y medicion, y periodicamente se evaluara que estén
completos y su exactitud

Proceso. EI monitoreo y la medicion incluiran los medios para
evaluar periodicamente el cumphmiento con requisitos
ambientales y los avances para alcanzar objetivos y metas. Los
resultados seran revisados con segundad por la gerencia tanto
de nivel divisional. como corporativo Los resultados seran
transmitidos anualmente a la funcion de proteccion ambiental
para su uso en e! informe anual de la plataforma de produccion
temporal sobre el medio ambiente

Documentacion relativa. Los procedimientos operativos
incluyen la version mas recientes de’

P.O 4.2.1 Aspectos ambientales de producto y proceso, y
evaluacién de impactos
P.O4.4.1 Montoreo, medicidn y accion correctiva ambiental

Aprobado por:

Fecha de ermisién.
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Preparado por.

Aprobado por

Manuat de Control Ambiental

Venficacion y controf

Inconformidad y accién correctiva y proeventiva

4.21

422

4.2.3

424

Ambito. El proceso descrito en esta seccion de conformidad
con SO 14001, Seccidon 4.4.2 inconformidad y Accion
Correctiva y Preventiva Este proceso permite que en ta
plataforma de produccion temporal se identifique, investigue y
corrija instancias actuales o potenciales de inconformidad con el
sistema de controcl ambiental Las acciones correctivas o
preventivas tamadas para eliminar las causas de situaciones de
inconformidad o potenciales seran apropiadas de acuerdo a ia
magnitud de los problemas y conmensurables con el impacto
ambiental potencial

Responsabitidad. Se requiere que cada division operativa
desarrolle y mantenga procedimientos para identficar,
investigar y corregir situaciones de inconformidad reales o
potenciales. Cada division operativa pondra en practica estos
procedimientos para sus operaciones, utibzando su sistema de
monitoreo y medicién para evaluar el cumplimiento con los
requerimientos aplicables y la politica ambiental. La funcion de
proteccion ambiental corporativa proporcionara guia a las
operaciones para identificar, investigar y corregir
nconformidades y periodicamente evaluar lo adecuado del
proceso de inconformidad de cada division

Proceso. Cada divisidon operativa establecera un proceso de
inconformidad en consulta con la funcidon de proteccién
ambiental divisional Este proceso incluira un medio para
identificar, investigar y corregir inconformidades al sistema de
gestion ambiental Los resultados de este proceso seran
revisados con regulandad por la gerencia. incluyendo la
divisiona! y ta corporativa Los resultados seran presentados a
las funciones de proteccidn ambienta! corporativas vy
divisionales como se especifica en el procedimientoc operativo
4.4 1, monitoreo. medicidn y accion correctiva ambiental,
incluyendo un registro de cambios en procedimientos
resultantes de acciones preventivas y correctivas

Documentacién relativa. Los procedimientos operativos
incluyen la version mas reciente de.

P.Q 4.4.1 Monitoreo, medicién y accién correctiva ambiental

Fecha de ermusion

TTRGIS AW
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4.3

Preparado por:

Mantenimiento de registros ambientales

4.3.1

4.3.3

4.3.4

Ambito. El proceso descrito en esta seccion de conformidad
con 1SO 14001, Seccidon 4.4.3, Registros. Este proceso
permite la identificacion. mantenimiento y disposicién de
registros ambientales, en conjuncion con los procedimientos de
control de documentos descritos en la seccion 3.5 de la norma.

Responsabilidad. La funcién de proteccién ambiental
corporativa es responsable de definir este proceso y su sistema
asociado con informacién y apoyo de los grupos apropiados,
incluyendo soluciones de informacion, soporte administrativo y
legal. Las divisiones operativas tendran que usar este proceso y
el sistema asociado para identificar, mantener y disponer de
registros de manera adecuada.

Proceso.En la plataforma de proteccidon ambiental se decidira
usar e! sistema de administracion de informacion para
almacenar y retirar informacion actualizada por medios
electréonicos. La documentacion en papel que se origine de este
sistema de almacenamiento y retiro electrénico sera
considerada potencialmente desactualizada, a menos de que
se verifique por el usuario como actualizada en cada, momento
de su uso. La documentacion en papel original sera conservada
de acuerdo al procedimiento operativo 4.3 .4.

D ] rolativa. Los procedimientos operativos
incluiran ta version mas reciente de:

P.O 4.3.4 Sistema de administracion de informacion ambiental
(incluye control de documentos y registros)
P.O 4.4.1 Monitoreo, medicidon y accién correctiva ambiental

TESIS OO

Aprobado por:

Fecha de emision:
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4.4

Preparado por:

Sistema de auditoria de control ambiental

4.3.5

4.3.6

4.3.8

Ambito. El proceso descrito en esta seccion de conformidad
con ISO 14001, Seccion 4.4.4, Sistema de Auditoria de
Control Ambiental. El proceso establece un programa para la
conduccidon de auditorias del sistema de control ambiental.
Estas deberan:

Determinar si el sistema de gestidn ambiental estad en
conformidad con la Seccion 2.0 de este manual de control
ambiental

Determinar si el sistema de gestion ambiental ha sido puesto en
practica y recibe el mantenimiento adecuado

Proporcionar informacion sobre los resuiftados de la auditoria a
la direccion.

Responsabilidad. La funcién de proteccidn ambiental divisional
es responsable de la programacioén y organizacioén de auditorias
del sistema de gestion ambiental de su divisidn. Las divisiones
operativas proporcionaran el personal y la informacién
necesaria para conducir tales auditorias. Las divisiones
operativas deberan, mantener sus operaciones en un estado de
preparacion para auditoria en cualquier momento y pueden
realizar autoevaluaciones conforme o consideren apropiado.

Proceso. El! proceso utilizado por la funcidn de proteccion
ambiental divisional se detalla en el procedimiento operativo
4.4.4y esta a disposicion de todas las divisiones operativas. La
frecuencia de las auditorias se basa en diversos factores,
incluyendo potencial de impacto ambiental. la auditoria pasada
y resultados reglamentarios, y el grado de cambio en los
requisitos reguladores. Los resultados de auditoria seran
presentados a la gerencia de divisidn y corporativa.

Documentacién relativa. Los procedimientos de operacion
incluyen la versién mas reciente de:

P.O 4.4.4 Auditorias al sistema de evaluacion ambiental
Manual de control ambiental (este documento)
Todos los demas procedimientos operativos

Aprobado por:

Fecha de emision:

[
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5.0 Revisién de la direccién

Preparado por:

5.0.1

Ambito. El proceso descrito en esta seccion de conformidad
con ISO 14001, Seccién 5.0, Revision de la direccion. Este
proceso dispone la versién de la direccién de operaciones y
actividades y para el rastreo de los avances en el cumplimiento
de las metas, objetivos y blanco de la politica ambiental. La
version de la direccion debera desarrollarse y documentarse a
intervalos por la direccién para asegurar que el sistema de
gestién ambiental sea: -

» Correcto

« Adecuado

e Efectivo

Responsabilidad. La direccion gerencial adoptara
procedimientos para la conduccion periddica de las revisiones.
Cada division operativa conducira revisiones administrativas de
sus operaciones administrativas de sus operaciones para
evaluar la conformidad con el sistema de gestion ambiental. La
funcidn de proteccidon ambiental debera asistir a las versiones
operativas en el establecimiento de sistemas de revisién
gerencial y evaluaran periddicamente estos sistemas como
parte de las auditorias del sistema de control ambiental. La
funcidn de proteccion ambiental debera recopilar los resultados
de toda la plataforma de produccidon temporal para la revisiéon
de la direccién corporativa.

TESIC row
FALLA Dy CeuGEN

Aprobado por:

Fecha de emision:
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Preparado por

5.0.3

5.0.4

Proceso. Cada division operativa establecera un proceso de
revisién administrativa en consulta de la proteccion ambiental.
Este sistema incluird medios constantes para revisar con la
gerencia de division y corporativa que el sistema de gestién
ambiental sea correcto. adecuado y efectivo. El proceso de
revisién gerencial asegurara que la informacién necesaria sea
recopilada para permitir una revision gerencial adecuada, tat
como:

D

Accibn correctiva y resultados de la auditoria

Resultados de desempefio de objetivos y metas

Cambios en el entorno del negocio que puedan influir en la
politica. objetives y metas

Legislacion nueva o modificada y otros requerimientos
Expectativas nuevas o modificadas de grupos o partes
interesadas

Cambios en tecnologia aplicable, incluyendo proceso de
trabajo

Posicion financiera y competitiva de la organizacién
Incidentes, incumplimientos e inconformidades

Datos de monitoreo y mediciéon

CL i . Los procedimientos de operaciéon

1 relat
incluyen la versidén mas reciente de:

Manual de administracion ambiental (este documento)
Todos los demas procedimientos operativos

TRRIT "

FALLA Dr _.uuEN

Aprobado por:

Fecha de emision:
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