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INTRODUCCIÓN 

La Matemática . es una rama del saber humano que propicia el desarrollo del potencial 

. imaginativo Y creativo del 'individuo, y algunas de sus metas al enseñarla es aprender a 

razonar, desarrollar la capacidad de abstracción, generalizar y establecer conexiones. 

Dentro. de, 1~/fl1~i~J11,!Ítlca se encuentra la Geometría,· esta. disciplina tiene 'Ja ventaja de 

encontfar en ·.~1 ~Ütoftio.f eal'un~ f~entci'de;tnodelos. perfectamente construidos, poniéndose 

en juego así el,'p?cler~de}~ ~h~~~Ú~h~j~;~~iFasión, creadora en este campo. 
··-;·-./\· ~ .'; .. <:n ·_·· ,.,.:,. ~ ..... ~:;,q:·.; -:2';~~-

Los conocimientos previos;y la' intuici6n:deJos 'niños facilitan el. estudio' dela. geometría 
' : ' • "' ··• '. _,. ,.- . ., ,- .; ... ·.-.,, '· ,, - ·'"' -· .,, .. ·.,:,1 ~~ • ' ' :, " ·. - .. -~ .. • - .,c. . ·'' ' 

euclidiana porque 'd .• elltc,fri() tde 'ic>s.seré's liutiia,n()~ está' éolmadó :ele,. flgu~as y cuerjJos 
' :- · :. : ·: . : ·.-.;:_ ·-::.:_:<:~S~.'.·:·· ;/·\:.·: :~:>::~- ·,:·.·::·/;>"1.~~·:·:_- '.y:·_,\·:-):..',.·:·/:·;·.~:> -~:~:';~.. :_. -·-:·:-.~· -<>;:.-.:;!.:::y~--~.:~~'.·~--'. ·'.:0:?:-< ~-:·:.\. ;<,.... -:i '.: 

geométricos;.· posteriormente, al .enfrentarse a. georj1etríasno ellclidi,anas ng'hay ·.inejor arma 

para su compre~sión , que.!.1á ;~is~~rfn:~iid~'?r··~~;·~f~~±+~J~i~~~tt~Jj~~~fri .· .• ~;xpl~ta .. r· e1.· 
potencial de la imaginadón, que cre9 es·~n·factor,!Jasico pa~a)a cr~ación:de.JOSmodelos 

que servirán para el estudio prim~do ~ áv~,h~i~o;d~ f ~t~f J t~~~{~f~~,i~~~'.~{~~:~';··f'; ' 
. .·· ..... ·. .. <.·.·· . ··•.· .. · ...•....... ··.• .. •• ... · .. ·r···••.·>;)<r)'i{·. ;:;iy,,;~i:r.·L~ _ .. · · 

El estudio de la geometna esta estrechamente relac10nado5 con;;eJ¡:,desarrollo de la 
;:/ ·.,_ . '_' .. :· .. , ::_-:,; _:· :. ·: - . :: ·· . ·'. ·: . '?·'-: .. ':_·':_ :· :,". >-'· -~:"_ ~:1-_;!\'_,:· __ ·:·-~~-J';', ::.e'.·'·.':"\: .. :.:_~;-; -. _ .. 

imaginación y per~ep~ión.esécial, el: désa~~ll~r ¿stas,.h~biÍid:ad~f~Ütri~hta.•. Jacapacidad 

del niño para explo;ar, repres~nt~r y describir su entord~:~~¡J·~~··i~<lg.;~~:i~ p~oporciona un 
·- . - .-" -:_._.. - ·-.--.· -.·:: .·:_·,;._ .. ~~.:·."·-' .,._._..::_i'~,- ·.'r 

conocimiento útihen. ia vicl~'.cotidiana y el estúdio del~s)(,~~~~ci~s;~ne~arrcíllar estas 

habilidades es preparar alniño para comprende~ m~Jor;Ji~~·.fdci'~s{~~'i~cicmadas con el 

número, la medición y: posteriormente lograr fo01m1ii;r.~Üs··~~d~clfui~~t6~·eri forma. de 

conjeturas para éonmnicarl~s y v~lidarlas. ·. . . •· .~· .• ;.<: .. ff:·I.: ·:~:•;}:. '-
En cuanto a la geon;etría, ~n particular, la tendencia l1a~i/i.'(d?a~~ú'-q~cf~11·<:ondujoa.las 
magníficas teorías sistemáticas de la geometría algibl~~i~dj<)¿¡;i~~j~¡~j~~íZ~~ci;Á.i~ííiahl~ y1a 

' , r " • :·~.<. ¡ /;t; '.:~-~?~.:~~-~ ~1j~;:;_; ~ .. :.~::~;~:z~r:~~~::~~·,:;:;~:~~~~-:y:.'·/::<'.:•Í:~;:~·-:. ~' ':';•,;. ,' 
topología; estas teorías hacen extensivo el uso del r~zo~ámieí1tO:rabst'·acto"y el cálculo 

simbólico en el sentido algebraico. No obstante, es• ~ji~t~L~~~H~tt~~~\ilj,,~r~~{~ii~tuitivo 
juega un papel mayor en la geometría. Y de la 1nis111a/ori11a;1a.,i1tüiciónC,oncreta es de 

gran valor no sólo para el investigador, sino tambi¿~tPit~ci~'J!~~f~~//~úi\t~;eéest~diar y 

comprender los resultados del estudio de la geometría: [Hilb~rt?)9'32] · ·· 



"· : .· .· . f 

Este trabajo de tesis· es ¿n análisis' d~l currfouIO actuál de lá' ed~cació9 '. pririlaiía y una 

:~::::~~::~~~Lt~t~t!:~i~~r~~f ~~rff~~~~E~~~Jtt~:~: · 
contenidos curric~Járes áe ie.?rii~t~1.'~/j:}/' •. ~}-:~·,;'.;' ";'~ .• ·:' ¿.·,_- ;' :'·~/ '. ·<_:~'.; .· ;{-_ :·} 

' . , ~ ·~-· . .,,.'.-,,· ~~~{:' ;:<~:( .--~:·-,::.:-.··-··¡· _:l.,.::.-.-,;(:·,·} ·. >'. , :· 

;~2;.~~~~~l~~~rf t!ltlif l~IJt~r1r11t~~~ 
111ate111áticas en ·la escuela ;fti11idr/dU: .. ~ll.·~i .• ~ual,· ~na 'd~ 1nis ·.actÍv1id~~~;

1~~T~~¿~'it~:a~álisis 
del material didáctico. que\ÍtiÍ~iá~::los'profesores de. ecJuéa'~i~~ ;tii#iit-Íifot~rilde,;texto 
·gratuito del niño, ficherod~,-~ctÍvidié!es )i'libro para el ~áe~tro).',iiií~''~K~fisW;e~táb~sado 
en variables deterrninadas:po;_~sp~~i~'list~s en el tema los;cti~i~Sfh~:~ d~sa'~oll~d()' esta 

investigación por seis años a~roxim~dainente, las variables s((definÍI·an'~~ ~{ d~pitci'1~ 2. 
' .. ' -~:\·.,; .. ·,. ;, .-···, ., . :· .- : ··:<.·: ·;_.;"_.,-: ·-:·:,~,~-- :;}'?:'·-~:-,"'.:~···" :··· - ~ 

,;:··. . -- -.':·, •' \o;· .. ·'.:¡\: ··>:·~)-'~.-; 

A lo largo de lá prirniifi~;se trJbaj~ el desarrollo de la imaginación esS~~ÚÚc6fh6 un pilar 
. _- ~.. . •"• .. ; ' .. - ,_ .•, " '· ' - . . -· ··. - . _.,. .':' . ··.·; .. ,· . ..,- .. ; '''··" 

en la rama de la gebrnefría; sin embargo; después del primer grado '1~sCrictitidricÍes para 
' ' ._ . . . - ' . '.·--' .. ·._:.. -.. ·-·· 

desarrollar las habilidades asociadas con la imaginación espacial aisÍnin_hyeil,<por'I() cual el 

objetivo de esta tesis es servir de complemento a los programas ofil'.:iái~k)~~s:actividades 
que aquí propongo son lúdicas y pueden ayudar al riiño a desan:o!J~_r~~\~-~ habilidades de 

una forma poco tediosa, además que son acordes con eFime\ro':erifi:iqiili'éiel programa de 
- .- .--- . . . _'.-' ·.-.. ----·''·»:--O,.; ... __ ,,._ -_ >. -.· 

educación básica, aprender a través de la res()lució~. de prdble1~ai; (;~tendiendo por 

problema una sit11ació11 que presente cierta .. dificülta~alniíid pero que pueda resolver con 

las herramientas que ya paseé [SEP, 1994]/ -~ 

El presente trabajo de tesis se divid.~e~'tresp¡¡rtes, el capítulo uno: La importancia de la 

imaginación espacial y la p6r26p~'i6~%e6~~ét;ic~ en el estudio de la geometría, es una 

recopilación de 1as opini~rli~:·a6;~~~I6{~~i6~~s sobre 1a importancia de1 desarrollo de 1a 
. -. :_; <.'' ,, ,_. "'·:. '.l 1:, -- - '·. \ 

imaginación espacial para. un•sólido:aprendizaje de la geometría lo cual justifica el trabajo 

expuesto. En el capítulo dos: Análisis de la propuesta actual en los materiales de la SEP 

2 



(libro del niño y fichero 'ele activid~des), ~laboro. un~ clasifl~ación·por· habilidades de las 

lecciones y:fichas que trabaj~ri I~ línea de la geometría, principaliri~~te'1~s~ue deimrrollan 
_ _ ---···-- .· __ ---"----·-·-'-"-.- -~;--- _ _ _ . _ , __________ .·o. -~---"';_0::;·.,;~"";'"co..c·~~·-O::-"o""-¡;O,,- -·-

las habilidades de la imágin~ción espacial y la percepción geohiétdd y,;·¡)~steriormente, 
' ' . . ' -.- ... -;.- ... ;_-_.,_·.:· ·-.- "· ·."·.•, 

realizo un análisismedÍante el seguimiento cronológico de estk's lia'bilicl~de~'en:los6 grados 
e - ' - ' ' .. ·. - - . . . -;,._ .· r. ·•";>;·'·o -. ___ , -. , .. ,, .. . . 

de educación básica, detectando los huecos y truncamientos. Fin~iin'¡;~t~}n e1 capítulo tres: 

Propuesta de actividades. propongo una serie de actividadesque ~esa~C>Úari la imaginación 

espacial y la percepción geométrica, justificadas por el análisis hecho ene! capítulo anterior 

y tomando en cuenta lo expuesto en el capítulo 1 ·para finalizar con un análisis, similar al 

hecho en el capitulo 2, que muestra la viabilidad de disminuir las carencias detectadas 

utilizando dichas actividades. 

Cabe señalar que ante la gran extensión del.tema matemáticas espero que eltrabajo que se 

presenta en esta t~sis· sirva como hmtivación para hacer muchos 'más estudios sobre la 

importanci~ .de desarrollar l1~biÍidadespara' mejorar la enséñan:za' de las matemáticas a 

cualquier niveledl!cativo .. 

3 



CAPÍTULO I 

La i111porta11cia de la i111agi11ació11 y _la percepcióu espacial e11 el estudio de la geometría 

En el plan y programas de estudio para Ja escuela primaria (SEP, 1993) vigentes en la 

actualidad se señala que la orientación adoptada para la enseñanza de las matemáticas 

pone el mayor énfasis en lafOf21J~C!'q~~qe/¡a~i/idades para la resolución de problemas y el 

desarrollo del razonamiento 17l"ate'tnáiico' a partir de situaciones prácticas ( op. cit., pág. 
. - ~ . 

15) y específicamente .próp~Ílé~ ~rÚre otros puntos, "el desarrollo de la imaginación 

espacial". · ·--

Aunque 'º' dOiuM'¿,;,~:;t¡¡),~o;•c no e'pedifi;~n a qué . 'º refieren po< "imaginación 

espacfal"~ ~~~';¿~iiié~-de(~á~af~que expli6a~lellfoque planteado para la keo~e~ría y de 

-los contenido~ pio~rkrháúcC>s incluidos ell este'.eje .témático permit~ inferir>el significado 
·''. 

-~ ' , . 
que se da a dicháexprésión. 

A· 1o largo de la primaria se presentan contenidos y situaciones que favorecen la ubicación 

del alumno en relación a su entorno. Asimismo se proponen actividades de manipulación, 

observación, dibujo y análisis de formas diversas. A trawJs de la formación paulatina de .. ' . . ','' .. '"- '·-

las relaciones que el nbio percibe y de su represeifrJción ~n e/plano, sép;'eténde que 

estructure y enriquezca su manejo e interpretaclÓiz~~l,~Ú}¡c;lijJ/Ji/J~j~r1;1~s :[~~p: l993, 
,,: ·:·:·::·,.:·'·' ,·_ ','_>~.-'.,--···-··~;· -·· '• _,, ._ :_," > )· .. ·, ' .. ' ._, - -

;¡·:, __ : .-.:~ ... ·'; :';{i· -r::>" -
_'-:f_;_ /:·:. }-~;;:-_ .. _. ·~:(>:: .-.~. '. .-

~:<_:- : :.:t' .• .. 

pág.53]. 

>:;:'.e•~.··~;.:''.; ·: ': :,:·,~:.: .. • 

Así el desarrollo dela i'maginacióh{y.1er¿:gpdión'~spacfal en Ja escuela primaria de acuerdo 

con el enfoque de ·l'a;eri's6ft;nza i8tu~I: ~~r:¿¿'¡:~reiirse al de;arrollo de habilidades tales 
• . . ... . .·· '7·" -:;:«., ··-:. '·;;: ·-:~ ,,. 'fJ::;··:: . ~.. ·'' 0 •. . -' .• ::: . .: . . • . . . 

como observación,'.ipercépciól1} reprodúéciól1, representación, análisis e interpretación de 

objetos dél e'nto~o~d~f~Íii'i1i~~.' · ._,. --
.1' .· ~~~~~·: .. :· :_-h~.": \"Cr· ;.' .. ~· 

En las siguie~t~s sc6~ioh~~ se explÍca un poco Ja importancia y las ventajas de desarrollar 
. · .. - ·. .,·,.. 

estas habilidades desdela escuela primária. 

4 



1.1 La geometría, la imagi11ació11 y percepció11 geométricas e11 la antigüedad 

Esta tesis muestra un análisis cronológico de algunas habilidades desarrolladas durante la 

enseñanza de la geometría en la escuela primaria. Para esto, no está de . más reflexionar· 

acerca de la importancia ·del aprendizaje de esta rama de las matemáticas. E~ ~~~e, una 

·buena p~rspectiva al. respecto puede· obtenerse del análisis· de· Ja. historia d~l d~~'~Jo;llo\:le 
l~s ide~~ m~tel11áticas. < .: :: ~ .. ~;~~.)~;'.· ~~;;· .... 

• ,...... ;~ ·. •· · ·;:; •• e ·.~·2)~~:;·~~.Y~~> •·· 
cie \l~ 

matemáticas, 

aprendizaje . y.· creaciÓ.n .•. de: I~ IiiiJ1a~fd~a;'·~; ~i~,d~ntela importahcia. ci~ cond~er' cómo se 
·. -. , __ :. ,.;._:---~~-:·-.:-:·.-;';·--.~- ··:_:\:·~'~_:\t.L'.~-:~:~-~;,:·-·;,.,.·-~ ·~:. ;- --",_ · · - \,. - . ~.:.:~-----"~-;~-~:-·-::·,,~ ~.-:-~::>-· ._-_· 

desarrollaron los ·conceptos·: e ·ideas· m1atemat1cas, de manera que no•: se.>. obligue; a los 
. - - -· . ' ~~;" .- •' :;¿, ., . ,,_.,.. '· -· -., . . . . . . . _,. - -- -~ -. -.. ,." ~ - - ' ' - , 

estudiantes a partfr desd~ ·itº. grlld()_':<le'.absiracción ·.demasiado·· alto,· el c:~al < iJ()d.ría •no ser 

percibido de. no tenerse ~n clle~ta\tod~rel(trabajo de creación,. de en#yo:;):1 ·:e&ci'f;• de. ir y 
'· - --- .... -' ' -. -- - - -· . .. - ' .. ,_, -·-·.-- '. ---~~ ' ·-- '-." - _., -. - -- - - . . ',_ - - -· - --· ,,,__ -,._ -' <: ',;~ _!• - ' • 

venir. que ha.H~vado'a1dci11~eptbtl1J;y%ó~o se le conoce allora,,esto'ies;f.elp:ás'ó de "la·. 

ard~ente inte~~t6~,j~?~11.Sfor:?1~~~}.;;;;;Jrí~::~e,fleza" (Ihid. p. ix)l? ~~~¡'~r6y¿bá lo que 

Freudenthal llaÍn~ .. '.'uíia ili~e,:sióíi cúiÚ~dldábtica .''; · 

La geo¿1et'rí.a,·~d ~bü~rdg,cJdpfÓcJb,'(~Citad? p'~r Filloy, · 1998) se origina en Egipto, por la 

necesidad d~ ~'.~<lii'.~~~~~: ~~~CíÜ~ ;1··~ii6.::aí desbordárse, .barría las señales que limitaban , ·. · ':· .. :. __ :: > .. , .· /~A;~·, ·-~(;'_~··~.::~:(~r"~' :::;~¿_ /}:'.i'.~ ;.~·:.~tL{;\~~·)-J:¿:-:', · .. · . _ . · 
las tierras. ,• Seg~n''.'. F.iHo~,·i(I~i~.)\las\Matemáticas Mesopotáinicas estaban aún más 

desarrollada~ ~~c.:'.Ja~·~~·gi~ci#~;:·:~l II~~Í~a'laatenciónsobre el hecho de que la aritmética 

mesopot!Ímica·'.fu~bi~~~b~'.ci~m()'.;una ciencia· predictiva .• Si bien la aritmética se había 

. ~~':n:~6ri~~~~ii~iW~fü~~r~::~~~·;¿~b·:t~r tl~ r::¡:~,~· ,;;:::·~;::e:;:·:: 
b1terre/acioiies.gu~;séco~vu/.San a1o1arg~ d~:toda{la1-!Ístoriapara alejar y acercar, en 

continu; vdiv'e)1, ··~··. las q~i{pode111osl/a1i;~; :J~;,;~¡~~on~s cli;tintas de la realidad: una, 
. ·,-', 
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geométrica y la· otra numéricau Óperatoria (Ibid.' pág .. 3 ); Así; la geometría y. la aritmética· 

se desarrollan tocándose ' Yo ~l~j~;~~~~~ J1~sta '.g~¡¿~e ~ eJ1 ~na ' ~Íencia cmás :~a!11plia: las. 

< < .\· · .. ·.···.·.·.~··'' ' : •<i ,.;. :··; .!;'-· :.·. ' ,, matemáticas. 
. ··-~.~: :~·-·~:'·- _,,_.''.·'-.;··.~.. (~?.:>~::\~¿.- /( ·:·,~···,",., -<'·;·· 
. ·-"'.<'--<.::.-~/~,--' .. --:~-· --;_:•. -; __ '.::.~~-;~:. ~-\·'"'º· >,':·~~-,~·--;·~'.>.'~·- .. ·--,;,o·.--";-·-,;::-::>··· 

Filloy (Ibid.) afirma qUe' I~ quci')1~'1Tia·'~isión geometrica · tiene su 'orl~en:~J(e/'desarrol/o 
' ' '"'· ' ' <·) ' "" 

que todo individuo tiene ii l~.idfrio~de susprimer~s iiflosd~'.~id~>L~ perc'é}:/ció~:d,éj~~ntas,. ·· 
. -; . ' ¡ 

hasta llegar a la formació1; de c~ncept0s de 1íaturalezageométrica? sinG;h-t¡j~¡.~ü; los 

diseñadores de planesy programas pareciera' que consideran que esta'eta~a$~)~~~.il1ado 
_.,· •'' _,,._'.·.""'I'iO~'L.. ·'·L... . 

una vez que el niño llega a la escuela primaria, y no sólo esto, sino' que ~deiiiás;p~r~Cie~a 
'. ·.' . - ' ' ' ·. ' -;¡·J:·. ·:./;.·\··~ -~:_,,:_,_,- -;· .• v 

partirse del supuesto de que de aquí en adelante, el niño podrá'de~~cijfi~~i\todá la 
~ :.. !; . • ~:. ;:"'. '. 

. :~·;·.:1<.:: ~~; ;: ~;/· ·.~_-información que se .le ofrece en forma de imágenes en sus libros .. '~ ',,. 

·,_·~>: .- .. <~-7-: ;;'::: 
·f~" - .,:-:· -·"-P .• ·.: F~~:-.; : ,:._. -

El descubrimiento de la perspectiva,• en. el Renacimiento, fue una de fas apbrtaÓi¡;n~s más 

~:~:~:~::I;:2::1~t~~f r~~·¡¿¡¡~~~~1~~~H?~¡::);~~~l~~1i~n~: • 
embargo, muchos. siglos habían, pasad; . ya; d~spués . de dof griegos y~el "desarrollo de su 

geometría. ¿Por qué ··~upone~. que ~~r~ ~I :~ifl,~s~?á·~~t¿'r~l:S~,~~f~~?'.~r/~~:~~fs~~bti\la sin 

más antecedentes? . c;i .tfü'. ,;t ,,, :'~:'> :.'~ 'ce''. '.~·x: :·' 

~~~~;i:'.f ~~~}g~~~;~~tt~if ijl~~tllll~f Jf l~~t~:~:: 
Entre '.~' · ~rig•º\~~gi•, ~~;;~",~•~~~f,c~\f o• ~ff ft~!i·A~~¡~~~i!~R~~Í \~~ia importante• 
reflejos en. fodaslas áreas del pensamiento húmano. Se püede decir~qüeJá·,geometría fue la · · · . :.)r: :!·v·~:.; ;::':~?.:~:-~;·:~-:;:: - ::.>«· .: ... i; ·/-'-:· ·-e:,,:··. . __ ~ _ >_·, . -: ·_._ - :_:\:-~- :~-::::'>:·\/ ~,;'. .. ~:::,.--.. ·-: .. ::~-~>-:>~1~·'?·;;,~:~~·-;:::{};!;,:_/?·~ ~:·; · _; : .. ·· 
primera. y: inás.ill1portánfo' ~iencfa antigua.;. Está s(desaffoHó)iJla''pa~ que la·· astronomía y 

tiempo des;~~s{s~:'.~~~~~~~l1~·~í.atj:1a·,fisica, .. ·1~,quxniJ~S~~·.J.~. ;~¡~~;(R~i~Y;~i~'.;i''i . 
r';~.<···:<:-r:>:·~~.·.:,·.. ·«,~···":.,:.,,,., ~· ::< 

~::::Et:~1:~r~tt:s:~t:~rdtr~f ~t~~t~~~r1·rr:L~¡:' .:::::::·:~: 
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- '- ;,: ___ '_ - - ' - - ' - : ; -

Grandes filósofos y matemáticos dedlcaron'su vida al estudio de la geo~etría: La escuela 

pitagórica tenía el lema '''fod()sonn~.m~ros'', mientras la escueladeJlJat~11:(J:..aj\_c~de111ia) 
tenía escrito sobre la puerta:. "No entre aquí nadie que no sepa geom~fr¡~·;.Plat~n(429~348 
a.C), decía que "antes Diosgeo;,,efri~a" queriendo decir con esto -~~ej_;·~~:Úé:l~~~tU~~leza, 
todo esta construido de acuerdó ;omo son las formas geométricas;;'. \;i;~)·J¿<_ , .. : • ' ··. 

El P'°"'º de teorizadón de la &ef~~f''ª ~· d"1º }~l~~i"~~~~¡r~~~P%~~~~~tiz~ 
todos los conocimientos de geometríade su época que.proyeriíanéle rftiy(dis'persasfüerites. 

, • . ' ·_._:_;_'." :·'-_:.·.:,-e ,;_'_'-'.; '". <,:>; ' .. ~ _,.,. ·> ~ \:~'(,~>'·:.{:f:'.·-:-~~~: .. ~-~~.::;\~;;~'·_--)~?··~~::: ;-:~~:~\::irrl~~::~.r.'.·: ::,·-::/:: -~· _· -. . 
La geometna se convierte .en.t•e~na,cyla. geometr~a.teor1ca~pasa;a,se(~ntonces.1.''Ia·c1encia 

demostrativa'', como·· la.•. c~1s.i~ir~~f ~/fo~~8;f?-~~t~~&;~sf~~{g,~~~:;[ ín~~f~;~}~:~.J,~ ••• ·:1~~~Féfrica . 
propiamente dicha, que pe'rinitfrá el. desarrollo::de núevas>tecriolo'gíás';:{entendierido por 

·. ( /·.:: --:~,. !\-~··::·.-: --~<':<', :-~'.:·~.:,.' -·\lt<~.·-~----·--~._,:"-.,:·::i·\~~;-_'i~j;.c";~.~.,~~~;;:?-('..'.-3;~;··-~;;.~;:._',-:~;~·t:'._/,.\~·~'\\'i.:·: .. ~ ,:_:\.~~-: :-:~-?:_.:· '. >-'·~ '..-,:-
tecnología el mejon1mientod.e Iás técr1jcas ·a·¡ni.riir:~.<!~;!~?rt~);~~P~É!ot~s K las anteriores 

.- --',~::.··.~\ . -.:~;:-, .::; > ::~ \_ ,·,-;.:f .. _?¡:.-.• ,,<;;-·:·'·~· -.·--,. 
técnicas. <"-' :·';/ .. ·.·,·;• 

... ··;·/---::. •\'<;_.,.,. 

La geometria t~óri~á es la plataforma del postedór:desarrOllC>:d't;'1as, cienCias mecánica y 
i ' .• • - ·- ' -_. ''·· .. . : .... ·:'-~- "- -<·. '"', . . 

óptica; así mismo brinda mejoras y riC>vedacles en:·c·~~p¿s coÍno la astronomía o la 

geodesia. 

Desde la época de Platón se estudiaban y trataban de resolver los problemas que hoy 

llamamos "clásicos": 

l. La cuadratur~d(:l•círcul?. Se tratarle construir utilizando solamente.la regla y el compás 

el lado de un;cÜadr~~o,que te11gala' misma área que un ~írclllo dado; • • ·. 

2. La.: trÍsecciÓri ·d~)}á~iui~. s~\r~ta:de dividir:un áiigúl6 ·entres. partes' igJales' utilizando 
- ' ' . . --- ' - .. ' .. . .. -· ' . :"'!· 

solamente la regla ~ ~l ~bri1pás'. : 
' . ' ·: - . ·,· ~ ' . . - •. ' .. 

3. La duplicación del ~ub~:Consiste en hallar mediante una c~llsfruccióngeométrica en la 

que se utilice solamente la regla y el cornpás, un cuboqt.Íe tenga un volumen doble del de 

un cubo dado. 

Platón, incluso, llegó a considerar a la regla y al compás como instrumentos divinos por 

originar· 1as líneas. y· formas que. permiten resolver problemas. Sin embargo, para él, el 

estudio de laG~ometría Superim no tenía más ambición que llegar al conocimiento por el 
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conocimiento rriisin¿, 1a··rri~teii;átic~·sup'¿rio~ se desligaba:ae ~ll flnitUd y participaba de la 

trascendencia'de .. Io.quees :rnfinito;"imiiut~b,Ie y Yerdadero. 2'. 

Como .ya se ha ~en:ci~~:¡~ti'1a per~pectiy~·es'tll16'.<le'~o~'}~~~It~dos geciméfricos impÜrtantes 
- ,.r;~> - .~-::-;;_~·':>::~'..'_ ~:.: .. -:[-.~~---:- · ·- · ···e~~.'""":- · -.:·, .. -, · '.-' -- -- - 'i-/,;¿.;'-{:-- : -- - -.i -··· • - · · .--=' • 

durante el• Renacirniento:~ne esa épóca,'·otro·inv¿nt~ llabríá~cle'venir'a:revolúcio~ar todo el 

~:·;~;~~~~~~i1l~l~~~t~;JJ;~;~~~~~¡~~~'~f ~~J·~~~~~j,i~;~a"JF~uciÓn 
mate1nátic~ ·dél.Jsiglo sXVII. Tan~o.en 'las·~sc~~I~s '.~e i~:',ªllt~igile,dad'T~6J119 en •.. Europa 

;::::~::::j1;1~~1~~iÍj;;~ttr~~~lf ¡~lt~r1rn1~~:,;~::: 
estaba escrito; en el lenguaje de.las matemáticas. Antedoin{eiit~}'.Iá b'él}eza de esta ciencia se 

había considerado:·; c6rrici ·.·.·perteneciente a otro·•· ·ffi~Jáii:·f ¿Óáhdbi Aristóteles· hizo su 
.· .. '. ·.-> . ,·, ;, < '" . . ' . , .. ' ', . • '.'·,>"-·;¡-;:'.'·;·'e _ .. ,_," >·'-' '.'·'~":. . : :·,. . , 

descripción· d~I rilw1do fisico, deliberadamente· evitó tddó fó'C¡Üe fúerri mlÍs ~¿mplicado ·que 

la aritmética simple; la geometría intuitiva. . J_ :. ::· ''.if ·;-'.:'.; ·.~·.·:.•.><,}!: .· .. ··· .. ~· ": , .· 
· .. -· .. ·.~·\'.,•·:.: .. ·.·.·.l.:;:,•./ • ~.::..:·".(;;· . '". ~ ,' .; ~'.:'.::, ,.,.! 

.. ·'· "'.·'.,.:,>·j:U·:;.:······•,· ... :: .. ::·,,.D::.:··· .:':.'. ·· 
El siglo XVII presenció el crecimiento y desarroilo.de;la'g~omei:ría ánálíiiCa:)<délcáléulo, 

-. -. ·,,. '~·-:.: ·:·. :·:·:.:. ·~.p~:.:.:.::: ~}::.~·;·.-_¡.~~11;·;:.:,_'.~~~~l~~·:·:é::c~'.{(,/t:<·.;:-;.~}~,'.~:~-:1~'(\;?~·i{::;: ~-:·Jf };'..f<; \-.' :- - ~ 
con grandes exponentes como René.Descaites'.'(l596~16~0);;:y ~ieije',;'!:le):We@áf (1.601-

. , . ::· ... . · __ :.::· :< ... :::.'::.;.:·::;;"'.:: ·}s::.//:f.~=\4;~-~-Y·~~.t~~f,~:.-; .. ~·0;;: .. -.<.t~~\::.:}~t!~~.;"·::.f.f:~.'i·F;Y!!~::;.~:~:f~:· ?-;;:.··'.· - · ·. 
I 665), herramientas matematicas nuevas :qúe · servíaif'pára~descr1bir:ieLmov1m1ento de·. la 

·.~ --/" :·:: ~: :/~- ~~?~\~.: ~··)~fr :~_ts~:~y-:r~J.~\>t>:~}(~~;~:~.(·\_-'.,;~:<~ >;:-~J'.\7·:~.-;-:~:~.~::}::·;.~P'.;-;.:;i_~~~~: ?::-·s·."~:.-:~:1~~ ·. _: ... _ _ .. : 
materia en el espacio; todo esto. rebasó la .tendenCia estátiCaideJií geometría 'eüclidiariá .. ·· ..• 

. . · .· · i'.•.·:~··r:•1!~~~·r,~~·:.:.··~·;.·1,t::~n~~.;.' ... ~~~,;:.·;1.f\'·;v~ffj1J~~·.~;.·~¡·~;.:;.•·~\•;· . •.•.: •. •· .. ·. 
Estas nuevas matematlcas se propus1er°:~'anahz~r:la natural~za~n:un:mveHJ11as'profundo 

que la geometría antigua. Para. eí/?~tg~~J,1~g·[:~'.~e~~~~~~i1~:;~i~.~"f ~~.9n;I;6~~;ái<l~:~á~b~, que era 

necesario abstraer y simplificar, quitarle ~; ia'exper,iericiat?do·color, •olor, •gusto y demás 

"cualidades secundarias" para llei~i:~l·~:'o';~z~~·;~~i~·~{i1;¿Ji1 ~~prestában sus ecuaciones. 

•· : ··'·'. ··:·:;:.;.?é~fi:·~·L.,'::~·'.:~:i.'c·::< ;' ··. 
De acuerdo con Kline (1972) la historia•de.'lá geoilietría no euclidiana se inicia desde la 

época .de los gri~gos c~n;I~~·~fs}u6~ibs;p~r(,~Ii~ÍÜ~r las dudas acerca del axioma de las 

paralelas: si w1a )ectd ~'¡ Ú;~fd;~ ;l6rci':',/¡;"j'·r;b;~fJ1i~~ los ángulos internos del mismo lado 
::·t· ·'-~·>,- · .. ;,;,·-:·, ·-'~-.,· .. '~·: .. _.", ~,re,,", .. :'·_ '··,--~/:""L~·:,- :· '." " 

menores que dos, rectos.' las a.fi~ r~ctas p/Yil<Jn~adas indefinidamente se encontrarán en el 

lado e11 el qÚ~·esfáÚ
1

l~s'(á1;~ul~s/íne1;brd;'~~~ dos rectos. 
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Mientras que. Iris postulados ariteri~res~sóla·e,¿hib.ían' la •. pósihilida.dd¿:hac~r Óonstrucciónes 

con regla y compás .. (Filio y~ 199~)} é~te .. ~ró~on.~, al~~';(¡J~:~eiLv~rifi~~bfe .. empíÍicamente 

(Filloy, 1998). Este hecho; aunado'aque[Eucúcie1 re~li~a Ia'detnO'stiacióÜde las primeras 

veintiocho proposiciones• siri ú~~rl~'IoC:ori
0

tie~~ ·~n'~~:~~tb ¿g~~~cll~0s~: 
'· . ' . - .. . . . . ~- ' .. . . . . -. ,_-: ' - ·\ 

, : ·;, iC ,:.- •• 

- ·._, . :.>-,' :_".-.·'•' 

Para eliminar las dudas sobre el postulado surgen.d6s%~mi1ios; los cuales guían las 

investigaciones desde la época de los griego~ hasta' ~'J;~de~2r.de 1800: 1) Reemplazar el 

postulado por un enunciado más evidente; 2) Intentard~cl~~frlo de los _otros axiomas, en 

cuyo caso, lo que se tendría sería un teorema y se ac~barian;i1sctudas. 

saccheri, quien vivió de 1667 a 1733 desarrolló técnicamente las consecue~cias• de •un 

sistema de axiomas que incluye un axioma altem~tivo al de las paralelas de Euclides,~egun 
Kline (1972) este hecho podría darle .crédito como el creador de las geoiil~iri~s ~o 

' . ' - ' ' ' -~ -- ' ., ... 

euclidianas. El mismo autoropina que dicho crédito también podría·otorgarse>aKlÜgeLy 
,_ ·.'.... ';.-: ;;,"''·. '" 

Lambert; quienes en el 'si~ló·XVIII reconocieron la existencia de geC>mét~ía~ ~lterr1~tivas. 
Sin embargo; por lo general se considera que los creadores de l~s geometrías llo éuclidianas 

son Lobache~sky;·ó~ll~¡ y/Bolyai, quienes vivieron en el·siglC>.·~IX. A,eÚós.•les siguió 
. ., ,, ,., . ,• '.. . ... ' -

Riemann cuya g~'ohi~td~ res~Ita más adecuada que la de '·Euclides para describir la 
. - - -· ·:;·c, ·--·.·-- .-- ,,.__ .• . : - ' - .: 

curVatura de(espaci~';•, Consecuentemente, Einstein'incorpÓró las ideas de Riemann en la 
teO~Ía de .l¿· .. -.:~-~]~~-i{J'id~d:>~M:.'~- -·· 

\;, . ~-;,-.," ' . 

"{'-: <<~?~-: ;/~:' .·;'. .. ·-<:·"~,:, :.::: : -o': f-: : ; .. , ;.,:,: ~~· '', 

Posteriom1en,lel flilbeft d~sarrollaría · lageometría de 13C>lyái-Lobachevski en su "Geometría 

AxiomÍtica:;füá~d61e"'.;ri~()(_1óglc~ a:~ni<t~~;ía;4Jci• ~hocaba; eó<ci~rto seiitido, con la 
1 .,.,_,_._ '·'-'"';!" ~'·,:,· , 

intuición:' Sinfe.Úbárgof'quizás esta formalización de la geometría, ha influido en la 

enseñanza·~~,i~d~bi~~tií~';·<f'6ji{~do: de lado todo el proceso que llevó a dicha formalización. 

La ima~in~b.i~j;·ü~·;:~¿~2cipdiÓri~e dejaron de lado y el énfasis se puso en las ventajas de la 

geometría ~~~~~~¿t~i?~ 116~ ~·lumnos el método deductivo. 

En la rni~d;df¡,l~~fM1a "cuela anglosajona, fundamentalmente, vuelve a de.cuhric y a 

rehabilitar !d:·"¡"~ii[i·~~!6~Jn . dentro de la investigación, donde se siguen una serie de 
'''.· :: 

principios 1en'ifos·quc'sb 'po1Íe en evidencia el papel de la imaginación en el proceso de 
. -.· "'· ,·. ·:·1." 'i' ··' .·-

descubrimiento delos fenómenos que rodean a la humanidad. Al respecto T. Ribot (citado 
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por Bravo·)' del BClÚ 1992);· é~fari~eó: Toaa-invencfón·gra~ddopeqúe1ia; antesiie Cobrar 

forma há.sido eCJ)rodÜet~d~=1a·_i~1áginació11, üna ideá~Jo;,jidad.o:tr~zdda_.enít2 ní~nte 
- - - - -- -,- __ '._ ---···-"'~--_--;--,-----:- 1/-.:--=-::- ,,--.--:-:; :./'··-- ,,:- - -_-. ·. ' ·· : ~;:···:. ·-~é-r> -;_, .. -:,: .. ·;'··.\-,«,':. ·,,:.-· 

mediante'nue~~~ ;01;1bina~ipl1~s.~~o~re!aciones. ;-~ ;~ ;'"'.~- (:, _ .·, ·.·., _ 

f ~~~:~f~!~ff f i~if~IJ;i[f ;~i~:f I!~~~f i\~qf f~if f~~~ 
subestimado~u i~-lportancia, de ello ~e comenta en el sigúiente apáhaéJ~.· 

10 



1.2 El papel de la imagi11ació11 espacialy'lapercepció11 e11 el desarrollo de habilidades y 

en el estudio de la geometría 

La incorporación de la geometría en la currícula de la educación básica ha buscado acercar 

al niño al estudio de la geolTletría a tfavé~ d~ sJs experiencias con los objetos que lo rodean 
' . ..',, .. :;·: .. -··- ; ; ... ··~:- .· : ~:' •'' 

cotidianamente; . en ;ste procesÓJ~ ellseflanza de la. geometría suele ser más intuitiva, dado 

que Ias .P~!.~~~l1s:¡'~?(~~i:Bri~Jf{is;:.t~~1/?i~~:'.:r·· .. ·:~~t~;~?}~t;~i.~-;~~L~;~:~r.·:e,gr;~·-m~dio ·-del 
reconocimient~ ;rde'( elementos .:geométricos ,'sin1ples, comO.)Iíne11s ·¿'/e.etas\ y~ ••.. curvas, 

cuadriláteros.y:C:irf~pfe;b~~i~····~ .•. Y .'., . -.... , .·-· .·· --/:' '._-~ '.i .. rL ·:·;{~;;;·::·· º, ' -. .. ;;.·.;;·_ /_-> 
· ·;: - ·.,) ._.:,- \5<<r.t':::: ;~~<fi.:-

En niveles · edu~aáJos'.-posieriores •el estudio de. la·· gecim~0i;¡~·:se·,~a\.hád~~:J~~· '~~{~[ ormal, 
.: • • ' , •:' .-,':/ _ _. .. : ~ :-\~: ·.:.<::'>.':>•;V~ ::>· ·.· ' • • ·-<••.; :. -~~~~ .;, ''..·;-'.·::~:,~:/:'.}\1:~!~Í:f~'.:~:.: .. \~~~~~~;):~~-~;;/-~·t~??:·>'');~·:::·.· <: - ' •;• ' 

teniendo un papel 'ésericiaLen el.desarrollo de-otras ramas_de~la5;mate111~tidas·comó son el 

álgebra, cálculo;·top9Iogía, análisis mat~mático entré otras':(' .''t,,q ·,·;:{{'.'.,;1f.fmr-~ .\'.' ', 
' ·, ~~.,·:;;'' ,\~:,·.::::~:>·,' :·:-c::.:X:': .~~·\' > .~:.?·· :-}/: ',- "" 

Debi.do a que :1 primer contacto ~el niño con la _g~~+eH~~§~,t~e~~~i~w;~~tMlli\~.·~,~46~en 
considerar vanos factores determmantes para su apren~hzaJeiLa 1exp~nenc1~;:l(necesidad, 
el interés. y1.1~".~apac1idad··.combi~adom···Y .. del····,ejeicicio···~~~~ifrJte~f~~~~;~~,'.~~lt~~~t··1nedio 
circundante según.Vigotsky (1987) son. factores que depeildeñ 1fdir,e~Jamerite'. de la 

._:.~. .,. _:_:_ '-:.'< .. ; :.º"' '.;·/:_:·,'. . .' '« '.:;_;:· ._-.,.: , . . . . ~ : -. -. ', \·-.::,: ;/ ,:~:·.~-:::.--;:.f'::::·-::\'~:,,~.'-.~/.:.~:'.:;-- : ~.1'--;·\'',:;_.,.;: 
imaginación; habilidad_ importante para lograr un desarrollo sólidó_ en'lá geO_il:ietda:·, 

'• ,:(:>' ~\ ~-,;:>- ;.:1;-,, ,rr, , . .,, <~<:;~·~y~~1:~~:-~~~:~;f:::•{~'.: ..:::~I:,~:~<.':--

=~::~:~:}j!}1~~~~~/~i:.;:;;::::::,::~:~::~~~~1ii[~~~ff:. 
necesidad de sú d~sa1:;:ollo para los estudios geométricos, /~s qu~·-~síÓ~ ¡¡Ícluldós en la 

:;;;•;jf ~:2i(Wi:if;~fü;J¡';:~::J.;;Jr;/~)~li~J¡~~~\~;JW¿~¡6~ en todas tas 

,. ,. ~~~+~Krf;i~,. ;:};, ......... ····. , . '· ,:_:_' ·' :- ?·; . 
La cap~é:,idad'éle;imaginaCiÓniy.'j)éfcepción'espaciafjuega 'un .papel fundamental en el 

: ·- ., , .. \ :>F 'fó·· ·-~~·:~?.t<::/;'.· ... : cv-~:/ ·~-.\~:·~~·.':::.,~:~~,.,_, /~,:',~.'. ;;_,?·~."' :_~)·:_.-:·->;;:: :.:· .:; <:: ·:, ~~·:: ::~-: · :;_ <- ' . -
desarrollo de. la'gco.m'efría:.Teniendo.entcuentá 1esfa perspectiva es importante que en la 

...... " ·: :>_ ·:,;(:·:·: 1 :?~-~:: <¡:_~,~ :~~~:~_f:.: _;_~:-~:t>V?-;--... ,:-:·::_-:_~:- -\~ -~--" '.,_ ... ::·- --·:'--/~ -~:·_;_. 
formaCión de los futurc)s pr9fosores'dentródel plan de estudio, se enfatice el desarrollo de 

la imaginaCión y'W6r;~j,6i~J-~6,s;~ci~l ··.cl~s~~ el punto de vista del contenido, así como 

didáctico y mcto'doJógi~o , - . 
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Según las clasificaciones realizadas por'Rir/ot(Citadé>' ptir>Petrovsky;l 979); existen dos -
, - . • - ·' .• . ~ • ·-'. • e .' ·,-· -·· . ' . • • • • 

tipos de imaginación. ELprimero' de'ellos sé basa p~n-.la estruht1ra ~de_Íoiniaglnado, y el 

segundo se sustenta ~n la acciém, e~ cl~~ir:i;l~¡~-~~ ~~,-~,Ü,~:i6~j~¡'jj:~:~s~'-ei~~fh~li~a~~- -
;!. / '-, ; ''- · _, , •. •' L· . ,;. > :'.~ .~-, "·' ><;; 

~.:~:::~::~ ~;::,::'.c~~~;~t;~~;:f tz:~i~~,-~ª-~_;if~,~ff~~:~:Y~L::c::1:: 
creatividad. · · .":> - ~-:,: 0 :·.: • • :--~~/~·· .-~- ·. -~~' '.:. . . --,. , .. ~ ·. 

,, .. ,_ ,,.. :--·.:/~; ;:\,): ,' - \}.,.,\ ,_,: 

Creo se debedetoinaren,c.uCrifa .el-pullt~:d~.-vistadéVigotsky'.(1987) ,cuando .señala que 

::"::::~t ;:.:;t:~~~:";¡rj~~t1r~.f~fi~r1J~¡~i~~~f~:~~fr¡~f:J;:; ~::::;: 
que sea en comparación c~~ l~:o~fa de los ~;niós ". '{ :.'.e; :·:. /' ;\_ X'.:; : --- , , 

''·. "·'-'"· ·- _¿:·, > .-. <?·;?-~(:~\· --;;~" i..:• '.>J .,_,, •, ·:··., .• • .. ·.:. 

Por otro lado;•.Petrovsky ( 1'979),:eri'" sJc~lJ~i~b,~df¿n 'a6_h:a1ril~i~esfse~aliJa·i~portancia _de. 

;;;~~~~~~~~.í~:;3~;!:if l~f líf Jl~l'l~til\lf i~E~~ 
para poder aplicar una fórmula o para argumentar, a;er~a de cierto'. ct$1foep'to~fPrócesos tjue 

provocan en los estúdi~rites nó pocas iriqtiiet~d¿·t~~~,:·fj~:.:1t1.·¿1~\~ -{rn:ff\j~:·f:~jók •• ··- --
Por ultimo consideró importante_ también-refle~io~ar::iobre'l~~q~i'~;iñaÍan.in~e~tigadores 

:~:~:3:tif i:::::::~~::~jii~f;r~~tJ~~i~~~~c~::!;:;,~ilE~ 
planteandn .~Í pl~oblema. , _ ;.::.·,, _. : • ~;• <: '.• ; -· .. -_ 
Precisamei1te, cuai1do la imaginación de la figura es pohre,·)rde 6(}/11ó\cbns'(k:u:éiícia la 

incomprensión de la disposición mutua real de los cue1p~/q'u~~l1n·z;;~~~(1¡;;:~nJaJzgu~a y 

hacen que el estudiante realice una solución errónea delprbbf~;;/Ji'.fis1b:~eli;~Ü~:ínferlr 
:· :.·' : -:-;'.< J.:;;.-'-~.<·-~'t:.t,~ ;::~7''..c~"·-:;'.:0-~i_,,:;,·>.;;.,, ;.>::º~ _;, .··- · _, 

que la imaginación espacial pe1:fecta es inseparable de ia de11;bst~~·<:°lJ;¡fJ'[;f'lI:i~b~npiéia de 
'. . , .. ··-.: _.-,¡·'.. ·.; ..... ·, .. ··- ',. 

todos los conceptos geométricos, en los cuales se apoyan dllr~iiteélp;·(J~és() de.resólución. 

[Bravo, Del Sol y Arteaga,2001] 
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Con ui1a enseñanza verbal, el ·aprei1dizaje sera pasivo. Mediante la experienCia. directa; la 

actividad, ./a. concepCión por, s(;oi~. aitraves2de'¡l~i~s~~táos;:d~,;¡j~; ~d~as y. de;·/as. 

operaciones sobre las··?osas.<es.como le .nacérd.'el.coh&~pio,:Hi~l~;o va*o:y apenas 

esbozado y despllés ·,,~ás'pre~i;~, con~iitrlnte, ciar<; y ~nt~~~~~{~[~i~t,ei~,~~~'o;;.~,9~5,1.'. , 
, ·)·-~/:;:·.: -;'.~:: ·'·, .. . :} ·~ x,· .. ; :·:<::-· 

Para mucha .. ge11te. l~s )1~bilidades b~sicas ..• · e11· nd~t~i:i{atl~~i~M~~i~~iii~~a~,.~~!Jilidades 
computaci~n~les ( cÍllt~l~s). éomo .sea, los q~e heni~~ ;~h~g~ªhf~~tb¡ci()h;I~:~ri~~ña~za de 

'" - ·.:; '., .. ~.; ~·· . ' ~· 

las matemáticas sabemos que las habilidades matemáticas:'.yán11Tilis' ailá de las habilidades 
. ·.· '• .:·· ·'~«- .. - .. ' - ; '·_, ... -.- " 

computaCionales;·· S.in ·embargo aún entre. los muchosfihí'tores'como··Ribot, Petrovsky o 

Vigotsky no se ha logrado .hacer una clasifica6iórt~rci'~ii~,í~·e~~as habilidades. 

Yo creo que entre todos ,ellós sí hay una cóiné:icléncÍa: li 'g~ómétría se puede ver como una 
; ·,, '•' ·\ • ,•, : .• ::· !>'' ·.,. r ·,-,> ... '" '" : ,'., ' '~·' • •: '.'/ ,·: ' • C ;··: • • • .' ?, , ·• • • .' - ' ; • • ' • 

parte básicaª ctesarionarFn'ia '?ºse~anza de las matemáticas por su estrecha relación con e1 

desarrollO,de ~ásh~b'úfa~,d~¿ de·i~'~gina~ÍÓn y percebciÓ~ éspacial. . :·~I' ,·:,'.:;;:·_~·:7::/.-~J:, ,' . '', '. ,',_,; ':·:~«· . ~·~::-> -.' ' • . -. -:.1 - .,'.' .. '!~·.. '··:;_, .. ,'..~· · •. ~': .. '. ·." ',· 

<{ ::·.,·-. 

En 1976 la j~hf~~di;~btiv~ 'del .CC>risejb. fyaci6nal cÍd.Profesores .. de• Matemáticas• (National 

:::~~lt~1t~t~5~~:;1~í;)~~ti~i,!1f ;;¡,J~i1~"tªn~l.~r11::d: 
Los estudiantes deben aprender condeptÓs Íie¿j~¿/,:icos que necesitarán para . tener un 

• ' • • • · .• ' • '. •;; • • ,/• •-:' -¡ e '; ~'":..' •":,' ..-' 

funcionamiento efectivo en el mundo tridin1~"nsiona,l. Deb~rán tener el conocimi~nto de 

cot1ceptos como punto, línea, plano, parai'eio~;~~p~1dlcular. Deberán saber propiedades 

simples de las figuras geométricas, parii~uia1~111~nÍ~. p~opiedades relativas a la medida y 

tener habilidad .para resolver problemas. Ta1J1b/¿;~ .deben ser capaces de reconocer 

similitudes y diferencias entre objetos [NC'J:'.M,1 ~7~]~ 
:·: .. 

Algunas razones de por qué la geometda~u~~e·~gr,considerada un conocimiento básico en 

la enseñanza de las ,maten1áticas,'cr~i~ne§ ~6/.iasCfcuales es importante su enseñanza y 

razones que hacen . que alg·~~~~ ·¿~~C>ci~lell~~s de ella sean esenciales para el 

funcionamiento efectivo en la soci6dad~Jderna son las siguientes: 
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• 

• 

'". - - '.. 

La geometría es un cono6i;ni,e'uto básico d~rlo'qU~ .~s, un, ~\.lxiÜar para la 

comuU:icación. N~estro ',leng~~je,~·es~rito,: y¡(orai);~ Úelle i muchos , térmi~os 
geométricos; . por ejem.pi o: pÚritó;- HrieiÓ. ~iario>:•d'u!Ya,•' árig\.116~ paralela, 

perpendicular;.·cítc;ulb,· .. esqll.fria;'r.ectá.ríiH1~·9 •. ítÜri~l11~.··s(qu~re~osc.bil1unicar 

fracc1ones/orde~ defracT1ones.y ope~ac1ones c.onfracc1ones'.. ··••·········· 

e) · .. Los,a~i~l~~.;.{~6f;F~~liI~~J',~~~t~1~,~.'.~~1~~;'.~ftf~~'~í~{~p;?pledides de 
números naturáles. (p:e., j)'íires :e ;impares) o<al' ehsefÍaÍ'la irltiltiplicación de 

núm~•ros .~~f~~;1f F.:r{;·:;,n'·T1,k:.?~?)ú,i~_~:f l'(.;;:~l.~·~n~tF'/:'..·.·'.~t- ·.·.·· ·· ··· 
d) Las • m. ed.1das···; lmeal.?, ·.· ... ·de·;· .. ª.r. e~yy·'c,·d. e¿,volu111en .es tan estrechamente 

'~ :,·; ''.'.'-: -~-·-:,_ 

f) 'La . . . . . . . . . . . líneas ·o gráficas de 

pastel' ~~sºayuá~~"~rlter¡)r~t~/ye~i~nde~'.& mejor formá fa estadística. 
<,.:., 
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. ' 

g) Las·.·fórmas'· y.árregios"·geométrii:os eno~ásión'es ~"ónU:n"auxiliar en .·Ja 

enseñanza delálógicá y Ün iiuxilla;pa~aila habÍlld~d"<lC.éiasificar(p.e .. IOs 

mapas ~o,ncépt~al~s); :, - ·•···•·' ,· i: . . ; \i_;;;;_··'. _·.::.;:_:} 1> .. 

::::::~;~:~;t~;~~~i{i~~tlt~l~~:~tii~~l~~rrp:: 
• Contiéné IJna preparación ;;valiosa:'¡)aii étirsc)Íi(eñ máteffi.ática{avanzacla ·y otras 

. : ·-· .. -" __ ,. ~ ·: ·- .. ·'-~ . ::: ~\':· · -'. :<:-~, ~\:n-- .. -_->·';~>{_::~~--::'~-~-:~~t.'.~~:-:·,~:\~-~::"(-;_-:\~,:_:~:,:::.".·¡,:--.::.' ··:.:i :¿--. :('.\:-· -. r"~~;,~:~1~·::~: ~-~;~~-!~~;-~~~>~·,\:~:·;·,·:\:: ·: .-.'~··. ~-
ciencias as1 como para ·otras: carreras_ que reqmerén de. hab1hdades ', matemat1cas .. 

:-~- . _ _ ':·-~:~- .. >' :: - -~/: . : -.) , ·?~; =,: ·~--:--.~<;,:~>·:.;::;·: ,. --~'::~-:-·_----: ,.J:- · / : ·- ·- ( - --; ·:· <'_;:-. _--_ .. _~,> .. -.,. ~-~.-::::-· ;':í.~'.;::i:·,~;]/.-_>r:,~r~ ···s:-":~\ -.. ·.:;<~~-. -~·.-. -.: 
La geometría 'es esenCial.para el cálculo, púes ·una estrategiá bá'sic~f al e"nseñarló, 

provie~e de inves-Hga~er~~iiiportamiento geométrico,cle iilfil~~Tb,ri6~;,:', · . 
La geometría es unpr~rrequisito para estud.iar tlsic~, ~~tl"bh'.6füí~"'ª~~. diseño 

industrial, química (para la estructura molecularyatólTiica);,1,{~!6~ít(~strllctura 
de las células) y geología. La habilidades geomét~ica~-~~i{á~?i:~;:,írit~~riancia en 

la arquitectura y el diseño, en ingeniería y en v~dds ~~~écibs;d~Í~ ¿o~sfrucción . 

. ::::~~~::::~:l:'f ¡~~~t~~~1i~f t~~~~f ~~~~li~~;;;:::;:: 
el espacio y la relaé:ióri;erí.freiellé>s. Auri'adó{ai IÓ' antérioútaínbién existe ··la 

• -· · - -:'--!: ·_. :_--::~::'.f .~·i-~:;:{:--~~.)-~:~:i~.-:~t%;~f~,-4?~f'.~~; .. :+ ~}~/-{~~{;· ;:: }k;~·; #~~:j>:: ~.;:~~v ;:¡q;~-~~-~{'.;,;·:~:~-~:;:~~--~'.;;_;;f.~~-:~~~:~~·?.~:-/~~f:-~·'~~~:-.:~\y .:~ ~ ; . : .. 
necesidad .de ser'.~~paz:de\Jeer:la represe11tac1ón'.en dosdmiens1ones d.e objetos' 

: . , · .-: ·:·:~ -~,. _i:;¿~?-~. '-·~ .. ,;~:;,:· ~~YJ·>-.;~~~~~~;: -,~~,)-~ r~·~~::.#_·:_f:~~.:~:~:·~;,~t.::-~\~~;~:t\·:--.fh~::\'~/{:á?~~I:t~··:.-:J:~-:~\ '-~~~'F·):~?\~\~~f~~~,:;}:~.:f,:'.) :·::~~:~-~-="".?: · .. 
tridimensionalés ;E (próyt:é:cióne.s{1 ,'p[tógonale~;·'c p~rspéé,tiyas ;)~'y : ':proyecciones 

·- : · .. _-.. '._:·'._, -:.>:,:_\ ·"):~J:::. >'.\~~f/,~ :; '.~~~.;·,-:;- ?::~:{·: .'. :/.l.,i,;··.:t:H:,··'.,r :!··:.: .~ :.;.:·:y~::: ::'.?\V;;;>.~··t":··. :··ri-r.~ ·,;;y.·.~!:. ·.; (/:·::·:·:::-,~·;'4:>,· .. ~.}~C.·~ .::_ ~, :;~ :.• ,_. : -·.:;·; 
isométricas);··cápacidad. pi.iesfa éri práetiCa: al.· seguir·· iilsfrucC:iories~ pára ensamblar 

.: . : =-; -- ; i:.·.L.: .- ¡ :'._;(:·i:: Yl :;~ -;:i:.:.=t: ,: 1,~.~~.'.: :~ :'.·~~·:/~;·._;_.~·":'~~;(-! ·.'.r~i·· ... :'. _ ~-~~,~-,. > ~.\~;:~ ;·~ ~;~~: ... _ ~~,~{ ·~;. '.:.~¡~,~;f~-;~:·.~lh~v··-~;;-~~,·,~~-~~~~,~-=~:~/JJ.,-~ -
objetossiguiend,o)~ie?áS'iristrµcci<>11es~acoJ11pañadas'de.üpdi~uj6: 

· ~::r~y:~~~:t?:~~~l! !~~~~~~jf~~~~~~;~~~i::.~:::::~:~::: 
abstraer. • ' ._;.• .•. •.· i'., ,i:; }>> 

• 

. ¡.·, -·.,,:·,., .. -, 

Una estructura apropiada en las actiti~~~d~s~~~~é,trÍi:~~ presenta oportunidades 

para Ja creatividad y pensamiento in~agiÜatiy~:·~~ ¡¡{parte del aprendizaje. 
• • • q' ... • '-. i ·, '-,« ;.,_ :::; ~ ';: •::. - ' 

Tiene un valor cultural y estétiéo' én'.la'CSocieélad. El entender y apreciar las 

formas caprichosas de la naturaleza y las obra~dc arte hechas por el ser human.o 

contribuye a tener una vid~ ~l~n~. 
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Algunos de los puntos anteriores se retoman como parte importante de la práctica de Ja 

imaginación y percepción espacial; por lo que estos· aspectos se han incluido dentro del 

currículo escolar actual. 

Tomando en cuen~a todoJo ~ntertor pienso que.si ~e ~es~.r:rolla }~ i111aginaciqn espacial de 

manera continua, a través de acfr\lidadesque vayan.motivando lahnaginación y percepción 
' - - - . . . . .... • ',:·' -·' . '" "• 

geométrica, el niño comenzÜrá; por ejemplo, a id~ntificár. vértiées~ aristas y caras de los 

prismas, para 1 u ego. conéretar·.·susobsecyaci6nes; en.el.;~i~efi()'~de'Jós;~itrC>ne~.··de .. armado de 

diversos cuerpos geométric6s, lo 6d~i .• d~rá:'iui~r ·~· u~.d~1at~íi~~~·ólicid eri el . proceso del 

aprendizaje de la .geometrla,•·{o':q~~ si.~.d~~~·J~:·.@~~·i~~,~~.&eJ~~~~ anl1ás. pa~a .enfrentar 

aprendizajes posteriores de larhatelllática"ti 'ofras disCipiíri~s. '.'' 
-·-· ' -· ., . ,, . - ·-· "· ' ' .. ,··-'.:··: ~ . . - . ' . . 
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1.3 La geometría y la imagi11ació11 espacial e11 el currículo escolar actual e11 educación 

básica 

La enseñanza de esta disciplina en el pasado fue desfavorecida, ya que era ubicada.al final 

del programa y de los libros de texto. Actualmente se recomienda trabajarla durante ~oda el 

año y en todos los grados de la escuela primaria, de manera. que los niños' la practiqúen 

constantemente. Uno de los problemas que existen en e.l Iiu~v() plan de."estü'dio/efqúe en 

los libros de texto gratuitos de la SEP no hay un arde~ cronolÓ~iéiÓ p;6~Í.~fiii~. e~:d¿6ir: hay 

huecos en el orden de aparición de las actividadesf~sti>~ .:;~;~~~~ 11ii~~t~~~1i~i~}~~Ü
2

tr~bajo 
adecuado para desarrollar la percepción e.· ima¡in~ci.ó~· es~agial:'d6!1o~·~i~&~;·:~stbs serán 

;;T~i~:~:!i:~~ii:~J;x.:~~;i~~~~~~f Hitiiiiilt!Il\f !~ 
rompecabezas que podrían ser aprovechadas para c6mfn~iirJé~~·i:g;eJ~~'-r~wª·e1''e~tUdio 
de las simetrías y la perspectiva, Es en cu~rto gra~C> ~~e·,f~ ~6n·~{~y~·4~ ~rih ~an~ra más 

correcta< el . armado de patro~es, pu~s ."cCirhi.enz~ri con :ia lderiúfi~~C:ión' .de ciertas 

características de los cuerpos ge~.mét}id~~. ·';j ·.. .·· ···. 

Un pcoblo~; e~ 1 ~ eÓ~e:On~ ~~ 1~' ~éoá~.~~ Jt.MÚioo e/qlle Ici> ·· OOnten;do, de 

geometría···y'. pro~ós~tos '.~s~~;n '.pf ~c;()'.'.c1~§11i~~s·:";~9··· 5:7:v~.cor:. c}~ri,~.~d: 'cuál~s .s~.n .. los .. medios 

para lógrar uri apreridi~aje.sigllificativ6: P?l';ejemp1~;,·en;e1~pril11er. grado.se co~ienza a 

::~:;::d':,.0:::::~'ÓJ":~~~~~~jjt:!i~bi~,~~i~~i~;t;~jd~rz,ó;'.:~~7~~: :~ 
segundo grado en el L1br() d~I ~mojap~reset~_11a)ec:c10n donde se pide que los mños 

identifiquen patrones de. arm~do .c611·i6i~~ri~hiás. Ent~~ estas dos actividades no hay nada, 
' - _.,, ,,;-.. '. -·' . 

el trabajo gradual para que el niñb logre realizar la lección con éxito es cortado de un grado 

a otro, es decir, no existen suficientes !l~tiviclades para que el niño, a través de su 

experiencia y estrategia propia, concluya cómo hacer el patrón de armado de ciertos 

prismas, lo cual contradice el nuevo enfoque de la enseñanza de las matemáticas. 
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. ·,·_ •' '.. . ' - ' ·, . _., : '' ' 

La enseñanza d~ la geoiÍí~t~a Jnta escJelasecunclariá tiene como prop·ositbs princlpales: 
' "' .·,: '·"'·'·'"'.·.' .. ,, ·;",.' • - __ •• , ... ,._j· -· . 

• Proporciona~: af 6s alumnos .una. experierici~. geométrica. que les. a}rude a'comprende~, 
descubrir y re))r~s~?t.~r~l eri'~ó,~n~ yél iriundo donde viven: ,·: }:3 . ::.· '.~ • 

• PropofciOharl~J~~bié~\Uriá seri~ de conocimientos· que le •. se'ránfutú'gs.'pa~~·r~sol~er · 
problemas de la vid~ c~Údiana y acceder 'al estudio de. otnis ~~f~~i·~~;t;y aí~~ibiillas yo 

agrego a~uí: como s~n l~ ~e~g;áfia y eÍ a~e. . ' ·~· ~~(5fp,,.,i;~W:c~·· ... t.~ <" . 

• Iniciarlos. graélualmente al.· ra~~hi!1i1ienfo deducúJ¿ •eseriCial~ieh; ~¡·-;~tudlo. de la 

[L::~·::::~~ac,tro, Educ3Ci~ri ,eeüridariO. SEP,J :.6:pi :,~72;~] > ·.··. / 
-·· .,.. ,. . . ··:.:.,/ ,·, 

}~'.- ·::.,·j:'. ¿~" ",:~~:(:·'.,' •C.:'; • 

Estos propósitos no se logran partiendo dela hada, po(eso':se debe trabajar con los niños 

previamente en la educación pÍimaria;·: pu'es .•es erl edad temprana. cüando se aprecian los 

procesos de creación quese.ca;iicteri:Zan pbr un rápÍdo d~sÚrollo imaginativo. siendo éste 

un elemento indispensabÍe. Al h~c~r refer~nci~·a ~s¡edesarrolló espertine~teaclarar que 
'" - . ' . - ' - .. ' ..... .·.· - . ,. " 

no se trata simplemente del recue~do delo vivido, sino de latran'sformaC:ió1f c~ead()ra de las 

impresiones vividas y de la. d¿tnbinación y.organizaciÓn;d~ ~st~sjtriiV6~ÍBn~~; p~ra la 
. ··-· . '· ·' < ·,, ,,, .... º '. • ... ·, ...•. ·. , 

formación de una nueva realidad que responde a las exigeti~i~!te )ncÍi~~C:ic:iñ'e~ Cib1 propio 

niño, luego pues, la imaginación tieJ1e u~ fuerte ~ompoñ~Íit~;h6if~~6Í6~'~1· .. ·r -~· . 
• • • • -, ...... ~; ·.~~J • • ' ,. -,.__ • ~'>;~ ·' ,.. '' 

-<. :-:/>-' .if;~~ ::,~~- /'~; i~<'-~. 

"No es raro que en' ia educaCión secundaria la e1isé1i<1llza d~-esta<disCipU11~ s~ !il~iite a 
' . . . ., ' '. ·~" -i·"· ..... e:~• --· . >• -· _, '. ' •. "• 

presentar definiciones, teoremas y demostraciones que n<J: t~~ga/1.~''e;itid~ :para los 

alumnos" [Libro para el maestro, Educación secundaria SEP, 199'6s ¡):fa2~];''J)~raqtie esto 
' · .. ,_, '-'.:-> ~·;'-:-·-- ' ·" . ., ,,_ -. -' 

no suceda, el desarrollar previamente la percepción e imagil1ación esp~ciaLeí(Cle suma 
. . -· .. '"" ··=-<-·. :>· ... ' .. ·.· ' 

importancia con la finalidad de que posteriom1ente, estas habilid~d~s se coí1creteri <)<se 

dirijan hacia la construcción de conjeturas naturales que serán fo~ali~~das ~o~ ayuda de 
. ·. : ··,·-'- ·'' ' . 

un lenguaje fonnal. 

El nuevo enfoque en los programas enfatiza entre otras cosas: 
' . 

• El conocimiento, manipulación y representación planade los sólidoscoinunes, con el 

objeto de que los alumnos desarrollen su imaginación esp~clal y se acostumbren al 

lenguaje utilizado pará describirlos. 
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. . -- . . 

Sin embargo, es ·necesario confar con una extensa gama• de a.ctividades
2

qllepriinero 

desarrollen . estas. habiÍidacles (imaginación . espaciaí y:~ p'ei~e'pCi.6~;;·'ge'?~étrica) y,·. 

posteriormente, • utilizarlas 'para hacer una representacÍ~n plm~a oel~~t~rno del lliño, lo 

:::~:~ó~~' p~:::~:,:~;:.:::~; ;:,;:i::··;~~\~~~,(~~iili!,~~5f~ii:f :::: 
dmam1ca que se acerca mas a verla como una forma de\construcc1on;-'Comemus propone. 

~-.:~¡:·· -,-·.~._ .. -.-~:. /··~/ .. >.:~·.;~~\:?\~{/ .. >\~,-~~~::-.)l\j}-{*!~~:f;;-¡)~'.~4~i:i{/1'~-:;~~-.-.- -'7·.+-,. >y·:-- .·' "' . .'. 
que el conocimiento debe, necesariamente, éú1peiar/a tf.avesdé lifs''sentidos{sies vúdad 

.;<~ .. ~ ·: ~--::::. -;_:· ~,,·~-(}:~'.';'~:L:· .. -;;-,,,~·--:.?~~f::~:: :-~:i;;,:;.:~;:.::,.:,{1;;:·~r·:f~t"'~·.-~~~:?;/.~·;~F: ,_;·_:~:'-~"·:. <··- · .: ·· - · 

que nada puede ser objeto.de comprensiónsil1() h~'~~dó'pritiirJ.~'!.objeiq;deAé~sáCión.· 
-. ., .· . '. :;; : ·: )'.~~¿,-:-, ·,:}~ .. ~~/ :' ."' ... ú:~•: · .>>·. :i'. .;~; .. ;~}:-;~'.:~.''''·. ··-1/ ;_:'~~-;~~:·-L· <::·,~ · . ·,. -.. ::. ?. ,,~ · ' 

>. · •.··· >, 0~·:·.'f;\ ·~5,::ig.~::': }':\,:. 5::~~:I?,:: .. ;J.;:· .,\· ........... · .. 
Los conceptos espaciales ·•se .necesiían /para .. 'inteiprétar,•;eiztéríder,;y áprecüir •nuestro 

, . · ·.:, ' . · · : , :.:.--·), · .. ··,'./:' :.:;·",',f:·~.-·:~·<.,\~.-,:\·:,(<::;~;,~f-~: ~;.:~_-:~-.:; .. »3z.~:~:~!:::.:.:::_-:_;·¡_-,, --·._,'.~ Ji.:.::::~::;:;1::·~\~_l:'.:·.~--~,;l<r~:~:~·=- .. ·~~--J:i< "-:·;_~-~:·." . > ,. · '· · 
mundo. Aspectos importantes. del .~entidoe~paci;t s~n l~s idea~ e intuiéiollessobr~ jigUras 

~:c:.:-::::~:::i:l:"iai~i:J~;~¡J~~t;~~~f iJ:~i1~t4if i;J&,f ;a~:;:a •:: 
relaciones espaciales y .que d;mil;~í1 lb~~~J~)é~pib~:y~¡ Í~n';í/bj~'.~~· lageonietría están . ; •,;~~ .. . , . '- ' . . . . ' , ' - . . '· . "" ·. " , . .. 

mejor preparados para aprender ideas ~i1ai1clNcas y:de;~iedÍCióll~ así como otros temas 

matemáticos avaii~ados. 
,., .... :·,.·1, ·.,:,, :« ··". 

[. .. ] Hay muchas habilidades y conceptos geon1~//~t~o;~·q1i{son esenciales en el proceso 

de resolución de problemas. Por ejeil1p}o, u/za e~tratekia primaria de resolución de 
. ' . . .· . ·.·· .. .,. ," .. , 

problemas és hace1; un dibÍtjo o .. un diagrm1it;UVcua/ es, en muchos casos, una 

representación geométrica del problema [NCTM;:1986] .. · .. 
• ;»· • • • ~ ·. •• - .: • : • : - ,'. . '·. l - .:_ ·'·"· ·_ -~-.!. :·- .. "''.<'. 

'·'' 

• "··· •• •oc •• ·: _;f_.;r,: -·.·~· 

La inlciaclón gri{du~l a1;ra~6~~n1ien,to;:deduct'ivÓ;1 eti~sittlaéiones .escogidas por el· profesor 

~.::~~:d:;ni:r~;ll[ :i~:i~~~j~~~;if~f iI~'~}ilif j:~tll6'~;:' .:b::~:'.v:, ·:: 
objetivo difiCil de Iogrnreiúhfedl!éac:ion~básica'de.bido a .. varias éausas, entre otras, a los 

::::::,~::c::x;~~f 1;i,¡~~utl~~1t i~~1~~f~~r-~::, d:::::::e ~::n~~;de~::, 
aprendieron estos temas hace;,(¡~é;se dificulte aún,n1ás alcanzar estas metas, uno de los 

·Citados por E~ma Castelnuovo en el libro Didáctica de la matemática moderna, edición en español 1970. 
p.17 
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factores que más afecta/a 1nanerá de daÍ;cla1éde los 11'ú1ésirÓsessÜ eiperiencla como 

estudiantes, principalmente, la de sus p1;illieros a1ios'c:lé elbt~la (Saíz, ·2002 p. U Ó). 
- '< . . ' .. - ., - ' ' 

Investigaciones relacionadas con las concepciones m~str~ró~ la.infhiencia de éstas en. las 

actuaciones de las personas, al trasladar este res1.1It~ci~·[Ji:fciiió;;üel1cieducativci y'al hacer 

investigaciones en este sentido se encú~lltr~ clii~ I~~ dbri~~~6fanes de, iÜs maesÚo~ afectan 
.·· : ·»·· ; ···.: '-J·<"·,' ·:·.::}:·_·.~i··,.<;;:.,-::.~/-~··:<r·->:.:_{;.-:".: .. <:,-~·-: .. :>~.,;.;- ' · · , · 

de manera importante su manera de enseñar (\'er,Saíi;~2Q02,' p;97); • . . , · 
·-::~'.:-· ::~ :·:l.;.\ __ \';S,::;.c'.·. ,. 

- ,. <-: ... '·; 
- '''• :.'. .>)--\'.-"",::'" 

Lo que también señala C~st~lhu3vo,•{197Ó) ·.fre;Úea~;I desarro!Ío o mejÓrdichofrente a 
'·•- _· - • •• :. •_-;.) - ,'>.' '-''' ·--~ - - .,L"> .,_ •• '· ,' ''•'•" '·~'.-=," •, ••, .;\,·· • ,' ,.•, • • '-• • • ' -

una evolución de ¡('J; rriaÚ!litáiihas qÚJ s~:11g;{Jú¡j¡cado en éstos últim~s decenios, el 
• . . _ .. ·- .... _ . -~ :__ ' ' ·.' - _ .. :.·'.' .:l. -- - ' ·. ,,. ': , . ·, .·, ·- .• , ,,. . '' - , - . . : . . ' 

problema de la f~rm~diÓ1.1 cÜlt~ll~aldel2:pro{esoiiado asunie. Íma importancia todavía 

máyor. Por eso, est? t~~i~ ,, pr~b6ri~:¡~cti~id~de~ . c~l11plementaria~ · como apoyo a los 

profesores de educacion~IÍsica,·actividade~que desarrollan·las habilidades de percepción 

e imaginación e~pa~iai/~e;~· :si~ 'f~ret'~nd~r: Úmitar 1it imaginación y curiosidad para 

explorar otras situaci6ne~ qu6 el ~r~f~~¿r CCl~sldeie f~vorables. 
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CAPÍTUL02 

A11álisis de la propuesta actual e11 los materiales de la SEP (libro del 11Uio y 
fichero de actividades) 

La Secretaría dé Educación Pública (SEP) después de un proceso de diagnóstico y 

evaluaCióri ·¡¡:¡ie:ir I~ elaboración de planes experimentales para la educación preescolar, 

primaria y sec~nd~ria (1990), que dentro del programa denominado "Prueba Operativa" 

fueron aplicridos'en uri número limitado de planteles, con el objeto de probar su pertinencia 

y viabilid~d.'{P~rá-·t991, el Consejo Nacional Técnico de la Educa~ión remite a la 

consideración desus _miembro~· y a la discusión pública una propuesta para.la ori~ntaciÓn 
general ~e la ~odemizaclón de la educación básica, cont~nlda--~ri -~¡-cl¿du~e~to:',~Nu~vo 
Modelo Educativo'.;. El;debate llevado a cabo contdbuyó ll~tabl~~enl~:~y~ ~;~~i~ión deios 

criterios centrales que deb~;íari'. orientar la reforma~ 

A lo largo del proceso, sefüe crean~o é:orysenso en torno a la necesidad de fortalecer los 

conocimientos y habilidade~ reali1'}ent~ bási_co~,.entr~•-1os::que destacahrin éla~arrlente .las 

capacidades de lectura y escritura:; el i.i's6 de fas mateináticasen fa solución dé problemas y 

en la vida práctica. 

Entre los objetivos del nuevo plan Y:\~rógr~:l11as sed menciona qJº'lbs'Riri~~,/~~q~i~ran y 

desarro 1 len babi lidades intelectuales (la ·_lectura __ Y ·1a1 e~crit~rn; 1~·eipre~ió~-%;~J~_-la;bÓsqhedá. 
y selección de información, la apJi~a~l~n-de l~s niaternÓticas a~la~~~J·¡:~~):~q~~~~-~i;~~rmitan 
aprender permanentemente y con i-nclepehderi6iá, así como actu~~:b~ri:i;cifibif~·¡~(f iM¿iativa 

en las cuestiones prácticas de layi~a ~otidiana. ·. , ; .:-;.){,," j'.:.)t'.:\:~~:.u~:c:·;;_·~: : _ : 
· · · · -· ·· :.. ·:-; - .:: .. :·· · : .. ::' .. ~.=~-~--- -:::>;. _~:.;_~:~(:.:j_~y~:~.::~:<(:;g:::,>J/\:;~;~\.}?t:~:?-~.~-:~T·'.···:,·l.,; :·,·, 

Dentro de la organización del plan de estudios (1993) Já•asignatura·de rriateiriáticas se debe 
.· · . _·. ·, : ·: ' .. : < · .-:. ;:\.:;-: .-~ ... >~,:·/ >~·I::.~?< .. fJ:·' .. ~;:\"'~:~:~;·Ji?,1!V,::::}~§·:\,~-{<;;\\{/: ;·:.·~.~.:/-. :: .. ;,;. ,· 

trabajar 240 horas anuales, repartidas en 6 horas•serriánales'.paraii~J:pdrriero'"f segúrido 
. . . _: :· ~·- ·:\ .. /·.;>/( .. ~·::':·<:~:,f:·;,-::· .. :_)¿:.:·~):·:~·:~~:z'.)~\\::,;;.?V:-~·;: ::t-'f·}·>;:::~-.:_.-::> .. \:. '.:/:· ~-:: 

grados, y de tercer a sexto grado el trabajo._ se, reduce.a 200 hora~_arlialesi ~ll~ s~n, 5 ho¡:as 

semanales. La ori~ntación adoptada pa~a·fa·~~-~-~k~~~;-~~)~~,'.~ii~CJ~~~;~ ·~¿n~-e?~ayor .. 
énfasis en la formación de habilidades para la-·resoluciÓnde probÍernas yel-desárrollo del 
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razonamiento niafomátieo a partir de situaciones práctfoas. En el nuevo enfoque la 
. . . 

enseñanza dé las matemáticas se. organiza en tomo' a seis ejes temáticos: 

• Los números, sus relaciones y sus operaciones (aritmética) 

• Medición 

• Geometría 

• Procesos de cambio (razón y proporción) 

• Tratamiento de la infonnación (introducción a la estadística) 

• Predicción y azar 

Los propósitos que señala el programa son .los siguientes: 

• La capacidad de· utilizar las m.aténíátic~s como un instrumento para reconocer, 

plantear y resolver problemas. -. . 

• La capacidad de anticipar )',.yedfic~~ ;~s~i~ados •. 
La capacidad de comuniba~'e ii'i:¡~¡.¡,;~~~r iilf Ó~mcióll matemática . 

-'' >,,· ..... ·¡{'-. :<:;-(::. f,:.,,,:, .. ,'- .--;-: .··-¡",,:-·~::~ "·' -,::·. <:!i;·~- ,-... _ ... .· . . . 

L 
. .. ' - ., ........ - . l';:- ·:.· .. ,·:- -';',"'•" -:'.,·'').~-_~<~.-~\·::.--ª 1magmac1on espa~1a;/ ;~; •... ;'.. . . : .. ·.··· _, 

La habilidad para estlrilar' r~~uft~cl6~ cl~··c-~lcS~I~s § m•ediciolles. · . 
·:::·· :'- . <;.... .) . _. »'.<_:·~ ,· t·:~::: - :_:-~~:;:~· -~:{>y~: ~::·;-~/~;z·:_-__ ·.:::::~~?::~P:-<-- :·.~_-<(·, '. .. <:-~·-_:: /~:.'. .. (·:,·.:._. -

La desfreza enel.uso.~e'ciertosinstrtin1~ntos'de medición; dibujo y •cálculo . 

:' :.:,7~:::::ró:b:~J~,\~1fit1~I~dfü:~:t1; s:,~r.:t:tro· entre º""'· 

• 
• 
• 
• 
• 

··_.: 

El trabajo de esta tesis sé éentr~ eri el eje temático de la deo1netría; por.Jo ~ualpril11ero hice 

una selección de los materiales de distribución gratuita que .Ia Sec;·a~'ria 'de ~ducación 
.,. . ... -,1 ·-··· .. ··.:·;-.< ·. : 

Pública emitió para el ciclo escolar 2002-2003: el Libro deTexfo Grat_1.1ito'para los niños, y 

el Fichero de Actividades didácticas. 
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2.1 clasificación del material 

Como mencioné al inicio 'de ·esta tesis, la idea surge a partir de mi experiencia como 

profesora a nivel secu,ridariay por mi trabajo realizado en el desarrollo de Mi Ayudante, u11 

auxiliar didáctico pari/ los profesores de primaria, el cual sé basa en la investigación 
; .•. . .:· 

"Propósitos y contenidos actuales de la enseñanza ,de las m~temáticas en México en el 

nivel primaria" ~ealiz~aa por la UPN y la SMM 'cañ·,fapó'yB'?de·co11a~yt. En esta 

investigación se construyó· tina metodología para:an~Ii~~r~i8;s ~"at~~i~l~s ,ele la SEP,. con la 

~¡:: s:,,:::~::n.:;t~~i':~~~¡d¡.~:1¡j;~1~;~:~¡[f ~~iiti{!i~~~~i~~~:j:ed::::,::: 
que me permite ofrecer lahiforriíaé:ión que'sé'detállá riíás'adelaiite .. )'.: 

·~~~:-. "'"'> -·· .:. "!,."! ' .• • - <;,'Y ~O,._:;::_,),:«',/,;,~~;~ <·'.,~•'.,~-~·.-,. • 
·,~r~.:}~il~; .,, <: . .:·,.-, .. - ·~·,·/ "-· ·-. ,. ... : 

·r-- ~· ,.., .. _ -<::.',:._-;-·. ·, 

Después de , ~~l~f c;i~~~~",~6:~'.~s.,;l~.s .,Ie~ci9n~s-.'~c•1~~f-~!~~~-;~~~~~~e6' rel~ci~nadas .al.· eje de 
geometría' hice:uriacfasificación de éstas en los' siguientes términos: ', '· . . . ',~-:~¡.; .·.· . .. - .. ' ... . . . . . . . ·- - ' •, .. , ·- '· . 

'/•;, 

·:· Úna,prirri~ra'.clasificación fue_fa 'de pc)rler uriaespecial atención a las· habilidades 

que !~y~d~¡i ~l, desarrollo de}Ja'irn'á'~idaCión espacia1 1,··.éstas ·a su yézse 

cla~iflca;o~!~ri a~tividades,co~'.r?mpecal:Íezas,. actividades con .el .Tarigr~rn, 
aé:tivÍdade~'. p~ia i'deriÚfi~ar .patrones··,•geométricos (mosaicos, te8eláciones ·y 

simetrías) '."y ~cti~id~des'~ d~ ,'u6Ícadó~ espacial (diseño y lectu~a .. 1¡L' ~Iános, 
croquis/trayectos y perspeciiva).-··.·En la tabla-correspondiente al_aitex~!h :quese·' 

• ' ''. '. ,, . .~· . ' ,,. ' .. ~:. . . ·' .~ ;· ; ! . - . - '> -· •• •• -... " • ' • ,;';:'· • o>' -

encuen tr~· ~al• ~nªJid~,\e~~i(f ~si~: .. s:[.ve;~iaram:nte qye_ .. ,.s?:füI~~,¡~~~f:-f f .l~f i~e.r' Y,_ , 
segundo grado doride 's.e'. trabajan.; léís~r.C>mp~é:abezas y el ;Tangrañi;thabiendo' una·. , 

interrup~iÓ*'n\~/~lai~:e~;l'e~2~i;i~icl6.~f;' ?. · · .. · ... ,;·;; ·~é?-~~:.' ;:,< :;'.,: .. : . 
. \<'··· \ ;-.;\- .· .... ~.,~.-\ ".~;·_'!':: ;:.·;: ·. ,--: :-·/·:· '::::.:',;·~'. -·: .:<-~' ;:;~:\ ·; .;;,. - ,·!··"" 

.. ~::re,!:~U;r1~'.i;?·ti~~.~~f l~~·dp·f :t:~::t: Ji,~~·~i~~i~f~1~1: . 
subdivicliei~Ü,~·,ffi~y_cl~~e'f ~11 áctividades con el Tangraln; •:'identiffoación y 

clasificación cii;•fiiur~~ con ~rocedimientos informales (riúméro de vértices, lados 

rcct<.ls 6Jfj[Ql~ -~JrJú'in~as, número de lados) y formales (medida de ángulos, 
':-'.:;." . ':,,..·< ,, ii\· :!:~~;: : 

·;_:,i_~-~·- ._,- . ,- ,,- - -· --· -- -"':> .. ,, . '. ~::-·~ -·_;! ~ 

• Investigación r~~Íizad~por Silvia Alalorre, Natalia de Bengoechca, Lydia López, Eisa Mendiola, Mariana 
Saiz y Arturo,Villarcal. Profesores de la Universidad Pedagógica Nacional. 
1 Estas habilidades se mencionan más adelante. 
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ladospáralelos, lados perp\!ndicülares, sim~tdas, eic:}y:laúJthria'.sub~lase es 

. Reproducción de figuras modelo (con y sin ~poy6 Ú ilna dll:ricf~i~~l~).·· . ·- . 
~·" . - . . . . ~ :- ) ';' '". ' 

, .. ·- ,·~·- __ ,_<'-."':'··.:\~·.'..).",.·:,/,:··.:·~~'/r;· __ .~:~·::,·>·}.~/L':·.:-;·}~c~f):>.··':·-;.>, .-~·-.:·:-_._; .. -. 
•:• Una tercera clasificación fue. s.elecCi~marlasI7ccionés,y:·?cha(de.actividades 

donde se trabaja la ·1de~tific~c,i¿~;··.c1~~i~~~.~j~Üj~'y~(?~W~tr~~.cl~·~.:-~e?_cueq,os 
geométricos. ·\;t:{.·j,· .. · .' .. \ ---"~,.:-~;--:~ .... >··,: ,,;.:. -~:~xc. :_::·:'f,.-,< (:;}~· {;~- · ,;,;': 

.. ::: .. :::~:"~" ,~:~z: :~::!11::~;~!r::f ~Z~~"'Ji1liJ~~¡:::··h1:,::m:· 
truncamientos. 

Habilidades 

En el enfoque de los planes y programas actuales se hace mención a la importancia del 

desarrollo de habilidades, pero no se haceninguna caracterizaé:ión de las habilidades que se 
.... ·; '··' -

pretende desarrollar. Mi ayudante, 'fuxiliaP didáctico para los profesores de primaria·, 

utiliza un listado de 28 habilidades básicris; 61iísific~das' ~~ ocho familias: 

• Cálculo: cálculo mental y mecáni:iaclbné~ .. : 

• Coordinación 1110/rizfina.::. -, , { :;·": ;~~~~-.: :~.--

Percepción: percepció
0

n enef.,pla~b:~'.'~~~ef'.esp;cio:cie formas, de tamaños relativos, 
-~>oc . .t··_>\::- ·, ,_.·~·>."L\·:-·;_-' .,, .. .-/;·-. , 

de posiciones reiativasycle la'perspe<.:tiv~;·: .. /. :' > .·· 

~;J~f :t: s::~:ttf 1t~trf í~~~~~~i~i!Jit11r~i~[·:::· d: 
Estrategias par(J la .Pe;9j;~~¡~;1:#¡: k}·opí~:,;zqf:~~~~~1.,;Pi.:,l~aªnft,·'..ejaemp.· .. t.·1~e·n:dteo, ··la información, 
decantamiento :'<le: la -:'iriío!Tíi~ci?~; en!fayo ;y. ;,error; de la pregunta 

• 

• 

• 

• 

adecuada y trabaj<;> en'~év;r~~'.: ; 

·oirección electrónica del sitio Mi ay11da11te, 1111 auxiliar didáctico para los profesores de primaria: 
http://kan.ajusco.upn.mx/miayuda11tc/ · 
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• Operaciones melitales: analogías, 

procesos inversos y clasificación• 

• Formulaciones: expresión de procesos, ritodelación, constÍt.lcción de fórmulas y 

planteamiento de problemas. 

A continuación se describe con mayor detalle la habilidades utilizadas par~ él análisis que 

hago del material de la SEP•: 

• 

• 

• 

• 

Percepción deformas en elplandy'~!esP,acio. Col1sistee~Ídentific~rfofu1as, líneas 

:::::::::ó: e:":n,~:4t~K~~~W~1i~i~~,l:~Jt:~iJ, :t::: ,:: 
caras laterales o una vista d~;d~ ~~ib~; ': · . . .... . . 

Percepción de posicio11es 1·elativás. Consiste en· identificar las posicióne~que tienen 

entre sí, cuerpos y objetos en el entorno o e;1 una imagen bidimensional, confo un 
. ' '. . . - > '~ ~' . . 

dibujo o una fotografía. Inicia desde conceptos como ~~lejos'; y ''.cer~a~',,y se d.irige 

ha. cia la ubicación en el plano cartesiano y I.a det~cció~ d~ c¡ralf~d'~isÍbl~s eri los . . . ' ' . ·. _., ·- ·~ . . ' 

cuerpos . 

• Habilidades tomadas de la investigación '',\lejoramiento de la e11se1ia11za de las matemáticas en la escuela 
primaria". 1999. Alatorre, Bengoechea, el.ali. UPN. · 
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• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Estilización 'de résúltados de -disposició1i espáCial. Cons,i~~e ~n.-~~oder"ilritiCipar o 

predecir errés~itado a;roximado de una acción geométricáa~tesia~;re~li:i~~ia>Por 
.. ;.· ··' ·-·'- ·.-,.,¡., .... '"' _,_ 

ejemplo, cuando un niño predice en qué posición quédarári'.'sus cl~clo'sen·laimagen 
al poner la mano junto a un espejo, o cuando se imagin:~~~óJ16-~~: i-~er;iln ,cuerpo 

geométrico con sólo ver su desarrollo plano. \-~'- \';, -~'.,!'; ' ' ·· -

Clasificrición. Consiste en poder reconocer y~~s-~l~c~i~fr~;~;t"k;~kt~~ísffcas en un 
~;- ~-:.-.. ·;~:"é~:;::_:Y:~{:;·t·.:~.:~~;: ;:··~~~~--~:'.,;~;~,: ·.'.-_ t·,'.- ~ :-.~ --· ·:-_­

conjunto de objetos que pennitan su clasificacióny,agníparni~nfOen subconjuntos 

ajenos. Por ejemplo, la cantidad de lados enJoS,P()iífdfü;~,~~~[{~ clasificarlos en 

triángulos, cuadriláteros, pentágonos, eté_<F} ::L:~'.2' .:'><:-) ·' .': ... 

Reconocimiento de patrones geo111<Jtrico,s".p:~ns,iste en identificar las rel~ciones que 

hay entre las figuras de una secu6~cf~;-~; ~b;ne en juego, por ejemplo; cuándo se 
"->. ·.· .- . ' ' - , ' 

tiene que continuar o completar ~ria s~riede dibujos o gráficos. 
: - . .'>. -~:. ·.~ ',- ',, . ':- -. ". 

Coordinación motriz fina. Se r~fi~r~ ~ destrezas manuales que . s¿:~dq~ieren 
graduálmente, por ~jempl~, é:~n el/~~ado de rompecabezas y d~' ~os~i~os o 

embaldosados, eltr~zode ~6ntornos de figuras y cuerpos, el do,bl¡dd&~~~oh~d¿de 
papel: el dibujo~a·mano.alzada de objetos y. figuras ·del enfoiri6;;ii6~<~~r~i6~}'~6~·.eJ 

· / :. '. ,~). '.· .. :· ·,. ,· ·. · .. · ·· :.: -.. :·.'.::<.'~;\;·: :.::s.~t'~>~.f;'.'..::;::)_:.r,-::·.- .. ~··º·>>: .. :·~.-:: 
juego de geometría cuya precisión vaya en aumento, arinado.de:cúerpos,':'étc:' 

. . : , ·:_· :~ . -· -··> : .. ··::::·~--.:~t~>f ·::-~.:~:\~/)~?.'.·;'.~;f :h~~~;P.~t~~;~~:;_;.-~{~;~:~~-).:~,~~~:·· -·:; 
Decantamiento ·de· 1a información. Consiste. en, reconocer!;si~;lár:iriforinación · que 

. . -. ·. - . ' - ·_:: .·, .·<,' -.'>~:/; ~'-:_:?:'..\~_--·?.'_1:_'~·.-:·~-'~~-:~.·~-:,·.~\-·_,<:::·::_ ~-- -~.':,:'_1:,. :_ 
brinda u~ problema o situación se va a· usa~ o~o; ~s~CÍe~l~ ghicf~~~[fiécir ciÜáles datos 

son relevantes o necesarios para resolver u'11 prci'tii~iri,~: ;f!2J~t~st~o~ s~peifluos o 
innecesarios. . '~; ;:;;·;_:·; {~~: '}('.'-'; ; ::· , . . .. . 

,~~:;{;;.: .·. ,· <;: -;--, .. :->·· 

Seguimiento de instrucciones. Consist~ ~n ,[;'~d~~-~ealizar iina- serie· de actividad.es 

que se describen mediante.un te~io'o·du~'ujo:~'.-'.Ji~·~~~ntécedente para el aprendizaje 

de 1a lectura y e! us9 <l:;,~óri11~i~~¿~1~~~r~~~I.>f' : ·. 

:::::":'" ;;;~r~~r~~~f ~~~i)~~~i#~,º~rfe:,i'::::i:::.'" comino, o 

Acomodamiento dé'la i1ifol:1i1(l(;ió(i.' ~()nsi~te erf sáber cómo usar la información de 

un proble~a; p~~ ·aj·c11~~l~, f~,¿()Ho6~~·:~iíé~~af~ cC>rresponde a qué aspecto del 

probl_ema pl~nteridü;_.y ¿harido'y p~ra~tié'~~ 'J~cd~ empl~ar. 
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Durante el análisis realizado a los materiales de la SEP (libros de texto gratuitos y fiéheros 

de actividades), encontré que ciertas actividades desarrollan una habilidad que pareciera ser 

Reconocbiiiento de patrones geométricos, sin embargo, la. definición\dl é~ta: no es · 

suficiente para la clasificación de éstas. Como producto del allálÍsi~ .r~~f¡i~<lo';p~ra este 

trabajo-de tesis propongo una definición más conveniC!nte:-Re,eo~~ci11keHfcfr/¡¿;¡/J{1/~;ones 
geométricos consiste en identificar las .re1acio11esK~~~¡1i~~};J,}¿e·It9~lt.ij:,~r~~, d~ lina 

sec11e11cia o·b.ie11 las.relacio11es ·exist~11tes.entrelas.flgu1·a~ .. •.ae·11íbsai~ds?te.selas.: ..• . ·· 

Por lo anterior consid~ro qué sería,; iillpb,~t~~~~i~~~.~/J11~::~uii~':~l~sih9:ci~~ ~~ ~abilidades . 
integrand~ una habilidad más en la.'fariíúi~i!dgi)pt-l;~i~ión'.y d~·e~ta i()rina 16g~~r un análisis 

' '-. •" •'•'T:,",'•:.'..:-•:,'.i'..(.~0,:·~·','•:~<·" 1 ::~',·••::.~·''_.-.,·, .• ,>,. • ".', •,'.,, 0 .',\,,• ', ," 

más preciso en el ejetemi'ltiC:o.Üg~·6:¿;;¿trí~(:;'j'· ""· 

Para una mejor lectura en las gráficas y tablas que se muestran en las siguientes secciones 
propongo la siguiente nomenclatura de las habilidades: · 

Percepción deformas en el plano y el 
es acio 
Percepción de posiciones relativas 

Percepción de tamaiios relativos 

Percepción de perspectivas 

Estimación de resultados de 
acial 

Reconocimiento de patrones 
eométricos 

Coordinación motrizflna 

Decantamiento de la información 

Seguimiento de instrucciones 

Ensayo y error 

PFPE. 

PPR 

PTR. 

pp 

ERDE 

e 
RPG 
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2.2 El a11álisis de los materiales 

Al hac:er la clasificación de las lecciones y fichas del ej~ temático geometría se puede 

observar que: 

• Un 24.20% del total de leccione.s 'en los. libros.de teX.to de. los 6.grados; son 

• ~:c~:~;:;.';~cl:~~;.~~~~lf ~~~;~~;~~~~~;j~cál;,t~i:~i<1~;,;on 
De este total d:l::::odne:si:a~:~,::·.tf:~~:~!:~cddld!J~~~~~~r:~tn~:!i\~f~~~~~·df1os.seis 
grados de la siguiente forma: ); ''..~~ .. :~;¡~;\:>. · . 

. ·:</.:';-,o\:',;,;\'• 

% DE LECCIONES EN EL EJE 
GRADO TEMÁTICO GEOMETRÍA 

1º 21% 
2º 20% 
3º 13% 
4º 17% 
5º 12% 
6º 17% 

... , ... - "':· ·­

"<::·:··-·.'.·,·. 

% DE.FICHAS EN EL EJE 
TEMÁTICO GEOMETRÍA 

12% 
19% 
15% 
19% 
17% 
18% 

Se ve claramente que en tercero y quinto grados disminuye la cantidad de lecciones 

dedicadas al estudio de la geometría, mientras que en l~s.do~~primefós grados~e dedica a 
-•«.:.;' 

este tema casi una_ quinta parte de las lecciones.. · · . .,-- ·"",- -~-. ·' --

En las fichas podemos ver que el trabajo dedicado 6n::~1 ~~:~er.grado ~~ c~§i la;.~Ítad ,de lo 

que se dedica en pro!11edio en los grados posteriores;'f1dCitie;~ói:11a61i_<lé'JAr;;¡ªºejc> 
' · -· __ :>-,~--~-:... · .. ·. · __ ·: :_ .-:~ ~ · -::>:.:~;·. ---:;·'..,T:~:."Y.~_;_:7·: .. ~r':_2';',~-::,_,:{t_:.;_~/- ~:-:/.~T;'-{~;;~:::.:~~~;;;;.-;',~t!~;~;_.r_~:·,~.~-:-·.;· 

inadecuado del material.concreto en eUnicio de la educación primaria;'éstO también se. 
·. ::; '·.· .. ·-. < ~ : ~- ·::. . . ·, ... _ "'.:;_-·,_ .. , ... :·.<.-·~;_-,·~::-..::_.<>:··;:_:·~>:\:!~~:;~,f.::::·-;:\'; :(·-:).:'.::-·~;;;: .. §~.~;;_"~)_::~:,::· '<~-~~i'. \':·):{.-·; .:-_ :/.-.;'.. 

puede observar en la clasificación. por habilidades,;'( ver. gráficas; Porcéntaje'deJeé:ciones y "- -. -· .. > .. :· ... ,.._ -:'.·.:),'.:\ -/,' . ...- ·> -·.·: ,-::· .-<:_,. ~ .. :: .\ >·:::\·;>/'.\~~-:_ !:":;1~··:··:2:·:~.~-<,:\-:·:,i:;~'.-:·fr~·.;:;~:~~:t~::t:~/:.1'::·i·F~tt .... :::w~: .. ;.r~~'.~;'/:·:/_ ... : .. / __ · 
Porcentajedcfichas de.CMfy~E),.dol1délas·ha,biiid~de!í,de•.co7s,tiiic'ci~l1:~e;estri1~~gias 

n•i• 

segundo lugar, se pu~~e
0

~bs'eivar ~ü6 i~ h~~ilibad.cÍe P~rc~;ción de formas en el plan~ y el 
• . -· ... -_:;•··;"- ---". - ... •· ,, ' . •' . -_.,:-' •. ,. __ ,t, ·,· ··-.· - . . · .. -

espacio es la habilid~d qúe ri1ás ~e presel1ta cl1Jcl trabaj~ con el libro de texto, sin embargo 
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la mayoría ~el~s lecciÓriesdonde sedeiecta esta habilidad se/refier~'al·t~áb~JÓ qúe'se hace 
• •• • • • • ~ ,. •. •• 1 • ' ': • 

en el plano~ dejalidc> dé iádo el trabajo de Ja percepción en elespacio:'y su'r'epresentación en 
• ~ .' ' ~ . : .. : ' .:: - ' ' .:.. . . í. • ·' -. : ~; "' _ .. ' . '. . • . . 

dos dimensiones, nuevamente esto es claro al ver la siguiente tablá dol'lde Ias'liabllidades de 

percepdióri de perspectivas y estimación de disposición espaciá.1 ~ó~'J'ri~B'tf~baJ~da~ a I~ 
largo de toda Ja educación primaria. :;' <.,.< 

._ ---~·~~;~ .- ' 

Habilidades MAS favorecidas por grado 
. 

Grado Lecciones Fichas 
Iº PFPE PPR PFPE RPG 
2º PFPE PPR Al CMF 
3º PPR PFPE CMF PFPE 
4º PPR PFPE PFPE RPG 
5º PFPE PPR PFPE PPR 
6º PFPE CMF PFPE CMF 

También se observa que la habilidad de coordinación motriz fina es muy favorecida en el 

último grado de la primaria, sin embargo esta debería ser una habilidad desarrollada a partir 

del primer grado de Ja educación primaria. 

Habilidades MENOS favorecidas por grado 
Grado Lecciones Fichas 

Iº ERDE SI SI pp 
2º ERDE pp RPG pp 
3º C,ERDE pp RPG pp 
4º PTR,AI EE, SI pp PTR 
5º ERDE PTR pp CMF 
6º ERDE PP,EE ERDE DI 

La tabla anterior muestra que una de las habilidades poco favorecidas en los ficheros de 

actividades es la de percepción de perspectivas, esta habilidad es más explotada~ ~Ível .. 

secundaria al iniciar el trabajo de dibujo técnico, sin embargo sería conveni~'rit~~ue se 
·,.. ~'2<·o. e >·:{:.--. ;:-~-.. :~ .. , ~ 

trabajara más en la educación primaria para que los alumnos no tel1ga'll problemas el1' sús . 
·. : ' ' .' .. -.. · . ·;,<~-

estudios posteriores. 

También podemos ver que eLtrabajóen eUibro el~ t~xtCí'.t(;·}aV6r~;ce de manera suficiente Ja 

habilidad de estimación de res61tadC>s de diS~osicióX~~~adi'~1; habilidad estrechamente 
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ligada a la d~ pér~ep~iónde pe~spectiv~s y, Ja adecuada representación en dos dimensiones 

de objetos ,en terbera'ctirrié~Ú<Jn. 
-- - - ' "-'-· c:'~-=-o/- -:;;__-~---- .,_ ·- ' -- --' ---·--~ __ :-'-

A continu~cÍóri s~ im.íést~anías gráficas del porcentaje de lecciones y fichas de cada grado 

dedicadas ~cada tina d~ Í~~ habilidades detectadas en el análisis hecho para este trabajo de 

tesis. 

Porcentaje de lecciones que abordan la percepción 
de formas en el plano y el espacio por grado 

,. ,. ,. .. .. .. 

Porcentaje de lecciones que abordan la percepción 
de posiciones relativas 

111ll'llo 

,. ,. ~ 
' 

. 
. 

, 
. 
' 

. . -- --,. 

4t.tn. 

íl 
l±J -- --.. .. 

.,..,. 

Porcentaje de fichas que abordan la percepción de 
formas en el plano y el espacio por grado 

Porcentaje de fichas que abordan la percepción' de 
posiciones relativas 
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....... 

....... .. ..,.. 

"""" 

....... 

100.CJO'll, 

"'""' 

....... 

" ..... 
'°""' 

º""' 

Porcentaje de lecclones que abordan la percepción 
de tamallos relativos 

"·""' 
115" n 

n.2· ... __ 0 __ o __ u 6i __ 0~ 
,. ,. .. .. .. 

Porcentaje de lecclones que abordan percepción de 
perspectivas 

D 
.. ..... 11.111% 

J4~% El RI = =~ ,. ,. .. .. ,. .. 

Porcentaje de lecclones que abordan estimación de 
disposición espacial 

,. 

...... 

.. ..... ....... 

10.00'llo 

'"'"" 

·-

...... ...... 

Porcentaje de fichas que abordan la percepción de 
tamaftos relativos 

Ml7'11o 

Porcentaje.de fichas que abordan percepción de 
perspectivas 

'""' 10.~ 11.U'lo ..... r:l G5l . ..... [fil ,. :r ,. .. ,. 

Porcentaje de fichas que abordan estimación de 
disposición espacial 

,.,,~ 
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.. ..,. 

Porcentaje de lecclones que abordan claslflcaclón 

tf.24'11. 11.11~.. []··.. 11.H'!lo _o_[] D "·'°" 
34!..... : ··. D 
= -------,. 

,. 

,. ,. ,. 

Porcentaje de lecclones que abordan 
reconocimiento de patrones geométricos 

,. ,. .. 

.. 

.. 

Porcentaje de lecciones que abordan coordinación 
motriz fina 

"·'°" 
4Ul'N. lllllt'Mo - .. 

. ••, 

. . . 23.&3'11, '. ~ ·:: _a_D_~ -º-~-,. ,. ,. .. .. 

... ..,. 

... ..,. 

....... 

... ..,. 

....... ...... 

.. ..,. .. ..,. 

...... 
,...,. 

Porcentaje de fichas qué ab.ordan clasfflcacfón 

... ..,. 

Porcentaje de fichas que abordan reconocimiento 
de patrones geométricos 

Porcentaje de fichas que abordan coordinación 
motriz fina 

100.00'tlo 

33.33'!1. 

D .... . 
- ·_ci_ ,. ,. 3º .. .. . . 
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.. ..,. 

.,_..,. 
,._..,. 
,, ... 

"°"" 

"'""' 

....... 

....... 

-Porcentaje de lecciones que abordan decantamlento 
de la lformaclón 

,. ,. ,. .. .. 

Porcentaje de lecciones que abordan seguimiento 
de Instrucciones 

,...,. 4t,11'Jj, 

~ 

.. 

[] ~ IT1 i 101 
+----- -- -- '-~-'-'---'--ª ,. ,. ,. .. .. .. 

Porcentaje de lecciones que abordan 
construcción de estrategias con el ensayo y error 

Porcentaje de fichas que abordan decantamlento de 
la lformaclón 

100.00'llo 

"""' 

"'""' 
"""" 

Porcentaje de fichas que abordan seguimiento de 
Instrucciones 

"{.:/" ,.,..,,__ ____ ~~ 

'"'""' 
"""' 

,. 2' ,. .. .. .. 

Porcentaje de fichas que abordan construcción de 
estrategias con el ensayo y error 
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' ..... 

Porcentaje de lecciones que abordan 
acomodamiento de la ·Información 

....... 

...... 44'44 .. 

~ 

~ 
'fl,'. 

,. 

Porcentaje de fichas que abordan 
acomodamiento de la Información 

UU'll. 

~,,,. 

.• " .. ,. .. .. .. 

Las siguientes gráficas muestran el porcentaje de las lecciones y fichas, grado por grado, del eje de geometría 
que trabajan cada una de las habilidades: 

Porcentaje de lecciones con habllldades 1er. grado 

93.10% 

'· 16.21% 

~~'· r ~~ 
r1·:. t.·:.-

.,.,. i rf: '41.38"4 

r 
!·-".. n, e 31.03% 

'·" 
17.24% 

13.79'1. 
t;·· 

3.45% 

º"°" ,.,. 
345% ¡, ( 3.45% 

º·"°" F. 
PFPE PPR PTR rr EROE e Rl'O CMF DI SI EE 

13.79% 

" 
;:·; 

Al 

Porcentaje de fichas con habilidades 1 ro. grado 

88.lln. 

33.33% 

I', 

1 
1 

0.00% 0.00% ~ .: 

77.78% 

r 
2222% t~ .. · r r: 

í.~; 0.00% f. t. 
PFPE PPR PTR PP ERDE C R.PCl CMF DI SI EE Al 

TESIS crn·i 
iAUJ\ DE C.. 
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-·-·----·-·--------------------~ 

Porcentaje de lecciones con habllldades 2do. grado Porcentaje de fichas con habilldades 2do. grado 

....... 
82.78% 79.31% 83.33% 

75.00% 

65.62% 66.61% 68.87"' 66.67% 

48.28% 

41.38"4 41.38% 
...... 

4Ul7% 
:w ... 8% 

27.59"' 
20.69% 

1B.87'11o 

8.33% 
345% 3.<45% 

0.00% º·""" O.OO'lll --,-.....:...-....-1---·1--•·· 
l'fl'I! l'l'R l'TK i'I' t:RDll C RPO CMF 01 SI EE Al PFl'E J>PR PTR PP ERDE C Rl'O CMI' UI SI l:U Al 

--·--·------·--------------------------' 

-·----·-·-----·---------------------~ 

Porcentaje de lecciones con habllldades 3er. grado Porcentaje de fichas con habllldades 3er. grado 

100.00'lll 

81.82% 

72.73% 72.73% 
66.67'11o 

63.64% 

55.56% 55.56% 54.55'11. 

....... 45.45% 

38 69% 38 89% 38.89"4 
33.33% 33.33% 

30.38% 

27.27% 27.27% 

18.67% 16.67% 18.87% 16.87"' 18.18% 

9.08% 

º·""" 
l'Pl'E l'l'R l'TR l'I' ERDE e Rro CMF DI SI En Al PFPE ••• PTR rP ERDE e RPO CMP DI .. •• Al 

----·--------·----------------------' 

.-----------------------------·---·-·--
Porcentaje de lecciones con habllldades 4to. grado Porcentaje de fichas con habilldades 4to. grado 

100.~ 

.. _..,,. 

72.()()% ....... 
80.00% 

50.00% 50.00% 50.00'll. 50.00% ....... ...... 
40.oo% 40.00% 

"·""" 32.00'llo 30 ...... 30.""" 
28.00% 

'°·""" '°·""" 20.00% 
16.00% 

12.00'11. 10.00% 10.00% 

.--·---·- _,.......:_--,-~. 
l'Pf'l! l'l'R l'TR PP ERDC C RPO CMF DI SI EE Al PFPC PPR PTR l'P ERDE C Rl'Ci CMF DI SI l!U Al 

~--------------------··--· - -- --·-------
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~---------------·-··. 

Porcentaje de lecciones con habllidades 5to. grado Porcentaje de fichas con habilidades 5to. grado 

88.07% 

64.71% ... ,... 
"'·""" 

.. ,.18% '41.18% 
40.00% 40.00% 40.00% 

33.33% 

26.87% 
23.53% 23.Sl"lr. 23.S3% 20.00'llt 

17.85% 
11.76% 11.76% 11.76% 11.78% 

5.88% 867% 

º·""" 
0.00% --.-~--·--~-~-~-~ 

l'fl'H J'PR f'TR PI' ERDP. C RPO CMF DI SI EE Al PFPE Pl'R PTR rr ERDE e RPO CMJI lll SI lm Al 

-~-----------·-------·--------------------~ ~---------------------·-· ------·--

Porcentaje de lecciones con habllidades Sto. grado Porcentaje de fichas con habllidades Sto. grado 

100.00% 

68.87% 66.67% ... ,... 
48.00"Ko 48.00% 

33.33% 

211.00% 
22.22% 22.22% 22..22% 

20.00% 
18.00% 

12.00% 12.00"ll. tt.11% 11.11% 

'·""" '·'°" . 4.00% .. 00% ...... 0.00% 
0.00% -------~-~-~-~-~-~-~--....----,--·--,-.--, 

l'Fl'E l1l'R ,.,.. PP ERDU e RJ'O CMF DI SI EE Al PFPE PPR rr• pp EKDE e RPO CMF IJI SI lm Al 

Las tablas con los detalles de las clasificaciones se anexan al final de esta tesis. 

TESIS CON 
FALLA DE OrJGEN 
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CAPÍTUL03 

Propuesta de actividades 

En este capítulo del trabajo de tesis propongo una serie de actividades que pretenden apoyar 
el trabajo de los profesores de educación primaria. Cada una se analiza de manera similar a 
las lecciones y fichas de actividades de los materiales de la SEP, se muestran las 
habilidades y contenidos matemáticos que se trabajan en cada una de ellas, tréltado de cubrir 
algunas de las deficiencias encontradas en el análisis del capítulo anterior, como la 
continuidad del trabajo con rompecabezas en los grados 3° y 4°, el trabajo de clasificación 
en 1 er grado y la estimación de disposición espacial en los dos últimos grados de la 
primaria. 

Las actividades están propuestas para algunos grados según la dificultad, el maestro está en 
libertad para hacer las modificaciones pertinentes según el avance de sus grupos. 
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3.1 Mosaicos 1 
Grados: 3º y 4° 

Si encimas las tres figuras que se muestran a continuación, ¿crees que algunos colores 

queden encimados?. 

¿Cómo crees que queden las primeras tres hileras en la figura nueva? dibújalas en tu 

cuaderno. 

¿Puedes reconstruir el ri.ios~i~k~~~~to que queda si encimas las tres figuras que se muestran 

a continuación? dibújalo en el espacio que está en blanco. 

TESIS cr~-: 

í'AUA DE ü~\i:~iN t 
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Habilidades: 

• Percepción de formas 

• Percepción de posiciones relativas 

• · Reconoci~iehto de patrones geométricos 

• 
• 
• 
• 

Estiriia6iól1 dc:fresulüiclós de disposición· espacial 
- • - •• • r • ' • •• 

Constru~ciÓn 'de estrategias con el acoinodamiento de. la. información 

Constiüc~ión de estrategias con el decantamiento. deJa información 

ConstrucC:io~ d~ estrategias con el ensayo y error 

Contenidos mat~máÚcos: . 
. ' ; : ,. ;. ~ 

. • . Resolución'd~ problemas de u)Jica~ión y repr~sentación en el plano 

• Uso deretículas~~ra la ubÍcaciÓrf en ei planó · ·.· .. 
. .,· ;t ... ~ ' . .;·; . . " - ' ' . ',,_ ... __ '. '; :_ : . ' ' ,: : . -· . :_\;: ·.. ~ '_,.,. - .. : ' ·. -._ :: - : : : 1 ... ,, 

Resolu~ión de' p~bbleina'sde représent~~ióndCrefaciories en el plano 
. '·· ·-- ,. ,. ,,, .,. ·-· -·_:• .... ' --·· ""' - .. - - ,. __ • 

• 
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3.2 Mmosaicos 2 
Grados: 4º, 5° y 6°. 

Si encimas las tres figuras que s~~muestran a continuación, ¿crees que algunos colores 

queden encimados?. 

¿Cómo crees que queden las primerlls tres hileras en la figura nueva? dibújalas en tu 

cuaderno. 

¿Puedes reconstruir el mosaiéo exacto que queda si encimas las tres figuras que se muestran 

a continuación? dibújalo en el espacio que está en blanco. 

----- ------~-··· ---

TES1S CON 
FAIJ,J\. DE ORIGEN 
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Si encimas las tl"esÍigura~-que se muestran a continuación, ¿crees que algunos colores 

·queden·encima'dós·l:~~x~··.·c~, . 

¿Cómo c;ees que q~ede~las'~rinieras tres hileras en la figura nueva? dibújalas en tu 

cuaderno. 

¿Puedes reconstruir el mosaico exacto que queda si encimas las tres figuras que se muestran 

a continuación? dibújalo en el espacio que está en blanco. 

1 

1 TESIS CON 
1 VALLA DE OlüGEN l 
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Habilidades: 

• Percepción de formas 

• Percepción de posiciones relativas 

• Reconocimiento de patrones geométricos 

• Estimación de resultados de disposición espacial 

• Construcción de estrategias cori ela:cóírióaaniiento de la información 

• Construcció~ de estrat~gias con eldeca~tamiento de la información 

• Construcción de estr!ltegias con el ensayo y error 

Contenidosm~t~fuátlco'fr .. • ·. 

• 
• 
• 
• 

Resoftl~i1~ Jg ~ibblemas de ubicación y representación en el plano 

Uso d~ r~Úc~Ías par~ la ubicación en el plano 
• • .'' • ''~ .;-,• '•' ·:,,·,; "' •, • e ' 

Resolu~iÓn cÍ~~problemas de representación de relaciones en el plano 
·- ' -

Reproducción de grecas y patrones con figuras básicas 

TESlS CON 
y~ DE ORlGEN 
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3.3 Colores y fig11ras 1 
Grados: 2°, 3º y 4º. 

2°: Recorta las piezas marcadas con Jos números J, 2, 3 y 4. Ponlas sobre una mesa como se 

muestra abajo y con. solo girar y sin cambiar de Jugar estas cuatro piezas, tienes que 

formar las figuras sombreadas que se muestran en Ja siguiente página con el color que 

se indica arriba de cada una de ellas. 

3° y 4°: ¿Todas las figuras tienen eje de simetría?. ¿Cuántos ejes de simetría tiene cada una 

de las figuras?. 

4°: Reproduce las figuras que formaste en tu cuaderno. ¿Todas las figuras tienen eje de 

simetría?. ¿Cuántos ejes de simetría tiene cada una de las figuras?. En caso de que Jo 

tengan márcalo. 
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Amarillo Azul 

Verde 

TESlS CON 
¡~DE OW.G'EN 
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Habilidades: 

• 
• 
• 
• 
• 

Percepción de formas 

Percepción de posiciones relativas en el plano 

Construéción de. estrategias con el ensayo y error 

Construcción de estrategias con el acomodamiento de.la información 

Construcción d~ estrategias con eldeé:an1afriielli:ode'l~'inforínación 
• Coordinación motriz fina 

• Construcciónde estrategias con el tr~b~jo ~n reversa , 
' . . . . . 

Contenidos matemáticos:. 

• 
• 

• 
• 
• 
• 
• 
• 

. . . 

Representació~de .relaciones en el plano con la reproducción de figuras 

Resolución.déproblemas de representación de relaciones en el plano 

ldentifi~dcÍón de d~versos polígonos 

Identificación de simetrías 

Identificación de ejes de simetría 

Resolución de problemas de identificación de figuras geométricas 

Reproducción de motivos con: figuras básicas 

Construcción y transformación de figuras a partir de figuras básicas 
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3.4 Colores y figuras 2 

Grados: 5º y 6º . 

. Recorta las piezas marcadas con los puntos cardi11ales. Ponlas sobre una mesa como se 

muestra abajo y con solo girar y sin cambiar de lugar estas piezas, tienes que formar las 

figuras sombreadas que se muestran en la siguiente página con el color que se indica arriba 

de cada una de ellas. 

Reproduce las figuras que formaste en tu cuaderno. ¿Todas las figuras tienen eje de 

simetría?. ¿Cuántos ejes de simetría tiene cada una de las figuras?. En caso de que lo tengan 

márcalo. 

Indica de cuántos grados fue el giro que hiciste en cada una de las piezas. 

TESIS CON 
t FALLA DE ORlGEN 46 



Amarillo Azul claro 

Azul obscuro 

' TZSlS CON , 
\FALLA DE Okü.GEN , 
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Verde 

Habilidades: 

• Percepción de formas 

• Percepción de posiciones relativas en el plano 

• Construcción de estrategias con el ensayo y error 

• Construcción de estrategias con el acomodamiento de la información 

• Construcción de estrategias con el decantahu~~t~.d~la i~forinación 
• Coordinación motriz fina Z? .. ;J;. T ... <' · · 
• Construcción de estrategias con el traBrj~t·~~~C:v~~s~~· 

.; ,- :~~'.:~~:~t~: ... :~:·-; :~ .. ';:-..-··. ;>·~-' 
-- ,_ •.. 7 > \'~"~ -· 't_:::./:. 

Con~en~:::,::::~:o:~ '~íOO¡§ni~~~;f íl~~~~)i~k~düOfióll dO figura• 
• Resolución de.problemás de'repr~sertadónde rel.aciones ene! plano 

• Identificació~ de:~i\lersbs ·;~ü.~~tl~~-;~·) ::~; '~ "';· · . 
• Identificación de si~~t.~I~~'::i:~' J~h, , 
• Identificación de ejes de'sifrietfí~Jr 

. ·:-(: . . !~'·¡;,.--· -, . , ·-··. ·' 

, ••• ,., ··: ¡' ,-

L .. 1 .. ,¡,) l 

• Resolución de proble~1~~><le"iéié~tlticación de figuras geométri FALLA. DE úiUGEN 
"</ ': _,: >)·-,, -'~~~;:/.· :'~i:~ ....... \/' :~'::'._; .: 

• Reproducción d~:iriotivos con figuras básicas 

• · Construccióri.y t~~n~fo·r~1ación de figuras a partir de figuras básicas 

• Proceso de rricidi~frm de ángulos con unidades convencionales grados 
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3.5Grupos 
Grados: fodos · 

1 º: Clasifica las sigu.ientes figuras con los criterios que tu quieras y coméntalo con tus 

compañeros. 

2° y 3°: Clasifica las siglli~ntes figuras por lás siguleriÍes car~C:terísticas 
· 1 .. ·. cotdí{: Gici~~·tr:tQ~~'~illó~üJ~º~ª~~~iüf f:·' ~~·· 

2; .fIGURÁ: __ .c~~ci·2a:~atti~nh __ .re¿tánglllosr·elipses''ofon1boides 

3. NÚME~ó;):;_~~a:~art; ~i,~:11~ u~~.:<l9~ o fre~ fig~r¡f · •. . . 

4. TONO! C~da:~·art~ tié'rié figtlras en tresto~os: totalm~nte rellenas, rayadas y sólo el 
·-' . ,. ;-,:•·"·''' ··"' .. , : .' . . . . . . . - -

perímétro 5il1réuenó .•. 

5° y 6ºo Juega eri"oqJ;~d;~e la Oiguiente forma: Ún nÍ~O 'O loca [2 c.,.;,. "'bi~ la m"ª· El 

objetivo es ide~tifica~ Ü; grii~o. d~ tre~ ~a~~ils ·:·q~~ c~~pla 'c~n lo ,sÍguien~~: la~ tres cartas 
. . .'. : .. ·--. ·;· .. _.:._--\',\ -<.:;;:·, ,., .,.:.·;} :·~r-- ,,.,_,,:/· ' .. '> . __ ,_ <: : .... :._,_-,' .. -)_;_/.- .~:;::»:; .. .'-F~·-<. '.:·.~:._.\:·_~-::': ·:·.-:.:.:\;:{.,}/:;:;:/<,~:;: _. ~ --;~~:,::--!'.:?.··;::;;~p:,\·.(::_:~.;"_.;-~..,-.. -

deben tener.cada _característica;iguaL o .. diférerifo. Es~deéfr,._cúalqúier característica' (Color, 
--·«,·~.; · ·(~.- ~· · ·y;:_:~.;:-~.-·~~~:\· :· -~,> :·'..1 

• :.·~·<?:. ;, .. ~>~:, /:~ ·,.: .. :\'.~: :~:-· .'.-::~:'.:.,~~ .. -:F·;-t~<'~:\·~;:-~ -~:~--~·:~:;/f:~:~:~:}:::·á~<;·~i};;;:.;:·:ir~:).;:::tJ.:;:::~~:~·~1.1.:i·.:~r<(L-~--'"l'.:~::·~:·.:':·:: .. ~·· ._. · -. · 
Figura, Número o .Tono} es común en las tres fartaso.és có~plefaú1ente'.difér,e11te;\, .· •. 

Las tre~.···cafra~l~~:~g<t;n'.er.d!.ciii,~~.:c:~~gUi"~5;f;~i::~~{~f:~E1~,~i~~5'./~)~\{~~~~~~~~~~··una .. <le 
cada figúrá; el'misfoo 'iiúrriero 6 í.uiade' cada" númer6;.él mismo tono''o' una ,ae' cada tono. 

~. : :·-.-": - .. -:. :·:.: · '.:::;/·'.· ·:(~, ·:.~ ;:':;~,;::;,:. :; .~.: .~ . -~·:::~·.:_:. ~-/~--:~·./~~--:~·:,; ,..-~)-~~~; .. ·i\\~;·;~:-.''?~f~~ :::··:~:.:.?'.·;:;;.~ ·:;:.ij->2:~'.;;!'. ;:_,::.~ r:'.~~.;~\'.:±:·(.::.-:~'{?::-'.;t·. ~·u;;. : .. -~~~\-.:,,. .. ·;_.;,f·¿~~·-:/Y{--.. .-· .. --. . 
Los jugadoresl'no'.,,tielle ;,'tumo, él. ;primero'~qüe <encuentr~foii''grúpo¡d~}tres'.;cáitas igrita 

··grupo··.·.e~trci·:;~?~?~•f ~t1ti~fü .. ~~"~~~~d$f~~~.:ti~~r;~H·:~,*~?~.';~~:.~Hs~~H~~~~~~ii~,l°' sea·se 
le quitará un púntp'aljug~dór. Si;aLgri~~r,'fgrupo'\éste;es ,ef¡;:~tiv.aip~!lte:Un.'grüpo;las Cartas 

~ ~· . 
El juego continúa hástá que se ácabenJáS' c_ártás;'es po'sible é¡ue'; al finál 1qu'edei1'6 o 9 cartas. 
. fi -' "::'~": '-:: > :. . ,' ~,-':' -·:' .~ : :~-;, :, >f:::,~~ ·, <::·~<: ~l~~;~.;:_"·~:;'.~j; . :·::~ { '. .,.:;:p-". <.-· i_,~:t~::.:.:; {?:~~: ' .. ' /í~-~::~; ~ .. _:~.~.t~::~-~~·~::1/_~~ .. ~_.if:::\~:·~;~;~~ ::;~'::~. ,_. : 

sm que ormcn un grupo; •.. ··, .. · .. , . :.:Li~\g\,;,"i~;~:J:'.¡f:,/;, .••·: \' <'.. . ~; :·•,L'•,, ' ; i'; ·"~· ..... 
Cada jugador tiene un punto por caaa·~grupoi'que<fürme:'AFfüial se cuentarÍ'.éstós púntos 

'·. -· ..... · :_',_ .· ·,··. . ·:.:-:::.:·;;<·.,_--;.' ·:;:/;~·~~:: .. )~_:s_f{;~., ::¿,'!l;~:'.k"~~~t,\.:;.-,. · ~~: ·:·.- · ·_;;:<< · ,·"' .. ;::'...:-· .~ ·/1f:; >~'.'. ;~~:··;)·::f;:~,::;·;::.v .. 1.: '·: :: 
quitando los malos que pudo ha_ber tenido y:·gana quién tenga máyor cantidad de puntos, 

. : --.... , »· ... -., ; " ·,... . -,, . '. .·. ''· . -- -- .·., .. ' .\ ,,' ' '"' ;·-· ,' . ·.- .'. ' 

Para jugar en grados anteriores .. ~ .5~ y i6~.{3~
1

;~ 4~); se ~ecomienda: jug~~;ciciií:üii número 
• . ' - -·;.. - ' ••.• .:.- .,~' • : • ,!_ ' .- ". ' • ._ ' • ; - --' - ,-- - -: - • _;_ - .--·, .. '· - - ·:; -

menor de cartas, por ejemplo, sólo con las de color ama'rillo, de esta fCÍnna se <lbsbrta la 

característica de color. Se colocan solamente nueve cartas sobre ia mesa> 
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Las cartas del juego son como las siguientes 

~~7 I 7 I 7 
/í~1'~f ¡__ 7 ¡__ 7 
~'P 

¡__ 7 ¡__ 7 

En este caso sólo muestro losro~boides de color azul, pero también hay en color rojo y en 
'· e • '~, - "• 

color amarillo, así como lás figliriís de rectángulos y elipses. Al final de esta tesis, en el 

Anexo 3, se muestran todas las cartas que componen el juego. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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Un ejemplo de juego sería el siguiente: 

¡__ 7 ~ L-::-2:] 
¡__ 7 ·~ r:---·-¡ 

t~-,,---~-J 

¡__ 7 ~ E~.-~: __ ::J 

r-··----·-·· ' ¡__ 7 / f 

1---=1 '-~---·~ -" .. _./ 

¡__ 7 
I~ j ll~-·-·---~,··.:;' 

;,,,_•-•'••---u"' 
¡_ 7 

¡--~--.--··~1 

[ _______ _J .1 · 1 

1 ~-~ 
::1 ·. .·1. 

1 . 1 

Un grupo puéde ~e;_}o~a~o con el rectángulo azul, los dos rectángulos amarillos y los tres 

. rectángulós roj6'~>.~iJ t~es cartas comparten la misma figura (rectángulo), el mismo tono 

. (sólo el perínfat~dr9~o~ distintas en color y número. 
:, "' ··:.·~· ·>::~i~>::· '.·:'.f;··~ 

. Otro grupo p~ed~ ~C:r el formado con el romboide rojo, el rectángulo rojo y la elipse roja, 

. pues las tres cart~tÍenen el mismo color, distinta figura, distinto tono y mismo número. 

TESIS CON 
, FALLA DE OIUGEN 
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Habilidades: 

• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

Percepción de.formas 
. . 

R.econoci1!1iento de patrones geométricos 

Seguimientode instrucciones 

Construcc:Íó~)e_~~tr,~t~~ill~":~~-el _e_11sayo y error 

Coi1strucciÓ!1 de es!i:'at6~ia~ cC>l1 el ~comodaniiento de la infommción 

CÓristrÍJc~ió~ <le·~st;it~g'ia.~ '~()~ eldeóahtan1iento ·de .. la infórniación 

Clasificació~' . 

Contenidos Üi~temáti6os: 

• Identificación de figuras básicas: rectángulo 

• Identificación de figuras: polígonos que no son triángulos, cuadrados o rectángulos 

• Identificación de figuras que no son polígonos 

• Resolución de problemas de clasificación de figuras 

• Clasificación de figuras con criterios informales 

• Clasificación de figuras según su forma 
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3.6 Cubos 
Grados: todos 

-Material necesario para esta actividad: 1 O dados del mismo tamaño y tarjetas con los 

siguientes dibujos: 

Cada cúerpo geométrico tendrá que ir en uná tarjeta, también sehátáncu:atro tarjetas, cada 

una con la vista desde arriba de cada uno de los cuerpo~ geométricosforrrlados por cubos, 

. ést~s tarjetas serán los mensajes. Eri eLmensáje, qüe es la vista·desiie;afribá del cuerpo, . . ' . . . 

cada uno de los cuadros indica el número de cubos que hay en esa hilef~. 

~ 
-LCW 

' .. : .. :.: . . 

·oo=o· . 

. · .. ·•• .•.. ·•··•• ··•··•·· 
Cuerpo geométrico 1 

d5D_ .•.. 

.. ~ ·-

~ 
~ 
Mensaje 

Mensaje 

Cuerpo geométrico 2 

TESIS CO) 
FALLA DE OIUGEN 
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~ 
. 

, .. 

0_8 
~ 

Mensaje 

• K ·• .. ~ ~uecpo geométrico 3 

' 

. ·. · . 

. 

.. -:· 

. 

. 

. 

. 
. • . . . 

Cuerpo georriéfrico 4 

_E 
~ 

Mensaje 

·~·o geomé. tdco 5 

Mensaje 

. · Cuerp 
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.·tta··.>· .. ··.· ... ···.···.·.· . . • 
. ' ~ . - . -

Mensaje 

Cuerpo g . . eométrico 6 

Cuerpo g ----=~·e,,.ométrico 7 

Mensaje 
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~·····~ 

· Cuerpo geométrico 8 

·~··· ...... ·· .• · .. • .. ····.·•.·····.··•.·.·.· .. 

- ·,:·-· ¡ 

. ~ ' 

. : . 

~ 
~ 
. Mensaje 

TESIS CON 
F'. rJ .. A DE ORIGEN 

Mensaje 

1 º, 2° y 3°: Se les m~estra~ losniñosUn~de las tarjetas con los cuerpos geométricos y. se 

les pide que lo construyan cori lo~dados, se lesd.a el tiempo s~ficiente y al final comparan 

· sus cc:insfri.fociones. 
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!,-, 

·-- - -· - ,·~: ,, '- •: --~"· -•-

2º, 3° y 4°: Se-forman equikós~Y:a C.ª~ª uno se les dll unaJ~rjeta c¡uelTiu~stre _u!l cuerpo 

geométrico. sciiespide a 1ofiiifios C!üC:ímaginen cÓ~o· se,~e~ía el éuerp~ ~eC>métrico .si se 

~iii;~~:l~I~i~t~~t1~~í!f Ji\lilii~~í\{IJI;~;~ 
cuerpo .geoñiét~ico_que;~e-.leshiüestrai·e~'C~nacl.elas0 tárjefas, intercambia~·~me~sajes ·y 

;:,":~Záº;~1";~¡~;:fa;z~· 1~<ltJc'~\j~:';:!'T; d~~!~' c6~,t~~f ;ié4í¡r !~~ri,niº~''" 
··'/:'.'f,/.',<:[,)~ _. ;. ·-"- ~.>:.· ...... ~::·:·· ''' ' (:·,:· '.'.~":• :.>\ ,,<<(, -'-/ 

3º, 4º y 5º: se les exp1_da ~ 1~·~.fo~is\~n~ }~:rma de mensaje para c~~~~&w:_;{ctierpo 
geométrico formado pór cúb'Os; donde caélá'cUerpo se ve desde arriba y el riúrriérO'C¡ué hay 

en cada cuadrito indic~'el'nú~~ro'dl6~bos·.~·ue tiene esa hilera. , ' 3:/{. 
. . . :·\:)~---.~ .. -· ·--

Se muestra una tarjéfa 'e~~ e{:~~ns~je Y. éllos tienen que construir el cuerpo con los dados, 

cuando hayan't~n1~imi<lo'~é'co~struirelclierpo se pide que reproduzcanese.cuerpo en su 

cuadem~. alter;n1~a~ ~~-J§~l-~~;~ri tbdaS1·as construcciones y los dibujos.\ .- . 
. q:::.- ;:!<>":.: :2.t,. \'';,'O' ' - :{' ~\:): 

;~'.':_\'~,:u.:.-:~ ¡,,. -, -· ·;r· ';-
4º y s0

: dtr~s a~ti~ict~dés\)re~ia~\i1 iriemarama son las siguientes: 

Se les muesfrall~~afjcit~~ ~e- d~~~ cÜ~rjj6~,~~o~étri~os )'sus llledsajls'_'correspóndientes, éstas 
.. ".,: ... - ... -- - ~ -·-·-"· - ... ·.:-:,_.· ~-·····:-~~-.'-· ;.._· _ .. _. - -'---~---. -,,.·.1.,-,·~,:i~-;-- ,., :,., .. o_.'c. :· -- . -

se revuelven sobre úriá' mesa con l~s'ciih,w~.s_ ~a~ia il~ib_a;' ~é)9,s pié.le c¡ll~ formen parejas, de 

forma que cada pareja esté forma'da'p~r:'iill'éuet5o'ysu'.ihensáj~ correcto. 

:~~:::,~é1~=:t:r~:;~:1·:~~'r~~~~~~~~:~~1::~:: ::.:·,:: :::;~ q~: 
Se les pide que reprod'úzc~Oel cS~¿gg~<J~éiJi{~o-~hdellos quieran en su cuaderno. 

,' ,, /':· ··~. ;,>' .· .. _.~- ·-'"·'-'•;:,·'; ,",·:-,'-~·'.' .:: . . ~·· -. 

::~::::::~~ 1:.~;~i;~1{1~~~!~~jii~~~ti~~~Jl~if ;;~~::'q~,':,:~:~:: 
mensajes, por turn?s cada niño leyant~ ~_os· tarJ~t~s; urm de. cllerp~s y u.na _de mensajes, y 

trata de formar un par ~~ra p¿de/ le~;nia;lri~ y lle~ári~'Ías.' Un~ ~ar~ja será formada por un 
- ·. '· . . .· - - -' - ·;. . ... , - ·. . 
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. . . ·, .-. ' 

cuerpo geornétiico\~ el m~ksaje q~e seá~i corréct~ para poder construirlo. Gana el niño que 

más parejas 111.l)'a fórmadé{<lctmailerl.I correcta .. 
> •• ._.,. ·- • .. • ' 

6°: Se les !ll~~~~tra:;~';l~~nI~os u~a tarjeta con un cuerpo geométrico formado por cubos y se 
. . ':- -:~;:.'. .... -,j· .. ·-- ~ ·',- _.. . . . , . : , . -

les fommll.l la sigúiente pregunta: ¿Si se pinta la superficie de este cuerpo geométrico solo, 

cuántas·car~s\1'~,lÓ~ cJbos-quedarán coloreadas?. Se les pide que reproduzcan ese cuerpo 
'- . _- • ·_ ,' _ ; \ , . • -' :1 _ . · ,- ' ·. · . . , . . • - ·: .. , < ~ · e . ~ , · ¡ ~ . e _ _ · ·: •' 

geométri~o e~' su 'cll~dern?, y sin ver· nin.gún otra tarjeta que dibujen éó{no ~~eeh ·.que se 

vera ese mi~~10 ~6u~~~ ge~_01étric~ si se gira 90º y que traten de hace~ unb~tró~ ~~ ~rmado. 

Habilidades: 

• Percepción de formas 

• Percepción de posiCiones relativas 

• Percepción de perspectivas 

• Estimación de resultados de.disposición espacial 

• Seguimiento de instrucciones 

• Acomodamiento de la información 

• Decantamiento de la información 

• Construcción de estrategias con el ensayo y error 

• Expresión de procesos 

• Planteamiento de problemas 

Contenidos matemáticos: 

• Ubicación y representación en el espacio utilizando expresiones como "Arriba, 

abajo, adelante, atrás, derecha, izquierda" 

• 
• 
• 

• 
• 
• 

Resolución de problemas de ubicación y represent~cicS~ en el espacio 

Resolución de problemas de ubicación y repf~se~t~riión de relaciones en el plano 

Representación de objetos y relacion~s, e~~~(~1;h~:.i~ri laproyección ortogonal 
- . ' :- ·• . .- : •. "; !, -' .' .'. i' '~ :,:,:.! , ; :.~ ';i ' 

:::.:~~=:i:n de CUCrPOS geQ,!llétii2d~:b~~rl~:i~~b6 
Identificación de otros 'cu~rpOs ~~on1étri.cOs ~,, º ·· ··~ .. r 

Resolución de problemas ele iclenÜfl~aci611 d·~ cuerpos geométricos 
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• Resolución de problemas de construcción de cuerpos ge~nlét~i~~J usando. cubos 

• · Representación gráfica de cuerpos geométricos · 

• Resolución de problemas de representación de cu.erpos geométricos en dos 

dimensiones 

• Identificación de caras de cuerpos geométricos 
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Anexo 1: 
_Clasificación por descripción, habilidades y contenidos matemáticos de las lecciones y 

fichas de actividades del eje temático de geometría de los libros de texto gratuitos de la 

Secretaría de Educación Pública: 

DESARROLLO DE HABILIDADES 
Habilidades Dcscrinción Contenidos matemáticos Grado Lecciones 

-Ubicación relativa de objetos entre si, en Iº 1,6,19,54,75, 
Coordinación motriz fina. el plano 97 

Percepción de formas en el plano y el espacio. -Reproducción de figuras en el plano 2º 23,48, 70,97. 

Rompecabezas 3º 
Percepción de tamai\os relativos. -Resolución de problemas de la 

4º representación de objetos y relaciones en 
5º Percepción de posiciones relativas. el plano 
6º 

Reconocimiento de patrones geométricos. 
Iº 4,8,36,42,81, 

Dccnntamicnto de la infonnación. -Ubicación relativa en el plano usando los 93 
ténninos .. arriba, abajo, adelante, atrás, 

2º 1,10,30,46 
Acomodamiento de la información. derecha e izquierda y de objetos entre si 

-Reproducción de figuras en el plano 
3º 

Ensayo y error. 4º 

Trabajo en reversa. -Resolución de problemas de la 5º 

representación de objetos y relaciones en 6º 79 

Detección de analogfas. Tangrnm el plano 

-Resolución de problemas a partir de una 
ilustración 

Iº 23,32,61, 78,7 
-Ubicación relativa de objetos entre si, en 9,81,83,88,93, 

el plano 96,17 
Mosaicos 

-Reproducción de figuras en el plano 2" 18,23,29,36,4 

Teselaciones 8,56,61, 70,87, 

-Resolución de problemas de la 93,97,101,106 

Simetrlas representación de objetos y relaciones en 
el plano 

3º 88 
Estimación de resultados de disposición -ldenlificaeión de simctrlns 

espacial. 4º 15, 78,83,91 

-Resolución e invención de problemas a 5º 
Seguimiento de instrucciones. partir de una ilustración 6º 77 

Percepción de perspectivas. -Ubicación relativa de seres u objetos 
1º 

-Perspectiva 
Expresión de procesos. 

entre si, en el espacio 2º 
-Proyección -Ubicación gcogrólica: los puntos 
desde arriba cardinales 3º 1,7,13 

-Planos y -Interpretación de croquis, planos y 

trayectos mapas 4º l, 12, 16,68, 72, 

-Representación en el plano de 
89 

trayectos, caminos y laberintos 

-Representación de recorridos en el 5• 7,22 
plano, tomando en cuenta puntos de 

referencia 
6" 7,15,21,32,38, 

40 --. 
· . . , 

.. 

60 

Fichas 

52,59 

37,40 . 

56 

! 

30,41 

38 

8,9,25 

9,15,38,49 

1,7,11 

2,3 
·• 

3 . . 
.... _ 

" .. 



Habilidades 

-Percepción de formas 

-Percepción de P?Sicioncs relativas 

-Ensayo y error 

-Percepción de fonnas 

-Construcción de estrategias con el 
acomodamiento de la infonnación 

-Clasificación 

-Percepción de tamaños relativos 

-Percepción de posiciones relativas 

Tangram 

-identificación y 
clasificación de 

figuras 

N DE FIGURAS GEOM •TRICAS 
Contenidos 

-Ubicación relaliva en el plano usando los 
términos ºarriba, abajo, adelante, atrás, 

derecha e izquierda) y de objelos cnlre si 

-Reproducción de figuras en el plano 

-Resolución de problemas de la 
representación de objetos y relaciones en 

el plano 

-Resolución de problemas a partir de una 
ilustración 

-Identificación de figuras geométricas 
básicas: circulas, cuadrados, rectángulos y 

triángulos 

-ldenlificación de pollgonos que no son 
cuadrados, rectángulos o triángulos 

-Resolución de problemas de 
identificación de figuras 

-Resolución de problemas a partir de una 
iluslración 

-Recolección de la información para su 
organización 

-Identificación de líneas curvas y rectas 

Grado ,. 

2º 

3º 

4º 

5º 

6º 

lº 

2º 

3º 

4º 

5º 

6º 

Lecciiones : 

4,8,36,42,81,9 
3 

79 

26, 46, 51, 58, 
101 

4,14,33,46,61, 
69,76,82,89,9 
3,96,97,101,_I,: 
os: ,·_, 

''.: •. :.,.:'" 

11,1819,26,31 
,45,55, 70, 14-
4,81 

15,37,39,57,6 
2,66,78,83,76, 
88 

2,24,38,43,62, 
67,84 

2, 15,26,44,56, 
57,67,77 

61 

16,27,39,45, 
53 

6,9, l 4, 18,30,3 
2,43,44, 

17,26,36,49,5 
0,56 

5,8, 17,28,30,3 
2,37 

4,25,50,51,52, 
53,54,56,57,5 

8,59, 
73 

3,8,34,37,40 



i 1" 7X,X l ,X.1,XX,'I 45 
H.cproducciún de .1,'16, 107 
liguras mmklu 
con o sin i1poyu 

de una 
cua<lrícula 

2º 18,56,X7,IOI 18,46,48 

3" 31,55, 
67,70,87 14, 17,26,36,4 

3 

4" l 5, 18,24,33,3 I0, 16,30,37 
9, 

68,91 
5º 24,38,43,62,6 3,52,73 

7 
6º 3,15,67 8,34,38,40 
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Habilidades 

-Percepción de formas 

-Percepción de tnmai\os relativos 

Percepción de posiciones relativas 

-Estimación de disposición espacial 

-Ensayo y error 

-Acomodamiento de la información 

CLASIFICACI N DE CUERPOS GEOM TRICOS 

Descripción 

Identilicnción, 
clasificación y 

construcción de cuerpos 
geométricos 

Contenidos matemáticos 

-Identificación de lineas rectas y curvas 

-Identificación de cuerpos geométricos 
básicos: esfera, cubo, cilindro, cono 

-Identificación de prismas y pirámides 

-Clasificación de cuerpos geométricos 
según fonna de las caras 

Grado Lecciones, 

lº 
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·Anexo 2: 
Clasificación habilidad por habilidad de las lecciones y fichas de actividades que tratan Ja 
geometría en Jos libros de texto gratuitos y Jos ficheros de actividades de Ja Secretaría de 
Educación Pública: 

PERCEPCI N DE FORMAS EN EL PLANO Y EL ESPACIO 

lº 2º 3º 4º 5º 

L 
e 1,4,6,8, 16, 19, 1,4,18,23,29, l l ,21,33;45,55,67,7 15,24,39,50,57 ,62,6 2, 12,22,24,38,40,43; 
e 23,26,31,35,36,4 30,33,36,48,55,56,6 0,76,81~ 87 6,68,70, 59,62,67,84 .· .· 
e 1,43,53,58,60,66, 1,69,70,76,82,87,89, 75,83,88,90,91 

74, 78,80,82,87,9 93,96,97, lo 1, 105, 
o 2,95,96, 100,106 110 
n 
e 
s 
F 

6,16,23,27, 6, 14,30,32,43,44,46, 11,17,26,36,43,49,5 8,25,28,30,32,34,37, 
e 33,39,45,53 48 0.56 41 
h 
a 
s 

PERCEPCI N DE TAMANOS RELATIVOS 

lº 2º 3º 4º 

L 
e 45,50,60,82,87 14,30,33,55,82,89, 1 13,28,76 39,50,57,91 
e 06,110 
e 
i 
o 
n 
e 
s 
F 

16,27,33,39,45,5 6,30,43,46,48 14,17,49,50,56 34 51,52,56,59,64, 73 2,3,37 
e 3 
h 
a 
s 
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N DE POSICIONES RELATIVAS 

L 
e 1,4,6,8,16,19, 
e 23.26,31,35,41,4 
e 3,53,54,60,74,77, 
i 78,80,82,87 ,92,9 
o 5,96,106 
n 
e 
s 
F 

25,33,45 
e 
h 
a 
s 

2º 3º 

1,10,18,23,29,30,33, l,7,11,13,20,21,33,4 
36,48,50,55,56,61,7 5,55,70,81,87. 

o, 
82,87,89,93,97, 101, 

106,110, 115 

9, 15,30,38,44,46,48, 1, 11, 17,26,50,56 
49 

RECONOCIMIENTO DE PATRONES GEOMETRICOS 

Iº 2º 3º 

L 
e 23,31,43,60,66,7 23,29,36,48,61,70,9 20,33,45,55,81,87 
e 8,80,82,87,92,95, 3,97, 1O1, 106 
e 106 
i 
o 
n 
e 
s 
F 

16,23,27,33,39,4 
e 5,53 
h 
a 
s 

4º 

1,12,15,16, 
24,39,50,57,62,66,6 

8,70,72, 
75,83,88,89,90,91 

25,32,37 

5º 

1, 12,22,24,40,43,59 1, 15,21,26,32,3s,4o; 
4 l ,49;56,57,60,67;7 

7,79,85- · · 

. 2,3,50,52,53, 
56,57,58,59 

25,51,64 3,11 
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CONSTRUCCI N DE ESTRATEGIAS: DECANTAMIENTO DE LA INFORMACI N 

Iº 2º 3º 4º 5º 6º 

L 
e 36 14, 18,23,33,48,50,5 13,21,28,33,55,67 ,8 72,75,83,88,90 2,7, 12,40 57,60 
e 5,56,69, 70, 76,89,96, 1 
e 97 
i 
o 
n 
e 
s 
F 
i 27,39,53 6,9,14,15,43, l,7,l l,14,17,49,50 28,41 4,25,56,57,58,64,73 
e 44,48,49 
h 
a 
s 

CONSTRUCCI N DE ESTRATEGIAS: ACOMODAMIENTO DE LA INFORMACI N 

Iº 2º 3º 4º 5º 

L 
e 16,54,95, 100 14, 18,23,29,33,36,4 1,7,13,28,33, 19,83,88,90 ·2,12 
e 6,48,50,56,61,69,70, 45,55,67' 70,87 
e 87,89,93,96,97, 101 
i 
o 
n 
e 
s 
F 
i 33,39,45,53 6, 14, 15,30,32,38,43, 1,7,11,14,26, 25,28,34,37 4,25,51,56,57,58,73 8, 11 
e 44,48,49 49,50,56 
h 
a 
s 
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CONSTRUCCI N DE ESTRATEGIAS: ENSAYO Y ERROR 

1º 2º 3º 

L 
e l ,6, 19,26,43,53,7 l, 18,23,30,33,48,50, 7,33,55,70,76,81 
e 4,80,96 56,70,87,97,105 
e 
i 
o 
n 
e·. 
S• 

L 
e 
e 
e 
i 
o 
n 
e 
s 
F 

e 
h 
a 
s 

6, 16,23,27, 
33,39,53 

43 1,7 

4º 

57,70,88,91 

34,50,57,62,66,70,8 
3,88 

5º 

43,67 

25 

6º 

79 

_40,38 

8 
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CLASIFICACION 

Iº 2º 3º 4º 5º 
L 
e 100 4,14,33,69,76 45,67,76 34,3 7 ,50,57 ,62,75,8 2,43,62 
e 3,88 
e 

o 
n 
e 
s 
F 

6,16,23 14,43 43,49,50 17 ,25,28,34,41 4,50,51,56,58,64 

2º 3º 

L· 
e 14 7,33,70 
e 
e 
i 
o 
n 
e 
s 
F 

44 1,7,26,36 8,25,34 3,4,25,73 
e 
h 
a 
s 
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ESTA 'TESJLS NO SAU· 
DE LA BKBLJfOTECA 
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EXPRESI N DE PROCESOS 

lº 2º 3º 4º 5º 6º _-

L 
e 14,50 l,l l,13,28 1,34,37,50~57,68,72, 7,22,67,84 2,60 
e 83,88,91' 
e 
i 
o 
n 
e 
s 
F 
i --_ 24,27,40,49 15,44 1,11,17,26,43,50 8,25,28,30,32~34,4 l 
e· 
h 
a 
s 

PERCEPCI N DE PERSPECTIVAS 

Iº 2º 3º 4º 

L 
e 54 10 l,l l,13 
e 
e 
i 
o 
n 
e 
s 
F 

11 25 10 
e 
h 
a 
s 
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--

CONSTRUCCIÓN DE ESTRATEGIAS: TRABAJO EN REVERSA 
- - - - -- - -

!º 2º 3º - -_, --- 40_--- ' 5º 6º 

L 
e 50 13,33 
e 
e 
i 
o 
n 
e 
s 
F 
i 48 26,50,56 4 
e 
h 
a 
s 
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A11exo 3 
Las cartas del juego Grupos son las siguientes 

/ 7 
/ 7 

/ 7 

/ 7 
/ 7 
/ 7 

~ 

k~Ifff'!/ 

.., 
6111' 

¿ 

.., 

/ 7 
7 

/ 7 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

~ 
j?~-:ifl 

¿{flit~ 

6111' 
6111' 
6111' 

! / 

! / 

! / 
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-- -
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l~I 

---

- -- -- -
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