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..jaritmétical, jdlgebral, jgeometrial, jtrinidad grandiosa!l, jluminoso
tridngulo! El que no os ha conocido es un insesato - -~ .
... el orden que os rodea, representado sobre todo por la perfecta regularidad
del cuadrado, amigo de Pitdgoras, es mayor todavia; pues el Todo Poderoso
se ha revelado por completo, él y sus atriburtos, en ese memorable trabajo
que consistio en hacer brotar, de las entrarias del caos, vuestros tesoros de
teoremas y vuestros magnificos explendores. En antiguas épocas y en los

tiempos modernos mds de una gran imaginacion humana vio cémo ‘se:

asustaba su genio al contemplar vuestras figuras simbdlicas, trazadas en el

papel ardiente como otros tantos signos misteriosos viviendo con latente

halito, que el vulgo profano no comprende y que eran solo la brillante
revelacion de axiomas y de geroglificos eternos, que existieron antes del
universo y que se mantendran tras él.
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INTRODUCCION

La Matematlca es una rama del saber humano que propicia el desarrollo del potenclal

ilnlaglnatlvo crea' vo del mdlvxduo, y algunas de sus metas al ensefiarla es- aprender a-

razonar desarrollar la. capacldad de abstraccmn, generallzar y establecer conexxones.

-Dentro. dc; Ie

tlca 'sccncuentra la: Geometrla, esta dlSClpllna tiene la ventaja de :

Iopologza, estas teot ias hacen extens:vo el uso de

smzbolzco en 2 el senlldo algebraico. No obstante es.

Jiega un papel n}zay,or en la geometria. Y de Ia,,

gran valor.no sélo para el investigador, sino tambié

comprender los 'ifészll(ados del estudio de la gebmgtrl



utores 'svébr'e la importancia del desarrollo de la

imaginacién espac‘lall para.un sélido aprendizaje de la geometria lo cual justifica el trabajo

expucsto. En el c,abilu']owdlo néIVIS'lS'd‘e la‘propuesta actual cn los materiales de la SEP




(libro del nmo Y. f' chero dc actlv1dades) elaboro unakcla51ﬁcacrén 0 hablhdades de las :

Ieccxones y ﬁchas que traba_lan la mea de la geometna ; prmcxpalmente as
: ' eriormente,
reallzo un anahsls medxante el segulmlenlo cronologlco de es

de educamon bas1ca detcctando los huecos y lruncamlentos Fmalmente en»el capltu]o tres:

~ Propuesta de act|v1dades propongo una serie de actmdades que desarrollan"la 1magmac1on

espacial y la percepc1on geométrica, justificadas por el ana11s1s hccho en el capltulo anterior
y tomando en cuenta lo expuesto_en el capitulo ‘I para fi nalizar con un anahsxs similar al
hecho en el capitulo 2, que muestra la v1ab111dad de disminuir las carenc1as detectadas

utilizando dichas actividades.

Cabe senalar que ante la gran extensxon del tema matematzcas espero que el traba_]o que se

s estudlos sobre la

presenta en; esta}tesrs»swva como motlvacmn para hacer muchos

: lmportancna de esarro lar

1dades para me_]orar la ensenanza de las matematlcas a

cualqu1er mvel educatnvo.:_

u'k desarrollan :



'CAPITULOI

La importancia de la imaginacion y la percepcion espacial en el estudio de la geometria

En el plan y programas de estudvi‘of”p’arg‘l ]a" escuela primaria (SEP, 1993) vigentes en la

actualidad se sefiala que la orientacion adoptada para la ensefianza de las matemadticas

pone el mayor énfasis en quofmacion‘ é,habilidades para la resolucion de problemas y el
desarrollo del rqz‘bngm“ireﬁti ' ico a parttr de sztuaczones prdcticas (op. cit., pag..
15) y especificamente propone; entre olros puntos “*“el desarrollo de la imaginacién ~

espacial”.:

espﬁacila'l”,‘ una revision del arrafo que exphca 1 enfoque planteado para la geometr:a y de

los contemd programatlcos mc1u1dos en este e_]e tematlco permlte mfenr el sxgmﬁcado

que se da a dlcha ex esmn

A'lo lar, go de Ia pnmarza se presentan contemdas y sztuac:ones que favorecen 1a ubzcaczon

del alumno en relacion a su entorno. Asimismo se proponen actzwdades de’ mampulaczon,~

observaczon, dtbzyo y andlisis de formas dzve/sas A trav S de la formac.

las relaciones que ¢ ‘el nifio perczbe y de su representaczon en el plano, se preiende que .

con el enfoque

como. Qbscrvamo rcep produccién, representacién, analisis e interpretacion de

objétoé;dél entorn

En las 51gu1entcs sccciones s¢ exphca un poco la importancia y las ventajas de desarrollar

.-estas habllldades desdc la escuela prlmarla




1.1 La geometria, la imaginacion y percepcion geométricas en la antigiiedad

Esta tesis muestra un analisis cronoldgico de algunas habilidades desarrolladas durante “la

‘" enseifianza de la geometrxa en la escuela primaria. Para esto, no esta de ‘mas reﬂexxonar‘f'







Grandes f Iosofos y matematlcos dedlcaronfsu v1da al estudlo de ]a geometrxa La escuela o

demostrativa", como Ia

3. La: duphcacmn del cubo Con51ste en hallar medlante una conslruccmn geometrlca enla
que se utilice solamenle la regla yel compas, un cubo que tenga un volumen doble del de

un cubo dado.

‘Platén, mcluso llego a consxderar a la regla y al compés como instrumentos divinos por

. originar las lmeas y formas queVpermlten resolver problemas. Sin embargo, para ¢l, el

cstud10 de la Geomctnav.Superlor no tema mas ambicidn que llegar al conocimiento por el




- lado en el-que estan los (dngulos) menores que dos rectos.

conocxmlento mlsmo, la’matematica’superior. se desligaba’dé su finitud 'y,pa‘if’ti‘cipfalv)'a dela

ricos importantes




cer construccxones E

nos, los cuales :guian - las
r\de 1800 1) Reemplazar el~ .

postulado por un enunciado mdas evidente; 2) Intentar dcduc1rlo de los otros ax:omas en '

-Para- eliminar las dudas sobrerel postulado surge dc

investigaciones desde la época de los grlegos hast alred

cuyo caso, lo que se tendria seria un teorema y se acabanan as dudas




cuanto él des‘arrollo- a magmacmn y 1a percepcxon geometrlca quizas porque se’ haf

subestlmado su 1mportan01a, de ello se comenta en el 51gu1ente apartado.




1.2 EI papel de la imaginacion espactal y la percepcwn en el desarrollo de habilidades y

en el estudio de la geometria

La incorporacién de la geometria urf'éula'de la educacién basica ha buscado acercar

al nifio al estudio de la geometria'a través de sus expenenclas con los objetos que lo rodean

la ge metrla suele ser-mas 1ntu1t1va dado

dldactxco y mctodo]oglco




ltacen que el estudiante realice una solucién erronea del

que la imaginacion espacial perfecta es mseparable de Ia demostracz 1logica completa de
todos los conceptos geométricos, en los cuales se apoyan dura 11

[Bravo, Del Sol y Arteaga,2001]

de resolucion..

12




Con una enseiianza verbal el aprendzzaje sera pasivo.-Mediante la experzencza'dzrecta la

funCIonamlenlo efccllvo en’ l'1 socxeda” mode a son las siguientes:



7

ocalizacién “de puntos

or forma la estadlstxca

14



2) Las formas y arreglos geometrlcos €n:ocasiones:son un auxxllar'en la

mdustrla] qu1m1ca (para la estructura molecular y atémlca) biologia. (estructura

formas capnchosas de la naturaleza y las obras dc arte hechas por el ser humano

contrlbuyc a tener una v1da plcna

15



Algunos de los puntos anteriores se"retoman como parte. importainte de la préctiéa de la

imaginacion y percepcmn espaclal por lo que estos aspectos se han mclu1do dentro del

curriculo escolar actua]

Tomando en cuenta todo lo anterior pienso que si s desarrolla la imaginacién espacial de

¢

manera continua, a t:ra'Vés 'de cti dades que vayan motlvando la 1magma010n y percepcmn

s armas.para enfrentar

aprendizajes postevnort;s de“la’ matematica u’otras disciplinas;

16



1.3 La geometria y la imaginacion espacial en el curriculo escolar actual en educacion

basica

La ensefianza de esta disciplina en el pasado fue desfavorecida, ya que era ubicada al final
del programa y de los libros de texto. Actualmente se recomienda trabajarla durante todo el

- afio yen todos los grados de la escuela prnmana de manera que los nifios’la’ practhuenr -

1dent1f qucn patrones de ar na o N Entre estas dos actxvndades no hay nada,

el trabajo gradual para que: I nifio logre reahzar'la leccion con exlto es cortado de un grado
a otro, es dec:r, no exxsten suﬁcnemes acuvldades para que el nifio, a través de su
cxperlencxa y estrategla propla, concluya ‘cémo hacer el patrén de armado de ciertos

prismas, lo cual contradice el nuevo enfoque de la ensefianza de las matemdticas.

17



La ensenanza de la. geometria en'la escuela’ secundarla tlene como proposxtos principale

presentar def nzczones, leoremas ¥y demosn'aczones que ne

un lenguaje formal

El nuevo enfoque en los programas enfauza entre otras cosas

e El conocxmlento, mampulacwn y representacmn plana de los SO]ldOS ‘comunes,‘ qon el

objeto de que los alumnos desarrollen su Imagmacmn espamal + S a_cqstumbren al

lenguaje utl]lzado para descrlblrlos



Sin embargo, es necesario ontar con una extensa gama d actnvxdades que: prxmero

'desarrollen estas habxhdades ,(1magmac10n espacxal -

aprendieron estos .temas:hace qu ificulte ‘aun’ mas-alcanzar estas metas, uno de los

" Citados por Emma Caslclnuovo en cl Inbro Dldacnca de la matemauca modema, edicién en cspaﬁol 1970
p.17: : : i .




factores que ‘mas afecta Ia manera de dar clase'de los ‘maestros es su. experzencza como ,

mayor. Por eso,; est

explorar otras sxtuacmnes que el profesor consxdere favorables

20



CAPITULO 2

Analtsts de la propuesta actual en los materiales de la SEP (libro del niiio y
JSichero de actividades)

La Secretarla de - Educacxon Puiblica (SEP) despucs de un proceso de dlagnostxco y

y seleccién de informacion, la aph

aprender permanentemente y con.in pendencia, A‘a51 c" 'm

en las cuestiones practicas de la ida cotldlana

Dentro de la orgamzac10n del pla , de estudlo (1993) 1

trabajar 240 horas anuales reparudas en 6 he

grados, y de- tercer a sexlo grado el trabaj ,'

semanales. La orlentacwn adoptada para ‘la ensefianz las’ matematicas ‘pone. el mayor,

¢énfasis en la formacion de- habllldades para la resolucnon de problemas el, desarrbl]o del »

21



razonamlento matematlco a parur de sxtuacxones practlcas En el nuevo enfoque la.

. cnsenanza de las matematxcas se. orgamza en tomo a sels e_]es tematlcos.

. Los numeros, sus relaciones y sus operacxones (arltmetlca)

‘e "Med1c10n
. Gcometrla
~e ““Procesos de cambio (razén'y proporcwn)

e Tratamiento de la informacién (mtroduccmn a ]a estadlstlca)

e  Prediccion y azar

'la s1stemat12ac10n .y:generalizacion’ de procedmnentos y eslrateglas

El trabajo de esta tesxs se centra en el eje temauco de la Geometna por.lo cual’ prlmero hlce

una seleccion .de los materxales de distribucién gratmta que la- ecretaria ‘de- Educaclon :

Publica emmo para el cxclo escolar 2002-2003: el Libro de Texto Gratunt para os nmos, y

el Fichero de Actlv1dades didacticas.

22



2.1 cIas:f cacion del materml

Como mencioné a] m1c10 de esta tesis, la idea surge a partir de mi expenencna como

profesora a nivel secundarla Y por mi trabajo realizado en el desarrollo de Ml Ayudante, un

auxiliar dtdacttco p ra lo v profesores de primaria, el cual : b'sa en: la investigacién

"Proposztos y contemdos actuales de la enseiianza de Ias matemattcas en México en el

Conacyt En esta

Investlgacwn realizada’ por Silvia Alatorre, Natalia de Bengoechea, Lydia Lépez, Elsa Mendiola, Mariana
Saiz y Arturo. Vlllarcal Profesores de la Universidad Pedagdgica Nacional.
! Estas habxlldadcs se mencionan mas adelante.

23



*,
LR

habilidades en los 6 gradosde ducacié

truncamientos.

Habilidades

En el enfoque de los planes y programas actuales se hace menc1on a la importancia del

desarrollo de habilidades, pero no se. hace mnguna caracterlzacmn de las habilidades que se

prelendc desarrollar. Mi ayudante, au\lllar‘ diddctico para los profesores de primaria’,

en cho famllxas

Prewszon. reconom

adecuada 'y trabajo ‘en'reversa

*Direccién clectrénica del sitio Mi ayudanre. un auultai dldacuco pam los pr ofesores de primaria:
http://kan.ajusco.upn. mx/mlayudantc/




, planteamiento de ipdtesis,

procesos inversos y c]a51f' cacnon

Formulaciones: expresmn de procesos modelacnon const /ccno de férmulas y

planteamlento de prob]emas

A continuacién:se describe con mayor detalle la hablhdades utlllzadas para'élyanahsxs que

hago del material de la SEP":

xmagen

* Habilidades tomadas de la investigacién “Mejor -amiento (Ie i ensenanza de Ias malemancas en la escuela
primaria”. 1999. Alatorre, Bengoechea, el.all. UPN. . .




.o Esttmac:on de resultados de d:spos:c:on espaczal Consxste en’ oder'antlcxpar‘o'

lxzarla Por

geometrlco con sélo ver su desarrollo plano

. "Clas1f caczon Consiste en poder reconoce

. Coo;dmacton motrzz f na.

gradualmente” por e_)emplo,

problema plameado y cuando’y para qué se pucde emplcar

26




Durante el-analisis reallzado a los materiales de la SEP (libros de texto gratultos y ﬁcheros -

de actxvxdades) encontré que ciertas actividades desarrollan una habllldad que parec1era ser

mas precxso en el eje tem‘atl‘co de geo

Para una mejor lectura en las graficas y tablas que se muestran en las sxgulentes secciones
propongo la siguiente nomenclatura de las habilidades: = S

Percepcion de formas en el plano y el PFPE .-
espacio ;
Percepcion de posiciones relativas PPR
Percepcion de tamaiios relativos PTR
Percepcion de perspectivas PP
Estimacion de resultados de "ERDE
disposicion espacial

Clasificacion C
Reconocimiento de patrones RPG

geométricos
Coordinacion motriz fina

Decantamiento de la informacicn

Seguimiento de instrucciones

Ensayo y error

Acomodamiento de la informacion:

27




2.2 El anahsts de los materiales

Al hacer la clasificacién de las leccxones y ﬁchas del eJe tematlco geomema se puede

observar que

. los libros de'texto de 1os 6 grados, son

Un 24 20% del tota]‘ de leccmnes

De este total de leccnones y fi chas he detectado que

grados de la sxgu1ente forma

% DE LECCIONES EN EL EJE % DE FICHAS EN EL EJE
GRADO TEMATICO GEOMETRIA TEMATICO GEOMETRIA
1° 21% 12%
2° 20% o 19%
3° 13% 15%
4° 17% 19%
5° 12% 17%
6° 17% : : 18%

Sec ve claramente que en tercero y quinto grados dlsmmuye Ta cantldad de lecmones s :

dedicadas al estudio de la geometria, mientras que en los dos prxmeros grados se’ dedlca a

este tema casi una qumta parte de las leccmnes




la mayorna dc la kdonde » e detecta esta habllldad se ef

enel plano, d d' ‘de. lado el traba_]o de la percepcmn en el

dos dlmensmnes, nuevamente esto es claro al ver la sxguxente abla d
o percepc1on de perspectlvas y estimacién de dlsposxcxon espacia

largo de toda la educacion primaria.

Habilidades MAS favorecidas por grado o
Grado Lecciones .+ Fichas
1° PFPE PPR PFPE RPG
2° PFPE PPR Al CMF
3 PPR PFPE CMF PFPE
4° PPR PFPE PFPE RPG
5° PFPE PPR PFPE PPR
6° PFPE CMF PFPE CMF

También se observa que la habilidad de cbordinacién motriz fina es muy favorecidaen el
ultimo grado de la primaria, sin embargo esta deberia ser una habilidad desarrollada a partir

del primer grado de la educacion primaria.

Habilidades MENOS favorecidas por grado
Grado Lecciones Fichas

1° ERDE SI SI PP
2° ERDE PP RPG PP -
3° C, ERDE PP RPG PP
4° PTR, Al EE, SI PP PTR
5° ERDE PTR PP CMF
6° ERDE PP, EE ERDE DI -

La tabla anterior muestra que una de las habilidades poco favorecndas en los ﬁcherosr de

o espacnal‘ hablhdad estrechamente

‘ habxlldad de estnmacxon de_ rcspltados de dispos

29



-~ A continuacién se muestra

ligada ala déipércepcxén‘dejbersbédﬁvas'y;rlz_’a." édeéuéda representacién en dos dimensiones -

n'las gréﬁcéé del porcentaje de lecciones y fichas de cada grado

" dedicadas a cada una de las habilidades detectadas en el analisis hecho para este trabajo de

“tesis.
Porcentaje de lecciones que abordan la percepcion Porcentaje de fichas que abordan la percepcién de
de formas en el plano y el espacio por grado formas en el plano y el espacio por grado

100.00%
100.00% 100.00% =
00.00% 90.00% 3
8000% 80.00% @
- e b
s000% 85.56% 00.00% ‘g‘;“
5000% 80.00% } A
40.00% 4000% ,(1‘}
3000% 20.00% %‘,:
2000% 2000% i
1000% 10.00% :fi
0.00% 0.00% ~
-
Porcentaje de lecciones que abordan la percepclén Porcentaje de fichas que abordan la percepcion de
de posiciones relativas posiciones relativas.
100.00%
90 00% 86 21%
80.00% —-
T000%
60 00%
50.00%
40 00%
30.00%
2000%
1000%
000%

30




Porcentaje de lecclones que abordan la percepclén
de tamafios relativos

Porcentaje de fichas que abordan la percepcién de
tamafios relativos

100.00% 100.00%
90.00% ©0.00%
80.00% 80.00%
1000% T000% 86.87%
80.00% 80.00%
$0.00% $0.00% ware 4545%
40.00% 40.00%
30.00% 27.50% 30.00%
2000% o e wew oo 2000%
10 00% ﬂ , - 10.00%
0.00% { R d— R e oy 0.00%
1 > E o 8*
Porcentaje de lecciones que abordan percepcion de Porcentaje.de fichas que abordan percepcién de
perspectivas perspectivas ’
100.00% 100.00%
90.00% 90.00%
83.00% 80.00%
T0.00% 70.00%
60.00% 60.00%
50.00% $0.00%
40.00% 40.00%
3000% 30.00%
2000% e 12.00% 1.7e% oo L2 'W‘;“ b
10.00% - A4 10.00%
oo IR = N N ol IR s N v B
” 4 Ed a [ * z 3 4 5
Porcentaje de lecciones que abordan estimacién de Porcentaje de fichas que abordan estimacién de
disposicién espacial disposicién espacial
100.00% 100.00%
90.00% 90.00%
80.00% 80.00%
7000% T0.00%
80.00% 80.00%
30.00% 50.00%
4000% 40.00% 38.30%
2000% 30.00%
2000% 20.00%
10.00% 3a8% 5.08% 4.00% 10.00%
0.00% i — — -/ 0.00% ooo% 0.00%
1* kad & e 1 L




Porcentaje de lecciones que abordan clasificacién

Porcentaje de fichas que abordan clasificacién

100.00% 90.00%
00.00% N
80.00%
80.00% -
70.00%
70.00%
80.00%
80.00%
60.00%
50.00%
40.00% 40.00%
2000% 20.00% 721%
17.65% 20.00% 10.87%
oo 12.00% LIRITY
10.00% 245% D I—j“_ 10.00%
0.00% — - o00% L_]
1 s L4 -
Porcentaje de lecciones que abordan Porcentaje de fichas que abordan reconocimiento
reconocimlento de patrones geométricos de patrones geométricos
100.00% 100.00%
90.00% 90.00%
80.00% 80.00% 17.78%
70.00% 70.00%
60.00% 80.00%
50.00% 1.30% 50.00%
40.00% E XL 40.00%
30.00% 30.00%
2000% 20.00%
10.00% 10.00%
0.00% 0.00%
0.00% 0.00%
ke 2
Porcentaje de lecciones que abordan coordinacién Porcentaje de fichas que abordan coordinacién
motriz fina motriz fina
100.00% 100.00%
90 00% ©0.00% 81.82%
80.00% 80.00%
70.00% T70.00%
80 00% 60.00%
sa00% a1.38% 30.80% S0
40.00% 40.00% 33.33%
30.00% 2283% 30.00%
20.00%
2000% 13.79% 20.00%
10.00% B 1000% l ser%
V00% 0.00% [:1

4 s '
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100.00%
20.00%

80.00%

#0.00%
$0.00%
4000%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%

“Porcentaje de lecclones que abordan decantamlento
de la Iformacién

4820%

2.5%

Porcentaje de fichas que abordan decantamiento de
la iformaci6n

LIRILY

100.00%
90.00%
00.00%
T0.00%
80.00%
50 00%
40.00%
20.00%
2000%
10.00%
000%

Porcentaje de lecclones que abordan seguimiento
de [nstrucclones

90.00%
00.00%
7000%
80.00%
$0.00%

2000%
200%
1000%

0.00%

Porcentaje de fichas que abordan seguimlento de
instrucclones

45.45%

Porcentaje de lecciones que abordan
construccion de estrategias con el ensayo y error

4138

31.00%

11.76%

100.00%
P0.00%
0000%
7000%
©0.00%
£000%
4000%
30.00%
2000%

Porcentaje de fichas que abordan construccién de
estrategias con el ensayo y error

are1%
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Porcentale de léécldhes que'abordan
. acomodamienta de Ia Informacién

. s3s6%

7000% e

Porcentaje de fichas que abordan
acomodamiento de la informacién

(1251

%

Las siguientes graficas muestran el porcentaje de las lecc1ones y fichas, grado por grado, del eje de geometria

que trabajan cada una de las habilidades:

Porcentaje de lecciones con habilidades 1er. grado

10000%

sooo% at38%
= 31.03%
ron
17.24% 1SS
1370% P razem
i Iy i Tia . -
3 S Y1 s i aas% o ke
iI h T L7 Fr %% oom B g
o0r% - - = =

PFPE  PPR  PTR PP ERDE c RPG CMF DI S1 EE Al

Porcentaje de fichas con habilidades 1ro. grado

3 4%
i k 2222% I
EL T
u { t [ e 1
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Porcentaje de lecciones con habilidades 2do. grado

Porcentaje de fichas con habilidades 2do. grado

100.00% 100.00%
. 83
S275% 1931 %
75.00%
85.52% 86.67% 66.67% 66.67%

48.28% .

sa00% 4.38% a1.38% so0o% “a.07%
34.48%
27.50%
17.24% 2066% 18.67%
831% %
46%  245%
0.00% 0.00%

0.00% B s ] ooo% e e ]
PEPEE PPROPTR - PP ERDE € RPG CMF DI S! EE Al PFFE PPR  PTR PP ERDE C RPG CMF 1 SI Al
Porcentaje de lecciones con habilidades 3er. grado Porcentaje de fichas con habilidades 3er. grado

100.00% 100 00%
81.82%
72.73% 12.73%
8.87% 664%
55.56% - 55.56% 54.55% '
$0.00% 20.00% A5.45%
38.89% 30.80% 38.80%
33.33% 33.33% 36.38%
B 27.2% 21.21%
16.67% 16.67% 18.67% 18.67% . 18.18%
0.00%
- . N 0.00% . 5

oo% + T - J 0.00% = £y
PFPE PPR  FTR PP ERDE C . RPG CMF DI st EE Al PFPE PPR PTR. PP ERDE C RPG. CMPF DI 81 HE Al
Porcentaje de lecciones con habllidades 4to. grado - Porcentaje de fichas con habilidades 4to. grado

|m.w§s
100.00% . =
: 80.00%
80.00%
72.00%
€0.00% 60.00%
5000% . 50.00% 50.00% 50.00%
50.00% L : L
3000% 40.00% 40.00%
! R 32.00% 32.00% g 30.00%
2800%
20.00% 20.00% 2000%
16.00%
12.00% 10.00% 10.00%

0.00% 0.00% "

PEPE PPRPTR PP ERDE € RPG CMF DI SI EE Al PFPE PPR PTR PP ERDE C RPG CMF DI S EE Al
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50.00%

Porcentaje de lecciones con habilidades 5to. grado

64.71%

41.18% 41.18%

22.53% 23.53% 22.53%
17.65%
11.76% 11.76%
5.88%

11.76% 11.78%

PEPEE PPR - PTR PP ERDE C RPG CMF DI sl EE Al

50.00%,

0.00%

Porcentaje de fichas con habilidades 5to. grado

86.67%

60.00%
40.00%
2067%

20.00%

0.00%

48.67%
40.00%

40.67%

33.30%

667%

PFPE PPR  PTR PP ERDE C RPG

cME - DI L1l EE Al

Porcentaje de lecciones con hablilidades 6to. grado

Porcentaje de fichas con habllidades 6to. grado

100.00% 100.00%
100,
100 00%
68.67% 68.67%
84.00%
000w |4B99% 40.00% s0.00%
33.33%
200% : 2222% 2.70% 2220%
20.00%
re0% 12.00% 12.00% 1.11% HA1%
400% 4.00% 8.00% 4.00% 3
. 0.00% : 0.00%
0.00% - - 0.00%
PEPE PR TR P ERDE C RPG  CMF bt si EE Al PFPE  PPR PTR PP ERDE C RPG  CMF DI St (133 Al
Las tablas con los detalles de las clasificaciones se anexan al final de esta tesis.
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CAPITULO 3
Propues)a de actividades

En este capitulo del trabajo de tesis propongo una serie de actividades que pretenden apoyar
el trabajo de los profesores de educacién primaria. Cada una se analiza de manera similar a
las lecciones y fichas de actividades de los materiales de la SEP, se muestran las
habilidades y contenidos matematicos que se trabajan en cada una de ellas, tratado de cubrir
algunas de las deficiencias encontradas en el analisis del capitulo anterior, como la
continuidad del trabajo con rompecabezas en los grados 3° y 4°, el trabajo de clasificacion
en ler grado y la estimacion de disposicion espacial en los dos iltimos grados de la

primaria. :

Las actividades estan propuestas para algunos grados segin la dificultad, el maestro esta en
libertad para hacer las modificaciones pertinentes segtin el avance de sus grupos. .
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5.1 Mbsaicos 1
Grados: 3° y 4°
" Si encimas las tres figuras que se muestran a continuacién, Lc;eés que algunos colores
queden encimados?, e : | o
. Cémo crees que quedenvlias pfirneras_tres hileras en la ﬁgura nueva? dibyjalas en tu
' cuaderno. By B '
¢Puedes reconstruir el rﬁqsa;co exacto que queda si encimas las tres figuras que se muestran

a continuacién? dibujalo en el espacio que esta en blanco.

—

TS ¢ |
FALLA DE Cuuuill |
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Habi]idades:

. Percepclén de formas

. Percepcnon de pOSlClOneS relatlvas

. _:'Reconommlen o de palrones geometrlcos

39



3.2 Mmosaicos 2
Grados: 4°,5° y 6°.

Si encimas las tres ﬁguras que se muestran a continuacidn, jcrees que algunos colores
queden encimados?. = i '

LCémo crees que QUédéﬁ' las pnmeras ﬁ'es hileras en la figura nueva? dibiijalas en tu

truir el mosaico exacto que queda si encimas las tres figuras que se muestran

a continuacién? dibujalo en el espacio que est4 en blanco.

PALLA DE OKIGEN

X TESIS CON
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si enclmaslas tres figuras e muestran a continuacién, ierees que algunos colores
'r'*jqued;énf'énéir'r:x:lados Sl
e (,Cémo fc}:‘réfe‘s' que qu meras tres hileras en la figura nueva? dibvjalas en tu
cuaderno. s -
. Puedes reconstruir el mosaico exacto que queda si encimas las tres figuras que se muestran

a continuacién? dibijalo en el espacio que estd en blanco.

)

TESIS CON \
FALLA DE ORIGEM
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) Habllldades
- e - Percepcién de formas
e Percepcién de posiciones reilativas :
e Reconocimiento de patrones geometrlcos

e Estimacion de resultados de dlsposwxon espacxal

. Construccmn de estrateglas co 'el acomodamlento de la‘informacién :

e Construccwn de estrateglas con el decantannento de la informacion

. Resolucmn de problemas de representacmn de relacxones en el plano

‘e i'ReproduccuSn de grecas y patrones con figuras bas:cas

TESIS CON

FALLA DB ORIGEM
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3.3 Colores y figuras 1
Grados: 2°, 3°y 4°,

2° Recorta las piezas marcadas con los numeros 1, 2, 3 y 4. Ponlas sobre una mesa como se
muestra abajo y con solo girar y sin cambiar de lugar estas cuatro piezas, tienes que
formar las figuras sombreadas que se muestran en la siguiente pagina con el color que
se indica arriba de cada una de ellas.

3° y 4°; ;Todas las figuras tienen eje de simetria?. ;Cuantos ejes de simetria tiene cada una
de las figuras?.

4°: Reproduce las figuras que formaste en tu cuaderno. ;Todas las figuras tienen eje de

simetria?. ;Cuantos ejes de simetria tiene cada una de las figuras?. En caso de que lo

tengan marcalo.

43




Amarillo

Rojo
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Habllldades
= Percepc:on de formas
. Percepcmn de posxcmnes relativas en el plano
. Construccmn de estrategxas con el ensayo y error ‘-

. Construwnon de estrateglas con el acomodamlenlo de. la mformacton

ela mformamon

. Constr _cclon de estrateglas con el dec

. Coordmacxon motrlz ﬁna

. Construcclon de cstrateglas con el trabajo en reversa

Contemdos matematlcos

. »Represe tamon de relacxones en el plano conla reproduccmn de figuras-

. Resoluc n de problemas de representacmn de relaciones en el plano
. : Identlﬁcaclon d‘e dlversos pollgonos o

. Identlﬁcaclon de simetrias s

) Identlﬁcaclon de gjes de sm1etr1a : . :

. Resolumon de problemas de 1dent1ﬁcac1on de ﬁguras geometrlcas

e Reproduccién de motlvos con’ ﬁguras ba51cas S

e Construccién y transformac:on de fi guras a pamr de f' guras basmas

45



3.4 Colores y figuras 2

" Grados: 5°y 6°.

©_Recorta las piezas marcadas con los puntos cardinales. Ponlas sobre una mesa como se
muestra abajo y con solo girar y sin cambiar de lugar estas piezas, tienes que formar las
figuras sombreadas que se muestran en la siguiente pagina con el color que se indica arriba
de cada una de ellas.

Reproduce las figuras que formaste en tu cuaderno. ;Todas las figuras tienen eje de
simetria?. ;Cuantos ejes de simetria tiene cada una de las figuras?. En caso de que lo tengan

marcalo.

Indica de cuéntos grados fue el giro que hiciste en cada una de las piezas.

TESIS CON
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Rojo Verde
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Habilidades:

e Percepcion de formas

e Percepcion de posiciones relativas en el plano

e Construccién de estrategias con el ensayo y error

e Construccidn de cstrategias con el acomodamiento de la mformacxon

rm nto de:la mformacwn

e Construccidn de estrategias con el depa
e Coordinacidn motriz fina

e Construccion de estrategias con el trabajo en reversa

Contenidos mateméticos:‘

. Representacxon de .ofhfdlejﬁ'giir'a's,

e relaciones en el plano

AR

Lul.vu) L

n- f guras basicas

e - Construccion .y~trahsformaci6n de figuras a partir de figuras basicas

~e Proceso de medicion de dngulos con unidades convencionales grados

48




3.5 Grupos

'Grados fodos =

1% Clasnﬁca las sxgu1entes ﬁguras con los cnterlos que tu qu1eras y coméntalo con tus

companeros

Para jugar en grados. antcrlores

menor de cartas, por ejemplo, solo con las;de color amanllo, de esta forma se descarta la

caracteristica de color. Se. colocan solamcnle nueve cartas sobre la mesa




Las cartas del juego son como las‘siguientes

RLLL

100

En este caso sélo muestrdi’lq b \o'” 6idé$ de color azul, pero también hay en color rojo y en
s de rectangulos y elipses. Al final de esta tesis, en el

color amarillo, asi comb lasﬁgur
. Anexo 3, se muestran todas las cartas que componen el juego.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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Un ejemplo de juego serfa _él Vékigl;‘liel;lte‘!k iy

{W,W,;ﬂ.} ‘ ‘ “ s
o]
- Un grfupdy puede ¢ do’ con el rectangulo azul, los dos rectangulos amarillos y los tres

o ‘rgqté.rj"g‘ulos’_ ’cs’:l‘oa’rtas comparten la misma figura (rectangulo), el mismo tono

distintas en color y ntimero.

,f,Otro grupo ede ser elformado con el romboide rojo, el rectangulo rojo y la elipse roja,
o pues las tres cartas tlenen el mlsmo color, distinta figura, distinto tono y mismo niimero.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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: VConstruccxon de .estrategias ‘con el ensayo y error

' i'Cons rucc1o dec

'Habili'daaésifi'
' 'Percepmén de formas

‘ Reconocnmlento de patrones geometrlcos :

Segmmlento de mstruccnones'

teglas on el aco odamlento de la mfom1acnon

‘ Construcmén de estrategias'con el decantamlenlo de la mformacmn

' ‘.,Identxﬁcaclon de ﬁguras basncas rectangulo

Identlﬁcaclon de figuras: pohgonos que no son lrlangulos, cuadrados o rectangulos

Identificacién de figuras que no son poligonos

.- Resolucién de problemas de clasificacién de figuras

Clasificacion de figuras con criterios informales

Clasificacién de figuras segin su forma

52




3.6 Cubos:
‘Grados todos ,
;t‘Matenal necesario para- esta act1v1dad 10 dados del mlsmo tamano y tarjetas con los

sxguxentes d1bu_|os

;Cada cuerpo geométrico tendra que ir. en una tar_leta tambxcn se haran cuatro tarjetas ‘cada

,funa con la vista desde arriba de cada uno de los cuerpos geometncos formados por cubos,

|1|| 1

Mensaje

1 2

' Mehsaje :

- Cuerpo geométrico 2

TESIS CO:
FALLA DE OKIGEN
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2] 2

T R

' Mensaje

... Cuerpo geométrico 3

s o

LI IR I

S "Meﬁ_s'aje

Cuerpo géométricbf,‘f .

‘ ’- : = : Meﬂsaje:"

5 S Cucrpb geométrico 5

TESIS COW
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- Ménsaje'f

,,;_v‘,"Cilje'rpo geométrico 6 -

1
1

dai)a |1| _,

0

, Mensaje o

e Cuei’j’:o geométrico 7

IHER
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2 1
‘Mensaje

7

- Cuerpo geométrico 8 -

TESIS CON

b | ¥'A DE ORIGEN

—
1
il
2|1 2|
Mensaje

‘ Cuei}po Vg'éom‘é“tric'o 9.

1°, 2° y 3° Se les muestra a los nmos una de las tarjetas con los cuerpos geometrlcos y.se

les plde que lo construyan con los dados, se les da el tlempo suﬁ01ente y al ﬁnal comparan‘

“sus construccmncs'" S



se revuelven sobre 1 mes os_dibujos he i :\formen parejas  de
forma que cada pareja‘ este formada’ por:un cuerpo.y:su.mensaje correcto
‘ formen pare_]as, de forma que

cada pareJa estc formadapor dos:cuerpos que’sean 1guales pero que se ven con un giro de

Se les pide quie iiépféduzca' el ‘cuerpo geométrico que ellos quieran "é‘n su cuaderno.




cuerpo geometrlc y el mensaje que se el correcto para poder construlrlo Gana el nifio que

. maés parejas haya anera correcta

6° Se les'muestra a los nifios; na' tarjeta con'un cucrpo geometrlco fom1ado por cubos y se

vera ese ‘mismo 1 1ra un rma o
‘cuerpo’ eometrlco S se 90" ue traten de hacer atron de a d

‘ Percepc10n de formas

. Percepcnon de posxcxones relatxvas

e Percepcion de perspecuvas :

e Estimacion de rcsultados de. dlsposwlon espacxal
* Seguimiento de mstruccxones -

e Acomodamiento de ]a mformamon o

e Decantamiento dc la mformacxon v

. Construccxon de estrateglas con el ensayo y error
. Expresnon de procesos

... Planteamlento de problemas

Contemdos matematicos: -
e Ubicaci6n y representacion en el espacw utlllzando expresmnes como “Arnba, :

abajo, adclante, atras, derecha, lquICI'da

e Resolucion de problemas de ubxcacnon y repres 1tacion en el espaclo
¢ Resolucién de problemas de ubxcacnon y:representacio de relacxones en el plano :

con a proyeccxon ortogonal




Resolucmn de problemas de construcclon de cuerpos geometnco , usando cubos

Representacnon graﬁca de cuerpos geometrlcos

Resolucmn de problemas de representacién de cuerpos geometrlcos en dos

'dlmensmnes

: Idcntlﬁcacmn de caras de cuerpos geométricos



Anexo I: .
__“Clasificacién por descripcion, habilidades y contenidos matematicos de las lecciones y
 fichas de actividades del eje tematico de geometria de los libros de texto gratuitos de la

“ #:Secretaria de Educacion Publica:

DESARR

OLLO DE HABILIDADES
- | Habilidades - Descripcién - Contenidos matemdticos Grado [ Lecciones Fichas
: - -Ubicacién relativa de objetos entre si, en 1° 1,6,19,54,75,
Coordinacién motriz fina. el plano 97
Percepcidn de formas en el plano y el espacio. -Reproduccion de figuras en ¢l plano 2 23,48,70,97.
Rompecabezas T
Percepcién de tamaios relativos. -Resolucion de problemas de la rg
representacion de objetos y relaciones en 5 5553

Percepeién de posiciones relativas.,
Reconocimiento de patrones geométricos.

Decantamiento de la informacién.

el plano

términos *“arriba, abajo, adclante, atras,

6°

3740 |
1° ]4,3836,42,81,
-Ubicacion relativa en el plano usando los 93 :

Acomodamiento de la informacién. derecha e izquierda y de objetos entre si z 1,10,30,46
Ensayo y error. -Reproduccion de figuras en el plano i“ 36
Trabajo en reversa. -Resolucion de problemas de la Z: =5

Deteccion de analogias.

Tangram

representacion de objetos y relaciones en
el plano

-Resolucion de problemas a partir de una .
ilustracion

1°]23,32,61,78,7
-Ubicacion relativa de objetos entre si, en 9,81,83,88,93,
cl plano 96,17
Mosaicos -
-Reproduccion de figuras en ¢l plano 2 18,23,29,36,4
Tesclaciones 8,56,61,70,87,
-Resolucidn de problemas de la 93,97,101,106
Simetrias representacion de objetos y relaciones en
1pl
¢l plano 7 ]
Estimacion de resultados de disposicion _Identificacién de simetrias
espacial, critlicacton de sime | 15.78,8301 3041
— . . -Resolucion ¢ invencion de problemas a 5°
Seguimiento de instrucciones. partir de una ilustracion & 77 38
Percepeién de perspectivas. -Perspectiva -Ubicacion relativa de seres u objetos ” 8,925
Expresién de procesos. entre si, en el espacio 2° 9,15,38.49
-Proyeccion -Ubicacion geografica: los puntos
desde arriba cardinales 3° 1,7,13 1,7,11
-Interpretacion de croquis, plan
-Planos ™ quis, planos y
rayectos mapas | 1.12,16,68.72,
-Representacion en ¢l plano de 89
trayeclos, caminos y laberintos
-Representacién de recorridos en el 5° 7,22
plano, tomando en cuenta puntos de o
referencia _
6° 7,15,21,32,38;
.40,




.~ CLASIFICACION DE FIGURAS GEOMETRICAS

-Percepcion de formas

-Construccion de estrategias con el
acomodamicnto de la informacion

~Clasificacién

-Percepcion de tamaiios relativos

-Percepcidn de posiciones relativas

g

-Identificacion y
clasificacion de
figuras

-Identificacién de figuras geométricas
basicas: circulos, cuadrados, rectangulos y
tridngulos

-Identificacién de poligonos que no son
cuadrados, rectdngulos o triangulos

-Resolucién de problemas de
identificacién de figuras

-Resolucion de problemas a partir de una
ilustracion

-Recoleccion de la informacion para su
organizacién

-Identificacion de lineas curvas y rectas

- . Habilidades - Descripeién - Contenidos Grado |- Lecciiones | - - Fichas -
B i i . -Ubicacién relativa en el plano usando los 1° Y DU
términos *“‘arriba, abajo, adclante, atras, ’
derecha ¢ izquierda) y de objetos entre si 4,8,36,42,81,9
3
-Reproduccion de figuras en el plano
: -Resolucién de problemas de la
-Percepcién de formas representacidn de objetos y relaciones en n
. i o i o el plano 2
.-Percepcién de posiciones relativas:. .. - Tangram
. E : e N -Resolucion de problemas a partir de una
-Ensayo 'y error ilustracion
3°
rg
50
6° 79

—

26,46, 51,58, | 16,27,39,45,
101 53
2° | 4,14,33,46,61, | 6,9,14,18,30,3-
69,76,82,899 | 243,44
3,96,97,101 : :
05
3°_ [11,1819,26,31 | 17,26,36,49,5

,45,55,70,14- | 0,56

481

.1 15,37,39,57,6

40 5,8,17,28,30,3
.| 2,66,78,83,76, 2,37
88
5° .| 2,24,38,43,62, | 4,25,50,51,52,
67,84 53,54,56,57,5
: 8,59,
73
6° |2,15,26,44,56, | 3,8,34,37,40
57,67,77
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Reproduccion de
liguras modelo
con o sinapoyo
de una
cuadricula

19 | 788183889 a5
3,96,107
20 18,56,87,101 18,46, 48
3 | 31,55,
67,70,87 14,17,26,36,4
3
4 15,18,24,33,3 10,16,30,37
9,
6891
5¢ 24,38,43,62,6 3,52,73
7
6° 3,15,67 8,34,38,40

62




CLASIFICACION DE CUERPOS GEOMETRICOS

Contenidos mateméticos

Lecciones ., . [...:

- 158,66

Descripcion

.-Habilidades

Identificacién,

-Identificacidn de lineas rectas y curvas

~Percepcion de formas
-Percepcidn de tamaiios relativos
P;:rccpcién de posiciones relativas
-Estimacién de disposicién espacial
-Ensayo y error

-Acomodamicnto de la informacién

clasificacién y
construccidn de cuemos
geométricos

~Identificacién de cuerpos geométricos
bisicos: esfera, cubo, cilindro, cono

-Identificacién de prismas y pirdmides

-Clasificacion de cuerpos gcomélricoércon

criterios informales

segln forma de las caras

-Clasificacién de cuerpos gcométriéés

20

14,33,89,10

726,41,49,60,
)




“Anexo 2: : '
Clasificacién habilidad por habllldad de las lecciones y fichas de actividades que tratan la
geometria en los libros de texto gratuitos y los ﬁcheros de act1v1dades de la Secretaria de

Educacién Puablica:

PERCEPCION DE FORMAS EN EL PLANO Y EL ESEACIO

116,27,33,39,45,5
IR

1° 2° 3% 4 55
e 1,4,6,8,16,19, 1,4,18,23,29, 1 1,21,33,’45,55;67,7 15 24 39 50, 57 62,6°| 2,12,22,24,38,40,43,(:°7:72,3,26,44,49
c | 23,26,31,35,36,4 | 30,33,36,48,55,56,6 L8701 6,68,70, 59,62,67,84 56 57 60 67 77,79,8'
c | 1,43,53,58,60,66, | 1,69,70,76,82,87,89, - 75,83,88,90,91 SRR 5
i | 74,78,80,82,87,9 | 93,96,97,101,105, ‘
o | 2,95,96, 100,106 110
n
c
S
i 6,16,23,27, 6,14,30,32,43,44,46, | 11,17,26,36,43,49,5 | 8,25,28,30,32,34,37, 3,4,25,50,51,-.7..12,3,8,10,11,34,37,38
c 33,39,45,53 48 0.56 41 52,53,56,57,58,59,6 4
h 4,73
a Lk
s
PERCEPCION DE TAMANOS RELATIVOS
1° 20 3° 4° -5
L
e| 45,50,60,82,87 | 14,30,33,55,82,89,1 13,28,76 39,50,57,91 38,84
c 06,110 '
c
i
(o]
n
c
s
(B 6,30,43,46,48 14,17,49,50,56- |- 3400 51,52,56,59,64,73 02,3,
1h
ca:
S

64



| PERCEPCION DE POSICIONES RELATIVAS

l° 20 30 o 40 5»0 o T B 6‘°","
e | 14,6,8,16,19, |1,10,18,23,29,30,33,1,7,11,13,20,21;33,4 |+ 1,12,15,16, 7,12,22,24,40,43,59.| 7,15,21,26,32,38,
c | 23.26,31,35,41,4 | 36,48,50,55,56,61,7 5,55,70,81,87 | 24,39,50,57,62,66,6 : 11°41,49,56,57,60,67
c | 3,53,54,60,74,77, 0, Lol 8,70,72; 7,79,857 "
i | 78,80,82,87,92,9 | 82,87,89,93,97,101, 75,83,88,89,90,91 TR
o 5,96,106 106,110, 115
n
(<]
S
i 25,33,45 9,15,30,38,44,46,48,| 1,11,17,26,50,56 |- 25,32,37 . °2,3,50,52,53, 2,3,8,10,37,38
c 49 : e 56,57,58,59 o
; .
a
S

k RECONOCIMIENTO DE PATRONES GEOMETRICOS

10 20 30

e | 23,31,43,60,66,7 | 23,29,36,48,61,70,9 | 20,33,45,55,81,87 | 15,37,50,62,66,68,8

c | 8,80,82,87,92,95, 3,97,101,106 i

c 106

i

o

n

e

sl
1i:16,23,27,33,39,4 - 5,8,17,30,32, 41 sl 25,51,64 N B e
Jih o

al

S




CONSTRUCCION DE ESTRATEGIAS: DECANTAMIENTO DE LA INFORMACION

6

44,4849

C - 49,50,56

]O 20 30 40 50
L o ST e
e 36 14,18,23,33,48,50,5 | 13,21,28,33,55,67,8 72,75,83,88,90 2,7,12,40 - 257,60
c 5,56,69,70,76,89,96, 1 e AR
c 97
i
o
n
(]
S
i 27,39,53 6,9,14,15,43, 1,7,11,14,17,49,50 - ... 28,41 "1 4,25,56,57,58,64,73
c 44,48,49 R ST A S o R R
h
a
S
CONSTRUCCION DE ESTRATEGIAS: ACOMODAMIENTO DE LA INFORMACION
1° 2° 3° 4° 50
L
e 16,54,95,100 14,18,23,29,33,36,4 1,7,13,28,33, 19,83,88,90 2,12
c 6,48,50,56,61,69,70, 45,55,67,70,87 ;
c 87,89,93,96,97, 101
i
o]
n
e.
s
i) 1.33,39,45,53 - |6,14,15,30,32,38,43, ~17,11514,26, | o0 25,28,34,37 4,25,51,56,57,58,73 28,11 ;
I
a
e
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CONSTRUCCION DE ESTRATEGIAS: ENSAYO Y ERROR

1°

20

3°

4°

.yﬂ

T

1,6,19,26,43,53,7
4,80,96

1,18,23,30,33,48,50,
. 56,70,87,97,105

7,33,55,70,76,81

57,70,8891 -

43,67

19

e s zomneso-~000r

5]17,25,3032

: k“»k-:’]_7,56 Lz B

L 2,3,52,59,73

..

,ﬂ]'

[DETECCION DE ANALOGIAS

7

95

14,6180

/| 34,50,57,62,66,70,8

3,88

6,16,23,27,
33,39,53 -

eSO~ oS80 ~000/M

43

1,7

25 -
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CLASIFICACION

1°

2°”7

3° [

—

—

100

4,14,33,69,76 -

1 45,67,76

34,37,50,57,62,75,8
S3gg

S 243,62 | 264,57

16,1623

L #34950

17,25,28,34,41 -

“4,50,51,56,58,64 |

e S o «mlu 6.3 0 =066 e

20

ESTIMACION DE RESULTADOS DE DISPOSICION ESPACIAL .~

3°

s ‘40

7,33,70

12,19,24,37,68,88,9

v e So=nu6e30 =000

44

1,7,26,36 .

..82534

03,4,25,73

68




SEGUIMIENTO DE INSTRUCCIONES . 7 ; _ R
1° 2° e B [ A e T St e [ 6

10,46,55,69,82,110 | 1,7,13,2021,70,76 | 68,72,75,89 | 7,22,38,40,43,62,84 | 15,49,56,67,77,79,8

825,30,32,34 | % 8,11,34,37,40

15 | 1417434950

e mizoimiglu 6500006

COORDINACION MOTRIZ FINA
T 7 R

4°

16,60,77,80 | 1,23,30,33,46,48,70, | 7,20,28,33,45,70,76 | 12,16,19,24,34,37,5 12,40,62,67 . | "'2,3,1‘5 2632,
‘ 89,97, 101,105,110 o 0,66,68, 70,88,91 e 4o 0:49,56,57,67,77,7

16,33,45 6914303244464 araen726 | 82 | 2 238101134373&
, g9 | 3ea3soss | ' S e

v o - mle 630 - 00660

ESTA TESIS NG SAM?
BE LA BIBLIOTE:
69




[EXPRESION DE PROCESOS ‘ - B _ :
I° 2° e Bt i B s e e 5% L | e 6

14,50 | 1L11,13.28 | 1,34,37,50,57,68

72,00 7226788 | 260
40U 83,8890 e e ] T

4255973 1'23,11,3437,3840 |

. 2427,4049 |7 1544 | 1,11,17,2643,50 | 8,25,28,30,32,34,41

woRSO =~ Te 6530 =000

s PERCEPCION DE PERSPECTIVAS
1° 20 30 - 4‘? e

54 10 L1113 1,12,19,50,68,70,88

wepoo-meoeno—o0o0060r
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" CONSTRUCCION DE ESTRATEGIAS: TRABAJO EN REVERSA

1°

20

30

TS

50

O e

50

13,33

®w®ZTo -~ Tuoes30=000L

48

. 26,50,56

n




Anexo 3
Las cartas del juego Grupos son las siguientes

TESIS CON
FALLA DE QRIGEN

72



TESIS CON 8
FALLA DE ORIGEN




TESIS CON
FALLA DE ORIGEN
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