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Introducción 

Durante los días de Huelga en ía UNAM, en el año 2000, la consultoría en la cual 

trabajaba Implantó un sistema de administración para los aeropuertos de la zona 

Norte del país entre los que se lnclulan los Aeropuertos de Mazatlán, Acapulco, 

Chihuahua, Culiacán y Monterrey, en una primera etapa, el sistema se conectaba 

a una Base de Datos local (ubicada físicamente en ca.da aeropuerto) y se 

pretendía que replicara Información hacia una Base de Datos central (Corporativo) 

y esta a su vez que replicara básicamente catálogos para el control del sistema; 

de esta manera se tenla un control prácticamente en tiempo real de la situación de 

los aeropuertos: contable, de recursos humanos, programación de vuelos, líneas 

aéreas, control de combustibles. Técnicamente hablando se usaba una Base de 

Datos de Sybase comercialmente conocida como ASE por sus siglas en Inglés 

Adaptlve Servar Enterprise y un sistema de replicación también de Sybase 

conocido como Replicatlon Servar, al ser parte del staff técnico de la empresa 

consultora en la cual trabajaba se me asigno la tarea de especializarnie en el 

software de replicación para posteriormente Inicializar los sistemas; 

En el transcurso del proyecto nacieron lnqul~tudes respecto a la driverslón 

gigantesca que sé estaba realizando el) ~(pr~ye'~t(), y_es e~ton~~~ cuaA(fo surge 

la idea de crear un softwáre qúe.r~~ú~'J~'·í~i6r~a:61ón.~reado·~g u~ ,~~:guaje de 

interfaz gráfica a un bajo ~ost~;' / ·· 2 
',,~· . ; " . : ::, \:.,:~ 

Esta es una de las razo~es~§B'1~·cu~1.'se'proponeuna·a1ter~ativ~ ~e Replicación 

de Datos abierta, el conc~ptO~~~Í~rtO ~~ 'r~ft~~e ~ pocler aplicarse a c~alquier tipo 
'- ·-<----:···.:,-~5~\;,.:; ·:,,·?.::,:·ti_. ~io::~;_,:,;.)~~:-~r, -~:;·-:)-.-.-- ·-.. : ·. ·_-,· __ ,_: _ .. ,- ·,-,~ -: .. _> ·. :,-: ___ .-

de manejador de Base'de'DEÚbs ci_ue soporte .lainterfazODBC,.y la razón. principal 

de esta tesis es la de deinO~ira'Héiu'e! ~e· puede realizar software de calidad 

orientado a resolver probie[n1~ d~;~lto nl~~I nilnlr11lzando los costos del software 

empleado. 

Se decidió darle un enfoqu~t~:~rli~o a este trabajo, y~ que se va a desarrollar un 
-· ·/' . . . 

sistema que sea utilizado como una herramienta para poder replicar información 
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entre Bases de Datos. Antes de Implementar un sistema de replicación es 

necesario realizar un estudio de factibilidad en el cual se justifique que se requiere 

trabajar con replicación de datos de manera distribuida. 

Es necesario tener presente que un . sistema ·de replicación ··puede· ser 

implementado en cualquier aplicación ODBC, con ciertas. llmltacionés las· cuales 

se estudiarán en el transcurso de la tesis. 

Para realizar el prototipo y probarlo se usaron tres máquinas con plataformas 

distintas, Wlndows 95,. Wlndows 2000 Server y LINUX conectadas. en red. 

También se requirió de una gran variedad de software en cuestión de 

manejadores de bases de datos como SQL Anywhere de Sybase, MySQL y 
; .· .,., 

Access 97. El papel que desempeña la carrera de Lic. En Matemáticas Aplicadas y 

Computación es muy importante ya que el nivel de conocimientos propord~nados 
al alumno durante ésta ie permiten tener una visión amplla~ri:i~p~~to a;los 

sistemas que se utilizan y. ser capaz de crear sus propias tier~ariiTJni~s para 

resolver problemas especificas ya sean estadlstlcos o de toma de ci¿6isiones, · 

entre muchos otros, según se presenten en la vida profesloriaL 

El presente trabajo esta dirigido a analistas, desarrolladores, adminlstra~pres de 

Bases de Datos y a todas aquellas personas Interesadas en construir sottWare, a 

quienes están concientes del auge de los sistemas de replicación y su utilidad en 

la actualidad, a los que desean Implementar sistemas desarrollados por si 

mismos: en general a toda la gente creativa en el ámbito de la computación e 

ingeniarla del software qUe tengan conocimientos de Bases de Datos y 

programación a nivel avanzado. 

El primer capitulo de ~sta tesis tiene como objetivo Identificar brevemente los 

antecedentes histórico~d~ l~s· Bases de Datos, su definición, como funcionan, 

como han evoluclon.ado'desde sus orlgenes, que es un sistema de replicación, 

para que sirve,. se realizan algunos ejemplos de. los sistemas distribuidos y su 
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relación con los sistemas de replicación, además de una breve reseña de este tipo 

de sistemas. 

En el segundo capitulo de la tesis, se desarrolla el modelo y se define la estructura 

del sistema de replicación que se propone, se explica su relación con los 

manejadores de Bases de Datos asf como la forma de conexión que se usa, los 

procesos de Información que se llevan a cabo, explicándolos detalladamente a 

través de diagramas de flujo y de procesos, es aquf donde se describe paso a 

paso el proceso que se realiza·· alrepllcar datos de una Base de Datos a otra. 

Para concluir en el tercer y último capitulo se hace un diagnóstico de las ventajas 

del sistema de replicación y realiza una evaluación respecto a la minimización de 

costos y tiempos de envio de información. Y finalmente las desventajas como la 

dependencia de la eficiencia en los medios de comunicación y otros. A pesar de 

que las comunicaciones actualmente cada vez son más confiables sin un enlace 

dedicado no existe la replicación y en gran parte la calidad del software de 

replicación depende de un sistema de comunicación aceptable; para propósitos 

de esta tesis es oportuno aclarar que solo contamos para simular la situación con 

un hub1 que comunica tres máquinas, sin embargo su funcionalidad es la misma a 

la de un sistema que se comunica a grandes distancias, es decir la funcionalidad 

del sistema en una LAf'J2 es la misma que la de una LAN que .se conecta yforma 

parte de imaWÁNi. . . 

Tal pareceque lo ~;gatlvo de algunas sltuaclone~son' áre1s de ~portunldaél que 

nos ayud~ri y eri algunos casos nos obligan a PE!rt~~~lé)n'~fo~s ;y0es~;es el caso de 

esta tesis, es necesario aprovechar lo aprenclid~ de sltu~61ori~s dlficll~s §hasta 

adversas para solucionar un problema; al cual probablemente rios enfrentemos de 

nuevo en algún episodio de nuestra vida laboral. 

1 Dispositivo electrónico que sirve para comunicar \"arias computadoras en red 
1 LAN es un acrónimo de Local Arca Nctwork que quiere decir red de área local 
1 WAN es un acrónimo de \Vide Arca Nctwork que quiere decir red de á.rcíl nrnplia 
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Objetivo: 

Diseñar un prototipo de software abierto de Replicación de Bases de Datos 

Distribuidas, que minimice costos de software y tiempos de respuesta, además de 

Interconectarse con múltiples plataformas, para facilitar la Interacción e 

Intercambio de datos sin ·necesidad de una plataforma homologada que pueda 

Implicar costos adicionales. 

Alcance: 

El presente prototipo fue diseñado con la finalidad de demostrar que con pocos 

recursos, es p~~ibiE!'·crear un software capaz de resolver el problema de replicar· 

Información entr~. bases de datos; sin embargo el sistema esta adaptado para 
_.-~_-,_:·/·_-;;;..:;~---~--!~,~-:·:·:h:· .. _._'. -_ . - :-_~.·.< . 

funciona~ adécuadanie~te bajo ciertas restricciones como la plataforma, que debe 

ser Windo;~, ~¡'.~~6tocolode comunicación TCP IP y utilizar la Arquitectura 

ODBC, E!~i~ri Ót~a~;qd~ se analizan detalladamente en la presente tesis. El 

prototipo,' p()r su nat:uraleza tiene errores que pueden dar pauta a perfeccionar el 

sistema ~~,:úh futllro o adecuarlo a ciertos tipos de replicación como computo 

móvil o comercio electrónico. 
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CAPÍTULO 1 BASE DE DATOS 

1.1 DEFINICIÓN 

Es un hecho que los humanos en el transcurso de su existencia han necesitado 

comunicarse y también han conocido, a partir de su necesidad de subsistencia, 

diversas formas de.dar a conocer sus Ideas a sus semejantes contemporáneos • 
. - ::.-~·:/ . ·- ;· .·.'.·::~---~'·:~:~~: =-1'~-~·r"': ;;.-: ._,;--~~\;-.: ;::-;..--~~- - ·::_j :: ~-·.}_:(. 

Al prlnclpl~ de 1.a hlstoriá social los humanos se c~~IJnicaban c~n ~estos y sonidos 

guturales, · desp~ué~0f~9 ~~~rf~~d1~.n~'. ~I ;fuétcici~' ~~j;éi~L~16a~lón y se pudo 

estructurar url l~ngu~je' h~blado, f>osterloÍ:meht~ riec~~ltaron perfeccionar la forma 

en que cont~bÍU~~ban sus cosech~s: su~' ~nl~kles, la m~nera en 'qúe llevaban la 

cuentá del. tiempo, y muchas• otras a~tlvlcÚÍdes ·que. fueron ~a usa para registrar 
: '· - - . : ' '.' .· ---.-- __ ,.o - -'· - ;.,. -

"datos" de algUna manera o comu.nlcar Ideas, une]emplo de esto p~éde ser des.de 

pinturas hasta complejos jerogUfico.s. 

El conocimiento ha. sido· 1a reé:opilaclón de todas' esas; e~~eri~nclas . que se; han 

almacenado en alguna parte del cerebfo hUrfia'nó t~á~~fuÍtÍdas,'ei{~lg~nos casos, 

verbalmente de gener¡;¡ctón en 9~ri~r~clón ~/otras v~6;S~'. tra~é~ ~E:l, textos 

escritos. 
---~ ·.· '-. ··; ·.'; .:-

Para conocer. el,. significado de que es una Base de·. ~~;os· se analizará 

primeramente la pálabradatos:"la palabra datos (del latln data, plural d'e datum) 

significa slmple;n~n~e hechos, entidades Independientes slne~élluar''1, a partir de 

esto se pu~de definir la palabra dató como un hecho o con]IJhto de hecho~ con 

cierto sentÍdo o la unidad mlnlma de Información . que'. puede registrarse 

manteniendo un significado, algunos ejemplos de datos püedenser la cantidad de 

consumibles ,especificas en un Inventario, el número fotal de libros de una 

,. ·--. . 
1 Tsai Alice y H: SISTEMAS DE BASES DE DATOS, ADMINISTRACIÓN Y USO, pp. 3, Ed. 

Prentice Hall Hispamiamericana, México, 1990 



CAPÍTULO 1 BASE DE DATOS 

biblioteca etcétera. Un conjunto de datos que mantiene una relación entre ellos 

pueden denominarse como información. 

Los datos, en el contexto de computación y generalizando el concepto, se pueden 

definir como "h~chos conocidos que pueden registrarse y que tienen un 

slgnlficadoimpllcito"2, ··Se puede definir una Base de Datos en. primera instancia 

como "Un conjunto de datos relacionados entre si", es ün hecho que los d_atos 

deben cump11/éio~ ~iertas caracterlsticas para poder co~f~r~s~lJria Base de Datos 

de lo contrario e~ta misma tesis serla una Base de !::lato~, una B~se de Datos 

tiene ciertas propiedades, Elmasri y Navathe3 proponen las siguientes: 

Una Base de Datos representa algún aspecto del mundo real, en ocasiones 

llamado minlmundo o universo de discurso. Las modificaciones del minimundo se 

reflejan en la Base de Datos. 

Una Base de· Datos es un conjunto de· datos lógicamente coherente, con cierto 

significado lnhererit~: lJíl,á'C:.~lección aleatoria de· datos no puede considerarse 

propiamente una 13.~~~·;:r~Dé!tos: ; · 

Toda Base de ciátos se éHs~ii~. constrüye y pobla con datos P.é!ra un propósito 

especifico. Está . dirigida a u~ g;up6 d~ ~suarios y tiene ciertas aplicaciones 

preconcebidas que Interesan á dichos usuarios. 

. .. . .. 

Actualmente, además de las propiedades anteriormente mencionadáS, .eLcontexto 

de Bases de Datos se resume de la siguiente manera: "En un énta"rno c:Íe. Bases de 

Datos tratamos con datos comunes tiplcamente compartido's . c~'n'.·muchcis 

2 Elmasrl y Navathe, SISTEMAS DE BASES DE DATOS CONCEPTOS FUNDAME.NTALES, pp. 2, 

Ad1son Wesley Iberoamericana S.A. Wilmlngton, Delaware. E.U.A. 

3 Elmasri y Navathe, SISTEMAS DE BASES DE DATOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES, Opp 

cit. Adison Wesley Iberoamericana S.A. Wilmington, Delaware. E.U.A. 
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LEAL LARIS DANIEL 

usuarios. Estos datos se refieren a "cosas y hechos" externos, y esas "cosas y 

hechos" constituyen un Universo de Discurso (UoD) (ISO, 1981 ). 

Podemos considerar también un universo del discurso como una parte 

seleccionada del mundo en el que estamos Interesados. Este mundo de Interés 

puede ser real, como Inventarlos, abstracto, como estructuras de organización de 

una empresa, o Imaginarlo, como Alicia en el País de las Maravillas."4 

De forma lógica, los datos se almacenan en estructuras de almacenamiento de 

datos; donde definimos este tipo de estructuras como el repositorio lógico que 

establece donde y de que forma se almacenarán los datos, también aqul se 

especifica que tipos de datos serán almacenados, es decir que tipo de Información 

será almacenada. "Los datos pueden organizarse en muchas formas diferentes; el 

modelo matemático o lógico de una organización particular de datos recibe el 

nombre de estructura de datos''. 

La elección de un modelo de datos es particular, depende d'3 dos cuestiones: 
_- ·: . ; ')::-;·. -,, - ' ·- - '~ -o,-. -- T-· .,. . -. ~ ,;',·· - -.;:- -- -C•. -:< -·. -

Primero, debe seriC>-~uficlent~ment"~cofilp[eJC:,.par~ fud~tf~~rios la relación entre 

Por el contrario, .la e~tru9tuái cl~b~'s~r.lo sµfiÓie~t~~ente simple para que los 

datos puedan ser proce:sa'do~~~'for~a '~f¡~¡¿gíe;,.¿j9hcib;~~~ necésaÍ'lo."5 
·~· ~- :.' • '. .t- ' '. ,.-_ .'- -- . • ·;~': '.- ]' '"· •ºe,¡,:···' • -

Las estructuras básicas de un manejador de dates son lás siguientes: 

4 Deen, S.M. FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS DE BAS.ES DE DATOS, p.p. 303, Editorial 

Gustavo Gili, S.A., Barcelona, 1987 

5 Seymour, Lipschutz, ESTRUCTURA DE DATOS,· p.p. 2, Edilorlal Me Graw-Hill, México, 1989 

3 



CAPÍTULO 1 BASE DE DATOS 

Elemento Descripción 

Relación bidimensional (Tablas): Una organización de datos en una tabla (también 

conocida como Tabla). 

Renglones (Tuplas): Representa entidades básicas ó hechos de algún 

orden, es la estructura de datos elemental, sus 

operaciones elementales son Insertar, recuperar, 

borrar y consul!ar. (También conocidos como 

Registros). 

Columnas (Atributos): Representan propiedades de dichas entidades 

(también conocidos como Campos). 

Tabla 1-1 Estructuras Básicas de un Manejador de Base de Datos 

MODELOS BÁSICOS DE ALMACENAMIENTO 

A continuación se muestra algunos modelos básicos de almacenamiento, según 

Lester:s 

Modelo de Archivo Sencillo 

Este Modelo lleva funcionando muchos años. Nació como una extensión natural 

de los archivadores que se solían utilizar. Es un modelo muy simple, todos los 

datos se almacenan en una tabla única. Sin embargo, el uso de este modelo está 

decayendo, excepto para los programadores de COBOL; y desafortunadamente, 

como no se ajusta bien en Internet, el rendimiento cae drásticamente cuando se 

introducen muchos registros en este tipo de formato. 

o Christopher S. Lester, BASES DE DATOS CON VISUAL J++, p.p. 20, Prentice Hall, Madrid, 

1996 
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LEAL LARIS DANIEL 

Frecuentemente, cambiar un pequeño grupo de datos requiere cambiar varios 

cientos, o miles, de registros. 

Usuario 

Modelo Relacional 

I~ 
. _____ . ___ -.:: ~ -

Archivo 1.txt ~:..__ 

1:··~~~ ~ l~~=-é-n_d_e_D-at-~.:~ 
Archivo 2.txt / 

¡~~~! 
~ --

Archivo 3.txt 

Figura 1-1 Modelo de Archivo Sencillo 

Tenemos que agradecer a E.F. Codd la existencia de estos modelos. Su teoría 

sobre Bases de Datos Relaciónales ha sido el fundamento para casi todos los 

modelos. La mayor parte de la tecnología es relacional y se ha perfeccionado 

hasta tal punto que el rendimiento bajo la mayoria de las cargas es bueno. 

1

- -.·--".~··"'"·;¡,-;;-----·-- i 
·--- -------

ll• __ c_stHTllS 1r.t .. u•• 
l~l'SC_STATUS .,,.rch,.,(30) 

--- -----· ----~:-~ 

---------c_l-To>O::i>v.Cüi -- --:] 
to~c_ l u;u_AV10'4--~~t•\Í-;;·---· 
DESC __ ( _ T IPO_I\ .,_.,.._h .. 11:30) 
flUM __ TnHf:;Ll\.Jí' ,.,, .. 11.,, 

DESC_COMfl ""'c;;t.•lt.~0) 
flUM_r,.:i.SAJCROS 1nteger . t ... ,., . 

F"•< _ltlTIPlf'RA_REf"l:;Rl:tlCL C TIPO 

IUTINERA_RECERF.UCF. C STATUS 1 

l
-1ci_lr ,;E RA,-~~~T~ UE R~t~ ~o e; ;;;,~ .. ~::-=¡ 
ID_C_ T IPO_VUf:iLO 
ID_C_STATLIS 
ID_C_AEROPU[;R TO~ 

1nt .. u•r 

'"'"º"' c:hJ1n:3) 

Figura 1·2 Modelo Relacional 
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CAPÍTULO 1 BASE DE DATOS 

¿Qué hace que una Base de Datos sea relacional? Bueno, las relaciones. En 

realidad, aunque relacionar grupos individuales de datos es la esencia de este 

modelo, tiene otras ventajas por ejemplo es más sencillo pensar en un modelo 

relacional como una serie de uniones entre objetos únicos. 

Modelo Orientados a Objetos 

Este modelo nació de la fascinación por los objetos en_ la década pasada. El - - -

concepto de una Base de Datos Orientada al Objeto es muy parecido al de Java1: 

defina el objeto y encuentre aquellas propiedades que pertenezcan únÍcameríte a 

ese objeto y nada más; si encuentra propiedades que pueden relacionarse con 

algo diferente, deben pertenecer a un padre. Esto es parecido a tener varios filtros, 

uno encima de otro; lo que no se filtra en un nivel pasa ·al. siguiente.·· En· este 

modelo existe un problema, porque los objetos hijo heredan los. datos que 

contienen los objetos padre. 

?.<!·. :· ~ .Cll!~..:..2 .,-:· ;_.:· ·· 

~-·--,-,-----. 
· c1 ... _1 

+ '~tt1ibute.;_ 1 ·. i lr'!l · · 
+ Atlrlbute.;_2 :; lnt 

+ .Operallo.n_10~ 

:· ::~:~:::~ ~ :~: -0:1:.:1.1------º-··_· -:'.-"'-t:~:~:,:!!·:~e~~:~==~-~:.:'···..=.· ~~:~~:-1 
+ Attrlbut•_3 : lnt + Oper•tlon..:,1 O 
+ Operatlon_ 1 o + Operatlon~2 O 
+· Opt:ratlon_2 o + Operatlon;_3 O 

Figura 1 -3 Modelo Orientado a Objetos 

7 Java es un lenguaje de programación. que permite crear aplicaciones que Interactúen con 

usuarios de Internet y trabaja bajo la metodologla orientada a objetos, Nota del Autor. 
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Modelo Multldlmenslonal 

Este modelo es relativamente nuevo y se desarrolló a partir de las teorías 

matemáticas de matrices. Aunque la mayoría de las Bases de Datos se basan en 

matrices, este modelo se estructura para imitar una matriz. Encaja mejor en un 

entorno en el que se almacenan cantidades masivas de datos resumidos. Las 

vistas multidlmenslonales se hacen más fácilmente cuando el motor de la Base de 

Datos mantiene el concepto de dimensiones directamente, a diferencia de los 

modelos relaciónales. Los tiempos de consulta también se reducen 

dramáticamente debido a su estructura de matriz. Ya que una Base de· Datos 

normal repite cada registro durante una consulta, el tiempo adicional llega a ser 

considerablemente más al_t() cuando el cursor se mueve por grandes caritldádes 

de registros. Un método'c:iue los distribuidores de Bases de Datos han ¿Ú1jzado 

para minimizar los tiempos de consulta es el uso de los lndlc~s en íOs'dát~s. 
Comúnmente llamados índices, estas estructuras son·· ~·¡rÍi~'1'a'm~nte 
desplazamientos del puntero en la Base de Datos para t:i~sca;~el~inentos. 
determinados en los datos. El MDBMS (modelo multldlmensional de Ba~e de 

Datos) almacena los datos en un formato que favorece las lnterrogaclone'~p~rque 
el motor conoce la localización general de los datos que está buscando. Como se 

almacena realmente una estructura de matriz, el sistema de Gestión de Bases de 

Datos Multidimensionales (MDBMS) no tiene que repetir cada línea. En vez de 

eso, escoge selectivamente las columnas de la matriz que necesita, acortando a 

veces el tiempo de búsqueda exponencialmente. También ha desaparecido la 

necesidad de las claves, ya que el propósito principal de estas era facilitár un 

medio sencillo de buscar los datos deseados. La manera de organizar la 

información ha variado desde tiempos inmemoriales; se busca que con la 

organización de los datos se pueda tener Información conci~a y o'po'rtuh~f·bara 
poder aprovecharla de muy diversas maneras y cumplir un objetivo e~:especfflco, 
por ejemplo: actualmente teniendo información ()rganlzad.a_' p~de~~~ {~~b~~ el 

número de libros de matemáticas en una biblioteca; la cantidad i:le Ün determinado 

producto en un almacén. 
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Tal vez el ejemplo más antiguo y no solo de organización de datos sino además 

de procesamiento de éstos (donde el proceso de un dato implica aplicar en ellos 

una serie de pasos que usen al dato propio como parámetro ó referencia para 

producir un resultado), sea el siguiente: "La contabilidad o tenedurla de libros por 

partida doble se originó en los centros comerciales de Italia del siglo XIV; el 

ejemplo más antiguo conocido proviene de un mercader en Génova y corresponde 

al año 1340. Su empleo se difundió en forma gradual, pero fue hasta 1494, en 

Venecia, que un monje franciscano, de nombre Luca Pacloll, publicó su obra 

Suma de Aritmética, Geométrica, Proportionl Poportlonallta, la cual tuvo un 

importante efecto al difundir el empleo de la contabllldad por partida doble"ª, se 

puede considerar este ejemplo como un primer intento por procesar y organizar 

datos que en este caso produce un control para los centros comerciales de aquella 

época. Con el paso del tiempo el procesar y almacenar los datos se convirtió en 

una necesidad primordial para mantener un control sobre los procesoss que 

interactúan en una empresa. El procesamiento de datos ha dado pauta al 

desarrollo de la Industria computacional. Un ejemplo de esto puede reflejarse 

antes de las computadoras electrónicas cuando el Gobierno de los Estados 

Unidos de América, allá por 1880, requería de un censo de datos y el buró de 

censos contrato para este .fin al Doctor e Inventor Herman Hollerlt para construir 

un sistema de procesamiento de datos, el sistema a grandes rasgos consistió en 

grabar datos sobre una tarjeta de papel del tamaño de un billete perforando la 

tarjeta, esas tarjetas eran enviadas a una oficina de censos donde máquinas 

mecánicas lectoras de perforaciones Iban procesando los datos. "La necesidad fue 

la madre del invento: a partir del conocimiento del uso de las tarjetas perforadas 

en telares Jacquard, el Dr. Hollerit Inventó un método de almacenamiento de 

información basado en ellas. Y asl comenzó la era de los ficheros de tarjetas 

8 Clsneros González, José Luis. PANORAMA SOBRE BASES DE DATOS (UN ENFOQUE 

PRACTICO), p.p.19-31, Universidad Nacional Autónoma de Baja California, 1998 

9 Al referirse aqul a la palabra "proceso• nos referimos a los procesos que se llevan a acabo en 

una organización o empresa y que Influyen en el flujo de información, Nota del Autor. 
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mecanizadas que subsistieron como medio para el almacenamiento de la 

información durante los siguientes sesenta años."10 

El siguiente es un bosquejo histórico de la Evolución de Sistemas de 

Procesamiento y Almacenamiento de Datos según Cisneros11: 

La primera computadora grande, funcional, totalmente electrónica, fue producto de 

las necesidades ballstlcas de. la milicia durante la guerra: llamada Electronic 
,·::·::-,,: ,,:_:,._',i.,:·.;.;::.f-·:>."~:..tY.:;v-:.f ·.:>::-:··-:'~~-- <}·> · • ·>· ·:··- : "·.: 

Numerical lritegratór'"áííd :calculátor (ENIAC), se comenzó a construir en 1943 por 

John Mauchly y J. Pre~Wer.Ebk'~rt y ~e terminó tres años después. 

A fines de la década de los cincuenta y principios de los sesenta, aparecieron las 

computadoras basadas en transistores, en vez de tubos de vacío (bulbos): estas 

máquinas fueron las computadoras de segunda generación: eran mucho más 

confiables, pequeñas y veloces que las de primera generación. Además de 

incorporarse en computadoras grandes, esta nueva tecnología, combinada con 

mejoras en la memoria de núcleos magnéticos, creó las primeras computadoras 

operativas de menor escala, que tuvieron mucho éxito y proliferaron con rapidez. 

Dichas máquinas fueron las primeras computadoras para muchos miles de 

empresas. En los inicios de la· década de 1970, se presenta comercialmente la 

tecnologla de disco flexible (floppies), que es uno de los principales dispositivos de 

almacenamiento secundario en las computadoras actuales. 

'º Deen, S.M. FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS DE BASES DE DATOS, p.p. 17, Editorial 

Gustavo Gill, S.A., Barcelona, 1987 

11 Cisneros González, José Luis. PANORAMA SOBRE BASES DE DATOS (UN, ENFOQUE 

PRACTICO), p.p. 19-31, Universidad Nacional Autóno~a de Baja California, 1998 
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CAPÍTULO 1 BASE DE DATOS 

DESARROLLO DEL MÉTODO DE BASE DE DATOS 

En las primeras épocas del procesamiento automatizado de datos, la mayor parte 

del tiempo y la atención en el desarrollo de la aplicación se invertía en los 

programas, en vez de dedicarlos a los datos y las estructuras de éstos. El 

hardware era costoso y limitado en cuanto a la velocidad de la recuperación de los 

datos. La programación era una nueva disciplina y habla muc_ho que hacer a fin de 

lograr un procesamiento eficiente. La mecanización .parcial del . proceso de 

programación, o aun la estandarización del estilo, se des~o11oc!an, En este medio 

ambiente, el tratamiento de los datos era la predcup_acJón de mayor prioridad. Se 

volvió más claro que la forma en la que se m'anejabélrÍ (o mal manejaban) los 

datos en el pas~do; era. uno _de los prlnclpal~~<factores en el problema de 

mantenimiento de programa!> al qu¿: s~ e~f~~~ta·b~n los programadores. De la 

slntesls de estos problemas se concllÍyó' que: · ·. 

. 1.- Los datos se formatos diferentes y en 

archivos distintos. 

2.- Con frecuencia, los datos no po~lan cÓlllP_élrtlcs~ e~tre prograrpas diferentes, 

lo que hacia que se requirieran arC:hlvos re?undanteso programación extra 

para recuperar los datos de Un· formato par~' c6n~ertlrfo~ . al formato 
> • •••• ',-·_-. - '. ··' •• _- •• -' ·-: • .,. • 

3.-

4.-

adecuado. 

A menudo, los datos no eran recuperables nJ~staban seguros. 

Por lo general, los programas se escriblan d~-ITl~ríe'r~ tal, que si se 

modificaba la forma en que los datos se almacien~b~~.}e~~ · necesario 

modificar el pmgrama para continuar trabajando. 
-·~i~ '<-~(\'~::~:~~~- \ '.,~·;·. 

'•.», '.·: ''.'.~\~<~·:.;· .' .. _··-;_-, ..-:: ; 
.;:-.:··.:-··· . . - :<;.: .. ::.,~·--~~::;:.:::·¡·~--'i.".t·~',)•\:~\~~:f:~~,-!.:~> ->'<--' ,. 

Así, insatisfechos parlas técnicas aplicadas para las.s?ILÍ,cí~nEls:deJos, .Próblenias 

planteados, ocasionados por elmétodo_de archiv9s~jieg{~~~·;;:t1~~~p~~~sidades 
de cada departamento, algunos diseñadores d~ sistem~s"~eil\peiafo~'ii buscar, a 

'"·.. -· . ,. : . .:· __ ,:·>:'.~l~--:'.ft:Ls::·~)\:..;;'.J::~á/:q-1:-~---tú·· --· ,; 
finales de la década de los sesenta, diversas formas~deconsolldár las actívidades 

utilizando un método de Bases de Datos. 
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Una vez analizado el contexto de Bases de Datos, las razones por las cuales se 

han creado, su evolución y algunas de sus propiedades: se da a continuación una 

definición explicita de Bases de Datos: Una Base de Datos es un conjunto de 

datos que mantiene cierta relación entre si, estos datos deben ser coherentes, con 

cierto sentido y deben de estar organizados, además una Base de Datos debe 

estar orientada a satisfacer necesidades de ciertos usuarios mediante algunos 

procesos como consulta, actualización, eliminación e Inserción de registros. Con el 

nacimiento del modelo relacional se Inicio la era del almacenamiento de datos, fue 

este acontecimiento el que originó la creación de los manejadores de Bases de 

Datos. 

1.2 SISTEMA MANEJADOR DE BASES DE DATOS 

Un manejador de Bases de Datos o DBMS (de sus siglas en inglés Database 

Management System) es un sistema administrador de datos, que tiene la 

capacidad de administrar gran cantidad de datos de forma organizada y 

coherente; además de proporcionar acceso compartido a múltiples usuarlóso "Un 

sistema manejador de Base de Datos, o DBMS, es un i6füv~~~ ;'df~~ftaéÍo' para 

ayudar en el mantenimiento y utilización de grandes ééiie¿c·i'ci'rieif"d~'d!it6'~ .. ;2.c 
1 '{.,--.=-_.'._•'•'oO.!_" - -~-}:.~;~;;<;;.:-~-:~e';:~::~ ':.-,;o•.'·,• '.~:'.---

Un breve resumen histórico acerca de la evolución. de.los man.eÍadÓresde Bases 

de Datos se presenta a contlnuaclón1J: 

12 Ramakrishnan, Raghu; Gehrke Johannes, DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS, p.p. 1·20, Me 

Graw Hill, 2000 

13 Extraldo de Ramakrlshnan, Raghu; Gehrke Johannes, DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS, 

Opp. Cit., Me Graw Hill, 2000 
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CAPÍTULO 1 BASE DE DATOS 

Desde los primeros dias de la computación, almacenar y manipular los datos ha 

sido el principal punto de aplicación. El primer Manejador de propósito general 

(DBMS) fue diseñado por Charles Bachman en General Electricen los comienzos 

de los años 60s y fue llamado el Almacén de Datos Integrado (lntegrated Data 

Store). Este formo las bases para el modelo de datos de red, el cuál fue 

estandarizado por la Conferencia de Datos, Sistemas y Lenguajes (CODASYL 

Conference on Data Systems Languages) y fuertemente influenciado por. los 

sistemas de Bases de Datos de los años 60s. Bachman fue el primero'enteclbir el 

premio ACM's Turing Award (en la ciencia de la computación equivalente al 
. ' . . . ' 

premio Nóbel) por su trabajo en el área de las Bases de Datos, él recibió el, premio 

en 1973. A finales de los años 60s, IBM desarrollo el sistema manejador de 

información (lnformation Management System IMS) DBMS, usado aún hoy en día 

en muchas instalaciones. IMS formó las bases para un esquema alternativo de 

representación de datos llamado el modelo de datos jerárquico. El sistema 

SABRE para hacer reservaciones en las aerolíneas fue desarrollado 

conjuntamente por American Airlines e IBM al mismo tiempo, y permitió que 

mucha gente accediera a los mismos datos a través de una computadora en red. 

lnteresantemente, hoy en dia el mismo sistema SABRE es usado en servicios de 

viaje basados en WEB con una supervelocidad. 

En 1970, Edwar Codd, del laboratorio de Investigación IBM's San José, propuso 

un nuevo esquema de representación de datos llamado el modelo relacional de 

datos. Esto comprobó ser una linea divisoria en el desarrollo de los sistemas de 

Bases de Datos y como consecuencia desencadenó un rápido desarrollo de 

muchos DBMSs basados en el modelo relacional, junto con un rico organismo de 

resultados teóricos que impulsaron el campo en una fundación de firma. Codd 

ganó en 1981 el premio Turing por su trabajo seminal. Los sistemas de Bases de 

Datos maduraron como. una disciplina académica y la popularidad de los DBMSs 

relacionales cambio al panorama comercial. Sus beneficios fueron ampliamente 

reconocidos, y el uso de los DBMSs por manejar datos empresariales se convirtió 

en una práctica estándar. En 1980, el modelo relacional consolido su posición 
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como el paradigma dominante de los DBMSs, y sistemas de Bases de Datos 

continuaron ganando amplio uso. El lenguaje de consulta SQL para Bases de 

Datos Relaciónales, desarrollado como parte del proyecto sistema R, es ahora el 

lenguaje de consulta estándar. SQL fue estructurado a finales de los BO's, y el 

actual estándar, SQL-92, fue adoptado por el Instituto de Estándar Nacional 

Americano (ANSI American National Standart lnstitute) y la Organización 

Internacional de Estándares. Dudosamente, el más amplio uso establecido de 

programación concurrente es la ejecución de los programas de Bases de Datos 

(llamados transacciones). Los usuarios escriben programas y ellos son quienes 

los corren por si mismos, y la responsabilidad de correrlos concurrentemente es 

del DBMSs. James Gray ganó en 1999 el premio Turing por sus contribuciones en 

el campo del manejo de transacciones en un DBMS. A finales de los años BO's y 

los 90's se hicieron muchos avances en muchas áreas de los sistemas de Bases 

de Datos. Investigaciones considerables se han llevado a cabo en cuestión de 

más poderosos lenguajes de consulta y modelos de datos más enriquecidos, y ha 

habido un gran énfasis en el soporte de análisis complejo de todas las partes de 

una empresa. Muchos vendedores ( Ej. IBM DB2, Oracle 8, lnformlx UDS) han 

extendido sus sistemas con la habilidad de almacenar nuevos tipos de datos como 

imágenes y texto, y con la habilidad de solicitar consultas más complejas. Se han 

desarrollado sistemas especlalizados por numerosos vendedores para crear 

almacenes de datos (data warehouses), consolidando datos de muchas Bases de 

Datos, y para llevar a cabo análisis especializados. Un interesante fenómeno es el 

surgimiento de paquetes de planeaclón de recursos empresariales (Enterprlse 

resource plannlng ERP) y manejadores de planeaclón de recursos (MRP), los 

cuales añaden una capa substancial de aplicación orientada a presentarse sobre 

un DBMSs. Los sistemas usados ampliamente, Incluyen sistemas de Baan, 

Oracle, PeopleSoft, SAP, y Siebel. Esos paquetes identifican un conjunto de 

tareas comunes (e.j. manejamlento de inventarlos, planeaclón de recursos 

humanos, análisis financiero) realizadas por un gran número de organizaciones y 

proporcionando una aplicación general orientada a llevar a cabo esas tareas. Los 

datos son almacenados en DBMSs, relaciones y la capa de aplicación puede 
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construirse a la medida de diferentes compañías, encaminado a descender los 

costos globales de las compañías, comparado con el costo de con~trulr la capa de 

aplicación inconscientemente. Más significativamente, quizá, los DBMSs han 

entrado a la era de Internet. Mientras la primera generación de sitios Web 

almacenaban sus datos en sistemas de archivos del sistema operativo 

exclusivamente, el uso de un DBMSs para almacenar los datos que son accedidos 

a través de un explorador WEB ha llegado a usarse ampliamente, Las consultas 

son generadas a través de aplicaciones WEB accesibles y las respuestas son 

formateadas usando un lenguaje de marcación como el HTML, con la Intención de 

ser fácilmente vlsualfzada erí ¿n explorador. Todos los ~endedores de Bases de 

Datos están añadiendo caract~dsttc~~ a sus DBMSs buscando hacer más 

adecuado para el desarrollo sob;e 1'~t~rgetUn ~lst~~a de Bases de Datos es el 

recipiente donde es almacen~da la infor~a~fón. Este recipiente tiene las 

caracterlstlcas de ser14 : 

·• 
a) Compartido (varios usuarios puec:len'ái:cesarl? al mismo tiempo). 

' .~ - -- -:- -•, ·e" - --'-'-·o ;c-., -- _·--, .• -,- :~-.'oO'.;-~: '';:-c. ,·-o_·-,::·~7- • .-'-r:~·:,> :.-:-,:~{."··~ ~-·: _ ~e~,- - .- _- _ _ 

b) Integrado (es vÍstÓ como. un'á' úhid.ad .~:au~· cua~db~ e~!Él~ formado 
• ·. '. . . ·,-! 

varios archivos de diferent~s tipos de dátos). 

por 

c) Proporciona independencia de datos y de programas. Por este concepto 

se entiende que la modificación de la distribución y la organización flslca 

de los datos que no afectan ni la estructura lógica ni los programas de 

aplicación: 

Razones para almacenar la lnfonnaclón en una Base de Datos 

Un sistema de Base de Datos provee de un control centralizado de sus datos, 

algunas razones para almacenar la información en Bases de Datos son: 

14 Cisneros González, José Luis. PANORAMA SOBRE BASES DE DATOS (UN ENFOQUE 

PRACTICO), p.p. 19-31, Universidad Nacional Autónoma de Baja California, 1998 
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1.- La redundancia puede ser reducida y controlada. En un sistema 

tradicional (archivos orientados ·a las necesidades), cada aplicación 

cuenta con sus propios archivos; esto puede ocasionar una 

redundancia (repetición) considerable en el almacenamiento de datos, 

con el resultado de un gasto excesivo de espacio para dicho 

almacenamiento. 

2.- La Inconsistencia puedeser eliminada. Facilita que los datos guarden 

en todo momento las similitud~~ al mu~do real. 
' ... ' -- ' '· "¡.; 

3.- Los datos pueden ser compartidos. 

4.- Seguridad más amplia. 'El a~ce~o ª.los d~t9.s ruecl.~ s~/reducldo hasta 

el nivel de un solo dato.'. .. : , ' : · 

5.- Mayor facilidad p~~a,manten,er 1~.lnt~gridad .. 

Existe una gran diversidad d~ ~pl~lo~~~ de fuu~h6s autores acerca de la 

estructura de un DBMS~. y;haY gf~~¡·S~riedad·de E3sqÚ~Íl'ias que d~scÍlben 
• • • • '• ' • •• - ' r • < ~-,·- ,• ' ."• • • • - • • , • " 

detalladamente los componente~·lie\fn,:os~ss; sin embargo el· estándar de la 

arquitectura básica. de unDBMS~.:.·d~iÍ~~-~e'des6ri~en sus' nlvelesdeabstracclón, 

se conoce como la ,arquite~tyr~';~e~,t~~~-'~5tj'~e;;,as (three-~cherna. archlt~cture 
también conocida comcí arquit~6!c)iJZ~~i]~pA~bsebún,Tsichrl~ls y Klug-1978). 

El propósito de esta ar.qu. lt~dura·~·~.s~pa~~r las aplicaciones de usuario de la Base 
: ... ,_,-._:.'i' . .-'·'·_- __ ; ._.,- , ' . '• :,, .. '·" 

de Datos flsica, y se pUed~'ri~epEúarJniresnlveles, como se muestra en la figura 

1.1, principalmente15: 

15 Elmasri y Navathe, SISTEMAS DE BASES DE DATOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES, pp. 

27, Adison Wesley Iberoamericana S.A, Wilmlngton, Delaware. E.U.A. 
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1. El nivel interno tiene un esquema que describe la estructura de 

almacenamiento flsico de la Base de Datos. El esquema interno usa un 

modelo flsico de datos y describe todos los detalles de almacenamiento de 

datos y rutas de acceso para la Base de Datos. 

2. El nivel conceptual tiene un esquema que describe la estructura de la Base 

de Datos completa para una comunidad de usuarios. El esquema conceptual 

esconde los detalles de las estructuras de almacenamiento físico y se 

concentra en describir las entidades, tipos de datos, relaciones, operaciones 

de usuario, y restricciones. Un modelo de datos de alto nivel o una 

Implementación de un modelo de datos pude usarse en este nivel. 

3. El nivel externo o de vista incluye un gran número de esquemas externos o 

vistas de usuario. Cada esquema externo describe la parte de la Base de 

Datos que un grupo de usuarios en particular esta Interesado y esconde el 

resto de la Base de Datos de ese grupo de usuarios. Un modelo de datos de 

alto nivel o una Implementación de un modelo de datos pude usarse en este 

nivel. 

La arquitectura de tres esquemas es una herramienta para el usuario para 

visualizar los niveles esquemáticos de la Base de Datos. 

Muchos DBMSs no separan completamente los tres niveles, pero soportan la 

arquitectura de tres esquemas como una extensión. Algunos DBMSs pueden 

incluir los detalles del nivel flsico en el esquema conceptual. - ,., ..... - ... 

En muchos e bBMSs. que ;b:¡>brt~~ nlv~I~; deu~u~rlo, ioS esquemas externos son 

especificados en el n,íismo modelo ele datos que describe la información del nivel 

conceptual. 

16 



NIVEL -...9....
EXTERNO A 

Vista Externa 1 

Correspondencia 

NIVEL 

Correspondencia 

conceptual / Interna 

NIVEL INTERNO 

USUARIOS FINALES 

••• 

LEAL LARIS DANIEL 

1 Vista Externa n 

/ 
1 ESQUEMA CONCEPTUAL 

ESQUEMA INTERNO 

u u u 
BASE DE DATOS ALMACENADA 

Figura 1-4 Arquitectura de tres esquemas 

El primer esquema se presenta a continuación1e : 

'ª tanto el esquema corno la descripción del esquema fueron extraldos de: Garcla Melina, Héctor; 

D. Ullrnan Jeffrey, Wldorn; DATABASE SYSTEM IMPLEMENTATION, p.p. 1-20, Prentice Hall, 2000 

17 TESIS CON 
~ALLA DE ORIGEN 

-------- --- ----- -----



CAPÍTULO 1 

Aplicación I Usuario 

consultas, 
actualización 

~------~,"'·\ 
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consulta metadatos \, 

páginas 

[
- Manejador de 
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----~----

---·----~ 

Almacén de 
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Transacciones 

BASE DE DATOS 
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1 Comandos 
DDL 

[Lenguaje de Definición 
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compilador DDL 

' ' ' ' ' ' ' ' ' ~---__;:;e_ ___ ~ \, 

Concurrencia 
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------- --- -------------.. 
metadatos 

' 
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------- Figura 1-5 Arquitectura de un DBMS 
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Algunos DBMSs permiten diferentes modelos de datos para ser usados en los 

niveles conceptual y externo. El esquema describe los componentes que forman 

un DBMSs, varia en las opiniones de varios autores, para fines de esta tesis se 

analizarán dos esquemas según Garcia Molina, Ullman, Widom y Ramakrishnan, 

Gehrke. 

"Una importante ventaja del uso de un DBMSs es el que ofrece la independencia 

de los datos. Esto es, los programas de aplicación son aislados de los cambios de 

tal manera que los datos son estructurados y almacenados. La independencia de 

los datos se lleva a cabo a través del uso de los tres niveles de abstracción de 

dates; en particular, el esquema conceptual y el esquema externo proporcionan 

distintos beneficios en esta áreaH" 

Cajas simples representan componentes del sistema, mientras las cajas dobles 

representan estructuras de datos en memoria. Las lineas continuas indican control 

y flujo de datos. mientras que las líneas discontinuas indican solamente flujo de 

datos. Puesto que el diagrama es complicado, deberíamos considerar los detalles 

en muchas etapas. Primero. en la cima, sugerimos que hay dos fuentes distintas 

de comandos en el DBMS: 

a) Usuarios convencionales y programas de aplicación que piden datos o 

modifican datos. 

b) Un administrador de Base de Datos: una persona o persona responsable 

para la estructura o esquema de la Base de Datos. 

17 Ramakrishnan, Raghu; Gehrke Johannes, DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS, p.p. 1-20, Me 

Graw Hill, 2000 
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Comandos del lenguaje de definición de datos 

El segundo tipo de comando es simple de procesar, y seguimos su camino 

comenzando por la esquina superior derecha de la figura 1.5. Por ejemplo, el 

administrador de Base de Datos, o DBA, para registros de una Base de Datos de 

una universidad debe decidir que debe haber una tabla ó relación con columnas 

para un estudiante, el curso que el estudiante ha tomado, y una calificación para 

el estudiante en ese curso. El DBA debe también decidir que las únicas 

calificaciones permitidas son A, B, C, D y F. Esta información de estructura y 

restricción es toda una parte del esquema de Base de Datos. 

Esto se muestra en la figura 1.5. cuando el DBA introduce datos, quien necesita 

una autorización especial para ejecutar los comandos de autorización de 

esquema, puesto que estos pueden tener efectos profundos en la Base de Datos. 

La alteración del esquema mediante comandos DDL (de sus siglas en inglés Data 

Definition Language, Definición de Lenguaje de Datos) son analizadas 

gramaticalmente por el compilador DDL y pasadas al motor de ejecución, el cual 

envia a través del manejador de Indice/ archivo y registro a alterar los metadatos, 

esto es, el esquema de información para la Base de Datos. 

Visión General del procesamiento de consultas 

La gran mayoria de interacciones con el DBMS siguen el patrón del lado izquierdo 

de la figura anexa. Un usuario o un programa de aplicación inicia alguna ac.clón 

que no afecta el esquema de la Base de Datos, pero puede afectar el contenido 

de la Base de Datos (si la acción es un comando de modificación) o extraer los 

datos de la Base de Datos (si la acción es una consulta). Existen dos patrones por. 

los cuales las acciones del usuario afectaran la Base de Datos. 
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1.- Contestando la consulta. La consulta es analizada gramaticalmente y 

optimizada por el compilador de consultas. El plan de consulta resultante, o 

secuencia de acciones que se llevarán a cabo para contestar la consulta, es 

pasada al motor de ejecución. El motor de ejecución emite una serie de 

requerimientos para pequeñas piezas de datos, comúnmente registros o tuplas de 

una relación, a un manejador de recursos que conoce acerca de los archivos de 

datos (relaciones de contención), el formato y tamaño de los registros en esos 

archivos, y archivos de Indices, los cuales ayudaran a encontrar elementos de 

archivos de datos rápidamente. El requerimiento de los datos es transformado en 

páginas y ese requerimiento es pasado al manejador de buffer, cuya tarea 

básicamente es traer las porciones apropiadas de los datos del almacenamiento 

secundario (disco, normalmente) donde es guardada permanentemente, a los 

buffers de memoria principal. Normalmente la Página o bloque de disco es la 

unidad de transferencia entre buffers y disco. El manejador de buffer se comunica 

con el manejador de almacenamiento para obtener los datos del disco. El 

manejador de almacenamiento debe involucrar comandos del sistema operativo, 

pero más c~múnmente, el DBMS emite comandos directamente al controlador de 

disco. Antes de describir el proceso de transacciones del esquema, se da a 

continuación una serle de conceptos (propiedades de las transacciones de datos) 

con las cuales el autor (Garcla Mollna, Ullman, Widom y Ramakrishnan, Gehrke) 

se auxilia durante la descripción del proceso de transacción. 

Las propiedades ACID de las transacciones 

Propiedad 

A 

1 

D 

Descripción 

Una clave para Atomicidad, la ejecución de todas o ninguna transacción. 

Una clave para Aislamiento (lsolatlon en Inglés), el hecho de cada transacción debe 

aparecer ejecutada si es que otra transacción no sé esta ejecutando al mismo 

tiempo. 

Una clave para Durabilidad, la condición del efecto en una Base de Datos de que 

una transacción no debe perderse, una vez que la transacción haya sido completada. 

Tabla 1-2 Propiedades ACID de las Transacciones 
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La restante letra C, es una clave para Consistencia. Esto es, todas las Bases de 

Datos tienen restricciones, o eirpectativas acerca de las relaciones entre los 

elementos de datos (e.j. un cierto atributo es una llave, los estudiantes no pueden 

tomar más de 8 cursos al mismo tiempo, y asi por el estilo). Las Transacciones se 

usan para mantener las consistencia de la Base de Datos. 

2.- Procesamiento de Transacciones: Consultas y otras acciones son 

agrupadas en transacciones, las cuales son unidades que deben ser ejecutadas 

atómicamente y en aislamiento, a menudo cada consulta ó acción de modificaCión 

es una transacción por si misma. En suma, la ejecución de las transacciones debe 

ser durable, esto quiere decir que el efecto que tiene cualquier transacción 

completada debe preservarse aun si el sistema falla de alguna manera justamente 

después que la transacción se. haya completado. Se divide el procesador de 

transacciones en dos partes principales: 

(a) Un · manejador. del control de concurrencia, (o programador), 

responsable de asegurar la atomicidad y aislamiento de las 

transacciones. 

(b) Un manejador de registro de log y recuperación responsable de la 

durabilidad de las transacciones 

Buffers de Memoria Principal y el Manejador de Buffer 

Los datos de una Base de Datos normalmente residen en almacenamiento 

secundario; en los sistemas de computación actuales <<almacenamiento 

secundario» generalmente significa disco magnético. Sin embargo para optimizar 

cualquier operación útil en los datos, esos datos deben estar en memoria principal. 

Asl de esta manerá;un componente del DBMS llamado el manejador de buffer es 

el responsable de partlcionar la memoria principal disponible en buffers, los cuales 

son reglori~s de págÍnas-dimensionadas en las cuales los bloques de disco 

pueden ser transferidos. Asi, todos los componentes del DBMS que necesiten 
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información del disco interactuarán con el buffer y el manejador de buffer, ambos 

directamente o a través del motor de ejecución. Los tipos de información que 

muchos componentes deben incluir son: 

~~-:1;;:~.nte ·i(:~~l:li::dc.la Base de Datos por sin;~~;;~- -=--=-~~ _J 
1

1 

·2. Melados El esquema rln lil Base dn D'1tos que describe la 1·. 

estructura, y rcstncc1oncs de la B~ise de Datos 

~i'Estadistk:·;;;- ·¡1 1,;-f~rmació;:;-;~c~l~-ctada y almacenacta por el DBMS a~erca d~-la-;:-1 
1 propiedades de los datos como el tmnur10, valores, vnrias 1 

[ _________ -·--- _ l_~-~-l~1~!~~1es u otros com?or~?-~_tes_ ~~=---- __ 1~ B~se de Dntos __ __ ________ __) 

14. Indices: JEstwcturas de cblos que soport<m acceso. C>f1c1~nte a los .d_ª'.~~u- ..... J 

Tabla 1-3 Tipos de lnformac1on r¡uc mucl1os componentes incluyen 

PROCESAMIENTO DE TRANSACCIONES 

Como se había mencionado. es normal agrupar una o más operaciones de Base 

de Datos en una transacción. la cual es la unidad de trabajo que debe ejecutarse 

atómicamente y en .Jparente aislamiento de otras transacciones. En suma. un 

DBMS ofrece la g.Jrantia do lél durnbilidad: que el trabajo de un;1 trrinsricción 

completada no puede ricrde1·sc. Por consi[Juiente el mane¡:Jc.Jor de transacciones 

acepta comandos de transricciones desde una aplicación, lo cual le dirá al 

manejador de trnnsricciones cuando comienzan y terrnin<Jn l;:is trnnsacciones, al 

igual que la información acerca de las expectat1v;:is de la aplicación ( algunas 

veces no se pide que se requiera atomicidad. por ejemplo). El procesador de 

transacciones optimiza las siguientes tareas: 
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1.- Registro de log [logging]: En orden de asegurar durabilidad, cada cambio 

en la base de datos es registrado en el log separadamente en el disco. El 

manejador de iog sigue una de muchas políticas destinadas a asegurar 

que no importe si una falla del sistema o <<accidente>> ocurra, un 

manejador de recuperación estará habilitado para examinar los cambios 

registrados en el log y restaurar la Base de Datos a algún estado 

consistente. El manejador de log lnlcialmente escribe el log en buffers y 

trata con el manejador de buffer para asegurar que seescÍlbleron ~·disco 
(a fin de que los datos puedan sobrevivir a un accidente) en los momentos 

apropiados. 

2. Control de Concurrencia: Las Transacciones deben ejecutarse en 

aislamiento. Pero en muchos sistemas, las transacciones se ejecutan al 

mismo tiempo. El programador (manejador de control de concurrencia ó 

scheduler) debe asegurar que las acciones individuales de transacciones 

múltiples son ejecutadas en tal orden que el efecto de la red sea el mismo 

que si las transacciones hayan sido ejecutadas en su totalidad, una a la 

vez. Un programador clásico funciona manteniendo bloqueos (candados) 

en ciertas piezas de .la. Base de. Datos. Esos bloqueos previenen que dos 

transacciones acceden a la misma pieza de datos de tal forma que 

interactúen de forma : errónea, e Los bloqueos generalmente están 

almacenados en una tabla en ia memoria principal, como se sugiere en la 

figura anexa. El programador afecta la ejecución de las consultas y otras 

operaciones de fa .Base de Datos prohibiendo al motor de ejecución el 

acceso a.las partes bloqueadas de la Base de Datos. 

3. Resolución de punto muerto (checkpoint) : Como las transacciones 

compiten p()r recursos a través de los bloqueos que el programador otorga, 

estas pueden encontrarse en una situación donde ninguna puede proceder 
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cada una necesita que alguna otra transacción haya terminado. El 

manejador de transacciones tiene la responsabilidad de intervenir y 

cancelar (abortar) una o más transacciones para dejar a otras proceder. 

El DBMSs acepta comandos SOL generados por una gran variedad de interfases 

de usuario, produce planes de evaluación de consulta, ejecuta esos planes contra 

la Base de Datos, y regresa los resultados. (Esto es una simplificación: los 

comandos SQL pueden Ir Incrustados en un lenguaje de programación para 

aplicaciones anfitrión, Ej. Programas como Java o Cobol). 

Cuando un usuario emite una consulta, la consulta es verificada por el analizador 

gramatical y presentada al optimizador de consultas, el cual usa información 

acerca de cómo los datos están almacenados para producir un plan de ejecución 

eficiente para la evaluación de la consulta. Un plan de ejecución es un 

anteproyecto para la evaluación de una consulta, y es usualmente representada 

como un árbol de operadores relacionales ( con comentarlos que contienen 

lnformaclóndetaU_ada adicional acerca de que métodos de acceso usar, etc.): 

Los operadores. relacionales sirven como los ladrillos de construcción para la 

evaluación d.e las· co~sultas expuestas contra los datos.· 

El esquema de Ramakrlshnan se muestra en la figura 1.6: 
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Aplicaciones Web Aplicaciones Front Interfase SOL 

Representa Oujo de 
comandos ,.. 

~~~jecutor 

1 ..o.. 
COMANDOS SOL .1. 

---~ 1 Analizador Gramatical 
L __ 

[_?ptimizador 1 
Operador Evaluado_r ___ l ---=---_-_-------~ 

, _______________ ¡-

Representa 
Interacción 

1 

" 
Motor de Evaluación 
de consulta 

[.;::::::J }- ~---Af~~··_:·_~·::M ___ _ 
1 Manejador de Bulfer i 

Manejador de 
Recuperación 

Manejador 
de bloqueo 

<4-·-· ,._ 

r--------
¡-Man;¡ador de Espa~io en Disco L___________________ ----

Control de Concurrcm.:iíl 

Representa 
l~cfcrcncia 

Archivos Indice "'3; ............... -~ . . ............. 
Catálogos del sistema 

Archivos de da1os 

Base de datos 

Figura 1-6 Arquitectura de un DBMS según Ramakrlshnan 
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El código que Implementan operadores relacionales ubicados en la parte superior 

de la capa de archivos y métodos de acceso. Esta capa incluye una variedad de 

software para soportar el concepto de un archivo, el cual, en un DBMSs, es una 

colección de páginas o una colección de registros. Esta capa comúnmente soporta 

un archivo de acumulamiento (heap file), o archivo de páginas desordenadas, 

mejor conocido corno indices. En suma para mantener un camino de las páginas 

en un archivo, esta capél organiza la información dentro de léls páginéls. 

El código de la capa de archivos y métodos de acceso situada sobre el 

manejador de butter, trae paginas del disco a la memoria principal como se 

necesite en respuesta a los requerimientos do lectura. 

La última capa del software del DBMSs trata con el manej.:> de espacio en disco, 

donde los datos son almacenados. Los niveles superiores asignan espacio, quitan 

espacio. leen y escriben páginas a través de esta capa, llamada manejador de 

espacio en disco. 

El DBMSs soporta concurrencia y recuperación de fallas del sistema por medio de 

una cuidadosa programación (scheduler) de los requerimientos del usuario y 

manteniendo en un log todos los cambios de la Base de Datos. Los componentes 

del DBMSs asociados con un control de concurrencia y recuperación involucran al 

m;rnejéldor de transacciones, el cual asegura que los bloqueos a las 

transacciones requeridas o canceladas en acuerdo con un adecuado protocolo de 

bloqueo y programación de las transacciones ejecutables; el manejador de 

bloqueo. el cual mantendrá los requerimientos de bloqueo y el otorgamiento de 

bloqueos a los objetos de la Base de Datos cuando estos estén disponibles; y 

cuando el manejador de recuperación, el cual es responsable de mantener el log, 

y restaurar el sistema a un estado consistente después de una falla en el sistema. 

El manejador de espacio en disco, manejador de buffer, y la capa de archivos y 

métodos de acceso deberán interactuar con esos componentes. 
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Como puede observarse ambos diagramas Figura 1-5 y 1-6 describen 

prácticamente el mismo Oujo de datos para un sistema administrador de Base de 

Datos, y de esta forma queda explicado su funcionamiento; en el siguiente capitulo 

se hará un estudio más profundo del manejo del log de transacciones, puesto que 

es de ahi de donde se obtendrán los datos necesarios para efectuar la 

replicación. 

Actualmente existen una gran cantidad de manejadores de Bases de Datos, todos 

con caracteristicas similares, a continuación se presenta un bosquejo de algunos 

manejadores de Bases de Datos y sus caracteristicas principales1a: 

Manejador de Base de Datos Características Principales 

Sistema basado en el modelo relacional 

Multiusuario 

Compatibilidad con XML 

Microsoft SOL Server Análisis habilitado para web 

Alta disponibilidad 

Seguridad 

Sistema basado en el modelo relacional 

Multiusuario 

Ambientes Cliente Servidor (procesamiento distribuido) 

Oracle Manejador de grandes cantidades de espacio en la Base de 

Datos (potencialmente terabytes) 

Alto rendimiento en el procesamiento de transacciones 

Seguridad 

18 Aqul es importante señalar que para propósitos de esta tesis se tomaron las características de 

las últimas versiones en general (últimos 5 años), la información fue extraída principalmente de 

manuales de configuración e instalación de los diferentes manejadores; las plataformas (sistemas 

operativos) varlan dependiendo de cada sistema, para la presente investigación se tomaron 

caracterlsticas para Windows NT y Windows 2000 Nota del Autor. 
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Manejador de Base de Oatoa ' .. CaracterlsUcas Principales ... 

Sistema basado en el modelo relacional 

Multiusuario 

Soporta gran demanda de requerimientos de transacción 

Sybase Adaptive Server intensiva 

Enterprise Manejador avanzado de información XML 

Alto desempeño de ejecución de JavaBeans empresariales 

Seguridad 

Sistema basado en el modelo relacional 

Pmticionamiento de datos 

lnformix 
Consultas de datos paralelas 

Respaldo y restauración paralelas 

Carga y descarga paralela 

Sistema basado en el modelo relacional 

Multiusuario 

Conectividad 

MySQL Rap1de¿ 

Seguridad 

Software librn 

Tabla 1-4 Características principales de un manejador de Base de Datos 

VISIÓN GENERAL DE LA ARQUITECTURA 

MICROSOFT SOL SERVER 

DE UN MANEJADOR DE 

En este sistema manejador de Bases de Datos los datos están organizados en 

componentes lógicos visibles para los usuarios. Una Base de Datos es físicamente 

implementada como dos o más archivos. Cuando se usa una Base de Datos, se 

trabaja principalmente con componentes lógicos como tablas, vistas, 
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procedimientos, y usuarios. Comúnmente, solo el administrador de la Base de 

Datos es el que necesita conocer los detalles de la implementación física19. 

T OLA: BC ABLA·DEF TABLA·Glll 

1:1mt!~~~~J~..:w:.::::: 
i:Nrawwn ·· ijj 

:!Mi?tliME:N:TA:dióN:<fi'.istck >:: : : . ·.· :: :: : . . .·. · ? :.:: . 

rgi~~i~f~Z~~~fl,'I 
·:· :: _:.··:.\i:;.;:;.;:;,;-;.;:;,;: .. '..:t.:::.: :.'. :: . ::·>: \:;.r:~:;.?i\~:it:(){:())): 

Figura 1-7 Implementación flslca de una Base de Datos de Microsoft SOL Servar 

Cada instancia de SOL Server tiene cuatro Bases de Datos de sistema (master, 

model, tempdb, y msdb) y una o más Bases de Datos de usuario. Algunas 

organizaciones tienen solo una Base de Datos de usuario, la cual contiene todos 

los datos de la organización. Algunas organizaciones tienen diferentes Bases de 

Datos para cada grupo en su organización, y algunas veces una Base de Datos se 

usa por una aplicación simple. Por ejemplo, una organización puede tener una 

Base de Datos para clientes, una para nómina, una para una aplicación 

manejadora de documentos, y asl por el estilo. 

"--. -- -_-_ .. -- --·--

19Una nota importante es que en sistemas anteriores a Microsoft ·saL 2000, las extensiones para 

los dispositivos (el espacio flslco o archivos donde se _almacenan los_ datos en disco) eran archivos 

con extensiones "dat", en Microsoft SOL Servar 2000 esto ha cambiado y se les da una extensión 

"mdf' si son datos y "ldf" de log 
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Algunas veces una aplicación usa solo una Base de Datos, otras aplicaciones 

deben acceder a muchas Bases de Datos. 

¡-._l _____________ s_Q_L_s_cr_,_·c_r ____________ __, J 

1 

1 

•··· 

9iV•~im::-/-~ 
:·•:•·::•:•tfa~;;:: ci~tMó~: <liiii •s¡ú¿fü:~·>:· 

¡;¡'~99 
Figura 1-8 Implementación física de una Base de Datos de Microsoft SOL Server 

A continuación se describen algunas características técnicas de este manejador 

en las últimas versiones20: 

Los usuarios crean una Base de Datos en SOL Server con la intención de 

almacenar sus datos. Esas Bases de Datos son llamadas Bases de Datos de 

usuario. SOL Server también usa algunas Bases de Datos para optimizar sus 

propias operaciones y mantener su propia información acerca de los usuarios de 

Bases de Datos. Esas Bases de Datos son creadas durante la instalación de SOL 

Server y son conocidas como Bases de Datos del Sistema. 

Toda la información a nivel sistema es almacenada en la Base de Datos Master, la 

cual guarda cuentas de usuario y configuración de ambiente del sistema así como 

información acerca de los usuarios de la Base de Datos. La Base de Datos Master 

es muy crucial para SOL Server. 

20 Extraldo de Dlvya Chaturvedl, Paritosh Pathak, Administering SOL Servar 7, p.p. 14-21, Me Graw 

Hill, 1999 

1'1'1E" .. 0fiH l ~Jl;) \p;. ':.' 
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La Base de Datos Temdb almacena todos los objetos temporales y todas las 

conexiones de us11ario son almacenadas en ella. Es también usada por SOL 

Server para crear tablas de trabajo intermediarias cuando se ejecuta una consulta 

compleja. 

La Base de Datos Model proporciona una plantilla para todos los usuarios de 

Bases de Datos. Cada Base de Datos de usuario tiene algunas tablas, las cuales 

son usadas por SOL Server para almacenar metadatos. Esas tablas son 

conocidas como tablas del sistema. En cualquier momento que una nueva Base 

de Datos es creada, todos los objetos del sistema son copiados de la Base de 

Datos model. Los usuarios crean las restantes tablas para esa Base de Datos. 

La Base de Datos MSdb es usada para almacenar ln,formaclón acerca de las 

tareas programadas. SOL Server contiene un servicio de construcción de tareas 

(Agente del SOL Server) para correr ta(e,_a~'de una agenda básica. Esto 

proporciona la facilidad. de emitir 81ér1as\pa'ra'feC:on6cer sucesos o fallas de. las 

tareas. El Ag~nte de;SOL s~fyeri.tsa,I~ Bas~\le Dat~s MSdb para administrar las 

tareas y al.ertéls. . /!\L'. {: ' 
La Base deD8:tosc!~·;bi~.tf1bü616~'~es.tsada para los procesos de repllcaélón. No 

es creada cÍ~i~~t~ la'í~'~i]}~~íó"A'~i~~-~~ ~~~nc:fo la funclonaÍldi:id de repll~aciÓn se 
Instala. · ·+' . '·:,.,.,, 

. - . ~ .·· . -

La Base dei;bat~i~t·b~~~ci ~·s:L'~~·Ba~e d;~ .D~tos del 

durante ta 1rist~1~~iÓii!"~~ u~a-sa~e cié' oata~ ·da éfompto. 
-· - ·-',fr,:..: ~~~;{::~: ·_,::- .~;-:..,'-·< ·:i·~;:~ : ".'-· _;~ :> ;:::~; < :.- ~ :-· ,.:_.__·· '· -',_ ·_ ~ -· . --·' . - ~- , '· 

Los requerimientos :rTI1nimosde Hardware para Instalar 

siguientes: 

Procesador: Pentlum 133 Mhz . 

RAM: Memoria' en Ram 32 Mb 

Unidad de CD: CD-ROM 
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Requerimientos de Disco Duro: 

Tipo de Instalación 

Espacio Necesario 

Máximo 

190 Mb 

MODOS DE LICENCIA DE SQL SERVER 

Modo Licencias por Servidor 

Mínimo 

73 Mb 

LEAL LARIS DANIEL 

Típico 

75 Mb 

El modo licencia de SQL Server por Servidor se basa en el número de conexiones 

simultaneas. La persona selecciona el máximo número de usuarios que accederán 

simultáneamente a SQL Servar. El número de licencias de acceso de cliente 

compradas deben ser igual al número máximo de conexiones especificadas por el 

modo servidor. Este modo es adaptable para organizaciones donde no todos los 

usuarios necesiten acceder al servidor al mismo tiempo- por ejemplo, una 

compañía de renta de autos donde puede haber 50 empleados accesando al 

Servidor SQL, sin embargo, solo 20 usuarios acceden simultáneamente al servidor 

SOL. Los requerimíentós de licencia de lél compañía de renta podrían ser solo 20 

licencias .de conexión, y por consiguiente este método de lfcencfa es menos 

costoso que el de lícencias por sede. 

Modo Licencias por Sede 

El modo licencia por sede requiere una licencia por cada computadora que acceda 

al Servidor SQL. Si se selecciona este modo durante la instalación, la licencia no 

puede cambiarse después. Es el más cómodo para instalaciones donde todos los 

usuarios necesitan acceder al servidor al mismo tiempo y tener conexiones 

simultaneas al servidor. 
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CAPÍTULO 1 BASE DE DATOS 

VISIÓN GENERAL DE LA ARQUITECTURA DE UN MANEJADOR DE ORACLE 

Una base de Oracle tiene una estructura lógica y una fislca separadas, el 

almacenamiento flsico de los datos puede manejarse sin afectar el acceso a las 

estructuras lógicas de almacenamiento. 

Estructura Flsica de una Base de Datos 

La estructura flsica de una Base de Datos de Oracle es determinada por los 

archivos del sistema operativo que constituyen la Base de Dato.s. Cada Base de 

Datos de Oracle esta hecha de tres tipos de archivos; Uno o más archivos de 

datos, dos o más archivos de reconstitución de lag de d~tosyuno o más archivos 

de control. Los archivos de una Base de Datos d~. Ór~~le. proporcionan el 

almacenamiento flsico actual para la información de .la ~~~~,~~ D~tos. 

Estructura Lógica de Una Base de Datos 

La Estructura lógica de una Base de Datos Oracle e~t~ deteinT11riada por: 
'•"·. ·, .. ,_. ··, 

Uno o más espacios de tablas (tablespaces): U~:espaciode tabla (tablespace) 
es una área lógica de almacenamiento 

Los objetos esquema de la Base de Datos: Los objetos esquema son las 
estructuras lógicas que directamente se refieren a los datos .de la Base de Datos. Los 
objetos esquema incluye estructuras tales como · tablas, vistas; secuencias, 
procedimientos almacenados, sinónimos, Indices, clusters, y ligas de la Base de 
Datos. 

Las estructuras de almacenamiento lógico, Incluyendo espacios de tablas, 

segmentos, y extensiones estipulan como se usa el espacio flslco·de la Basé de 

Datos. Los objetos esquema y las relaciones forman el diseño relacional de la 

Base de Datos. 
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Una Instancia de Oracle 

Cada vez que una Base de Datos se inicia, el sistema de área global (system 

global area SGA) se aloja y se inician procesos alternos de Oracle (background). 

El sistema de área global es un área de memoria usada por la Información 

compartida por los usuarios de la misma. A la combinación de los procesos 

alternos y los buffers de memoria se le llama una instancia de Oracle. Una 

instancia tiene dos tipos de procesadores: procesos de usuario y procesos de 

Oracle. Un proceso de usuario ejecuta el código de una aplicación (como las 

mismas aplicaciones de Oracle) o una herramienta de Oracle (como Oracle 

Enterprise Manager <administrado empresarial de Oracle>). Procesos de Oracle 

son procesos del servidor que ejecutan los procesos de usuario y los procesos 

alternos que ejecutan el trabajo de mantenimiento para el servidor Oracle. 

1 USUARIO 1 

t 

* 
1 Rocuperor 1 

1 USUARIO 1 1 USUARIO 1 1 USUARIO 1 
Procesos 
De 
Usuario 

t t t - - - -
Sistema Je Arca Global 

(SAtil 

* 
... 

Procesos 
Archivador Omcle 

Monilorde Monitor Je Registro de procesos 
Pmc~s Sislcma B;1;;c Je Datos background 

Figura 1-9 muestra una Instancia de multlprocesos de Oracle 
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CAPÍTULO 1 BASE DE DATOS 

VISIÓN GENERAL DE LA ARQUITECTURA DE UN MANEJADOR DE SYBASE 

SQL SERVER (ADAPTIVE SERVER ENTERPRISE) 

El servidor SQL (en versiones anteriores a la 11.5 se conoce como servidor SQL) 

organiza los datos, basándose en el modelo relacional de datos. La vista lógica de 

los datos este modelo involucra relaciones entre grupos de tablas. Cada tabla 

contiene atributos que describen aspectos de una entidad u objetos. SQL Server 

soporta muchas Bases de Datos. Algunas de.ellas se llaman Bases de Datos del 

sistema y contienen información relevante acerca del control del Servidor SQL. El 

otro tipo de Bases de Datos soportada por el Servidor SQL se llaman de aplicación 

o usuario. 

SQL Server puede Instalarse con un número variable de Bases de Datos. La Base 

de Datos Master contiene información para la administración del sistema y 

sobretodo el control del SQL Server y otras Bases de Datos a través de las tablas 

del sistema. 

La Base de Datos Model sirve como una plantilla para crear otras Bases de Datos 

en SQL Server. Cuando el comando create database es emitido, el contenido de la 

Base de Datos Model es copiado a la nueva Base de Datos 

La Base de Datos Sybsystemprocs fue añadida al liberar la versión del sistema 1 O 

para almacenar los procedimientos almacenados que sallan residir en la Base de 

Datos master en versiones anteriores. 

La Base de Datos sybsecurity también fue añadida al sistema 10. Esta Base de 

Datos contiene dos tablas de sistema especfficamente (sysaudlts, sysaditoptions) 

que mantienen una auditoria de los 'principales eventos que ocurren en SQL 

Server. 
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Como se han mencionado anteriormente la Base de Datos master contiene 

información acerca del ambiente de SOL Server en su totalidad. Ejemplos 

significantes de esta información: El número de Bases de Datos en SOL Server, 

parámetros de configuración, información de los dispositivos usados para 

almacenar Bases de Datos y logs de transacciones, dispositivos de respaldo, 

información relacionada con los dispositivos fisicos, bloqueos activos, roles de 

usuarios, información de cuentas de usuario, mensajes de error y de sistema, 

procesos activos y servidores remotos. 

A continuación se muestra un listado de las tablas de sistema que conforman la 

Base de Datos master y model; y una breve descripción de las funciones que 

realizan: 

Nombre de Tabla de Sistema Descripción 

Contiene información acerca de las cuentas de 
Syslogins 

usuario 
--------~~----~ -~ .. ~ 

Contiene los ids (identificadores) de otros 

Sysservers servidores con los cuales el servidor puede 

comunicarse 
~--~---------------·------->-·----· -. -- -.. ····-,. --~- ··-----.-·--·~ 

1 nformación acerca de los procesos activos 
Sysprocesses ~ 

actuales 
-·-----------·-·--··----- , Lista de ~~ria bles -~~~-¡~-;-~uarios 
Sysconfigures 

-----
Sysmessages 

----~~ 

Sysdatabases 

Sysusages 

pueden 

definir y usar en sus programas SOL. 

Lista de mensajes de error y advertencias 

usadas por el sistema ____ ., ___ ···-~--~·--·--~· 
Información acerca de todas las Bases de Datos 

en este servidor 
~-·-~·---· 

Asignación de espacio físico en disco para cada 

Base de Datos 
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t~~b'&~e:t~'bí~'.ij,~ilíin.;~ri t!~~~-ltli.'~~~,..q~~~~·~~,~-~~ .~~ "" r¡',.y~ .L·"!..·~f< ~ ... " .. . -.~.: :::, " ... '):
1·)1.i r~f ~-~!'.0\ ~ 

Syslocks 
Lista de bloqueos activos en el sistema por la 

Base de Datos y las tablas 

Soporta conjunto de caracteres o modos de 
Syscharsets 

ordenación 

Syscurconfigs Parámetros de configuración 

Sysengines Número de motores activos 

Syslanguages Información acerca de los lenguajes soportados 

Sysloginroles 
Información acerca de los roles definidos por el 

sistema 

Sysremotelogins Información acerca de los usuarios remotos 

Syssrvroles Información acerca de los roles del servidor 

Información acerca de los dispositivos de 
Sysdevices 

respaldo y de Base de Datos 

Información de interés para propósitos de 
Sysmonitors 

monitoreo 

Systestlog Información acerca de las iteraciones 

Syslogshold Información del log en el nivel dbid 

Syslisteners Información de la dirección 

Tabla 1-5 Tablas de sistema de la Base de Datos Master 

Las siguientes tablas de sistema existen en la Base de Datos model, y por 

consecuencia, son copiadas a todas las Bases de Datos de usuario cuando son 

creadas. 

~m~~d~·:ta·~f!:ae.:~l~eiñify;}~ ~~P.*~lii:'.'.; :::; ~'1'\if;·,:'.J;.~l{o/::!;$fflib~~in~riiv:r . 
Sysalternates Información de las cuentas de usuario 

Syscolums 
Información acerca de todas las columnas en 

! 
i 
! 
.' 
: 

tablas y vistas, y parámetros en procedimientos ¡ 
'---~~~~~~~~~~~~-'-~~.:...-
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~\';~;~ {J_...- 'r 
¿¡~,.~~\' :~ \, l, '. 

f('1.:~~ . • ·¡--;.:;{--.t , '. 

Syscomments 

Sysdepends 

Sysindexes 

Syskeys 

Syslogs 

Sysobjects 

Sysprocedures 

Sysprotects 

Syssegments 

Systypes 

Sysusermessages 

Syscontraints 

Syslabels 

Sysreferences 

Sysroles 

LEAL LARIS DANIEL 

' ~ .. , .·...r. 
Información acerca de vistas, reglas, defaults y 

triggers 

Referencia cruzada de procedimientos, vistas, 

tablas que son invocadas por otros 

procedimientos, vistas y triggers 

Información: Indices no agrupados y agrupados, 

tablas sin Indices, registros que contienen texto o 

imágenes 

Información de llaves primarias, foráneas y 

comunes 

El transactlon log (LOG DE TRANSACCIONES) 

de la Base de Datos 

Información de todas las tablas, vistas, 

procedimientos, reglas y triggers 

Información de cada vista, regla, default, trigger y 

procedimiento 

Información de los permisos de usuario 

Información de segmentos 

Información de los tipos de datos proporcionados 

por el sistema y los definidos por el usuario 

Información de los mensajes definidos por el 

usuario 

Información de la columna / tabla marcada con 

restricción (constralnt) 

Información de etiquetas 

Información de las restricciones columna I tabla 

de integridad referencial (constraint) 

Información de roles 
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IT1-""'f:' .. -r·¡~o -.·-~ ···;; "" .. , -.. , •. L •4 : , , ., ,--. :· "'f"'"' ··~· ,-, '""' , -.·~~ ~Q'~!Jº' ¡) ~\-;)J~r-'":l ¡' ............ ,'".;,v.-~ I •', t ''~~ ( / r,:' \} ,ji 
~ ia.t~~ ~l--.t"dJ:U::.-'...:)\.!l';i::--\l ... •-'~·'"*'-~~1.;,;;.. • ..:;....u.Jt~...;.. • .;.~ 

Información de los umbrales (usados para 
Systhresholds 

triggering transaction log housekeeping) 

Sysusers Información de los usuarios de Bases de Datos 

Syspartitions Información de particiones para tablas 

Sysattributes Información de clases y atributos 

Tabla 1-6 Tablas de sistema de la Base de Datos Model 

SQL Server tiene un proceso simple, de arquitectura de multihilos. Todos los 

clientes conectados son vistos como tareas con un proceso simple, como lo son 

muchas otras actividades ( como el respaldo y recuperación automática), lo cual 

quiere decir que cada cliente adicional que se conecta al servidor requiere 48K de 

memoria adicional (un subconjunto de los requerimientos de memoria de un 

proceso) en lugar del total de memoria (el cual puede ser de hasta 2 MB ). 

Esto permite, él ,sal..soportarün n.úmerO de usuarios mayor a los que el núcleo del 

servidor de·.sases'd~:Ó~tCJs·e~ta dj~~ñado· alrededor de "un proceso simple .por 

arqulte,ctura cli~~te":'~: t'.f:t'~~~;i~.~c1?);;~: ~!~; 

~:;.:;º::4~,~~~,¡~~f !t~i~~~~i~t,~~i.Tít,.~:~;::~:; 
que tienen plataf~ri\ia~ (qü~ .soportan múltipl~s CPUs (EJ. Computadora central 

' _-., ..... ~,-~-.. ~-,- J-;J <,,. ·.:.·.:-.-.' ' ·. ·-, , •• 

status multl¡:¡l~~13doj0Jeral'lfo a}allas). Esto termina esparciendo el trabajo que 

norrnal~ente hace un· solo CPU a través de múltiples CPU s. 
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Respecto a la última versión de Sql Servar Sybase 

Plataformas soportadas: 

- Compaq Tru64 - HP/UX (32 &64 bits) - IBM AIX (32 &64 bits) 

- Linux - Microsoft Windows NT/2000 - Microsoft windows 98 

- SGI IRIX (32 &64 bits) - Sun Solaris (32 &64 bits) 

Especificaciones del Servidor 

Bases de Datos por Adaptive Server Enterprise 

Tamaño de la Base de Datos 

Extensión de Base de Datos por un Update 

Tablas en una consulta 

Usuario por Base de Datos 

Columnas por tabla 

Tamaño del servidor 

Tamaño de página 

Bases de Datos abiertas por una Transacción 

Loglns por servidor 

Grupos por Base de Datos 

Argumentos para un Procedimiento almacenado 

Tamano 

32767 

4 terabytes 

16 

50 

2, 146,484,223 

1024 

8 terabytes · 

2K, 4K, SK; 16K 

16 

2, 147,516,416 

1,032,193 

2048 

TESIS CON 
FA1l.iA DE UfüGEN 
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UNA VISIÓN GENERAL DE UN MANEJADOR INFORMIX (INFORMIX DYNAMIC 

SERVER). 

lnformix Dynamic Server es un servidor de Bases de Datos Relaciónales 

multitareas que explota arquitecturas de multiprocesadores simétricos (SMP) y 

uniprocesadores. 

Dynamic Server tiene las siguientes caracteristlcas: 

Arquitectura Cliente-Servidor: Esta diseñado para trabajar en entornos 

cliente - servidor. 

Escalabllidacl: El sistema podrá ser actualizado a futuras versiones. 

Alto rendimiento: Soportá alta Intensidad de concurrencia. 

Tolerancia a fallas y alta. disponibilidad: Contiene ·un log de 

transacciones para lle.var un seguimiento de las transacciones,que se 

realizan, 

Sistema dinámico de a'drnlnlstracion: L8 admlnistracióri de las Bases de 
Datos es rápida y c~·~fia~le. .. . . . 

Consultas distribuida~ d~ d~tos: Bases de Datos 
DiStribui-d~~·~·-~.-·,--· ., , : ~·."·: e··._,·,~~,>~::~·:~~~:-~-- <;. ·;.__ ~ :·_, 

Seguridad del se~ldor de ~~i;'de Datos: Alta seguridad a usuarios 

conectados. 

Dynamic Server es un servidor de Base de Datos que procesa requerimientos de 

datos de las aplicaciones del cliente. 

Manejador dinámico de memoria compartida 

Todas las aplicaciones que usan una instancia de un servidor de 13ase de Datos 

comparten espacio de memoria del servidor de Base de Datos. 

Después de que una aplicación lee datos de una tabla, otra aplicación puede 

acceder cualquier dato que ya se encuentra en memoria. 
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Algunos requerimientos para la instalación de informix, en sistemas Wlndows: 

Windows NT, Versión 4.0 o anterior 

Service pack 3 

TCP/IP 

16 Megas en RAM 

140 Megabytes de espacio en disco21 

Se dice que una Base de Datos tiene o usa un registro de log de transacciones, 

cuando la manipulación de los datos por medio de expresiones SQL en una Base 

de Datos generan registros lógicos de log. 

Actividades que registran log en una Base de Datos con el Log de Transacciones 

Si una Base de Datos utiliza un log de transacciones, todas las expresiones SQL 

de manipulación SQL que se ejecutan en la Base de Datos generan uno o más 

registros de log. Las expresiones son las siguientes: 

INSERT 

LOAD 

DELETE 

UPDATE 

Íns~rtafe8i~íroide una tabla en una Base de Datos 

ca;da ''fegÍ~:trC>~· d~ tina tabla en una Base de Datos desde un 
. ;o--.-:;-. ,-;;_.--;;-c;;-;·7""·- _--··o-.-·,·,;-·.,,-

.archivo ··'·'<:?}':':·.·.;, ... .:·u: · 

Sirve p~ra ellmi~a(r~gi~i'ros d~ una tabla en una Base de Datos 

Actualiza Regi~ff~~·de''~~-a t~bla en una Base de Datos 

UNLOAD: Descarga regl~tn:ls de.una tabla de una Base de Datos en un 

archivo 

" incluyendo un mlnimo de 30 Mb para la ralz de espacio en base de datos y 20 Mb de espacio en base de 
datos adicionales 
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Una Visión General de un manejador MySQL 

MySQL es un muy rápido, multitareas, multiusuario y robusto servidor de Base de 

Datos (SOL). MySQL pretende como misión critica, cargar sistemas 'pesados' de 

producción, igualmente Incrustarse en el conjunto de software destacado, es el 

más popular software abierto de Bases de Datos. 

El software de Base de Datos MySQL es un sistema cllente/servld6r que consiste 
" ··'·'· ·;..·' .. --· 

en un servidor SQL multitareas que soporta diferentes back ends'/
0

dlferentes 

programas clientes y librarlas, herramientas administrativas, y un amplio r~ngo de 

Interfases de programación (APIS). 

Sintaxis y utlllzaclón dAI SQL de MySQL 

Creación, vaciado y selección de Bases de Datos 

CREATE DATABASE: Crea la Base de Datos 

DROP DATABASE: Elimina la Base de Datos 

USE: Selecciona la Base de Datos a usar 

Creación, alteración y vaciado de Tablas e Indices 

AL TER TABLE Altera la estructura de la tabla 

CREATE INDEX Crea un Indice 

CREATE TABLE Crea una tabla 

DROP INDEX 

DROPTABLE 

Borra un Indice 

Borra una tabla 

Obtención de lnfonnaclón sobre Bases de Datos, tablas y consultas 

DESCRIBE Obtiene información de la estructura de las tablas 

EXPLAIN Obtiene información del contenido de las tablas 

SHOW Muestra las Tablas 

44 



LEAL LARIS DANIEL 

Selección de Información de tablas 

SELECT Selecciona datos de las tablas y los muestra 

Modificación de Información en tablas 

DELETE 

INSERT 

Elimina registros de una tabla en una Base de Datos 

Inserta registros de una tabla en una Base de Datos 

LOAD DATA Carga registros de una tabla en una Base de Datos desde un 

archivo 

OPTIMIZE TABLE Optimiza una tabla para agilizar la manipulación de registros 

REPLACE Reemplaza el contenido de una tabla 

UPDATE Actualiza registros de una tabla en una Base de Datos 

Sentencias de Administración 

FLUSH Liberar memoria 

GRANT Otorgar permisos 

KILL Matar procesos 

REVOKE Quitar Permisos 

Una desventaja de MySQL es la carencia de un rollback automático para cancelar 

todas las sentencias, si alguna de ellas falla. Si se tienen aplicaciones donde se 

requiera realizar transacciones financieras complejas, que impliquen el uso de 

varias sentencias interrelacionadas que deben ejecutarse obligatoriamente como 

un grupo o que sino no lo harán, entonces se debería considerar otro tipo de Base 

de Datos. 
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1.3 SISTEMAS DISTRIBUIDOS 

Un sistema distribuido es un conjunto de Bases de Datos ubicadas fisicamente en 

sitios distintos, esto puede implicar que se encuentren geográficamente en lugares 

diferentes; "Una colección de datos, los cuales se encuentran distribuidos en 

diferentes localidades Interconectadas por una red de comunicaciones. Es 

necesario aclarar que cada localidad constituye un sistema de Bases de Datos; es 

decir, cada localidad tiene sus Bases de Datos locales, cuenta con un sistema 

administrador de Base de Datos, un administrador local de comunicación de datos 

y los programas necesarios para la administración de transacciones como son 

programas de bloqueo, bitácora, recuperación, etcétera. Cada localidad tiene 

autonomia propia y puede ejecutar aplicaciones locales; también participa en la 

ejecución de al menos una aplicación global, por lo cual se requiere acceder 

datos en diferentes localidades usando un sistema de comunicaciones. 

En una Base de Datos distribuida, el usuario puede tener, acceso, tánto a la 

información de la localidad donde se encuentra; como a· I~ Ínfd~iriaCió~ que se 

encuentra en el resto de las localidades. También es convenlent~ a~i~r~r que las 

localidades de una Base de Datos distrlbuldá puede'n e~tar_dl~~~rsa's de forma 

física en una área geográfica extensa (red de larga' disl~~~1:)'~'.6'c~:;,"'t~a· área 

reducida (red de área local). El sistema de comunicación ~tnli~J3'aep~~d~en alto 

grado del tipo de red; por ejemplo, en una red de área ¡;'¿~l,''I~s 66~~xi6riii's más 

comunes son cables dobles trenzados, coáxlalés dé b~~cM b~~J.''2~~'xiales de 

banda ancha y fibra óptica; en una red de larga cll~t~n6ÍJ,E\b:s''~~di6s más 

comunes son las lineas telefónicas, conexiones. de mlC:~o~nd~s /cariales de 

satélites"22, 

22 Cisneros González, José Luis. PANORAMA SOBRE BASES DE DATOS (UN ENFOQUE 

PRACTICO), p.p. 147-186, Universidad Nacional Autónoma de Baja California, 1998 

46 



LEAL LARIS DANIEL 

Los datos en un sistema de Bases de Datos distribuidos son almacenados a 

través de diferentes sitios, y cada sitio es comúnmente administrado por un 

DBMSs que puede correr independientemente de otros sitios; algunas 

propiedades de las Bases de Datos distribuidas son:2J 

Independencia de los datos distribuidos: Los usuarios deben ser capaces de pedir 

consultas sin especificar de donde las relaciones son referencladas. 

Atomicidad de transacciones distribuidas: Los usuarios d~b~·n.;ser ca~aces de 

escribir transacciones que acceden y actualicen datos/~~ : .· m~chos sitios 

simplemente como si ellos escribieran transacciones sob~~{dÍltos puramente 

locales. En particular, los efectos de una transacción á través' ~~\:liferentes sitios 
. ,,,.··-'!.·"~~-;·!'/. ,·,,,_¡, . . ' "'' -·~. ' 

deben continuar siendo atómicas, esto es, todos 1<)s ·carnblos. persisten si la 

transacción se compromete ( commlt), y no perslsf~n ;¡~bbrt~ (r~Uback). 

El principio furidamenÍal de las Bases de DÍlfos·cJ1strlbuidas;conslste en que los 
- - . •. . -. ·- ·, .·--· - · ... -. ,.; .. · .. - -- ~-·-.•• ~-.• .- . - - '· .. , - - ' 

usuarios debérán. comportarse exactámenté '19Ua1bci'm'o~s1 \;1 sistema ria estuviera 
- ·, _ ; _ • .' '' '; ~'. • . _.,':· : ;' ~., , - '.'.o'_' ·.<'.·o":--·:_.'·';·:~-~::·:_::;~¿-¡<'·.·'.:::.~··.·,_ i-~-\::- ._: 

distribuido.· A este principio también se le conoce como"regla ceró de los sistemas 

distribuidos", el cual conduce a las 12 regias sé~u~d~fl~s:' IÍls c~~les son las 

siguientes: 

23 Ramakrlshnan, Raghu; Gehrke Johannes, DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS, p.p. 607, Me 

Graw Hlll, 2000 

24 Cisneros González, José Luis. PANORAMA SOBRE BASES DE DATOS (UN ENFOQUE 

PRACTICO), p,p. 147-186, Universidad Nacional Autónoma de Baja California, 1998 
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1. Autonomla local. Las localidades deben ser autónomas; es decir, que 

todas las operaciones realizadas en una localidad sean controladas en 

esta localidad. Es necesario señalar que una localidad no puede ser 

totalmente autónoma, ya que existen varias situaciones en las cuales 

una de ellas debe ceder el control a otra, perdiendo así, parte de su 

autonomía. 

2. No dependencia de una localidad central. Este principio es un corolario 

del primero. Es indeseable la dependencia de una localidad central por 

dos razones: primero, el sistema sería vulnerable si la localidad central 

sufriera un desperfecto, y segundo, la localidad central llegaría a ser un 

cuello de botella. 

3. Operación continua. Se refiere a que el sistema nunca deberá 

suspenderse para realizar alguna función, como puede ser añadir una 

nueva localidad o instalar la versión mejorada del DBMS. Es decir, el 

sistema debe mantener su funcionamiento de manera constante. 

4. Independencia con respecto a la localización (también conocida como 

transparencia de localización). Para los usuarios, el sistema deberá 

comportarse como si todos los datos estuvieran almacenados en su 

propia localidad, esto simplifica la realización del trabajo a los usuarios, 

ya que no requieren conocer dónde se encuentran almacenados 

físicamente los datos. 

5. Independencia con respecto a la fragmentación. La fragmentación se 

refiere a la división física de los datos de una tabla, la cual es deseable 

por razones de desempeño, de tal forma que los datos pueden 

almacenarse en la localidad donde sean más utilizados, con el fin de 

reducir el tráfico de la red y proporcionar un mejor servicio de acceso a 

la Información. 
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6. Independencia de réplica (también llamada transparencia de réplica). 

Consiste en que, desde el punto de vista de usuario, la información se 

encuentra en una sola Base de Datos sin estar consciente del posible 

uso de una réplica de la misma. Esto es importante, ya que las 

aplicaciones pueden operar sobre copias locales en vez de tener que 

comunicarse con localidades remotas, mejorando la disponibilidad de la 

información. La desventaja principal de las réplicas consiste en que al 

realizar una transacción en una de ellas, ésta deberá actualizarse en 

todas las demás réplicas. 

7. Procesamiento distribuido de consultas. La realización de consultas en 

una Base de Datos distribuida implica la transmisión de mensajes entre 

las localidades. La optimización del procesamiento distribuido de 

consultas se ve afectada por la manera como los datos son transmitidos 

desde una localidad inicial a una localidad final. 

8. Manejo distribuido de transacciones. El manejo de transacciones cuenta 

con dos aspectos principales: el control de recuperación y el control de 

concurrencia. En el control de recuperación, para asegurarse de la 

atomicidad de una transacción (se refiere a que todas o ninguna de las 

operaciones de una transacción se realicen. La atomicidad requiere que 

si una transacción se interrumpe por una falla, el resultado parcial se 

deshaga), el sistema deberá verificar que todas las operaciones 

correspondientes a esa transacción se comprometan (realicen commlt), 

o bien retrocedan (realicen rollback) a un mismo tiempo; esto se lleva a 

cabo mediante el protocolo de commit a dos fases. El control de 

concurrencia se realiza mediante la utilización de bloqueos. 

9. Independencia con respecto al equipo. Debido a la gran variedad de 

equipos que existen, es conveniente poder integrar los datos en 
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diferentes equipos, y lograr que el usuario vea la Información como si 

fuera un solo conjunto de datos almacenado en la misma localidad. Esto 

se logra al ejecutar el mismo sistema administrador de Base de Datos en 

diferentes equipos. 

10. Independencia con respecto al sistema operativo. Así como existe una 

gran variedad de equipos, también existen en el mercado diversos 

sistemas operativos, por lo cual este principio señala la importancia de 

ejecutar el mismo sistema administrador de Bases de Datos en 

diferentes sistemas operativos. 

11. Independencia con respecto a la red. SI es posible que el sistema 

funcione con equipos diferentes, sistemas operativos diversos y 

múltiples localidades, también es conveniente poder manejar varias 

redes de comunicación distintas. La red de comunicación utilizada 

influirá en la velocidad en que los datos sean transmitidos, por lo tanto, 

resulta importante elegir el medio de comunicación óptimo. 

12. Independencia con respecto al sistema administrador de la base de 

datos. En un sistema de Base de Datos distribuida, no es necesario 

contar los mismos sistemas administradores de Bases de Datos, sólo 

es necesario contar con la misma interfaz. Por ejemplo, si tanto lngres 

como Oracle manejan la norma oficial de SOL, podria ser posible lograr 

una comunicación entre las dos localidades; es decir, el sistema 

distribuido podrá ser heterogéneo hasta cierto grado. Un sistema 

distribuido Ideal de_berá cumplir este principio. 

El doceavo principio de l9s-,;l~t~;rn~Qcllstrlbuldos es la- base de esta tesis; pues 

como se mencionó anterlorm~nt~ _és lo que se' busca con,ésí~ prototipo lograr una 

conexión heterogénea entre diferentes manejada'r~s ; · 'ci'~ B~ses de Datos, 

invirtiendo asl lo mlnlmo en recursos. 
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Un aspecto muy Importante es la diferenciación entre Bases de Datos distribuidas 

y Bases de Datos centralizadas; una Base de Datos distribuida tiene toda la 

información ubicada en distintos lugares flsicos, las bases centralizadas 

almacenan toda su información en un solo sitio por lo cual el tráfico de red es 

mayor, además que en este tipo de Base de Datos se busca evitar la redundancia, 

por el almacenamiento en disco, y la inconsistencia de datos; a su vez, las Bases 

de Datos Distribuidas muestran una gran ventaja que es deseable que se tenga en 

este tipo de arquitectura: la replicación de datos. 

Las razones por las cuales es necesario distribuir los datos, asf como las ventajas 

y las desventajas de esta arquitectura, se muestran a continuación2s; existen tres 

razones por las cuales es conveniente distribuir los datos: 

1. Razones organlzacionales y económicas. La mayoría de las 

organizaciones se encuentran distribuidas, por lo menos desde el punto 

de vista lógico (departamentos proyectos}, y probablemente en el 

sentido físico (plantas, talleres, laboratorios), lo cual trae como 

consecuencia que la Información también se encuentre distribuida, ya 

que cada unidad de trabajo dentro de la organización contará con los 

datos necesarios para su propio funcionamiento. Es por ello que las 

Bases de Datos Distribuidas permiten que la estructura de la Base de 

Datos refleje la estructura de la organización (los datos locales se 

mantienen en la misma ubicación, donde por lógica deben estar, pero al 

mismo tiempo, es posible obtener acceso a datos remotos en caso 

necesario). 

25 Cisneros González, José Luis. PANORAMA SOBRE BASES DE DATOS (UN ENFOQUE 

PRACTICO), p.p. 147-186, Universidad Nacional Autónoma de Baja California, 1998 
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2. Interconexión de las Bases de Datos ya existentes. Las Bases de Datos 

distribuidas son la solución natural cuando muchas Bases de Datos ya 

existen en la organización y surge la necesidad de ejecutar aplicaciones 

globales. Esto requiere cierto proceso de reestructuración; sin 

embargo, el esfuerzo que se necesita para la reestructuración es menor 

del requerido para la creación de una nueva Base de Datos 

centralizada. 

3. Crecimiento continuo. Las Bases de Datos distribuidas soportan un 

continuo crecimiento con un mínimo. Impacto sobre las unidades ya 

existentes, de tal manera que éstJ~'res,uitan ideales si una organización 

crece agregando nuevas urildades organiza,cionales autónomas. 

El principal apoyo que proporcionan las Bases de Datos distribuidas a una 

organización, consiste en que cada aplicación deberá ser capaz de trabajar en 

forma transparente con datos dispersos en varias localidades, las cuales cuentan 

con sus propias Bases de Datos locales, usuarios, DBMS, administrador local de 

comunicación de datos y equipo de cómputo, apoyadas por diversos sistemas 

operativos, donde cada una de las localidades se encuentran conectadas entre si 

mediante diversas redes de comunicación. 

VENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS 

a) La principal ventaja de las Bases de Datos distribuidas consiste en que 

permiten que la estructura de la Base de Datos refleje la estructura de 

la organización; es decir, cada localidad se encontrará donde por 

lógica le corresponde y al mismo tiempo, podrá obtener acceso a datos 

ubicados en localidades remotas en caso de ser requeridos. 

b) La asignación de datos en diferentes localidades permite disminuir el 

tiempo de transferencia de datos entre una localidad y otra, dando 

como resultado la reducción de costos. Por otra parte, el acceso local 
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de datos mejora el tiempo de respuesta si la transmisión remota se 

elimina. 

c) Debido a la independencia y autonomla que existe entre cada una de 

las localidades, proporcionadas por la réplica de datos en caso de falla 

de uno de ellos, las demás localidades podrán continuar sus 

actividades normales sin que se vean afectadas en su funcionamiento, 

lo cual proporciona a los usuarios un mayor control sobre los datos, 

d) SI una consulta requiere datos de varias localidades, es posible dividir 

la consulta en varias sub consultas que se ejecuten en paralelo en 

distintas localidades. 

DESVENTAJAS DE LAS BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS 

Al llevar a cabo la distribución de datos, es necesario tomar en cuenta que esto 

traerá consigo ciertas desventajas; la principal de ellas es la complejidad que se 

requiere para garantizar una coordinación adecuada entre las localidades. 

La complejidad de la distribución de datos se ve reflejada en las. siguientes 

desventajas: 

a) Costo de desarrollo de software. El costo para de.sarrollo de software 

para Bases de Datos distribuidas es elevado por la complejidad de 

su estructura. 

b) Mayor posibilidad de errores. Puesto que las localidades del sistema 

distribuido operan en paralelo, resulta dificil garantizar que los 

algoritmos funcionen de manera correcta, por lo cual existe la 

posibilidad de pequeños errores. 
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c) Mayor tiempo extra de procesamiento. El Intercambio de mensajes y 

los cálculos adicionales necesarios para coordinar la comunicación 

entre localidades requiere la inversión de tiempo extra, lo cual no 

ocurre en los sistemas centralizados. 

1.4 REPLICACIÓN 

Replicación significa duplicar información entre una o más Bases de Datos; esto 

es transferir información que se requiere a algún otro sitio en un sistema 

distribuido; esto con el fin de satisfacer las necesidades mismas del sistema; "una 

de las razones de esto es que si un sitio falla, puede haber ot.ros sitios que 

proporcionen los mismos datos que se perdieron en el sitio de falla. un segundo 

uso de esto es una mejora en la rapidez de respuesta de Una consulta haciendo 

una copla de los datos necesarios disponibles en los sitios donde las consultas 

son inlciadas"2e: 

A continuación se presentan dos razones para la replicación, y algunos métodos 

de replicación actuales21: 

. . 
26 Garcla Malina, Héctor: O: Ullman Jeffrey, Wldom; DATABASE SYSTEM. IMPLEMENTATION, 

p.p. 568-571, Prentlcé Heil, 2000 

- -- -'·- ---

27 Ramakrlshna, Raghu; Gehrke Johannes, DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS, p.p. 596-611, 

Me Graw Hill, 2000 
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lncmmentar la dlsponlbllldad de los datos: Si un sitio que contiene una réplica se 

cae, podemos encontrar los mismos datos en otros sitios. De manera similar, si 

las copias locales de las relaciones remotas están disponibles, somos menos 

vulnerables a una falla de ligas de comunicación. 

Evaluación Rápida de consultas: Las consultas pueden ejecutarse de forma más 

rápida por medio de una copia local de la relación en lugar de Ir hasta el sitio 

remoto. 

Existen dos tipos de replicación, llamados replicación síncrona y replicación 

asíncrona las cuales difieren principalmente en_ como se mantienen las replicas 

concurrentes cuando la relación es modificada. 

REPLICACIÓN SÍNCRONA 

Existen dos técnicas básicas para asegurar que las transacciones ven el mismo 

valor, sin considerar en cual copla de un objeto accedan. En la primera técnica, 

llamada votlng, una transacción debe escribir en una mayorla de coplas en orden 

para modificar un objeto y leer al menos las suficientes coplas para asegurarse 

que una de las coplas es actual. Por ejemplo,· si hay· 1 O· coplas y 7 coplas son 

escritas por transacciones de actualización, entonces al menos 4 coplas deben 

leerse. Cada copla tiene un número de -ver~lón, ·y. la copla con el número de 

versión más alto es la actual. Esta. técnica no es tan atractiva en muchas 

situaciones porque leer un objefo)~qUf~reJeer múltiples coplas, en muchas 

aplicaciones los objetos son leídos ".más frecuentemente de lo que son 

actualizados, y el rendlmlento.efldent~;~~ la lectura es muy importante. En la 

segunda técnica, llamada "lee cúalquleira escribe todos", para leer un objeto, una 

transacción puede' leer cÜaiqliler:~opla, pero para escribir en un objeto, debe 

escribir en todas las coplas. Lá lectura es rápida especialmente si tenemos una 

copla local, pero la escritura es lenta, relativamente en comparación con la primera 
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técnica .. Esta técnica es atractiva cuando leer es mucho más frecuente que 

escribir, y esto es usualmente adoptado para implementar replicaciones slncronas. 

Una alternativa aprovechable de replicación, llamada replicación aslncrona, ha 

llegado a ser ampliamente usada por DBMSs comerciales. Copias de una relación 

modificadas son actualizadas solo periódicamente en este proceso, y una 

transacción que lee diferentes copias de la misma relación debe ver diferentes 

valores. Así, la replicación asíncrona compromete la Independencia de los datos 

distribuidos, pero esto puede ser más eficientemente Implementado que la 

replicación síncrona. 

REPLICACIÓN ASINCRONA 

La replicación síncrona trae consigo un costo considerable. Antes que una 

transacción de actualización pueda comprometerse, debe obtener bloqueos 

exclusivos en todas las coplas - Asumiendo que la técnica "leo cualquiera escribo 

todos" sea usada- de. lo~ · d~tÓ~·, f"T1_odlficados. La transacción debe enviar 

requerimientos de bloqueo a todos los sitios remotos, y esperar a que los bloqueos 

sean ejecutados, y durant~ ést~rn~ríodo potencialmente largo, está continua 

realizando otros bloqueos:''si ~Í~~ltiii' ci la comunicación falla, la transacción no 

puede comprometerse hasta que todos los sitios en los cuales se hayan 

modificado los datos•se reclipéren y sean alcanzables. Finalmente, aun si los 

bloqueos se obtienen leyendo y no hay fallas, comprometer una transacción 

requiere muchos mensajes 'adicionales para que sean enviados como parte de un 

protocolo de comp/omi~~. PÓr esas razones, la replicación sincronía es indeseable 

o aún inalcanzable ·en . muchas situaciones. La Replicación asíncrona esta 

ganando popularidad, aun cuando esto permita diferentes copias del mismo objeto 
- -'---··---- - --

para tener diferentes valores por cortos periodos de tiempo. 
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Esta situación viola el principio de la independencia de los datos distribuidos; los 

usuarios deben conocer que copia están accesando, dándose que las copias son 

inactivas solo periódicamente, y vivir con este reducido nivel de consistencia en 

los datos. 

1.5 RELACIÓN ENTRE REPLICACIÓN Y SISTEMAS DISTRIBUIDOS 

La replicación necesariamente se aplica a un sistema distribuido, incluso la 

replicación es una forma de mejorar el rendimiento en un sistema distribuido 

independientemente de la forma en que se replique; para aclarar más el concepto 

de replicación y describir su funcionamiento se exponen a continuación algunos 

problemas2B; 

Problemas: 

1. Un banco tiene muchas sucursales. Cada sucursal (o el grupo de sucursales 

de una determinada ciudad) contendrá una Base de Datos de la contabilidad 

que se lleva a cabo en esa sucursal (o ciudad). Los clientes pueden escoger a 

un banco en cualquier sucursal, pero normalmente el banco en "su" propia 

sucursal, contendrá su propia información contable almacenada. El banco 

tendrá también datos que serán almacenados en la oficina central. como los 

registros de empleados y pólizas así como las tasas de interés actuales. 

2. Una cadena de tiendas departamentales tiene muchas tiendas individuales. 

Cada tienda (o un grupo de tiendas en una ciudad) tiene una Base de Datos 

de ventas de esa tienda y un inventario de esa tienda. Debe haber también 

'"los ejemplos fueron extraídos de: Garcfa Mofina, Héctor; D. Ullman Jeffrey, Widom; DATABASE 

SYSTEM IMPLEMENTATION, p.p. 568-571, Prentlce Hall, 2000 
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una oficina central con datos acerca de los empleados, el inventario total de la 

cadena, las tarjetas de crédito de los clientes, e información acerca de 

suministros como ordenes sin llenar (pedidos vaclos), y lo que se adeuda. 

En suma, debe haber una copia de toda los datos almacenados en las tiendas 

en un <<almacén de datos>> <data warehouse>, el cuál es usado para 

analizar y predecir la ventas a través de las consultas realizadas por 

analistas. 

3. Una biblioteca digital< puede estar con.stituida por un consorcio de 

universidades donde cada ~'~~ ~oriten~a una Base de Datos de libros en ilnea 
·'· ¡ 

y otros documentos. Buscando en·· cualquier. sitio . se puede examinar el 

catálogo de documentos disponibles para todos los sitios y entregar una copla 

electrónica del documento a cualquier usuario si es que el sitio la tiene. 

Soluciones mediante repllcaclón: 

1. Un banco hace copias de las pólizas de tasas de Interés actuales 

disponibles para cada sucursal, asl que la consulta acerca de las tasas 

no tiene que ser enviada hasta la oficina central. 

2. Una cadena de tiendas puede hacer coplas de Información acerca de los 

suministros de cada tienda, asl que los requerimientos locales para 

información acerca de los suministros (ejemplo: el man~)ador n~cesita el 

número de teléfono de un suministro para checaf 10 referente a un 

embarque) pueden ser manipulados sin enviar mensajes a la oficina 

central. 
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3. Una biblioteca digital puede almacenar temporalmente una copla de un 

documento popular de una escuela donde a los estudiantes se les ha 

asignado la tarea de leer ese documento. 
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Conclusiones del Capitulo 1. 

Muchos de los conceptos que se describen en este capitulo, son la base para 

la correcta comprensión de los capltulos siguientes. 

Hasta aqui se ha explicado la evolución de las Bases de Datos, y de manera 

muy general algunos de los manejadores de Bases de Datos 

contemporáneos, además se dio una visión general de lo que es un sistema 

de· replicación. 

Las Bases de Datos han evolucionado y se han convertido de archivos planos 

a estructuras completas y relacionadas, que soportan distintos tipos de datos. 

Las prlncipáles caracterlsticas de un Sistema Manejador de Base de Datos 

son: la capacidad de administrar gran cantidad de datos, organizar datos de 

forma coherente, acceso compartido a múltiples usuarios entre otras. 

Un sistema distribuido . es un - conjunto de Bases de Datos ubicadas 

flslcamente en sltlosidlstlnios; esto puede implicar que se encuentren 

geográficamente en lugar~·s 'diferentes; cada localidad se encontrará donde 

por lógica le corr~sp6~de~-{~1 1li1smo tiempo, podrá obtener acceso a datos 

ubicados· en localidade~[~eAi6tas en caso. de ser requeridos también este 

sistema perrriltlrá dls~lnLl\:r_~~I tiempo de transferencia de datos entre una 

localidad y óÍra, d~nd¿:-'¿g~~.fa~úit~cÍo. la reducción de costos. 
. . .:: ... ~;: ·_,,_'·:,'.>>" >•~!~/> ._ ;,_;¿:.?~=,'\':,;,:~ _".,;.-:-~{<·.· ... · ;·~ -

, ;~-,'~ ·f(·.·.;_~. ;~.:_t: ~-~· 0 <·;:-,-,,..; •, ···;S~7 c~·:"".{'.l;,=.-'-~<· ·. 

Replicac1Ón.signiflc~-~upn6arl~f0rl11aclón entre una o más Bases de Datos; 

esto es tráñ~f~rÍ;'1~-f6r~~616k~u~:¿~ ~eqÚiere a algún otro sitio en un sistema 

distribuldo;_~sto ~~D :~i~D~~)i~tl~t~der las necesidades mismas del sistema. 
- . 
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ELABORACIÓN 

DEL PROTOTIPO 

2.1 BASES DEL SISTEMA DE REPLICACIÓN PROPUESTO 

DEFINICIÓN DE ODBC 

Hace quince años, la idea de usar un software de aplicación para acceder a una 

base de datos y, sin programar, usar la misma aplicación para acceder a otros 

tipos de Bases de Datos no era tomada en cuenta. 

ODBC es un acrónimo de Conectividad Abierta de Bases de Datos, es una Interfaz 

de programación de aplicaciones1 estándar para acceder datos en Sistemas 

Administradores de Bases de Datos relacionados y no relacionados. Usando el 

API de ODBC, las aplicaciones pueden acceder datos en una gran variedad de 

computadoras personales, mini computadoras, y malnframe. 

Existen muchas equivocaciones acerca de ODBC en el mundo de la computación. 

Para el usuario final, puede ser simplemente otro acrónimo de computación. Para 

el desarrollador de aplicaciones, es una libreria para acceder a rutinas de una API. 

Primeramente, ODBC es una especificación para un conjunto de APls de Interfaz 

de nivel de llamada de acceso a datos. Este conjunto de APls mantiene ia misma 

independencia del origen de datos, sistema operativo, o lenguaje de programación 

de alto nivel usado (aunque muchas funciones trabajan con "tipos de datos de 

lenguaje C", las APls de ODBC son un lenguaje independiente). 

1 API (Application programming interface): un conjunto de funciones relacionadas que el 

programador de computadoras usa para obtener algún tipo de servicio desde otra pieza de 

software. Se desconoce el funcionamiento interno de las funciones pero se sabe bien que 

resultados producirán y se proporciona un punto de entrada para mandar a llamar a la función que 

es propiamente la función API. 

61 



CAPÍTULO 2 ELABORACIÓN DEL PROTOTIPO 

ODBC es basado en la especificación de interfaz de nivel de llamada del grupo 

"X/Open SQL Access", algo as( como un estándar ISO ó ANSl2. 

Aunque las funciones API de ODBC son llamadas desde dentro de una aplicación, 

las funciones por si mismas son actualmente implementadas por controladores 

(drivers) especificas del origen de datos. Esto permite a las aplicaciones acceder 

a datos en dicho origen de una manera independiente. El uso de controladores 

también propo,rci()r~i1a habilidad de acceder a múltiples orlgenes de datos 

s1mu1táne~me'ríl~P s'1~Y~mbargo 01 código requerido para hacer esto puede ser 
·;·/-' 

bastante complejó,> . 
. - .,··· .. <·: · . .:.··. 

Se debe tomar ·.~·~·· cuenta la ventaja que representa ODBC al permitir a 

desarrolladbre~ de ~pll~aclones distribuidas acceder a múltiples DBMSs, en las ...... ''"•"• •··:..-·····---', 

cuales el cfiénfe local y servidor de almacenamiento son usados en el sistema de 

producción fi~ai. :E~ta adaptación esta llegando a ser más común desde que los 

datos son al¡;,~Cenados en laptops y PDA (personal digital asslstant, o más 

conocidas. como palm top) y los datos son resincronizados en servidores 

corporativ~~ pÓrla noche. La situación es también un problema en la amplia área 

de ambleníes.en redes en los cuales los cambios a los datos deben propagarse a 

diferentes 'osMSs en diferentes plataformas. Mientras la solución ad~cuada es la 

que brinda I~ 'r~plicació~. y as! mismo presente prototipo busca propo;cioriar una 

solución, una API común a múltiples orígenes de datos puede hacer este 

problema .. técnico menos atemorlzante cuando múltiples DBMSs están 

involucradosJ. 

2 XI Open SOL Access : Un consorcio Industrial de vendedores de DBMSs, cuyo objetivo es 

habilitar productos basados en SOL de muchos vendedores para que trabajen juntos. 

3 Kyle Gelger; ISIDE ODBC, p.p. 20-21, Microsoft Press, 1995 
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ARQUITECTURA Y ESTRUCTURA BÁSICA DE ODBC 

El Modelo Cliente Servidor 

La arquitectura cliente servidor se enfoca en dividir una aplicación en dos partes 

poniendo esas partes en dos máquinas diferentes, por lo menos el servidor debe 

tener comunicación con cada aplicación que se ejecute. Esto permite al DBMS 

residir en una computadora o malnframe servidor donde el poder de computo y . 

control centralizado puede ser usado psra prop~rc~nar' rá~ldam~~t~,< a'cCeso 

coordinado a datos mientras la aplicación lógica' res.Ida ~n Lna,ci'~á~ ~cs'(dli~~te) . 
-- - ', ·'' .. _,'<· ¡··-- -"'· ·r·O'.·",, ,,, ·" 

esto puede hacer efectivo el uso de todos los recursos qUe la PC)u.~daófrecer 

sin causar un cuello de botella en el servidor~ Aparé~temente e.st~ mcidelo solo 

tiene dos componentes: el cliente y el . servidor, . sin. embargo 'existe otro 

componente muy Importante el protocoló de cl~tO~ qJ~ proporclon~ la c~pa de 

comunicación entre el cliente y el servidor. 

El rol del cliente 

En un sistema cliente-servidor, la aplicación lógica reside y corre en el cliente. La 

aplicación lógica es responsable de administrar la Información que se muestra en 

la pantalla, procesamiento de entrada del usuario, e interactuar con el servidor. 

En comparación con otras aplicaciones, una aplicación cliente servidor no usa 

entradas y salidas primitivas (1/0, lnpuUoutput) a archivos para comunicarse con 

los orígenes de datos; En lugar .de .eso. utiliza un mecanismo totalmente diferente 

de programación- el API de la Báse de.Datos. Aunque existen alternativas, el API 

de la base de datós .es básÍ~ámente una combinación de SQL y algún tipo de 

interfase de programación (c¿Írlo CLl4) que envla sentencias SQL a un origen de 

4 CLI (call level Interface):· lnterfa~ de nivel de .llamada, un conjunto de funciones (como API 

definida previamente). Sin . erllb~rgo, CLI es usadá en los estándares 
' ' _., --. - . SOL mundiales para 

describir una interfase que no sea SOL incrustado. 
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datos para su procesamiento. El API de la Base de Datos proporciona un nivel de 

abstracción superior que las entradas y salidas primitivas (1/0, inpuUoutput) a 

archivos. 

Debajo del API de la base de datos, está la interfaz de comunicación de red. Este 

subcompo~~nte- tíatiajá con la capa de transporte de red para transmitir y recibir 

datos de u~~~~ta~ióri de trabajo o servidor. La Interfaz de comunicación de red es 

otra capa d_eabstracción que esconde de la aplicación lógica cliente-servidor los 

detalles de un software dé red en particular que se este usando (por ejemplo, 

Novel! NetWare, TCP/IP, o SNA)S. 

El rol del Servidor 

En un sistema cliente-servidor, el DBMS reside y corre en un servidor. El DBMS 

interactúa con uno o más clientes mediante una interfaz de comunicación de red 

similar a la interfaz de comunicación de red usada en el cliente. En suma a la 

interfaz de comunicación de red, el DBMS también contiene muchos otros 

subcomponentes como un programador de tareas, un analizador gramatical, 

previamente analizados en el capitulo anterior, .que permiten procesar peticiones 

de la aplicación cliente-servidor en la estación de trabajo cliente. 

El DBMS controla todo el acceso a datos. 

5 Sanders Roger E.; ODBC 3.5 DEVELOPER'S GUIDE, p.p. 20·21, McGraw Hill, 1998 
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El siguiente diagrama, según Sanders, muestra la arquitectura básica del modelo 

cliente- servidor: 

Cliente 

Servidor 

Interfaz 
de usuario 

Aplicación 

API de Base de Datos 

Interfaz de comunicación de red 

Protocolo de Datos 

Sislcma Administmdor de Bases de Datos 

Almacenamiento 
de Dato'> 

1 ntertilz de Red 

ProgrnmmJor de Turcas 

Modulo de Ejecución 

Figura 2-1 Los tres principales componentes de la Arquitectura Cliente Servidor, junto con algunos 

de sus subcomponentes. 

Antes de iniciar con el análisis de los componentes de la Arquitectura ODBC, es 

importante mencionar la información acerca de las librerías dinámicas de 

Windows. 

El primer paso en el diseño de programas es la reunión en librerías de aquellas 

clases, funciones o datos susceptibles de ser reutilizados. Las ventajas de 

disponer de librerías son claras: disminuyen el riesgo de alterar los archivos fuente 

y aceleran el proceso de compilación, entre otras. Cuando se habla de librerías a 

secas se entiende que son librerías estáticas. Las librarlas estáticas no son más 

que una colección de archivos objeto (.obj), reunidos en un único archivo (.lib) que 

facilitan su manejo. Así, en el proceso de enlazado del programa se puede (linker) 
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buscar referencias a símbolos tanto en archivos de código objeto (.obj) como en 

las librerias estáticas. Únicamente cuentan con un inconveniente y es que cuando 

varios programas se enlazan con la misma librería estática, se Incluyen copias de 

dicha librería en cada uno de ellos con el consecuente espacio en disco. Además, 

cuando se ejecutan todos los programas habrá un consumo innecesario de 

memoria, puesto que existen réplicas del código de la librería en cada ejecutableª. 

Una de las finalidades de ODBC no es simplemente proporcionar acceso a 

múltiples orígenes de datos sino a múltiples orígenes de datos al mismo tiempo. 

Esto inmediatamente crea una dificultad técnica: ¿cómo puede una aplicación 

llamar a la misma función que se debe ejecutar en diferente código? Cualquier 

desarrollador sabe que si se define una función dos veces, el anallzadórde código 

mandara un error diciendo algo asi como, "Slmbolo duplicado definido". Para 

resolver este problema, podemos acudir a la arquitectura de Wlndows; ~uepermite 

el enlace dinámico de librerías ( de aquí el nombre, enlace dihéinlcó de'librerías 

del Inglés dynamlc link library o DLL), es decir estas libr~~f~s ·~o'n llb~erías de 

objetos compartidos. 

Un programa que .usa .enlace dinámico .puede _cargar .y .usar otro programa. 

Windows p~r si mismo confía Cócin exC:esri en el enlace dinámico. Las aplicaciones 

basadas e~ Wi~d~ws ll~~~n f~n~-lones para ~ptimizar el pintado de la pantalla, 

entrada y salida en disco (1/0), procesamiento de mensajes, y todos los demás 

servicios proporcionados por el sistema. Pero, por supuesto, las aplicaciones 

basadas en Windows no incluyen el conjunto completo de librerías de tiempo de 

ejecución en Windows. Mas bien, cuando. una función es llamada por una 

aplicación, Wlndows determina cual librería dinámicamente enlazada contiene la 

llamada, carga la librería del disco en memoria, y llama la función en la librería. En 

6 Pascual Jorge, Charle _Francisco, Segarra Miguel, Angel de Antonio, Clavija José, 684-

685,Programación Avanzada en WÍndows 2000, 2000, McGraw Hlll, España 
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Windows existen actualmente dos maneras por las cuales el enlazador (linker) 

puede enlazar una DLL a una aplicación. El primer método (carga Implícita) es 

enlazar una aplicación a una librerla Importada que defina todos los puntos de 

entrada en la DLL. Cuando la aplicación es enlazada, la librería de entrada define 

todos los puntos de entrada para la DLL, pero ningún código de la DLL es Incluido 

actualmente en el programa ejecutable (.EXE). Cuando la aplicaclón es ejecutada, 

Windows automáticamente busca a la DLL en. disco y la carga. en memoria .. SI la 

DLL no esta presente, la aplicación por si mi~ma no c~rrerá. De~de el punto de 

vista de la aplicación, este tipo de enlace ¡fara [?l.l.~~ ~I ~i~rn'o qu~ el enlazar 

una librería estática a la aplicación, exce'pt6 qúe,el,~fi'l~ge no s~ced.E'l hasta el 

tiempo de ejecución. La segunda manera de ~~,~~ar Ür~ 'oú. a una ~pllc~ción es 

la de cargar explícitamente la DLL en tl~~p~ d~· ejec~cló~. En este caso la 
:·. ,. ··'··-- -··" _,-,-_;; ·.. . ... ·'"· 

aplicación tiene que manejar todÓ por sí misma/ Tiene que cargar expllcitamente 

la DLL por nombre usando laf~nclÓ~de winácil/J;:~L~adLibrary". Una vez que la 

librería es cargada/ la ~pliciacié>ri c!~b~'c:Jet;rml~ar ~~da punto de entrada en la DLL 

llamando otra función de Windo.;.;s, _"Ge!~r~6Add~ess;'. Cada punto de entrada 

puede ser cargado por el n8mbrede'1~ fÜ~clóri (de f8rma lenta) o por el número 

ordinal de la función (la forma raplda{Cad~ p~~to de entrada en la DLL debe ser 

almacenado en memoi'ia asL'que 'puede' ser'll~m~do después a través de. una 

llamada Indirecta. Esto es, mientr~s qte:l.Jná lla~acfo a· una función normal de e 
. : -~ . " .. ] .. :,: """· _' .r:.r: '_,_.,: .(- ·.,.. >-. ' 

es hecha Incluyendo simplemente el riombre''dei la fúnción en el programa de - ... ·'. ' .. - , . . ' .. ~ "· ., ,_ . .· 

aplicación, una llamada él una .fuiiclórÚi:,fod,ir.eéta ·~s hecha con un puntero 

referenciado a una variable que 'contenga la'dfrecCión que se quiera llamar1. 

Por ejemplo, una apllcació~ usani)3,;~ll~:a~a .: directa a una fünclón, llamada 

"ObtenPuerto" sin argumenÍ~s~ ~e ll~rna'r1~'-asl: · 

Porto = ObtenPuerto(); •. 

7 Kyle Gelger; ISIDE ODBC, p.p. 104-105, Microsoft Press, 1995 
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A través de una función en una DLL el código serla as!: 

int (*Porto) (void) = (int (*) (void)) GetProcAddress(hinst,"ObtenPuerto"); 

Componentes De Una Arquitectura ODBCª 

ODBC fue diseñado basado en el modelo de arquitectura cliente-servidor. ODBC 

también fue diseñado con la suposición de una Interfaz de programación que 

pueda enviar y recibir el protocolo de datos de un origen de datos que soporte 

SQL que funcionara y optimizara el rendimiento como si fuera un API nativo 

(precompllador SQL Generado) del origen de datos. 

APIODBC .. .¡. 

[ contrOlador 

' .¡. '_ 

Origen de datos , 

Figura 2·2 Arquitectura ODBC 

INTERFAZOE 

PROGRAMACIÓN DE 

•••• 
Origen de datos 

8 El resumen general de la arquitectura de ODBC, asl como sus componentes, fue extraldo de 

Sanders Roger E.; ODBC 3.5 DEVELOPER'S GUIDE, p.p. 22-115, McGraw Hlll, 1998 
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Aplicación 

Ejecuta y procesa llamadas a las funciones ODBC para someter sentencias SQL 

(lenguaje estructurado de consulta) y recuperar resultados. 

Las aplicaciones son programas ejecutables que llaman a las funciones API de 

ODBC para acceder a los datos en uno o más orlgenes de datos. Porque la 

mayorla de los datos trabajan con SQL, las aplicaciones usualmente hacen 

llamadas a las funciones API de ODBC para someter sentencias SQL a orlgenes 

de datos y recuperar los resultados (si hay) generados cuando esas sentencias 

son ejecutadas. En suma para llamar a las funciones API de ODBC, las 

aplicaciones optimizan todos los trabajos externos a la interfaz ODBC. 

Controlador 

Procesa llamadas a las funciones ODBC, somete peticiones SQL a un origen de 

datos especifico, y regresa los resultados a la aplicación. SI es necesario, el 

controlador modifica una petición de la aplicación de tal forma que se adapte a la ,. . . .. . 

sintaxis soportada por el DBMSs (manejador de Bases de Datos) asociado. 
- '-,:__ ·. -- . - '--:- .. -·.:::,-.. -_:':·, 

Los controladores son librarlas qÚe lm'plemE!ntall funciones en el API de ODBC 

para un origen de datos especifico, por consiguiente no son Intercambiables ( esto 

es un controlador de ORACLE no puede ser usado para acceder datos de una 

base de datos de Dbase). Porque los controladores son hechos a la medida para 

un origen de datos simple, estos típicamente limitan la implementación del API de 

ODBC a las capacidades de su subcapa el origen de datos para el cual están 

escritos. 

Los controladores proporcionan a las aplicaciones la habilidad de acceder a una 

variedad de origenes de datos. Sin embargo, dado que las funciones del API de 

ODBC soportadas por cada controlador pueden variar, el desarrollador de una 

aplicación necesita considerar las funciones que son soportadas por el controlador 

(y cuales no) con el que esta trabajando. Afortunadamente, cada controlador debe 
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soportar dos APls de ODBC que permitan a una aplicación determinar en tiempo 

de ejecución, las capacidades del API de ODBC y la gramática de construcción 

de SOL (y consecuentemente la subcapa de origen de datos) que se soporte. 

En resumen los controladores son responsables de las siguientes tareas: 

1. Conectarse y desconectarse del origen de datos. 

2. Buscar funciones de error riobuscadas por el.administrador de controladores. 

3. Inicializar transacciones. 

4. Someter sentencias SOL al orlge'"! de datos', para su ejecución .. SI es 

necesario, el controlador ccmvertlrá e(SOL ó[)sc''a un SOL especifico del 

origen de datos antes de someterlo al orlgende~i'atl'.lf para su procesamiento. 

A menudo, esta conversión esta,Umitél,d~ a/~.e~~1~i~r secue~cÍ~s de escape 

con el SOL apropiado y especifico del orÍ~~¡.¡-d~'ciát6s>Í'. ·· .·. · ... 
, ·'·· :-::, :.:· ': .. ~~:'-.;--".~'.~':·'i·t:'~/.;;?)J:i:f<;r~:.u~'·';«.;:.: ... ·,.-··.' .. · : 

5. Enviar datos y recuperarlos desde. el ()rlgencde 'datos, Incluyendo la 

conversión de tipos de datos com~ ~~· e~pÓc'ttiqÚ~ e'klk~pllcaclón. 
, ·:·~-:,:>:~:.,< L-:.:· ·:,c.-:~:·>,.,_"''. --

6. Mapear errores específicos del origen de datos a SQLSTATEs (estados SQL) 

de Odbc. 

Niveles De Conformación De Controladores 

Cuando el grupo ANSI creó el estándar SQL-92, entendieron que cada DBMS 

soporta un conjunto diferente de funcionalidad y sintaxis SOL. PÓr esta' razón, el 

estándar SQL-92 define tres niveles distintos de funcio~a·lld~t($'bt.'. .~entrada, 
intermedia y llena). El estándar ODBC va un paso más allá definiendo 1C;;5 niveles 

de conformación para controladores en dos áreas: EL~PI d~.óÓs'c ~· 1~ ·gramática 

SOL de oosc (incluyendo los tipos de datos sat.:obsc). Pu~~t6~~e'elpresente 
trabajo aprovecha la funcionalidad de los. controladores· ya creados no se 

ahondara en este tema. 
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Manejador De Controladores 

Carga y descarga controladores (drivers) en nombre de la aplicación, procesa 

llamadas a las funciones ODBC o las pasa al controlador. 

El manejador de controladores es una librería especial que administra la 

comunicación entre las aplicaciones y los controladores. Las Aplicaciones llaman a 

las funciones API ODBC en el manejador de controladores, y el manejador de 

controladores es responsable de rutear las llamadas al controlador apropiado. 

Cuando una aplicación trata de conectarse a un origen de datos, el manejador de 

controladores determina que controlador es requerido, lo carga (asumiendo que no 

este cargado previamente), almacena la dirección de cada llamada a la función 

API del controlador en memoria, y llama a la función API de conexión en el 

controlador (lo cual ocasiona que el controlador se inicie a si mismo y que 

establezca una conexión a su subcapa el origen de datos). A partir de ese punto, 

el manejador de controladores simplemente examina cada llamada a fas funciones 

hechas por fa aplicación y, usando las direcciones almacenadas en memoria de 

fas funciones API del controlador, llama a fa función API correspondiente en el 

controlador (a menos que sea una llamada a una función que el manejador de 

controladores procese por sí mismo, como es el caso cuando fa apllcacfón 

pregunta por el nombre del controlador). Cuando una aplicación se desconecta de 

un origen de datos, el manejador de controladores llama a la función APf de 

desconexión en el controlador (lo cual causa que el controla.dor termine fa 

conexión a su subcapa .el 'orlgen)de :datos) y. ~e~cargue el controlador 
. - ":/··. ;:::~ ,;.:-··'-:::: : .. ~·~~,-,.-.·_··!)·.- : :: . ( ~- '"'\ :· -:. 

correspondiente de memoria hasta que la última apllcaCión usada no la necesite. 

En suma al descargar y cargar controladores, el manejador de controladores 

también optimizan algunos chequeos rudimentarios de error para asegurar que las 

funciones del API de ODBC se están llamando en el orden correcto y que los 

argumentos de las funciones API de ODBC contienen valores válidos. 
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Origen De Datos 

Consiste en los datos a los que el usuario quiere acceder y su sistema operativo, 

DBMSs, y plataforma de red (si hay) usada para acceder al DBMSs asociados. 

Un origen de datos puede ser una base de datos en un DBMS en particular, un 

archivo, una hoja de cálculo. Por ejemplo un origen de datos puede ser una Base 

de Datos ORACLE corriendo en Wlndows NT, accesada por Novel Netware, una 

colección de archivos Dbase en un directorio de un servidor, una Base de Datos 

de Microsoft Access. 

COMPONENTES ESPECIALES DE UNA ARQUITECTURA ODBC 

ODBC usa un conjunto especial de componentes para ayudar a la aplicación a 

comunicarse con uno o más orígenes de datos. 

Handle9 

En Windows, un handle es una simple variable puntero de aplicación que se 

refiere a un objeto de datos en el cual ODBC (o en Windows en general) puede 

almacenar lnforma5:1ó11;d~ contexto. ODBC usa cuatro tlposde handles. 

J;>- Handles de ambiente 

J;>- Handles de conexión 

~ Handles de sentencia 

J;>- Handles de descripción 

Handle do ambiente 

Es un puntero a un área de almacenamiento que contiene información· ODBC 

especifica que es global por naturaleza. Cada programa de aplicación que usa 

•A pesar de que existe una traducción de handle, se decidió usar la propia palabra en inglés ya 

que Implica la definición de un nuevo concepto Nota del Autor. 
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ODBC debe comenzar asignando espacio en un handle de ambiente y solo un 

handle de ambiente se le puede asignar espacio por aplicación. A un handle de 

ambiente se le debe de asignar espacio antes de que se le asigne a cualquier otro 

tipo de handle. 

Handle de conexión 

Es un puntero a una estructura de datos que contiene información acerca de una 

conexión a un origen de datos que ha comenzado ha administrarse por el 

manejador de controladores ODBC. Desde la perspectiva del controlador del 

origen de datos, un handle de conexión es usado para mantener una ruta de 

conexión de red a un servidor o de forma alterna mantener una ruta a un 

directorio que contenga información de archivos de datos locales. Desde la 

perspectiva del administrador de controladores, un handle de conexión es usado 

para identificar que controlador (driver) se usará y que origen de datos se usará 

con ese controlador. 

Handle de sentencia 

Es un puntero a una estructura de datos que contiene información acerca de una 

sentencia SOL única. El handle de sentencia es el verdadero caballo de fuerza de 

ODBC. Es usado para procesar todas las sentencias SOL contenidas en una 

aplicación. Cada sentencia SOL debe tener sus propio handle de sentencia y 

cada handle de sentencia usado puede ser asociado únicamente con un handle de 

conexión. 

Handle Descriptor 

Es un puntero a un área de almacenamiento de datos que contiene una colección 

de meta datos describiendo los parámetros de una sentencia SOL o las columnas 

de datos de un conjunto de resultados, esto es visto ya sea por la aplicación o el 

controlador. 
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PARTES DE UN PROGRAMA DE APLICACIÓN ODBC 

Los programas de aplicación escritos por ODBC desempeñan tres distintas tareas: 

1.- Inicialización 

2.- Procesamiento de Transacciones 

3.- Terminación 

La tarea de Inicialización 

En la tarea de Inicialización, el manejador de controladores es cargado y los 

recursos necesarios para la tarea de procesamiento de transacciones se les 

asigna espacio y se Inicializan. Como mlnlmo, una aplicación ODBC debe asignar 

espacio para un área de almacenamiento de datos de ambiente y al menos un 

área de almacenamiento de datos de una conexión. Una vez que esas áreas de 

almacenamiento han sido asignadas y sus handles correspondientes inicializados, 

uno o ambos handle(s) son pasados al manejador de controladores (como 

argumentos) cuandoqulera que es hecha una llamada a una función API de 

ODBC. Durante la tarea de Inicialización, una aplicación también le dice al 

manejador de controladores cuál especificación ODBC se planea seguir. 

La tarea de procesamiento de transacciones 

La tarea de procesamiento de transacciones constituye .el volumen de una 

aplicación ODBC. Aqul es donde las sentencias SQL que consultan y/o modifican 

datos son pasadas al manejador de controladores (el cual las envlá ·a el Origen de 

datos vla el controlador del origen de datos) mediante muchas llamadas a las 

funciones API de ODBC. En la tarea de procesamiento de transa~~iones, una 

aplicación desempeña lo siguientes pasos, en el orden mostrado: 

1. Reserva espacio para handles de sentencia 

2. Prepara y ejecuta sentencias SQL 
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3. Procesa los resultados 

4. Compromete o Neutraliza las transacciones (commlt o roll back) 

5. Libera los handles de sentencia 

En el diagrama mostrado en la figura 2.3 se muestra la tarea de procesamiento. 

Reservar espacio para handles de sentencia, como se habla mencionado 

anteriormente un handle de sentencia se refiere a un objeto de datos que contiene 

Información acerca de una sentencia SQL única. Esta Información Incluye el texto 

de la sentencia SQL, cualquier argumento dinámico de la sentencia SQL, 

Información del cursor, parámetros que marcan argumentos obligatorios para 

sentencias SQL dinámicas, y columnas de conjuntos de resultados de datos, 

valores de resultado, e Información de estatus. Los handles de sentencia reservan 

espacio haciendo llamada a la función SQLAllocHandle(). Un handle de sentencia 

debe asignar espacio para una sentencia SQL antes de que la sentencia sea 

ejecutada. También, cada handle de sentencia debe estar asociado con un handle 

de conexión especifico de un origen de datos. Una vez que a un handle de 

sentencia le ha sido asignado espacio, existen dos métodos que pueden ser 

usados para especificar y ejecutar una sentencia SOL actual: 

Sec. Descripción 

1.- Prep~rar y Ejecutar: este método separa la preparación de las 

sentencias SQL de su actual ejecución y tipicamente es usada 

cuando una sentencia SQL se ejecuta repetidamente 

(usualmente con valores de parámetros diferentes) o cuando 

la aplicación necesita información acerca de las columnas en 

el conjunto de resultados de datos producidos antes de que la 

sentencia SQL pueda ser ejecutada. 
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2.- Ejecución Directa: Este método combina el paso de 

preparación y el paso de ejecución en un solo paso y es 

usado cuando una sentencia SQL es ejecutada solo una vez o 

cuando la aplicación no necesita información adicional acerca 

de las columnas en el conjunto de resultado de datos 

producidos antes de que la sentencia SQL pueda ser 

ejecutada. 
.· .. · 

Tabla 1~1 ·1a t;r~~·:de-~1A~·í~·¡¡~~ci~~;~~ ~, ~) :,c:t ,.-' 

,··: :.··.:'-': ;<';,;;~~;~;:~:' (:.' ~~,:,;·.~~3}3~/-;.::.< -·"~ :,·.f~"' 

Unas de las tareas adicionales del M~nej~~3·~:ci~Tcontrol'adores es la. de realizar 

~~:i~~~~~;~:!!l~~~¡~1!~~~~~~~f l~,jz;~~ =~~:~~~ 
El següimieriÓs'~'.¡i~·~~a'ba!Jo.·.~·~Pe,crfiéameAte p~r._u'n.a~··bLL.de_segGimlento que 

::e:~~e~;f :'.:~~~;~f ;[;~~t~,"rr[2·:Ju:i~9!f~~ª~"~~~~;t1;J¿~:u~~- ::~:: 
sencilla, losp~sos a seguir para la activación son ios'siguieirites: 

a) Entrar al panel de control. 

b) Iniciar el programa de ODBC de 32 bits. 

c) En la pestaña de traza (tracing en Inglés) aparecerá el nombre y ruta del 

archivo de seguimiento en el cual quedarán· registradas las transacciones 

(el nombre por defecto es SQL.LOG), en la misma pestaña se mostrará el 

nombre de la DLL de seguimiento (C:\WINNT\System32\odbctrac.dil ó 

C:\WINDOWS\SYSTEM\odbctrac.dll). 

d) Dar clic en iniciar traza (start tracing en inglés). 

e) Inicializar (comenzar a trabajar) con la aplicación. 
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Figura 2-3 Orden Tlpico De Las Llamadas a las Funciones API De ODBC en una Tarea De 

Procesamiento ODBC (lo que se muestra en lo cuadros con las tres primeras letras SOL son las 

funciones de la API de ODBC, más básicas en una aplicación ODBC) 
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Al terminar de usar la aplicación se debe dar clic en detener seguimiento (stop 

tracing en inglés) e inmediatamente se puede consultar el archivo SQL.LOG 

generado. 

FUNCIÓN DEL ARCHIVO DE SEGUIMIENTO EN UNA BASE DE DATOS 

CONECTADA MEDIANTE ODBC. 

La DLL que desempeña el seguimiento de transacclones10 es uno de los 

componentes principales de ODBC. La DLL de seguimiento debe ser Instalada en 

el directorio de sistema, o fallará al cargarse. 

La DLL hace el seguimiento de argumentos de. entrada, de salida, códigos de 

retorno, y estados SQLSTA~ES:·t{cí.i~rydC>' el seguimiento . esta activado, el 

manejador de control~d~r~~ ·110111~· a'¡1~·1·tcc~j9 ~eguimlento en dos pÚnt~~: uno en 

~::P~~n~~~~·r~Íó'.r~~ta~d~~17~~~~j[):~;f:11ci¿c1ón de argumentos) y ••·justamente 

-·--~_,.._{_:..:~:_~.:e:.-~~-~~-;.;~.:~;/ - _,_ ". __ .-_,,.,·. 

Cuandopf i·~:~.~\&~~~JÓ,HN~~-~;~·;~~a'.tu~~l~n. el manejador de .cgnt~61~dor~~··llama a 

una. fundó~ en';la'QLl:,{detsegulmlento .antes de llamar a la función en el 

controlado.r '?"p~ci~;~~-r'.J~.·tiiní:S~~-;~~Fsí ·.mismo. Cada función ODBC tiene su 

función cor;~~P~hcí'1~~t~~·(c;~·~el'p~efl]~ Trae~) que es Idéntica a la función ODBC 

excepto po~'.~1Fii~i;iBr'~:.·bJ~nd'C> siu~ma a la función de seguimiento, la DLL 

captura '1os~rci~~~~tosTda1,-~ntr~dá yregresa un código de retorno. Dado que la 

DLL de ~eg~¡ri,¡¿·nt6: s~ 1i~rn'~1 ~ntes de que el manejador de controladores valide 

los argumehiosflas llamadas 'in~alldas se registran, asi que los estados de errores 

de transÍclón y argumentos.Ínválldos son registrados en el archivo. 

1º Extraldo de Microsoft Data Access Components (MDAC) SDK, Nota del Autor 
11 

Esto es dentro del código de la DLL obtenida mediante el Microsoft Data Access Components 

(MDAC) SDK en http://msdn.microsoft.com/downloads/, Nota del Autor 
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Después de llamar a la función de seguimiento en la DLL, el manejador de 

controladores llama a la función ODBC en el controlador. Esto entonces llama a la 

función TraceReturn en la DLL de seguimiento. Esta función toma dos 

argumentos: el valor retornado por la DLL de seguimiento para la función de 

seguimiento, y el código de retorno regresado por el controlador al manejador de 

controladores para la función ODBC ( o el valor regresado por el mismo manejador 

de controladores si este es quien la procesa). La función usa el valor regresado 

para la función de seguimiento para manipular valores capturados de argumentos 

de entrada. Esta escribe el código retornado para la función ODBC en el archivo 

de seguimiento. 

ARQUITECTURA BÁSICA DE COMUNICACIÓN EN SISTEMAS OPERATIVOS 

WINDOWS (WINSOCKETS). 

A continuación se muestra un breve resumen de los principales componentes red 

en Windows12. 

DIRECCIONES IP 

Los nodos de una red IP se conocen como hosts y pueden ser tanto origen como 

destino de datos. Todos los nodos de una red tienen una dirección IP que los 

identifican dentro de la red de forma única y que, a su vez, los clasifica como 

pertenecientes a una determinada zona dentro de la red. 

El objetivo de la clase de red (o red lógica) es permitir considerar, de forma 

distinta, a los hosts situados en la misma red lógica que a los que están en otras. 

Esto permite, por ejemplo, optimizar el tráfico de la red o filtrar paquetes para que 

no entren o salgan de una determinada red. 

12 Pascual Jorge, Charle Francisco, Segarra Miguel, Ángel de Antonio, Clavija José, 638-

655,Programaclón Avanzada en Wlndows 2000, 2000, McGraw Hill, España 
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Las direcciones IP se definen como enteros de 32 bits. IP define cuatro clases de 

direcciones IP que se identifican de la siguiente forma: 

Dirección IP: bits de Prefijo 1 bits de Identificación 1 bits de hosts. 

El prefijo Identifica la clase de direcciones. Las direcciones IP cuentan con distinto 

número de' bit_i,pá;a Identificar redes y hosts en cada una de las clases . 
.. . ~,' 

El conjunto'.de ~frecclCJn~squ~ falta (prefijo 1111) se encuentra reservado para 

desarrollo~ futu'ros;~¿:~~,d~{~xperlmentales. 
' • !' "'.' ··~, -'· "i•")•>::;· ·~. •,.,, . .,,_ .... - -· .. • . ; 

Para facilitar su' ie'du/a, 'se suele representar por separado los bytes de la 

dirección agrupados en valores separados por puntos. La más conocida es la que 

agrupa los bits en cuatro grupos de 8: 

10.0.0.1 ó 130.0.1.1 

Clases de direcciones IP 

Clase Prefijo bits red bits host Descripción 
' 

A o 7 24 Permite configurar 27(128) redes de 214 

(16777216) computadoras 

B 10 14 16 Permite configurar 214(16384) redes ·de 21e 

(65536) computadoras 

e 110 21 8 Permite configurar 221(2097152) redes de 2s 

(256) computadoras 

D 1110 28 o Permite configurar 22ª(268435456) .direcciones 

de Multidestino 

Tabla 1-2 clases de direcciones IP 

TESIS CON 
f ALLA DE ORIGEN 
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La dirección 127.0.0.1 (loopback) está reservada para permitir el funcionamiento 

del protocolo dentro de la misma computadora. Esto permite que podamos 

desarrollar programas basados en red (como compartir archivos del explorador de 

Windows o navegadores), aunque no dispongamos de tarjeta de red en la 

computadora. 

Las direcciones de red o de hosts con todos sus bits a uno indican todas las redes 

o todos las computadoras de una red. Este esquema se emplea en el envío de 

mensajes de localización de recursos (broadcast). 

Subredes IP 

Para especificar los bits de red y de host se emplean las máscaras de red que son 

palabras de 32 bits con los bits que corresponden al prefijo y a la red <<1>>, 

manteniendo en cero los bits del host. Las clases A, B y C tienen valores por 

defecto de mascara 255.0.0.0, 255.255.0.0 y 255.255.255.0 respectivamente. 

Cuando se configura una nueva red de computadoras, se puede cambiar este 

esquema y hacer que se tengan más bits para la Identificación de la red, 

independientemente de su clase. Así por ejemplo, una red tipo B se puede dividir 

en 512 subredes de hasta 128 computadoras cada una, haciendo que la máscara 

de red sea 255.255.255.128 

Sistema de Nombres de Dominio (DNS) 

DNS (Domain Name System) surgió como consecuencia de dos factores 

fundamentales: la necesidad de identificar hosts de forma amigable y la expansión 

del uso de Internet. 

En un principio, y aun hoy para redes no publicas pequeñas, era corriente 

emplear archivos que almacenan una tabla (normalmente archivos hosts) donde 

se establece una correspondencia entre direcciones IP y nombres de máquinas 
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(hostname), puesto que es más sencillo recordar un nombre, por ejemplo hal9000, 

que su dirección IP, por ejemplo 10.231.253.104. 

El problema surge con la necesidad de Identificar muchas computadoras. DNS es 

un servicio distribuido en toda Internet que establ.ece dominios de nombres que 

mantienen una jerarqula. La Identificación de la computadora se hace no sólo por 

su nombre de}1osLs1no' l~cllcando también los nombres de los dominios a los que 

pertenece.·F¿ri'c1o~~"CJ"é'.tb'r;,,~?s1~11aha§n árbol y sus archivos. Los archivos 

serian el eq'u1v~Í~~t~~·¡6~'~6it~/1b~'direbtorios a los nombre de dominio. 
- -e:,~.: ~t~·,:.: ··sY1S~=-~·,:·,, '\:>:"·· -

Para separar 16s ~~~~~e~'d~',~;¿~lnl~se empiea el punto ('.'), de modo que un 

nombre de cOmpUtaddra ~on Wdo~inlo s~rá: 

hal9000.scllabs.es 

Datagramas 

Los datagramas constituyen lá u~ldadde lntorhiaclón básica qúe maneja IP para 

transmitir información. Contienen un~Jnf~~m~~lón de c~becer~ ~ los datos de las 

tramas de niveles superiora~• C~ 1on9íi~d-ma~1l11~ cie Gr1 data9r~n1~ é·~ de e5,535 , • .~ : , ,• ,• " , ··.;" . '> ' . ' C3 ·'·· • -· • ';, • , o- ' -,_-,, .-' ···• ., , • 

bytes, de los cuales, como minlr11c{2o constlfüyen la liíformaclÓri de''ciátíeCera. 

Los datagramas se pueden a su vez fragmentar para transmitirlos sobre la red, en 

función de la unidad de transmisión máxima (MTU) que soporte el hardware de 

red. Para redes Ethernet este valor suele ser fijado en 1500 bytes. 

Protocolos de nivel de transporte IP 

IP proporciona en la actualidad dos protocolos de transporte, TCP/IP y UDP/IP, y 

la ampliación de UDP para admitir IP Multicast. En general, todos ellos 

proporcionan servicios que las aplicaciones necesitan para enviar datos de un 

extremo de la red a otro ( u otros). 
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TCP/IP es orientado a la conexión y requiere, al igual que sucede con la 

telefonfa, de un proceso de llamada y del establecimiento de un canal de 

comunicación para la transmisión de los datos. Es fiable y comprueba que los 

datagramas han llegado sanos y salvos a su destino. 

Sockets 

Son el par de números que designan una dirección IP y un puerto. En definitiva, 

son una identificación de un punto de comunicación al que puede acceder un 

proceso. 

Para el sistema operativo, son algo más que la dirección IP y el puerto. 

Constituyen un auténtico dispositivo de entrada y salida que al igual que, por 

ejemplo los archivos, necesita ser mantenido mediante buffers de entrada y ser 

supervisado por el sistema operativo. 

Transporte Tcp/lp 

Proporciona los servicios necesarios para la realización de la comunicación punto 

a punto bidireccional, garantizando el orden de los datos recibidos (byte-stream). 

Para ello emplea un socket (dirección IP + Puerto) que ofrece garantías de datos 

ordenados (STREAM). Para cada interfaz de red (con tarjetas de red o vía PPP 

telefónico) que tenga su propia dirección IP, el protocolo proporciona un conjunto 

completo de puertos que pueden ser solicitados por los procesos para establecer 

canales de comunicación. 

Los sockets TCP se crean con la función socket() indicando el tipo 

SOCK_STREAM y la familia de direcciones AF _INET. Los sockets TCP pueden 

ser activos o pasivos. Los activos inician el proceso de establecimiento de la 

conexión. Los sockets pasivos, en cambio, reciben solicitudes de conexión. 

Cuando se crea un socket TCP, por defecto se crea como activo. Para convertirlo 

a pasivo se debe asociar con una dirección IP y un puerto libre mediante la 
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función bind() y emplear la función listen(). La dirección deberá ser una de las 

posibles redes a las que se encuentre conectada la computadora (puede tener 

varias tarjetas de red y algunas conexiones telefónicas como posibles direcciones 

de escucha). Sólo los sockets pasivos pueden emplear la función accept() para 

aceptar peticiones de conexión que realizan sólo los sockets activos llamando a 

connect(). Es en connect() donde indican los sockets activos la dirección y el 

puerto de socket pasivo con el que se desean conectar. Establecida la conexión 

se emplean send() y recv() para la emisión y recepción de datos. Los sockets 

pasivos pueden emplear direcciones especiales (wlldcard addresses) para admitir 

conexiones provenientes desde varias redes. De este modo, un proceso puede 

atender peticiones de servicio de hosts que están en múltiples redes. Si se desea 

que un socket atienda peticiones procedentP.s de cualquier dirección de red se le 

asocia a la dirección INADDRR_ANY, a la vez q.u~ se especifica su puerto de 

escucha. Cuando se acepta y establece. un.a cónexlóÍl con accept(), se crea un 

nuevo socket para realizar sobre él la comunlc~~lón~·\; . . . · .. 

A esté se le asigna la dirección de la il"ltertaz:~~)~d p~r la que lellegan los datos y 

se le asigna un puerto libre. 

A continuación se muestra un resumen de las funciones utilizadas en Visual C++ 

para manipular sockets: 

Función oáilcripclón 

Socket() Con Socket( ) se crean todos los tipos posibles de sockets. 

CloseSocket() Cuando no sean necesarios se deben cerrar con CloseSocket() 

para liberar recursos del sistema. 

Listen( ) Especifica el número (máximo 5) de peticiones de conexiones 

que pueden recogerse y dejar como pendientes, hasta que sean 

aceptadas con accept( ), por un socket de tipo SOCK_STREAM 

que se deja en «escucha» (hace las veces de ~ger~d~;a de 

teléfono). 
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shutdown() 
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, :" : . Descripdón 

AcP.pta una conexión de SOCK_STREAM cliente, cuando hay 

conexiones pendientes, creando un nuevo socket para la 

comunicación seiect( ) junto con Ja ayuda de las macros 

FD_ZERO( ) Y FD_SET, permite inspeccionar el estado de los 

buffers de entrada y de salida de uno o varios sockets y esperar 

mientras no se den las condiciones de.lectura o'escritura (Ja 
·,: "- :.·:-~,, .,_ ;i:;-,\: '.{,~,:1~:',·:T.~~;,;~' -~: ·: 

función suspende la ejecución si Jos buff~[~ nq;,corytienen datos 

para lectura o se encuentran ilenosé.~ni!'l'fesCritura).Se puede 

especificar un tiempo de espera ilmlt~'tpara evitar esperas 

Indefinidas ocasionadas por errores o para permitir hacer tareas 

alternativas. 

Los sockets permiten comunicación bidireccional. No obstante, 

si se desea impedir la comunicación en algún sentido, o en los 

dos (para evitar pérdida de datos mientras se cierra el socket), se 

puede emplear shutdown( ). 

recv( ) Permiten Ja recepción de datos desde un socket. Normalmente, 
1---------l 

recvfrom( ) bloquean el socket hasta que se encuentren datos· disponibles, 

Send() 

sendto() 

pero se puede cambiar este comportamiento con Ja ayuda de 

setsockopt( ), recv( ) solo se puede emplear con sockets 

conectados (SOCK_STREAM) mientras que recVfrom( ) admite 

los dos tipos. 

Solo permite enviar datos en sockets conectados, sendto( ), y 

sendto( ) en los dos. Cuando se envlan datos con sendto( ) a 

sockets no conectados (SOCK_DGRAM) se debe tener 

cuidado en no rebasar el tamaño del paquete de todas las redes 

que atraviese para evitar truncamientos. Este tamaño se puede 

consultar con ayuda de las getsockopt( ), empleando como 

parámetro de socket SO_MAX_MSG_SIZE. 

Tabla 1-3 Resumen de funciones utilizadas en Visual C++ 
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2.2 ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE REPLICACIÓN PROPUESTO (SRP) 

DEFINICIÓN DEL PROBLEMA 

En la actualidad los sistemas de Información son importantes Instrumentos de 

control para las empresas privadas y aun para algunas Instituciones 

gubernamentales, es un hecho que disponer de Información en tiempo real puede 

ahorrar grandes cantidades de trabajo extra, como la recolección de este tipo de 

información de forma documental y ·posteriormente de forma electrónica para 

almacenarla en Bases de Dat.os, y puede ayudar a predecir con mayor certeza el 

futuro de la empresa. 

Por el dinamismo que envuelve el mundo de la computación tanto en aspectos de 

software como de hardware, es muy dlffcil que exista una homologación respecto 

a los .sistemas, p:~~ ejemplo: pueden existir cierta cantidad de equipos con 

caracterlstlcas inéctl~s como equipos Pentlum con Wlndows 95, y otra cantidad de 

Pentlum 3. ó Pentiuhi 4 con plataformas como Windows 98, Windows NT 

Worksi~tion ó 2000, además de servidores con distintas plataformas como 

Windows NT, Windows NT 5 (o vVlndows NT Servar), Linux y Unix , y muchos 

otros. Hasta el momento se ha. comprendido que una apllcaclón en Wlndows 

puede conectarse mediante ODBC clciualquier plataforma y por ende cualquier 

manejador de base de datos que disponga de los controladores para ODBC del 

manejador de base de datos en el cliente; además de la posibilidad de realizar un 

seguimiento de la apllcaclón a nivel cllente mediante una herramienta de ODBC 

controlada por el manejador de controladores llamada traza, físicamente 

controlada por una DLL llamada "odbctrac.dll", esto se anallzó profundamente en 

el punto anterior, y a pesar de que existen múltiples sistemas de repllcación como 

Replication Server de Sybase, 50,L R7m,ote de Sybase, el sistema sriapshot de 

Microsoft SOL Server, algunos Gateway de Sybase - Oracle, etc ·~ No existe un 

sistema lo bastante amigable que ·~erf1lita establecer una repllcaclón entre 

diferentes plataformas y menos· aun ·entre diferentes sistemas manejadores de 

Bases de Datos, esta. es la esencia del problema que se pretende resolver con el 
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presente trabajo, realizar un sistema lo suficientemente sencillo de implementar, 

que funcione basándose en el envió de sentencias SOL al servidor al igual que 

muchos otros sistemas de replicación, sea bastante rápido en enviar dichas 

sentencias y que al igual que la aplicación pueda correrse en cualquier aplicación 

con Windows (minimo Windows 95), además de que el sistema de replicación sea 

invisible al usuario; es decir el usuario usé la aplicación sin necesidad de saber 

que la información se esta replicando. 

El sistema de replicación propuesto, es desarrollado en Visual C++ de Microsoft 

Versión 6.0. y consta básicamente de tres componentes un servidor de escucha 

(ubicado opcionalmente en el servidor a replicar), una DLL de seguimiento 

(ubicada en los clientes) la cual replica (envia los mensajes de sentencia) a dicho 

servidor y una DLL que contiene las llamadas a las funciones para obtener la 

dirección y el puerto del servidor destino de un archivo ".ini". Se aprovecha al 

máximo la interoperabilidad de ODBC y de su sistema de seguimiento, ya que se 

adecuo el código fuente de la libreria de seguimiento "odbctrac.dll" extraido del 

Microsoft Data Access SDK2.6 (software developer Kit - Kit de Desarrollo de 

Software ); para crear otra DLL que permitiera mandar mensajes (mediante una 

DLL intermedia que contiene las llamadas a las funciones para obtener la 

dirección IP y Puerto) al servidor que se conecta al sistema administrador de base 

de datos que contiene la base de datos a replicar. 

En el esquema de la figura 2.4 queda explicado de forma general el proceso de 

sistema de replicación propuesto. 

Caracterlstlcas Generales Del Sistema De Replicación Propuesto SRP 

El SRP esta diseñado para replicar información en tiempo real 

Solo corre bajo sistemas Windows 

Requiere la arquitectura ODBC para su optimo funcionamiento 

Utiliza el protocolo TCP IP 
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El alcance del sistema de replicación propuesto se describe detalladamente en la 

última sección de este capitulo. 

FLUJO DE PROCESOS DE INFORMACIÓN EN EL SRP 

Los procesos del sistema propuesto de replicación, se dividen principalmente en 

procesos del servidor y procesos de cliente, a continuación se muestra 

detalladamente cada proceso que se relaciona con el sistema, la descripción de 

dichos procesos, al igual que el código fuente realizado en Visual C++ V. 6.0, 

también se Incluyen en el archivo leeme.txt del disco anexo a esta tesis13, 

13 El código fuente de la aplicación, en relación a los procesos del servidor, esta en el Apéndice A 

de la presente Tesis; Nota del Autor. 
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Manejador de 
Controladores 
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"NOTA IMPORTANTE: EL AGENTE DE 
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PLATAFORMA DISTINTA DE WINDOWS 
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ODBC AL SER~DORDE BASE DE DATOS 

Figura 2-4 Proceso general del Sistema Replicación Propuesto. 
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Procesos del Servidor de Repllcaclón (Agente de Ejecución) 

El Agente de ejecución o servidor de replicación es un archivo ejecutable llamado 

LoyalServer.exe cuya función es escuchar peticiones de sentencias SQL y 

ejecutarlas, también cuenta con un archivo por lotes llamado LoyalServer.bat, en 

el cual se establecen los parámetros del programa ejecutable que son los 

siguientes: la dirección IP, el puerto de escucha del servidor, el nombre del dsn 

(data source name) nombre del origen de datos especificado en el ODBC del 

panel de control previamente, un usuario y una contraseña (el usuario debe 

tener permisos para ejecutar sentencias SQL). El archivo ejecutable esta creado 

con tecnologla de sockets y el proceso que realiza específicamente, mostrado en 

el diagrama de actividades contenido en la figura 2.5, se muestra a continuación: 

Secuencia de pasos del Servidor de Replicación 

1. Crear un objeto llamado Servidor. 

2. Crear un objeto para conectarse a una base de datos (previamente 

especificada en el nombre del origen de datos ODBC). 

3. Iniciar conexión, a la base de datos y continuar, si no, abortar el 

programa. 

4. Si la conexión es satisfactoria, verificar que se pueda ejecutar 

sentencias SQL y seguir con el paso 5, si no, abortar el programa. 

5. Realizar un ciclo, que no terminará hasta que la aplicación sea 

interrumpida, es decir hasta que el programa se cierre. 

6. Verificar en el método Servicio si ha llegado un mensaje y continuar con 

el paso 7 , si no es asl regresar al paso 5. 

7. Si llego algún mensaje (esto significa que llego una sentencia SQL), 

ejecutarlo y regresar al paso 5, si falla reportar el mensaje en pantalla y 

regresar al paso 5. 
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Figura 2-5 Diagrama de actividades del Servidor de Replicación 
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CAPÍTULO 2 ELABORACIÓN DEL PROTOTIPO 

Proceso del Cliente 

Obviamente el cliente debe tener un DNS (data source name) nombre del origen 

de datos ODBC especificado para su conexión con alguna base de datos ubicada 

en algún servidor opuesto al de replicación; el cual, por supuesto, debe soportar 

una conexión ODBC, Independientemente de la plataforma y el manejador de 

base de datos. 

El proceso del cliente, hace una llamada a un archlvo14 que contiene las funciones 

para obtener la dirección lp y el puerto, de un archivo de configuración llamado 

Loyal.lnl, el segundo1s esta basado en el seguimiento realizado por el manejador 

de controladores de ODBC, el proceso consiste en realizar el seguimiento de la 

aplicación en el cliente (o clientes), tal como se muestra en la figura 2.3 en el 

punto anterior (prácticamente la parte medular del sistema), y esto es, el registro 

en un archivo .log de las sentencias SQL que se realicen por dicho cliente y 

además mandarlas, usando la tecnologla de sockets, vla red apuntando al 

servidor de replicación o agente de ejecución, con la dirección lp y el puerto que 

han sido previamente obtenidos en el archivo Loyal.ini. 

Proceso especlflco de Obtención de lp y Puerto 

En realidad está solo es la definición de la funciones y mientras no se llame, no 

realiza ningún proceso, pero si se manda a llamar realiza las siguientes tareas: 

1• El código fuente de la aplicación, en relación al proceso de lectura del .archivo d.e configuración 

Loyal.inl, esta en el Apéndice C de la presente Tesis, y en el Disco Adjunto a la Tesis; Nota del 

Autor. 

1s El código fuente de la aplicación, en relación al proceso de seguimiento de transacciones ·en el 

cliente, esta en el Apéndice B de la presente Tesis, y en el Disco Adjunto a la Tesis; Nota del 

Autor. 
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Secuencia de pasos para ~ función ObtenlP 

1. Obtiene una variable entera, que es la localidad del carácter en un buffer 

auxiliar 

2. Abre el archivo de configuración Loyal.lnl. 

3. Salta los primeros nueve caracteres. 

4. Lee 16 caracteres eñ un buffer (la dirección lp) y cierra el archivo. 

5. Inicializa í.Jd~ var1a61e 0,n q y aliriapeoa ún carácter en un buffer auxiliar, si 

es menor ó'igual replie ~í p~~63, en cá~() ccmtrário sigue con el paso 4. 

6. Retorna el ~arácter de la loc~liclad especlficiada en el paso 1: 

Para la función ObtenPuerto ------

1. Abre el archivo de configuración Loyal.lnl 

2. Salta los primeros cuarenta y cim;o .~ar~cteres. 
3. Lee 5 caracteres en el buffer y clerfélel archiva.· 

4. Convierte a número el buffe~y Ío retorna, 

A continuación se muestran los diagramas de actividades de los procesos 

anteriores: 
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Inicio 

Fin 

Fin 

ELABORACIÓN DEL PROTOTIPO 

Proceso de lutu1a del Archivo de 
Configu1.aci6n Loyal lnl (Oblene1 lp) 

Proceso dt Ledu1a del Archivo de 
Contiguraci6n Loyal lni (OMener puerto) 

·- R~g1esar el número de puerto 

Figura 2-6 Diagrama de actividades del Proceso especifico de Obtención de lp y Puerto 

Proceso especifico de seguimiento 

1. Inicializar el programa y obtener Dirección lp y Puerto (llamando 

al proceso ObtenPuerto). 
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2. Dependiendo de la función que llama la aplicación; llamar a la 

función con prefijo Trace de seguimiento, esta a su vez llamara 

un subproceso descrito en el paso tres. 

3. Si no está abierto abre el archivo de seguimiento 

predeterminado. 

4. Si es alguna de las funciones principales descritas en la tarea 

de Procesamiento de Transacciones de ODBC ("SQLPrepare", 

"SQLExecDirect") y además sus argumentos son cadenas, pasa 

al paso siguiente. 

5. Si la sentencia no lleva la palabra "SELECT" en la cadena pasa 

al siguiente paso. 

6. Escribe la sentencia en un archivo de seguimiento y manda 

mediante un socket, la sentencia, al servidor que este 

replicando. 

7. Regresa al Paso 2. 

El proceso representado como un diagrama de actividades quedaria de la 

siguiente manera: 
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2.3 APLICACIONES DEL SISTEMA DE REPLICACIÓN PROPUESTO 

A continuación se mencionan algunas aplicaciones reales donde podría usarse el 

sistema desarrollado: 

Comercio Electrónico 

El comercio electrónico es cualquier actividad de Intercambio comercial en la que 

las órdenes de compra, venta y pagos se realizan a través de un medio telemático, 

los cuales Incluyen servicios financieros y bancarios suministrados por Internet. 

El comercio electrónico es la venta a distancia aprovechando las grandes ventajas 

que proporcionan las nuevas tecnologías de la Información, como la ampliacíón de 

la oferta, la lnteractivldad y la Inmediatez de la compra, con la particularidad que 

se puede comprar y vender a quién se quiera, dónde y cuándo se quiera. 

Las necesidades del comercio electrónico conllevan una serie de características 

técnicas acerca del manejo de la Información, se han creado algunos dlsposítlvos 

electrónicos que ayudan a la captura de datos de forma rápida en el momento 

preciso, la rapidez en el procesamiento de datos ha llegado a ser una necesidad 

primordial y es aquí donde esta propuesta de replicación puede jugar un papel 

muy importante en el desarrollo de algún sistema. 

Existen algunas empresas que requieren saber Información de sus ventas casi a 

tiempo real; obtener esta Información puede ser muy difícil si se tiene una red de 

ventas amplia. Algunas empresas piden a sus vendedores registrar información de 

las ventas realizadas en dispositivos móviles que descargan dicha Información en 

Bases de Datos alternas que a su vez replicaran información a una base de datos 

global que contendrá los datos a ser consultados en tiempo real. Esto trae 

consigo grandes ventajas como son las siguientes: 

97 



CAPÍTULO 2 ELABORACIÓN DEL PROTOTIPO 

• Los parámetros para tomar decisiones se obtienen casi en tiempo real. 

• La información que se obtiene es constante y concisa. 

• Se eliminan procesos intermedios manuales que retrasarlan el envio de 

información. 

Las desventajas son las siguientes: 

• El envio de datos depende de las comunicaciones y si estas son 

Interrumpidas los datos no pueden ser consultados. 

SI no existe un buen diseño de. las· estructuras de las Bases ·de Datos; 

puede crearse Inconsistencia efi los mismos. 

El flujo de la aplicación se muestra gráficamente en la figura 2.8. 

~li 
l;:, 

Qll 
};· 

..... QI ~ 

Qll 

Figura 2·8 Flujo de la aplicación de comercio electrónico para el Sistema de Replicación Propuesto 
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Transacciones Bancarias 

La necesidad de que la información acerca de las transacciones que ha realizado 

un cliente en un banco mediante cualquier medio este debidamente actualizada en 

el menor tiempo posible es de suma importancia; asl como es indispensable que 

dicha información este disponible en cualquier momento con Ja menor posibilidad 

de falla aun ante una catástrofe de perdida de información. 

Una vez más, el sistema de replicación propuesto puede ser una alternativa para 

satisfacer estas necesidades proporcionando un ambiente de Bases de Datos 

Distribuidas que se conectaran a un servidor central y duplicaran cualquier 

transacción que se realice en cualquiera de esas Bases de Datos alternas 

mediante el sistema de replicación. 

Ventajas: 

En cualquier catástrofe de perdida de datos, se tiene un servidor alterno 

que contiene la misma información respaldada en tiempo real. 

La Información puede ser replicada a más de un servidor en tiempo real. 

Desventajas: 

El envío de datos depende de las comunicaciones y si estas son 

interrumpidas los datos no pueden ser respaldados . 

• A 
Usuario 

Figura 2-9 Transacciones Bancarias mediante el Sistema de Replicación Propuesto 
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Reservación de Vuelos en lineas Aéreas 

Es muy común en la actualidad reservar ya sea via telefónica, Internet o Incluso 

personalmente un vuelo para dirigirse a algún sitio; es Importante, en este caso, 

que se tenga un control centralizado de las reservaciones que se han realizado ya 

que esas reservaciones pueden hacerse desde cualquier parte del pals, incluso 

del mundo, El sistema de replicación mantendrla la Información de los vuelos en 

un servidor central en tiempo real; asl cada reservación efectuada se visualizarla 

en una computadora central. Asl de esta manera el sistema de replicación puede 

ser una alt~rnatlva de solución permitiendo conocer' la disponibilidad de vuelos en 

cualquie?p~rte del pals y/o del mundo. 

Ventajas: 

• El acceso a la Información es en casi tiempo real. 

• LaS: ~ese~aclones pueden ser efectuadas al momento; en caso de 

dl~~6~1b111ci~ci. 

Desventajas: 

• El ·.envio de datos depende de las comunicaciones y si estas son 

Interrumpidas los datos no pueden ser consultados. 

Figura 2-10 Reservación de Vuelos mediante el Sistema de Repllcaclón Propuesto 

100 TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 



LEAL LARJS DANIEL 

Limitaciones y Alcance del Sistema de Replicación Propuesto 

A pesar de que el sistema de replicación desarrollado es funcional, hay que 

recordar que es un prototipo y como todo sistema funciona dentro de un entorno 

delimitado; por tal razón a continuación se muestran una serie de aspectos que 

especifican bajo que estándares el prototipo funciona adecuadamente. 

Entorno Cliente Servidor 

El sistema de replicación esta diseñado para replicar transacciones en un entorno 

clásico cliente - servidor, en donde el control de las transacciones en su mayorla 

puede estar controlado por el cliente Ignorando las nuevas tendencias de diseño 

de sistemas donde los manejadores de Bases de Datos (servidores) llevan el 

control de las transacciones Importantes, por medio de algunas técnicas que 

proporciona el manejador como stored procedures, o incluso puede existir un 

servidor Intermedio de transacciones entre el cliente y el servidor (arquitectura de 

tres capas). Los stored procedures son código DML (Data Manipulatlon Language) 

que Interpreta el compilador del manejador de Base de Datos y que sirve para que 

el servidor administre las transacciones que llegan del cliente, mediante una 

simple petición del mismo, sin necesidad de que dicho cliente almacene el código. 

Protocolo TCP/IP 

El protocolo de comunicación utilizado para enviar y recibir mensajes entre dos 

computadoras es el protocolo TCP-IP, la comunicación utilizando este protocolo es 

esencial, el enlace debe ser directo; para firies d,e esta tesis no se Indagara entre 

los diferentes métodos de comunicación y protocolos que existen solo se Insistirá 

en que la especificación, en cuestión de. comunicación, para el funcionamiento 

correcto del sistema propuesto es el protocolo TCP/IP. 
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Platafonna 

El sistema de replicación propuesto solo corre bajo sistemas operativos Windows, 

pero puede comunicarse a través ODBC con otros sistemas operativos como 

UNIX o LINUX. 

Arquitectura ODBC 

El sistema de replicación soporta casi toda la arquitectura ODBC, excepto la 

ejecución de transacciones por medio de SQLBlndParameter. En lenguajes de 

prog.ramación visuales que permitan generar aplicaciones que utilicen el sistema 

ODBC y que utilicen lenguaje SOL Incrustado para ejecutar las transacciones 

básicas (Insertar, modificar y eliminar), el sistema de replicación propuesto 

funcionara sin ningún problema; siempre y cuando no se utilicen algunos objetos 

de datos que usen el comando SQLBindParameter de ODBC. Al principio de 

este capitulo se describen los pasos básicos de una aplicación ODBC, donde se 

menciona el uso de los diferentes comandos para ejecutar una transacción, uno 

de ellos es el SQLBlndParameter el cual primeramente prepara la transacción 

(SQLPrepare) y después agrupa los parámetros ya sea en variables o en arreglos 

de datos, para su posterior ejecución (SQLExecute) ya que el proceso de mandar 

arreglos completos de datos por medio de la red es un proceso complejo (incluso 

podrla diseñarse un nuevo algoritmo para mandar datos) se decidió omitir la 

funcionalidad de dicha función. 

El sistema de replicación propuesto replica transacciones mandando mensajes, da 

por hecho que las Bases de Datos han sido diseñadas; a pesar de e~tar ubicadas 

en diferentes plataformas y administradas por diferentes nianejed()Í~s; para poder 

replicar y por ende soportar los mismos tipos de datos: si .uri cliente replica una 

transacción el mensaje se envla, se ejecuta y · puede no realizarse 
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satisfactoriamente si el tipo de dato por ejemplo no es soportado por el servidor 

destino que ejecuta el mensaje. 

El sistema de replicación propuesto soporta los tipos básicos de datos: carácter, 

fecha y número; no esta diseñado para replicar tipos de datos complejos como 

blobs (imágenes) o binary. 

El siguiente paso de este proyecto tiene muchas variantes que van desde 

rediseñar el prototipo hasta generar nuevas técnicas de replicación. sin embargo, 

todas llevan al mismo camino: mejorar el sistema de replicación propuesto, puede 

ser una buena alternativa diseñar el sistema de replicación de tal forma que sea 

un servidor quien envle mensajes de datos y sea otro servidor quien los reciba y 

los procese; además de que los clientes conectados a ese servidor puedan 

visualizar los datos replicados, o sea que la replicación la realice el servidor. Otro 

aspecto importante seria el diseño de un programa administrador de replica en 

forma gráfica para el usuario y la replicación en ambos sentidos; es decir que una 

terminal pudiera ser servidor y cliente al mismo tiempo, esta situación nos llevaría 

al desarrollo de un nuevo administrador de orlgenes de datos a nivel servidor que 

tendría la capacidad de generar nuevos orlgenes de datos apuntando hacia algún 

cliente en especifico, asl cuantos clientes fueran necesarios, y también debe de 

hacer un seguimiento de las transacciones que se realicen para mandar dichas 

transacciones al servidor con el cual se desee replicar datos. 

El desarrollo de esta propiedad está fuera del alcanc,e de este trabajo; sin 

embargo el prototipo de replicación propuesto puede adaptarse a sistemas donde 
. . . . ' . ~--··· ' :. \ . . .· .- ' . 

el número de terminales conectadas a un servidor sea'mlnlmo';, a pesar de que el 

sistema no ha sido probado en una WAN, po~qúe>üfík Infraestructura de tal 
. ) : .. ·. ~ >'.-; - . · ..• " - ' ..... -•. · ·'· _· 

magnitud estaba fuera del' alcance, dé' esté pfoye'cto, la ieorla 'nos dice que su 

funcionamiento debe ser·el mismo que ~I, compdrt~~ie~,to ~n la. Infraestructura 

simulada. 
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Conclusiones del Capitulo 2. 

En el presente capitulo se muestra la estructura del sistema de replicación 

propuesto, se muestran los procesos que conforman el sistema, previamente 

se hace un análisis de las principales tecnologias que se utilizan para 

desarrollar el prototipo, como el APls de ODBC y la tecnologia de 

comunicación en Windows (WlnSockets). Cada proceso descrito es parte de 

un programa codificado y se encuentra impreso en los anexos y en un disco, 

adjunto a la presente tesis. Un aspecto importante, es tener en cuenta que el 

sistema solo funciona en aplicaciones ODBC (que permitan una conexión 

ODBC); además de que no todas las funciones API de ODBC se soportan en 

el sistema de replicación, especiflcamente solo són sop-ortadas tres: 

SQLPrepare, SQLExecute y SQLExecDlrect. La razón de· 'esto es que en 

aplicaciones desarrolladas en lenguajes visuales como Visual Baslc, son las 

funciones, más utilizadas; sin embargo existen objetos (controles16) propios 

de los lenguajes que utilizan otra<fÚnció~, SQLBl~dParameter11, (como el 

control DataWlndow de Power BJ1Íd~r) -~-n di·IJ~r~os lenguaj~s. lo cual no 

funcionaria correctament~ en 01 sisterTia de repllca~ión propuesto; /\ pesar de 

esto, no Importa la r11etodologia·;C!é 'é:~n~~ión de los"lenguajes, ~iempre y 
'_. ,. ____ - '·. :- .. ,_,_ __ ,_ , : . . ·". ·'' 

cuando sean conexiones oóeíc; lo q\.ie es un hecho es 'que en apllcadones 

sencillas (desarrollan sus proc~sCis priríclpaleis exduslvamente con 

sentencias SQL) el sistema funcionara sin problem~s; . 

10 Un control, es un objeto visual para el usuario qu~puede al;nacenar cl~tos-en memoria, y puede 

utilizarse como instrumento para enviar dichos datos a la base y almacenarlos, modificarlos o 

eliminarlos, Nota del Autor. 

11 Como se explicó previamente al principio del presente capÚulo, la f~ncié>n S(JLBindParameter 

también forma parte de la tarea de procesamiento ODBC, e Incluso es la única· que no se ve 

involucrada con el sistema de replicación propuesto; ya que el manejo de esta func.tón es compleja 

y no se contaba con tiempo suficiente en el desarrollo de la presente Tesis, Nota del Autor. 

104 

-- -~~-----·-----



LEAL LARIS DANIEL 

El último punto del presente capitulo da a conricer cu_ales son las limitaciones 

del sistema de replicación propuesto, en el próximo capitulo se mencionarán 

las ventajas y desventajas del sistema. 
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CAPÍTULO 111 
EVALUACIÓN DE 

RESULTADOS 

El criterio que se toma para evaluar el sistema de replicación propuesto se basa 

en los objetivos primordiales de esta tesis que son minimizar costos de software y 

tiempos de respuesta de transacciones. Para poder realizar la evaluación se 

tomaron como base solo algunos manejadores de Bases de Datos y sistemas de 

replicación en el mercado. 

3.1 EVALUACIÓN ESTADISTICA DE LOS RESULTADOS (FACTOR COSTO) 

Hoy en dla los costos de los sistemas de replicación son bastante altos, tomando 

en cuenta que el presente prototipo fuera software libre; es decir que fuera 

publicado en Internet y cualquier persona pudiera mejorarlo o incluso adaptarlo a 

sus necesidades. El sistema serla gratis y los costos de replicar Información serian 

prácticamente nulos; la información se muestra la tabla 3.1, representada en la 

gráfica 3.1, diferenciando Jos costos entre diferentes software de replicación 

encontrados; es importante' resaltar que para fines de esta tesis se tomaron en 

cuenta los sistemas.más comerciales, ya que existen muchos en el mercado, así 

también cabe· aclarar que existen otros sistemas de replicación que están 

prácticamente llg~dos con el manejador, con el hardware de la computadora 

(número de procesadores}, la versión (tanto del software de replicación como del 

manejador de Base de Datos}, la plataforma y muchos factores más que 

despreciaremos parcialmente para fines de esta tesis; asl que mostraremos 

exclusivamente los costos del software para plataformas Windows, computadoras 

con procesador lntei y las últimas versiones de software, puesto que es en 

computadoras con estas características donde corre el sistema de replicación 

propuesto. Los costos están actualizados hasta Septiembre del 2002 y la fuente 

de información es Internet (se especifica la fuente en la Tabla); se incluye el costo 

de una licencia adicional considerando que se necesitará Instalar en mínimo dos 

equipos. Microsoft, en su última versión del manejador de Base de Datos SOL 
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Server 2000, hasta septiembre del 2002, incluye un software de replicación en tres 

modalidades distintas, Snapshot para replicaciones totales de los objetos de la 

Base de Datos, Merge para replicación ocasional y Transactional que copla 

transacciones y las envia. Esta última modalidad de Replicación solo es permitida 

al adquirir la versión estándar o la empresarial de Microsoft SQL Server 2000. 

Una vez mencionados estos aspectos importantes, se muestra la tabla a 

continuación. 

Todos los precios son en dólares Americanos 

Manejador de Base de Costo Unitario + Software de Costo Costo Fuente de Información Fecha de 

Datos 1 Licencia Replicación Unitario + Tola! Consulta 

1 Lic. 

Adapllve Server $ 4,790.00 Replicalion $ 1,790.00 $6,580.00 www.sybase.~_!TI 23/09/02 

Enterprlse Sybase v. Server v. 

12.5 12.5 Sybase 

Adaptive Server $ 399.00 NRL SOL Remete $ 399.00 WWW.~_}'!JBS~!~_!!! 23/09/02 

An)"'Nhere v. 8.0 (1) 

Microsoft SOL Server $ 2,659.00 (1) $ 2,659.00 www.atom~ark~~ 23/09/02 

Enterprise Edit1on 

Microsoft SOL Servar $ 3,890.00 (1) $ 3,890.00 www.atomlc~ark.com 23/09/02 

Standart Edilion 

Cualquier Manejador o SRP o o 
que soporte oosc· 
• Nota Soporta todos los mencionados 

(NRL) No requiere Licencia 

(SRP) Sistema de Replicación Propuesto 

(I} Software de Replicaclón esta Incluido en el manejador 

Tabla 3.1 Tabla de costos de diferentes sistemas de repllcaclón 
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7000 

6000 

5000 

4000 

3000 

2000 

1ººº im11;; o .. lllll!li'IDIC 

ASE ASA 

EVALUACIÓN DE RESULTADOS 

MSOLEN MSQLST SRP 

Gráfica 3.1 Gráfica de Ja Tabla de costos de diferentes sistemas de repllcaclón 

Existe un software, que no es ODBC, que permite comunicar diferentes 

plataformas y manejadores con Sybase ASE; el cual se llama Open Server, el 

precio de este software no fue incluido en la tabla de análisis comparativo pero 

se muestra a continuación, para diferentes plataformas, como dato adicional. 

Todos los precios son en dólares Americanos 

Costo Licencia Fuente de Información Fecha de Consulta 

Unitario 

Open Servar 12 para UNIX $ 3,500.00 $ 600.00 ~-"~y~_C!_S_!'~com 2310912002 

Open Server 12 para Wln. $ 3,500.00 $ 600.00 ~sy~a_s~_:com 2310912002 

NT. 

Open Server 12.5 para $ 3,500.00 $ 600.00 www.sx_~e.com 2310912002 

LINUX 

Tabla 3.2 Tabla de costos de Open Servar 

Evaluando los resultados obtenidos se puede apreciar que después del software 

de replicación, el SQLRemote de Sybase es el segundo más barato seguido por el 

SQL Server 2000 de Microsoft, y él más caro es el Repllcatlon Server de Sybase. 
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Syhasc Adaptivc Scr•cr Microsoll SQL Scrvcr, MySQL·Acco:ss97, Sistema 

Ambiente Anywhcrc, SQL Rcmotc Snnpshot de Replicación Propuesto 

Hardware Pentium 4 / AMD K-6 II Pentium 4 / AMD K-6 Pentium 4 / AMD K-6 II/ 
II Pentium I 

Software de SQLRemote Microsoft SQL Sistema de Replicación 
Reolicación Server Proouesto 
Plataforma Origen Workstation NT 4 Windows NT5 Linux 

Plataforma Intermedia - - Windows 2000 

Plataforma Windows 2000 Windows 2000 Windows 95 
Destino 
Manejador Origen Anywhere Sybase SQL 2000 MySQL 

Mane 1ador Destino Anvwhere Svbase SQL 2000 Access97 

Tabla 3.3 Tabla de Ambientes de Prueba, cada columna representa las caracterlstlcas del 

ambiente 

3.2 EVALUACIÓN ESTADISTICA DE LOS RESULTADOS (FACTOR TIEMPO) 

Para realizar las pruebas de desempeño, analizando el factor tiempo; se hizo una 

aplicación en Visual Basic, junto con un modelo de Base de Datos. La prueba 

consiste básicamente en realizar la replicación con 3 distintos software, en 

diferentes plataformas y diferentes manejadores, cabe señalar que a pesar de 

que se. sabe que existen muchos software's de replicación y manejadores; por 

falta de ti~~po y disposición de los más caros, se conside.raro.ñ,. para la presente 

prueba, solo algunos de los más comerciales y los más usados. El objetivo es 

registrar el tiempo de envio en segundos y. centésimas de segundo en una 

muestra de 30 Intentos diferentes y comparar e( rendimiento entre los mismos; 

antes de realizar las pruebas se describe b~~~¿~~nt¿ ei funcionamiento de la 

aplicación desarrollada. Posteriormente séex~l1:C,{C:orilb f~f"lclona cada uno de los 

software's seleccionados para. esta prueba Y': p~~·ú1~1~6 se muestra la tabla de 

resultados de la prueba y su. gráficáresp~ct1Va .. L~spruebas de desempeño se 

llevan a cabo entre distintos software•~' ele ~e¡:ili¿a6'ión?plataformas y hardware, los 

diferentes ambientes quedan compuestos de.I~ sig~l~rite manera: 

109 



CAPÍTULO 3 EVALUACIÓN DE RESULTADOS 

APLICACIÓN PARA PRUEBAS DE DESEMPEl'ÍIO 

Estructura de datos de la aplicaclón 

Las Bases de Datos creadas para la aplicación fueron nombradas dependiendo 

del manejador que las administra por ejemplo la Base de Datos de Access 2000 

se llama AeropuertoMia2000; el nombre de la conexión especificado en el origen 

de datos del administrador de controladores en Windows tiene el mismo que la 

Base de Datos. La élplicación estél conformada por los siguientes catálogos: 

C_TIPO_AVION, C_TIPO __ VUELO, C_STATUS, C_AEROPUERTOS, 

C_AEROLINEA; cada uno es unél tabla y la tabla principal es itinerarios 

(INTINERARIOS), a continuación mostramos el diagrama entidad-> relación de la 

Base de Datos de la <Jplicélción. 

Aplicación 

La aplicación fue desarrollada para probar el sistema de replicación propuesto no 

fue creada siguiendo un método de análisis previo, simplemente esta hecha para 

comprobar y mostrar como se puede realizar la replicación, el nombre de la 

aplicación es Aeropuerto. La aplicación a grandes rasgos pretende simular, muy 

vagamente, un sistema de control de vuelos para un conjunto de aeropuertos. 

1 to 



ID_C_STATUS 
DESC_STATUS 

/ 
C_AEROPUERTOS 

ID_C_AEROPUERtOS 
oesc_c_AEROPUERTO 
NUM_unnuo_o 
HUfvt_LONGITUD_G 

C_TIPO_AVION 

IO_C_TIPO_AVION 
oesc_c_ TIPO_A 
NUM_TONEL.AJE 
DESC_COMB 
UUM_PASAJEROS 

INTltiERARIOS 

ID_ITINERARIO 
ID_C_TIPO_VUELO 
ID_C_STATUS 
ID_C_AEROPUERTOS 
ID_C_TIPO_AVION 
ID_C_AEROLIHEA 
ID_C_AEROPUERTOS_ORIG 
ID_C_AEROPUERTOS_DEST 
FECH_VUELO 
CENTESIMAS 
HORARIO_SAL 
HORARIO_Ll .. EO 

Ch.11(3) 
va1chal(30) 
lnteger 
1nt1g•1 

lnt1gar 
•oroh•(30) 
lntege1 
v.11ch.1(50) 
inltQll 

int1g11 
lnt•ger 
lnlege1 
ch•(3) 
lnteger 
lntegu 
ch•(3) 
ch•(3) 
datetlme 
integec 
dal•llme 
daletlme 
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C_ TIPO_ VUELO 

ID_C_TIPO_VUELO int1g11 
DESC_ TIPO_VUELO v•11:h<11(50) 

C_AEROLINEA 

ID .. C .. AEROLIHEA 
OESC_AEROLlr~EA 
NUM_TEL .. OFI 
OESC_DIR_OFI 

lnteger 
v.uch.11(100) 
ch.ir(11) 
v.11ch.1r(50) 

Figura 3.1 Diagrama entidad relación de la aplicación de prueba 

Esta hecha en Visual Basic y se anexa el código fuente en el anexo D; el paquete 

de instalación se anexa en el disco que acompaña esta Tesis, la instalación es 

muy sencilla y no requiere una explicación amplia. El paquete de instalación dejara 

el ejecutable de la aplicación en la siguiente ruta, si es que no . se cambio el 

destino, "c:\project\Aeropuerto.exe". El flujo de los procesos que intervienen en la . .. ~-· . . ··~···· ' 

aplicación son muy sencillos y se describen brevemente en .la. siguiente sección. 
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¿Como funciona la aplicación? 

La aplicación es independiente del sistema de replicación; sin embargo para fines 

prácticos de la presente tesis es necesario tener Instalado el software de 

replicación. Una vez que se ha configurado dicho software e iniciado la aplicación, 

no se requiere configuración solo instalarla, se presentara la pantalla del 

administrador de controladores para seleccionar un origen de datos y conectarse 

a la Base de Datos indicada en dicho origen, la pantalla es la siguiente: 

Select Dilta Soun ~ D Ei 
.. · .... ~. . . 

·;· t', '·'· ;.~ • .r~· .. 1.,:..•.d < ,,:_,·~ ·., '- .. ~~ 
. ' . ¡ "'·:- .,~ .• " • ' .... _. ' 

;, -File,_D¡ÍÍa Source.c t<l~flne D~~-spur.«• 1 
,. "·' . ' , .. , ·.· 

_º1!J~-~Q!i!9e.tl;!m_e _______ L'!m __ D_e~c;rjiljg11 __ -_"_:_:~-.L_' 
AeJOpue1toASA8R U ser 
Ae1opuertoM12000 U ser 
Aeropue1toM1cSqlM U ser 
Aeropue1toMySql U ser 
ASA 7 O Clienl S ample U ser 
ASA 8 O Client Sample U ser 
ASA 8.0 Sample U ser 
Base81blio U ser 
D ..... c ... .,,,..., 

• 
"' 

Adaptive Server Anywhere Sample Cli 
Adaptive Server Anywhere Sample Cli 
Adaptive Server Anywhere Sample D. 

~: 
, New... 1; . 

!A ~•chin;;- Data S~ce is specijic to llii;machl;;;;: and ~annot be '7ha.e~ .· 
1'Use1' 1 data soutces are specific to a user on. this machine. 11Systefn'~ data · 
sOUtces can be used by al! users on this machine .. or by a s:yste~~·ceivice. 

·,··.· -.· ... , .. ····'. 
--·----·-------------~-~-~-~~-., , ... 

Aceptar Ayuda - 1 

Figura 3.2 Pantalla Inicial de la aplicación 

Una vez conectada la aplicación a la Base de Datos del origen de datos, se 

presenta la pantalla principal del sistema; la cual muestra los registros de vuelos 

programados para el dia actual, el sistema cuenta con las funciones básicas de 

modificación de registros (actualizar, borrar, insertar y seleccionar) tanto para la 

pantalla principal que controla el itinerario de vuelos como para los catálogos 

mencionados en el punto anterior. La pantalla principal cuenta con la opción de 

"refrescar cada segundo" lo cual permite visualizar en pantalla los registros 
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prácticamente en tiempo real, además de medir el tiempo que tardo en insertarse 

o borrarse la última transacción en cuestión de centésimas de segundo; cabe 

señalar que esta acción en particular se realiza registrando la fecha, la hora y las 

centésimas en el momento que se Inicia el proceso de alta los registros (al 

presionar el botón) y se hace la diferencia de tiempo con la fecha, la hora y las 

centésimas en el momento que la transacción se realiza satisfactoriamente. A 

continuación se ilustra la pantalla principal de la aplicación. 

~ Blenve-ntdo al Sistema Aeropull!rtarto 

; Operaciones del día 23/0!J/2002 00:20:03 a.m. 

! ¡00:20:03 segundos p¡-centésimas ¡_________ ----------------
1 Tipo de Vuelo 

! IM1hla1 

l Slalus 

; 1 Cancelado 

i Destino 

! jMTY ::J 
L-""""--'------

Aerolínea 

iJ (Aerolíneas Jud1as 

Tipo Avión 

::J \Boe1ng 727 

Ho1a llegada Ho1a salida 

1 ílegistrns, conexión AeropuerloMi2000 

Registto Insertado 

p ~~!.~~!~.:~~~~j-~~~~~~J 

Figura 3.3 Pantalla Principal de la Apllcacl6n 
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El uso de los catálogos es sencillo ya que su labor es el mantenimiento (Inserción, 

actualización, eliminación y selección) de las siguientes tablas descritas en la 

estructura de la aplicación. 

Es muy importante mencionar que la técnica de ejecutar las transacciones 

depende de la metodología de programación y del lenguaje; sin embargo si se usa 

ODBC, independientemente de este último, los pasos básicos de la aplicación 

ODBC serán siempre los mismos, es decir el lenguaje mediante alguna instrucción 

hace referencia y ejecuta cualquiera de las APl's de ODBC que se usan en los 

pasos básicos de ODBC para la ejecución (SQLExecute, SQLExecDirect, 

SQLPrepare) . 

El rol de la aplicación para realizar estas pruebas es primordial, la prueba es 

sencilla y consiste en, una vez teniendo la instalación de dos aplicaciones en dos 

máquinas distintas y teniendo un software de replicación funcionando entre dos 

Bases de Datos de dichas aplicaciones, enviar una transacción n veces (una 

muestra de 30 para esta prueba), con cierto intervalo de tiempo entre cada envío, 

y registrar el tiempo que tardó en llegar la transacción. A partir de los resultados 

obtenidos, se puede hacer una idea de la funcionalidad de los sistemas de 

replicación. El siguiente paso es describir brevemente corno se configuró y el 

funcionamiento básico de los sistemas de replicación utilizados para las pruebas. 

Microsoft SQL Servar, Snapshot 

El tipo de replicación Snapshot permite replicar de manera periódica y constante 

pero no en tiempo real, este método copia los datos o los objetos de la Base de 

Datos exactamente como existan al momento. Este tipo de Replicación esta 

permitido en cualquier versión de SOL Server 2000. La replicación tipo Merge es 

usada para replicas ocasionales, puede aplicarse a Bases de Datos móviles. Este 

tipo de Replicación esta permitido en cualquier versión de SQL Server 2000. La 

replicación transactional funciona de manera muy similar al Sistema de 
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Replicación Propuesto, cuando los datos de la publicación se modifican, las 

transacciones son capturadas y enviadas a los suscriptorns. 

Este tipo de Replicación solo es permitida al adquirir la versión estándar o la 

empresarial de Microsoft SOL Server 2000. Por esta razón solo se han hecho 

pruebas con el tipo de replicación snapshot. Es primordial hacer mención que la 

replicación tipo snapshot se realiza ejecutando un comando en el software del 

manejador de re,plica'cÍéin". Esto es, después de realizar una transacción o un 

conjunto de transacciones se puede ejecutar el comando mencionado y se realiza 

la replicación o también puede programarse el comando para realizar la replica en 

determinados periodos de tiempo. 

Los resultados de tiempo para 30 envlos de sentencias SOL de un servidor a otro, 

entre intervalos variados, mediante el método snapshot se muestran en la tabla 

3.4. mostrada a continuación: 
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Microsoft SQL Server Snapshot 

1 Transacción 

Intento 1 
Intento 2 
Intento 3 
Intento 4 
Intento 5 
Intento 6 
Intento 7 
Intento 8 
Intento 9 
Intento 10 
Intento 11 
Intento 12 
Intento 13 
Intento 14 
Intento 15 
Intento 16 
Intento 17 
Intento 18 
Intento 19 
Intento 20 
Intento 21 
Intento 22 
Intento 23 
Intento 24 
Intento 25 
Intento 26 
Intento 27 
Intento 28 
Intento 29 
Intento 30 
Promedio o 
media 

EVALUACIÓN DE RESULTADOS 

Tiempo en Segundos I Centésima 1 

8.34 
10.36 
12.38 

1.39 
2.4 

3.41 
4.42 
5.53 
6.44 
8.46 
9.47 

10.48 
11.49 
12.5 
2.52 
3.53 
4.54 
5.55 
6.56 
7.57 
8.58 
9.59 
34.6 

35.61 
37.63 
38.64 
39.65 
40.66 
41.67 
42.68 

15.555 

Tabla 3.4 Tabla de resultados en segundos/ centésima de un total de 30 transacciones enviadas 

Individualmente, mediante el método de repllcaclón Snapshot de SQLServer 
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l 

Microsoft SQL Server Snapshot 
1

0~le~1;; 1 

1

CJIntento2 

antento3 

ohtento4 

' ,Cl lrllento 5 

!Olntento6 

Olnlenlo 7 

¡ontento e 
mntento9 

1 

Olntenlo 10 

1
01nrento 11 

O Intento 12 

;o intento 131 
, tl Intento 14 

O Intento 15 ! 
El lnlento 16 

, CJ :ritento 17 

Ohtento 16 

\ohtento 19 

1
ontento 20 

;ontento21 

1
ontento 22 

Dlntento23 

/O Intento 24 
Olntento25 

:Olntento26 lnlenlos 

1 O Intento 271 
Olntento28 

1 O Intento 291 
O Intento 30 

(;rúlka 3.:? Gr:iril·a ch! rc!rlultaúntri en M.· 0 undos / Cl"lllt.'.1r,ima de nn toral lll' Jo tr:ms:rcdnru.•s l'll\ imfas 
indi' id11almc11ll', nu.·diantl· l'I mérotlu ¡Jlo n.·11lil·acilin S11an\hot dl· SQLSl'l"H:r 
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Sybase Adaptlve Servar Anywhere, SQL Remate 

Al igual que el tipo de replicación Snapshot, SQL Remole permite replicar de 

manera periódica y constante; el sistema esta diseñado para correr bajo cualquier 

plataforma Windows y solo funciona con Bases de Datos de Sybase, dependiendo 

su versión por supuesto, este sistema es económico (como se pudo ver en la 

sección anterior) y mucho más rápido que el software de Microsoft en su 

modalidad snapshot como se mostrará a continuación. 

Al igual que la replicación tipo snapshot, este sistema realiza la ejecutando un 

comando en el software del manejador de replicación. Esto es. después de 

realizar una transacción o un conjunto de transacciones se ejecuta el comando 

mencionado y se realiza la replicación o también puede programarse el comando 

para realizar la replica en determinados periodos de tiempo. 

Es importante recalcar que tanto para el software SQLRemote como para el de 

Microsoft se ha despreciado el tiempo que se desperdicia entre enviar la 

transacción en la aplicación y la ejecución del comando en el software de 

replicación; que es de aproximadamente 7 segundos para el sistema de Microsoft 

y 3 segundos para el de Sybase. 

El sistema de replicación, en teoria puede hacerlo entre diferentes plataformas a 

través de Open Server, pero los costos de este software son elevados como se 

comento en la sección anterior. 

Los resultados de tiempo para 30 envíos de sentencias SQL de un servidor a otro, 

entre intervalos variados, mediante el método snapshot se muestran en la tabla 

3.5. mostrada a continuación: 
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! Transacción 

Intento 1 
Intento 2 
Intento 3 
Intento 4 
Intento 5 
Intento 6 
Intento 7 
Intento 8 
Intento 9 
Intento 10 
Intento 11 
Intento 12 
Intento 13 
Intento 14 
Intento 15 
Intento 16 
Intento 17 
Intento 18 
Intento 19 
Intento 20 
Intento 21 
Intento 22 
Intento 23 
Intento 24 
Intento 25 
Intento 26 
Intento 27 
Intento 28 
Intento 29 
Intento 30 
Media o 
Promedio 

LEAL LARIS DANIEL 

Tiempo en Segundos I Centésima) 

1.66 
0.7 

0.61 
1.36 
0.53 
0.56 
0.83 
1.59 
0.89 
2.34 
1.64 
2.17 
2.89 
0.88 
1.52 
0.82 
1.21 
1.98 
1.82 
0.49 
1.14 
2.36 

1.4 
1.1 

0.24 
0.41 

1.8 
0.16 
0.12 
0.79 

1.200333333 

Tabla 3.5 Tabla de resultados en segundos/ centésima de un total de 30 transacciones enviadas 

Individualmente, mediante SQLRemote en Adaptlve Servar Anywhere de Sybase 
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----------------------- . --------------~ 

Segundos/ 
Conthlma 

3-

2.5· 

2· 

Sybase ASA, SQL Remate 

-----------------~ 

Intentos 

O Intento 1 
lllntento 2 
Clnlenlo3 
Olntenlo4 
mlntento6 
Dlntento6 

•lnlento7 

Olntento8 

•lntento9 
Olnlenlo 10 

Dlntento 11 

Dlntento 12 

Dlntento 13 

•Intento 14 
Blntento 15 
•Intento 16 

O Intento 17 

O Intento 18 

O Intento 19 

Olntonto20 

O Intento 21 
O Intento 22 

Dlnlenlo23 
Olntenlo24 

Blnlento 25 

DlnlBnlO 20 

Dlnlento26 

Dlntento29 

Dlntenlo30 

Gráfica 3.3 Gráfica de resultados en segundos I centésima de un total de 30 transacciones 

enviadas Individualmente, mediante SOLRemote en Adaptive SeNer Anywhere de Sybase 
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MySql y Access 97 con el SRP 

Para que el sistema de replicación propuesto funcione adecuadamente se 

requieren ciertos arcllivos ubicados en localidades específicas dependiendo la 

modalidad del software que puede ser cliente o servidor. 

En su modalidad de cliente, para el sistema de replicación propuesto los 

siguientes archivos ubicados en el directorio del sistema de Windows de sistema 

son requeridos: el archivo Loyal.ini, en cuya configuración se debe especificar la 

dirección IP y el puerto por el cual el servidor espera transacciones, la DLL 

ObtenlpPuerto.dll y Loyal.dU que se encargan de leer el archivo ini y mandar los 

mensajes respectivamepte. 

Es necesaÍio 1n'lc1ar !~ opción de seguimiento en el administrador de controlad~res, 
antes de ejecufar iél aplicación; posteriormente puede cerrarse la ventana del 

administrador d,~ controladores e Iniciar la aplicación, después se presentara la 

pantalla deJ°adrnlnlstrador de controladores para seleccionar un origen de datos y 

con~ctarsk ~ i~JBa~é de Datos Indicada en dicho origen y seguir el flujo de 

procesos desc~lt~e~ la sección de aplicación. 

Asl de esta forma cada transacción realizada se registrará en el archivo de 

seguimiento, ya qu~:.este;haré lás llamadas a las APl's de ODBC del origen de 

datos que serán l'Ti~nltor~~d,~s por 'el administrador de controladores, y dichas 
-r·-,·- - .. \,, .·· . ' 

transacciones serán' enviadas pór el sistema de replicación en forma de mensajes. 
. ' _--o•_.:<~~·-<.''.''\,,;_;;.·,· -

El slstem? ~e .• r~pUcaéión f~nclona de tal manera que permite la replicación en 

tiempo r~~1. ~ ~68W'~uac16~ se muestran los resultados de t1émpo para 30 envtos 
'"'' --.-"< - .. - y•·-

de sentencias SOL de un servidor a otro, entre intervalos variados: 
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Sistema de Replicación Propuesto 

1 Transacción J_ _____________________ T_ie_m_p'-o_e_n_S_e-"g'-u_n_d_os_l _C_e_n_te_· s_im_a_,j 
Intento 1 0.93 
lntenlo 2 0.14 
Intento 3 0.14 
Intento 4 0.26 
Intento 5 0.14 
lntenlo 6 O. 7 
lntenlo 7 0.45 
lntenlo 8 0.89 
Intento 9 0.37 
Intento 1 O 0.43 
Intento 11 0.53 
Intento 12 0.21 
lntenlo 13 0.12 
Intento 14 0.72 
Intento 15 0.45 
lntenlo 16 0.23 
Intento 17 0.51 
Intento 18 0.5 
Intento 19 0.13 
Intento 20 0.87 
Intento 21 0.6 
Intento 22 0.63 
Intento 23 0.6 
Intento 24 O .39 
Intento 25 0.41 
Intento 26 0.55 
Intento 27 0.19 
Intento 28 0.93 
Intento 29 0.8 
Intento 30 0.26 
media o 
promedio 0.43366667 

Tabla 3.6 Tabla de resultados en segundos I centésima de un total de 30 transacciones enviadas 

Individualmente, mediante el Sistema de Repllcacl6n Propuesto 
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Sistema de Replicación Propuesto 

1 
Dlntento 1 

l!lntento 2 

O Intento 3 

0.9 ·---------- Olntenlo4 

l!llntento 5 

0.8 --------- Clntenlo6 

Blntento 7 

O Intento 8 

0.7 •1ntento9 
O Intento 10 

0.6 
Olntenlo 11 

1 O Intento 12 

Segundo/ l l:llntento 13 

0.5 / l!llntento 14 
Centésima lllnlanto 15 

0.4 l!llntenlo 16 

j D Intento 17 

0.3 / 
¡otntento 18 

IOlntento 19 

:~ 
O Intento 20 

0.2 t io1nten10 21 ¡ 
., 1. O Intento 22 1 

" ·¡ ~ - O Intento 23 

0.1 ., O Intento 24 

'"' z. !!!Intento 25 

0--
l) 

Dlntento26 

1 
Dlntento27 

Clntenlo28 

Intentos O Intento 29 

O Intento 30 

Gráfica 3.4 Gráfica de resultados en segundos 1 centésima de un total de 30 transacciones 

enviadas Individualmente, medianle el Sistema de Replicación Propuesto 
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Evaluando los resultados obtenidos se puede apreciar un alto rendimiento, en 

cuestión de velocidad de replica, para el sistema de replicación propuesto seguido 

por el sistema SQLRemote de Sybase y por último el sistema SQL Servar 2000 de 

Microsoft. 

Aunque hay que tomar en cuenta que el sistema de replicación no tiene un control 

de errores o de concurrencia. 

3.3 CUADRO COMPARATIVO DEL SOFlWARE PROPUESTO CONTRA 

OTROS SOFTWARE'S COMERCIALES 

Evaluando los resultados obtenidos en la tabla anterior podemos considerar el 

software de replicación propuesto como un sistema dentro de los parámetros 

aceptable; sin embargo para evitar opiniones premeditadas en la siguiente sección 

se evaluarán las ventajas y desventajas del sistema de replicación propuesto. 

Sistema de Soporta ¡ Soporta Replica en Replica en Permite Tiempo < 2 seg. j Cesio < $2000 

Replicación Mulliplalafarma ODBC Tiempo Real Ambos Especificar En Transacción 1 dólares 

i Sentidos Tablas a Replicar simple ! 
SRP , SI 'SI SI NO NO SI l SI 

SQLRemot NO 1 SI NO SI SI SI i SI 
e Sybase 

Repllca!lon ¡ NO ! SI SI SI SI SI INO 
Server 1 ¡ 
Microsoft NO SI SI SI SI NO 

INº SOL 

Scrver 

Tabla 3.7 Cuadro Comparativo del Sistema de Replicación Propuesto contra otros Software's 

Comerciales 
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3.4 VENTAJAS 

Tecnologla Multihilos en el cliente 

La tecnología multihilos consiste en la administración de procesos en una 

computadora, esta tecnologla permite que un proceso se ejecute libremente el 

tiempo que sea necesario, pero si ese proceso es pospuesto por necesidades del 

sistema no debe ocupar tiempo de procesamiento ,adicional· (tiempo de .cPU) 

mientras se encuentra. en esta<:!~ l~té~t~é ~ Ga~lvo; :0'5ti{es 'fa tare~;'pr1~e:1pa1 de1 

procesamiento multihilos además ~~ p~rmitir ~jecutar ~arias '1~sf!l~cí~~ de ese 

mismo proceso (hilos). 

El sistema de replicación · propJesfo/ per1111te ejecutar el seguimiento de 

transacciones mediante la DLL d~ seguimiento, cuyo funcionamiento ha sido 

descrito anteriormente. La DLL es capaz de ejecutar el proceso de envio de 

mensajes usando la tecnologia multlhllos; sin embargo esto ocurrirá si existe otra 

aplicación dentro de la misma máquina que utilicé el mismo proceso (se envie un 

mensaje en una segunda aplicación pero en la misma máquina). 

Número ilimitado de clientes 

Una ventaja importante es que los clientes utilizan ODBC, un programa que es 

gratuito y que es incluido al obtener la licencia de cualquier sistema operativo 

Windows; de esta manera el sistema de replicación propuesto puede ser 

instalado, en su modalidad de cliente o servidor, en cualquier computadora que 

cuente con cualquier licencia de Windows. 

Multiplataforma y Manejadores Distintos 

A pesar de que el sistema de replicación propuesto esta diseñado para Instalarse 

en plataformas Windows exclusivamente, como se menciono anteriormente, 

mediante ODBC puede comunicarse a diferentes manejadores en diferentes 

plataformas dependiendo del controlador ODBC. 
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Esto es una gran ventaja ya que es común la necesidad de replicar entre 

diferentes plataformas, incluso existen programas (puertas de enlace) creados 

específicamente para replicar entre dos manejadores o plataformas diferentes, 

como es el caso del gateway Open Server Sybase-Oracle. 

Soporta diferentes Arquitecturas de Hardware 

El sistema de replicación propuesto puede correr en cualquier arquitectura donde 

se pueda instalar Windows desde la versión 95 para PC hasta las versiones 

actuales; no requiere equipos especificas pero es obvio que entre mejor sean las 

características del Hardware mejor se comportará el sistema. 

Uso de Memoria Mínimo 

El SRP esta diseñado para utilizar el mínimo de recursos de memoria en la PC, a 

diferencia de otros sistemas donde el uso de recursos de memoria es alto, esta 

ventaja permite un funcionamiento optimo entre plataformas de Windows muy 

distintas; de tal forma que el rendimiento durante la replicación es aceptable. 

Costo 

Los sistemas de replicación comerciales son caros, el sistema de replicación 

propuesto puede ahorrar costos de hasta $ 3000.00 dólares por servidor, más las 

Si una empresa desarrollara este software al tener número ilimitado de clientes, 

implica que no hay que pagar ninguna licencia ya que es un software que ha sido 

desarrollado por la misma. 
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3.5 DESVENTAJAS 

No selecciona Tablas a Replicar 

El sistema de replicación propuesto, replica absolutamente todas las 

transacciones que se ejecuten de una Base de Datos a otra; no permite, como en 

algunos software's comerciales seleccionar las tablas que se van a replicar. 

Replica en un solo Sentido 

El sistema de replicación solo replica en un solo sentido, El sistema de.replicación 

esta diseñado para enviar mensajes, en realidad transacclon~s d~ ~~ clÍ~hte a un 

servidor,· el envió de los mensajes se basa en un sl¿temi.d~.séguirliiento de 

ODBC y si tuviéramos una replicación en dos sentidos d~bé}1l:lrli_cis tener también 

dos servidores escuchando peticiones y dos clientes enviando mensajes 

continuamente a través del sistema de seguimiento, esto es cada máquina serla 

al mismo tiempo servidor y cliente, imaginemos que se ejecuta una transacción en 

algún cliente y este mediante el sistema de seguimiento envla la petición a un 

servidor que escucha, en el momento que el servidor ejecuta la transacción 

contenida en el mensaje recibido el sistema de seguimiento envia de nuevo un 

mensaje con la transacción ejecutada recientemente a un servidor y repetirla el 

proceso indefinidamente. Prácticamente ésta es una de las principales 

desventajas del sistema. 

El cliente es quién replica 

Tal vez la principal desventaja es ésta, ya que la mayorla de los software's 

comerciales replican la información de servidor a servidor. El sistema de 

replicación propuesto esta Instalado en un cliente que mediante una aplicaclón, 

utilizando ODBC, se conecta y manda peticiones a un servidor llamémosle 

primario; hasta este punto llevamos el esquema de un sistema cliente - servidor 
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normal; cuando el cliente envía peticiones al origen de datos especificado en el 

manejador de controladores de ODBC (concretamente el servidor primario) se 

realiza un seguimiento de las transacciones que ejecutó el cliente y se envían las 

transacciones al senlldor en el cual se desee replicar la Información; esto sucede 

teniendo previamente Instalado el sistema de replicación propuesto en su 

modalidad de cliente. Así se muestra que es el cliente quien realiza la replicación 

para el prototipo; esto puede ocaslon_ar problemas si no existe un diseño 

adecuado en la aplicación; es decir la aplicación debe estar. construida 

considerando que es muy probable que muchos.clientes se conecten al servidor 

primario y envíen transacciones, y por ende repliquen Información al servidor 

secundario. Debe existir un control de concurrencia, no solo el que proporciona el 

manejador de Base de Datos, sino además de la aplicación; la cual debe estar 

diseñada para controlar el acceso de manera coherente a la Base de Datos. 

No Existe un Control de errores 

Los sistemas de replicación actuales cuentan con un control de errores en caso de 

que alguna transacción no se haya replicado satisfactoriamente, algunos sistemas 

dan de baja el servidor automáticamente y guardan en el log de transacciones una 

clave con la cual Identifican las transacciones que deben de replicarse una vez 

que el servidor se haya recuperado, otros sistemas simplemente mandan un 

mensaje y continúan replicando. 

'· .·:·, 

El sistema de replicación propuesto carece de _un confrol de errores, esto es 

porque dlsefiar _todo un sistema de control d~ errbr~s l~pilca tiempo dependiendo 

de que tan complejo se desee hacer con el i:()r1~r~1-d~-d-lch~s errores y esta fuera 

del alcance de este prototipo; sin embargo el,~l;t~nladerepllcaclón propuesto en 

el cliente hace un registro de las transaccion~éq~é se van ejecutando lo cual 

puede servir para ubicar que transacciones ~~-~an eJecutadc:i. 
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Conclusiones del Capitulo 3 

Los resultados de la evaluación plasmados en este último capltulo muestran 

claramente que el sistema de replicación propuesto esta al nivel de al menos 

algunas versiones estándar de. muchos sistemas de replicación. 

Algunas de las ventajas del sistema de replicación propuesto son: número 

ilimitado de clientes, Muitlplataforma y ~ánejadores Distintos Soporta 

diferentes Arquitecturas de Hardware, el costo es mlnlmo. 

Las desventajas principales son: No Existe un Control de errores, replica en 

un solo sentido y no selecciona tablas a replicar. Esto esta fuera del alcance 

de este trabajo, pero debe ser el siguiente punto a mejorar del software 

propuesto. 
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El sistema de replicación propue;;to cumple con la función principal de un sistema 

de este tipo que es duplicar información; con este diseño se demuestra que el 

software desarrollado, aun a este nivel, es capaz de resoiver·muchos problemas 

reales en múltiples aplicaciones. 

En México aun no existe mucho auge en la aplicación de. este. tipo de sistemas, 

precisamente porque el costo de adquisición es muy el~vado, por eso mismo el 

sistema de replicación propuesto brinda una ventaja Inmensa al ser aplicado a un 

problema real. 

El siguiente paso de este proyecto tiene muchas variantes, sin embargo todas 

llevan al mismo camino mejorar el sistema de replicación propuesto, puede ser 

una buena alternativa diseñar el sistema de replicación de tal forma que sea un 

servidor quien envíe mensajes de datos y sea otro servidor quien los reciba y los 

procese; además de que los clientes conectados a ese servidor puedan visualizar 

los datos replicados, o sea que la replicación la realice el servidor, otro aspecto 

importante seria el diseño de un programa administrador de replica en forma 

gráfica para el usuario y la replicación en ambos sentidos; es decir que una 

terminal pudiera ser servidor y cliente al mismo tiempo, esta situación nos llevarla 

al desarrollo de un nuevo administrador de origenes de datos a nivel servidor que 

tendria la capacidad de generar nuevos orígenes de datos apuntando hacia algún 

cliente en especifico, asi cuantos clientes fueran necesarios, y también debe de 

hacer un seguimiento de las transacciones que se realicen para mandar dichas 

transacciones al servidor con el cual se desee replicar datos. El prototipo de 

replicación propuesto puede adaptarse a sistemas donde el número de terminales 

conectadas a un servidor sea minimo; a pesar de que el sistema no ha sido 

probado en una WAN, porque una infraestructura de tal magnitud no estaba a la 

disposición del autor de la tesis, es muy probable que el funcionamiento sea ol 

mismo que el comportamiento en la infraestructura simulada. 
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A lo largo del diseño del sistema se Investigaron métodos efectivos de diseño 

como el UML (Lenguaje Unificado de Modelado) el cual sirvió para crear 

esquemas sencillos de los procesos que se efectúan durante la replicación y dar 

un seguimiento de estos mismos esto con el fin de generar un sistema lo 

suficientemente documentado y en cuyos documentos se plasmara todo el 

análisis; durante el desarrollo se tuvieron que conocer diversas técnicas para 

enviar datos, para crear una DLL, para acceder bases de datos y se 

seleccionaron las más adecuadas que satisficieran nuestras expectativas respecto 

al tiempo de envio, este trabajo enriquece la linea de Investigación en el estudio 

de Bases de Datos y en particular el realizarlo fue una invaluable experiencia 

profesional. 
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GLOSARIO DE TÉRMINOS TÉCNICOS 

ANSI (American National Standards lnstitute) Uno de los primeros estándares- escenarios 

para la tecnologla computacional en los 

Estados Unidos. 

API (Appllcation programming interface) 

ASE (Adaptive Servar Enterprlse) 

ATOMICIDAD 

CU (call level Interface) 

COMMIT 

CLUSTERED 

DBMSs (Database Management System) 

Interfaz de programación de aplicaciones, un 

conjunto de funciones relacionadas que el 

programador de computadoras usa para 

obtener algún tipo de servicio desde otra 

pieza de software. Programadores de 

aplicaciones basadas en Windows usan la 

API de Windows para crear ventanas, 

dibujar texto en pantalla, acceder archivos. 

Se desconoce el funcionamiento interno de 

las funciones pero se sabe bien que 

resultados producirán y se proporciona un 

punto de entrada para mandar a llamar a la 

función API. 

Se trata de un manejador de base de datos 

marca Sybase. 

La ejecución de todas o ninguna 

transacción. 

Interfaz de nivel de llamada, un conjunto de 

funciones (como API definida previamente). 

Sin embargo, CU es usada en los 

estándares SQL mundiales para describir 

una interfase que no sea SQL incrustado, el 

cual también es referenciado como una API. 

Se dice así cuando una transacción o grupo 

de transacciones se comprometen, es decir 

se realizan. 

Agrupado, aglomerado: cuando un Indice es 

"clustered" quiere decir que se agrupan 

varios patrones de orden (campos). 

Plural, en inglés, de sistema manejador de 

base de datos. 
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ISO (lnternallonal Organization for 

Standardlzallon) 

LAN (Local Area Network) 

METADATOS 

ODBC (Open Database Connectivity) 

ROLLBACK 

SCHEDULER 

THREAD 

TRANSACCIÓN 

WAN (Wide Area Network) 

GLOSARIO DE TÉRMINOS TÉCNICOS 

Una federación mundial de estándares 

internacionales que establecen estándares 

para una amplia variedad de tecnologlas, 

incluyendo lenguajes de computación. 

Red de área local, es una red pequeña que 

intercomunica varias computadoras 

ubicadas localmente en un determinado 

sitio. 

El esquema de información para el 

manejador de base de datos o información 

especifica del mismo. 

Conectividad abierta de bases de datos, este 

programa sirve como puerta de enlace entre 

una aplicación y alguna base de datos; su 

función principal es conectar a una base de 

datos med;ante 1a programación medianta 

algún lenguaje, cabe señalar que la base de 

datos requiere ciertos controlzdores (drivers) 

previamente i~stal2dos. 

SE< dice asi cuanao una transacción o grupo 

de tran~.acciones abortan, es decir no se 

realizan. 

Programador da tarea$, permite programar 

una tarea redundante; por ejemplo el 

respaldo de una baso de datos. 

Hilo, se llama asi a un proceso especifico 

independiente, que puede volverse a llamar 

La unidad de trabajo que debe ejecutarse 

atómicamente y e;i aparente aislamiento de 

otras transacciones 

Red de área amplia, es una red ·amplia" que 

intercomunica varias computadoras 

ubicadas, tal ·1ez, geográficamente en 

distintos sitios. 
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APÉNDICE A Código fuente del Servidor de Comunicación 

,. 
TESIS: PROTOTIPO DE REPLICACIÓN DE BASES DE DATOS MEDIANTE ODBC 
AUTOR: DANIEL LEAL LARIS 
FECHA DE CREACIÓN: 06/0712002 

NOMBRE: LoyalServer.exe 

Este código hace la función do Servidor y reallza las 
siguientes tareas en el siguiente orden: 

1.- Acepta los siguentes parámetros: 
a) Dirección IP del Servidor 
b) Puer1o de conexión 

(es decir el puerto por el cual el servidor recibirá peticiones) 
e) Nombre del Servidor de Base de Datos local (DBMS) 

de acuerdo con el DNS de ODBC previamente creado 
d) Nombre del usuario con el que se hará la conexión 

de acuerdo con el DNS de ODBC previamente creado 
e) Contraseiía del usuario 

2.- Venfica que se soporte la tecnotogia socket de escuchar peticiones 
3.- Se conecta a una base de datos 
4.- Comienza a Escuchar Peticiones de Sentencias SQL 
5.- Ejecuta tas Sentencias SOL que van llegando 

ADVERTENCIA" Para que este programa se pueda compilar, es necesario incluir la librarla 
Wsock32.11b en pro¡ect -> set11ngs -> hnk. 

A diferencia de la codificación de la Dll que se ubica en el cliente, este programa 
esta creado bajo los estándares de la programación orientada a objetos. 

Para et mejor manejo del archivo ejecutable se puede correr el archivo por lotes (.bat) 
Loya1Server.bat donde se pueden especificar los parámetros previamente definidos, 
el exe junto con su archivo por lotes puede estar ubicado en cualquier parte del sistema, 
y se ejecutara correctamente siempre y cuando sus parámetros sean validos . 

. , 
11,nclude .-y,,nsoc~ h" 
111nclude"'S)SllypestP 
11.ncludec:s!d•Oh" 
111nclune <s'dl.bh> 
111ncludtt .. Clypeh" 
11onclude <s•rrngn" 
11.nch1de<•OS!•e11mh> 
11.nclude "s:olh" 
111nctude "s1'e•! h" 
llL1tireroas Cre111:IBS 
11,nclude -lo~a1Server h" 
11.nclude "O:JocCori h" 
•ni rnaon(ont a1g~1 char ••argv2) 

' 
1nt !=O. 
mt a=O. 

ct1ar "s1opstnng 
char Oatosf.ntrada[¿ooo¡. 
char Oa1osSahda[2000t. 

l!E1 s1m(se11tenc1a1secopoara a esta variable 
char stBuHer\20001 
char te•topantalla!600J 
cha1 ºpdest=NULL 
cha• Au•szl\ul1er[2000J 
const char 'SrclPAdctr: argv2[1 J. 
s1a1ic1n1riummsg=O. 

m\•:O 
1ntrO. 
mlt"O. 
ontw=O 
1nt ºDalolrit. 
mi IPPort 
mires. 

TESIS r.o~r 
FALLA DE OHIGEN 
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cher pet1cion='O'; 
long cuan1osL01dos, 
1Pf'Qf1 e (mi) llr1od( arg11;'[2J. &slOP&tring J. 
pnntl("\n -.i.s•.Sn::IPAddr). 
pMtf("\n %1",IPPor1), 
to•topantallal600J=O, 
Oa\olnl = (•ni") malloc(s1zeo!¡1111)}. 
WSAOAT A ~aOata. 
WORO socli.Vers1on i MAKEWOf~Dl 1.1) 

/Nahdando s1 se sopor1J la comun1cac1on me(J1ante SOCKETS 
ICS "WSAStartup(sock\'efS!Oll. &wsaDala), 

11 {res =::O) 

1 
/1C1earuna,.1stancit1 dela clase Serv1do1 
CSorvidor smv1dor(SrclPAd<lrJPPor1) 
pnnH('"\nScrvidor l::!>cuc:ri.111d0Pet1c•o'les del Chante"}, 
SQLRETURN 'C ~SOL SUCC(SS 
llCHAH" servidorS1f ~ 1UC1it\H '\argv2f3). 
UCllAR • usvano · iUCUAR "\argv2[.SI. 
UCHAR' contraSE"ma = 1llCHAR ')argv2[5\ 

11 Crear una lnstt1•1c1a de li! ciase 11e OOBC 
ormc C1,us CnN 

11 Conecu1rse a ia tJ;ise 11e dillos aprop•lda · S• es sahslac1or1a. 
/1 Oesple<:¡a• el mer>sa¡e ap•opoado 

11 (C'11kl Corliar111e '= NI ll 1 l 
1 

111mc1aConer1t,n 
fC: SQ1COMt>Cl(Cn\\¡l Cor•ltandlti ~e•v•do•Slr SQl_NTS. usuario. SOL_NiS, C0"1"U9"•a, SQL_NTS); 

11 ~te "" SíJl .SUCClSS 11 re=~ SOL SUCCESS __ WlH~_INFOl 

111"•1ti"1n s~rv1dN L oya1Se,.,,er c~'''t'Cl<10o Satostactonanen1e a 111 Base de Oa:cs · 
re= SQlA1lotStmhCnlJ.J CorH<'."•::l o &CnHd SlmtHandlt'.\ 

"Venf•c.1 se ,1t~p11m Sl!f'!('l"C•as SfJl en el t.1ane1adot oe BJse do DalC'S 
d¡ re · = SíJ\ .".UCCtSS1 

1 
00( 
ll1mc1aservit1odee::ocuctia 

of[l>e,.,,,do• serv•c•ol DatcsE•l!rada 2000.cuantosle•dos)==OK) 
1 

PdCS1 :.NULL 
DatosErttrada[cua•11c;te•dos)"O 
DalosS.:i••da[cuantosle•dosJ-O 
szBu!ferj:u<Jnlosle.d?s)~o. 
!npnn\f{s:Outfe• s1;e-:f(s1!3.·l!or),"9>.s\r\l'l".C'al:'.l5Entrada). 

· snor1n1hA•J•s¡B·Jtte~ $1:eol(Au.s:Butter)." ••! 'M",DatosEri•adaJ. 
Pcesl"' s!r$!r(strupr\A.1•siBuller).·saLPREPA~!';'), 

,, ltdest ': NULL 11 .~01 

1 .... 
,f(•;l\ 

1 
sor•rtf(te•~opa•n111;a.""V1 Msgt•~¡ 1r n Preparando i 
Sen1enc1a SOL {"<sr. ••numrnsp. s:aut!er}. 

P••flll("º ,~·. te1lnpar.ta11a). 

•l(SOLPrepare(CnBd S1m1Hand1e (UC.HAR ') 
s;Buffer. SOL NTS! 1: SOL SUCCESSJ 

1 ~ 

prontl(~\fl EwJho un Problema al P1eparar S'!r·e·: 1"1: 
1 

c•se 
i 

onntW>.n l~ Sentencia se Preparo Sat•sfatltr a-t-::e•t: 
) 

pdes1 "'slrSlf!S\f'JP"IAlll~Zf..utler1."SOLF.XCCUT!;" 1. 

11(pdesi10: NULL 11 .~~o¡ 

1 
w••. 
1l(w"OI 
{ 

'"º· a=o. 
pr1r>ll\'º"'"·w). 
sprontftte•tOPaf'ta11a:11 n Ms9{9>9':l) '.1\n E¡ecu1ant10 SenlenCla SOL•,+•• ~,..,msg): 
pnnt!("ºl.s".le,topan1a11a1. 
l1E1eculaSt!nllmc.a 
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lf(SOLExecule(CnBd.Stm!Handle) I• SOL_SUCCESS) 

1 
elae 
1 

pnnlf{"\n Ell1t10 un Proolema al E)OClllar Sentencia"); 

pnntf("\n La Sentencia H Etecuto Sat1slactonamenteº), 

_flushalt(I; 
w=O: 

pdest • sttslr(strupr(Au•szBuffM),"SOLEXECOIRECT"), 
ti (pdHI I• NULL 11 z>O) 

z••, 

spnntf(le•topanlalla.~ Msg¡-;td¡. \r\n Senlencta SOL a Eiecutar (%sr. 
onummsg. uBuffer), 
pnntf("%s0

, 1edopantalla), 
11 E¡ecu1a Sen1encia 
11(SOL~ecOrect(CnBd SlmlHandle, (UCHAR º) szBuffer, SOL_NTS) "' SOL_SUCCESS) 

1 
pnntf("\n Ex1st10 un Problema al E¡ecutar Sen1encta"). 

else 

prlntl{.._,.. La Sentencia se E¡acuto Sal1slactol'lamenteº), 

z=O. 

)wt111e(pe!Jcionlz'd'), 

1 
elae 

pnnlf(9\n El sistema operallvo no Permite Sentencia (SOLAJlocSlmt) 
a la Base de Oa1os"J, 

1 
)el se 

)el se 

pnntl(in El sistema operativo no Pem111e Conelllón 
{SOLConnecl) a la Base de Oa1os"), 

1 

pnnll("\n El sistema operatwo no Permite Cone•16rt 
(SOLAltowHandle) a la Base de Datos"}; 

)etse 

pnnll{"\n El a1s1ema operativo no 1opor1a 
la comun1cac16n por Sockets"); 

retum O: 
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•mch•de "'\\•nsock h" 
#•ncludo <sys 'tyoe s h> 
llmclude "'ltd10 h> 
111/'lclude<stdlo.IP 
#mcludoc:lldl!bh:o 
.. nc.lude<ctypenc. 
111nclude<stnn;¡ r.> 
1J1nLlude <1ostream h> 
ce>ns11:itDe'.1..11tTTL"-1 
consl mt ERRBASE•fi~~~: 
const mt OK~o. 
consl mi ESEN'J 
cons11nt ERECV : 
ccwistmtETIMEOUT :E;:;.5ASE•J. 
classCsockbase 
1 

ERRBASE•1: 
ERRBASE+2. 

pubht 
S1ructsoc;,addr_1n n-:· d11ec~16n 

íenalld' 
soc~ 

:·;¡ t ... d Oela C'irecc1~r 
>: :~e1 

c'asr. CServ1oor IJIOle:·!: :s::,tase 
1 

l'Jngby1e5 rec•b110S 
s1ructse>ekiiddr_1nao:·!!"· :oaodrch~r:•e 

pubht 
CServidor(const cha•·: : ~.\:i:r:O mi 1PPo•: .. o 
-CSefVldOrt), 

err; 
r~tval 

mt <;erv1tH)1thar 'bu':3·: ¡ " :"t ma•Ci.!lO~ C";¡ &datosltt•jel), 

J. 
i/Aqu1creo1ams1a"c a 
CServidor CSef\'ldO• :: • 1 :"a· 'S•clPAod• ·n• 1FPor1) 
1 

.1¡¡ sx-." !oc1i.e!tA¡; _ .. =.- s::;r..;._STR:;~·,. e¡.- O) 
orintf("F.··: .·ta-!!:. lo;i:ke! f·OCK_STREAM"i. 

niemse: !.!::· : s·Z6•! IJ::'1'" 
Ad(lr5.-_!- .~A.F 1NET 

,1¡•s·~·;.;. : : · 
addrsm.a::· ! .!:t•" INAUORJ•'~1' 

cise 

:~~; ! . _ ~ ;:_· ,;;;.~;J.,º;~~~:~1.:an·1SrclPAdo•). 
l<:!.,a':':.,,-;:;:·i::I::!•· 

11 {!!•!'"':' ! : :• 1:•.;:1 •,o;"aoc• •, &addr, ienacdr) "= ·1 1 
\h•o.~ ·~ --: • t- L.!'':::!'). 

1f(;e·¡: :·-a··e,>etll.'s:ruc: s::ic~addr '1&add•.&lenaddr)r=·1) 
\tire•'> ('error e· ; t ! ::•- a"'~!°I 

hs!en!:.•: 

1 
CSCNl::!O' -CServ·::· 
1 

1 

lideslri,.,, •a :.ere• : · ; ! ; .e a:· .a v "i'ce• """o et t 
ciosesC't"eHsoci.. 

mi CSer->C<Jr serv·:. · ¡· "t-ul1H\')Sh•. 1ar¡¡ ..-3•1a!::s1t10~· 
longAda1osie1dos1 
1 
liPumer~ se con~·r •• ~ ! es:•v:.:vra de \1,....P.o.~s 
//Un ccn1vntc de 3::-:• ~ ! ; .::i,.·pt:::-')ar s• ··e·,.- ;-el t•cn!'"! 
ld_sctset 
FD_ZERO(&s!?!J 
FO SET(soc~.&51'' 
// Ño rav t•empc - o, - : ! es~e1ar 5' tia)~-· er ele en!rat1.j 
strvctt,..,evaltva 
lvallv sec:.0. 
!val!~-vsec::NULL 
1nt res~·t=selucl(O &f~· : : e\:.·~'· 
lf(1esu•:::n¡ 1e1v~ =- •.•!:OUT ru1c:rnar s, cu'Tlple !•t•rpo f.ispera 
/fhay pet•C•ó., v $e:·:·:~'ª 
1nt soc~acept:acc~:· •:·:• 1st•·Jt! scc~a1i.Jr • 11.nddr. (•ni •1 \'enad<Jr }. 
1l(sot•acep1•~.1 · 

ttirc.., °Flfo• an ~: · ~. · 
liobtarer.>Os •Ja:c~ :~ : :•<?: .•ea~c fo• !! ~ ~·e1•a para at'l'lO• r 
l'el se•.-;:,, 

m1 l'!!'laádrsl!rv•C :- ; :.,,:t a,1~· 
ti( ge•s.::c~name, ~:·:• ! :et:l .•,\f•;c\ 1->i.:ll 11e• •• t.adC1s~v ~u>. 

&lenadcrse'Vlc•o) ,. 
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llobtenemos los datos del cliente cooeclado al socli.et 
mi lenaddrchente,. 11z~I addrchen1e, 

if( getpeemame( soCllacept, (s1ruct sockaddr •¡ &addrct1ente, 
&tenaddrcllente) a:.p 

thrOW("Error aver1gua"co sockaddr_m del sockel chenlo conectado a este"), 

//Con los dalos de! ci.ente se podr1a dec1drr s• se acepla o no 
lflapet1ci6n. 
llSe reciben los dn1os 
relvAl"'recv{sockacept ouf\latosln.ma~da1oslnOul 01. 
1l(re1val""·1) 

throw("Erroren re>•" 
datosle1dos=retva1. 

/1dam0s c:i•term,nadalacomun1cac16n 

1 

ciosesockel(soci.ace:it 
retumOK, 

#1nctude <wmao .... s n,. 
#mciude <sql h> 
lll1ncll1dO "IQIB•I h" 

llClase de Col'leiuon a i Base oe Dalos 

11 Oe'me la Clase oe cc~e•10'l ODBC_Class 
class ODBC eran 
1 -

llAtnbulos 
Publlc 

SOLHANOLE E-.Har.01e 
SOLHANOLE c:-Ha'ld'e 
SOLHANOLE S·-·•¡..<andll' 
SOLRETURN •: 

.llQperac.or.es 
Pubhc 
OOOC_C!aSSI' 
~ooBC c1ass1: 

'· -
11 Defme el Ccns!r":·:· ::! a GHe 
ooec c1ass cose : Hsr1 1 - -

Cons\ruc1o• 
Des!rl..1c1or 

ll ln1c1allza 1a •·anatle :e C~:!·go .::e Re1orno 
re: SOL_SUCCESS 

fl Almacena espacio ;::a'! .. 'l Ha'l:I e ae Amo1er:e 
re"' SQLAHocHano.e SOL_HA.NDLE.ENV. SQL_NULL_HANDLE &ErwHandle), 

11 Asigna la Aphcac o- O:)BC a'ª Ve•s1on To J • 
11 {re"" SOL SUCCESS 

re: SOLSetE'1,A-t• :::-.<-!a--:i e SOL ATTR ODOC VERSION 
(SOLPOlNTERl SOL O'. -:'COC3 SQl tS lJINTfGFR• -

//Almacena espa:•o ;:::·.; v'' H3Mo1e de Cone• e~ 
11 ¡rc "'"SOL .succ:;:s~ 

re: SOLA11oeHu-: ,o SOL HANOLE. DBC [~,t-1and1e &ConHana.e, 

llDel1ne el Oestru.:-10• =~ a Cla!e 
ODRC Class -OOBC ..: ~SS( 1 1 - -

11 ltbera el Hano1e :! Coreor-:¡1 
11 (ConHandle •::: NULL 

SOLFreeHano•e SC!.._HANDLE_DBC. ConHandlel. 

//Libera El Hano1e :e A'T1tl•e~1e 

11 (EnvHano1e ·~ NU .. :.. 
SOLFreeHardle S.JL_HANDLE. ENV, En-.Har<dle), 
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/' 

TESIS: PROTOTIPO DE REPLICACIÓN DE BASES DE DATOS MEDIANTE ODBC 
AUTOR: DANIEL LEAL LARIS 
FECHA DE CREACIÓN: 15/07/2002 

NOMBRE: Loyal.dll 

lnit.c • This module contalns the DLL lnltlalizalion funclions 

Esta DLL fue modificada de su versión Original. 

Objetivo: 

Realizar un seguimiento, no tan detallado como en Ja versión original, donde 
se registren exclusivamente las sentencias SOL que han sido ejecutadas de forma 
satisfactoria. · 

En la presente versión de la DLL, solo se Incluyen las siguientes funciones 
para su seguimiento: 

TraceSQLExecDlrect 
TraceSOLPrepare 
TraceSOLExecute 

Aqui es importante aclarar que, en una apllcaclón ODBC, para ejecutar transacciones 
no solo se usan estas funciones, pero para fines de este prototipo se tomaron en cuenta 
las mas comunes. 
El proceso principal se describe a continuación : 
a; Inicializar DLL, obtener Dirección lp del servidor y el puerto 

por el cual esté escuchando mensajes 
mediante la DLL ObtenlPPuerto.dll 

b) Llamar a la función de seguimiento 

c) Dentro de la función ProcessTrace: 
si la sentencia no es SELECT (puede ser INSERT, UPDATE ó DELETE), 
cópiala a un Buffer, escribela en el Archivo de Seguimiento y 
Mándala mediante un socket al Servidor que este Replicando 
[LoyalServer] en algun lugar de la RED por la función SendSocket 

Puesto que la presente DLL es una adaptación de una DLL que es ejecutada por el 
manejador de controladores, que no esta bajo el estándar de orientado a objetos, 
el formato de las funciones ha quedado igual no se ha cambiado mucho, ha excepción 
de la implementación de una nueva función, y la 
modificación de una nueva función: 

1.- Una función externa desde otra DLL (ObtenlpPuerto.dll) cargada explícitamente 
que como lo dice su nombre obtiene la IP y el Puerto del archivo "Loyal.ini" 

donde se especifica la dirección y el puerto del servidor a Replicar. 
2.· La modificación de la función 'ProcessTrace', para realizar la tarea 

descrita anteriormente en el inciso c 
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ADVERTENCIA: Para que este programa se pueda compilar, es necesario incluir la librería 
Wsock32.lib en project -> settlngs -> link. 
UNA VEZ GENERADO ESTA DLL ES NECESARIO COPIARLA AL DIRECTORIO DEL SISTEMA 
DE WINDOWS, JUNTO CON LA DLL ObtenlpPuerto.dll ., 

#1nciudo "header.r. h" 
#!nclude cwmdcwn h:a 
OWORD ºpdwGlobatTraceVanable, 
DWORD ºpdwGlobalVislaVanablo. 
HANDLE g_hOdbcOM 
cmTICAL_SECTION g_csWrile. 
char ºAddressDest, 
intf'ort. 
¡• hbma1n\ 1 - 51d DLL entry 001nt. c<1!1ed lrom hlle'1try asm •· 
BOOL WINAPI OltMa1n1HANDLE hlnst 

CWO!;;D .11_ reasol"l _oemg_ca!llJ'1, 
LPV01D oReS'Jr'll0:1• 

HINSTANCE hinst = Loadl1braty('Ob!enlpPue.,o d'I') 
mt ('Pone) (vo1d) = 1on1¡'f1~01d)) Go1ProcAddress(h1nst 'Oo:er1Pl.ie""::·· 
char ¡ 'Add1esso1 (mi' = (thar ¡'\(•ni)¡ GetProcAddress'' ~~t'Ob~e-1:•1. 
tharAddreuOcstl\161 
mi• 
SWl1Ch ¡ul_rcason_be1rg_ra:lcd1 

( 
c,1seDLL PROCESS_AlT.ACH 

Po11 =Pone\). 
lor(1=Q1 .. :•5 ,+•l 
( 

AddressDes11f1)"' Addre!-SD!•·. 
1 

l!AddressDest"' ¡char "l Add•essUestl 
F•ceL•brary\h•nStf 
AddressDesl "(ttia• •1ma:•oq15). 
AddressOosl[15]"C 
lor¡1,.-Q,1<15.1••) 
AddressOes1[•]"'AddressDestl{'}. 

11 We do nol neeo tre :"•ea:I ar:a:" detath ca11s 1 Whosaid that?? Uan1ul 
Oisab1elhreadL1bra')Ca.is,ntns· 
9_hOdtcDM = Loa:L :·al)A(·:::::c32 dli-1. 
1ltg_hOdtl:OM) 
( 

p:ll'<'G ::a T•ace\ J• 1: e"' \0',\"0RD •¡ OetPfocAdCreu(g_rOdtcOt.1 ·ooecs11areo;ilraceP: a;· 
pd'o\G ::a Vista\ a· a: e :o (0~\'QRO ') G!IProcAddrent•LhOdbtDM OOBCStiaredVSF1ag• 

1 
lmt1ahzeCr·t·ca1Se~: :· &;¡_cs~····e, 
break 

case DLL PROCESS OETACH 
• - FreeL•t•a•i(Q_.,0::::•.1 

brea~ 

r no nee:I fer thes~ cases 
case DLL THREAD ATTA.CH 
caseDLL-THREAO-DETACH 
•¡ - -

d<;1lau11 
break 

)f'SWllCt'" 
relum 1. 
UNREFERENCEO_PARAMETER(lpResetvt>él 

11 OOTRl\CE OOJ 
', 

The ma1n Code tor .. ,.'J•1n;¡ a t·ue e~•"" OS lor l.,e 
OCBC 3 51 drh·e· :nanaill!l' 

111incluot! ·neadersn· 
b1ncludc <lld•O h> 
111ncludl! <S\dlib h~ 
llonclude <qypt'hJ 
11.nciuae .. snareh" 
111ricluoe"sQTh" 
111nc1uae "SQle•th" 
••nclude "OObcmst r.· 
lillnclude"lraceconh" 
••ritlude 

0
SQlucodc h" 

••ntlude .:tcharh'" 
•mclu:le <locale h.• 
J/pare el 50Ckcl 
••nclude .:w1nsock t1::
bmcluae <sys/\ypes ro'" 
11mclude cstnng h'" 
llontlude c1oslrllillfl"" 
lld~f·n~ MA)( HMmLES 200 
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LPTRACESlH sztlanoleM.tp["(AX .. UANDlfSI 
sta!a: ílll: "ftolrarnr11r> 0 NULL 
slat•t ton~t wc11ar_1 szTrareFtloKeyfl'" L"T•acel 11e· 
e.toril CRITICAL .. StCTION () c~Wrilt' 
11.,,,11or.:-s del ~.x~et 
e~111rn cnar AdJ1e~$Ot!~1 

ontl-'V11. 
tl'CWSH~ ~10ef,NIW·'t't<1""'~ t•, SOl lüt;-
tl'CWSTH siOOBG -
Lf'CW5fR ~zOOElC!n1~ 
llWOliü ·iia ... a:()t1i11lr.1r:t.>V11ro.1C11t> ~ oc;i1 ¡r.,,11•1 .:¡•c;~a, trace r 
rn;v "Hlllf(°Cn;¡•¡Rf-lCODf ll.e:Co.Jt>l 
V01n U·n frrur~1 ll'I f~ACfSlR 1 r ¡¡:,.Sir, 
nnni :i.fTra~,1 - rAt sr 
(!(JO\ q f\..'; P•lSí-
f\OOl ~ tr<~Tn:·.. 1 '°11 '-f 
'· v~ta ,ci• ilt lt•s 
tiwcinn ·c:,1 .... c, ~ .. 1 \ ·~· '"·~· ;; :r _1. 1rr1,i11, ;¡1:.1:d , ~:a r-1~ 

t·ooac·. 
l."0[l[lC INI", 

Dolr:i~e 1 
T r a: r fte~ w rn' ) 
¡o,,-._,,~,, Ir V'' 

Ca1 e.:l .,-e.., e"1e•-i9 a ltac;edrcutme 
Ca'1e-:: ... ~,..,e<:~~ a trnted routme 

\il )l(l f"DCP~'• Tra~r" 

tPlf<ACfC,11< 
800L 
f..ETCODE 

VOID ;.,¿105.-;r>·!t, 
t l'S TI! ~:8,,'t,.• 

VOi[) 1uno•eA1;¡1.1n1f'"'• 
¡ PTRACf.~HR 

'"' 800l 
LPSTR 
OWORD 
e'1~mArgTyres 

VOID D-~r1a,s•·,,.-:¡ 
tPSTR 
DWORO 
tPSTR 
CNOR:J 

szR_, .. ,... 
CtlH.,lf~· 

!10<!"<1 
::to~·,, 

VOID n~r-a,.St•d"'9Pt". 
L.f>STH 
0;·10RO 
LPSTR 
~DWO~D 
SOWOR[l 
BOOL 
B(10L 

s~Bu"1'" 
cbRJ'1er 
szDa:3 

~:!.-.M.1•l e., 
!U"1.COCC. 
!CCH 

1-o~~.1'cC".a•Da1111 

lf>SIR 
D'NORO 
! l'TRA.rf~TH 
l~'t:C)R~l 

BOúL 
f<OOL 
HOCl 

'·''<•;':' 

T '_¡:' ~" 
ILr·-, 
R,<:':~~ 

!.ZfL-t!' 

:tEL"e• 
T:o:e:;:· 

\ l"STR !i;:fL-~· 

,c:;C'n:. ::-EL"'t.· 
<;['',\¡)!i'.J 

~, ... ~IS!r.·::a,~~f)t,FH.AY •;;·· .. ~: 
~. ,','Ofi:) ::- ::-: 

LPSlH 
DWORlJ 
LPTRACL::.lR 
OWORD ·t. ; 

vo•llGetP:•Value{ 
LPSTR 
OWORO 
SOWORD 
LPVOIO 
const s!ruct tagOFTARRAY ·.:::i~L Sl 
OWORD 
BOOL 
LPTRACESTR 
OWORO 

vo1dHana1ePtr( 
LPSTR 
OWORO 

l'r,1'.S il .. _,. • ., - .. ;~.1;¡e to 111e f.ie or s1rnam 

IEnt~, 

sza ... -~· 
ctilJ_ .. .,. 

s:EL"e 
cea ... ~· 
~do\A'." ~vte 

tpvOa:!I 

'"°" fEnt')' 
TraceS'.· 
1Arg 
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LPTRACESTR 
DWORO 
BOOL 

enum Arglypes CTypeToAlype( 
SWORD swCType}. 

enum Arglypes GalorloAType( 
SOWORO sdwFtag. 
OOOL IUn1code). 

11 
¡1 Oolrace Process a lrace requesl 
/1 

TraceSlr, 
IArg, 
IEntry), 

//Paritmetcrs 
11 TraceSlf S1ruc1ure with 1nlormat1on eboul the luncl1on 
11 

\1010 DoT1ace¡LPTRACESTR TraceStr) 
1 

Ptocen T race(T raceStr. TRUE.O); 
return. 

11 
11TraceReturn 
11 
l/Parameters 
:: 

Process a 'posl' 1race requesl 

TraceStr saved trece strvcture 

to !rece 

VOID SOL_API TraceRetum(RETCOOE Ro!IHandle, F\ETCODE RelCOde) 
1 

LPTRACESrR TrciceStr.,NULL. 

d(Rettiandle "º' 

1f(TraceSlr) 
1 

ret..;r:i, 

Trac'!Str" 1zHandleMap[RetHandle • 1). 

•f l'(g_!Nolrace)) 
1 

Pre<essTrace(TraceStr,FALSE, RetCode); 
1 
free(TraceS:r), 

heapm•no. 
$zH,1n':llel.\ap[Re1Hand;e. 1)" NLILL; 

11 Moved oot hore because RISC Coesn't loke hu9e statks 
slal•t thar uV•staAr91!8 • 10241: 

11 
11 Prcx:esstrace 
11 

AcluaUyhandle a tracemesn;e 

llPd•ametgrs 

VQIO 

TtaceStr trace slructure 
!Enlry TRUE 1! al funchon entry 

Processlrace( 
LPTRACE.SlR 
BOOL 
RETCOOE 

OWORO 1. 

T13c0Str, 
!En!ry, 
RetCode) 

OWORO dwV:staA.rgLen "O, 
OWORO duStrlen. 

ct>ar s:Bulfert2000) 
r.har AuouBulfertWOOI. 
Chilf 'pdes! ,. NULL. 

BOOL cuatto,,,fALSE. 

BOClL frracP. z. ¡g_flrace H pCwGlobalTracevanable && ºpdwGloba!TraceVDriable) && TreceStr; 

1flg_fN0Trace) 
1 

1ft•rrrace) 
1 

retum, 

retur .... 
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//ltacing 
1f ¡maca && lfhTraceFile) 

1 

1f(rrtace) 
1 

l 

(vo1d) TraceOpenlogF1le(NULL,NULL,O); 
1f(UhTraceF1le) 
1 

rTrace •FALSE; 

EnterCn11calSec11on(&g_csWrite); 

lot (1 •O; i < TraceStr->nAtgs; lo) 
1 

11 (lfEnlry) //Si es una función de Uhda, o sea que ya se e1eculo 
1 

JI ((Re!Code .,., SCL_SUCCESS_WITH_INFO) 11 (RetCode ... SOl._SUCCESS)) //si se rea11z6 t0f'lrrec1amente la e¡ecuaOn de la 
senlenc.a 

azBufferl2000J•O; 

:oa1Atg[1l="TYP _UCHARPTR¡-
11 SI es cualquiera de estas funciones "SOLPrepa1e•, "SOLflec011ect", el argumento es una cadena "TraceSlr· 

11Yno111 trata de ninguna cadena 11acla • (UCHAR 'I TraceStr·>lp11Afg[•] '" - • 

11(( TraceStr->szFuncName,.•ºSCLPrepare" 11 TraceStr->u.FuncName=="SOLE•ecDirecr) && l(UCHAR •¡ TraceStr·>•pvArg[1J I• - 1 &&(TraceStr• 
"lllArg!•l="TYP_UCHARPTR)) 

\r\n".(UCHAR •) TraceStr->szFuncName); 

TESIS CON 
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\r\n",(UCHAR •¡ TraceStr->szFuncName). 

_snpnntf{AuxszBuffer.sizeof(AuxszBuffer)."%s".(UCHAR •¡ TraceStr·>lpvAtg!i)); 
_snpnntf(AuozBuffer,s1zeof(Au•llzBuffer)."%s",strupr(AuxszBufferl); 

paest" strstr(AuxszBufler,"SELECT"); 

/111 es cualquier 11po de sentencia e1cepto de SELECT 

lf(pdest .... NULL) 

1 

/lif(l""'I) 
111 

_snpnntl(szBuffer.s1zeof(szBuffer)."%S 

dwStrlen = strlen(uBuffer); 
SenaSocket(szBuffer). 

11 si la sentencia no es SELECT (puede ser INSERT, UPOATE ó DELETE), 
lf cop1ala a un Buffer, escnoela en el Archivo de Segu1m1ento y 
11 Mandala mediante un socke! a1 Servidor que este Rep!tcando 
11 [LoyalServerJ en algun lugar de la RED por la función SondSocket 

_snpnntl(szBuffer.s1zeol{szBoffer)."~•S \r\n".!UCHAR •¡ TraceSlr->1pvArg{1]1; 
dwStrlen ,. strlen(szBulfer). 

twnte(azBuffer,dwStrlen, 1,lnTraceF1lel. 
SendSocket(szBuffer). 

l 

11( TraceStr.,.szFuncNar11e-o~·!'aLE•ecute" 

1 
_snpnntf(szBuffer.s1zeol(szBuffer)."%s 

dwSlrlen " strlen(s:Buffer), 
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ffiu1h(lhTraceF1te): 
LeaveCrlt1calSect1on(&g_c.Wnte), 

11Func1óndeenviodedatos 

VOIO SendSockel(lPSTR szB:.iller\ 
1 

strucl sockaddr_1n ad::ir. 11 d•recc:(ln 
ienaddr. '' 1ong•tudde•ad1re:c•6:-

1nl sock. socket 
1nt •etva!, 

WSADATA \\S30ala. 
WORO soc<. Ve•s1on : MAKEWORD( 1, 1 ), 
1nt rcs:1 
DWORD :i ... St:Lcn. 
d·hSlrlen~ s:r:e'l(SzButle11 

res= WSAS1artup(scc•Vers1on. &wsaData), 

1ll(soci..,. socket( AF _IN!:::T. SOCK_STREAM.: u.~, //creamos el socket 
pnntl ("Error en soc1<e:-1. 
memset i&a::i;ir, O. s·zeo!(addr),. 
addr s1n_lam11y :e AF _INET, 

SendSocket(szOulferJ: 

add1 sin add1 s addr" •nel addr(Aod•essOest espec•f1camos d1recc1on lP dest1M 01•e:::c16n del sel'Vl:::lcr: 
- addr S1n_port = hlons¡(u_snortlPOrt) ''espec•~:a ... cs el r:.ierto q-.e es:a escuchando en el sttf'll•Cor 

•enaddr=s·:eof(addr). 
re1\la:=connect(sock.{struct soc~.ado· • ~ ~ ~dr,lenaddr), 

•'1•eha11 
t"nt1¡·con"1ec!"¡ 

send(scc'<. uBufle1.dwSirLen. 0). - !··damos el buffet al ser.1dor 

, T raceOpenLogF1le Open the too;i file lar a 1race 

Parameters 
!pwszF1leName: 
•Pwt.ZOu1pu1Msg 
cbOutputMsg: 

'e name lo open or floULL !UNICODE' 
t:are lot oulPUI erro1 message 
- ill s1ze o! outpul messa;e 
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f/Returns· 
/J File hanále Of NULL 
11 
IJ Notes: 11 NULL paued tri lor the lile namo, looks lor \he 
11 lrace füe name m lhe reg11try ti none lhere, 11 uses 
!/ \SOL LOG 

RETCODE SOL_API T1aceOpenlogF1le( 
LPWSTR szF11eName. 
LP\'VSTn lp,..sz0u1pu1Msg. 
OWORO cbOutputMsg) 

WCtiAR 
ch ar 

szTraceF11e[_MAX_PATH + 11: 
aszTraceF1let_MA.X_PATH] 

1f(fnlraceF1!e) 
return SOL_SUCCESS. 

11 Gel delaull en!ry 11 no f1lename specif1ed 

1f(1,szF1leName1\ 
( 

SOLGe1Priva!eProf1leStrmgW(szODBC, 

s:FneName = szTraceF1le. 

lhTraceF1te" _.,•,;"sopen(szF.ieName,L"abc",SH_OENYNO• 

11 Maybe we are on lhe Wm95 plalform 

1l¡fhTraceF1!e ,.,. NULL) 
( 

W1deCharloMu1t1Byle(CP _ACP, 11 XXX Consh:ler: make a~y cp? 
o, 

szFlleName 
wcslen(uF. eName) + 1 
aszlraceF.·e. 
11zeoltaszT·aceF1leJ, 
NULL. 
FALSE): 

szTraceF1ieKey, 
!ZDefaultF1!eName. 
1::TraceF1te. 
s zeof(stlraceF1le) / 11zeol(WCHARJ, 
s:OOBCln•). 

fhTraceFde • _f1open(aszTraceF11e,•abc".SH_OENVN0); 

11 tfhTraceF1le .,., NUll) 
( 

char sz&iffer{1000), szFullLMAX_PATHJ; 

_ funpath{uF ull, as z TraceFHe,sizeol(szF ull \ J, 

sprinll(1zBuffer, 
"Unable to open ODBC trace file %1: 9/11\n", 
szFull, 
s:rerrcr(orrro;i 

o .. miutOebuQS!•1ng(szBuffor), 

s:S¡,,ffe~slrlen(szBuller). 1J"' '10', 

•'.'P•'>1z0u!putMSQ) 
( 

Mult•ByleToWideChar(CP_ACP 

1 
retum SOL_ERROR. 

return SQL_SUCCESS. 

,, 
11 TraceCloseL09F11e: 
11 
11 Parameters: none 
11 

C1ose the 1og file 

RETCODE SOL_API TraceC1oseLogF1le() 
( 

1l(fhlraceF1le) 
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// 

lclo1e(lhlraceF1le}, 

retum SOL_SUCCESS, 

// Retl oChar convert a retcode 10 a character 1epresanta11on 
// 
l/Paramoters. 
11 RetCode Retcode va1ue 
// 
llRetums 
11 Strmg mappong to that value 

c.har "RelToChar(RETCODE RetCode) 
( 

sw.tch tRetCodel 
( 

SOL_SUCCESS return(ºSOL_SUCCESl;"}. 
SOL_ERROR rel·Jm(ºSOL_ERROR"). 
SOL_NO _OAT A_FOUNO rE:tum{"SOL_N:J_OAT A_FOUNO'): 
SOL_NEED_OATA ruurn("SQL_NEEO_OATAº); 

case SOL_INVALlO_HANDLE re1um('SOL_INVAL\O_HANOLE'}, 
case SOL_SUCCESS_WITH_INFO re1urn('SQL_success_WITH_INF0°¡, 

50L_STILL_EXECUTING retum("SOL.STILL_EXECUTING'): 

relum('U'-"KNOWN SOL RETURN COOE•"): 

11 
/f GetNedHandle gel a free tra~\! '1ano•e 
// 

LPTRACESTR uHa.,dleMap¡MA.X_HA">IDLES], 

RETCODE SetNe•tHa.,dle(LPTRACESlR lp10ala) 
( 

mt 1.:0. 

En1erC11t1tal Setlt0'1( & g_ ti Wn le f. 

wti11e !• < MAX_HANOLESJ 
1 

11 (SzHandlet.4ap{1J c= NULL) 
1 

1 , .. 
szHand1eMap(1j " •ptData: 
LeaveCr1\1calSect1:>'1(&g_uWrile); 
relu1n1 .. 1, 

Leave¡;n11calSetl·on(&g_csW11le). 

tetum 

11 
11 Hand1eArgumen1 
// 
//Parameters: 
11 
11 
11 

o. 

O.splay an argument 

1races1rui;tu1e 
ArgufTlenl !O N:nolo 

Relu•nb1,1ffer 
11 
11 

TraceStr 
1A•g 
szBufter 
cbEi'Jlfer 
IEntry 

Mlllbuffers1ze 
enl•ytorc:i•inatotherwiseeJul) 

11 

V01D H11ndleArgumel'lt'. 
LPTRACESTR 

'"' BOOL 
LPSTR 
OWORD 
enumArglypes 

BOOL 

T1aceStr, 

tEnlr{. 
szBtJlfer. 
cb81.iffe1, 

!CCH ~FALSE. 11 Is un1tO'Je CCH ar~1.fl"e1"!I 

swilch(TraceStr·>dwCal!Fun:::) 
( 

:::as~ 

tase 
case 
tase 

SOL API SCLPREPARE 
SOL - API-SOL GE TOESCREC. 
SOL- APl-SOLEXECDIRECT. 
SOL-- API ·saLDESCRIBECOL 
SOL .APl-SOLDRIVERCONNECT 
SOL-APl-SCLCONNECT 
SOL- APl-SOLSETOESCREC 
SOL-APl-SOLGETOIAtlREC 
1ccH"' TRUE. 
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SWllch(alAtg) 
1 

Código fuente de la DLL de Seguimiento 

TYP_HENV 
case TYP _HOOC 
case TYP _HSTMT 
case TYP_HWND 

lYP_SOLHANOLE 
TYP _saumesc 
TYP _SOLHDBC 
TYP _SOLHENV 

case TYP 50\..HLOC 
case TYP=SOLHSTMT 

_ snpr•ntltszBuller .tbButler. • 0•%08•\r\nº, T r aceStr-:olpvArg[1)); 
return. 

case TYP_HENVPTR 
case TYP HSTMTPTR 

TYP=SOLHANOLEPTR 
ene TYP_HDBCPTR 
1 

CHAR szlemppOOJ; 

11((!Entry)11 !(TraceStr->lpvAtg[i))} 

1 
_ snpnntl(szBuffer .cbBufter. • 0•%08•\t\n", TraceSlr·:olpvArg[1]); 
retum, 

1l(l{IEntry)&& TraceStr·'"lpvl\rg[1]) 
1 

l 

11 ((lchar ")TraceS!t·'"IPvNgtiJ < (Char º) Ox1000) ll 
lsBadWnteP1r{TraceS1r.>tpvAr9[i).s1reol(UOWORO))) 
spnntf(szTemp,ºBADMEM"), 

el se 
_ snprinlf(szlemp.cb&Jffer." 0•%08•º, '(OWORD ')(TreceSlr·>lpvArg{1J)), 

_snpnntf(uBuffer.tbBuffer: 0•%08• (%5)\r\nº, TraceStr·>tpvArg{1J,szTemp); 
1e1um; 

case TYP PTR 
case TYP=PTRPTR 
case TYP _SOLPOINTER 

HandlePlf(szBulle1,cbButfer.T1aceStr.1,IEntryl. 
retum, 

"''º 1 

case 
case 
1 

"''" 1 

.... 
1 

case 

1 

TYP._UNKNOWN 
snprintl(uButfer.cbBuffer: cunknown type>\f\n"); 

break, 

TYP SOLUSMALLINT 
TVP=UWORO 

_snpnntl(szButfer,cbBuffer,• 1J..8hu ",jUWORO)(TraceStr-:>lpvArg~])): 
E•lfalnrotszBuffer t strlen(szBuffer), 

cbBuffer - strten(szBufler), 
TrecaSlr, 

TYP_BOOL 
TYP SOLSMALLINT 
TYP=SOLINTEGER 
TVP_SWORO 

1); 

_snpnntl(szBuffer,cbBufhtr." %8hd ",(SWORO)(TraceSlr-:>lp11Arg{1))): 
E•tralnfo(szBuffer • strlen(szBuller), 

cbBufter • strten(szBufter), 
TraceStr, 
1): 

retum: 

TVP_UDWORO 

_snpnntf(szBuffer.cbBuffer." %8tu\Mº,(UOWORD)(Tracestr-:>tp11Arg(iJ)); 
retum, 

TYP_SOWORO 

_1npn11tf(sz&ller,cbButfer,• %81tMn",ISOWORO}(TreceStr·>lpvArg{IJ)); 
relum: 

TYP SOLINTEGERPTR· 
TYP=SDWOROPTR 

11l(IEnlry)11 (1\Trace51f-:>lp11Ar9(1J)I) 

1 
_snpnntl{szBuller,cbD!Jller,• Oa%08a\t\nº,TraceS\r·>lpvArgliJ); 
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:>ipvArg(•Jl~-

>lpvA•g!•J'• 

., 
'/010 

return. 

szBuffe
~bBulfe· 
Traces:· 
11lem 
fEntry 
IUn•coi::~ 
ICCH 

liandloC~arData¡ 

LPSTR 
OWORD 
LPTR.ACESlR 

Código fuente de la DLL de Seguimiento 

retum 

{l1Ba,Wr1!ePt1tlraceS1r.:-lpvAr;[J.s•zeol(SOWORlJ})} 
_sn~r "'l'(szBuffer ,cbBulfer; O•• • :ie • {BAOMEf.1)\f' .n•, T raceStr ·>lpvAr9¡1]1, 

else 
_snp"l'':f(szBuffer.cbBuffer; o,•,~e l (%1d)\r\n•.traceStr·,.lpvArg[1J. 'ISOWORD *){TraceStr-

relum. 

case TYP _SOLSWALLIN1"PTR 
case TYP_SWOR.JPT"<: 
l 

11 ((IEf'ltf) ! ,11'1T•J:eS:r.:.lpvAr~\1]!f) 

l 

1! ll1Ba,\\'•.tePtr, t·i:eS1r.>lpvArg¡r].s1ze:il S,'. 0~01:) 
_s.,:· -:t:szOu'lor,cbBl.Jt!or.· C•' ,: !• {BAOMEMf,r 1n',T·ac~Slr->tpvAt~¡,)I; 

else 

case TYP _UOWORQPT;:;. 

l 
11((IEl\\ry111 ('\Tra:~Str->1pvArg!•Jlll 

use 
l 

case 
taS'1 

me 
case 

ootputbuffN 

l 
_s~: • •:f(szBulfer.coB .. l!e1. : • · ,: ~'·r'.n",Tra:es1.•.,.1;."•A·;!·l:. 
·e1 .. ·-

11se1=···h1eP,,!TraceSt~·"•t'··.!.·;·: !1Uf1l(UCIWOR!'Jl¡j 
_r:·-:'1.s.;:Buffer.ctBuffer ·: •' · :!• IBAOMEM)\r\n". Tra:i!S\r.,.lp~A·i!(•JI. 

el se 
_s·:••tffsiBuffer.ct1B.;!1cr · : • · ·: !• l'•lu)\r',..·. ír=t:eStr.:i•'P•ll.r;¡{!! '(S<JVVORC "h T•ateSt·· 

re\um 

n'P _UWORDP"'."~ 

1f(llEr:r;: !1'\Tra:!S\r.:.1pvAtg{1])) 

l 

11s5!: .'l•1leP\rtTraceStr·"'~· .a.•;: 1 91zeof¡UWOROJ)) 
_s-: · •,:f{szBuffer.cbBufler. • : • · ,:~.1 !BADMEM¡\r\11", ::a:eStr·~lp~At¡[1j~· 

else 
_s-:··ti1szE'u~er cb~uffe• • :• :;1 ('tu11tJ1".lracoJS:•·"' P\Arg(1) '1S'NORD 'J(T•11:eStr· 

retur:i 

TYP L.:'..~ARF7::;. 
TYP-5::.:..:~A:;¡::-, 
Hand e:·=1·0ata 1:3~tfer :bBvfe•. Traces .. '!..,t•y,FAl.SE.ICCHJ, 
treai.. 
TYP WCMA.RPT=<. 
TYf'-SQLWChA::;.::>TR 
Han; eC·a•Oa~'I 1:6utfer.cbBuf'e•.Tra:eS·: 'E'"i-y,TRUE.ICCH} 

length oi c•J\put b~"e· 
9enera11racestrJC!.·e 

1\em r --~e~ 
TRUE ''·.<'IC!•o., rt·f 

TRUE 1f umcode 

szBuffer. 
cbUufler. 
TraceStr. 

TRUE • ~n1tOde ::., 
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DWORD 
BOOL 
BOOL 
BOOL 

BOOL 
SOWORD 
SDWORO 
SD\r\'ORD 

Código fuente de la DLL de Seguimiento 

IEntry. 
IUntcode 
ICCH) 

lsOulpur =FALSE, JsStrongFunc:: FALSE. 
Sáwlen: SOL NTS 
sdwMa•Lcn "SaL_fHS 
'l.en. 

_sripnnt1¡1zBuffer.ct1Buffer: ;::.•,cs.· T•aceStr-'"lpvArgf1/) 
1Ler" S!rleniStB\.lller), 
szBu'f"'r •"'•Len. 
ctfl,,11"'' ·" 1!.en 

~.,.,1:ch(Tr11~eS'.··~.HA•g'.. • • )' 

TYP_SWORD 
s:.,len., (SOWORD) f{SWORD)(TraceStr-"'lpvAr9!1 • lj)). 
s:l,..Matlen "'adwlen. 
l!S\nngFunc =TRUE 
c·ea ... 

TYP SOWORD 
s ~.,L-en" fSOWORO)(TrareS!r·~lpvfvg/1 • 1 ]\. 
s:::.,M,11leno;.sdv.LeP'l 
•SS!•tngfunc: s TRUE 
: ·e.:i~ 

Oeierm.ne fcw:o ... : :-a·.~-e·e• 
tfso, cum!!nt • l."";I'. ... 9 -a•·"'UITT ler,gt" 

if {(1 + 2 e: TraceSt•·"-A!;s && lsStrongF.mc1 
( 

5., :.:-·T•a:es··-~atArg(• • 2j) 
( 

TYP _SWOROPTR 

sd..,Ma•Len "'sáwlen. 
s:l,.,Len" ·9999, 
l90u!pu! =TRUE. 

1f('{TraceS1r.>lpvArg(1 • 2])) 
breek. 

•I (!(lsBadWnlePlr(TraceS1r.>1pvArg{1 • 21. siz~of:SWORD!\n 

',l,S?•·l'l;tF°-l'lC)) 

_snpr1r:tf¡uBu"er c::a ... e·· NYI] \r\n •¡ 
r4':.im 

sd...,Len: (SOWORDI '(!Sl'VORD •,¡TrateSlr·>1:,Argf1 • ;; 
break 

TYP _SOUNTEGERPTR 
TYP _SDWQRDPTR 

9d,.,Ma•Len .. sdwt.en 
gdwlfln" -9999, 

tsOu1pul"' TRUE. 

1fl'fTraceS1r->lpvArg(1 • 2))) 
break. 

11 ('{ISBadWr1leP!r(TraceSlr·:alpvArg[<. ~] S•Zetif•SDWORD 
sd.,..Len"' !SDWORD1 •11SOWORD -,rratf'Str.:- ~.A!g[• + ;· 

_s~pnntl(tr8uffer,cb&ffe• ·.:»,:e.· T•a:;-eSlr-:>lpvArq(1Jl, 

ff D1sp11r inpul va1ue1 
1f Wll101o1!Dul) 11 l(fEntry)) && !(sdwle", > C) 1J fsd't'llen u SOL_NTS)) && ((sdwMa .. Len ,. 0) il(sd .... Ma•Len == SQL_NTSI)) 
( 

_snprintf(szBuffer ~bB_ "e• "'.º•Bid) •.min¡sdwMa•len,sdwten)), 

Disorars1nr;P1•1s.i:B-"'e· • 5:r1en(sz8uffer), 
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11 

) else 
l 

retum, 

_snpnntftszBufler,cbBuffer,"\r\n"); 

/1 DisplaySmngPtr Display urncode 1\111'1g (10 ans1) 
11 
l/Paramelers 
11 si.Buffer oulp...il bu~er 
11 cbBulter length 

uOata da1astnr9 
sdwten length 
sdwMallen ma11: 1englh 
IUn•code 1ss1r1ngunu::ooe? 
lCCH is th1a a un1i:Me CCH? 

\IOIDOisplaySt11ngl>:r! 
LPSTR 
OWORO 
LPSTR 
SOWORD 
SOWORO 
OOOL 
BOOL 

LPSTR 

SlBulfer. 
tbButter, 
u Data 
sdwLen. 
sdwMa•Len. 
fUnicode, 
ICCH\ 

se~locale(LC_ALL." ACP"¡. 

1f('(szOa1a)) 
l 

_snpnn:f(szBuffer.cbBuffer,•cemply !.\nng>\r\n"J; 
return. 

l 
1f('(sdwLen)) 
l 

_ snpnntl(stBuffer .cbB1,,1ffer, •cz ero length>\r\n"}; 
return, 

1f {ldwlen == SOi.._NTS) 
l 

sd.,.len "0: 
/1 Careluliy figure out lhe len;tn 
1f(l(IUn1code)J 
( 

TraceSlr->lpvArg{1~ 
sdwLen, 
sdwMa,.Lon, 
IUnlcode, 
fCCli}; 

whl!e (!tlr.DndRe3dPtr(szDala • &dwle.'1.1)) && •tu:Oale + sdwlen)) 
( 

l 
1f {lsBadReadPtr!szDa1a • Wwt.en, 1)) 
l 

_snpr.ntf{szBvffer,cbBuf!er ;cBad nu1l·term1n11ed s\nngl>\r\n"), 
ret·Jm. 

l 
e!se 
l 

l/Jneludezerobyle 

JI Sdwlcn needs to be translated 1nto a "Mde character ottsel s1r1ce 
11 's:Oata is a CttA.R ·- MOW Thos was a GPF nsll 
~11e ('{lsBadReadP\r(stData + sdwlen.s1z9ol(WCHA.RJ)) 

U "((WCHAR ')(uOata + sd~len)ll 

sd ... Len •; 51zeol(WCHAR) 

l 
1! llsBaciReadP\~szOata • sdwlen.s1:r.eol{WCHAR))) 
l 

_snpnntl(szButfe1,cbBuffer."cBad nu11-term.nated stnn91:>\o\n"). 
re!uin, 

l 
sdwlen •= s1zeof{WCHAR); 
sdwlen /: 51zeol\WCH.A.RJ; 

l/ln:ludeze1obyte 
11 Now Unico~e is CCH rettier lhan ce 

sdwMa•Len" sdwlen. 
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1dw01v), 

// 

11 l(sdwlen < Ol H lsdwMa1Len < O)) 
( 

_snpnntf(u&ffer.cbBulfer:c1nvalid stnng lengtfl!:-\r\n"). 
retum; 

11 (l1BadReadPtr(sz:Data.mm!sd11<Ma•Len sdwlen)!) 
( 

_snpnntf(uBuffer, 

relum, 

ctiBuffer, 
"<Buffer at 0•''10811sn'I %d by!BI long>ll\n", 
uData. 
mmtsdwlen.sd .... Ma1Len)), 

11 Display un1code m ANSI lormat 
1f(IUntcode) 
( 

)e1se 
( 

SDWORD Sdl'-O•v: ICCH 11 sizeol(WCHAR). 

szAns•Data = mat1octm1n(sdwlen, 1dwMa1Len) • l ). 
d1'(sz.Ans1Datal1 
( 

_snpr.ntl¡szBuffer.cbBuffer "Out of me'T1ory' 11\n"), 
retuin. 

W1deCharT0MultiB~e(CP _ACP, !.' XXX Conslder: make any cp? 

()lsplayStnng(szBuffer, cbBuffer, uAn110ata. 
m1n(sdwM¿uLenlsdwO.v, Sd-NLen/1dwD1vl): 

O.sp1ayStr1"g{sz&ffer,cbBuffer,szOata.m1n(1dwMaxLen.1dwLen)); 

1l(szAns.oa1a1 
free(sz.Ans•Oala¡. 

/1 01sp1ayStrlng display a 1e11 stn,,g 
// 
l/Parame1ers 
// 
11 szBuffer 

ct18uffer· 
szData 
ct1Da1a 

VOIO 01sp1ayStnng( 
LPSTR 
OWORO 
LPSTR 
DWORO 

BOOL 

á1sp1aybuffer 
S•Ze ol butler 

ans1dat1tod•splay 
1erigtt1olda1a 

szButter 
cbB.,f'e• 
szOata 
cbDatal 

flaMWnleadBy1e .. FALSE. 

11 (lsBMReaaPtr(szData.cbOata11 
( 

1f(cb!Juflen 
1 

_sripr1r-ti,szBuHe1 ctiBuHer: .<BAO MEMORY after Or.%0h pen•%td)!>\r'.n•,sz0ata, cbDala); 
re1urn 

•szBu~er•• :o'\"' 

cbBuffer·-

o. 
(LPWSTR)(szDala). 
(min(sdwMalLen,sdw\.en) I 

siAnslDala. 
min(sdwMa11Len,1dwLen), 
NULL. 
FALSE): 

wtule {(cbBuffer > 51 && (cbDa!a "'0)1 
( 

1f ¡1sprml(•szDataJ 11flastWasLeaáBvte11 is1eaáb)11!i"!IZ081a)) 
( 

•szBuffer++ "'•szoata++, 
cbOata··. 
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1f(cbBuffer} 
{ 

relum. 

) else 
{ 

1f{cbDala) 

et se 

cbBuffer-·: 
d tflastWaaLeadByte) 
{ 

fLas\W85leadBy1e "'FALSE 
¡e1se1f(1s1eadbyte('uOa1a11 
1 

fLastWasLea1B¡te" TRUE. 
1 

spnnll(HBuffer, "\1%2x','s;:Oa!a++). 
cbOata-; 
cbBuffcr·= 3. 
szBulter+= 3; 

_snpnntftsiBuffer.cbBuffe~: .. \"\ll.n'); 

_u1pnntf(szBuffer,CbBuffe• "\"Vm'I; 

11 E•lratnlo Oecode argumenl 11alues lor certam lum::t1on1 ,, 
IPa1ame!e11. 

' 1 szlk"fer 
cbBuffer 
Traces1r 

'"'' 
vOld Extralnloi 

LPSTR 
DWORO 
LPTRACESTR 
DWORD 

ouloulbuffer 
lengthofoutputbuffer 
tracestruc:ture 

uBuffer, 
cbBuffer, 
TraceStr, 
IArg) 

argumen1 ... ea1e r:in 

swilrh(T!aceS:r.:odwCallFunc) 
1 

case SOL_AP!_SQLGETOATA 
case SOL_APl_SOLDINOCOL 

1f(1Arg • ., 2) 

1 
Get0'!!1au'!l';!·sz8uf!ei 

nllurn, 
1 
break; 

SOL_APl_SQLDINDPARAM 
11(1Argc:o2) 
1 

GetOelaul\ld'HBuffer. 

return. 

1l(IArg11•3) 
( 

GolDe~a·,,!'ld'StSuffer. 

relurn; 

SOL_APl_SOLBINOPARAMETER 
IWllCh(1Arg) 
1 

&: 
GetOelaull:d(uDuffer. 

ratum. 
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:DB~ue• 
: SW.:'i=IC T•aceS\r,,.:c11Arg[1Ar;:. 
'::C:IC':' 1tn. 
"'uT.~!-f,'CdlCTypes)J. 

ct-B~"e· 
tSWORC' TraceS\r.,.lp\Arg(•Ar~: 
1:i~'Ci1:es 
Nun-1:e-11•cd!CTypu)1: 

:.tiB."'e· 
1SWQR;)1 TraceS1r.,.~:nArg{1A.r;: 
lcd1SJT~oe5, 
NJ-l:e..;s•.:pdf$Q1Tyoes)\. 

r.bDulfer. 
(SWOROJ TraceS:•.,.1c11Arg¡oA•;j 
lpd!Paramlyoe. 
NumUerr.s(lpd!Pa·!-Tyte'I 
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l 
break; 

Ge10elaultld{szBuller. 

re1urn, 
4 
GetDefaullld(s:Buller. 

re1urn. 

SQL_APl_SOLCOLATIR!BUTE 
1f(1Arg,.•2) 
{ 

cbBuffer, 
(SWORO) TraceS1r.>lp11Argf1Argl. 
lpdlCTypes. 
NumUems(lpdfCTypes)). 

cbBufler, 
(SWORD) TraceStr·:>lp\IArgf1Ar9]. 
lpdlS::i1Types, 
Numl!ems(lpdlSQITypes)). 

11 SOLColA"r tlutes al'd SOLColAt1r1bute ha ve me same 
11 funct•on ,,,,.l'l"be• 
BOOL fO!d • '_tcsocmplTraceStr->slFuncName "SOLCot"-·:•1butes'I, 

GetOelaultld szBuffe•. 
:ti Su!" e• 
SWORDl TraceStr->lpvArg[1Arg] 
!01::1·., CófOesclype 1pdfOescTfpe30. 
'O .::1 1 ., NJmllems(lpa!DescTypeJ NJmlterrs ~dlOesclypeJO)); 

retum, 

l 
tireak. 

case SOL_APl_SOLGETENVATIR 
case SOL_APl_SOLSETENVATTR 

GetOelaJ ti: s:B..i'!"e• 

return, 

tlreak: 

SOL_APl_SQLDATASOURCES 

•f(1Atg•• 1) 
( 

GetOefaul!IC: szBuffer, 

retum; 

oreak: 

SOL_APl_SQLDRIVERCONNECT 

.lhAtg.,. 7, 
{ 

GelOelauJU:: szBut<er. 

retum; 

creak, 

SOL_APl_SOLORIVERS 

•!{1Atg:o:1} 
{ 

Oreak; 

GetDelaum:: s:Buffe• 

return; 

cbBuffer. 

cbBuffer. 
(UWORO) TraceStr->lpvAtg(iAtg). 
lpdfSe\EnvAUr, 
Numltems¡lpdlSe1EnvAttr)), 

etJBuffer. 
(UWORO) TraceStr.:-!pvArg{1ArgJ, 
lpdfOataSrcs, 
Numllems/IOdlOataSrcs)). 

(UWOROJ TraceS:r-:- pvAtgj1At9}. 
lpdfOr'irCoM, 
Num1temstlPOIOl"\l-C:.,.,)), 

ctlBuffer. 
(UWOR01 TraceSl'·" ovArgl1Ar9J. 
lpdlOataS·cs. 
Numllems(lpd!DataS·:s)}, 

•1fdef SOL_APl_SOLGETLENGTH 
SOL_APl_SOLGETLENOTH TESIS r.0~1 
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case 
ca,. 
case 

SCL_APl_SCLGETPOSITION. 
il (IArg •• 1) 
l 

GetOefaul\ld(szButfer, 

return; 
) 
break; 

re1um; 
) 
break; 

case SOL_APl_SOLEXTENDEOFETCH· 
case SOL_APl_SOLFETCHSCROLL: 

if(1Arg••1) 
l 

GetDefeullld{szBuffer. 

) 
breall., 

SOL API SOLFREESTMT. 
11/IAfg ,..-!) 
( 

) 
brea1i.: 

GetDefaullld(HBuffer, 

retum, 

case SCL_APl_SOLGETCONNECTATIR· 
lf(lArgu1) 
l 

GetDelaul!ld(szBuffer, 

retum; 

SCL_APl_SCLGETFUNCTIONS: 
tl(i/o19in2) 
( 

GetOelaultld(szBulfer. 

return, 
) 
break, 

SOL_APl_SOLGETINFO. 
l1(1Argut) 
( 

GetDelaullld(stButfer. 

return; 

) 
break: 

SOL_APl_SOLGETSTMTAliR. 
lf(1Arg•• 1) 
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c:JBuffer. 
¡UWOHO) T1aceSlt·'"lp11Ar9\1Arg}, 
lpdloclloca1orlype, 
Numltems(lpdloclLocetorType)). 

tblkilfar, 
(UWORO) llateStr0 >lpvArg[1ArgJ. 
lpdSCLAllocHandle, 
Numllerm(lpdSOLAl!ocHandle)); 

cbBufler, 
(UWORO) TracaS1r.>lpvAtg(1Arg]. 
lpdlfelchfype, 
Numltems¡tpd!F etch Type) ); 

c~Buff'lr. 
(IJWORO) TraceStr-"'lpvArg!tArgJ, 
lpdFr.ieStmtOpt, 
Numllems(lpdFreeS!mlOp!)); 

-;bBuffer, 
!UWORO} TraceStr.>lpvArg{IArgJ, 
lpdfGetConAtr, 
NumUems(lpd!GelConAtr)), 

cbBufler, 
(UWORD) TtaceS1r->lpvArg(1Arg), 
lpdGetfunct, 
Numltoms(lpdGelFunct)); 

cbBuf!er, 
IUWORD) traceStr·>lpv~1g¡iArg), 
lpóflnloType, 
Numllems(IPdllnlotype)), 
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GelDelaullld(szBuffer, 

relurn, 
l 
break, 

#ddef SOL_APl_SOLLOCATEOUPOATE 

SQL_APl_SOLLOCATEOUPOATE 
SOL_APl_SOLGETSUBSTRING 
1f({IArgn1Jll{tArg"•5)) 

Numllems(lpdloclS1cTargType)), 

#1fdef SQL_APl_SOLLOCATOR 

( 
Ge1Defaulllcl(szBuffer. 

retum; 
l 
breall; 

SOL_APl_SQLGETIYPEINFO: 
il(lArg :a 1) 
( 

GelDefaullld(szBuffer, 

relurn; 
1 
break; 

SOL_APl_SCLLOCATOR: 
lf(IArg.,. 2) 
( 

GetDelaullld(1zBuffer, 

return; 
l 
break; 

SQL_APl_SQLSETCONNECTATIR: 
if(IArg .. 1) 
( 

GelDelaullld(szBuffer, 

retum; 
1 
break; 

SCL_APl_SOt.SETCONNECTOPTlON 
1f(1Arg.,a I) 
( 

GetOelaultld(szBuffer. 

re1urn; 

l 
break; 

SOL_APl_SOLSETDESCFIELO· 
1f (1Arg..,. 2) 
( 

GelDelaulttd(szBuffer, 

relurn; 
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cbBuffer, 
(UWORO) T raceS1r.>lpvAtg(1Arg], 
lpdlGetStmlOpt. 
Numltems(lpdfGetStmtOpl)), 

cbBuffer, 
tUWORDI TraceStr·>lpvArg[iArg), 
(•Arg '"'" 1 )? lpdlocflocatorType : 

lpdloclSrcTargType, 
{1Arg "'" 1) ? Numltems(lpdlocflocatotType) : 

tbBuffer. 
(SWORO) TraceStr·>lpvArg[1Argf, 
lpdfSqlTypes, 
Numltems(lpdfSqllypes)); 

cbBuffer, 
(UWORD) TraceStr·>lpvArg[1Arg}, 
lpdLocfOperat1on. 
Numltems(lpdLocfOperation)). 

cbBuffer, 
(SWORO) TraceStr·>lpvAtgpArgJ, 
lpdlSe\ConAtr, 
Numltems(lpdlSetConAtr)): 

cbBufler, 
(SWORO) TraceS1r.:olpvArgDArgJ, 
lpdlSetConOpt. 
Numttems(lpd!SelConOpt)); 

cbButfet. 
(SWORO) TraceStr·>lpvAtg!1ArgJ, 
lpdSe1DescF1elds, 
Numllems(lpdSelOescF1elds)J. 

TESIS CO~T 
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breali., 

case SOL_APl_SOLSETOESCREC 
lf(IArg••2) 
1 

Gel Delau lt Id{ ltBi.Jffer. 

return; 

brea Ir.; 

SOL_APl_SOLSETPOS. 
lf(1Arg•11 2) 
1 

1 
1f(1Al'g •"3) 
1 

1 
break: 

Ge\Defaullld(szB:,.1tter. 

retum; 

GetDelaultld(szBuffe:, 

retum; 

SOL_APl_SOLSETSCROLLOPTIONS: 
il(•Arg•• 1) 
1 

GetDelaultld(IZB:,.1ffe•. 

retum: 
1 
1!(1Arg •• 21 
1 

OetOefaulthl(t:Buffer, 

retum; 
) 
break; 

SOL_APl_SCLSETSTMTATTR 
1f(IArg •• 1) 
1 

Ge!Defau1:1d{s::9\i<ffr, 

retum; 
1 
bree\; 

case SOL_APl_SOLSETSTMTOPTION 
1f(iArg •• 1) 
1 

Ge!Delaul\ldlsz:Bulfe·. 

return; 

case SOL_APl_SOLSPEC1ALCOLUMNS. 
switch (IArg) 
1 

case 1· 
Gettefault1d(sz0Uffe1. 

158 

cbBuller 
iSWORO• T•aceStr·>lpvl\rg(1ArgJ. 
lpd!CT,.~e•. 
NumltemS\·r::!ClypH)I. 

cbBYffer, 
(UWORO· TraceStr-:olp~Atg\iArgJ, 
1pd!Se1Po1 
NumlteMS· c~fSetPos)I; 

cbBulfer. 
(UWORO 7•1ceStr.,.1p.,.Arg!1ArgJ. 
1:idfLae~ 
Numlte,,.s ::l"Lod,)l: 

ctBulfe·. 
1UWORO T•aceSlt·"'P"Arg{1Arg!. 
!pdC011i:.-e.,cy. 
Numlte,,.s :-t:!Co,.currenc:y)); 

eDB:.''e· 
¡sowo;;: TracaSIP!pvAfi[IAr;j 
TpdCu•s:·-:-)::e, 
Numlt!-J ::1Cur3orTy;e)l; 

ctB .. "'e· 
!SDWC=i.:> TraceStr·"lp.,.Arg[1ArgJ 
!odlSe:S:-~.&..tr. 

NJn"l!e-1 :::USetStmtA1t)); 

cDBuffe· 
,sowo::;.o, TraceStr·"lpvArg[1Ar~: 
!pdlSe:S:-:Opt 
N11f"llte-1 cdlSelSt<ntOpl)): 

cbBuffer. 
(UWORD¡ TraceS:i.,. ~·Arg(•A•;J. 
lpdlColTyce. 
Numllems(lpdlColT~::e '· 
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J 
brea11. 

re1.i-i 

• GetDe~aulUd(1i:Buffer, 

rei .. -
9 
Ge~Cot'aultldfszBuffer, 

SOL_A?l_SOLSTATISTICS 
l\~1IC" A•g) 

( 

Ge::e•aw!tldlstBuffer, 

·e:_-

~f'.:e•a.irUd(szBuffer, 

SOL_A:::i1_SOLTRANSACT 
1f!IA~; U 2) 
( 

GetDelau1l!: 1:5-."r 

retum, 

J 
_s,.,:i • "'°! ,szBuffer .cbBuffer ,"'Ir r.· 

!/ 
11oe1Defau1l!d Gel !he defauU 1c ':· 1 ,31ue 

" llParametars 

szB."'e• 
c::B.'".e· 
dftls'. 
c~D': 

vo1dGetOe!a.,111:: 
LPSTR 
DW.J"'-2 
S~WOl:<.0 

butfer 
leng\hoft>utfer 
i.sttosearcn 

cc.·s: 1··.ct ta9DFTARRAY ":::'"- !'. 
01'.'Qt<::J 

OWOR~ 

szBuffer. 
cbBuffer. 
sdwVah.ie, 

cbOft) 

f:;:· cc: . .,t" O. rCouot"' coDtt C:.-:•+) 
1 

11 (dftL1stf1CourotJ •e;·."'" sdwVa1ue¡ 
( 

cb&ffer. 

cbBuffer, 
(UWORO) TtaceStr·:olpvArgf1Arg] 
lpdJScope, 
Numltems(lpdfScope11 

cbBuffer, 
(UWORD) TraceStt·'"·P~Arg[1Arg]. 
lpdlNullable. 
Numllemsflpd1Nullat•fi• 1, 

cbEk.iffer. 
(UWORO) TraceS!r-'" t•l.rg(1Arg¡ 
1pdfUn1que. 
NumllemaflptllUri•~ .... 

cbBuffer. 
(UWORD) Traces:•-:> ::.Arg[1Arg; 
lpdfAccuracy. 
Numttems(lpd!Ac::~·a!,,\ 

tUWORO) TraceStr·>lpvArg!1Ar;: 
lpdTranuCIType, 
Numllems(lpdlransactl)P81•. 

TESIS C011 
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// 
lf Paramete~· 
11 u Buffer 
11 cbDYffer 

TraceStr ,.,, 
Y01d HandlePl.r( 

LPSTR 
DWORO 
LPTRACESTR 
DWORD 
llOOL 

oulpu1buffer 
leng\h ol outpul buffer 
tracestructure 

szBufter. 
cbBufter. 
TraceStr. 
1Atg, 
fEntry¡ 

argumert we a1e on 

SWllth!ltaceS1r.>dwC.aolfunc) 
( 

c:ne SOL_APl_SQLGETENVATlR 
case SOL_APl_SQLSETEN\'ATIR 

GetPtrVaive(szRulfer, 

retum. 

break. 

case SOL_APl_SOLCOLAnRIBUTE: 

11{1A:g u6} 
( 

GetP\rVaiuo(s:Buffer, 

relurn. 

breal<.: 

SOL_APl_SOLGETCONNECTATTR: 

1f(1Arg••4) 
( 

Ge1ptrva;uetszBuffer, 

relum; 

1 
break; 

SOL_APl_SOLGETOATA: 
1f(1ArgnJ) 
( 

HandleArgumenl(TraceStr, 

1 
break, 

case SOL_APl_SOLGEW°'FO: 

1f(1Arg •• 2) 
( 

Ge!PtrValue(szBuffer. 
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cbBu~ar, 

ctBuffer, 
(DWORO) TraceS1•·""'='''':1[1j. 
TraceSlr-:01¡;vArg!1'-•g¡ 
lpdfSelEnvAttr. 
NumltemsllpCISetEri,,,,A1:·1 
IEntry, 
Tl8ceStr, 
1Arg), 

{OWORDl TraceStr·>lp11Ar;¡¡::). 
TrateStt->lp11Atg¡1Arg1. 
lpilft\esclypo, 
Numllems\lpdlOescTypo). 
!Entry, 
fraceStr, 
iA•g). 

cbHu!fer, 
(UW'JRD) TraceS1r-'"'lp\J\r;!'·, 
TraceStr·'"'lp~Arg[1ArgJ 
lpdlGelConAtr. 
Numltems(lpdlGelConJ.tr). 
!En~ry. 
Trac1Str, 
1Ar~\ 

..... 
IEf"llry, 
u Buffer. 
cbBuffef'. 
CTypeToAType(ISWORD) Tr11::eSt•-:>oipvArg¡21n. 

cbBvffer, 
(UWORO) 1 ra:eS\r·"!pwAry¡ t j 
TraceStr·>lp,A1g[1Arg¡. 

lpdllnfol~Yl':•:._ ___ -.....-=""":--:-:":-:---i·~ 
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retum: 
1 
break: 

case SOL_APl_SQLGETSTMTATTR: 

1l(1Arg""'2) 
1 

1 
breai.., 

GetPtrValue(szBuller. 

retum: 

SOL_APl_SOLSETCONNE:CTATTR 

lf(1Arg==21 
( 

GetPtrVa!ue(szBuffer, 

re!um, 
1 
break. 

SOL_APl_SCLSETCONNECTOPTION 

1!(1Argn2) 
( 

1 
breiik; 

Ge\PtrVatue(stButfer. 

retum; 

ene SOL_APl_SOLSETDESCFIELO 

1f{1Arg=•3) 

1 
GetPtrValue(szBuffer, 

return. 

1 
b1eak, 

case SOL_APl_SOLSETSTMTATTR 

1f(1Arg::1:2) 

1 
GetPtrvaiue(szBuffer. 

relum; 
1 
break; 
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cbBufter, 

Numltems(lpdllnloType), 
IEntry, 
TraceStr, 
IArg); 

cbBuffer. 
!UWORO) TraceSlr·"'IPvArg[l J. 
TraceStr·"lpvArg[1Arg). 
lpdlGetStmtOpt. 
Numllems(lpd!GetStm10p1), 
IEntry. 
TraceSlr. 
1ArgJ, 

(SWORDI Tr1ceStr·>lp1rArg[1] 
TraceStr->lpvNgf1Atg]. 
lpdlSetCooAtr, 
Numltems(lpdtSolConAtr), 
IEnlry. 
TraceStr, 
1A.rol: 

coButter. 
(SWQRO} TraceSlr·"'lpvArg[1) 
TraceStr·'"lp11Atg!1Arg]. 
lpdlSetCooOpt. 
Numltems(lpdlSetConOp!). 
fEntry. 
TraceStr, 
1Arg). 

cbButter. 
(SWORO) TraceStr·"''PvA.rg!2J 
TraceStr·:>lp11A.r9!1ArgJ. 
lpdSetDescF1elds. 
N1.1m1tems(!pdSetDescFieldsJ. 
!Entry. 
TraceStr, 
1Arg), 

cbOuffer. 
(SWORO) Trace Sir· :.!p11Arg[1 J 
TraceSlr·>!p11Arg(1fvg). 
tpdlSetSlmtAlr, 
Numltem1(\pdlSe1StmlAtr). 
IEntry, 
TraceSlr. 
tArg}, 
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saL_APl_SOLSETSTMTOPTlON. 

1f(1Arg••2) 
1 

GetPttValue(szBuffer. 

relum. 
1 
break; 

_1nprintf(sz8utler cbBuffer."0•%08w.~~. Tra:1Str-"'IPvAtgi1ArgU: 
re\um, 

/1 GetPtrValue Ge1 \"e value ora po.n1er lhot \·res accord1rig 

criDutter, 
;SWORDI TraceStr.:>tp\·Arg(1), 
TraceStr->lpvArg!1ArgJ. 
!pdlSelStmtOpt, 
Num1tems(lpdlSetStrntOp1) 
IEnlry. 
TreceStr, 
1Arg); 

to so.-e a~9umeri1 (tolo.e SOLGe•ErwAr.· arg 31 

'· Parameters 

szBuffer. 
cbBulfet. 

,'1 sdwAlr1bule 
· tovOata 

bu~er 
lt>nglhofbuffer 

attnouteva1ue 
aóó•essofd;na 

hsltotearch 
51¡:e:' SI 
ts ti" J '.~a enlf) co.-:1 :;.ir e .. •t1 

vc1óGe1PtrVa!uo?1 
Lf'SlR 
DWORD 
SOWORD 
LPVOID 
con11 ~truct ta;OFTARRAY •.:1'1Ust. 
DWORD 
BOOL 
LPTRACESn 
t'W•:'!RD 

C .... ORO 
e"i..m ArgTy~H A!Th1s; 

sze~'"e·. 
ct-a ... e· 
sd ... A.:'.":ute, 
fp,Qi·a 

coD" 
IE":", 
Tra:~S:·. 
iAr¡ 

for 11Counl =O ·Covnl < cbOft. 1Counl++¡ 
( 

.~ i :'T.LtS~{IC?Unt} IOpt ,.,, Sdv;A:-:· t J!el 
( 

l.tTh1s,. Gato.·T:AT 1;ie(dl1L1st( Co·Jnl).uVa:1.,!o ""'."·1:eSlr·>dv.Flags & TR>\;;:CsTR_FLlo.-:i_UM.'.:ODéir. 
SN'ICn(AIThisJ 
1 

1 

case TYP _UCWQR¡J 
A~l'"'·S,.. TYP l;Ow'l'O:O:~PT~. 
brea~ -

cas! 7YP UWORO 
- AtTn s = TYP _uwo,,:.:.;R, 

brea~ 

HandleAtgumen: T·!eeStr.iAr; IE "'lry,szt;\ufle ·.::? .... er,A1fh1S). 
return; 

_S'ltillntf(uBv,.er.cbBuffe•." {Unkrown al\": .:e 111tdf.r .:i".s:lwA'lllbule), 
·ett,•!'l. 

·. CTyceToATyre convert !I SOL __ C_xu t~'Pe 10 a:i e:iu-

1 P!lramelers 
uCType 

,,eturnsenu'T1 

e11um ArglyJ;es CTyreToli l)·ce~ 
SWORD 5,,cType) 

,,.,,tcritswCT1=e1 
{ 

retum TYP _UNKNOWN, 

-:ase SOL_C_USHORT. 
return TYP _u·11CRD; 
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case SCL_C_SLONG 
return TYP _SOWORD. 

case SOL_C_ULONG 
return TYP_UDWORO. 

case SOL_C_BIT 
re1urn TYP_BOOL, 

case SOL_C_ TINYJNT: 
case SOL_C_SSHORT 

relum TYP_SOLSMALLINT 

case SOL_C_CHAR 
return TYP _SOLCHARPTR 

case SOL_C_WCHAR 
return TYP_WCHARPTR 

,, 
'.'. GatorlcA1ype conven gators odd nags mio a type enum 

:1Parame1ers 
swCType 

"returns enum 

eni.l'l Ar¡¡Types GatorToA.Type( 
SOWORD SClwFlag, 
BOOL IUmco;"a) 

11 ¡sdwftag & PRM_STR) 
retum (IUmcode)? TYP_SOLWCHARF7t;; TYP _SOLCHARPTR; 

,f ¡só;o,ftag & PRM_ 16BIT) 
re:urn TYP_.UWORO. 

,111sd,..Flag & PRf.t32MSKJ 11 (t.dl'.'Flag & PRM_J21"!~'.. 
•etum TYP _HENV. =::·:es ne1 01.Jlpul 

,f 1s::1,..F1ag & PRM_32BITJ 
ret.im TYP_UDWORO 

OWORD SOL_API Tra:eVers•on() 
1 

TRACE_VERStON, 

.~ :1 GratiErrc•SI LPTRACESTR TraceStr) 

LPVOIO 
SOLSMALLINT 
RETCOOE 

Chitr 
SOLINTEGE:R 
SOLSMALLINT 

!pvHandle = TraceStr-": • .:..·;::: 
cRec =O. 
RetCode, 
szMessage!2000J. szSta:!: ••. 
szBuHef1<1000J: 
Na11veError, 
hType, 

s,.. ten (TraceStr·>dwCallíur-.c) 
( 

default 

case 
case 

retum. 

SOL .. APl_SOLALLOCCO'....,EC T 
SOL API SOLFREEENV 
SOL-APl-SOLGETENV:..11"< 
SOL_~APl=SOLSETENVA. ~~ 
nType = SOL_HANOLE_E· •• 
break 

SOL Arl SOLALLOCsnr 
saL:AP(SOLCONNECT 

case SOL_APl_SOLOA TASOU~ :es 
case SOL_APl_SOLOISCONNE::T 

SOL API SOLFREECON"<~CT 
SOL=AP(SOLGETCONNECTATIR 
SOL .. APl_SOLGETCONNECTOPTION . 

163 

TESIS rnw 
FALLA D~ u.tüGEN 



APÉNDICE B 

dol 
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mo 
case 
case 
case 

SOL_APl_SOLSETCONNECTATTR ; 
SOL_APl_SOLSETCONNECTO~TION · 
SOL_APl_SOLORIVERCONNECT 
SOL_APl_SOLORIVERS 
SOL_APl_SOLNATIVESOL: 
SOL_API_ SOLGETINFO : 
SOL_APl_SOLBROWSECONNECT 
hlype a SOL_HANOLE_OBC; 
brea Ir., 

SOL_APl_SOL TRANSACT 
1f(TraceS1r.:01pvArg¡o¡¡ 
( 

hlype • SOL_HANOLE_ENV, 
1pvHandle ., TraceS!r-:iolpvArg{O); 

)else 
1 

hlypo • SOL_HANOLE_ODC; 
lpvHandlo"' Trece5tr·>lpvArg(1J, 

SOL_APl_SOLGETDESCFIELO 
case SOL_APl_SOLGETOESCREC 
case SOL_APl_SOLCOPYOESC 
case SOL_APl_SQLSETDESCFIELO 
caso SOL_APl_SOl.SETDESCREC 

"'" case 

cu.e 
case 
case 

case 
~ase 

-;ase 
case 
ta'e 
case 
case 
cue 

case 
case 
case 
case 

ene 
cu.e 

case 
case 

ene 
ene 
case 

hlype"' SOL_HANOLE_DESC, 
break., 

SOL_APl_SOLBINDCOL 
SOL_APl_SOLB1NDPARAM 
SOL_APl_SQLCANCEL 
SOL API SOLCLOSECURSOR 
SOL_APl_SOLCOLATIRIBUTE 
SOL API SOLCOLUMNS 
SQL=AP(SOLOESCRIBECOL 
SOL_APl_SOLENOTRAN 
SOL_APl_SQLEXECOIRECT 
SOL_APl_SOLEXECUTE 
SOL.APl_SOLFETCH 
SOL 11.Pl SOLFETCHSCROl..L 
SOL-APl-SOLFREESTMT . 
SOL_APl=SOLGETCURSORNAME 
SOL_APl_SOLGETQATA 
SOL A.PI SOLGETFUNCT!ONS 
501._APl=SQLGETSTMTATTR 
SOL_Af"I SOLGETSTMTOPTION 
SOL APl-SQLGETTYPEINFO 
SOL=APC SQLNUMRESUL TCOLS 
SOL API SOLPARAMOATA 
SOL API SOLPREPARE 
SOL=AP( SQLPUTOAT A 
SQL_AP1_SOLROWC0UtH 
SOL_APl_SOLSETCURSQRNAME 
SOL_APl_SQLSETPARAM 
SOL_APl_SOLSETSTMTATTR 
SOL_API_ SOLSETSTMTOPTION 
SOL_Aí'l __ SOLSPECIALCOLUMtlS 
SOL API SQLSTATISTICS 
SOL~ APl=SQL TABLES 
SOL_APl_SQLllULKOPCRATIONS 
SOL_APl_SOLB1NOPAR.AME1ER 
SOL_APl_SOLCOLUMNPRIVIL(G[S 
SOL_APl_SOLOESCRIBEPARAM 
SOL. API SQLEXTENOEOFETCH 
SOL APl-SOLFOl~EIGNKEYS 
SOL ~AP(SOLMORERESUL TS 
SOL_APl_SQLNUMPARAMS 
SOL_APl_SOLPARAMOPTIONS 
SOL_APl_SQLPRIMARYKEYS 
SOL Aí'I SOLPROCEDURECOLUMNS 
SOL=APl=SOLPROCEOURES 
SOL_APl_SOLSETPOS 
SOL_APl_SQLSETSCROLLOPTIONS 
SOL API SQLTABLEPRIVILEGES 
hlyp-u = SOL_HANOLE_STMT. 
bre3~. 

g_INoTtace"' TRUE. 
RetCooe "SOLGetOiagRec(hlype, 

g_INoTrace •FALSE: 
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1f (RetCode •• SQL_SUCCESS) 
1 

1pnntf{sz8uffer, 
"\t\n\IUDIAG(";ísJ•t.1(1/.d)\t\n•, 
us1ate, 
uMenago, 
NahveError); 

fwnte(szBuffer, s111enfszBuHer).1.fhTraceF11e1. 

) wti1le (RetCode == SOL_SUCCESSJ: 

return; 

RETCODE SOL_API TraceVSConlrot(OWORD dWControl) 
1 

g_flrace e dwControl & TRACE_ON, 
g_fVS. d....Control & TRACE_VS_EVENT_ON, 
relurn SOL_ SUCCESS, 

J:11nclude"headorsh" 

//lll Trace funct1on lor SOLE•ecOtrecl 11111 

RETCOOE SOl_API Tra:eSCLExecOirect (HSTMT argo. 
UCHAR • arg 1, 
SOWORO arg2) 

LPTRACESll~ lpCa!ISlr., (LPTRACESTRJ ma!loc(sizeof(TRACESTRJ); 
tf (lpCallS1r ~= NUl.L) 

returnO, 
memset(lpCallS1r,0,11zeof(TRACESTR)). 
lpCallSt•·>dwCallFunc-= SQL_APl_SOLEXECDIRECT: 
lpCa11Str·>szFuncName="SOLE•et01rec1•, 
1pCa1ISlr·>lpvArg(O]"" (LPVOIDI argO. 
lpCa'ISl•·>szArglO]="HSTMT". 
tpCallStr·>BIArg[OJ:TYP _HSTMT 
lpCallStr.>lpvArg[1J = (LPVOtQ) ar¡p. 
lpCa11Str->szA~g[1J;"UCHAR -. 
lpCa11Str->a1Arg[1 J=TYP _ UCHARPTR. 
lpCa 1 .Str.~1p.,.A19[2J" (lf'VOID¡ arg2. 
lpCal'S!r-~szArg[2J=-"SOWORO" 
1pCa11Str·"'atArg!2J=TYP _SOWORO 
lpCa1IS!r·•nArgs = 3. 
O:JTr11ce(lpC1111S1r). 
1e1urn1¡RETCOOE)Se1NeatHanc-e1lpCa11Str)), 

f~ETCOOE SOL_API lraceSOLE•ecu1e (HSTMT argO) 

tPTRACESTR lpCa11Str = (LPTRACESTR) malloc(s1zecl¡TRACESTRI); 
11 i1pCa11Str =~ NULLJ 

re1urnO. 
rpf!~Sel(lpCallStr.O Sllf!Ol(TRACEST R)). 
1~Ca11Str·~dwCallFunc =SOL API SOLEXECUTE. 
t~C a· IStr · >~z F uncName =·sal E, eCute", 
1pCal1S!PlpvArg[OI" (lPVOID) a1gO. 
1pCa11Str.:oszArg[Ol""HSTMT". 
10Ca11Str·>alArg[O]=TYP _HSTMT 
lpCal'S!r»nArgs = 1. 
OoTrace(lpCallStr). 
rclurn1tRETCOOE)Se1Ne1tHana1enpCallS\r)); 

RETCOOE SOL_API TraceSOLPrepare (HSTt.H argo. 
UCHAR "11191. 
SOWORO arg2) 

LPTRACESTR lpCallStr" (LPTRACESTRJ malloc(&ilf!Ol(TRACESTR)), 
•l[lpCa11s1• =~ NULLJ 

returnO. 
mf!mo;el(lpCllllSlr O.s1zeol(TRACESTR)). 
loCai<Stt·>dl'fCat!Func,. SOL_APl_SOLPREPARE. 
1pCa•1Str·>szFuncName="SQLPreoare·. 
lpCallStr·>lpvArg\O] = (LPVOIOJ argo. 
lpCallStr·~szArg\OJ=-"HSTMT". 
!pCa11S1r»atArg[O]"T'YP .HSTMT. 
lpCallS1r·>lpvAtg[1]" (LPVOIO) a191. 
lpCallStr·>s1Arg[1]""UCHAR -
lpCal!Str·>alArg[1 )"TYP _UCHARPTH. 
lpCall$!r·>lpvAfg[2J = !LPVOIO) arg2. 
lpCat1S1r->szArg[2J="SDW0RO", 
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lpCallStr·:oatAfg!2J= TVP _ SOWORO; 
lpCallStr·>nAtgs • 3, 
DoTrace(lpCallStr), 
re1urn(tRETCOOE)SalNo~Uiandle(lpCallStrl). 

11111 Trace lunct1on lor SOLBondParameter 1/1,'I 

RETCODE SOL_API TraceSOLBmdParame1er \llSTMT argO, 
UWOROarg1, 
SWOROarg2 
SWOROargJ 
SWOR0arg4. 
UDWOHDargá 
SWORDarg!i. 
PTRarg7, 
SOWOROarg8 

UNAUGNED SOWORO • a·;¡9¡ 

LPTRACESTR lpCailSlt: {LPTHl\ClSTR •N'l~ 1 s1zoof(TRACESTR)!; 

11 

il !'PCaUStr :: NUI l) 
retumO 

memset¡lpCallStr.0.S•ZCOf( 1RACEs1 H)1 
lpCaUStr·>d>\CallFunt: SOL A.PI SQLlilNOPAR.\METER 
lpCaUStr -:.szF uncName ;ºSf~l B• ndl 'ar ametl.'•". 
lpCal!Str-"'lpvArglOJ- (ll'Vtll,jl drgO 
1¡:;CaUStr-:-stArglOJ:"HS T MT" 
1pCa11Str·'>J\Arg;OJ:TYP _ltSTt.lT 
lpCat1Str->lp~A·g[1J"' (LPVOIOI a•(l 1 
1pCallS!r·"'HAlg[ 1 l""~JWORD" 
pCauStr .... atA.rg[l]•fYP U',\ORD 
IC'CallSt•-">lp11\r9\lJ" (tl'VOIDl a•g;_> 
'pCa11S1r->5lArg[2)"ºSWORD" 
lpCall51r·'"alArg¡i]=TYP SWORO 
lpCanStr- .. IP•A.rg!3] "(LPY'JIDl a•g.t 
10CallStr->siArgJJ\="S'lvORO" 
1pCai.·s1r->atA19(3)" IYf' s;•;oRD 
1cCal\Str·"'IP~Ar¡¡(•1] o: (Lr'.QIO) arg-1 
'tCa11s:r.,.szAlg(J]=ºSWORD" 
1pCa11S1r.:-11tArg[J)"TYf' S'UORD 
pCa•tStr·,.lpvArg["'l = (Ll'"JOlD~ arg5 
1cCa'IS~r. >s!Alg~!>)~·uo·.•;rn~o· 

·cCallSl•·"atA•gl!JI• TYP UCWOf~O 
1pCaHS\r .... 1p~A·gl6I ~ ,Lr'/ÜIDI ;;qf, 
•PCdl151r·"SZAn¡l6Jo"S'NORO' 
cCa11s1r ... a\i\•~!6J~1-. P s·,•,·oRn 

•cCal!S\r.,.ID11\1glli. tlí"/QID• -t"J'. 
•rCaolStr->srArg¡7\,"f'TH 
·pCa.iSt1-~a:A•-;¡17)=TYD l'I'~ 
·cca11s~r-~1p~l\rg(8) "tL""VOIO• arg!' 
1~Ca11s1:-,.ul\rg!S>"SG\".C'RO" 
1cCallStr·>a'A•g[6'."TVP ·~Ul.'.'OHO 
·pCa1 S!f->l~~Arg[9) = ¡lY'IO!Di argq 
•rCa11Slr->sz:\rg:9J="SO\', ORO •• 
•rCallS'.r-:>~!Argt9]=1YP _SOWOR:JPT R. 
tpCa IStr-,.r.l\rgs"' 10 
DoTr ace11rCal1S!r) 
·etJrn( l RE T COOE- ) Se1 "i..i , tHan :J'et 1 µCal' Sir J l 

11 HEADERS H 
11 

Pre-~omp ~e '1ea!ler !1 e t,i1 QIJDCfR.'.C C 

11 Th15 is lt>e dro~er mand;or's he•re· '1' !ar ,mplc."flenhn:;¡ t~ac,rig e• 
lf the OOllC API 
11 
11CI1991 • 19&9 M1crosof1 C01P•Ya!1:;~ r. • • ;:~~s •ewrved 
11 
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#define SOL OESC BINO OFfSET 9~99 t:¡unk 
#define SOL=OESC=IJPOÁTEA8LE ~:1L_OESC Uf>OATABLE 

#include "'"1rido...-s h> 
#1nclude<sa t-> 
#1nctudecsa1ell h"' 
#mclude<.ma11oc h,. 
lhrlclude •1race n· 

#pragmahd·stop 

11 
JI TRACE H 
11 
11 Oel1n1!lOl'1S !or the ODBC trace dll 
11 
l/ 1$;11991 . 1959 M•c•osl"lll Co•pora1•c., A!! r.ghts 1e~ervt.od 
11 

#dndel TRACEH 
#define- TRACE!l 
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#dofine MAX_ARGS 20 

11 lnclude h&fO Ju•I 10 you can compilo 11 you don'I happen to 
11 ha~e the OOOC 3 51 headcrs m your palh 
#1fndol TRACE_VS_EVENl_ON 
#dol,na TRACE ON 1 
#define TRACE.VS EVENT ON 2 
#Bn11'1 • - -

11 Argumen1 lype enum 

enun1 ArgTypes 
( 

l 

TYP _UNKNOWN. 
TYP_tlENV. 
TYP HOBCPTR. 
TYP-HENVPTR. 
TYP-HDBC. 
lYP=HSTMlPTR. 
TYP usn.n. 
TYP=UWORO. 
TYP SWORO. 
TYP-PTR. 
TYP- SOWORD. 
TYP-SOWORDPTR, 
TYP-SWORDPTR. 
TYP .. UCHARPTR. 
n P-UOWORDPTR 
TYP=UOWORD, 
TYP_llWND 
TYP UWOROPTR. 
TYP-PTRPTR. 
TYP-OOOL. 
TYP~SQLSMALUNT, 
TYP SQLliANDLE. 
TYP- SOLHANOLEPTR. 
TYP~SQLHSTMT. 
TYP SQLINTEGER. 
TYP -SCLPOINT ER. 
TYP-SatlNTEGEHPTR 
TYP-SCLSMALLINTPTlt 
TYP-SOLHDESC 
TYP- SotHDBC. 
TYP 501 CHARPl R. 
TYP- SQLll[NV. 
TYP SOLHLOC. 
TVP-SOLUSMALLl~T 
lYP WCHARPTR. 
T'l'P=SOLWCHARPTR 

i:oJt>l·ne TRACESTR FLAG UNICOOE O•OOOOOOOIL 
.lldel•ne lRACESTR-FLAG .. VISTA 0•00000002l 
!ypedel strucl tagTRACESTR ( 

ll ODBC 10 o! funtt1on 

1'ES1S COl\l 
~ALLA DE ufilGEN 

DWORO 
DWORD 
LPVOIO 

dwCallFunc, 
nArgs. 11 How many argumenta 
lpvArgJMAX_ARGSJ, JI Argumenls 

enumArgTypes 
LPCSTR 
DWORD 
LPCSTR 

atA•g{MA.X_ARGSJ. 11 Argument type 
szArg[MAX_ARGSJ. fl Printable name 
dwflags. llflags 
szFuncName. 1/ Pnntable lunct1on name 

¡ · l PlkACESTR. lRACESlH 

\'CID PoT-.1·e1lPTRACESTR). 
Rl-ICOOF SP1Ne•tltandle(lPTRl\C[SlR lptDat,1) 

1:1''"''1"" r·r~M ~1mn 
Ddef1r.!" PfH.1 J<nn 
llJl•!riePf.iM J2MSK 
lló1~!1f'E: l'HM 32HDI 
ll<Jcf,ne í'Rt.4 STA 
llCld·ne PRI./ CONN PHí:ílX 
ll!lefncl'HM-STMT l'f~EFIX 
11d1•f•11f' l'l~M llWNO 
i:•Jpf1ne l'IH.1 UWORO PTR 
11del111t PJ~M SOWOIW PlR 
lldcl1nE: PHM UOWORD .. PTR 
lldef,.,e PRM PTH 
11def·ne l'RM llEN\I 
1:tf11!f·ne PRl.I tmm: 
lldP'"'t> í'RM tlSTMT 
1t(Jpl ''t> l'RM 110[SC 
lldel1N~ PRM 1-'IR OIN 
ll<!cl1ne PHM PTR J;iBI T 
.llltel•re iNl [RVAlVAL 

11.1,,1u,.. NUlll'll~ 

11ae!"r Vl\llOPTH 
#defone SAM[AS STRlf.N 

lldelme Nurtll!t!tnS!•) {5•ztml{•) l S•teo!(•[OJ~I 

O•OOC000i.)1L 
O•OOOJ0002L 
0•00000004L 
O•OOOOOOOBL 
O•OOOOOOIOL 

0•00000020l 
0•00000040L 
O•OOOOOOSOL 
0•00000100L 
0•00000200L 
0•00000400L 

O•OOOOOSOOL 
Or00001000L 
0•00002000L 
0•00004000L 
O•OOOOSOOOL 

0100010000L 
0•00020000l 
0•00040000l 

9997 
9996 
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ll'··-·······-···············-··-··········-···------------
111 OFTARRAY 
/lj lh1s slrvctute desC11Dos a sel of delault constants Note 11111 an 
111 fOpl may have anoll'><:· urray assoc1atod with •I For e•amc•e 
111 tilo SOLJETCH_OIRECTION !Opl can be any O'lB º' the SOL_F0._1.1• 
111 nags For th1s case. lpL1nk points to the hnked array or octi:ins 
//'..... ··-······-·····-·················· ····-····· ·····---------
lypedet Sll'UCI lagDFTARRA'\' ( 

SDWORD !Opt. 
SWORD IClypo 
LPCTSTR s:Opt, 
UOWORO uVcrs. 0 0'1. 
UOWORD uVa1111fo. 
UINT clmi.s 
Wucl ta:;¡OFT ARRA Y' lptmi. 
} OíTl\H.RAY. 

lypedel Of. T ARH.AY • lpQF T ARR"Y 

llfromoobctest 

.Nen·es,sdel 
,l1hre"a Cedef•n•t•O,..oclunc1one! 
, de la OLL LOYAL c:1..e mandara a 11amar 
, el a;Jf'".d"•Strador C!e COl"11roladcres ODDC 
llURARY LOYA.l 
EXl'ORTS 
T1aceSQLEoecD,re.::1 
TraceSQLPrepare 
TraceSQL(•ecu1e 
TraceSOLU•ndPa1aimele1 
TraceRe!..i•o 
lra-:eC:JeoLogF•le 
TraceC oselo;if11e 
T1ac~. E"~·uo 
Tr,1ce\5Comroi 

11 The opl1011 ID. no!c lhal lar.-~: •S b.1scd cn folloW1ng 
¡¡ P·.e SOL_C_u.~ lype º'toe· 
•. 1.ieopt1onlldrre 

11 Ma,or1m111or vers.on ol lh1s 11em 
1: L•1er-<1e!ir.!!!d (e¡:i coutd g.ve l~e f<lf G-!'.t-'::it 

1:t,¡1i.,,t1erC1f1temsm!/:ehn•.e:a·•ar 
Ara, ofhnkeddelaul\!\ 
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/' 
TESIS: PROTOTIPO DE REPLICACIÓN DE BASES DE DATOS MEDIANTE ODBC 
AUTOR: DANIEL LEAL LARIS 
FECHA DE CREACIÓN: 12/07/2002 
NOMBRE: ObtenlpPuerto.dll 

Este código contiene las funciones para leer el archivo 
de definición 'LOYAL.ini', que debe estar ubicado en ralz, 
al ser llamada la función obtiene carácter por carácter la 
dirección IP y regresa dicho carácter a quien 
haya llamado la función, lo mismo sucede con el puerto. 
UNA VEZ GENERADO ESTA DLL ES NECESARIO COPIARLA AL DIRECTORIO DEL SISTEMA 
DE WINDOWS, JUNTO CON LA DLL Loyal.dll 

•¡ 

11 Dynam•c Lo."\"' Pflmar, 
1tmc1uoe <St.10 n> 
ltmc!ude o:s11,n9t,,. 
#1nc1ude dc.,:1 ,, .. 
lt•nclude <s;s t)·oes h .. 
1tinclude.:s,ss1a1h:o 
lfonclude <·C"" 
lt•ntlude o:s:J''º n> 

1i11nclude ·oo:enloPuer:o ti" 

/10btiene ca~a:1er por ca~ac!er la 01recc1ón IP del se~.1aor Con1en1da e"I 
//el arch•vO :!e Def•n•c•o"'es LOYAL '"' 

charObte!"O .,1,1 
( 

char bu~e·'.~6) 
char au1tl."e~[16J. 
criar ºba:'c-•:•• 

fh2 "_ore.,, º'.1LOYAL ,.,,. _o_RDONLY ): 

_lseei.( fr~ 9L. SEEK_SET J 
read{ •r;: :.,.'1er. 16 1 

=ctose( fr2' 

f;¡•(ZZ"'0.U<•l6,UHJ( 
av•~ .. "~·[zz} • buffer!zz .. 1]. 

mt Ot.1enPue"'.::1vo1d) 
( 

Char bufJ!il 
double :..• 

•ritlh2. 

char "s•o~s:·.ng 
1nl Pueno 

lh2 "_oi:er, • LOYAL ,.,,., _O_RDONLY ), 
_l!t>ek( íh2 gL. SEEK_SET ). 
_l!eek( fh;! 36l. SEEK_SET J. 
_read{ f¡-,; :;.,!, S ) . 
. CIO!f~( fn2 

.... = !lrlodttuf &stop!lrong), 
Puerio=(iril).u; 

re1urn(Pue-:c1 

110blenlpPwe'1oh 
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charOblenlp(int•I. 
mt Ob1onPuerto(voidl; 

.aic/\1vo del 
UUAARY ObtenlpPuerto 
EXF'ORTS 

Obtenlp 
Ob1enPue!1o 

Código fuente de la DLL de obtención de lp - Puerto 

Archivo de configuración Loyal.lnl. 

(OlflpJ 
132147160.181 
¡Puerto) 
8181 
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Opllon E•Phcit 
D1m rs As Recordset 

01m fi¡o As 1n1egcr 

01m centes1ma As lnteger 

01m R_ TVuelo() As Stnng 
Otm R SU!( 1 As Stnng 
Dom R=TAv.on(I As Stnng 
D•m R._ T Al1n() As S1nng 
01m R_CAptoOO As Slnng 
O.m R_CAptoO(J As Stnng 

Pnvate Sub tmbOes_LostFocus() 
ti T11m{cmbOng Terl): Tr1m{cmbOes Tert) Then 

MsgBox. "Imposible Te.,er mos.mo origen que destino" 
cmtiOrig Setíocus 

End U 
EndSub 

Pnvate Sub cmdAgregar_Cl•Clo.(J 

cmbAVT1poTex.I =·· 
cmbALMTl!ll"-
cmbStatus Te•l;; •• 
cmbTA'ille•t ,, •• 
cmbOngTe11=·· 
cmbCes Teot=H 
t.1as~Ec1Bo11 Mask ="J1111111• 

MaskEoBc.o:2 Mask = ·111: n1:1· 
MaskEdílod Formal ,, "nh mm" 
MaskEdl\o•2 Formal ""hh mm" 

prepara 

End S1;b 
Pflvate Sub prepara() 

1n1c•a=True 
cmtiAVl1po Locked: Faise 
cmbAl.nalocked" False 
cmbS!atuslocked = Faise 
crr.OTAvi Lod.ed =False 
cmbOr•g Locked =False 
cmbDes locked = False 
MaskEdBo•1 Enabled "True 
MaskEdBo•2 Enabled "True 
'MaskEdBod.Ted = •· 
'MaskEd0o•2 Te;1.t = •• 
crndEhm.nar Ensb1ed = F a•se 
CmdEd•lar Enabled = Fa•se 
cmdGuardar Enatled : False 
cmdVC Enabled" False 
cmbAVTrpo Se1Focus 

End Sub 

Pr•vate Sub Commari:i5 _Cl1tll.() 
l'nloadMe 
EMSub 
Pnvare Sub Cmdtd•lar _ Chck~) 
cmdAgregar En3b1ed =False 
prepara 
End Sub 

Pr.11a1e Sub tmdEhmmsr _ Cl•Ckj) 
D•m q As Strmg 
01mres A.5 lnteger 
01mf1roA.s lntoger 
D1m1Aslnteger 
On Error GoTo oerr 
11 Lon(Tnm{MSF!e•Gnd1 Te•t)) o O Then 
MSFle•GM1 Col =O 
q = • Oelete lrom mtineranos v.here 1d_.1tmerano: • & f.15Fle•Gnd1.Te•I & -
res• MsgBo•("Estas seguro oe eliminar el registro·, vbVesNo • '1bOuest1on • vbOefaultBulton2J 
lfres = "bVesThen 

en Execute Q. dbE•ecOirect 
f•IO = MSFle:1.Gnd 1.Rows 

llfi)0>1Then 
Fcri•f1;o-1To1 Step-t 
MSFl1uGnd1 Removellem 1 

Nexl 
End lf 

cargalt1ne1ano 
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Eisa 
MsgDoll "La operación ha lldo canceladn" 

Endl! 
End U 

11 En Number ,.,. O T~en 
M&gBcll ºHa ocurrido un Error" 
E1utSub 

End lf 

EndSub 

Pnvate Sub c,.,d.uardar_Chtk!I 
lnserte•Reg•s~·o 
End Sub 

Private Furct,cR .J:-1caVue101) 
º'm f•rSIS As St· ~. 
f•rsts = Tnm(.'."r-t A.\"To~o TeA1\ 
cmbAVT1po l s:1-::e• "'O 
Do Wh1le f·rs1s "'~ Tr,m1cmbAVT1po Te•I) 

cmbA"/T•cc l s:1-:ie- = Cr.1bAVT1po l·&tlndell t 1 
Loop 

Ub•caV1.1e 1
:: = :-::AVT,po l1sllndc• • 1 

End Funct,or 
Pn~ate F.ir:: :- U:> :aStah;s() 
01m f1rsu A! S .. - ; 
f"sls = T·.- ~·-: S:a!uS Tr~1) 
:fT't'Sl.!!!1.~ •· ~- - :::~• "C 
Do Wn.•e • ·~·s .. ~ T·•.,.,\cmt>S1at1,:s Te11) 
cmt>S:M~·s L ! •-:::e•" cmb51.1tus Ltstlnoeit + 1 

Loco 
UtHcaStat ... ~ ":-::S:atus L•stlnde• + 1 
End fu~::::• 
Pr•~<Ue F.,r:· ;- _; .::alA;1on{) 
01m f1rsts A! S:· - ; 
forsts =1n- :-:TA.,1 Te•t) 
cmbTA•• L !:1-:!• :re 
Di:> Wtiole ''!i:! <> Tr,,.,{cmb1Avi Te~I) 

C'TlbTk. L!·-:e• "tmbTAvlllsllndeK• 1 

'"'' ub•~aTA.-:-: :-:"7A•1 L•stlnde. • 1 
E"1.::< Func1:-
PrivateFv-:· :· .t caAl•n() 
D,mr.•sts As s··-; 
fors:s" T•·- :-:.:.1..,a Te•'! 
C"T1CALna L!" -:e•": 
D;i Wti•1e f·s:~ ""' T• "'ttm:JALnn Te.ll) 
crr.tALriaLs· -:e• =cmCl..LnaLisll!•Ot:• • 1 

Loop 
vbcaA•.r: :-::i.. -.~ L•S'l1 Jc,11; • ·, 
End Fur·c! e· 
6:~3~eA~-~--=~~-a-~eg suo() 

D•mldttre·!·; :..s L::i.,g 
D•mldU"·e·r:.J .:..s Long 
Dm1:ic:•:: •• e: As Lorq 
Q,m1dC5'1!'.! .:.! L:O'"';I 
O.m1o:ae·:~-~-:-s As S:·,ng 
D•m•dct1::_!. :- Jlos L::i":; 
D•m1ocae•: -e! As Lori; 
D·m idea~·:: .e-:s:.~19 As S\ring 
Dm 1dcae·:r: .e-:s:::les: As S~nng 
D1r'llec~1 .. f: A.! Date 
Q,mtiora·:u .:.5 :Jat!t 
Omtiorar·-:· e; A! Da•e 
Om cef'~es - a.:.:~. a~ As lntege• 
01m1As :-·e;!· 
Dmf,1c As i"'.e;!· 
01m ne"$ae ;.! s·· ,.:; 

1.:lc!1pc.1.e: = JC :ai/Je''1J':rrbAVl1pol1sl1nt:e( • • 
1::lc;1atu:> • .·: :aS:a!~s 'crrbStatus L•sllnde• • • 

:~~~~~¿ ~--!~-: "_;==~~~.~~,º~;~~~!~~.~,~~~º;~. ~ 
·,dcs1a~~s ":-:S:ah.1s L•sllndel • 1 
",jc«¡;c a.·:-: :-:TA~· L1stlnde• • 1 
'•dcaerO• '"ea: : ..... t;ALria L•stlnde• • 1 
1dcaero~.e~:~':'"9"' Trtm{cmbQng Ted) 
tdcae•o" .. e~:!::es~" l•·m:c•nbOes Te•\) 
•dta!!':t~!-:5 = TrrmlcmbOr19 Te•O 
techv1.e'c = r::• ... a!tDaU! & • • & Time. "yyyylmrri da 1111 mm ~s·¡ 
hora.,csa ~ Mas•EdBod le•I 
horario••e; = MasoEdBo•2 Te•t 
centesi"'a.:.:·.a·:: Te•t5 Te•I 

OnE"O' G-:"l": e·.-... 
U (•n•C•3 = i·.e Aro Cr-1dA91e9ar [nablcd ., True) Trien 
ldlhne·a·:" .)c:e'"Ma•'l•u>() 
:¡:" l'"SE''"'. "'': .,t.nel8fl05 VOlut•s r & ldltlflBl31"10 & "." & ldtbDOVU'!t;O & -

TESIS ro~r 
FALLA DE JiIGEN 

q "a•··~ ::~s:atus & ·:· & •dcaeropuenosor<g 3-; & 1dcl•oo_o11on & •: &1dcaerohnea & ·: 
'l" 'l • •· .'. :tae·otiuf!.10">ong & ··;· b 1dcaeropuenosdest & •·;• & Format(lec.•wuelo. "yyyy/mmJdd lit-. r.-l""' u" ~ -_. & cen1es1maAclua1 & ".'" & FormoUDa!e & •• & 

tior,lrtosa ·,, .-. -,...- :io M·. mm"¡ t.-.-
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q "'q • ... & Fomiat(Oale & • • & hOl'arioUeg. "yyyylmm'do hh m'Tl"l & -·· 
mensa¡e " ºRegistro Insertadoº 

Elself (1n1c1a =True Aml cmdAgreqar Enabled : False) Then 
MSFle•Gt•d' Col = o 
ldltmerarioU • MSFle•Glldl le•t 
q = "Update 0ntinerarios· 
q=qt" SET" 
q : q • • •d_c_t<po_ vuelo" ¡se!ecl 1d_ e .t•PO_ vuelo from c_t•po_\i..e o .,-i!•e desc)tpo_vuelo h•e .. & Tnm(cmbAVT1po Texl) & •·1 • 
q ., q • "1d_c_status "'fseiecl 1d __ c_ s1a1us lrom c_&tatus .,.,here oes:_s:atus ll~e'" & Tnm(cmbStalus.Ted) & "')." 
q = q • • 1d _c_aeropuer1os = •• & 1dcaeoropt.ertoso•1g & ~ • 
q : q • • 1c! .e l•po_av1on" (Selert 1d _c_t1po_av1on from c_t1po_a\•CI" -''"O"e desc_c_topo_a hke .. & Tnm(cmbTAvl.Tex.I) & .. l." 
q " q • • •d_c_aerohnea"' 1se1ec1 1d_ c_aerolinea lrom c_aerolinea ., .. !!·e ::esc_aerobnea hke" & Tnm(cmbALna Te•I) & .. ,,. 
q = q • '1d :::. aeropuer1os 0119 = ~ & •OCat>•oPue'1osor 9 & ··' 
Q:: q +••a.e at!ropuerics. Clesl = •• & 0Cdf':opuer10Sd<'SI & ··: 
q = q ••leen .vuelo= - & Fcrr"lat(fecnvue10. "\'Y)"Vll"f'm'd.:l 'l'I rr:- !i' ! ' ' 
q = Q • • nrr,1"0 sal=•• & F,1rm,1!1hcrar•csa1 'hh mm') & "• 
q "q • • no•ar,a_ lleg = • & Forma11no•J••c11eg. •nn mrr.·~ & •• 
q = Q •• WHfRE 1d _•l1re•J•" =. & ldll "l''arioU A .. 
rrensa¡e ="Re~ siro Act.1a :ao:i· 
End 11 
lf ni1c1a = T·~e lt"t•n 

en Eoecu't?Q dbf•eríl··<'c: 
f110 = MSF'<'•GntH RC1o'oS 

OtHenCe.,tes ma ¡centes.rr 3A:t~JI\ 
lt>l1n! Cap~ e• = !llCnsa,e 
lf f•¡O :> 1 t~e-

For •:fo· 1To1 S't!r ·1 
MSFIE'lGr•d1 Remo>el:e.,,, 

Nt?\I 
fndtt 

1not1a2flst? 
cargatt.•e-r.o 
Har1111taB~wnes 

Ena lf 

'"' lfErr Nu.,,:t-• e,. O Then 
Msg&u 'Ha ocurndo ~., e .. cr • 

11 f:••N.nt-er = 3146 l~e'l 
Msg8:• 'La S1n1a"'s S:ll No es s-::c:,1aca por e· t:'"'.':> J::· :t :'!!!-:le manejador• & en Name & • 111nta•11) • & Q 

End U 
E••I s~o 

End ti 
End Sub 
Pnvate S.b OtterCenles,,..a.cenies ""a:.:11.ia1As1n!e;e· 
DomfecP•-As Date 
DmFecLH'.A.slnteger 
D1mcen1es-aF•ra1Asln1e;t'• 
On Erro1 Resy..,...e Ne•! 
rs Reque•t 

rsMo;eLas· 
11 Not (•$ EOF Ano($ BOF Tr-er. 

FecP1,,... = Forma1(1s•fe:,. .... e•o -.. ~ -.,, ss') 
Te•t6: T.-e · FecPnrn -
Te•t6" F:•,...at\CDa•e•Te•t6 Te•t1 ·ss·, 
cen1e;-5.i.:: .. a1 = rs•ce--es :i-:as 
cenJM•-a: ~al ::r ((1CO. :ertes1m!A:'.a•1 + Te•t6: 
11 Te•:ii >;, T~en 

Te•IE = Te1:6 - 1 
EniJU 
DoWr '.' :e~1es1mar.~1 •= 'OJ 

cente! -aFmal,. re~•es ..,afora ··~o 
le1•t = Tf.:•16 • 1 

lc,"p 
1' '''Jº • • Ats,·s Reco·JC:.,.,1¡ Tre· 

Te•tJ Te•: = ·u11rn1a tra~~J:: on e., - S. Te.:6 & ··A :1;~·es - !: - ! 
End 11 
añadir a a·:~ .o 

Smiaoa:a1~F11p ¡Te•!6 & - • ~ ce,.tes -af•"31) 
End 11 
[nc:1 Sub 
Pr1va1e Su:i SencOatalnF1'f' Da!a• As::.·· n;¡¡ 

Const Pa•at.eer,, 1. ParaEsc·1ri.r = :, f:=araA.,e•ar: ! 
Drmlso 1 Ms; 
Set fso = C·ea1eOb1ect1'Scr '"'""9 f, eSys1e-nOb¡ec\") 
Se1 f: fso OcenTi;•tf••e,·: Res.Jlta!-=i' & cr Name & '!•t" F1•J.S. 0 e•a· -·.:e) 
f ~·~r,te Oa•a• 
1 Vlr1!tB'a•-.'- ~es 1 
1c1o~e 

Eno Scol1 
Pr<va1eS.: 1-<a:.i.1aflo1or'!s 
cmdAgrega• E.,at:iled "l•~e 
C"1d[llm•"ª' ("at:lled = T•~F. 
c ... ,dld·t~· E~atled =True 
'"'dGuar:ta· E.,at:lled" Tr1.ie 
:"1c1VC F~~~ e-1" True 
cmoAVT,p.:it.::1<t>d =True 
cmtJALnaL<::•e1::: True 
C<T'bStalus L::•ed = lrc.e 
cmbTA~· lr.:•ed =True 
~"'b01'gl::•":t = Tr!Je 
cmbOes Loc•ed:: Tr!Je 
Mas~Ed8oo1 Enable<:I = fa·se 
t.las•EdBo•;' Enabled = Fa:~e 
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End Sub 
Pnvale Func11on QbtenMa1:mK>() As lnteger 
Oimq As Stnng 
{)lmRslAsRetordset 
q = "Selecl MAX(ld_llmerano) .. 1 AS MAXI lrom mtmeranos • 
Sel Rsl " en Ope'\Record1el(q, dbOpenO.,.naset) 
11 lsNull(Rst F1elds(O)} "íalse Tllen 
OblenMai1mo" Rst F1elds(O) 
Else 
ObtenMaJUmo " 1 
End 11 
RstCl~e 

Sel Rsl = Nothmg 
End Funct1on 
Pnvale Sub cmdlngreu_ C11ck() 
Oimk As lnteger 
Olm n As lnleger 
n = lnpu1Bo1:("t.Número de Registros a Ingresar?", "Aeropuer1o"¡ 
Fork = 1 Ton 

1mcia "True 
lnsertmReg1st10 

Ne-lk 
ln1Cl8'"f81Se 
EndSub 
Pnvate Sub cmdsa!!r _ C11ck() 
rsClose 
Sel rs = Nolhmg 
cnClose 
Set en :Noth1ng 
Un1oad Mo 
End Sub 
Pr111ate Sub cmdl/C .Chck() 
Check 1 Value " O 
Load frmseleCala 
trmseleCata Show 
EndSub 
Pnvate Sub Form_Load(I 
conecta le 
format1t1nerano 
-=argaU1nerano 
lmoa"" False 
cen1es1ma"' 1 
cargal\lue!o 
cargaStit 
cargaTA111on 
car¡iaTAUn 
cargaCA.ptoO 
cargaCAptoO 
En:t Sub 
Public Sub carg9Cl\p!o0t/ 
Dom rstCA As Recordsel 
O,m q As Stnng 
01m 1 As lnte1o;ir ,., 
q "•5e1ect 1d_c_Ae1cpue•to1 lrom c_aero¡;~etlos· 

cmbDes Clear 
ReO.m R_CAptc0(1) 

Set rstCA =en OpenReccr<l!et(q, dbOpenDynn¡et) 
Wh1le Nol ~ICA EOF 

Re01m Preserve R_CAptoD{o) 
R_CAptoD(1),. rslCA F1elds(O) 
cmbOes Addl1er1 r!>ICA F1elJsjü) 
rs1CA MoveNeK1 
i.:1+1 

Wend 
rstCACJose 
Sel r.i!CA = No\h1ng 
EndSub 
Pubhc Sub C81'1J8CAPlo00 
Oim rstCA As Recordaet 
O.m q As Stn11g 
01m 1 As lnteger ,. \ 
q "'·seiect td_c_At>r:ipuortos f1om c_aeroputmos· 

cmbOngCJear 
ReO.m H_CApto0{1) 
Sel r111CA =en O~enRecordse!(q, dbOponDynasetJ 

Wh11e Not rstCA EOF 
ReO.m PrttScrva R_CAptoO(•I 
R_CAptoO(I)'"' rs\CA Fie1ds(0) 
cmbOrig Addllem 111tCA. F1elds(O) 
rs1CA MoveNed 
l''i•1 

Wend 
rs\CA.C!ose 
Set rstCA " Nolmng 
End Sub 
Publoc Sub car(¡ a T Altn(I 
'R_ TAltn(J A5 Stnng 
01m n\CA As Recordse' 
O.m Q A5 Stnng 
Dom 1 As ln!eger 
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Q = ºSelecl Desc_Aerohnea trorn c_aerohnea• 
ReOtmR TAUn{I) 
cmDALna-Clear 

Set r5ICA"' en OpenRecordset(q, dbOpenDynaset) 
\'.'"•le Nat rs!CA EOF 

ReD1m Prese"'e R_ TAL"'''l 
R_ T "Lm!1) = ISICA f1eldS!O~ 
~mtAlna Adóllem rstCA r1e1os(O) 
•s!CA MoveN1nt 

::1•1 
',"tend 

TCAClose 
$e· •stCA = No1tung 
f-:: St..t> 
P_:: ·~Sub c:arg11TA••Orl0 1 
R _ T Av•on() As Slrong 
S: - ·~1CA As Recordst!: 

~ ~ Q:,51~r1;•;~r 
: = ºSe1ec1 Dese C. l•fh) A¡,.,...., e 11po .evion." 

:-::TAv1C!ear - . - - -
qe:).., R TAv1on(1) 
5<!-" -~~c.\:: en OpenRecoro!etiO obOpenDynasel} 
;,- e Na11s1CA(OF 

;;.eo.m Preserve R TA• .:::- •. 1 
R_ T A111on(1) = rstCA F1e1::is(Ol 
:..,t·T A•• Aód11em rslCA f,e,Os(Ol 
-~·CA. MoveNud 

= •1 

-~ ,::, C1o~e 
::'!· ·~1CA ~ N;itn,ng 
:·:S .. o 
;:- . ~ : Sub carg;1St1t1J 
: - ·~1CA As Reco•d~!·I 
: - ~ A!o Str.ng 
~ :- .\s lnmger 

: = ·se1ec1 Dese Stah:~ •·:-- : s1a1us· 
:-:5·J1u,c1ear 

:;;e";~~-=S~~l~penReco·c~et.:¡ ot.Open0yf1asot\ 
o.- e Notrs!CA EOF 
::;,~~'m Preservo R 511: 
:; .. S!ltl•) = r!otCA foe1::~ : 
:-=-S!il!us Addl!cm rs!CA F.e·,:b(Ci 
·~<:At.to\·eNe•! 

= ., 

.! .::~ C't.~e 

E!· ·!:CA~ Notri.n:i 
~-: s,,,e · 
~.: : S~ei car;¡arv.,c1c 
: - -~·CA As Mecordse: 
: - ; As S!Mo:;¡ 
~ ~ .\~ ln!eger 

: = ·se·e:1 Oesc T•po Vwe: •·: .... e !•Po vuelo" 

~.:; ~~'l~ii~~=~~l 1 l . . -

5.,, ·~1CA =en QpenRHc·!set''.1 1t0peo0)'!'185l'I) 
;. - f' NJ! rs1CA EOF 

::; ~~··-i Preserve R TV ... e ~ ,¡ 
::;_TVJelo(o)crstCÁFoe'::~ J• 
:-t.AVT,po Addttem •s!CA F•e'ds(CI 
·;·:::A l.loveNed 

= •I 

·:·:.:.CJcsc 
5,,- ·~:.:A= NJH"ng 
; . : ~-t 
;; .. ;·e Sub ccnectil1l'I 

5-e· .v = CreateW01kspa; .. • ".\,jn> n·, ••• dbUseOOBC! 

TE8t~ C':()M 
FALLA ul!: vfüUEN 

5"' :n = ,.., OpenConrect e·,·· dCl[•r•verNoPrompt. ·ooec 0A7ABASF.=Aeropuerto.UID"a~a PWO::sq1 OSN:Aeropue.,o·¡ 
5 :- :~ = ,,.., OpenCor.re:~ :~ -· dt:t.l·r~erP1ompt •·¡ 

:: ·: s~ti 
:::·.!·eSubca19al!:ne•a"c 
: - -: As Smng 
: - : A5 ln:e9er 
: - · e"'roUro As ln1ege• 
~- = ... o· Hesume Ne•t 

;Se ect A Dese_ Topo_ V .. e•o B Dese. Aerohnea. C Dese_ S~o:~s. O Oesc •. C_ Topo_ A: 
: & • E 1d_c_aeropue'1os_ow:¡. E od_c_aeropuertos_dest E fecri_~uelo. E hora11o_sa1 E '"01ano_lleg. E •d_11tnerano. E cenlesimas• 
: & " From c_l•oo_vue10 A c_aerolonea 8. c_slatus C c._t.po_avion 0. 1nt1ners•ios e· 
: & • Where A 1d_c_t po_vuelo "E 1d.c_l•PO_V\Je10· 
: & • and B1d e aeroh<"lea "l: 1d e aerohnea· 
:~· anti C•d_c_s~a~ .. s "f•dC;tatt .. s" 
:&· and 01d_c:1·~o_a..,on =E1d_c_l1po av1onorderty•d.<t•nerano: 
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Set rs o en OpenRcco1dset(q. dbOpenDynaset) 
ti Not rs.EOF And Not rs BOF Then 

rsMoveF1rst 
Endll 
llNotrs(Of Thcn 
')yyYlrMlidd hh mm ss 
le•t1 Te•I ""Operac1ooes del d1a • & Dale & • • & T1rr.e 
Te•\2 Te1d = Abs(rs RecordCounl) & • Reg stros, cone .. 16n • & Cf\.Nan1e 
'Tel\3 Ted" "No se he 1nscrtaóo un ultimo registro· 
U Check 1 Value .,,. 1 Then 

cmbAVT1po Te•I "rs f1elds(O) 
cmbALna Tei.t "rs Fields(1J 
cmbStetus le•l "rsf1ttlds(21 
cmbTAV1 le•l "'1sf1elds(31 
MaskEdBor 1 MJSk " ºº 
MaskEdBo•1 Tell" FOfmet(rs F1elds(7), "hh mm ss AMIPM") 
MaskEdB<l.l2 Masll = -
Ma!tkEdBo•2 = Format(r& F1elds(8), ºhh mm SS AM'PM") 
tmbOr1g Tellt "rSF1eldS{4) 
cmbDes Te•!" rs r1elds(5) 

Endll 
End 11 

Wh•lcNotrsEOr 
1t=n:•1 
t.1Síle•Gnd\ AddUem rs F1elds(9) & Chr{9) & rs.F1e1d3(0) & Chr(2) & rs F elds( 1) & Chr(i>) & f5 F1eldst2) & Chr(91 & rs F1elds(J) & Chr(9) & r1.F1elch(4) & Chr(9¡ & 

rs F1c!ds(5J & Ctir(9) & Forma:(rs F1elds¡7). ·nn mm ss AMPM') & Chr(9) & Formal{rs F·e'ds(BJ, "hh m!'í. H AMPM") 
1c" Co1orRen91on~rs F1elds(2J. 1c + 1) 
IS MoveNC•t 

VJend 
tnd Sub 
Private Sub lormat111nerHt10() 
D1m1 As lnteger 

MSílexGr1d1 Clcar 
M5ílexGrid1Cols=10 
Witt1MSF1exGndl 

ColWtdth(O} = 300 
Co\W1dth(l)s 1200 
ColW1dlh(2) = 5000 
ColW1dth(3l« 1200 
ColW1dth{4) = 1500 
ColW1dth(5)=800 
ColW1dth(6) :800 
ColW1dth(7)= 185:1 
ColW1dth(B)= 1850 
ColWidth\9) = 2500 

EndW1th 
End Sub 
Pr1·oate Func11on Col0tRen9ton{slatus As Stmig, rwl As lnteger) As lnteger 
D•m ColorO As CotOfConstants 
01m ¡ As lnteger 
Sele<:tCaseststus 

Case "DemOl'ado" 
ColorO "' vbRed 
Case"At1cmpo" 
ColorO " vbCyan 

Caso"Cancelado" 
ColcrO = vbGreen 

End Selecl 
'>bRedMirFRoro 
,o(;reen &HFFOO Ve1~e 
'vbYellow &HFíFF Amar11!0 
'vt.Blue AHíFOOOO Azul 
·v\:lMagenta AHFFOOFF Fucs•a 
·voCyan 
MSF1e•Grid1 Re.,..= rwl-1 
Fo• J" O To~ 

MSFlexGru~t Col: J 
MSFlexGridl CellBackColor "'Coloñl 
MSfle•G•1dl CellFontBold •True 
MSFle•Gric11 CellFonlS11e • 11 

NC•l 
Co1orReng1on = rw1 - 1 
Ene! runt11or1 
P11vale Sub MaskEdBo..Z_Lostfocus() 
cmdGuarda1 Emib:ed" Trug 
cmdGuardar Setrocut. 
End Sub 
P11~ale Sub MSfle•Grid1_Se1Change\) 
D•m Valor As lnteger 

VBIOl': Val(MSfleaGndl Row- 1) 
MucslraOatosNG 

End Sub 
Pnvate Sub MuestreOatosNG() 
MSFle•Gnd 1 C:>I "' O 
mhnl CaptiO!'I" "lri!Ol'mació'l de reg•&tro~ & MSFleJ.Grld1.Teirt 
MSFle•Gnd 1 Col " 1 
cmbAVT1po Ted = f..t5Fle•Gnc!1.Te•\ 
MSFle•Gr1d 1.Col "' 2 
crnbALna.Te•\" MSFlexGndl Ted 
MSFle•Gnd 1 Col = J 
cmbS\atus.le•t = MSFleJ.Gnd1.Te•t 
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MSF1e1Gt1d1 Col= 4 
cmbTA111 To•I • MSFlel(Gnd1.Te•t 

MSFle1Gr1d1 Col :J 
MaskEdBo•l Mask = •• 
MaskEdllo1I TtHI: MSFle•Gru:ll Tell 
MSFle•Grn:ll Col = 8 
t..taskEdDo•1Mask ,, •• 
Maskf:clllo•1=MSF1e1Gndl Tell 
MSFIC•Grid1 Col" 5 
cmb011g Te11" MSíle1Gndl Tcd 
MSfle•G11dl Col" 6 
cmbOes Ted: MSFle1Grid1 Te•t 
'cm[)Ongleol"'rsf1elds(4) 
'tmt>Des Ttnl =IS F1eldst~' 

fnd Sub 
Pr<wa1eSub T1merl. T1mer() 
D1m1As lnteger 
l!Cheto.1Value,..1 Ther1 

f•)O = MSFle1Grod1 Rov."S 
MSfh!1Gru:H Redr.1w = Fa1se 

111•10" 1 lhen 
lor1 = l•JO 1lo1 Stf'í' .1 
t.1SF1e1Gndl l~cmowellem• 

Nl•11 
ObTPnCentes•ma Te115T1!1I 

til•galtine1ar10 
fn1U 

MSFle•G11dl Redra" =True 
Endl! 

End Sub 
Pr+~a1e S<.ib T1mer2_ l•mer() 
llcen1es.ma « 100 Tl:en 
Ci:!nleS+ma = cen1f!S•nld + 1 

i::1se 
cen1ttsm111 ~ 1 
U Crieco.1Value:1 ltif'n 

11 MSFle.Grn'.11 Rows = 1 Tt1en 
MSíle1G11dl Rearaw =False 
Ob!e11Centes1ma Te1t5Te11 
car~at11nerano 

MSílrnGrid1 RPdraw = True 
(njlf 

tnd 11 
tnj lf 
lf!•t~ Te.1 ~ T11"'e 
Te•15Teot=tf.>nt-:sn•il 
índ Sub 
ll1m rs A\ f~econlset 
D'mMa•'/a;As!rter,¡er 

Pr1~a1e Sub cmdt101rar _ C•·ck() 
íl,rna As S1r1ng 
D1mresAs 1n1eger 
01m n1enrn¡e As S!••.,q 
Onf:rrurGJlc.l::11T 
q = • de.eto lro'11 e aeTJ[lurrtas wtiere 1d_c_ee•:ipuertos .- & Tnm(Te-11.Teii:t) &-
res ~ M~9Bo11"Estas sequ•o de e\lm1nar el reg•s1ro ", VbYesNo + vbQues11on + vbOeraultBullon2) 

1! •o~ ~ ~bYes tt>en 
<n [•uc .. toQ dtlf•ecD1recl 
mnns:i¡e = "Rl'q1s!ro Ehmmado" 
•s f~eQuery 
M,Jl'~•ra r~ 

fl<.e 
mt!n~.1,e = ·¡¡¡ up1Hil(>Onsecancelo" 

trdU 
,.ls()fkllnH)l151110 

t"T 
1! lrr Numbt•• ~•O Then 
M~¡¡llc• "tia xumdf) un 1•r1or • & Err Descr1ct1cn 
1 .i! Sub 

[ndlf 
f'ld SutJ 

Pn~a!e SJb rmcguar¡lar _Cl•ck{l 
Q,m ldA.p1o As S!nng 
[}n1 c!escAptoAs S1m19 
()imla1.tudAsSrrmg 
D'T1 Long1!udA!.Str1ng 

º"'' qAs S1rn1g 

IJA¡¡!o - lr.m[Tedl lo•ll 
<l<?scAri!o ~ Tnm(lP•IZ lll•1J 
\a!•tud ~ lnm¡Tel!J Te•ll 
ionq•lud"' 1nm(Te•14le•I) 
Cln l.rror Golo oriV 
lfM.i•Va1 = 1 Thcn 

r 
TESIS cn~r 

~ALL11 l.)¿ vILLUEt!.J 

'.I ' • llnd.i!e e aeropuer1os SP.I dese_ c_aeropuerto,. .. & desc:Aplo & ... num_lat1tud_g • • & lattlud & •• num_lon91tud_g• • & Longitud & -
•1 ' Q • • w!'e1e •d e <1eropue11os : .. A ldAP!O & ~· 
mensa¡e = "fl Bo91slro se ha Actuahtado Sahsfactonamente• 

f:lsell Ma•Va\ ~ 2 Tt1en 
Q = "l'l~Nt m10 e .1eropuertos valuesf'" & ldAp!o & - ... & descAplo & .... & Lahlud & •: & lon91lud & •¡• 
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mensa¡e '" "El Regislto se ha lnsenado Sat•slaclonamente• 
End 11 

Hab•hlaBotones 

MsgBo• menure 

rs ReQue¡ 

er~V 

11 Err Nu~oer <>O Then 
MsgBo~ "Ocumo un error• & Trom\E., Descript.on) 
E11t Sut: 

End lf 

End Sub 

Te•tl loc•eo'" True 
Tedl l\'.~(•l"d ~ Tru~ 
Te•t3lo:•e3.-f11,.f" 
Te•t" l::;.eO" True 

cmdNue•: E.,abled = T•ue 
cr1dmc.:' :i• Enabled" True 
~mdOO"l' Er.abled = T•u~ 
c'l'd¡Jua·~a· f;:nabled " True 
Com,..,1-:' Enabled = Tr1.e 
Comma~ =~ Enab!ed " TrJe 
Comma.,:3 Erabled =True 
Comma-:.: Enabled r True 
cmdsa·,,E-at>led"' True 

End s ... t 

1'•11.a~e s_: ~n11Jrn~d.f :a• C11:• 
P,1a•VJ = ·' -
Te•1: L::•e; = fa1se 
Te•') L::•e1 =False 
ff,.1.1 !.: :·~:1" Fat~e 

c.,,oN_e.~ E:•1¡>bled,,. Fa'~e 
cmd"'.::'~rErab'eC=Ft'se 
crndt-:-··3· f..,,~tlt'd ,,. Fa'S:!' 
cmdg-a·:3•E11ab1ea =False 
Ccm:'T°il-:· E,.1t1e1 =Fase 
Com,.. .. :i-:.: lrllt:le.::l "'Fa.se 
Corirr-a·::. Ena.>lecl = faise 
Co ... ,..a·:.:Enab'N"False 
cmó~a · E ~ableó "faise 

1 e••;" s~·;=:rus 
LnJ $.: 

MHo'l.a =·= 
tcot1L;: .. ea=F<1.!oe 
Tc•tO: l::•ej = Fal~e 
Tc•IJ l::•ecr = faise 
TeotJ L::•t1-" False 
Te•l'I Te•'.=·· 
1 e~l2 Te•: a•• 
Te•l3 Te•'.=-
TcotJ "'t•• a•• 

crnamc<:: ':ar Enab1ed = Fa•5e 
cmclDor•~· Enabled =False 
cmdgua·:~· Enabled =False 
Comma·:· Enable!i :false 
Comria· =~ Enableó = False 
Com.-a•:.' Enabled "False 
Comrra-:..1 Eriablcó z fa'se 
cmdsa•-' i:."Bbled" Faiu 

Pt111ate S.: cmdsuhr_Chtk\) 
1sCIMt' 
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Sel rs ~ Nothmg 
lrmPnnc1pal cargaCAploO 
frmflrincipal cargaCAploD 

Unload Mo 
EndSub 

Pnvate Sub Command1 ChckO 
rs MoveFnsl -· 
Mueslrars 

End Sub 

Pnvale Sub Command2_Chck() 
rs Mov11Prev1ous 

11 Not rs OOF Then 
Muestrars 

Else 
rs MoveF1rst 
Mues1rars 

End ti 
End Sub 

rs MoveNed 

llNotrsEOFThen 
Muestrars 

E1se 
rsMoveLast 
Muestrars 

End 11 
En\J Sub 

Pr1va1e Sub Command4 Chckl) 
rsMoveLast .. 
Muesuars 

End Sut> 

Pt1vate SubForm.Load() 

Q " • Selecl ' lrom e aeropuertos• 

Código fuente de la Aplicación de Prueba (Aeropuerto.vbp) 

Sel 1s ~en OpenRec-ordsut\q. dbOpenO~naset) 

11 Notrs EOF Then 
Muewars 

Eno U 

End Sub 

Pr ... a10 Sub Mues1r.:J(rs A5 Recordset) 
Te1!1 Te•t=rs F1elds(O) 
Te1t2 Te•t "'5 F1eldsf1) 
Te113 Te1t ::rsF1elds(2) 
Ted'1 Te•!" rsf.elds(J) 

FndSub 

Prn,ate Sub led.t_LostFocus() 
cmdguard;ir En;ibled" True 
tmdg"~ráarSe1f·ocus 

End Sub 

'rESIS r.n~1 

FIAL ·,;¡¡• ' .. ·. !j!N n .un .::... v.i.uUJ.:i 
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Para configurar e instalar el sistema se requieren los siguientes pasos: 

Advertencia: es necesario seguir la secuencia recomendada, es decir primero los pasos del 
servidor y luego los del cliente. 

Servidor 

1.- Generar el archivo ejecutable LoyalServer.exe. 
2.- Crear un origen de datos ODBC para la base de datos que se necesite replicar (B.D. 

Secundaria). -
3.- Configurar los parámetros de Inicio en el archivo LoyalServer.bat de la siguiente manera: 

LoyalServer dlrecclón_lp_del_servldor puerto_por_donde_desee_escuchar 
nombre_de_orlgen_de_datos usuario contraseña 

4.- Correr el archivo LoyalServer.bat 

Cliente 

1.- Generar (si no existen) las DLLs Loyal y ObtenlpPuerto desde el compilador de Visual C++ 
v.6.0 

2.- Una vez generadas copiarlas al directorio del sistema Windows system32/ o system/ según sea 
el caso. dependiendo del sistema operativo. 

3.- Configurar el archivo de Loyal.ini: como se indica en el apéndice C, indicando la dirección y el 
puerto por el cual el servidor escucha los mensajes (es necesario que sea la misma dirección 
del servidor). 

4.- Crear un origen de datos ODBC para la base de datos con la que se éste trabajando (B.D. 
Primaria), indicando en la opción de seguimiento (tracing) la DLL Loyal.dll. 

5.- Dar clic en "start tracing now" -comenzar seguimiento ahora" 
6.- Trabajar normalmente con la aplicación y todas las transacciones serán replicadas 
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