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CAPITULO I

7 - INTRODUCCION
OBJETIVOS

Representar los parametros para la ejecucion de un proyecto de Alcantanllado Samtano y Agua

Potable en este caso" para el:=Frac onamxento Salvatierra 2000 .

'HIPOTESIS:

El capitulo VII: Conclusiones, recomendég:i_é esy xj)é'riénc"ia's a’cyiquiridas."

GENERALIDADES

Cuando se busca un terreno para realizar un desarrollo urbano hay que tener en cuenta algunos

factores como:
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La convemencna desde el punto de vista comercial, de modo que se pueda hacer del

desarrol]o en proyecto un centro de negocl’ s de cualquler clase )

) Su sntuacmn respecto a las >v1as de comunicacion’ ya ‘existentes.

yn J:. [WIN

terreno se tlene en cuenta el factor comercxal Pero al men s

elegirse el terreno que tenga mejores condiciones.
" Tomando en cuenta estos puntos generales hablaremos del medxo que: se,desarrolla el

“Fraccionamiento Salvatierra 2000, e
El proyecto del “Fraccionamiento Salvatierra 2000 se localiza'en 1a ciudad de Salvatierra

Guanajuato.

1.2 MEDIO NATURAL ( Estudio Preliminar)

I.2.a Localizacion del Municipio .

El municipio de Salvatierra se localiza al sureste del estado de'Guanajuato, limitando con los

municipios al norte con Cortazar y Jaral del Progreso, al sur con Acambaro y Mid¢hoacan; al este con
Tarimoro y al oeste con Yuriria y Santiago Maravatio. : S

El municipio contiene 64 asentamientos. 40 ejidos. tiene una superficie aproximada de:507.70
Km?
El municipio de Salvatierra se encuentra formando parte de la subregion socioeconémica IV sur-

este. adoptada por el comité de planeacién para el desarrollo del estado de Guanajuato (Copladeg).
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La ciudad de Salvatlerra Guana_]uato es cabecera del mumcxp|o del mlsmo nombre teniendo

como coordenadas geografcas 20° 1" 4577 de latltud norte 100° 57 50 de la lantud oeste refendas ale

torre del templo del Carmen La altura medla sobre :
mﬂuenma microregional sobre lo municipios. de Sannago

‘La cxudad de Salvatlerra tlen
Maravatio y Tanmoro, ademas de todas las comumdades rurales que quedan dentro de su area de :

influencia.

I.2.b Extension.

La superficie de los mumcxplos comprende 507 70 Km equxvalentes al 1 6%"’de‘ la‘éuperﬁcie

estatal del estado.
El municipio cuenta kcon"u a’
a la via ferroviaria nacional. p
'La ciudad de Saly

federal nimero 49 y'con’A
1.2.c Clima

El cllma de la reglon es semlcalldo con'lluvias en verano..La temperatura media- anual es'de 19.5
°C, maxima de33.’4 °C y tnfriimé d'ewl 1“.21‘"C; a temperatura: medla alta se presenta en el mes de mayo

La precipitacion media anual es de 717 mm,

hablendose regxstrado la max1ma de 1’717 mm en el

afio de 1998 y la minima de 445 mm en 1957.

1.2.d Orografia .

La region montafiosa del municipio se encuentra en el sur, formando parte de la sierra de los
Agustinos y al norte con las estribaciones del cerro Culiacan, quedando entre estas formaciones
orograficas las tierras agricolas y algunas prominencias como cerro Pelén y cerro Grande. las Cruces, Las

Canas. Tetillas, Cerro Prieto, Cuparco. El Conejo y San Gabriel. La altura promedio de estas elevaciones

es de 2000 m sobre el nivel del mar.
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1.2.e¢ Hidrografia .

El municipio esta cruzado de sur'a norte’ p"o'r'él rio Lerma. del cerro Hzijaxi escurrimientos que se
pierden en las partes bajas, algunas de ella son: El Arrovo, La Colorada. La Ce aya Yy La Vacas.
Otras han sido canalizadas por un meJor aprovechamxento y los sobrames van a dar al rio Lerma.

Afluentes de ese rio son los canales: Maravatlo Unreo, Tanmoro Ardlllas y Gugorrones.

1.2.f Hidrologia .

El municipio de Salvatierra penenece a la cuenca hxdrologlca Lerma-Santlago-Chapala, es

cruzado de sur a norte por el rio Lerma, el cual fertlhza sus nerras evndentemente agncola con un gasto

promedio de 28.13 m?¥/s.

I1.2.g Topografia.

La pendiente topograﬂca general en la cwdad ‘de Salvauerra se presenta descendente de sura

norte y hacia el cause del rio Lerma.

cerros de Tetillas con alturas superiores a los 2000 m sobre el mvel del mar:

1.2.h Colindancias del Proyecto en Estudio .

udad en el Km 39 de la

El fraccionamiento en proyecto. se encuentra localizado al norté'de 1z

carretera Celaya-Morelia. teniendo como colindancia las sxgunentes Al norte con la propxedad de la
al este con la

familia Garcia, al sur con Boulevard Salvatierra, al oriente con la agencia Corona
Fraccionamiento Victoria v al poniente con hotel el Me\ucan e

I.3. Medio Artificial. ‘ :
En el drea se cuenta con la infraestructura necesaria para el suministro de servicios.
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1.3.a Agua potable. ) o o ) L

Frente al fraccxonamlento sobre el Boulevard pasa la red mumcnpal de agua potable que son

abastecidos por los pozos 1,2 y 3.

I.3.b Drenaje sanitario.

Actualmente existe un canal de riego en el cual se hara la descarga. prev1amente pasando por

una planta de tratamiento.

1.3.¢ Energia eléctrica.

En el darea en estudio pasan dos lineas de transmision de en»eyrg'l’é eléctrica de 115 Kv y 230 Kv

respectivamente, lo que facilita el suministro del servicio.

I.3.d Estructura Vial Existente .

Estructura vial existente.-Las vialidades principales existentes son Celaya-Salvatxerra-Morel1a

que cruza la ciudad de oriente a poniente y Acambaro-Salvatierra-Cortazar que cruza la ciudad de sur.a

norte.

1.4 USOS DE SUELO.

Los terrenos que comprende el fraccionamiento, se encuentran dentro del plan'de desarrollo
municipal. destinados para uso habitacional, los cuales comprenden una superficie de 87, 784.83 m?.

donde se proyecta la construcciéon de 351 lotes a los que se les dotara del servicio de agua potable ¥

alcantarillado.
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1.5 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS

El crecimiento de la Zona Norte . Su cercania con : La ceﬁti‘al ’c'a"r'ni'o’ﬂera fabfica textil México

Corea . fraccionamiento fonhapo . zona de hoteles , restaurantes Yy el nuevo Boulevard "Cardenal Posadas

Que cuenta con comercios y servicios . Cabe mencionar que es la via de comumcacnon mas 1mportante

perlodo lo que en terrmnos generalcs equnvale a un crecimiento moderado , pero constante

SALVATIERRA

Evolucién Poblacional

Ao 7 Poblacion %jEégtﬂ G
1970 80,105 %
1980 94,732
1990 97,599
2000 ) 100,635

Salvatierra presenta un equlhbno en su calidad migratoria . En el ”000 el:4. 7%
nacido en dicho territorio ;'y el 2 9% ‘de los mayores de 5 afios ( ‘7919 hab ) res:dlan ﬁJera de éste . cinco

afios atras .

Aunque no existen datos sobre la dimension de este fendmeno , se reconoce que existe un
movimiento mlgratorlo de Salvalerrenses que se dirigen principalmente hacia el vecino pais del Norte . De

acuerdo con estadlstlcas del Consejo Nacional de Poblacién el problema es mayor para otros municipios

del Estado .
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Poblaciéon Econémicamente Activa

De acuerdo con la’ mformacxon censal del 2000 en Salvatierra la poblacion de 12 arios y mas ascendxo a

70.3 4 personas es decnr el 69.91% de la poblacién total del municipio .
Por condlcxon de actividad de la poblacion econémicamente activa ocupada el rango prmcxpal

lo mtegran los trabaJadores agropecuanos con mas del 40% . en seguida los supervnsores v operanos
mduslrlales con e "O%y los comercxantes y trabajadores ambulantes , que conforman el:11:33% . el resto
los profesionistas - los técnicos . los funcionarios . y

se form” :‘on los trabajadores en servicios diversos ,

los trabajadores admmlstratlvos y de oficio .
““La concentracién del ingreso es similar a la que se da en el Estado de Guanajuato, pues mientras

que el 34.80% de la poblacion ocupada percibe de 1 a 2 salarios minimos al mes ; el 6.66% , percibe de 3

a 5 smm. Distribuyéndose entre otros rangos .

I.6 PROPUESTA PARA LA DOTACION DE INFRAESTRUCTURA URBANA .

En este ambito general ya mencionado. se desarrollara nuestro proyecto de sistema de agua

potable y alcantarillado para el “Fraccionamiento Salvatierra 2000
De acuerdo al objetivo que nos hemos propuesto en este tema de tesis, que es representar los
parametros mas 1mportantes que se toman en cuenta para llega.r a obtener la soluciéon mas optima de los

sistemas de agua potable y alcantanllado es necesano menc:onar las propuesta de suministro para la

mfraestructura urban
: Tod

urbanos en este caso dé'la zona norte de la c1udad de alvatlerra.
chho lo anterior representaremos a manera de planos la propuesta de mfraestructura que en su

a temas para optimizar los desarrollos

arvla 1mportanc1a

momento ayuda.ra a obtener un buen funcionamiento de nuestros sistemas en estudio.

1.6.a Agua Potable

La donacion para la infraestructura urbana se basa en el proyecto que lleva a cabo la junta

municipal de Agua Potable y alcantarillado ( JUMAPA ) de la Ciudad de Salvatierra para la zona norte .
.Pozo 2 y Pozo 3

En este proyecto la zona norte es abastecida por los pozos : Pozo 1
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1.6.b Drenaje Sanitario
En cuanto al drenaje sa.mtano esta contemplado un colector que descargara en el canal de riego

las’ ardxllas prevxamente pasando por una planta de tratamxento B

1.6. c Energla Eléctrica ; ; A,
En el drea en estudio pasan dos lmeas de transmnslon de Energia Electnca de 115 kv ¥y 230 kv

lo que facnllta el suministro del servicio .

I1.6.d Drenaje Pluvial ;
En el plan municipal de desarrollo se estan respetando los causes de los arroyos, pretendlendose

canalizar estos e integrarlos dentro de las v1a11dades propuestas, Los escurnmnentos pluv1ales se captaran

en forma superficial por las calles conducxendo estos a los causes de los arroyos.
nt S' ]vatlerra 2000 seran los de cubnr n cesxd

es de vivienda,

Los alcances del fraccxon
comerciales y de una adecuada mtegracno al,desan’ollo urbano de la c1udad de Salv
un optimo sistema de saneamiento

abastectmlento de

podemos aniadir lo 1mportante de nuestro trabajo,

agua. Con estos antecedentes pode os de_)ar deﬁmdo el objetivo, laJustlfcacxon y lo‘ al ces’ Qe nuestro

proyecto en estudio. ;
Los capitulos subsecuentes nos llevaran a datos y aspectos técnicos necesarlos para la

elaboracién de un snstema de aguar potable y alcantarillado para el “Fraccionamiento Salvanerra 7000“

CAPITULO 11
DATOS BASICOS DEL PROYECTO

La concentracx n de la poblacion en niicleos cada vez mayores trae consigo miultiples problemas

dentro de los cuales ‘se consxderan como prioritarios el abastecimiento de agua potable y desalojo de las

aguas resxduales.
'c’m de cualquier proyecto es necesario tener especial cuidado en la definicion de

los datos baSlCOS. Estimaciones exageradas provocan la construccién de sistemas sobre dimensionados,

mientras que estlmacxones escasas dan como resultado sistemas deficientes o saturados en un corto

tiempo; ambos | kcasos representan inversiones inadecuadas e imposibilitan su recuperacion por el mal

funcionamiento de los propios sistemas.
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Considerando lo anterior, es necesario mencionar que el ingeniero proyectlsta es el responsable

de asegurar la recop:lacxon de 1nforrnac1on cont‘able De reahzar anahsxs Y. conclusxones con cnterlo Yy

experiencia’para cada caso en pamcular y de apllcar los lmeamlentos que a contmuacnon‘ se presentan cor

objeto de obtener datos basicos razonables’ para’ la elaboramon de proyectos ejecunvos de agua potable y

alcantarillado sanitario.

I1.1. GENERALIDAES.

Una vez recopilada toda la mforrnac10n dnspomble de los sxstemas de agua potable v

alcantarillado en funcionamiento y la propuesta de mfraestructura para el desarrollo urbano, presentara

una sintesis que proporcione un dlagnostlco para ad 'sxstema seﬁaland su cara = isticas mas

importantes.
Al identificar las zonas habnacnona]es ‘expuestas en el capitulo anterior, las zonas’ mdustnales 3

comerciales. podemos de : ac erd
datos basicos que son nec

sanitario.
A continuacién daremos a conocer conceptos generales y. datos de suma 1mporta.ncxa para los

sistemas en estudlo.

II.1.a Poblacién.
II.1.a.1 Poblaciéon Actual

De acuerdo a las diferentes zonas habitacionales descritas anteriormente se define la poblacion

actual correspondiente.

La informacion que proporciona el instituto nacional de estadistica geografica e informatica
(INEGI) relativa a cuando menos los altimos tres censos disponibles nos dara las bases para determinar la

proyeccion de la poblacion al afio en que se ejecutan los estudios y proyectos.
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I.1.a.2 Poblaciéon de Proyecto .
Es importante consultar el plan de desarrollo urbano de la locahdad parea definir la densxdad de

poblacion futura, y las estrategias planteadas por desarrollo urbano mumc1pal para el crec1m1ento de la
1 se deberan proporcnonar los servicios .

localidad, de manera que se determine 1a dx
Las variaciones observadas en las asas’ de crecxmx nt
perspecuvas de desarrollo econdémico de la localldad ‘dan las bases: para proyectar la poblamon anualmente

. Su caractensnca mxgratona y las

en un honzonte de 20 afos.
. Los factores basicos del cambio en la poblac:on son'
El aumento natural ( mas nacimientos que muertes) y el mov1mlento de las t'amxllas hacia

adentro y hacna fuera de un area determinada.

IH.1.b Periodo de Diseiio y Vida Util .
I1.1.b.1 Periodo de Diseiio .

Se entiende por periodo de disefio. el mtervalo de txempo durante el cual la obra llega a su nivel

de saturacion, este periodo debe ser menor que la v1da utxl
Los periodos de disefio estan vmculados con aspectos economlcos y financxeros, por ]o .que en la
o bo aspectos Se buscara el maxxmo rendxmlemo

seleccion del periodo de disefio se deberan ¢ co snd ar
de la inversion al disponer de mfraestructur C( nfba_]os mveles de capacxdad ociosa en el corto plazo.
los componentes de los sistemas deben dlsenarse para

De acuerdo con los cntenos antenores,

periodos de cinco afios 0 mas.

I1.1.b.2 Vida Util.

La vida util es el tiempo que se espera que la obra sirva a los propdésitos de disefio, sin tener

gastos de operacién y mantenimiento elevados que hagan antiecondmico su uso o que requiera ser

eliminada por insuficiente.

Se deben tener encuentra todos los factores. caracteristicas y posibles riesgos de cada proyecto
en particular para establecer adecuadamente el periodo de vida iitil de cada una de las partes del sistema.

IIH.1.c¢ Zanjas para la instalacion de Tuberias .
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Las tuberias se instalan sobre la superfcie, enterradas O con una combinacién de a.mbas

dependiendo de la topografia, clase de tuberia y tlpO de terreno. Para obtener la mamma proteccxon de las

tuberias se recomienda que estas se instalen en cond1c10nes de zan_;a.

IH.1.c.1 Anchode Zanja.

En la tabla se indica el ancho recomendable de la zanja bara diferentes diémetros de tuberia

Ancho de zanja

DIAMETRO NOMINAL - ,,,. Ancho
cm s i Pulgadas: cm
3.5 : 50
5.0 55
" 6.0 60
N 7.5 60
10.0- 60
15.0 70
20.0 75
25.0 80
30.0 85
35.0 ‘90
38.0° 100
30.0 100
45.0 1o
50.0 120
60.0 130
75.0 150
90.0 170
107.0 195
1220 215
152.0 250
183.0 285
213.0 320
244.0 355
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1. 1.c. 2 Plantilla 6 Cama .
La plantilla o cama consiste en un piso de matenal fino colocados sobre el fondo de la zanja

que prev1amente ha sido arreglado con la concaVIdad necesana para ajustarse a Ia superﬁme externa de la

tuberia, en un ancho cuando menos igual al 60 % de su dlametro extenor‘ El resto de la tubena debe ser

cubxerta hasta una a]tura de 30 cm arnba de su lomo ial granular ﬁno colocado a mano £

Fig. . 1L.1

Deberan excavarse cuidadosamente las cavidades para alojar la campana de las juntas de los
tubos, con el fin de permitir que la tuberia se apoye en toda su longitud sobre el fondo de la zanja o la

plantilla apisonada, el espesor de esta sera de 10 cm.
En caso de instalar tuberia de acero y si la superficie del terreno no es necesaria la plantilla. En

lugares excavados en roca o de tepetate duro, se preparara la cepa de material suave que pueda dar un

apoyo uniforme al tubo, con tierra o arena suelta con espesor minimo de 10 cm.

m.2 Proyectos de Alcantarillado Sanitario .
I1.2.a Aportaciéon de Aguas Negras .
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Se adopta el criterio de aceptar como aportacxon de aguas negras del 75 % del volumen de agua

que con51dera el consumo de todos los servxcnos, este Volumen es llamado dotacxon ( secci6on 113

Provectos de agua potable) consnderando que el 25 % restante se consume_antes de llegar a los conductos.

es decnr, la aportacxon de aguas negras es la canudad de estas que llega ajnuestras tubenas.v

Donde:
AP = Aponaclon de aguas negras
D= Dotacmn en lt / héb 7dia

En las localidades que cuenten con zonas mdustnales de consuderacxon, se debera obtener el

porcentaje de aportacién para cada una de estas zonas en pa.rtxcular, mdependlentemente a las zonas

domesticas.

II.2.b Coeficientes de Variaciéon .

Los coeficientes de variacién de las aportaciones de aguas negras son dos: Uno que cuantifica la
variacion maxima instantanea (coeficiente de Harmon) de las aportaciones de aguas negras. es decir, logra

el nimero de habitantes que se este sirviendo en cada tramo de tuberia, permitiendo calcular el gasto

maximo en las horas de maxima demanda; y otro de seguridad.

ImH.2.b.1 Coeficiente de Variaciéon Maxima Instantinea .
(Coeficiente de Harmon )

Para cuantificar la variacion maxima instantanea de las aportaciones. se utiliza la férmula de

Harmon cuya expresion es :

Donde :
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M =Coet‘ciente de Harmon
P Pob]acnon servxda acumulada hasta el tramo de tubena con51derada en mxles de habltantes

Para l'a"apiliééf:iéy

1.8 es decir , a partir de esa cantidad de habxtantes no sxgue ya la’ley de la va.nacton establecnda por

Harmon .

Im.2.b.2 Coeficiente de Seguridad .

Generalmente en los proyectos de redes de alcantanllado seponsxdera un margen de segundad

aplicando un coeficiente. Esto. Para absorber los excesos en. ]as aportac:ones que puede recxbxr la red,

generalmente por concepto de aguas pluviales 6 crecxmlemo poblac:onal se consndera un ‘_oeﬁctente que

puede ser iguala 1.5 .

I1.2.c Gastos de Diseidio .

Los gastos que se consideran en los proyectos de alcantanllado son medlo mmxmo. maximo

instantaneo y maximo extraordinario .los tres ultlmos estan en funcxon del pnmero Sena

Im.2.c.1 Gasto Medio .

La cuantificacién del gasto medio de aguas negras en un tramo de la red se hace en funcidn de Iz

poblacién y de la aportacién de aguas negras .
La expresion para calcular el valor del gasto medio en condiciones normales es :

ApP

d =
Ome 86400
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Donde :
Qmed = Gasto Medio It/seg

Ap = Aportacidon de aguas negras . Jde acuerdo al uso de suelo en lt/hab/dla
P = Poblacion de proyecto en habitantes .
86400 = Seg/dia .

I1.2.¢.2 Gasto Minimo

La expresidon que generalmente se utiliza para'ca!cular'el valor del gasto minimo es

Omin = 0.5 - Omed
Donde : ' R
Qmin = Gasto minimo en It/seg .

Qmed = Gasto medlo en lt/seg.

Cuando resulten valores de gasto minimo menores a 1.5 lt/seg Se debe adoptar este valor para
uuhzarlo en el disefio . Es conveniente mencionar que 1.5 lt/seg es el gasto que genera la descarga de un
e‘ccusado con tanque de 16 litros .

nm.2.c. 3 Gasto Maximo Instantianeo .

El gasto maximo instantaneo se estima afectando ,é‘l gasto medio por el coeficiente de Harmon

Donde : .
Qw1 = Gasto maximo instantineo en It/seg .
Qmed = Ga§t§ médid en lt/s sy
M = Cocficie

Oy = M'Q;"ed 7
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MH.2.¢c.4 Gasto Maximo Extraordinario .

En funcién de este gasto se determina el diametro'adecuado de los’ conductos V'su valor se calcula

afectando al Gasto Maximo Instantaneo con el coeﬁcnente de segundad es decir i~

Oy =C.5.-Qyyy
Donde : :
OMmE = Gasto maximo extraordinario en , It/seg .

C.S. = Coeficiente de seguridad .
Qmi = Gasto maximo instantaneo en , It/seg .

11.2.d. Calculo Hidraulico.

1m.2.d.1 Formula para Disefio .

Se empleara la formula de Manning para calcular la veloc1dad del agua en las tubenas cuando

trabajen llenas , utilizando ademas , las relacnones hidraulicas y geometncas de esos conductos ‘al operar

parcialmente llenos .( fig. III . 5 ).

12,
Va3
WOTIazion de 'ca Slemen’ss Fudrosii<os DAra JLDOS e wecc.or Sircular

TOSAMCTO 3 13 retocion Twonre- Dometrd

=.s

Fig. ™.
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La expresién algebraica de la formula de Manning es :

VLA s
=

Donde:
V = Velocndad medxa del ﬂu;o ‘en m/seg

n = Coef‘cnent =‘de rug051dad

Radlo hldraulxco en metros .

.,
II

Pendlente geometnca hidraulica 6 de friccién

7]
N

( perdlda de carga unitaria , en m/m )
11..2.d.2 Valor del coeficiente de Rugosidad .

El coeficiente de rugosidad varia segtn la clase de material de las tubenas
El valor de n que debe emplearse en la férmula anterior es de o. 013 para tubos de concreto

prefabricados . y 0.009 para tubos PVC.
Im.2.e Parametros Hidraulicos Permisibles .

ImH,2,e.1 Velocidades .

-Velocidad maxima . La velocidad permisible , para evitar erosxon en las tuberxas ;’esta en funcidn
del tipo de material que se utilice , para las tubenas de concreto uullzaremos una velocxdad

maxima de 3 m/seg. y para las tuberias de PVC (polxcloruro de vinilo ) 5 m/seg

Para su revision se utiliza el gasto maximo extraordinario , consnderando el tlrante que ‘resulte (a

tubo lleno 6 parcialmente lleno ) .

-Velocidad minima . En casos normales para el gasto minimo se acepta una velocidad de

0.60 m/seg. a tubo lleno . La velocidad minima permisible en casos excepcionales es de 0.3 m/seg
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considerando el gasto minimo y su tirante correspondleme a tubo parcialmente lleno .

Adicionalmente debe asegurarse que dlcho urante tenga un valor mmlmo de 1 O cm. En caso de

fuertes pendxentes y de 1.5 cm. En'casos’ normales Estas res‘

1c<:|ones tlenen por ob_;eto evxtar ‘el deposito

de sedxmentos que provoquen azolves v taponamlentos en el tubo.

Il.2.e.2  Diimetro Minimo y Mixin

sngulentes
-Diametro minimo ..La expen

extraordmano de dlseﬁo el txpo de’ matenal netr
En cualquler caso , la seleccxon del didmetro depende’de las: velocxdades perm151bles.

IH.2.e.3 Pendientes .

La pendiente de cada tramo de tuberia’debe ser tan seme_]ante a la del terreno como sea p051ble .

con objeto de tener’ excavacnones minimas.:
La velocidad esta en funcién dela pendxente y es natu:al qu al. llmltar la veloc:d d‘y hmxtamos

la pendiente, el obJeto implicito en estas limitaciones es la de ev1tar hasta donde sea posible;la

construccién de estructuras de caida, que a demas de encarecer las obras p p1c1an a rodu Y

hidrégeno sulfurado que destruye el concreto y aumenta los malos olores. :

nm.2.f Zanja para Instalacion de Tuberias .
m.2.f.1 Ancho de Zanja .

El ancho de zanja quedo determinado en la tabla

N TESIS CON
2 FALLA DE ORIGEN




n.2.17.2 Profundidad de Zanja . )
La profundidad de instalacién de los conductos qued‘ defmda por'
r mmlma. la enstencxa de

tubena y la segundad de permmr que se conecten los albanales domlc1lxares

El colchon minimo para evitar rupturas del conducto ocasionada por cargas vivas, esta en

funcwn del d meu'o de la tuberia. (tabla [ . 2)

Tabla II.2 Colchén minimo

DIAMETRO DEL TUBO COLCHON MINIMO
Hasta 45 cm 0.90 m
Mayores de 45 cm y hasta 22 cm 1.00 m
Mayores de 122 cm 1.50 m

Los colchones mlmmos podran modlﬁcarse en casos especiales, con previo ana isis parucular A
son: El tipo

_)ustlﬁcamon de cad: 'pk es factores que intervienen para modificar el col

de tuberla a utll' ..€tc. ) y las cargas vivas que puedan presentar.

Para" rmmr la correcta conexion de los albariales ., se acepta que el albaiial tenga como minimo
una pendlente del 1 % y que el registro interior mas proximo al paramento del predio tenga una

profundidad mxmma de 60 cm.

Profundidad maxima, la experiencia ha demostrado que entre 3 y 4 m de profundidad el
conducto principal puede recibir directamente los albaiiales de las descargas y que a profundidades

mayores, resulta mas econémico el empleo de atarjeas laterales, es decir, la profundidad maxima esta en
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funcién de un estudio econdmico comparativo entre el costo del conducto principal y sus albanales

correspondientes y el de atarjeas laterales.
1.3 Proyectos de Agua Potable .

1H.3.a Demanda .

IH.3.a.1 Consumo.
el consumo de agua se determina de acuerdo con el tipo de usuarios. esto es, se divide en

diferentes clases. como: domestico, comercial, mdustrlal o de servxcxos publxcos, a su vez el consumo

domeéstico. se divide en residencial. medio y popu]ar El consumo mdustnal se separa en turlstxco e

industrial.

Im.3.a. Demanda Actual .
El consumo promedio calculado para cada tipo* de usuario se multxphcara por la poblacmn actual

de cada’ sector socioecondmico, por las unidades comercna]es, mdustnales y de servicios exnstentes para

calcular. el volumen consumido correspondiente a cada tipo de us

I1.3.a.3 Proyeccion de la Demanda .

La proyeccion de la demanda de agua potable se’ realxza con ba 5 en los consumos de las

diferentes zonas socioecondmicas y a la demanda actual tomando en‘cuenta lo 51gu1ente'
-El consumo doméstico debe presentar una tasa decrecxente &n ‘el 1empo lo. que 51gmﬁca que el

mkmr ano con afio, como resultado de la

volumen diario que se asigna por persona nend a

apllcacxon de polmcas de uso racwnal de agua potable.
-En caso contrario del anterior, es decnr, que se 'aplnque una tasa creciente, se debera justificar

amphamente. o
-La proyeccién del volumen doméstico total se realiza utilizando las proyecciones de poblacion.

demrb del horizonte del proyecto.
- Cuando las demandas comercial, industrial y turistica sean poco significativas con relacién a la
demanda domeéstica, las primeras quedan incluidas en la demanda doméstica.
-Cuando las demandas de los sectores comercial, industrial y turistico sean importantes deberan
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consxderarse las tendencias de crec1mxento hxstorlco con los censos econdmicos o con los

proyectos, de desarrollo

-A partlr del estudlo de factlbxhdad se debe” obten

con la suma de los consumos por sector.

1H.3. a- 4 - “Demanda contra Incendio.

En pequerias localidades. salvo casos especiales, se consxdera 1nnecesano proyectar sxstemas de

abastecxmlemo de agua potable que incluyan proteccién contra mcendxos

. 3"» a.5 Dotacién .

La ‘dotacién es el volumen de agua que con s
por habltante por dia, mcluyendo perdldas La dotac
proyeccxon ‘de demanda y demanda contra mcend{

‘Para determinar la cantidad de agua que se requne p: a‘ as condiciones inmediatas y futuras de la

localidad. Se recomienda adoptar los siguientes valores que estan en funcién del clima y del ntimero de
habitantes (tabla).

Tabla I1.3 Deotacién

POBLACION DE PROYECTO TIPO DE CLIMA
Habitantes Calido Templado Frio
Lt/ Hab / Dia

De 2,500 a 15,000 150 135 100

De 15.000 a 30,000 200 150 135

De 30,000 a 70,000 350 200 175

De 70.000 a 150.000 300 350 300

De 150.000 6 mas 350 300 350

Las dotaciones anteriores pueden ajustarse a las necesidades de la localidad.
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I11. 3. b  Coeficientes de Variacién.

Las condiciones climaticas. los dias laborales y otras 'aéti'vidades','pircbducen fluctuaciones diarias v

horarias en la demanda de agua. éstas dan origen a los coefcxentes des variacion.
Debido a la importancia de estas fluctuaciones para el abastecxmlento de agua potable. es necesario

obtener los gastos maximo diario y maximo horario, para lo cual se utxlxzan los coeﬁcxentes de. variacién
diaria y horaria. - .

I1. 3. b.1 Coeficiente de Variacion Diaria.
Cvd=1.2a1l.5

El valor que generalmente se utiliza es de 1.2

I1.3.b. 2 Coeficiente de Variacion Horaria.
CVvh=15a220

El valor que generalmente se utiliza es de 1.5

IL. 3. ¢ Gastos de Disefio.
I1.3. ¢.1 Gasto Medio Diario. )

El gasto medio diario es la cantidad de agua requerida para satisfacer las necesidades de una
poblacién de un dia de consumo promedio. ‘ ' o

Se expresa como: )
P-D

d = ——i
Qmed = g6400
Donde:
Qmed = Gasto medio diario, en It./ seg.
P = Numero de habitantes.
D = Dotacién en Ithab/dia.

86.400 = Segundos/dia.
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I.3.¢c.2 Gasto Miximo Diario.
Este gasto se utiliza para calcular el volumen de extraccién diaria de la fuente de abastecimiento. e

equlpo de bombeo. la conduccién y el tanque de regu]arxzacuon y almacenamxento

Se expresa de la siguiente manera: : . : ;
v =CV, - Qe

Donde :
Qmb = Gasto Maximo diario, en It/seg.
CVd4 = Coeficiente de Variacién Diaria.

Qmed = Gasto Medio Diario, en It/sg.

1I.3.¢c. 3 Gasto Maximo Horario.
Es el requerido para satisfacer las necesidades de la pob]aciéh en el dia de maximo consumo y a la

hora de maximo consumo.
Con este gasto. se calcula una red de distribucidon. |

Se expresa como:

Qs =CVy Oy

Donde : )
QwmH = Gasto Maximo Horario en ItUseg.
CVh = Coeficiente de Variacion Horé;ria.

Qmbp = Gasto Mdximo Diario, en lt/seg.

I1.3.d Calculo Hidr:iulico.

[1.3.d.1 Férmulas para Disefo.
Existe una gran variedad de formulas para calcular el flujo en las tuberias. destacandose entre ellas

las de Darcy — Weisbach, Hazen — Williams y Manning.
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Tradicionalmente se utiliza la formula de Manning; y se expresa como:

Donde: . :
V= Velocndad Medla del Flu_]o en m/seg.

n:= Coeﬁcxente de rugosxdad

r = Radxo Hldrauhco.ﬁben m e i
S= Pendxente de fnccxon»(perdlda de carga umta.rla, en m/seg 5]

as, cuando trabajen a presic’m, se utilizaré unicamente la carga

.-ya que en este npo de obras Ias perdldas secundanas no

se toman en cuel

Para el calcu se emplea la siguiehte formula:

>‘~_hf —K-L-O

Donde: : R
hf = Pérdidas por friccién, en m.
10.3- 1%
K= —ier
D -3
L = Longitud d_é la conduccién, en m.
Q= Gastosen m?> / seg.
n = Coeficiente de rugosidad.

D = Diametro del tubo en m.
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In.3.d4.2 Coeficiente de Rugosidad.
Los diferentes valores recomendados para el coefcxente de ru;,osndad se indican en la sxgulente

tabla (I1.4):

Tabla I1.4 Coef‘clente de Rugosndad.

MATERIAL A B ‘COEFICIENTE (n)
Asbesto Cemento ‘ o 0.010
Concreto Liso 0.012
Concreto Aspero O ol6

0.012

Concreto Presforzado

Acero Galvanizado

Fierro Fundido

Acero soldado sin Revestimiento

Acero soldado con Revestimiento

interior a base epoxy

P.V.C. (Policloruro de Vinilo)

Polietileno de alta densidad

I1.3.¢e Velocidades

Al emplear tuberia para la conduccxon “se esta en pos:bllldad de reallzar el analxsls hldraultco de

los conductos trabajando como canal o‘a preslon dependxendo de las caractensucas topografcas que se

tengan. . :
Existen limites tanto mfenores como supenores de velocndad La veloc:dad maxxma sera aquella

con la cual no debera ocasnonarse erosxon. La velocxdad mxmma sera de 0.3 m/seg, para evitar el

asentamiento de las partlcul s que van suspendxdas en el ﬂuxdo

La velocndad Maxnma perrmslble para evitar erosion en las diferentes tuberias, se indica en la

siguiente tabla (II. 5)
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Tabla II.5 Velocidad Maxima Permisible

TIPO DE TUBERIA VELOCIDAD,MAXIMA
( m/ seg. ),

Concreto simple hasta 45 cm. de diametro 30
Concreto reforzado de 60 cm. de didmetro 6 mayores . 35 :
Concreto presforzado ~3j$ -
Asbesto cemento 50 ;
Acero galvanizado 50
Acero sin revestimiento 5.0
Acero con revestimiento 5.0
P.V.C. ( policloruro de vinilo) 5.0
Polietileno de alta densidad 3.0

Im.3.f1 Regularizacion

La regularizacidn tiene por obJeto lograr la transformacxon de un reglmen de aportacnones de

la conduccién . que normalmente es consta.nte “en’ regxmen de consumos 6 demandas de la red de

distribucién que siempre es variable™..” 7

El tanque de regularizacién debe proporcxonar un servicio efic1ente ba_; I strictas de
higiene y seguridad . La capacidad del tanque esta en funcién del gasto maximo dxano ylal
demandas de la localidad . Adicionalmente a la capacidad de regularizacién se puede contar on un
volumen extra en el almacenamiento y utilizarlo para alimentar a la red de dlstnbucmn en condxcxone; de

emergencia ( incendios .desperfectos en la captacién 6 en la conduccién , etc. )
11.3.g Zanja para la Instalaciéon de Tuberias .

Hm.3.g.1. Ancho de Zanja .
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El ancho de zanja se establecid antes en latabla 1. 1

nm.3.g.2 Profundidad de Zanja
La profundidad minima de las zanjas esta en funcién del diametro de la tuberia por instalar

(tablaIl . 6)

Tabla II . 6 Profundidad Minima de Zanja

DIAMETRO DEL TUBO PROFUNDIDAD MlNlMA DE ZANJA
0.70 m , : T
0.90 m . Mas el dxametro e‘(terlor del tubo .

Hasta Scm .
Mayores de 5 cm . y hasta 90 cm .

Dos veces el dlametro exterlor del tubo .

Mayores de 90 cm .

Las profundldades de zanja dxcadas anterxormente podran modxﬁcarse Vc:as‘,os‘especiales

previo analisis partxcular y_]u " :
Por lo que se refiere a la p,oﬁmdxdad maxima , debera reahzarse un estudlo tecmco —econdmico

para cada caso en parncular

CAPITULO 111

; QES’PE‘CIF'ICACIONES DEL PROYECTO

Los datosvbasxcos ara la elaboracxon de Ias redes de alcantarillado y agua potable quedaron

hora daremos a conocer especxﬁcacxones o detalles exclusivamente

as de r des propuesto' en este traba_]o de tesis .Especificaciones

adicionales necesanas ‘como el de: las obras accesorlas“( pozos de vxslta , atraques , etc .) se veran en los

planos generales de las redes' dé alcantanlfado Yy ( capltulos VS vV )
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I . 1 SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO .

Un sistema de alcantarillado esta integrado por todos 6 algunos de los siguientes elementos :

atarjeas colectores . interceptores . emisores . plantas de tratamiento , estaciones de borhbe‘c} ._d¢si:érga

final ¥ obras accesorias .
La red de atarjeas O tuberias tiene por ob_]elo recolectar y transportar las descargas de aguas

negras domésticas . comercial e industriales’, para conducnr 1os caudales hacxa los colectores ) emlsores

" Esta red de atarjeas regularmente se. construla de tubos de concreto pero ulumament debldo a

en e . esto para evnar la conta njacién

normas ecologlcas se plde que la tuberla S

del subsuelo y a su vez de los aculferos cercanos Sellar. hermetncamente tuberia de’ concreto es muy caro

en relacxon a sellar tuberia PVC ( pohcloruro de v1mlo ), ademas de otras ventajas como las

mencmnadas en la seccidn siguiente ( III. 1 a ), por lo consiguiente ahora las redes de alcantarillado se

instalan con tuberia PVC

IITl .1.a Especificaciones de tuberia PVC ( policloruro de vinilo ) para alcantarillado sanitario .
El policloruro de vinilo es conocido internacionalmente por las siglas "PVC ", es un material

plastico y pertenece a su vez al grupo de los termoplasticos , caracterizados estos por la particularidad de

recuperar sus propiedades fisicas y quimicas cada vez que son sometidas a la accion del calor .

Las ventajas mas importantes de la tuben’a PVC son : resistencia ala corrosién no la atacan los

roedores bajo coeficiente de fric 6'n

fluido que conduce- C ldeal para agua potable )

nstalacxon sencilla y por lo tanto economlca Yy la '

resistencia a la electrohsls .
La tuberia para alcantarillado serie Métrica , es inspeccionada de acuerdo con la nérma NOM-

Z -12 , porlo cual es posible garantizar el buen funcionamiento de esta tuberia . sxempre y cuanddse

sigan los lineamientos de instalaciéon recomendados internacionalmente para tubos de PVC .. Esta tuberia

sera usada en nuestras redes proyectadas .
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111..1.a.1 Especificaciones para Tuberia PVC de Alcantarillado Serie Métrica ( SM)

El producto objeto de la norma NOM — Z — 12 debe cumplir con las siguientes especificaciones

a) .- Caracteristicas Dimensidnales

El didametro exterior ¥y el espesor de la pared de la parte lisa de los tubos se establecen en la tabla

I .1 por su espesor de pared se clasifican en tres series : serie 25 . serie 20 y serie 16.5 .

Tabla II1.1 Diimetros , Espesores de pared y Tolerancias de los tubeos .

Dimensiones en milimetros

Diametro Diametro Serie
Nominal ( Dn) Exterior 25 20 16.5

cm . Tipo tol e tol e tol e tol
(de) - min ) min . - () min C2)
11.0 110 0.3 3.0 05 .| 3.0 0.5 3.2 0.5
16.0 160 0.5 32 . 0.5 2.0 0.6 3.7 0.7
20.0 200 0.6 3.9 5 0.6 4.9 0.7 5.9 0.8
25.0 250 0.8 4.9 0.7 6.2 0.8 7.3 0.9
31.5 315 0.9 6.2, 0.8 7.7 1.0 9.2 1.1
40.0 400 1.2- “73, 1.0 9.8 1.2 11.7 1.4
~50.0 500 1.5 - ‘~93{7 1.2 12.3 f‘ 1.4 14.6 1.7
T 63.0 630 19 | 123 1.4 154 17 8.4 3.0

- Espiga' i(vE

Facilitar el acc

Seccmn II

+= 2 grados

' 'ftéfvgxtfiie;ijé de un tubo con'chaflan’ N) :ky"limiytadob']‘:»dr la marca tope

~ Marca tope ( Mt) .- Es la marca que el fabricante debe poner sobre la espiga del tubo . la cual

34
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indica hasta donde introducir éstaen la campana para gara.ntizar la camara de dilatacién ( Cd)

La camara de dilatacion és el eSpac1o comprendldo entre la termmacxon de ]a transxcnon (T)de

- Longltud :Util 'del tubo: ( Lu ) Dlstam:la comprendxda entre la marca tope Y el extremo ﬁnal

de la ca.mpan longxtud util de los tubos debe ser de 6.0 m . con una tolerancxa de -0.5%

strarse otras longitudes previo acuerdo entre el comprador y el fabncante .

consxderando la mlsma tolerancia (figura IIT. 1 ).

Tubo de PVC para Alcantarillado

ANILLO ZE
MATERIAL ELASTCMERICD

Carnzan
T Wb

fromemmmer e
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- Campana ( C) Es la parte de la umon » que se forma en uno de los extremos del tubo 6

conemon que que snrve como elemento de 5e]lo v recnbe a la esplga ( E)

( ver detall 's n'la

b) Especxt‘cacnones Mecamcas o

- Resxst ncxa ala presion Hldrauhca Interna Sostenida .
Los tubos deben estar exentos de fallas , después de someterse como minimo a las presiones y

txempos que se establecen

Tabla III.2 Resistencia a la presién hidriulica Interna Sostenida .

Presion de prueba
Serie 1 h 1000 h
Mpa (Kgf /cm2) Mpa ( Kgf /cm2)
25 1.7 an 1.3 T (3)
20 2.2 ‘ (22) 1.6 . (16)
16.5 26 | @6 1.9 as

- Hermencxdad de as juntas
La union no debe presentar. ﬁltracxones cuando se somete a Ias sxguxentes pruebas

A) Prueba de p sién
Mln'ma €. 0 08 Mpa . 80 Kgf/ cm2 ) durante 10 mmutos
B) Prueba de: donde el tubo es sometido a un vacio mxmmo de 0 30 Mpa (O 3 Kgf/ cm" ) por 10

minutos . L R . :
(o)} Pméba de presion hidraulica interna ( segundo ciclo ) , donde el tubo es sometido a una

1drau11ca mtema ( pnmer c1clo ) donde el tubo es sometldo a una presion

presién minima de 0.08 Mpa ( 0.8 Kgf/cm2 ) durante 10 minutos .
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En vacio no debe variar en mas de 0.01 Mpa (0.1 Kgf/em2 ) y en el segundo ciclo de

presién hidrdulica interna no debe variar en mds de 0.02 Mpa ( 0.2 Kgf/cm2).

perse ‘ni fractura:se cuando se someten a las
Condlcwnes establemdas en la tabla’ IIl .3,a293° K +-2° K (20°C +-2°C).

La energ:a de xmpacto que se debe utilizar es la establecida en la tabla III.

Tabla III .3. Resistencia al Impacto .

Diimetro Nominal Energia Minima
(Dn) De impacto

Cm N-n (Kfg.m)

11.0 54 (5.5)

16.0 74 (7.5)

20.0 : 78 _ - (8.0)

‘ ars

(15.0)

(15.00

(15.0)

(15.0)

(8)) Especxﬁcacxones :Fisico 'y Qulmlcas B
- Reversién Térmica .
Es una variacidn de la longitud de la probeté cuando ésta es expuesta a una temperatura y
Tiempd determinados . ’
Cuando los tubos se someten a un ensayo no debe variar mas de un 7 % en sentido
longitudinal ademas , en las probetas no deben aparecer burbujas . fisuras . oquedades . asi
como defectos apreciables .

- Temperatura de Ablandamiento .
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Cuando los tubos se ensayan . la temperatura de ablandamiento no debe ser menor a 79 °C

- Apariencia.

a) - Color?®

b) Marca Tope ( Mt ) La marca tope debe estar sobre la éspiga del tubo , debe ser 'v'is‘iblke”

e indeleble y sin disminuir el espesor del tubo (fig. III'. 1).

I111.2  SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE.

Un sistema de abastecimiento de agua potable esta integrado por todos 6 éléﬁnos de los
siguientes elementos: fuente de abastecimiento. linea de conduccién, tanque de almaéenamiento, red de
distribucion y tomas domiciliarias.

El sistema de abastecimiento de agua potable esta conformado principalmente por una serie de
tubos que tienen como objetivo suministrar a la localidad de agua potable, para los cuales daremos a

conocer sus especificaciones técnicas.

11L.2.a Especificaciones de tuberia PVC ( Policloruro de Vinilo ) para el abastecimiento de agua

potable.

La tuberia PVC sera utilizada en la red propuesta de agua potable, con las mismas ventajas
mencionas para alcantarillado sanitario. ( seccién IIl.1.a)
La norma mexicana “Industria del plastico de tubos de Policloruro de Vinilo ( PVC ) sin

plastificante con unién espiga campana . Para el abastecimiento de agua potable - serie inglesa -
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especificaciones™ ( NMX- E- 145/1- 1993 ) establece las especificaciones de los tubos de PVC sin

plastificante, utilizados en sistemas de abastecimiento de agua potable, que operan a presién y enterradas.
111.2.a.1 Clasificacién .

L.os tubos de esta norma se cla51ﬁcan en : :
a) Por su sistema de union en un solo upo yenun solo grado de calidad.
Espiga --Campana
b) Por su resistencia a la presién de trabajo en cuatro difefentes relaciones de dimensiones (RD )

Ver tabla II11.4

Tabla 1I1.4 Presiones de Trabajo.

Presion Maxima de Trabajo
RD b Mpa (kgf/cm2)
64.0 ) 0.43 (4.4)
41.0 S 0.69 (7.0)
32.0 R 0.86 (8.8)
26.0 oo 1.10 (11.2)

La relacion de dimension ( RD ) es la relacidn que guarda el didmetro exterior real de tubo con su

espesor de pared minimo.
111.2.a.2 Especificaciones para Tuberia PVC de Agua Potable.

El producto objeto de la norma NMX — E — 145/1 — 1993 debe cumplir con las siguientes
especificaciones :

a) Caracteristicas Dimensionales

- Diametro. Espesor y Ovalidad de los Tubos
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El diametro exterior, el espesor y la ovalidad de la parte lisa de los tubos se establece en la tabla III:5.

la ovalidad es la diferencia permisible entre el diametro exterior medido en cualquier punta del perimetro

del tubo y su didmetro exterior real, expresada en valores absolutos.
Tabla I11.5 Dimensiones del Casquillo.

Diametro Interior
Diametro De entrada (Die) Terrenal (Dit) Longitud
nénimal (Die) Tol Ovalidad (Dit) Tol Ovalidad minima
(+/-) (+/-) Casquillo
13 0.1 0.6 21.2 0.1 0.6 25
19 0.1 0.7 26.6 0.1 0.7 32
25 0.1 0.8 33.3 0.1 0.7 38
32 . 0:1 0.9 42.6 0.1 0.9 44
3 s 0.2 0.9 48.1 0.2 0.9 51
50 032 0.9 60.2 03 09 57
60 03 1 72.9 03 11 64
750 893 0.2 1.2 88.7 0.2 1.2 83
100 | 114 0.2 12 11a.1 0.2 2 102
ISQ‘ 10.3 2.1 168.0 0.3 2.1 152
200 0.4 3.1 218.7 0.4 3.1 152

Chaflan(N). El.

152 grados'y‘,unaﬁ]on’gltuyd de acuerdo a la tabla III.

Tabla 111.6 Longitud del Chaflin

remo espiga de los tubos espiga campana debe tener un chaflian en un dngulo de

Dimensiones en mm

RD
Diametro 64.0 41.0 32.5 26.0
Nominal Longitud Longitud Longitud Longitud
(Dn) Minima Miaxima | Minima Maxima | Minima Maxima | Minima Maiaxima
25 | 3.0 l 3.8
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"33 h " 4.0
38 - 3.0 3.8 4R
50T T 0 T 3.6 a5 - SR
60 T - 36 4.5 4.4 5.5, v 7.0
75 |7 a0 TTTTE s 4.4 5.5 5.4 6.8 o . 85
00 36 T[T 5.6 7.0 7.0 88 | 88 11.0

T I - e TTes T |82 103 10.2 2.8 i‘l3>.0 16.3
200 68 8.5 10.6 13.3 13.4 ' G.

-Marca Topc (M1). 1.

campana (Lc). IZquivalente a

-Longitud Ulil del T'ubo ¢ Lu).

0.5%. l"qui\"\lcnlg ala

c<pcclh<.'\cmn y conccplo para tubecria l’VC Samtarn

de la campana yel mlclo dc l'\ zona dc transicién { T ). Ver ﬁgur’x lll 2 Eslc Slslcrna csplg'\v‘cﬁmp.\n'\ es el

mismo para la

luhum l’VC

S'lmhrm

Homenz 'atura de

05 tubos Espiga-Campana.
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Tabla I11.7 Dimensiones de la campana formada o integrada

Dimensiones en mm

Diametro Longitud
Diametro Nominal Interior de la campana Minima de la campana
(Dn) Tol (L¢)
(Di) )

25 33.7 0.2 70

32 42.5 0.2 75

0.4 80
0.4
0.5
0.5
: iy 14. 0.7
©150% 168.9 0.9
200 219.9 1.1

Tabla IIL.8 Resistencia a la Presién Sostenida por 1000 h a 296 k + 2 k (23 + 2C)

Presion interna Minima Sostenida por 1000 h

RD
MPa (Kgf/cm®)
64 0.90 )
41 1.45 (15)
32.5 1.86 a9
26 334 €S
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Tabla I11.9 Resistencia a la Presion Hidraulica Interna

RD Presion de Prueba )
MPa ) o (Kgf/qmz)
64 138 T aay
a1 217 @D
325 2.76 _ T @®
‘ 76 3.45 G5
Tabla I11.10 Energia de Impacto
Diametro Nominal Energia de Impacto . :
(Dh) N.m (Kg.m) .
25 19.61 (@)
32
38
50
60:
75
100 _ .
150 -
200

Resistencia al Aplastamiento” o
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Los tubos no deben presentar roturas, rajaduras 6 agrietamientos, cuando se aplastan el 60% de su

diametro exterior.’

CAPITULO IV

RED DE ALCANTARILLADO

IV.1 GENERALIDADES
El encauzamiento de aguas residuales reafirma la importancia de aplicar lineamientos técnicos, que

permitan elaborar proyectos de alcantarillado econémico, eficientes y seguros, considerando que deben ser
autolimpiantes, autoventilables e hidraulicamente herméticos.
En el disefio de un sistema de alcantarillado sanitario se debe conocer la infraestructura existente en la

localidad ( Capitulo I) y asegurar que, en los cruces con la red de agua potable la tuberia de alcantarillado

siempre se localice por debajo.
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Ahora pasaremos al disefio de la “*‘Red de Alcantarillado’™ para el Fraccnonamxemo “Salvatierra 2000™.

Comenzaremos por dar los datos basxcos (Capitulo II) para la elaboracmn de proyecto ‘Estos datos basncos
ela oracnon de

son producto del desarrollo urbano “Salvatierra 2000 . de’ las 'normas écnicas para 1
sistema de alcantanllado y de lo establecido por las dependenc1as gubemamemales de la cxudad de

Salvatierra. i
Es importante dar. antes de comenzar el disefio, conceptos y funcxones de los componentes mas

importantes de nuestra ~"Red de Alcantarillado™

IV.1l.a Red de Atarjeas.
La red esta constituida por un con_)unto de tubenas por las que c1rculan las aguas negras El ingreso del

de tirante, los cuales quedaron definidos en el ‘capitulo:1I:
La estructura tipica de'li a entre dos tramos de la'red 1 pozo ‘de visita.

Los pozos de visita son estructuras que permnen la mspeccxon y limpieza de las alcantanllas Se
utilizan para la unién de varias tuberias y en todos los cambios de diametro, direccidon y. pendlente. Y para
dividir tramos que exceden de la maxima longitud recomendada para las maniobras de limpieza (120m.).

Las uniones de la red de atarjeas con los pozos de visita deben ser herméticas.

IV.l.a.1 Configuracion de Atarjeas
El trazo de atarjeas generalmente se realiza coincidiendo con el eje longitudinal de cada calle. Los

trazos mas usuales se pueden clasificar en forma general en los siguientes tipos:

a) Trazo bayoneta . Se denomina asi al trazo que iniciando en una cabeza de atarjea tiene un desarrollo

en zig zag 6 en escalera.
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b) Trazo en peine. Es el trazo que se forma cuando existen varias atarjeas con tendencia al paralelismo.

empiezan su desarrollo en una cabeza de atarjea (extremo mxcxal de una atar_]ea) descargando su

contenido en una tubena comiin de mayor dxametro Perpendlcular a e]las. B
<) Trazo combmado. Corresponde a una combmac:on de los dos trazos amenores y a trazos

paruculares obhgados por los accxdentes topografcos del terreno.

Para unllzar cualquxera de los dos primeros tipos de trazo (bayoneta y peine)’es necesarxo que las

condlcxones del terreno se adapten en cada tipo en particular . Por ]as carac enstlcas,topograﬁcas del
Pelne ya que la

terreno y del proyecto urbano la solucién de nuestra red de alcantanlla o ;

topografia nos lo permite.

IV.2 DATOS BASICOS DE PROYECTO.
Como ya se dijo anteriormente es muy importante deﬁmr estos datos de una manera sencxlla de

tal forma que no exageremos en la cantidad de datos que nos lleven a solucxones exageradas. pero

también tener cuidado que estos datos sean los necesarios para obtener un solucién que no sea

deficiente.
De acuerdo a lo anterior procederemos a dar los “*Datos Basicos de Proyecto’ que consideramos

necesarios para mostrar la solucién y calculo de la “Red de Alcantarillado™.
IV.2.a Topografia, Localizacién y Datos Generales del Fraccionamiento “Salvatierra 2000.

Cuando se planea desarrollar un nuevo fraccionamiento, entre otras cosas necesitamos contar
con un levantamiento topogrifico del terreno. La planimetria y Altimetria del terreno . primeramente
ayuda al arquitecto e ingeniero a desarrollar urbanisticamente un fraccionamiento esto es., proponer
una lotificacién del terreno ( dreas comerciales, condominiales, verdes. etc.) .

Para la solucion de nuestra red necesitamos esta solucidn de urbanizacion y la altimetria del

terreno. : e
El plano IV 17 presenta a nuestro _]u1c10 los datos necesarios para poder trabajar en la solucion de

la red de alcantanllado del "Fraccnonamnento Salvatierra 2000 ubicado al norte de la ciudad de

Salvauerra.
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La circulacion del agua en las tubenas debe tender hacer por gravedad dependlendo del disefio

de la red, y de la pendientes que puedan obtenerse de acuerdo con la topograf‘a de terreno
I ograﬁco actuahzado con mfonnacnon

=5 a _éda mvetr,oA(Plvanro,I‘V‘.l). [s) e]gvacxones

"'Por lo anterior es necesario basarse en ‘un pl = ,,:

producto de nivelacidon. ya sea curvas de nivel equic_lis

en cruceros en puntos notables.

IV.2.b Poblacién de Proyecto. i ‘
La junta municipal de agua de la ciudad de Salvanerra nos e\(lge dlsenar para una pob]acnon de

5.5 habitantes por lote, de acuerdo a los estudlos de poblacxon futura y al caracter economlco de la

poblacién. . i S
El fraccionamiento cuenta con 351 lotes ( tablas_ del plano IV 1 ) por lo tanto la poblacxon de

proyecto sera de :

Poblacion = 5.5 hab. / lote . 351 lotes = 1930.50 hab.

Poblacnon = 1931 hab

No consideramos poblacion de areas comercxales y de donacxon debldo a que es poco

significativa en relacidn a la poblacion domeéstica .

IV.2.¢c Periodo de Diseiio y Vida Util :
Este fraccionamiento se proyecta para un penodo de dxseno de 6 a 10 a.nos yla. v1da utll se
ciona : red de alcantanllado

alargara debido a las obras escalonadas para su optlmoffu

IV.2.d Aportacion de Aguas Negras.

bla 1.3, sin embargo la Junta Mumcxpal de

tomar una dotacién de 1251ts/hab/dia en ﬁ.mi:iéﬁ de
Agua de la ciudad de Salvatierra nos pide utllllzar un dotacnon de "OOlts/hab/dla de acuerdo a las

necesidades de la localidad, por lo tanto tenemos que :

Ap= 0.75. D

Ap = 0.75 . 200lts/hab/dia =

I
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Ap = 150lts/hab/dia

La aportacién que producen areas comercnales y de donacnon al no ser de consxderacwn qued:

absorbida por la aportacién domestica.

IV.2.e Gasto Medio
0., =42 P
86400 )
150/t / hab/ dia-193 1hab
86400seg /dia

Qrea =

O,peu = 3.351t/ seg.

IV.2.f Tipo de Sistema.

al cual se le permite seguir su cause natural

El anilisis se hara solamente de la aportacién domestica a_?'l_;a_r red de: a1¢ahtarillaQQ}faebido al

objetivo de nuestro trabajo.

IV.2.g Sitio de Vertido. . . B
Existe en nuestro proyecto un punto sobre el cual se hara la déscarga de nuestras aguas
residuales . Para esto se necesito el permiso de la Junta Municipal de Aguas'y Modulo de Riego del

Municipio de Salvatierra.

IV.2.h Longitud Total de la Red. ( L total )
La longitud de la red util para nuestro fraccionamiento es de 2181 metros lineales, se obtiene

sumando todos los tramos de tuberia de nuestra red.
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Este dato nos permite calcular dos pardimetros necesarios para el calculo

Densidad Lineal ( DL). Es la cantidad de habitantes fservida'por metro lineal.

pL- £ _193lha
Lt = 2181m 7

DL =0.885hab/m.

-Gasto Unitario Medio Diario (qm.). Es 15 _Ca.nficvlbard_vgyrire gés{o medio diario por metro lineal

7 _ Qs _335Lt/seg
" Ly - 2181m

g, =0.001541t/ seg/ m.

1V 2.1. Profundidad Minima de Zanja.

El colchdén minimo sera de acuerdo a la tabla 1I.

.,en nue‘stroﬂ'cas'o' de acuerdo a los diametros
utilizados serda de 0.90 m. Al cual se sumaron el didmetro extenor y Ia plantllla 10 cm ) obteniendo asi

las siguientes excavaciones minimas para el arrastre hldraul

de las tuberias .

Esta profundidad se medira a partir de la subrasante trazada en el perfil del terreno natural

teniendo todavia como colchdn las bases y carpeta de la rasante por posibles variaciones de la profundidad
en el tendido de la tuberia.

IV .3. CALCULO POR TRAMO DE TUBERIA .

TESIS CON 1
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Se ejemplificara con el andlisis de un solo tramo , resaltando los puntos mas importantes a observar

para una adecuada revision en las hojas de calculo

IV .3 .a Anailisis del Tramo 3- 4 ( hoja de calculo IV:1 )
Para empezar la revisién de cualquxer tramo es necesario contar con la nomenclatura asignada a

los pozos que lo limitan y asi poder nombrar al tramo en estudlo '( t amo 3 4 )

les del terreno natural se determinan

parnr de esta cota se da el

con estos datos podemos alcular la’ profundxdad prom lev un tramo de‘t.ubena .

Para 'huekétroke_]eAmplvo”dekl' tramo 3 — 4 (hoja de calculo IV . 1 ) tenemos los siguientes datos :
CiS3 =101.62 CfS 4=101.31
CiP3 =100.41 CfP 4=100.10

PROFUNDIDAD POZO 3 =101.62—-100.41=1.21m.
PROFUNDIDAD POZO 4 =101.31 —100.10=1.21m.

Esto quiere decir que si el terreno tiene pendiente uniforme tendremos a lo largo de la tuberia
una profundidad promedio de zanja de 1.21 m. Cumpliendo con nuestra profundidad minima para un tubo
de 20 cm. de diametro ( D. tubo ), que es el caso de nuestro ejemplo .

D . tubo =20 cm.

Para comenzar el andlisis del tramo necesitamos también como dato la longitud del tramo
(L. Tramo ) en metros .

L . Tramo = 60.00 m.

TESIZ CTN
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IV.3.a.1 Longitud Tributaria (L . Tribut.) o
" " La longitud tributaria es la suma de los tramos de tuberia que contribuyen a la acumulacion de

gasto hasta el punto inicial del tramo en estudio . es decir . en nuestro ejemplo hasta el pozo 3 contribuyen

lostramos 1 —2 y 2—3 con una longitud tributaria de 132.00 m.
L . T ribut. = 132.00 m.

IV.3.a.2 Longitud Acumulada (L. acum.)
La longitud acumulada resulta de incluir en la suma de las tuberias al tramo en estudio .

L . Acum. =L . Tribut. + L . Tramo
L .Acum. =132.00 m. + 60.00 m.
L. Acum. = 192.00 m.

IV.3.a.3 Poblacién Servida Acumulada )
Esta poblacién es la servida hasta este tramo de tuberia (3 —4') y resulta del producto de la
densidad lineal ( DL . seccién IV.2.h ) y de la longitud acumulada .- R =
DL = 0.885 hab./m.
Pob. Serv. acum. = DL . L. acum. ,
0.885 hab./m. . 192 m.
= 169.92 hab. = 170.00 hab.

IV.3.a.4 Gasto Medio Diario ( Qmed.)
El gasto medio diario para el tramo 3 — 4 resulta del producto del gasto unitario medio diario

( qm, seccidon IV .2.h ) y la longitud acumulada .
qm = 0.00154 1t. / seg. / m.
Qmed . =gm..L .Acum.
Qmed. = 0.00154 lt./seg./m. . 192.00 m.
Qmed. = 0.296 lt./seg.

IV.3.a.5 Gasto Minimo ( Qmin. )
Se considera el 50 % del Qmed. Y esta dado por la siguiente expresién :

Qmin. = 0.5 Qmed. .
TESIS CCR
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Qmin. = 0.50. 0.296 lt /seg.
Qmin. = 0.148 It. /seg
Como el Qmin. < 1.5 It./seg. se adopta 1.5 It./seg. como gasto mlmmo C(seccion Il 2 .c.2

Qmin. = 1.5 It. /seg

IV.3.a.6 Gasto Maximo Instantineo (QM1) :
" Se estima afectando al gasto medio por el coeﬁc_ien"é;';
Como la poblacién acumulada (170 hab.) en esté trarn ‘ey
coeficiente de Harmon es de 3.8 ; si fuera mayor se aplica la expresxon descnta en la seccton II.2.b.
QMI =M . Qmed. R : ‘
QMI = 3.8 . 0.296 lt./seg.
QMI = 1.123 lt/seg.

nor a los 1000 habirta‘nte's el

IVv.3.a.7 Gasto Maximo Extraordinario (QME)
Se estima afectando al gasto maximeo instantaneo por un factor coefimente de segundad

QME = C.S. . QML )
QME = 1.5 . 1.123 It./seg.
QME = 1.684 It./seg.
Si el QME < 1.5 It./seg. podemos adoptar el criterio de tomar 1.5 1t./seg. .Por lo tanto se toma

para este tramo : QME = 1.684 It./seg.

iv.3.a.8 Pendiente del Tubo (S tubo )
La pendiente geométrica para el tubo del tramo 3 — 4 esta dada por la siguiente expresién :

Stubo = =G
Lutramo
Stubo = 100:41-100:10 _ 1,5,

Para dar la pendiente en miles , la multiplicamos por mil .
=5 AZalN aXal
Stubo = 5.20 I'ES- Cr Z\]
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Esta pendiente la podemos hacer variar de acuerdo a nuestras necesidades para controlar la

velocidad . No sxempre se podra dar la profundldad mxmma de. zanJa como lo muestra nuestro eJemplo a
: -los” llmltes de la Velocxdad bY%

veces tendremos que “dar mas 6 menos profundldad para ‘no estar fuera d

tener un me_;or func1onam1ento del sistema .

lV7.3 a 9 Velocidad a Tubo lleno.

Es necesario calcular la velomdad y. el
determma.r elementos hidraulicos necesanos para
estudlo Estos elementos hidraulicos son las velo

maximos extraordinarios del tramo .

Donde :
n = 0.009 ( coeficiente de rugosidad para tuberia PVC seccién 1.3 . d .2 )

AreaMojada
PerimetroMojado -

El radio hldrauhco esla relacnon del area mOJada y del penmetro mo_lado de la seccxon circular .

Para tubo lleno tenemos que T

___" np2/4
Ir1p i i

r=0.25D D = Diametro Interior del Tubo

r=0.25-19 (ver especificaciones V,ytabla I . 1 . serie 20 )

r =0.0475m. ‘

S =0.0052
Sustituyendo valores en la formula de Manning tenemos TESIS CON
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Viibotiena = O (;69 '0'0475721:0-9052 E o
vy

ubollenn = 1 043”'/seg' . g

De acuerdo a los limites de veloéidad'péra tu

revisarse que esté en el rango de 0.6 m./ seg. como min
(secciéonIl .3.e).

lleno'y tuberia de PVC: esta velocidad debera

ay SO m/ s_eg.‘cém_o mi\timé'.'

IV.3.a.10 Gasto a Tubo Lleno

El gasto o caudal queda determinado por la siguiente expresién :

Q=A.V
Donde el darea * A “ queda determinada por : ’ .
A=nD?/4 S
A=m0.19°/4'= 0.02835 m?

V Tubo Lleno

OruboLiens =0-02 3 ’"

1.043m/ seg. = 0.02957m® / seg.

Orusoriens = 29.571t/ seg.

Este gasto debe ser mayor que el gasto maximo extraordinario

Iv.3.a.11 Velocidad Minima ( Vmin.) y Tirante Minimo ( Ymin.)

La velocidad minima es la que produce el gasto minimo ., no confundirla con el parametro de
velocidad minima permisible para un tubo parcialmente lleno que es de 0.3 m. / seg. ( secciénll .2 . e

1)
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Por lo consiguiente, en la revision de ésta velocidad debemos de observar que sea mayor 6 igual a

0.3 m. / seg.

Por facnhdad e calculo haremos uso del abanico 6 nomograma IV . 1 donde podremos obtener

los elementos h:draullcosygeometncos del tubo parcialmente lleno, esto. con relacxon a estos

mismos’ elementos del tubo lleno

Nomograma de Manning VI 1

t
]
vlr]'

4

i
)l
aam i
3
L]

i
i

n

2

&
bt

i

e~ — -

Neiosich dul tirante 6ol tube pareioiments Hone & Wbe hene
100l geote B0l tubo parcialmente Neno ¢ fube liene
L[]
§
|
§
Rolasien de la velecised ¢e tube parciaiments Nere & 1ubs llens

[P
ey

Wi E 5 &

W I B B

Fresara 14 1

Para el calculo de la velocidad minima y del tirante minimo. se obtiene la relacién del gasto del tubo

parcialmente lleno ( Qmin. ) a tubo lleno ( Qtubo lleno )

TESIS CON
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RelacionDeGastos = Lmin_ 1.5/ seg. .
. : : ; '79 S7It7s Seg . i

t.4lena

Con el result ado de

en larelacion de

lleno en las d1v151ones correspondlentes, para este caso se e_yemphﬁca con una lmea puntuada el nomo

grama IV 1.
Relacién de velocidades = 0.52
Relacién de tir .15

‘La velocidad minima se obtfé'pé multiplicando la relacion de velocidades por la velocidad a tubo

lleno.

(0.52) ( Vi lleno) .

Vmin
‘Vm‘i;_'z‘ (0.52) (1.043 mv/ ‘4’%_07.542_ m/s’

El tlrante mlmmo se obtxene del producto de la relacion de tirantes y del tirante a tubo lleno

(diametro del tubo).:
¥Ymin = (0.15) (0.19m) = 0.0285 m
Ymin = 2.85 ¢cm

E! tirante minimo debe ser mayor o igual a 1.5 cm en condiciones normales ( seccién I1.2.e.1)

TESIS CON
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1V.3.a.12 Velocidad maxima ( Vmdx) y Tirante miaximo ( ¥Ymdx).

La velocidad maxima la produce el gasto maximo extraordinario y debe ser menor o igual a 5

m/s ( seccién I1.2.e.1).

Para el calculo de la veloc:dad maxnma y. del tirante maximo se obtxene la relacnon del gasto del

tubo parcialmente lleno ( QME) a tubo lleno (Qt. Lleno).

Re lacio’nDeCastos = e — L.684alt/seg

; =0.057
O, itene - 29. 57lt/seg

Apoyéndonos con el ﬁom’dgraﬁigi IV.1 con la relacién de gastos de 0.057 obtenemos:

La velo'.cikdad _ni-;ék'imak $¢ 6btienerid7e‘l'brqyd_vu‘¢to jd"c:e lar're“lacio'p.d;e' velocidades y la velocidad a tubo

lleno.
=0. 54 I/, Llum .
Viae = 0.54-1.043m/ seg.=0.563m/seg. -
El tirante maximo ( Ymudx) se obtiene del producto de la relaciéon de tirantes y del tirante a tubo
lleno (diametro del tubo). .

TESIS CON X
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Y, 4 =0.16- 0.19cm.

mdvx

Yoo = o_.o3o4 V=’3.O‘4c:'m.

e

Este tirante por razones obvias no bOdrh <ser. mayor que el diametro del tubo.

Hasta aqu1 termmamos con la rewsmh del trarno 3-4F ( ho_ya de calculo IV.1) cumpliendo con las

,area mojada y el radio hidraulico dependen de las magmtudes geométricas

por 1o cual pueden denominarse geométricas ; y la veloc1dad y el gasto 6

de la secc n de

caudal son n

En las -hojas de calculo aqux presentadas resaltamos aspectos 1mportantes que se podran observar

mejor en el pla.no general . IV. 2 "donde se resumen los calculos con los aspectos mas 1mportantes y

necesarios para el constructor .
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110JAS DE CALCULO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO

as | o | ap {ew (1 vme | 1rib | Lacum, [ P95 uea [omin [ Qwn [omE [subo | Mebo|Viubo [ Qrabo

‘ Vmin | Vmiv | Ymin | Y
(m [ (m) | (m) [om) || am) | ()| || )| s s | €| 1M | e | 0 |

1-2 10230] 10196 [ 10109 100.75] 66.00 000 [ 6600 5800 | 0102] 15 {039 |15 SIS ] 19 ] LOSI | 2981 F 0546 | 0340 {0028 | 0028
2-3 101961100621 100.75 [ 10041 ] 6600 6600 | 13200 1 11700 | 02001 15 [0760 )15 SIS [ 19 [ JOSEL 2977 10546 | 0346 [0028 10028

‘Tramo absevuciones

3-4 | 100621 10130 {10041 | J00.00F 60.00 [13200 [ 19200 | 170.00 | 029% | 15 [1.123 [ 1684 | 520 | 19 | V043 | 2957 [ 0542 | 0:563 |0.028 | 0.030 I:;:.do

4-5 [10031]101.00| 10010 | 99.79 | 6000 | 19200 | 25200 | 22300 | 0388 [ 05 [ E478 | 2200 | 520 ) 19 | LOSE | 2980 | 0546 | 0600 | 0028 | 0032
5.7 [10000[ 10065 99.79] 9944 | 6000 | 28200 34200 f 30100 | 0526 15 2003 | 308 | 580 | 19 | 113|385 o845 | 0690 |0024 (0039
7-8 110065100307 9944] 9898 | 5700 | 34200 | 39900 | 35300 | 0614 ] 85 (2333 1350 | 610 | 19 | 1130 | 3710 [ 0641 | 8l6 | 0024 {0039

910 [102.60] 10224 10139 {101.03] 80.00 000 | 8000 | T7LO0 | 0123 15 [0470 | 150 | 450 | 19 ] 0978 | 2272 [ 0530 | 0.530 | 0030 [0030
10-10 110224 [ 10087} 101.03| 10066 8000 | 8000 | 16000 | 4200 | 0246 [ 1.5 0934 {150 | 460 | 19 {098 | 2800 0530 | 0530 [0.030 {0030
16-12 ] 101.87 ) 10147 ) 10066 10026 7000 | 160.00 [ 23000 | 20400 [ 0354 | 15 [1345 [ 202 | 571 § 19 | 1100 | 3122 | 0540 | 0620 |0025 [0.032
12-13 [10147] 101.07| 10226 9986 | 7000 |23000 | 30000 | 26600 [ 0462 15 (1760 [ 2633 | 571 | 19 | 1100 [ 3120 ] 0.550 | 0660 {0025 |0032
13-14 | 101.07) 10065 9986) 9933 | 69.00 30000 [ 36900 | 32700 0568 15 (20160 [ 3240 ( 807 | 19 | 1309 [ 3620 | 0638 | 0791 [0026 | 0038

6-5 | 101.28]101.00[10007] 99.791 3000 000 3000 [ 2700 06 [ 15 JOI75 11500 | 933 | 19 [ 0405 | 2835 { 0759 | 0759 | 0030 | 0.030

25-27 1023810216 | 10103 [ 1on9s| 4200 000 ] 4200 | 3700 (0065 | 15 [0247 | 1500 7 191 [ 19 ;0636 | 1803 | 0380 | 0.380 [0037 {0037
7-28 [ 10216 10215 10095 | 10087 4200 | 12800 | 17000 | 15000 | 0262 [ LS [1022 [ 1533 | 19 | 19 [0636 | 1803 | 0400 | 0400 {0039 |003Y
8-22 | LOL1S {10204 10087 ) (00761 MO0 | 25600 | 30000 | 26600 [ 0462 | 15 |[1760 | 2633 § 230 [ 19 [0729 | 2067 | 0415 | 0495 10034 [0.045

Tvd

2y

6-27 | 10254 102,16 10133 | 10095 86.00 000 | 8600 | 7600 | 0432 | 15 |0503 | LS00 442 [ 19 | 0968 | 2744 [ 0523 | 0523 | 0030 (0030

CIGH T

LS £ 1™

0-28 | 10237( 10215 | 10116 ( 10087 86.00 [ 000 | 8600 | 7600 (0032 | LS [0503 [ 15004337 | 19 [0846 | 2398 | 0453 { 0465 {0032 {0032

Ry

N {alal

=
i
=

102.67 [ 10260{ 101464 101.35 | 43.00 000 [ 4300 | 3800 [ 0066 [ 15 [0251 | 1500|256 | 19 | 0737 | 2089 | 0427 [ 0427 | 0034 [0.034

NEOTE0 Ed V1

19 (102.52] 10245 | 1003010120 4300 | 000 | 4300 [ 3800 {0066 | L5 {0251 [ 1500256 | 19 | 0737 | 2089 [ 0427 [ 0427 |0.034 (003

20-21 (10237]10230| 10116 [ 101.05] 4300 | 000 | 43.00 ; 3800 (0066 | 1.5 (0251 | K500 256 { 19 |0734 [ 2089 | 0404 | 0427 0034 [00M

15-17 [ 10282110260 | 101.61 [ 101.35] 2500 | 0060 | 2500 { 2200 (0039 | 1.5 (0246 | 15001040 | 19 | 1486 [ 4212 7 0oy | 0669 10023 (0023

17-19 | 102,60 10245 ) 10135 | 101.20) 3600 [6800 [ 10400 [ 9200 | 0160 | 15 10608 | 1500 [ 447 | 19 [0940 [ 2665 | 0517 [ 0517 {0032]003
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tramo] 5| €8 | @ JC® L Tramo L Yrib.| Lacum, "::’u:“ Qmed | Qmin | QMI | QME |Stubo '("':lb;’ "'""':“” ‘i"l':::l’ Vuin | Voky | Voo Vda
{(m) | (m) | (m}({m) {(m) | (m) { (m) (hnh.)" (It/seg) | t7seg) | (Ie/sep) | (Wseg) | (Miles) : (I{I/Stg' (lilug) (mfseg) { (miseg) | (m) | (m)

1921 [10245] 20230  to120{ 10105] 3800|4700 | 18500 | 16300 | 0285 | 15 1108 | 1620 | 395 19 (0915 [2595 10499 (0512 0031 0032

222 | 10230{ 0204 | 10103 ] 0076 seo0 [22s00 [31900 oo Jouso Uous [rae [aze0 [337 [ 19 Josee {2308 {0477 [oess [00s7 [ooee

23 |00 10053 10076 | wo32| v2e0 |oloo {700 o500 [ros | 15 [ Jeror [am | 1w [rowm {2856 [osm Joste |oom]ooe

224 | 10153] 10003 w032 0971 | o200 70600 [7owe0 [0e00 1228 |05 |qesy |7005 [543 | 19 [1om [30as Josi2 Jessi |02 |0ed

3132|123 wass w2z e [enoouoo {oroo |si oot | a5 M | st | ooty 175 {osm {osm [oons oo | CONRA

3032 | 10280] 10255 {10459 | 10101 |3500 000 [3500 [3100  Jooss | 15 [o20s [1500 |1657 | 19 [1875 |s3le |84 083|002 002

o |en2|w2ssiiotssfionn)sooe  Jooo (3000 (2700 Jomae2| 15 Jeas Joseo (1333 | 19 {iek2 Jarew Soms Jorm Jooas |oms

1225 {10255 10238 | 10000 {10103 4200 {12600 {1800 [rs900 [o2so | 1s [oows [1si0 [sos | 19 [osas (1803 (o388 [o3ss [ooss [onss

1325 |1006s | 3w |1oras[1or03letoo {000 [e1o0 [stoo [oows | 15 {0357 [1se0 [ere | 1o {roe [338s [ossr Josor [ooar oo

2534 [ 10238] 10224 ] 10103 | w09a [s700  [22000 [2ms00 (25300 Joaso | vs [rem 252 [uzso | 19 Jesto [1230 o {oa [oos{oos

3435 [10224] 0200 | 10093 | 1o0s2 [s1o0  [2se00 |39300 [3m0e0 [osae | 15 200 {3oon ey | 19 Josso [1aws {osn0 Jours [ouss ooy

3536 | 1021010057 ] 002 ] 0036 7400 [3430 {700 [30900 Josn | 15 [as0 [3es0 [e2z | 19 {10 [3257 [osso Jorse [ourr]oom

3624 | 10057] 0103 ] 10036902 |70 [ar700 [oron |asswo [o7se | 15 |2em a3t |27 | 19 |25 |3528 {oete [oser |02 oo

2414 {10103 10065[99.71 |99.33 | 5100 12890 | 134000 | 1186.00 |2.064 15 (2815 4222 {7450 30 [1706 J 12054 10580 (0682 (002170038

148 | t006s| 1003019933 Tasos 5300 | 1790 | 176200 | 155900 {2713 | Us |35k |s30 [6e0n | 30 |160s | 1344 |0sse [0835 |00x|oos

837 110030]100.10]9898 19878 | 2000 2161.0 1 2185.00 | 193100 2973 15 | 384 [5761 100 30 (1976 [13966 (0612 10978 |0.021)0042

NADMO 1d VTIVd
NOD SISAL
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RELACION DE LO
e MANZANAS ;

’ MANZANA[ _LOT
/ L Mo

01 i5 02
g9 %0

02 17 05
03 43 02
04 11 01

05 18 01




RELACION DE LOTES Y

MANZANAS
MANZANA| LOTES TOTAL
NUM, LOTES
o1 i5 02 17
02 17 05 22
03 43 02 45
o4 11 01 12
05 i 01 15

GO -\
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07 1T | 04 15
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17 26 26
banqueta arroyo
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FRIMER REGISTRO DEL

I SHIFTA DE

PLANTA

(ol L]

10,

"4

DESICARGA DOMICILIARIA
VISTA LATERAL

D)

F 10,
FE
-
3
SFigp.s 3
H 0
61.00-1.803-20 0-16.57-

\$2.00-1.905-2

VARABLE

PROFUNDIDAD
VARMBLE

o.10

LOSA DE CONCRETO
ASFALTICO

RELLENO DE TEPETATE]
COMPACTADO
AL 95% PVSM

DESCARGA DOMICILIF
ALCANTARILLADO DE

RELLENO ACOSTILLAI

PRODUCTO DE

LA EXCAVACION ;
AL 90% PVSM i

SILLETA DE PVC 5!
PLANTILLA DE DESDE 26 A 38 x 15 cm
ARENA O TEPETATE :

1
Be 2
m. R

ANCHO

DIMENSION DE ZANJA PARA INSTALACION
DE TUBERIA PARA DRENAJE

CANTIDAD DE OBRA DEL SIST .
CONCEPTO, D EmMA CANTIDAD. UNIDAD.
I.-RED. DE ALCANTARILLADO.

A-EXCAVACION, !
EXCAVACION DE ZANIA EN SECO ¥ MATERIAL TIPQ 11 1979.25 M3
EXCAVACION DE ZANJA EN SECO Y MATERIAL TIPO I1I. 65.44 M3
B.-PLANTILLA.

CAMA DE TEPETATE. 163.58
‘I:)'éTPL{IEz:ERI%%'ZO CM. DE DIAMETRO SERIE 20 2057.00

DE PVC. DE_ 30 CM. DE DIAM . 4.0

DE v DE 30 CM. € ETRO SERIE 20 124.00

POZO DE VISITA COMUN. 37.00
ESMPACTADA 834.23
AVOLTEO. 981.45
11.-DESCARGAS DOMICILIARIAS.

EXEAVALION DE ZANIA EN SECO ¥ MATERIAL TIPQ II 808.0
EXCAVACION DE ZANJA EN SECO Y MATERIAL TIPO 1. 202.0

CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCA .

CON MATERIAL C VACION 126.36

DE 2" A 4" DE DIAMETRO 351

D.-CoDOS DE FVC

DE_45° DE 4" DE DIAMETRO. 351

E.-TUBERIA.

DE PVC DE 10 CM. DE DIAMETRO (TRAMOS DE 6 M.) 351

I11.-DATOS DE PROYECTO.

POBLACION:

NUMERO DE LOTES. 351 LOTES.

HABITANT 1531.0 HABITANTES.
POBLACION DE PROYECTO. s.5 HAB./LOTE.

GASTOS: .
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LOSA DE CONCRETO
ASFALTICO

AL 95% PVSM

RELLENO ACOSTILLAD
PRODUCTO DE

LA EXCAVACION

AL 90% PVSM

PLANTILLA DE
ARENA O TEPETATE

ANCHO

DIMENSION DE ZANJA PARA INSTALACION

DE TUBERIA PARA DRENAJE

CANTIDAD DE OBRA DEL SISTEMA,
‘I:.C—JIQ‘ECSFS'EOALCANTARILLADO CANTIDAD. UNIDAD.
PREXGALISIODE zania N <
N SECO Y MATERIAL TIPO II 1979.25 M.

E){%{\)\/ﬁ?{f{l}l\ DE ZANJA EN SECO Y MATERIAL TIPO III. 65.449 ’433
CAMA DE TEPETATE 163.58 M3
BE PV e 20 CM. DE D

. . IAMETRO SERIE 20 2057.00 ML.
DE PVC. DE 30 CM, E
L oo ez
ESze DS N. 37.00 PZA.
A VOLTEO. IR 3
11.-DESCARGAS DOMIC;
By BCAVACIOR. " om en aees

SECO Y MATERIAL TIPO II. 808.0 M3
E.x-cpt\A,"‘}?lll?L’}‘\ DE ZANJA EN SECO Y MATERIAL TIPO II1. 202.0 M3
CON MATERIAL P|
C.,~E-52*..L&Fg..%g’$,r§%'§:$° DE LA EXCAVACION 126.36 M3
Bedebos BESVETID o rzas.
DE 255 BF RO. 351 PZAS.
DE PVC DE 10 CM. DE DIAMETRO (TRAMOS DE 6 M.) 3s1 PzA
111.-DATOS DE
ROBRACIR e,
ES. 351 LOTES.

HABITANTES 1931.0 S HABITANTES.
POBLACION DE PROYECTO. 5.5 HAB./LOTE.

DESCARGA DOMICILIARIA DE
ALCANTARILLADO DE 15

<m DI

TUBO DE PVC
IAMETRO

 ESPESOR PLANTILLA EN INSTALACION )
DE TUBERIAS PARA DRENAJE

DIAMETRO NOMINAL e=0.1De+5 ESPESOR "e”
A CONSIDERAR
mm in cm cm
250 10" 7.54 10
300 12 8.05 10
k 380 15" 8.86 10 j
BROCAL Y

TAPA DE Fo.Fo.

—{ 0.28 |— PAVIMENTO
p Iy
0.20 ————
T A
APLANADO PULIDO
CON MORTERO :3
VARIABLE Esc;:!.eoNEs

NOTAS DE ZAN
1).- Los diametros

AS PARA INSTALACION DE TUBERIA DE DRENAJE
de los anchos de zanja estan expresados en centimetros

2).- El colchdn minimo sobre el lomo del tubo sera de 90 cm, excepcion hecha
de los lugares en que, por razones especiales, se indiquen en los planos )

otros colchones

3).- En todas las juntas se excavaran conchas para facilitar al junteo de los )

tubos y la inspeccion de estos e =
4).- A las excavaciones se les podra dar talud que se desea, pero solo se tomara

en cuenta para el volumen lo correspondiente a las dimensiones de zanja en
en la tabla interior . s
5).- Los coples pluviales se usan hasta 91 cms (36"). Los lados de estos coples

son articulados, esto permite abrirlos para recibir el siguiente segmento de

tuberia. Tienen

unas perforaciones en la parte superior para unirlos con los

listones de nylon
6).- Para cortado en el campo:
a) Utilicese un serrucho de mano, o una cortadora de. tubo mecanica.
b) Corte en el valle de la corrugacion. No corte en el lomo de la corrugacion.

c) No es necesario biselar |la parte cortada del tubo antes de instalar

sistema herm:

ético

60.00-2.5-30 LONK
CEN A

1759.54 CcOoT
1757.70 COT
SEN

a

ANCHO

LIBRE DE ZANJAS SEGUN LA PROFUNDIDAD
Y EL DIAMETRO DE LA TUBERIA

DE SU FONDO

DIAMETRO NOMINAL PROFUNDIDAD DEL FONDO DE LA ZANJA
o e R R R R R R R Rt R Sl
15 & 60 60 65 6S 70 70 75 7S 75
20 8 60 60 65 €65 70 70 75 75 75
25 10 - 70 70 70 70 70 75 75 75
30 12 LT 75 75 R . 75 75 75 75 75 75
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SIMBOLOGIA
—— COLECTOR PRINCIPAL EXISTENTE
NOTAS DE ZANAS PARA INSTALACION DE TUBERIA DE DRENAJE
).- Los diametros de los anchos de zanja estan expresados en centimetros — ' ATARJEA POR CONSTRUIR
).- El colchdn minimo sobre el lomo del tubo sera de 90 cm, excepcidon hecha :
de los lugares en que, por razones especiales, se indiguen en los planos Ol—— © CABEZA DE ATARJEA
otros colchones
}.- En todas las juntas se excavaran conchas para facilitar al junteo de los
tubos y la inspecciéon de estos — POZO DE VISITA CON CAIDA
).- A las excavaciones se les podra dar talud que se desea, pero solo se tomara ADOSADA
en cuenta para el volumen lo correspondiente a las dimensiones de zanja en
en la tabla interior —e— POZO DE VISITA COMUN
). Los coples pluviales se usan hasta 91 cms (36"). Los lados de estos coples POR CONSTRUIR
son articulados. esto permite abrirlos para recibir el siguiente segmento de
tuberia. Tienen unas perforaciones en la parte superior para unirlos con los o POZO DE VISITA CON CAIDA
listones de nylon SIMPLE
.- Para cortado en el campo:
a) Utilicese un serrucho de mano, o una cortadora de.tubo mecanica.
b) Corte en el valle de la corrugacion. No corte en el lomo de la corrugacion. @ NUMERO DE POZO VISITA
<) No es necesario biselar la parte cortada del tubo antes de instalar 60.00-2.5-30 LONGITUD-PENDIENTE-DIAMETRO
sistema hermético ( EN METROS - EN MILEBIMAS - EN CENTIMETROS )
1738.54 COTA DE RASANTE
1787.70 '\ COTA DE ARRASTRE
SENTIDO DEL FLUJO

ANCHO LIBRE DE ZANJAS SEGUN LA PROFUNDIDAD DE SU FONDO W
Y EL DIAMETRO DE LA TUBERIA
NOMINAL PROFUNDIDAD DEL FONDO DE LA ZANJA

) a2 [t B WIS | PR | Wi IS |G 3T m | Badem | WalEm | Wedem | Wedem | Wezem

6 60 60 65 -1 70 70 75 75 75 8o 80

8 60 60 65 65 70 70 75 75 75 80 80

10 - 70 70 70 70 70 75 75 75 80 80

12 - = 75 75 7s 7S 75 75 75 75 80 80 -
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NIVEL DE SUBRRASANTE
NIVEL DE TERRENO

NIVEL DE ARRASTRE HIDRAULICO

MURO DE TABICON CUATRAPEADO
JUNTEADO CON MORTERO 1:3

MEDIA CANA DE PEDACERIA

DE TABIQUE ASENTADA
CON MORTERO 1:3

PLANTILLA DE CONCRETO
=150 kg/om2 TMA 1 172

=
APLANADO 1:3

2

0.90 OR 1 cm MIN.
—
_I_
1.20
S

e
-

POZO DE VISITA COMUN TIPO "A”
DE 15 A 61 CM DIAMETRO

DIAMET|
VARIABLE

- acr

RO

< CUATRAPEADO
L. o 0.28

CORTE A—A

ESCALA 1:1000

\\__LOS VALORES DE TODAS LAS COLUMNAS ESTAN DADOS ENCMS JJ

3s 18 - 20 20 20 90 90 90 20 90 20
as 18 e 110 110 110 110 110 110 110 110 110
61 24 - - 135 135 135 135 135 135 135 135
76 30 - - 135 155 155 185 1565 155 155 155
21 36 - - 155 175 175 17S 175 175 175 175
107 o | Az - - - 190 190 190 190 190 190 190
a8 - - - 210 210 210 210 210 210 210
60 - - - - 245 245 245 245 245 245
B 72 - - - - - 280 280 280 280 280
84 - - - - - 320 320 320 320 3zo
\ 96 - - - - - - 360 360 360 360
s B\ NOTAS DE PLANTILLA PARA INSTALAGION DE
PARA Er%"iasno;?\'sg SpEFDRENAJE, DE VSEREImASTR i s n dn Tatenal ave wve
380 mm (15 A 1013 mm (457) 2). 081 monnl do rollont 50 Brocurara Sowal misrm:
DIAMETRO ESPESORES :g'ﬁgﬁf ggg%yaligrriglddeepggﬁz;%s' sl osto no es pos
A =3 c c’ L E
mm in TUBO | CAMPANA |JUNTA
380 15~ |Bso|eo|29]|s3 1.6 1.2 1.3 |16.8|19.3
as0 18" |100} 8435|665 1.9 1.4 1.6 |22.2|25.2
610 25° |11.0|8.8|3.4] 6.6 2.2 1.7 1.6 |27.6[30.9
760 30~ |[12.0]{9.3|3.3| 6.8 2.5 1.9 1.6 |33.0|as.s
910 as~ |14.0|10.7| 35| 7.5 3.2 2.4 1.6 |41.3|as.5 ’
1013 45° |16.0[12.0| 3.7 | 8.2 a.s 2.9 1.6 |49.5|54.0

ESCUELA NACIONAL D
ESTUDIOS SUPERIORE

ARAGON L
OBRA: FRACCINAM
SALVATIERFK

PLANO:

RED DE DRE

ESC. 1:1000 BE
TESIS

PROFESIONAL !

FECHA:02,02,02




15 - 20 20 20 g0 20 [0 20 20 20 20
18 - 110 110 110 110 110 110 110 110 110 110
24 - - 135 135 135 135 138 135 135 135 135
30 - - 135 155 185 185 185 155 185 155 185
36 - - 155 175 175 175 175 175 175 175 175
az - - - 190 190 190 190 190 180 190 190
48 - - - 210 210 210 210 210 210 210 210
60 - - - - 245 245 245 245 245 245 245
72 - - - - - 280 280 280 280 280 280
84 - - - - - 320 3zo azo 320 azo 3zo
96 - - - - - - 360 360 3o 3o 3so )
ESPESORES DE _CAMA ) L e vt o i thoe e e
PARA TU?ER‘?S DE DRENAJE DE ag.- Facilidad en el acomodo deo tuberia
380 mm (15 A 1013 mm (45") 2 T e e e Iroainars Cor ol Tl dar Produso G oxcavassn
g ESPESORES ::laggg»gggc:nyazig'rigIc:jee;gggz%s. si @sto no es posible por el tipo de suelo
A =} c c L E
in TUBO | CAMPANA |JUNTA
15" B0 |69]|=29]|53 1.6 1.2 1.3 |[16.8]19.3
18~ |10.0/ 84| 35| 6.5 1.9 1.4 1.6 |22.2|25.2
25" |1t1.0| 8.8 | 3.4]| 6.6 2.2 1.7 1.6 |27.6|30.9
30~ |1z20|9.3| 33| 68 2.5 1.9 1.6 |a3.0|a36.5
36" |14.0|10.7{ 35| 7.5 3.2 2.4 1.6 {41.3|ass ’
a5~ |1e6.0]12.0| 3.7 | 8.2 3.8 2.9 1.6 [|49.5|54.0
VALORES DE TODAS LAS COLUMNAS ESTAN DADOS EN CMS ) / ESCUELA NACIONAL DE \

ESTUDIOS SUPERIORES
ARAGON
N UNAM J

OBRA: FRACCINAMIENTO
SALVATIERRA 2000

PLANO: RED DE DRENAIJE
[ESC' 1:1000 .‘?OlggJSOI;LVADOR LARA R.J
TESIS

PROFESIONAL N.- DE PLANO

Iv-2

FECHA: 02'02’0‘2 g

L 40-B




CAPITULO V

RED DE AGUA POTAB LE

V.1 GENERALIDADES

‘El objeiii}o de un’

istema de abastecxmlent es proporcnonar un serv1c1o eﬁcnente._consnderando

carldad canudad y contmulda

En el ) ’ yotat debe conocer la'i ‘fraestructura ex:stente en ‘la

locahdad ( capltulo asegurar que en los’ cruceros; con la’ red de’alcantarillado sanitario, la’ ubena de

agua potable 'siempre se localice por arriba. :
1stema debe reallzarse'en base a‘los:lineamientos basicos ecmcos

isefio hidraulico de un'

establec1dos en el capltulo I1:
El planeamnento de la red de distribucion de agua potable para el Fraccionamiento alvanerra

2000 lo daremos a conocer, no sin antes establecer conceptos y ‘funciones de los’ componentes que forman

nuestra red en estudio.

V.1l.a Redes de Distribucion,
El sistema de distribucion consiste en una red de tubenas subterraneas, que tlene por objeto

entregar el agua hasta la entrada de los previos de los usuano." El servxclo se da a'a base de las tomas
domiciliarias. en forma continua. . : SR
La red de distribucidn debe satisfacer los requisitos siguientes:

-Suministrar agua en cantidad suficiente ( gasto maximo horario de proyecto ).

-El agua debe potable. Se debe tomar en cuenta lo indicado en las normas vigentes, referentes a

calidad del agua potable.
La presiones de servicio 6 disponibles en cualquier punto de la red deben estar comprendidas en

Entre 1.5 a 5.0 kg/cm®. para localidades urbanas pequeiias se puede admitir una presion minima

del.0 kg/cm?>.
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-El disefio de la red de dlStrlbuClOn debe con51derar el estudlo de facublhdad economxca v
[ ] p nmedlata

Fmancxera. es decxr s deb

6 bien para un perlodo mas amplxo.

‘Las tuberlas de agua potab]e se ubican separadas’de otros conductos subterraneos (

.Alcantanllado. gas electncndad y. tele omumcacxones ) ‘a.un _dxstancxa hbre mlmma de 20 cm

Vertical y honzontal

La planimetrfa‘ del predio es deiennyindntekj’)»ar!av"elejgil"tel' tipéf de red ‘p‘o" 'diséﬁz‘ir‘, abierta o de

circuitos.

permite tener circuitos, o bien en comumdades con’ predlos muy, disperso

g La red abierta se tiene generalmeme cuando la topograf’a y el alxneanuento de las calles no

lci ncxa hndraullca y ﬂexnbxlxdad de

que, partlen . n
punto donde se. hace la prlmera denvac:on. En casoﬁde que haya mas de una lmea de
hac1a la red de distribucion debe ser igual a

ahmentacto

la suma de los gastos en estas lme

la gasto maxlmo ‘horario.
Redes ananas; este tipo de tuberia le sigue en importancia a la linea de alimentacién en

funcién al gasto que conduce. A las redes primarias estan conectadas las lineas secundarias o

de relleno

Cuando la traza de las calles forme una malla que permita proyectar circuitos, su longitud

debera variar entre 400 y 600 mts.

TESIS CON
FALLA DE ORIGEN




es de IOOmm. Sin embargo, en coloma.s urbanas populares se

El dlametro mmxmo por utlllzar,

puede aceptar 75 mm Y. e

una vez defmdas las hneas de ahmentacxon v las redes

N Redes Secundarias o de Relleno;
' las tubenas restantes para cubrir la totahdad de calles son conocxdas como

-El dlametro de las tubenas secundarlas para localldades urbanas pequeﬁas sera de 50 6.60 mm.,

Y para cxudades de 1mportanCla de 75 6 100 mm P 1afn tros se consxderara la

densidad de poblacién del area por servir.

V.1.a.2 Cruceros de la Red. : : :
Para hacer las conexiones de las tubenas en os cruceros, pa.ra camblo de dlreccmn y de

de cajas que se requieren de acuerdo al manual de normas de proyecto de agua potab e S

V.1.a.3 Vilvulas de Seccionamiento.

Las valvulas de seccionamiento sirven principalmente para operar y dar mantenimiento a la red
primaria: cuando no se consideran, el costo de inversioén se reducen notablemente, pero en consecuencia,

los costos de operacion y mantenimiento llegan a valores inadmisibles.

Por otro lado. ubicar valvulas en cada crucero encarece la construccién y complica

dramaticamente la operacion y el mantenimiento.

TESIS &

Oh
FALLA DE .

ORIGEN
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V.l.a.4 Tomas Domiciliarias. . .
Corresponde a la parte de la red pi)r rﬁedio de la'cual el u‘st';ario dispone del agua en su propio

predio.

La seleccion del tlpo de to r ‘del organismo’ operador, en fuswn de su

experiencia y de las caractensucas parnculares,de la locahdad
El plano general V.1 se presenta un esquema de la toma domxcnhana que se utxhzara en el

proyecto en estudio

V.2 Datos Bisicos de Proyecto.

Se definiran éstos datos basicos de proyecto de una manera sencilla para poder tener una

solucidén de anteproyecto eficiente para e! fraccionamiento *“Salvatierra 2000 .

Es importante mencionar que la red de alcaniari]lado y la red de agua potable son anteproyecto

va que en el momento del trazo fisico del fraccionamiento siempre existen alteraciones que nos llevan al

proyvecto ejecutivo.
Procederemos a dar los “"Datos Basicos de Proyecto™. Que consideramos necesarios, de acuerd:

a lo establecido para la solucion y calculo de la “Red de Agua Potable™.
V.2.a Topografia, Localizacién y Datos Generales del Fraccionamiento “Salvatierra 200™.

La topografia del terreno toma vital importancia para un buen funcionamiento de la red de

distribucién debido a la variacién de la energia de posicidn a lo largo de los conductos.
Para la solucién de nuestra red de distribucién necesitamos contar con una soluciéon urbanistic:

del fraccionamiento, topografia y lineas de alimentacion.

La solucion urbanistica y la topografia se veran en el plano IV.1 presentado en el capitulo IV.

Las lineas de alimentacion se veran el plano V.1 que muestra la solucioén propuesta de red de

distribucidn para el fraccionamiento Salvatierra 2000.
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V.2.b Poblacion de Proyecto.

De acuerdo a lo establecido en la’ seccnon Iv.2 b del capntulo antenor tenemos que consnderand

5.5 habitantes por lote y 351 lotes la poblacnon del proyecto sera de

Poblacion = 5.5hab/ lote - -35 lIotes = 1930 Shab
Poblacion =193 1hab. : L

V.2.¢ Periodo de Disefio y Vida Util.

Igualmente para la red de alcantarillado se proyecta esta red de dxstnbuclon para un periodo de

diseiio de 6 a 10 afios y la vida util se alargara a la obras escalonadas

V.2.d Deotacién. :
La Junta Municipal nos pide utlhzar una dotac1on de 200!t/hab/dla de acuerdo a las necesidades

de demanda de la localidad.

D = 200lts/hab/dia

V.2.e Gasto Medio Diario.

P.D
o . =
=med T 86400

0., = 193 1hab - 200!t / hab / dia
med 86400

Q,eq =4.471its/ seg
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v.2.f Gasto Miximo Diario
Ovp = CVd N er;rd
Oup =1.2-4.471t / seg

Oup = 5.36l1/ seg

V.2.g Gasto Msaximo Horario .

O =CV, fQMD
Oy =1.5-5.36lt/seg
O, = 8.04lt/ seg

Con este gasto haremos el calculo hidraulico de la red de distribucién .

V.2.h Tipo de Red de Distribucion .

El tipo de red utilizada en éste proyecto es de “CIRCUITOS™, debido a su mejor funcionalidad .
va que permite a la tuberia primaria alimentar a las tuberias secundarias de dos 6 mas puntos , ademas , la

traza del fraccionamiento *““Salvatierra 2000’ lo permite .

La red de distribucion propuesta cuenta con un circuito principal de tuberias de 3™ de diametro y

tuberias secundarias de 3 1., dé diametro .
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Vv.2.i Fuente de Abastecimiento .

La fuente de abastecimiento se tomara del Sistema Mumcxpal de Agua Potable del mumc1p10 ‘de

mcxpal con'el

Salvatierra . Se conectara a la red existente el punto, dé inter ecc on de la red

fraccionamiento . con un diametro de 101 mm. ( 4" )’ en doﬁde existe una carg pnezometnca de 451b/pul

( 3.2 kg/m?) =32.34 mts. Columna de agua.
Con lo anterior y de la tabla de calculo obtenemos ‘que las cargas' dxspombles en todos los

cruceros son aceptables 6 mayores a 15.0 que es la mxmma requenda segun normas de SEDUE .

V.2.j Longitud Total de la Red .

La longitud de la red de distribucion del fraccionamiento es de 2384 metros linéales :'se obtiene
sumando todos los tramos que conforman la red de distribucién ( ver plano general V I y ho_]as de

calculo .
Este dato nos permite calcular un parametro necesario para el ééléulo delared .
- Gasto unitario, (4. ). es la cantidad del gasto maximo horario por metro lineal

_ Oy _ 8.041t/ seg
= 2384

q, = 0.003373/t/seg/m

V.2.k Profundidad Minima de Zanja .

El colchén minimo sera de acuerdo a la tabla 1I .6 , en nuestro caso de acuerdo a los diametros

propuestos sera de 0.90 m. mas el diametro exterior del tubo , lo que nos da la profundidad de la zanja
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constante para la red , siempre y cuando no haya otro tipo de instalaciones que nos tenga que hacer variar

esta profundidad .

V.3 Ciiculo Hidriaulico de la Red de Distribucidon.

Supongamos, de acuerdo a la traza del fraccionamiento un circuito principal con didametro de 3
pulgadas que a su ves alimentara a tuberias secundarias 6 de relleno de diametro de 2.5 . Al revisar la red

sabremos si estos diametros son los adecuados para un buen funcionamiento del sistema.

Las valvulas a demas de su funcionalidad ya mencionada ( seccién V.1.a.3 ) nos permite dar un
direccién de flujo que nos servira de guia para realizar una acumulacién de gastos & caudales por

alimentar.

La yallmentacwn de la red sera en crucero numero 1 ( ve lano'V 15)“ el ”cual se conectara con

una ]mea de 1 4” de’ dnametro de Ia red mun i

presxon al en rar a la red (crucero l ver plano V 1 ) de 40 metros’, cual se unhza.ra para vencer las

' e una carga dlspomble de

perdldas de fnccnon y de posicién, en nuestro recomdo supuesto de trabaJo.

El criterio para el trazo del circuito principal, es la de detectar un punto de equilibrio, al cual -
podremos llegar con recorridos equivalentes ( en cuanto longitud y acumulacién de gasto por alimentar )
Partiendo del crucero numero 1, el cual es el punto de alimentacién para nuestro circuito principal. Estos

recorridos propuestos los podemos ver en la hoja de calculo V.1 observando los ramales 2 y 3 los cuales

conforman el circuito principal.

El Punto de Equilibrio propuesto, es el crucero nimero 12 ( ver plano V.1 ), este punto es

valido si las pérdidas de friccion son equivalentes, es decir, la diferencia de las perdidas de friccién de los

dos sentidos de flujo supuestos deben tender a cero.

S hr=0
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Para realizar este equilibrio de perdldas por frlcmon realizamos una acumulacion de gastos por

distribucion lineal, equxvalente para cad ramal del ci cuxto prmcxpal A rama 2 y.3). Esta acumulacién
1 : baJo reél en cuanto a la

de gastos; aunque busquemos el ‘e

allmentacxon :

o no se logra pOl’ ac S, se recurre cominmente al

lega’al balance de pérdidas. Este

por medlo dela correccnon d
aba_)o debido a que con sentido practxco e acumulamiento logramos dicho

balance (ver hoj dleulo V.1).

1 establecer el balance de pérdidas por fricciéon y snendo las pérdidas de posicién 1guales. )

debldo a que egan al mismo nivel partiendo de uno comun; la carga disponible de presién en el nudo de

equlhbno debe sér equivalente en los recorridos, por lo tanto su’cota plezometnca lo es’ tambxen (ver hoja

de calculo V 1)

La cota piezometrica es la suma de la carga dxspomble de presnon v el mvel de posu:lon,

tomando el nivel de subrasante como tal.

V.3.a Ejemplo de cidlculo del tramo 1-17 ( heja de cilculo V.2).

El problema de calculo hidraulico de la red se presenta de la siguiente forma: conociendo la
longitud, diametro y rugosidad de los tubos, deseamos conocer, las cargas de presién en los nudos de la

red. estas cargas disponibles entre 10 y 15 metros como minimo.

V.3.a.1 Calculo del Gasto.

El tramo 1-17 tiene una longitud propia de 55.00 mts y una longitud tributaria de 191.00 mts.

(suma de los tramos 15-16 y 16-17 ) este es un sentido de alimentacién propuesto debido al

seccionamiento de valvulas.
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Por lo tanto, la longitud acumulada seria:

L f'acufn : =ML""prcb)'pia:+ i S Tributaria' e
' ;s 00 mts. + 191: oo mts
L acum = "46 OO mts

El gasto SUPU,eS'FO seria :e,lv producto ‘d:e lalonélmd acumulada yrel gasto unitari6 ( seccién V.2,
e
O,y = 24‘6';‘_’06;}1. . c:).ooi337':'3‘1: /seg/m
O, = 0.83‘011‘/>’s'eg’
V.3.a.2 Pérdidas por Friccién .

Calculando con la férmula de Manning tenemos que :

hf%~K-L-Q2

donde :
L 103-n°
R =
D 3
n =0.009

por lo tanto :

ko103 0.0097
0.075'°3
K =833.67
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En la perdida por friccion podemos afectar con un 5% mas ala Iongltud del tramo por las

perdxdas locales no tomadas hasta el momento en cuenta g

" Por lo tanto la expresion lé‘piddemo‘s*util‘ivzai' e la'siguiente manera . :

hf =1.05KLQ? - -
hf =1.05(833.67)-55.00(0.00083)’

hf =0.033m

V.,3.a.3 Pérdida 6 Ganancia Total de Carga ( HroraL)

La carga de posiciéon (H ) que se gana 6 se pierde debldo a la dlferencxa de mveles del terreno

de un nudo a otro mas las perdidas de friccién nos dan la perdlda o ga.nancxa total de carga

En las tablas consideramos negativas las pérdidas y pos 'glaiiahéias de carga ., la suma

algebraica nos da la carga total ( HToTAL ) .
wiinten:
H V.—.'1<")k2;s.>2 — 1o‘>2”.6o,=7 0.22m 7
hf =-0.033m
Hpory, = H +hf = ‘o.zz}n +(=0.033m)

Hpry =0.19m
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V.3.a .4 Cargas Disponibles .

Se toma la carga disponible del nudo 1 pertenecxente al circuito pnnclpal que es de 33.2Imy

se suma algebraicamente con la HtotAaL que en este caso hay una ganancna de carga de 0. 19 m.

Es 1mportante mencnona.r que se debe tener cuidado en tomar las cargas d:spombles calculadas

del circuito prmcxpal para la allmentamon de las lineas secundarias .

Por lo tanto ::
Ckarg aDf = Carg aDi+ H 04,
CDf = 3321m + O 19m
CDf = 33.’4’(’)’m’

La tuberia utilizada de acuerdo a lo especificado sera RID-32.5 , que soporta una presidon de
8.7 kg/em? (87 m) .




V.3. a8

Carga Piezométrica
Esla suma de las cargas disponibles ‘con su correspondiente cota” de posicion.

CotaPi = C arg &Di:‘+ CIS

CotaPi=3321m+102.82m" " -
CotaPi=136.03m.

 CotaPf = CargaDf +CfS
CotaPf =33.40m +102.60m

- CotaPf =136.00m. -

Verificar datos en la hoja de calculo V.1 y ver datos de cardcter constructivo en el plano general

TESIS CON
LLA DE QRIGEN

73



VER TABLA

HOJA DE CALCULO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

TESIS CON
FALLA DE ORigEN
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HOJAS DE CALCULO DE SISTEMA DE AGUA POTABLE

N GS | (D |Lbops | Q |Didmetro] o CARGAD] | CARGA [COTAR |COTART | Observacione
f 11
0wy | m) | (m) sy qemy | K| AW (e T mj | (m | qm)

TRAMOS QE JENT AN
1-2 (10282 L0230 | 9900 | s | w000 [1mom a2 | os 067 | B2 | 3252 | 160 | g2 biecimeseasomomo

FRINCIPAL

2-3 |10230 | 10205 | 8400 | 7.758 | 1000 | 17974 |-095] 025 | -0705 | 3252 381 13482 | 13386

4-9 | 10204 [ 10215 4200 [ 405 750 | 83367 ;-060) 041 | 071 3L 3ol 13376 | 13306

9-8 [ 10205 [ 10216 | 4200 | 391 750 | 83367 [-056( -001 | 057 | 3100 3044 13316 | 13260

8-7 | 10216 | 10238 { 5100 | 345 [ 750 [83367|-0.4 -022 | -066 | 304 278 13260 | 13216

T-10 {10238 [ 10201 11000 | 2007 | 750 | 83367 [-045] -027 | -0.08 [ 29.78 29.60 13216 [ 13171

10-5 [ 10211 [ 10003 { 14700 | 1674 [ 750 183367 (-0361 1.08 | 0.72 29.60 3032 1317} 13135

5-12 1 101.03 ) 100651 5000 | 0168 | 750 |83367-000] 038 | 038 3032 30.70 13135 1 13135

Carga de Preston en Equilibio

1-17 ) 10282 | 10260 | 5500 | 0830 | 7.50 |833.67(-003| 022 | 049 | 32 340 13603 | 1360 | TRAMO ANALIZADO

17161 102,60 | 10230 | 5000 | 0645 | 750 [ 83367 [-0.02| 030 | 028 | 3340 33.68 13600 | 13598

ivd l

16-15 | 10230 [ 10162 | 14000 | 0476 | 750 | 833.67 | 003 068 | 0.65 33.68 KX 13598 | 13595

v |

-
Y

15-14 ] 10062 | 10000 | 120 1235 | 750 (83367 (-0.13[ 0.62 [ 049 3433 3482 13595 | 13582

1413110100 | too30 b 11500 | 0708 | 750 | 83367 {-005) 070 | 065 482 3547 13582 | 1351

13-121 10030 ) 10065 | 5000 ) 0369 } 750 83367 )0007 035 | 035 ] 3547 3502 13577 | 13577 | CagadePresionen Equiiio

NOD SISHL

17-19§ 10260 | 101.25 | 28000 | 1248 6.00 }274062|-125] L35 | 0.10 3340 33.50 13600 | 13475

N iiau aud

|

1912 101.25 | 10065 ] 90.00 | 0304 | 600 |214072)-002| 060 | 058 33.50 34.08 1475 | 1473

2-23 110230 | 10237 4500 | 1485 ) 750 | 83367 [0.09) 007 |-056 ( 3252 3236 IH82 | 13473

23-24 [ 10237 | 10254 | 4000 | 083 [ 750 | R336T[-001] 047 | 0079 { 3236 3218 13473 | 148

24-25 | 10254 1 10244 [ 2300 | 0370 | 750 | 833.67(-000] 040 | 0097 | 3218 3228 13472 | 13471

25-26| 10244 | 10265 | 4000 [ 0236 | 750 | 83367 ;-000( 021 |-0212) 38 207 1472 | 1349

26-7 110265 ) 10238 ) 6500 | 0219 1 750 |833671-000} 027 | 027 3207 kPRE} 134712 | 140

Carga de Presion en Fgquibbeio

23-220 10237 10252 3500 | 0.5 SO0 ] 746840 -008) 015 | 023 3236 2.3 13473 | 13463

20-21) 10252 ) 10267 3500 | 0422 ) 500 |72684)-005) 005 | 0097} 3213 3193 13465 | 13460
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Ko o b ocis | oo | popin | 0 (pimeo | ke | 0 | et [earaami [earaaor [cotm {corer Observaciones
B 122227 10252 | 10245 [ 4500 | 0452 | 500 |72684[001| 007 | 0062 ] 313 Y 13465 | 13465
9 [ 23-9 [10237[ 10205 #500 | 0287 | 500 |746841-005 022 | 0067 | 3236 | 3253 | 1341 | 1347
10| 25-8 {1024 | 10206 | 6500 | 0219 | 500 |[7ess]002] 028 {0256 | 3228 | s | pan |
1o{7-27 | 023w | 10255 ] 4000 | 0628 | o0 |7ess |02 007 | 029 | 2978 | 2949 | ;216 | 13204
27-30 (10255 | 10240} 6500 { 0483 | So0 | imesalnn2{ 005 ) oo | 2049 | 2053 | 1324 | 13193
12 |27-26) 10255 | 10280 ) 4300 | 0263 | 500 {72684 |-002] 025 | 027 ] 249 | 2922 | e | 1320
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CAPITULO VI

PRESUPUESTO DE OBRA

PARA SISTEMAS DE ALCANTARILLADO Y AGUA POTABLE

OBRA : Sistema de Alcantarillado

LOCALIDAD : Fraccionamiento * Salvatierra 2000”

CLAVE

DESCRIPCION DE CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

IMPORTE

TRAZO Y NIVELACION

Limpieza. trazo y nivelacion del terreno para
establecer ejes y referencias, incluye : Estacas, cal,
hilos. herramienta y mano de obra .

2181.00

4.50

9814.50

Sub-total

9814.50

EXCAVACIONES

tJ

Excavaciéon con maquina y equipo para abrir zanjas
en material tipo B, de 0.00 hasta 2.00 mts. de
profundidad, incluye: Afloje v extraccion del
material. afine de taludes. fondo y conservacién
hasta la instalacion de la tuberia .

|- “ 57061.78

Excavacidn en seco en material tipo **C™, de 0.00 a
2.50 mts. de profundidad en forma manual, incluye:
Marro. cuiias y herramienta manual, afine y
conservacion hasta la instalacién de la tuberia .

15415.05
72476.83

PLANTILLA

Cama de tepetate de 10cms. de espesor promedio,
apisonada con pisén de mano en zanjas, incluyendo
seccion y construccion y construccion de apoyo
circular de la tuberia .

= 27213.17

ub-total

27213.17

SUMINISTRO DE TUBERIA DE PVC SERIE 20

Suministro de tuberia de PVC sanitario de 20 cms. de
diametro Serie 20 con junta hermética. calidad de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-001
CNA-1995, incluye: Cople integrado. anillos Anger,
carga y descarga, flete al lugar de laobra y
maniobras locales .

- 2057.00

168.55

346707.35

Suministro de tuberia de PVC sanitario de 30 cms. de
diametro Serie 20 con junta hermética, calidad de
acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-001
CNA-1995, incluye: Cople integrado. anillos Anger,
Carga y descarga. flete al lugar de la obra y
Maniobras locales .

- 124.00

252.33

31288.92

Sub-total

377996.27
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PRECIO

CLAVE DESCRPCION DEL CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO IMPORTE
COLOCACION DE TUBERIA PVC SERIE 20
7 Colocacion y prueba de hermeticidad de tubo de

PV C sanitario de 20 cms. de diametro ,Serie 20 con
Junta hermética. dé la resistencia y calidad adecuadas

de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-CNA
1995 . M.L. 2057.00 29.50 60681.50

8 Colocacion y prueba de hermeticidad de tubo de

PVC sanitario de 30 cms. de diametro, serie 20 con
Junta hermética, dé la resistencia y calidad adecuadas
de acuerdo a la Norma Oficial Mexicana NOM-CNA .
1995 .

1482.60

. 65164.10

RELLENOS

9 Relleno compactado con medios mecanicos con

material de banco (tepetate) en capas de 15 cms. de
espesor, incluye: La seleccion, volteo, y adicion de
agua necesaria. mano de obra y materiales . m?

123549.46

10 Relleno de zanja a volteo manual con materiales A/B
Producto de la excavacion 6 de banco compactado en
Capas de 20cms. de espesor al 80%% P.E.V.S. incluye:

Seleccion. volteo de material . M3 981,45 | 735,60 34939.62
R -Sub-total 158489.08

ACARREOS

11 Carga y acarreo del material sobrante producto de la
Excavacién a un primer km. m? 1591.57 35.55 56580.31

12 Acarreo de material sobrante producto de la :
excavacion a kms. Subsecuentes. considerando 2 km. M3-KM 954.00 6.70 6391.80

Sub-total 62972.11

POZO DE VISITA

13 Elaboraciéon de pozo de visita tipo comun, incluye:
Plantilla, de concreto f ‘¢ = 150 kg / cm” de 10 cms. ,
de tabique rojo recocido comin 27 cms. de espesor
asentado con mortero cemento-arena 1 : 4 | aplanado
con mortero cemento-arena acabado pulido y
escalones con varilla de Y2 a cada 40 cms. de 1.25

mts. de profundidad . PZA. 33,007 1] 2936.00 96888.00
14 Elaboracion de pozo de visita tipo comun, incluye: T U T

Plantilla de concreto f 'c = 150 kg / cm?® de 10 cms.
de tabique rojo recocido comin 27 cms. de espesor
asentado con mortero cemento-arena 1 : 4 , aplanado
con mortero cemento-arena acabado pulido y
escalones con varilla de 2 a cada 40 cms. de 1.42
mts. de profundidad .

. 3157.35 12629.40

15 Suministro y colocacion de brocal y tapa de concreto
Para pozo de visita .

'37.00 885.15 32750.55

Sub-total 142267.95
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[ cLave DESCRIPCION DE CONCEPTO UNIDAD [CANTIDAD | (RRECIO | impoRTE
DESCARGA DOMICILIARIA
16 Descarga domiciliaria de PVC sanitaria de 6 * de
diametro con una distancia promedio de 6.00 mts. ,
incluye: trazo. nivelacién. afine de taludes y fondo.
plantilla de tepetate, reilenos, limpieza de obra,
materiales v silleta de PVC de 8 *° . PZA. 351.00 711.36 249687.36
Sub-total 2149687.36
LIMPIEZA
17 Limpieza general de la obra . M.L 2181.00 2.52 5496.12
Sub-total 5496.12
VIi.1l.a RESUMEN DE PRESUPUESTO DE OBRA DE ALCANTARILLADO
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RESUMEN

DESCRIPCION DE CONCEPTO $§ IMPORTE

T RAZO Y NIVELACION 9814.50
EXCAVACIONES 72476.83
PLANTILLA 27213.17
SUMINISTRO DE TUBERIA DE “PVC’” SERIE 20 377996.27
COLOCACION DE TUBERIA “PVC” SERIE 20 65164.10
RELLENOS 158489.08
ACARREOS 62972.11
POZO DE VISITA 142267.95
DESCARGA DOMICILIARIA X 249687.36
LIMPIEZA GENERAL 5496.12

SUB-TOTAL 1.171577.49

15% IVA 175736.62

TOTAL 1.347.314.11
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OBRA

: Sistema de Agua Potable

LOCALIDAD : “Fraccionamiento Salvatierra 2000”

i PRECIO

CLAVE

DESCRIPCION DE CONCEPTO

UNIDAD

CANTIDAD

UNITARIO

IMPORTE

TRAZO Y NIVELACION

Limpia. trazo y nivelacion del terreno para establecer
ejes y referencias. incluye: Estacas, cal. hilos,
herramienta y mano de obra .

2384.00

2.90

6913.60

i: Sub-total

6913.60

EXCAVACIONES

[§]

Excavacidn con maquina y equipo para abrir zanjas
en material tipo “*B” , de 0.00 hasta 2.00 m. De
profundidad, incluye: Afloje y extraccidn del material
afine de taludes. fondo y conservacion hasta la
instalacién de la tuberia .

28735.73

Excavacion en seco en material “C*" de 0.00 a 2.50 m.
de profundidad en forma manual, incluye: Marro,
cufias y herramienta manual, afine y conservacién
hasta la instalacion de la tuberia .

1 29254.20

57989.93

PLANTILLA

Cama de tepetate de 10 cm. de espesor promedio.
apisonada con pisdn de mano en zanjas, incluyendo
seccion v construccién de apoyvo circular .

M3—‘

22046.03

: Sub-total

22046.03

ATRAQUES

Atraques de concreto hidraulico simple F'c= 150
kg/cm” con dimensiones de 30x30x30 cms. para
tuberia de PVC. Incluye : Materiales y mano de obra.

PZA.

- .70.00

700.00

Atraques de concreto hidraulico simple F'c= 150
Kg/cm? con dimensiones de 30x30x60 cms. armado
con varillas del N° 3 para colocacion de piezas
especiales .incluye: Materiales v mano de obra.

-1-140.00

700.00

‘Sub-total

1400.00

SUMINISTRO DE TUBERIAS DE PVC RD-26

Suministro de tuberia de PVC Anger RD-26, Duralon
Rexolit u Omega. de acuerdo a la Norma Oficial
Mexicana NOM-001 CNA. incluye: Fletes. acarreos
v maniobras locales, puesto L.A.B. en el almacén de
la obra de la localidad. anillo empaque en parte
proporcional. lubricante PVC . tubo de 100 mm. de
diametro .

183.00

85.76

15694.08
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Suministro de tuberia de PVC Anger RD-26, Duralon
Rexolit u Omega, de acuerdo a NOM-001 CNA, -
incluye: Fletes, acarreos y maniobras locales, puesto’
L.A.B. en el almacén de la obra de la localidad, anillo
empaque en parte proporcional. lubricante PVC tubo
de 75 mm. de diametro .

©1338.00

84066.54

Suministro de tuberia de PVC Anger RD-26, Duralon

Rexolit u Omega. de acuerdo a NOM-001 CNA,
incluye: Fletes. acarreos y maniobras locales. pue
L.A.B. en el almacén de la obra de la localidad, anillo
Empaque en parte proporcional, lubricante PVC tubo :
de 60 mm. de diametro .

370.00

15743.50

Suministro de tuberia de PVC Anger RD-26, Duralon
Rexolit u Omega, de acuerdo a NOM-001 CNA/,
Incluye: Fletes. acarreos y maniobras locales, puesto
L.A.B. en el almacén de la obra de la localidad, anillo
empaque en parte proporcional, lubricante PVC, tubo
de 50 mm. De diametro .

14025.85

129529.97

COLOCACION DE TUBERIA DE PVC RD-26

Instalacion de tuberia de PVC Duralon, Rexolitu
Omega RD-26 . incluye. Junteo, pruebas, bajada de
material y el equipo de prueba para el diametro de
100 mm.

1564.65

Instalacion de tuberia de PVC Duralon, Rexolit u
Omega RD-26. incluye: junteo. pruebas, bajada de
material y el equipo de prueba para el diametro de
75 mm.

0489.92

Instalacion de tuberia de PVC Duralon, Rexolitu- .
Omega RD-26. incluye: junteo. pruebas, bajada de
material y el equipo de prueba para el diametro de’>
60 mm.

Instalacion de tuberia de PVC Duralon, Rexolitu :
Omega RD-26, incluye: junteo, pruebas, bajada de =~
material y el equipo de prueba para el diametro de
50 mm.

RELLENOS

Relleno de zanjas compactado con medios mecanicos
Con material de banco (tepetate) en capas de 15 cms.
de espesor, incluye: Selecciéon. volteo y adicién de
agua necesaria. mano de obra v materiales .

58256.62

Relleno de zanja a volteo manual con materiales A/B -
Producto de la excavacion compactado en capas de 20
cms. de espesor al 80% prueba proctor, incluye:
Seleccion. volteo de material .

135.60

21184.14

ACARREOS

79440.76

Carga y acarreo del material sobrante producto de la

excavacion a un primer km.

Sub-total

35.55

14279.37
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18 Acarreo de material sobrante producto de la
excavacién a kms. Subsecuentes . considerando 2 km. | M*-KM 209.50 6.70 1403.65
Sub-total 15683.02
PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO
19 Suministro ¥ colocacion de tee de fierro fundido con
brida de 4'x 3™ de diametro . PZA. 2.00 325.70 651.40
20 Suministro ¥ colocacion de tee de fierro fundido con
brida de 3 x 3™ de diametro. PZA. 2.00 295.62 591.24
21 Suministro ¥ colocacion de tee de fierro fundido con
brida de 3" x 21/2™ de diametro. PZA. 2.00 - 280.50 561.00
22 Suministro y colocacién de cruz de fierro fundido con -
brida de 37" x 2™ PZA. . 250.00 500.00
23 Suministro y colocacion de reduccion de fierro i B B
fundido de 4> x 3" de diametro. PZA. . - 265.00 797.40
24 Suministro y colocacién de codo de 67° de fierro - i ST
fundido de 3. PZA. 1.00 290.00 290.00
25 Suministro y colocacion de codo de 45° de fierro / ST
fundido de 4 x 3. PZA. 1.00° £ 330.00 330.00
PIEZAS ESPECIALES DE PVC R Sub-total 3721.04
26 Suministro y colocacion de tee de pvc tipo anger R
duralon o rexolitde 3 x 2™ PZA. 4.00 369.80 1479.20
27 Suministro y colocacion de tee de pvc tipo anger J
duralon o rexolitde 31/2” x 2™ . PZA. 1.00 380.00 380.00
28 Suministro y colocacién de tee de pvc tipo anger Pl
duralon o rexolit de 2> x 2", PZA. 1.00 115.00 115.00
29 Suministro y colocacién de codo de 90° de pvc tipo v L
anger duralon o rexolitde 3™ x 3™ PZA. 2.00 290.00 -580.00
30 Suministro y colocacion de codo de 67° de pvc tipo : o : :
anger duralon o rexolit de 3™ x 3. PZA.
31 Suministro y colocacion de codo de 90° de pve
tipoanger duralon o rexolitde 2™ x 2™, PZA.
32 Suministro y colocacion de cruz de pvc tipo anger
duralon o rexolit de 27x 2™, PZA
33 Suministro y colocaciéon de reduccidn campana de
pve de 37°x2" de diametro. PZA.
34 Suministro y colocacion de reduccion campana de
pve de 3°x21/2" de diametro. PZA.
35 Suministro y colocacion de reduccion campana de
pve de 21/2"x2™ de diametro. PZA.
36 Suministro y colocacion de tapén de pve de 2 de
diametro. PZA. 5.00 166.55
37 Suministro y colocacion de tapdn de pvc de 3™ de S e
diametro . PZA. 1.00 - 40.50 40.50
38 Suministro y colocacion de extremidad campana de E o
pvec de 4™ de diametro . PZA. 2.00 215.75 431.50
39 Suministro y colocacién de extremidad espiga de pvc
de 4 de diametro . PZA. 2.00 215.75 431.50
40 Suministro y colocacion de extremidad campana de .
pve de 3° de diametro . PZA 20.00 175.40 3508.00
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Suministro y colocacion de extremidad espiga de pvc
de 3™ de diametro .

PZA.

175.40

3508.00

Suministro y colocacion de extremidad campana de
pve de21/2” de diametro .

TPZAT

20.00

iasiss

145.55

Suministro y colocacion de extremidad espiga de pvec
de21/2” de diametro .

PZA.

1.00"

145.55

145.55
12904.54

'“Sub-total

VALVULAS

Suministro . colocacién ¥ prueba de vdlvula de
compuerta con vastago fijo para seccionamiento de
125 libras con extremos bridados de 4°° de diametro.

PZA.

1903.00

1903.00

Suministro . colocacion y prueba de valvula de
compuerta con vastago fijo para seccionamiento de
125 libras con extremos bridados de 3’ de diametro .

PZA.

| 1652.25

1652.25

a6

Suministro . colocacion y prueba de valvula de
compuerta con vastago fijo para seccionamiento de
125tibras con extremos bridados de 21/2” de diametro

1150.75

3452.25

47

Suministro , colocacion y prueba de valvula de
compuerta con vastago fijo para seccionamiento de
125 libras con extremos bridados de 2 de diametro.

900.00

3600.00
33739.00

Sub-total

CAJA DE VALVULAS

48

Caja para operacion de valvulas tipo 2 de 1.00x0.90
m. [nterior conforme plano de ceags. incluye. Todos
los materiales necesarios y especificados con marco y
contra marco de fo.fo. :

3.00

2100.00

6300.00

49

Caja para operacion de valvulas tipo 5 conforme
plano de ceags . incluye: todos los materiales
necesarios y especificados con marco y contramarco -

de fo.fo.

2357.83

50

Caja para operacién de valvulas tipo 9 conforme
plano de ceags , incluye. Todos los materiales
necesarios y especificados con marco y contramarco

de fo.fo.

570.00+

Sub:-total

TOMA DOMICILIARIA

31

Toma domiciliaria , incluye: llave de insercién de 1>
tubo de fo.go. y mano de obra y todo lo necesario

255.00"

' 89505.00

ara su buen funcionamiento .
L quflqtal 89505.00
— LIMPIEZA GENERAL T
[ 752 Limpieza general de la obra . 2.52 6007.68
L Sub-total 6007.68
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VI.1.b RESUMEN DE PRESUPUESTO DE OBRA DE AGUA POTABLE

RESUMEN $

TRAZO Y NIVELACION 6913.00
EXCAVACIONES 5 57989.93
PLANTILLA 22046.03
ATRAQUES 1400.00
SUMINISTRO DE TUBERIA DE PVC RD-26 129529.97
COLOCACION DE TUBERIA DE PVC RD-26 18398.89
RELLENOS 79440.76
ACARREOS 15683.02
PIEZAS ESPECIALES DE FIERRO FUNDIDO 3721.04
PIEZAS ESPECIALES DE PVC 12904.54
VALVULAS 33739.00
CAJA DE VALVULAS 31787.83
TOMAS DOMICILIARIAS 89505.00
LIMPIEZA GENERAL 6007.68

| SUB-TOTAL 509066.69

15% L.V.A. 76360.00

TOTAL 585426.69
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES o

“Antes de lmcxar las conclustones’se hace hmcapxe de que el ob_]euvo pnnclpal, de este trabajo de tesis es

descargas do}mclhanas oy se nené a
ver ﬁgura VII :1)al reahzar pru

,del tubo v no dar la presion especnﬁcada sin embargo puede

as de presxon el aire

puede escapar jol

funcionar como un itudes extensas .

TUBERIiA DURAHOL

Figura VII .1
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La solucién técnica de Agua Potable nos dlce que utxhzando tuberia hidraulica de RD-41 que

soporta una presxon de 7.1 kg/cm es suﬁclente para | nuestro sxstema sm embargo la Junta Mumcxpal de

Por lo tanto es necesario conocer las especxfcacxones deilos matenales para poder utilizar los

adecuados en las soluciones técnicas del proyecto .

VH .1 TUBERIA TERMO-FUSIONABLE

Esta tuberia y aditamentos de polietileno se unen por un simple procedxmxento de fusnon por

calor . Existe herramienta para aplicacion de silletas al aplicar tees para derxvacxones sxlletas de servncno v

silletas de ramal .

Superficies limpias , temperatura precisa en las caras de los hierros de calentamiento y una

muestra adecuada de corddn fundido . son los requisitos claves para una buena fusion .
La fusion se logra en cuatro pasos sencillos :

1.- Asegurar que las superficies de las herramientas de fusién de la tuberia y de los aditamentos.

estén libres de contaminantes antes de usarlos , y adecuadamente prepararlos para la fusion .
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2.- Las superficies que se van a unir (de la tuberia y del adltamento) son calentadas

sxmultaneamente por la herramxenta de fusxon a una temperatura especnt‘cada por un tlempo especxfcado .

-

3.5 . Retirar 1a herramienta’de fusion’y después’juntar. las superficies findidas™.*

3. Maﬁténer asi hasta que solidifiquen i La fusion deja una’fuerte unién'fnieéial ..

La cahdaddelsx gne}j: apropiado ‘d’ekk lgftuybiérizi v los aditamentos .

computacnon ya que facnht de una mane representatlva ]os ca]culos tanto para la red de Alcantanllado

Sanitario y la red de dxstrlbucmn de Agua Potable
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