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J. INTRODUCQÓN 

En los útinos alias en el ámbitD mundial y en especial en los paises en vías de desarrollo como en México se ha observado una creciente lnquleb.ld por 
solucionar problemas tales mmo la lnsuftdellte producción agropecuaria, los bajos niveles de Ingreso y ahono; así como los problemas ocasionados 
por los Inadecuados planes de desarrollo urbano y económico, especialmente en el sec.tor rural que es donde se encuentran los más bajoS niveles de 
progn!SO. 

Todo lo antl!rlor se enaaentra ligado a la polftlca emnómlca, administración y organización destinadas a fonnular y ejecutar programas en 
función de las objetNos nacionales, sin embargo el modelo de globallzación y liberalismo actual ha fomentado en México la lrwerslón de capitales 
extranjeros y ubica al pafs mmo un mercado de CDRSllllO y de mano de obra barata para los paises desarrollados. 

En la zona ele estudio ubiclda a 15 Km de TolK:I y amprendlda por las localidades de Tenango del Valle, SanttagultD C.OUuxtenco, San 
Juan 11 Isla y san Frnlsco Tel!tla a pesar de contar con tDdas las condick>nes flslco-naturales y artlflciales para el desarrollo del sector agropecuario, 
este a tl!ndlclo a disminuir desaprovechando el polendal natural y humano de la zona, pues no puede competir debido a la falta de Impulso de éste 
sedDr, a las deflclentl!s tKnlcas de producción, la carente industrialización de los productos, Importación de éstas a bajo costo; así como a la 
desorgantzaclón de las diferentls sectDres 111ra obtener be.ntfia>s ccmunes, provocando la aparici6n de caciques 

Debklo a és1Ds factDres las actlvldldes en el sector primario ya no son redltuables y optan por incorpora11e al sector secundarlo y terciario, lo 
que motiva al ablndano de tienas de cultivo y estimula la ocupación de las mismas para el aedmiento urbano, convirtiendo a la mna en un 
donnltDrlo de la Industria de la regkXI de Toluca. 

En la primera parte de éste tralll)> se ejecutó un estudio de la zona donde se analizó el papel emnómlco, su poblaclón, el medio flslco natural 
donde se encuentra y su problelMtlca urbana; con el fin de generar propuestas de estructura urbana a corto, mediano y largo plazo que proporcione 
un aeclmlento urbano aproplldo y permita el aprovechamiento de los recursos naturales para el desarrollo de las actividades del seclDr primario. 

A mntilulcl6n se realizó IN eslrltlgla de desam:lllo ec:onómlco donde se espedftcaron las actividades que se proponen pera la zona y los 
proyeclDs que se reqlierell para podertls desarrolar. Éstas actlvklades se enfocaron prl~lmente en el sector pecuario a la producción portk:ola, 
avfcola y GVlna, y en el sector agñcola a la producción y bansformadón del mafz y hortalizas. 

En la ~ paite se pllnte6 la producxlón y transfonnaclón de la carne de pollo para desarrollar 111 proyectD, ton el IJIOllÓSllD de elaborar 
un producto de buena calidad a un costo mmpetltlvo. Fundamenté el proyecto selea:lonando una raza espedaUzada de polo dlsei'iada para producir 
,carne, elabcri un plan que QlrlÑIZa en mnJllllD mn el ambiente controlado la procluctlón durante todo el ailo y analloé los costos de producción y 
Yf!lltB pn eslJlblem la fadlbllldad econóll'llca de la actividad. PosterlonnerD! desamlllé el proyecto de un Centro Productor y Procesador avialla a 
nivel ejetUMI. 
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2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROUMA 

La problemática principal en la zona de Tenango del Valle es la falta de aprovechamiellto de manera eficiente de los recursos exiStentes propios del 
lugar, aunado al establedmlento de la Industria en la regl6n, que en busca de mano de obra barata, emplea a la población, la cual en busca de un 
Ingreso fijo deja la actividad en el sedDr primario. 

El credmlento urbano de Tenango de Arista ha sido con tendencia hacia las vlas de comunicación, lo que nos lleva a la conurbaclón con otras 
localidades como Santlagulto Coaxustalm, San FrandsCX> Tetetla y San luan la Isla. Además de que existen construcciones en zona de alto riesgo en la 
ladera del ceno Tetépetl con una gran cen:anra a la zona arqueológica. Todo esto nos lleva a realizar un reordenamlento urbano, agregando al 
crecimiento la falta de equipamiento. 

El estableclmlenb> de Industrias a las afueras de la localidad, famenta la desapariaón de los campos de clAtlvo v la pérdida de Identidad de la 
localidad, Importante por el hecho de contar una riqueza histórica v cultural. 

La actividad agrícola a tendido a disminuir, ya no es redltuable, debido a la Importación de granos básicos a bajo costo, lo que repercute en 
la zona por ser su principal producto el mafz. Además la tendencia de crecimiento de la zona urbana fomenta la desapariaón de los campos de cultivo 
y no han existido apoyos del gobierno. Esto se refleja en la disminución del sector primario y el aumento de la Industria en la zona. La actividad 
ganadera no es significativa en la zona. El turismo que acude a la zona arqueológica no deja una derrama económica Importante en la comunidad. 

Por la falta de empleo de la zona, la población mayor de 24 aflos tiende a buscar empleo en otros lugares como en Toluca y el Área 
Metropolitana de 11 Ciudad de Málco. 

2.2 DIUMITACIÓN DIL OIUl10 De l!Sl'UDIO 

El estudio comprenderá las polklones de Tenango de Arista, Santlagulto Coaxust:enco, San Juan la Isla v San Francisco Tetetla. Se tomarán en 
cuenta los tres sedDres de producddn. 

En el tiempo, la lnvestlgld6n abarcan desde 1980 para analizar los comportamientos económicos, demogrMk:os y sociales; asr como sucesos que 
hayan Influido en estos aspedDs. A futuro se mnslderará a mrto plazo en el año 2003, mediano ¡Azo en el 2006 y largo plazo en el 2012. Esto 
responde a los periodos de gobierno munldpll. 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

7 



2.3. OBJETIVOS 

-Desarrollar una estrategia y plan de ~lento urbano de la zona. 

-Oear un programa de desarrollo que Impulse el polenclal económico de la zona mediante la participación activa de la población. 

-Desarrollar proyedlls que ~ la lnterrelad6n de los diferentes sectores productivos para que la zona sea autDsustentable. 

-Resolver las necesidades de equipamiento ele la zona mediante la elaboración de propuestas arquitectónicas. 

-Fomentar en la comunidad un espúitu critico sobre su realidad para el ale.anee de los objetivos antes planteados. 

2.4. lllPÓllSIS 

-La poblacl6n del lugar tiende a abandonar la produc:clón agrícola, para Incorporarse a otros sectores. 

-La pobllld6n del lugar tiende a emigrar en busca de empleos, por la falta de empleo y el bajo nivel de Ingresos. 

<on ll lntaTelad6n de los sedDres de produa::idn se logrará que crezca el nivel de vida de la población. 

-Al no haber un Impulso proc:IUC:UVO en el sector agropecuario, este tiende a desaparecer, dando eximo resultado la Integración de esta población a los 
sedDres secundario y teltlarlo agravando la desestabllidad económica del lugar. 
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El municipio de Tenango del Valle se localiza al sur de la áudad de Toluca en la reglón Uno o de Toluca del Estado de México. Colinda con los 
siguientes municipios: al norte con Callmaya y Rayón; al este con Rayón, Almoloya del río y Joquldngo; al sur con Joquiclngo, Tenanclngo y Villa 
Guerrero¡ al oeste con Villa Guerrero, Toluca y Callmaya. El porcentaje territorial del municipio representa el 0.85% de la superficie total del estado'. 

Es neasarlo conocer la locallzaclón del área de estudio, para compararla con respecto a sus municipios colindantes y de esta manera conocer 
su Importancia con relación a estos. Nuestra área de estudio no tiene presencia territorial con respecto al estado, ya que equivale al 0.85% del 
territorio estatal. Es necesario saber esto para comparar los porcentajes de producción del municipio con respecto al estado y conocer si es o no 
productivo. 

República ,,-,~Mexicana 
Poblad6n:97 361 711 habitantes 
Extemión: 1 972 S47 Km' 

'-=-g I 
__ ;_ c.-­· -t~~-

Regiónl 
Pob:OJl66% 
Ext: 0.16% 

Municipio de 
Tcmmgo del Valle 
Pob:0.019% 

lo': Ext: 0.1 % 

·-· ......... 
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3.1. SISTEMA DE auDADES 

Nlvel locll 

All.Al\AHUACA 

TENANGO DEL VALI.E 
NIYel ll'Ulidpll 

STA. MARIA 
JAJALPA 

SN. PEDRO SN. 
T1ANISCO FRANaSCO 

TETETlA 

SANTIAGUrro SAN JUAN 
OJAUXTENCO LA ISLA 

ÁREA 
METROPOLITANA 
DE LA CIUDAD DE 
MÉXICO 
Nivel estatal 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

11 



3;2. INDICADORES SOCIOECONóMICOS 

El aectmlento de Tenango del Valle ha sido equilibrado con respecto al estado y al nivel nacional. También ha sido proporcional con respecto a otros años 
a nlvel nacional, lo cual nos Indica que tanto la emigración e Inmigración con porcentajes nacional ha sido equilibrado, y que en la zona se están creando 
fuentes de empleo, ya sea en el municipio o bien en sus cercanías, por lo cual no ha sido necesario que la gente emigre en busca de empleo. 

AAo 

19903 

REPUBUCA MEXICANA 
ESTADO 
MUNICPIO 
TENANGO DE ARISTA 

19954 

REPUBUCA MEXICANA 
ESTADO 
MUNICPIO 
TENANGO DE ARISTA 

20005 

REPUBUCA MEXICANA 
ESTADO 
MUNICPIO 
TENANGO DE ARISTA 

2 Nall: &.al porcentajll 11*1 dlldol con respecto 11 nNel 111C1on1I. 
·1 Fulnll: JNEGL R11u1t1c1o1 deftnlllvol, Cenia Gen911 di ~ y VMencll 1990 
4 Fuenle: :JNEGL ._.... dllllllllwll. COntm Genefll di Pobllcldn 1995 

.1 Fuent!: INEGL Rllsultldes prellmlnllls.Cenlo Gnr11 de Pobllcldn y Vivienda 2000 

TOTAL 

81249 695 
9 815 795 

45952 
13 338 

91158 290 
11307964 

54789 
15 903 

97 361711 
13 083 359 

65147 
18910 

100.000% 

12.081 % 
0.056% 
0.016% 

. 100.000% 
12.404% 
0.060% 
0.016% 

100.000% 
13.437% 
0.066% 
0.019% 
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1) Pl""'lde ele ..... 

Existe un equlllbrio pobladonal entre hombres y mujeres tanto en el municipio con en el estado. La estructura del estado y el municipio, da a notar que 
la mayor población es joven, esto es de 5 a los 25 años en amos sexos. Esto nos señala que a una edad de aproximadamente 30 años, un 2 % de la 
poblaclón sale de su lugar de origen a buscar trabajo u otras oportunidades para el sustento de su familia, mientras que la otra parte se queda en el 
poblado y es por ello que se continua dando un aecimlento en el municipio. 

HOMINS MWEAES 
IOYMAS ... -1-

IN4 CJ1111 
75-78 
~74 .... .,... 

. 11-11 . 

llC).M ...... 
40-44 

35-38 
30-3' 

25-211 

»M 
11-11 
10.14 ... 

CM 

• u :s u 2 u 1 o.s o o.s 1 u a u ·, 3.s • 
l~el~dlldld'Nolll*llcldO'. 
UINTE: Pira tllCI: INIQI, almo de AMOio. ~ DtftrllMI. XI C- Gennlde Polllatil6lt Y~ fltO. 

Plll 1•: INIQI, &lldO di AMri:o. lltlUllldlle Dtllnl/Mlt; TlllUlldN ,,,,_;Tomo l. cntO a."** 
~f-. 
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Las cifras y porcentajes establecidas dan como resultado que la población económicamente activa es en su mayoría hombres, aunque las cifras 
representan que la mayor población son mujeres, éstas en un 78.8 % se dedican al hogar y un 18.3 % trabajan como empleadas en algunos 
comercios. Un 44.3 % de la población económicamente activa se dedica al sector primario. De estos porcentajes cabe mencionar que la población 
económicamente activa en su mayoría son jóvenes ya que en la pirámide de población refleja que son entre los 14 y 30 años. 

1 PortentljeS 1112 de marzo de 1990. 

Población masculina de 12 aftos y mas: 15 282 hab.1 

PEA 68.4% 
PEI 28.3% 

3.3'1(, 
NO ESPECIFICADO 3.3% 

ª~. ~ PEA 
OCUPADO 97.5% 68.4% 

.. -DESOCUPADO 2.5% 

Población femenina de 12 aftos y mas: 16 097 hab. 

PEA 
PEI 

12.6% 
84.5% 

NO ESPECIFICADO 2.9% 

PEA 
OCUPADO 97.5% 

DESOCUPADO 2.S% 

2.fi 12.W 

84.5" 
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e) PobllCl6n ocupida por lldDr de ICtlvldld. 

Estado: 

A nivel naclonal el Estado de Mélico sobresale por su producción agricola con el 6.4%, ocupando el cuarto sitio dentro del conjunto de entidades 
productivas (1980), sólo despu5 de Veracruz (9.84%), Jallsa>{7.5%) Slnaloa(7.2%). 

La entidad destaca como primer productor de una gran variedad de cultivos y frutales, y ocupa el segundo sitio en la producción de maíz. En otros 
productm como haba tlmbl4n es el prtndpal productor nacional, generando el 39.4% del total. 

El estado ha tenido una decadencia en el sector primario en las últimas décadas, mientras que el sector secundarlo asl como el terciario, han tendido 
a aumentar, a pesar de que la agrtcultura es la actividad de Importancia dentro del PIB del Estado de México ya que aporta el 65% del mismo además 
que ocupa el 41% de la superficie de la entidad. 

1980 1990 1990 
SECTOR PRIMARIO 15.67% 8.70% 248,904.91 hab 
SECTOR SECUNDARIO 26.99% 36.SOo.4 1,052,839.17 hab 
SECTOR TERCIARIO 30.69% S0.90% 1,456,236.78 hab 

TOTAL: 100.0% 100.0% 2,860,976.00 hab 

100.00% ESTADO 

80.00% -1-------------::::m_,e...-­
eo.oo'Mi -1--------__,,,_~=------
40.00'Mi +-----:::::::o---~-=or-w-.-.&~----

20.00% +--------------------- --- -0.00% +------......------..,...----'-----, 

1980 1990 

- -SECTOR PRIMARIO 
• • • SECTOR SECUNDARIO 
-SECTOR TERCIARIO 

2000 
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Municipio: 

En esta gráfica se observa como que el sector primario tiene el porcentaje de mayor ocupación, pues Tenango del Valle cuenta con una superficie de 
labor agrfcola del 88% con 12 ejidos y 3 408 ejldatarios y comuneros. Esto nos muestra su Importancia corno productor de la localidad. 

Por lo tanto, el municipio de Tenango del Valle, contrasta con respecto al estado en la tendencia de población ocupada por sectores, ya que en 
estado sobresale el sector terciario con tendencia a seguir creciendo y en el municipio el sector de ocupación mas Importante es el primario. 

Se observa en las graflcas que en las últimas décadas el sector primario ha Ido decreciendo, aunque de forma lenta pero constante, por lo tanto la 
tendencia de comportamiento del municipio 5eli semejante a la del estado, pues los porcentajes de los sectores secundarlo y terciario muestran un 
crecimiento acelerado, sobretodo el secundarlo, que hace ver que ha tenido una proyección Importante de la Industria en el lugar. 

MUNICIPIO : 12,162.00 
SECTOR7 1980 

SECTOR PRIMARIO 47.96% 
SECTOR SECUNDARIO 12.26% 
SECTOR TERCIARIO 20.55% 

TOTAL : 100.0% 

1990 
44.5% 
21.0% 
29.9% 

100.0% 

MUNICIPIO 

1990 
5,412.09 hab 
2,554.02 hab 
3,636.44 hab 

12,162.00 hab 

60.00% -----------------, 
50.00% -+---~----------. 
40.00% +----------::::;;;mí-=-'..__----f 

30.00% +------::::::;;;;;;m---==--:-.-'L....:...._---t 
20.00% +-----==--~__.....'----------1 
10.00% +----·-·-·-------------! 

0.00% -t-----------.-------1 
- -SECTOR PRIMARIO 
• • • SECTOR SECUNDARIO 
-SECTOR TERCIARIO 

1 Sector Prlmlrlo: Agrlculbn, gllllderil, cm y pesc1; Sector 5ecundlrto: Mlneril, extracci6n de petróleo Y QIS, Industria l!lllluflcturerl, electrlcidld Y 111111, Y construccl6n; Sector 
Tercllrlo: COllWClo y M!Yldol. 
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d) Nivel de ingreso mensual de la población ocupada. 

El nivel de ingresos del municipio es menor con respecto al estado, siendo en un 11.4% de la población desempleada y se ve obligada a emigrar en busca 
de empleo, un 9.3% no tiene ingreso fijo, el 70% de 1 a 3 salarios mínimos), esto nos conlleva a que hay una necesidad de activar económicamente la 
zona, ya que se pueden aprovechar los recursos existentes como es la agñcultura y la zona arqueológica, para evitar la emigración y elevar el nivel 
económico de la zona. 

100.0% 

40.0% 

20.0% ·' 

0.0% 

ESTADO 
MUNIOPIO 

NO REOBE INGRESOS: 
ESTADO 
MUNICTPIO 

DE 3 A 5 SAL MIN. 
ESTADO 
MUNIOPIO 

NO ESPEOACADO 
ESTADO 
MUNICTPIO 

SIN INGRESOS 1-3 SAL 

2860976* 
12162 

DE 1 A 3 SAL. MIN. 
3.7% ESTADO 74.9% 
11.4% MUNICTPIO 70.2% 

MAS DE 5 SAL MIN. 
9.8% ESTADO 8.1% 
5.1% MUNIOPIO 4.0% 

3.5% 
9.3% 

•ESTADO 

•MUNICIPIO 

3-5 SAL. MÁS DE 5 SAL NO 
ESPECIFICADO 

* FUENTE: INEGI. Estado de México, resultados definitivos. Censo general de poblaáón y vivienda.1990 TESIS CON 
· ·FALLA DE ORIGEN 
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3.3. ACTIVIDADES ECONóMJCAS 

•) Agrlcultu ... 

La agricultura juega un papel muy Importante en el desarrollo económico de la zona destacando principalmente el grano de maíz, la papa, y el haba 
verde, es necesario hacer más eficiente la producción, no perder las áreas de cultivo ya existentes y estudiar la posible Introducción de otros cultivos. 

TOTAL PORCENTAJE QUE APORTA 
CULTIVO ESTADO REGIÓN LA REGIÓN Al ESTADO. 

1996/97 
TOTAL 903868.S 153340.6 16.00% 

MAÍZ GRANO 628125 142435 22.00% 
AVENA FORRAJERA 27955 3280 11.00% 
PAPA 8166 1840 22.00% 
HABA VERDE 4295 1102 25.00% 

FUente: INEGI CUlderno estadlstlto MLHllcipll. 

b)GI ....... 

La actividad ganaderl en el municipio no es slgnlftcatlVa con respecto al estado lo que hace suponer que ésta se desarrolla a nlvel de autoa>nsumo. 

BOVINO PORCNO CAPRINO OVINO EQUINO AVES COLMENAS 

MUNICPIO 84 236 18 347 1120 97 113 
ESTADO 646250 655800 158124 738104 116m 17928158 34748 

0.013% 0.036% 0.011% 0.047% 0.634% 0.001% 0.325% 

Fuente: INEGI CUldemo estadlstico M111~. 
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Volumen de los principales productos pecuarios: 

Es posible a nivel de región la explotación de vlsceras, pieles y lana por el porcentaje que contribuye con respecto al estado. Sin embargo en la tabla 
anterior nos muestra que Tenango del Valle no es un a portador significativo en la producción ganadera. 

VOLUMEN PORCENTAJE QUE APORTA 
PRODUCTO 1997 ESTAOO REGIÓN LA REGIÓN AL ESTADO. 

HUEVO 34500 3851 11.16% 
CERA 32 1 3.10% 
MIEL 801 24 2.99% 
LANA 509 83 16.30% 
PIELES 7859 1625 20.60% 
LEOIE DE 
BOVINO 416608 46388 11.13% 
VfSCERAS 15466 3284 21.20% 
ESOUILMOS 23825 2738 11.40% 

C) Siivicuitura: 

Por ser el porcentaje de explotldón del oyamet alto con respecto a otras regiones del estado, se supone que puede ser un recurso que puede ser la 
explotado y crear nuevas opciones como ta reforestación. 

La aportación de cada reglón con l'ISpedD al estado es de 12.5%, pensando que todas las reglones aportan la misma cantidad, es por ello que si 
una reglón aporta mayor porcentaje al antes mencionado, es una indicación que es importante en el desarrollo económico de esa actividad, ya sea 
agricultura, stlvlcultura, o productm pecuarios. 

VOLUMEN PORCENTAJE QUE APORTA 
ESPECIE 1997 ESTADO REGIÓN LA REGIÓN AL ESTADO. 

TOTAL 255082 16192 6.30% 

PINO 169378 3849 2.20% 
OYAMEL 72414 12343 17.00% 

RESTO DE ESPECIES 13290 
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IV. DEUMUAQÓN QE LA 
ZONA DE ESTUDIO 
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Para la delinltaclón de la zona de estudio, prinero se determinó el centro de las figuras de las zonas urbanas de Tenango de Arista, Santiagulto 
Coaxuxtenco v San Juan la Isla v se midió lit distancia entre este v el punto más alejado. Estas distancias fueron las siguientes: Tenango de Arista 
1650 mts, Santiagulto Coaxuxtenco 865 mts. v San Juan la Isla 800 mts. 

Después se incremmtaron estas distancias en base a la hipótesis de crecimiento de población alta al año 20U oblaliendo las siguientes distancias: 
Tenango de Arista 2973 mts, Santlagulto CGaxuxtl!nco 1560 mts. y San Juan la Isla 1052 rnts. 

Utilizando éstas distancias como radio v a partir del centro antes deb!rmlnado, se trazó una circunferencia alrededor de los poblados para encontrar 
los vértices de la poligonal de la zona de estudio en base a rasgos físicos. Estos puntos resultaron: 

1. En el eje de la canelera Tenango- Toluca, a 1.3 km a partir del entronque oon la autopista a Ixtapan. 
2. En el eje de la cam!lera Tenango- calimaya de Ofaz, a 840 rnts a partir del cruce c.oo la autopista a Ixtapan. 
3. En el eje de la uoplsta Tenango- Ixtapan, a 2.2 km. a partir del entronque con la carretera a Toluca. 
4. En el eje del camino a vecinal, a 1.6 km'. a partir del cruce con la calle Mina. 
S. En el eje de la carretera Tenango- Tenandngo, a 2.65 km. a partir del auce con la calle Morelos. 
6. En el eje del camino vecina~ a 2.4 km. a partir del cruce con la carret8'a a Tenancingo. 
1. En el eje del camino vecina~ a 1.3 km. a partir de la Unidad Deportiva Municipal. 
8. En eJ eje de la terraceria a la canaera a La Marquesa, a 995 mts a partir del auce mn la calle Ponclano Diaz. 
9. En el eje del canal de riego, a 1.1 lan. a partir del cruce con la calle Ponciano Diaz. 
10. Soln el canal de riego. 
11. En el eje de la terracerfa Sn. Juan 11 Isla- Rayón, a 835 mts al aua! con la calle Rayón 
12. En el eje de la terraceria santlagultD-Rayón, a 1.4 km. a partir de la plaza de 5antlaglito. 
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4.L POIUCIÓN DE LA ZONA DE ESIUDIO 

Con base en los datos de población obtenidos de 1995 y de 2000, se hicieron las proyecciones de pobladón a corto, mediano y largo plazo. Con el 
método arttmético se obtuvo la hlpótl!sls baja, con el mélDdo de tasa de Interés compuesm la hipótesis media y con el método geométrico la hipótesis 
alta. 

Crecimiento de poblacl6nTen1ngo de Arilla,M6x 

Hipótell1 1995 2000 2003 2008 2012 Tua 
Alta 15903 18910 20881 23279 28658' 3.524 
Media 15903 18910 20881 23278 28855 3.524 
Baja 15903 18910 20715 22519 26127 2.731 

Crecimiento de pobllci6nSlntl191ito Coullllenco,M6x 

Hlp6telil 
Alta 
Media 
lija 

1985 2000 2003 2008 
4320 5137 5700 8324 
4320 5137 5700 8324 
4320 5137 5828 6118 

2012 Tau 
nas 3.525 
7785 3.525 
7098 2.731 

35000 
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Crecimiento de población San Juan la lsla,M6x 

Hipótelil 1995 2000 2003 2006 
Alll 1763 1911 2008 2106 
Meda 1763 1911 2008 2106 
Baja 1763 1911 2000 2089 

2012 Tasa 
2319 1.626 
2319 1.825 
2267 1.434 

2500 

2000 

1500 

. 1000 

500 

o 

- ¡...c-1. 

...... --

1995 2000 2003 2006 2012 

La pablld6n ldull de Sin Feo Telltla se obtuvo por densidad de pobladón, resultando de 1484 habitantes al afto 2000, v utilizando la tasa de 
aecimlallD del nuilclpto de 3.S'M» se obtuvo 11 de los afias slgulent!s resultando de 1646 habitantes al año 2003, 1825 habitantes al afto 2006 y 2243 
hlbltants al afio 2012. 

-La poblad6n total actull de 11 zona de estudio es de 27442 habitantes. 

-La poblldón total al año 2003 es de 30324 habitantes. 

-La poblld6rt total al arlo 2006 es de 33508 hlbltanb!s. 

La pobllcl6rt total al afto 2012. es de 40545; habitantes. 
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V. ANÁUSI' DEL 
MEDIO FISICO 
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5.1. TOPOGRAFÍA 

La zona de estudio comprende una zona de valle con pendientes entre o y 5% y zonas montañosas con pendientes variables mayores del 5%. 

·Existen zonas con pendientes de O a 2% las cuales son aptas para. agricultura y construcción de baja densidad. 

·Las zonas de 2 a 5% son aptas para agricultura y crecimiento urbano de alta y media densidad. 

-Del 5 al 10% son aptas para habitación de densidad media, Industria y reaeación. 

·Del 10 al 30% para hallitaclón de mediana y alta densidad, equipamiento, recreación, refon!stad6n v preservadón. 

-Mayores del 30% para reforestación y recreación pasiva. 

La parte de la zona de estudio que oomprende valle es apta para la construcción de mediana densidad v para uso agrícola v las zonas montañosas 

se proponen para mnservadón y 1eaeact6n. 
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5.2. GEOLOG:fA 

Se encontraron los siguientes tipos de subsuelo: 

BasaltD y Andesita: Son rocas lgneas extruslvas formadas por magma que logra legar a la superficie de la corteza terrestre, es arrojado a través de las 
erupciones y derrames volcánicos; al enfriarse y solidlflcarse la lava da lugar al origen de este tipo de roe.as. 

Toba: Roca ígnea extrusiva plroplástlca ll'QductD de las erupciones volc.ánlcas explosivas y comprenden fragmentos de origen diferente, de muchas 
fonnas y de todos los tamaflos. 

Residual: capa de material lntempstzado, de rocas preexistentes que no han sufrido transpoite alguno. 

Alwlal: Suelo formado por el depósito de materiales sueltos (gravas, aA!llaS) provenientes de rocas preexistentes que han sido transportadas por 
contentes supetfldales de agua. 

5.3. EDAFOLOCdA 

En la zona se encxintraron los slglieras tipos de suelo: 

Hum¡cp.- Se caradl!rlza por presentar en la superficie 111a capa de color obscuro o negro rica en materia orgánica, pero muy ácida y muy pobre en 
nutnentes. 

HáQl!a>.· Se carac:tertza por una capa superflcfal obscura, suave y rica en material orgánico y en nutrientes. Se utiliza en agricultura de temporaJ oon 
altDs rendimientos, aunque puede utilizarse para pastoreo, el uso óptimo depende de las caracll!risticas del terreno y de la posibilidad de obtener agua. 

LlllmL: Se caraderiza por tener una profundidad menor de 10 an. hasta la roca o tepetate. Se localizan en laderas o barrancas. Sus caraderistlc:as 
dependen del material que las fonna., por lo que pueden ser fértiles o lnfértlles, arenosos o arcillosos, la erosión depende de la topografía y el lugar. 
SU uso depende de la vegetadón: en bosques y selvas su uso es forestal. En pastizales y matxmles para pastoreo, y en algunos casos para 
agricultura mndiclonado a la eidstencla de: agua. 

fdlilla: Son Yertlsoles negros o obscuros. Se localizan en costas y en la parte sur del pafs. desde selvas hasta matorrales. Se caracmtzan por li1s 
grlf.tas anchas y profilndas que aparemn en tilos en época de sequla. Es ardloso, pegajoSO cuando está lúnedo y duro cuando está seco. su uso 
agrfcola es extenso muy fátll, pero con dificultad para la labranza y con problemas de Inundación y drenaje. Tiene bija susceptlblldad a 11 erosión. 

Se enconl!Ó que la mayor parte de la zona de estuclo es apta pera uso agrícola 
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5.4. HIDROLOGIA 

En la parte norte die la zona de estudio existen canales de riego los cuales son abastecidos por la corriente del rio Sanabria, el cual queda fuera de la 
zona de estudio, por lo que esta zona es asa para la agricultura de riego. Los escurrimientos de agua del e.erro Tetépetl no afectan la zona urbana. 
Sin embargo en la parte sureste de la zona exlstal varios escurrimientos que legan a afectar una porción de valle generando una zona de Inundación. 
Por lo que la zona donde existen los escurrinlentos se propone que sea para pastoreo y la zona inundable para agricultura de temporal. 

Es necesario evitar el crecinientD urbano a las zonas donde existe ra infraemuttura de riego para uso agrícola y hada la zona lnundable, donde 
dependiendo del cultivo se puede desarrolar actividad agrícola. 

S.S. USO DE SUELO ACIUAL 

Se entOntró una zona de matorral lnenne, la CUil es apta para pastoreo, sin embargo se utilizará como conservación por la presencia de la zona 
arqueológica. se encortró una zona de bo&que de encino, la a1al al no ser suficiente para una explotación maderera se propone para conservación. 
La zona de valle se utiliza para agricultura de riego y temporal. 
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5.6. TAllA SÍNTESIS DE EVALUACIÓN 

USOS PROPUESTOS: URBANO INDUSTRIAL 

TOPOGRAFlA 

0-5% 4b 1 
5-10% 1 1 
10-30% 1 2 
mas del 30% 2 2 
EDAFOLOGlA 

Húmkx> medio 2 2 
Péllco clase fina 2 2 
Háollco con lltosol 4c 4c 
HIÍlllco mas háDllco 4b 3 
táftlla> mas llúmlco 1 1 
GEOLOGIA 

lanea 1 1 
Sedimentaria 4b 4e 
USO DE SUB.O 

Vi seca 1 1 
PastlZlllnduddo 1 1 
Bosaue natural 2 2 

1 Anrlculbn de BnDOl'll 1 1 

Pennltldo 1 
Prohibido 2 
Indiferente 3 
COndlclonado a 4 a) condicionado 19 tipo de agriclllbn a utilizar 

b) c:onclldonldo 1 vlvllndl de: bija densidad 
e) cmlldonlrD a resolver slsb!rna de drenaje 
d)conclldonado 1 PIStlDI 
e) condicionado al tipo de Industria 

GANADERO FORESTAL AGRICOLA 

1 3 1 
3 3 4a 
1 1 4a 
1 1 4a 

1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 3 1 

2 2 4d 
1 1 1 

1 3 4d 
1 3 4d 
1 1 1 
1 1 1 
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5.7. PROPUESTA DE USO DE SUELO 

Con base al análisis anterior se proponen los siguientes usos de suelo: 

Uso udJano.- Se escogieron estas zonas para aprovechar la Infraestructura existente y disminuir los costos de urbanización, además para promover el 
vínculo de los poblados desarrollándose en base a las vías de comunicación. 

Éstas zonas se proponen para uso mbctD (habltacional y comercial), con construcdones de uno a dos niveles, contando con equipamiento 
urbano de nivel i>Élco. 

uso agrk:p!a Ctem!X>@I).- Esta zona es apta por el tipo de suelo rico en nutrientes y materia orgánica, por la pendiente menor al 2% y por el 
aprovechamiento de los escurrimientos provenientes de los cerros para la Irrigación de los cultivos. 

Se propone para cultivo de maíz y se permitirá el uso habitaclonal de manera dispersa para los pequeños productores agrícolas, evitándose 
cualquier otro uso distinto y que afee.te al espedflcado. 

Uso agrk:p!a (riego),- Por las mismas c.arac:teristlc anteriores, con la diferencia de que el abasto de agua para riego es oon la Infraestructura 
existente. 

Se propone para el cultivo de maíz y hortalizas, se permite el uso habltaclonal de manera dlspers1, evitándose cualquier otro uso distinto y que 
afecte al especlftcado. 

uso wrist!cp.- Se consideró como zona de mnservación por el alto valor histórico, cultural y nabJral por la existencia de la zona arqueológica y el 
bosque de encino. se utilizará como zona de amortlgüamlento que Impida el crecimiento del poblado hacia la zona. No se pennlte cualquier otro uso. 

Uso W!wir> (Grantas>.· Funcionará amo zona de amoltigllMllento para evitar el uso urbano por no ser un suelo apto para esto y evitar el 
aedmlento hada la ladera del ceno. Se propone para el es1abledmiento de granjas avkolas, porcinas y ovinas. 

Uso W!"!'lo Cpastprepl.· Esta zona es apta para pastizales por su suelo que cuenti1 con una pequefta capa vegetal y para evitar la erosión por los 
escunlmlentDS. Se utlllzalá para pastoreo de ganado· ovfno, JIOl!lblendo cualquier tipo de mnstrucdón que obstruya el paso de los esamnlentos. 

USO agrp!odustrial.- Se propone inpulsar la agrolndustria aprovedlando los recursos nablrales de la zona para lograr la vinculación de los sectores 
primario y secundarlo. Se utilizará mmo ZOlll de amortiguamiento para evlar el crecimiento urbano hacia la zona de agricultura de temporal. Se 
utilizará para el establecimiento de Industria ligera y mediana dedicada exdustvamente a la transformación de productos agricolas 

Uso Industrial.· En esta zona existe lnrr.tructura de este tipo. Además, la zona es apta por la proximidad a las vías de aimunicaci6n. Se pennltlrá 
Industria ligera y mediana de cualquier ramo, ...... los que pn>duzcan desechos tóxicos que afecten a los habltilnles, el ganado o IOs ~ 
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Entendiendo como estructura urbana a la relación entre la organización espacial de actividades y la estructura física que las aloja, además de la 
lnt.erreladón de las mismas. En esta Investigación se hizo el Inventario urbano, el análisis de los elementos y las conclusiones del diagnóstico urbano 
para elaborar las propuestas de desarrollo urbano. 

1.1. DENSIDAD DE POILACIÓN 

La Importancia de conocer la densidad de población, es para detectar los problemas que se generan a partir de la sobreutilización del suelo como los 
déficit o superávit de los servidos y el equipamiento. Se definió el rango de población en densidades baja, media y alta, esto fue obtenido mediante el 
calculo del número de habitantes por lote y éstos a su vez en habitantes por hectáreas, siendo clasificadas por el tamaño del lote y las características 
de los estratos sodoeconómlcos, asf como también las caracterfstlcas del tipo de vivienda y materiales. 

Sobre la base de esto se hizo un muestreo diversas zonas homogéneas de cada una de las áreas urbanas, obteniendo de ésta manera el número de 
lotes y el número de habitantes, ademM de obtener una densidad de población por cada una de ellas, y marcando un promedio que nos lleva a 
determinar el número de habitantes por hectárea, y así las distintas densidades de población. 

Densidad baja: de 76 a 106 hab./ha. 
Densidad media: de 106 a 205 hab./ha. 
Densidad alta: de 205 a 462 hab./ha. 
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&.2. TIPO DE VIVIENDA 

Se determinó el tipo de vivienda de acuerdo a la referencia principal que son sus caracterfstlcas, como son: los materiales con los cuales están 
realizadas las edificaciones, los procedimientos de construcción, así como también las condiciones de la infraestructura urbana en que se localiza y su 
grado de deterioro o estado ffslco. 

Algunas caratteristlcas para su daslficación son: SI cuenta con servicio de transporte urbano; su calidad en ténninos generales es buena, mala o 
regular; si requiere o no mantenimiento para su conservación; además de estar o no dotada de equipamiento urbano, esto es cxxnerdo, salud, 
recread6n, y administración. 

TIPO DE VIVIENDA PORCENTAJE CARACTERISTICAS 

TIPO 1 50% Losa de concreto annado, muros de tabique, con 
acabados, uno a dos niveles, buena calidad. 

TIP02 30% cubierta de teja, muros de adobe, con acabados, 
un nivel, mala calidad. 

TIP03 15% Losa de concreto armado o teja, muros de tabique, 
sin acabados, uno a dos niveles, regular a buena 
calldad. 

TIP04 5% cubierta de teja, muros de adobe, sin aplanados, 
mala calidad. 
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U. USO DE SUELO 

Dentro de la zona urbana se encontró que la mayor parte del suelo tiene uso habitaclonal y en los centros urbanos y sobre vlalldades principales es 
habltaclonal con comercio. En partes fuera de la zona urbana, pero contiguas a ésta se encontraron usos de suelo recreativo e Industrial. También 
se encontró uso de suelo agricola con tendencia a cambio de uso habitaclonal. 

1.4. TENENCIA DE LA TIERRA 

Dentro de la zona urbana se encontró que un 83.7% es propiedad privada, aunque existe un 6.4% que son predios propiedad del municipio donde se 
ubican los servicios. Se encontró propiedad federal en los derechos de vía de las carreteras y sobre el cerro Tetépetl donde se ubica la zona 
arqueológica. Se encontró una zona con 3 % de asentamiento Irregular en zona federal en la ladera del cerro Tetépetl. 

1.5. INFRAESTRUCTURA 

Toda la zona urbana cuenta con los servicios de agua potable, drenaje y electricldad con buen funcionamiento con las siguientes excepciones: 

• En San Francisco Teb!lta es deficiente el servicio de agua potable por la falta de pozo y tanque elevado que en las otras localidades si existen. 

·AJ oriente de santlagultD Couuxtenco es deficiente el alumbrado público por el mal estado de las lámparas. 

·AJ sur de Tenango es Insuficiente el slstl!ma de alcantarillado generando Inundaciones en la época de lluvias. 

1.1. IMAG!N URIANA 

Se consideraron como nodos los centros urbanos de las cuatro localidades, como bordes se consideraron el canal que pasa entre SantlagultD y San 
Juan la Isla, ISf como los cerros hldl el oeste y el sur de la zona de estudio, los cuales tiene potencial para explotar como Imagen. Las vistas 
Importantes son hacia las pkWnides y se enmntr6 una zona de deterioro visual sobre la ladera del cerro. 
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6.7. VIAUDADYTRANSPORTE 

Se delect:aron las siguientes vialidades regionales: carretera Toluca- Tenanclngo, autopista Tenango- Ixtapan, las cuales se encuentran en buen 
estado. También la carretera Tenango- la Marquesa la cual tiene problemas de Inundación en la época de lluvias. Sobre éstas vialidades se generan 
las rutas de transporte foráneo y local y no se encontraron conflictos vehiculares. 

Olmo vialidades mlaoreglonales se consideraron los caminos que unen a Tenango con San Francisco Tetetla y Santiagutto Coaxuxtenco, y los que 
van de éste ultimo a San Juan la Isla y a Santa Maria Rayón. 

En la zona urbana de Tenango se encontraron las siguientes vialidades primarias: carretera Toluca-Tenanclngo, calle León Guzmán, calle Hidalgo y 
calle Benito Juárez. éstas se encuentran en buen estado. 

En santlagultD Coaxuxtenco las vialidades primarias son las calles que conducen a los caminos hacia Tenango, santa Maria Rayón y san Juan la Isla. 
Éstos se unen en el centro de Santiagulto donde se genera un conflicto vial por lo estrecho de la calle y por que el tramo de la calle que pasa por la 
plaza está cerrada al transito vehlcular. 

En san Juan la Isla existen dos vialidades primarias que son la calle Independencia y la calle Ponclano Diaz. En ésta última se detectó un conflicto ya 
que al pasar bajo el puente hada santiagultD el camino se reduce a un carril. 

El resto de las vialidades se consideraron secundarlas, las cuales se encuentran en buen estado, a excepción de partes al sur y al norte de Tenango y 
al norb! de Slntlagulto donde no hay pavtmentadón y esto genera problemas en época de lluvias. 

Por la zona pasan las rutas de transporte foráneo que van hada Toluca, Ixtapan, Tenancingo, y la Ouclad de México. 

Las rutas de transporte local que se encontraron son: Tenango-Santiaguito-San Juan la Isla y Tenango-Santlagutto-Rayón. 

46 



1 
1 

1 

Aj~ 

B 
• 
1 

e 

D 

" 
E 

~· 

F ' 1\: 

G 

H 
1/ 

V 

1 

J 

2 3 4 5 6 
7 1 .1-

¡, '" 
""' - " ~ 

1 - 1 1 

1 -Ll 
1 ,_ 

lj 

1 "'~ 

1 -
- ~ 

~ ..... 
~ ~ 

T J 

" .. ... • 
.1 

1 

c... .... " 
,.. 

- 1/ 

. 
'- 1 

r7 

/ 

,, ' l..J. ¡ 
1/ IJ 

V 1 ... 
l 

,_ 1 
~ 

99° 35' 

7 8 9 

-
-·~ 

~1· ...... -· 

. 
~ 

r1 

1/ 

J 

1/ 
~ 

....... 

1\ 

.... 
I' 

" '/ 

~ :-;;: IJ 
f'\ ~ ~~ , 

IJ " 
IJI\ J 

1 

10 

.. 
1. 

J 

l<I 

1 ~ 

........ 
:,1 

l/ 

lJ ~ 

D 
¡ 

1\ 
"-

... 
'° o 
o 
UJ 

SIMBOLOGJA: 

- ··-·· - Vl11ld111h1glOllll 
-- Vlalklld micnnglonll 
- - Villlclld Prtmn 
-··· - Villldlld 5eanln 

1!l!tllfl!IHf- RID ele Trnpaltle 

~ Central c.mann 
~6.1'lbl.onlmnproblemlsde11M1eáiM1 

-

Conllldo \lfHaS. 

limite de zona urblnl llCiull 
llmlte de 111 lOllll de estudio 
c:arretel'il de más de das mTles 
carretera de das GITles 
terraarfll 
brechl 
verá 
canal 
corriente de agua 

o 250 500 1000 2000 
11111 

ESTRATEGIA DE DESARROLLO URBANO PLANO: 

Y ECONÓMICO EN TENANGO DEL VALLE, MEX. VIALIDAD Y TRANSPORTE 

TESIS CON 
FJ\.LLA DE ORIGEN 47 



U. EQ!JIPAMIENTO URBANO 

Este análisis tiene como flnalldad delectar los servidos de equipamiento que hacen falta, así como las zonas que no se encuentran servidas, para hacer 
los diagnósticos attual, a corto, mediano y a largo plazo y tomarlos en cuenta al momento de generar los programas de desarrollo. 

1) lnwntlrlo 

SALUD 

Los servicios de salud son elementos a los que toda ta población debe tener acceso y derecho para lograr su bienestar y tener un mejor desempeño en 
las acttvldades que se realizan dfa con dfa. La demanda se encuentra cubierta Incluso con superávit. 

Elemento Ubicación UBS Número Población calidad 
UBS atendida construcción 

San Juan la Isla, Méx. Pobladón total: 1911 hab. Densidad 51.36 hab/ha 

Centro de Salud Independencia consultorio 1 5000 Buena 
d~ l l!!S!J, Pondano Díaz 
San Francisco Tetetla, Méx. Población total: 1484 hab Densidad 105.95 hab/ha 

Centro de Salud consultorio 2 10000 Buena 

Santiagutto Coaxuxtenco, Méx. Población total: 5732 hab Densidad: 86.42 hab/ha 

Centro de Salud consultorio 1 5000 Buena 

Tenango de Arista, Méx. Pobladón total: 18910 hab 

Unidad de medicina Carr. Tenango- consultorio 3 9000 Buena 
familiar IMSS Tolucaesq. 

Hldalao 
Centro de Salud SSA Hidalgos/n consultorio 6 18000 Buena 

Observaciones 

Un tumo 

Un turno 

.. .. 

servida 
(ha) 

98 

95 

58 

429 

858 
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EDUCACIÓN 

Los servidos de educaci6n son necesarios para la fonnación de la población en los diversos campos del conocimiento y para obtener mejores 
oportunidades en la vida. Actualmente se encontró falta de servido a nivel secundaria en la parte sur de Tenango. 

Elemento Ubicación UBS Número Población calidad Observaciones Area servida 
UBS atendida construcclón (ha) 

San luan la Isla, Mex Población total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha 

Escuela Preescolar Morekls esq. aula 4 140 Buena Un turno, sin posibilidades 52 
Federal Jardín de nlftos Progreso de ampliación 
José Lóoez C.otllla 
Escuela Primaria Juan Ponclano oraz s/n aula 6 210 regular Un tumo, sin posibilidades 23 
Escutla de amDliaclón 
Escuela Primaria Aldamaesq. aula 6 210 Buena Un tumo, sin posibilidades 23 
Federal Nlllos Héroes 1 de amDliación 
Escuela Telesecundaria Ponclano Díaz s/n aula 3 75 Buena Un turno, con posibilidades 158 
18demarzo de amDliación 
San frandsa> Teb!tla, Mex Poblacl6n total: 1484 hab Densidad 105.95 hab/ha 

Jardín de nlflos aula 3 105 Buena Un turno, sin posibilidades 19 
de amDliaclón 

Escuela Primaria aula 10 350 Buena Un tumo, sin poslbilldades 19 
de amDlladón 

SantlagultD Coaxuxtenco, Mex Poblaclón total: 5732 hab Densidad: 86.42 hab/ha 

Jardín de nlllos aula 11 385 Buena Un tumo, sin posibilidades 84 
de amDllaclón 

Escuela Prfmarta aula 24 840 Buena Un turno, sin posibilidades 56 
de amollaclón 

Escuela secundlrll aula 12 480 Buena Un turno, sin poslbilldldes 122 
de amDllaclón 

Teleseamdaria aula 5 125 Buena Un turno, sin posibilidades 155 
de amollaclón 

Escuela PreparatDrla aula 7 280 Buena Un turno, sin posibilidades 313 
de amDllaclón 

Centro de educacl6n aula 3 120 buena Un turno, sin posibilidades 288 
para adultas de ampliación 
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Elemento Ubicación UBS Número Población calidad Observaciones i Area servida 
UBS atendida construcción (ha) 

Tenango de Arista, Mex Población total: 18910 hab 

Jardín de niños Salazar esq. aula 3 105 Regular Un tumo, sin posibilidades 11 
Morelos de amDlladón 

Jardín de niños Hnos. Obregón esq. aula 9 315 Buena Un turno, sin posibilidades 13 
Abasolo Hidalao de amDlladón 
Jardln de niños Priv. B. Juárez s/n aula 12 420 Buena Un tumo, con posibilidades 26 
Gonzalo AQuirre de amDllaclón 
Escuela Primaria Teherán esq. A. aula 12 420 Buena Un tumo , sin posibilidades 73 

Salazar de amDllaclón 
Escuela Primaria León Octavio Paz esq. Aula 12 420 Regular Un tumo, con posibilidades 15 
Guzmán Constitución de amDllaclón 
Escuela Primaria Benito León Guzmán esq. aula 40 2800 Buena 2 tumos, sin poslbllldades 52 
Juárez A.Salazar de amDliación 
Escuela Primaria Yermo Matamoros s/n aula 8 280 Buena Un tumo, con posibilidades 9 
vPane de amDllaclón 
Escuela Primaria O.A. Cerrada Hank esq. Aula 12 420 Buena Un tumo, con posibilidades 30 
Siauelros Reforma de amDllaclón 
Escuela Primaria A. Juárezs/n aula 12 420 Buena Un tumo, con posibilidades 30 
Salazar de amDliaclón 
Escuela Secundarla Matamoros s/n aula 3 120 Buena Un tumo, con posibilidades 15 
Yermo v Pane de amolladón 
Preparatoria de Patriotismo s/n aula 12 480 Buena Un tumo, con posibilidades 231 
Tenango del Valle de ampliación 
UAEM 
Centro de BachllleritD Prol. Juárez aula 14 420 Buena Un tumo, con posibilidades 191 
#2 Tenanao del Valle de amDllaclón 
Universidad Autónoma Patriotismo 5/n aula 16 560 Buena Un turno, con posibilidades 311 
del Estado de México de amoliaclón 
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COMERCIO Y ABASTO 

El comercio y el abasto se encargan de canalizar los bienes de consumo, principalmente alimentos, a la población. La demanda en la zona se encuenba 
cubierta, aunque solo se encontró un déficit en Santlaguito Coaxuxtrenco. 

Elemento Ubicación UBS Número Población C'.alldad Observaciones Area servida 
UBS atendida construcción Cha) 

San Juan la Isla, Méx. Población total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha 

Tienda rural Independencia Tienda 1 5000 Buena 98 
esa. Moctezuma 

San Francisco Teb!tla, Méx. Población total: 1484 hab Densidad 105.95 hab/ha 

Tienda rural Tienda 1 5000 Regular 47 
Santlaguito Coaxuxtenc:o, Méx. Población total: 5732 hab Densidad: 86.42 hab/ha 

Tlannuls DUf!!;tO 10 1210 Reaular 14 
Tenango de Arista, Méx. Población total: 18910 hab 

Mercado Hidalgo esq. puesto 88 10648 Regular 152 
I 

Tia na u Is I·---s/n DUeStD 75 9075 Reaular 130 
Tienda dlconsa Independencia Tienda 1 5000 Buena 210 

esa, León Guzmán 
Lecheria dlconsa León Guzmán esq. Tienda 1 5000 Buena 210 

Rastro 
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CULTURA 

La cultura surge como un elemento complementario de la educación, por lo que toda la población debe tener derecho a ésta. En la zona sólo se 
encontró este equipamiento en Tenango y en San Juan la Isla, aunque este alcanza a cubrir parte dele los otros dos poblados. 

Elemento Ubicación UBS Número Población calidad Observaciones . Area servida 
UBS atendida construcción Cha) 

San Juan la Isla, Mex Población total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha 

Auditorio Munldpal Ponctano Diaz esq. butaca 600 8'4000 regular Sin posibilidades de 1933 
Hldalnn amDliadón 

Biblioteca Pública Aldamaesq. silla 24 5400 Buena Posibilidades de ampliación 132 
Munldnal 1 
Tenango de Arista, Mex Pobladón total: 18910 hab 

Biblioteca Proaieso sin Silla 42 9450 Buena 169 
Biblioteca carr. Tenango- Silla 24 5400 Buena 97 

Tolla esq. León 
Guzmán 

casa de la culblra Proareso sin m" 210 7350 Buena 124 
Museo de sitio carr. a Tetetla s/n m" 400 30000 Buena 504 
Teotenanao 
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SERVIOOS Y ASISTENCIA SOCIAL 
En la zona de estudio sólo se encuentran estos servicios en la zona sur de Tenango. En San Francisco Tetetla, Santlaguito Coaxuxtenco y San Juan la 
Isla no cuentan con equipamiento de aslstl!ncla social, por lo que ésta necesidad se hará notar como una demanda insistente a corto plazo. 

Elemento Ubicación UBS Número Población calidad Observaciones Area servida 
UBS atendida construcdón (ha) 

SERVIO OS 

San Juan la Isla, Mex Poblac:l6n total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha 

c.ementl!rlo municipal Independencia s/n fosa 140 6020 regular 118 
Sn. Juan la Isla 
Delegad6n municipal Independencia esq. m' 40 4000 regular 78 
Sn Juan la Isla Aldama 
San Francisco Teb!da, Mex Poblaclón total: 1484 hab Densidad 105.95 hab/ha 

Delegadón municipal m' 85 8500 Regular 80 
Sn Fa>. Taetta 
SantlagultD O>axuxtenco, Mex Poblad6n total: 5732 hab Densidad: 86.42 hab/ha 

Oelegad6n municipal mz 70 7000 Regular 81 
s. Coaxustenc:o 
Tenango de Arista, Mex Poblacl6n tDtal: 18910 hab 

O!mentl!rlo municinal león Guzm6n s/n fosa 3000 129000 Buena 1843 
Palado municipal Plaza Libertad esq. m' 3000 150000 Buena 2143 

Hldalao 
Oficinas adminlStrltlvas Carr. Tenango- m1 1000 50000 Buena 714 

Toluca esq. l.e6n 
GllZIMn 

ASlSTENCIA SOCIAL 

Tenango de Arista, Mex Poblacl6n total: 18910 hab 

Estancll lnflntll Profa. ProgAISO 5/n Aula 10 160 Buena 65 
Cecilia L6rm Rodl'ÍIUl!Z 
e.entro de desln'ollo Progreso s/n Aula 6 4368 Buena 120 
comunitario DIF 
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RECREACIÓN 

La recreación es parte del desarrollo humano, por lo que fonna parte importante del equipamiento urbano. En la zona solo existe este equipamiento 
en Tenango y San Juan la Isla, dejando sin servicio a parte de Santlagulto Coaxuxtenco, la parte norte de Tenango y a San Francisco Tetetla. 

Elemento Ubicación UBS Número Población calidad Observaciones Ars servida 
UBS atendida construcción (ha) 

San luan la Isla, Mex Población total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha 

Jl.leDQ!¡ infantiles Ponciano Diaz s/n m2 400 1400 Mala Posibilidades de amDllaclón 83 

Tenango de Arista, Mex Población total: 18910 hab 

Plaza libertad Hidalgo esq. mz 1985 1985 Buena 29 
1 . . 

Parque urbano Hidalgo y León m• 10000 10000 Buena 143 
Guzmán 

Jardín vecinal León Guzmán esq. mz 800 800 Buena 12 
Pmnreso 
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DEPORTE 

En la vida CX>tidiana del individuo constantemente se integran actividades físicas y el deporte ayuda a desarrollarlas. En la zona se presenta un 
superávit en ésta materia y en todos los poblados existe algún elemento. 

Elemento Ubk:aclón UBS Número Población Calidad Observaciones Area servida 
UBS atendida construcción (ha) 

San luan la Isla, Mex Población total: 1911 hab Densidad 51.36 hab/ha 

Módulo deportivo Ponclano [)(az s/n mtcancha 7362 25767 regular Sin posibilidades de 840 
amDlladón 

San Francisco Teb!tla, Mex Poblaclón total: 1484 hab Densidad 105.95 hab/ha 

Módulo deoortivo mtcancha 364 1274 Mala 20 
Santiagulto Coaxuxtenco, Mee Población total: 5732 hab Densidad: 86.42 hab/ha 

Módulo denortlvo mzcancha 13064 45724 Mala an 
Tenango de Arista, Mee Poblaclón total: 18910 hab 

Unidad deportiva de s/n mzcancha 26523 92831 Buena 2210 
Tenanao del Valle 
Parque urbano Hidalgo y León m¿cancha 728 2548 Buena 61 
(canchas) Guzmán entre 

Juárez V laratma 
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TRANSPORTE 

Elemento Ubicación UBS Número Población calidad Observaciones Area servida 
UBS atendida construcción (ha) 

Tenango de Arista, Mex Población total: 18910 hab 

Terminal autobuses 3 Abel Salazar esq. cajón de 2 12000 Mala 171 
estrellas del centro Hldalao abordaJe 
Terminal autobuses Zaragoza esq. cajón de 2 12000 Mala 171 
Unea Turismo Toluca· Hidalgo abordaje 
Tena nao 
Terminal autobuses 1° Hidalgo esq. A. cajón de 1 6000 Mala 86 
rnavo Salazar abordaje 
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b) Dllgn61tic:o ldull lfto 2000 
Población total: 27 442 habitantes. 

Elemento 

Educación 
lardln de Nlilos 
Escuela Primaria 
Escuela Secundarla y Telesecundarla 
Escuela Preparatoria 
Centro de Educacl6n para Adultos 
Llcendatura 
Recreación 
Juegos Infantiles 
Plaza Pública-Jardín Vecinal 

Modulo Denortlvo 
Cultura 
Auditorio Municipal 
Blblloteca 
casa de ta CUitura 
Centro Social 
Museo 
Sllud 
Centro de Sllud 
Ablsto 
Mercado-Tianguis 
Tienda Rural 
Asistencia social 
Guaraena 
Centro de Desarrollo Comunitario 
SeMclos 
Cementerio 
Pallclo Municipal, Oficinas Admvas., Y 
Detegaclón Munlclpal 
COrreo 
Transnone 
Terminal de autobuses 

-----· a coenciente de 
atender% uso hab/UBS 

5.3 35 
18 35 

4.55 40 
1.035 40 
0.48 40 
0.9 35 

33 3.5 
100 1 

60 3.5 

85 140 
80 225 
85 17 
63 32 
85 75 

100 5000 

100 121 
100 5000 

1.4 16 
52 728 

100 43 

100 so 
85 9000 

100 6000 

UBS 
Déficit Superávit existentes necesarias 

42 42 
182 142 40 
23 32 9 
19 8 11 
12 4 8 
16 8 8 

800 2588 1788 
12785 27442 14657 

48041 4705 43336 

600 167 433 
92 98 6 
210 1373 1163 
o 541 541 

400 312 88 

1 13 6 1 1 7 

173 227 54 
4 6 2 

10 25 15 
6 20 14 

3140 639 2501 

4195 549 3646 
4 3 1 

5 5 

64 



e) Dlllgn61tieo • ClOl1ID pluo •fto 2003 
Población total: 30 324 habitantes 

Elemento 
PODlac1on a 
atender e¡¡, 

Educaclon 
Jard1n de Nlftos 5.3 
Escuela Primaria 18 
Escuela Secundaria y Telesecundarla 4.55 
Escuela Preparatoria 1.035 
Centro de Educación para Adultos 0.48 
Licenciatura 0.9 
Recreación 
Juegos Infantiles 33 
Plaza Pública-Jardín Vecinal 100 
Deoorte 
Modulo DeDOrtlvo 60 
Cultura 
Auditorio Municipal 85 
Biblioteca 80 
casa de la Cultura 85 
Centro Social 63 
Museo 85 
salud 
Centro de 5alud 1 100 
Abasto 
Mercado· Tianguis 100 
Tienda Rural 100 
Asistencia social 
Guardel'fl 1.4 
Centro de Desarrollo Comunitario 52 
Servidos 
Cementerio 100 
Palado Munlclpal, Oftclnas Admvas., Y 
Delegaclón Municipal 100 
Correo 85 
Transoorte 
Terminal de autobuses 100 

coenciente ae 
uso hab/UBS 

35 
35 
40 
40 
40 
35 

3.5 
1 

3.5 

140 
225 
17 
32 
75 

1 5000 

121 
5000 

16 
728 

43 

so 
9000 

6000 

UBS Déficit Superávit existentes necesarias 

42 46 4 
182 156 26 
23 35 12 
19 8 11 
12 4 8 
16 8 8 

800 2860 2060 
12785 30324 17539 

48041 5199 1 42842 

600 185 415 
92 108 16 
210 1517 1307 
o 598 598 

400 344 56 

13 1 7 6 

173 251 78 
4 7 3 

10 27 17 
6 22 16 

3140 706 2434 

4195 607 3588 
4 3 1 

5 6 1 
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c)DlmgmS.tlco • mediano pluo afto 2006 
Pobladón total 33 508 habitantes. 

Elemento 

Educación 
Jardín de Nlftos 
Escuela Primaria 
Escuela Secundarla y Telesecundarla 
Escuela Preparatoria 
Centro de Educación para Adultos 
Ucenclatura 
Recreación 
Juegos lnflntlles 
Plaza Pública-Jardín Vecinal 
Deoorte 
Modulo DHOrtiVO 
Cultura 
Auditorio Municipal 
Biblioteca 
casa de la Cultura 
Centro Soclll 
Museo 
Salud 
Centro de Salud 
Abasto 
Mercado-Tllnguls 
inenda Rural 
Asistencia social 
GUlraerll 
Centro de Desarrollo Comunitario 
ServlcloS 
Cementerio 
Palado Munlclpal, Ollclnas Admvas., Y 
Delegld6n Municipal 
Correo 
TraMMrte 
Terminal de autobuses 

Poo1ac1on a 
atender% 

5.3 
18 

4.55 
1.035 
0.48 
0.9 

33 
100 

60 

85 
80 
85 
63 
85 

100 

100 
100 

1.4 
52 

100 

100 
85 

1 100 

c;oenc1ente ae 1 
uso hab/UBS texlstentes 

35 42 
35 182 
40 23 
40 19 
40 12 
35 16 

3.5 800 
1 12785 

3.5 48041 

140 600 
225 92 
17 210 
32 o 
75 400 

5000 1 13 

121 173 
5000 4 

16 10 
728 6 

43 3140 

50 4195 
9000 4 

1 6000 5 

UBS 1 Déficit Superávit 
necesarias 1 

51 9 
173 9 
39 16 
9 10 
5 7 
9 7 

3160 2360 
33508 20723 

1 5745 1 42296 

204 396 
120 28 
1676 1466 
660 660 
380 20 

7 1 6 

277 104 
7 3 

30 20 
24 18 

780 2360 

671 3524 
4 

6 1 
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d) Dilgnáltlco ... rgo pluo •fto 2012 
- Población total: 40 545 habitantes. 

Elemento l'ODlilCIOll a c:oenciente oe UBS Déficit Superávit atender% uso hab/UBS existentes !necesarias 
EducaclOn 
Jardln de Nlnos 5.3 35 42 62 20 
Escuela Primaria 18 35 182 209 27 
Escuela Secundarla y Telesecundarla 4.55 40 23 47 24 
Escuela Preparatoria 1.035 40 19 11 8 
centro de Educación para Adultos 0.48 40 12 5 7 
Licenciatura 0.9 35 16 11 5 
Recread6n 
Juegos Infantiles 33 3.5 800 3823 3023 
Plaza Pública-Jardín Vecinal 100 1 12785 40545 27760 
Denorb!! 
Modulo-~-- 60 3.5 48041 6951 41090 
Cultura 
Auditorio Munlclpal 85 140 600 247 353 
Biblioteca 80 225 92 145 53 
casa de la Cultura 85 17 210 2028 1818 
Centro Social 63 32 o 799 799 
Museo 85 75 400 460 60 
Salud 
Centro de Salud 100 5000 13 9 4 
Ablsto 
Mercado-Tianguis 100 121 173 336 163 
Tienda Rural 100 5000 4 9 5 
Aslsl!ncla SOClal 
Guaraena 1.4 16 10 36 26 
centro de Desanollo Comunltlrto 52 728 6 29 23 
SeMclo5 
Cementerio 100 43 3140 943 2197 
Palado Munldpal, Oficinas Admvas., Y 
Delegadón MunldPll 100 so 4195 811 3384 
Caneo 85 9000 4 4 o 
Transnorm 
Terminal de autobuses 100 6000 5 7 2 1 

~---.. _.. 
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e) Sím.11 del dllgn6ltlco 

DIAGNÓSTICO Al'10200 AÑ02003 AÑ02006 AÑ02012 
Elemento Déficit% SUDCrávit% Déficit% Superávit% Déficit% Suocrávit% Déficit% SUDCrávit% 
Educación 
8rdín de Niftos o o 8.S 17.S 32 

Escuela Primaria 29 16.S S.2 13 
Escuela Secundaria y 
iI'clcsecundaria 28 34 41 SI 
Escuela. ña 137.S 130 11 73 
~ntro de Educación para 
~dultos 200 200 140 140 
Uccnciatura 100 100 78 45.5 
llUICn!ación 
Jueaos Infantiles 69 72 74 79 
IPlua Pública-Jardín 
Vecinal 53 57 62 69 
!>eoorte 
Modulo Deoortivo 920 820 736 591 
Cultura 
Auditoño Municinal 250 224 194 143 
Biblioteca 6 14 23 36 
Casa de la Cultura 84 86 87 89 
Centro Social 100 100 100 100 
MUIOO 28 16 5 13 
Salud 
Centro de Salud 116 86 86 44.5 
~ . 

~ianwis 23 31 37.5 48.5 
TiendaRural 33 42 43 55.S 
Asistencia social 
- 60 63 66 72 
Centro de Desarrollo 
Comunitario 70 73 75 79 
Servicios 

o 390 344 302 232 
l'llleio Municipal, 
Pficinas Admvas., Y 
Deleación Municillll 664 591 525 417 
~ 33 33 o o 
-
rcrminal de autobulls o o 16 16 28 68 



6.9. DiFICIT DE VMENDA 

Se calculó el déficit de vivienda para poder desarrollar los programas de vivienda. 

Localidad Año Población Viviendas Viviendas Déficit Vivienda en malas 
existentes necesarias condiciones 

Tenango del Valle 2000 18910 3733 3782 49 180 
2003 20981 4196 463 
2006 23279 4656 923 
2012 28656 5732 1999 

Santlagulto 2000 5137 907 1028 121 278 
Coaxustenco 2003 5700 1140 233 

2006 6324 1265 358 
2012 7785 1557 650 

San Juan la Isla 2000 1911 331 382 51 90 
2003 2008 402 71 
2006 2106 421 90 
2012 2319 464 133 

Sn. Feo. Tetetla 2000 1484 256 297 41 180 
2003 1646 330 74 
2006 1825 365 109 
2012 2243 449 193 
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fí.10. PROBLEMÁTICA URIANA 

Se encontró que un 84.5 % del área urbana de la zona de estudio no presenta problemas ya que cuenta con todos los servidos en buenas condiciones, 
sin embargo se encontraron los siguientes problemas especfficos a los que se les deberá dar solución al momento de elaborar los programas de 
desarrollo y las propuestas de estructura urbana: 

- Se está generando un crecimiento urbano inadecuado del 3 % del área urbana hacia las laderas de los cerros adyacentes donde no es apto el uso 
urbano y además ocasiona detertoro visual. 

- Existen zonas eon falta de pavimentación al norte y al sur de Tenango y al noreste y noroeste de Santiaguito del 9.5 %, lo que origina problemas en 
época de lluvias, agravándose más al sur de Tenango por la deficiencia en un 8 % del servicio de drenaje. 

- Se encontró que falta equipamiento de educ.adón a nivel secundaria en un 11 % al sur de Tenango, por lo tanto, el de niveles superiores está 

subutlllzado. 

- En San Juan la Isla no se detectaron problemas graves, a excepción de la falta de equipamiento de asistencia social en un 14.5 % y el abandono del 
auditorio municipal. 

- En Santiagulto Coaxuxtenco se encontró un 6.5 % de déficit de equipamiento en asistencia social y cultura; y deficiencia del 4.5 % en alumbrado 
público en la parte sureste. 

- En San Francisco Tetetla se encontraron carencias de equipamiento de asistencia social, recreación y cultura pues no cuentan con ninguno de estos 
servidos y representa un déficit del 4% del total de la zona de estudio. El servido de agua potable es deficiente y ta vivienda es de regular a mala 
calidad. 
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6.11. CONCLUSIONES 

Se considera que la reglón a la que pertenece la zona de estudio tiene una Importante producción agrícola v ganadera. En la zona de estudio estas 
actividades recaen en pequeños productores principalmente avícolas, portícolas, de mafz v algunas hortalizas. Sin embargo, estos no cuentan con los 
medios suficientes para producir y comercializar, por lo que la producción es malvendida o utilizada sólo para autoconsumo. La zona de estudio cuenta 
con el dima y las caraderistlcas fislco naturales para desarrollar éstas actividades a mayor escala. 

El sistema de enlaces en el que se encuentra, y la existencia de la zona arqueológica, facilitan la llegada de turismo que genere derramas 
económicas en la zona en beneficio de la poblacl6n, haciéndose factible la creación de un corredor turístico donde los pequeños productores pueden 
vender mere.andas. 

El dima y las caracteristlcas ffslco naturales de la zona facilitan el desarrollo de actividades agrícolas y pecuarias a mayor escala. 

Es necesario controlar el aeclmlento urbano, el cual se está generando sobre las áreas aptas para cultivo, zonas de alto riesgo como laderas 
de CB1'0S y áreas lnundables, y zonas de conservación. 

En cuanto a la estructura urbana San Francisco Tetetla es la zona con mayores rezagos, haciéndose prioritarios los programas de 
mejoramiento de vivienda, agua potable y equipamiento. 

Se propone satisfacer las ner.esldades de equipamiento creando dos subcentros urbanos, uno entre Tenango y San Francisco Tetetla y otro 
entre Tenango Y SanUagulto para dar servido a las cuatro localidades equitativamente. 

Es prioritario satisfacer el déficit de educación secundarla al sur de Tenango, dándole un enfoque agropecuario para el desarrollo de este 
sector en la zona. 
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Para encontrar la adecuada estrategia de desarrollo, no es suficiente con plante.ar alternativas del mismo, sin tomar en cuenta la reactivación 
económica, ya que la economla de la zona de estudio no es sólida, debido a que no existe empleo a consecuencia de que no ha sido planeada. 

La zona de estudio, asl como la región presentan un amplio desarrollo en el sector primario (agropecuario), solo que en la vía del hecho esto 
resulta falso, por que se observa que la población económicamente activa presenta una tendencia a dejar el sector primario, para Incorporarse al 
sector secundarlo y al terciario. Esto debido a las graneles dificultades con la que se encuentra el campesino al momento de cosechar y comertiallzar 
sus productos. En la actualidad la economía se basa en los Intercambios comerciales realizados entre los polos económicos en que se encuentra la 
zona de estudio. 

Como ya se mencionó se observa que la tendencia de la desaparición del sector primario aumenta día con dla, y a pesar de que se cuenta con los 
recursos necesarios para la producdón del mismo, no se ha logrado un desarrollo Importante y constante, aunado a esto la presencia del caciquismo 
externo que acapara la poca producción que se genera, afectando a los productores, pues, para no perder el capital invertido en la producción, 
terminan prácticamente regalando la rnercanda. 

La cercanía de la zona de estudio con Tolla representa que la población, al no haber los empleos necesarios en la zona, se traslade a Toluca para 
Ir en busca de estos, lo que desencadena una transculturadón y genera una migración de la zona, y esto convierte a la zona de estudio en un poblado 
donnltDrlo, lo que ocasionará el abandono de las actividades del campo, ya que no representa una buena fuente de Ingresos debido a que no existe 
una lndustrlallzadón de los productos agropecuarios, y estos son comercializados a muy bajo costo, puesto que tampoco existe la infraestructura 
necesaria del sedDr S«Undarlo (transformación), para que esta transformación reditué al sector primario. 

Con esto sólo se logra un acelerado Incremento en el sector terciario (servidos), el cual disfraza los porcentajes de desempleo y subempleo. Por lo 
tanto, concluimos que el objetivo principal de esta estrategia es apoyar el trabajo de los pequeños productores en el sector primario para mantener a 
la zona como uno de los prtndpales productores agropecuarios del estado. 

En consecuencia tenemos corno principal prioridad "la reactivación económica de la zona", incorporando a la población en la actividad productiva 
Incrementando la producción agrícola y ganadera, la transformación de los productos a través de núcleos agrolndustrlales, y por ultimo la 
comerdallzadón. 

Para lograr esto, se plantea a corto plazo, organizar a los pequeños productores en sociedades cooperativas laborales, que se dediquen a realizar 
y promover las siguientes actlvldldes: 

Producción de maíz 

5ectDr agrfcola 

Producci6n de hortalizas 

[ 

Producción 
Transfonnación 
Comertiallzadón 

[ 

Producción 
Procesamiento 

t.omerciallzadón 
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Producción porcícola 
Sector ganadero 

Producción av!cola 

[ 

Producción 
Procesamiento 
Comercialización 

[ 

Producción 
Procesamiento 
Comercialización 

Posteriormente, se debe establecer contacto con Instituciones y organizaciones de cada ramo, para asesoría técnica y en algunos casos obtención de 
recursos. 

En el caso de la producción de malz, el contacto será con el Centro Internacional para el Mejoramiento de Malz y Trigo, para aportar recursos y 
asesoría técnica en el establecimiento a mediano plazo de un Centro de Investigaciones y Asesoría Agrícola del Maíz en la zona, donde se mejoren los 
rendimientos del a.1ltlvo y se asesore a los productores en la siembra del malz. Cuando se obtengan mejores rendimientos, a largo plazo se establecerá 
una Industria Transfonnadora del Mafz, donde el producto se transforme en harina y posterionnente se comercialice. 

En la producdón de hortalizas, se busca el apoyo de la Unión Nacional de Productores de Hortalizas para la asesoría técnica para establecer la 
capadtadón en los planteles de educación media existentes y poder Introducir a mediano plazo, un plan de cultivo que genere producción durante todo 
el año. A largo plazo se consigue financiamiento para el establecimiento de un Centro Procesador de Hortalizas donde se enlate la producción para 
comertlallzarla a un precio mayor y más estable. 

En la producción porácola y avkola se establecerá relación con las uniones nacionales de productos de cada ramo, para obtener asesoría 
técnica, ayuda en el establecimiento de las granjas, capacitación de los trabajadores en otras granjas y asesoría legal. A mediano plazo se consigue el 
financiamiento para el establecimiento del Centro Productor y Procesador Porcicola y del Centro Productor Avícola. 

La comerdallzaclón se dará principalmente en dos fonnas: local y foránea. Localmente, será en los centros de abasto de la zona para su venta 
al públla>. Para su venta foránea, la c:oopntlva General contará con una bodega en la Central de Abastos en la Oudad de Toluca, para Introducir la 
produccl6n dlrettamente en este centro de consumo, wltando los Intermediarios. 

En conclusión los proyectDs que se desarrollarán, serán: 

A mediano plazo: • Centro de Investigación y Asesoria Técnica del Mafz • 
• Centro ProdudDr y Proc.esador Porácola. 
• Centro Produc:IDr y Proc.esador Avícola. 

A largo plazo: • Industria transformadora de malz. 
- Centro Proc:esldor de Hortalizas. 

75 



1 • 

~. 
-~ ;: . 
"'·~· 

VIU. PROruESTA DE 
ESTRUQURA URBANA 

76 



8.1 PROGRAMA DE VIVIENDA 

El programa de vivienda tiene como objetivo satisfacer los déficit de vivienda a corto, mediano y largo plazo para la población que percibe menos de 
cinco salarlos mínimos, además de realizar acciones de mejoramiento en vivienda existente de mala calidad. 

Viviendas a construir: 

Se determinó el número de viviendas necesarias de acuerdo a los datos de población actuales y de las proyecciones de población a corto, mediano y 
largo plazo, divididos entre la composición familiar de la zona que se observó que es de cinco habitantes por familia. 

Localidad Corto nla10 2003 Mediano Dlazo 2006 Largo Dlazo 2012 
Tenanao del Valle 463 460 1076 
SantiaaultD Coaxustenco 233 125 292 
Sn. Juan la Isla 71 19 43 
Sn. Feo. Tetetla 74 35 84 
Total 841 639 1495 

Población a atender: 

Nivel de lnaresos Porcentale de oobladón Proa rama OescrlDción 
No recibe Ingresos 11.40% Lotes y servicios Dotación de terreno con servidos para 

autoconstrucdón 
De 1 a 3 salarlos mfnlmos 70.20% Vivienda pie de casa C.Onstrucción de vivienda progresiva con 

servidos 
De 3 a 5 salarlos mfnlrnos 5.10% Vivienda Interés social C.Onstrucción de vivienda terminada 
Más de 5 salarlos mfnlmos 4.00% ··---
No espedftcado 9.30% ---
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Progr11111 • corto pluo 2003 

Programa Tenango del Valle Santlaguito Sn. Juan la Isla Sn. Feo. Tetetla Total 
Coaxustenco 

Mejoramiento de 180 278 90 180 728 
vivienda 
Lotes y servidos S3 27 8 9 97 
Vivienda ~ de casa 325 164 50 52 591 
Vivienda Interés social 24 12 4 4 44 

Programa Tenango del Valle Santlaguito Sn. Juan la Isla Sn. Feo. Tetetla Total 
Coaxustenco 

lotes V servicios 53 14 2 4 73 
Vivienda Die de casa 323 88 13 2S 449 
Vivienda Interés social 23 6 1 2 32 

Progl'lllll • largo pluo 2012 

Programa Tenango del Valle Santlaguito Sn. Juan la Isla Sn. Feo. Tetetla Total 
Coaxustenco 

Lotes Y servidos 123 33 s 10 171 
Vivienda ~ de casa 755 205 30 59 1049 
Vivienda Interés social SS lS 2 4 76 
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L2 PROGRAMAS DE DESARROLLO 

A continuación se describen los programas de desarrollo con los que se atienden los problemas específicos detectados en el análisis de la estructura 
urbana 

PROGRAMA SUBPROGRAMA OESCRIPCION DIMENSIONAMIENTO LOCAUZACION (ver PLAZO 
Dlano) 

Equipamiento urbano Educación 
Jardín de niños Construcción una unidad, 9 aulas SC2 Mediano 

un tumo 
Construcción 2 unidades, 6 aulas e/u SCl, SC2 Largo 
un turno 

Primaria Construcción una unidad, 14aulas SC1 Largo 
2 tumos 

Secundarla Construcción una unidad, 12 aulas 1 Corto 
2 tumos 
AmDlladón a 2 turnos 4 aulas 1 Mediano 
Ampliación a 2 tumos 12 aulas 1 Larao 

Recreación 
Juegos Infantiles Construcción una unidad 2060m2 SCl corto 

Construcción una unidad 1000 mt SC2 L.amn 
Plaza públir.a o Construc:dón 2 unidades 10 000 m2 du SC:l SC2 Mediano 
Jardfn vecinal Ampliación en una 8 OOOmt SCl Largo 

unidad 
Cultura 
Auditorio municipal Rehabllltadón Inmueble 600 butacas San Juan la Isla Largo 

existente 
Blbllol!ca Construc:dón una unidad 28 sillas SCl Mediano 

Construcción una unidad 25 sillas SC2 Laruo 
casa de la cultura Construcd6n una unidad 1307m2 SC1 Corto 

Construc:dón una unidad 511 mt SC2 Lamn 
Centro social Construcción una unidad 598mt SC1 Corto 

Ampliación 200m2 SC:l Lamn 
Museo Ampliación IM1ueble 60mt 4 largo 

existente 
Abasto 
Mercado Construccl6n una unidad 80 DIBtDs 2 corto 

Construccl6n una unidad 
·=-·· 

83 puestos SC2 Largo 
:~~ 

:1' 
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PROGRAMA SUBPROGRAMA DESCRIPCION DIMENSIONAMIENTO 1 LOCALIZACION (ver PLAZO 
n&ano\ 

Alilstenda social 
Guarderfa Construcción 2 unidades, 9 aulas e/u SC1, Santlaguito Corto 

unbJmo 
Construcción una unidad 6 aulas SC2 Larao 

e.entro de Construcción una unidad, 8 aulas San Feo. Tetetla Corto 
desanollo 2 bJrnos 
comunitario Construcción una unidad, 7 aulas Sn Juan la Isla Largo 

unbJmo 

Vivienda Mejoramiento de Mantenimiento a vivienda 728 viviendas Corto 
vivienda existente de mala calidad 
Lotes y servidos Dotación de terreno con 65 lotes Corto 

servidos para 69 lotes Mediano 
autoconstrucxlón 228 lotes Larao 

Ple de casa Construcción de vivienda 406 viviendas Corto 
mínima con servidos 444 viviendas Mediano 

1038 viviendas la roo 
Interés social Construcción de 137 viviendas largo 

viviendas terminadas 
Infraestructura Elettrtcldad Reparación de alumbrado 15 ha Santlaguito Corto 

DÚblkx> 
Instalación de red 20 ha Corto 
eléttrlca y alumbrado 15 ha Mediano 
público confonne 32 ha largo 

de vivienda 
Agua potable Instalaclón de tanque 1 tanque Sn Feo Tetetla Corto 

elMdo y perforación de 
nmn 
Instalacl6n de red 20 ha Corto 
hldráullca confonne 15 ha Mediano 
programas de vivienda 32ha Lamo 

Drenaje Mantenimiento red 40ha Tenango al sur Corto 
edst!nte 
Instalaclón de red de 20ha Corto 
drenaje confonne 15 ha Mediano 
programas de vivienda 32 ha largo 
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PROGRAMA SUBPROGRAMA DESOUPCION DIMENSIONAMIENTO LOCALIZACON (ver PLAZO 
olanol 

Vialidad Pavimentación Pavimentadón de 40ha Tenango al sur corto 
vialidades secundarlas 
Pavimentación, 2km Calle Pab'iotismo, corto 
ampliación calle y camino a Santlaguito 
c:onstruo:lón glorieta 

Pavtmentadón Ampliadón tunel a dos 20mts Sn luan la Isla Corto 
carriles 
Construcdón libramiento 4km Tenango·Santiagulto Mediano 
norte 
Construcx:lón libramiento 2km Tenango al sur Largo 
sur 

1.3. PROPUESTA DE ESTRUCJURA URIANA 

En ésta propuesta se ven reflejadas las acciones marcadas en los programas de desarrollo, se retoman los usos propuestos en la hipótesis de uso de 
suelo de acuerdo al medio ffslco natural, se conservan las áreas urbanas actuales con los usos de suelo y densidades actuales, y se realizan las 
siguientes ac:dones: 

·Se desarrollan los programas de vivienda de la siguiente forma: Mejoramiento de vivienda en San Francisco Tetetla y al oeste de Tenango a corto 
plazo; Dotación de ples de casa al norte de SantiagultD a e.orto plazo y al noroeste de Tenango a e.orto, mediano y largo plazo; Dotación de lotes con 
servicios al sur de Santlagulto a corto, mediano y largo plazo; Y dotación de vivienda terminada de Interés social al sur de Tenango a largo plazo. Todo 
esto sobre las áreas aptas para credmlentD urbano. 

·Se aea a c.orto plazo, un corredor turistk:o que parte de la carretera a Toluca y llega a la zona arqueológica. 

·Se aea un suba!ntro urbano entre Tenango y Santiagulto donde se ubica el equipamiento de recreación, cultura y asistencia social, se construye una 
Escuela Secundarla al sur de Tenango y un mercado al norte de Santiagulto a corto plazo; Se aea un subcentro urbano 2 donde a mediano plazo se 
ubica un jardín de nlfios, y a largo plazo equlpamientD de educación, cultura y abasto. 

·A corto plazo se construye una secundarla al sur de Tenango y un mercado al norte de Santlaguito; A mediano plazo se construye una central de 
autDbuses en la salida a La Marquesa y se reubk'.I el rastro municipal a la zona de granjas. 

·Se han aa:tones de pavtmentadón al norte y al sur de Tenango. Se construyen cuatro kilómetros de libramiento a mediano plazo, y dos a largo 
plazo. 

Con Sta estructura urt>ana se controla el crecimiento urbano, evitando que se desarrolle en áreas de conservación y de alto riesgo, y se permite el 
~ desalrollo de acUvldldes agropecuarlls. 
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9.1 INTRODUCCIÓN 

Los planes de desarrollo urbano y económico requieren de un gran esfuerzo orientado de un modo especifico con el propósito de lograr un 
adecuado aeclmlento, siendo los proyectos Instrumento claves del mismo y el mejor medio para la utilización eficiente del capital; asl como de los 
recursos naturales y humanos propios de cada reglón en función de los objetivos planteados. 

Para contribuir a generar una reactlvadón económica de la zona de estudio, se propone enfocar una parte del sector pecuario a la 
producción de la came de pollo, su transfonnadón y comercialización en presentación canal, debido a ser la que presenta más aceptadÓn en el 
mercado. Además las mndldones ffsico naturales y artifldales permiten el desarrollo de ésta actividad durante todo el año. 

En este caso se trata de un proyecto al que se destinan recursos con la finalidad de obtener beneficios para la comunidad, contribuya al 
desarrollo económico de la reglón y del sector avlcola. 

Para esto se propone: 

A cprtp •=: La organización de los pequeftos productores avícolas en una sociedad cooperativa, para la obtención de aéditos. El establecimiento 
de vinculos con la UNA ( Unión Nacional de Avicultores). 

A nwlllno "'"ni La capacltadón de los futuros trabajadores en granjas establecidas de la UNA. La construcción y operadón de la granja. 
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9.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

La problemática plindpal en la zona de estudio es la disminución de la actividad económica del lugar, ya que basaba su desarrollo en actividades del 
sector primario, y ésta ha sido afectada y dejado de ser redltuable debido: 

• Deficientes técnicas de producción. 
• Desorganización de los productores para comercializar sus productos, lo que provoca la aparición de caciques. 
• Falta de programas para fomentar el desarrollo del sector agropecuario. 
• la Importación de productos debido a la apertura Indiscriminada llevada a cabo por las políticas adoptadas por el gobierno, lo que provoca 

bajos costos de compra a los productores, estos prefieren el autoconsumo o utiliZan sus productos para alimentar a sus animales. 

Así mismo ha provocado el abandono de tierras de cultivo para destinarlas para el crecimiento urbano y por su c.ercanía con Toluca ha 
favorecido la Incorporación de la población al sector secundario {industria) y tertlario {servicios.) 

Actualmente la actividad avícola en la zona es escasa y comprende a pequeños productores cuyas explotaciones varían hasta llegar a las 50 
aves, es considerado como un sistema de bajos rendimientos, en el que las aves se encuentran en forma semlsllvestre, reproduciéndose en forma 
natural. La allmentaclón consiste en granos y hierbas; se acostumbra administrarles una pequeña ración de maíz por la mañana y otra por la tarde, las 
condiciones higiénicas son mínimas y por lo regular no se llevan a cabo métodos preventivos contra enfermedades. Éste tipo de explotación es de 
orlentad6n autocDnswnO y se realiza básicamente en los traspatios de las casas. 

Lo anterior provoca un problema de abastecimiento y que para cubrir se tiene que tiene que abastecer de otros estados del país: Querétaro, 
Veracruz y Puebla principalmente. 

La creciente demanda de la carne de pollo ha causado que la Industria avícola sea una las que presentan mayor desarrollo en la Republlca 
Mexicana; sin embargo este aeclmlento no ha sido suficiente y ha motivado el inaemento de los niveles de importación; así en 1999 representó 
13.64% del total nacional se pconostlca que para el año 2002 se Incremente hasta el 20.65%. Además existe la tendencia a la mayor partidpadón del 
capital foráneo, trasnadonallzando la actividad y llegando a niveles en donde el 100% del capital es extranjero; como es el caso de Pllgrlm • s Prlde. 

La importancia de la producdón avfcola radica en que representa un papel valioso en la alimentación de grandes sectores de la población que 
han modificado sus patrones de consllnO a favor de la carne de pollo debido a constituir una proteína de buena calidad y bajo costo. Además involuaa 
grandes volúmenes de capitales e lnsllnOS neasarios para su desarrollo. 
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Ante este panorama el sector de la produa:lón de carne de pollo ha representado una altematlva de solución a los problemas de allmentaclón v en el 
cual se pueden realizar Inversiones pues ha representado una actividad dinámica que ha evolucionado a niveles de competitividad y eficiencia. Es 
Importante mencionar que la zona de estudio cuenta con las condiciones físico naturales y artificiales adecuadas para el desanollo de esta actividad. 

9.3 OBJmYOS 

Con este proyecto se pretende: 

Conbibulr a reactivar la economía en la región aprovechando los recursos naturales v humanos a favor de los habitantes del lugar para evitar que ta 
zona se convierta en Improductiva. 

Producir un alimento a precio accesible con excelente valor nutricional que beneficie a los consumidores y constituya una alternativa en su 
allmentadón. 

Impulsar ta producción de carne de pollo a través de generar volúmenes constantes de producción que no solo satisfaga la demanda de la zona sino 
también de una parte de la reglón de Toluca con el propósito de favorecer a disminuir los niveles de Importación. 
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9.4 MARCO TEÓRICO CONCEPTUAL 

La "globalización" de la economía y la Intervención de capitales extranjeros han lncrenentado los índices de desempleo y de la "economía informal", y 
con el nUEM> orden económico el estado presenta capacidad limitada en la generación de proyedDS para apoyar a los pequeños productores asr como 
para ofertar empleo que favorezca a generar bienestar social. 

Actualmente los desempleados, subempleados y trabajadores de la "economía informal" han podido encontrar una alternativa de solución a 
sus problemas mediante su organización en sociedades cooperativas. Estas se definen tomando en cuenta sus tres principales aspectos: 

JUIÚDICO 

• Una asociación de 5 ó más personas fislcas mayores de 18 años. 
• Una persona moral con personalidad jurídica propia. 
• Una fonna de organización económico- social reconocido por las leyes. 

ECONÓMICO 

• Una asodadón de personas fislcas o morales reunidas para realización de actividades económicas de producción, distribución y/o consumo de 
bienes y servidos. 

SOCIAL 

• La conjunción de voluntades y esfuerzos de un grupo social, con el propósito de satisfacer necesidades Individuales y colectivas. 
• Una organlzacl6n sustentada en la solidaridad, la ayuda mutua y el esfuerzo. 

Existen dos tipos de cooperativas: Las de producdón que se dedican a producir bienes o servicios; y las de consumo que tienen como finalidad 
adquirir bienes o servicios a bajo costo dlrec.tamente con los productores. 

Para un adecuado desanollo de las actividades la Ley General de Sociedades Cooperativas con base en lo estableddo por la Alianza Cooperativa 
Internadonll establece varios principios que deben cumplir estas organizaciones. Estos principios son: 
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• Libertad de asociación y A!tiro voluntario de los socios. 

• Administración demoaática. 

• Distribución de los rendimientos en proportlón a la participación de los socios. 

• F omento de la educación cooperativa y de la economla solidaria 

• Participación en la Integración cooperativa. 

• Respeto al derecho lndlvldual de los socios de pertenecer a cualquier partido polftlco o asociación religiosa. 

• Promoción de la cultura ecológica. 

El proyecto tendrá el enfoque de una sociedad cooperativa por juzgar ser la que plantea el desarrollo en condiciones de igualdad para los 
participantes en el desarrollo del proyecto. Asimismo la cooperativa no debe considerarse como un sistema aislado y aumsuficlente pues Interactúa 
con figuras del sector social, público y privado. 

Actualmente la avicultura nacional se ha organlZado para obtener beneficios como regular el precio de los productos y estaba las zonas de 
cornerdallzadón a través de la UNA (Unión Nacional de Avicultores), que Interactúa con figuras y organizaciones del sector social, publico y privado, 
constituyendo el órgano ofidal representante de los avicultores organizados del país siendo sus principales objetivos: 

• Promover ante el estado los proyectm, iniciativas o gestiones que tiendan a la superación constante de la actividad avícola. 

• Coadyuvar en la formación de asocladones de avicultores. 
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9.5. FACTIBILIDAD DEL PROYECTO 

Los proyectos son parte de una estrategia de desarrollo global y de un proceso de planificación de más alcance. Representan una actividad a la que se 
destinan recursos y que desde un punto de vista lógico se prestan para su planificación, financiamiento y ejecución como una unidad; de tal manera 
que los proyectos prioritarios serán aquellos cuyo potencial de desarrollo y factibilidad sea mayor. 

Para que el proyecto sea viable se propone un sistema escalonado que consiste en: tomando en cuenta el cldo de crecimiento del pollo que 
comprende ocho semanas más tres semanas para el retiro de la gallinaza, el desmonte del equipo, la limpieza y desinfección de este a sí como del 
loc:al, el montaje otra vez del equipo ya desinfectado y el establecimiento de las condiciones para la llegada de la nueva camada de aves se obtiene un 
cldo de once semanas; con base en esto y con la necesidad de tener una producdón constante durante todo el año se plantea un sistema escalonado 
que consiste en desfasar la entrada de los pollos en la nave de producción una semana con respecto a la otra nave y sucesivamente con las demás lo 
que da como resultado la sallda semanal por nave de 11 000 pollos garantizando la producción debido a la utilización del ambiente controlado. Como 
se muestra en el ~lgulente esquema: 

\ 
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Dentro de este tipo de explotaciones el tipo de ave empleada constituye un aspecto importante en la utilización de los recursos y en buena parte 
constituye el éxito o frac.aso de la empresa. Por lo tanto se propone el uso de los pollos denominados "broller" que es una raza especializada para 
producción de carne siendo sus principales caracteristicas: 

- Crecimiento rapldlslmo, por regla general se alcanzan más de 2 Kg. de peso entre 7 y 8 semanas aproximadamente. 

- Una excelente transfonnadón del alimento en carne. 

- Coloración blanca o casi totalmente blanca del plumaje. 

- carne blanca, tierna, pobre en grasa v muy digestible. 

Los pollltos se obtendrán de la Incubadora Industrial Agropecuaria de Lagos, S. P. de R. L. A través de un contrato de compra- venta simple de 
pollo recién nacido para engorda. Para garantizar su producto, la incubadora añade sin costo el 2% del total de la compra realiZada para sustituir los 
pollitos que se asfixien durante el b'ánslto a las granjas o para los que presenten algún defecto físico. 

Con este plan de desfasamlento entre los gallineros y tomando en cuenta que el peso promedio de las aves es de 2.2 Kg. se generan los 
siguientes niveles de producx:lón: 

Producx:lón semanal • 11 000 aves • 24 200 Kg. de carne 

Produc:dón mensual •44 000 aves • 96 800 Kg. de carne 

Produa:l6n anual • 528 000 aves = 1161 600 Kg. de carne 

Para llevar acabo un cldo de producx:lón por gallinero que comprende 11000 aves en un periodo de 8 semanas de aecimlento más las 
actividades necesarias de limpieza v deslnfea:lón así como las adecuadas para establecer las condiciones del local para la recepci6n de la nueva 
camada que se ejecutan en tres semanas lo que da un total de 11 semanas se realizó el análisis de los costos como se muestra en la siguiente tabla: 
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k:ONCEPTO PRECIO UNITARIO ~ CANTIDAD COSTO TOTAl.$1 

Costo de pollo de Incubadora por 11,000 aves 4.0 11000 44000. o 

COstD de alimento, preciO por tonelada del Iniciador 2 300. o 14.50 33 350. o 
alimento consumido en 28 días fue de kg. 

Costo de alimento, precio por tonelada del terminador 2 300. o 40.50 93150. o 
alimento consumido en 28 días fue de kg. 

Costo de vacunas (1 dosis alcanza para 1 000 aves) 
Gumboro 1200. o 11 13 200. o 
Viruela 1400. o 11 15 400. o 
Newcastle 1400. o 11 15 400. o 
Bronquitis 1200. o 11 13 200. o 

Costo de vitaminas y otros (1 dosis alcanza para 1 000 aves) 
carosen(vltamlnas) 1300. o 11 14300. o 
Acuayodol(expectorante) 1200. o 11 13 200.0 

Mano de obra. o.o 3 12 000 

Costos varios(energla eWctrica, agua, servidos, productos para 3 000. o 3 000.0 
limpieza y deslnfea:lón etc. 

COSTOS DE LA PRODUCCIÓN (11000 1ve1) =$ 270 200 
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VENTA 

Precio de venta de la gallinaza $10.00 Kg. 

cantidad producida de galllnaza 134.60 Kg. 

Ganancia de la gallinaza $1346 

Precio de pollo al mercado $18.50 Kg. 

Kgs producidos en una semana. 24200 Kg. 

Ganancia por venta de la carne $447700 

Costo para producir 24 200 Kg. de carne $270 200 

GANANCIAS POR aao DE PRODUCCIÓN •$177 500 

Con ésta producción se obtienen los siguientes rendimientos: 

Ganancia neta semanal • $ 177 550 

Ganancia neta mensual • $ 710 • 

Ganancia neta anual •$ 1520 • 
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9.&. CONCEPTUAUZAaÓN 

El modelo productivo de la Granja Productora y Procesadora Avícola que se pretende implementar en la región de Tenengo del Valle es concebido 
como un elemento estratégico que fomente el desarrollo económico y aporte un producto para la alimentación de varios sectores de la sociedad a 
través de la producción de un alimento de alta calidad y costo accesible empleando los recursos existentes naturales y humanos del lugar. 

El proyecto funcionará con base en el régimen de las sociedades cooperativas enfocándose a abolir el Neollberallsmo para sustitulrio por la 
solidaridad, mediante la ayuda mutua de los socios con el propósito de hacer frente a sus necesidades, aspiraciones Individuales y colectivas a través 
de una empresa de propiedad conjunta y democráticamente controlada que impulse el desarrollo sustentable. 

De acuerdo al régimen de sociedad cooperativa y las actividades que se desarrollan se proponen los siguientes áreas: Producción, 
Adrnlnlstradón, Recreación y Servidos. 

En el área de producción se desarrollan los pollos desde sus primeros días hasta él termino de su periodo de engorda y posterior 
procesamiento hasta lograr la presentación de canal. La producción se lleva acabo en un ambiente controlado para proporcionar volúmenes 
constantes de producto durante todo el afto, esta área se caracterizará por manejar medidas de higiene estrictas a través de la utilización de controles 
ambientales, higiénicos asf como de utilización de recursos. 

En el área de admlnlstradón se realizan los controles financieros, legales; así como de planeación de los recursos que fomenten el desarrollo 
Integral de las actividades productivas asf como de los trabajadores. · 

En el área de recreación tiene como propósito favorecer actividades que promuevan la Integración de los cooperativistas en un ambiente 
agradable; El área comprende un comedor, áreas verdes, plazas y una cancha deportiva. 

El área de servidos propordona las utensilios necesarias para complementar las actividades y lograr el buen desarrollo de las labores. El área 
se compone de sanitarios con regaderas vestidores, veterinario, estacionamiento y patio de maniobras. 

El alt!rto compositivo que se plantea es el de agrupar los elementos a partir de la administración que simboliza la unión de los cooperativistas 
y con base en esto se agrupan los demás elementos envolviendo el edificio administrativo con los demás y que a su vez por su magnitud establecen su 
importancia dentro de la cooperativa ya que sin los demás espacios no podria ser viable y establece su espíritu de reciprocidad ya que a partir de la 
organización de las personas se dio origen a la sociedad cooperativa y por consiguiente a todo el proyecto. 

Los elementDs de la granja se caractl!rizarán por su integración al paisaje a través de su horizontalidad y de la relnterpretadón de los 
elementlls tlpológk:os de 11 zona. 
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t.7 PROGRAMA ARsumgt=co 

· 9.7.1. DETERMINANTES DEL PROYECTO 

a) Aspectos ffslco naturales 

De acuerdo a la esbuctura urbana propuesta, se propone ubicar el proyecto fuera de la zona urbana de Tenango del Vallle en la parte sur con 
cercanra a la carretera Tenango-Tenanclngo, el terreno cuenta con pendientes de 2-5 % por lo que es adecuado. 

La zona se encuentra a una altura de 2560 SNM. el dima es templado subhúrnedo con lluvias en verano con un máximo de 1541.6mm, 
temperatura mínima de 12.lºc en Invierno y máxima de 18.6ºc en verano; además el viento dominante frío proviene del noreste. Por lo tanto se 
utlllZaran materiales aislantes térmicos para mantener la temperatura adecuada en los gallineros y se carecerán de vanos en los mismos para evitar 
perdidas de calor, se utlIIZarán aiblertas con pendientes mayores al 5% para desalojar de una manera rápida el agua pluvial, se hará uso de 
vegetación caducifolia que permita el paso de los rayos solares en invierno y conbibuya a generar microdlrnas. 

En cuanto al aspecto geológico, el terreno se encuentra en una zona de transición entre toba en su mayor parte y residual por lo tanto esta 
constituido por roca fgnea extruslva piroplástlca producto de las erupdones volcánicas explosivas y comprenden fragmentos de origen diferente, de 
muchas fonnas y de todos los tamaños. 

En relación con la edafologra el suelo es húmico de dase media textura!, por lo que es un suelo que se caracteriza por presentar en la 
superficie una capa de color obscuro o negro rica en materia orgánica, pero muy ácida y muy pobre en nutrientes. 

b) Aspedos físico artlflclales 

El predio se locallZa cerca de una vlalldad primaria lo que permite el acceso y salida de los transportes de los Insumos así como para la 
comerdalizad6n del producto. Existe una ruta de transporte publico que drcula sobre la vialidad antes mencionada que servirá para facilitar la llegada 
de los trabajadores. Además cuenta con los servidos de energra eléctrica, agua potable y drenaje. 
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c)Financlamiento 

Fonnada la cooperativa y constituida juridk:amente se propone financiar el proyecto a través de solicitar un crédito a Nacional Financiera 
debido a que esta es la banca de desarrollo de México, que tiene como objetivo conbibuir a la reactivación de la economía del país, mediante la 
canalización de apoyos financieros y técnicos para el desarrollo de las empresas, ofreciendo a la planta productiva esquemas de apoyo Integral para 
dar respuesta a sus necesidades y requerimientos específicos. 

Coadyuva a la preservación de la planta productiva y el empleo, e impulsa la realización de proyectos de inversión viables que estimulen el 
aecimlento de la economía. Se propone el financiamiento de NAFIN debido a: 

• Concentra la atención en las empresas micro, pequeñas y medianas, facilitando el acceso al financiamiento a los municipios de menor 
desarrollo relativo, a fin de propiciar el mejor aprovechamiento de los recursos y promover el desarrollo regional. 

Además los recursos se pueden utilizar para: 

• Compra e Instalación de maquinaria, equipo y rnoblllarlo. 
• Materias primas y salarlos. 
• Adqulsldón, constJUcdón y remodeladón de naves industriales. 
• Escalamiento de tecnología a nlvel comen:lal. 

En el caso de la Granja avícola, Nacional Financiera analiza la propuesta hace una evaluación y otorga un diagnostico de la viabilidad del 
proyecto. 

CARACTERÍSTICAS DEL FINANCIAMIENTO 

·El financiamiento podrá otorgarse en moneda nacional y extranjera. 

·El financiamiento final será: esquema de Interés de tasa fija TIIE 10%, con un monto máximo de aédito de $ 30 mlllones de pesos en préstamo inicial 
con un plazo de pago Imite de 7 aiios. 
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APUNTES PARA PRODUCaÓN 

En la granja se lleva a cabo un programa de alimentación para cada ciclo productivo, que consiste en suministrar el alimento tipo 
marca Hacienda uUllzando dos concentrados; un Iniciador, las primeras cuatro semanas y un finallzador los días restantes. 

CARACTERÍSTICAS DEL AUMENTO ADMINISTRADO A LAS AVES 

ltNICIADOR (del primer día a la .P. Semana) FINAUZAOOR (de la 5ª. Semana hasta la ventaj 

Humedad 
Proteína 
Flbraauda 
Grasaauda 
E.L.N. 
Cenizas 

1-3 
3-5 
8·10 
1-4 
14-16 
17-20 

12.0% 
23% 
4.5% 
3.0% 
47.0% 
10.55 

12.0% 
20.0% 
5.0% 
4.5% 
49.5% 
9.0% 

PROGRAMA DE VACUNACIÓN Y VITAMINAS 

Vacuna y vitaminas 

Vitamina (carosen) 
Viruela 
New castle y Bronquitis 
Gumboro · 
Acuayodol (expectDrante) 
New Castle (emulsionada) 

Vía de adminlstradóij 

Agua. 
Punslón en la membrana del ala. 
Ocular 
Agua 
Agua 
SUbcut.ánea 

Ad- libitum 
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C.On el propósito de fomentar la efldenda en el consumo de alimento y recursos se varían los periodos de iluminación lo que provoca la 
disminución del movimiento, evita el desperdicio energético, el nerviosismo y posibles agresiones. 

Periodo 

Primera semana 
Segunda semana 
Tercera semana 
cuarta semana en adelante 

PROGRAMA DE ILUMINACIÓN 

c.aracterístlcas (Iluminación fluorescente) 

luz continua durante las 24 horas 
12 periodos de 1 hr. de luz continua y 1 hr. de obscuridad. 
8 periodos de 1 hr. de luz continua y 2 hr. de obscuridad. 
periodos de 1 hr. de luz continua y 1 hr. de obscuridad. 
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9.7.2. DESCRIPCIÓN DE ESPACOS 

De acuerdo a las necesidades se concluyó el plantear los siguientes espacios: 

ÁREA DE PRODUCCIÓN ÁREA ADMINISTRATIVA ÁREA DE RECREACÓN ÁREA DE SERVICOS 

Gallineros sala de juntas cancha multiusos sanitarios con vestidores 

Estación de alimento sala de trabajo para tesorero Áreas verdes Veterinario 

Bodega sala de trabajo para administrador Comedor Patio de maniobras 

Rastro: sala de elaboración sala de trabajo para coordinador Estacionamiento 

sala de pesaje y daslflcadón Recepción 

Cuarto de rárlgeradón sala de espera 

Nave de ayuno Sanitarios 

Venta y e.aja 
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a) Diagrama de relaciones de los espacios 
ACCESO PRINCIPAL 

SALA DE 
~ SALA DE TRABAJO 1 JUNTAS 

1 

~ RECEPCIÓN 1 PLAZA DE ¡ CANCHA DEPORTIVA 1-DISTRIBUCIÓN n 

1 

SALA DE 
1-Sanitarios ESPERA 

¡COMEDOR 1 ÁREAS 
VERDES 

SANITARIOS Y 
VESTIDORES Estación de t---

~ GALLINEROS Alimento 

~ RASTRO{sala de - Nave de elaboración) -
kD5J vehlcular Ayuno 

(Patio de Maniobras) 
kJ:ls:j de materias 
prinas y salida de Cuarto de Oaslfic.aclón produdDs Refrigeración +-- Y embalaje bodega ~ 

., 
SALIDA DEL Deposito de 

SALIDA DEL DE PRODUCTO. I+-- gallinaza !+-
DE PRODUCTO. 

Recorrido del producto 
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b) Análisis de espacios 

ESPAOO ACTIVIDAD USUARIOS Y/O MOBILIARIO Y EQUIPO REQUERIMIENTOS TECNICO AREA 
OPERARIOS CONSTRUCTIVOS M2 

ÁREA DE PRODUCCIÓN 
desarrollo de los pollos - 72 Bebederos tipo campana de 40an -Instalación hidráulica: agua fria. 

11 Gallineros desde sus primeros días 11000 aves e/u de diámetro. -Instalación sanitaria. 476 e/U 
hasta el termino de su - 99 Comedero tipo espiral arpoftex de -Iluminación artificial. 
periodo de engorda. 40 an de diámetro. -Ventilación artlfidal. 

-Uso de materiales aislantes 
térmicamente con superficies 
lavables. 

11 Estación de distribuir el alimento que -3 Tolvas para alimento de 60 kg. de -Instalación hidráulica: agua fria. 28 e/U 
alimento proviene de los silos, Un encargado capacidad. -Instalación sanitaria. 

alojar controles de -Iluminación artifldal. 
Instalaciones. -Ventilación artificial. 

-uso de materiales aislantes 
térmicamente con superficies 
lavables. 
-Tapete sanitario. 

Bodega de Guardado de -Estantes tipo esqueleto 1.20x2 mts. -Iluminación natural y artificial. 31 
herramienta y herrlmlenta y equipo Un encargado con S entrepaños. ·Instalación eléttrlca: contactos. 
equipo para la reparación y -Ventilación natural. 

operaci6n de las 
lnstalaclones. 

Nave de ayuno Alojar a los pollos para - 14 Bebederos tipo campana de 40an -Instalación hidráulica: agua fria. 87.S 
limpieza Intestinal previo de diámetro. -Instalación sanitaria. 
a la matanza. 22ooaves -Ilumlnaclón artificial. 

-Ventilación artificial. 
-Uso de materiales aislantes 
térmicamente con superficies 
lavables. 
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ESPACIO ACTIVIDAD USUARIOS MOBILIARIO Y EQUIPO REQUERIMIENTOS TECNICO AAEA 
Y/O CONSTRUCTIVOS M2 
OPERARIOS 

RASTRO: Sala se desarrolla el proceso ·Aturdidor eléctrico. ·Instalación hidráulica: agua fria y 
de proceso de transformación del 6 trabajadores ·Escaldadora. caliente. 171 

pollo desde su matanza ·Desplumadora tipo Cooper ·Instalación sanitaria. 
hasta su presentación en ·Desplumadora de dedos plásticos. ·Iluminación natural y artificial. 
canal. ·Mesa de acero Inoxidable. ·Instalación de gas. 

·Tanques enfriadores. ·Ventilación natural y artificial. 
-Ganchos. ·Piso antiderrapante. 

·Uso de superficies lavables. 
·Instalación elédrica: contactos. 

RASTRO: Sala Se pesa y daslflca el ·Estantes tipo esqueleto 1.20x2 mts. ·Instalación hidráulica: agua fría 35.5 
de daslfic:ación productD además de 3 trabajadores de acero inoxidable. ·Instalación sanitaria. 

colocarlo en los ·Basculas ·Iluminación natural y artlficlal. 
contenedores para su -contenedores para el producto con -Ventilación natural y artificial. 
conservación. capacidad para 40 aves. -Piso antlderrapante. 

·Uso de superficies lavables. 
·Instalación eléctrica: contac:tDs. 

Guardado y conservación • so contenedores para 40 aves cada ·Iluminación artifidal. 68 
Cuarto de del producto en 1 trabajador uno.( Dimensiones del contenedor -Piso antlderrapante. 
refrigeración presentación canal. largo 1m, ancho .60m y alto .SOm. -Uso de materiales aislantes 

ténnicamente con superficies 
lavables. 

Bodega GUIRlado de herramienta ·Estantes tipo esqueleto 1.20x2 mts. ·Iluminación artificial. 4.5 
y equipo para la limpieza 1 trabajador con 5 entrepaños. 
y operación de las 
Instalaciones. 

Venta Atender a mmpradores 5 personas • 1 Sillón de 4 plazas. ·Ilumlnadón natural y artificial . 12 
·Barra de atención. ·Ventllaclón natural. 

Cija Puac:dón de capital. 1 b'lbajador. -Barra de atenc:lón con silla. ·Iluminación natural y artificial. 3.5 
<aja fuerte. ·Ventlladón natural. 

·Instalación eléttrlca: contactos. 
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ESPACIO ACTIVIDAD USUARIOS Y/O MOBILIARIO Y EQUIPO REQUERIMIENTOS TECNICO IAREA 
OPERARIOS CONSTRUCTIVOS M2 

ÁREA ADMINISTRATIVA 
Sala de juntas Discusión, reunión, 10 personas -Mesa. -Iluminación natural y artificial. 11.50 

planeación. -10 sillas. -Ventilación natural. 
-Pizarrón. -Instalación eléctrica: contactos. 

Sala de trabajo Organización y 3 trabajadores -un escritorio con credenza, -Iluminación natural y artificial. 18 e/U 
para tesorero, planeaclón de computadora e/u. -Ventilación natural. 
coordinador y actividades. -3 sillas e/u. -Instalación eléctrica: contactos. 
director. -3 sillones de 1 plaza e/u. 

·1 mesa e/u. 
Recepción Recepción y atención a 1 secretarla -Barra de atención con silla. -Iluminación natural y artificial. 23.5 

las personas. -computadora. -Ventilación natural. 
-Instalación eléctrica: contactos. 

Sala de espera Esperar mientras se es - 2 sillones de 3 plazas. -Iluminación natural y artificial. 20 
atendido. -1 mesa. -Ventilación natural. 

-Instalación eléctrica: contactos. 

ÑA!JJ 2 usuarios -un lavabo cada uno. -Iluminación natural y artificial. 4.75 
Sanitarios(hombres -un excusado cada uno. -Ventilación natural. e/U 
Y mujeres) -Instalación hidráulica: agua fria 

-Instalación sanitaria. 

Sanitario para sala AS8J 1 usuario -un lavabo cada uno. -Iluminación natural y artlflcial. 4.75 
de juntas -un excusado cada uno. -Instalación hidráulica: agua fria 

-Instalación sanitaria. 
-Ventilación natural. 

Vigilancia con Vigilar el acceso y Velador -Barra de atención con silla. -Iluminación natural y artificial. 8 
tDllet cuidado de -un lavabo cada uno. -Ventilación natural. 

instalaciones. -un excusado cada uno. -Instalación eléctrica: contactos. 
-Instalación hidráulica: agua fria 
-Instalación sanitaria. 
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ESPACIO ACTIVIDAD USUARIOS Y/O MOBILIARIO Y EQUIPO REQUERIMIENTOS TECNICO AREA 
OPERARIOS CONSTRUCTIVOS M2 

ÁREA DE RECREACÓN 
Cancha Recreación, convivencia trabajadores Tablero de básquetbol, bancas. -Iluminación natural y artificial. 
multiusos 364 

Areas verdes convivir trabajadores -Iluminación natural y artificial. 

Comedor Convivir, comer y 24 trabajadores - 4 Mesas de 1.75 X 1 , -Instalación hidráulica: agua fria 90 
preparar alimentos. - 24 sillas. -Instalación sanitaria. 

-Refrigeradores. -Iluminación natural y artlfldal. 
-Estufa de 6 quemadores. -Instalación de gas. 
-2 tarjas. -Ventilación natural y artificial. 

-Instalación eléctrica: contactos. 

ÁREA DE SERVICOS 
Sanitarios con Asf!JJ, cambiarse de trabajadores -6 regaderas. -Instalación hidráulica: agua fria y 42 e/u 
vestidores ropa. -lockers. caliente. 

-bancas. -Instalación sanitaria. 
- 3 lavabos. -Iluminación natural y artificial. 
- 3 excusados (mujeres). -Instalación de gas. 
- 3 excusados y1 mingitorio (hombres) -Ventilación natural y artificial. 

Veterinario Planear, prevenir, Un trabajador. -un escritorio con credenza, -Instalación hidráulica: agua fria. 42 
atender enfermedades. computadora y silla. -Ventilación natural y artificial. 

-3 mesas. -Iluminación natural v artificial. 
Patio de carga de producto. Compradores. Rampa. -Iluminación natural y artificial. 450 
maniobras 

Estacionamiento Guardado de vehículos. Trabajadores, Topes para detenerse. -Iluminación natural y artlflclal. 250 
visitantes. 
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9.8 M!MORJA DESCRlmYA 

El proyecto de Cenbo Productor y Procesador Avícola se localiza fuera de la zona urbana de Tenango del Vallle en la parte sur del mismo y esta 
propuesto a mediano plazo. El terreno se encuentra en una zona de pendientes de 2-5% y tiene un área de 17 152 m2. La superficie total construida 
es de 6 427.5 m2 equivale al 38.06 % de la superficie total, el proyecto se divide en las siguientes áreas: Producción con 6 044 m2, Administrativa con 
113.5 m2, Servidos con 270 m2. El área libre se utiliza de la siguiente manera: áreas verdes 1182 m2, plazas 600 m2, cancha de usos múltiples con 
364 m2, estaclonamiento con 250 m2 y patio de maniobras con 450 m2. 

En el área de Producción se desarrolla el aedmiento de los pollos desde sus primeros días hasta su salida y posterior transformación en 
presentación canal en el rastro v se confonna de los siguientes espacios: 

- Gallineros: Son 11 locales y aqul se desarrollan los pollos desde sus primeros días hasta él teimino de su periodo de engorda. Tiene cada uno un 
área de 476 m2 v capacidad para 11 000 aves. 
- Estación de alimento: En este local se localizan los contenedores que sirven para dlStrlbulr el alimento que proviene de los silos; además sirve como 
vestfbulo para aseo previa entrada del personal a los gallineros y contiene el equipo para el conbol de las Instalaciones. Tiene un área de 28 m2. 
- Nave de ayuno: Los pollos son canalizados a este local después de su periodo de engorda y con 12 horas de anticipación a su matanza para realizar 
la limpieza de sus Intestinos a través de una dieta con base en el agua. Cuenta con un área de 87.5 m2. 
- Sala de elaboración en rastro: Aquí se desarrolla el proceso de transfonnadón del pollo desde su matanza hasta su presentación en canal. Tiene una 
área de 171 m2. 
- Pesaje y embalaje: Se pesa y clasltlca el producto además de colocarto en los contenedores para su conservación. Tiene un área de 35.S m2. 
- Cuarto de refrigeración: Se almacena en los contenedores la carne de pollo en presentación canal. El área comprendida es de 68 m2. 
- Venta y caja con un área de 15.5 m2. 
-Bodega: lugar en donde se realiza el guardado de la herramienta y equipo para el mantenimiento de las instalaciones. Tiene un área de 4.65 m2. 

El Álea Administrativa es el lugar en donde se organizan y se planean las actividades y se conforma de los siguientes espacios: Sala de juntas 
con capacidad para 10 personas con un área de u.so m2, 3 oficinas para trabajo del administrador, director y del tesorero con un área de 18 m2 
cada uno, recepcl6n con área secretarla! y área de 23.5 m2, sala de espera con 20 m2 además 3 sanitartos con 4.75 m2 cada uno. 

En el m de rernacl6n y seMclos contamos con un comedor con capacidad para 24 personas con un área de 90 m2, veterinario con zona de 
aisllmlentD y trabajo con área de 42 m2, sanitarios con vestidores para hombres y mujeres con un área de 42 m2 cada uno, además áreas verdes V 
una cancha para básquetbol y voleibol con un área de 1546 m2. 
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La cimentación es basándose en zapatas aisladas de conaeto armado fe = 250 Kg /m2, se considera una resistencia del terreno de 8 ton. /m2 • 
Se emplean contratrabes en los ejes con carga estructural v en donde la carga es despreciable se utilizaron trabes de liga. En el rastro por contar con 
un claro de 20 m se manejó diafragma de concreto como componente rlgldlzante. 

La estructura en la administración es manejada con conaeto armado debido a que se libran pequeños claros y en los gallineros y rastro se 
utilizaron annaduras de acero A-36 annadas con base en perfiles OR en montantes v ángulos en los demás elementos un daro máximo de 20 m, los 
montenes están conformados por canales a 229 xlO con un claro de 6.50 mts. Las columnas son de concreto armado fe 200 Kg /m2, también se 
utilizaron muros de block y multypanel. 

La demanda total para la lnstalaclón hidráulica es de 27 145 lts. La toma domiciliarla es de 32 mm v abastece una cisterna de 54 290 tts. 
SUbe el agua a un tanque elevado con capacidad de 27 145 lts utilizando 2 bombas de funcionamiento alternado de 1/2 HP. Las unidades mueble 
totales fueron 265. La tubería empleada es de cobre tipo M con diámetros de 63, 50, 38, 25, 19,13 mm v extrupac con diámetros de 13 mm v v, • 
para abastecer de agua a los bebederos tipo campana en los gallineros. La distribución del agua para rie1JO se lleva a cabo mediante el uso de 
polletlleno de alta densidad con diámetros de 19 mm. 

La lnstalaclón sanitaria en su mayor parte sirve para desalojar las aguas negras y grises; también en una menor parte se canalizan las aguas 
de desecho provenientes de los sanitarios generales y de lluvia hada el tratamiento, después es dirigida a una cisterna para rie1JO que en caso de 
pasar su capacidad los excedentes sean encauzados a un pozo de absorción. La tubería utilizada es de PVC en diámetros de 150, 100, so v 38 mm v 
de mnc:retD en diámetro de 150 mm. 

La Instalación eléctrlca tiene una carga total de 44 691 watts con una acometida de 3 fases y un neutro calibre 2. La carga se canaliza a 
través 6 de tableros de dlstribucl6n: uno en el área de producción que proviene de centros de carga de los gallineros con un total de 30 158 watts, dos 
en el rastro (X)n una carga de 4916 watts, uno en el área de servidos con una carga de 2159 watts, uno en el área administrativa con carga de 2958 
watts y uno para las árus exteriores vigilancia y bombas con un carga total de 4500 watts. Se emplean centros de carga y tableros de distribución 
marta Square-0, la Iluminación es de tipo fluorescente en Interiores y lámparas de sodio de alta presión en exteriores. Se utilizaron Inyectores­
extractores de aire marta SOier n Palau en gallineros y rastro; además enfriadores evaporatlvos marta Sohn pro 3 de 7630 btu's en el cuarto de 
refrigeración. La tuberia utilizada en exteriores y plafón es condult galvanizada de pared gruesa y en la administración e Instalaciones por piso se utilizó 
PVCrigldo. 

En la lnstalaclón de gas se utilizó un tanque de gas de 500 lts que alimenta una estufa de 6 quemadores, un calentador de paso doble; además 
otro calentador con una careta total de presión de 1.98 %. Se utilizó tubería de cobre tipo L con diámetros de 25, 19 v 13 mm. 

En los acabados en la mayor parte se empleó aplanado exterior e Interior de cementD- arena v aplanado de yeso en la parte Interior de la 
admlnlstrldón. Se utlllzó pintura color en extl!riores charnpagne v color olivo y blanco en interiores. El multytecho se presenta aparente en el rastro 
y en los galUneros. En los pisos se utiliza de c:ementD en los gallineros, en el rastro loseta antlderrapante color charnpagne marca Colorker, en la 
admlnlstrldón y comedor loseta vlnOlca color café claro v en los sanitarios se ocupó loseta cerámica de la misma marca color blanco 
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9.9 MEMORIAS DE CÁLCULO 

Las memorias de cálculo se presentan en el siguiente orden: 

Cimentación: -Zapatas aisladas de concreto armado. 

Estructura: -Cubierta de multypanel. 

·Monten tipo M· 1 

-Annadura tipo A· 1 

-columna tipo C-1 

-Instaladón Hidráulica 

·Instalación Sanitaria 

-cálculo de Iluminación 

·Instalaclón Eléctrica 

·Instalación de Gas 
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pno propio= 1470 kg 

P• 7160 kg 

Jt: i~:,1::,a;:o.~· 
PERAL TE A CORTANTE 

dv• Pu 
perimllro (0.215) yrc 

PERAL TE A FLEXION 

ZAPATAZ·1 

Excentricklada momento 
pno 

29.07064658 cm 

E perm.• L/6 = 0.291666667 M 

ancho dado= 45 cm re• 250 kg/cm2 

711 .512::112.12909165 cm 

Rt= 8000 kg/m2 

llamo Rt (1.33)• 10840 kll!m2 

p!lli6n mutma• 

pllli6n mlnirna• 

momentos 

PERALTE 

A.CERO 

Pu 
[ 1+ AB 

Pu 
[ 1· AB 

Pm111 / 2a 5320 

Pm111!2 
2 

+ 

d• ymOllfltd.o I Q b 

Mm ax 
faj d 

81 

J A 

8 • 

J A 

Pm111!2 
3 

• 

2817.959184 1 + 0.988707883 
1 !5626.841315 kg/m2 I 

2817.959184 1 • 0.998707883 
l 9.2n051895 kg/m2 I 

0.875 

2038.5625 1357.708333 • 3394.270833 k~ 

1215. 7137348 

l 339427.0833 kjm 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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.• 

peso propio= 2400 kg 

P= 7160 kg 
M• 306698.4 ~ cm 

p¡¡: 8586 

PERAL TE A CORTANTE 

Pu 
dYs Plrimttro (0.25) VTc 

PERAL TE A FLEXION 

ZAPATAZ-2 

Excentricidad= momento 
peso 32.0814226 cm 

E perm.= L/6= 0.33333333 M 

Mehodldo= 45 cm f'c= 250 ki'cm2 

711 .512::113.4361884 cm 

Rt= 8000 kg/m2 

lilmo Rt(1.33)= 10840 !!im2 

prlli6n l'lllllimP Pu 
AB 

prlli6n rnlnimP Pu 
AB 

momtnto• Pm• ~ 
3 

[ 1+ 

[ 1· 

PERALTE da ymomm I Q b 

ACERO MmlX 
flJ d 

8. 

J A 

8• 

J A 

8850 
aaee.eeeeer 1cg m 
8lllMll.eee7kgcm 

2390 1 + 0.98244268 
4890.238 lcfm21 

2390 1· 0.98244268 
89.782 ki'm21 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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CUBIERTA 

Vlloc:ldad rtgion1I dtl vilnto 

FICtor dt 1if1g1 
(Eltruct11r1 ~1 poco Hllllble 1 liflgl) 

FIClor dt topograf11 
(ClmPo 1billto llfft!IO pilno) 

Alu111 dll ldlflclo 

Elrpontnt1 1n funcicln dt 11 topog111f11 
(e1mpo abierto twno plano) 

COl!lcllnll dt 1mpuj1 

Alu111km1.n.m. 

rtoCbXD DE DOENó 

VD• FRK(ZI• 

o.~ 

flCtor G di rtduccion 
di dtnlidld di 11 ltmoefn 

o- 8+h 0.803030303 
i+2il 

CARGA POR VIENTO 

Wv• o.0048 G e vo2 

9033.816858 

W•Wvl 1.33 

VR 

FR 

100 km/hr 

DE CAM:IDllODE!;MGA Ulll--MUIJY11l;llOWR41/M21 

K 
~= ············---~;.~~.q···-----------··· 
111.m.~ ...................... ~!'-"~~-----------------------­

z 5.5 mi• 

& 0.085 

e -1.75 

h 2.6 

95 kmlhr 

• -80.9358 

1" vzw 
V120 

,.,,- V240 
L/120 

2· IJMa 
vuo 

~.,.- ~'° 
V11D 

l' IJ24Q 
IJUQ 

4• IJZ4Q 
11120 

,. IJ24Q 
V1ZO 

• 1!4.ifU lj/m2 isuccl6n 

uó i.i11l~~.:'E~2t•:ili ,;cm ·uo ~o~.:--.J.ci 'rl.óó· 
~ 1~ ~ M ~ W • q 
233 112 11V i1 112 1'8 11J1 12 
:147 Z41 191 llZ lM ztl 191 101 
l47 141 111 111 ilM ll& 1111 IZ'I 
o& ua 1ca m su m 111 1111 
41' 3111 .KI !U :111 1111 J'ID 1111 
112 41& 112 :ni! 4111 1111 2111 Z11 
~1i cu in m •111 a m ¡n¡ 
,.. 117 * w •TI cea i.1 zm 
'44 111 3114 W 477 4CO 141 19 
llZ"J 1541 471 311 J10 • 1121 117 41$ JIU 
m 1141 m a1 110 1121 •n 411 :i1u 
naz ns w •zo :111 i:11 "' IA4 4118 ur 
i102 m sse •zo :i1s ne m 1134 •• Jl7 

SI bulCI 11 Cll'QI crltiCI 1n 11 table dt CIPICldad di Cl!QI 

Pno 

f &I k@ l;111villcionll (RCDF) 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 
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.~ 

CALCULO OE MONTEN M-1 

· i · -· -· -· -· t i,'.;:}:fü~~~~i~!mts 
:;(¡;:}jii'i;.;$~ mts 

650 cm 

resl1tenc11 a 11 flexlOn 

area= 15.6 m2 

peso prop 12.37 
carga uniformemente repartida 

262.12a __ w=,_-_.P2iíil74"".4"'98.,.~..,m-.. __ 
i w= o.274498 ffm 

2.74498 kg/cm 

momento mhimo 
Fbs0.6 Fy Fys 2530 kg/cm2 

Mmax= wl2 

8 
Fbs 1518 kglcm2 

Mmax= 1.4496926 Tm 

Mmax= 144969.26 1cpcm 

MODULO DE SECCION REQUERIDA 

Sxreq• Mmax 

OEFLEXION MAXIMA 

5wl4 

384EI 

Deflexion perrnillble 

Aptrm• l / 240 

Fb 

• 

Aperm• 

2.44998E+12 
1.22152E+12 

lsxres= 95.500169 cm
3 

: . . . . '. 3 
Sx= .. ,119.27cm 

I= 15.14.7e cm' 
12.37 kg/m 

area 31.3 cm2 

REVISION POR CORTANTE 

Fv-0.4Fy 
1012 kglcm

2 
"'wl / 2 

2.7083333331 Í TESIS CON 
.------• 0.8921185 T 

892.1185 kg 

i@ffi>XX 
1 FALLA DE ORIGEN IGY/ •• 28.5021885 §i/cm2 
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MEMORIA DE CÁLCULO DE 
ARMADURA 
ARM·1 (TIPO) 

Transalpclón del programa 
de cálculo estructural PAEM 
Autores: Tnn Gllmore, A. 
Y Juárez Garcfa, H. 
Ediciones Alfa Omega. 

Coordenada 
Nodo X y 

1 .oo .oo 
2 .00 20.00 
3 120.00 .00 
4 120.00 45.00 
5 240.00 .oo 
6 240.00 70.00 
7 360.00 .00 
8 360.00 95.00 
9 480.00 .00 
10 480.00 120.00 
11 600.00 .00 
12 600.00 145.00 
13 720.00 .00 
14 720.00 170.00 
15 840.00 .00 
16 840.00 195.00 
17 960.00 .oo 
18 960.00 220.00 
19 1080.00 .00 
20 1080.00 195.00 
21 1200.00 .00 
22 1200.00 170.00 
23 1320.00 .oo 
24 1320.00 145.00 
25 1440.00 .00 
26 1440.00 120.00 
27 1560.00 .00 
28 1560.00 95.00 
29 1680.00 .00 
30 1680.00 70.00 
31 1800.00 .00 
32 1800.00 45.00 
33 1920.00 .00 
34 1920.00 20.00 

Can:ias aollcadas Nodos Reacciones 
X y con X y 

a pavo 
o o X 17431.110 7160.153 
o 895.000 
o o 
o o 
o o 
o 1790.00 
o o 
o o 
o o 
o 1790.00 
o o 
o o 
o o 
o 1790.00 
o o 
o o 
o o 
o 1790.00 
o o 
o o 
o o 
o 1790.00 
o o 
o o 
o o 
o 1790.00 
o o 
o o 
o o 
o 1790.00 
o o 
o o 
o o X 17430.990 7159.931 
o 895.000 

llS 



Nodo 
Elemento Inicial 
1 2 
2 4 
3 6 
4 8 
5 10 
6 12 
7 14 
8 16 
9 18 
10 20 
11 22 
12 24 
13 26 
14 28 
15 30 
16 32 
17 1 
18 3 
19 5 
20 7 
21 9 
22 11 
23 13 
24 15 
25 17 
26 19 
27 21 
28 23 
29 25 
30 27 
31 29 
32 31 
33 1 

Nodo Fuerzas 
final 
4 
6 
8 
10 
12 
14 
16 
18 
20 
22 
24 
26 
28 
30 
32 
34 
3 
5 
7 
9 
11 
13 
15 
17 
19 
21 
23 
25 
27 
29 
31 
33 
2 

17065.7900 
17065.8000 
111111 
21941.5400 
20428.3500 
20428.3300 
17440.6300 Cuerda 
17440.6000 superior 
17440.4200 
17440.4000 
20427.7800 
20427.7900 
21941.1100 
21941.1300 
17065.2000 
17065.2000 

4049.2900 
4049.2930 -4049.1840 
1522.1680 
1522.1490 
1809.1510 
1809.1600 
1521.8180 
1521.8360 
4048.8050 Cuerda 
4048.7880 Inferior 
4048.9390 
4048.9580 
17430.9900 
íilliii 

?- -

i TESIS CON l 
{ FALLA DE ORIGEN j 

Nodo Nodo Fuerzas 
Elemento Inicial final 
34 3 4 .0823 
35 s 6 .0031 
36 7 8 .0598 
37 9 10 .0135 
38 11 12 .0212 
39 13 14 .0112 
40 15 16 .0319 
41 17 18 .0040 Montantes 
42 19 20 .0130 
43 21 22 .0051 
44 23 24 .0119 
45 25 26 .0146 
46 27 28 .0428 
47 29 30 .0135 
48 31 32 .0803 
49 33 34 7159.9310 
50 2 3 tlUJMll 
51 3 6 5526.0890 
52 6 7 .0565 
53 7 10 .0558 
54 10 11 2094.8930 
55 11 14 1813.3280 
56 14 15 3258.5960 
57 15 18 3032.4910 
58 18 19 3032.1920 
59 19 22 3258.3100 
60 22 23 1813.1340 
61 23 26 2094.9140 Diagonales 
62 26 27 .2660 
63 27 30 .0299 
64 30 31 5526.2260 
65 31 34 16936.9400 

TESIS CON 
·- \LL\ DE ORIGEN 
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.• 

ARMADURA ARM· 1 

Elementos a tenalon 

areq• T/fY 

11.15n9315 cm2 

Elemento• a compralon 

ll'lq• el f'( 
14.45424242 cm2 

1.00 X 12211.93 
83.21243523 

Fa• 1205 k¡/cm2 

DIAGONAL 

CUERDA SUPERIOR 

fsa5l3 + 3Kl/r I 8Cc' -( Kl/r)3 I 8 Cc2 

..Ll5!!!f.. Fy 
Fa• 1· 2 cea 

Fa 

fl•Pu/11 21941.54118.98- 1157.3 kg/cm2 

iJ!lpf'M;'1~J.11P.1f_~~lllt1~~~JJt~!i'i 

elemento20 29251.08 kg 

areq= T/fY 
19.2694862 cm2 

12L184X16 a= ·· >22'.32 cm:.: >1 

TESIS CON 
11LLA DE ORIGEN 

117 



Elementos a compresion CUERDA INFERIOR 

elemento 17 · 1743(11ikg 

areq• e/ fV 
11.48294488 cm2 

@ueot.X8''''·i.':<;;u.::'\· <1UIS'cm.-•.·•.· i'' 
Kl/r- 1.00 X 120/1.93 

82.1781858 

Fa • 1205 kglcm2 

fa•Pu/a1 17431.11/18.se- 919.38 kg/cm2 

·¡v~.~1.~~~1~:~~;~1:~~1f:faiJ:fr::i;i 

Ellmantol a comprtlion 

eremento 33 ~.i:J~1~5;;;~~;,t:1tP.;;~~I 1cg 

araq• c/fV 
4.718831357 cm2 

Kl/r- 1.00 X 220/2.42 
80.90909091 

Fa• 881 kglcm2 

MONTANTE 

fa.Pu/al 7180.11518.2"- 8118.84 kg/cm2 

TESIS CON 
f&A DE ORIGEN 
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.• 

COLUMNA C-1 (TIPO) 

p= :::;::~:r18Q;1~:kg 
pp= 583.2 kg 
P1= 7743.353 kg 

b= 30cm 
Ph= P (0.32) 
Ph= 24n.873 kg 

P= 7160.153 kg 

t= 30cm 2.7 m pp= 583.2 kg 
peso= 218kg/m Plotal= 7743.353 kg 
área= 900cm2 M= Ph (H) 

coef. Sls.=.32 M= 6890.257 kg m 669025.6992 kg cm 

Mu 
bt2 

pt 

bt 

p=.02% 

= 

= 

869025.699 kg cm 
27000 

7743.353 kg 
900cm2 

11=1rea conc.( p) 
11=900 cm2(.0175) 15.75cm2 

No. Varillu=llllu varilla propuesta 

No varillas= 15.75cm2/1.98cm2= 7.95v's 

ARMADO DE COLUMNA 

b'-{~,.~'¿);+,': 

l~ TE8mCON 
FALLA DE ORIGEN 

= 24.9 (tablas) 

= 8.6 (tablas) 

·rES!S CON 
! ·~-~U.A Di ORIGEN 

·r--"''" CON ........... 1' 
.. !- i.J,.L.' 

·• · · r· í··E ORIGEN 
:.::~.~r.1· 
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INSTALACION HIDRAUUCA 

DATOS DEL PROYECTO:_ CENTRO PRODUCTOR Y PROCESADOR AVICOLA 

T~ dtl Vllll, Mex 

DEMANDA DIARIA 

NIJ•RO DOTACIDN TOTAL 
trlbljldcrtl -o•­
lmVlllD di -­IMdo di llMro 

PftlC* "" llMro 
riego 

Cllllml: 
2-Dd. 

CALCULO DI LA TOMA 

24 100 lllilrlb. 
11 7117.5 lll/m2 

l504 5 llllm2 
200m2 5 llllm2 

2200 3111/poHo 
1170 5 lll/m2 

TOTAL 

....... ..... ,,.. 

2400 
8772.5 
2520 
1000 
eeoo 
5860 

27t42.I 

Tllm"dlllndo: aM 29800 Mii 
GlllD di ll 1Dm1: Dd / lilm". 0.84249153 LPS 

Hpo O.IM24m79 

" 
11 • to.317t ta 

o.a eo.a 
• 

LTS 

~4Q/p1V 

o.003n 
15.029119 

0.170512 

• 

Hp 

0.0273115814 mta 

27.3851113811 mm 

HpoQh/79N ~iii411Ui~~i .. vn. 712.5 m2 

5111/m2 dallci6n 

dlmlncll 3112.1111 

TEmSCON 
FALLA DE ORIGEN 

1.8 ma40cm 
2.5 

2.8'"*-" 11.2 m2 
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CALCULO POR TRAMOS 
AGUA FRIA 

,,._u u• 
Al 321 
BC 143 
CD 12 
DE 4 
FE 2 
GH e 
HI 4 
HL 2 
IK 2 
u 2 

CM 131 
MN 125 
NO e .... 119 
PQ 113 
QR 107 
RS 101 
ST 45 
TU 311 
w 33 
VN 'Zf 

wx 21 
XV 115 
yz a 
81' 1511 
ZA' 2 
B'C' !!O 

'D 4 
...... 4 
a· 42 

Lloa 

5.91 
3.48 
0.93 
0.26 
0.15 
0.42 
0.28 
0.15 
0.15 
0.15 
3.28 
3.22 
0.42 
3.15 
3.08 
2.119 
2.78 
1.93 
1.52 
1.31 
1.19 
0.118 
0.70 
o . .a 
1.IM 
0.15 
1.1 

0.21 
o.a 
1.:11 

D mm Lonn•ml "' 93 5.3 0.286 
50 8.3 o.a 
50 0.75 0.0525 
25 26.2 1.44 
50 8.7 0.435 
13 u 0.168 
50 0.75 0.15 
25 34.! 2.4 
19 32.25 1.6 
13 34.5 1.72 
38 14 0.7 
38 8.2 0.574 
13 2.8 0.68 
311 12.75 0.88 
311 8.2 1.&4 
32 18.15 0.9 
19 o.es 0.17 
13 9.3 0.441 
13 13.5 0.742 
19 7.5 0.525 
13 13.5 3.85 
13 7.5 0.52 

13.15 0.845 
7.5 0.715 
12.15 2.103 
3.85 0.42 

13 8.25 2.04 
50 20 0.835 
215 23.2 0.758 
11J 14.! "..,,4 

, .. _. 
F"Gº 
G'H' 
H'I' 
l'J' 
BK' 
K'L' 
L'M' 
M'N' 
K'O' 
O'P' 
P'Q' 

Q'R' 
ST 
S'U' 
w 
uw 
WX' 
W'Y' 
YT 
Y'A1 

A1B1 
A1C1 
P'D1 
D1E1 
E1F1 
F1G1 
G1H1 
F111 
11J1 
111\1 

u. U'll u mm 
38 1.42 13 
28 1.19 38 
22 0.118 38 
14 0.7 13 

178 3.85 38 
38 1.42 38 
8 0.42 32 
4 0.26 19 

132 3.28 13 
120 3.15 13 
42 1.58 19 
2 0.15 13 
2 0.15 25 . . 50 
2 0.15 50 
. . 13 
12 0.93 50 . . 25 
2 0.15 19 
38 1.42 13 
12 0.93 38 
24 1.04 38 . . 13 
12 0.93 31 . . 38 
e -0.42 32 
2 0.15 19 . . 13 
1 0.10 13 
1 U.lU 1111 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

Lonn•ml "' 6.25 2.04 
14.5 0.728 
8.25 0.872 
14.5 4.11 
14.5 2.32 
4.85 0.712 
2.55 0.548 
5.2 0.128 

3.85 0.872 
2.1 0.438 
9 0.917 
4 0.1192 
10 0.726 

2.85 0.235 
1.5 0.15 
8.4 0."54 
2.1 0.142 
4.15 0.372 
1.5 0.32 
9.7 3.394 
1.45 0.29 
14.1 2.32 
13 4.11 
u 1.52 
7.3 1.35 
11.9 1.3 
9 0.874 

2.8 0.728 
11.5 3.91 
14 2.2311 
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EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UM 

mlllblu C111t. UM -8 2 
---11umm11ro 10 10 
~ 1 3 - 10 2 - 4 2 
.. di llClldldo 1 8 

~ 8 2 
311 ~ 

IUIN. 78 

CALCULO POR TRAMOS 
AGUA PARA RIEGO 

TIUlllD 

1 ll 
2 3 
2 4 

••amo 
• b 
b e 
b d 
• f 

.... •• 
e 0.42 
2 0.15 
4 0.28 

CALCULO POR TRAMOI 
AGUA CALIENTE" 

'""" L•a 

12 0.13 
IS 0.42 
IS 0.42 
e 0.48 

Dmm 
111 
13 
13 

D mm 
25 
19 
19 
19 

.. 
2 

10 

~ 

LDnllllftj 

UlllGllft) 

UMtaellll 

24 
100 
3 
20 
8 
18 
18 
78 

j-."iij~4Bm}.~~ 

22 
2.85 
28.4 

1.4 
6.lll 
IS.75 

3 

... """" 
propio 

13 
25 
25 
13 
13 
19 
13 
13 

Allur1 d1tanque1llvldo 

Hf talll= 87.9475 

MATERIALES. 

SI UlillDr6 tublrfa di ccln rlgldo tipo V 111dl6mllraldi13, 111, 
25, mm 11111e1 NICObrl 6 linilr. 

SI calaclli Clllnlldor di rmo di 40 lilrol par hcn, nwca Cllol8 
6 limillr. 

SI calaclli malobombl tipo Cll'llrtfugl horllDrál ll1llCI EYlnl 6 
limillr di 32 X 28 111111 can matar ll6clrlco ll1llCI 
Silmmll 6lirnillrdi112 Hp, 4'ZT valla 80 c:Ckll 34SO RPM. 

TESIS CON 
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INSTALACIÓN SANITARIA. 

Centro Productor y Proc111dor Avicola 
T1nango del Valle, Mu 

DATOS DE PROYECTO. 

Dotación de aguas serv = 
Aportación (80% de la e= 
Coeficiente de previliót = 

1 
~D~tts 
10120 X 

( no se incluye dotacion de consumo de aves) 
80% = 8096 

1.5 
8096 

Gllto Medio diario = = 0.0937 lts/seg (Aportación 
88400 segundos de un dla 

Gato mlnlmo = 0.0937 x 0.5 = 0.046851852 ltslseg 

14 14 
M= + 1 = + 1= 

.t..JP 4 'Dooo 
P=poblaci6n al millar) 

14 
M = + = 

4 X 31.823 

M : 1.110679718 

Gato múimo inltlnt61 = 0.0937 x 1.11068 = 
Gato múlmo extraord= 0.1041 x 1.5 = 

GlltOtotal = 0.0837 = 
gato medio diario 

1.110679718 

0.104074803 ltslseg 
0.156112205 ltslseg 

0.093703704 lts/seg 

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE EUMINACION. 

Qt= ltllleg. 
(p(o = º'"·~·-·. mm 
(pcv = 

En base al reglamento 
art. 59 

diametro 150 mm. 
pend. 2% 
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TABLA DE CALCULO DE DIAMETROS POR TRAMOS 

No. dt U.M. U.M. tlllll amni IOftlllUCI 
TRAMO ICUmulldu U.M. mm 1'1111. 

AS 2 o 2 100 21.00 
BC 1 Jl 1 100 2.00 
BD 3 3 too t5.50 
EF .. o .. too 23.00 
EG .. o .. too 38.00 
EO 1 8 9 100 2.00 
OH 1 12 13 150 18.50 
u .. o 4 100 23.00 
IK .. o 4 100 38.00 
IH 1 8 9 fOO 2.00 
HL 1 22 23 150 18.50 
MN 4 o 4 100 23.00 
llO 4 o 4 100 38.00 
ML 1 8 1 9 100 2.00 
LP o 38 38 150 2.50 
QR 4 o 4 100 38.00 
QP 1 4 5 100 2.00 
PS 1 32 33 150 18.50 
TU 4 o 4 100 23.00 
TV 4 o 4 100 36.00 
TS 1 8 9 100 2.00 
sw 1 22 23 150 18.00 
XY 4 o 4 100 23.00 xz 4 o 4 100 38.00 
xw 1 8 9 100 2.00 
WA' 1 12 13 150 18.00 
B'C' 4 o 4 100 23.00 
ll'O' 4 o 4 100 38.00 
flA' 1 8 11 100 2.00 
A'E' 3 o 3 100 37.00 
F'G' 4 o 4 100 35.50 
G'H' 5 o 5 100 38.00 
G'r o 8 1 150 5.00 
rJ' 5 o 5 100 a.oo 
rK' o 13 13 150 13.50 
K'L' 5 o 5 too 38.00 
K'M' o 11 11 150 5.00 
M'N' 5 5 100 a.oo 
M'O' o 23 23 150 13.50 
O'P' 5 5 100 38.00 
O'R' o 28 28 150 5.00 
Q'R' 5 5 too 29.00 
R'S' o 33 33 150 13.50 
ST 5 5 100 38.00 
S'Y' o 38 38 150 4.50 
UW' 5 o 5 100 4.50 
VW' 1 o 1 100 2.75 
LW' o 70 70 150 32.00 
W'Y' o 78 78 150 10.00 
'I:'(' 1 o 1 100 4.50 
Y'1: 1 78 77 150 4.00 

B1A1 12 o 12 100 2.00 
A1Ct 4 o 4 100 20.00 
01C1 1 o 1 100 uo 
E1Z' o 11 ti 100 21.00 
Z'F1 o 131 131 150 7.50 

_.,p_ .. llft,1 .... o Ull ..... 12 4 411 
baD 66 1 100 66 

llClldldo 1 12 50 12 
colldem di Dilo 1 2 50 2 

fr-ro 1 2 38 2 
111111• 130 

AGUA PARA TRATAllmO 

.u ......... "lli.I U~ll 0 i 1111, 

......,.. de llllUI "'"'""I 11 2 '"' 12 
Clllllllaml 3 8 18 

wc 9 10 100 90 
lavabo 10 2 100 20 , ........... 3 2 38 6 

nwlllilorlo 1 8 100 8 
collderl de -" 8 1 50 8 

total• 182 

mm 
1 

12 21 40 150 
16 40 56 150 
2 56 58 150 
4 58 62 150 
o 62 62 150 
43 o 43 150 
49 o 49 150 
o 153 153 150 

MATERIAi.Ei 

St utllinr6 tuberla de P.V.C. 111 inllriorlt y bl]ldll de 
qua con dilllllllrol de 38, 50y100 mm. marca 0111191 o 
1lmilar. 

La conuioMI mn de P.V.C. marca Omega o 1lrnillr. 

LI tublfla en allrlor 111'6 de concreto con dillmetrot di 100 
y 150 mm. Se coloclr6n 1111iltrol cilgol y fllllllral con 
colldtrl lllllCI hllvtx o 1lrnillr. 
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CllCULO ILUAINlCION 

limparu propuata: 1 16mpa111UmUnt 1·12 nuorecenll 1150 lum. 21 w. 60.4 cm marc1OSRAMo1lmllar 
2 lampara dtlodio dealll pmlOn 250 w. 27500 lum. Bulbo ET-18, CllqUUlo E...O mll'CI OSRAM o 1lmillr 
3 lempera allmllnt 1·12 fluortctntt4300 lum. 82 w. 121.9 cm marc1 OSRAM o almUar 
4 16mpa11111mHntl·12 fluorectnll3000 lum. 39w.11.7 cm marce OSRAM o 1lmlllr 

F6rmull utilada: n~mero de lempa111 = lum wdadOI X ancho X largo 
klmenta por le•ra X FC x CU 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

125 



INSTALACION ELECTRICA 

TeMllgo del Vlllle,Mtx 
Cllrga tala! lnstlllda: <M8&1 Wllll 

!ACOMETIDA: 

I• <M6&1 ! 130.314115 A j 
1.73~1 1&11 

le- 104.252 A Longitud 11 tranlfolmldor. 

C61eulo por calda dt ttnalón: 

fXBLERÓ GENERAL 

15 

e 
10160 

4500 
14880 

mis. 

Ion¡. Írtl cal. 
mtl. mm2 

34.48 
9.41 27.8 

12.89 1 
1 .73 a.582 12. 
10.911 11.55<4 12.12 
19.61 15.e& .75 

i>.ra ti c61culo dt la lntenlidld y ti calibra clt loa c:lrcultol M utlllaron la• al;ulent. fórmula conaldnndo la carga total dt cada uno. 

Circuito monoMllco 1111114 OCIO# 

intwldld I • CllQI tolal / 127.5 X 0.8 Por calda di ttnlión: mm2- 4Lxle 
inlwlsidad COl1'IQldl le • 1 X 0.11 127.5x2 

CllQl!to llMllco 4QOQ.IOOOw 

lntlntlcllcl I • Cll¡I tolal / 2 X 127.!5 X 0.11 Por calcll de ttnaJOn: mm2- 2Lxlc 
lnltnsidad corregida re • 1 x o.a 127.5x2 

CIR:Ulto trtNalco ma dt aooow 
lnlanlldld 1 • Cllgl tc181 / 3 X220JC0.9 Por calda da tensión: mm2a 2 lf3 xlxlc 

líittnsldad corregldl le • 1 x o.a 220x2 

Fmac 
Frnea 

BALANCEO 

(Fm•· Fme I Fma) 100 < 5 

15250 
14660 'l!!!;2.~J 
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1c1 
11,,¿ 

!TOTAL 

IC3 
IC4 
ITOTAL 

Centros de carga A, B, C, D. E ,F ,G, H, 1 
ubicación: Gallineros 

21 150 
w w 

40 

!Centros de CllQa J, K 
ubleac:i6n: Gllllneroe 

21 150 
w w 

40 
4 

3 

;, 

250 250 
w w 

4 

250 250 
w w 

4 

fXStERóL 

TO~ALI 1 
1 A 

1290 11.24 
1 lL::>U lU.lll' 

2540 

TOTAL 1 
w A 
1290 11.24 

1 133" 11.63 
212' 

le l long. 1 área 
A mis. mm· 

8.99 3".67 
!Ul W.L;, 

le ¡ long. , iraa 
A mt1. mm2 

8.99 3".07 
9.30 29.23 

4.89 
4.uu 

4.111 
4.26 

cal. 

'lr:·,'<10 
é!:•.;i'.11.J 

cal. 

"'"'·'·,_:,tt 
;¡:;;¡'10 

BALANCEO 
(Fma- Fme I Fma) 100 ~ 5 

Fmaa 1290 
Fm.. 12so t~;~!!P.mt~¡ 

BALANCEO 

(Frlll- Fme I Fma) 100 < 5 
Fm1• 1334 
Fm• 1290~~) 

FmP 
Frntm 

BAl.ANCEO 

(Frlll- Fme I Fma) 100 < 5 

BALANCEO 
TESIS CON 

FALLA DE ORIGEN 
(Fm1-Fm• I Fml) 100 < 5 

Fma- 1050 
FmP 1000 j[~!.?!1! 
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Tablero N 
ubicación: comedor, baftos 

21 78 42 62 125 
w w w w w 

IC7 6 11 2 

'"" :¡ 4 

ITOTAL 

21 42 124 125 TOTAL 
w w w w w 

C9 12 1500 
lwlU l. 1111 11 l"l:IO 

"OTl'll ~ 

¡tablero P 
ubiclcl6n: llltro 

230 250 42 125 TOTAL 
w w w w w 

IC11 2 ~ 1210 ... ., e 8 1252 
ITOlAL 2'12 

,• 

250 [TOTAi 1 1 le 
w w A A 

1054 9.19 
z llu;J 9.ti3 

21151 

1 
1 te l lang. I ,_ 

A A mts. mm2 

13.07 10.48 16 
1'.11 lU.111 1::1 

1 1 ~ 1:: 1 ~!ti 

A mm2 

10.54 8.44 19.11 
10.91 8.n 20.81 

1::1 
7.35 27.84 
t.tu "'º·"'"' 

cal. 

2.62 ,,,~,;~l. 

'·"" iT :t'.::-! ~~ •• 

cal. 

2.53 ·~~e;{t¡_t;lll! 

2.85 ~:=.f:'i~'=,~ 

área 
mm' 

3.19 
.>.lt 

Fma• 
Fm1z 

cal. 

f:::S~~12 

""'""'"':l~ 

(Fma- Fme 1 Fma) 100 < 5 

1105 

1054 r~~¡s,~sJ 

BALANCEO 

(Fma- Fme I Fma) 100 < 5 
F11111= 1500 
Frne- 1458~~~ 

BALANCEO 

(Fma- Fme / Fm1) 100 < 5 
Fma>= 1252 
FITMI" 1210i~~j 
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IC13 

IC14 
ITOTAL 

C15 

C16 
C17 

"""'" 

Tablero a 
ubicación: rastro 

78 
w 

16 

21 

w 

16 

250 TOTAL 
w w 

1 l:IUU 

8 1;iw 
e 1:iw -

62 250 
w w 

10 1 

1 le 
1 A A 

13.07 10.46 

13.07 10."8 
13.07 10.48 

TOTAL 1 

1 w A 
1248 10.88 

1206 10.51 
245' 

long. 1 érea 
mis. mm2 

110.91 1e.1a 

36.62 6.01 
42.51 6.97 

le l long. I a rea cal. 

A mis. mm2 

8.70 20.27 2.77 3~;;:rffi;J4 

8.41 23.52 3.10 :¡ff~;12 

cal. 
BALANCEO 

:rtm~~ (Fma- Fme I Fm1) 100 < 5 
~~;u Frna= 1500 
jf#t:f.t FmF 1500 !ft4!i1!lf~] 

BALANCEO 
(Fma- Fme I Fma) 100 < 5 

FmF 1248 

Fme- 1206 f!~JJ 
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DATOS: INSTALACION DE GAS 

CONSUMO: 

MUEBLE CANT. GASTO 

~=AOORI ~ 1 01.~5 1 E ::1 

TOTAL: 15 

Factor de Tubería (Fa): 

mm Pulg 
9.S 318. 
13 1/2. 
19 3/4. 
25 1 • 

FÓRMULA DEL DR. POLE 

h= c2xLxFa 

1RAMO APARATO CONSUMO C2 # 

A Parrilla 0.25 0.25 2 
Calentador l.S 20.25 3 

B Calentador l.S 2.25 l 

e Cale!Udor l.S 9.00 2 
Parrilla 0.25 0.25 2 

D Parrilla 0.2S 0.06 1 

E Calemador l.S 9.00 2 

l .. 

TOTAL 

4.5 
0.5 

1ts. I 

CRL CF 
0.98 4.6 
0.297 0.97 
0.048 

0.00127 

L Fa 

1.10 0.00127 

12.20 0.048 

12.25 0.00127 

7.10 0.297 

0.80 0.048 

!Total: 

IT~ue estacionario 

btu/hr horas btu/dia 

Gasto 61800 3 185400 
dias de almacenamiento 60 11124000 btu 

capacidad= btu/25254= 1440.48 lts 

h 

0.029 

l.318 

0.144 

0.1 

0.346 

TESIS CON 
FALLA DE ORIGEN 

130 



t.10 PLANOS EJECUTIVOS 

Los planos ejecutivos se presentan en el siguiente orden: 

-levantamiento Topográfico T 
-Trazo y nivelación TN 
-Planta de conjunto A-1 
·Arquitectónico de conjunto A·2 
-cortes y fachadas de conjunto A-3 
·Arquitectónico de gallinero A-4 
-Arquitectónico de rastro A·S 
·Arquitectónico de servicios y administración A-6 
-Omentación, planta y detalles C· 1 
-Estructural, planta y detalles E· 1 
·Instalación hidráulica, planta IH· 1 
·Instalación hidráulica, isométrlco IH·2 
·Instalación Sanitaria, planta IS-1 
·Instalación Sanitaria, isométrlco 15-2 
·Instalación Eléctrica, plano IE· l 
·Instalación Eléctrica, diagrama IE·2 
·Instalación de gas, planta e isométrico IG· 1 
-Albañilería, planta y detalles AL· 1 
·Albañileria, cortes por fachada Al.·2 
·Acabados, planta AC· 1 
-Vegetación y mobiliario MU· 1 
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11+ o+ + + + + + + + + + + cv 
10+ + + + -:..f57.!6-+ =I= 

so+ + + + + + + + + + 
ao+ + + + + + + + + + + + 

10+ + + + + + + + + + + 
eo+ + + + + + + + + + + + 
50f; 

+ + + + + + + + 
+ + 

+ + + + + + + + + 

+ + + 
+ + + 

·•++++++ + 
> 

·-:'+i + + + + + oS 10 20 30 40 50 
+ + + + 
80 90 10 11 

+ + 
60 70 

+ + + + + 
+ + + + + 

+ + 

+ + + + + + N.T.+00.38 
+ + + 

+ + + N.r.+\Jo24 + 
+ + + + + 
+ + N.T.+00.13 

+ + + 

+ + 

+ + + + 
12> 13 14 19 
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DETALLE DESPlANTE 
M.R> IE a 'T'tlME1. 

ZAPATA 

ZAPATA z 2 

TRABE DE LIGA 

z ! 

ZAPATA Z 2 

COl.UMNAC1 

Panel W, Tipo PS-2000 
con un nt>tSOr deo 10 cm. 

MoUa el.ctrosoldodo 6-6-1 o-

Anclas en ·u·, V'sfl050tm 1 ~ 
colocados dentro d9 lo ntruduro. 1 

DETALLE DESPlANTE 
loUO IE 8'NEL W 

" lE"' 

--
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9.11 COSTO Y FINANCIAMIEN'IO 

La fuente financiadora del proyecto será NAFINSA ( Nacional Financiera ) , por ser la banca para el desarrollo que tiene como objetivo contribuir a la 
read:lvadón de la economía del pals, mediante la canalización de apoyos financieros y técnicos para el desarrollo de las empresas ofreciendo a las 
plantas productivas esquemas de apoyo Integral para dar respuesta a sus necesidades y requerimientos espedflcos. 

·El financiamiento final será: esquema de Interés de tasa fija TIIE 10% anual, con un monto máximo de crédito de $ 30 millones de pesos en 
préstamo lnldal con un plazo de pago límite de 7 años. 

Para determinar el costo de construcción aproximado del proyecto se considero el de: Bodega para nave industrial media con oficinas 
establecido por la Cámara Mexicana de la Industria de la C.Onstrucdón que fija el costo por metro cuadrado en $ 3 150.45. 

El área de construcción del proyecto es de 6 427.5 m2, lo que da como resultado un costo total de $ 20 249 517. 37. 

Debido a esto el monto a financiar es de $ 20 249 517.37, además los Intereses anuales generan un capital de 2 024 517 , que en el 
transcurso de 7 años del crédito da un total de $ 34 424 179. 16 , que dividido en los siete años en los que se puede pagar el crédito, se tiene como 
consecuencia el pagar por año $ 4 917 739. 88. 

En el análisis de factibilidad económica se asienta una utilidad anual de $ 8 520 000, por lo que es factible solventar el financiamiento. 
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